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HATTERIA

Wszystkie gady wspoOtczesne, wystepujgce
w liczbie ok. 5000 gatunkow, systematyka zo-
ologiczna zalicza — z jednym wyjatkiem — do
trzech nastepujacych rzeddw: zotwi, krokodyli
lub tusko.nosnych (weze i jaszczurki). Tym ga-
tunkiem wyjatkowym jest hatteria, zwana réw-
niez tuatarg, Sphenodon punctatus (Gray). To
wiasnie dla niej oraz dla jej przodkéw wymar-
tych w odlegtych epokach geologicznych utwo-
rzono rodzine Sphenodontidae, oraz rzad hat-
terii Rhynchocephalia.

Obie nazwy potoczne, a wiec zaréwno hatteria,
jak i tuatara, wywodza sie z jezyka maoryj-
skiego. Nazwy rodzajowa oraz oznaczajgca ro-
dzine odwotujg sie do klinowatego ksztattu po-
wiekszonych przednich zeboéw (gr. sphen —
klin, odontos — zab). Natomiast uwzglednia-
jac etymologie naukowego okreslenia rzedu
hatterii, mozna stosowa¢ dla niej takie odpo-
wiedniki polskie, jak dziobogtowe lub ryjogto-
we (gr. rhynchos — ryj, dziéb; kephale — glo-
wa).

Jest kilka powodow, dla ktérych wspdtczesna
hatteria od kilkudziesieciu lat wzbudza niestab-

V  oa Ak Q:

nace zainteresowanie. Jednym z nich jest ge-
nealogia tej szczatkowej grupy gaddw, obecnie
reprezentowanej tylko przez jeden gatunek, na-
tomiast stosunkowo licznej w minionych epo-
kach, a zwiaszcza w triasie. Znamienng cechg
linii rozwojowej hatterii jest rekordowo po-
wolne tempo przemian ewolucyjnych. Jak bo-
wiem wskazujg odpowiednie przekazy paleon-
tologiczne, w pdznym triasie, a zatem przed ok.
170 mil. lat wystepowaty formy gaddw ryjogto-
wych niemal identyczne ze wspoiczesng hatte-
rig. Jak z tego wynika Sphenodon punctatus
jest zatem zyjacym obecnie przedstawicielem
starszej filogenetycznie grupy gadéw nawet od
dinozaurow, ktorych rozkwit nastgpit dopiero
w jurze, a wiec o kilkadziesigt milionéw lat
pdzniej. Mamy wiec podstawy aby powiedzie¢,
ze dzisiejsza hatteria jest reliktem wczesnome-
zozoicznych ,jaszczuréw”, sprzed epoki ich do-
minacji w skfadzie 6wczesnej fauny.
Skamieniate szczatki poprzednikéw wspot-
czesnej hatterii sg znane poczynajac od permu,
przy czym rozkwit tej grupy nastgpit w $rod-
kowym triasie. Koniec pyska niektorych form
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kopalnych byt ostoniety rogowym dziobem, za-
krzywionym ku dotowi. Jak wida¢ z ilustracji
(por. oktadka i ryc. 1), wspdiczesna hatteria
dziobu nie ma. Formy triasowe tworzyly jedng
z weczesnych roslinozernych grup kregowcow
ladowych (Rhynchosauria). Taka specjalizacja
pokarmowa zapewnita im bujny, choé¢ krotko-
trwaty rozwdj. Najwieksze gatunki dorastaty
do 5 m dbugosci. W triasie gady ryjogtowe byty
szeroko rozprzestrzenione. Ich kopalne szczatki

zez

Ryc. 1. Czaszka wspdiczesnej hatterii. Znaczenie skré-
tow: kos$ci ciemieniowa (c), czotowa {cz), jarzmowa (j).
katowa (k), kwadratowa (kw), kwadratowojairzmowa
(kwj), tuskowa (1), nosowa (n), nadkatowa (nk), przed-
czotowa (cz), przedszczekowa (psz), przeduszna (pu),
przyklinowa (pkl), skrzydlata (sk), szkrzydlata gérna
(skg), stawowa (st), szczekowa (sz), zaczotowa (z>c2),
zaczodotowa (zo), zebowa (z). Wedlug A. S. Romera

znaleziono w rdznych punktach Europy, Ame-
ryki Potnocnej, Afryki i Azji, jednak przy cal-
kowitym braku znaiezisk na obszarach Austra-
lii i Antarktyki. Formg triasowg, typowg dla
centralnych Indii, byl Paradapedon huxLeyi,
ktorego rozmiary wahaty sie od wielkosci psa
do wielkosci krowy. Zwierze to miato koriczyny
rozstawione na boki, tokcie i kolana odsuniete
od tutowia, czaszke o bardzo szerokiej czesSci
skroniowo-potylicznej z dwoma dotami skronio-
wymi, z silnie wyspecjalizowanym uzebieniem
oraz z bezzebnymi kos$¢mi przedszczekowymi,
zagietymi dziobowato ku dotowi (S. Chatterjee
1969).

Interesujacy jest fakt, ze jak dotad nie znale-
ziono zadnych szczatkow gadow ryjogtowych
w liczacym 75 min lat okresie trzeciorzedu na
terenie jakiegokolwiek kraju. Uniemozliwia to
blizsze okreslenie czasu, kiedy przodkowie
wspadiczesnej hatterii skolonizowali obie gtéw-
ne wyspy Nowej Zelandii. Uderzajgce podo-
bienstwo niektérych triasowych znalezisk dzio-
bogtowych z pdinocnej potkuli do hatterii do-
starcza przekonywajacego argumentu o wyjat-
kowym konserwatyzmie hatterii posréd wszy-
stkich kregowcow lagdowych.

Najnowsza historia hatterii na Nowej Zelan-
dii jest rowniez nieznana. Nie ulega watpliwos$-
ci, ze pierwotnie wystepowata ona na obu jej
wyspach. Wprawdzie niewiele wiemy o warun-
kach ekologicznych, jakie wystepowaly na N.
Zelandii w czasach, kiedy zyty na niej hatterie,
ale znamienny jest fakt, ze wielokrotnie znaj-

dowano w tych samych miejscach kosci hat-
terii i petreli. W rozwazaniach dotyczacych
przyczyn wyginiecia hatterii na N. Zelandii
podczas wczesnej epoki maoryséw zazwyczaj
zwraca sie uwage na (i) zmiany klimatyczne,
(ii) zwigzane z nimi zmiany w skladzie roslin-
nosci, (iii) zwiazki hatterii z ptakami gniezdzg-
cymi sie na tych wyspach, (iv) ewentualny
udziat krajowcdw w eksterminacji tych gaddw,
wreszcie (u) uwzglednia sie ewentualny wpltyw
introdukcji nowych gatunkéw zwierzat przez
osadnikéw europejskich. Wielokrotne doniesie-
nia tych ostatnich o wystepowaniu hatterii na
obu wyspach N. Zelandii dotyczyty zapewne
zwierzat przywiezionych z sasiednich wysepek.

Dzisiejsze hatterie sg jedyng ,autentyczna”
formag gadow mezozoicznych, gdyz jako reliikt
grupy, ktéra swe apogeum przezyta w odlegtej
przesztosci, dotrwaty do czaséw wspdtczesnych
opierajagc sie niemal wszelkim zmianom, jakie
nieuchronnie  towarzyszag uptywowi czasu.
Obecnie hatterie wystepujg na dwudziestu ska-
listych wysepkach lezagcych w bliskim sasiedz-

twie Nowej Zelandii. Wysepki te tworzg
dwie grupy, z ktérych jedna rozcigga sie
miedzy Przyladkiem PoOinocnym i Wschod-

nim Wyspy Podinocnej, natomiast druga le-
zy w ciesninie Cooka, oddzielajacej Wyspy
Potnocng od Potudniowej. Wiekszo$¢ wysepek
dajacych schronienie hatteriom ma brzegi kli-
fowe i charakteryzuje sie nagtymi zmianami po-
gody, co czesto udaremnia mozliwos¢ lagdowania
na tych skrawkach ladu. W rezultacie tylko
kilka z nich doczekato sie gruntownego zbada-
nia przez zoologéw, natomiast wiedza o pozos-
tatych opiera sie na sporadycznie przeprowa-
dzanych rekonesansach. Efektem tej sytuacji
jest niedostateczna znajomos$¢ biologii hatterii,
zwiaszcza behawioru tych zwierzat w ich na-
turalnym S$rodowisku.

Wysepki zamieszkiwane przez hatterie cha-
rakteryzujg sie kilkoma wspdlnymi cechami.
Tak wiec wystepuje na nich typ niskiego lasu
nadbrzeznego lub zagajniki o poszyciu bogatym
w rosliny stonolubne, tolerujace opryskiwanie
morskg woda. Pod pokrywa roslinnosci ziemia
jest zryta jamami jednego lub wiekszej liczby
gatunkdw petreli. Na czesci wysepek sg row-
niez kolonie innych ptakéw morskich, jak pin-
gwiny, kormorany lub mewy, wskutek czego
ogblne zageszczenie ptakow w porze legowej
moze by¢ olbrzymie. Je$li dodamy do tego, ze
niektdre gatunki gniezdza sie na wyspach przez
caly rok, to jasne sie staje, ze pokrywajaca
je ziemia jest przez ptaki spulchniona i dobrze
nawozona. Wpitywa to oczywiscie na wysoka
zawarto$¢ w glebie siarki i azotu oraz na skiad
gatunkowy flory i masowe wystepowanie nie-
ktérych owadow. Okolicznosci te sprzyjajg hat-
teriom, zapewniajgc im dostatek pokarmu.

Hatterie wystepujag wylgcznie na wyspach
posiadajagcych wiasng faune ptakow. Zdaje sie,
ze zwierzeta te zyjg ze sobg na ogdot w harmo-
nii, Wiele nor wykopanych przez petrele wy-
korzystujg rowniez hatterie, zamieszkujac je



nie tylko w tych miesigcach, kiedy ptaki sg na
morzu, lecz czesto razem z osobnikami wysia-
dujacymi jaja lub opiekujagcymi sie piskletami.

Pierwszym europejczykiem, ktéry widziat zy-
we hatterie, byt zapewne Ernst Dieffenbach,
przez wiele lat eksplorujacy obie wyspy No-
wej Zelandii. Dopiero na odjezdnym do Euro-
py zdobyt i zabrat ze sobg zywy okaz hatterii.
Natomiast kiedy zwierze to padto, jego wiasci-
ciel ofiarowat je British Museum. Dla nauki
odkryt hatterie John Edward Gray, naonczas
kustosz dzialu zoologicznego wymienionej wy-
zej instytucji, ktory na podstawie czaszki, jakg
dysponowat, nadal zwierzeciu, uwazanemu
przez siebie za jaszczurke, nazwe Sphenodon
(iw pierwotnej pisowni: Sphaenodon). Byt wow-
czas rok 1831. Po niespetna 10 latach w te sa-
me rece dotart inny egzemplarz zwierzecia, tym
razem opisany przez Graya na podstawie wy-
gladu zewnetrznego jako jaszczurka o nazwie
Hatteria punctata. Sprawe skierowat na wias-
ciwe tory dopiero A. Gunter, ichtiolog i sukce-
sor Graya w British Museum. W publikacji,
ktéra ukazata sie w r. 1867, wykazat on, ze
hatteria zdradza jedynie powierzchowne podo-
bienstwo do jaszczurek, natomiast w gruncie
rzeczy rézni sie od nich tak dalece, iz wymaga
to utworzenia dla niej odrebnego rzedu, ktére-
mu uczony ten nadat nazwe Rhynchocephalia.

Wygladem zewnetrznym hatteria przypomi-
na jaszczurke o duzej gtowie i krepym tutowiu.
Srodkiem jej ciata biegnie postrzepiony grze-
bieh skdrny, przerwany na karku oraz w oko-
licy krzyzowej. Skdra hatterii ma barwe oliw-
kowozielong. Catkowita dtugos$¢ ciata wyrosnie-
tego samca osigga lub nieco przekracza 60 cm,
przy czym odlegtos¢ od kornca pyska do ujscia
steku, co odpowiada dtugosci tutowia, wynosi
29 cm, reszta za$ przypada na ogon. Diugosé
ciata samic rzadko przekracza 51 cm, przy
czym udziat tutowia wynosi 24 cm. Samce sa
dwukrotnie ciezsze od samic i wazg ok. 1 kg,
lub nieco wiecej. Zaniepokojone wydaja skrze-
czace dzwieki. Ciezar samic wynosi ok. 1/2 kg,
rzadko nieznacznie wiecej. Jak wynika z poda-
nych wyzej wymiaréw ciata, u obu pici ogon,
o ile jest kompletny, przewyzsza diugoscig tu-
téw, co uwydatnia masywng sylwetke hatterii.
U wielu zwierzat stwierdzono uszkodzenie ogo-
na, chociaz nie wiadomo o tym, aby hatterie
staczaly ze sobg walki. Tylko u bardzo miodych
zwierzat ogon szybko regeneruje sie, jednakze
z wiekiem zdolnosci te ulegajg ograniczeniu.

Ze wzgledu na wieksze rozmiary ciata, w ko-
lekcjach muzealnych przewazajg samce hat-
terii. Jak wykazaly obserwacje terenowe, samce
czesciej wyleguja sie w ujsciach okupowanych
nor we dnie i w nocy, a takze przy réznych
typach pogody. Jedynie w czasie mzawki po
dtugim okresie suszy w wylotach nor zajmuje
miejsce réwnie duzo samcOw jak i samic. Su-
geruje to, iz w rzeczywistosci osobniki obu pici
wystepujg w rownym stosunku liczbowym, tyl-
ko samice prowadzg bardziej skryty tryb zycia.

Starozytnos$¢ hatterii i niektore inne jej ce-
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Ryc. 2. Sylwetka hatterii. Wedtug J. Rostand i A. Te-
try (z) La Vie, Larausse, Panis 1962

chy wzbudzity tak duze zainteresowanie zoolo-
gow, ze obecnie jest ona jednym z najlepiej
zbadanych gadéw pod wzgledem budowy ana-
tomicznej i mikroskopowej. Ale szczegOtowe
wyliczanie na tym miejscu faktéw dotyczacych
morfologii hatterii, tatwo dostepnych i znanych
specjalistom, mija sie z celem. Poprzestaniemy
jedynie na przypomnieniu w pierwszym rze-
dzie cech odrdzniajacych hatterie od jaszczurek,
natomiast w drugiej kolejnosci wymienimy naj-
wazniejsze cechy specyficzne dla zajmujgcego
nas tu zwierzecia. Otdz od jaszczurek hatteria
rézni sie przede wszystkim (i) budowa szkiele-
tu, zwiaszcza czaszki, w ktérej wystepujg oba
tuki jarzmowe: gorny, ztozony z wyrostkow
kosci zaoczodotowej i tuskowej oraz dolny,
u jaszczurek utracony, tu za$ utworzony przez
wyrostki kosci kwadratowo-jarzmowej i kwa-
dratowej (ryc. 2), (ii) obecnoscig bardzo dobrze
rozwinietego oka ciemieniowego, ktére rozwija
sie z lewego zawigzka parzystego zespotu szy-
szynkowego, podczas gdy u jaszczurek rézni-
cuje sie z zawigzka prawego, (iii) wystepowa-
niem u zarodkdéw rogowego zgbka jajowego,
podobnie zresztg jak u zarodkdw zétwi, kroko-
dyli i ptakédw, ktory rézni sie budowg od praw-
dziwego zgbka jajowego jaszczurek o po-
wierzchni pokrytej zebing i szkliwem, w koncu
(iv) brakiem narzadu kopulacyjnego u samcow.

Na liste specyficznych cech hatterii mozemy
natomiast wpisa¢ (i) dwuwkleste kregi, (ii) za-
chowanie sie miedzy czaszkg i dZwigaczem ma-
te] pozostatosci kregu przedszczytowego (pro-
atlas), (iii) obecno$¢, podobnie jak u krokodyli
i ptakow, wyrostkéw haczykowatych na ze-
brach piersiowych, (iv) wzmocnienie $cian brzu-
cha zebrami brzusznymi (gastralia), a nastepnie
(v) najbardziej prymitywng posrod wszystkich
gadéw budowe pluc, ktére sg prostymi worka-
mi z obszerng jama centralng o $cianach beda-
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cych przedtuzeniem oskrzeli. Liste powyzsza
zamkniemy przypomnieniem, iz (vi) para przed-
nich zebéw szczeki gérnej ma wieksze rozmiary
od pozostatych zebow, ktére tz czasem zrastajg
sie ze sobg i stopniowo Scierajagc sie odstaniajg
krawedzie szczek, (vii) w narzadzie stuchu brak
jamy ucha s$rodkowego i biony bebenkowej,
(viii) zatoka zylna serca zachowata sie dzidki
niecatkowitemu wchtonieciu jej przez S$ciane
przedsionka prawego, wreszcie (ix) stek otwie-
ra sie na zewnatrz poprzeczng szczeling.

Dzien hatteria spedza w norach wykopanych
przez ptaki, natomiast aktywnos$¢ przejawia
gtébwnie w nocy. Pierwszym zoologiem, ktory
podjat diugoterminowe obserwacje tego zwie-
rzecia w jego naturalnym Srodowisku jest
W. H. Dawbin. Do r. 1962 przebywat dwu-
dziestokrotnie z grupg kilkunastu oséb na Kkil-
ku matych i trudnodostepnych wysepkach za-
mieszkiwanych przez hatterie (Karewa, Ste-
phans i Trio Islands), prowadzac obserwacje
przez cata dobe. Ciggtos¢ obserwacji byta nie-
zbedna dla ich wiarygodnosci, gtéwnie ze
wzgledu na nocny tryb zycia badanych zwie-
rzat. Oznakowanie 700 osobnikéw, a nastepnie
ponowne ich chwytanie w réznych odstepach
czasu umozliwito proby okreslenia wieku tych
osobnikéw, ich tempa wzrostu, $miertelnosci,
struktury populacji, aktywnosci sezonowej,
cyklu zyciowego itp.

Hatteria jest zwierzeciem diugowiecznym.
Prawdopodobnie moze dozywaé¢ 100 lat lub na-
wet diuzej. Charakteryzuje sie znacznie wol-
niejszym przyrostem masy ciata miz jakakol-
wiek zbadana pod tym wzgledem jaszczurka.
Dojrzato$¢ piciowg osigga wczesniej niz peine
wymiary ciata. Na Stephans Island dojrzate
gonady wystepujg u osobnikéw co najmniej
20-letnich. Zwazywszy, ze wiekszo$¢ gadow
osigga dojrzato$c¢ piciowq i zdolno$¢ do rozrodu
znacznie wczesniej, np. wiekszos$¢ jaszczurek po
2—3 latach, aligator po 6 latach, zotwie po 2,
a wyjatkowo po 16 latach, to i tak okres po-
przedajacy osiagniecie dojrzatosci ptciowej jest
u hatterii rekordowo dtugi. W wielu Zzrédtach
podkreslano réwniez powolno$¢ ruchéw hat-
terii, co zdaniem Dawbina jest btedem wynika-
jacym z obserwacji bardzo starych osobnikow.
Hatterie bedace w ,,petni sit” moga biega¢ zda-
Ejem tego badacza réwnie szybko jak jaszczur-
i.

Podstawowym skladnikiem pokarmu hatterii
sq rozne bezkregowce. Gad ten zjada chetnie
wszystkie zwierzeta lgdowe o odpowiednich
rozmiarach. Mitode hatterie odzywiajg sie gtow-
nie takimi zwierzetami, jak dzdzownice i owa-
dy, a wieksze zjadajg bezskrzydie Swierszcze,
Slimaki i jaja ptakow. Okazyjnie tez pozeraja
piskleta petreli gniezdzacych sie na wyspach za-
mieszkiwanych przez hatterie. Najbardziej po-
mocnym zmystem w poszukiwaniu pokarmu
jest wzrok, poniewaz hatterie reagujg na ruch.

Zwierzeta te wykazujg duzg odporno$¢ na
brak wody do picia i przez wiele tygodni mo-
ga poprzestawaé na wodzie zawartej w pokar-

mie. Nerki usuwajg metabolity biatkowe w po-
staci kwasu moczowego, zageszczonego do pét-
ptynnej papki, z domieszkg mocznika. Zaniepo-
kojone zwierze wytryskuje przez stek znaczng
ilos¢ bezbarwnego ptynu, bedacego roztworem
mocznika.

Metabolizm podstawowy gadéw jest funkcjg
temperatury i rozmiarow ciata. Jednak hatte-
rie i jaszczurki z rodzaju Xantusia wylamuja
sie z tej zaleznosci, gdyz w obu przypadkach
metabolizm podstawowy jest o wiele nizszy,
nizby to wynikato z masy ciala tych gadow.
Na og6t hatteria jest zwierzeciem powolnym,
ale moze rowniez biec na matej odlegtosci. Kie-
dy jest aktywna, nabiera powietrza do ptuc co
siedem sekund. Moze tez maszerowac przynaj-
mniej przez godzine w ogéle nie wentylujac
ptuc. Zapewne wigze sie to z wyjatkowo nis-
kim optimum cieplnym, ktére odpowiada tem-
peraturze powietrza w granicach 9—11°C.
Hatteria toleruje réwniez duze wahania tem-
peratury otoczenia, wychodzac z ukrycia na
zer nawet przy temperaturze powietrza wyno-
szgcej 7°C. Podobna zdolno$¢ stwierdzona u
dwéch gatunkow gekonoéw wystepujacych na
tych samych wyspach, na ktorych zyje hatte-
ria, pozwala przypuszczaé, ze tolerowanie nis-
kiej temperatury nie stanowi jakiej$ cechy od-
rézniajacej hatterie od jaszczurek, lecz jest wy-
razem przystosowania do nocnego trybu zycia
w $rodowisku o chtodnym klimacie.

Na ogot gady wykazujg Scistg zalezno$¢ mie-
dzy temperaturg ciata i tempem oddychania.
Na przykitad przy wzroScie temperatury klo-
aki z 32 do 44°C liczba ruchéw oddechowych
wzrosta u pustynnej igwany z 9 do 59 ruchéw
na minute. Metabolizm hatterii (mierzony kon-
sumpcjag 02 i produkcja CO02 badali Milligan
(1924) oraz Wilson i Lee (1970). Metabolizm
spoczynkowy Sphenodon punctatus wg tych
ostatnich autoréw wynosi 0,02 i 0,05 ml 0Zg
X godz. przy temp. réwnej odpowiednio 20°C
i 30°C. Z grubsza biorac wartosci te odpowiada-
ja 2/3 uzyskiwanych u innych gatunkéw ga-
déw, a wiec nie odbiegajg od nich in minus
w stopniu uderzajgcym. Natomiast preferowa-
na temperatura ciata wynosi u hatterii zaled-
wie 18—19°C (Wilson i Lee 1970) i jest zna-
€z3co nizsza w pordéwnaniu z innymi gadami,
aby poprzesta¢ na przyktadzie Cnemidophorus
tigris (40,4°C), Dipsosaurus dorsalis (40,0°C)
i Iguana iguana (33,4°C).

Przy typowej pogodzie hatterie zamieszku-
jace Stephans Island ulegajg podczas miesiecy
zimowych czeSciowej hibernacji (odretwieniu).
Jednakze podczas dni stonecznych niektére z
nich pojawiajg sie w wylotach nor, wysuwa-
jac na zewnatrz gtowe i okolice barkowg. W
czasie pogodnych nocy nieliczne osobniki wy-
chodzg nawet na zer. W sierpniu cata popula-
cja jest juz aktywna i wychodzi z nor wkrétce
po zapadnieciu zmierzchu. Zwierzeta pozostajg
na powietrzu w bezruchu, wzglednie poszukujg
owaddw az do wczesnego ranka, kiedy wraca-
ja do swych kryjowek,



Jaja hatterii sg zamkniete w miekkiej, per-
gaminowej ostonce. Tepo zakonczone na obu
biegunach, osiggajg dtugos¢ ok. 30 mm oraz
ciezar 4—6 ¢. Skiadanie jaj obserwowano
w pazdzierniku, listopadzie i grudniu. Samica
wygrzebuje najpierw dotek o glebokosci ok.
13 cm w dobrze wyschtej ziemi, do ktorego
sktada 8—15, a przecietnie 12 jaj. Tylko w je-
dnym przypadku zaobserwowano w terenie,
ze samica ztozyla wszystkie jaja w ciggu jednej
nocy, natomiast w niewoli samice sktadajg jaja
pojedynczo w odstepach kilkudniowych. Po
ztozeniu jaj samica zasypuje je ziemig i od tej
chwili nie posSwieca im wiecej uwagi- Kilka-
krotne obserwowanie parzenia sie hatterii
w styczniu wskazuje, ze zaptodnienie nastepuje
na 10 miesiecy przed ztozeniem jaj. Uwzgled-
niajagc te fakty nie mozna wykluczy¢, ze po-
dobnie jak zétwie i weze, samice hatterii mo-
ga przechowywa¢ w jajowodach fizjologicznie
petnowartosciowa sperme, przy czym do za-
ptodnienia moze dochodzi¢ nawet w kilka mie-
siecy po parzeniu.

Mtode hatterie wykluwaja sie z oston jajo-
wych po rekordowo diugim czasie 15 miesiecy
od ztozenia jaj. Tak diuga inkubacja jest po
czesSci nastepstwem  wstrzymania rozwoju
w czasie miesiecy zimowych. U innych gadéw
rozwéj zarodkoéw nie przekracza 9 miesiecy.

Wedle spostrzezen Dawbina, na 1—2 tygod-
nie przed wykluciem sie zarodkéw jaja wchia-
niajag z otoczenia wode, przez co zwieksza sie
ich objetosé. Miode uwalniajg sie z krepujacej
je ostony pergaminowej przecinajac jg wzduz-
nie zgbkiem rogowym umieszczonym na koA-
cu pyszczka. Konwulsyjne ruchy gtowy i ca-
fego ciata, powtarzane sporadycznie przez ok.
8 godz., umozliwiajag miodym zwierzetom wy-
dostanie sie spod przeszto 10-centymetrowej
warstwy ziemi. Przez caly ten czas oraz pare
nastepnych dni z ciatem mitodej hatterii zla-
czony jest pecherzyk zéktkowy, po czym wys-
chniety odpada.

Mitodziutkie hatterie majg ziemiste zabar-
wienie ciata. Grzebienn skorny jest ledwie za-
znaczony. Juz od pierwszych dni zycia sg zdol-
ne do wygrzebywania w ziemi wtasnych jamek,
ale réwnie czesto wykorzystujg naturalne kry-
jowki. Ubarwienie ochronne utrzymuje sie
przez sze$¢ lat i przez caly ten czas trwa roz-
woj grzebienia. U miodych zwierzat dobrze
widoczne jest potozenie oka ciemieniowego,
gdyz pokrywajgca je tuska, spetniajgca analo-
giczng funkcje do rogéwki, jest w tym okresie
przezroczysta.

Na wysepkach dajacych schronienie wspoét-
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czesnym hatteriom czlowiek nigdy nie zagra-
zat ich egzystencji- Te okruchy lgdu sg bowiem
zbyt trudnodostepne, turystycznie nieatrakcyj-
ne i zagubione na koncu Swiata. Wydaje sie,
ze réwniez przyszte losy interesujgcych nas
zwierzat sg zabezpieczone, przynajmniej w da-
jacej sie przewidzie¢ przysztosci. Przypuszcze-
nie to opieramy na najscislejszej ochronie, ja-
ka objeta jest obecnie hatteria, i to zaréwno
przez ustawodawstwo, jak i przez odpowiednie
wiadze i instytucje Nowej Zelandii. Warto wiec
w tym miejscu przypomnieé, ze dzieki zastu-
gom naukowym poniesionym dla tego kraju
i usilnym staraniom osiadtego w Nowej Zelan-
dii polskiego przyrodnika, prof. Kazimierza
Wodzickiego, Zaktad Anatomii Poréwnawczej
Uniwersytetu Jagiellonskiego otrzymat przed
kilkunastu laty w darze od rzagdu Nowej Zelan-
dii zywy egzemplarz hatterii. Przez pewien
czas mogliSmy wiec obserwowaé¢ w Krakowie
zywg hatterie, ktéra jest w prostej linii po-
tomkiem ryjogtowych gadéw mezozoicznych.
Niestety, wszystko ma swdj koniec. Szkielet
i dermoplastyke tego okazu hatterii mozna
obecnie zobaczy¢é w Muzeum Instytutu Zoologii
uJ.

* Wiasciwie mozna by na tym Skonczy¢. Nie
jestem tylko przekonany, czy taskawy czytel-
nik tego artykutu nabrat przekonania o nie-
zwyktosci hatterii. Przeto zamiast zdawac sie na
zawodne nadzieje, przypomne raz jeszcze przy-
czyny niezwyklosci hatterii, ktéra wsréd
wspotczesnie zyjacych gadow jest posiadaczka
wielu rekordow. Tak wiec jako jedyny zyjacy
przedstawiciel gadéw ryjogtowych hatteria ma
rébwnocze$nie najdtuzsza historie rodowa ze
wszystkich gadow wspotczesnych. Wielkie po-
dobienstwo do niektéorych form triasowych
Swiadczy o wyjatkowo powolnym tempie ewo-
lucji i uderzajgcym konserwatyzmie tych kre-
gowcéw. Do hatterii nalezy takze rekordowo
dtugi okres poprzedzajacy dojrzewanie piciowe
(20 lat). Jest ona takze gadem o0 najnizszym
poziomie metabolizmu, wykazujac tez najniz-
sze ze wszystkich gadéw o podobnej masie cia-
ta optimum temperatury otoczenia (9—11°C)-
W $lad za tym idzie najnizsza preferowana
cieptota ciata (18—19°C), no i nic dziwnego,
ze rekordowo dilugo trwajacy (15 mies.) roz-
woéj embrionalny. Teraz chyba juz nie musze
powatpiewac, ze cel, jaki miatem zasiadajgc do
pisania tego tekstu, zostal osiggniety.
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NARODZINY MOLEKULY GLIKOFORYNY A

Gdy w ciggu ostatnich dziesiecioleci dowiedziano
sie, ze kazdy rodzaj komorkowego biatka jest osobno
kodowany genetycznie i oddzielnie w komorce synte-
tyzowany, powstat nowy problem: jak nowo utworzo-
na molekuta biatkowa dostaje sie na swoje czynno$-
ciowe stanowisko? Dla orientacji doda¢ mozna, ze jes$li
przyja¢ przecietne dane przyblizone (10% biatka w
komérce i jej ciezar 10—9 g), otrzymuje sie, ze ,po-
pulacja” czasteczek biatka w komdrce eukariota (np.
zwierzecej) liczytaby okoto miliarda jednostek. Mole-
kuty biatka komérkowego tylko wyjatkowo pozostajg
w stanie wolnym, tj. nie zwigzanym. Przewaznie staja
sie one elementami struktur uformowanych wspdlnie
z innymi biatkami, a takze z pozostatymi sktadnikami
cytoplazmy, jak molekuty polinukleotydéw, lipidow
czy sacharydéw. Jednym z takich biatek funkcjonuja-
cych wiraz z catoscig wielkiego molekularnego , kombi-
natu” jesit glikoforyna A, czynna w btonie komoérko-

wej erytrocytow cztowieka. Niedawno zdotano prze-
Sledzi¢ jej losy od chwili syntezy, inaczej komérko-
wych ,*narodzin”, az do zajecia przez nig stanowiska

na powierzchni komérki. Okazato sie, ze oba te pro-
cesy sa $cisle ze sobg sprzezone.

Biatka sg zwigzkami wielkoczgsteczkowymi. Sktada-
ja sie z aminokwaséw (H2N — CH — COOH) potaczo-

|
B.

nych ze sobg tancuchowo wigzaniami peptydowymi
z utworzeniem struktury, dajgcej sie przedstawié¢ wzo-
rem:

R,
|
H.NA ,CH NH
~NH Cco
I |
Ri Rn +I
We wzorze mozna dojrze¢ poszczeg6lne amino-
kwasowe ogniwa, za§ R sa rodnikami znamien-

nymi dla réznych aminokwaséw. Tych ostatnich, be-
dacych sktadnikami biatek -calego znanego nam Swia-
ta ozywionego, jest okoto 20 rodzajéw. Liczba amino-
kwasowych ogniw polipeptydowego tancucha glikofo-
ryny A wynosi 131. Dla poréwnania doda¢ mozna, ze
biatko enzymu rybonukleazy ma 124, za$ biatko ludz-
kiego fibrynogenu z osocza 601 takich ogniw.

Wykaz symboli oznaczajacych aminokwasy

A — alanina | — izoleucyna
R — arginina L — leucyna

N — asparagina K — lizyna

D — asparaginowy kwas M — metionina
C —cysteina P —prolina

F — feniloalanina

G — glicyna

Q — glutamina

E — glutaminowy kwas
H — histydyna

S — seryna

T — treonina

W — tryptofan
Y — tyrozyna
V — walina

Kazdy Todzaj aminokwaséw jest konwencjonalnie
oznaczany duzymi literami alfabetu. Postugujac sie ta
symbolika, polipeptydowy fahncuch glikoforyny A moz-
na przedstawi¢ zatgczanym po prawej stronie wzorem.
W powyzszym ciggu aminokwasy sg przytoczone (i nu-
merowane) poczagwszy od ogniwa z terminalng amino-
kwasowg zasadowg grupg NH2 az do przeciwlegtego

CH'

S3S SSSSSS S ss S S s s
H:N-SSTTGVAMHTTTSSSVSKSYISSETNOTHKRDTTAATPRAHEVSEISVRT-
1 n 21 31 41

-VYPPEEETGERVELAHHFSEPEITLIFGVMAGVIGTILLISYGIRRLIK-
51 61 7 81 i

-KSPSDVKPLPSPDTDVPLSSVEIEDPETSOE - COOH
101 m 121 131

kocowego ogniwka z kwas$ng grupg COOH. We wzo-
rze podkre$lono aminokwasy zwane niepolarnymi, tj.
takie, ktérych rodniki nie majg ani kwasnego, ani za-
sadowego charakteru. Ta wtasno$¢ pociagga za sobg
pewng konsekwencje: rodniki tych aminokwaséw nie
wigzg sie z woda, a wigza sie¢ natomiast (rozpuszczaja
sig) z lipidami. Widzimy, Ze aminokwasy niepoilarne
sg cze$ciowo porozrzucane w réznych miejscach tan-
cucha, ale tworzg ,grono” w $rodkowej jego czesci (od
ogniwa 71 do 91).

Glikoforyna A ma ciezar 31000 daltonéw. Nalezy
do glikoprotein, czyli biatek zawierajagcych grupy sa-
charydowe. Grupy te sg zwigzane z rodnikami R nie-
ktérych aminokwaséw, mianowicie przede wszystkim
seryny (S) i treoniiny (T). W przytoczonym wzorze
GPA (glikoforyny) aminokwasy wyposazone w sacha-
rydy sa oznaczone literg ,S”. Ich liczba wynosi 16.
Wida¢, ze grupy sacharydowe sg zlokalizowane w se-
gmencie NH2 Nie ma ich ani w czeséci $rodkowej, ani
przy koncu COOH. Podobnie jak aminokwasy niepo-

lairne, réwniez ogniwa potagczone z sacharydami sg
Rn+ 2
|
»CO_ ~CH SNH COOH
NH co CH
cze$ciowo rozrzucone, a czeSciowo tworza grona nie-

daleko konca NHj w pozycjach 2—4 oraz 10—15.

GPA jest silnie zwigzana z btong erytrocytu. Aby
ja wyizolowaé¢, trzeba najpierw oddzieli¢ btony ery-
trocytow drogg wyptukania ich cytoplazmy (tzw. he-
molizy). Po dezintegracji tak uzyskanych bton, otrzy-
muje sie mieszanine licznych biatek btonowych, z kt6-
rych elektroforetycznie separuje sie czasteczki glikofo-
ryny A. Okoto miliona czasteczek tego biatka znajduje
sie w blonie jednego erytrocytu.

Sposobami immunologicznymi i edektronosfccpowymi
stwierdzono, ze $rodkowa cze$¢ polipeptydu GPA jest
,wtopiona” do btony erytrocytu. Od tej wytopionej cze-
$ci oddzielajag sie dwa segmenty koricowe, z ktérych
jeden (okoto 30 ogniw terminalnych COOH) znajduje
sie po stronie cytoplazmatycznej btony komérki, gdy
drugi koniec (segment NH2 nieco dtuzszy) — po stro-
nie zewnetrznej. Segment NH2 wedtug obecnych da-
nych ma wystawaé z powierzchni komérki, tworzac
rodzaj molekularnego czuciowego witoska.

Komérka zwierzeca otrzymuje aminokwasy prze-
waznie z otoczenia, ale polipeptydy biatkowe syntety-
zuje sama. Jest tez odpowiednio wyposazona w bardzo
skomplikowang ,maszynerie”, w skitad ktérej wchodzg
liczne sktadniki cytoplazmy, ale w ktérej centralnym
elementem sa organelle zwane rybosomami. Elektro-



Ryc. 1. Mikrofotografia elektronowa rybosomoéw we-

dtug H. Bielka’i (1973). Strzatki wskazujg dwie pod-

jednostki rybosomu. Kazda z padjednostek ma wtasne

znamienne biatka i wtasne polinukleotydy (rRNA). Po-
wiekszenie okoto 400 000 razy

noskopowa mikrofotografia rybosomu przedstawia
ryc. 1 (w powiekszeniu 400 000 razy). Wida¢, ze orga-
nella sktada sie z dwéch czesci. Rybosom moze prze-
prowadzi¢ synteze jakiegokolwiek biatka, nawet in
vitro w warunkach laboratoryjnych. Dok>nuje tego
wedtug specjalnych molekularnych wzorcéow, ktore
wyznaczaja sekwencje aminokwaséw polipeptydowego
tancucha danego biatka. Wzorce te, inne dla kazdego
rodzaju biatka, sg molekutami tzw. matrycowych po-
linukleotydow (mRNA).

Wiasciwe wzorce genetyczne znajdujg sie w linear-
nych molekutach polinukleotydéw dezoksyrybonuklei-
nowych (DNA). Wedtug nich kopiowane sg wzorce
mRNA. Po dostaniu sie tych ostatnich do cytoplazmy,
zostajg one wykorzystywane przez rybosomy.

Liczne biatka ustrojowe mozna w dos$wiadczeniu
otrzymaé drogg ich syntezy na rybosomach. Powsta-
jaca w takiej syntezie niteczkowata molekuta polipep-
tydu juz podczas wytwarzania, gdy tylko wydostaje
sie z rybosomu, ulega pofatldowaniu i zwija sde. Zacho-
dzi to w sposob $cisle uporzadkowany, znamienny dla
danego rodzaju biatka. W ten spos6b powstajg liczne
biatka globulame o mniej lub wiecej sferycznej po-
staoi. Liczne globularne biatka petnig swe czynnosci
w cytoplazmie. Inaczej jest z glikoforyna.

Jesli w dosSwiadczeniu in vitro umiesci¢ rybosomy
w S$rodowisku zastepujacym cytoplazme, dostarczy¢
im wzorce mRNA dla glikoforyny A oraz materiat
amiiuokwasowy do budowy, rozpoczyna sie synteza
i powstajg tancuchy polipeptydowe glikoforyny. Oka-
zuje sie jednak, ze tak sztucznie otrzymane czasteczki
biatka nie majg wartosci dla komérek, tj. dla erytro-
cytéw. Biatko to nie zostaje zaopatrzone w grupy sa-
charydowe i nie zajmuje swego miejsca w btonie ko-
moérkowej. Aby w sztucznych warunkach jednak do-
prowadzi¢ synteze do prawidtowego konca, trzeba je-
szcze innego sktadnika — komoérkowych bton. Aby to
zrozumieé, musimy przytoczyé niektére dane o btonach
biologicznych, ktére w cytoplazmie sktadaja sie na
szczegblny enzymatyczny warsztat
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Ryc. 2. Schemat postaci ptaskich cystern (a) i siatki

kanatow (b) retikulum endoplazmatycznego (RE) we-

dtug H. U. Schulzego i H. Staudingera (1975). Pordw-
naj itekst

Oto, obok btony powierzchniowej (plazmamembra-
ny z ryc. 4 mamy szereg innych formacji btonowych:
btone otaczajgcag jadro, btony otaczajgce mitochondriia,
oraz system bion wewnatrzcytoplazmatycznych, kt6-
rego wiekszo$¢ bywa obejmowana mianem uktadu
siateczkowo-$rédbtonkowego, inaczej retikulo-endote-
lialnego (RE).

Wszystkie te btony majag podobny ogdlny schemat
budowy. Ich zasadniczym elementem jesit ,dwuwar-
stwa” (bilayer) lipidow. Czasteczke lipidu mozna (jak
na ryc. 3 i 7) przedstawi¢ jako gtéwke z ogonkami.
Gtowika jest czeScig hydrofilna, tj. silnie wiazacg sie
z czasteczkami wody. ,Ogonki” natomiast sg utworzo-
ne z tancuchoéw alifatycznych i innych formacji odpy-
chajagcych wode, hydrofobnych, a natomiast tatwo ze-
spalajacych sie miedzy sobg, jak tez z ogonkami in-
nych czasteczek lipidowych. Z powodu takich wtasnos-
ci, w przypadku zetkniecia sie lipidow z woda docho-
dzi do wytworzenia sie szczeg6lnej formacji: lipidy
tworzg moinomolekulama warstwe, ktora zlepia sie swa
hydrofobng strong z druga warstwg podobng (ryc. 3
i 7). Takie formacje odgraniczajg wnetrze komoérki od
jej otoczenia, separujg rézne czynno$ciowe tereny w
cytoplazmie i tworzg wspomniany ukiad RE. Ten
ostatni ma posta¢ kanatdw i ptaskich cystern (ryc. 2)

Ryc. 3. Schemat molekularnej budowy btony komoér-
ki wedtug danych T. L. Stecka (1974). W ,dwuwar-
stwiie” utworzonej przez molekuty lipidéw tkwig cza-
steczki biatka. Niektére z nich tylko przylegajg do
btony, mieszczac sie w przestrzeni granicznej pomiedzy
rodnikami hydrofilnymi lipidéw a sfera wodng, inne
sg wtopione do warstwy hydrofobnej, a nawet prze-
nikaja btone na wskro$. Porownaj tekst
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0 bardzo zawitej postaci. Z opisanym systemem ,dwu-
warstwy” zwigzane sa liczne biatka. Przenikajg one
dwuwarstwe na wskro$, albo trzymaja sie tylko jej
powierzchni (ryc. 3). Liczne z tych biatek cechujg sie
aktywnoécig enzymatyczna. Bardzo uproszczony sche-
mat takiej btony przedstawiamy za T. L. Steckiem na
ryc. 3.

Do elementéw $cis$le zwigzanych z RE nalezg mi-
krosomy. Sg to mate pecherzyki, o $érednicy bardzo
roznej rzedu dziesigtek nanometréw, uformowane z
btony. Mikrosomy moga powstawa¢ z btony powierzch-
niowej droga jej inwaginacji do cytoplazmy i oddzie-
lania sie fragmentéw. Mikrosomy wedrujg w cytoplaz-
mie i dotaczajg sie do struktur RE. Proces ten powo-
duje staty ruch $cian kanatéw i cystern RE, co prze-

Ryc. 4. Bardzo uproszczony schemat réznych farmacji
btonowych. Przewody majg wyobraza¢ kanaty i cy-
sterny RE. Czarnymi krazkami oznaczono rybosomy
trzymajgce sie bton RE. Krazkami jasnymi zaznaczo-
no enzymy zwigzane z formacjami RE. tarncuszki
kropkowane — biatka przesuwajace sie wraz z trescig
kanatow RE. System RE rozpoczyna sie w otoczeniu
btony jadra. Konczy sie otworami na powierzchni ko-
mérki, albo tworami mikrosomowymi. Plazimamembra-
na — btona komdrkowa

Ryc. 5. Mikrofotografia elektronowa cytoplazmy ko-

morki zwierzecej w powiekszeniu okoto 60000 razy.

Wida¢ przekroje cystern RE obtozone przez rybosomy

(por. ryc. 2—4). Wida¢ tez wolne rybosomy. Obwie-

dzione linia — zespoty rybosomoéw (polisomy). Mikro-

fotografia Zaktadu Mikroskopii Elektronowej AM w
Gdansku

jawia sie ich ,pltynnosciag”. Sciany przesuwajag sie
(ryc. 4) w kierunku powierzchni komérki. Mamy ro-
dzaj ,krazenia” bton.

Ot6z, jesli w doswiadczeniu rybosomy zostaja
umieszczone z calg maszynerig niezbedng do synitezy
biatka glikoforyny A, a takze wraz z rybosomami, te
ostatnie zaraz po rozpoczeciu sie syntezy osadzajg sie
na btonie mikrosoméw. Ich elektronoskopowy obraz
przypomina woéwczas to, co znajdujemy na mikrofoto-
grafii z ryc. 5, gdzie rybosomy szeregami trzymaja sie
bton kanatow RE (por. tez ryc. 4 — ,retikulum ziar-
niste”). W takich warunkach ni¢ polipeptydowa nie
zwija sie na biatko globularne. Btona i zawarte w niej
enzymy ,procesujg” ni¢ polipeptydu na ostateczng po-
sta¢ aktywnego biatka. Szczeg6ty procesowania nie sa
jeszcze w peini poznane, ale niektére wydarzenia daja
sie przedstawi¢ w schemacie z ryc. 6. Rybosom jest
tu przedstawiony jako twér kulisty (R). Poszczegélne
fazy narodzin molekuty GPA sg w rycinie przedsta-
wione obrazowo.

Ryc. 6. Hipotetyczny schemat stadiéw biosyntezy gli-
koforyny A. Biosynteza przebiega réwnoczes$nie z do-
taczaniem sacharydéw (glikozylacjg) segmentu NH2
glikoforyny. Ni¢ polipeptydu {tancuch kropkowany)
wnika do wnetrza przestrzeni RE, gdzie dotgczane zo-
stajg grupy sacharydowe. M — btona RE, R — ry-
bosom. Dotaczane sacharydy zaznaczono réwniez krop-
kami. Cys — cysterny RE, Cyt — cytoplazma, G —
grupy sacharydowe (w gronach). Liczby — pozycje
aminokwasowych ogniw (por. wzo6r na str. 138). W poz.
26 asparagina z doczepionym do niej rozgalezionym
saeharydem. 93 — poczatek segmentu cytoplazmatycz-
nego. Poréwnaj tekst

Juz podczas syntezy segment NH2 polipeptydu, od
ktérego proces sie rozpoczyna, zostaje z rybosomu
wpuszczony poprzez btone do wnetrza RE (w doswiad-
czeniu do mikrosomu). Natychmiast po tym wniknie-
ciu, segment NH2 zostaje uzbrojony w grupy sachary-
dowe. Ten proces ,glikozylacji” jest dokonywany przez
enzymy ztgczone z btonami. Podczas dalszej syntezy po-
lipeptydowej nici, powstaje srodkowy segment z gro-
nem rodnikéw hydrofobnych. Ten zostaje zwigzany z
lipidami, i w taki sposéb cato$¢ molekuty biatka zo-
staje przymocowana na state do btony. Gdy wreszcie
rybosom dojdzie ze swa syntezg do korica COOH po-
lipeptydu, zwalnia sie on i opuszcza btone. Segment
koAcowy COOH pozostaje na powierzchni btony po jej
stronie cytoplazmatycznej (przeciwnej niz $wiatto ka-
natéw RE). Liczac od chwili, gdy rybosom potgczy sie
ze wzorcem dla GPA, synteza polipeptydu trwa parre
lub kilka minut.

Teraz molekuta GPA — wraz z ,pragdem” $cian sy-
stemu RE — zostaje przesuwana ku powierzchni doj-
rzewajacego erytrocytu. Podczas przesuwania moleku-
ta GPA ulega wykonczeniu. Okazuje sie bowiem, ze



Ryc. 7. Schemat glikoforyny A tkwigcej w bitonie RE
i zjawisk procesowania. Wedtug M. Jokinena i wsp.
(1979). GPa — ,prekursor” GPA natychmiast po za-
konczeniu syntezy polipeptydu z przytagczanymi prowi-
zorycznymi grupami sacharydowymi. GPb — stadium

posrednie. GPC — dojrzata posta¢é GPA. Asp 26 —
asroaragina z jej rozgatezianym sacharydem (por. ryc.
8). Trypsin — miejsce rozszczepiane przez trypsyne

(koto ogniwa 101), pozwalajagce odszczepi¢ segment po-

lipeptydu konca COOH. Biona RE przedstawiona w

przekroju jako dwuwarstwa (por. ryc. 3). Czarne két-

ka — heksozaminy, jasne kdétka — obojetne heksozy,
trojkaty — kwasy sialowe

grupy sacharydowe doczepiane w chwili syntezy nici

polipeptydu sg tylko prowizoryczne. Dalsze proceso-
wanie palega na uzupeinianiu lub przebudowie tych
grup.

W chwili gdy segment NH2 polipeptydu ukazuje sie
w Swietle kanatu RE, do 15 rodnikdéw seryn (S) i tre-
onin (T) zostajg przytaczone grupy heksozaminy (por.
wz6ér na str. 138). W dalszym procesowaniu do hekso-
zamin dotaczajg sie grupy obojetnych heksoz, za$ do
nich grupy kwasu sialowego (ryc. 7). Ten ostatni akt
zachodzi w specjalnej czesci RE nazywanej narzgdem
Golgiego. Ma to miejsce 10—20 minuit po zwigzaniu sie
rybosomu ze wzorcem mRNA dla GPA.

Jak to wykryt zesp6t S. Komberga z Uniwersytetu
w St. Louis, osobnej przebudowie ulega sacharyd zwig-
zany z asparaging (ogniwo N z pozycji 26 we wzorze
na str. 138). Inaczej niz do rodnikéw seryn i treonin,
tu przyczepiona zastaje od razu grupa rozgateziona
zawierajaca az 14 reszt manasacharydowych, miano-
wicie N-acetyloglukozamin, mannoz i glukoz (ryc. 8).
Znaczna ich cze$¢ zostaje potem enzymatycznie od-
szczepiana, a na ich miejsce dobudowane zostajg tan-
cuchy definitywne, na korncu ktérych pojawiajg sie
takze grupy kwasu sialowego (ryc. 8).

Po takim uzupetnieniu czasteczka GPA wytania sie
na powierzchni dojrzewajgcego erytrocytu. Mato miej-
sce 25 minut po zwigzaniu Sie rybosomu z wzorco-
wym mRNA.Z opisu jest zrozumiate, ze w rezultacie
przesuwania sie molekuty GPA ze $ciang RE, segment
NH2 zaopatrzony w sacharydy znajdzie si¢ na po-
wierzchna erytrocytu, za$ koniec COOH pozostanie w
cytoplazmie. Schemat czynnos$ciowy gotowej molekuty
GPA jest przedstawiany na ryc. 9.
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Sporo wiec dowiedziano si¢ o chemicznej budowie
i 0 biosyntezie GPA. W przeciwiefnstwie do tego, rola
tego miliona (str. 138) molekut GPA powierzchnierytro-
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Ryc. 8. Uproszczony schemat faz przebudowy rozga-
tezionego sacharydu dotgczanego do asparaginy (Asn).
Sacharyd jest zawczasu przygotowany w bionie w po-
taczeniu z dolichalem (za posrednictwem dwufosfora-
nowej grupy P2. Gdy segment NH2 pojawi sie w cy-
sternie, dochodzi do transferu sacharydtu z dolicholu
na asparagine. M — reszta mannozy, N — reszta ace-
tyloglukoeaminy, G — reszta glukozy, S — kwas sia-
lowy. Wedtug danych zespotu S. Karnberga (1978)
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Ryc. 9. Schemat czynnos$ciowy czasteczki glikoforyny

A. Peptyd jest przedstawiany jako gruba linia prosta

ze skalg odpowiednio do liczby aminokwasowych

ogniw. Prostymi kreskami skierowanymi w goére za-

znaczano grupy saicharydawe (,S” we wzorze na str.
138). Por. tekst

eytu jest mato zrozumiata. WspomnieliSmy, ze segmen-
ty NH2 tego biatka maja tworzy¢ molekularne wtoski
wystajgce z powierzchni komérki. Z tymi segmentami
sa zwigzane dwie cechy erytrocytow. Pierwszg jest
ujemny tadunek elektryczny komorki. W utrzymaniu
tego tadunku istotng role peinig kwasne grupy sialo-
we sacharydéw GPA. Druga cechag jest przynaleznosé
serologiczna erytrocytéw czlowieka do systemu gru-
powego MN. Ta witasno$¢ jest zwigzana z antygenem,
ktérego siedlisko znajduje Sie w odcinku pierwszych
20 aminokwaséw 9egmentu NH2 (ryc. 9). Znajdujg sie
tam dwa sacharydowe grona, ktérych obecno$¢ jest
istotna dla specyfiki antygenu. Rola pozostatych grup
sacharydowych, a zwtaszcza rozgatezionego sacharydu
asparaginy (ryc. 9), nie jest znana.

Rézne dane przemawiajg za zapatrywaniem, ze ko-
moérkowa i ustrojowa rola glikoforyny jest przede
wszystkim zwigzana z sacharydowym segmentem NH2
i znajdujagcym sie tam antygenem. Do glikoprotein
nalezag mucyny, mukoidy, lektyny, helikoproteiiny, im-
munoglobuliny, antygeny grupowe ABO, Rh, MN.
Wszystkie te sktadniki sg czynne na powierzchni albo
w otoczeniu macierzystych komérek. Sg one czynni-
kami kontaktu komérki z otoczeniem. Jedne z nich,
jak mucyny S$liny alibo helikoprotteiny, zabezpieczaja
fizykochemiczne wtasciwosci wydzielin. Inne petnig
role tylko centrum, na ktérym narastajg substancje za-
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pasowe, jak skrobia, albo budulcowe, jak celuloza.
Dalsza ioh o0ze$¢ nie opuszcza btony komoérka i staje
sie elementami miedzykomérkowych wplywéw. Po-
wstajg z nich kity i mostki miedzykomoérkowe, a takze
sktadniki zabezpieczajgce specyficzno$¢ tkankowg.

Od itycih znamiion zalezy powstanie komplekséw
tkankowych. Zabezpieczajg one m. in. to, co w gru-
bym poréwnaniu mozna nazwaé¢ komérkowymi zna-

kami sygnalizujagcymi, jakby komérkowym ,jezykiem?”.

Od tych elementéw zalezy ozy tkanki sg gotowe do
wzajemnego zblizenia sie i zwigzania, czy tez sg nie-
zgodne, zwalczajg sie wzajemnie i niszcza enzyma-
tycznie. Takimi czynnikami sg wspomniane immuno-
glofauliny, jak tez czynniki tkankowej zgodnosci, od
ktérych zalezy czy chirurgiczny przeszczep przyjmie
sig, czy nie.

Czynniki grupowe krwi (erytrocytow) nalezg do te-
go rodzaju miedzykomoérkowych elementéw sygnaliza-
cyjnych. Jednak jaka jest ich rola w erytrocytach
cztowieka nie wiadomo. Sa one wydatng przeszkoda
w przetaczaniu krwi, ale jest to efekt uboczny, a nie
ustrojowe zadanie.

Jesli stuszne jest powyzsze zapatrywanie, segment
NHZ GPA jest jednym =z rodzajéw miedzykomoérko-
wych porozumiewawczych receptoré6w. Segment $rod-
kowy (ryc. 9) o rodnikach hydrofobnych ustala po-
zycje molekuty w komdrkowej btonie. Rola segmentu

cytoplazmatycznego COOH daje sie tylko suponowac.
Ciag kilkunastu aminokwaséw tego segmentu jest
siedliskiem antygenu ,wewnetrznego”, o nie znanej
roli. Segmentu tego trzymajag sie biatka nadajace we-
wnetrznej stronie btony niektére aktywnosci enzyma-
tyczne. Mozna domyséla¢ sie, ze skoro koniec zewnetrz-
ny NHj molekuty bylby komérkowym receptorem,
koncowi wewnetrznemu przypadataby rola przekazy-
wania stanéw czynnych z otoczenia komoérki do jej

wnetrza. Taki efekt bytby czym$ zupetnie nowym
u erytrocytow, chociaz jest znany u wielu innych
komérek.

Jak z catosci wynika, w glikoforynie A mamy biat-
ko, ktérego rodowdd poznano z pewng doktadnoscia.
Uchwycono réwniez zwiagzek powstawania tej mole-
kuty z zajeciem pnzez nig jej czynnosciowego stano-
wiska w btonie komdérkowej. Sama aktywno$¢ pozo-
staje w sferze gtéwnie przypuszczen. Z catoSci obra-
zu nasuwa sie pewna bardzo ogdlna analogia: pomie-
dzy populacjag molekut biatkowych w komorce, a zbio-
rem komdrek w wielokomérkowym ustroju z jednej
strony, i osobnikami w socjalnej grupie z drugiej.
W kazdym z tych przypadkéw mamy do czynienia ze
zbornym zespotem zabezpieczonym przez miedzyindy-
widualne réwnowazace sie oddziatywania i wzajemng
adaptacje elementéw.

JANUSZ LECH JAKUBOWSKI (Warszawa)

MIGAWKI

Przystepujac do redagowania ponizszych notatek
zadatem sobie pytanie, czy warto dzieli¢ sie z Czy-
telnikami wrazeniami z 3-tygodniowej wycieczki, zor-
ganizowanej wzdtuz utartego szlaku przez Biuro Po-
drézy ,Orbis”. Wykonane w czasie takiej podrozy
obserwacje przyrodnicze moga mie¢ tylko charakter

PRZYRODNICZE Z AMERYKI

POLUDNIOWEJ. BRAZYLIA

zdje¢ migawkowych przy okazji zwiedzania obiektow
o charakterze osobliwosci turystycznych i zabytkéw
kultury. Sag to spostrzezenia dokonywane zwykle w
pospiechu, ukradkiem, niemalze w biegu. Totez ich
przedstawienie odbiega daleko od barwnych opiséw
przyrody na przyktad piéra Arkadego Fiedlera, kt6-
ry w swych ksigzkach skondensowal swe wieloletnie
doswiadczenia. Tym niemniej, majac oczy otwarte na
przejawy przyrody, mozna i w czasie wycieczki tury-
stycznej dokona¢ interesujagcych obserwacji. Ponadto
moja relacja moéowi o tym, co na szlakach wydep-
tanych przez cztowieka zostato jeszcze z pierwDtnej
przyrody. Okazuje sie, ze i te resztki sa czesto pas-
jonujace.

Nasza amerykanska przygoda zaczeta sie¢ w Paryzu,
16 pazdziernika 1979 roku, gdy wsiedliSmy na po-
ktad odrzutowca Boeing 747. Nowoczesna technika po-
zbawia przeprawe przez Atlantyk duzej czesci ro-
mantyzmu. W wielkiej kabinie samolotu, zamienionej
na sale kinowga, szybko zapomina sie o 10-kilometro-
wej pustce powietrznej pod podtogg. Przebycie Ocea-
nu redukuje sie dla nas do 12 godzin lotu Paryz—
Manaus z krétkim postojem w Cayenne.

W Manaus czeka nas przeprawa z celnikami, kté-
rzy majg zamiar ocli¢ kazdy dodatkowy aparat fo-
tograficzny. Jest to zwigzane ze statusem bezctowym
miasta. Ostatnio (w r. 1967) wiadze nadaly Manaus
ten przywilej, aby zapobiec $mierci miasta, ktére po



I. DRZEWO O KORZENIACH DESKOWYCH w selwie amazonskiej. Na pniu widoczne gniazdo termi-
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minieciu boomu kauczukowego z lat 1890—1920 za-
czeto szybko upadaé. W okresie boomu zrodzity sie
tu wielkie fortuny, a bogacze wysytali nawet srwg
bielizne do prania do Europy. W sercu puszczy ama-
zonhskiej zbudowano wtedy olbrzymiag opere, godng
Paryza czy Londynu, w ktorej sezon zainaugurowat
swym wystepem Caruso.

Dobrobyt miasta Manaus przyniosty drzewa Hevea
brasiliensis i inne gatunki kauczukodajne, rosnace
W rozproszeniu w puszczy — zwanej tu selva. Kata-
strofe gospodarczg spowodowato rzucenie na rynek
kauczuku z plantacji na Malajach, ktére powstaty
dzieki wykradzeniu z Brazylii nasion Hevea, wyho-
dowanych pézniej w Kew Garden, pod Londynem.

Manaus, potozone prawie na réwniku i liczace ok.
1/2 miliona mieszkancow, to dziwne miasto. Oprocz
opery i kilku wiezowcow, zabudowa jest tu niska,
nieciekawa. Interesujgce jest jednak wnikanie przy-
rody do centrum miasta. Tak np., czekajagc na au-
tobus, nazajutrz po przybyciu, wykrywamy w za-
cienionych wnekach $oian hotelu kilka ciem, a mie-
dzy niimii wspaniata Thysania agrippina (Séwkowate)
0 rozpietosci skrzydet rzedu 25 cm. Ten motyl, nale-
zacy do najwiekszych na S$wiecie, ma skrzydta barwy
kremowej, zdobne gestymi, zygzakowatymi, bragzowymi
liniami. Przypomniata mi sie od razu fotografia tej
¢my w doskonatym reportazu P. A. Zahla w National
Geographic Magazine (V) 1959, pt. Giant Insects of
the Amazon. Na ilustracji ¢ma siedzi na rece 10-let-
niego chtopca, a miarg rozpieto$ci jej skrzydet jest
jego duzy stomiany kapelusz.

Manaus lezy na Bio Negro, 11 km od jej ujscia
do Amazonki, zwanej na tym odcinku Salimées. Ama-
zonka ma diugos$¢ 6440 km, liczac wzdiuz Apurimac
1 Ucajali, od Zrédet Apurimac tryskajacych 20D km
na potudnie od Cuzco w Peru do Atlantyku. Jest
ona sptawna dla duzych frachtowcéw transatlantyckich
na diugosci 3700 kim. Do Manaus, odlegtego 1900 km
od uj$cia rzeki do Atlantyku, dochodzg statki o wy-
pornosci 5000 BRT. Pod wzgledem zasobéw wody
Amazonka jest najwieksza rzekg na S$wiecie. Szero-
kos$¢ jej koryta ponizej Manaus wynosi 5 do 20 km,
a gtebokos$¢ dochodzi do 100 m.

Front Manaus od strony Rio Negro jest niecieka-
wy. Duzo tu szop, magazynéw i ruder. Niektére domy
zbudowano na palach, gdyz zmiany poziomu rzeki
dochodzg do 15 metrow. Na wybrzezu na dachach
doméw i na S$mietnikach usadowity sie w rzedach
sepy urubu (Cathartes atratus), charakteryzujgce sie
czarng gtowa pokrytg pomarszczong skérg. Ptaki te,
wielkoéci duzej kury lub indyka, sg podobne do kru-
kéw; wedtug badacza Gujany K. Jelskiego, Francuzi
nazywajg nawet tego sepa krukiem, corbeau. Czarne
sepy gniezdza sie w poblizu siedzib ludzkich i sg
dla cztowieka bardzo uzyteczne, jako stuzba sanitarna
usuwajgca padline.

Ptynac matym statkiem spacerowym po Rio Negro
w kierunku Amazonki jest sie pod wrazeniem ogrom-
nych przestrzeni wodnych, natomiast nie docenia sie
wysoko$ci drzew selwy, zreszta nad brzegami bardzo
przetrzebionej. Wielkg osobliwo$ciag jest miejsce spot-
kania sie z6ttych wéd Amazonki z ciemnym nurtem
Rio Negro. Pierwsza z tych rzek ma duzo domieszek
gliniastych, druga rozktadajagcych sie zawiesin roslin-
nych. Interesujgce jest, ze z6ite i czarne wody obu
rzek nie mieszajg sie i ptyng (podobno na dtugosci
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80 km) cze$ciowo niezaleznie obok siebie. Byé moze
podana diugos$¢ jest przesadzona, w kazdym razie w
miejscu spotkania sie rzek nasz statek ptynat Scisle
granicg wéd, majac z kazdej burty wode innej barwy.

Z pokitadu statku nie mogliSmy ujrze¢ w rzece
stawnych piranii. Ich ostre jak brzytwy zeby podzi-
wialiSmy tylko w sklepach curio w Manaus. Nie
ukasity tez nas w rece zanurzone do wody, a we-
dtug wielu relacji, ryby te potrafig jednym ruchem
szczek wyrwaé kawat ciata, a nawet obcigé palec.

Jak sie wydaje, wiele jest przesady w ocenie nie-
bezpieczenstwa, jakie stanowig piranie dla czlowieka.
Swiadczy o tym kapanie sie Indian i pranie przez
nich bielizny w rzekach., w ktérych roi sie od piranii.
Poglad ten potwierdza P. A. Zahl (Nat. Geogr. Mag.,
X1/1970) w artykule Seeking the truth about the
feared piranha. Podaje on, ze brazylijski antropolog
H. Schultz przez przeszto 20 lat spedzonych w o0j-
czyznie piranii ani razu nie spotkat sie z nieszczedli-
wym wypadkiem, spowodowanym przez te ryby. Réw-
niez Zahl tylko raz widziat atak piranii na cztowieka,
przy czym byta to pirania wyciggnieta na lad przez
rybaka. Wedtug tego autora pasterze bydta $miejg sie
z czesto powtarzanego w literaturze opowiadania, po-
dajacego, ze dla przeprowadzenia stada bydta przez
rzeke z duzg liczba piranii, nalezy poswieci¢ jedng
sztuke bydta; reszite przepedza sie, gdy piranie s3
zajete krwaiwg uczty.

Z drugiej strony jest niewatpliwe, ze krew przy-
cigga piranie i pobudza je do agresji, przypominaja-
coj atak szatlu. Wydaje sie wtedy, ze woda, porusza-
na gwattownymi ruchami dziesigtkbw ryb, wrze. Tym
nalezy tlumaczy¢ mrozace krew w zytach opowiada-
nia, jak przytoczone w ksigzce K. Warchatowakie”o
Na wodach Amazon.ci (1938).

Rozbiezno$¢ zdan w sprawie piranii wynika cze-
§ciowo z istnienia kilkunastu gatunkéw tych ryb.
Niebezpieczne dla cztowieka majg by¢ tylko cztery
gatunki, a miedzy nimi zwlaszcza Serrasalmus nat-
tereri.

Z poktadu naszego statku nie widzieliSmy réwniez
najwiekszej stodkowodnej ryby $wiata, zwanej w Bra-
zylii pirarucu, a w Peru paiche (Arapaima gigas).
W zasadzie mogtoby sie to zdarzy¢, gdyz ryba ta
wyptywa od czasu do czasu na po .wierzchnie, aby
zaczerpna¢ powietrza (oddycha powietrzem poprzez
potaczony z gardzielg pecherz piawny). Jej diugosé
moze przekraczaé 2 metry, ale podawana dawniej
dtugo$¢ 4 m jest grubag przesada. Ciezar tej ryby
moze przekroczyé 100 kg. O wykwintnym smaku mie-
sa piraruki mogliSmy sie przekona¢ w czasie obiadu
na statku. Natomiast bardzo twarde jej tuski oglada-
lismy, jako ogniwa naszyjnikdw sprzedawanych tu-
rystom.

Zdobnictwo Indian wykorzystuje szeroko lokalne
produkty naturalne, jak rézne owoce i nasiona. Spec-
jalnie zainteresowaty nas biate kolce zdobigce nie-
ktore naszyjniki. Okazalo sie, ze to wyrostki kostne
wielkich sumoéw, zamieszkujagcych Amazonke, zwa-
nych przez ludnoéé bagre (Arius sp.). Kolce majg dtu-
gos$¢ ok. 15 cm, a znajduja sie przy ptetwie grzbieto-
wej i piersiowej ryb. Sg one umocowane za pomoca
ztozonej struktury, ktéra pozwala rybie blokowaé¢ kol-
ce w pozycji prostopadtej do ciata. Stanowig one na
pewno skuteczng bron, gdyz sg obustronnie pokryte
ostrymi zgabkami — zadziorami, co powoduje rozry-



Ryc. 2. Wyroby ozdobne Indian z okolic Manaus.

W $rodku naszyjnik z kolcem suma bagre (Arius sp.)

0 dtugosci 15 cm. Na zewnatrz naszyjnik z tusek naj-

wiekszej stodkowodnej ryby $wiata pirarucu (Arapaima
gigas)

wanie zadanych tym narzedziem ran i utatwia wni-

kanie jadu.

Gtownym celem naszej wyprawy na Amazonke by-
to zwiedzenie nizinnego lasu deszczowego — selwy.
W tym celu przesiedliSmy sie ze statku na malg
8-osobowg t6dke, ktéra przewiozta nas przez jedng
z plytkich zatok Rio Negro (tzw. igarape) do lasu
zwanego igap6, obecnie suchego, ale przez duzg cze$é
roku zalanego woda. Przejazd ten zabrat nam Kkilka
godzin, gdyz silnik todzi psut isie dwukrotnie. Przy
tej okazji przekonaliSmy sie, ze dno zatoki zaleca
gruba warstwa mutu. Mianowicie kierowca motorow-
ki udat sie w bréd do brzegu i zapadal sie po pas
w miekkie podtoze. Druga osobliwo$¢ przejazdu to
sptoszone przez t6dz ryby, ktére wyskakiwaty ponad
wode i wpadaty do todzi, a nawet przelatywaty nad
nig.

Zwiedzany przez nas na
fragment selwy, mimo niewatpliwego przerzedzenia
1 zniszczenia przez czlowieka, robi duze wrazenie.
Zwtaszcza imponujgce sa z rzadka rozproszone w sel-
wie olbrzymie drzewa o korzeniach deskowych. Ich
wysoko$¢ mozna oceni¢ na 50 metréw, a S$rednice
pnia przy ziemi na 4 do 5 metréw. Z takich drzew
najczesciej spotyka sie drzewa pracuuba (Mora sp.)
i drzewa kapokowe (Ceiba sp.).

Znawca selwy Witold SzyszHo w swej monografii
La Naturaleza en la America Ecuatorial (Przyroda
Ameryki podréwnikowej, Lima 1955), podaje liste ol-

dtugosci ok. kilometra

brzymoéw lesnych o wysokosciach przekraczajgcych
40 metréow, zawierajagcg 122 pozycje i liste drzew
o korzeniach deskowych z 66 pozycjami. Szkoda, ze

ta monografia, oparta na dwunastu wtasnych podré-
zach autora,nie zostata przettlumaczona na jezyk polski.

Bogactwo gatunkéw nizinnego lasu deszczowego jest
znane: na powierzchni 1 hektara czasem spotyka sie
nawet do 100 gatunkéw drzew. W czasie naszej krot-
kiej wycieczki rzucity mi sie w oczy zwtlaszcza palmy,
miedzy innymi palmy pnace-rotangi o zdradliwych,

Ryc. 3. Mrowki parasolowe — grzybiarki (Attini),
niosgce wycinki lisci do mrowiska; rys. Z. JakuoowsAa

ostrych kolcach, a poza tym duzo lian i epifitow.
Nie mogac opisaé bogactwa selwy odsytam Czytelnika

do obszernego opracowania florystycznego tego lasu
piéra T. Dybczynskiego, w ,Wielkiej Geografii Pow-
szechnej”, tom Ameryka Potudniowa, wyd. przed-

wojenne (Trzaska, Evert i Michalski).

Na pniach drzew wzdtuz naszej drogi czernity sie
miejscami bezksztattne brylty gniazd termitéw. Przy
kwiatach krecity sie kolibry d barwne motyle, a raz
nawet biysnat Swiecacy bitekit skrzydet motyla Mor-
pho. Najciekawsze jednak byto spotkanie pochodu
mrowek ,z parasolami”, zwanych grzybiarkami lub
ogrodniczkami (plemie Attini). Z naszg droga krzyzo-
wata sie ich S$ciezka, a po niej szybko posuwaly sie,
na poz4r same, wycinki zielonych lisci, wielkos$ci pa-
znokcia. Przy doktadniejszej obserwacji wyglagda to
tak, jakby mréwki niosty nad sobg wielkie zielone pa-
rasole. Liscie stuzg im za podkiad do hodowli w mro-
wisku grzyb6éw stanowigcych pokarm larw. Dalsze nie-
zwykle interesujgce informacje na ten temat znalezé
mozna w ostatnio wydanej ksigzce E. O. Wailsona,
Spoteczeristwa owadow (PWN 1979).

W seilwie na matym zbiorniku wodnym spotkalis-
my olbrzymi kwitngcy ,nenufar” — Victoria amazo-

nica (dawna nazwa Victoria regia). JesteSmy nieco
rozczarowani: okazy nasze majg S$rednice lisci duzo
mniejszag od maksymalnej, wynoszacej 2 metry, a i

kwiat nie osigga $rednicy 40 cm. Réwnie tadne okazy
Victoria mozna zobaczy¢ w Palmiarni w Poznaniu.
Na polance w selwie uwage naszg zwrécita ner-
wowo biegajaca po ziemi piekna blonkéwka o sza-
firowo potyskujacych skrzydtach i granatowym tu-
towiu i odwioku. Dtugosé¢ jej ciata byta imponujaca:
okoto 5 cm. Trudno byto doktadnie sie jej przyj-
rze¢, gdyz znikneta z pola widzenia. Za to aparat
filmowy utrwalit dobrze jej postac. Na filmie ujrze-
liSmy réwniez, niezauwazony uprzednio, motyw jej
pobytu w tym miejscu: na ziemi lezat unieruchomiony
duzy pajgk. Prawdopodobnie przeszkodziliSmy naszej
btonkéwce w zagrzebaniu swej sparalizowanej ofiary
do ziemi, w celu ztozenia w jej ciele jajka. Jak wy-
nika z naszego filmu, spotkaliSmy jes$li nie najwieksza
btonkéwke $wiata Pepsis heros, to bliskg jej krewna.



W czasie powrotu z igap6 na statek ztapata nas,
czesta o tej porze roku popotudniowa burza. Z czar-
nych chmur lunagt ulewny deszcz, pionowe $ciany
wody zastonity talk widok, ze statek znalezliSmy tylko
dzieki zapalonym na nim reflektorom. W ciggu kilku
minut zmokliSmy do suchej nitki, co przy wyso-
kiej temperaturze wody deszczowej i powietrza nie
zaszkodzito nam wecale. Natomiast nasz sprzet foto-
graficzny, mimo ze nie zmokt, tak nasycit sie wil-
gocig, ze w kamerze trzeba byto wymieni¢ wszystkie
baterie, a w aparacie fotograficznym zablokowata sie
przystona. Po powrocie na statek, bedac juz pod da-
chem, przez przeszto godzine chitoneliSmy wzrokiem
wspaniate i grozne widowisko burzy tropikalnej, roz-
Swietlane btyskawicami raz po raz bijacych piorunéw.

Na statku jedynag suchg cze$¢ mojej odziezy stanowit
zostawiony tam przed burza kostium kapielowy. Nie
uzytem go, gdyz nie miatem przekonania do kapieli
w metnej, gliniastej wodzie Amazonki, w ktérej mogty
przeciez znajdowac¢ sie niebezpieczne malenkie sumiki
kandiru (Vandellia cirrhosa). Majg one brzydki zwy-
czaj wciskania sie kapiagcym do drég moczowych
i zaklinowywania sie w nich kolcami ptetwowymi.
Usuna¢ je mozna na drodze operacyjnej; czasem ko-
nieczna jest amputacja.

Zakonczeniem naszego pobytu w Manaus byto
zwiedzenie ,wojskowego” ogrodu zoologicznego —
ogrodu, ktorym opiekuje sie wojsko, dostarczajace zwie-
rzeta spotkane w czasie ¢wiczen w selwie. Skupiono
tu na matej przestrzeni wséréd tropikalnej roslinnosci
catg faune Amazonii; miedzy innymi jaguary, pu-
my, oceloty, czarne diugorekie czepiaki. Mozna tu
przyjrze¢ sie tapdrowi, papugom arom i anakondzie.

Do zwierzat dziwacznych, ktére trudno zobaczyc
gdzie indziej, nalezy mréowkojad. Nie moge sie pow-
strzymaé, aby nie przypomnieé¢, ze chyba pierwszy
opis mréwkojada w jezyku polskim pochodzi z r.
1613 i znajduje sie w wydanych w Krakowie Rela-
ciach Powszechnych, I. O. Benesiusa:

»Tamondoa iest wielkie iako wieprz, ale z kopytami
wielkiemi; paSie sie¢ na mréwkach: a namacawszy ko-
pytem ich gniazdo abo dziuire, wpuszcza tam we
Srzodek iezyk, y potym go wycigga nabrawszy ich
nan; ma ogon tak diugi y kosmaty, iz go nie zakryie
pod wszystko ciato”.

Opis powyzszy magtby figurowaé, po zmianach sty-
listycznych, we wspdiczesnym podreczniku zoologii,
nalezatoby tylko zamiast ,kopyt” méwi¢ o pazurach.
Nazwa Owczesna zwierzecia jest uzywana i dzi$, ale
dla mréwkojada $redniego (Tamandua tetradactyla).

W Manaus widzieliSmy gatunek Myrmecophaga tri-
dactyla.

Na pozegnanie z Amazonig w centrum miasta
Manaus wpadt do naszego autobusu piekny motyl

Heliconius antiochus, o waskich czarnych skrzydtach
z biatymi przepaskami. Wkrétce po tym siedzieliSmy
juz w samolocie, lecagcym do odlegtego o 1900 km
miasta Brasilia, stolicy Brazylii. Widok z samolotu
na rozlewiska Amazonki i jej doptywoéw jest nieza-
pomniany. Pod nami 5 milionébw km2 lasu deszczo-
wego, co odpowiada 16-krotnej powierzchni Polski.
Dopiero z go6ry ukazuje sie ogrom selwy, Kktorej zie-
lony kozuch jest poprzecinany tylko tozyskami wija-
cych sie rzek i poodcinanych zakoli. Nie wida¢ ani
$ladu cztowieka, ale zdaje sobie sprawe, ze do Ma-
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naus dochodzi juz odnoga stynnej potudniowej szosy
Transamazo6nica, majacej diugos$¢ przeszto 5600 km.
i ze w budowie jest druga szosa transamazoriska —
p6tnocna. Wzdtuz nich wnika w puszcze niszczyciel-
ska dziatalno$¢ cztowieka.

Na zagrozenie puszczy amazonskiej zwrdécita uwa-

ge organizacja UNESCO juz w r. 1958, inicjujac
program badan miedzynarodowych, dotyczacych roli
laséw w ustalaniu réwnowagi ekologicznej i atmosfe-

rycznej biosfery. Puszcza amazonska — to dostownie
ptuca naszej planety; jak sie okazuje, jeden hektar
lasu deszczowego dostarcza rocznie 28 ton tlenu. Mo-
globy sie wydawaé, ze zagrozenie tego lasu w Ama-
zonii ostatnio sie¢ zmniejszyto. Po prostu sama przyroda
broni sie przed zniszczeniem. Mianowicie dos$wiadcze-
nie wykazato, ze cienkie warstwy gleby Ilaterytowej
po wycieciu lasu zostajg stopniowo wymyte przez
ulewne deszcze tropikalne i odstaniajg jatowe pod-
glebie. W tych warunkach przestaje optaca¢ sie kar-
czowanie puszczy. Tym niemniej naukowcy brazylij-
scy ostatnio znéw protestujg przeciwko niszczeniu lasu
deszczowego (patrz Nature, 2. IX. 1979). Szczegbélnie
niepokojacy jest ,projekt rzeki Jari” (doptyw Ama-
zonki) finansowany przez kapitat amerykanski. W
ramach tych zamierzen organizuje sie na powierzchni
odpowiadajacej Szwajcarii, w miejscu wykarczowanej
selwy, pola ryzowe i lasy jednogatunkowe, majace
dostarcza¢ surowca do produkcji celulozy. W projekt
ten, oparty na nowoczesnej technice, zainwestowano
juz 700 milionéw dolaréw, a przewiduje sie 1,5 miliar-
da. Pismo ,Tier”, redagowane przez B. Grzimka, w
z. 11/1979 wyraza nawet obawe, ze przy obecnym tem-
pie dewastacji brazylijski las deszczowy zniknie
w ciggu 30 lat. Mianowicie rzad brazylijski zamierza
dawac¢ kapitatowi zagranicznemu koncesje dla eks-
ploatacji selwy, aby w ten sposob sptaca¢ diugi pan-
stwowe, dochodzace do 40 miliardéw dolarow.

Dalsze zagrozenie puszczy amazonskiej, to rozwdj
gérnictwa. Amazonia jest bogata w ztoza rud zelaza,
glinu (boksyt), tytanu, uranu, cyny, niklu, a nawet
ztota. Wykazaty to zakrojone na wielkg skale badania
geologiczne, wykonane z wykorzystaniem fotografii lo-
tniczej technikg radarowg i w S$wietle podczerwonym
(eliminacja ekranu chmur). Implantacja gérnictwa
w Amazonii jest mniej niebezpieczna dla $rodowiska,
niz forsowanie rolnictwa, choé¢ i ta dziatalno$¢ gos-
podarcza nie obejdzie sie bez wycinania w duzym
zakresie lasow.

Miasto Brasilia, nowa stolica panstwa, zbudowana
w latach 1957—1960 na wyzynnych pustkowiach sta-
nu Goias (1100 m n.p.m.), stanowi S$wiatowej stawy
muzeum urbanistyki i architektury, ale nie zawiera
obiektow przyrodniczych. Jest to jednak chyba je-
dyne miasto na S$wiecie, ktérego plan przypomina
obraz wielkiego ptaka lub — jak chca inni — samo-
lotu. Przyroda jest tu wprowadzona wtérnie przez
cztowieka pod postacig trawnikéw o olbrzymich roz-
miarach, ktérych perspektywa niweluje ogrom nie-
ktérych budowli. W cze$ci mieszkalnej miasta zato-
zono przy domach ogrody z kosmopolitycznymi drze-
wami ozdobnymi tropikéw: drzewami ptomiennymi
(Delonix regia) z Madagaskaru, tulipanowcami o kwia-
tach tez ptomiennych (Spathodea campanulata)z Afry-
ki 1 kwitngcymi fioletowo zakarandami (Jacaranda
mimosifolia) rodem z Brazylii. W swej ojczyZnie sg
robwniez pnacza Bougainvillea sp., pokrywajgce cate
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Ryc. 4. Widok og6lny Rio de Janeiro. Na pierwszym
planie wzgdrze Corcovado z figurg Chrystusa, w gtebi
Gtowa Cukru

$ciany zastonami w réznych odcieniach czerwieni 1 fio-
letu. Sg to barwy lisci przykwiatowych, natomiast sa-
me kwiaty sg zo6tte, mate ii niepozorne.

Nastepnym etapem naszej podrézy byto Rio de Ja-
neiro — dostownie Rzeka Styczniowa — miasto tak
dziwnie nazwane skutkiem pomytki europejskich od-
krywcow, ktérzy wielkg Zatoke Guanabara, osiggnie-
tg w styczniu uznali za uj$cie rzeki. Rio ogélnie ucho-
dzi za najpiekniejsze miasto $wiata, a to dzieki swe-
mu potozeniu na brzegu rozcztonkowanej zatoki i
dzieki gorom, ktérych cze$¢ lezy w $rodku miasta
(morros), a cze$¢ wewnatrz zatoki. Réwniez mieszkan-
cy Rio — cariocas — nazywajg swe miasto Ciudad
Marawillosa — miastem cudownym. | rzeczywiscie, gdy
je oglada¢ czy to ze szczytu Corcovado (704 m), uko-
ronowanego 38-met.rowej wysoko$ci postaciag Chry-
stusa, czy ze szczytu Glowy Cukru (395 m), otoczonej
morzem, pozostawia w pamieci wrazenie niezapomnia-
ne. W nocy fascynujaca jest panorama z Morro Dorna
Marta na morze Swiatet, wypetniajagce zatoki miedzy
wzgbrzami.

Ozdobg Rio sg plaze, jak stawna Copacabana czy
Ipanema, obramowane z jednej strony morzem, z dru-
giej biatymi wiezowcami. Duzo z nich zbudowano je-
szcze przed ostatnia wojng S$wiatowa; obecnie wznosi
sie supernowoczesne konstrukcje ze stali, szkta i alu-
minium, w podobnym stylu, jak warszawskie wiezow-
ce koto Dworca Centralnego. Czasami taka architektu-
ra sasiaduje z dzielnicami faveli, jak tu nazywaja
slumsy, skupiajgcymi na matej przestrzeni dziesigtki
tysiecy mieszkancéw. Trudno chyba twierdzié, ze dla
mieszkancéow faveli Rio jest ,miastem cudownym?”,
choé¢ podobno niektérym zyje sie niezle, a w szopach
zbitych z blachy i desek majg nawet telewizory, lo-
déwki i pralki elektryczne.

Mieszkahcy faveli nalezg do najbardziej zagorza-
tych uczestnik6w karnawatu w Rio. Majg oni swe
organizacje — szkoty samby — ktére wystepujg zbio-

5. Papro¢ drzewiasta (Cyathea) na godrze Tijuca
nad Rio de Janeiro. Fot. J. L. Jakubowski

Ryec.

rowo w czasie karnawatu i wspétzawodnicza o na-
grody. WidzieliSmy nawet jeden z takich zespotéw, ja-
dacy na probe, mimo ze do karnawatu daleko. W
wielkiej przyczepie do ciaggnika, uformowanej na
ksztatt statku, nawet w czasie przejazdu tancerze wy-
konywali swe ewolucje przy dzwiekach orkiestry.

Zamitowanie do tarnica przywedrowato do Bra-
zylii razem z czarnymi afrykanskimi niewolnikami
i weszto w krew Brazylijczykéw. Ludno$¢ tego Kkraju
jest zbiorowiskiem +tudzii o réznych kolorach skory:
kreoléw i Europejczykéw, Murzynéw, Indian oraz mu-
latbw 1 metysow. O stosunkach miedzy ludZmi decy-
dujg gtdwnie rdznice klasowe, a nie rasowe. Silny
wptyw zwyczajow, pochodzacych z Afryki, przeja-
wia sie réwniez w dziedzinie religijnej. Mucumba —
potaczenie murzynskiego mistycyzmu z katolicyzmem
— ma wielu adeptéw nie tylko ws$réd Murzyndéw.
Zwolennicy tego kultu odbywajg nocne seanse, w cza-
sie ktédrych rytm muzyki i $piewu wprowadza ich
w trans, dajacy namiastke szczesScia na tej Ziemi, bez.
oczekiwania na zycie przyszte.

Wybrzeze Rio jest z punktu widzenia przyrodnicze-
go ‘catkowicie nieinteresujgce. Jest to twdr czesciowo
sztuczny. Niektére plaze poprzesuwano w strone mo-
rza, aby zdoby¢é miejsce na szerokie jezdnie, na inne
plaze przywieziono piasek z dalekich okolic. Urba-
nisci, planujacy miasto, zlikwidowali nawet jedno ze
wzgérz (Morro do Castelo), aby w morzu usypaé te-
ren lokalnego lotniska, a na wybrzezu zdoby¢ miejsce
pod ozdobny ogréd Parque do Flamengo.

Najbardziej interesujgcymi przyrodnika obiektami
W Rio sa lasy mgtowe na zboczu podmiejskiego ma-



syiwu Tijuca (1022 m), Ogréd Botaniczny, z alejka
wielkich palm krélewskich (Roystonea oleracea), spro-
wadzonych w r. 1801 z Barbados (Mate Antyle),
i kolekcjami orchidei, oraz wspaniate ogrody, proje-
ktowane przez $wiatowej stawy architekta-pejzazy-
ste Burle Marxa. Wobec braku czasu wybratem oczy-
wiscie las gorski.

Floresta da Tijuca ma wszelkie cechy pierwotnego
lasu desziczowego, ktéry cechuje duza liczba gatun-
kéw drzew i krzewdédw (choé mniejsza niz w nizinnej
salwie), liczne liany i epifity. Okazuje sie, ze jest to
jednak czesciowo las wtérny. W r. 1862 zlikwidowano
tu dawne plantacje kawy i zalesiono zbocza. Jest to
wyjatkowo udana préba odtworzenia wilgotnego lasu
gorskiego. Doprowadzita ona do powstania jednego
z najpiekniejszych na $wiecie parkéw narodowych tuz
w poblizu piecdomilionowego miasta.

Floresta da Tijuca odwiedzamy dwukrotnie. Te
krotkie wizyty pozwalajg nam na odnotowanie tylko
kilku charakterystycznych roslin. W podszyciu wiele
niecierpkéw (Impatiens sp.) o duzych czerwonych
kwiatach — prawdopodobnie uciekinieréw 2z ogro-
déw. W gaszczu rézowe plamy tworza, obsypane obec-
nie kwiatami wielko$ci naszej ro6zy polnej, drzewka
Tibouchina sp. (Melastomaceae). Kwiaty te zmieniaja
stopniowo barwe z biato-r6zowej na rézowga i czer-
wong, dlatego nazywajg je tutaj kwiatami ,wczo-
raj-dzis-jutro”. Rodzina Zaczenniowatych (Melastoma-
ceae) jest bogato reprezentowana w tropikach Ame-
ryki (ok. 3000 gatunkéw). Przynalezno$¢ do niej ta-
two okreslic na podstawie lisci, ktére sa przeciwle-
gte i posiadaja nieparzysta liczbe tukowatych uner-
wien, przebiegajagcych od nasady do czubka liscia. Na-
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zwa melastoma oznacza ,czarne usta” i jest zwigzana
z barwieniem ust i zebéw przez owoce niektérych ga-
tunkow.

W podszyciu rzucajg sie w oczy maczuznie (Cordy-
lina dracaenoides, Agavaceae), a zwlaszcza paprocie
drzewiaste (Cyatheaceae),0 pniach wysokos$ci do 3 me-
trow. Na szczytach wzg6rz spotyka sie stare drzewa,
a miedzy nimi drzewa majace powierzchnie pni tak
uformowang, jakby byty pokryte pionowo przebiega-
jacymi koto siebie lianami. Na skraju drogi nad kwia-
tami przelatuja motyle o jaskrawych barwach.

Odpoczywajac w matej lesnej gospodzie obserwu-
jemy kolibry, odwiedzajagce zawieszone na werandzie
mate, rurkowe, szklane karmniki. Nie mozna oderwaé
oczu od tych miniaturowych, wiszagcych w powietrzu
klejnotow, ktérych skrzydetka wykonuja od 10 do
100 uderzen na sekunde (tak, na sekunde, nie na mi-
nute). Skrzydetek nie widaé, zarysowujg sie tylko ja-
ko przejrzysta mgietka. Zadziwia réwniez zrecznos¢,
z jaka diugimi dziobkami (trafiaja do matych otwor-
kéw karmnikéw. Nie na darmo Brazylijczycy nazywa-
ja je pica flores — kilujacymi kwiaty, lub beija flores
— catujgcymi kwiaty.

Po dwudniowym pobycie w Ciudad Marawillosa sa-
molot unosit nas znéw, tym razem via Sao Paulo do

Boliwii. Z okien doskonale byto wida¢ bogato roz-
cztonkowane wybrzeze Atlantyku miedzy Rio i Sao
Paulo — teren dla dalszej rozbudowy obu miast.

Dzi§ w tych samotnych zatoczkach i w trudno dostep-
nych lasach gdrskich panuje pierwotna przyroda. Za
lat kilkadziesigt zastapi jg kamienna pustynia miesz-
kan ludzkich.

KRZYSZTOF KOZUCHOWSKI (L6dZ)

WYSPY CIEPLA |

Zmiany Kklimatu, zachodzace pod wrplywem dzia-

talnos$ci cztowieka, znajdujg swoj szczeg6lny wyraz
na terenach najwiekszej koncentracji tej dziatalno-
§ci — w miastach. Obszary miejskie tworzg specyficz-

ne, uksztaltowane przez czlowieka, podtoze atmosfe-
ry, sa zrédtem tzw. sztucznego ciepta, wyzwalanego
w procesach produkcji energii, a takze miejscami emi-
sji pytowych i gazowych zanieczyszczen powietrza.

Na mozliwosci zmiany warunkéw termicznych
w zwigzku z wykorzystywaniem surowcéw energe-
tycznych zwrécono uwage juz w ubiegtym wieku.
H. S. Eaton w 1877 roku ocenit, ze spalanie wegla
w Londynie w ilosci 5 min ton rocznie moze podniesé
temperature 30 metrowej warstwy powietrza nad mia-
stem o 1,2°. W czasach wspoétczesnych urbanizacja,
uprzemystowienie i produkcja energii osiggnety roz-
miary, przy ktéorych mozemy méwi¢ o globalnym
znaczeniu klimatycznym sztucznego ciepta. W latach
siedemdziesigtych, jak podaje J. Pruchnicki, produk-
cja energii przekroczyta wielko$¢ 0,7 « 104 kWh, a na
1 m2 powierzchni ziemi przypadto okoto 0,07 W cie-
pta antropogennego. Byto to jeszcze niewiele w po-
rownaniu z energia promieniowania stonecznego,

GLOBALNE OCIEPLENIE

otrzymywanego przez powierzchnie ziemi (160 W/m2
rok) lub z naturalnym bilansem cieplnym podioza
atmosfery (70 W/m2 rok), ale niektére, zurbanizowane
obszary otrzymywaly juz znaczne, liczace sie w bi-
lansie cieplnym, porcje energii. W konurbacji Ruhry
na przyktad przychéd sztucznego ciepta wynidst
18 W/m2, w Paryzu + Hamburgu 48 W/m2 w Nowym
Jorku 121 W/m2 Dla Polski M. Kraujalis ocenita, ze
ilos¢ ciepta sztucznego stanowi przecietnie 0,3% energii
promieniowania stonecznego, jednakze w duzych uprze-
mystowionych miastach udziat ten wzrasta az do 83%
(Chorzéw).

Zmiana bilansu cieplnego nie moze nie wptywaé na
warunki termiczne na powierzchni Ziemi. Temperatu-
ra powietrza jest bardzo czutg funkcjg wielkoSci przy-
chodu energii w uktadzie Ziemia-atmosfera. Trzeba
przy tym dodaé, ze pozornie niewielkie zmiany S$red-
nich wartos$ci temperatury, choéby tylko wyrazane
w dziesigtych cze$ciach stopni, posiadajg istotne zna-
czenie dla warunkéw S$rodowiska, szczeg6lnie w mar-
ginalnych strefach klimatycznych — subpolarnej lub
subpustynnej. Z temperaturg $ciS$le skorelowane s3g
takie wskazniki klimatu, jak na przyktad dtugosé
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okresu wegetacyjnego, czesto$¢ temperatur ujemnych,
wilgotno$¢ powietrza dtp. A. Bryson podaje, ze reduk-
cja $redniej rocznej temperatury na Islandii o 24°
oznacza skrdécenie sezonu wegetacyjnego o 40 dni. We-
dtug M. Hessa 2-stopniowa zmiana S$redniej rocznej
temperatury u podnéza polskich Karpat wigze sie
z przyrostem badz spadkiem diugosci okresu letniego
rzedu 45 dni, okresu wegetacyjnego — ponad 20 dni.

Zaktadajac utrzymanie sie w przysztosci 6% stopy

rocznego przyrostu produkcji energii M. |. Budyko
przedstawit prognoze zmian S$redniej globalnej tem-
peratury Ziemi do potowy XXI wieku. Zmiany te

ilustruje krzywa 2 na rys. 1

Ryc. 1. Zmiany $redniej temperatury powietrza na
powierzchni Ziemi w latach 1900—2070 (wg M. I. Bu-
dyko): 1 — zmiany zaobserwowane w latach 1900—
1970; 2 — prognoza zmian wywotanych produkcja
energii; 3 — prognoza zmian wywotanych wzrostem
koncentracji dwutlenku wegla w atmosferze

Zuzyciu paliw towarzyszy emisja dwutlenku wegla
do atmosfery. Pomiary w latach 1958—74 wykazaty,
ze koncentracja CO02 w atmosferze wzrosta o 5%.
Oszacowano tez, ze w ciggu ostatniego stulecia kon-
centracja CO02 podniosta sie z pierwotnego poziomu
0,0295% do 0,033%, a do konca XX wieku dojdzie
prawdopodobnie do 0,036—0,038%. Dwutlenek wegla
w atmosferze odgrywa znaczacg role w powstawaniu
tzw. efektu cieplarnianego — zabezpiecza przed ucie-
czkg ciepta z Ziemi w Kosmos. Wzrost koncentracji
C02 poteguje wiec tendencje do ocieplenia. Ogrzewa-

jacy efekt przyrostu zawarto$ci dwutlenku wegla
w atmosferze obrazuje krzywa 2 na rys. 1.
Przyjmujac, ze prognoza jest realna, trzeba sie

liczy¢ z mozliwosciag wielkich zmian klimatu Ziemi
w ciggu najblizszych 100 lat. Najwazniejszym momen-

tem tych zmian bytoby stopienie lodéw polarnych,
podniesienie poziomu oceanu $wiatowego i znaczne
przeksztatcenie cyrkulacji atmosferycznej, zwtaszcza

w S$rednich i wysokich szeroko$ciach geograficznych,
prowadzace do niekorzystnego wzrostu suchosci kon-
tynentéw. Warto w tym miejscu przytoczy¢ za W. Sta-
chlewskim, ze poziom oceandw podni6st sie w zwigzku

z ociepleniem i topnieniem lodowcéw w pierwszej
potowie XX wieku prawdopodobnie o okoto 150—
300 mm.

Nie jest wykluczone, ze oznaki ponownego ocieple-
nia w ostatnich latach stanowig potwierdzenie stusz-
nosci prognozy Budykd, zwtaszcza ze w Swietle do-
tychczasowego rytmu zmian temperatury przewidy-
wano poczatkowo (E. S. Rubinsztejn), iz temperatura,
po osiagnieciu maksimum w kofcu lat trzydziestych,
bedzie systematycznie spada¢ az do roku 1990.

Niektorzy autorzy (m.in. W. Bach) przewidujg je-
dnak rychte ograniczenie przyrostu koncentracji C02
i zaktadaja, ze w przyszto$ci zapanujg stabilne warun-
ki klimatyczne przy temperaturach niewiele wyzszych
niz obecnie. Nie mozna zasadniczo rozstrzygnaé, kto-
ry z licznych wariantéw prognoz dtugoterminowych
odznacza sie najwiekszym prawdopodobienstwem. Kaz-
da prognoza, uwzgledniajagca dziatanie czynnikéw an-
tropogennych, musi uwzgledniaé réwnocze$nie przy-
szte ksztattowanie sie rozwoju gospodarczego Swiata,
rezultaty postepu naukowo-technicznego w energe-
tyce itd. Prognozy z tego zakresu moga by¢ bardzo
zawodne.

W racajac do przesztoSci warto jeszcze zestawi¢ usre-
dnione wyniki pomiaréw temperatury i bezposred-
niego promieniowania stonecznego, obrazujace zmia-
ny tych wielko$Sci na przestrzeni ostatnich kilkudzie-
sieciu lat. Z rys. 2 wida¢, ze obie krzywe sg wy-
raznie skorelowane, zmiany temperatury i promienio-
wania zachodzg w tym samym rytmie, ale tempera-
tura odznacza sie poza tym witasnym, dostrzegalnym
trendem wzrostu (krzywa 3 na rys. 2). Trend ten mo-
zna tlumaczyé dziataniem antropogennych czynnikéw
ocieplenia — produkcja energii i emisji dwutlenku
wegla do atmosfery. Lamb i Morth podajg, ze skut-
kiem wytwarzania dwutlenku wegla, poczawszy od
czas6w rewolucji przemystowej, jest ocieplenie w ska-
li globalnej o 0,3—0,5°C.

Ci sami badacze sktonni sg jednocze$nie twierdz¢,
ze jak na razie o globalnych zmianach klimatu de-
cydujg naturalne czynniki, cho¢ prawdopodobnie wpty-
wy antropogenne ztagodzity juz wspoéiczesng tendencje
do ochtodzenia, zapoczatkowang w latach czterdzie-
stych. Ochtodzenie to dostrzegt m.in. A. Kosiba, ba-
dajagcy koncentracje ostrych zim w ciggu Ponad 100
lat i poréwnujacy okres po roku 1940 z czasami tzw.
Matego Glacjalu w XVII—XVIII wieku. Lamb i Morth
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Ryc. 2. Wiekowe zmiany bezpos$redniego promieniowa-
nia stonecznego i Sredniej temperatury powietrza (wg
M. 1. Budyko): 1 — wzgledne zmiany bezposredniego
promieniowania stonecznego; 2 — odchylenia $rednich
temperatur powietrza na podtkuli pétnocnej na poéinoc
odl7,5°szer. geogr.; 3 — trend zmian temperatury wy-
wotany dziataniem czynnikéw antropogennych



sktonni s raczej widzie¢ zapowiedZz naturalnego
oziebienia. Ujawnia sie to w licznych ekstremalnych
zjawiskach klimatycznych, ktére miaty miejsce zwta-
szcza po roku 1960. | tak na przyktad zima 1963
w Anglii byta najsurowsza od 223 lat, lato 1975 —
prawie najcieplejsze, Battyk w roku 1963 i 1966 byt
nadzwyczaj silnie zalodzony, w roku 1975 — wolny
od lodéw, styczen tegoz roku byt tak ciepty, ze
w Kopenhadze zakwitty réze... Zdaniem cytowanych
autoréw, sg to charakterystyczne oznaki poprzedzaja-
ce ochtodzenie. Analogiczne zdarzenia mialy miejsce
przed Matym Gflacjatem. Jakby zgodnie z tg opinia
powierzchnia $niegéw i lodéw na potkuli péinocnej
wzrosta w ciagu krotkiego czasu z 33 do 37106 km2
ale réwnie nagle, okoto roku 1972 — wystapita sta-
bilizacja wielkosci tej powierzchni, a pézniej nawet
pewne jej zmniejszenie. Trudno oprzeé¢ sie wrazeniu,
ze mamy do czynienia z przeciwstawnymi tendencja-
mi globalnych zmian wspoétczesnego klimatu — ten-
dencja naturalng, prowadzacag by¢ moze do mniejsze-
go czy wiekszego glaejatu, oraz tendencjag o genezie
,miejsko-przemystowej”, zmierzajacag w kierunku ocie-
plenia i zapewne wysuszenia znacznych cze$ci Ziemi.

O ile w zakresie globalnych ocen, a szczegélnie
prognoz, postugujemy sie jeszcze hipotezami, to w od-
niesieniu do skali lokalnej klimatologia dysponuje
niewatpliwymi materiatami, dowodzacymi istnienia na
powierzchni Ziemi ,wysp ciepta”, zwigzanych i tere-
nami miejsko-przemystowymi. Poréwnanie rocznych
temperatur w miastach i na terenach podmiejskich
wykazuje, ze miasita sg cieplejsze o okoto 1° C. Ze-
stawienia Lamba oraz Rudolfa potwierdzajg te pra-
widtowos¢ dla wielu regionéw geograficznych i réz-
nych wielko$ci miast (tab. I).

Skutkiem podwyzszenia temperatury w miastach
jest m. in. spadek wzglednej wilgotnosci powietrza
miejskiego. Badania Matwiejewa wykazaty, zew zwig-
zku z wyzszg temperaturg miasita maja znacznie mniej
mgiet, niz tereny pozamiejskie. W centrum Moskwy
notuje sie 20—26 dni z mgtag w roku, poza miastem —
od 36 do 49.W Leningradzie liczba dni z mgtg wyno-
si 29—39, za$ w okolicach tego miasta dochodzi do
68. Wnioski z badan radzieckich stanowia potwierdze-
nie ewolucji, jakiej podlega klimat miasta w czadach
wspo6iczesnych. Trzeba bowiem przypomnieé, iz dotych-
czas sadzono, ze zanieczyszczenia pytowe powietrza
miejskiego sprzyjajg kondensacji pary wodnej i po-
wstawaniu mgty. Landsberg w roku 1970 podawat, ze

Ro6znice $rednich rocznych temperatur powietrza mie-
dzy miastami i terenami podmiejskimi (wg H.H. La-
mba, H. v. Rudloffa i U. Kossowskiej)

. Ro6znica . Ro6znica

Miasto ©C) Miasto ¢C)
Londyn 15 Oslo 09
Berlin 1,7 Wilno 0,8
Toronto 1.2 Praga 11
Nowy Jork 11 Bazylea 0,8
Los Angeles 0,7 Freiburg 0,8
Buenos Aires 1,0 Bordeaux 0,2
Moskwa 0,7 Rzym 0,2
Barnaut 04 Ateny 0,2
Brema 0,5 W arszawa 0,3
Kolonia 1,0
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w okresie zimowym miasta majg dwukrotnie wiecej
mgiet niz tereny wiejskie. Mniejsza czesto$¢ mgiet
w miastach radzieckich $wiadczy o ograniczonej emi-
sji zanieczyszczen i wzrastajgcej roli ciepta miejskie-
go, decydujacego o spadku wzglednej wilgotnosci po-
wietrza.

Ryc. 3a. R6ze wiatréw dla Warszawy (wg Z. Sorbja-
na): 1 — dla obszaru pozamiejskiego. 2 — dla mia-
sta. b. Rozktad sit, ksztattujagcych predkos¢ wiatru na
obszarze pozamiejskim i w miescie:p, p + Ap — izo-
bary, P — sita gradientu ci$nienia, C+ AC — sita
Cariolisa dla wiatru pozamiejskiego, T — sita tarcia
dla wiatru pozamiejskiego, C — sita Coriolisa dla
wiatru miejskiego, T + AT — sita tarcia dla wiatru
miejskiego, V — predko$¢ wiatru pozamiejskiego,
Vm — predko$¢ wiatru miejskiego, AV — zmiana
predkos$ci wiatru

Istnienie zabudowy miejskiej podwyzszona tem-
peratura oraz aerozole sg przyczyng zmiany cyrkulacji
powietrza nad miastami oraz wzrost”” opadéw atmo-
sferycznych. Szorstko$¢ zabudowanego podtoza atmo-
sfery zwieksza tarcie mas powietrza o powierzchnie
Ziemi i wywotuje zmiane kierunku ich ruchu. Wia-
domo bowiem, ze kierunek wiatru ksztattuje sie w wy-
niku réwnowag: sity gradientu ci$nienia, sity zwig-
zanej z ruchem obrotowym Ziemi (sita Coriolisa) oraz
sity tarcia. Kierunek gradientu cisnienia jest tu wiel-
koscig dang przez aktualne pole baryezne, za$ wek-
tory dwu pozostatych sit uktadajg sie w dazeniu do
rownowagi tak, aby wypadkowa wszystkich trzech
sit rownata sie zero. Wektor predkosci wiatru pozo-
staje zawsze prostopadty do wektora sity Coriolisa
i lezy na tej samej prostej co sita tarcia. W rezul-
tacie wiatr odchyla sie w lewo od izobar i wieje, , skos-
nie” — w kierunku nizszego ci$nienia (ryc. 3b). Ro6ze
wiatréw, sporzgdzone dla Warszawy przez Sorbjana —
oddzielnie dla miasta i terenu pozamiejskiego —wy-

kazuja w zwigzku z tym znaczace rdéznice (ryc. 3a).
Zmniejszenie predkosci wiatru w miesScie oraz
(Pawtowice
Kartbwici
Czechnic

Ryc. 4. Sredni roczny rozktad opadéw atmosferycznych
we Wroctawiu (wg A. Schmucka)
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Opad ulewny
w dniach 17-19, VIL.70r

h(mm]

Ryc. 5 Rozktad wielko$ci ulewnych opadéw w dniach

17—19. VII. 1970 na obszarze Warszawy (wg H. Lo-
renc): 1 — zabudowa zwarta, 2 — zabudowa luzZna,
3 — lasy, 4 — tereny zabagnione

zmiany jego kierunku przyczyniajg sie do ksztattowa-
nia sie zhieznosci pradéw powietrznych (konwergencji)
oraz do powstawania ruchéw pionowych. W kierun-
ku ozywienia konwekcji (wznoszenia) powietrza dziata
takze termiczny efekt miejiskiej wy&py ciepta, prowa-
dzacy do zwiekszenia pionowych gradientow tempe-
ratury i wzrostu chwiejno$ci powietrza ponad mia-
stem. Unoszace sie powietrze zawiera ponadto czastki
pytdw, stanowigce jadra kondensacji. Zrozumiate

ZOFIA KOLASA, ANNA WROBLEWSKA

w zwigzku z tym stajg sie zwiekszone sumy opadéw
w miastach. W Polsce stwierdzono je m.in. we Wroc-
tawiu (rys. 4), Warszawie (ryc. 5) oraz na terenach
Gornego Slaska.

Naktadanie sie dynamicznych i termicznych wpty-
wow miasta na cyrkulacje atmosferyczng stwarza do$¢
skomplikowany system ruchéw powietrza. Z jednej
strony mamy do czynienia ze wspomniang wyzej zmia-
ng ogo6lnego kierunku ruchu, z drugiej za$, w zwiaz-
ku z uruchomieniem lokalnej cyrkulacji w obrebie
miejskiej wyspy ciepta, ze zbiezno$cig pradéw po-
wietrznych znad miasta. Zbiezno$¢ ta, wediug wielu
badaczy, nabiera charakteru cyrkulacji cyklonalnej.
Opady, pozostajgce zawsze w S$cistym zwigzku z piono-
wymi ruchami powietrza, wykazuja bardzo duzg zalez-
no$¢ od uktadu zabudowy miasta, szorstkosci i tem-
peratury podioza atmosfery. Przyktad wysokich sum

opadow, ktére wystapity w Warszawie w dniach
17—19. VII. 1970 {rys. 5), stanowi dobra ilustracje
wptywu miasta na rozmieszczenie opadéw. Sumy

opadéw po podwietrznej, potudniowej stronie miasta
bylty wéwczas dwukrotnie wyzsze niz po stronie za-
wietrznej, jeszcze wyzsze w centrum miasta (wyspa
ciepta i prady konwekcyjne), stosunkowo mate w do-
linie Wisty na potudnie od miasta.

Przeglad kilku przyktadow wptywu dziatalnosci
cztowieka na przebieg proceséw atmosferycznych do-
wodzi, jak liczne i r6znorodne sa konsekwencje klima-
tyczne urbanizacji i uprzemystowienia. Trudno okre-
§lic na razie, jak dalekie sg zwigzki i analogie udo-
kumentowanych licznymi badaniami miejskich wysp
ciepta z pozostajagcymi w sferze teorii i hipotez prze-
ksztatceniami globalnego klimatu Ziemi. ,Mezoiklimat
miasta stanowi pewnego rodzaju hipotetyczny model
kierunku prawdopodobnych zmian, jakim w przyszto-
§ci bedzie podlegata nasza planeta” stwierdza
W. Stachlewski w ksigzce Klimat. Przeszto$¢, terazniej-
szo$¢ i przyszto$¢ (is. 151). Zaktadajac, ze jest to stusz-
na teza, mozna przyjaé, ze charakterystyki specyficz-
nych cech klimatu miejskiego nosza jednocze$nie zna-
miona prognozy klimatycznej.

(Lublin)

STRELICJA | GLORIOZA — CIEKAWE ROSLINY EGZOTYCZNE
UPRAWIANE W NASZYCH SZKLARNIACH

Juz 300 lat temu Konrad Szprengel uznany za ojca
biologii kwiatéw powiedziat: ,Wydaje mi sie, ze przy-
roda nie chce, aby jakikolwiek z kwiatéw zapylany
byt wtasnym pytkiem”.

Proces zapylania, czyli przenoszenia pytku na zna-
mie kwiatu, ma najwieksze znaczenie w zyciu roélin.
Dla olbrzymiej wiekszo$ci z nich korzystne jest tzw.
zapyflemie krzyzowe, to znaczy zapylenie pytkiem po-
chodzacym z innego kwiatu tej samej rosliny lub
z innego osobnika. W olbrzymiej grupie ro$lin obco-
pylnych wystepuje szereg szczeg6lnych przystosowan
w budowie kwiatdw, zapewniajgcych im zapylenie
krzyzowe.

W zalezno$ci od sposobu przenoszenia pytku mozna

podzieli¢ rosliny na autogamiczne czyli samopylne,
hydrogamiczne czyli zapylane przez wode, anemoga-
miczne — zapylane przez wiatr oraz zoidiogamiczne,
ktéorych kwiaty zapylane sa pytkiem przenoszonym
przez zwierzeta. Ta ostatnia grupa roslin charakte-
ryzuje sie najwiekszym zréznicowaniem budowy mor-
fologicznej oraz licznymi w#asciwos$ciami ekologicz-
nymi. Wielostronno$¢ zr6znicowania kwiatow zoidioga-
micznych spowodowana jest ich zalezno$cig zyciowg
od zapylajacych je zwierzat. Zwierzeta szukajac w przy-
rodzie pokarmu organicznego znajdujg go miedzy in-
nymi w kwiatach: w ich nektarze i pytku. Odwiedza-
jac rosliny przenosza pytek z jednych kwiatéw na
znamiona innych i stajg sie w ten sposéb posred-
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nikami w ich zapylaniu. W$réd zwierzat najliczniejsza
grupag odwiedzajacg rosliny sg owady. W naszych
szerokos$ciach geograficznych odgrywaja one dominu-
jacg role w zapylaniu kwiatow. W krajach tropikal-
nych i subtropikalnych ta grupa zwierzat sg ptaki;
te gatunki, dla ktérych produkty kwiatowe stanowig
znaczng cze$¢ ich pozywienia lub sg ich jedynym po-
karmem.

Kwiaty zapylane przez ptaki, czyli kwiaty ornito-
gamiczne charakteryzujg sie jaskrawymi barwami,
a szczeg6lnie czesto wystepuje tu barwa czerwona
oraz pomaranczowa i fioletowa. Pozostate cechy tych
kwiatéw to ich silna budowa, brak zapachu, duze
obfitujace w nektar nektarniki oraz duze ilosci pytku.
Nektar ich jesit bardziej wodnisty anizeli kwiatéw za-
pylanych przez owady.

Przyktadem kwiatu ornitogamicznego jest kwiat
afrykanskiego rodzaju Strelitzia. Wystepuja w nim
dwie barwy: pomaranczowa i granatowa tworzac
barwne kontrasty, tzw. barwy papuzie. Strelitzia re-
ginae Banks, nalezy do rzedu Zingiberales, rodziny
Strelitziaceae. Pochodzi ona z Kraju Przylagdkowego
potudniowej Afryki i Przyladka Dobrej Nadziei.

W Polsce uprawiana jest w szklarniach jako niezwykle
efektowna roélina ozdobna. W Zaktadzie Roélin Ozdo-
bnych Akademii Rolniczej w Dublinie od 1968 r. pro-
wadzone sg badania nad wzrostem, rozwojem i upra-
wa tego gatunku. Na propozycje doc. dr hab. J. Het-
mana zajetySmy sie badaniem biologii kwitnienia
i nektarowania tej ro$liny w warunkach szklarni.
Obserwacje kwitnienia prowadzano w okresie od 29.
XI11. 1978 do 3. Ill. 1979 r. Nektar pobierany byt co-
dziennie o tej samej porze specjalnie przystosowanymi
do tego celu szklanymi pipetkami. Pipetke (uprzednio
zwazong) wraz z nektarem wazono na wadze torsyj-
nej, procentowg zawarto$¢ cukréw oznaczono przy
uzyciu -refraktometru Afabego. Z ciezaru nektaru
i procentu cukrow wyliczono w mg ilo$¢ cukrow, ja-
ka jeden kwiat wydzielit w ciggu doby.

Strelieja jest ro$ling wieloletnia wytwarzajaca
skrécong todyge. Pojedyncze, szeroko lancetowate lis-
cie ustawione sg naprzemianlegle $cisle obok siebie.
Kwiatostan typu sierpika osadzony na szczycie pedu
kwiatostanowego wytwarza 3—10 kwiatéw. Jest on
okryty lisciem przykwiaitowym — podsadkg tworzaca

rodzaj pochwy w ksztatcie t6dki zakonczonej ostrym
dziobem. Ditugos$¢ podsadki wynosi 13—26 cm, szero-
kos¢ 6—10 cm, brzegi jej sg wybarwione na kolor

pomaraficzowy. W poczatkowym okresie wzrostu pedu
kwiatostanowego podsadka stanowi przedituzenie osi
tego pedu. W' miare rozwoju kwiatostanu tddeczka na-
chyla sie i wydostaja sie z niej kolejne kwiaty (ryc.
1, 2). Kwiat strelicji jest obuptciowy, grzbiecis/ty,
zroznicowany na kielich i korone. Kielich tworzg
trzy pomarainczowe, t6dkowato wygiete dziatki o dtu-
gosci okoto 15 cm. Korona sktada sie z trzech ptat-
kow o barwie granatowo-fioletowej. Dwa ptatki zros-
niete tworzag rynienke w ksztalcie strzaty. W rynience
tej ukryte sa preciki w téczbde pieciu i szyjka stupka,
znamie stupka wystaje na zewnatrz tworzac grot
strzaty. Trzeci ptatek korony jest niewielki i stanowi
jak gdyby daszek ostaniajgcy nektar (ryc. 3). Tkan-
ka nektarnikowa znajduje sie u nasady dwéch ptatkéw
tworzacych srtrzatke (ryc. 4). Kwiaty strelicji sg przed-
stupne; znamie zasycha po uptywie 6—7 dni od roz-
winiecia sie okwiatu, za$ preciki zaczynaja dopiero
pyli¢ po uptywie jednej doby i pylag okoto tygodnia.
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Ryc. 1. Pierwszy rozwiniety kwiat strelicji (Strelitzii

reginae Banks)

Nektar pojawia sie juz w trzy godziny po wysunieciu
sie kwiatu z pochwy. Ciezar pierwszych wydzielonych
kropli nektaru wahat sie od 38 do 68 mg, a procent
cukréw od 13 do 15. W ciggu nastepnych dni. dobowa
iloé¢ nektaru wzrasta do okoto 280 mg w przypadku
pierwszego kwiatu i do 450 mg w dalszych kwiatach
kwiatostanu. Najwyzsze stezenie cukréw wynosi 20%.
W przypadku dwu jednocze$nie nektarujagcych kwia-
tow ptak moze znalez¢ na jednym kwiatostanie od
570 do 930 mg nektaru. llo$¢ oukrow wydzielang
w ciggu doby przez jeden kwiat waha stie od 5mgdo
20 mg w poczatkowym okresie nektarowania, nastep-
nie wzrasta do 70 mg i pod koniec nektarowania spada
do 2,5 mg. Nektarowanie kwiatu strelicji trwa od 9
do 13 dni, ilo$¢ nektaru i procent zawartych w nim
cukrow po uptywie 5—7 dni zaczyna maleé; ostatni
nektar, jaki wydziela kwiat, zawiera ich okoto 8%.
W poréwnaniu z ro$linami owadopylnymi kwiaty stre-
licji wydzielajg o wiele wiecej nektaru, ale o mniej-
szej zawarto$ci cukréw, np. kwiat agrestu wydziela
w ciggu doby przecietnie 3—6 mg .nektaru o 40-
procentowej zawartosci oukrow (pszczoty najchetniej
zbieraja nektar zawierajacy okoto 50% cukrow).
Strelitzia reginae Banks, w warunkach naturalnych
zapylana jest przez cukrzyka afrykanskiego Nectarinia
afra. Ptak siada na pochwowatym lisciu — = pod-
sadce i siegajac po nektar do wnetrza kwiatu doty-
kg dziobem pylnikéw, ktoére obficie wysypujg pytek

Ryc. 2. Pieciokwiatowy kwiatostan strelicji
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Ryc. 3. Wyizolowana korona kwiatu strelicji: 1 —
miejsce gromadzenia sie nektaru

i opylajanim jego podbrédek. Pytek strelicji jest bar-
dzo lepki, a poszczegdlne jego ziarna potagczone sa
w skupienia za pomocag ciggnacej sie nitkowato sub-
stancji, wobec czego ptak odwiedzajacy kwiat zbiera
jednorazowo znaczng jego ilo$¢ i przenosi na znamie
stupka innego kwiatu. Po zapyleniu wytwarza sie
owoc, ktéorym jest trzykomorowa torebka pekajaca
wzdtuz szwdédw owocoiistkow.

We florze catej Ziemi znajduje sie wiele roSlin
entomogamicznych czyli owadopyinyCh przystosowa-
nych do zapylania przez motyle. RoS$liny te stanowia
dwie grupy: 1) o kwiatach zapylanych przez motyle
dzienne i 2) o kwiatach zapylanych przez motyle noc-
ne. Pierwsza grupa charakteryzuje sie kwiatami o bar-
wach intensywnych: czerwonych, pomaraficzowych,
z6ttych, niebieskich, purpurowych i fioletowych, wy-
stepujg na nich wyrazne wskazniki o zywym zabar-
wieniu. Kwiaty zapylane przez motyle nocne maja
barwy jasne: biate, zéttawe, biadolita, bladoniebieskie,
rézowe. Barwy te kontrastuja z otaczajaca ciemnoscia,
a takze umozliwiaja maksymalne odbijanie skapych
promieni S$wietlnych w nocy. Charakterystyczng ich
cechg jest silmy zapach zwabiajacy owady nawet z du-
zej odlegtosci. Miedzy tymi dwiema grupami istnieje
posrednia grupa roslin, ktérych kwia/ty odwiedzane sa
zaréwno przez motyle nocne jak i dzienne.

Rosling przystosowang do zapylania przez motyle
dzienne jest glorioza. W stanie naturalnym wystepuje
ona w tropikalnych lasach Tajlandii, Cejlonu, Indii
i na obszarze wschodniej i centralnej Atryki. Rosnie
na skraju laséw, zakwita na poczatku pory deszczo-
wej. Wszystkie niemal czescitej pieknej rosliny sg tru-
jace, a zwtaszcza kigcza, zawierajg bowiem kolchicy-
ne. W literaturze znajduja Sie opisy gatunku Gloriosa
superba L. zwanej pysznokwiatem wspaniatym, kto-
rej uroda jest wyjatkowo niebezpieczna. W Afryce
Zachodniej wyciggi z jej kigczy stuzg do zatruwania
strzat, w Indiach ro$ling ta postuguja sie mordercy.
Na Cejlonie i w Indiach kawatki kigczy gloriozy za-
wieszone wokoét drzwi i okien stanowig ochrone przed
wezami

Glorioza nalezy do rodziny Liliaceae. Sposéréd kilku
gatunkéw nalezgcych do tego rodzaju, najczesciej u-
prawiana jest w szklarniach Gloriosa rothschildiana
0 Brien, z przeznaczeniem na kwiat ciety. Jest to
pnacze osiggajace wysokos$¢ do 2,5 m, szyputki kwia-
towe majg diugo$¢ 15—35 cm, dziatki okwiatu dos$¢
szerokie, silnie odgiete dtugosci okoto 9—10 cm, z fa-
listymi brzegami. Liscie wydtuzone, zakonczone nit-
kowatym wasem, osadzone na pedzie pojedynczo lub
po dwa w okdtkach. Wytwarza ona podziemny organ
spichrzowy — bulwe, ktéra osigga dtugos$¢ okoto 12 cm.

Ryc. 4. Tkanka nektarnika u nasady ptatkéw korony
strelicji

Ciekawy jest przebieg rozwijania sie kwiatu tej ro-
$liny. W paku okwiai opuszczony jesit w doét, a jego
dziatki maja zielone zabarwienie. Stopniowo W miare
rozchylania sie paka wybarwiajg Sie one poczatkowo
na kolor jasnor6zowy az do ciemniejszego, okwiat
tworzy wéwczas jak gdyby parasol, pod ktérym ukryte
sq preciki i stupek. Catkowicie rozwiniety kwiat ma
dziatki okwiatu wspaniale wybarwione, uniesione
w goére, preciki i stupek odstoniete (ryc. 5). Pylenie
precikdw rozpoczyna sie najczesciej w 3 dniu po

Ryc.5 a, b, c. Poszczeg6lne fazy rozwoju kwiatu glorio-

zy (Gloriosa rothschildiana 0 'Brien): 1 — zalgznia, 2—

szyjka stupka z tréjdzielnym znamieniem, 3 — nek-
tarnik, 4 — szyputka kwiatu

otwarciu sie kwiatu i trwa okoto 2 dni. Po tym okre-
sie okwiat zmienia barwe na ciemnoczerwong i stop-
niowo przyjmuje potozenie jakie miat w ,pozycji
wyjsciowej”. Okres od momentu rozchylenia sie paka
do przekwitniecia kwiatu obejmuje okoto 8 dni. Tkan-
ka nektarnika znajduje sie u nasady kazdej dziatki
okwiatu, prowadzi do niej waski kanalik o S$rednicy
okoto 1 mm, utworzony przez dwie faldy. Tak umiejs-
cowione nektarniki sprawiajg, ze kwiatami gloriozy
interesujg sie motyle posiadajgce wystarczajagco diuga

ssawke, aby dosta¢ sie do nektaru. Nie udato nam
sie niestety oznaczy¢ iloSci i stezenia nektaru. Wy-
dzielany on byt w tak matych ilosciach i tak trudno

dostepny, ze pobranie go nie byto mozliwe bez uszko-
dzenia wielu kwiatéw. By¢é moze w warunkach natu-
ralnych glorioza nektaruje obficiej anizeli w szklarni.
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Nowosci o tamie asuanskiej

W r. 1972 (Wszech$wiat, nr 5, s. 135) doniostem
o ekologicznych skutkach zalozenia tamy asuanskiej.
Tymczasem pojawity sie nowe publikacje na ten te-
mat. Dzieki tamie produkcja rolnicza Egiptu wzrosta
0 15%, za$ roczna warto$¢ produkcji elektrycznosci
wzrosta o 300 milionéw marek zach.-niemieckich. Po-
za tym odpadly grozby powodzi. Natomiast ujemnymi
skutkami sa: zatrzymywanie zyznego mutu w jez. Nas-
sera oraz zmienione warunki sptywu Nilu.

1) Skutkiem braku mutu erozja boczna Nilu silnie
przewaza nad akumulacjg. Stad brzegi tej rzeki, daw-
niej ptaskie, staty sie urwiste, wprost pionowe. Erozje
te zwieksza nadto podwyzszona szybko$¢ pradu (z po-
wodu braku mutu).

2) Wszystkie mosty, jazy i sitownie nad Nilem zo-
staty silnie zagrozone przez podmycie, gdyz brak da-
wnego ,cementowania” przez mut. Powyzszym budo-
wlom mocno zagraza tez silna chemizacja wod Nilu;
powodujg jag nawozy sztuczne i S$cieki przemystowe.
Stwarza to oczywiscie problemy pobierania wody pi-
tnej.

3) Delta Nilu zaczyna zanika¢ pod wplywem ero-
dujacych pradéw morskich niszczacych ziemie rolni-
cze i zagrazajagcych miastom. Zjawisko to wymaga
budowania kosztownych urzadzen ochronnych.

4) Rocznie w jez. Nassera odktada sie 100 milio-
néw ms mutu, (dla przyktadu pojemno$é jez. Roznow-
skiego wynosi 250 milionéw m3), co nie wrozy temu
zbiornikowi dtugiego istnienia.

5) Te olbrzymie ilosci darmowego nawozu traci co-
rocznie ziemia egipska, a wiec i wiesniak, czesto nie
mogacy sobie pozwoli¢ na kupno nawozéw sztucznych.
Mut ten co roku osiadat nowag warstwa, zapobiegajaca
zasoleniu ziemi. Odwrotnie, nawozy sztuczne zwiek-
szaja zasolenie gleby i zmniejszaja jej moc udzwigu
(niern.: Tragfahigkeit).

6) Brak mutu spowodowat kryzys w przemysle ce-
gielnianym. Dai$ w celu pozyskania surowca zuzytko-
wuje sie ziemie rolniczg na grubos¢ 1 metra.

7) Z powodu podwyzszonego parowania jez. Nassera
ilosci wody uzyskiwanej z niego sg mniejsze od spo-
dziewanych. Zawiodty tu mianowicie obliczenia wzie-
te z waskiej, gteboko wecietej doliny Nilu pod Asua-
nem, gdzie szybkosci wiatrow sa oczywiscie znacznie
mniejisze niz na wielkiej, otwartej tafli jeziora o pow.
5000 km2 Nadto, nie wyjasniono jeszcze, ile wody
przesigka przez dno tego zbiornika. Jesli faktyczna
utrata wody przez parowanie i przesigkanie jest o 50%
wyzsza od planowanej straty wynoszacej rocznie
10 miliardébw m3, to Egiptowi pozostaje tylko 1/3
spodziewanych ilosci wody do nawadniania nowych
obszaréw rolnych.

8) Dawne, znaczne wahania poziomu wody w Nilu
wynoszace 7 metrow powodowaty roéwniez wahania
poziomu wody gruntowej w catej dolinie tej rzeki.
Dzieki temu, podczas wysokiego stanu wody nastepo-
wato wyptukiwanie soli z gleby. Dzi$, skutkiem braku
wylewéw, wystepuje zjawisko zasalania gleby.

9) Istnienie tamy podniosto w delcie poziom wody
gruntowej. Cze$¢ obszaru delty jest dodatkowo nawad-
niana, zwtaszcza w strefie upraw ryzu, ktéry wymaga
8 razy tyle wody co pszenica. Skutkiem tego stona

153

PRZYRODNICZE

woda gruntowa doszta do granicy kapilarnego wzno-
szenia sie, osiggajac powierzchnie gleby; tworzag sie
na niej skorupy soli absolutnie wuniemozliwiajgce
wszelkg uprawe.

10) Z powodu podniesienia sie poziomu wody grun-
towej konieczna stata sie ingerencja w system kanatéw
odwadniajacych: trzeba je byto obnizy¢ do 2,50 me-
tra. Aby nie zmniejsza¢ przez to powierzchni ziemi
uprawnej, zalozono podziemnag sie¢ kanatéw, lecz
koszt tego przedsiewziecia byt gigantyczny.

11) Gleby potozone nizej cierpig na nadmiar wody
i alkalizaoje, gdyz brak im sezonowego wysychania.
Za$ gleby potozone wyzej, z tatwoscig nawadniane
podczas dawnych powodzi, sg dzi$ nie do uzytku bez
pomocy pomp motorowych.

12) Obecny, wzglednie jednakowy poziom zwiercia-
dta wody sprzyja rozszerzaniu sie bilharcjozy — ciez-
kiej choroby spowodowanej przez robaki pasozytnicze
nalezace do przywr. Obecnie choruje na nig wiekszo$¢
ludnosci nad Nilem. Dawniejsze wysychanie kanatéw
w porze niskiego stanu wody (kwieoieh-czerwiec) prze-
rywato epidemie, gdyz przywry te cze$¢ zycia spedzaja
w stodkowodnych S$limakach. Je$li bilharcjoza dotrze
do jez. Nassera, zwalczenie jej stanie sie niemozliwe.

13) Rozszerzaniu sie bilharcjozy sprzyja silne zara-
stanie przez ro$linno$¢ kanatéw i jez. Nassera. Trzcina
i ostawiony tzw. wodny hiacynt (Eichhornia) gwatto-
whnie rozszerzaja swoéj zasieg, a omawiane S$limaki lu-
big w nich zyé. Co roku tysigce robotnikéw oczyszcza-
ja kanaty z roslinnosci, pracujagc gotymi rekoma, sto-
jac w wodzie i zarazajac sie przy tym.

Podane wyzej straty ekonomiczne sa znacznie wyz-
sze od korzys$ci, jakie daje tama. Trzeba tez dodag, ze
w przyszto$ci nalezy sie spodziewaé¢ zwiekszenia sig
tych strat.

Opracowano na podstawie Umsch.au in Wissenschaft urad
Technik, nr 2, 1980)

Adam KrzanowsKki

Badania ptatow $nieznych w Tatrach
Polskich w 1979 r.

Rozpoczete w 1978 r. przez Zakiad Hydrologii
i Meteorologii Tatr IMGW w Zakopanem oraz Zaktad
Geografii Regionalnej UMCS w Lublinie obserwacje
rozmieszczenia i rozmiaréw ptatow $nieznych w Tat-
rach Polskich (Wszechs$wiat, nr 6/1979, s. 133) konty-
nuowane bylty w 1979 r., gtownia we wrze$niu. Na
marginesie tych prac, prowadzonych teraz oddzielnie
przez kazdy z zaktaddw, posSwiecilismy (A. Adamowski
z Zakopanego, A. Wislinski z Lublina) troche uwagi
budowie ptatéw. O naszych spostrzezeniach informu-
jemy obecnie w krotkim sprawozdaniu, bez angazowa-
nia sie w trwajgca juz kilkadziesigt lat, ubarwiang
niekiedy odcieniami sensacji, dyskusje na temat struk-
tury tatrzanskich ptatow $nieznych. Platéow nazy-
wanych powszechnie $nieznymi, mimo ze ich podsta-
wowym budulcem nie jest ,zwykty” $nieg, lecz pro-
dukty jego metamorfozy: firn i 16d.

SkupiliSmy uwage na 10 ptatach znajdujacych sie
na réznej wysokosci n.p.m., od 1530 m do ok. 2200 m.
Siedem z nich, to nieduze ptaty firnowe, wystepujace
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Ryc. 1. Przyktad wyraznej granicy miedzy warstwami
rocznymi. Mieguszowiecki Kociot, wrzesien 1979 r.
Fot. A. Wislinski

w otoczeniu Stawoéw Gasienicowych, w Kotle pod
Rysami i w Dolinie za Mnichem. Trzy pozostate wiek-
sze formy zastugujag na miano lodowczykéw. Mieszcza
sie w zagtebieniach pod Bulg pod Rysami (nad Czar-
nym Stawem), pod Matym Kotiem Mieguszowieckim
(nad Morskim Okiem) i w Mieguszowieckim Kotle
(Bandziochu). Pod wzgledem rozmiaréw i wygladu
powierzchni. podobne sg do duzych ptatéw firno-
wych. W odréznieniu od nich zbudowane sg przede
wszystkim z lodu. Ponadto wykazujg w porédwnaniu
z nimi wyraZzniejsze oznaki ruchu (np. tworzenie sie
szczelin poprzecznych), sa grubsze i cechuje je wieksza
trwato$¢. Stanowiag jakby zatrzymane w rozwoju ,em-
briony lodowcowe”.

przykryty

2. Lodowczyk pod Bulg pod Rysami
A. Wislinski

wrzesien 1979 r. Fot.

Ryc.
warstwg firnowa,

Ryc. 3. Przygotowywanie stanowiska pomiarowego na
lodowczyku pod Bulg pod Rysami, wrzesien 1979 r.
Fot. A. Wislinski

ObserwowaliSmy materiat tworzacy gérne powierz-
ohnie ptatow, S$ciany szczelin oraz $ciany i stropy
tuneli w dwoéch lodowczykach: pod Bulg pod Rysami
i pod Matym Kotiem Mieguszowieckim. Z pieciu pta-
tow firnowych i lodowczyka pod Bulg pobralismy
rdzenie o diugos$ci do 1,5 m. UzyliSmy do tego celu
$niegomierza wysokogérskiego Chomicza, specjalnie
przystosowanego do pracy w twardym firnie i lodzie.

W lodowczykach i sze$oiu ptatach firnowych mo-
zna byto dostrzec warstwowanie roczne firnu i lodu.
Migzszo$¢ warstw wynosi na ogét 05—1 m. Na ich
granicach znajduja sie strefy zanieczyszczen ztozonych
w lecie, nie przekraczajgce grubosci kilku centyme-
trow. Wystepujag tu obficie drobne okruchy mineral-
ne i szczatki roSlin.

We wczes$niejszych badaniach prowadzonych w Mie-
guszowieckim Kotle Sz. Wdowiak identyfikowat war-
stwy pochodzace sprzed ponad 100 lat, a Z. Jaworow-
ski — sprzed okoto 100 lat. W nizej potozonych lodow-
czykaeh pod Matym Kotiem Migguszowieckim a pod
Bulag pod Rysami wyraznie zarysowuje sie tylko kilka
najmtodszych, zgodnie utozonych warstw. Gtiebiej,
zwtaszcza w czotowych czes$ciach obydwu form, sytu-
acja staje sie skomplikowana. Strefy zanieczyszczen
niejednokrotnie zanikajg. Niektére warstwy wyklino-
wujag sie. Korelacji miedzy tymi fragmentami jeszcze
nie znalezliSmy. Przypuszczamy jedynie, ze wiek naj-

starszego materiatu wynosi tu nie wiecej niz kilka-
nascie lat.
Mtode warstwy wystepujagce w tylnych i central-

nych czesciach lodowczykéw pochylone sg zgodnie ze
spadkiem powierzchni catych form. Im glebiej je-
dnak, tym mniejszy staje sie ich upad. W spagowej
czesci lodowczyka pod Bulg pod Rysami, ok. 7—9 m
pod powierzchnia, dostrzegliSmy warstwy’ utozone po-
ziomo. Wczesniej Sz. Wdowiak zauwazyt w Miegu-
szowieckim Kotle ciggto$¢ zmiany upadu warstw az do
pochylenia przeciwnego do spadku powierzchni lodow-
czyka. Fakty te wskazujg na znaczny udziat sktadowej
pionowej w ruchu grubych i ciezkich czesci masy
lodowo-firnowej. Sprzyja temu intensywna ablacja
niszczaca lodowczyki m.in. od spodu. Prowadzi ona do
wytworzenia sie pod lodem skomplikowanych, rozleg-
tych systeméw tuneli.

Znajac wiek dwoéch kolejnych wairstw i mogac od-
rozni¢ je od starszych czeSci ptatow sprébowalismy
okresli¢, w jak dawno ztozonym materiale tworzy sie



16d. We wrze$niu 1979 r. mozna byto spotkaé¢ cienka,
kilkucentymetrowg wktadke lodowg w spagu warstwy
tegorocznej. W stropie materiatu ubiegtorocznego wy-
stepowat firn o migzszosci od kilku cm do ok. 30 cm.
Glebiej znajdowaty sie cieniutkie (do 1 cm), naprze-
mianlegte warstewki firnowe d lodowe. Podobng bu-
dowe dostrzegliSmy w jednej warstwie starszej, po-
chodzacej prawdopodobnie sprzed dwéch lat. W jej
stropie zachowat sie firn o migzszosci ok. 20 cm,
a nizej wystepowat 16d, jednak juz bez przewarstwien
firnowych. W warstwach jeszcze starszych, obserwo-
wanych we fragmentach lodowczykéw pod Bulg pod
Rysami i pod Matlym Kotiem Mieguszowieckim, zau-
wazyliSmy tylko 16d z domieszkami mineralnymi.
Nasze skromne spostrzezenia nie pozwalajg jeszcze
na formutowanie uogd6lnien. Chcemy jednak podkresli¢,
ze we wszystkich dziewieciu ptatach zawierajacych
materiat starszy od tegorocznego spotykaliSmy dosé
duzg ilo$¢ lodu juz w warstwie ubiegtorocznej. W kaz-
dej probce, ubiegtorocznej i kilkuletniej, 16d byt drob-
nokrystaliczny, o przekroju krysztatbw na ogét od
1 mm do 7 mm, z nierwnomiernie rozmieszczonymi,
zamknietymi pecherzykami powietrza. Jego gestos¢
miescita sie w granicach od 0,83 do ok. 0,90 g/cm3

A . Wislinski

tachiemski Park Narodowy

Historia rozwoju narodowych parkéw liczy juz po-
nad 100 lat (Yellowstone, 1872). Wedtug danych ONZ
w 1971 roku byto ich 1291, przy czym w 45 panstwach
park6w narodowych nie ma w ogéle, a w 30 krajach
istniejg jedynie poszczeg6lne elementy terytoriéw
o charakterze rezerwatéw podobnego typu. tachiema
jesit pierwszym parkiem narodowym w Zwigzku Ra-
dzieckim (o powierzchni 644 km2 — jego organizacja
poprzedzona byta pracami naukowo-badawczymi.

Nazwe tachiema po raz pierwszy zastosowat prof.
I. G. Grano (1922 r.), a nastepnie prof. A. Tammekann.
tachiema — to centralna cze$¢ podinocno-estonskiej
niziny przybrzeznej, potozona na potudnie od zalewow
Kolga, Hara, Eru i Kasmu. W ten sposéb w pojeciu
fizykogeogiraficznym w granicach parku narodowego
znajduje sie takze interesujgca cze$¢ Korwemaa —
p6inocnej czesci laséw i btot Estonii. W péinocnej
czesci tego kraju skoncentrowato sie bogactwo charak-
terystycznych krajobrazéw i ich elementéw: pola
gtazowe na brzegach zalewdw, gigantyczne gtazy na-
rzutowe w lasach (Juminda, Ojakiwii) lub na otwartej
przestrzeni (Jaani-Tooma, Tammispea), rozliczne fazy
rozwoju brzegu morza, wydmy piaszczyste, lodowcowe
rowniny, szlifowe terasy. Na terenie tachiemskiego
Parku Narodowego na wysokosSci 47 m znajduje sie
grodzisko dawnych mieszkancéow Estonii w Muuksi.
Na licznych rzekach wystepujag wodospady w Joawie-
ski, Nommeweski i Wasaristi. Estonia jest krajem bo-
gatym w lasy, wéréd ktérych przewazajg bory i sub-
bory (gtéwnie sosna), ale im bardziej na péitnoc tym
liczniej wystepuje Swierk.

Fauna, a w szczeg6lnosci awifauna tachiemskiego
Parku Narodowego jest niezwykle bogata. Na nie-
wielkich morskich wysepkach mozna spotkac¢ rzadkiego
ptaka, gniezdzacego sie zazwyczaj na brzegach pot-
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Ryc. 1. tachiemski Park Narodowy Majalivi; gtaz na-
rzutowy wysokos$¢ 7,5 m, obwdd 32,7 m. Fot. J. Eilart

nocnego Oceanu Lodowatego, edredona (Somateria L).

W parku narodowym jest 15 jezior, tachiema byta
obiektem badan wielu uczonych o miedzynarodowej
stawie — akademik6éw geologéw F. Szmidta i G. Hel-
mersena, stawnego badacza torfowisk prof. E. Rusowa
i innych. Na terenie parku potozone sg interesujgce
zabytkowe zespoty architektury jak Patmase, Kotga,
Attia czy Natturi, a nad brzegami morza dos$¢ liczne
chutory rybacke. Godny odnotowania jest fakt, ze
wiekszo$¢ tych zabytkowych obiektéw jest aktualnie
odnawiana.

Jednostki podziatu Lachiemskiego Parku Narodowe-
go przypominajg system podzialu przyjety w Japo-
nii. Park ten posiada rezerwaty przyrody (gérne bagno
taukasoo, gdzie na blotnistych jeziorkach zamieszku-
ja tabedzie, Koljaku, Suurekorwue, Wainupea), re-
zerwaty Sciste i czeSciowe. W obszarze parku sg wy-
tagczone specjalne terytoria dla rekreacji, w nieznacz-
nej tylko mierze natomiast (5% obszaru) istnieja rol-

nicze tereny uzytkowe. Ruch turystyczny podlega
Ryc. 2. tachiemski Park Narodowy — las jatowcowy.
Fot. H. Czuzi
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specjalnym rygorom i koncentruje sie wokét ogélnie
dostepnego motelu w miejcowosci Wijtna.

Warto odnotowaé, ze w tachiemskim Parku Naro-
dowym zorganizowana jest bardzo dobra informacja
turystyczna i przewodnioza, istnieje wiele wydawnictw
propagandowych jak mapy, foldery, ulotki. Dyrekcja
parku potozona jest w miejscowos$ci Rakwierie.

taohiemski Park Narodowy spetnia wazng role spo-

teczng w Zwigzku Radzieckim. Jego walory — zna-
komicie zachowana przyroda, nietknigeta skutkami an-
tropopresji stwarza szerokie mozliwosci dla dydaktyki,
badan naukowych oraz tzw. powszechnej edukacji spo-
teczenstwa w zakresie ochrony przyrody.

Jaan Eilart

REC ENZJ E

Jan Sokotowski: Ptaki Polski. Rysunki Wtady-
staw Siwek, wyd. IV, Wydawnictwo Szkolne i Peda-
gogiczne, Warszawa 1979, str. 270, cena zt 63—

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne wyspecjalizo-
waty sie w wydawaniu doskonatych atlaséw zoolo-
gicznych i botanicznych. Atlasy te dobrze popularyzu-
ja wiedze przyrodniczag i w efekcie uczagc — w du-
zym stopniu przyczyniaja sie do ochrony przyrody.
Atlasy te publikowane sg seriami i charakteryzuja
sie podobnym formatem i szatg graficzng. Autorami
sg wybitni polscy przyrodnicy.

Przyktadem takiego atlasu jest ksigzka profesora
Jana Sokotowskiego Ptaki Polski. Autor — wybitny
przyrodnik, nestor ornitologii polskiej, wniést ogromny
wktad w rozwdj tej nauki, jednoczes$nie niestrudzony
popularyzator wiedzy o zyciu ptakéw, doskonaty ry-
sownik i ilustrator swoich prac.

Omawiany atlas jest juz IV wydaniem. We wstepie
autor krotko omawia uktad tablic i daje szereg prak-
tycznych rad i wskazéwek pomocniczych w obserwacji
i oznaczaniu ptakéw. Podano tez krotki zestaw lite-
ratury, po ktérag moze siegnaé¢ czytelnik, gdy chce po-
gtebi¢ swe wiadomosci o ptakach. Niestety zestaw ten
nie jest uaktualniony, brak w nim szeregu pozycji wy-
dawniczych po 1960 roku.

Podstawowa cze$¢ atlasu to tablice i opisy prezen-
towanych gatunkéw ptakéw. Tym razem autorem bar-
dzo dobrych kolorowych rysunkéw jest Witadystaw
Siwek. Kazdy gatunek przedstawiony jest w jego
naturalnych i najbardziej znamiennych pozycjach. W
zmniejszeniu przedstawiono réwniez ksztatt i barwe
ptaka lecacego. Wiele ptakéw zmienia barwe w zalez-

nosci od wieku i pory roku — cechy te takze przed-
stawiono na rysunkach. tagcznie przedstawiono w atla-
sie 282 gatunki — sg to ptaki gniezdzace sie w Polsce

jak i takie, ktéore w czasie wedrowek regularnie nasz
kraj odwiedzaja.

Atlas jest niezwykle cenny dla amatoréw-ornitolo-
goéw, dla mtodziezy i dorostych, pozwala aktywnie
uczestniczyé w poznawaniu -tajnikéw przyrody.

Alfred Rosler

l. Hrbek:
telu. Panorama,
40.—K¢s

ABC Cestovatelu,
Praha 1979, str.

mofeplavcu,

285, ilustr., cena

Przyrodnicy czechostowaccy sg bez watpienia mi-
strzami popularyzacji. Znane sg na catym Swiecie
opracowania J. Augusty i Z. Buriana poswiecone pra-
dziejom cztowieka na Ziemi. Znane sg takze liczne
ksigzki czeskie i stowackie poSwiecone zbieractwu
okazoéw przyrodniczych, a takze popularne encyklope-
die. Jedng z takich ehcyklopedii opublikowato ostatnio
czeskie wydawnictwo Panorama. Zastuguje ona na
szczegblng uwage.

W powodzi publikacji poswieconej podréznictwu
trudno jest napisa¢ co$ zdecydowanie nowatorskiego.
Jezeli wiec wydawnictwo decyduje sie na publikacje
z tego zakresu, musi ona by¢ przez autora doprowa-
dzona niemal do perfekcji merytorycznej. Ponadto nie-
zbednym elementem poziomu cato$oi winna by¢ szata
graficzna ksigzki. Pierwszy z tych elementéw zostat
z powodzeniem zrealizowany przez autora. Szata gra-
ficzna zostata réwniez szczegétowo przemys$lana: za-
stosowano trzykolumnowy uktad na stronach, zna-
komity dobé6r fotografii oraz ko-lorowe mapki doku-
mentujgce zasieg eksploracji geograficznej poszczegol-
nych podréznikéw. Zadbano takze o atrakcyjny i czy-
telny uktad tresci, dobdr réznorodnej czcionki wyra-
zajacej poszczeg6lne czesSci biogramu itp. Stowem ist-

nieje petna harmonia elementéw merytorycznych
i graficznych.

Sposéb  formutowania informacji o podréznikach
najlepiej ilustruje hasto posSwiecone wybitnemu pol-
skiemu przyrodnikowi, ktére podaje w tlumaczeniu:

,Domejko, Ignacy (3. 7. 1802—23. 11. 1889), polski ge-
olog, inzynier gorniczy i badacz Chile. Po powstaniu
1831 emigrowat do Paryza, p6zniej do Chile, gdzie byt
od 1838 profesorem na uniwersytecie. 1839—40 badat
Kordyliery Nadbrzezne miedzy 32° a 27° szerokosci
potudniowej oraz cze$¢ Andoéw chilijsko-argentynskich.
P6Zniej przedostat sie na potudnie na pustynie Ataka-
ma, ktoérg przez diugie lata systematycznie badat. Je-
go imie nosi grzbiet gorski (wysoko$ci 4200 m, diugo-
§ci 500 km) na wschodnim obrzezeniu pustyni. W
1844 mieszkat kilka miesiecy miedzy Araukanami (Mu-
pucami) w potudniowej czesci Chile i napisat w ich
obronie ksigzke ,Araueania y sus habitantes” (San-
tiago 1845, polski przektad Wilno 1860), ktéra po raz
pierwszy podaje charakterystyke tego mitujacego wol-
no$¢ ludu. Publikowat wiele mineralogicznych i ge-
ologicznych opracowan oraz popularnych relacji pod-

objevi-rézniczych w jezyku polskim™.

Sg, rzecz zrozumiata, w analizowanej ksigzce cha-
rakterystyki wieksze, jak choéby A. v. Humboldta.



Autor do tekstu biogramu dotgczyt fotografie portretu
tego badacza oraz mapki terendw jego eksploracji
w Rosji i Ameryce Srodkowej, a ponadto bogaty ze-
staw publikacji Humboldta oraz najwazniejszg lite-
rature o nim.

Bardziej szczeg6towe omawianie ksigzki mijatoby
sie z celem. Warto jednak podkresli¢, iz Hrbek nieco
uwagi posSwiecit takze polskim podréznikom i od-
krywcom. W jego ksigzce znajdujemy biogramy:
H. Arctowskiego, A. Czekanowskiego, J. Czerskiego,
I. Domeyki, F. Schwatki i P. Strzeleckiego. Obok tego
znajduje sie kilka nazwisk badaczy narodowos$ci ob-
cych $cisle zwigzanych znaukag polska (np. E. Eichwald,
J. Forster), a w cytowanej literaturze uzupetniajacej
trzy przektady czeskie ksigzek A. i C. Centkiewiczow,
poswieconych badaniom w obszarach polarnych. Za-
tem nie jest tego wiele.

Mvsle, ze stosunkowo skromne potraktowanie pol-

KRONIKA

Dziesieciolecie istnienia Polskiego
Towarzystwa Mineralogicznego

W dniach 25 i 26 wrze$nia 1979 r. odbyt sie w Kra-
kowie zjazd Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego,
potagczony z Konferencja Naukowag na temat ,Mine-
ralogia zt6z cynku i otowiu” wraz z wreczeniem dy-
ploméw pierwszych Cztonkéw Honorowych Towarzy-
stwa.

Polskie Towarzystwo Mineralogiczne, utworzone
w ramach sieci towarzystw naukowych Polskiej Aka-
demii Nauk, rozpoczeto dziatalnos¢ 17 kwietnia 1969 r.
a w 1970 r. ukazal sie pierwszy numer organu To-
warzystwa Mineralogia Polonica. 7 maja 1973 r. To-
warzystwo uzyskato cztonkostwo Miedzynarodowej
Asocjacji Mineralogicznej (International Mineralogical
Association, IMA), zrzeszajacego naukowe organizacje
mineralogdw ok. 30 krajow.

Zarzad Gtéwny PTMin., ktérego siedzibg jest Kra-
kéw, wspoétpracuje w zakresie naukowym, wydawni-
czym i organizacyjnym z Komisjg Nauk Mineralogicz-
nych Oddziatu PAN w Krakowie. Dla cztonkéw Towa-
rzystwa zamieszkatych w innych regionach kraju po-
wotane zostaty dwa Oddziaty: Warszawski i Dolno$la-

ski, a specjalistyczne kierunki naukowe reprezentuje
pie¢ Sekcji: Mineratdw llastych, Metod Termicznych,
Geochemii, Fizyki Mineratéw i Gemmologii. Polskie

Towarzystwo Mineralogiczne zajmuje sie organizacja
posiedzen naukowych, wspdtpracy naukowej z za-
granica, stara sie o kontynuacje wydawnictw pt. Mi-
neralogia Polonica. Dla przyktadu mozna podaé, ze
w roku 1979 Towarzystwo zorganizowato 25 posiedzen
naukowych, na ktérych wygtoszono 40 referatéw,
w tym:

a) Zarzad Giowny — 11 posiedzen, 13 referatow

b) Oddziat Warszawski PTMin. — 4 posiedzenia, 4 re-

feraty

c) Oddziat Dolnoslaski PTMin. — 4 posiedzenia, 6 re-
feratow

d) Sekcja Mineratow Illastych — 1 posiedzenie, 1 re-
ferat

e) Sekcja Geochemii — posiedzen, — referatow

f) Sekcja Metod Termicznych — 1 posiedzenie, 1 re-
ferat

g) Sekcja Fizyki Mineratbw — 2 posiedzenia, 2 re-
feraty

h) Sekcja Gemmologii — 2 posiedzenia, 2 referaty

Wiekszo$¢ posiedzen organizowanych jest wspoélnie

z Komisja Nauk Mineralogicznych oddzialu PAN

w Krakowie, a niekiedy z Instytutem Geologii i Su-

rowcéw Mineralnych AGH.
Przewodniczagcym Zarzadu Gitéwnego PTMin. jest
prof. dr habil. inz. Andrzej Bolewski, wiceprzewodni-
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skiej eksploracji geograficznej jest przede wszystkim
wynikiem braku ksigzek encyklopedycznych pos$wieco-
nych tym zagadnieniom. Mamy wcale ciekawe opra-
cowania poswiecone badaniom na Grenlandii (zwtasz-
cza ksigzki A. Kosiby i A. Jahna), Alaski (ksigzki
R. Matachowskiego, A. Jahna), Spitshergenu (ksigzki
S. Siedleckiego, K. Birkenmajera i innych). Nie zasta-
pig one jednak zwieztego wydawnictwa encyklopedycz-
nego, ktére mogtoby peiniej nakresli¢ osiggniecia
polskich podréznikéw na wszystkich kontynentach.
Nie trzeba dodawaé, ze osiggniecia te sg ogromne i, jak
to podkreslit w 1978 r. prof. A. Jahn, na sympozjum
polsko-radzieckim poswieconym badaniom w krajach
polarnych, wigzaly sie one zawsze z bezinteresowng
stuzbg nauce rozsianych po catlym S$wiecie uczonych,
ktérym zaborcy nie pozwalali pracowa¢ dla dobra
kraju ojczystego.

Z. Wojcik

NA UKOWA

czacymi: prof. prol. Wojciech Narebski i Wactaw Ry-
ka, a sekretarzem naukowym prof. dr habil. Wiestaw
Heflik. Oddziatami PTMin. kierujg: warszawskim doc.
dr Henryk Pendias, a wroctawskim prof. dr Kazumaerz
Masiankiewicz. Redaktorem naczelnym czasopisma
Mineralogia Polonica jest prof. dr habil. Witold Za-
binski. W sktad Komisji Rewizyjnej wchodzg: prof.
dr inz. Mieczystaw Budkiewicz, doc. dr habil. Ksenia
Mochnacka i prof. dr habil. Tadeusz Wieser.

W okresie 10-letniej dziatalno$ci Towarzystwa wy-
dano 12 zeszytéw wydawnictwa Mineralogia Polonica.
Czasopismo to redagowane jest w jezyku angielskim.
Jest ono coraz szerzej kolportowane do zagranicznych
o$rodk6w mineralogicznych. Wymiana Mineralogia
Polonica na kilkadziesigt powaznych zagranicznych
czasopism mineralogicznych stanowi podstawe rozwoju
biblioteki Towarzystwa. W ciggu catego istnienia
PTMin. odbywaty sie posiedzenia i sympozja naukowe
organizowane przez Zarzad Gidwny, Oddziaty lub Sek-
cje przecietnie raz w miesigcu.

Dziatalno$¢ naukowa Polskiego Towarzystwa Mine-
ralogicznego $cisle wigze sie z dziatalnos$cig Komisji
Nauk Mineralogicznych Oddziatu PAN w Krakowie,
ktéra prowadzac odrebng dziatalno$¢ edytorska wyda-
ta juz ponad 60 zeszytéw Prac Mineralogicznych.

Polskie Towarzystwo Mineralogiczne uczestniczy
w pracach Miedzynarodowej Asocjacji Mineralogicznej
poprzez swych reprezentantdw do poszczeg6lnych jej
Komisji. Przedstawicielami tymi sa: prof. dr W. Ryka,
Warszawa (Komisja Abstraktéw), prof. dr T. Wieser,
Krakow (Komisja Danych o Mineratach i Klasyfikacji
Mineratow), prof. dr W. Zabinski, Krakéw (Komisja
Fizyki Mineratow), prof. dr K. Masiankiewicz, Krakow
(Komisja Historii i Nauczania), prof. dr M. Banas,
Krakéw (Komisja Mikroskopii Kruszcowej), - prof. dr
A. Manecki, Krakéw (Komisja Kosmomineralogii),
prof. dr A. taszkiewicz, Warszawa (Komisja Muzeéw),
prof. dr A. Bolewski, Krakéw (Komisja Nowych Mine-
ratdbw i Nazw Mineratéw), doc. dr A. Szymanski, War-
szawa (Komisja  Wzrostu Krysztatéw-Mineratdw).
Przedstawiciele Polskiego Towarzystwa Mineralogicz-
nego brali kilkakrotnie udziat w miedzynarodowych
zjazdach IMA.

Mimo skromnych S$rodkéw finansowych, jakimi dy-
sponowato Towarzystwo, zdotano we wrze$niu 1979 r.
zorganizowaé¢ dwudniowy zjazd z do$¢ bogatym pro-
gramem, w ktérym uczestniczyto ponad 70 przedstawi-
cieli nauk mineralogicznych z Polski oraz grupa wy-
bitnych naukowcéw zagranicznych, a miedzy innymi
sekretarz Miedzynarodowej Asocjacji Mineralogicznej
prof. Christel Termysen (Berlin Zachodni), Przewod-
niczacy Miedzynarodowej Asocjacji Mineratdw Ilastych
(AIPBA) prof. Robert Mackensie (Szkocja), przewod-
niczacy Brytyjskiego Towarzystwa Mineralogicznego



158

prof. dr Jack Zusaiman, przewodniczacy Komisji Fi-

zyki Mineratow IMA, prof. Stefan 'Haiiner (RFN), wy-

bitni mineralogowie austriaccy prof. Josef Zemann

(cztonek Akademii Nauk) oraz prof. dr Erich Schrell,

przedstawiciel mineralogéw radzieckich dr M. G. Do-

browolska (Inst. Gieotogii Rudnych Miestorozdienij,

Pietrografii, Minieratogii i Gieochimii AN SSSR).

W pierwszym dniu Zjazdu w godzinach przedpotu-
dniowych uczestnicy zwiedzili kopalnie soli i Muzeum
Zup Krakowskich w Wieliczce, a nastepnie w podzie-
miach kopalni w pieknej sali konferencyjnej na tere-
nie Muzeum odbyta sie sesja plenarna i uroczystosci
jubileuszowe. W czasie uroczysto$ci Prezes PTMin.
prof. dr inz. Andrzej Bolewski ztozyt krétkie sprawoz-
danie z jego 10-letniej dziatalno$ci bardzo owocnej dla
rozwoju mineralogii w Polsce oraz dla nawigzania
wspobtpracy z wieloma zagranicznymi os$rodkami i to-
warzystwami naukowymi. Nastepnie w mys$l wczes-
niejszej uchwaty Walnego Zgromadzenia PTMin. prze-
wodniczagcy Komitetu Organizacyjnego Zjazdu prof.
dr Wojciech Narebski odczytat liste mineralogéw
krajowych i zagranicznych powotanych na cztonkéw
honorowych Towarzystwa. Sg nimi:

Andrzej Bolewski, prof. dr inz. cztonek rzeczywisty
PAN, em. profesor Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie

Antoni Gawet prof. dr ©m. profesor Uniwersytetu Ja-
gielloriskiego w Krakowie

Dimitr Pawtowicz Grigoriew, prof. dr, Katiedra Mi-
nieratogii, Gornyj Imstitut, Leningrad
Antoni taszkiewicz, prof. dr, em. profesor Instytutu

Geologicznego w Warszawie
Kazimierz Maslankiewicz, prof. dr, em. profesor Uni-
wersytetu Wroctawskiego
Jean Wyart, prof. dr, Laboratoire de Mineralogie-Cri-
stallographie, Universit§ Pierre et Marie Curie,
Paris VI
Jack Zusaman, prof. dr,
versity, Manchester
Pieciu, sposr6d wymienionych Cztonkéw honorowych,
obecnym na Zjezdzie, wreczono dyplomy. Dyplom
nieobecnego z powodu choroby, prof. dr D. P. Gri-
goriewa z Leningradu odebrat konsul ZSRR Drozdow.
W imieniu wyréznionych mineralogéw zagranicznych
podziekowali prof. J. Zusaman i konsul Drozdow,
a w imieniu Cztonkéw honorowych polskich prof. dr
K. Maslankiewicz. Po uroczystej sesji odbyto sie spot-
kanie przy lampce wina.
Tego samego dnia w godzinach popotudniowych od-
byta sie w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie

Dept. of Geology, The Uni-

konferencja naukowa, w ktérej krajowi i zagraniczni
naukowcy wygtosili interesujagce referaty dotyczace
mineralogii i geochemii zt6z cynku i otowiu. W dru-

gim dniu zjazdu w godzinach przedpotudniowych ucze-
stnicy podzieleni na dwie grupy zwiedzili kopalnie
mcynku i otowiu w Trzebionce i Olkuszu, gos$cinnie
i serdecznie podejmowani przez Dyrekcje i dozé6r ko-
palniany. Stworzyto to mozliwo$¢ kontynuowania in-
teresujacych dyskusji naukowych na tematy reierowa-
ne w dniu poprzednim. W godzinach popotudniowych
przy sprzyjajacej, stonecznej pogodzie uczestnicy zwie-
dzili Ojcowski Park Narodowy urzekajacy pieknem
krajobrazu i jesiennego kolorytu. Zakonhczenie zjazdu
nastagpito tegoz dnia w godzinach popotudniowych na
zamku w Pieskowej Skale.

Z okazji 10-lecia Polskiego Towarzystwa Minera-
logicznego do Zarzadu Giéwnego wptynety gratulacje
miedzy innymi od: sekretarza naukowego PAN prof.
dr Jana Kaczmarka, prezesa Krakowskiego Oddziatu
PAN prof. dr Mariana Miesowicza, sekretarza Wtoskie-
go Towarzystwa Mineralogicznego prof. dr Gustawe
Fagnani, prezesa Centralnego Urzedu Geologii doc.
dr Zdzistawa Dembowskiego, dyrektora Kombinatu
Geologicznego ,Potudnie” mgr inz. Anatoliusza Cze-
kaja, dyrektora Muzeum Ziemi doc. dr Kizysztofa Ja-
kubowskiego, kierownika Oddzialu Karpackiego IG
doc. dr Juliana Sokotowskiego.

Udana w odczuciu uczestnikow
mogta sie odbyé dzieki zyczliwej pomocy nastepuja-
cych instytucji: Polskiej Akademii Nauk, Instytutu
Geologicznego, Akademii Goérniczo-Hutniczej, Zaktadu
Badan Geologicznych Kombinatu Geologicznego ,Po-
tudnie” w Krakowie, Instytutu Przemystu Wigzacych
M ateriatbw Budowlanych w Nowej Hucie, Muzeum

impreza naukowa

Zup Krakowskich i Kopalni Soli w Wieliczce, Zjedno-
czeniu Kopalnictwa Metali Niezelaznych, Dyrekcjom
Kopalfi w Trzebionce i Olkuszu.

Przewodniczacymi Komitetu Organizacyjnego Zjaz-
du byli: prof. prof. A. Manedci i W. Narebski.

Nalezy takze odnotowaé, ze Polskie Towarzystwo
Mineralogiczne jako jedyna wiodgca organizacja wszy-
stkich mineralogéw na terenie Polski, a takza ko-
ordynujgca dziatalno$§¢ Komisji Nauk Mineralogicznych
Oddzialu PAN w Krakowie, ktéra z kolei jest naj-
starsza organizacja mineralogiczng w Polsce, wyste-
powato do PAN z wnioskiem o powotanie Komitetu
Mineralogii i Gospodarki Surowcami Mineralnymi
PAN. Wniosek ten wynikat zardwno z przestanek czy-
sto poznawczych, jak i wzmagajacej sie potrzeby ener-
gicznego witaczenia sie mineralogéw w rozwigzywanie
probleméw surowcowych kraju. Jak wiadomo, jest
to problematyka wyjatkowej wagi. Wniosek ten zostat

oddalony. Utworzono natomiast Komitet Surowcow
Mineralnych PAN.
Dla rozwigzywania probleméw surowcowych nie-

odzowny jest rozwéj nauk mineralogicznych, a takze
konieczna jest $cista wspoipraca réznych dziatéw go-
spodarki narodowej z mineralogami. W obecnej sytu-
acji Polskie Towarzystwo Mineralogiczne skoordyno-
wane z Komisja Nauk Mineralogicznych Oddziatu
PAN w Krakowie uwaza za konieczne powotanie Ko-
mitetu Nauk Mineralogicznych i wyraza opinie oko-
niecznosci $cistej wspoéipracy tegoz Komitetu z Ko-
mitetem Surowcow Mineralnych.

Zespoly mineralogéw zgrupowane w Polskim To-
warzystwie Mineralogicznym sg autorami serii pod-
recznikéw, obejmujacych mineralogie i petrografie,
ktérych naktady od szeregu lat sg ponawiane. Od
roku 1976 zespoty autor6w metodycznie publikujg
serie wydawniczg pt. ,Surowce mineralne S$wiata”.
Kolportaz zagraniczny Prac mineralogicznych (ponad
60 zeszytéw) objat ponad 300 osrodkoéw naukowych na
caltym Swiecie. Wzrasta réwniez zasieg kolportazu
i wymiany zagranicznej czasopisma Polskiego Towa-
rzystwa Mineralogicznego Mineralogia Polonica. Umo-
zliwia to Towarzystwu zorganizowanie specjalistycz-
nej biblioteki mineralogicznej, najzasobniejszej w Pol-
sce. Wskazane fakty dowodzg, ze mineralogia polska
znalazta uznanie w licznych krajach $wiata oraz we
witasciwych mineralogicznych organizacjach nauko-
wych. Zaréwno wiec potrzeba nauki i gospodarki na-
rodowej Polski, jak i aktualny stan naszej mineralogii

wskazuje potrzebe utworzena Komitetu Nauk Mi-
neralogicznych PAN.
W zakresie dziatalnosci naukowej w Polskim To-

warzystwie Mineralogicznym najwiecej uwagi posSwie-
cano mineratom ilastym. Zajmowano sie miedzy in-
nymi wtasnosciami powierzchniowymi krzemianow
warstwowych, przede wszystkim monitmorillonitu.
Zajmowano sie badaniami nad wspo6tzaleznoscig piro-
bituminéw i wtasno$ciami pirogenicznymi w tupkach
menilitowyeh Karpat fliszowych. Referowano szczegd-
towe wyniki badan syntetycznych krysztatlow kwar-
cu i kinetyki reakcji termicznych. Prowadzone prace
nad plazmotronami — nowym Zrodiem wzbudzenia
w spektralnej analizie emisyjnej. Zajmowano sie mi-
neralogia i petrografig rodingitéw. Wykonywano ba-
dania dotyczace zawarto$ci niektérych pierwiastkow
w przedsudeckim ztozu miedzi rejonu Polkowic. Kon-
tynuowano badania mineralogiczne pytéw pochodza-
cych z odpadéw przemystowych i naturalnych. Szcze-
g6étowo zajmowano sie takze mineralogig i petrografia
staropaleozoicznych utworéw z Wyzyny Slgsko-Kra-
kowskiej oraz z monokliny przedsudeckiej. Wykony-
wano badania mineralogiczno-petrografiezne zyt kwar-
cowych i pegmatytowych wystepujagcych w staropaleo-
zoicznych utworach w okolicach Nysy — Gtluchotaz.
Realizowano wszczete kilka lat temu badania skat ila-
stych towarzyszacych poktadom wegli kamiennych w
lubelskim zagtebiu weglowym.

Szczeg6lnie duzo prac wykonano, jak réwniez wy-
gtoszono referatéw, na temat zt6z cynku i otowiu
z Gornoslaskiego Zagtebia Kruszcono$nego. Zajmowa-
no sie miedzy innymi monheimitem i allofanem ze
ztoza rud Zn-Pb ,Bolestaw”, zastosowaniem siarkoso-
li Cu-Pb-Bi w geotermometrii, mineralogig tarnowicy-
tu, pierwiastkami promieniotwérczymi w ztozach rud
Zn-Pb, udziatem substancji organicznych oraz fizy-



kochemicznymi warunkami powstawania mineratow
Zn-Pb, badaniami dekrepitometrycznymi galeny i do-
lomitu i in.

Cztonkowie Towarzystwa prowadzg réwniez ozywio-
ng dziatalno$¢ popularnonaukowga, wygtaszajac szereg
referatbw miedzy innymi w Polskim Towarzystwie
Przyjaciot Nauk o Ziemi w Oddziale DolnoSlagskim we
Wroctawiu, w Przedsiebiorstwie Poszukiwan Geofizy-
cznych w Warszawie. Wielu cztonk6w naszego Towa-
rzystwa brato udziat w zagranicznych konferencjach,
sympozjach, wycieczkach oraz konsultacjach nauko-
wych, miedzy innymi w Jugostawiii, Szwajcarii, USA,
ZSRR i dn.

Zpowyzszych danych wynika, ze dotychczasowa dzia-
talno$¢ organizacyjna i naukowa Polskiego Towarzyst-
wa Mineralogicznego jest bardzo aktywna. Liczba
cztonk6w Towarzystwa na koniec 1979 roku wynosita
168 cztonkéw fizycznych i 11 prawnych. Frekwencja
na posiedzeniach wahata sie od 20—100. Oprécz czton-

kéw PTMin. brali w nich udzial takze pracownicy
zaplecza naukowego przemystu i liczni goscie zagra-
niczni.

W. Heflik

V Ogolnopolska Konferencja Historykow
Kartografii

W pazdzierniku 1979 r. Zesp6t Historii Kartografii

przy Instytucie Historii Nauki, Os$wiaty i Techniki
PAN oraz dyrekcja Muzeum Zup Krakowskich w
Wieliczce zorganizowaly kolejne spotkanie history-

kéw nauki. Tym razem poséwiecone zostalo ono w ca-
tosci kartografii gérniczej, gtéwnie Wieliczki i Bochni
oraz niektérych obszaréw Czechostowacji. W kon-
ferencji wzieto udziat ponad 100 specjalistow z Polski
i Czechostowacji. Przedyskutowali oni tezy przedsta-
wionych referatow oraz wiele zagadnien dotyczacych
reedycji starych map, wydawania zabytkéw kartogra-
ficznych itp.

Konferencje otworzyt dyrektor Muzeum Zup Kra-
kowskich w Waieliczce mgr R. Kedra. Podkres$lit on
zastugi pierwszego dyrektora tej placowki Alfonsa
Diugosza dla ratowania zabytkéw techniki gérniczej.
Przedstawit ponadto plany Muzeum zmierzajgce do
wszechstronnego rozpoznania kopali w Wieliczce i Bo-
chni przez gromadzenie i opracowywanie wszelkiego
rodzaju zabytkow.

Zebranie prowadzit przewodniczacy Zespotu doc.
J. Janczak. We wprowadzeniu do sesji podkreslit on
zainteresowanie cztonkéw Zespotu kartografiami spe-
cjalnymi, ktére z czasem beda obejmowaty takze inne

dziedziny, a w tym takze r6zne opracowania przy-
rodnicze.
Gtowny referat pt. Historia gornictwa solnego na

ziemiach polskich przedstawit J. Piotrowicz. Podkre-
§lit on, iz istnieja dowody $wiadczgce, ze s6l na pot-
nocnym brzegu Karpat wykorzystywano juz okoto
5 tys. lat temu. Informacje o eksploatacji soli w Boch-
ni i Wieliczce pochodza z XIII w. Stopniowo kopal-
nictwo soli rozwijato sie takze w innych obszarach,
a m. in. w Galicji Wschodniej, Inowroctawiu, Wapnie,
Ktodawie itp. Zachowato sie stosunkowo duzo zabyt-
kéw kartograficznych dokumentujgcych stopniowy roz-
woj zwilaszcza kopalni w Wieliczce.

Pragne zwréci¢ szczeg6lng uwage na referat M.
Milewskiego i M Odlanickiego-Poczobutta pt. Rozwdj
kartografii gérnictwa solnego w Polsce na przyktadzie
kopalni soli w Wieliczce. W wystgpieniu swym auto-
rzy analizujac zabytki kartograficzne zwroécili m. in.
uwage na to, ze ciggi podziemnych korytarzy nie za-
wsze odpowiadajg ich kierunkowi wspo6tczesnemu.
Btad pomiaréw dawnych geodetéw podziemnych byt
wykluczony. Przeanalizowano zatem zapisy deklinacji
magnetycznej w ksiegach Obserwatorium Astronomicz-
nego UJ. Okazato sie wdwczas, ze ciggi korytarzy ko-
palnianych odpowiadajg $cis$le warunkom magnetyzmu
ziemskiego w czasie, w ktéorym wykonywane byty po-
szczeg6lne plany. Tym samym opracowana zostata je-
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szcze jedna metoda pomiaréw zmian deklinacji magne-
tycznej, ktéorg mozna wykorzysta¢c woéwczas, gdy dys-
ponujemy tyilko dawnymi mapami gérniczymi.

Kolejny referat A. Palaszewskiego i D. Rutkowskie-
go pt. Wykorzystanie map historycznych w kartografii
kopalnictwa solnego na przyktadzie kopalni soli w Bo-
chni ujawnit przede wszystkim wkiad wybitnego
przyrodnika francuskiego J. E. Guettarda do pozna-
nia zupy w latach szesédziesigtych XVIII w. Nazwi-
sko tego badacza pojawito sie takze w referacie Z.
Wéjcika pt. Kartografika geologiczna Wieliczki z po-
towy XVIIlI w. Reierent wykazal, ze nowoczesna kar-
tografia geologiczna zwigzana jest z dziatalnoScig
E. G. Schobera i J. E. Guettarda i narodzita sie w po-
towie XVIIlI w. w rezultacie badan gérotworu zawie-
rajacego so6l w Wieliczce i Bochni.

Pozostate referaty dotyczyty spraw bardziej szcze-
goétowych. J. Olech poinformowat zebranych o mozli-
wosci reprodukcji i rozpowszechniania zabytkéw karto-
graficznych gornictwa solnego dla celow badawczych
i wspotczesnej eksploatacji zt6z, a R. Kurowski przed-
stawit ogélng charakterystyke zbioru kartograficznego
Muzeum Zup Krakowskich. Z ostatnim referatem
zwigzana zostala specjalna wystawa zabytkéw karto-
graficznych zgromadzonych w Muzeum. Pokazano na
niej m.in. rysunki A. Fiszera z 1817 r. okazéw flory
i fauny =znalezionych w ztozu solnym w Waieliczce,
sporzadzony przez J. Jurkiewicza w 1909 r. przekroéj
geologiczny korytarzy kopalnianych i wiele innych.

W koncowej czesSci konferencji wygtosili takze ko-
munikaty specjalisci czechostowaccy. J. Bilek nakre-
§lit w gtownych zarysach znajomos$¢ zabytkéw karto-
graficznych Czechostowacji, a J. Urban omoéwit prace
specjalnych przedsiebiorstw zwanych ,Geofondami”,
zmierzajace do skompletowania dokumentacji goérniczej
zwtaszcza w okregu Kutnej Hory. Praca ta ma na celu
przygotowanie do ponownego uruchomienia niekt6-
rych dawniej porzuconych kopalA.

Na zakorczenie Konferencji ogtoszonol ze kolejne
spotkanie historykéw kartografii odbedzie sie w paz-
dzierniku 1980 r. w Poznaniu. Motywem przewodnim
dyskusji bedzie ewolucja kartografii miejskiej. Planuje
sie zorganizowaé¢ woéwczas sesje poswiecong informa-
cjom o najnowszych badaniach nad mapami specjal-
nymi (w tym przyrodnicze mapy miast).

Na konferencje kierownictwo Zespotu (J. Janczak
i Z. Rzepa) przygotowali specjalng publikacje pt. Z
dziejow kartografii. Znalazty sie w niej bardzo war-
toSciowe opracowania dotyczace zabytkéw Kkartografi-
cznych napisane przez J. Szaflarskiego (0o mapie ziemi
pszczynskiej A. Hindenberga z 1636 r.), Z. WJdjcika
(o roku i miejscu wydania mapy S. Staszica), B. Ja-
naszek-Pastusi (o instrukcji topograficznej K. Miif-
flinga z 1821 r.), E. Nowak-Ferdhus (o polskiej karto-
grafii turystycznej), E. Szynkiewicz (0 mapach topo-
graficznych Tatr T. Zwolinskiego), A. Pawtowskiej-
-Wilgus (0 mapach katastralnych w archiwach pan-
stwowych w Polsce) oraz Z. Rzepy (0 uksztattowaniu
powierzchni terenu na polskich szkolnych mapach hi-
storycznych). Referaty te sg istotnym wktadem do po-
znania wielu zagadnien z dziejéw nauki polskiej.

Wspomnieé¢ wreszcie wypada, ze niejako kontynu-
acjag wielickiego zebrania Zespotu Historykéw Kar-

tografii bylo zorganizowane réwniez w pazdzierniku
1979 r., posiedzenie Zaktadu Historii Nauk 'Przyrod-
niczych Instytutu Historii Nauki, O$wiaty i Techniki

PAN. Zebranie to odbyto sie w lokalu Muzeum Ziemi
w Warszawie i przedstawiono na nim dwa wazne re-
feraty: W. Wemerowa analizowata réznorodne préoby
zmierzajagce do zebrania materiatbw do mapy topo-
graficznej Polski w okresie panowania Stanistawa
Augusta, a A. Krawczyk dokonat niezmiernie interesu-
jacej analizy tzw. tek materiatowych kartografa krélew-
skiego, K. Perthesa. Sktadaty sie na nie gtdwnie opi-

sy parafii zawierajgce dane nie tylko o potozeniu
poszczeg6lnych miejscowosci, ale takze informacje
o lasach, rzekach, miejscach wystepowania kopalin

uzytecznych itp. Obydwa referaty sg wstepna prezen-
tacja wykonywanych prac. Jest nadzieja, ze po ich
zakonczeniu z materiatu tego beda mogli korzystaé
takze specjalisci zajmujacy sie r6znorodnymi zagadnie-
niami ochrony $rodowiska.

Z.Wojcik
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