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ALEKSANDER KOJ (Krakow)

MOZAIKOWA STRUKTURA GENOW

Przeptyw informacji genetycznej DNA ->
RNA — biatko zaktada kolinearno$¢ procesow
transkrypcji i translacji, to znaczy kazdemu
tancuchowi polipeptydowemu odpowiada linio-
wy odcinek matrycowego RNA (mRNA), ktdry
z kolei jest kodowany przez odpowiedni odci-
nek DNA (ryc. 1). W latach siedemdziesiatych
nagromadzito sie wiele dowodoéw wskazujgcych
ma to, ze u organizmow eukariotycznych pier-
wotne produkty transkrypcji DNA, nazywane
takze pre-mRNA, sg znacznie dtuzsze niz mozna
byto oczekiwa¢ na podstawie ilosci aminokwa-
séw w kodowanych biatkach. Przypuszczano
jednak, ze podczas procesu ,dojrzewania” w
jadrze komdrkowym pre-mRNA ulega czescio-
wemu rozktadowi z obu koncow, a jednocze-
$nie dobudowywane sg charakterystyczne zna-
czniki mRNA: 7-metyloguanozyna na koncu 5'
oraz szereg nukleotydéw adenilowych (poli-A)
na koncu 3.

Dopiero w 1977 wykryto, ze DNA niekté-
rych wiruséw ssakow zawiera w obrebie gendéw
strukturalnych ndekodujace wstawki, co wzbu-
dzito przypuszczenie, ze podobne zjawisko mo-
ze wystepowa¢ w genach chromosoméw ko-
morkowych. Jednoczesne badania prowadzone
w kilku laboratoriach (m. in. Chambon i wspot-
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prac., Jeffreys i Flavell, Leder i wspotprac.)
wykazaty istnienie takich wstawek w genie
tancucha beta globiny myszy i krolika, oraz
owoalbuminie jaja kurzego. Po tych pionier-
skich obserwacjach nastgpita cata lawina od-
kry¢ w latach 1978—79. Okazato sig, ze prawie
wszystkie analizowane dotychczas geny struk-
turalne biatek organizméw eukariotycznych
(z wyjatkiem histonéw) wykazujg nieciggia,
mozaikowg strukture.

Jak pokazuje ryc. 2, ni¢ kodujgca DNA za-
wiera odcinki, ktdre sg komplementarne do se-
kwencji nukleotydowych w dojrzatym mRNA
oraz odcinki wtracone, albo insercje. Dla tych
pierwszych Gilbart zaproponowat nazwe egzo-
ny (ang. exons) oznaczane kolejnymi liczbami,
natomiast dla insercji nazwe introny (ang. in-
trons = intervening seauences) — o0znaczane
kolejnymi literami alfabetu.

Szczego6towe badania wykazaty, ze kodujaca
ni¢ DNA ulega w catosci transkrypcji a introny
zostajag ,wyciete” z pre-mRNA przez odpowie-
dnie enzymy, ktére majg jednoczesnie zdolnos¢
potgczenia egzonéw w dojrza>y mRNA. Enzymy
wycinajgce introny (ang. splicing enzymps) roz-
poznajg charakterystyczne sekwencje nukleo-
tydow na granicy intron-egzon (ryc. 3). Jak za-
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obserwowatl Chambon i wspotpracow., introny
zaczynajg sie prawie zawsze sekwencjg -GU-,
a koncza sekwencjg -AG-. Dziatanie enzymu
jest przypuszczalnie utatwione dzigki tworzeniu

Ni¢ komplementarna
DNA
Ni¢ transkrybowana

— A-T-G-T-C-G-C-T-C—
— T-A-C-A-G-C-G-A-G—

Transkrypcja
mRNA — A-U-G-U-C-G-C-U-C--
Translacja
Peptyd — Met Ser Leu——-

Ryc. 1. Kolinearny charakter transkrypcji i translacji:
A — adenina, T — tymiina, G — guanina, C — cytozyna,

U — uracyl, Met— metionina, Ser — seryna, Leu — le-
ucyna
Intron A B )
DNA  t-~Vig oo T i
MRNA 76 -IM\Apoli (A)
Ryc. 2. Wyjasnienie pojecia egzon6éw i intronéw we-

dtug Cricka. W tym hipotetycznym przyktadzie kodu-
jaca ni¢ DNA zawiera 3 odcinki, dla ktérych mozna
odnalez¢ sekwencje komplementarne w czgsteczce
MRNA (egzony 1, 2 i 3) oraz 2 odcinki wstawek czy-
li insercji, ktérych brak w dojrzatym mRNA (introny
A i B)

przez introny charakterystycznych petli, wsku-
tek czego granice 2 egzonow majacych ulec po-
fagczeniu znajdujg sie w przestrzennym sasie-
dztwie. Poniewaz granice wszystkich analizo-
wanych dotychczas egzondéw majg identyczne
sekwencje nukleotydéw istnieje duze prawdo-
podobieAstwo, ze w jadrze komorkowym moze
by¢ tylko jeden enzym wycinajacy introny
z pre-mRNA kodujgcego biatka. Natomiast in-
sercje wykryte w prekursorowych czasteczkach
rybosomowych i transportujgcych kwaséw nu-
kleinowych (rRNA i tRNA) ograniczone sg przez
inne sekwencje nukleotydowe niz introny pre-
-mRNA i z pewnoscig dla ich usuniecia konie-
czny jest osobny enzym.

Mozaikowa struktura gen6w organizméw
eukariotycznych zostala potwierdzona rozmai-

--Bgzon 1—AAAUAA&GDGAGCO—Introa B—AUUACAGGDTIGUU-Bgzon 2—
—Egzon 2—AGCOCAOGDACAGA—Intron C—OADUCAGUGUGGC-figzon 3—
—Egzon 3— CCUGCCAGUAAGUU— Intron D—UUUACAGGAAUAC-Egzon 4—
—Egzon 4— ACAAAUGGPAAGGU— Intron E—CUUAAAGGAAUUC-Egzon 5—

Kyc. 3. Sekwencje nukleotydéw pierwotnego produktu

transkrypcji czyli pre-mRNA genu owoalbuminy kury

na granicy intronéw i egzonéw (wedtug Cricka). Pier-

wsze i ostatnie nukleotydy intronéw podkreslone, gra-

nica intronéw i egzonéw zaznaczona pionowga linig
przerywang

tymi metodami. Podstawowa technika polega
na ograniczonym pocieciu nici DNA przz tzw.
restrykcyjne endonukleazy. Nastepnie oznacza
sie kolejnos¢ zasad azotowych w uzyskanych

fragmentach oraz bada tworzenie kompleksow
z mMRNA metodg molekularnej hybrydyzacji,
wykorzystujagc oddziatywanie komplementar-
nych par zasad A-U i G-C. W ten sposdb mozna
wykry¢, ktore fragmenty nici DNA rozszcze-
pionej przez restrykcyjne endonukleazy zawie-
rajg sekwencje komplementarne dla mRNA,
czyli egzony. Hybrydy DNA-mRNA mozna ta-
kze analizowaé¢ w mikroskopie elektronowym i
na tej drodze uzyskano bardzo przekonywajgce
obrazy. Ryc. 4 pokazuje schematycznie hybrydy
mRNA i DNA genu owotransferyny kury. Gen
ten okazat sie najbardziej ,pokawatkowany”
sposréd wszystkich dotychczas analizowanych
genow strukturalnych. Widzimy, ze wielko$é
introndw jest bardzo rdzna, a ich rozmieszczenie
dosy¢ przypadkowe.

Jednakze inne badania wé$kazujg na pewne
zwigzki miedzy strukturg czasteczki biatkowej
a iloscig introndéw. Czasteczka immunoglobuli-
ny wydzielanej przez limfocyty zbudowana jest
z dwdch rodzajow tancuchdw polipeptydowych,
tzw. tafncuchow ciezkich i tancuchéw lekkich
(ryc. 5a). W rzeczywisto$ci tafncuchy te ulegaja
przestrzennemu pofatdowaniu tworzgc chara-
kterystyczne zorganizowane struktury globu-
larne nazywane ,domenami” (ang. domains),
ktore sg oddzielone krétkimi odcinkami taricu-
cha polipeptydowego o luznej strukturze. W
tancuchu ciezkim immunoglobuliny mozna wy-
rézni¢ 4 domeny, z ktérych 2 oddziatujg z 2
domenami fancucha lekkiego, a pozostate 2

Ryc. 4. Schematyczny obraiz w mikroskopie elektrono-
wym hybrydéw molekularnych mRNA owotransferyny
kury oraz nici DNA zawierajacej gen owotransferyny
(wedtug Chambona i wspotpracownikow). Ni¢ DNA
oznaczono linig ciggta, nic mMRNA — linig przerywany
(strzatkami zaznaczony koniec 5 i 3’). Petle pojedyn-
czej nici DNA oznaczone liiteraimi A—P odpowiadajg
16 intronom, komplementarne odcinki DNA-mRNA
oznaczone liczbami 1— 17 odpowiadaja 17 egzanom



z drugim tafAcuchem ciezkim (ryc. 5b). Tonega-
wa i wspotpracownicy wykazali w 1979 r., ze
kazdy z funkcjonalnych fragmentéw ciezkiego
faricucha immunoglobuliny jest kodowany
przez osobny egzon (ryc. 6). Dotyczy to nawet
krétkich, kilkunastoaminokwasowych odcin-
kéw tzw. peptydu sygnatowego, niezbednego
dla wydzielenia biatka z komérki, oraz tzw. re-
jonu zawiasowego, ktéry umozliwia zmiany
ksztaltu czasteczki immunoglobuliny podczas
reakcji z antygenem lub btong komdrkowa.

®)

ASs/ cukrowy tancuch boczny

Ryc. 5 Budowa czasteczki immunoglobuliny: schemat
potaczen tancuchéw ciezkich i lekkich (a) oraz
Struktura domenowa (b). Lancuch lekki zakreskowany.
VH, Chi, cn2 cn3—cze$¢ zmienna i czeSci state
tancucha ciezkiego. -S-S- mostki dwusiarezkowe

Analiza okladu aminakwasowego poszczego6l-
nych domen immunoglobuliny wykazata zna-
czny stopied homologii, tzn. podobieAstwa w
sktadzie i kolejnosci utozenia aminokwasow.
Wielu badaczy przypuszcza, ze tancuch ciezki
immunoglobuliny powstat w procesie ewolucji
biatek przez zwielokrotnienie kopii pierwotne-
go genu kodujacego jedna tylko domene. Na-
stepne mutacje doprowadzity do pojawienia
sie roznic w Skladzie aminokwasowym przy
zachowaniu zorganizowanej struktury prze-
strzennej poszczeg6lnych domen.

Czasteczka immunoglobuliny jest wyjatko-
wym biatkiem, gdyz N-koncowe odcinki fancu-
chéw ciezkich i1 lekkich wykazujag ogromna
zmienno$¢ sktadu aminakwasowego (domeny
Vhi VL co umozliwia oddziatywanie z réznymi
antygenami. Szacuje sig, ze w genomie ssaka
istniejg tysiace réznych egzonéw kodujacych
domeny Vh i VL Dzieki ich przypadkowemu
potgczeniu z egzonami kodujacymi state czesci
tancuchéw lekkich i ciezkich immunoglobuliny
podczas réznicowania sie¢ limfocytdw, organizm
moze wytworzy¢ przeciwciata dla niemal do-
wolnego antygenu.

%NS Izﬂlh'NWA R 1 2 - 3 4 - 5 - 6 *

peltydowy ~N-PS— 7H— -C~— H COOH

Ryc. 6. taAcuch ciezki immunoglobuliny: egzony ko-
dujace fragmenty tancucha polipeptydowego o okre-
Slonych funkcjach biologicznych. Kolejne egzony ozna-
czono liczbami od 1 do 6. PS — peptyd sygnalowy
ok. 20 aminokwaséw (wydzielanie biatka z komérki),
V — cze$¢ zmienna, ok. 110 aminokwaséw (wigzanie
antygenu), Chi — domena 1 cze$ci statej, ok. 110
aminokwaséw (tacznik), H — rejon ,zawiasowy”, ok.
20 aminokwaséw (zmiana ksztattu czasteczki), Ch2 —
domena 2 czesci statej, ok. 110 aminokwaséw (wigza-
nie dopetniacza), CH3 — domena 3 ozeéci statej, ok.
110 aminokwaséw (oddziatywanie z btong komérkowa)
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Synteza immunoglobulin jest w rzeczywi-
stosci bardziej skomplikowana i jej omowienie
przekracza ramy niniejszego artykutu. Nato-
miast nalezy tutaj doda¢, ze podobne zwigzki
miedzy domenowg strukturg biatka oraz pozy-
Cjg introndw i egzondw znaleziono dla czaste-
czki globiny w hemoglobinie. Okazuje sie, ze
tancuch beta globiny jest kodowany przez 3
egzony, z ktdrych S$rodkowy obejmuje tzw.
»kieszeA hemowa” odpowiedzialng za wiagza-
nie czasteczki hemu w hemoglobinie. Struktu-
ra aminokwasowa tej ,kieszeni” jest niemal
identyczna w roznych taficuchach globiny.

Wszystkie te dane skianiajg do przypuszcze-
nia czy ,przetasowania” egzonéw w obrebie
dajg funkcjonalnym fragmentom czgsteczki
biatka. Oznacza to, ze by¢ moze geny kodujace
dane biatka powstalty na drodze przemieszcze-
nia czy ,przetasowania” egzonéw w obrebie
genomu. Jest to oczywiscie znacznie szybszy
proces niz ewolucyjne wyksztatcenie sie genu
nowej czasteczki biatkowej na drodze kolejnych
mutacjl.

Rozumiemy teraz dlaczego mozaikowa stru-
ktura genébw — pomimo catej komplikacji zwig-
zanej z koniecznos$cig enzymatycznej ,,ohrobki”
pre-mRNA — mogta stanowié korzystne zjawi-
sko dla organizméw eukariotycznych.

Wszystkie dotychczasowe wnioski dotycza-
ce wystepowania introndw i egzon6w opierajg
sie na analizie niektorych genow struktural-
nych. Jest jednak prawdopodobne, ze nieciggta,
mozaikowa struktura dotyczy takze genow re-
gulatorowych odpowiedzialnych za bardzo pre-
cyzyjne sterowanie procesami réznicowania
komérkowego i skoordynowanej ekspresji ge-
néw strukturalnych. W takim przypadku zja-
wisko ,tasowania egzondéw” miatoby dodatko-
we znaczenie przyspieszania proceséw ewolu-
cyjnych i moze tlumaczy¢ ogromne rdznice
funkcjonalne w obrebie np. rzedu naczelnych,
przy stosunkowo niewielkich zmianach w za-
kresie sktadu aminokwasowego biatek tkanko-
wych.

Odkrycie zjawiska wystepowania introndw
i egzonéw w DNA organizmow eukariotycznych
ma ponadto duze znaczenie dla molekularnej
taksonomii. Sktad nukleotydowy intronow, kt6-
re nie kodujg tancucha polipeptydowego, jest
na pewno bardziej labilny, gdyz znajduje sie
pod znacznie stabszg kontrolg ewolucyjng niz
sktad egzonéw. Pewne dane doswiadczalne
wskazuja, ze réznice w skladzie nukleotydo-
wym introndw u pokrewnych ewolucyjnie or-
ganizmoéw sg znacznie wieksze niz roznice ob-
serwowane w sktadzie aminokwasowym po-
szczegblnych biatek. Zatem poznanie skiadu
nukleotydowego intronéw przypuszczalnie po-
zwoli na wyjasnienie wielu szczegdtow drzewa
ewolucyjnego i uzupetnienie luk w zakresie
stosunkowo krotkich okresow dywergencji nie-
ktéorych nowych gatunkéw czy odmian.

Niewatpliwie odkrycie mozaikowej struktu-
ry genow stanowi prawdziwg rewolucje dla
biologii molekularnej, rewolucje, ktérej naste-
pstwa trudno jest jeszcze obecnie przewidzied.
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ANTONINA LENKOWA (Krakow)

NIEBEZPIECZNE PSZCZOLY

Przed paru miesigcami na ekranach naszych Kkin
wyswietlano amerykanski film pt. R6j. Przedstawiono
w nim masowe ataki pszcz6t na ludzi, np. na jed-
nostke wojskowg, na podréznych jadgcych pociggiem,
a takze na mieszkancow miast. W wyniku tego setki
0s6b ponosi $Smier¢. Wszystko to dzieje sie na potudniu
Stanéw Zjednoczonych Ameryki Poéinocnej, miedzy
innymi w okoliicy Houstonu.

Film ten, jako jeszcze jeden z typu ,dreszczowcow”,
nie bytby godny wzmianki gdyby nie to, ze podobne
do pewnego stopnia sceny miaty miejsce w rzecz, wi-
stosci, lecz oczywisScie w znacznie mniejszych roz-
miarach. Tre$¢ fidmu jest wprawdzie zmys$lona, jed-
nakze pomyst przedstawienia niebezpieczefAstwa, gro-
zacego w pewnych przypadkach ze strony pszcz6t, zo-
stat niewatpliwie zaczerpniety z prawdziwych wyda-
rzen, jakie w ostatnim dwudziestoleciu staty sie gto-
$ne na potkuli zachodniej.

W wielu krajach amerykanskich hodowano od
dawna liczne kolonie pszczoty miodnej (Apis mellije-
ra), sprowadzonej niegdy$ z Europy, poniewaz rodzaj
Apis nie miat tam swoich przedstawicieli. Jak sadza
znawcy przedmiotu, pierwotng ojczyzna pszczoty mio-
dnej byly prawdopodobnie tropikalne okolice Afryki,
skad owady tego gatunku rozprzestrzenity sie przed
tysigcami lat na znaczne obszary Azji i Europy, przy-
stosowujgc sie powoli do panujacych tam warunkéw
klimatycznych. Do innych krajéw zostaty wprowadzone
przez cztowieka, miedzy innymi takze i do obu Ame-
ryk. Do niedawna nie byto z tego powodu zadnych
szczegblnych klopotéow. Pewne niezadowolenie hodo-

Mapka ilustrujgca predko$¢ zajmowania nowych tere-

néw przez sprowadzong z Afryki pszczote Apis melli-

fera adansonii i jej krzyzéwki z europejskg pszczoig

miodng (wg National Geographic 1976, Vol. 149, No 4,

cze$ciowo zmienione) granice panstw,

prawdopodobna granica zasiegu pszczoly afrykanskiej,
zasieg w kolejnych latach

wcéw budzit tylko fakt, ze w rejonie tropikéw pszcze-
larze pozyskiwali znacznie mniej miodu niz ich koledzy
po fachu ze strefy klimatu umiarkowanego, poniewaz
ich pszczoty mniej go gromadzity. Z tego wtasnie po-
wodu wtadze brazylijskie zwrécity sie swego czasu do
Warwicka Estevama Kerra, wybitnego genetylra
z Uniwersytetu w Sao Paulo, i zarazem dobrego
znawcy pszcz6t, z prosbg zapoczatkowania badan,
ktére umozliwityby podniesienie produkcji miodu w
tym kraju.

Kerr podjat sie tego zadania i w celu przeprowadze-
nia zaplanowanych eksperymentéw sprowadzit w 1955r.
z Afryki 35 krélowych pszczét z podgatunku Apis
mellifera adansonii, ktéra w podobnych warunkach
klimatycznych produkuje dwukrotnie wiecej micdu
niz jej krewna pochodzaca z Europy. Obie te pszczoty
tak podobne pod wzgledem morfologicznym, ze trudno
je rozpoznaé, réznig sie zasadniczo usposobieniem ido
pewnego stopnia takze obyczajami. Europejska pszczo-
ta uchodzi za tagodna, nie czyni swemu hodowcy
krzywdy, podczas gdy afrykanska jest niezwykle po-
budliwa i zaniepokojona czymkolwiek natychmiast
gromadnie atakuje czy to znajdujgcego sie w poblizu
cztowieka, czy jakie$ zwierze.

Pszczoty, podobnie jak i inne owady zyjace spo-
tecznie, porozumiewaja sie na drodze chemicznej, to
znaczy majg mozno$¢ wydzielania specyficznych zwig-
zkoéw, tzw. feromondw, ktoére sa rodzajem sygnatow
i w zaleznosci od sktadu chemicznego wywotujg oicre-
$§lone zachowanie sie innych osobnikéw danego spote-
czenstwa. Podrazniona pszczota— robotnica wyrzuca
z komoérek wyscielajacych jej pecherzyk jadowy fero-
mon, ktérego jednym ze skiadnikdéw jest szybko pa-
rujgcy octan izoamylu. Zapach tej substancji roz-
przestrzeniajagc sie w powietrzu sprowadza natych-
miast inne robotnice spieszace na pomoc.

Przesytanie sygnatéw alarmowych za pomocg fero-
mondw cechuje zaréwno europejskg pszczote miodng
jak i afrykanska, jednakze pierwsza z nich nie korzy-
sta z tej mozliwos$ci tak czesto, jak druga, ktoéra przy
byle okazji 'Czuje sie zagrozona i gromadnie atakuje
intruza. Z punktu widzenia hodowcy ma ona zresztg
jeszcze jedng ujemng ceche, mianowicie jest wtasci-
wie wedrowng, czesto roi sie, dlatego jej kolonie sg
niezbyt duze pod wzgledem liczebnosci, za to tatwo
przenosza sie na dalekie odlegtosci.

Kerr byt dobrze o tych sprawach poinformowany,
dlatego po otrzymaniu przesytki zafrykanskimi pszczo-
tami, umiescit je w ulach zabezpieczonych tak skon-
struowang kratownica, ze przez jej szpary nie mogiy
przedosta¢ sie ani trutnie, ani krélowa. Mogty to na-
tomiast czyni¢ robotnice. Stacja badawcza, gdzie mia-
no dokonywaé¢ eksperymentalnego krzyzowania pszczot,
znajdowata sie pod miastem Sao Paulo. W 1957 r. w
oérodku tym znalazt sie pewien pszczelarz, ktéry nie
zorientowany w sprawie pozdejmowat samowolnie z uli
ostony zastosowane przez Kerra. W ten sposéb zanim
spostrzezono co zaszto, na wolno$¢ wydostato sie 26
krolowych pszczoty afrykanskiej.

W okolicy Sao Paulo hodowano wiele pszczoét, totez
obce krélowe szybko skrzyzowaty sie z nimi, dajac
potomstwo réwnie pobudliwe, jak formy czysto afry-



kanskie. W dodatku nowe pokolenie trutnitatwo ubie-
gato rywaliw zdobywaniu krélowej podczas lotéw go-
dowych, 1 zaptadniajac samice pochodzace z miejsco-
wych kolonii, przekazywato cechy agresywnos$ci dal-
szemu potomstwu. Roéwnocze$nie robotnice nowych
pokolen rabowaty zapasy miodu tagodnym pszczotom
europejskim lub w ogé6le wypieraty je z uli, zdoby-
wajac w ten sposéb coraz dalsze tereny kraju.

Zmiany te w przykry sposob daty zna¢ o sobie.
Wpierw przekonali si¢ o tym hodowcy nie mogac po-
czatkowo pojaé dlaczego w ich ulach pszczoly staly
sie naraz tak ,wsciekte”. Po pierwszych bolesnych
doswiadczeniach zostali oni zmuszeni do przywdzie-
wania grubych strojow ochronnych, takichze rekawic
— €0 z uwagi na goracy klimat byto juz samo w so-
bie bardzo uciazliwe — oraz oczywiscie siatek zakta-
danych na gtowe, gdy chcieli cokolwiek robi¢ przy
ulach lub w ich poblizu. Z kolei, aby uchroni¢ rodzine
od licznych uzadlen, przenosili kolonie coraz dalej od
swoich domoéw, a wreszcie gdy sasiedztwo pszcz6t sta-
to sie naprawde niebezpieczne, wywozili ule w oko-
lice mato zaludnione. Niektérzy z nich porzucili nawet
pszczelarstwo, pomimo ze wtasnie teraz mogli z niego
czerpa¢ wieksze korzys$ci, poniewaz robotnice wywo-
dzace sie od matek afrykanskich gromadzity duze za-
pasy miodu.

Nie tylko jednak hodowcy pszczdt lub ich sasiedzi
przezywali teraz trudne chwile. W miare szybkiego
rozprzestrzeniania sie tych owadéw na tereny coraz
bardziej odlegte od stacji badawczej pod Sao Paulo,
mnozyty sie z tego powodu przykre wypadki, nierzad-
ko koriczace sie tragicznie. Jad tych pszczét nie jest
oczywiscie silniejszy niz europejskiej pszczoty miod-
nej. Jedno uzadlenie moze spowodowa¢ $mier¢ czto-
wieka wrecz wyjatkowo, np. gdy jest on specjalnie
na ten jad wuczulony, lub gdy przy przypadkowym
spozyciu pszozoty z owocami zadto wbije mu sie w
jezyk czy gardto. Jednakze uktucia paru setek pszczoét,
a niekiedy tysiecy, nikt przezy¢ nie zdota, nawet silne
zwierze, o czym moze $wiadczy¢ przygoda, jakiej do-
Swiadczyt pewien starszy wiekiem Brazylijczyk. Na-
zywat sie Joaguim de Silva. Raz gdy jechat konno
przez pola, nadleciat r6j pszczét. Kon sptoszony zrzucit
jezdzca na ziemie, ocalajagc mu tym zycie. Pszczoty
polecialty bowiem za uciekajagcym rumakiem, a do-
padtszy go wbity w jego ciato tyle zadet, ze kon do
trzech dni zdecht.

Jak sie ocenia, skutkiem ataku pszcz6t afrykan-
skich w Brazylii zgineto tysigce réznych zwierzat do-
mowych, zwtaszcza krow wypasanych na pastwiskach.
Smiertelne ofiary notowano takze posréd ludzi, ktd-
rzy nie zdazyli w pore skry¢ sie przed nadlatujgcym
rojem. Nalezeli do nich zaréwno wie$niacy pracujacy
w polu, jak i mieszkaricy miast. Szczegdlnie duzo ta-
kich wypadkéw byto w péinocno-wschodnich rejonach
Brazylii. Miedzy innymi widowniag ich staty sie miej-
scowos$ci nadmorskie: Aracaju, Recife, Goianinha, Na-
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tal, Aracati czy Fortaleza, dokad pszczoty afrykan-
skie dotarty juz po 10 latach od momentu ucieczki
26 krélowych z hodowli Kerra. Pokonaty w tym cza-
sie odlegto$¢ wynoszacg okoto 2500 km w linii prostej
lub nawet wiecej.

W catym tym rejonie ludzie zyli odtagd w ustawi-
cznej trwodze. Poniewaz zdarzatly sie wypadki, ze
pszczoty opadaty przechodniéw na ulicy, nikt nie czut
sie bezpieczny i kazde pojawienie sie tych owadow
wywotywato panike, ktdra rozpraszata zgromadzone
ttumy np. w czasie meczéw pitki noznej. W miesScie
Soure, lezagcym przy ujSciu Amazonki, przypadkowe
podraznienie roju strzatem wypalonym na wiwat, spo-
wodowato rozbiegniecie sie ludzi, ktorzy szli w pro-
cesji. W okresie rojki przypadajacej najczesciej w ok-
resie pory suchej przerazeni ludzie wzywali raz po
raz straz pozarng na ratunek, gdyz jedynie strazacy
potrafili Swiecami dymnymi skutecznie przepedza¢
rozwsécieczone pszczoty. W mieScie Fortaleza dziato
sie tak nieraz po 20 razy na dzien. W sumie w cig-
gu pierwszych 20 lat, jakie minety od czasu przywie-
zienia do Ameryki Potudniowej pszczoty afrykanskiej,
zgineto z powodu uzadlen co najmniej 150 os6b w
samej Brazylii.

Po opanowaniu wiekszo$ci ziem tego kraju — co
zwitaszcza na terenach otwartych, mato zalesionych
przebiegato bardzo szybko — pszczoty afrykanskie po-
jawity sie takze w panstwach sasiednich, a nawet po-
trafity przedosta¢ sie poprzez Andy na drugg stroneg
goér do Chile, zauwazono je bowiem w okolicy San-
tiago. Giéwny szlak ich wedréwek skierowany byt
jednak ku péinocy kontynentu i dalej poprzez Ame-
ryke Srodkowa do Meksyku i potudniowych obszaréw
Stanéw Zjednoczonych (ryc. 1).

Jak sie wydaje, dalej na poétnocy pszczoly afrykan-
skie juz sie nie osiedlg, podobnie jak nie opanuja
potudniowej czesci Argentyny i Chile, gdyz kres ich
inwazji wytyczag tam warunki klimatyczne. Owady
te w odréznieniu od europejskich przedstawicielek
pszczoty miodnej nie potrafia bowiem przetrwaé zimy.
Nie umiiejg tak jak one skupia¢ sie w zimie w zbity
ktgb i przez poruszanie .skrzydetkami utrzymywaé w
ulu lub w dzikim gniezdzi¢ temperature wyzszg od
tej jaka panuje na zewnatrz. Pokolenia powstate
z krzyzéwek obu tych pszcz6t nie nabywajg obycza-
jow, ktoére by pozwolity im bytowaé stale w chtod-
niejszym klimacie. Nie staty sie tez do tej pory bar-
dziej tagodne, co — jak sie tudzili niektérzy hodow-
cy — powinno byto nastapi¢ z czasem przez coraz
czestsze krzyzowanie sie ich ze sobg. Jedynag wiec
pozytywng strong tego iSamorzutnie — bo bez kontroli
cztowieka — w wolnej przyrodzie przebiegajacego
procesu powstawania mieszancow pszcz6t jest to, ze
gromadzg one wiecej miodu. Historia ich natomiast
jest jeszcze jednym przykitadem, w jakie klopoty po-
trafig sie nieraz uwiktaé¢ ludzie, gdy zaczynajg po-
prawia¢ nature.
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STANISLAW SKIBINSKI (Chetm)

OSOBLIWE WYLADOWANIA ATMOSFERYCZNE OBSERWOWANE W OKO-
LICACH CHELMA

W czasie prowadzenia badan krajoznawczych na
terenie bytego powiatu chetmskiego ujawnita sie in-
teresujgca grupa zagadnien zwigzanych z ,elektro-
nikg niebieskg”, ktére autor niejako marginesowo za-
rejestrowat. Wydawato sie bowiem, Ze nie nalezato
przeoczy¢ takiej okazji zanotowania materiatow, ktore
nie tylko byty pomijane przez badaczy, ale tez ule-
gaty ~szybkiemu zapomnieniu przez S$wiadkéw tych
ciekawych zjawisk przyrodniczych.

Niezmiernie rzadko wiadomos$ci o osobliwos$ciach
tego typu docieraty do wiadomos$ci prasy, a zapiski
archiwalne lokalnych urzedéw, nawet gdy takie za-
istniaty ze wzgledu na ziwigzane z burzami szkody,
nie sg z zasady diuzej przechowywane. W tej sytuacji
prawie jedynymi Zrédtami informacji pozostaja zywi
ludzie, tym cenniejsi, im byli starsi w danej okolicy.

Ludno$¢ wiejska jest szczeg6lnie bliskim $wiad-
kiem tych zjawisk natury, ktére tez wywieraja wiel-
ki wptyw na psychike i niejednokrotnie zagrazaja jej
mieniu i zyciu. Zaobserwowano przy tej okazji taki
fakt, ze pomimo przezywania réznych groznych burz
nie tylko w ciggu zycia informatora, ale nawet i w
ciggu rocznego ,sezonu burzowego”, tylko pojedyncze
fakty zachowujg sie w ich pamieci przez cate zycie.
Takie fakty $wiadcza juz tym samym o niezwyktosci
zjawiska, ograniczonego czesto do matego grona $wiad-
kéw, lub wrecz tylko do tego jednego obserwatora
przypadkowego.

M ateriat taki, obserwowany i zapamietany przez
naocznego S$wiadka jest zwykle niekompletny, cho-
ciazby ze wzgledu na krotkotrwato$§¢é samego zjawiska
zasztego niespodziewanie i nieoczekiwanie, czasem do-
strzezonego tylko ze wzgledu na materialne skutki.
Nawet fachowy meteorolog miatby niejakie trudnosci
w podobnych wairunkach z doktadniejsza rekon-
strukcjg przebiegu zjawiska. W Swiadomosci cztowie-
ka prostego takie niecodzienne =zjawiska nabieraja
znacznego zabarwienia emocjonalnego lub nawet “ka-
tastroficznego”.

Potega zywiotu ,elektroniki niebieskiej” oddziaty-
wata na cztowieka od najdawniejszych czaséw, co
znalazto obfite odbicie w kulturze ludowej i zostato
zanotowane przez badaczy (O. Kolberg, K. Moszynski
i in.). Zapiski meteorologiczne z nowszych czaséw nie
uwzgledniajag takich ekstremistycznych osobliwosci.
Na naszym terenie Kajetan Kraszewski np. uwzgle-
dnit statystyke Smiertelnych wypadkéw od uderzenia
pioruna w swych zapiskach z lat 1847-1858 (H. Wier-
ciefnski, Opis statystyczny guberni lubelskiej, 1901).

Zapewne na r6znorodno$¢ zjawisk burzowych na
danym terenie duzy wptyw ma jego fizjografia,
a wséréd nazewnictwa topograficznego znajdujemy ta-
kie przyktady jak ,Grzmigce” (,Hrymiacze” i ,Grze-

wmigcze” z XVI w.), lub nowsze: Chromdéwka (ij.
,Hromoéwka”), ,Piorunowiec”, ,Piorunéw Grunt” itp.
Mozna tu zauwazyé, iz dokonane (przez cztowieka)

w najnowszych czasach wielkie zmiany hydrograficzne
spowodowaé¢ mogty zanik przewodnictwa elektryczne-
go tych ,piorunowych gruntéw” i dezaktualizacje
nazw uroczysk.

w réznych opracowaniach typu podrecznikowego

i popularno-naukowego spotyka sie czesto opisy nie-
zwyktych wytadowan elektrycznych w atmosferze,
spotykanych nawet w bardzo odlegtych czesciach
Swiata, jako ilustracje potegi zywiotu, z ktérych nieraz
mozna bytoby wnioskowaé, iz to sa wypadki nie zda-
rzajace sie gdzie indziej; takim klasycznym juz przy-
ktadem moze by¢ stynne doswiadczenie z (domniema-
nym) piorunem kulistym Riehmana z XVIIl wieku.
Odpowiednia kwerenda przeprowadzona na tak nie-
wielkim obszarze geograficznym, jakim byt jeden po-
wiat (chetmski), pozwala na stwierdzenie, iz np. trg-
by powietrzne nalezg do wielkich rzadkos$ci, podob-
nie jak 1 pioruny .kuliste” i inne zjawiska z tej
dziedziny '(Opisy kulistych wytadowan przedstawitem
w nrze 4 Wszech$wiata z 1975 r.).

Poprzez wywiady u najstarszych (i nie tylko) mie-
szkancow O6wczesnego powiatu chetmskiego zdotatem
uzyska¢ wiadomosci o niezwyczajnych zjawiskach at-
mosferycznych obserwowanych tutaj od drugiej poto-
wy XIX wieku az po lata ostatnie, kiedy tez mialem
mozno$é sprawdzi¢ niektére z nich osobiscie w postaci
ich skutkéw (jedna =z takich obserwacji pochodzi
z 1 lipca 1958 r., kiedy to przy do$¢ rzadkich chmu-
rach nad Chetmem i braku opadu ok. godz. 14 dato
sie stysze¢ wytadowanie podobne do eksplozji pocisku,
ktére nie spowodowato zadnych skutkéw na ziemi).
Zjawiska burzowe miatly w dziejach zapewne wiekszy
wptyw na ksztattowanie sie krajobrazu, anizeli wyni-
ka to z domystoéw.

Krajoznawcy i przyrodnicy (fagcznie z meteorolo-
gami) nie dysponuja jeszcze petniejszymi ,kronikami
klesk zywiotowych”, ,osobliwych zjawisk atmosfery-
cznych” dla poszczeg6lnych region6w; i dzi§ jeszcze
tylko przypadkowo notuje sie takie para-meteorologi-
czne zjawiska, chociaz zarysowuje sie potrzeba syste-
matycznego ich badania. Préba przeprowadzenia kwe-
rendy w réznych zrédtach faktograficznych, zwitaszcza

lokalnych, rokuje duze nadzieje w uzyskaniu wielu
cennych materiatbw do tego zagadnienia.
W niniejszym szkicu wykorzystatem cze$¢ relacji

ustnych naocznych Swiadkéw wydarzen zebranych w
terenie. Daty zjawisk, jako oparte na przypomnie-
niach informatoréw, sa zazwyczaj przyblizone lub
orientacyjne, co uniemozliwia potraktowanie opisywa-
nych zjawisk $cisle chronologicznie. Wyjatkowo tylko
zmudne poszukiwania w odpowiednich Zrédtach po-
zwolityby na ustalenie doktadnych dat, jak np. wy-
padku uderzenia pioruna w kosciot w Kumowie, w
wyniku czego nastgpito porazenie os6b i uszkodzenie
dachu (wypadek miat miejsce w dzien odpustu para-
fialnego za ,czaséw rosyjskich” jeszcze).
Fragmentaryczno$¢ opisow zjawisk czynitaby ry-
zykownym usitowanie ,podrecznikowej” klasyfikacji
takich materiatéw. Wyrazniej rysuje sie grupa relacji
dotyczaca wytadowan w postaci ,kulistej” (wykorzy-
stana juz wcze$niej). Wydaje sie wiec jedynie mozli-
we przedstawienie tych, uwazanych przez informato-
row za osobliwe, zjawisk burzowych, na podobnych
wizualnie lub pod wzgledem fizycznych skutkéw przy-
ktadach. Znane z literatury przedmiotu opisy rzadkich
zjawisk z tej dziedziny stanowig jedynie wtracone ilu-



stracje, pojedyncze fakty, a nie potraktowany geogra-
ficznie zbiér.

Ziemia chetmska w granicach administracyjnych
obecnego wojewddztwa chetmskiego ma bardzo zréz-
nicowang geomorfologie: od lokalnych ,depresji” wy-
petnionych zwierciadtami jezior (na pdinocy) po kul-
minacje wzg6rz siegajace 300 m n.p.m. (w czeSci po-
tudniowozachodniej), z licznymi zrédliskami. Takie
uksztattowanie terenu ma zauwazalny wpltyw na zja-
wiska burzowe, jak np. nizszy odsetek szkéd (pozaréw)
w okolicach wiekszych akwenéw (jezior i stawow).
Podobnie wpitywa obecno$¢ wyniostych drzew, ziwia-
szcza top6l (sokdr) i wierzb. Wskazywane przez (lud-

no$¢ miejsca, gdzie czeSciej uderzajg pioruny, sg
zrodliskami (czasem tylko potencjalnie) u podnézy
wzgorz.

Postacie wytadowan elektrycznych w atmosferze
bywaja nieograndczenie rozmaite, jes$li bra¢ pod uwa-
ge ich szczegéty i ich skutki, dlatego obserwacja kaz-
dej burzy moze by¢ nie tylko interesujaca, ale i po-
zyteczna. Podobnie zreszta moze kazde spotkanie
z ,najniewinniejsza” burza byé nieprzewidzianie nie-
bezpieczne. Wydaje sie nawet, ze powszechna elektry-
fikacja utatwita nawet iskrze gromowej dostanie sie
do kazdego zakamarka w budynku, lub wyskoczenie
z przewodu na znajdujgcego sie w poblizu cztowieka
(np. 20 V 1970 r. w Kasitanie w podobnej sytuacji
zgineta 78-letnia kobieta Sabina K.).

Wdziecznym ,licznikiem” piorunéw moze by¢ sta-
rodrzewny las, gdzie na strzatach drzew mozna zaob-
serwowacé $lady réznowiekowych uderzeA pioruna. Ob-
serwowatem przed kilkudziesieciu laty zjawiska w du-
zym obszarze le$Snym le$nictwa Czulczyce, Stankow
i Borek Sawinski (obecnie te drzewostany nie istnieja).
Jedli tam mozna zauwazy¢ ok. 1% drzew uszkodzonych
w réznych latach (do ok 1938 r.) przez pioruny, to do-
tychczas autor nie zaobserwowat $ladéw takich na
wigzach (ktore tu zresztg nalezg do rzadkosci), jabto-
niach, $liwach i egzotach (réwniez rzadko$¢).

Uderzenie pioruna w drzewo rzadko tylko prowa-
dzg do jego obumarcia; sosny zwyczajne znoszg je
wyraznie dobrze, przy czym $lad przebiegu iskry po
dtugiej strzale ma posta¢ tagodnej spirali, gdy pas ko-
ry szerokos$ci 10-20 cm jest do$¢ ,efektownie” zdarty
od go6ry do ziemi.

Okoto 1930 r. w lesie miedzy Pawlowem a Kro-
wicg miato miejsce uderzenie pioruna w stare drzewo,
0 czym wspomina Piotr Smigielski (z Pawlowa) na-
stepujgco:

,Robitem wraz Aleksandrem Marczukiem trzebiez
w lesie, gdy w pewnym momencie wyszta chmura
1 trzasnat piorun w dab, od ktérego byliSmy oddaleni
o0 jakie$ 60 m. Cate drzewo zostalo wyrwane z ziemi
wraz z pniakiem i rozerwane na kawatki, ktére zo-
staty rozrzucone, a gérna cze$¢ drzewa spadajac zaryta
sie gteboko w ziemie, ze nie mozna byto jej wydoby¢.
Widok byt tak niezwykty, ze lesniczy kazat je pozo-
stawi¢ az do czasu przyjazdu jakiejs komisji”.

W Nowinach koto Chetma pioruny wielokrotnie
uderzaty w starg grusze w poblizu zabudowan Witady-
stawa Jedrzejewskiego (inf. z 24 | 1961 r.). W koncu
przed ok. 60 laty zapalito sie w jej dziupli préchno,
jedna z iskier przeleciata na przestrzat przez otwar-
ta stodote, ktéra w cztery lata pdzniej réwniez spali-
ta sie od uderzenia pioruna.

Inne skutki uderzenia w starg grusze zaobserwo-
wat Kazimierz Szczupak z Podgérza ok. 1935 roku:
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»pierwszy piorun uderzyt w pobliskg grusze w wawo-
zie, przeszedt po ziemi do drugiej gruszy na polu
i stracit z niej wszystkie liscie”.

Ok. 1904 roku piorun uderzyt w drzewo (dab), na
ktorym byto gniazdo bociana, czego S$wiadkiem byt
dziewiecioletni wtedy Feliks Kostrzewski; drzewo zo-
stato roztupane, gniazdo i martwe piskleta bociana
spadty na ziemie (byto to w Buzie).

Wbrew wierzeniom ludowym, bociany ging nie tyl-
ko na drzewach, ale i na budynkach. Okoto 1928 roku
piorun uderzyt w stodote w Bokijowcu, zabit na gniez-
dziie bociana dorostego i cztery mtode, natomiast drugi
osobnik z tej pary znajdowat sie na drugim kofcu
dachu i nie odni6ést szwanku. Podobno ta sama iskra
trafita jeszcze do betonowej piwnicy, powylewata z
glinianych garnkéw mleko, nie naruszajac naczyn
{inf. Michat Szewczuk 25 V 1964 r.).

W czasie burzy ginie od wytadowan wiele zwierzat,
czego nie obejmujg zadne statystyki. Dowiadujemy
sie jedynie o wypadkach ze zwierzetami domowymi.
Okoto 1903 roku J. Malinowski powozit parg wotow
d jednym koniem z dworu w Chylinie; w drodze za-
stata go burza, w ktérej od pioruna zgingt 6w furman
i woty, kon natomiast ocalat (inf. Antoni Kottuniuk 19
VIl 1963).

W roku 1918 piorun uderzyt w stodote w kolonii
Putnowice, przebit drewniang deske jakby kulg i za-
bit dwie krowy. W tej samej miejscowosci w przed-
dzied Zielonych Swiat 1961 r. iskra burzowa wpadia
przez otwarte drzwi do mieszkania, uszkodzita piec
i zabita trzymane przez J6zefe Zienkiewicz gesigtko,
nie czynigc witascicielce krzywdy (inf. Dymitr Kulik
3 VIII 1964). Natomiast w drugi dzien takichze Swiat
ok. 1953 roku, réwniez w stodole w tukdowku Gor-
nym, izabit piorun maciore z prosietami, ale nie zapalit
stomy, w ktérej sie one znajdowaty (inf. J. Grzywa-
czewski 20 VI 1962). Piorun, ktoéry ok. 1962 r. ude-
rzyt w obore Rychlinskiego, spos$réd jego bydia ,wy-
brat” tylko jatéwke (inf. Fr. Czemerejda z Krzywic

22 V111 1965).

Teren kolonii Putnowice, lezagcy w obrebie Zréd-
liskowym rzeczki Wetnianki, jest miejscem ,ulubio-
nym” przez pioruny, od ktérych niejednokrotnie po

dwa razy maiwiedzane sg gospodarstwa (inf. S. Brzu-
Ohala 13 V 1961). W Ludwkiowie (gm. Swierze) ,upa-
rty” piorun, niszczac kilkakrotnie dobytek jednego
z mieszkancéw, doprowadzit go do rozpaczliwego sa-
mobéjstwa. Na jednym z miejsc ,piorunowych” w
Strachostawiu jaki$ parobek usitowat kiedy$ ugasic
ogien od pioruna w stodole; polany wodag 6w ogien
(zgodnie z przekonaniami ludnos$ci) nie pozwolit sie
zagasi¢, tylko rozprysnat sie (,przekornie”) po catej
stodole (inf. Julian Harcej 12 V 1961).

St. Szymczak w Bukowej Wielkiej byt Swiadkiem
.pozaru” siana na tgce od pioruna, widzial wysoko
rozpryskujagcy sie ogien, a po ustaniu burzy nie
stwierdzit $ladu pogorzeli (inf. 6 1X 1965). W koncu
lipca 1958 r. piorun wytadowat sie w plantacji zie-
mniakéw na polu Jakubowskich w Horodyszczu i spa-
rzyt na¢ na pow. ok. 5X10 m (cztery lata wczesniej
uderzyt w drzewo czere$ni w poblizu tego miejsca
i przejSciowo porazit dziewczynke).

Dnia 8 lipca 1963 r. w godzinach popotudniowych,
z niewielkiej chmury uderzyt piorun w otwartg #gke
w Wotowcach, gdzie znajdowata si¢ kobieta (Maria
Dec), ktérg przejsciowo porazit i poszarpal na niej
odziez (inf. Pawet Kottun 28 VII 1963). Ok 1974 r.
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(maj) burza zastata w polu trzy uczennice z Wojstawic,
ktére szty ,gesiego” miedzg; piorun uderzyt w pier-
wszg z nich, porwat w strzepy odziez, buty gumowe
i ksigzki, pozostawiajgc na zwiokach tylko strzep
z majteczek wraz z gumkag (pozostate dwie dziew-
czynki zostaty tylko odrzucone, ale nie odniosty obra-
zen). Inf. nauczyciel miejsc, szkoty Idzi Sadowski (15
IX 1979 r.). W 1926 roku piorun uderzyt w dom Ku-
ryluké6w w Okszowie, gdzie porazit kilka os6b, w tym
tez chtopca, ktérego rany od poparzenia przez ok. 20
lat nie udawato sie zagoi¢ (inf. Jozef Gatkowski 25
VIIl 1963). Pozar od tego pioruna obszernie opisano
w jednym z 6wczesnych tygodnikéw chetmskich.
Pioruny-,radioamatorzy” pojawity sie wraz z radio-
odbiornikami w mieszkaniach. Tenze tygodnik (,Zwier-
oiadto” chetmskie) juz w 1931 r. pisat: ,jeden z nich
zniszczyt doszczetnie pewnemu obywatelowi radioapa-
rat za to widocznie, ze zapomniat o przestrodze war-
szawskiej szpikierki: po skonczeniu audycji na-
lezy uziemié¢ antene. Innemu obywatelowi, ktéry an-
tene uziemit, ale nie wyjagt wtyczki z aparatu, spa-
lit dwie lampy...”. W czerwcu 1961 r. iskra gromowa,
przebijajgc sufit, zniszczyta antene pokojowg w mie-
szkaniu Fr. Kijanczuka w kol. Gotéwka, uszkadzajac
bateryjne urzadzenie odbiorcze i inne przedmioty, ale

nie zapaliwszy stomianej izolacji sufitu i nie poraza-

jac domownikéw. Z podobnych wypadkdéw ludnos$¢

wnioskuje, iz bywaja pioruny ,gorace” i ,zimne”.
W grupie piorunéw-,profanatoréw” znajdujg sie

wypadki uderzen w przedmioty kultu religijnego, jak
wspomniane uderzenie w kosciot w Kumowie (ok.
1890 r.), wiejskie krzyze przydrozne, a zwtaszcza o0so-
bliwy wypadek z Chetma. Wieczorem 8 lipca 1957
uderzyt piorun w nowy, drewniany krzyz, postawiony
na ,kopcu”’ Géry Zamkowej, w poblizu ktérego (kil-
kadziesigt m) znajduja sie wysokie, odgromione wieze
dzwonnicy i kosciota; krzyz ten zostal roztrzaskany
catkowicie.

W dwu wypadkach Swiadkowie-informatorzy mieli

zaobserwowaé¢ zjawisko ugaszenia ognia od pioruna
przez powtdrnie uderzajagcy w ten sam obiekt (ptong-
cy) piorun. D. Kulik zna taki wypadek z dworska obo-

rg z Putnowic z ok. 1911 r., a Zdzistaw Zuzaniuk,
mieszkaniec Swierszczowa, w czasie pobytu na jar-
marku w Siedliszczu przed 1914 rokiem, miat by¢

Swiadkiem ugaszenia pozaru od pioruna innym pioru-
nem, lecz -wtedy zostal porazony wiasciciel domu,
miejscowy Zyd (inf. z 8 X1 1965).

Dnia 13 czerwca 1905 roku mieszkarcy Stracho-
stawia i okolicy byli $wiadkami uformowania sie
i rozwiniecia traby powietrznej nad tg wsig, ktdrej
»zapalnikiem” stato sie uderzenie jedynego wtedy pio-
runa. Ogladajacy to zjawisko z odlegtosci kilku kilo-
metrow Aleksander Wojtiuk (Rozdzatéow) widziat,
jak ,zeszty sie przeciw sobie dwie chmury, jedna
od wschodu, druga od zachodu”, a J. Harcej przypo-
mina: ,Kiedy zaczynata sie burza, piorun uderzyt w
budynki Kowalczuka; gdy dobiegliSmy do ognia tak
juz rwato, ze musiatem sie chwyci¢ drzewa czere$ni,
zeby wiatr nie porwat”. Jan Patczynski (z pobliskiego
Strupina Duzego, inf. 26 VIII 1965), ktéory zapamietat
doktadng date ze wzgledu na ,dzien $w. Antoniego”
uzupetnia: ,w Strachostawiu zaczeta sie morska traba,
gdy jedna gospodyni wypiekata chleb, wtedy uderzyt
taki wicher

piorun i zapalit dom, a stad sie wzigt
i silnie krecito...”. Inni informatorzy byli $wiadkami,
jak ta popotudniowa tragba wyruszyta stad pasem

szerokos$ci ok. 100 m w kierunku potudniowoizaehod-

nim, wyrywajgc wszystkie drzewa z korzeniami po
polach i wiatraki, niszczac lasy w okolicy Rejowca
i Zulina.

Nie do wyczerpania w tego rodzaju publikacji po-
czet ,wybrykéw” burzowych zamykam drobiazgiem
»,Z ostatniej chwili”: dnia 15 wrze$nia 1979 r. w godz.
2-3 w nocy, jedyny wtedy piorun nad Chetmem, ude-
rzyt w syrene alarmowga na dachu jednej ze szkot,
uruchomit jg i spowodowat fatszywy alarm, ktéry nie
zaktécit na szczeScie porzadku...

ANDRZEJ JASINSKI (Krakéw)

DZIOBAK

Dziobak jest zwierzeciem dziwnym, chciatoby sie
nawet powiedzie¢: osobliwym wybrykiem natury. Ni-
by ssak, a sktada jaja, niby ssak, a pysk ma ostoniety
dziobem, jak —nie przymierzajagc — u kaczek, a do
tego wszystkiego ma tylko jedno, wspélne ujscie,
przez ktédre usuwa kat, mocz i sktada jaja. Sylwetke
dziobaka uzupetnia masywny i ptaski ogon, podobny
jak u bobra. Naukowa nazwa grupy, ktérej przed-
stawicielem jest' dziobak, Monotremata, jest zbitka
greckich stéw: monos i trematos, oznaczajacych poje-
dynczy otwdr. Nazwa polska, stekowce, jest réwnie
celna, albowiem zwraca uwage, ze u noszacych to
imie ssakow (!) wystepuje stek, zwany takze kloaka.
Wielka osobliwo$¢ takich stosunkéw anatomicznych
wystepujacych u ssakéw, a typowych dla kregowcéw
gadoksztattnych, polega na tym, ze korncowy odcinek
jelita jest zbiornikiem, do ktérego uchodza moczowo-

dy i drogi piciowe, u samcow nasieniowody, nato-
miast u sarnie jajowody lub macice.

Dziobak jest zwierzeciem ziemnowodnym o ksztat-
tach optywowych i ciele przyptaszczonym grzbietowo-
-brzusznie, pokrytym gestym, ciemnobragzowym fu-
trem, utworzonym przez wtosy wetniste i oSciste (plan-
sza la). Te ostatnie, grubsze, skierowane ku tytowi,
sg rozszerzone na koncach listkowato. Przykryte nimi
wtosy wetniste tworzg wtasciwag warstwe izolacyjng
dla ciata. Najgrubsze futro wystepuje na brzuchu, nie-
co ciensze na grzbiecie, catkiem rzadkie na grzbieto-
wej powierzchni ogona, natomiast brak go niemal zu-
peinie na powierzchni brzusznej tego narzadu. U dzio-
baka stwierdzono takze okresowag wymiane owtosienia
(linienie), podczas ktorej moze dochodzi¢ do catkowi-
tej utraty wtoséw osScistych.

Pysk dziobaka jest wydtuzany w ptaski i szeroki
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Ryc. 1. Niektdre szczegéty budowy gtowy dziobaka
dziéb, tylko z pozoru podobny do kaczego (ryc. 1).
Szkieletem dzioba sa dwa ramiona kostne (crura),

bedace dtugimi wyrostkami kos$ai miedzyszczekowych,
zanurzonych w chrzastce otaczajacej je po bokach
i od przodu. Cato$¢ jest pokryta przez delikatng ina-
ga skore, ktérej fatd jest réwniez nasuniety na prze-
dnig cze$¢ gtowy, siegajac niemal oczu. Nozdrza lezg
blisko linii Srodkowej w poblizu rostralnego konca
dzioba. W otworach nozdrzy leza ptatki skoéry, dzia-
tajace podczas nurkowania jak zastawki. Zamykajac
nozdrza wytaczaja zmyst powonienia na czas pobytu
zwierzecia pod woda. Wzrok i stuch podohnie zawie-
szajg czasowo swe dziatanie. Przypomnijmy, ze oczy
i zewnetrzne otwory stuchowe lezg u dziobaka blioko
obok siebie po obu stronach gtowy zwierzecia w skoér-
nych zagtebieniach. Skurcz odpowiednich miesni zwie-
raczy zamyka wglebienia, oddzielajagc catkowicie od
wody oczy i otwory stuchowe. Réwniez zuchwa jest
wydtuzona i pokryta naga i miekka skora. Powtoka
ta siega az na wysokos$¢ gardzieli, gdzie rozdwaja sie
na dwie cze$ci. Ponadto na wewnetrznych brzegach
dzioba wystepuja keratynowe listewki, stuzace do od-
cedzania z wody drobnego pokarmu. Sko6re dzioba
przebijaja mate otworki, stanowigce uj$cia gruczotéw
potowych. W sasiedztwie tych gruczotéw wystepuja
ztozone narzady zmystowe, zawierajgce kilka tworéw
precikowatych, u ktérych podstawy lezy 2-6 ciatek
Pacimiiego. W sk#ad tych narzadéw wchodzg 'takze wol-
ne zakonczenia nerwowe oraz komorki Merkla, co
ostatecznie upodabnia je do ,narzagdéw koncowych”
opisanych w ryjku kreta (Halata 1972) i wystepujacych
takze w ryjku prakolczatek, Zaglossus.

Krotkie, masywne, pieciopalczaste kornczyny dzio-
baka o ptetwiastej budowiie stép sg rozstawione na
boki. Na palcach wystepujg pazury. Faild skérny spi-
najacy palce siega w kierunku dystalnym poza pazury
i tworzy narzad doskonale dostosowany do lokomocji
podwodnej (plansza Ib).

Dziobak jest zwierzeciem stosunkowo matym. Jego
dtugos$¢, mierzona od konca dzioba do konca ogona,
wynosi ok. 56-60 cm, przy czym samce s nhieco wie-
ksze od samic. Sam ogon mierzy od 10 do 15 cm. Dzio-
baki nie imponuja réwniez ciezarem. Jak podaja od-
powiednie Zrodta, ciezar samca o di. 56 cm wynosi
2300 g, natomiast samice o diugosci 495 i 475 cm
wazyty odpowiednio 1300 i 1325 g. Ciezar ciata dzio-
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prawdopodobnie
thuszczu w réz-

bakéw wykazuje réznice sezonowe,
spowodowane zmienng zawartoscig
nych okresach roku. Gtdwnym magazynem ttuszczu
jest ogon. Jest on najgrubszy w miesigcach letnich
(X1 —1II), a nastepnie zaczyna stopniowo chudngc.
Szczyt odchudzania ogona przypada na miesigce wio-
senne <X—XI). Mozliwe, ze jest to wyrazem zwiekszo-
nych kosztdw energetycznych w okresie jesieni i zi-

my, ponoszonych na rzecz termoregulacji podczas
przebywania w chtodnej wdéwczas wodzie.

Dziobak zeruje w wodach $rédlagdowych, gtdwnie w
strefie przydennej. Ptywa wéwczas z szeroko otwartym
dziobem zwracanym na boki. Schwytany pokarm gro-
madzi w obszernych torbach policzkowych, przetrzy-
mujac go tam miedzy kolejnymi pobytami na ladzie.
Po wypetnieniu obu kieszeni opr6znia je do jamy ge-
bowej, gdzie pokarm ulega rozdrobnieniu przez roz-
cierajace go ptytki rogowe zuchwy i szczek. Jak wy-
kazaty badania dziobaki zywiag sie mieczakami, wo-
dnymi skaposzczetami i larwami muchéwek. Zjadaja
rowniez wszelkie owady, wodne pluskwiaki, wazki,
skorupiaki, a osobniki zyjgce w wodach Tasmanii to-
wig krewetki (Anaspides). Jadtospis pojedynczego
egzemplarza dziobaka wazacego 1,5 kg i trzymanego
w niewoli jest imponujgcy. Na dzienne menu sktadato
sie 540 dzdzownic, 20—30 rakéw, 200 macznikéw,
2 zaby, a na deser 2 jajka. Dane te sa wiarygodne.
Uzyskano je (B. Grzimek) od zmaltretowanych takimi

wymaganiami dyrektoré6w amerykanskich ogrodéw
zoologicznych.
Jezyk dziobaka jest na koncu rozdwojony. Jego

cze$¢ lezagca miedzy ramionami zuchwy jest waska
i diuga, natomiast nasada jezyka jest owalna, gruba
i lezy na dniie jamy gebowej. Powierzchnie grzbietowg
jezyka pokrywajg twarde brodawki skierowane ku
tytowi. W nasadzie jezyka tkwig dwa zeby rogowe
skierowane do przodu. Stuzg one do oprézniania z po-
karmu toreb policzkowych i kierowania go miedzy
rozcierajagce ptytki rogowe.

W Zotladku dziobaka, podobnie jak u kolczatek,
brak jest gruczotéw wydzielajacych kwas solny i pe-
psyne. Niezwyklg cechg dziobaka jest natomiast brak
kosmkoéw w jelicie cienkim, zastgpionych poprzeczny-
mi fatdami $luzéwki. Krypty Lieberkiina sg wystane
prostym nabtonkiem kolumnowym. Komoérki Panetha
nie wystepuja, lecz ich obecno$¢ stwierdzono u kol-
czatek owadozernych.

A teraz kilka faktow historycznych: Odkrywca
dziobaka byt John Hunter (1798). W tym samym roku
do British Museum trafita pierwsza skdérka z zacho-
wanym dziobem tego zwierzecia. Jednak majac w pa-
mieci rézne sztuczki wczesnych globtrotteréw, zwo-
zacych rozmaite dziwa z tropikéw i antypodéw, czesto
odpowiednio spreparowane dla wytludzenia wyzszej
zaptaty, tym razem nie uwierzono w autentyczno$¢ oka-
zu. Pierwszy opis tego kregowca, mieszkanca rzek, je-
zior i lagun wschodniej Australii, obserwowanego réow-
niez w zamarzajacych wodach strumieni i rzek Alp
australijskich oraz w rzekach i jeziorach Tasmanii,
dat George Shaw w r. 1799, nadajac mu nazwe Pla-
typus anatinus, zmieniong w r. 1880 przez J. F. Blu-
menbacha na Ornithorhynchus paradoxus. Anatomie
dziobaka zbadat Everard Home juz w r. 1802, poniewaz
W owym czasie przystano do W. Brytanii pierwsze
zywe egzemplarze tego zwierzecia. Przeprowadzajgc
sekcje dziobaka, Home dostrzegt uderzajagce podobien-
stwo do kolczatek i nabrat przekonania o bliskim po-
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krewienstwie tych kregowcéw. Ostatecznie, nazwa
dziobaka obowigzujacg zoologéw jest Ornithorhynchus
anatinus (Shaw). Jak dotad brakuje nam dowoddéw na
istnienie wspoétczesnych podgatunkéw O. anatinus, po-
stulowanych przez O. Thomasa (1923). Opisano nato-
miast kopalne szczatki dziobaka, nadajac im nazwy
O. agilis i O. maximus.

Jak wykazujg obserwacje terenowe,
podejmuje dalszych wedréowek. W badanej populacji
poszczegblne osobniki towiono ponownie nie dalej
niz 400 m od miejsca uprzedniego pojmania. Po upty-
wie trzech lat oznakowane dziobaki tapano w tych sa-
mych stawach.

Samce dziobaka majg pecherzykowy gruczot jado-
wy nerkowatego ksztattu, potgczony przewodem z os-
troga lezaca na piecie. W angielskiej literaturze zo-
ologicznej caly zespdt narzadéw zwigzanych z gruczo-
tem jadowym jest nazywany systemem goleniowym
(crural system). Zrogowaciata ostroga ma w $rodku
kanat potaczony z przewodem odprowadzajgcym gru-
czotu. Ten ostatni wydziela jad, zbierany w obszernym
lecz niekurczliwym zbiorniku lezagcym pod ostroga.
Jad moze byé¢ wstrzykiwany innym zwierzetom lub
cztowiekowi, wywotujagc u niego opuchlizne i diugo-
trwaty bél. Dla zwierzecia wielko$ci psa zranienie
kolcem dziobaka moze byé¢ $miertelne.

U osobnikow mtodocianych ostroga jest pokryta
pochewkami rogowa i witoknista, ktére ziuszczajg sie
miedzy 6 i 10 miesiagcem zycia. Ciezar gruczotu i jego
aktywno$¢ wydztelnicza wykazujg zmiany sezonowe,
przy czym okresem najwyzszej aktywnos$ci sg miesigce
sierpien i wrzesien. Szczeg6towe badania morfologi-
czne systemu goleniowego oraz zmian zachodzgcych
w nim w cyklu rocznym przeprowadzit P. D. Tem-
ple-Smith (1973). Mimo to nadal nie znamy chemi-
cznego sktadu wydzieliny gruczotu jadowego dziobaka.
Wzmiankowany autor przypuszcza, ze ostrogi sg ore-
zem uzywanym przez samcoéw giéownie w walkach
wewngatrzgatunkowych majacych na celu obrone tery-
torium, oo w okresie rui zapewnia samcom odpowied-
nig izolacje przestrzenng.

Opis anatomii mézgu dziobaka dat M. Hines (1929).
Na przypomnienie zastugujag ogromne rozmiary neo-
cortex w stosunku do pozostatych formacji korowych
(ptat gruszkowaty, hipokamp), wymownie $wiadczacy
o tym, ze jest to mdzg ssaka. Pewnym rysem prymi-
tywnym, nawet w poréwnaniu z kolczatkami, jest nie-
mal catkowity brak pobruzdzenia kory nowej u dzio-
baka (wystepuje tylko 1 bruzda). Wspomnie¢ tez na-

dziobak nie

lezy o bruzdzie wechowej, wyznaczajagcej granice
miedzy ptatem gruszkowatym i koirg nowga, potgczenie
lewo- i prawostronnego wzg6rza brytg posrednia
(massa intermedia), za$ z drugiej strony brak ciata

modzelowatego (corpus callosum), wobec czego poia-
czenia miedzy obu poétkulami moézgu sa ograniczone
tylko do sipoidta przedniego i spoidta hipokampa.

Dziobaka .zaliczamy oczywiscie do kregowcow sta-
tocieplnych, tym niemniej jego mechanizmy termo-
regulacyjne sa dalekie od perfekcji. Ot6z przy temp.
powietrza wahajgcej sie w granicach 5°—30°C, temp-,
rektalna dziobaka utrzymuje si¢ na poziomie 32°—
32,8°C (T. R. Grant 1976). Wedle innego Zrddta, przy
temp. powietrza rownej 23,0°C cieptota ciata wynosi
31,2°C. R6zni badacze sg na o0g6t zgodni, ze dziobak
zle znosi, wzglednie nie toleruje temp. otoczenia prze-
kraczajacej 32,0°C.

W skorze ciata wystepujg u dziobaka gruczoty po-

towe, ktérych obecno$¢ stwierdzono na grzbiecie, brzu-
chu, konczynach i ogonie. Juz przy temp. powietrza
rownej 22°C dostrzegalne jest pocenie, ktérego nie
wyczuwa sie, jesli temp. powietrza obnizy sie do 5°C.

Obnizanie sie temp. powietrza powoduje wzrost
metabolizmu, przy czym zalezno$¢ ta nie dotyczy stre-
fy termoneutralnej, ktéra u dziobaka lezy w granicach
15,0°—25,0°C. Najnizszy metabolizm podstawowy, mie-
rzony w podanych wyzej zakresach temp. powietrza,

wynosi 455 kcal/kg’Vdobe, oo jest warto$ciag wyzsza
niz u kolczatek oraz wielu torbaczy i ssakéw tozy-
skowych.

Dziobaki tylko wéwczas chetnie wchodzg do wody
i przebywajag w niej, jezeli jej temp. przekracza 15°C.
Natomiast, gdy spadnie ponizej 10°C — rezygnuja
z kapieli. Pod wodg przebywajag ok. 1 min., przestra-
szone za$ czesto przediuzajg zanurzenie do 5 min.

Temperatura zwierzat przebywajagych w wodzie
jest nieco wyzsza niz podczas pobytu na lagdzie. Przy
temp. wody wynoszacej 5°, 10° 15° i 25°C, temp. cia-
ta dziobakéw zachowujacych sie aktywnie w zanurze-
niu utrzymuje sie na poziomie 33-34°C, natomiast w
czasie przebywania w tunelu lub gniezdzie, gdzie
temp. powietrza wynosi 16—25°C, cieptota ciata oscy-
luje w granicach 31,9°—32,9°C.

Podobnie jak w czasie pobytu na lgdzie, dziobaki
reagujg na spadek temp. wody nasileniem metaboli-
zmu. Jednak przy temp. wody wynoszacej 5°C meta-
bolizm przekracza poziom charakterystyczny dla temp.
wody w granicach 20°-30°C tylko 14 razy, tzn. wzrost
metabolizmu jest mniejszy nizby mozna byto oczeki-
waé przy 4—6-krotnym ochtodzeniu wody. Z drugiej
strony, nasilenie metabolizmu podstawowego przy
temp. wody réwnej 5°C jest 3,2 razy wyzsze od
osigganego w strefie termoneutralnej (455 kcal/kg3*/
/dobe, przy temp. 15 do 25°C) i wynosi 1450 kcal/
kg34/dobe. Tak wiec wzrost poziomu metabolizmu
u dziobaka ptynacego w wodzie o temp. 5°C tylko
3,2 razy ponad poziom metabolizmu podstawowego
w strefie termoneutralnej wskazuje, ze zwierze to
dysponuje jakimi$ mechanizmami ograniczajgcymi
ucieczke ciepta do otoczenia, ktére — dodajmy —
charakteryzuje sie wieiika pojemnoscig termiczna.
Jednym z tych czynnikéw jest niskie przewodnictwo
cieplne (condutance) zwierzecia, wynikajace z ko-
rzystnego dlan ttosunku powierzchni do masy ciala.
W zakresie temperatury od 5° do 20°C przewodnictwo
to jest 2,4-3 razy wieksze w wodzie niz w powietrzu.
Skutecznag odpowiedzig ze strony organizmu zajmu-
jacego nas zwierzecia bytaby mozliwo$é czasowego
ograniczania przeptywu krwi w naczyniach peryfery-
cznych. Gtéwnym termoizolatorem dziobaka jest fu-
tro. Jak juz wspomniatem, jego grubos$¢, a zatem row-
niez jego wtasnos$ci izolacyjne rdéznig sie zaleznie od
okolicy ciata. Wedle oceny znawcéw przedmiotu, war-
to$¢ izolacyjna futra pokrywajgcego tutéw dziobaka
spada w wodzie 30-40%, a na ogonie nawet do 8% w
poréwnaniu z wykazywang w powietrzu. Mowigc
o odpowiednich strukturalnych przystosowaniach dzio-
baka umozliwiajagcych ograniczanie ucieczki ciepta do
otoczenia (zwtaszcza chtodnej wody) nalezy zwrécié
uwage na uktad krazenia konczyn. Stwierdzono mia-
nowicie, ze w konczynach przednich obok gtéwnych
naczyh tetniczych biegng naczynia zylne, zwane zy-
tami towarzyszacymi (venae comitantes), ktére zape-
wniajg istnienie w konczynach przednich uktadéw
przeciwpradowych, spetniajagcych warunki wymienni-



koéw ciepta, polegajacych na przechwytywaniu ciepta
z krwi tetniczej, przez powracajacg z dystalnych od-
cinkdw konczyny krew zylng, znacznie ochtodzong.
Wymiennik ciepta obniza w tym przypadku cieptote
krwi tetniczej, dzieki czemu maleje réznica miedzy
temp. krwi tetniczej, wlewajgcej sie do skérnej sieci
kapilar, a temperaturg wody. Oszczednosci ciepta mo-
ga by¢ dzieki temu znaczne, zwtaszcza je$li uwzgle-
dnimy, ze powierzchnia kofAczyn przednich wynosi az
13,5% catkowitej powierzchni ciata. Na koniec dodaj-
my, ze znajomo$¢ topografii naczyn w ogonie, wy-
krycie w nim anastomoz tetniczo-zylnych oraz pomia-
ry temp. skdéry ogona nieodparcie sugeruja, ze i ten
narzad jest u dziobaka waznym sktadnikiem ,uktadu”
termoregulacji.

Budowa narzagdéw moczowo-ptciowych dziobaka
jest podobna jak u kolczatek. Narzady piciowe samicy
sktadajg sie z parzystych jajnikow, ostonietych przez
lejki jajowodow. Jajowody przechodzg w pare macic,
z ktérych kazda samodzielnie otwiera sie do zajmu-
jacego posrodkowe potozenie przewodu moczowo-picio-
wego. Na wysokoséci ujs¢ macic, do przewodu tego
otwierajg sie moczowody, réwniez po stronie grzbieto-
wej, natomiast po stronie brzusznej uchodzi dohA szyj-
ka pecherza moczowego. Dystalny koniec przewodu
moczowo-ptciowego taczy sie z kloaka.

Dziobak rozradza si¢ wiosng. Przecietny ciezar jaj-
nikéw wynosi latem 0,2 g/kg ciata, natomiast jesie-
nig (wrzesien) wzrasta do 0,6 g/kg ciata. Tylko lewy
jajnik i jajowéd sa funkcjonalne. Srednica dojrzatych
jaj osigga w tym jajniku rozmiary 4,3 mm, za$ cata
gonada przypomina grono winoro$li. Jajo jest pokryte
btong cytoplazmatyczng i ostona przejrzystg. W jajo-
wodzie powleka sie warstwg biatka (C. J. Hill 1933).
Jajo znalezione w macicy miato $rednice 6 mm; za-
mkniete byto w dwuwarstwowej ostonce (ostona biat-
kowa i pergaminowa), wykazujagc objawy bruzdkowa-
nia meroblasrtycznego. Oocyty pojawiajg sie réwniez
w prawym jajniku, ale nigdy nie osiggaja dojrzatosci.

Samce dziobaka nie majg moszny, za$ jadra lezg
w jamie brzusznej, podwieszone na fatdach krezki od
tytu do nerek. Jadra wykazujag wyrazny cykl sezono-
wy. Najmniejsze rozmiary majg w okresie od grud-
nia do kwietnia, w czerwcu wykazujag silng hipertro-
fie, przy czym najwieksze rozmiary i ciezar majg w
potowie wrze$nia. Nastepnie rozmiary jader maleja,
aby pod koniec grudnia ponownie wejs¢ w faze spo-
czynkowsg.

Nasieniowody dziobaka sa krotkie i odprowadzajg
sperme do przewodu moczowo-ptciowego. Cylindry-
czne pracie lezy w worku napletkowym, potgczonym
ze stekiem. Srodkiem pracia biegnie cewka moczowa,
ktéra bierze poczatek w przewodzie moczowo-ptcio-
wym, a nastepnie przyjmuje ujscia przewodoéw wy-
prowadzajgcych wydzieline gruczotéw opuszkowo-cew-
kowych (Cowpera), natomiast jej koncowy odcinek
rozdziela sie na szereg niezaleznych ujsé.

W okresie rui samica dziobaka sktada 1-3 jaja,
ktérych dtugos$é nie przekracza 2 cm. Weczeéniej jed-
nak kopie ona w ziemi silnie rozgateziong nore odtu-
gosci  10-20 m. Konczy sie ona komorg legowg, w
ktérej samica buduje gniazdo, wite z trawy, lisci i pa-
tykéw. Wejscie do nory znajduje sie na brzegu rzeki
lub stawu, zawsze ok. 30 cm ponad poziomem wody.
Wejscie to samica kazdorazowo zamyka ziemiag zar6-
wno opuszczajac kryjowke, jak po powrocie do niej.
Podobno samce nigdy nie wchodzag do nor legowych
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(Burrell 1927). Kiedy budowa gniazda jest skornczona,
samica pozostaje przez kilka dni w ukryciu. Na 70
zbadanych gniazd, 11 zawierato 1 jajo lub 1 miode,
w 54 gniazdach znaleziono 2 jaja lub 2 mtode, wre-
szcie tylko w 5 gniazdach liczba jaj lub mitodych wy-
nosita 3.

Sktadanie przez samice jaja jest cecha, ktéra naj-
silniej podkresla odrebnos¢ isitekowcéow w stosunku do
pozostatych ssakéw. Warto wuec przypomnieé, ze pier-
wszym cztowiekiem, Kktéry stwierdzit jajorodnos$¢
dziobaka byt Szkot W. H. Caldwell. Wydarzenie to
miato miejsce w r. 1884. Przytoczmy réwniez orygi-
nalng tres¢ depeszy wystanej przez Caldwella do
cztonkéw Brytyjskiego Towarzystwa Zoologicznego,
zebranych wtasnie na posiedzeniu w Montrealu, bez-
posrednio po tym odkryciu: ,Monotremes oviparous,
ovum meroblastic” {Stekowce jajorodne, jajo mero-
blastyczne).

Tak naprawde, to iw jajorodno$¢ tych zwierzat nie
chciano uwierzy¢. Réwniez E. Home, wspierany wiel-
kim autorytetem Richarda Owena nie wierzyt w pra-
wdziwg jajorodno$¢ stekowcdw. Natomiast Owen, za-
sugerowany znanymi mu faktami z rozrodu gadoéw,
byt przekonany, ze zarodki stekowcéw opuszczajg
ostony jajowe wewnatrz ciata samicy i rodzg sie
jako zywe zwierzata (a nie jaja; c6z za despekt dla
ssak6éw!). Owen mie zmienit swego stanowiska nawet
wowczas, gdy doniesiono mu, ze w skrzynce z uwie-
zionym dziobakiem pojawity sie dwa jajeczka. Spo-
kojnie wyjasnit, ze przestraszona samica po prostu

poronita.
Dotychczas nikt nie obserwowal sktadania jaj,
inkubacji i wydostawania sie miodych dziobakéw

z oston jajowych. Wszystko to odbywa sie bowiem w
scenerii niedostepnej dla obserwatora: pod ziemig,
w catkowitych ciemnos$ciach. To, co wiemy na ten te-
mat stanowi pewng doze domniemywan, wysnutych na
podstawie réznych obserwacji. Przypuszcza sie, ze w
gniezdzie samioa lezy na grzbiecie lub boku z ogonem
zawinietym na brzuch, tak aby jaja po ich wydosta-
niu sie z kloaki wtoczyty sie w szczeline istniejacag
miedzy brzuchem i ogonem, imitujagcg nieobecng u
dziobakéw wylegarke. Natrafiono réwniez na samice
w komorze legowej, zajmujagcag opisane wyzej potoze-
nie i przyciskajacag ogonem do brzucha dwa oseski (?),
kazdy o dtugosci 6,5 cm.

Jaja dziobaka sg malenkie, o diugosci 16-18 mm,
pokryte lepka wydzieling o nie znanym pochodzeniu.
Dzieki temu sklejajg sie ze soba, je$li sg zlozone w
liczbie 2 lub 3, i prawdopodobnie przyklejajg sie do
wioséw na brzuchu samicy. Okres inkubacji wynosi
nie mniej niz 10 dni przy temperaturze ,pseudo-inku-
batorium” wynoszacej 31,8°C i temp. powietrza row-
nej 20°C.

Mtode wykluwa sie rozrywajagc ostone jaja naj-
pierw przy pomocy zabka jajowego, ktérego powierz-
chnia jest pokryta zebing i szkliwem. Dlugos$¢ takiego
,noworodka” wynosi 25 mm. Jest on nagi i S$lepy.
Kiedy po raz pierwszy odwazy sie opusci¢ gniazdo,
jest juz pokryty futrem i mierzy ok. 35 mm diugosci.

Wiasciwym odkrywcag gruczotéw mlecznych dzio-
baka byt anatom J. F. Meckel (1827), aczkolwiek pier-
wszg sekcje tego zwierzecia, jak pamietamy, przepro-
wadzit o wiele wczes$niej E. Home (1802), a gruczo-
ty mleczne u dziobaka obserwowat réwniez w r. 1826
I. F. Mecelio. Jednak obaj ostatnio wymienieni auto-
rzy nie powiagzali tych narzadéw =z ich rzeczywisty
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funkcjg. Natomiast zoolodzy francuscy na czele z Ge-
offroy de Saint Hilaire’m sadzili, ze narzady te sg je-
dynie osobliwie zbudowanymi gruczotami tojowymi.

Wzgledne rozmiary gruczotéw mlecznych dziobaka
sg ogromne; u osobnika o diugosci 43 cm, diugosé
gruczotéw mlecznych wynosita 135 cm (l). Podskérne
przewody mleczne sg rozszerzone do obszernych zatok.
W czynnym gruczole poszczegd6lne ptaty, przypomina-
jace ksztattem maczugi, sa silnie powiekszone na
konicach dystalnych, natomiast w kierunku proksy-
malnym przechodzg w przewody mleczne, otwierajgce
siie na jednym z pdl gruczotowych brzucha (areole).
Peryferycznie w stosunku do pdl gruczotowych, sku-
piajacych ujscia przewoddw mlecznych, lezy pierscien
gruczotéw kiebkowych Gegenbaura. Runo pokrywajace
areole zawiera oba typy witoséw, wystepujacych na
innych partiach ciata. W skérze areol wystepuja réow-
niez gruczoty tojowe.

Budowa anatomiczna i histologiczna gruczotéw
mlecznych dziobaka wykazuje zmiany sezonowe. Na
okres od maja do lipca przypada zwykle faza spo-
czynkowa, podczas ktorej dtugos¢ poszczegOlnych pta-
tow wynosa ok. 1 cm. Sg one woéwczas zbudowane ze
zwartych sznuréw komérek, wzglednie zamknietych
przewodéw. U osobnikéw miodocianych nie mozna
odszuka¢ gruczotéw mlecznych gotym okiem, co jest
okolicznosciag dogodna przy okre$laniu wieku tych
zwierzat.

Pod koniec lipca w gruczotach mlecznych pojawiaja
sie oznaki wzrostu i réznicowania. W tym czasie tkan-
ka #taczna przerasta tkanke ttuszczowa, ktédra ozesto
otacza poszczeg6lne piaty gruczotu. Te ostatnie osig-
gajg diugos$¢ 3,5 cm, lecz je$li dany osobnik nie zo-
stanie zaptodniony, to gruczol mleczny moze sig
utrzymaé w stanie czynnym az do stycznia, a na-
stepnie zachodzg w nim zmiany wsteczne i ostate-
cznie wchodzi on w faze spoczynkowg. Natomiast je-
§li samica dziobaka ztozy jaja, a nastepnie karmi
miode, to przewody mleczne rozrastajg sie i rozgate-
ziaja, przyjmujac posta¢ quasi-pecherzykowa.

Laktacja moze trwaé¢ ok. 3,5 miesigcal!, tj. miedzy
drugg dekada paZzdziernika i koAcem marca. Znamio-
na regresji sa dostrzegalne w gruczole mlecznym od

korica lutego. W pecherzykach gruczotu nastepuje
woéwczas .inwazja sznuré6w komodrek nabtonkowych
i leukocytéw, usuwajacych z pecherzykéw mleko.

Obecno$¢ mleka w gruczotach mlecznych stwierdzono
najpézniej 18 kwietnia, ale duza cze$¢ pecherzykow
byta wypetniona leukocytami. W nieczynnym gruczole
mlecznym komorki mioepitelialne tworzg spiralne
lub wydtuzone taémy otaczajagce pecherzyki.

Nie wiemy na pewno, jak samica dziobaka karmi
swe mtode. Obserwacje Czecha Aloisa Topica, poczy-
nione w Australii, wskazujag na to, ze podczas karmie-

nia samica lezy na grzbiecie, przytrzymujgc ogonem
miode petzajace po jej brzuchu i zlizujagce mleko,
ktéore wyptywa na powierzchnie p6l gruczotowych.

Natomiast informacja podana przez H. Burella (1927)
i powtarzana za nim przez innych autoréw, jakoby
miode dziobaki niemal przez tydzien po wykluciu
z oston jajowych obywaty sie w ogdle bez jedzenia,
poniewaz gruczoty mleczne samic w tym czasie jesz-
cze nie funkcjonuja, jest wrecz nieprawdopodobna.
Przeciwko niej przemawia wszystko, co wiemy o po-
trzebach i ogdlnej kondycji noworodkéw ssakéw,
zwiaszcza w poczatkowych godzinach i dniach ich
zycia.

Jaik wynika z tego artykutu, nasze wiadomosci
0 biologii dziobaka wymagajg wielu uzupetnien d wie-
lu dalszych badan terenowych. Wobec wielkiego za-
interesowania biologig rozrodu oraz badaniami beha-
wioru zwierzat, mozemy zywié¢ nadzieje, ze istniejgce
dzi$ luki zostang szybko wypeinione nowymi spostrze-
zeniami. Tak sie pomys$lnie sktada, ze mimo calg ar-
chaiczno$é stekowcow, wiedzie im sie wcale dobrze,
a otoczenie dziobaka $cista ochrong prawng, przy
wielkiej odlegtosci oddzielajagcej wiekszo$¢ zoologéw
od tych zwierzat, stworzyto w sumie warunki, dzieki
ktorym dziobak jest nadal zwierzeciem dos$¢ czestym
1nie zagrozonym eksterminacjg.

JAN CIERNIAK (Goczatkowice)

WYKORZYSTANIE EKSTRACELLULARNYCH WYDZIELIN GLONOW DO
WALKI Z “ZAKWITAMI” WOD

Zadna ze znanych definicji glonéw nie oddaje ich
urzekajgcego piekna i autentycznej fantazji ksztattow,
nie mowi nic o fizjologicznych i ekologicznych ce-
chach tych jednokomdrkowcéw, ktoérych plechy —nie-
kiedy wielometrowej ditugosci — moga przypominaé
pokrojem ro$liny wyzsze. O glonach méwi sie coraz
czesciej z niektamang uwaga i zainteresowaniem, od-
krywajgc ich wcigz nowe mozliwos$ci, z ktdorych czto-
wiek jest a na pewno bedzie zmuszony korzystaé. Cho-
dzi jednak o to, by korzystajac z nich nie powodowat
degradacji nisz ekologicznych, w ktérycih zyja, a stwa-
rzajagc odmienne od naturalnych warunki termiczne
i chemiczne (w tym troficzne) nie powodowal elimi-
nacji gatunkéw o waskich granicach tolerancji — zja-
wiska, ktédre czesto wystepuje w makrosSwiecie.

Z chwilg gdy okazato sie, ze uzyskiwanie biatka
z glonéw jest technicznie bardzo trudne, a uzyskane
tylko w 20% moze by¢ komponentem biatka spozywa-
nego przez cztowieka, bezkrytyczna wiara w nieogra-
niczone mozliwosci glonéw zaczeta stopniowo malec,
a do tak obiecujgcych wynikéw laboratoryjnych za-
czeto podchodzi¢ sceptycznie. Czilowiek z witasciwg
sobie przekora stwierdzit, ze glony moga przynosic
mu nie tylko ewentualne korzysci ale powodujg row-
niez szereg ujemnych skutkéw z ,psuciem wody”
przez powstajagce zakwity, zatykaniem i niszczeniem
kosztownych turbin i urzadzen filtrujgcych, powodo-
waniem przyduchy w stawach a nawet toksycznym
oddziatywaniem na zwierzeta i ludzi tacznie. Do wal-
ki z nimi wprzagt wiec caly arsenat $rodkéw chemi-



cznych dziatajgcych w jednakowy sposéb na glony
i inne organizmy, S$rodkéw sporzgdzanych niejedno-
krotnie na bazie DDT, ktére akumulowane w ubocz-
nych tancuchach pokarmowych zbiornikéw wodnych,
stanowiag potencjalne Zrédto zagrozenia réwniez dla
ludzi. Szeroko i powszechnie stosowane ostatnio pro-
ste zwigzki chemiczne, jak uwodniony siarczan mie-
dziowy (CuS04<5H20) stosowany w ilo$ciach nie po-
wodujacych pogorszenia smaku wody i zatrucia ryb
(do 1g/m8) dziata 'skutecznie tylko na sinice. Na ich
miejsce rozwijajag sie masowo drobne zielenice bar-
dziej odporne na miedZz. Zmienia to sytuacje o tyle,
ze zielenice nie wptywajg na cechy organoleptyczne
wody w tym stopniu co sinice. Substancje organiczne
nagromadzone na skutek masowego obumierania glo-
néw przy stosowaniu jeszcze wyzszych dawek siarczanu
miedzi w krétkim czasie moga spowodowaé powstanie
zakwitu zooplanktonu, ktérego skutki bedag jeszcze
mniej pozadane. Czy nie nalezatoby wiec zastanowi¢
sie, jak sama przyroda radzi sobie, z bardzo rzadko
wprawdzie w stanie naturalnym, ale wystepujacymi
»Zakwitami”? Wszak to nie po raz pierwszy przyroda
nauczytaby nas jak powinno sie reagowa¢ na zjawi-
ska, ktére dla niej nie stanowig problemu.
Powszechnie uwaza sig, ze za regulacje ilosci or-
ganizméw glonowych w $rodowisku wodnym odpo-
wiedzialne sa tzw. hormony $rodowiskowe czyli m.
in. pozakomoérkowe wydzieliny tych organizméw. Jak
duze sg to oddziatywania, przekonano sie¢ dokonujac
szeregu dosSwiadczen laboratoryjnych, z ktérych wy-
nika, ze heteroinhibicja (oddziatywanie ekstraktu
z jednego glonu na kulture innego gatunku) moze
siegaC 70%, a reguta jest, ze autoinhibicja (dziatanie
ekstraktu z danego gatunku na siebie) siega 50%.
Ekstracellulaty powstajg w procesie sporulacji, na
dirodze autolizy, przy obumieraniu organizmoéw,
z uszkodzonych mechanicznie badz przy wspétudziale
bakterii komoérek oraz jako skutek normalnych pro-
ces6w metabolicznych. Na og6t ekstracellularne wy-
dzieliny glonéw utozsamiane sg z inhibitorami wzros-
tu 1 toksynami, chociaz naturalne ekstracellularne
produkty sa bardzo urozmaicone pod wzgledem che-
micznym. Fogg dzieli pozakomérkowe wydzieliny
glonéw na nastepujgce grupy: a) kwasy organiczne,
b) aminokwasy i peptydy, c) weglowodany, d) wita-
miny i substancje wzrostowe, e) autoinhibitory i an-
tybiotyki, f) toksyny, g) enzymy, h) inne np. barw-
niki. Autorzy zajmujacy sie badaniem ekstracellular-
nych wydzielin glonéw zadowalajg sie przewaznie
okreslaniem dziatania surowych ekstraktéw na rézne

organizmy nie analizujagc wydzielin pod wzgledem
chemicznym. Wiekszo$¢ znanych prac dotyczacych
tego zagadnienia sugeruje, ze za inhibicje czy sty-

mulacje wzrostu odpowiedzialne sg zwigzki zblizone,
charakterem chemicznym do kwasu glikolowego. W
badaniach laboratoryjnych stwierdzono, ze ilos¢ ak-
tywnych substancji wydzielonych do $rodowiska przez
glony jest rézna i moze stanowi¢ nawet polowe we-
gla zwigzanego w procesie fotosyntezy. W zaleznosci
od temperatury i oswietlenia, a takze

innych czyn-;
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nikéw, maksymalne ilosci ekstracellularnych substan-
cji wydzielanych do $rodowiska przez glony wa-
haja sie w szerokich granicach. Zbyt duze natezenie
Swiatta przy niskiej temperaturze i odwrotnie wpty-
wa niekorzystnie na wydzielanie glonéw do $rodowi-
ska. 1lo§¢ wydzielanych ekstracellulatow zalezy od
wieku kultur. Najwieksze ilosci substancji aktyw-
nych dziatajacych inhibujaco pojawiajg sie w kultu-
rach rosngcych 4—6 tygodni, za$ najintensywniejsze
wydzielanie ich do $rodowiska wystepuje od 24—43 h
po zaszczepieniu nowych partii pozywki starg kultura.
Znany w fizjologii efekt zatrzymywania si¢ podziatow
komérek w kulturach na diugo przed wyczerpaniem
sie substancji odzywczych spowodowany jest wtisnie
nagromadzeniem substancji autoinhibujgeych wzrost
komérek. Poza zahamowaniem wzrostu lub jego
przyspieszeniem mozna zaobserwowaé¢ niekiedy zmia-
ny morfocytologiczne (warunkujgce intensywno$¢ roz-
mnazania) takie, jak deformacja pancerzy, rozpad
cenobiéw, nici, wytwarzanie $luzu, zmiany barwy
chloroplastéw oraz zwiekszenie lub zmniejszenie ko-
moérek. Choé¢ najprawdopodobniej wszystkie organi-
zmy glonowe produkuja ekstracellularne wydzieliny,
to jednak ich aktywno$¢ biologiczna i specyfika od-
dziatywania sg ro6zne. Za organizmy produkujgce du-
ze ilosci inhibitorébw uwazane sg przede wszystkim
sinice, ws$réd nich Microcystis i Aphanizomenon sp.
oraz kryptofity, z zielenic Pandorima i Volvox, a wiec
te rodzaje glonéw, ktére wywotujg najczesciej za-
kwity woéd. Swiadczy to nie o braku oddzialywania
inhibitorow w S$rodowisku, tylko o zdolno$ci pozosta-
tych sktadnikéw ekstracellularnych wydzielin do wy-
twarzania optymalnych warunkéw do rozmnazania
w poczatkowej fazie wzrostu. Substancje odpowie-
dzialne za inhibicje znajdujg sie w wydzielinach w
bardzo matych ilosciach, mimo tego ich oddzialtywa-
nie przy odpowiednim zageszczeniu jest duze.
Zsyntetyzowane na bazie inhibitorow wzrostu glo-
néw $rodki przeznaczone do walki z zakwitami wéd

pod wieloma wzgledami przewyzszatyby substancje
stosowane obecnie. Dziatanie ich skierowane bytoby
w maksymalnym stopniu przeciwko jednemu gatun-
kowi glonu (specyfika w dziataniu stwierdzona w
doswiadczeniach Lefevre, Pratt, Jargensen). Mecha-
nizm oddziatywania nie polegatby na =zabijaniu ko-
mérek, a na hamowaniu ich wzrostu. W tej sytuacji
datoby sie unikngé kilku powaznych mankamentow

stosowanych obecnie $rodkéw, m. in. profilaktyczne
stosowanie substancji nie powodowatoby jej akumu-
lacji w zbiorniku, bytaby rozktadalna, oraz obnizenia
potencjatu biologicznego zbiornika. Srodek hamujacy
wzrost jednego gatunku powodowatby stabilizacje
wzrostu pozostatych gatunkéw, a nie jak to ma miejsce
obecnie, ich masowego pojawu w wolnej niszy ekolo-
gicznej usunietego, aa pomocag stosowanych $rodkow,
z biocenozy zbiornika, gatunku. Ponadto brak duzych
ilosci substancji organicznych, powstajacych z obu-
mierajagcych glonéw, nie powodowatby wzrostu trofii
zbiornika, a w konsekwencji mozliwosci powstania
masowych pojawoéw fito- czy zooplanktonu.
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DROBIAZGI

Organizacyjne pogranicza oddziatywan
nerwowych i dokrewnych

Najszerzej znanym hormonem przysadki byta
swego czasu somatotropina. Wraz z uptywem tat oka-
zato sie, ze w przysadce, formujacej sie w rezultacie
zetkniecia sie tkanki nerwowej z ,,obwodowg”, mozna
rozrézni¢ szereg czesci i ze w kazdej z nich powstajg
liczne produkty o charakterze peptydéw lub polipep-
tydéw. Swoimi wptywami produkty te obejmujg bar-
dzo szeroki zakres ustrojowej aktywnosci.

Czynno$¢ wydzielnicza przysadki jest $cisle zwia-
zana z wpltywami jader nerwowych podwzgdérzowej
okolicy moézgu i na poczatku lat 60 wykazano, ze

liczne neurony tych mézgowych formacji wysytlaja
wypustki do przysadki. Tu, do przestrzeni miedzy-
komoérkowych, <oddawane sg aktywne substancje,

wpltywajgce na wewnagtrzwydzielnicza czynnos$¢ tego
gruczotu. Produkty oddawane przez te zakoAczenia
nerwowe okazaty sie peptydami o cigezarze okoto 1000
daltonéw. WsSréd nich stwierdzono szereg substancji
pobudzajagcych produkcje i wyzwalanie hormonow
do krwi. Nazwano je najpierw 'Czynnikami wyzwala-
jacymi, a obecnie hormonami wyzwalajacymi (rele-
asing hormones, RH).

Stwierdzono istnienie tego rodzaju czynnikéw dla

roznych substancji oddawanych z przysadki do
krwi. Nie wykryto jednak czynnika wyzwalajgcego
Ryc. 1. Schematyczny obraz struktury wycinka gru-

czotu cewkowego zotadka, pokazujacy posta¢c wew-

netrznowydzielniczej komdrki produkujagcej somato-

statyne i jej wypustke obejmujacg od podstawy ko-

moérki wydzielajace sktadniki soku zotadkowego (we-
dtug L. 1. Larsson i wsp., 1979)

PRZYRODNICZE

szczeg6lna okoliczno$¢ stata
sie bodZzcem dla grupy badaczy z Instytutu Salk w
Kalifornii. R6znymi sposobami autorzy ci starali sie
bada¢ wpityw wyciggéw formacji podwzgdrzowych na
komorki  produkujace somatotropine. Miernikiem
ewentualnej aktywnos$ci podwzgérzowego czynnika
byta m. in. hodowla komoérek przedniego ptata przy-
sadki. Aktywno$¢ wydzielniczg tych komérek S$ledzo-
no metodg wprowadzong przez A. H. Coonsa i wsp.
{J. Exper. Med. 102, 1955, 49). Metoda polega na wy-
krywaniu biatka (w danym przypadku somatotropiny)
za pomocg specjalnie przygotowanych przeciwciat.
Sposéb ten cechuje sie olbrzymiag czuto$cig i specy-
ficznoscia.

Ta metoda,

dla somatotropiny. Ta

zamiast spodziewanego efektu pobu-
dzajacego, grupa Instytutu Salk wykryta efekt obni-
zajacy wydzielanie somatotropiny (P. Brazeau iwspot-
pracownicy, Science 179, 1973, 77). Substancje hamu-
jaca produkowana w neuronach podwzgdrza wyizo-
lowano, oczyszczono i zbadano chemicznie. Okazato
sie, ze jest to 14-peptyd zbudowany z 14 aminokwa-
sow. Przeprowadzono jego chemicznag synteze in vitro
i sprawdzono fizjologiczne dziatanie tego produktu.
Substancje nazwano somatostatyng.

Postugujac sie podobng immunocytochemiczng me-
toda, ale w badaniach r6znych tkanek ustroju, inna
grupa badaczy, z Uniwersytetu w Waszyngtonie (D.
J. Koerker i wspoétpracownicy, Science 184, 1974, 482)
stwierdzita, ze komdrki wydzielajgce somatostatyne
znajdujg sie nie tylko w podwzgérzu, ale ze sg roz-
siane w $luzéwce zotadka, w gornej czeséci jelita i w
trzustce, m. in. sporo ich znajduje sie w wyspach
Langerhansa, o ktérych wiadomo, ze sg miejscami
produkcji insuliny (w komérkach B) i glukagonu (w
komérkach A). Somatostatyna powstaje w komédrkach
rozsianych albo tworzacych grupy. Nazwano je wew-

Ryc. 2. Elektronoskopowy obraz ultracienkich skraw-

kow komadrek produkucjacych insuline zwysp Langer-

hansa (wedtug L. Orci i A. Perrelet, 1979). Widoczne

sa trzy gtdwne rodzaje miedzykomdrkowych ziaczy:

na fotografii gérnej GJ — zlgcza szczelinowe; D —

desmosomowe, oraz na fot. dolnej wskazane strzat-
kami ztgcza Sciste



natrzwydzielniczymi komérkami D. Okazato sie dalej,
ze somatostatyna hamuje wydzielanie insuliny + glu-
kagomu, hormonéw roéwniez o charakterze polipepty-
déow. Bytaby to wiec analogia do wplywu na soma-
totropine w przysadce. Okazato sie jeszcze, ze soma-
tostatyna hamuje réwniez wydzielanie dalsizego hor-
monu  biatkowego, mianowicie gasitryny zotadka.
W przeciwienstwie do tych hamujacych wptywow,
somatostatyna pobudza produkcje soku zotgdkowego.
Ten ostatni rodzaj wptywu dotyczy wydzielania egzo-
krynowego nie dokrewnego.

Dalsze badania wykazaty istnienie jakiej$ szcze-
g6lnej prawidtowosci w lokalizacji niektérych komo-
rek wydzielajacych dokrewnie. Oto liczbha i sposo6b
grupowania sie komérek A, B i D, jak tez komérek
produkujacych inny wysepkowy polipeptyd PP, sa
rozne w wyspach réznych okolic trzustki. Wszystkie
rodzaje tych komorek sa reprezentowane w kazdej
wyspie, ale ich rozmieszczenie i ich wzajemne usto-
sunkowanie sie sg inne w wyspach ogona trzustki
i trzonu, inne w gtowie gruczotu. Sposéb zaopatry-
wania w krew tych wysp réwniez okazat sie specjal-
ny i rézny. Nie mozemy tu doktadniej omoéwi¢ tych
okolicznosci, ale jest zrozumiate, ze te szczegblne sto-

sunki sg wyrazem jakich§ dotad nie zrozumiatych
czynnos$ciowych zaleznosci.

Ostatnio sprawy skomplikowaly sie jeszcze bar-
dziej. Wykryto mianowicie, ze co najmniej niektore

z wyzej wymienionych dokrewnie czynnych elemen-
tobw wywierajg takze dziatanie lokalne, nazwane pa-
rakrynowym w odréznieniu od endokrynowego. Oto
L. 1. Larsson ze wpotpracownikami z Uniwersytetu
Aarhus w Danii (Lancet 1977-1, 666 oraz Science 205,
1979, 1393) badat posta¢ komoérek D wydzielajacych
somatostatyne. Komorki te wyszukiwano sposobem
immunocytochemicznym, a potem dociekano ich gru-
powania sie i postaci. Okazato sie, ze w gruczotach
cewkowych zotgdka komorki D sg rozsiane pomiedzy
egzokrynowymi elementami wydzielajgcymi sok zo-
tadkowy. Komoérki D czesto nie majg stycznosci
z przewodem gruczotu. Natomiast oddajg one wypu-
stki podobne do neurytdw <ryc. 1), obejmujgce elemen-
ty wydzielnieze od strony podstawy i konczace sie
na ich powierzchni rozszerzeniami podobnymi do kol-
bek synaptycznych neuronéw. Czynnos$ciowe znacze-
nie tych wypustek nie jest dotagd zbadane, ale wszy-
stko wskazuje na to, ze komdrki D wywierajg jaki$
regulacyjny wptyw miejscowy, inaczej parakrynowy,
prawdopodobnie obok dokrewnego. Charakter lokal-
nego wptywu ma podobienstwo do najprostszych ewo-
lucyjnie postaci regulacji nerwowej.

Nie dosy¢ tego. L. Oroi A. Perrelet (Spectrum 22,
1979 (2), 17) postuzyli sie do badan komodrek wysp
Langerhansa — obok metody immunocytochemicznej
— metodg zamrazania- pekniecia (freeze-fracture).
Metoda ta polega na badaniu w mikroskopie elektro-
nowym preparatéw uzyskanych przez zamrozenie
tkanki, a potem jej rozbicie. W tych okolicznosciach
pekniecia tatwo zachodzg w ptaszczyznach bion gra-
nicznych. Tym sposobem dostrzezono rézne rodzaje
bezposrednich miedzykomoérkowych stykéw, czyli tzw.
ztgczy. Na ryc. 2 przedstawione sg za Orcim i Perrel-
etem przekroje niektérych (autorzy moéwig o ,gtow-
nych” rodzajach) zlgczy: szczelinowych, desmosomo-
wych i S$cistych. Nie mozna watpi¢, ze rézne ziacza
sg czynne nie w jednym, lecz w réznych rodzajach
miedzykomdrkowych kontaktow.
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Samo stwierdzenie struktur umozliwiajgcych mie-
dzykomdrkowe kontakty nie wyjasnia co ulega prze-
kazywaniu z komoérki do komorki, ani w jakich za-
chodzi to okoliczno$ciach. Niemniej jest jasne, ze w
okolicy trzustkowo-zotgdkowo-jelitowej istnieje dotad
nie rozszyfrowany splot regulacyjny, na pewno
o zasadniczym fizjologicznym znaczeniu. W strefie
tej, jak wiadomo, koncentruja sie liczne patologiczne
zmiany o charakterze wegetatywnym i nerwowym.
Jest zrozumiate, ze dla leczenia patologicznych zmian
trawienia konieczne jest doktadniejsze poznanie po-
wyzszych mechanizméw regulacyjnych. Poza takimi
leczniczymi korzy$ciami, teoretycznie nader interesu-
jgoe sg organy bezposrednich miedzykomoérkowych
oddziatywan, bedacych niewatpliwie ewolucyjnym
punktem wyjscia dla ogdlnoustrojowych oddziatywan
chemicznych i nerwowych.

Bozydar Szabuniewicz

Szwajcarska stuzba Stonca

Od wielu wiekéw wiedziano o tym, ze na Stoncu
wystepuja od czasu do czasu ciemne plamy, widoczne
gotym okiem. Notowaly takie obserwacje kroniki
chinskie, staroruskie, dzienniki poktadowe marynarzy
angielskich. Urzedowo w Europie nie przywigzywano
do takich obserwacji znaczenia gdyz wyznawano po-
glad, ze Stonce nie moze by¢ zapiamione, ze jesi za-
wsze czystym, jasnym dyskiem. Z chwilg odkrycia
przez Galileusza istnienia plam na StoAcu w kazdym
czasie, tyle tylko ze nie widocznych gotym okiem, ale
przez lunete, zaczeto coraz czeSciej je obserwowad
i po wielu dziesigtkach lat takich obserwacji w roku
1843 S. H. Schwabe wykryt, ze wystepuja cykliczne
zmiany ilosci plam stonecznych, a diugo$é¢ cyklu wy-
nosi okoto 11 lat. Niedtugo potem, bo w roku 1845,
Rudolf Wolf ustalit prosta formute pozwalajcie® okre-
§li¢ iilos¢ plam i grup plam widzialnych w danym
momencie na tarczy stonecznej. Formuta ta Okresla
do dzi§ zaplamienie Storica i za jej pomoca wyzna-
czamy tzw. liczby Wolfa — bedace proporcjonalnymi
wielko$ciami do sumy obserwowanych grup plam
i zawartych w nich pojedynczych plam. Owe liczby
Wolfa wahajg sie w kolejnych cyklach aktywnosci
plamotwérczej w szerokich granicach — od zera w
minimum, az do paruset w okresach maksimum.

Okazuje sie jednak, ze liczby te zalezg nie tylko
od Stonca, ale takze od obserwatora i od tego, jak
wielka luneta jest uzywana do obserwacji." Wtedy,
gdy obserwator rozporzadzajacy lunetg o 5 cm $red-
nicy obiektywu wyznaczy np. liczbhe Wolfa réwng 40,
astronom rozporzadzajacy lunetag o 3-4-krotnie wie-
kszej Srednicy obiektywu moze okresli¢ liczbe Wolfa
w tymze czasie jako réwng 100 lub jeszcze wigksza.
Obserwacje wiec réznych autor6w sg nie poréwny-
walne i bytyby tylko grubym opisem, bez mozliwosci
siegania do starszych zapisow. W formule Wolfa
wprowadza sie wobec tego wspoétczynnik wiekszy lub
mniejszy od jedno$ci, przez ktéry trzeba pomnozy¢
obserwacje kazdego obserwatora w tym celu, zeby
sprowadzi¢ je do jednolitej skali. A jednolitag skalg
majg by¢ obserwacje robione przez lunete o $rednicy
8 cm w Zurychu w Szwajcarii, a wiec te samag do
dzis dnia lunete, przez ktérag w potawie zesziego



216

wiieku obserwowat Wolf. Nie koniec jednak na tym —
w tejze Szwajcarii za pomocg lunety Wolfa obser-
wuje sie stale Stonoe i wyniki tych obserwacji sg
podstawag do ustalenia przebiegu liczb Wolfa, ilustru-
jacego zmiany zaplamienia Storica w czasie 11-let-
niego cyklu. Jest to zatem podstawowa placowka,
ktérej obowigzkiem jest zaréwno obserwacja, jak
i opracowanie obserwacji innych ludzi oraz ustalenie
definitywne wielko$ci codziennych liczb Wolfa, oraz
Srednich miesiecznych i rocznych, a na tej podstawie
wyznaczanie momentéw miini-méw i maksimow aktyw -
nosci stonecznej.

Przez wiele lat prowadzit te prace sam R. Wolf,
az do roku 1893. Nastepnie obowigzki te przejgt A.
Wolfer, ponim W.Rrunneriw roku 1945 M. Waldmeier.
Ale w roku 1978 rozeszty sie pogtoski, ze Waldeier za-
przestanie opracowywania wynikéw aktywnos$ci pla-
motwdrczej Stonca i ze Szwajcaria przestanie byé
centrum miedzynarodowym. Wtedy w maju 1978 r.
na XXI plenarnym posiedzeniu organizacji COSPAR
(Comitee on Space Research) uchwalono co nastepuje.

,Biorac pod uwage to, ze istniejg plany przerwa-
nia ciggtych obserwacji, z ktérych wyznacza sie zu-
rychskie liczby plamowe, jak najsilniej zaleca sie od-
powiednim narodowym organizacjom kontynuowanie
tych diugookresowych obserwacji, ktdre sg istotne
i nie do zastgpienia dla polepszenia naszego zrozumie-
nia stoineczno-HZiemskich powigzan oraz zaleca s$e
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, Unii Geode-
zyjnej i Geofizycznej, Unii Radiowej i innym organi-
zacjom zainteresowanym pomoc w kontynuacji tych
podstawowych obserwacji”. By¢ moze na skutek tej
uchwaty, z chwilg przejSca Waldmeiera na emerytu-
re, obowiazki jego przejgt dr A. Zelenka, ktéry pro-
wadzi dalej prace zapoczatkowane przez Wolfa w po-

towie zesztego wieku i od roku 1979 opracowuje
sprawozdania z aktywnosci Stonca.
Jak z tego widaé¢, plamami na Stoncu interesuja

sie nie tylko astronomowie, ale takze geofizycy, geo-
deci— nie mdéwigc o nie wymienionych w uchwale
biologach, dendrologach, lekarzach i wietu przyrodni-
kach uprawiajacych rézne dziaty nauki. Dlatego isto-
tng sprawg jest nie tylko to, ze codziennie wyzna-
cza sie stopien zaplamienia Stonca, ale takze to, ze
robi sie to od ponad stulecia w sposéb jednostajny,
pozwalajagcy na traktowanie z rownym zaufaniem ob-
serwacji pochodzacych z wieku XIX, jak i wykony-
wanych w roku 1980. Dlatego to mozna np. dzi§ po-
wiedzie¢, ze w koncu roku 1979 wystagpito maksimum
aktywnos$ci plamotwérczej i ze od paru miesiecy
zaczyna powoli fcyé coraz mniej plam. Dlatego mozna
bada¢ powiazania miedzy iloscia plam stonecznych
i przyrostami rocznymi drzew, iloscig plam i zawata-
mi serca, ilosciag plam i wahaniami klimatycznymi
itp.

Plamy na Stoncu to jedno z tadniejszych zjawisk
dostepne dla obserwacji amatorskich. Nic dziwnego,
ze w wielu krajach mito$nicy astronomii licza plamy
stonecznego i daza do niezaleznego wyznaczania Liczb
Wolfa. Oczywiscie tak wyznaczane liczby plamowe
maja tylko o tyle warto$¢, poza przyjemnos$cig ob-
serwacji, o ile mogg by¢ redukowane na skale zury-
chska. Ostatnio w Polsce pojawita sie tendencja wy-
znaczania niezaleznych od Zurychu liczb plamowych,
czego raczej nie mozna pochwalac.

J. Mergentaler

Nowe obyczaje ptakow

Ptaki z gatunkéw nie odczuwajgcych panicznego
leku przed cztowiekiem poszukujg ostony i pokarmu
w bliskosci osad ludzkich. Stwierdzono, na przykitad
(Kriwickij, 1978), ze grupa sikor bogatek spedzata zi-
mowe noce w rurze wydechowej traktora, diugo
zachowujgcej ciepto powstate podczas dziennych go-
dzin pracy maszyn.

Ptaki synantropijne wykorzystujg czesto sztuczne
osSwietlenie miejsc publicznego uzytku do przedtuza-
nia czasu swego zerowania. Cytowany wyzej autor
stwierdzit, ze gotebie i wroble domowe oraz sikory
bogatki bytujagce na dworcach kolejowych i lotai-
czych utracity dobowy rytm aktywnos$ci witasciwy
im w warunkach naturalnych. W tych sztucznych
warunkach bogatki byty aktywne przez 20 godzin na
dobe, przerywajac poszukiwanie pokarmu na prze-
cigg 3 godzin okoto péinocy oraz na krétko kilka-
krotnie w ciggu dnia.

W halach dworca lotniczego w Swierdtowsku wré-
ble domowe rozpoczynaly poszukiwanie pokarmu
o dwie godziny wcze$niej niz osobniki tego gatunku
zyjace w warunkach bardziej zblizonych do na-
turalnych. Gotebie domowe przebywajgce na terenie
dworca kolejowego w Czelabifnsku byty aktywne pra-
ktycznie przez catg noc, robiagc krdtkie poétgodzinne
odpoczynki za dnia i nocg. W subpolarnym Murman-
sku, gdzie w styczniu $wiatto dzienne trwa 2-3 go-
dziny, golebie domowe zamieszkujace dworzec kole-
jowy zerujg przez catg noc. Réwniez sikory bogatki
nocujace w tym miescie w ostonach lamp ulicznych sa
aktywne noca.

W warunkach naturalnych (Postnikow, 1978) dobo-
wa aktywno$¢ ptakéw jest najbardziej intensywna
w godzinach rannych, jako wynik starafn o uzupetnie-
nie nocnych ubytkéw energetycznych i zgromadzenie
zasobéw energii potrzebnej do poszukiwania pokarmu
w ciggu dnia. Przedtuzenie okresu dobowej aktywnosci
ptakéw przez wykorzystanie pory sztucznego os$wietle-
nia jest nowa cechg ich zachowania sig, uksztattowa-
ng w ostatnich dziesiecioleciach po pojawieniu sie
mocnych Zrédet $wiatta i ciepta w pomieszczeniach
publicznych dostepnych dla ptakéw.

G. Matuszewski

Bobry w naszych uroczyskach

W Polsce w stanie dzikim wystepujg dwa gatunki
bobréw: europejski i kanadyjski. Boébr europejski
Castor fiber jest gatunkiem rodzimym, zasiedlajacym
licznie cata Polske w czasach piastowskich, co znala-
zto odbicie m. in. w dwczesnym prawodawstwie, gdyz

juz wowczas zwierze to uwazano za cenne i godne
ochrony. Bd&br kanadyjski Castor canadensis nato-
miast osiedlit sie (osobniki zbiegte z hodowli zam-

knietej) nad rzeka Pastekg w okresie miedzywojen-

nym. Gatunek ten budowg ciata oraz trybem 2zycia
nie rézni sie zbytnio od bobra europejskiego; przy-
nalezno$¢ systematyczng obserwowanego osobnika

mozna ustali¢ w sposéb $cisty dopiero po odiowieniu.

W Polsce bo6br europejski wystepuje w woj. su-
walskim, w dorzeczu Czarnej Hanczy —doptywie
Niemna. Z teren6w Biatorusi i Litwy przywedrowaty
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tu bobry d znalaztszy dobre warunki zyciowe roz-
mnozyty sie do$¢ licznie, miejscami zajmujgc prawie
wszystkie odpowiednie dla nich siedliska. Wysuwane
czasem przypuszczenia, ze na tych terenach zachowa-
ty sie bobry od niepamietnych czaséw, sg mato praw-
dopodobne, choé¢ z pewnoscig niegdy$ bobry na nich
wystepowaty.

W Europie bébr wystepuje w znaczniejszej ilosci
w Finlandii, Szwecji, Norwegii, NRD, Francji, Pol-
sce i ZSRR.”W 1977 r. pierwsze bobry introdukowano
takze na teren RFN i Austrii, w doinym biegu rzek
Salzach i Inn. Aktualna iMeizebno$¢ tego 'zwierzecia w
Polsce wynosi okoto 1 tys. sztuk.

Obecnie w naszym kraju bierna ochrona bobra
jest niewystarczajgca. Gatunek ten, bez aktywnej po-
mocy cztowieka, miatby coraz bardziej ograniczone
mozliwoséci zycia na skutek duzych zmian w $rodo-
wisku, w wyniku nasilenia melioracji, gospodarki rol-
nej i leSnej oraz turystyki. Sytuacja ta byta przed-
miotem dyskusji w ostatnich latach i w jej wyniku
przyjeto program aktywnej ochrony bobra europej-
skiego, realizowany we wspdtpracy Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody z Polskg Akademig Nauk, Pol-
skim Zwigzkiem +towieckim i Lasami Panhnstwowymi.
W ramach tego programu planuje sie i irealizuje
wzmozong ochrone bobréw (w kwietniu 1976 x. zatru-
dniono pierwszych straznikéw towieckich — bobrowni-
czych), przesiedlanie bobréw na tereny Polski pétnoc-
nej i potudniowo-wschodniej, zwiekszanie bazy zerowej
bobréw w miejscach ich wystepowania oraz regulo-
wanie liczebno$ci osobnikéw w ostojach bobrowych,
droga odtowoéw i przesiedlen.

Celem przesiedlen jest ograniczenie rozmiaréw sa-
morzutnej wedréowki bobréw, ktéra w obecnych wa-
runkach stressow cywilizacyjnych koriczy sie zazwy-
czaj ich $miercig. Przesiedlanie bobréw jest konie-
czne, poniewaz osobniki, ktére w starych koloniach
nie moga znalez¢ dla siebie miejsca (z powodu ogra-
niczonej bazy zerowej) musza poszukiwaé nowych
obszaréw zyciowych, a nie zawsze znalez¢é moga do-
godne potaczenia wzdtuz rzek, zwtaszcza na wodo-
dziatach. Racjonalnym wyjsciem jest wiec regularne
odtawianie nadmiaru osobnikéw i przesiedlanie ich
na nowe tereny, jeszcze niezasiedlone przez bobry.

Na realizacje wymienionych zadan =zainteresowa-
ne instytucje (przede wszystkim Polski Zwigzek kto-
wiecki) przeznaczajg znaczne $rodki finansowe, a po-
nadto prowadzg szkolenie o0séb zainteresowanych
ochrong bobra w zakresie jego biologii i techniki
ochrony. W ramach opisywanego programu aktyw-
nej ochrony bobra prowadzi si¢ rozpoznanie i klasy-
fikacje ostoi bobrowych wyré6zniajac stanowiska gwa-
rantujgce utrzymanie stanu bobréw i wzrost ich li-

czebnosci oraz stanowiska wymagajace biezacych za-
biegéw biotechnicznych i poprawienia warunkow
wodnych, zerowych, zmniejszenia liczebnosci pogto-
wia, itp. Przedmiotem ekspertyzy sg takze stanowi-

ska przeznaczone do likwidacji ze wzgledu 'ma brak
odpowiednich warunkéw bytowania bobréw. Wymie-
nione prace wykonuje sie w uzgodnieniu z organami
ochrony przyrody i przy ich wspdétpracy, zwitaszcza
wojewddzkich konserwatorow przyrody.

Pierwszg partie bobréow do zasiedlenia na terenie

Polski (5 par) uzyskano z Litewskiej SRR. Dalsze
prace terenowe nad aktywnag ochrong bobra obej-
mowaty nadzér nad wprowadzonymi parami i inwen-

taryzacje istniejacych stanowisk naturalnych. Opraco-
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wano takze wzory sprzetu odtowowego i dokonano
préb odtowoéw wiosng 1977 r. na terenie Suwalszczy-
zny. Préby te zakonczyty sie powodzeniem — odto-
wiono kilkanascie bobréw, ktére nastepnie introdu-
kowama na teren Polski poéinocnej (woj suwalskie,
toruniskie, olsztyAskie i wtoctawskie). Introdukcji w
woj. poznanskim dokonali pracownicy Akademii Rol-
niczej w Poznaniu (bobry te pochodzity z hodowli
fermowej PAN w Popielnie).

Nowe perspektywy dla rozprzestrzenienia bobréw
stworzy¢ moze realizacja programu ,Wista”, jesli po-
wstang odpowiednie dla tych zwierzat ciche zakatki
z czysta woda, duzymi zasobami ro$linno$ci zerowej
i wystarczajagcg statoscia warunkéw bytowania dla
tak wyspecjalizowanej formy zyciowej jaka jest bébr.
Mniejsze cieki wodne bdbr jest w stanie sam zago-
spodarowaé¢ dla swoich potrzeb, wymaga jednak spo-
koju i zdrowej wody.

R. M. Maszczyk, G. MatuszewsKki

Woda na Marsie

Mars, wielka czerwona pustynia Uktadu Stoneczne-
go, nie jest catkowicie pozbawiony wody. W przesztosci
geologicznej jego powierzchnie ztobity strumienie i
rzeki, dzi$ zestalone pokrywy lodowe zalegajg okolice
wokotbiegunowe, a para wodna obecna jest w at-
mosferze. Pustynne i kamieniste obszary przybierajg
od czasu do czasu biata barwe, od szronu, ktéry osa-
dza sie z powietrza, i ktéry zaobserwowany zostat
z wielkg wyrazisto$cig przez kamery prébnika lgdu-
jacego stacji Viking 2, na ptaskowyzu Utopia, pod-
czas marsjanskiej zimy na po6inocnej potkuli planety.

Co do szans odkrycia ciektej wody na powierzchni
Marsa, to zdania byty przez diugi czas podzielone.
Ze wzgledu na bardzo niskie temperatury panujace na
planecie wiekszo$¢ uczonych wykluczata taka ewen-
tualno$¢. Inni wskazywali na mozliwo$¢ istnienia wod
hydrotermalnych zwigzanych z dziatalnosciag wulkani-
czng (ktorej Swiadectwem moze byé wyniosty Olimp,
sfotografowany przez Vikinga 1), lub tez wody wy-
tapianej pod duzym ci$nieniem pod czapami lodowymi
i krazacej kanatami wsréd lodow.

Ostatnio cata sprawa przybrata catkiem nowy obrot
wraz z ogtoszeniem o odkryciu przez amerykanskiego
planetologa Roberta Huguenina dwéch oaz na powierz-
chni Marsa, gdzie woda wystepuje w stanie ptynnym.
Pierwsze obserwacje obu tych miejsc, zwanych Solis
Laeus (stoneczne jezioro) i Noachis Hellespontus,
pochodzg jeszcze z 1973 roku, kiedy to kamery Mari-
nera zaobserwowaly dwa btyszczace w StoAcu punkty
na powierzchni planety. Byt to okres lata na potud-
niowej po6tkuli, a Mars, ktérego orbita jest silnie
wydtuzona, znajdowat sie w potozeniu przystonecz-
nym. Geograficzna pozycja obu oaz jest bardzo ko-
rzystna dla mozliwos$ci wystepowania wody: znajduja
sie one w poblizu réwnika, na potudniowej potkuli,
w najcieplejszym rejonie planety. Niedawne badania
stacji orbitalnej Viking 2 potwierdzity wcze$niejsze
przypuszczenia: nad zaobserwowanymi przez Marinera
Swiecgcymi punktami wykryto znaczng koncentracje
pary wodnej, przekraczajgcg 10-krotnie normalne ste-
zenie tego gazu w atmosferze marsjanskiej. Oblicza
sieg, ze gdyby woda wystepowata na tym terenie w
iswej czystej formie, wowczas okres tajenia nie prze-
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kraczatby kilku godzin dziennie w okresie lata. Istnie-
je jednak wuzasadnione przypuszczenie, ze woda jest
tam w powaznym stopniu zasolona — woéwczas jej
punkt topnienia bytby znacznie obnizony, cykl taje-
nie-zamairzanie zachodzitby przez caty rok, a woda
utrzymywataby sie w stanie ciekltym przez znacznie
diuzsize okesy czasu.

Huguenin wskazuje, ze warunki panujace w obre-
bie tych marsjanskich oaz bytyby przypuszczalnie mo-

zliwe do zniesienia dla niektérych ziemskich organiz-
mow i uwaza, ze te wtasnie miejsca powinny sta¢ sie
celem przysztych wypraw kosmicznych. Nie mozna
bowiem wykluczy¢, ze oazy te sa jedynym miejscem
na Marsie, gdzie zycie przetrwato do dzi$ jako relikt
czasoéw, gdy woda znajdowata sie na powierzchni pla-
nety w znacznie wiekszej obfitoSci.

New Scientist 83, 1169, 1979 M. Ryszkiewiez

ROZMAITOSCI

Niedozywienie przyczynag obnizonej odpornosci or-
ganizmu. Eksperymentalne szczury otrzymywaty przez
sze$¢ tygodni petng diete, tylko zawarto$¢ biatka byta
w niej obnizona do 3,2%. Dla zwierzat kontrolnych ta
sama dieta zawierata 24% biatka. Po szes$ciu tygod-
niach $redni ciezar szczura dosSwiadczalnego wynosit
125 g, kontrolnego 240 g. Po dalszych dwu tygodniach
karmienia dietg o wysokiej zawarto$ci biatka zwie-
rzeta doswiadczalne “nadrabiaty” 50% ciezaru ciata.
Okazato sie, ze zwierzeta eksperymentalne miaty prze-
szto trzykrotnie mniej duzych limfocytéw, ktére sg zr6-
dtem przeciwciat. Po doustnym podaniu toksyny cho-
lery nastepuje odpowiedZz immunologiczna ze strony
tkanki limfoidalnej, znajdujacej sie w $luzéwce prze-
wodu pokarmowego. OdpowiedZ ta byta u zwierzat
doswiadczalnych zredukowana o 73%. Je$li jednak po
sze$oiu tygodniach diety eksperymentalnej przez na-
stepne dwa tygodnie zwierzeta zywiono prawidtowo
— ich odpowiedZ immunologiczna byta normalna, taka
jak u zwierzat kontrolnych. Nie mozna diety nisko-
biaikowej stosowa¢ zbyt dtugo; szczury, ktérym ogra-
niczono ilo§¢ biatka przez osiem tygodni, wykazywaty
obnizong odpowiedZz immunologiczng nawet, jeSli przed
zastosowaniem antygenu udostepniono im diete pet-
nowarto$ciowg. Dopiero po diuzszym stosowaniu diety
o petlnym skitadzie zachodzi regeneracja tkanki limfo-

idalnej i organizm wraca do peinej sprawnosci fizjo-

logicznej.

Nature 1979 (6 September) W.B—S.
Wyizolowano symbiotycznie Actinomycetes, ktore

wigzg azot atmosferyczny. Actinomycetes, to mikroor-
ganizmy, ktére wspoétzyja z wieloma organizmami w
tzw. brodawkach korzeniowych. Petnig one bardzo
wazng funkcje w krgzeniu azotu w przyrodzie, mia-
nowicie posiadajg zdolno$¢ wigzania azotu atmosfery-
cznego. Dotychczas mimo licznych préb nie udawato
sie wyizolowaé¢ ich i hodowaé¢ in vitro. Ostatnio w
uniwersytecie Harvard (USA) z powodzeniem wyizo-
lowano Actinomycetes z brodawek korzeniowych ro-
kitnika Elaeagnus i olszy Alnus. Zastosowano stosun-
kowo prosta metode rozdzielania materiatu pobranego
z brodawek korzeniowych rokitnika przez wirowanie
w gradiencie stezen sacharozy. Nastepnie materiat z
poszczeg6lnych frakcji wysiewano na ptytkach agaro-
wych, zawierajagcych odpowiednia pozywke. Po 3-5
tygodniach hodowania w temperaturze 28°C na ptyt-
kach wyrosty cienkie, nitkowate Actinomycetes. Na-
stepnie wytworzyty one sporangia, zawierajace wew-
natrz kuliste lub elipsoidalne spory o $rednicy okoto
1 fim. Ponadto kolonie wytwarzaty pewng ilo$¢ krwi-
stoczerwonego barwnika, ktory przenikat do pozywki.
Sadzonki rokitnika catkowicie wolne od symbiontow
korzeniowych, hodowane w odpowiednich warunkach
na pozywce nie zawierajacej azotu — zakazano badz
materiatem wyhodowanym, badz uzyskanym =z roz-
tartych brodawek korzeniowych rokitnika, zyjacego w
naturalnych warunkach. Po czterech tygodniach
u roslin zakazonych materiatem z roztartych broda-

wek korzeniowych pojawity sie typowe brodawki,
a po o$Smiu tygodniach zaczety sie cofaé objawy braku
azotu. Niestety, u roslin zakazonych materiatem wy-
hodowanym brodawki nie pojawity sie, a skutki bra-
ku azotu byty coraz powazniejsze. Actinomycetes wy-
izolowane w ten sam sposéb z brodawek korzenio-
wych olszy nie wytwarzajg pigmentu, ich sporangia
sg 0 wiele wieksze, a spory nieco mniejsze niz u ro-
kitnika. Ale sadzonki olszy zakazone tym materiatem
rozwijaty brodawki korzeniowe i korzystaty z azotu
atmosferycznego. Swiadczy to o tym, ze brak zakaze-
nia przez materiat wyhodowany od rokitnika nie jest
wynikiem bitedu metodycznego, ale zalezy od jakichs,
jeszcze nie poznanych czynnikdéw.

Nature 1979 (6 September) W.B—S.
Wigzy europejskie zndw zagrozone. Po raz pier-
wszy powazne (grzybicze zakazenia wiagzéw stwier-

dzono w 1918 roku w Holandii. Wkrétce te samg cho-
robe wykryto w USA. Ostatnio, powazng epidemieg
wigzéw stwierdzono w latach 1970 w Anglii i wyka-
zano, ze istniejg dwa rézne szczepy patogennego grzy-
ba. Jeden, bardzo silnie chorobotwdrczy, ktéry przywe-
drowat najprawdopodobniej z USA, i drugi, nieagre-
sywny, ktéry wystepowat w Anglii i wielu krajach
Europy zachodniej od 1920 roku i nie wywotywal epi-
demii. Zebranie i analiza danych z catego $wiata po-
zwolity wustali¢, ze epidemia wigz6w Holandii, RFN,
Francji i Anglii w latach 1972-73 byta spowodowana
silnie patogennym szczepem, ktéry rozprzestrzenit sie
z Anglii, a tam przybyt z USA. Natomiast epidemia
we Wioszech zostala wywotana przez szczepy azjaty-
ckie, doktadnie te same, ktére atakuja wigzy w Ira-
nie. Analiza dalszych ognisk epidemicznych w Irlan-
dii, Danii, ZSRR i Butgarii wykazata tam obecnos¢
grzybic pochodzenia i amerykanskiego i azjatyckiego.
Optimum temperatury dla obu szczepéw silnie pato-
gennych wynosi 20-22°C, dla szczep6w fagodnych 30°C.
Rozprzestrzenienie sie w Europie dwu silnie patogen-
nych szczepéw zagraza powaznie populacjom wigzéw
europejskich. Z jednej strony konieczna jest S$cista
kontrola epidemiologiczna, z drugiej strony wytlania
sie konieczno$¢ wprowadzenia do Europy odpornych
odimian wigzéw, ktére trzeba bedzie sprowadzi¢ z Sy-
berii, Himalajéw lub Chin.

Nature 1979 (6 September) W .B—S.

Otowiane rury wodociggowe przyczyng obecnosci
otowiu w krwi. W Angliiw starym budownictwie wo-
da do mieszkah jest doprowadzana rurami otowiany-
mi, w nowym miedzianymi. Szczeg6towa analiza krwi
kobiet i dzieci wykazata, ze u os6b korzystajacych
z wody doprowadzanej rurami otowianymi poziom
otowiu w krwi moze by¢ nawet trzykrotnie wyzszy
niz u mieszkancéw otrzymujgcych wode z rur mie-



dzianych. Ci sami ludzie byli badani po zmianie insta-
lacji wodociggowej otowianej na miedziang i okazato
sie, ze juz po trzech miesigcach zawarto$¢ otowiu w
ich krwi spadta o 32%, po czterech 35%, po szesciu
0 50%. Wszyscy badani poza woda z rur otowianych
nie stykali sie ani w pracy, ani w domu z urzadze-
niami otowianymi. Wyniki tych badan jednoznacznie
przemawiaja za szkodliwoscig przewod6éw otowianych.

Nature 1979 (13 December) W.B—S.

Wzrasta stezenie CO02 w atmosferze. Przecietna
zawarto$¢ dwutlenku wegla w atmosferze wynosi
0,03% i uwaza sie, ze utrzymuje sie ona na stalym
poziomie. Tymczasem wzrost liczby ludnosci, rozwdj
przemystu i motoryzacji przy réwnoczesnym zmniej-
szaniu ilosci roslin zielonych powodujg podnoszenie

sie zawarto$ci dwutlenku wegla w atmosferze. Szcze-
g6towe pomiary wykazaly, ze w 1978 roku stezenie
C02 w atmosferze wzrosto o 0,000335%, co wydaje sie
wielkosécig nieznaczng, ale jest to wzrost o 6,3% wy-
zszy niz zanotowano w 1958 roku.

Nature 1979 (7 June) W.B—S.

Oko narzadem dokrewnym? Znana jest czynnos¢
dokrewna szyszynki (glandula pinealis), ktéra produ-
kuje i wydziela do krwioobiegu melatonine, substancje
o charakterze ciata hormonalnego. Melatonina, chemi-
czny zwigzek pochodny indolu, posiada wtasnosci
kurczenia komérek barwnikono$nych (tak zwanych
melanoforéw) ptazéw i ryb i to przeszto sto razy sil-
niej od tak silnej substancji kurczacej naczynia krwio-
nosne, jaka jest adrenalina. Charakterystyczng cechg
melanoforéw jest wytwarzanie melaniny, substancji,
powodujacej Sciemnianie skory.

W mys$l powyzej przytoczonych wywodéw, mnie-
mano wiec dotychczas, ze chirurgiczne usuniecie szy-
szynki (pinealektomia) pozbawia ustréj naturalnych
rezerw melatoniny. Ostatnio stwierdzono jednak, ze
szyszynka nie jest wytacznym Zrédtem tego hormonu,
gdyz nawet catkowite usuniecie szyszynki nie pozba-
wia organizmu rezerw endogennej melatoniny.

Jak sie okazato, niektére narzady i .tkanki ustro-
jowe cztowieka i zwierzat posiadajg zdolno$¢ do bio-
syntez ii magazynowania melatoniny, co objawia sie
miedzy innymi wzmozeniem aktywnosci transferazy
hydroksyindolometylowej, swoistego enzymu, inicju-

jacego ‘tancuch proceséw biosyntezy melatoniny w
komorkach. Do tego rodzaju tkanek zalicza sie i ko-
morki nabtonkowe siatkowki oka. Mechanizm pow-

stawania melatoniny w komérkach siatk6wki oka wy-
jasniono na drodze badan radioimmunologicznych. Po-
mimo tego nie wyjasniono jednak catkowicie biome-
chatnizmu przemian i fizjologii melatoniny ustroju.
Stwierdzono tylko tyle, ze obecno$¢ Swiatta przy-
$piesza pojawianie sie znacznych iloSci melatoniny w
tak zwanych fotoreceptorach komaérek nabtonkowych
siatkbwki oka pstrgga teczowego (Salmo gairdneri),
natomiast hormon ten w ciemnos$ci prawie catkowicie
zanika z komoérek. Na podstawie tych danych wy-
wnioskowano zatem, ze zasadniczym zadaniem fizjolo-
gicznym melatoniny jest ochrona fotoreceptoréw ko-
maérek nabtonkowych siatkéwki oka przed uszkadza-
jacym je nadmiarem promieni S$wietlnych. Interesu-
jacy jest fakt, ze w obecnos$ci Swiatta komorki foto-
receptorowe wykazujg zjawisko kurczliwos$ei, a ponad-
to posiadajg zdolno$¢ do uwalniania endogennej me-
latoniny do ogélnego krwiobiegu. Melatonine zalicza
sie wiec stusznie do grupy hormondw tkankowych.

science 1979 (4385) W.J.P.

Nowe badania inteligencji u niemowlat. Opraco-
wanie nowych metod badan psychologicznych niemo-
wlat i matych dzieci stanowi dalszy ,kamien milowy”
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w rozwoju psychobiologii cztowieka. Ze stosowanych
w psychologii i psychiatrii dzieciecej metod badania
najwieksze uznanie uzyskata tak zwana ,metoda wi-
zualna”. Matym pacjentom pokazywano jaki§ rzuca-
jacy sie w oczy przedmiot, np. kolorowa piteczke,
a nastepnie jej zdjecie. Poniewaz kazde zdjecie posia-
da praktycznie biorgc ograniczony zasieg wizualny,
w 'Celu wiec wyelmkwwania przypadkowych biedéw
doswiadczenia pokazano kazdemu dziecku znaczne po-
wiekszenia tych zdjeé, w ten sposdb, aby brzegi foto-
grafii znajdowaty sie poza polem widzenia dziecka.

Dotychczas przypuszczano, ze niemowleta w pier-
wszych  czterech tygodniach zyoia nie posiadaja
zdolno$ci odr6zniania obserwowanych przez nie prze-
dmiotow od ich obrazéw fotograficznych. Jednak wy-
niki nowych badahA testowych oraz statystycznych,
przeprowadzonych za pomocag zmodyfikowanej ,meto-
dy wizualnej”, zadaty ktam panujgcym poprzednio po-
gladom, powszechnym naiwet ws$réd doswiadczonych
matek. Zgodnie z zatozeniami nowej metody, poka-
zywano matym pacjentom nadal kolorowg piteczke
oraz jej reprodukcje fotograficzng, z ta tylko rodznica,
ze nie jednorazowo, lecz w kilku etapach z przerwa-
mi Kkilkuminutowymi. Kazdy obiekt zainteresowania
mogto niemowle obserwowaé przez 3 minuty, po czym
nastepowata przerwa. Na podstawie uzyskanych da-
nych statystycznych, badane niemowleta w wiekszym
stopniu zainteresowaty sie kolorowg i okragtg pite-
czkg niz ptaskim zdjeciem, co z catlag pewnosciag mo-
gty stwierdzi¢ za pomocg zmystow dotyku. A wiec juz
mate niemowleta posiadaja prymitywng worawdzie
zdolno$¢ rozrézniania poszczegblnych przedmiotow.

Science 1979 (4385) W.J.P.

Metoda otrzymywania jednojajowych bliznigt owcy.
Badane dotychczas wczesne stadia rozwojowe ssa-
kéw, wyjmowane z drég rodnych samic, zwykle gi-
nety, jesli uszkodzono im ostone przejrzystg. Stwier-
dzono, ze miode stadia rozwojowe owcy przezywaja
zabieg chirurgiczny, jes$li natychmiast po wyjeciu ich
z drég rodnych ostonieto je ptynnym agarem. U owcy
wywotywano sztucznie superowulacje, nastepnie po-
bierano zarodki w stadium dwu blastomeréw, rozci-
nano ostone przejrzystg, wyjmowano zarodek, rozdzie-
lano jego blastomery, z ktérych kazdy osobno wpro-
wadzano do uprzednio opréznionej ostony przejrzy-
stej i wreszcie zanurzano na kilka sekund w roz-
tworze agaru o temperaturze 36—38°C. Po wyjeciu
w ciaggu okoto pdét minuty agar krzept, a uzyskany,
zestalony bloczek o diugosci okoto 1 mm ponownie
zatapiano w agarze, uzyskujac teraz preparat o diu-
gosci okoto 25 mm. Nastepnie jeden do czterech ta-
kich agarowych cylindréw, kazdy z jednym blasto-
merem, wprowadzano do jajowodu owcy, bedacej
w pierwszym lub drugim dniu jej cyklu piciowego.
Po 3,5 do 4,5 dniach oznaczano stopien zaawansowania
rozwoju tych blastomeréw. Z 61 uzytych zarodkéw
w stadium dwu blastomeréw udato sie 33 rozdzieli¢
na pojedyncze blastomery i wyja¢ je z ostony przej-
rzystej; z tego 31 par zatopiono w agarze i 'wprowa-
dzono do drég rodnych owiec, a w koricu 20 par wy-
jeto z powrotem dla okre$lenia stopnia ich rozwoju.
Stwierdzono, ze 35 zarodkéw rozwijato sie normalnie,
jeden byt zywy, ale nieco sp6Zzniony w rozwoju i je-

den zdegenerowal. Gdy szesnascie jednojajowych
bliZznigt wprowadzono do drég rodnych szesnastu
owiec, po pewnym czasie okazalo sie, ze jedenascie

z nich jest ciezarnych. Nastepnie jedna poronita, pie¢
urodzito jednojajowe, .normalnie rozwiniete bliznieta
i pie¢ urodzito po jednym, zdrowym jagnieciu. Wy-
nika z tego, ze kazdy z dwu blastomeréw z zarodka
w stadium dwublastomerowym potencjalnie moze sie
rozwing¢ w normalny, zdrowy organizm. Ponadto me-
toda przetrzymywania komérek w agarze prawdopo-
dobnie umozliwi eksperymentowanie z zarodkami Swin
i krow, ktére dotychczas podejmowano bezskutecznie.

W .B-S.
2+

Nature 1979 (25 January)
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Chloroplasty ro$lin naczyniowych sg symbiontami.
Kwasy nukleinowe sa jedynymi zwigzkami zdolnymi
do podwajania i przekazywania zapisu genetycznego.
Stwierdzenie, ze w niektérych organelach, p zede
wszystkim w chloroplastach i mitochondriach, znaj-
duje sie DNA odmienny od tego, jaki siie miesci w
jadrach komérkowych, ozywito dawng hipoteze, ze
organele te sg symbionitami w komdrkach organiz-
moéw eukariotycznych (patrz Wszech$wiat 1972, 1 :
6—7). Nietatwo byto jednak o fakty przemawiajgce
jasno na korzy$¢ lub przeciwko tym przypuszczeniom.
Dopiero w jednym z ostatnich numeréw czasopisma
Nature (283 :739—742, 1980) znalez¢ mozna doniesienie

o0 duzej sile dowodowej. Schwarz i Kossel donoszg, ze
doktadne poréwnanie RNA rybosoméw zawartych w
chloroplastach kukurydzy z rybosomami Escherichia
coli — a wiec bakterii — dowodzi istnienia uderza-
jacych podobienstw. Najdtuzszy zupeinie identyczny
odcinek liczy 53 nukleotydy, og6item za$ 74% zapisu
znajduje sie w odcinkach zupetnie podobnych. W po-
rownaniinu z rozmaito$cig uksztattowaia rybosomoéw, np.
u drozdzy, jest to podobienstwo uderzajace, zdaniem
autor6w majace range homoiogii. Zapewne niedtugo
bedziemy czekali na podobne poréwania zapiséow RNA
mittoichondniéw.

H.S.

RECENZJE

Struktura funkcjonalno komérek i tkanek, Z. Bie-
lanska-Osuchowska, J. Kawiak (red.), PWN,
Warszawa 1979, Wyd. I, naktad 3000, str. 321, indeks,
cena zt 58—

Rodzime piSmieruniiictwo z zakresu cytobiologii wzbo-
gacito sie o.itatnio o cenng pozycje, opracowang
przez zesp6t o$miu autorow pod naukowg redakcja
Z. Bielanskiej-Osudhowskiej i J. Kawiaka. Ksigzka ta
jest jednym z symptomdéw pewnego ozywienia ze
strony okre$lonych kregéw specjalistow i edytoréw,
z ktérych pierwsi zaczynaja przejawia¢ zainteresowa-
niie przygotowaniem oryginalnych opracowan z dzie-
dziny ultrastruktury i funkcji koméarki, drudzy za$
zrozumienie dla potrzeb wydania tego rodzaju litera-
tury. Wprawdzie w przedmowie do sygnalizowanej
ksigzki nazwano jg atlasem, jednakze w moim odczu-
ciu jest ona raczej zwieztym kompendium dotycza-
cym wybranych zagadnieA cytobiologii. Oméwiono w
nim wspdtczesne metody badarn submikroskopowej bu-
dowy komdrki i jeij organelli, za§ w dalszych cze-
§ciach podano zarys dynamicznego obrazu ultrastruk-
itury komorki oraz jej morfologicznych sktadnikéow,
po czym opisano ultrastrukture komdrek zwigzanych
z transportem, a dalej komdrek wydzielniczych, ele-
mentéw morfotycznyoh krwi oraz ich udzialu w me-
chanizmach odpornosciowych organizmu, komorek
nerwowych, glejowych i receptorowych, wreszcie na
koniec komérek rozrodczych.

Oprécz uproszczonych rysunkéw, dla ktérych ins-
piracjg byly elektronogramy z transmisyjnego mikro-
skopu elektronowego, autorzy ksigzki postuzyli sie
rowniez schematami niektérych dosSwiadczen lub pro-
ceséw fizjologicznych, jak pompa jonowa lub przebieg
endo- i egzocytozy, schematami niektérych reakcji
biochemicznych oraz licznymi tabelami, w ktérych
przedstawiono ilosciowy skitad ro6znych substancji,
wzglednie zamieszczono skomprymowane informacje
na temat rozmaitych proceséw biologicznych. Jak
z tego wynika, w interesujgcej nas ksigzce w ogoéle
zrezygnowano z reprodukowania mikrofotografii ele-
ktronowych. | nic dziwnego, bowiem wyczerpujace
przedstawienie budowy komédrek i tkanek w oparciu
o elektronogramy jest zadaniem nader trudnym. Na-
lezy przy tym zdawac¢ sobie sprawe, ze mikroskop
elektronowy, zwtaszcza transmisyjny, ukazuje nad wy-
raz mate i w gruncie rzeczy przypadkowo dobrane
fragmenty komdrek. Natomiast pokazanie tych sa-
mych komorek, wzglednie wystepujacych w nich or-
ganelli, na prostych rysunkach ma te przewage nad
oryginalnymi elektronogramami, ze pozwala przed-
stawi¢ uogélniony, niejako syntetyczny obraz struktur

morfologicznych, oparty na licznych obserwacjach,
przeprowadzonych przez réznych autor6w na wielu
osobnikach, nalezgcych do r6znych jednostek takso-

nomicznych zwierzat.

Niski naktad omawianej ksiazki nie zaspooki du-
zego zapotrzebowania na tego rodzaju literature. W
itej sytuacji mozna jedynie mie¢ nadzieje, ze Struktu-
ra funkcjonalna komorek i tkanek bedzie miata row-

niez dalsze wydania. Jezeli tak, to winny one staé¢ Sie
okazjg do uzupetnienia tej wartoSciowej pracy o nie-
ktére tematy pominiete w obecnym wydaniu, a takze
do poszerzenia tych partii tekstu, ktére opracowano
zbyt skrétowo, niczym w stowniku przyrodniczym lub
leksykonie. Jezeli juz mowa o nastepnych wydaniach,
to réwniez nie powinno w nich zabraknaé¢ wykorzy-
stanego piSmiennictwa przedmiotu oraz spisu innych
zrodet inspiracji, bez czego nie moga oby¢ sie nawet
najbardziej oryginalne ksigzki.

Oddajac sprawiedliwo$¢ autorom i wydawcy na-
lezy podnie$é, ze obcowanie z recenzowang ksigzkg jest
doswiadczeniem nie tylko pozytecznym, ale réwniez
przyjemnym. | chociaz w sposobie przedstawienia sub-
mikroskopowej budowy i funkcji komdrki ksigzka
ta ma swoich poprzednikéw, tym niemniej na naszym
gruncie jest to zupetna nowo$¢, zastugujaca .na wni-
kliwg uwage innych autoréw zatrudniajgcych sie po-
dobng tematyka. Natomiast ze wzgledu na duze walo-
ry metodyczno-dydaktyczne nalezy jg goraco rekomen-
dowa¢ mtodziezy rozpoczynajacej studia przyrodnicze
lub zblizone. Tym niemniej, ksigzke te pisano, jak mnie-
mam, przede wszystkim z mys$lg o studentach medy-
cyny, a nie biologii. Typowo ,medyczny” jest réwniez
sposéb ujecia poszczeg6lnych tematéw i opisywanych
zjawisk, pomijajacy wszelkie aspekty poréwnawcze
i filogenetyczne. Wrazenie to utwierdza réwniez cata
strona ilustracyjna ksigzki (Swietna pod wagledem
graficznym) oraz towarzyszace ilustracjom objasnie-
nia. Biolog czytajagc omawiane dzieto odno ii nieodpar-
te wrazenie, wiecej, ma pewnos$é, ze wszystkie zawar-
te w niej informacje dotyczg ssakéw i zotaty uzy-
skane w doSwiadczeniach i badaniach prowadzonych
na takim wtasnie materiale. Totez rysunki pokazujace
ultrastrukture komorek sg abstrakcyjnymi ,modelami”
odpowiednich komérek ssaczych. Obraz ten zyskatby
na klarownos$ci, gdyby w przedmowie redaktorzy po-

wiedzieli wprost, ze ilustracje i teksty ksigzki doty-
cza gtéwnie, jesli nie wytgcznie komoérek i tkanek
ssakow.

A. Jasinski

Olimpiady Biologiczne 1l, praca zbiorowa pod
redakcjg Henryka Sand ner a, Wydawnictwa Szkol-
ne i Pedagogiczne 1978, stron 293, cena zt 56.—

W roku 1981 Olimpiada Biologiczna $wieci¢ bedzie
jubileusz X-lecia. Az trudno uwierzyé, ze ten olbrzy-
mi dorobek, ta olbrzymia popularnos$¢ i ten ,tradycyj-
ny” — jak gdyby od wielu dziesigtek trwajgcy cha-
rakter Olimpiad — Zze -wszystko to mieSci sie¢ w tym
kréotkim dziesiecioletnim okresie.

W 1975 roku ukazata sie¢ w Wydawnictwach Szkol-
nych i Pedagogicznych staraniem Gtéwnego Komitetu
Olimpiady Biologicznej pierwsze ksigzka po$wiecona
Olimpiadom Biologicznym. Zyczliwe przyjecie tej pu-
blikacji zachecito wydawcéw do prac nad nastepnym
tomem.



| oto lezy przede mna drugi tom omawianego wy-
dawnictwa. Ukazat sie on pod redakcjg prot. dr Hen-
ryka Sandnera i obejmuje m. in. materiaty pochodzace
z IV i V Olimpiady Biologicznej. Ksigzke otwiera za-
warta na 22 stronach -cze$¢ informacyjna. Opracowa-
na ona jest przez Janine Zdebska-£>ierostawska, nie-
strudzong entuzjastke idei Olimpiad Biologicznych.
Zasadniczg tre$¢ omawianej ksigzki stanowig dwa
dziaty: Cze$¢ Metodyczna i Cze$¢ Problemowa.

Kazdy, kto interesuje sie og6lnymi zasadami dyda-
ktyozno*wychowaiwczymd znajdzie w Cze$ci Metody-
cznej wiele interesujagcego materiatu. Z jego przegla-
du widaé, ze poruszone sprawy nie zawezaja sie je-
dynie do biologii, a sg czesto forum dyskusyjnym dla
spraw og6lnycn. W sktad Czeséci Metooycznej wchodzi
15 opracowan. Osiem z nich to relacje nauczycieli,
majgcych diugoletnie doswiadczenie w pracy z ucz-
niem — przysztym uczestnikom Olimpiad Biologicz-
nych. Ta grupa artykutéw stanowi interesujgcy ma-
teriat dyskusyjny. Trzy artykuty sg relacjami o pracy
Komitetow Okregowych Olimpiad Biologicznych, dwa
natomiast zawierajg uwagi laureatow Olimpiady. W
czeSci tej znajduje sie takze artykut poswiecony me-
todyce dosSwiadczen genetycznych oraz uwagi na te-
mat organizacja Olimpiad. Sagdze, Zze omawianie tej cze-
§ci (ksigzki zamkngé mozna stowami T. Hatata, jedne-
go z autoréw: ,,...udziat w Olimpiadzie ma wieksze zna-
czenie wychowawcze niz $cisle dydaktyczne. Tworzy
sie bowiem typ cztowieka, dla ktérego gtéwna pasja
zycia jest: dziatanie, poznawanie $wiata, rozwigzywanie
problemoéw...”

Cze$¢ Problemowa w intencji wydawcow recenzo-
wanej ksigzki stanowi¢ ma w zasadzie zbiér wybra-
nych zagadnien ze wspo6tczesnych kierunkéw biologi-
cznych. W cze$ci tej znalazto sie 12 opracowan. Sadze,
ze do okre$lonej tytutem CzeSci Problemowej wejsé
powinny jedynie cztery pierwsze opracowania. Osiem
pozostatych to po czesSci materiaty metodyczne, po
czeSci za$ informacyjne. Cztery artykuty odpowiada-
jace w peini tytutowi Cze$¢ Problemowa to:

1. A. Elzanowski— Kierunki rozwoju wspditczesnej
biologii,

2. H. Saindner — Biologia $rodowiskowa

3. W. Gajewski — Biologia molekularna

4., J. Poskuta— Wspodtczesne badania w dziedzinie

fotosyntezy

Wszystkie te artykuty w sposéb przystepny wypun-
ktowuja najwazniejsze osiggniecia omawianych dzie-
dzin w ciggu ostatnich lat. Artykuty te stanowig co$
w rodzaju ,sygnatu” dla nauczycieli biologii, ktérzy
w celu uzyskania szerszych informacji beda musieli
jak sadze, siegna¢ do innych Zrédet.

Jak juz wspomniano, osiem pozostatych prac oma-
wianej cze$ci to materiaty metodyczno-informacyjne.
Zawieraja one m. i. uwagi na temat prac graficznych
uczniéw, -wykorzystania literatury w Olimpiadach Bio-
logicznych, a -takze wybrane zagadnienia testowe IV
i V Olimpiady Biologicznej.

W podsumowaniu uwazam, ze Olimpiady Biologi-
czne Il jest wydawnictwem udanym. Sadze, ze warte
jest ono zainteresowania nie tylko ze strony os6b bez-
posrednio zwigzanych z Olimpiadami Biologicznymi,
ale takze szerokiego grona biologéw, a takze wycho-
wawcédw spoza kregébw hiologicznych.

L. Janiszewski

H G. Tooming: Sclnecnaja radiacja i formirov-
anije urozaja, Gidrometeoizdat, Leningrad 1977, str. 200

Ustalenie, na podstawie wielkoSci promieniowania
stonecznego, aktywnego >w procesie fotosyntezy (PhAR),
goérnego putapu plonéw podstawowych roslin upraw-
nych oraz opracowanie agrometeorologicznych podstaw
zmniejszania rozpieto$ci pomiedzy potencjalng i fak-
tyczng ich produktywnoscig, to gtdwne zadanie wspot-
czesnej agrometeorologii. Pisze o tym w przedmowie
do swojej ksigzki, biogeofizyk z Estonii, H. G. Too-
ming.

Ztozona z pieciu obszernych czes$ci przedmowy re-
daktora—-J. Rossa, wstepu autora, zakonczenia i spisu
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-literatury, monografia, dotyczy zagadnien produkcji
biologicznej roslin i udziatu w niej czynnikdw mete-
orologicznych, szczeg6lnie promieniowania stonecznego,
aktywnego w procesie fotosyntezy. Jest to temait znany
literaturze naukowej od dawna, jednak autor podcho-
dzi do niego w spos6b catkowicie oryginalny i nie-
zwykle Q.a -czytelnika ciekawy. Dziej® sie¢ tak alatego”™
ze autor bedac kandydatem nauk fizyczno-matematy-
cznych i doktorem nauk biologicznych, operuje swo-
bodnie aparatem naukowym i metodami badawczymi
nauk S$cistych, dysponujac jednocze$nie ogromng wie-
dzg z dziedziny iizjologii i produktywnos$ci roslin.

Cze$¢ pierwsza, najkrotsza, omawia prawidtowosci
doptywu promieniowania Stonecznego do powierzchna
Ziemi w tym takze promieniowania PhAR. Cze$¢ dru-
ga, najobszerniejsza, obejmujaca 81 stron, poswieco.ia
jest zasadniczemu problemowi pracy — matematycz-
nemu modelowaniu zalezno$ci pomiedzy produkcja bio-
llogiiozng i plonowaniem fito-cenoz a natezeniem promie-
niowania stonecznego aktywnego w procesie fotosyn-
tezy. W -czeSciach -trzeciej i ca-wartej omoéwiono dwa
mwazne problemy: zalezno$¢ fotosyntezy i wymiany ga-
zowej od sitruktury geometrycznej lisci i1 struktury
PhAR oraz efektywno$¢ pochtaniania promieniowania
PhAR przez fitccenozy. Ostatnia, pigta cze$¢ ksigzki
omaiwia warunki sprzyjajace efektywnemu wykorzy-
staniu proimieniiowania PnAR przez roéliny oraz opty-
malizacji wzrostu w fitoioenoaach. Krotkie zakorcze-
nie, podsumowujace poglady autora na opracowywany
problem i obszerny, liczacy 2t>4 pozycje autoréw ra-
dzieckich i 327 pozycji autoréw o-bcych, sptis literatu-
ry, kofAcza ksigzke.

Podsumowujgc nalezy stwierdzié, ze ksigzka jest
pozycja wymagajacg od czytajagcego duzego zasobu
wiedzy z zakresu matematyki, fizyki, biologii i mete-
orologii. Liczne symbole wprowadzone przez autora
nie utatwiajg czytania. Zamieszczony na poczatku
pracy wykaz podstawowych oznaczedA wystepujacych
w ksigzce stanowi istotng pomoc dla czytajgcego.
Ksigzka w pewnym zakresie moze spetnia¢ role po-
mocniczego podrecznika bioklimatolog-ii dla studentéow
biologii. Omawiane w niej relacje pomiedzy promie-
niowaniem stonecznym a szata ros$linng wchodzg w
zakres pr-ogiramu tego przedmiotu. Wydaje sie jednak,
ze podstawowymi odbiorcami ksigzki bedg pracownicy
naukowi zajmujgcy sie badaniem produkcyjnosci sza-
ty roSlinnej, badZ profoleimtyka pokrewnga. Polska li-
teratura dotyczaca probleméw omawianych w ksigzce
jest wzglednie uboga o czym posrednio $wiadczy fakt
cytowania przez a-utora matej ilosci pozy-cjii polskich.
Recenzowana praca moze w pewnym stopniu zastgpic
-brakujaca literature.

Andrzej Kaminski

N. V. Obruceva: Anglo-russkij slovar po fizio-

Icgii vyssich rastenij. lzd. Nauka, Moskwa, str. 215,
cena 65 kop. (13 zi)
Kazdy, kto zabiera sie do uktadania specjalisty-

cznego stownika jezykowego staje przed problemem
wyboru: ktére stowa uzna¢ za specyficzne dla danej
dziedziny wiedzy i uwzgledni¢ je, ktdre uzna¢ za na-
lezagce do stownictwa ogdlnego, a wiec pomingé je,
ktore zamiesci¢, mimo iz nie sg specjalistyczne — bo
gdyby ich nie byto, wowczas stownictwo specjalisty-
czne mogtoby straci¢ wszelkg sensowno$é? Fizjologia
roslin nie rozwija sie w prdézni, lecz szeroko korzysta
z osiaggnie¢ matematyki, fizyki, chemii, biochemii, bio-
logii molekularnej z jednej strony, a -nauk rolniczych
i nauk o ziemi z drugiej strony — jak okres$li¢, gdzie
konczy sie fizjologia ro$lin, a zaczynajg nauki pokre-
wne; ktére wiec stowa z nauk pokrewnych uznaé¢ za
niezbedne dla fizjologa roélin? Scistych granic prze-
prowadzi¢ nie sposéb; mozna co najwyzej mniej lub
bardziej konsekwentnie trzymaé sie przyjetych wste-
pnie kryteriéw selekcji, zdajac sobie sprawe, iz kaz-
dy zestaw kryteriow jest w gruncie rzeczy arbitralny.
N. V. Obruczeva za kryterium wyboru przyjeta stow-
nictwo, spotykane w angielskich i amerykanskich pub-
likacjach z dziedziny fizjologii ro$lin, z okresu czte-
rech lat po XIlI Miedzynarodowym Kongresie Bota-
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niemym (Leningrad 1975). Powstat w ten sposéb sito-
wnik, obejmujgcy okoto 7000 termindéw i zwrotow.
Oprocz terminow Scisle specjalistycznych, tj. takich
ktérych nie mozna .spotka¢ w innych stownikach (np.
»planeos”, ,polioee”, ,simpart”), czytelnik znajduje tu
pewne terminy ogdlne, np. ,effect”, z podaniem zna-
cze charakterystycznych dla fizjologii roslin. Znacze-
nia te sg czesto wynikiem stosowania stowa w okres-
lonym towarzystwie stowa drugiego; podawanie Kilku,
a niekiedy kilkunastu znaczen typowych zwrotéw z u-
zyoiem danego terminu bardzo utatwia prace poczat-
kujacemu czytelnikowi anglojezycznej literatury. Jed-
nak brak wymowy uniemozliwi mu ustne postugiwa-
nie sie danym terminem. W stowniku nie zamieszczo-
no ani jednej nazwy rosliny. Uzna¢ to nalezy za spory
brak, poniewaz kazdy eksperyment fizjologiczny prze-
prowadzany jest z materiatem $cisle okre$lonym pod
wzgledem botanicznym. W literaturze fizjologicznej
nie zawsze autorzy podajg nazwy tacinskie przy poto-
cznych nazwach gatunkéw, z tego powodu czytelnik
bedzie musiat siega¢ do innych zrédet przy prébach
identyfikacji obiektéw badan. Brak ten zmniejsza uni-
wersalno$¢ stowniczka.

Autorka niezbyt $cisle przestrzega zasad selekcji:
sikoro podano np. krzem i wanad, to dlaczego pomi-
nieto nikiel i srebro, rowniez spotykane w pracach
fizjologicznych? Skoro z pospolitej aparatury wymie-
niono polarymetr, to dlaczego pominieto kondukto-
metr? Skoro podano ,pellet”, to dlaczego pominieto
rownie czesto spotykany ,debris”?

Pytan powyzszych nie nalezy uznawaé za zarzuty,
poniewaz, jak juz powiedziano na wstepie, jeszcze sie
nie narodzit autor stownika specjalistycznego, ktoéry

bytby w stanie zaspokoi¢ potrzeby wszystkich poten-
cjalnych uzytkownikéw. Gorzej jest, ze autorka nie
ré6znicuje pisowni amerykanskiej od pisowni angiel-
skiej, piszac np. ,tumour” (s. 201) zgodnie z pisownig
angielskg, oraz ,tumor” (s. 195) zgodnie z pisownig
amerykanska. Oprécz biedéow w pisowni wyszczegdl-
nionych w erracie na trzeciej stronie oktadki, um-
knety uwadze korektora biednie p:sane terminy w
w tek$cie: np. weighted (s. 19), butiric (s. 23), stacrh
(s. 60), enchanced (s. 64), stunded (s. 85), pyridoxale
(s. 154), sinaptic (s. 174), sulfhydril (s. 187). Nieprzy-
jemne jeist pisanie draught (s. 195 i 138) zamiast
drought, poniewaz ten pierwszy termin ma swoje kon-
kretne znaczenie, zupetnie rézne od tego, o Kktory
chodzi, tj. od suszy. Biledy zdarzajg sie rowniez w
terminach rosyjskich, np. ,fotobentos” (s. 137) zamiast
.fytobentos”. Zastrzezenia budzi poprawnos$é¢ niekto-
rych tlumaczen; np. ,activating enzyme” raczej nie
oznacza ,laminoacil-tRNA-sintetaza” (s. 65).

Jesli jednak poming¢ te drobne usterki, to catos¢
moze byé pomocg tym miodym fizjologom roSlin,
ktérzy dopiero za'Czynajg poznawaé oryginalng lite-
rature, publikowang w jezyku angielskim; omawiany
stowniczek stanowi dobre uzupetnienie dostep-
nych na rynku stownikéw ogélnych.

Moéwi Miguel de Cervantes Saavedra ustami Don
Kichote’a: ,Nie zwazajcie na drobiazgi... ani nie z3-
dajcie doskonatos$ci, jaka osiggna¢ trudno” (ttum. A.
L. Czerny i Z. Czerny, str. 246, Warszawa 1957). Mimo
to czy mozna przymykaé¢ oczy na usterki stownika?

J.S. Knypl

SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Szcze-
cinskiego PTP im. Kopernika za drugie
potrocze 1978 r.

Dnia 28 kwietnia 1978 r. na Walnym Zebraniu Od-
dziatu wybrano nowy Zarzad w skitadzie:

przewodniczacy — dr Zygmunt Sagan, wiceprze-
wodniczagcy — prof. dir Lech Szlauer i doc. dr Halina
Oledzka-Stotwinska, sekretarz — lek. Stanistaw Za-
jaczek, skarbnik — dr Romuald Klinke. Cztonko-
wie — dr Ireneusz Kojder, dr Andrzej Kompowski,

mgr Matgorzata Kurzejamske, doc. dr Zygmunit Ma-
choy, doc. dx Tadeusz Madej, prof. dr Jan Mazara-
ki, prof. dr Karolina Paluch, dr Alina Pawlus, doc.
dr Halina Pilawska, mgr Jerzy Sarosiek, dr Lucjan
Tomasik; Komisja Rewizyjna — prof. Roman Fafius,

dr Jadwiga Grabda, dr Gustaw Wosko.

W okresie sprawozdawczym odbyly sie zebrania
naukowe z odczytami:
7 VI — doc. dr Aleksander Rajski, Historia badan

nad roztoczami pasozytniczymi w Polsce

10 X — dr med. Ireneusz Kojder, Obrzek moézgu w
Swietle badan lat ostatnich

14 X1 — prof. dr Janusz Makowski, Lipidy krwi a nie-
ktore aspekty metabolizmu energetycznego erytro-
cytow

5 X1l — prof. dr Tadeusz Dominik, Obrodzity grzyby,
obrodzity zatrucia
— dr Maria Klawiter,
bami

13 X1l — doc. dr Zydmunt Machoy, Gtéwne kierunki
badan biochemicznych w 1978 r. w Swietle zjaz-

Profilaktyka zatru¢ grzy-

déw krajowych i zagranicznych
15 XIl — doc. dr Jézef 'Hatas. Profil badah postu-
lowanych i wdrozeniowych w Zaktadzie Immuno-

logii i Mikrobiologii PAM.
Zebrania organizowane byty wspélnie z oddziata-
mi szczecinskich towarzystw naukowych. Pierwsze ze-

branie odbyto sie wspélnie z Polskim Towarzystwem
Parazytologicznym, drugie i trzecie z Polskim Towa-
rzystwem Fizjologicznym, czwarte z Polskim Towa-
rzystwem Higienicznym i Polskim Towarzystwem Bo-
tanicznym, a pigte z Polskim Towarzystwem Bioche-
micznym, szo6ste zebranie odbyto sie w Zaktadzie
Immunologii i Mikrobiologii Pomorskiej Akademii Me-
dycznej w Szczecinie i potagczone byto ze zwiedzaniem.
Oprowadzat kierownik Zaktadu doc. Hatasa. Wsréd
prowadzonych prac naukowych szczegélnie osiggnie-
cia ma Zaktad w badaniach nad: autoszczepionkami,
immunologia noworodkéw, mechanizmami reguluja-
cymi odporno$¢ immunologiczng po zastosowaniu wie-
lorakich i dtugotrwatych immunizacji oraz nad tech-
nika i organizacja badan skryningowej diagnostyki
mikrobiologicznej, majacej powszechne zastosowanie
i duza szybko$¢ diagnozy bakteriologicznej z lekoopor-
nosciag. Zagadnienie to jako majace szczegd6lne znacze-

nie znajdzie swo6j wyraz w ,Informacji Sygnalnej”
Oddziatu Szczecinskiego PTP im. Kopernika, ktéra
jest w opracowaniu pod roboczym tytutem ,Nowa

technika, metodyka i organizacja skryningowych ba-
dan bakteriologicznych”.

Na drugim zebraniu dr Kojder przedstawit takze
wyniki swoich doswiadczehn majace znaczenie dla ra-
cjonalniejszego leczenia chorych we wczesnych okre-
sach po urazach czaszkowo-mézgowych. Ustalenia te
znajdg takze wyraz w wydaniu ,Informacji Sygnal-
nej Oddziatu Szczecinskiego PTP im. Kopernika”.

Oddziat Szczecinski w 1978 r. liczyt 108 cztonkdw,
w tym 1 cztonka zbiorowego, ktdrym jest Koto Bio-
logiczne VII LO w Szczecinie.

W okresie sprawozdawczym zmart prof. dr Stefan
Kownas, byty wieloletni przewodniczacy Oddziatu
Szczecinskiego PTP im. Kopernika i jeden z jego
cztonkdédw-zatozycieli. W pamieci naszej pozostanie ja-
ko patriota, uczony, przyrodnik znany szeroko z cen-
nych prac botanicznych, rzeczowy i uroczy przewod-
nik na wycieczkach botanicznych i szlachetny czto-
wiek.

Zygmunt Sagan
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OLIMPIADY BIOLOGICZNE

Finat IX Olimpiady Biologicznej pt. ,,R0Sli-
ny wyzsze i zwierzeta kregowe w przyrodzie
I gospodarce cztowieka”

Wzorem lat ubiegtych w r. szkolnym 1979/80, juz
po raz IX, w sali Audytorium Maximum Adama Mi-
ckiewicza Uniwersytetu Warszawskiego odbyto sie
uroczyste zakonczenie zawod6éw ogoélnopolskich Il sto-
pnia 11X Olimpiady, organizowanej przez Minister-
stwo Os$wiaty d Wychowania. Komitet Gtéwny Olim-
piady Biologicznej, Polskie Towarzystwo Przyrodni-

kéw im. Kopernika i Lige Ochrony Przyrody.
W od$wietnie przystrojonej sali zgromadzili sie
olimpijczycy w liczbie 143 os6b, ich nauczyciele, ro-

dzice oraz zaproszeni goscie, a wséréd nich przedstawi-
ciele: Ministerstwa OS$wiaty i Wychowania — dyr. Jan
Malczewski, Ministerstwa Administracji, Gospodarki

Terenowej i Ochrony Srodowiska — dyr. J. Pawlak,
Ministerstwa Les$nictwa i Przemystu Drzewnego —
dyr. M. Wojda, Ministerstwa Rolnictwa — A. Mu-
szynski, Uniwersytetu Warszawskiego — prorektor

prof. dr Kazimierz Dobrowolski, Polskiego Towarzys-
twa Przyrodnikéw im. Kopernika — wiceprezes doc.
Jan Wasowicz, Pol. Zaktadéw Optycznych — red. Sta-
chowiak, przedstawiciele czasopism, Radia i Telewizji,
organizacji mtodziezowych, Zwigzku Socjalistycznej
Mtodziezy Polskiej, Zwiazku Socja-listyczinego Studen-
tow Polskich, Przew. Komitetu Okregowych Olimpia-
dy Biologicznej.

Na zakonczenie uroczysto$ci zabrat gtos prof. dr
Wtodzimiera Michajtow, a nastepnie odbyt sie wyktad
prof. dr Juliusza Naregbskiego z Uniwersytetu M. Ko-
pernika 'W Toruniu pt. ,podstawowe zagadnienia bio-
logii termicznej”.

Prof. Michajlow w swoim krétkim przemoéwieniu
podkreslit fakt ustalonej juz frekwencji ucznidw row-
niez w IX Olimpiadzie; liczba 3568 ucznidow zgtoszo-
nych od Olimpiady od kilku lat utrzymuje siie¢ na sta-
tym poziomie. Zwrécit tez uwage na fakt wyréwna-
nego poziomu wiedzy biologicznej u egzaminowanych
olimpijczykéw. Olimpiada zatem spetnia wazne zada-
nia ksztatcace i wychowawcze, sprzyja wyréwnywa-
niu poziomu nauczania biologii w szkotach na terenie

Laureaci nagrod

Nagroda | stopnia Klasa pkt
Witczak Pawet v 183
Jarmotowski Artur v 182
Jasinski Marek 11 179
Kostrubata Matgorza- v 176
ta
Pajor Adam 11 176
Nagroda Il stopnia
Bojarowski Tomasz m 176
Gotebiewski Andrzej Il 175
Kokot Michat v 174
Kochanowski  Zbig- v 174
niew
Richter Hanna 11 169
Nagroda Ill stopnia
Dulak Jozef m 169
Gryzto Iwona v 167
Nowak Jan v 165
Kustrzycka Dorota v 166
Karpinska Ewa v 165
Chetmonska Anna v 162
Nowak Ewa v 161
Tyc Marek iii 160
Burzynski Artur iii 158
Zieleniewski.  Woj- v 155

ciech

I LO Zielona Goéra

kraju, wptywa na podniesienie wynik6dw nauczania, oraz
jest bodZzcem do samoksztatcenia nauczycieli opie-
kunéw olimpijczykéw. Zaznaczyt réwniez, ze badania
Komitetu Gtéwnego nad losami dotychczasowych
olimpiad wskazuje na bardzo dobre wyniki i aktyw-
no$¢ spoteczng olimpijczykéw w toku studiéw uni-
wersyteckich, medycznych czy rolniczych.

Uczestnicy tegorocznych zawodéw Il eliminacji wy-
kazywali bardzo dobre opanowanie wiedzy programo-
wej nauczania biologii, korzystali w wiekszosci z li-
teratury i podrecznikéw naukowych i popularnonau-
kowych, co niewatpliwie zadecydowato o wysokim po-
ziomie ich wiedzy biologicznej, wykraczajacej poza
ramy programu szkoty S$redniej.

Prace badawcze przedstawione przez olimpijczykow
wskazywaty na duzy stopien samodzielno$ci, umieje-
tnos¢ planowania i projektowania eksperymentow,
mozno$¢ zaznajomienia sie z nowym dziataniem badan
dotyczacych roslin leczniczych. Literatura pomocnicza
zostata prawidtowo zastosowana i wykorzystana w to-
ku pracy badawczej. Najlepsze prace zostaty nagro-
dzone i to zaréwno autorow Ill, jak i Il stopnia.

Lista wyréznionych prac badawczych zawodnikow
I i 11l eliminacji IX Olimpiady Biologicznej oraz ich
opiekunéw w r. szkolnym 1979/80:

Il stopnia

1. Gawlikowicz Maciej — IIl LO im. A. Mickiewicza
w Katowicach. Naucz, mgr Maria Leksowska, 2. Kru-
szewski Marcin XXVI LO im. Henryka Jankow-
skiego w Warszawie. Naucz, mgr Maria Chodorek,
3. tuniewski Jacek — Zespdt Szkét Ogolnoksztatca-
cych im. Marii Skitodowskiej-Curie w Hajndwce.
Naucz, mgr Halina Hiuszyk, 4. Richter Anna — LO
iim. Ruy Barbosa w Warszawie, Naucz, mgr Maria
Niemierko, 5. Zielinski Piotr — XXIV LO im. Marii
Sktodowskiej-Curie w todzi. Naucz, mgr Zofia Pajak.

Il stopnia
6. Auiriga Lecz — LO im. Stefana Zeromskiego w Le-

borku. Naucz, mgr Henryk Brychczynski, 7. Jabton-
ski Janusz — Il LO im. Gabriela Narutowicza w to-
dzi, Naucz, mgr Barbara Kapica, 8. Manycz Elzbie-

ta — Zesp6t Szko6t im. Bolestawa Krzywoustego LO
w Gtlogowie. Naucz, mgr Anna Wtodarczyk, 9. Ostrow-
ska Katarzyna — LO im. Marii Skiodowskiej-Curie

Szkota Nauczyciel

mgr Z. Tompalski

I LO Kalisz mgr 1. Magnuszewska
VII LO Katowice mgr Mania Goral
IV LO Lublin mgr A. Stochimelski

LO Nowy Sacz

I LO Legnica
LO Tczew

11
LO Kolbuszowa

I LO Warszawa

I LO Nowy Sjgcz
I LO Nowy Sacz
LO Kolbuszowa

mgr J. Szczepanek

mgr |. Wozniak
mgr J. Biskup
mgr M. Leksowsika
mgr W. Le$niak

LO Katowice
M. Niemierko

mgr

mgr
mgr

J. Szczepanek
J. Szczepanek

mgr W. Leé$niak
ZSO 3 Wroctaw mgr M. Maron
VI LO Bydgoszcz mgr M. Biniakowska
ZSO 3 Wroctaw mgr. M. Maron
Il LO Kielce mgr E. Mocarska
LO Bolestawiec mgr S. Marcinéw
I LO Krakow mgr A. Hofman
I LO Zielona Gora mgr z. Tompalski
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w Szczecinie. Naucz, mgr Barbara Matasiewicz, 10.
Panek Janina — LO im. Hanki Sawickiej w Rybniku,
Naucz, mgr Agnieszka Ciesielska, 11. Roczen Ro-
bert — VI LO im. Stefana Czarnieckiego w Szczeci-
nie. Naucz, mgr i-nz. Michalina RomanczyK.

W biezagcym roku szkolnym do zawodéw IX Olim-
piady | stopnia zgtosito sie 3568 uczniéw, do Il stop-
nia zakwalifikowato siie 1625 zawodnikéw, a do Il
stopnia dopuszczano 143 olimpijczykéw (z takich
miejscowosci, jak: Bartoszyce, Bochnia, Busko-Zdroj,
Ciechocinek, Gizycko, Hajnowika, Kolbuszowa, Kaiisz,
Kedzierzyn-Kozle, Ketrzyn, Lebork Lublin, Lublin,
Milicz, Nysa, Nowy Targ, Pruszkéw, Putawy, Rybnik,
Tomaszéw Maz.,

Skawina, Stupsk, Sosnowiec, Sopot,
Tarn6w, Walcz, Watbrzych, Wotéw, Warszawa, Zie-
lona Géra).

Dyplomy i ztote odznaki otrzymali laureaci, nato-
miast zaswiadczenia i srebrne odznaki finalisci. Dy-

plomy ii zaswiadczenia warunkujag wolny wstep na
wyzsze uczelnie zgodnie z odrebnymi przepisami.

Po przemoéwieniach wspdtorganizator6w wreczono
nagrody pieniezne w postaci bonéw oszczedno$ciowych
(Min. Os$wiaty i Wych.), ksigzki i aparaty filmowe
laureatom i ich nauczycielom, pozostali finalisci otrzy-
ksigzki.

mali nagrody rzeczowe — aparaty fotogr. i

Mikroskop ,Studar” (dar Pol. Zaktadéw Optycznych)
i rzutniki ,Diapol” otrzymali zdobywcy nagrody I
stopnia — Pawet Witczak z Liceum Ogo6lnoksztatca-

cego w Zielonej Gérze i Artur Jarmotowski z Li-
ceum Ogolnoksztatcacego w Kaliszu. Pozostali laureaci
otrzymali aparaty filmowe (dar Min. Le$nictwa, Min.
Rolnictwa, Min. Administracji Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska, Ligi Ochrony Przyrody, ZSMP
i SZSP).

Nauczycielom
dzie m— w liczbie 30 — wreczono
odznaki za dziatalno$¢ spoteczng na
Biologicznej.

Ponadto nagrode pieniezng Ministerstwa OS$wiaty
i Wychowania otrzymato 20 nauczycieli za aktywnosé
w popularyzowaniu dotychczasowych Olimpiad:
1) mgr Maria Leksowska, Katowice, 2) mgr Maria Cho-
dorek, Warszawa, 3) mgr Halina Hituszyk, Hajnéwka,
4) mgr Mania Niemierko, Warszawa, 5) mgr Zofia Pa-
jak, £6dz, 6) mgr Henryk Brychczynski, Stupsk, 7)

rozpoczynajacym prace w Olimpia-
legitymacje i ztote
rzecz Olimpiady

mgr Barbara Kapica, t6dz, 8 mgr Anna Witodar-
czak, Gtogéw, 9) mgr Barbara Matlasiewicz, Szczecin,
10) mgr Agnieszka Oiesieiska, Rybnik, 11) mgr Micha-
lina Romanczyk, Szczecin, 12) dr Zdzistawa Gnoin-
ska, Bochnia, 13) mgr Eugenia Gasowska, Bydgoszcz,
14) mgr Barbara lzykowska, Poznan, 15) mgr Janina
Kurek, Bartoszyce, 16) mgr Irena Kostka, Gdarnsk-
-Wrzeszcz, 17) mgr Maria Leksowska, Katowice (4
Olimp.), 18) mgr Janina Szczepanek, Nowy Sacz (7
Olimp.), 19) mgr Zygmunt Tompalski, Zielona Gora
(7 Olimp.), mgr Janina Pawlicka, is.oZle.

Organizatorzy Olimpiady Biologicznej — Minister-
stwo OS$wiaty i Wychowania, Komitet Gtéwny Olim-
piady Biologicznej, Polskie Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika i Ligi Ochrony Przyrody sktadaja serdecz-
ne podziekowanie za pos$rednictwem ,Wszechswiata”
fundatorom cennych nagréd rzeczowych, terenowym
wtadzom os$wiatowym, uczelniom szk6t wyzszych, dy-
rekcjom szkét Srednich, nauczycielom biologii, opieku-
nom zawodnikéw za duzy wkiad pracy spotecznej w
popularyzacje i organizacje IX Olimpiady.

Na zakonczenie uroczystosci, kierownik Olimpiady
mgr Janina Zdebska-Sierostawska omoéwita zatozenia
i warunki jubileuszowej X Olimpiady na rok 1980/31
,Cztowiek ksztattuje s$rodowisko” (,Kosmos” Seria A,
4/1979 i ,,Wszech$wiat” 1/1980), zachecajac réwniez na-
uczycieli i uczniéw do przygotowania i udziatu w tej
Olimpiadzie. Jednocze$nie wyjasnia sie, ze Komitety
Okregowe w 18 okregach organizujg w porozumieniu
z Kuratorium O$wiaty i Wychowania konsultacje dla
zainteresowanych Olimpiadg. Adresy Komitetow
Okregowych Olimpijczykéw zawarte sa W ,wytycz-
nych” do X OB.

Wytyczne do X Olimpiady, jak tez pieknie wykona-
ne plakaty popularyzujagce X OB, zostaty przekazane
szkotom za posrednictwem Komitetbw Okregowych
i zapewne Koledzy Nauczyciele korzystajg juz w petni
z tych wskazéwek.

Komitet Gtéwny zyczy powodzenia i dalszych suk-
ceséw Kolezankom i Kolegom w pracy popularyzator-
skiej Olimpiad, ktére maja tak duze znaczenie wy-
chowawcze dla szkdét, miodziezy i spoteczenstwa.

J.Zdebska-Sierostawska
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

82-300-Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad, Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

31-118 Krak6éw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132

90-001 t6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/t6dz nr 47513-7676-132

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i RoS$lin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, |Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

70-111 Szczecin, Al. Powstancéw WIkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP I O/M Torun nr 87014-6477-132

G0-991 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-
szawa nr 1153-190613-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132

65-052 Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Lasow
Panstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Go6ra nr 97521-91918-132

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
1946 ,, , 1, 2,34, 56 po 072za egzemplarz (komplet)
1947 , , 1 2,34, 56 78 910po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1948 , ., 1 2,34, 56 7,8 910po 072 za egzemplarz (komplet)
1952 ,, ,, 3—6, 7—10, (foczgone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
. . 89, 1011 (tgczone) po 8— za egzsmplaarz
1954 ,, , 9—10 (taczone po 2 egz). po 8— za egzemplarz
1955 ,, , 3, 4,5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz
1953 , ,, 1,2 3 4,567 8,9 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (lgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 ,, , 1,2 3 4,56, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» »8—9 (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 ,, ,1,2 34,5 6,9 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz
» » (—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 , , 1,2 34,586, 11, 12, po 6— za egzemplarz
W o 1—8 (3}a,czony ;;o 12— za egzemplarz
190 , , 1, 2,3 4,5 76,7,8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
19%1 ,, .1 2,3 4,5 6,910 11, 12 po 6— za egzemplarz
,» »1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplit)
962 , ,1, 23 45 6,910 11, 12 po 6— za egzemplarz
. . —8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
193 , .12 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » —8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
194 , , 1,2 3 457, 9, 10, 11, po 6.— za egzemplarz
. »—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
195 , .12 34578 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. . (—8 (faczony) po 12— za egzemplarz ?komplet)
1963 ,, ., 12 3 4,56 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » (—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
197 ., ,1 2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6. za egzemplarz
. . 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
98 , ,1,2 345786 9 10, U, 12 po 6— za egzemplarz
. . —8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1939 , ., 569 10, i1, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1970 ,, ,1,2 3, 4,56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » (—8 (taczony) po 12— za egzemplarz c(]komplet)
971 ,, ,1,2 345786 9 10, 11, 12 po 6.— egzem{()larz
. » 7—8 (laczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
972 ,, ,1,2 3 4,56, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
., . [—8 ({agczony) po 12— za egzemplarz ?komplet)
1973 , ,12 34,5786 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

) po 12— za egzemplarz (komplet)
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PL ISSN 0043-9592 Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36,—
rocznie 2t 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziatly RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caty rok na-

stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwcanalll kwartati Il pétrocze roku biezacego

do 10 wrzes$nianalV kwartat roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajag zamodwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch™;
w miejscowosciach za$, ktérych nie ma Oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch” Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna nabyé lub zaméwié w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksiagzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum—PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakéow, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.

Indeks 38158





