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WIRGILIUSZ ZUROWSKI (Popielno)

DZIKI (Sus scrofa L.)

Dzik w Polsce jest najpopularniejszym ga-
tunkiem grubej zwierzyny. Z racji liczeonosci,
rozprzestrzenienia i obowigzujgcych dla tego
gatunku sposobow polowania jest dostepny dla
szerokich rzesz naszych mysliwych. W ostat-
nich latach stan liczebny tego gatunku utrzy-
muje sie w ilosci okoto 60 tys. sztuk, z ten-
dencjami wzrostu populacji. Sposrdd grubych
zwierzat townych jest gatunkiem stosunkowo
najbardziej (rbwnomiernie rozprzestrzenionym,
stad tez wynika powszechne zainteresowanie
mysliwych tym gatunkiem i wysokie jego po-
zyskanie. Rocznie w ostatnich latach 'pozysku-
je sie w Polsce okoto 40 tys. sztuk dzikéw.
W ekonomice naszej gospodarki towieckigj
stanowi niebagatelng pozycje. Jest jednak ga-
tunkiem budzacym najwieksze kontrowersje.
Powazny bowiem cien na jego role w gospo-
darce towieckiej rzucaja szkody wyrzadzane
przez dziki w gospodarce rolnej. Szkody te
niestety, w miare wzrostu populacji i jedno-
czes$nie intensyfikacji rolnictwa, rosng niepo-
miernie szybko. Wyptacane rolnikom z tego
tytutu odszkodowania przez Ministerstwo Les-
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nictwa i Polski Zwigzek towiecki przekro-
czyty 400 milionéw zt rocznie. Nie jest jednak
wskazana nadmierna redukcja dzikow, spet-
niaja one bowiem w gospodarce le$nej bardzo
wazng i pozyteczng role. Poza spulchnianiem
gleby i umozliwianiem samosiewow, dziki sku-
tecznie ograniczajg mozliwo$¢ gradacji wielu
szkodnikéw drzew. Peinig takze stuzbe sani-
tarng lasu zjadajgc padline, towigc zwierzeta
chore i okaleczone. Ta ostatnia rola jest waz-
na w naszych lasach pozbawionych duzych
drapieznikéw.

Warto jeszcze zwr6ci¢ uwage na fakt, ze
dzik jest jedynym zyjacym protoplastg euro-
pejskich gatunkéw zwierzat udomowionych.
Przetrwanie i intensywny rozwdj populacja
dzika zawdziecza swej ogromnej plastycznosci,
zdolnosci adaptowania sie do szybko zmienia-
jacych sie warunkéw Srodowiska, a chyba tez
zaistniatym na przestrzeni wiekdéw krzyzowa-
niom ze Swiniami domowymi.

Rola dzika w przyrodzie i w gospodarce
cztowieka wymaga wypracowania racjonalnych
metod gospodarzenia populacjg w taki sposdb,
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by mozliwe byto utrzymanie wysokiej liczeb-
nosci populacji, przy zachowaniu intensywne-
go pozyskania i znosnych gospodarczo szkod
w polach uprawnych. Wiele prac i badan po-
Swiecono na wypracowanie takiego modelu go-
spodarzenia populacjg dzikéw. U podtoza tych
rozwigzan znalez¢ sie musiata doskonata zna-
jomos$¢ biologii i etologii tych zwierzat.
Warto zatem przedstawi¢ chyba stan wiedzy
0 tym gatunku. Wiedze te w ogromnej mierze
zdobyto na podstawie obserwacji zwierzat,
czynionych przez mysliwych-przyrodnikow.
Na przestrzeni lat wiedza ta byta konsekwent-
nie uzupetniana, nie postawiono jednak kropki
nad ,,i” bowiem ze zmiang warunkéw $rodo-
wiska zmieniaé sie zaczela rowniez i etologia
tego plastycznego gatunku. Jak widziano dzi-
ka i mozliwosci eksploatacji populacji w cza-
sach, kiedy zaczeto tworzy¢ podstawy racjo-
nalnego towiectwa, obrazuje nam poetycki
podrecznik Wincentego Pola, wydany w Po-
znaniu w 1870 roku. Rok Mysliwca tegoz au-
tora to kompendium wiedzy bystrego obser-
watora i znawcy przyrody, narzucajace nor-
my etyczne i gospodarcze towiectwa wynika-
jace z biologii zwierzat townych. Dlatego tez
potrzebne wydaje sie tu zacytowanie frag-
mentéw dotyczacych dzika:
wotyczen: U dzikow konhczy sie w tym mie-
sigcu czas rui, na samury * juz sie nie poluje...
Dzika mieso zte w tym czasie, a warchlaki
zbiedniaty od zimy.
Luty: Dla dzikdw nie mingt jeszcze czas rui.
towami rozstrzelone i w cudze lasy zagnane
samury fukajg sie jeszcze do potowy lutego.
Stado trzyma sie w gaszczu i wielkich mro-
wisk po iesie.
Marzec: Odynce i wycinek odstrzelit sie od
stada i ryje sie w gestwiny, a samury szukajg
w podszytych ostepach ‘'bezpiecznego dla sie-
bie bartogu. Takroczne warchlaki zbiedniaty
do reszty od zimna i stoty wiec na dziki po-
lowania nie ma.
Kwiecien: Odyniec z wycinkiem ryje za sto-
dyczka ipo gaszczach i nikogo nie szuka,
a warchlaki chodza osobnym stadem, a samury
lezg juz po ostepach w bartogu.
Maj: Odynce, takoroczne warchlaki i jatowe
lochy trzymajg sie stadem, a stare samury
majg juz moregowate prosieta i ryjg po sotot-
winach za stodyczka.
Czerwiec: Dziki trzymajg sie i w tym czasie

ciggle gaszczow, ale samura wywiodla juz
z bartogu 8 do 10 moragich warchlat.

Lipiec: Samuiry trzymajg sie w tym czasie
z warchlakami w gaistyéh, zwartych skraj-

nych lasach. Stary dzik poczyna sie zbliza¢ do
hurtu, ktory sie kupag trzyma i w polach nie-
kiedy wielkie robi szkody, mianowicie noca.
Stad tez sg okolice, gdzie z ognistg obtawg
(to jest z ptongcymi wiciami i snopami na ty-
kach) poluje sie juz w tym czasie na dziki,
przejmujac oblawg tan przez nie zajety i spe-
dzajac je na powrdt do lasu. Zuchwate uste-
puja tylko z trudnosScia, a ze sie wolno i sta-
dem cofajg, stad jest tego rodzaju polowanie

fatwiejsze od innych na dziki, a czestokro¢
bardzo wdzieczne.

Sierpien: Dziki trzymajg sie gaszczow, ale w
lasach skrajnych, ktére o uprawne tany gra-
niczag. W czasie gorgcym szukaja w leSnych
btotach bartogu. Wodzace samury chodzg jesz-
cze z warchlakami z osobna. Jatowe loszki,
podswinki i wycinki trzymajg sie hurtu. Stary
odyniec Chodzi jeszcze z osobna, ale wpada
juz niekiedy na chwile do stada.

Wrzesien: Stada dzikdw przeszty po Skoniczo-
nych zniwach na wielkie lasy i lezg po bagni-
stych stotwinach.

Pazdziernik: Dziki idg na zoladz w dabrowy
i na bukiew w buczyny. Mitode warchlaki po-
rastajg bardzo sporo, a podSwinki o drugie
tyle. Samury odzywiajg sie po odkarmieniu
warchlakéw, hurt jalowy pecznieje, a stare
dziki nabieraja zuchwato$ci i sity. U dzikéw
poczynajg sie fukaé¢ samury i lochy jatowe.
Listopad: Listopad to wiasciwy czas na polo-
wania na dziki, ktére teraz na zotedzi i bukwi
speczniate, chtodzg sie po bagnistych sototwi-
nach i szczeC ocierajg o kore drzew, bo doto-
zone dostajg Swigdu w skorze. Stad tez tatwo
w tym czasie objechaé¢ ich bartdg i po korze
drzew upatrzy¢ gdzie sie tarty”.

Chociaz obrazowe opisy Pola, oddajgce traf-
ne obserwacje z biologii dzika, w ogromnej
mierze sa nadal aktualne, wymagajg jednak
uzupetnien. Wiele bowiem zmienito sie i w
Srodowisku i w samym zachowaniu sie dzikéw
i pogladach na eksploatacje tego gatunku.
Skurczyty sie kompleksy lesne, a przede
wszystkim zmienit sie charakter lasu w prze-
wazajgcej czeSci na monokultury szpilkowe.
Skurczyta sie zatem zasobno$¢ karmy dziczej
w lesie, cho¢ z drugiej strony pojawito sie
wiele miejsc, gaszczéw sosnowych czy Swier-
kowych przydatnych na ostoje czarnego zwie-
rza. W polu wzrosto bogactwo upraw, a wpro-
wadzana coraz powszechniej w ostatnich dzie-
sigtkach lat kukurydza stworzyta dogodne
warunki ostonowe i zerowe, umozliwiajace
dzikom wielomiesieczne przebywanie wsrod
upraw polowych bez -powrotu do lasu. Stwo-
rzyta takze dogodne warunki dla intensywne-
go przemieszczania sie dzikéw na znaczne od-
legtosci.

Te nowe warunki ekologiczne wptynety na
bardzo intensywny przyrost populacji; od cza-
séw Wincentego Pola ilos¢ dzikdw na naszych
ziemiach wzrosta co najmniej dwukrotnie.
Stad i konieczno$¢ intensywnego pozyskiwa-
nia, a zatem i znacznego rozciggniecia sezonu
polowan w czasie.

Aktualnie okoto 58% naszych laséw stano-
wig bory, w ktoérych poza okresami gradacji
szkodnikéw drzew, zasobno$¢ zeru dla dzika
jest skapa. Stad tez znaczny wzrost tendencji
do migracji okresowych. Przy tego rodzaju
lasach dziki znacznie intensywniej korzystajg
z upraw polowych i okresowo zawarto$¢ kar-
my roslinnej z p6l w zotgdkach odstrzelonych
dzikéw dochodzi do 90%. W okresach gradacji
owadow szkodliwych w lasach nastepujg prze-
mieszczenia i skupianie sie dzikdw na tych



terenach. Podobnie przy wysypie, debiny Ilub
buczyny wystepuja znaczne wedrowki dzikow
i skupianie sie ich w owocujgcych drzewo-
stanach.

Normalnie jednak watahy dzikéw, jak i po-
jedynki trzymajg sie zwykle okreslonych po-
wierzchni, ktérych wielko$¢ zalezy od zamoz-
nosci zerowej i spokoju w towisku. Najwiekszy
areat osobniczy majg odynce i wycinki. Naj-
mniejszy lochy prowadzgce, ktérych areat po-
wieksza sie w miare wzrostu warchlakéw i ich
zapotrzebowania na karme. Jednak arealy zaj-
mowane przez lochy prowadzace zwykle na-
lezag do najzasobniejszych w karme w danej
okolicy. W ciggu roku arealy osobnicze ule-
gajg znacznym wahaniom. Najwieksze sg p0Oz-
ng jesienda, kiedy zwierzeta zerujg najbardziej
intensywnie. Nocne wedrowki dzikéw za kar-
ma dochodzi¢ mogg do 10 km. Arealy osob-
nicze wiosng i latem sg znacznie mniejsze,
a w zimie przy duzych opadach $niegu moga
by¢ ograniczone do 0,5—2,5 km2

Dzik jest zwierzeciem wszystkozernym
i sktad jego pokarmu moze by¢ bardzo uroz-
maicony. Ogdlnie dorosty dzik potrzebuje na
dobe okoto 1,5 kg zeru treSciwego i 3 kg obje-
tosciowego. W okresie zimy dzik potrafi znies¢
nawet diuzsze okresy gtodu dzieki zapasom
odtozonego jesienig tluszczu wewnetrznego
i podskérnego. Gromadne zycie dzikéw, zwia-
szcza w okresie zimy, ufatwia zdobywanie po-
karmu zwierzetom stabszym — warchlakom
i przelatkom, zwilaszcza w okresach kiedy zie-
mia jest juz zamarznieta i rycie jej wymaga
znacznej sity. Trzeba bowiem pamieta¢, ze
2/3 pokarmu dzik znajduje w gornej warstwie
gleby i w Scidtce, a tylko 1/3 zbiera na ziemi.

Dziki majg doskonale rozwiniete zmysty jak
wech, stuch, dotyk, smak, natomiast staby
maja wzrok. Zmysty odgrywajg ogromng role
w unikaniu niebezpieczeAstw, a takze sg bar-
dzo pomocne w zdobywaniu pokarmu. Za po-
mocg wechu i dotyku dziki bezblednie wy-
szukujg ziarna ciezkonasiennych w Scioice,
a takze potrafig polowa¢ na mate gryzonie
wyszukujac je w norach na znacznych gtebo-
kosciach.

Dziki zaszywajg sie na dzienny spoczynek
w gaszcze spokojne i bezpieczne. Do spoczyn-
ku zaréwno w lecie, jak i zimie przygotowuja
sobie bartogi. Watahy dzikéw zalegajg na spo-
czynek gromadnie, a zwilaszcza zimg uktadajg
sie obok siebie wzajemnie sie grzejgc. Wycinki
i odynce, a czasem jatowe samury zalegajg
osobno, nawet wtedy kiedy przebywajg w sta-
dzie. Ich legowiska znajdujg sie nie opodal
spoczynku watahy. Pojedynki przy wyborze
miejsca spoczynku dajg dowody znacznej inte-
ligencji. Zalegajg w miejscach najmniej spo-
dziewanych, czesto bardzo blisko drég, do bar-
togu podchodzg zataczajac petle, tak ze trudno
jest je niespodziewanie zaskoczyé¢ idac ich $la-
dem. Dziki z wyjatkiem okresu huczki, a cza-
sem prowadzenia miodych, pedza nocny tryb
zycia, dnie spedzajac w gaszczach w barto-
gach. Dziki bardzo chetnie korzystaja z ka-
pielisk i babrzysk btotnych, gdzie pozbawiajg
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sie pasozytdbw zewnetrznych skory. Ranione
osobniki tracg goraczke i leczg sie korzystajac
z blot borowinowych i torfowych. Z babrzysk
btotnych dziki korzystajg przez wiosne, lato
i jesien, na potudniu Polski czasem tez zima.

Dziki sg zwierzetami stadnymi, zyjg gro-
madnie w watahach, ktorych skiad w ciggu
roku ulega znacznym zmianom. Od watah od-
bijajg sie tylko odynce, wycinki i czasem ja-
towe, stare lochy. Najmniejsza watahe stanowi
wiosng rodzina skladajgca sie z lochy i jej
przychowku. Kiedy miode majg juz 6—8 ty-
godni, watahy powiekszajg sie zwykle przez
potaczenie 2 lub wiecej prowadzacych loch.
Najstarsza z loch obejmuje prowadzenie wa-
tahy. Tam gdzie stan loch jest duzy, z arealu
przez nie zajetego wypierane sg zwykle inne
dziki, zwlaszcza odynhce i wycinki, ktdre szu-
kajg spokojniejszych miejsc. Do watah ziozo-
nych z prowadzacych loch zwykle jesienig do-
taczajg stabsze przelatki i wycinki. Natomiast
na okres huczki dochodzg do nich odynce
i silne przelatki. Zimowa wataha dzikow ma
zatem bardzo urozmaicony skiad i moze liczy¢
nawet powyzej 40 osobnikéw. Wataha trzyma
sie miejsc zasobnych w karme. Zima, tam
gdzie wystepujg duze drapiezniki jak wilk czy
ry$, potrafi sie skutecznie broni¢ przed ich
napascia.

Dos$¢ czesto, tam gdzie nie ma presji duzych
drapieznikow, przelatki w zimie tworzg wias-
ne watahy, do ktérych czasem dolgczajg sie
jatowe lochy i stabe wycinki. Wycinki wiosna
zwykle oddzielajg sie od watah i zaczynajg
samotne zycie. Czasem tez podobnie postepujg
silne przelatki.

Okres huczki u dzikdw moze trwac bardzo
dtugo i zalezy w znacznej mierze od zasob-
nosci zeru w S$rodowisku oraz od spokoju.
Przewaznie trwa od listopada do lutego. Przy
niedostatku karmy, czestym  niepokojeniu
zwierzat, lub przy bardzo ostrych i dtugich
zimach huczka moze odbywac¢ sie w lutym,
marcu, a nawet w kwietniu. U dzikéw wy-
stepuje bardzo silny dobdr naturalny. Odynce
walczg ze sobg i stabsze samce nie sg do-
puszczane do rozrodu. W zaleznosci od prze-
biegu huczki pierwsze porody u dzikéw majg
miejsce w lutym i na poczatku marca. Mogg
sie przecigga¢ do maja, czerwca. Cigza u dzi-
kéw trwa okoto 133—140 dni. Ciezarne lochy
na tydzieh lub dwa przed porodem odigczajg
sie od watahy i przygotowuja bartogi do po-
rodu. Zwykle w gaszczach niedostepnych
miodnikéw, w miejscach bardzo spokojnych.
Bartdg budowany jest z chrustu, traw i scid#ki,
0 scianach dochodzacych do wysokosci 50 cm.
Lochy, w zalezno$ci od wieku, rodza 2 do 13
mtodych pasiakow, S$rednio okoto szesciu.
Przez mniej wiecej dwa tygodnie miode po-
zostajg w bartogu. Lochy sa bardzo troskli-
wymi matkami, dbajg o utrzymanie ciepta w
gniezdzie, karmig mate 5—6 razy na dobe.
Tygodniowe warchlaki sg juz ruchliwe i zwa-
we. Miesieczne zaczynajg opuszcza¢ bartog
1 wedrowac¢ za matkg. W razie niebezpieczen-
stwa warujg nieruchomo, kryjac sie skutecz-
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nie w runi leSnej. Starsze, w wieku okoto 3
miesiecy, w takich przypadkach nieruchomiejg
stojac w zaro$lach. Mitode ssg matke od 2,5
do 3,5 miesigca, jednak dwutygodniowe zaczy-
najg sie juz interesowa¢ karmaga zerujgcej mat-
ki, a miesieczne korzystajg z jej statego po-
karmu. Po drugim miesigcu zycia ubarwienie
pasiakoOw zaczyna stopniowo zanikac. W wieku
5—6 miesiecy warchlaki majg juz suknie jed-
nolita z czerwonobrunatnym lub rdzawym od-
cieniem.

Straty ws$réd urodzonych warchlakéw sg
znaczne. Do wieku trzech miesiecy ginie okoto
20% prosigt, a w ciggu pierwszych siedmiu
miesiecy okoto 50%. Mimo tych strat przyrost
populacji dzikéw jest znaczny, a w latach ta-
godnych zim i obfitoSci zeru bardzo duzy.
Dlatego tez konsekwentne redukowanie po-
glowia, drogg racjonalnych odstrzatobw, ma
istotne znaczenie dla utrzymania szkéd w po-
lach w granicach gospodarczo znos$nych. Naj-
wigksze szkody w kulturach rolnych czynig
dziki od maja do wrze$nia. Szkody te w
ogromnej masie wyrzgdzane sg przez szybko
rosnagcg miodziez, ktorej zapotrzebowanie na
karme jest duze. Muszg one pokry¢ je w ciggu
bardzo krotkich letnich nocy.

Poznana biologia dzikéw i ich behawior
daly podstawe do nowoczesnego ustawienia
gospodarki fowieckiej tego gatunku. W gre
wchodzi tu wprowadzenie letniego dokarmia-
nia dzikéw w lesie, by odciggna¢ je od poszu-
kiwania karmy w polach, ale gtéwnie ksztat-
towanie odpowiedniej struktury populacji dro-
ga celowych odstrzatdw. Polowania na dziki
muszg sie zatem rozpoczyna¢ wczesnie i gtow-
nym przedmiotem polowan muszg by¢ prze-
latki i warchlaki. Intensywno$¢ pozyskania za-
leze¢ winna od przyrostu zrealizowanego (tego,
ktory winien by¢é pozyskany) i prowadzi¢ do
uzyskania obsady dzikéw od 10 do 20 sztuk
na 1000 ha lasow. Obsada ta winna sktadac

sie w przewazajacej mierze z dzikéw doro-
stych, bedacych w wieku produkcyjnym. Win-
na zawiera¢ przewage samcéw nad samicami.
Takie stado podstawowe z racji swego beha-
wioru bytuje gtéwnie w lesie, w znacznym
rozproszeniu, co ogranicza do minimum szko-
dy w uprawach polowych. Przyczynia sie tez
do lepszej penetracji lasu, podnosi znaczenie
dzika w Srodowisku leSnym, a jednocze$nie
stwarza rokrocznie mozliwos¢ wysokiej pro-
dukcji miodziezy.

W prawidtowo utrzymanej populacji dzikow,
w ktorej wiekszo$¢ stanowig osobniki doroste,
przyrost zrealizowany winien wynosi¢ od 100
do 150% stanu wiosennego dzikéw w towisku.
Pozyskanie zatem winno obejmowacé powyzej
60% warchlakéw, do 30% przelatkéw, a tylko
10% dzikéw dorostych — w tym 5% loch, w
miare moznosci starych i jatowych i 5% odyn-
cow konczacych swoéj optymalny rozwoj. Jest
to idealne ustawienie dziczego problemu, wa-
runkujgce wysokag produkcje z towiska, spet-
nianie pozytecznej biologicznej roli przez ga-
tunek w lesie i utrzymanie na znosnym po-
ziomie szkéd w uprawach polowych.

Oczywiscie taka gospodarka populacja wy-
maga odpowiedniego wyszkolenia mysliwych
i urzadzenia towiska. Ale tylko takie rozwig-
zanie moze nam gwarantowaé atrakcyjng
obecno$¢ dzika w naszych lasach przez wiele
nastepnych dziesiecioleci.

* Objasnienia terminéw umytych w nin. artykul®:

Samura = locha — samica dzika.

W archlakv— mtody dzik w pierwszym roku po urodzeniu.
Odyniec — stary dzik samiec — samotnik.

dzik dwu- lub

Wycinek ®== odcinek — samiec, trzyletni.

Hurt — stado.
Huczka — lochanie, okres godowy u dzika.

Przelatek — jednoroczny warchlak.

ROMAN STOPA (Krakow)

MOWA SZYMPANSA

Od dawna zauwazono, ze szympans (Pan troglody-
tes) ma zdolno$¢ wyrazania swych doznah emocjonal-
nych za pomocg wydawania dzwiekéw. Jednakze Kil-
kakrotnie podejmowane préby wejScia z nim w kon-
takt mowny catkowicie zawodzity. Ostatnio proba ta-
ka powiodta sie pp. Gardener w USA, jednakowoz
nie droga jezyka gtosowego, ale droga jezyka gestow.
Po 22 miesigcach niezwykle cierpliwej i ucigzliwej
procedury, doprowadzili oni 8-14-miesieczng matpe
Washoe do rozumienia i uzywania takich gestow, ja-
kie zostaty juz dawniej ustalone dla amerykanskich
szk6t dla gtuchoniemych w postaci tzw. ASL (Ame-
rican Sign Language).

A oto rezultaty do jakich doszli pp. Gardener: Opa-
nowanie pierwszego gestu lub migu trwato 7 miesie-

cy, dalsza nauka postepowata znacznie szybciej, bo po
22 miesigcach Washoe uzywata juz 34 migow, a po
40 wtadata 92 migami. Pierwszy gest znaczyt "przyjsé”.
Oczywiscie ten mig byt jej narzucony, natomiast w to-
ku uczenia potrafita sie zdoby¢ na samodzielne ta-
czenie migéw dla wyrazenia potrzebnych jej pojec.
Takim np. jej wynalazkiem byto polgczenie migow:
"otworzyé”, "jes¢”, "pi¢” i oznaczato "lodéwke”. Inne
potaczenie: " dac¢ ” +” Washoe ” + " taskota¢ ” znaczyto
7 prosze mie potaskotac ”.

Nauka odbywata sie najpierw na Uniwersytecie Ne-
vada, p6zniej na Uniwersytecie Oklahoma, gdzie na-
uczycielem byt wytrawny praktyk w tej dziedzinie
Pouts. Przy koncu studiow, po kilku latach uczeni
chcieli zbadaé, czy Washoe potrafi przekazywaé swoje



umiejetnosci innym szympansom, wzglednie czy be-
dzie komunikowa¢ sie na migi z szympansami zna-
jacymi jezyk gestéow. | tu takze osiggnieto pet-
ny sukces. Kiedy ja umieszczono na wysepce, gdzie
znalazta sie w towarzystwie okoto tuzina innych
szympanséw, ktérych pierwej nauczono jezyka ges-
téw, wowczas bez najmniejszej trudno$ci weszta z ni-
mi w kontakt mowny, m.in. zapraszata ich "chodz,
popiesc”.

Z punktu widzenia jezykoznawcy nie jest to jed-
nak peiny jezyk, brak mu kilku podstawowych cech
jezyka gtosowego, np. nie posiada podwdjnego wzor-
cowania (dzwieki i wyrazy), nie stanowi systemu ot-
wartego, a raczej ukiad zamkniety nie podlegajacy
dalszemu rozwojowi itd.

Dlaczego szympans nie potrafi sie nauczyé¢ mowy
ludzkiej? Mozna tu wymieni¢ dwie przyczyny. Po
pierwsze, jakkolwiek przy powierzchownym ogladzie
organy mowne szympansa niewiele sie rdznig od or-
ganéw cztowieka, to jednak nawet owe nieznaczne
réznice decydujg o niezdolno$ci szympansa do produ-
kowania tak subtelnych tworow, jakimi sg dzwieki
mowy ludzkiej. Wystarczy poréwnaé rentgenogram je-
zyka, ustawienie oraz wzajemne proporcje poszcze-
goélnych organdw mowy, aby stwierdzi¢, jak wielka
role w ich wzajemnym uktadzie odegrat chéd dwu-
nozny i wyprostowana postawa. Druga przyczyna tkwi
w braku koordynacji ruchéw organéw mowy oraz
braku Scistego, subtelnego powigzania miedzy osrod-
kami zmystowo-ruchowymi w mézgu a miesniami po-
wodujagcymi ruchy organéw mowy. Ze takie powiaza-
nie z grubsza istnieje, o tym $wiadczy zdolno$¢ szym-
pansa do produkowania réznych krzykéw czy haset.
Obok samogtosek, zr6znicowanych jednak tylko w dwie
pozycje: przednig a(e) i tylng o(u), wystepujg tam
rowniez spotgtoski gardtowe, jak
1) zwarte miekkopodniebienne

k (g, gh, kh) — ldzwiek
2) szczelinowe i zwartoszczelinowe

h, x kx' — 3dzwieki

(polskie ch, szczelinowa miekkopodniebienna)
3) nosowe m, {] — 2dzwieki
4) mlaski (wargowy, zebowy i boczny) — 3dzwieki

Stanowi to razem 11 protodzwiekow, czyli dzwiekdéw
w przyblizeniu podobnych do wydawanych przez czto-
wieka.

Ich analize przeprowadzita Blanche Learned, ktéra
jako niezwykle uzdolniony muzykolog napisata razem
ze znakomitym badaczem matp Yerkesem ksigzke
Chimpanzee Inteligence and Its Vocal Expressions.
Mozna by temu materiatowi zarzuci¢, ze jest przesta-
rzaty—ksigzka wyszta w r. 1925—iniestety nie ma nic
nowszego, a ze p. Learned miata specjalne zdolnoSci
chwytania i zapisywania nut, tego dowodem moze by¢
fakt, ze podwojny ton (double tone) zanotowany przez
nig zostat potwierdzony przez aparature nowoczesng
(spektrograf dzwiekowy). Ze wzgledu na nieznajomos$é
fonetyki p. Learned postugiwata sie notacjg dzwiekoéw
zgodng ze zwyklg pisownig angielskg, co jednak
da sie przetozyé na symbole fonetyczne. Wprawdzie
autorka zanotowata 32 "wyrazy” mowy szympansa, to
jednak po gruntownej analizie fonetycznej i seman-
tycznej okazato sie, ze tych wyrazéw jest tylko 23.

Po tych uwagach wstepnych przejdZzmy do omdwie-
nia owych 23 haset lub krzykéw dwojga szympansiat
Chima i Panzee. Ot6z najpierw wytaniajg sie krzyki
zwigzane z jedzeniem lub piciem. By¢ moze, ze po-

125

mocne tu byto, przeciwstawianie sie pokarméw mi-
tych, przyjemnych, ktéorym spontanicznie towarzyszyty
krzyki z zespotem dzwigkowym przyjemnym, a wiec
spotgtoskowy element k(g, gh, kh) lub wargowy + sa-
mogtoska typu przedniego a(e)—pokarmom niemitym,
odrzucanym przez organizm szympansa, ktérym towa-
rzyszyty zespoty dzwiekowe nieprzyjemne, a wiec X,
kx' rj + samogtoska typu tylnego o(u). Owe krzyki to-
warzyszace pokarmom mitym sg wyznaczane przez fi-
zjologie, ktora symptomy dzwiekowe przezyé przy-
jemnych umieszcza na styku tytu jezyka z podniebie-
niem miekkim, jak zwarte k, (g, kh, gh); na wargach
(m®); lub wreszcie — o ile chodzi nie o podniety po-
karmowe, ale o oddychanie — w swobodnym przej-
§ciu oddechu przez kanat oddechowy (krtaniowe szcze-
linowe h). Ta sama fizjologia wyznacza symptomom
dzwiekowym towarzyszacym wrazeniom smakowym
nieprzyjemnym szczeline miedzy podniebieniem migk-
kim a tytem jezyka x (charczenie z grubsza podobne
do naszego ch), zwarcie welarne z rezonansem noso-
wym 9 lub wreszcie zwartoszczelinowg wyrzutowa
kx'.

Zgodnie z tym samogtoski typu a (e) bedg stanowi-
ty symptom wrazenia dodatniego, akceptowanego
przez organizm, bedg one wyrazem dazenia w przod,
ku mitej podniecie, podczas gdy samogtoski, tylne ty-
pu o (u) bedag wyrazem cofania sie, ucieczki od nie-
mitego bodzca, wzglednie bedg wyrazem checi wyrzu-
cenia, pozbycia sie przykrej podniety smakowej —
wszakze jezyk pr?y ich wymawianiu réwniez cofa sie
ku tytowi.

Pozornie przeciwstawia sie takiemu ujeciu sam akt
potykania: tu trzeba jednak odrézni¢ faze wstepna, w
ktérej gtdd czy prosbha o pokarm wyznaczaja odnos-
nym hastom lub krzykom samogtoske tylng o (u), od
fazy koncowej, w ktorej zadowoleniu z wypicia czy
nasycenia towarzyszy samogtoska przednia a (e). Mo-
zemy ja obserwowac i u naszych dzieci, kiedy po wy-
piciu czego$ dobrego gtaszczg sie po brzuchu i daja
zadowoleniu dzwiekowy wyraz mruczac ad, a wiec
samogtoske typu przedniego.

Zobaczmy teraz czy materiat mowny p. Learnod da
sie ujag¢ w wyzej podane zasady:

1. Krzyki potgczone z pozywieniem — 5 krzykéw
o zespole dzwiekowym k (g, kh, gh) + a odpowia-
dajg powyzszym zasadom, a ich zréznicowanie, wy-
nikte z roéznych sytuacji jedzenia lub czekania na po-
karm odbija sie w tonie, ktory w zasadzie odzwier-
ciedla emocjonalny charakter przezycia: ton wznosza-
cy sie wyraza zadanie, domaganie sig, a ton opadaja-
cy prosbe, zyczenie, wreszcie ton wysoki nie jest tu
tonem alarmu, ale raczej radosci, zadowolenia. Cie-
kawa rzecz, ze motyw owocu, a wiec pozywienia ulu-
bionego przez szympansa, wykazuje dzwiek wargo-
wy m z tonem opadajacym. Takg samg sytuacje
obserwujemy w pdinocnej grupie buszmenszczyzny,
gdzie m znaczy je$¢ owoce, a wyraz pochodny ma z
tonem niskim znaczy "dawac”.

2. Sygnaly ostrzegawcze wykazujg wprawdzie ele-
ment spotgtoskowy g (k), ale doktadna analiza fone-
tyczna pozwala przypuszczaé¢, ze chodzito tu o g in-
jektywne (n injektywne, tj. g wymawiane przy ob-
nizonej krtani), bedgce symptomem strachu, lub o
kx', ktore ma za cel sptoszy¢, wystraszy¢ przeciwni-
ka; niski ton samogtoski w pierwszym wypadku pod-
kresla moment strachu, w drugim aa$ stanowi sym-
ptom cichego alarmu.
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3. Element wargowy m stanowi wyraz przyjazne-
go powitania, (wystepuje on tez u orangutana w po-
staci gtosnych cmokan). Drugi sposob powitania jest
wiasciwie symptomem gtosnego, hatasliwego alarmu
(rwah posiada ton wysoki) na widok kogo$ niepoza-
danego lub wrecz niebezpiecznego. Na to wskazuje
zarbwno element spotgtoskowy w postaci szczelino-
wej miekkopodniebiennej x, jak i w * ktore powstato
z o(u), a wiec obydwa symptomy przezycia niemi-
tego. Potwierdza to opis sytuacji: byto to mianowicie
powitanie kolacji przez Chima, ktéry byt podniecony
i bardzo gtodny, a wiec wrecz niezadowolony. Anglik
kwituje taka sytuacje powiedzeniem: ,A hungry man
is an angry man” (Gtodny cztowiek to cztowiek zty).

4. W krzyku lub wotaniu szympansa o ratunek nie
ma zdecydowanej barwy uczuciowej, jakkolwiek petni
on okres$long funkcje w zyciu szympansa, ma go wy-
prowadzi¢ z sytuacji osamotnienia, zagubienia sie w
puszczy tropikalnej czy sawannie i przywr6ci¢ na mi-

te, przyjemne tono spotecznosci szympansiej. Jest to
tedy rodzaj alarmu, stad najenergiczniejsza, pochta-
niajgca najwiecej energii artykulacyjnej spotgtoska

wyrzutowa kx i samogtoska opatrzona wysokim tonem
alarmu a. Nie jest to jednak a charakteryzujace do-
datnie, pozytywne przezycia, ale a jako samogtoska
bez zadnej modulacji przestrzeni rezonansowej — sy-
tuacja wymaga natychmiastowej reakcji szympansow
znajdujacych sie w zasiegu donos$nosci tego dzwieku,
totez zrozumialy sie staje jego spontaniczny, zywio-
towy charakter.

5. Nawotywanie skierowane do partnera odmiennej
ptci odznacza sie zywiotowos$cig dodatnig, wyrazong
samogtoskag typu przedniego oraz podwdjnymi tonami
odlegtymi o jakie$ trzy oktawy, a produkowanymi
przez 2 wybrzuszenia w kanale gtosowym.

6. Spotgtoska m wymawiana z tonem opadajagcym
jest odzwierciedleniem macierzynskiej mitosci. U
szympansow znajduje ona wyraz w gruntownym prze-
szukiwaniu witoséw, zwilaszcza na gtowie, aby sie
upewni¢ czy nie ma tam insektow.

7. Krzyki wyrazajace bol i niezadowolenie, P. Lear-
ned zanotowata szereg krzykéw tego rodzaju wyda-
wany przez szympansice Panzee, kiedy Chim po
zbudowaniu 3 gniazd na wierzchotku brzozy nakta-
niat ja, aby robita to samo, a gdy Panzee nie wy-
kazywata ochoty szturchat i popychat jg bezlitosnie.
Wszystkie te gtosowe reakcje uhuh Panzee charak-
teryzuja sie samogtoskami typu tylnego o (u), z wy-
jatkiem zespotu dzwiekowego kx'-ai-ah, w ktorym
pojawia sie dwugtoska typu przedniego ai. Sytuacja,

* w = polskie f.

w ‘ktorej ten krzyk sie wytonit, wskazuje jednak, ze
byt to bdl raczej zewnetrzny, choé dotkliwy, miano-
wicie, gdy Panzee znajdowata sie na drzewie, Chim
chwycit jg za noge i zawisnat catym ciezarem na tej-
ze nodze. Je$li bol jest plytki, zewnetrzny, woéwczas
fizjologicznym jego symptomem bedzie samogtoska
typu przedniego. Na odwrdét, m, nalezagce na ogét do
symptomoéw wrazen mitych, moze w pewnych sytua-
cjach charakteryzowaé przezycia nieprzyjemne, oczy-
wiscie w potgczeniu z mimika i gestykulacjg, wska-
Zujaca na przezycia ujemne (wargi wydete).

Mamy tedy m z tonem niskim (wargi wydete) jako
symptom niezadowolenia. Szlochanie wyraza zespét
dzwiekowy xo—xwa, przy czym x0 jest wymawiane
wdechem, a xwa wydechem. Wyzej wymienione uh
jako symptom boélu, moze takze w potaczeniu troj-
zgtoskowym u-uh-uh z wznoszacym sie tonem by¢
wyrazem prosby czy protestu, aby szympansa nie zo-
stawiaC samego, a wiec w sytuacji niemitej, przykrej.
Tu nalezy takze hu hu jako wyraz zmeczenia, sen-
nosci.

Gd ha jest reakcjg gtosowa szympansa na widok
mechanika z pobrudzonym ubraniem i twarzg. Ot6z tu-
taj trzeba przypusci¢, ze samogtoska a wyraza pier-
wotnie spontaniczng, zywiotowg reakcje na przykre
wrazenia wechowe, gdyz brud oznacza u szympansa

przede wszystkim odchody (por. wyzej a w krzyku
0 ratunek).
8. Smiech, oczywiécie szczery, naturalny bedzie

miat samogloske typu przedniego jako przezycie ty-
powo pozytywne, stad wiec szympans Smieje sie kx’
ahkx’ah z tonem wysokim, a dopiero je$li to jest
$miech nieszczery, udawany, wéwczas pojawia sie sa-
mogtoska typu tylnego kx’uh kx’uh z tonem nis-
kim. (Por. udany, nieszczery $miech chtopcéw w Szko-
le jako reakcja na dowcip nielubianego nauczyciela).

9. Tzw. grooming, tj. przeszukiwanie sobie nawza-
jem owtosienia celem wykrycia insektéw jest oczywi-
Scie czynnoscig przyjazng, mita, a wiec zrozumiate tu
jest uzycie mlasku wargowego. taczy sie to z mlas-
kiem zebowym, gdyz malpy majg zwyczaj zjada¢ owe
insekty.

10. Niektore matpy wyrazajg che¢ taskotania mla-
skiem zebowym, ktéry w potgczeniu z odnosSnym ge-
stem jest symptomem przezy¢ mitych. Jako mite prze-
zycie wypada okresli¢ takze co$ nowego, ciekawego,
a wiec rowniez zrozumiate jest tu uzycie mlasku ze-
bowego. Mlask ten jest w tym wypadku skrotem ge-
stu reki, siegajacej po nowo napotykany przedmiot
celem zbadania, oczywiscie, czy da sie zjes¢. Wszakze
tak samo robig nasze dzieci.

ANNA i DIMITRIOS PAPATEODORU (Krakéw)

ELEKTROWNIE ATOMOWE —PRZYSZtOSCIA GOSPODARKI
CZY ZAGROZENIEM NATURALNEGO SRODOWISKA BIOLOGICZNEGO

Burzliwy rozwo6j techniki i stale zwiekszajgca sie
liczba ludno$ci oraz postepujacy od poczatku XIX
wieku szybki i nieodwracalny proces urbanizacji po-

woduje staty wzrost zapotrzebowania na energie. Do-
tychczasowym zasobom paliw grozi wyczerpanie,
Swiatowe zasoby wegla kamiennego i brunatnego, ro-



py naftowej, gazu ziemnego i energii wod ocenia sie
na 37,5X1055 MWh. JesSli w 1953 r. roczne zuzycie
energii na Swiecie wyniosto — 4,5X1010 MWh, to w
1975 r. wynosito juz 8X1010 MWh. Dlatego zastgpienie
dotychczasowych, tradycyjnych zrodet energii nowymi
— zwtlaszcza energiag nuklearng — jest po prostu ko-
niecznoscia.

Elektrownie jadrowe wykazujg wiele cech korzyst-
nych z punktu widzenia ochrony $rodowiska natu-
ralnego. Nie emitujg spalin, tym samym nie zanieczy-
szczajg atmosfery, zajmujg mniejszag powierzchnie i
nie majg hatasliwych urzadzen do naweglania. Z pra-
cg elektrowni jadrowych wigze sie jednak ryzyko ska-
zen radioaktywnych S$rodowiska w przypadku awarii.
Rozbudowa energetyki jadrowej stwarza dla Srodowi-
ska naturalnego zagrozenie w postaci duzej ilosci od-
padéw radioaktywnych, gromadzacych sie gtdwnie w
zaktadach przerébki paliwa jadrowego. Zadna metoda
przerobki czy sktadowania nie moze catkowicie zlikwi-
dowa¢ radioaktywnosci. [1lo$¢ wyprodukowanych do
dzi$ odpadéw radioaktywnych szacuje sie 2x 10s Ci,
za$ okoto roku 2000 bedzie wynosita 3XIOnCi. Naj-
bardziej niebezpiecznymi substancjami wydajg sie
cez-137 i stront-90, ktére w S$rodowisku przemieszcza-
ja sie w zamknietym ,tancuchu ekologicznym”. Za-
rowno Cs-137, jak i Sr-90 wymywane sg z atmosfery
opadami deszczowymi, tworzac pyt opadowy. Szcze-
g6lnie duze ilosci Sr-90 i Cs-137 wystepuja w okresie
wiosennym. Wigze sie to z jednej strony z niestabil-
noscig atmosfery w wyniku coraz silniejszej aktywno-
§ci stonca, z drugiej za$ z przypadajacym w tym cza-
sie zwiekszonym spalaniem wegla. W stratosferze is-
tniejg prady, ktére sprowadzajg pyt radioaktywny na
Ziemie w ciggu miesiecy i to nie rozpraszajac Qo
rownomiernie po catej jej powierzchni, lecz gtéwnie
na terenie poinocnej strefy umiarkowanej. Zamiesz-
kuje tam okoto 80% ludnos$ci Swiata.

Zyjacy w strefie arktycznej Eskimosi i Laponczy-
cy byli silniej napromieniowani niz mieszkancy stre-
fy umiarkowanej cho¢ ilos¢ pytu opadajgca w Arkty-
ce byta dziesieciokrotnie mniejsza niz w péinocnej
strefie umiarkowanej. Przyczyng tego jest szczegOlna
budowa tancucha biologicznego na terenach arktycz-
nych, gdzie porosty, inaczej niz trawa, absorbujg pyt
wprost z powietrza, a nie za poSrednictwem gleby,
gdzie moze sie on rozproszy¢. Stad intensywne pro-
mieniowanie dostaje sie do ciat karibu i reniferow,
ktére zywia sie wtasnie porostami, a nastepnie tra-
fia do organizmoéw Eskimoséw i LapoiAczykéw z mie-
sem tych zwierzat, stanowigcych gtéwny pokarm mie-
szkancow.

Istniejg trzy zrodta zanieczyszczenia S$rodowiska
produktami promieniotwdrczymi, ktére przenikaja do
powietrza i ziemi oraz do wdd stodkich i stonych:
pierwszym sg wody uzywane do oziebiania reaktoréw
jadrowych. Wody te moga sie staé promieniotwdrcze
i skazaC rzeki, do ktérych zostaly odprowadzone.
Drugim zréddtem sg odpady radioaktywne. Trzecim
za$ sg eksplozje atomowe w atmosferze, w wyniku
ktéorych uwalniajg sie duze ilosci ciat radioaktywnych,
ktére powoduja skazenie na olbrzymich powierzch-
niach.

Morze coraz cze$ciej staje sie obiektem naszego za-
interesowania. Biologowie upatrujg w nim ogromna
rezerwy biatka, geolodzy. zasoby rozmaitych surow-

cow,' a'energetycy widzg w nim zrodio energii. Przy:

wytwarzaniu energii jgdrowej powstajg izotopy radio-
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aktywne, ktore stanowig potencjalne niebezpieczen-
stwo, gdy dostang sie do morz. Morze za$ jest szcze-
gblnie narazone na skazenia, gdyz stanowi idealne
miejsce odprowadzania znacznych ilosci odpadéw o
niskim stopniu radioaktywnos$ci. Poza tym, brzegi je-
go sa najdogodniejszym miejscem do budowy elektro-
wni atomowych wymagajacych znacznych iloSci wody
chtodniczej. Odpady z elektrowni o silnym promie-
niowaniu sg magazynowane w specjalnych zbiorni-
kach w stanie ciektym. Jednakze takie zbiorniki sg
dogodne jedynie przy krétkim okresie magazynowa-
nia. Powszechnie uwaza sie, ze odpady promieniotwor-
cze powinny by¢ przed odprowadzeniem zestalone. Nie
istniejg dotychczas mozliwftéci catkowitego roztozenia
sktadnikéw o diugim okresie potowicznego rozpadu.
Dlatego konieczne jest rozktadanie ich na drodze
transmutacji jadrowych do produktow mniej niebez-
piecznych, albo tez ,pozbywania sie” ich po zestale-
niu. Bierze sie pod uwage gtdwnie trzy miejsca ,poz-
bywania sie” odpadéw radioaktywnych: powierzchnia
dna oceanéw, formacje geologiczne pod powierzchnig
lagdu oraz pod dnem oceanu. ,Grabarze atomowi”
uwazajg, ze jest to najlepszy spos6b pozbywania sie
niebezpiecznych produktéw.

Odpady radioaktywne w wodzie sg réwnomiernie
rozpuszczane. Niektére z nich ulegajga koncentracji,
wzglednie akumulacji. Roznoszone sa przez prady
morskie poziome i pionowe. Substancje nuklearne 13-
czg sie takze ze sktadnikami wody morskiej, tworzac
nierozpuszczalne zwiazki. Wreszcie moga zosta¢ wchto-
niete przez organizmy morskie i ulegaja roznoszeniu
podczas poziomych i pionowych wedréwek tych orga-
nizmoéw. [ . :

Poza procesami rozcienczenia substancji radioakty-
wnych, istniejg procesy ponownej koncentracji jak:
sedymentacja, adsorpcja lub akumulacja réznych sub-
stancji radioaktywnych przez organizmy morskie.
Akumulacja izotopéw radioaktywnych przez organiz-
my wodne nastepuje bezpos$rednio z wody morskiej
albo z pokarméw, ktorymi sie zywig, a wiec w obre-
bie tancucha pokarmowego (tab. 1). Tak jak w przy-
padku pestycydéw, zwiazki te gromadza sie w naj-
prostszych organizmach, a nastepnie przechodzg do
odzywiajgcych sie nimi zwierzat wyzszych. Zjawisko
to pojawia sie szczegOlnie wyraznie w S$rodowisku
morskim. Zwierzeta (morskie) wodne zdolne sg do
magazynowania substancji bardzo nawet rozproszo-
nych. Niektére ryby koncentrujg fosfor 2500000-krot-
nie w stosunku do jego zawarto$ci w wodzie; widto-
nogi koncentrujg dwutlenek krzemu 1300-krotnie; nie-,
ktére mieczaki koncentrujg miedz 4300-krotnie, a fluor
6900-krotnie.

Okres spotowicznego rozpadu strontu-90 wynosi 25
lat, wystarcza to aby pierwiastek ten gromadzit sie
w zywych organizmach. Pierwiastek ten podobnie jak
wapn osadza sie w kosSciach. Znaczne stezenie stron-
tu-90 odkryto w ro$linach wodnych. W Anglii np.
pomiary dokonane w Plymouth wykazaty, ze glony
morskie koncentrujg ten izotop od 20 (Ascophyllum
nodosum.) do 40 razy (Fucus serratus), tj. wiecej niz
wynosi jego stezenie w wodzie morskiej. W Stanach
Zjednoczonych glony w rzece Kolumbii (do ktérej od-
chodzag S$cieki z os$rodka jadrowego w Hanford) wy-
kazujg koncentracje .20 000 do 30000 X.razy :wyzszg od
wody. Malze, stodkowodne zawierajg 100.razy.wiecej
jodu promieniotwdrczego, niz $rodowisko. Sprawa. ta
dotyczy réwniez ,ryb. morskich, ktére swoja wedréwka



128

Tabela 1

Wskazniki koncentracji niektérych radioizotopow i izotopdw trwatych
w organizmach morskich

Koncentracja
Pierwiastek w wodzie

morskiej g/l glony duze
Potas (K) 0,38 10
S6d (Na) 10,56 1
Waph (Ca) 0,4 2
Magnez (Mg) 1,27 1
Cez (Cs) 0,0000005 10
Stront (Sr) 0,013 100
Chrom (Cr) 0,00000005 5000
Mangan (Mn) 0,000002 5000
Zelazo (Fe) 0,00001 1000
Ruten (Ru) 0,0000000008 500
Fosfor (P) 0,00001 1000

po szerokich wodach oceanu mogg przyczynia¢ sie
do rozprzestrzeniania sie jakze szkodliwych substancji.
W rzece Kolumbia jeden z izotopéw fosforu (P-32)
wystepuje w ciele kaczek w koncentracji 7500 razy
wyzszej niz w wodzie, za§ w jajach do 200000; w cie-
le bezkregowcéw wodnych (owady, skorupiaki) do 35
razy. Petrele, albatrosy i burzyki moga tez by¢ bardzo
narazone z powodu zanieczyszczenia morz substancja-
mi promieniotwdrczymi. Powyzsze ptaki zywig sie
gtéwnie planktonem, ktéry, jak wiemy, posiada duze
zdolno$ci koncentrowania ciat promieniotwoérczych.
W ladowym faricuchu troficznym mozna réwniez za-
obserwowaé podobne koncentracje pierwiastkéw pro-
mieniotworczych, cho¢ sag one mniej dostrzegalne niz
w $rodowiskach wodnych. Przemieszczanie sie¢ radio-
pierwiastkow w glebie zwigzane jest przede wszystkim
Z przemieszczaniem sie wody. Gdy izotopy promienio-
tworcze sg rozsiewane w ekosystemach ladowych, ma-
ja one tendencje do rozpraszania sie w nich, i mozna
sadzi¢, ze wystepuja w stezeniu wzglednie nieszko-
dliwym. Przenikanie radioizotopéw do tahncuchow tro-
ficznych nastepuje zazwyczaj poprzez rosliny (z gle-
by, deszczu, kurzu). Wigczone w tancuchy troficzne
ekosystem6w moga nagromadza¢ sie w niektérych or-
ganizmach lub narzadach, az do stezen toksycznych
badz dla danego organizmu, badz dla konsumentéw,
ktorzy mieliby sie nim zywi¢. W czasie wybuchow ja-
drowych, nawet w miejscach bardzo odlegtych od stref
doswiadczalnych, dochodzi do dziesieciokrotnego zwie-
kszenia radioaktywnosci roslin po kazdym wybuchu.

Stad pierwiastki promieniotworcze przechodzg do
réznych poziomow troficznych. Grozne nastepstwa mo-
ze mie¢ wypas zwierzat na skazonych pastwiskach.
W mleku pasacych sie krow moze nastgpi¢ powazna
koncentracja pierwiastkbw promieniotwdrczych, zwta-
szcza strontu-90, ktory jest bardzo niebezpieczny dla
ludzi, a w szczeg6lnosci dla dzieci. Wedtug obserwa-
cji poczynionych w Waielkiej Brytanii i w Stanach
Zjednoczonych, cze$¢ opadéw promieniotworczych zo-
staje wchionieta przez korzenie roslin pastewnych,
cze$¢ za$ opada na ich partie nadziemne i dostaje sie
wprost do organizmu zwierzat trawozernych. Obser-
wacje wykazaty, ze wzrost radioaktywnosci w niekté-
rych jeziorach pétnocnoamerykanskich doprowadzit do
zmian w faunie wodnej, zaleznych od stopnia wrazli-
wosci gatunkéw i powodowat wolniejsze tempo roz-

Wskaznik koncentracji

plankton bezkregowce ryby

10 10,0 10,0

1 05 0,07

2 05 1,00
1 1,0 01
1 10,0 10,0
1 50 01
2000 20,0 100,0
1000 500,0 5000,0
10 000 500,0 1000,0
100 100,0 1,0
20 000 10 000,0 30 000,0

woju ryb oraz skracat ich zycie. W poblizu tragicz-
nej Hiroszimy zaobserwowano spustoszenie wséréd fau-
ny morskiej, zwiaszcza wsréd mieczakéow (wysoka
Smiertelno$¢, wyniszczenie tkanek, zanik gruczotéw
ptciowych). Zaréwno stront naturalny, nieszkodliwy
pierwiastek, jak i jego radioaktywny izotop, stront-90,
przemieszczajg sie w $rodowisku razem z wapniem,
pierwiastkiem zblizonym chemicznie. Wapn chetnie
pobierany z gleby przez rosliny, ostatecznie trafia do
ciata ludzkiego wraz z pozywieniem Gdy pyt radio-
aktywny pojawit sie na ziemi, stront-90 musiat nie-
uchronnie towarzyszy¢ wapniowi w jego wedréwce
przez tahcuch pokarmowy, gromadzac si¢ w kofcu
razem z wapniem w jarzynach, mleku, a wraz z ty-
mi produktami i w koS$ciach ludzkich. Wpityw opadu
radioaktywnego na zycie ludzkie nie jest doktadnie
znany. Og6lnie wiadomo, ze promieniowanie powodu-
je powstawanie choréb nowotworowych, defektéw ge-
netycznych, ogélne skrécenie zycia. Z narzadéw ludz-
kich najbardziej wrazliwe na promieniowanie sg sko-
ra, oczy, tkanki krwiotwdrcze ($ledziona, szpik kostny)
oraz gruczoty piciowe. Komitet Naukowy Organizacji
Narodow Zjednoczonych do Spraw Badania Skutkow
Promieniowania Atomowego (The United Nations
Scientific Committee on the Effect of Atomie Radia-
tion) dokonat szacunku szkodliwego wptywu promie-
niowania na organizm ludzki stwierdzajac, ze 2,5 tys.-
100 tys. powaznych defektow genetycznych w skali
Swiatowej spowodowanych jest przez proby atomowe
przeprowadzone do roku 1958.

Z kolei dr Ernst Sternglass oblicza, ze opad ra-
dioaktywny maégt byé przyczyng 400 tys. przypadkéw
zgonow niemowlat i poronien w samych Stanach Zje-
dnoczonych. Ujawnienie powyzszych faktow spowodo-
wato, ze opinia publiczna wielu krajow sprzeciwia
sie budowie elektrowni jadrowych. Np. w Szwajcarii
powstato op6znienie inwestycyjne, w wyniku ktérego
prawdopodobnie nastagpi deficyt energii elektrycznej.
Ktopoty z opdznieniem budowy elektrowni jadrowych
sg tez dobrze znane w USA i RFN.

Raport przedtozony rzadowi i parlamentowi brytyj-
skiemu przez oficjalng komisje do spraw skazenia
srodowiska naturalnego (Royal Commission on En-
vironmental Pollution) kwestionuje stuszno$¢ zatozen
rozwojowych energetyki jadrowej w Wielkiej Brytanii,
zalecajagc zwolnienie tempa prac nad reaktorami, pole-
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cajac roéwnoczes$nie koncentracja wysitkdw badawczo-
rozwojowych nad innymi Zzrédtami energii,,w mniej-
szym stopniu zagrazajacym S$rodowisku naturalnemu
(energia wiatru, energia stoneczna, przyptywy i odpty-
wy morza).

Raport zwraca réwniez uwage na nie rozwigzany
w petni problem odpadéw radioaktywnych. Nie pod-
jeto np. skutecznych $rodkéw w celu rozwigzania pro-
blemu sktadowania wysokoaktywnych odpadéw pro-
mieniotwoérczych, mimo ze ilo$¢ tych odpaddw ciagle
wzrasta. Jak dotad, najbezpieczniejszym sposobem
unieszkodliwienia tych odpadéw jest ich witryfika-
cja, tj. formowanie w bloki szklane i umieszczanie
w gitebokich szybach i kopalniach albo zrzucanie na
dno oceanéw w miejscach nie podlegajgcych trzesie-
niom ziemi. W Hanford wiekszo$¢ odpadoéw jest praw-
dopodobnie gromadzona w warstwach mutu o grubo-
§ci 60 cm, lezacych powyzej zwierciadta miejscowych
wod. Trudno przewidzieé, czy przechowywanie w
zbiornikach jest bezpieczne na dtuzszg mete z uwagi
na brak danych. Raport Royal Commission on En-
vironmental Pollution jest dalszym dowodem zanie-
pokojenia wielu przedstawicieli $wiata naukowego
i opinii publicznej w catym S$wiecie wobec planow
szybkiego rozwoju energetyki jadrowej i zwigzanych
z tym niebezpieczenstw dla S$rodowiska naturalnego.
Ostatnio zanotowa¢ mozna spory miedzynarodowe na
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ten temat. Awustriacy protestujg przeciwko budowie
elektrowni jadrowej blisko granicy w szwajcarskim
Kantonie St. Gallen. Lokalizacja elektrowni w Fes-

senhein (RFN) spowodowata oburzenie Szwajcaréw
i Francuzow, a przeciwko szwedzkiej elektrowni Bar-
seback nad ciesning Oresund protestujg DunAczycy.
Wobec wzrostu zanieczyszczeh radioaktywnych w $ro-
dowisku, naczelnym zadaniem stuzb radiochemicznych
i wszelkich instytucji powotanych do ochrony zdrowia
ludzi przed promieniowaniem jest opracowanie sku-
tecznych metod usuwania takich zanieczyszczen. Wy-
daje sie, ze gtébwne prace powinny is¢ w Kkierunku
rozwoju chemicznych metod ich usuwania. Chodzi tu
o reakcje chemiczng, w wyniku Kktérej mozna by
otrzymaé¢ z pierwiastkow radioaktywnych mniej nie-
bezpieczne zwigzki radioaktywne. Niektérzy naukow-
cy jako skuteczng metode rozwigzania tego problemu
proponujg wysytanie odpadéw za pomoca rakiet na
Storice.

Tak sie przedstawia w krotkim zarysie niebezpie-
czeristwo skazenia promieniotwérczego, w ktérym Kkry-
je sie najwieksze zagrozenie przetrwania naszego ga-
tunku.

Mimo iz w Polsce rozwdj elektrowni jadrowych
nie jest dynamiczny, powinnismy zwrdci¢ baczniejszg
uwage na sposoby likwidacji odpadéw radioaktyw-
nych, na ujemny wptyw elektrowni na S$rodowisko.

ANIELA KOZLOWSKA (KRAKOW)

KLASYFIKACJA WIRUSOW ROSLINNYCH

Jednym ze zdumiewajacych zjawisk w dziedzinie
nauki jest fakt, ze od odkrycia w 1935 roku przez
Stanleya, a w rok pdzniej przez Bawdena i Pirie za-
sadniczej istoty choréb wirusowych, rozwdéj nauki, ja-
kg jest wirusologia, dokonat sie tak niezwykle szyb-
ko. W roku 1939 ukazata sie juz wspaniata ksigzka
Bawdena: Plant Viruses and Virus Diseases, w Kkt4-
rej znajdujemy gteboko i szeroko ujetg wiedze o wi-
rusach. Wtedy Bawden po raz pierwszy wypowiedziat
daleko w przyszto$¢ siegajacy poglad, ze chemiczne,
fizyczne oraz serologiczne wilasciwosci wiruséw beda
pewniejszg podstawg ich klasyfikacji niz wywotywane
symptomy na ro$linie gospodarzu. Niemniej w tym
samym 1939 roku, Holmes na podstawie posiadanych
w tym czasie wiadomos$ci o wirusach ros$linnych po-
dat pierwszg ich klasyfikacje oparta na reakcji ros-
liny gospodarza i na sposobie ich przenoszenia.

Szybki postep wiedzy o podstawowych réznicach w
budowie wirusdw nie zwigzanych z objawami wyste-
pujacymi na roslinach gospodarzach, a rzutujagcych na
procesy ewolucji, spowodowat utworzenie w 1950 roku
na Miedzynarodowym Kongresie Mikrobiologicznym

w Rio de Janeiro komitetu ICNV, majagcego za zada-'

nie ustalenie nomenklatury i klasyfikacji wirusow
ludzkich i zwierzecych nie zwigzanych z systematyka
bakterii.

W roku 1962 przyjeta zostata ostatecznie propozy-
cja Lwoffa i innych, ze zasadg klasyfikacji wszystkich
wiruséw ma by¢ oparcie sie¢ w pierwszym ‘rzedzie na
2

ich chemicznej i fizycznej strukturze. Winna ona obej-
mowac¢ wirusy zaréwno ludzi, zwierzat jak i roSlin
i bakterii. Kryteriami dla klasyfikacji majg by¢ czte-
ry cechy:

1 charakter kwasu nukleinowego DNA lub RNA,

2. struktura helikoidalna lub sferyczna jednostek wi-
rusowych,

3. obecno$¢ lub brak zewnetrznej okrywy,

4. dtugos¢ w wypadku struktury helikoidalnej a licz-
by kapsomeréw w wypadku wiruséw sferycznych.

Co 2—3 nastepne lata przedstawiano z okazji zja-
zdow mikrobiologicznych i wirusologicznych sprawoz-
dania z prac komitetu ICNV, oparte na dyskusjach
prowadzonych w podkomisjach. Ostatecznie na mie-
dzynarodowym kongresie wirusologicznym w Madry-
cie w 1975 uzgodniono stanowiska wirusologéw ludz-
kich, zwierzecych i roslinnych, obejmujgcych réwniez
onkologie.

Wirusologia zwierzeca przyjeta zasadniczy podziat
na rodziny obejmujace rodzaje, wzorujac sie na or-
ganizmach wyzszych. Wirusolodzy roslinni nie przyje-
li wprawdzie podziatu na rodziny, ale przyjeli podziat
wiruséw roslinnych na grupy, ktére odpowiadajg w
swych cechach rodzajom. Tym samym Kkryteria po-
dziatu na grupy czyli rodzaje sg te same jak w wiru-
sologii zwierzecej.

Harrison w roku 1971 ustalit 16 odrebnych grup
wiruséw roslinnych. W roku 1976 przybyty 4 grupy,
a na kongresie w Hadze w 1978 przedstawiono pro-



130

wtthout #nv«lop*$

TOMWASIS

OOis
QOHAD

< T ovmw
8§81« a<T

[11

C:V-
tosV»S>¥»wS'

0 3 “
Hmyws* sitouweent cantwov e

* WM

Ryc. 1. Klasyfikacja grup wiruséw roslinnych z uwz-

glednieniem dwéch rodzin Rhabdoviridae i Reaoviri~

dae, przedstawiona na miedzynarodowym kongresie w
Hadze w r. 1978

pozycje nowych 4 grup. Wydzielono przy tym dwie
rodziny opisane wcze$niej w wirusologii zwierzecej,
a mianowicie: Rhabdoviridae i Reoviridae. Sa one
wspolne dla catego Swiata ozywionego zaréwno roslin,
jak i owadéw i przedstawicieli kregowcow.

Zatgczona rycina streszczajgca klasyfikacje wirusow
roslinnych (ryc. 1) byta przedstawiona przy wejsciu
do sal, w ktoérych odbywaly sie obrady Miedzynaro-
dowego Wirusolegicznego Kongresu w Hadze (30. VIII
—6. IX 1978).

2015 wirusologéw z catego Swiata przedstawiato wy-
niki swych badan w formie badz odczytéw, badz ilu-
strowanych przez siebie plakatéw tzw. ,posterow”, w
czym 1/5 stanowili wirusolodzy roslinni. Niezmiernie
bogata tematyka rozbita na 50 dziedzin obejmowata
wspolne dla choréb wirusowych catego ozywionego
Swiata zagadnienia takie jak np. struktura wirusow,
cechy genetyczne, wspdtdziatanie wirusa i komorki
gospodarza — objawiajgce sie zmianami proceséw che-
micznych zachodzacych w komérce — istota replika-
cji wiruséw roslinnych i zwierzecych, namnazanie sie
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Ryc. 2. Diagram morfogenezy czastki wirusa z rodzi-

ny Rhabdoviridae, wystepujacy u ros$lin. Przedstawio-

na jest budowa szerokiej okrywy z otaczajagcym RNA,

bedacym czynnikiem zakaznym. Rycina przedstawio-
na na kongresie w Hadze w r. 1978

wirusow w wektorach, wiroidy i ich geneza. Wreszcie
szeroko zostaly omowione i scharakteryzowane dwie
rodziny Reoviridae i Rhabdoviridae, posiadajgce
wséréd wirus6w najbardziej ztozong budowe, a co jest
najbardziej zastanawiajgce wystepujace zaréwno u
kregowcédw, jak i u owadéw i u roslin.

Do ro$linnych Rhabdoviridae nalezy: mozaika Kku-
kurydzy, zo6ta kartowato$¢ ziemniaka i nekrotyczna
mozaika sataty. Sa one butawkowate i odznaczajg sie
bardzo duzymi wymiarami 130—380 nm dtugosci i
60—95 nm szerokosSci. Cechuje je szeroka okrywa (nu-
cleocapsid), ktora zawiera RNA, bedacy czynnikiem
zakaznym. Wszystkie te wirusy majg duzg ilo$¢ sub-
stancji biatkowej, jest to proteina G, wystepujaca tyl-
ko u zwierzat. Na zalgczonej ryc. 2 przedstawiono
schemat budowy wystepujacego w Swiecie roslin wi-
rusa nalezagcego do rodziny Rhabdoviridae uwzgled-
nionej w klasyfikacji grup wirusow roslinnych.

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

CZY NAUTILOIDY REJESTRUJA ODLEGLOSC KSIEZYCA

Przed kilku laty opisatem na tamach WszechS$wia-
ta (nr 1/1973, s. 20) prace paleontologiczne, ktére mia-
ty na celu wyjasnienie astronomicznego zagadnienia,
jakim jest wyliczenie dtugosci miesigca synodyczne-
go w bardzo odlegtych w czasie epokach. Miesiac sy-
nodyczny jest to odstep czasu pomiedzy dwiema jed-
nakowymi fazami Ksiezyca, nie jest wiec identycz-
ny z miesigcem gwiazdowym, ktory jest rowny czaso-
wi obiegu Ksiezyca dokota Ziemi. Podobne badania
byty w ostatnich latach podejmowane przez r6znych

autoréw, a ostatnio (Nature 275, 606, 1978) ukazata
sie dos¢ rewelacyjna praca dwdch autorow — P. G.
K. Kahn i S. M. Pompea opisujagca, w jaki sposéb
mozna zbada¢ zmiany diugosci miesigca synodyczne-
go, a stad gwiazdowego i wreszcie odlegtosci Ksiezyca
od Ziemi, postugujac sie zliczeniami $ladéw przyro-
stbw muszli nautiloidow zyjacych setki milionéw lat
temu.

Jak wiadomo, dzi$ zyjacy todzik ma muszle zewne-
trzng skrecong spiralnie, przy tym jest to spirala lo-



garytmiczna — co jest godne uwagi, cho¢ nie tacjy
sie z dalszymi rozwazaniami. Wnetrze muszli dzieli
sie na komory, ktére todzik tworzy w miare powigk-
szania muszli i przenoszenia sie do coraz wiekszej
ostatnio wykonywanej komory. O szczegdtach tych pi-
sze ciekawie Eleonora Krasowska (Wszech$wiat nr 7—
8/1977, s. 202) nie bede wiec szerzej ich opisywat. Tak
wyglada gruba budowa muszli. Ale procz tego wyste-
puje wyraznie subtelna struktura w postaci drobnych
zeberek obejmujacych catg muszle prostopadle do jej
zwojéw, zeberek, ktére sg $ladem przyrostow muszli.
Tak wiec w miare wzrostu glowonoga wzrasta ilos¢
komér oraz ilos¢ zeberek — linii wzrostu.

Autorowie wyzej wymienionej pracy policzyli ile
takich zeberek wzrostowych przypada na jedng ko-
more i stwierdzili, ze akurat mniej wiecej tyle, ile
jest dni w miesigcu synodycznym Ksiezyca. Stad wy-
nikty dalsze wnioski i zmudne obliczenia przyrostow
muszli nautiloidow Zzyjacych w epokach dawniejszych
az do warstw ordowiku utworzonych przed okoto
420 milionami lat.

Na poczatku swoich badan, jako ich umotywowa-
nie, autorowie przyjeli nastepujgce zatozenia:

Przyrosty muszli odbywajg sie regularnie codzien-
nie, kazde zeberko jest jednodniowym przyrostem,
podobnie jak to jest wedtug autoré6w u hodowanych
gtowonogoéw Sepia i Sepiella. W muszlach matzéw
cykl dobowy przyrostéw jest zwigzany z przyptywa-
mi. Cykl aktywnos$ci todzikéw zyjacych obecnie nie
jest zapewne zwiagzany z przyptywami; w nocy we-
drujg one ku go6rze, w dzien opadajg do gtebszych
warstw, co zapewne determinuje dobowe przyrosty
muszli.

Komory sg tworzone w odstepach wielotygodnio-
wych, co ma wynika¢ z badan nad zawartym w nich
gazem.

Z zatozen tych wynikata nastepujaca interpretacja
pomiaréw: komory tworzone sg w odstepach okoto
30-dniowych, gdyz tyle przypada zeberek na komore.
Skoro podobng dtugo$¢ ma miesigc synodyczny, moz-
na uwazac, ze todzik raz na miesigc tworzy nowa
komore, a muszle zwieksza raz na dzien. Dalszy wnio-
sek, jaki autorowie wyciagaja z tej interpretacji, byt-
by taki, ze gdyby okazato sie, ze dawniej zyjace
nautiloidy majg mniejszg ilos¢ przyrostow na komore,
Swiadczy¢ to bedzie o tym, ze komory byly wytwa-
rzane w Kkrétszych odstepach czasu. A stad dalszy
whniosek: skoro komory sg dzi$ wytwarzane raz na
miesiac, zgodnie z fazami Ksiezyca, musiato tak by¢
i dawniej, a zatem dawniej miesigc synodyczny (nie
nalezy go identyfikowa¢ z miesigcem kalendarzowym)
musiat by¢ krétszy.

Tak wygladajg zatozenia programu badan. Niekto-
re z wynikéw pomiaréw warto przytoczy¢. Zmierzono
wiec, ze wspotcze$nie zyjacy Nautilus pompilus wy-
kazuje S$rednio 30 dziennych linii wzrostu na komore.
Zyjacy w oligocenie rodzaj Aturia ma juz tylko 26
przyrostow, a Nautilus inornatus z dolnej jury jesz-
cze mniej, bo 17—18. Ilo$¢ tych linii maleje w dal-
szym ciagu, im gtebiej w przeszto$¢ siegamy, docho-
dzi bowiem do okoto 9 u nautiloiddw zyjacych przed
420 milionami lat w gdrnym ordowiku. Podobne ob-
liczenia wykonano dla 9 wspotczesnych i 29 kopal-
nych gatunkéw, w sumie dla 184 komér. A ostateczne
wyniki datyby sie uja¢ w takie .wnioski: 1) ilos¢ li-
nii wzrostu na komore jest stata dla wszystkich mu-
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szli danego rodzaju zyjacego w danej epoce; 2) licz-
ne todzikowate, nalezace do réznych gatunkéw, wy-
dzielajg w danej epoce takg samg ilos¢ zeberek na
komore; 3) ilos¢ tych linii na komore maleje w mia-
re siegania do todzikowatych coraz dawniej zyjacych.

Wyniki te wydajg sie bardzo ciekawe z punktu wi-
dzenia ewolucji todzikowatych. Ale autorowie nada-
ja im takze gtebszy sens astronomiczny. Zaktadajg, ze
zgodnie z obecnymi pogladami diugos¢ doby niewie-
le sie zmienita w ciggu ostatnich 400 milionow lat,
ze dlugosc jej od tych dawnych czas6w wzrosta od 21
godzin do dzisiejszych 24 godzin. Zakladaja tez, ze
dtugos¢ roku gwiazdowego jest stata, i ze suma mas
Ziemia plus Ksiezyc takze nie ulegta zmianie, a sta-
ta grawitacji miata wtedy te samg wartos¢, jak obec-
nie i w zwigzku z tym oraz pomiarami przyrostow
muszli todzikéw dochodza do wniosku, ze miesigc sy-
nodyczny byt ongi$ znacznie Kkrdtszy od obecnego;
przed okoto 400 milionami lat blisko 4 razy krotszy.
Krotszy miesigc synodyczny mowi o tym, ze ruch or-
bitalny dokota Ziemi musiat byé szybszy, a odlegtosc.
Ksigzyca od Ziemi znacznie mniejsza. Wynika to z
prostego prawa Keplera. Wedtug danych dla muszli
Charactoceras luddi z gérnego ordowiku, ktérego mu-
szla wykazuje tylko 8—9 zeberek na komore, miesigc
synodyczny trwat tylko okoto 9 dni, a odlegtos¢ Ksie-
zyca od Ziemi byta rowna 0,399 obecnej jego odle-
gtosci.

Gdyby wnioski autoréw okazaty sie stuszne, bytoby
to osiggniecie ogromnie wazne dla wszelkich préb
ustalenia historii i ewolucji uktadu Ziemia-Ksiezyc.
Niestety, stabe strony rozumowania autordw rzucajg
sie w oczy. Nie udato sie ich zdaniem stwierdzi¢ czy
rzeczywiscie wspoétczesny Nautilus codziennie powie-
ksza swoja muszle, ani tym bardziej, czy co miesigc
zamyka starg komore. Gdyby nawet tak byto dzis, nie
wiadomo czy o tym decyduje Ksiezyc, czy jakie$ pra-
wa ewolucji todzikowatych. Z prac Panelli, ktore opi-
sywatem poprzednio, wynikatoby, ze miesigc synody-
czny nie zmienit sie wyraznie od kilkuset milionow
lat, a jezeli sie zmienit, to raczej skrocit sie od tego
czasu niz wydtuzyt, co czesciowo wynika z wydtuza-
nia sie doby. Przyrosty muszli i skorup badanych
przez tego autora korelowaty z przyptywami, a wiec
ze zjawiskami $cisle zaleznymi od Ksiezyca. Czy two-
rzenie komor przez todzikowate moze mieé jakis fi-
zycznie uzasadniony zwigzek z Ksiezycem? Ale nasu-
wa sie jeszcze i inna watpliwo$¢. Zgodnie z opraco-
waniami zaé¢mien Stonca obserwowanymi w przeszto-
§ci mozna wysnu¢ wniosek, ze Ksiezyc oddala sie od
Ziemi o okoto 58 cm rocznie. Z wyliczonego za po-
mocg muszli todzikowatych oddalania sie Ksiezyca
wynikatoby jednak, ze oddalanie to musiatoby by¢
dawniej znacznie szybsze — od epoki kredowej bli-
sko o metr rocznie. Autorowie wypowiadajg przypu-
szczenie, ze oddalanie sie Ksiezyca moze nie byé
jednostajne i dzi$ jest wolniejsze niz dawniej. By¢
moze, ale jest to tylko przypuszczenie.

Mozna by znalez¢ i inne argumenty przemawiajg-
ce za tym, ze wnioski Kahna i Pompea sg zbyt po-
chopne. Sam fakt zmian ilosci przyrostébw na komo-
re w ciggu milionow lat jest jednak zapewne waz-
nym osiggnieciem, ale nie z punktu widzenia astrono-
mii. Chyba ze zostanie potwierdzony przez inne ba-
dania.
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BOLESLAW GOMOLKA (Krakéw)

STEFAN CHARDON DE RIEULE JAKO PREKURSOR FIZJOLOGII ROSLIN
W POLSCE

Najwczes$niejszym prawdopodobnie w polskim pis-
miennictwie przekazem zrodtowym, dotyczagcym pro-
blematyki fizjologii roslin, jest anonimowy artykut
O przyrodzonych wiasnosciach krzewow. Zamieszczo-
ny on zostal w czasopismie ,Uwagi Tygodniowe War-
szawskie” w 1769 r. w szeSciu kolejnych numerach
zajmujac je w catosci (nry 43—48 z dn. 18 X—25 XI
1769 r.). Artykut ten stanowi w zasadzie wyktad bo-
taniki rolniczej, a sadzac z czasokresu ukazania sie
miat stuzy¢ jako teoretyczne uzupetnienie dla czesci
praktycznej podanej juz we wczes$niejszych numerach
czasopisma. Zawiera on takze pewne elementy sformu-
towane bardziej naukowo, przeznaczone dla czytel-
nikéw zaawansowanych w znajomo$ci zagadnienia i
one to stanowia materiat godny zwrdcenia uwagi. Ze
wzgledu na krotkotrwato$¢ edycji oraz maty, bo przy-
puszczalnie tylko kilkaset egzemplarzy wynoszacy na-
ktad, krag oddziatywania ,Uwag Tygodniowych War-
szawskich” byt stosunkowo niewielki, lecz z punktu
widzenia rozwoju nauki w Polsce w XVIII wieku
artykut ten ma istotne znaczenie jako zabytek pis-
miennictwa z dziedziny botaniki.

Nazwga ,krzewig” anonimowy autor okres$la wszel-
kie rosliny, omawiajac na przyktadzie ro$lin upraw-
nych i drzew, ich morfologie, anatomie i fizjologie.
Tak wiec jego zdaniem najwazniejszg dla rosliny cze-

NroXLY..

JFARS ZAHrSKIE

Ku powfrechnemu poiytkowi przetozone
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Scig jest korzen, totez od niego rozpoczyna wykitad,
poswiecajac przy tym wiele uwagi zagadnieniu odzy-
wiania sie roslin. Zgodnie z ogo6lnie w tej kwestii
przyjmowanymi pogladami — ,korzenie sok ziemny

wciggajg, sok ten w goOre przez pien i gatezie idac
nie tylko nalezytym staje sie pozywieniem liscia,
kwiatow, owocow, ale nawet i korzeni. Watpi¢ nie

mozna, iz sok ten rozmaicie przecedzony i wyksztat-
towany w pniu i gateziach, sposobniejszym sie staje
do ozywienia rozmaitych czesci, do ktérych dochodzi.”
(nr 43). Nastepnie po rozpatrzeniu problematyki zwig-
zanej z todyga i pniem oraz gateziami, przechodzi
badacz ten do przedstawienia zagadnien dotyczacych
lisci. Za najwazniejsza ich funkcje uwaza transpira-
cje powotujac sie przy tym na dane z literatury.
.DoSwiadczenia pandéw Mariotte, Woodward, Doktora
Hales i innych pokazuja, iz liscia sg cze$ciami drzew
im do transpiracji lub wyrzucenia niejakiej pary stu-
zacemi. Wieksza cze$¢ soku ziemnego od korzeni wcig-
gnionego, we pniu lub kigczu w gore idacego, przez
liscie rozchodzi sie, i na wierzch wystapiwszy wietrze-
je. Liscia tedy sa czastki drzew, wilgo¢ oddzielajace,
przez ktore krzewiag zbytecznego soku pozbawione by-
waja”. Nieco dalej znajduje sie opis dosSwiadczenia
Ch. Bonneta (1720—1793) ,Zanurzywszy w wodzie ga-
tazke, liscie swoje majgca, widzie¢ sie daja na list-
kach mnogie powietrza babelki, tym wieksze im go-
retsze na gatazke bije stonce, tym za$ drobniejsze,
im chtodhiejszy czas nastanie.” (nr 45). Opisane wy-
zej zjawisko dopiero w dziesie¢ lat po opublikowaniu
omawianego artykutu, poprawnie interpretowat J. In-
gen-Housz (1730—1799) wyjasniajac, iz nie tempera-
tura otoczenia, lecz intensywno$¢ Swiatta stoneczne-
go odgrywa tu role pierwszoplanowa. W koncowych
partiach pracy przechodzi do zastanowienia sie nad
wzrostem, rozwojem i rozmnazaniem sie roslin, oma-
wiajac kwiaty, owoce i nasiona. Autor przedstawio-
nego powyzej artykutu wykazuje dobrg znajomosé
zarowno rolniczej praktyki, jak i teorii opartej na
podstawach naukowych z zakresu botaniki, cytujac
m. in. eksperymenty przeprowadzone przez takich
uczonych jak: S. Hales (1677—1761), N. Grew (1641—
1712), E. Mariotte (1620—1684) i M. Malpighi. Istnieja
uzasadnione przypuszczenia, iz tworca tego artykutu,
a przynajmniej jego obcojezycznej wersji, ttumaczo-
nej przez nieznanego Pijara, byt Stefan Chardon de
Rieule (? - 1786), autor cenionych prac z zakresu rol-
nictwa. Francuz z pochodzenia, od lat osiadty w Pol-
sce (1759), nobilitowany w 1768 r., reprezentowat swa
wiedzg przyrodnicza poziom S$wiatowy, majac dosko-
nate rozeznanie w postepowych tendencjach nauki o-
wych czaséw. Znalazto to swe odbicie w omawianym
artykule, ktérego tre$¢ dobrze ilustruje stan wiedzy bo-
tanicznej z dwu pierwszych dziesiatkbw lat drugiej
potowy XVIIlI w. Poza wspomnianymi wyzej ,,Uwaga-
mi Tygodniowymi Warszawskimi” dotyczacymi zagad-
nien rolniczo-botanicznych, S. Chardon de Rieule nie-
jednokrotnie w swych dzietach dawat wyraz potrze-
bie oSwiaty i koniecznosci oparcia praktyki rolniczej
na trwatych podstawach naukowych. Dowodem jego



przekonan moze by¢ réwniez udziat w opracowaniu
podrecznika botaniki dla szkét narodowych. Jedng z
pierwszych czynnosSci powotanego (lll 1775) przez
KEN Towarzystwa do Ksigg Elementarnych byto roz-
pisanie w dniu 2. V 1775 r. konkursu na opracowanie
planu podrecznika botaniki dla potrzeb nowoczesnego
rolnictwa. Jedng z czterech nadestanych, a dwu spet-
niajagcych warunki konkursu byta praca S. Chardon
de Rieule’a, ktéra zostata nagrodzona i zakwalifiko-
wana do realizacji (18. Il 1776 r.). Przez caly okres
nastepnego dziesieciolecia (1777—1787) trwaty czynno-
§ci zwiagzane z opracowaniem tego podrecznika. Szcze-
g6lnie wiele czasu zajgt jego przektad na jezyk pol-
ski, bowiem autor przediozyt rekopis dzieta napisany
po francusku, a takze wnikliwa ocena tegoz przekta-
du. Niestety, mimo tak wielkiego naktadu pracy, pod-
recznik ten nie ukazat sie drukiem z powodu S$mierci
S. Chardon de Rieule’a w 1786 r. Niewatpliwie pod-
recznik ten zawierat réwniez m. in. elementy fizjolo-
gii roslin, lecz nic blizszego o tym nie wiadomo, bo-

DROBIAZGI P

Nowa inwentaryzacja pdl $nieznych
w Tatrach

W ramach prac Zaktadu Hydrologii i Meteorologii
Tatr IMGW w Zakopanem oraz Zaktadu Geografii
Regionalnej UMCS w Lublinie w drugiej potowie
sierpnia i we wrzesniu 1978r. zostaty przeprowadzone
obserwacje rozmieszczenia i rozmiarow pél $nieznych
w polskich Tatrach Wysokich. W badaniach tych

wzieli udziat pracownicy wymienionych placowek:
A. Adamowski z Zakopanego i A.Wislinski z Lubli-
na, a takze osoby z innego kregu zawodowego:

T. Kurzyp (fizyk) i A.Nowodworski (geodeta) — oby-
dwaj z Lublina. Zamierzeniem zespotu bylo objecie
obserwacjami catych Tatr Polskich, jednak niesprzy-
jajaca pogoda z czestymi opadami $niegu uniemozli-
wita wykonanie takiego szerokiego zadania.

Prace tego typu byty prowadzone w Tatrach Pol-
skich wielokrotnie w ostatnim trzydziestoleciu, pod
kierunkiem najpierw W. Milaty, a nastepnie M. Kilapy.
Nie zawsze jednak obejmowano inwentaryzacjg du-
zy, zwarty obszar i nie wszystkie wyniki badan byty
publikowane. Dotychczas najobszerniejsze informacje
0 rozmieszczeniu tatrzanskich pdél $nieznych dotycza
stanu z 1948r.

Materiaty z lata 1978r. zostaty dopiero wstepnie
uporzagdkowane. Mimo to juz teraz chcemy przedsta-
wi¢ kilka spostrzezen.

Najwiecej matych platow, o diugosci kilkunastu
lub kilkudziesieciu metrow mozna byto obserwowaé
w otoczeniu Zmarztego Stawu Gasienicowego wraz

z Kozig Dolinkg oraz w matych dolinkach i kottach
zawieszonych nad Doling Pieciu Stawdéw Polskich.
Wieksze pola byty zgrupowane przede wszystkim
w otoczeniu Morskiego Oka i Czarnego Stawu pod
Rysami, a takze na poéinocno-zachodnich zboczach
Miedzianego i pod pdinocnymi S$cianami Koziego
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wiem wszystkie materiaty rekopismienne, tj. orygi-
nat i jego polski przektad ulegty zagubieniu. Nie u-
mniejsza to jednak w niczym zastug S. Chardon de
Rieule’a dla rozwoju botaniki i rolnictwa w Polsce.
Pierwszym biografem S. Chardon de Rieule’a byt St.
Kostka Potocki (1755—1821), ktéry wygtosit w dniu
13 listopada 1786r. mowe podkreslajagc zastugi zmar-
tego. Dorobek pisarski uczonego dokumentuje Biblio-
grafia polska K. Estreichera (cz.ll, t.15 s.303—4). Do
poczatkow lat trzydziestych XX w. dziatalno$¢ S.Char-
don de Rieule’a oceniano prawie wytgcznie z rolni-
czego punktu widzenia, dopiero J. Kotodziejczyk (1936),
omawiajagc prace KEN w dziedzinie nauk przyrodni-
czych, szerzej wspomniat o jego nie wydanym podre-
czniku botaniki. Natomiast B.Hryniewiecki (1947) juz
w petni docenit S. Chardon de Rieule’a jako botanika,
a ostatnio przypomniat o nim Z.Kosiek (1973) w pub-
likacji o wymienionych na wstepie ,,Uwagach Tygod-
niowych Warszawskich”.

RZYRODNICZE

Ryc. 1 Pola $niezne pod Zawratem. 16 sierpnia 1978r.
Fot. A. Wislinski

Wierchu, Matego Koziego Wierchu, Gasienicowej Tur-
ni i Niebieskiej Turni. Duze skupienia pdl $nieznych
spotykane byty z reguty powyzej izohipsy 1800 m. Ni-
zej obserwowano zazwyczaj pojedyncze, niewielkie
pola, a najnizsze stanowisko $niegu i lodu zostato za-
rejestrowane na wysokosci okoto 1530 m. n.p.m.
Chtodne lato 1978 r. sprzyjato utrzymywaniu sie
duzej liczby po6l $nieznych. Znajduje to wyraz np.
w nastepujacym porownaniu: w 1948 r. zesp6t pracu-
jacy pod kierunkiem W. Milaty zanotowat w catym
otoczeniu Hali Gasienicowej 19 pol, a w 1978 r. tylko
w otoczeniu Zmarztego Stawu Gasienicowego (bez
Koziej Dolinki) znalezliSmy 34 pola, w czym nie byty
uwzglednione mate ptaty, o rozmiarach kilku me-
trow. Podobne proporcje dajg sie zauwazy¢ takze w
innych czesciach polskich Tatr Wysokich.
Spostrzezenia te prowadzg do wniosku, ze zwiek-
szyt sie tez zasieg pél $nieznych. Brakuje tu wpraw-
dzie opublikowanego materiatu $cisle poréwnywalne-
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Ryc. 2. Maly, wytapiajacy sie ptat $niegu na dnie

Dolinki pod Kotem. Przed ptatem widaé malenkie

njeziorko” zastoiskowe. 21 sierpnia 1978 r. Fot. A. Wi-
$linski

go. Warto jednak zauwazyé, ze gdy w 1948 r. do
wielkich zaliczano pola o rozmiarach liniowych prze-
kraczajagcych 100 m, to w czasie ostatniego lata for-
my o diugosci okoto 100 m nalezatoby raczej na-
zwaé Srednimi, a na miano wielkich zastugiwaty do-
piero pola kilkusetmetrowe. Jedno z nich, schodzace
spod Zabiej Turni Mieguszowieckiej w strone Czar-
nego Stawu pod Rysami, osiggato w linii spadku
dtugos$¢ blisko 400 m.

Poréwnanie skapych danych pochodzacych z dwéch
oddalonych od siebie lat nie upowaznia do wypowia-
dania uogdlnien. Wobec obserwowanego w ostatnich
latach ostabienia, a nawet zahamowania recesji wielu
lodowcoéw alpejskich mozna jednak sadzié, ze spoty-
kane w dawniejszej literaturze uwagi 0 zmniejszaniu
sie z roku na rok liczby i zasiegu tatrzanskich pél
$nieznych tracg aktualno$¢. Wskazujg na to rowniez
spostrzezenia dokonywane przez osoby przebywajgce
czesto w Tatrach, zestawienia fotografii z réznych
lat itp.

O tym, ze w Tatrach Wysokich, a zwlaszcza w oto-
czeniu Czarnego Stawu pod Rysami i Morskiego Oka
pola $niezne znajdujg dogodne warunki egzystencji,
Swiadczg dos¢ liczne, duze ptaty zbudowane z wielu
warstw przyrostu rocznego i osiggajace migzszos¢ Kil-
ku, kilkunastu lub nawet ponad 20 metréw. Niektore
z nich pod gruba pokrywg firnowa kryja krystalicz-
ny materiat lodowy. Najlepiej poznanym takim two-
rem jest zbadany przez Sz. Wdowiaka lodowczyk fir-
nowy w Mieguszowieckim Kotle, potozony w linii
spadku Mieguszowieckiej Przeteczy pod Chtopkiem.
W polskich Tatrach Wysokich mniej znane sg po-
dobne formy w Wyznim Czarnostawiafskim Kotle
i na Zadniej Galerii Cubryniskiej. Lodowczyki ta-
kie stanowig pierwsze ogniwo lodowcowe w tan-
cuchu genetycznym ,pole $niezne — lodowiec”. W Ta-
trach wystepujag one na ogét w wysoko potozonych
kottach, w miejscach dobrze ocienionych, gdzie po-
nadto gromadzi sie duza ilos¢ $niegu systematycznie
dostarczanego przez lawiny.

W lecie 1978 r. w wyzszych pietrach Tatr pokry-
wy firnowe pochodzace ze $niegu z ubiegtej zimy
byty zbyt obfite, by mozna byto dostrzec wewnetrz-
ng budowe grubych, duzych ptatdw. Na nizszych sta-
nowiskach dobrze odstonity sie natomiast dwie $red-
niej wielkosci formy firnowo-lodowe. Obydwie znaj-

dujg sie w miejscach czestego schodzenia lawin: pod
Bulg pod Rysami (nad Czarnym Stawem) i pod Ma-
tym Kottem Mieguszowieckim (nad Morskim Okiem).
Ptat pod Matym Kottem wyznacza najnizsze stano-
wisko przetrwatego $niegu i lodu w polskich Tatrach

Wysokich (ok. 1530 m n.p.m.).
A Wislinski

Proces symbiotycznej adaptacji
ameb i bakterii

Bakterie stanowia pokarm wielu pierwotniakéw,
ale zyja takze w ich cytoplazmie jako elementy zaka-
zne lub symbiotyczne. Panuje obecnie przekonanie, ze
liczne z ciatlek znajdujgcych sie w cytoplazmie pie-
rwotniakéw, réwniez i ameb, zawierajgce DNA i RNA
sag tego rodzaju symbiontamL Wedlug réznych spo-
strzezen przyswojone elementy tego rodzaju daty po-
czatek niektorym organellom ruchowym (flagellom),
obronnym (trichocystom) i metabolicznym (mitochon-
driom). Proces tworzenia sie takiej zaleznosci zostat,
jak sie zdaje, Swiezo uchwycony u ameb.

W r. 1966 K. W. Leon i I. J. Lorch stwierdzili, ze
cze$¢ kolonii ameb (A. discoides) hodowanych w ich
laboratorium ulegta ,spontanicznemu” zakazeniu przez
pateczkowate bakterie. Ameby byty trzymane na po-
zywce z jatowych tetrahymena. Proby wykonane
wowczas dowiodty, ze bakterie ,zakazne” (zyjace w
cytoplazmie) nie sa obojetne dla ameb, tak zakazo-
nych jak niezakazonych. Swiadczylty o tym nastepu-
jace fakty:

1. Préby zakazenia ameb drogg wsrddcytoplazmaty-
cznego wstrzykiwania zawiesiny réznych szczepow
zwyktych bakterii nie doprowadzity do infekcji, po-
niewaz podane drobnoustroje ulegaty strawieniu. Na-
tomiast takie same zakazenie pateczkowatymi bakte-
riami ,zakaznymi” powodowato infekcje konczacag sie
prawie zawsze $miercig ameby.

2. Ameby ze ,spontanicznie” zakazonych kolonii
byly mniejsze od ameb kolonii nie zakazonych, byty
takze bardziej wrazliwe na gtéd i inne szkodliwe
czynniki. Liczne ameby kolonii zakazonych obumiera-
ty i nie byty zdolne dawaé klonéw w warunkach
izolacji. W temperaturze 18° podziaty ameb zakazo-
nych nastepowaty co okoto 5 dni, gdy ameby nie za-
kazone dzielity sie przecietnie co 2 dni.

Od r. 1966 prowadzono kolonie zakazonych ameb
(xD) przez przeciag 5 lat, podczas ktérych osobniki
kolonii przeszty okoto 200 generacji. Przez caly czas
w cytoplazmie ameb xD znajdowaly sie pateczkowate
bakterie. Specjalne badanie wykazato, ze liczba bakte-
rii wynosi 60 do 150 tysiecy na komorke. W ciggu
tego czasu stan ameb ulegt zmianie. Ich wielko$¢ sta-
ta sie prawidtowa, podzialy zachodzity w rytmie ta-
kim jak w koloniach ameb nie zakazonych (D). Co
wiecej, okazato sie, ze ameby xD staty sie zalezne od
bakterii, za$ bakterie od ameb (K. W. Jeon, Science
176, 1972, 1122).

Okazato sie mianowicie, ze zabicie bakterii uSmier-
ca réwniez zakazone ameby. Chloramfenikol, albo
trimethoprim, stosowane w dawkach nieszkodliwych
dla ameb D, uSmiercaty wiekszo$¢ kolonii xD. Po
zatrzymaniu rozwoju bakterii powyzszymi antybioty-
kami, ameby xD dokonuja jeden albo dwa podziaty,
po czym obumierajag. Od obumarcia mozna je urato-



waé infekujgc je bakteriami pobranymi od ameb za-
kazonych. Zalezno$¢ ameb od bakterii mozna takze
wykaza¢ przeszczepianiem jader.

K. W. Jeon usuwal normalnym amebom D jadro
i na jego miejsce wszczepiat jadro komdrki xD. Wie-
kszo$¢ (93%) takich przeszczepow: c(D) + n(xD) — c¢
oznacza tu cytoplazme, n — jadro, obumarta po doko-
naniu paru lub wiekszej liczby podziatléw. Natomiast
przeszczepy n(D) + c(xD) przezywaty (91%) i dawatly
normalne klony.

Proby wyhodowania pateczkowatych bakterii zaka-
znych na ogo6lnie stosowanych pozywkach zawiodty
i K. W. Jeon doszedt do przekonania, ze zycie w cyto-
plazmie stato sie dla tych bakterii obligatoryjne.

Ostatnio K. W. Jeon i T. J. Ahn (Science 202, 1978,
635) w nowy sposob wykazujg zalezno$¢ kolonii ameb
xD od bakterii. Okazatlo sie mianowicie, ze podnie-
sienie temperatury hodowli ponad 26° u$mierca kolo-
nie xD, gdy kolonie D zyja i dzielg sie w tej tempe-
raturze normalnie. Przyczyna S$mierci jest wrazliwo$é

na temperature bakteryjnych symbiontéw. Je$li po
wyginieciu bakterii ameby zostajg zakazone, ameby
xD — w obnizonej temperaturze — utrzymujag sie
przy zyciu.

Stan adaptacji, pojawiajgcy sie tu dosSwiadczalnie,
przypomina moje rezultaty doswiadczen z przystoso-
waniem pantofelkéw (P. caudatum) do wysokich tem-
peratur (Z. ind. Abstamm. Vererbungslehre 52, 1929,
414). Optimum rozwoju kolonii pantofelkéw hodowa-
nych w pokojowej temperaturze wynosi — wedtug
roznych badan — 24-28°. W temperaturze 37° i wyz-
szych, wedtug badan J. Porta, dochodzi do koagulacji
w cytoplazmie pantofelkéow i do ich wcze$niejszej lub
p6zniejszej zagtady. W moich 6wczesnych warunkach
temperatura ,graniczna”, w ktorej wszystkie panto-
felki ging w ciagu kilku godzin, wahata sie okoto 39°.
Okazato sig, ze stopniowe podnoszenie temperatury
hodowli prowadzi do pojawienia sie przystosowania,
w Kktérym pantofelki dajg sie hodowal stale (proby
do 7 miesiecy) w temperaturach 41 - 42°, za$ ich tempe-
ratura graniczna wynosi okoto 43°. Optymalna tempe-
ratura dla takich kolonii wynosita okoto 33°.

Bozydar Szabuniewicz

tosie w wojewodztwie radomskim

to$ (Alces alces L.), najwiekszy po zubrze ssak
europejski, zamieszkuje rozlegte obszary laséw po6ino-
cnej Europy, Azji i Ameryki. W Europie jest pospoli-
ty w Zwiazku Radzieckim, Norwegii, Szwecji i Fin-
landii. W Polsce po wojnie, przy konAcu 1945 roku,
z dawnego stanu ponad 4000 sztuk pozostato zaledwie
okoto 12 tosi na bagnach biebrzanskich i w okolicach
Rajgrodu. W kilka lat poézniej fo$ zostat sztucznie
osiedlony w Puszczy Kampinoskiej koto Warszawy,
dokad sprowadzono go z ZSRR. Dzisiaj to$ jest juz
uznany za zwierze towne, budzace szczeg6lne zain-
teresowanie u mysliwych zagranicznych przyjezdzaja-
cych do nas we wrze$niu na odstrzat bykéw. Poluja
na nie takze i mysliwi krajowi. Dzieki wieloletniej
ochronie pogtowie tych zwierzat ogromnie wzrosto
i dzisiaj siega juz ponownie czterech tysiecy sztuk.

Gtownymi ostojami, gdzie tosie w Polsce stale by-
tujg, jest rezerwat ,Czerwone Bagno” koto Rajgrodu,
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doliny rzek Biebrzy i Narwi, a takze Puszcza Augu-

stowska, zwtaszcza okolice Grajewa i Trzciannego.
Poza tym zwierzyna ta stale zamieszkuje Puszcze
Kampinoska.

Jest to duze zwierze o diugosci ciata dochodzacej
do 28 metra i ciezarze u bykow okoto 450 kg, za$
u samic, zwanych klepami lub toszami, ponad 300 kg.
Ubarwienie tutowia szarobrunatne, za$ ndg przednich
od kolan, a tylnych od ud, kremowobiate. £0$ nalezy
do zwierzat monogamicznych i byk chodzi zazwyczaj
tylko z jedng samica. tosza jest bezroga, natomiast
byki osadzajg poroze w dwoch formach: najczestszej
badylarza i rzadszej topatacza. U badylarza z wyrasta-
jacego poziomo z czaszki grubego trzonu odchodza na
boki 2-4 dtugie, ostro zakonczone odnogi, gdy tym-
czasem u topatacza trzon przechodzi w szeroka, nieco
wklesta do wewnatrz topate, obramowang szeregiem
kilkunastocentymetrowych palczastych  wyrostkéw,
zwanych pasemkami, ktorych moze by¢ 10- 20 albo
i wiecej. O ile u badylarza ciezar poroza wynosi
5-8 kg, to u topatacza moze ona osiaggng¢ nawet
18 kg. Ruja zwana bukowiskiem odbywa sie zazwy-
czaj we wrzesniu i woéwczas byki w poszukiwaniu
tosz odbywajg nieraz bardzo dalekie wedréwki, w cza-
sie ktdrych czesto opuszczajg swe dawne ostoje,
a natrafiwszy na odpowiednie siedliska — nieraz tam
juz pozostajg na state. Stara tosza rodzi w maju
najczesciej dwoje miodych, mioda zazwyczaj tylko
jedno. Jest ona bardzo dobrg matkg i przez pierwsze
pare tygodni nie oddala sie od dzieci, broniac je
przed napascig pséw, a nawet i pojedynczych wilkéw.
toszaki po czterech tygodniach zycia wedrujg juz za
matkg i zaczynajg zywi¢ sie samodzielnie delikatng
roslinnoscia.

W okresie godowym czy tez na skutek ,nasycenia
towiska tg zwierzyng albo zmiany warunkow przy-
rodniczych, tosze z matymi oraz pojedyncze byki
wedrujg daleko w poszukiwaniu nowych odpowiada-
jacych im ostoi. Wedrowki takie, gdy chodzi o woje-
wodztwo dawne Kkieleckie, rozpoczety sie okoto roku
1963, kiedy to pierwsza klepa od przeszto stu lat
pojawita sie w lasach starachowickich. Ta imigracja
tosi od tego czasu trwa az do dzisiaj. Zwierzyna ta
w swych wedréwkach przeszta przez calg Polske,
zajmujac szereg nowych miejsc do swego bytowania
na terenie réznych wojewddztw i przekroczyta juz na-
wet granice Niemieckiej Republiki Demokratycznej,
gdzie dotad pojawito sie juz takze kilka tosi.

W wojewo6dztwie radomskim widywato sie najcze-
Sciej jesienig bigkajace sie po lasach pojedyncze
sztuki i trwato to przez kilka kolejnych lat, az wre-
szcie utworzyty swa statg ostoje w lesSnictwie Skioby
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w dawnym nadle$nictwie Rzucow (obecnie Przysucha),
gdzie skoncentrowato sie poczatkowo 5 sztuk, przy
czym liczba ta na skutek przyrostu naturalnego i oka-
z6w dochodzacych — zaczeta wzrasta¢. Niestety dwa
toszaki zginety przy przechodzeniu przez szose pod
kotami samochodow.

I tak stopniowo ilo$¢ tosi w wojewddztwie radom-
skim zaczeta powieksza¢ sie, az osiggneta juz obecnie
28 sztuk statych, nie liczac pojawiajacych sie w dal-
szym ciggu okazéw wedrownych. Przypuszczalnie, ze
wzgledu na nieznacznag odlegtos¢, tosie te przybyty
z Puszczy Kampinoskiej.

tosie w wojewodztwie radomskim przebywaja
obecnie na terenie pieciu obwodéw towieckich, a mia-
nowicie oznaczonych numerami 84, 99, 114 i 115, znaj-
dujagcych sie w nadle$nictwie Przysucha w ogdlnej
ilosci 26 sztuk, w tym 9 bykéw, 10 klep i 7 toszakdw,
oraz w obwodzie nr 36 w nadle$nictwie Dobieszyn,
gdzie przebywa byk i klepa.

Jest rzeczg ciekawa, ze zwierzeta te zamieszkuja
w swych pierwotnych ostojach obszary wybitnie wil-
gotne, a wiec podszyte olesy, zakrzaczone mokradta
i tagki oraz bagna le$ne potozone w sasiedztwie dzi-
kich strumieni, rzeczek lub jezior — przenoszac sie
w czasie wedréwek na nowe tereny, wobec braku
takich siedlisk, zadowalajg sie lasami znacznie such-
szymi, gtdwnie borami Swiezymi i zaro$lami olszowy-
mi z domieszka licznych kep tozy, ktérej miode pedy
stanowig ich ulubione pozywienie. Nawet brak wie-
kszych powierzchni wdd nie odgrywa tu juz zasadni-
czej roli. Dzieki takim zmianom dawnych przyzwycza-
jen, tosie uzyskujg coraz to nowe obszary nadajace
sie do bytowania i tym tlumaczy sie staly wzrost
ich pogtowia w Polsce oraz zasiedlanie takich tere-
noéw, na ktédrych juz od przeszto stu lat wcale nie
wystepowaty, nawet jako osobniki tylko przechodnie.
Z ocalatych po wojnie 12 sztuk dzi§ osiggnety taka li-
czbe, ze zagtada absolutnie juz im nie zagraza.

Leopold Pomarnacki

Czy uda sie odtworzy¢é wymarte gatunki
zwierzat?

Wymieranie gatunkéw byto w historii biosfery
rbwnie czeste, co pojawianie sie nowych form orga-
nizméw. Istniaty okresy, kiedy tempo wymierania
przewyzszato tempo tworzenia sie nowych gatunkow
(np. przetom paleozoiku i mezozoiku, go6rna kreda)

i okresy, kiedy specjacja stanowita dominujacy rys
ewolucji. Dopiero jednak ostatnie kilka tysiecy lat
przyniosto masowg i gwaltowng zagtade wielkiej

ilosci gatunkéw, dla ktérych trudno bytoby upatry-

waé przeciwwagi w sztucznie wyhodowanych i nie-
zdolnych do zycia bez statej ludzkiej opieki orga-
nizmach. Gatunek Homo sapiens, wraz z ktorym

przyroda dokonata niezwykiego w swych dziejach
osiggniecia, stanowi $miertelne zagrozenie dla ogrom-
nej ilosci zyjacych jeszcze na Ziemi gatunkow. Czy
jest to jednak proces nieodwracalny? Czy jesteSmy
skazani na coraz wigksze osamotnienie w tonie ziem-
skiej biosfery? Pojawity sie ostatnio gtosy, ze by¢
moze w pewnej, nie dajacej sie obecnie przewidzie¢
przysztosci, zdolni bedziemy wskrzesi¢ bezpowrotnie

wydawato sie wymarte zwierzeta, kiedy obok de-
strukcyjnego staniemy sie rdwniez czynnikiem mo-
gacym przywroci¢ do zycia dawno zapomniane ga-
tunki. Zasada tego fantastycznego zgota pomystu jest
w swych zatozeniach (jak to nieraz w takich przy-
padkach bywa) prosta. Tym, co okreSla przyszty
ksztatt kazdego osobnika, jest zawarta w jego ko-
morkach rozrodczych (jak i zresztg wszystkich in-
nych) substancja genetyczna, $cislej sekwencja zasad
azotowych tworzacych podstawe najmniejszego ele-
mentu dziedziczenia — genu. Ot6z znajac uktad ge-
now w chromosomach danego osobnika (genotyp)
mozna, teoretycznie, odtworzyé 6w genotyp sztucznie
i zrekonstruowac¢ nastepnie na tej podstawie zako-
dowanego w tym materiale genetycznym osobnika.
Powiedzmy od razu: nie wiemy dzi$ jeszcze jak mie-
libySmy tego dokonaé, tak jak nie umiemy jeszcze
doktadnie ustali¢ nastepstwa i struktury genéw w
chromosomach. Ale pierwsze, i to zasadnicze, kroki
na tej drodze zostaty juz dokonane. Opisano doktad-
nie peiny zestaw genetyczny pewnych najprostszych
organizmow i dokonano syntezy pewnych najprost-
szych gendéw. JesteSmy dopiero na poczatku tej diu-
giej i trudnej drogi, ale wiemy juz przynajmniej, ze
idziemy drogg, ktéra moze nas do celu doprowadzié.

Zanim nauczymy sie odtwarza¢ dawno (lub nie-
dawno) wymarte organizmy powinniSmy juz dzis,
zdaniem radzieckich biochemikéw B. N. Weprincewa
i N. N. Rotta, zaczag¢ zbiera¢ materiat, ktory postuzy
by¢ moze w przysztosci do tego typu ,rekonstrukcji”.
Jakiego materiatu nalezatoby szuka¢? Przede wszyst-
kim zachowanych i rozproszonych po licznych labo-
ratoriach Swiata tkanek i gamet istniejagcych jeszcze
niedawno, lecz dzi$ juz catkowicie wymartych zwie-
rzat. W'- czasach kiedy zyty w Polsce ostatnie tury
nie znano jeszcze metody konserwowania tkanek.
Dlatego gatunek ten jest prawdopodobnie bezpowrot-
nie stracony. Gdyby natomiast w wyniku nie dajacej
sie przewidzie¢ tragedii wymiera¢ zaczety zubry bia-
towieskie, wowczas mozna by pobra¢ ich materiat
genetyczny do ewentualnej przysztej rekonstrukcji.
Réwniez niezwykle interesujgcy gatunek tasmanskie-
go wilka workowatego, o ktérym jeszcze catkiem nie-
dawno prasa pisata jako o gatunku wymierajagcym,
a ktory zostat od tego czasu doszczetnie wytepiony,
jest by¢ moze jeszcze gdzieniegdzie zachowany w po-
staci szlifow mikroskopowych lub zakonserwowanych
tkanek. Nie mozna roéwniez wykluczy¢ hipotezy na-
turalnej konserwacji niektérych wymartych gatun-
kéw. Wiadomo jak niezwykle ,Swieze” jest mieso
(i inne tkanki) zamrozonych w lodach syberyjskich
mamutéw i innych zwierzat, ktére zyly wraz z nimi
u schytku epoki lodowej, okoto 20—10 tysiecy lat
temu. Znamy przypadek niezwykitego zachowania
fauny z bitumicznych it6w wschodniego Podkarpacia
(stynne znaleziska ze Staruni k/Borystawia), lub nad-
zwyczaj doktadnie zakonserwowanych owadow w
bursztynach.

Trudno powiedzie¢, czy kiedykolwiek ozyjg ma-
muty, czy ilustracja jakg zamiescit grudniowy ,New
Scientist”, przedstawiajgca przypuszczalny wyglad
srodowiska plejstocenskiego, a zatytutowana ,Obrazek
z przysztosci” jest tylko zartem naukowym, czy tez
nabierze kiedykolwiek realnych ksztattéw. Wiadomo
jednak na pewno, ze juz dzi$ warto, a nawet trzeba,
walczyé o zachowanie tych gatunkdéw, ktére ging na
naszych oczach, a warto tez chyba powaznie pomy-









§le¢ nad realizacja pomystu Weprincewa i Rotta, to
znaczy nad stworzeniem rezerwy genetycznej wymie-
rajacych form. W miare moznosci powinnismy dazyc
do zgromadzenia zakonserwowanych komoérek rozrod-
czych lub catych gonad zagrozonych w swym istnie-
niu gatunkéw. Juz dzi§ zresztg stosuje sie na dosc

szeroka skale, w celach handlowych Ilub doSwiad-
czalnych, zamrazanie gamet, lub nawet zaptodnio-
nych jaj i embrionéw rozmaitych zwierzat. Z ich

rozmrazaniem, wszczepianiem w drogi rodne samicy
i otrzymywaniem normalnych dorostych osobnikéw
nie ma juz obecnie wiekszych ktopotéw. W przy-
padku komorek rozrodczych nie istniejagcych gatun-
kéw mozna by ich materiat genetyczny wszczepi¢ do
jaja jakiegokolwiek pokrewnego filogenetycznie ga-
tunku, gdyz przy pewnym okreSlonym, miezbyt od-
legtym pokrewienstwie, tego typu swoista ,hybrydy-
zacja” powinna by¢ mozliwa do zrealizowania (w
przyrodzie hybrydyzacji podlegajg czesto ryby i ptaki,
i to nawet nalezace do odrebnych rodzin, a nie tylko
gatunkéw czy rodzajow). W przypadku, gdybysmy
dysponowali jedynie spermg wymartego gatunku
istniataby mozliwos¢ podwojenia ilosci chromosomow
pojedynczego plemnika, wprowadzenie powstatego w
ten sposéb diploidalnego jadra do cytoplazmy jaja
i ewentualne odtworzenie dorostego osobnika. Zresz-
tg i tego typu udane eksperymenty byty juz prowa-
dzone na roznych zyjacych formach, na przyktad
aksolotlach i jedwabnikach.

Oczywiscie aktywacja zaptodnionego, nawet sztucz-
nie, jaja nie oznacza, ze mozliwe jest doprowadzenie
rozwoju embrionalnego az do konica, to znaczy do
przyjscia na S$wiat normalnego potomstwa. Przede
wszystkim nalezatoby zawsze znalez¢ odpowiedni ,in-
kubator”, to znaczy, w przypadku ssakéw, macice
stosunkowo blisko stojagcego ewolucyjnie krewniaka.
Nie zawsze jednak sama ,bliskos¢ ewolucyjna” jest
rekojmiag powodzenia — tak np. embriony myszy,
wszczepione w drogi rodne samicy Sszczura nie rozwi-
jaja sie i ging po uptywie krétkiego czasu. W przy-
padku, gdyby nie istniaty juz na Ziemi blisko spo-
krewnione z wymartym gatunkiem organizmy, lub
gdyby bariera immunologiczna miedzy zarodkiem
a przybrang matkg byta zbyt wielka (bariere te moz-
na jeszcze prébowac¢ obnizy¢ stosujac rozne Srodki
chemiczne) odwotaé by sie mozna do sztucznego in-
kubatora, to znaczy skonstruowanej przez cztowieka
mechanicznej macicy, zapewniajacej ptodowi te same
warunki co macica naturalna. | tego typu préoby byty
juz zreszta prowadzone.

Wszystko to brzmi jeszcze fantastycznie i nie ma-
my zadnej gwarancji, ze te zuchwate plany docze-
kajg sie kiedykolwiek realizacji. Ale historia nauki
poucza, ze warto nieraz pusci¢ wodze fantazji, nawet
jesliby zaprowadzi¢ nas to mialo nie catkiem tam,
gdzie sie¢ spodziewamy.

New Scientisl, vol. 80, nr 1130, 1978 M. Ryszkiewicz

Mimetyzm u igliczniowatych

W przybrzeznych wodach Battyku, w miejscach
poro$nietych podwodnymi takami zyjg interesujace
rybki z rodziny igliczniowatych (Syngnathidae). Spo-
§réd okoto 50 poznanych gatunkéw, rodzina ta w na-
szych wodach reprezentowana jest przez iglicznie

(Syngnathus typhle L.) oraz wezynke (Nerophis ophi-
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dion L.). Ciato ich jest bardzo waskie, silnie wydtu-
zone, wezowatego ksztattu, z boku silnie sptaszczone
i kanciaste. U igliczni jest ono pokryte skostniatymi
ptytkami, wystepujacymi w liczbie od 52 do 72. Ryba

ta znana jest w stanie kopalnym juz od dolnego
eocenu. Pietw brzusznych u tego gatunku nie ma.
Gtowa igliczni jest bardzo wydtuzona i zakonczona

Sciesnionym ryjkiem o paszczy skierowanej ku gorze.
Ptetwa ogonowa ma ksztatt matego wachlarzyka,
ptetwy piersiowe za$§ sa mate, potozone z bokéw ciata
za pokrywa skrzelowa. Iglicznie osiggajg ditugos¢ do
40 cm. Wezynka natomiast posiada jedynie ptetwe
grzbietowg. Ogon, bardzo ruchliwy, stuzy do przy-
czepiania sie na roslinach podwodnych. Na przekroju,
ciato wezynki jest koliste u samca, a u samicy sptasz-
czone bocznie. Pysk tworzy dtugi ryjek, mocno sptasz-
czony, o matej paszczy. U ryb tych zaznacza sie dy-
morfizm piciowy, samice sg nieco wieksze od sam-
cow i dorastajg do diugosci 15—20 cm. U obydwu
gatunkdw z obu bokéw gtowy wyrastaja po 4 pedzel-
kowate skrzela.

Ryby z rodziny igliczniowatych stabo ptywaja
i przebywaja gtdwnie w strefie litoralnej, wsrod za-
rosli glonéw morskich, do ktérych przyczepiajg sie
chwytnymi koncami ogonéw. Wykazujg ponadto wy-
soki stopien mimetyzmu w upodobnieniu sie do glo-
néw, wsrod ktorych zyja, przyj'mujac nie tylko ich
barwe ze wszystkimi odcieniami, ale wytwarzajac
nawet wypustki skorne, upodobnione do strzepki
plech glonow.

Pokarm obu gatunkéw ryb stanowi drobny plan-
kton i zawieszone w wodzie substancje organiczne,
ktére wchianiajg wraz z wodg przez rurke gebowa.
Iglicznia, podobnie jak wezynka, bardzo licznie wy-
stepuje wzdtuz naszych wybrzezy Battyku, zwtaszcza
na tgkach podwodnych w Zatoce Puckiej. Zasieg geo-
graficzny igliczniowatych obejmuje ponadto wybrzeza
Morza Czarnego, Srédziemnego, wzdluz europejskiego
pobrzeza Atlantyku az do Norwegii. Ryby te nie
maja zadnego znaczenia gospodarczego.

Na uwage u igliczniowatych zastuguje roéwniez ich
rozrod. Mianowicie, w toku ewolucji wytworzyty sie
u przedstawicieli tej rodziny swoiste przystosowania
morfologiczne, fizjologiczne i etologiczne, w zwigzku
z obyczajami godowymi i opiekg nad potomstwem.
Funkcje macierzynskie przejat catkowicie samiec,
u ktérego w czasie trwania tarta wytwarzajg sie w
czesci ogonowej fatdy skorne, stanowiace mniej lub
bardziej zamknietg torbe legowa. Wewnatrz tak wy-
ksztatconej torby powstaje silnie unaczyniona wy-
Scidtka nabtonkowa, ktdra zapewnia jajom i larwom
wymiane gazowg. Tarto igliczni trwa od maja do
sierpnia, natomiast wezynki od czerwca do sierpnia.
Po skomplikowanym taficu godowym samiec i samica
splatajg sie w Osemke w pozycji pionowej, po czym
samica wktada wydtuzong jak poktadetko brodawke
ptciowag do torby samca, gdzie skilada kilkadziesigt
jaj, ktore zostajg natychmiast zaptodnione. U nie wy-
twarzajgcej torby legowej wezynki, samica przykleja
ikre wprost do skéry samca po jego brzusznej stro-
nie. Po okoto 4 tyg. wykluwajg sie mtode rybki, ktére
po zresorbowaniu pecherzyka zottkowego gwattownie
zaczynajg rozpycha¢ torbe. W peknieciu torby poma-
ga im rowniez samiec wykonujac gwattowne skurcze
catym ciatem. Po wyjsciu z peknietej torby, miode
rybki zaczynajg samodzielne zycie.

Tadeusz Barowicz
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ROZMAITOSCI

Worki z tluszczem zamiast pecherza ptawnego.
Antarktyczne ryby z podrzedu Notothenioidei nie po-
siadajg pecherza ptawnego. Zeruja one przede wszyst-
kim przy dnie morza. Ciekawy wyjatek pod tym
wzgledem stanowi Pleuragramma antarcticum, obec-
ny na rynku jako ,$ledz antarktyczny”, ktéry, mimo
ze nie posiada pecherza plawnego, penetruje masy
wodne na roznych gtebokos$ciach, oraz z tatwoscig
utrzymuje sie bez ruchu w dowolnej strefie wody.

Badania przeprowadzone na licznych okazach wy-
kazaty u nich obecno$¢ duzych, podskdérnych i $rod-
miesniowych workdw, wypetnionych tluszczem, oraz
w znacznym stopniu zredukowane skostnienie szkie-
letu. Duze worki wypetnione tluszczem sg wcidniete
miedzy mie$nie u podstawy ptetwy grzbietowej i od-
bytowej, liczne mniejsze worki wystepujg podskdrnie
po bokach ciata, jak réwniez po stronie brzusznej —
miedzy nasadg ptetw brzusznych a odbytem. Worki
te sg zbudowane z tkanki tacznej, a zawarty w nich
ttuszcz nie miesci sie w komorkach lecz miedzy nimi.
Obecno$¢ duzej ilosci ttuszczu obniza znacznie ciezar
wiasciwy ryby, a fakt, ze tluszcz ten zlokalizowany
jest w poblizu $rodka ciezkosci ryby —mama zasad-
nicze znaczenie dla utrzymania réwnowagi- hydrosta-
tycznej. Dalsza redukcja ciezaru ciata ryby nastgpita
w wyniku redukcji skostnien. W szkielecie osiowym
zachowana jest galaretowata struna grzbietowa, osto-
nieta tylko waskimi pierscieniami tkanki kostnej.
Luki rdzeniowe i naczyniowe ulegty redukcji, a zebra
sq bardzo skrdécone. tuski sg bardzo cienkie, stabo
zmineralizowane. Spopielony szkielet Pleuragramma
stanowi od 03 do 05% masy ciata, podczas gdy
u wiekszosci ryb wielko$¢ ta wynosi okoto 2%. Stwier-
dzono réwniez, ze wielko$¢ workéw ttuszczowych jest
skorelowana ze stopniem skostnienia szkieletu. U bar-
dzo matych okazéw (ponizej. 44 mm dtugosci ciata)
0 nieznacznym skostnieniu szkieletu — brak catko-
wicie workéw  podskérnych i $rédmiesSniowych.
W miare postepowania procesu kostnienia rozwijaja
sie rowniez worki tluszczowe, a u osobnikéw duzych
worki te sg rowniez duze. Przypuszcza sie, ze stop-
niowe nagromadzanie ttuszczu wyréwnuje wzrost cie-
zaru wilasciwego, zwigzany z narastaniem tkanki
kostnej. Opisane przystosowanie pozwala rybom z ro-

dzaju Pleuragramma zerowa¢é w tych strefach wod
antarktycznych, w ktérych wiele innych. gatunkéw
nie zeruje.

Nature 1978 (January 26) w, B-S.

Wrazenia wechowe a dobdér piciowy. Wiadomo od
dawna, ze wrazenia wechowe odgrywajag u gryzoni
wazng role w roznych sytuacjach zyciowych. Samice
myszy,; bedace w poczatkowych stadiach ciagzy — ro-
nig je$li poczujg zapach obcego samca, wchodzg od
nowa w ruje i kopulujg z tym obcym samcem. Jesli
samca myszy skropi¢ moczem obcego samca, jego
wspoéttowarzysze z tej samej klatki natychmiast za-
czynajag z nim walczy¢. Miode samice myszy wycho-
wywane wspo6lnie z ojcem — po dojsciu do dojrza-
tosci piciowej preferuja do kojarzenia samce o0 in-
nym zapachu. Ta preferencja pozwala unika¢ koja-
rzenia wsobnego. Samice unikajg rowniez samcow
0 zapachu catkowicie obcym, co prawdopodobnie jest
jednym z mechanizméw przeszkadzajagcych hybrydy-
zacji miedzygatunkowej. Mtode samice myszy hodo-
wano wspoélnie z ich ojcem, a nastepnie pozwalano
im swobodnie wybiera¢ klatki, ktére wysypano tro-
cinami o réznym zapachu. W Kklatce | byty trociny

czyste, w Il trociny z klatek braci testowanych my-
szy, w IIl z klatek tego samego szczepu, ale nie ich
rodzenstwa, a w IV od myszy zupelnie obcych.
W szeregu doswiadczen .state zmieniano, potozenie

klatek. Testowane samice nie interesowaty sie klat-
kami z czystymi "trocihami, a najchetniej, .wybierkty
klatki 111, tj. o zapachu samcéw witasnego'szczepu,
ale nie nalezacych do rodzeristwa. Podobne ekspery-

menty przeprowadzone z samcami daty wyniki mniej
jednoznaczne. Wybieranie przez samice partneréw
niespokrewnionych, ale z tego samego szczepu daje
im szanse optymalnego doboru genetycznego i wy-
dania potomstwa o0 najwyzszej wartosci biologicznej.

Nature 1978 (July 27) W. B-S.

Co nowego w terapii zapalenia stawéw? W terapii
raka i ostrych zatru¢ metalami ciezkimi stosuje sie
coraz czesciej ieki sprzezone ze zwigzkami o charak-
terze liposomalnych (tj. takimi, ktére utatwiajg emul-
gowanie lipiddow w tkankach). Tak przygotowane leki
wykazujg mniejszg toksyczno$é, wolniej ulegajg trans-
formacji, mozna je stosowaé w mniejszych dawkach
oraz ogranicza¢ miejsce ich dziatania do okreslonego
narzadu. W eksperymentalnych badaniach nad tera-
pig zapalenia stawow u krolikéw wykazano, ze lipo-
somalng forma kortyzonu, wprowadzona miejscowo
do chorego stawu, powodowala obnizenie jego tempe-
ratury i obrzeku, podczas gdy ta sama.ilo$¢ dotych-
czas stosowanego preparatu kortyzonu nie wykazy-
wata zadnego dziatania terapeutycznego. Efekt dzia-
tania nowej formy kortyzonu.byt widoczny juz po
24 godzinach od wprowadzenia go do chorego stawu
i dotyczyt, tylko stawu leczonego; inne chore stawy
tego samego zwierzecia nie wykazywaly reakcji na
dziatanie leku. Wprowadzenie opisanego preparatu do
stawu zdrowego nie wywotywato zadnych objawow,
czyli preparat jest catkowicie nietoksyczny. Dla wy-
wotania odpowiedniego efektu musi sie zaaplikowaé
znacznie wyzsze dawki tradycyjnie stosowanego octa-
nu kortyzonu. Jeéli jeszcze dodamy, ze efekt dziata-
nia nowego preparatu jest znacznie przedtuzony w
poréwnaniu z wynikami uzyskiwanymi dotychczas —
to opisane osiggniecia sg bardzo optymistyczne.

Nature 1978 (January 26) w

Dlaczego noworodki nie gorgczkuja? Wiadomo, ze
noworodki ludzkie, tuz po urodzeniu nie goragczkuja,
nawet jesli ulegng infekcji bakteriami, ktérych toksy-
ny u osobnikow dorostych wywotujg ostrg goraczke.
Podobnie jest u nowo narodzonych jagniat, Swinek
morskich, krélikébw. Albo noworodki nie sg jeszcze
wystarczajgco ,uczulone” na infekcje, albo ich nie-
ktére szlaki metaboliczne sg jeszcze nieczynne. Gdy
dorostym, nieciezarnym owcom wstrzyknieto bakte-
ryjny pyrogen (czyli czynnik goraczkotwdrczy) naste-
powat wzrost temperatury ciata o okoto 1,5°C. Po-
dobnie reagowaty owce ciezarne. Jednak w okresie
okoto 4 dni przed porodem i 1—2 dni po porodzie
goraczka nie wystepowata. Albo istnieje wiec jaki$
naturalny czynnik przeciwdziatajagcy goragczce w tym
okresie, ktory z krwig matki przenika do ptodu i dla-
tego noworodki nie reagujg podwyzszeniem tempe-
ratury, albo czynnik ten istnieje tylko u dorostych
samic, a noworodki nie majg jeszcze w petni wy-
ksztatconego odpowiedniego szlaku metabolicznego.
Biologiczne znaczenie tego zjawiska nie jest jeszcze
wyjasnione.

Nature 1978 (January 19) w. B-S.

Odtaczenie oseska szczura od matki obniza aktyw-
no$¢ dekarboksylazy ornitynowej w jego maozgu.
W tygodniku Science (199, 1977, 445—447) ukazato sie
doniesienie S. R. Butlera i wsp,.. z ktérego wynika,
ze odiagczenie, oseska .szczura .od, matki, nawet na
przecigg tylko godziny, powoduje w jego. mozgu (row-
niez i w mies$niu sercowyin) spadek aktywnos$ci enzy-
mu nazywanego dekarboksylaza ornitynowg, do poto-



wy normalnego poziomu. Jesli nastepnie osesek zo-
staje zwrdcony matce, albo innej karmigcej samicy
(ktéra go przyjmie), aktywno$¢ dekarboksylazy pod-
nosi sie¢ do normy. Czy obnizenie aktywnos$ci enzy-
mu jest nastepstwem gtodu? Ot6z przyczyna ta nie
wydaje sie prawdopodobna. Nie ma bowiem spadku
aktywnos$ci dekarboksylazy u oseska po chirurgicz-
nym podwiazaniu przewodéw gruczotéw mlecznych
matki. Stwierdzono rowniez, ze zmiany termiczne
zwigzane z odigczeniem oseska od matki nie wptly-
wajg na aktywno$¢ enzymu. Natomiast aktywnos¢
dekarboksylazy znacznie spada wowczas, gdy ruchy
matki zostajg zniesione parogodzinng narkozg, i to
pomimo tego, ze jej gruczoty wydzielajg i osesek
pobiera pokarm.

Dekarboksylaza ornitynowa przeksztatca ornityne
na putrescyne, wazng amine biogenng. Aktywno$¢
enzymu jest wysoka we wszelkich tkankach, ktérych
komorki szybko sie dzielg. Szczyt aktywnoS$ci przy-
pada na czas syntezy DNA i RNA w komdrkach.
U oseskoéw zwierzat aktywnos$¢ enzymu jest wyzsza
niz u dorostych. W mozgu aktywnos$c jest szczegoélnie
duza podczas okresu szybkiego wzrostu. Tyroksyna
i kortysol, hormony przy$pieszajagce rozw6j mdzgu,
podnosza takze aktywnos$¢ dekarboksylazy ornityno-
wej. Wysunieto przypuszczenie, ze poziom aktywnosci
dekarboksylazy jest czutym miernikiem formowania
sie o$rodkéw centralnego ukladu nerwowego.

Powyzsze dane pozwalajg autorom publikacji do-
mys$la¢ sie, ze bezpos$rednia obecnos$¢ karmigcej sa-
micy, a prawdopodobnie jej ruchy sgwaznym czyn-
nikiem wptywajacym na ksztatcenie wyzszych osrod-
kow systemu nerwowego. Oddzielenie oseska nawet
na krotki czas od matki hamuje ten proces. Nie
sprawdzono powyzszego zjawiska na cztowieku, ale
warto wzig¢ to pod uwage w Kklinikach, w ktérych
noworodki umieszcza sie oddzielnie od matek.

B. Szabuniewicz, J Wroébel

Wykrycie gigantycznego ryftu w Ameryce Poinoc-
nej. Koryto gdrnego biegu rzeki Rio Grande w Goérach
Skalistych biegnie na przestrzeni 850 km wzdtuz tek-
tonicznej depresji o tej samej nazwie, ciagnacej sie
z péinocy na potudnie przez stany Kolorado i Nowy
Meksyk. Jak sie okazuje, mamy tu do czynienia
z jednym z najwigkszych z poznanych dotychczas
ryftow kontynentalnych.

Okoto trzydziestu milionéw lat temu, a wiec
u schytku oligocenu, rozpoczat sie proces rozpadania
ptyty po6inocnoamerykanskiej w tej strefie. Ruchy
tensyjne skorupy ziemskiej doprowadzity woéwczas do
oderwania ptaskowyzu Kolorado od reszty masywu
kontynentalnego. Spowodowato to zapadanie sie po-
dtuznych blokéw, ograniczonych uskokami biegnacy-
mi réwnolegle wzgledem siebie. RAdwnoczesnie zazna-
czyta sie pierwsza faza procesow wulkanicznych, kté-
re po diuzszej przerwie odnowity sie w goérnym mio-
cenie, 14—12 min lat temu.

W dolnym pliocenie, przed okoto 9 milionami lat
zaczeta sie ksztattowaé wspdiczesna topografia tego
obszaru. Jego znaczna cze$¢ zostata wydzwignieta ku
goérze, co spowodowalo rozpadanie sie na bloki.
W gérnym pliocenie, a wiec przed 5 milionami lat
liczne potoki lawy pokryty duze obszary ryftu mie-
dzy miastami Alamosa | granicg Stanéw Zjednoczo-
nych z Meksykiem. Przed trzema milionami lat, tj.
na poczatku plejstocenu zaczeta sie formowaé dolina
rzeki Rio Grande, odwadniajgcej nowo powstate gory.

Opisywany ryft rozwingt sie nad poteznym bato-
litem o potudnikowym przebiegu, ktérego strop
znajduje sie wedle obliczen geofizykéw amerykan-
skich na gtebokosci okoto 18 km. Kulminacja tego
ciata znajduje sie pod gorskim masywem Socorro,
w stanie Nowy Meksyk. Powierzchnia batolitu obniza
sie szybko w kierunku zachodnim i wschodnim.
Obszar pokryty lawa pochodzacg z tego batolitu wy-
nosi ponad 1000 km.

W okolicach masywu Socorro wykryto niedawno
jeszcze kilka mniejszych ognisk wulkanicznych na
gtebokosciach niespetna 10 km od powierzchni terenu.
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E. Pedersen i J. Hermann przyjmuja istnienie 17 ta-
kich punktow na podstawie zdje¢ magnetycznych
i grawimetrycznych w poblizu granicy panstwowej
z Meksykiem, w rejonie El Paso, w stanie Teksas.
Wykryty tu intensywny potok ciepta Swiadczy o wy-
stepowaniu na stosunkowo niewielkich gtebokos$ciach
ciala magmy o migzszosci co najmniej 10 km.

Badania tych interesujgcych dla nauki zjawisk
moga mie¢ roéwniez praktyczne znaczenie. W strefie
tej nalezy sie liczy¢é z wznowieniem wybuchow wul-
kanéw. Poza tym mozna sie tu spodziewac istnienia
z46z surowcOw mineralnych.

Dzieki pomiarom geodezyjnym przeprowadzonym
dwukrotnie na tym samym terenie w odpowiednim
odstepie czasu wykryto obecno$¢ intensywnych ru-
chéw pozytywnych w tej strefie, wynoszacych okoto
5 mm rocznie. Istniejg podstawy do wnioskowania
o tendencjach do rozszerzania sie batolitu. Geoter-
malne pomiary wykazaty, ze wzdtuz wschodniego
brzegu ryftu przebiega waska strefa o wysokim stop-
niu geotermicznym (2,5 jednostki). Ttumaczy sie to
przedzieraniem sie magmy szczelinami ku powierzch-
ni. Wiagze sie z tym wystepowanie w tej strefie gorg-
cych wod mineralnych.

Priroda 7, 1977, s. 136 W. K.

Co dolegato Wenus z Willendorf? Stynne paleoli-
tyczne figurki ,Wenus” nie przestajg intrygowac
specjalistow. Wykonane z kosci stoniowej, drewna
i koSci, znajdywane na ogromnym obszarze ciagna-
cym sie od Francji po Syberie i produkowane przez
cate tysiagclecia (najmtodsze znaleziska datowane sg
na ok. 20000 lat przed n.e.), przedstawiajg one styli-
zowane postaci kobiece o nienaturalnych ksztattach.
»Wenus” paleolityczne sa przewaznie niezwykle otyte,
najczescie] nagie, z obwistymi piersiami i szerokimi
biodrami. Ich uda sg razem ziaczone, tydek zwykle
brak, podobnie jak i ramion, ktdre niekiedy jednak
sg lekko zaznaczone lub ztozone na wydatnych pier-
siach. Posazki te, w ktérych dopatrze¢ sie mozna ko-
biet ciezarnych, uwazano zwykle za symbole ptod-
nosci. lub tez za swojego rodzaju przenosne obiekty
pozadania. Catkiem niedawno dwoje antropologow
z uniwersytetu w Long Island zaproponowato od-
mienng, intrygujaca interpretacje. Zdaniem Johna
S. Koppera i Marilyn Grishman wspélng cechg
wszystkich tych figurek sg wyrazne objawy ciezkiej
choroby hormonalnej, zwanej zespotem Cushinga.
Choroba ta polega na silnej nadczynnosci gruczotow
nadnerczy produkujacych sterydowy hormon Kkorty-
zon. Za typowe objawy zespotu Cushinga uznaé
nalezy silng otyto$¢ tutowia, nagromadzenie ttuszczu
na plecach, cienkie zakonczenia jragk i nég, okragty
zarys twarzy, wystepowanie garba i czerwonawe
pregi na brzuchu.

Zdaniem Koppera i Grishman kobiety dotkniete
zespotem Cushinga odgrywaty istotng role w prak-
tykach religijnych i magicznych ludéw paleolitu.
Dwoje antropologéw z Long Island dowodzi bowiem,
ze nie dajace sie przedstawi¢ na figurkach objawy
choroby — silna pobudliwo$¢ i sktonno$¢ do wpada-
nia w euforie — sg cenionymi cechami u szamanéw
paleolitycznych plemion zbierackich i ‘towieckich.
Wspotczesni szamani stosujg rozliczne naturalne $rod-
ki odurzajace, ktére wywotujg u nich stany analo-
giczne do tych, ktérych dosSwiadczajag chorzy na ze-
spot Cushinga. Trudno oczywiscie powiedzie¢, czy
objawy te wywotywano w czasach paleolitycznych
przez stosowanie specjalnych $rodkéw, czy tez, przy-
najmniej czeSciowo, do celéw tych wybierano kobiety
dotkniete naturalng chorobg, by¢ moze o nowotwo-
rowym podtozu. Tak czy inaczej hipoteza ta, ktora
trudno bytoby obali¢ lub potwierdzi¢, jest pieknym
przyktadem spekulacji naukowej.

The Sciences, vol. 18, nr 7, 1978 [ R.

Hybrydyzacja dwu gatunkéw lemuréow. Gdyby nie
istniaty bariery miedzy gatunkami zycie pograzytoby
sie w chaosie, a ewolucja bytaby niemozliwa. Natura
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wytworzyta jednak wielkg ilos¢ zabezpieczen, chro-
nigcych przed hybrydyzacja. Przetamanie izolacji
miedzygatunkowej zdarza sie w przyrodzie rzadko,

a krzyzowki powstate z takich spontanicznych eks-
perymentéw sg czesto bezptodne.

Natomiast w laboratoriach wudato sie otrzymaé
krzyzéwki gatunkoéw, nieraz do$¢ daleko oddalonych
od siebie filogenetycznie. Tego typu hybrydy cha-
rakteryzujg sie nierzadko wzmozong zywotnoscig, du-
za plastycznoscig ekologiczng (zwigzang zapewne
z faktem odziedziczenia cech od dwu odmiennych
gatunkéw) i moga nieraz by¢ wykorzystywane przez
cztowieka. Ostatnio doniesiono (The Sciences, vol. 18,
nr 7, 1978), o eksperymencie, ktory dowodzi, jak
ogromne mozliwosci kryja sie w tego typu zabiegach.
Odkrycie to jest tym bardziej sensacyjne, ze dotyczy
najwyzej ewolucyjnie stojacych zwierzat — Naczelnych.

Doswiadczenie przeprowadzono w Duke University
w USA, jego efektem jest Cronus — krzyzowka po-
wstata z hybrydyzacji dwoéch oddalonych systema-
tycznie gatunkéw lemuréw. Co najwazniejsze: liczby
chromosomoéw wtiasciwe kazdemu z tych gatunkéw
roznig sie znacznie od siebie — ojciec Cronusa byt
60-chromosomowym lemurem, matka nalezata do ga-
tunku 44-chromosowego. Mozna byto oczekiwaé, ze
16-chromosomowa réznica powinna stanowi¢ wystar-
czajaca bariere chronigcg przed ewentualng hybrydy-
zacja, a w kazdym irazie sprawié¢, by wyhodowana
na sztucznej drodze krzyzéwka byta catkowicie bez-
ptodna. Stalo sie inaczej: Cronus ma juz normalne

i corke Gaje), zrodzone ze

potomstwo (syna Monte
lemurem. Dla gene-

zwigzku z 60-chromosomowym
tykéw najciekawszy problem stanowit zestaw chro-
mosomow tego zhybrydyzowanego potomstwa. Bada-
nia nad chromosomami Monte trwaty 6 miesiecy; ich
wynikiem jest rozszyfrowanie proceséw, ktére dopro-
wadzity do powstania tej niezwykiej krzyzéwki. Ko-
madrki Cronusa zawierajag po 28 parzystych chromo-
soméw, pozostate 24 chromosomy s3g nieparzyste.
Z tych 24 chromosomow 8 jest X-ksztattnych, utworzo-
nych przez dwa réwnej dtugosci ramiona, za$ 16 ma
ksztatt litery V. Jak wykazat A. Hamilton, pracu-
jacy nad tym zagadnieniem, kazdy X-ksztattny chro-
mosom moze poiaczyé sie z dwoma V-ksztattnymi,
tworzac potrojng ,pare” mniej wiecej jednakowych
chromosomoéw. Podczas mejozy kazdy z plemnikow
Cronusa otrzymat potowe w ten sposéb sparowa-
nych chromosoméw, to znaczy cze$¢ z nich zaopa-
trzona zostata w chromosomy X-ksztattne, cze$¢ w
dwa V-ksztattne. Zdaniem Hamiltona byto to mozli-
we, poniewaz materiat genetyczny obu ,wyjsciowych”
gatunkow Cronusa byt zasadniczo ten sam, a jedynie
rozdzielony na rézng liczbhe chromosomoéw.

Monte, syn Cronusa, otrzymat 57 chromosoméw,
27 od swego ojca, 30 od matki. W jaki sposéb roz-
tozyty sie chromosomy u Gai, siostry Monte, na razie

REC ENZJ E

M. Jasnowski, A Patczynski: Nasza przy-
roda. Wojewddztwo wroctawskie, legnickie, jeleniogor-
skie, watbrzyskie. LOP, Warszawa 1978, 392 s. naktad
1000 egz., cena zt 50.—

W styczniu 1979 r. ukazata si¢ dawno oczekiwana
przez mitosnikéw przyrody i dolnoS$laskich krajo-
znawcoéw pozycja. Zgodnie z tytutem wujmuje ona
w zasadzie catos¢ zagadnien przyrodoznawstwa tego
terenu i to na tle proces6w gospodarczo-spotecznych.
Autorzy przedstawiajg zwiezle, ale trafnie i bez sply-
cania problematyki, potozenie i podziat administra-
cyjny, przemiany demograficzne, charakterystyke eko-
nomiczno-spoteczng oraz $rodowisko geograficzne. Na
tak scharakteryzowanym obrazie umiejscowiony jest
syntetyczny opis ro$lin i zwierzat wedlug krain geo-
botanicznych oraz ochrona $rodowiska. Najwiecej
jednak miejsca zajmuje czes¢ szczegbtowa, w ktorej
dokonano przegladu krajobrazéw  przyrodniczych
i cenniejszych obiektow: wszystkich rezerwatéw
(w tym Karkonoskiego Parku Narodowego) oraz cie-
kawszych pomnikéw przyrody i parkow zaréwno
miejskich, jak i podworskich (wiejskich) — w ukta-
dzie wojewddzkim. Catos¢ zamyka bogaty wykaz li-
teratury i spisy. Ksigzeczke wyposazono obficie w fo-
tografie autoréw, przede wszystkim A. Patczyniskiego,
oraz znanego W. Strojnego. Szkoda tylko, ze zostaty
one tak stabo zreprodukowane.

Na prezentowanym terenie 4{gczna powierzchnia
chroniona obejmuje 12080 ha, tj. 0,64% catosci tych
wojewddztw. Wskaznik ten zblizony jest do S$redniej
krajowej. Odbiega od niego bardzo wyraznie na nie-
korzy$¢ woj. legnickie. Natomiast liczbha pomnikow
przyrody —e 775 (stan z 1. 06. 1975 r.) stawia region
w Scistej czotdwce krajowej. Sytuacja ta, trzeba do-
da¢, wyglada obecnie jeszcze lepiej dzieki staraniom
podejmowanym przez PTTK. Kampania ,Polska Na-
szych Dni”, przeprowadzona w 1977 r. pod hastem
Krajobrazy Ojczyste, oraz inwentaryzacja krajoznaw-
cza przyczynity sie do zgtoszenia ponad 150 wnio-
skow tylko z samego woj. wroctawskiego. Ze wzgle-
du na warto$ci przyrodnicze regionu, ktérych jednak
podane liczby nie sa petnym odbiciem, warto sie

nie wiadomo, tak samo jak niejasna jest sprawa
przynaleznosci gatunkowej tego jedynego w swoim
rodzaju matpiego rodzenstwa.

M. R.
przy tej pozycji nieco zatrzymaé. OgoOlnie bowiem
jest ona interesujaca, wartosciowa i wrecz zgrabnie
opracowana. Zalet tych nie obniza gar$¢ potkniec,

z punktu widzenia geograficznego i krajoznawczego
raczej drugorzednych. Tym niemniej warto je wska-
zac.

Wyrazng grupe stanowia btedy nazewnicze. | tak
pisze sie o Kotlinie Slaskiej (s. 12, 166), nazwie da-
wno przebrzmiatej, a zaczerpnietej zapewne z pracy
S. Jarosza oraz taksonomii geobotanicznej. Wydaje sie
na marginesie, ze i w tej ostatniej nalezatoby zaktua-
lizowa¢ nomenklature regionalistyczng, stosownie do
geograficznej: Nizina Slgska badz Réwnina Wroctaw-
ska (w zaleznosci od rozpatrywanego obszaru). Sleza
(s. 35 to gora, a rzeka — to Sleza. Powszechnymi
jeszcze, mimo to niedopuszczalnymi w takiej pracy,
btedami sa stosowane nazwy Mata Kopa (s. 16),
Bardo Slaskie (s. 302) i Szczytna Slaska (s. 311), kto-
re nalezy uzywac bez okreslen przymiotnikowych. Nazwy
jednostek geologicznych i geomorfologicznych nalezy
pisa¢c z matej litery dla odr6znienia od nazw regio-
now (btedne Niecka Kaczawska —e s. 28; Pradolina
Barycko-Gtogowska — s. 196, tu w dodatku powinno
by¢ barucko od Baruth w NRD). Do btedéw litero-
wych zaliczy¢ chyba wypada Rogalewo (s. 182) za-
miast Pogolewo, Pstrezna (s. 345) zamiast Pstrgzna
i lwina (s. 332) zamiast lwinka. Brakiem uwagi na-
lezy z kolei wyjasni¢ Gory Strzelinskie (s. 286) w
miejsce Wzg6rz i przebrzmiate Gory Sniezne (s. 322),
sgsiadujgce na tej samej stronie z Grupg (Masywem)
Snieznika. Dlaczego uhonorowano Ziemie Bolkowska
(s. 109), pisownie i nazwe btedng, nie za$ Ziemie
Ktodzkg (s. 335). To fakt, ze te ostatnig Stownik po-
prawnej polszczyzny nakazuje pisa¢ z matej litery.
Nie mozna sie z tym zgodzi¢, gdyz jego autorzy za-
pominaja, ze Jest to nie tylko nazwa historyczna, ale
i regionalna.

Druga grupa potknie¢ dotyczy terminologii w szer-
szym ujeciu. Przedgdrze Sudeckie, cho¢ podniesione
w stosunku do Niziny Slaskiej, nie jest wyzyng (s.
20). Nazwa teg okresla nie typ lasu (s. 128), ale $ro-
dowiska. Na Chojniku zwiedza sie nie basteje (s. 237),
tylko ruiny zamku. Uptazy sa formg wiasciwg dla



dolin gorskich, przemodelowanych przez lodowiec,
a nie spotykang w Karkonoszach (s. 244). Nie ,6 do-
rodnych kasztanow” (s. 290), lecz kasztanowcow. Au-
torzy naduzywaja nadto okreslenia zamek (np. s. 265)
zamiast patac, dwor.

Co do innych usterek, to we Wroctawiu nie mie-
szczg sie same instytuty (IUNG, IMUZ, IHAR — s.
19), lecz ich oddziaty. Najwyzszym szczytem Gér Zto-
tych nie jest Kowadto, ktére na s. 22 ma 987 m, a na
s. 280 — 990 m, lecz Brusek (1124 m). Z kontekstu
na s. 198 wynika, ze skaly odstania denudacja, a nie
erozja. Chyba nie utozsamiono tych proceséw? Dla-
czego miasta — Ole$nice, Zmigrod i inne, zlokalizo-
wano w gminach (ss. 183, 186)? Co to za informacja:
odkrywka geologiczna w postaci skaty (s. 267)? To-
pielisko nie jest w Gérach Orlickich, lecz Bystrzyckich.
Jaskinia NiedZzwiedzia juz w roku oddania ksigzki do
druku miata 2000 m diugosci, a nie 400 m (s. 321).
Prace nad jej udostepnieniem sg obecnie bardzo po-
waznie zaawansowane.

Na s. 104 btednie zinterpretowano liczby, nad kt6-
rymi pracowat m. in. autor. Ot6z 130 km2 to nie po-
wierzchnia gruntéw rolnych wytgczonych z produk-
cji do 1974 r., lecz powierzchnia gruntow podlegaja-
cych rekultywacji. A sg to dwie rdézne rzeczy. Tak
tez z liczhg 40 km2 majaca oznaczaC przestrzen to-
talnej degradacji do 1980 r. Tyle mianowicie ma wy-
nie$¢ powierzchnia gruntéw rolnych i leSnych prze-
znaczonych na cele nierolnicze i nieleSne w grani-
cach dawnego woj. wroctawskiego. Cze$¢ z nich pod-
lega¢ bedzie rekultywaciji.

W bogatym wykazie piSmiennictwa brak Przewod-
nika geologicznego po Sudetach. Powazna to szkoda.
Warto zacheci¢ tez autoréw do skorzystania w przy-
sztosci z zasobow Informatora Krajoznawczego i Bi-
bliografii krajoznawczej wojewo6dztwa wroctawskiego
(1945—1975). Dlaczego tez nie podano nazwiska auto-
ra eatkiem zgrabnych rysunkéw i szczeg6towych ma-
pek?

Bardzo duze =zastrzezenia budzi natomiast mikro-
skopijny naktad. Powoduje on, ze pozycja jest nie-
mal niedostepna. A przeciez powinna znalez¢ sie
w kazdej szkole dolnodlaskiej, u kazdego straznika
ochrony przyrody, instruktora krajoznawstwa i wielu
innych instytucjach. Jest to niedopuszczalna i jakze
szkodliwa oszczedno$¢ papieru! Przy randze proble-
mu i zakresie pracy jest to pozycja wrecz bibliofil-
ska. A nie o to chyba chodzito edytorowi.

Krzysztof R. Mazurski

Intercellular Junctions and Synapses, J. Feld-
man, N. B. Gilulaand J. D. Pills (eds.), Receptors
and Recognitiom, Series B, Volume 2, Chapman and
Hall, London 1978, str. 246, cena £ 15

Sygnalizowana ksigzka jest cze$cig duzego zamie-
rzenia edytorskiego, redagowanego przez P. Cuatre-
casas i M. F. Greaves, ktorego ogo6lny zamyst okre-
$lono skrotowo jako Receptors and Recognition. Uj-
mujac rzecz ogdlnie, to wielotomowe dzieto jest po-
Swiecone procesom interakcji i reagowaniu komorek
na sygnaty molekularne. A zatem dotyczy mecha-
nizméw rozpoznawania przez komorki odpowiednich
sygnatéw, na przykiad dajacych o sobie znaé pod-
czas procesu zaptodnienia, w czasie infekcji, rozwoju
embrionalnego, a takze charakterystycznych dla ukta-
du nerwowego, hormonalnych proceséw regulujgcych
wzrost i metabolizm oraz odpowiedzi immunologicz-
nej organizmu na antygeny.

Cate wydawnictwo podzielono na dwie serie. Pier-
wszg z nich (A) tworza kolejne tomy, z ktorych ka-
zdy zawiera kilka opracowan przegladowych, nato-
miast seria druga (B) jest zarezerwowana dla mono-
tematycznych opracowan szczeg6towych. Tu nalezy
omawiana ksigzka, tyczgca zjawisk komunikacji mie-
dzykomoérkowej oraz zwigzanych z nig struktur: sy-
naps o0 przekaznictwie chemicznym oraz potaczen
miedzykomdérkowych zaliczanych do typu gap junc-
tions. Z braku lepszego terminu nazwijmy je poia-
czeniami perforowanymi.

Potgczenia perforowane zostaty po raz pierwszy opi-
sane i nazwane przez spoOtke autorska Revel i Kar-
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novsky (1967). Sg réwnoznaczne ze ztgczami typu ne-
xus (Dewey i Barr 1962). Jak wykazano w transmi-
syjnym ME, strefa apozycji komérek na obszarze po-
taczen perforowanych ma unikalng, siedmiowarstwo-
wg strukture. Polaczenia te zawierajag submikroskopo-
we kanaty, tgczace bezposrednio cytoplazme sasied-
nich komoérek. Wprawdzie kanaly te sg nieprzeni-
kliwe dla makroczasteczek, ale umozliwiajg miedzy-
komorkowag wedrowke matych czasteczek i jonow.
Dzieki matemu oporowi, potaczenia perforowane two-
rzg strefe komunikacji miedzykomoérkowej, spetniajac
zasadnicze kryteria synaps o przekaznictwie elektry-
cznym. Umozliwiajac przeptyw jonéw dziataja w nie-
ktérych narzadach, np. w mieéniu sefcowym, na za-
sadzie charakterystycznej dla synaps elektrycznych.
Powszechna obecno$¢ gap junctions w tkankach nie-
pobudliwych sugeruje, iz znaczenie czynno$ciowe tych

struktur moze polega¢ na koordynacji aktywnosci i
p*roI;]feracji komoérek u zarodkéw i osobnikéw doro-
stych.

Na zawarto$¢ prezentowanego tomu sktadaja sie
nastepujace opracowania: Struktura potaczen miedzy-
komorkowych (N. B. Gilula), Przepuszczalno$¢ pota-
czen miedzykomérkowych (M. V. L. Bennett), Po-
wstawanie potgczeA oraz ich doswiadczalne modyfi-
kowanie (J. D. Sheridan), Komunikacja za pos$rednic-
twem potgczen oraz regulacja wzrostu komérek (J. D.
Pitts), Potgczenia perforowane: drogi tacznosci pod-
czas rozwoju (L. Wolpert), Synapsy o przekaznictwie
chemicznym: struktura i funkcja (A. Matus), Procesy
cholinergiczne w potgczeniach synaptycznych (R.
Dingledine i J. S. Kelly), Specjalne zespoty potacze-
niowe miedzy neuronami oraz ich komorkami doce-
lowymi (J. Feldman), Powstawanie synaps o przeka-
znictwie chemicznym oraz ich modyfikowanie do-
Swiadczalne (C. R. Slater).

Tre$¢ tomu dotyczy tak fundamentalnego zjawiska,
jakim jest dla ztozonego organizmu tkankowcow
czynnosciowa #acznos$é, komunikowanie sie sigsiadu-
jacych ze soba komorek za posrednictwem sygnatow
molekularnych. W oparciu o obfite pismiennictwo,
autorzy poszczeg6lnych rozdziatéw omoéwili podstawy
strukturalne oraz wiele elementéw czynnosciowych,
umozliwiajagcych ,porozumiewanie” sie komoérek. Dla
wielu przyrodnikéw, bez wzgledu na ich zawodowga
specjalizacje, ksigzka ta bedzie nader interesujaca
lektura.

A. Jasinski

D. A. Ede: An Introduction to Developmental

Biology. Blackie, Glasgow — London 1978, str. 246,
cena £ 5,25
Jest to kolejny tom z serii wydawniczej ,Tertiary

Level Biology”, przeznaczonej przede wszystkim dla
studentéw biologii. W przeciwienstwie do niektorych
wczesniej wydanych pozycji, dajacych monograficzne
opracowania rozmaitych zagadnien, pozycja zajmuja-
ca nas obecnie w znacznym stopniu spetnia warunki
podrecznika.

O zawarto$ci treSciowej tego dzietka dobrze infor-
muja tytuty rozdziatdw oraz wybdr bardziej szczego-
towych tejnatow omowionych w kolejnych partiach
ksigzki: 1. Rézne szczeble rozwoju: Podloze gene-
tyczne. Rozw6j pojedynczej komoérki na przyktadzie
glonu Acetabularia. Rozwdj owaddw. Rozwdj Sluzow.-
cow. 2. Powstawanie gamet oraz inicjacja rozwoju:
Geneza i wedrowka komorek praptciowych. Sperma-
togeneza. Rola plemnikéw w pobudzaniu komorek ja-
jowych. Sezonowy dymorfizm oogenezy. Partenogene-
za. 3. Poczatek rozwoju: Nastepstwa zaptodnienia.
Typy bruzdkowania. Réwnowarto$¢ jader komorek
somatycznych. Zréznicowanie cytoplazmy komdrek
jajowych. 4. Interakcje w poczatkowym okresie roz-
woju: Interakcje komdrek w zarodkach szkartupni.
Rozw6j regulacyjny i mozaikowy. Czynniki plazma-
tyczne i gradienty w rozwoju owadow. 5. Aktywnos$é
komorek zarodka in vivo i in vitro: Rozw6j jako
przejaw aktywnosci agregacji komdrek. Reagregacja
rozproszonych komérek w zarodku oraz w hodowli
tkanek. 6. Ruchy morfogenetyczne we wczesnej mor-
fogenezie: Mapy rozmieszczenia zawigzkéw. Gastrula-
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cja szkartupni i ptazow: :Wczesne ruchy morfogenety-
czne -komorek w zarodkach ptakéw. Gastrulacja pta-
kéw. Ruchy morfogenetyczne.

7. Neurulacja i rozw6j osiowej organizacji ciata kre-
gowcow: Neurutacja u ptazéw. Gastrulacja, neurulacja
i osiowa organizacja zarodkow ptakéow. Kontakty
i sygnaly miedzykomorkowe u wczesnych zarodkéw
ptakow. 8. Determinacja i roznicowanie: Molekularne
podtoze réznicowania. 9. Oddziatywanie indukcyjne.
Ewolucja pogladéw na indukcje embrionalng. Dziata-
nie indukcyjne soczewki kregowcow. Dziatanie induk-

cyjne nefronéw zanercza. Natura sygnatéw induk-
cyjnych. 10. Rozwdj skory i jej wytworow: Ekto-
dermalne i mezodermalne skiadniki skoéry. Réznico-

wanie sie keratynocytdw u ssakéw. Regulacja wzros-
tu naskdrka. Wzajemne oddziatywanie miedzy naskor-
kiem i mezodermag w trakcie rozwoju skory. Wytwo-
ry skory. Rozw6j wzoru rozmieszczenia piér. 11. Mor-
fogeneza ztozonego narzadu na przykiadze konczyny
kregowcow: Zawigzek konczyny u piazéw jako pole
morfogenetyczne. Determinacja symetrii odn6za pta-
z6w. Morfogeneza odnoézy ptakéw. Aktywnos$é¢ komo-
rek zwigzanych z morfogenezg konczyn. Oddziatywa-
nia zachodzace miedzy ekto- i mezodermg. Determi-
nacja zachodzaca wzdtuz osi podtuznej konczyn.
Chondrogeneza w zawigzkach koriczyn. 12. Ksztat ipo-
sta¢: Od programu genetycznego do typow determi-
nacji. Sygnaly zwigzane z rozwojem oraz wspétdzia-
taniem komodrek. Informacje zwigzane z polami mor-
fogenetycznymi, gradientami i wzajemnym potoze-
niem komorek lub narzadéw. 13. Geny i rozwoj: Roz-

KRONIKA

V Szkota Speleologiczna a nowe nurty
badan krasu

Czytelnicy ,,Wszech$wiata” byli systematycznie in-
formowani o dziatalnosci poszczeg6lnych Szkdét Speleo-
logicznych. W zwigzku z tym przypomne najwazniej-
sze informacje na ten temat. Pierwsza z nich zostata
zorganizowana w 1975 r. przez Uniwersytet Wroctaw-
ski i byta polsko-czechostowackim spotkaniem bada-
czy jaskin i krasu. Zajecia odbywaly sie w Ladku
Zdroju (seminaria) i w masywie Snieznika Ktodzkiego
(m. in. badania chemizmu wdd, rozpoznawanie ciggow
Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie). Drugie spotkanie
w 1976 r. majagce gtownie charakter polsko-czecho-
stowackiego seminarium roboczego byto wymiang
pogladéw na metody poznawania krasu oraz sposoby
udostepniania jaskin. Zorganizowano wodwczas wy-
cieczke do jaskin czechostowackiej czesci Sudetéw.
Od 1977 r. poszczegdlne Szkoty miaty charakter mie-
dzynarodowych matych kongreséw speleologicznych.
Na Il Szkole w 1977 r. byli poza statymi uczestnika-
mi (Polakami, Czechami i Stowakami) takze speleo-
lodzy z Francji, Wielkiej Brytanii i Wegier. Podczas
zaje¢ terenowych, poréwnawcze badania nad krasem
prowadzono zaré6wno w Sudetach, jak i w Krasie
Morawskim. Na IV Szkole w 1978r. szczeg6lnie ak-
tywni byli speleologowie z Czechostowacji, Francji,
Wegier i ZSRR. Dyskusja, zwtaszcza na tej Szkole, do-
tyczyta probleméw o powaznym znaczeniu praktycz-
nym, gtéwnie w dziedzinie hydrogeologii obszarow
weglanowych (m. in. Lubelskiego Zagtebia Weglowego
i Betchatowa).

V Szkota Speleologiczna odbyta sie w dniach 5—14
Il 1979 r. w Ladku Zdroju, gdzie odbywaly sie po-
siedzenia seminaryjne. Ponadto zorganizowano wy-
cieczki badawcze w rejon Snieznika Klodzkiego
i Szczelinca, a takze do Jaskini Rodachowskiej
i NiedZwiedziej. W Szkole uczestniczyto okoto 100
0s6b, w tym 20 badaczy krasu z Butgarii, Czecho-

woj i ewolucja. Geny a rozwdj osobniczy, 14.Hormo-
nalna regulacja proceséw rozwojowych: Rozwdéj gru-
czotdbw mlecznych myszy. Molekularne podtoze dzia-
tania hormonow. Regulacja metamorfozy u owadow.
15. Rozwd¢j owaddéw. 16. Rozw6j ssakdéw. 17. Neurobio-
logia rozwojowa.

Jak wida¢ z tego zestawienia, sporo miejsca i u-
wagi poswiecono w ksigzce morfogenezie kregowcow
i owadow. Jednak gtowny nacisk autor potozyt na
eksperymentach rzucajgcych $wiatto na mechanizmy
kierujgce rozwojem zwierzat. Zgodnie z oczekiwania-
mi, jakie wynikajg z tytutu ksigzki, czytelnik znajdzie
w niej odpowiednio naswietlone zagadnienia indukcji
embrionalnej, a wiec morfogenetycznego oddziatywa-
nia jednych komorek i narzagdow na drugie. Przykia-
dem dalszych tematow, do$¢ szeroko potraktowanych
w omawianym wydawnictwie, ktorych zgtebianie poz-
wala lepiej rozumieé istote i mechanizmy kierujace
réznicowaniem sie i rozwojem komoérek i zarodkow
sg: podtoze molekularne, genetyczne i regulacja hor-
monalna proces6w roznicowania sie i rozwoju. Kazdy
wiekszy problem omawiany w ksigzce jest réwniez
przedstawiony graficznie, przy czym rysunki — opar-
te na oryginalnych ilustracjach pochodzacych z prac
réznych autoréw — sg odpowiednio przetworzone przez
autora ksigzki. Wreszcie doda¢ nalezy, iz omawiana
ksigzka zawiera obszerny i bardzo starannie opraco-
wany spis piSmiennictwa oraz indeks rzeczowy. Tak
wiec literaturze z zakresu biologii rozwoju przybyta
nowa, godna polecenia pozycja.

A. Jasinski
NAUKOWA
stowacji, Francji, Hiszpanii, Italii, Kuby, Rumunii
i Wegier.
Od trzeciego spotkania gtéwnym organizatorem

Szkoét Speleologicznych jest Uniwersytet Slaski. Wspo-
maga go Uniwersytet Wroctawski, a takze Sekcja

Speleologiczna Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Koper-
nika oraz Oddziat Wroctawski Pol. Tow. Przyjaciét
Nauk o Ziemi. Niezmiennie cigezar pracy organiza-

cyjnej spoczywa w reku doc. dr hab. Mariana Puli-
ny —akierownika Zaktadu Geomorfologii Krasu Uni-
wersytetu Slaskiego oraz prof. dr hab. Alfreda Jahna
z Uniwersytetu Wroctawskiego — zyczliwego opieku-
na poczynan zwilaszcza miodych badaczy jaskin
i krasu. Ich zastugg jest umiejetne wyzyskanie do
pracy na poszczegdlnych spotkaniach najzdolniejszych
pracownikow kierunkéw geograficznych obu uczelni
Slaskich, a takze speleologdw z innych instytucji
wspotuczestniczacych w Szkotach. Na ostatniej z nich
sekretarz Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika
dr J. Horzemski zorganizowal specjalng wystawe fo-
tografii jaskiniowej. Ponadto, pod przewodnictwem
prof. A. Jahna obradowat Naukowy Komitet Opie-
kunczy Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie. Dzigki
ogromnemu zaangazowaniu mgr J. Mikuszewskiego
doszto do skutku wiaczenie do prac Szkolty Komisji
Fizykochemii i Hydrogeologii Krasu Miedzynarodo-
wej Unii Speleologicznej (UIS). Wtadze tej organi-
zacji — z przewodniczagcym prof. A. Eraso Romero —
postanowity czesciej przy Szkotach Speleologicznych
organizowa¢ swe spotkania, podkre$lajac przy tym
obop6lne korzysci ptynace przede wszystkim z wy-
miany pogladow na aktualne zagadnienia dotyczace
spraw zwigzanych z badaniem krasu w aspekcie ogdl-
nopoznawczym i praktycznym.

V Szkota Speleologiczna miata bardzo bogaty pro-
gram. Wymienienie tytutéw poszczeg6lnych referatow
zajetoby zbyt wiele miejsca. Dlatego zwréce uwage
tylko na wazniejsze ich grupy.

Referaty dotyczace ogdlnych probleméw badan
krasowych przedstawili m. in.: A. Mangin (Francja),
M. Bakalowicz (Francja), A. Eraso Romero (Hiszpa-



nia), :T.'-'Csfir (Wegry) "i J7 Rudnicki: Ogdlnie- rzecz
traktujagc '-autorzyrozwazalimetody: nowoczesnych
badan krasowych oraz sprawy uje¢ wynikow tych
badan w jezyku bardziej Scistym. Nastgpito przy tym
zdecydowane odejscie od geograficznego (opisowego)
sposobu formutowania mysli. Zaproponowano nato-

miast do interpretacji zjawisk probe zastoso-wania
modeléw matematycznych i fizycznych, a co za tym
nastepuje — opis roznych procesow W jezyku bar-

dziej precyzyjnym niz stosowano to dotychczas. Przy-
ktadem tego jest referat J. Rudnickiego (wygtoszony
na spotkaniu i wydrukowany w 1979 r. w nr 2 cza-
sopisma ,Kras i Speleologia”) poswiecony., interpre-
tacji jaskin w Gorach Buddajskich na podstawie
analizy rozktadu pradéw konwekcyjnych w prézniach
skalnych. Innym typem wyzyskania metod fizycznych
do interpretacji zjawisk byto zastosowanie przez. Kra-
so Romero modelu naturalnego konwergencji form,
badz przedstawienie przez Csera zatozen do programu
matematycznego okre$lenia wydajnosci zrédet kraso-
wych.

Tak przedstawione problemy wywotalty ozywiong
dyskusje. Podkreslono w niej konieczno$¢ pewnej
powsciagliwosci w uogo6lnianiu zjawisk. Kazdy pro-
gram badawczy musi wykorzystywa¢ maksimum in-
formacji o budowie geologicznej badanego terenu,
chemizmie wéd w rdéznych jej strefach podziemnych,
klimacie itp. .

Doda¢ do tego nalezy, ze francuscy badacze wywo-
dy swe ilustrowali specjalnie przygotowanym na
Szkote filmem kolorowym, dokumentujgcyml Wszech-
stronne badania eksperymentalnej zlewni w Pirene-
jach. Wyzyskano przy tym —e stosunkowo mato popu-
larny ws$réd geologow w. Polsce — cybernetyczny
jezyk przekazu, z popularng ,czarng skrzynka”, do
ktérej wrzucano kolejno przybywajace informacje
0 wynikach badan. .

Problem gospodarczych aspektow badan kraso-
wych— jak i na Szkotach poprzednich —e potrakto-
wany zostat niezwykle powaznie. Przedstawiono w tym
wzgledzie przede wszystkim, kilka opracowan z roz-
nych krajow.- R. F. Rubio (prof. hydrogeologii z Uni-
wersytetu w Granadzie) omoéwit sposoby walki z-za-
wodnieniem ztoza rud zelaza w Ojos Negros w Hiszpa-
nii. Zwroécit on uwage jak lekcewazenie zjawisk kraso-
wych w wapieniach, wsrdd ktorych znajduje sie ztoze
pociaga za soba powazne konsekwencje natury ekono-
micznej. Przedstawione przez niego sposoby badan —
jak sadze — bedg mogty byé wykorzystane w prakty-
ce w kopalni ztoza wegla brunatnego w Betchatowie.
Spodziewamy sie bowiem podziemnego przeptywu do
tego wyrobiska wod rzeki Warty. O tym, ze jest to
prawdopodobne Swiadczyty przyktady zalan .wyrobisk
w réznych regionach Polski, z ktdrymi zapoznat ze-
branych A. Szynkiewicz.

Problemy dynamiki wo6d podziemnych w kopal-
niach okolic Olkusza zostaty przeanalizowane w refe-
ratach J. Motyki oraz A. Rozkowskiego i T. Rudzini-
skiej. Zwtlaszcza wystapienie ostatnich z tych auto-
row pozwolito pozna¢ nie tylko charakter zawodnie-
nia ztoza rud cynku i otowiu, ale takze dynamike
wod podczas odwadniania gdrotworu.

Do innej grupy referatow nalezatoby zaliczy¢ pre-
zentacje zespotu opracowan poswieconych Jaskini
NiedZzwiedziej w Kletnie (wystgpienia S. Koztowskie-
go oraz M. Jadtowskiego, P. Bosaka, S. Caconia).
Regionalny charakter miaty takze referaty J. Kovacs
1 P. Mullera o genezie wdd termalnych we wzg6-
rzach Buda, J. V. Ramosa o krasie tropikalnym na
Kubie, A. Pochwalskiego o badaniu zlewni Wiercicy,
A. Kozika o eksploracji krasu na Spitsbergenie,
L. Valensa o krasie gor Bihor w Rumunii i wiele
innych. W pewnym stopniu do tej grupy zagadnien

nawigzywat takze.referat J. Gtazka stanowigcy pierw- .

sza probe datowania naciekéw z jaskin w Polsce
(najstarsze z nich zapewne majg okoto 350 tys. lat).
Niewatpliwie zachowaly sie (co prawda w szczatko-
wej formie) -nacieki réznych interglacjatow.
Ponadto na seminariach Szkoty przedstawiono ze-
spot referatow o tresci historycznej. Byly to prze-
waznie wspomnienia pos$miertne. Tak np. P. Bosak
i A. Jahn mowili o zmartym w J977 r. Jozefie Kun-
skim, a J. Giazek o zmartym rok po6zniej E. K. Trak-
manie.  Szczegblnie ciekawe byto

wspomnienie'
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Wh-..Glazkoweji, ktora.mowita>o pionierskich sadaniach
D.. Dobo$zynskiego rtad przechodzeniem fal ! radio-
wych w jaskiniach dolinek podkrakowskich. Wyniki
prac z okresu miedzywojennego tego badacza zostaty
wykorzystane zwilaszcza w ratownictwie gorniczym.

Godzi sie takze wspomnie¢ o przedstawionym przez
autora niniejszego artykutu opracowaniu o polskim
stownictwie speleologicznym. Rzecz podano w aspek-
cie historycznym i ograniczono sie do najbardziej
podstawowych terminow (jaskinia, jama, pieczara;
kras; nacieKi). W rezultacie dyskusji na temat termi-
nologii postanowiono zestawi¢ stownik wyrazéow sto-
sowanych przez polskich badaczy krasu i jaskin.
Problem ten bedzie dyskutowany na kolejnej Szkole
w 1980 r.

Program V Szkoly Speleologicznej niewatpliwie
zostat utozony bardzo wszechstronnie. Spodziewac sie
nalezy, ze tezy przedstawionych referatow oraz uwagi
dyskutantdw przyczynig sie w walnym stopniu do
unowocze$nienia badan nad krasem w Polsce.

Z tego co wyzej przedstawiono wynika, ze bada-
nia nad krasem i jaskiniami, nie odrywajac sie od
sw.ej dotychczasowej gleby geologicznej i geograficz-
nej, stajg sie w coraz wiekszym stopniu czescig geo-
fizyki. lakie. sg realia wspdtczesnych badan kraso-
wych, zwtaszcza we Francji, na Wegrzech, a nawet
w Polsce. Z tym zwigzane sa jednak trudnosci jezy-
kowe. Istnieje pilna potrzeba wypracowania takiego
stownictwa, ktore zezwolitoby na wiekszg niz dotych-
czas- precyzje formowania wnioskow badawczych.
Dyskusja- na V Szkole wykazata, ze jest to sprawa
niezwykle trudna. Wiele uwagi poswiecono np. sfor-

mutowaniu tak podstawowych definicji jak kras,
speleologia, krasologia itp.
Dyskusja nad definicja pojecia kras toczyta sie

gtéwnie na posiedzeniach Komisji Fizykochemii i Hy-
drogeologii Krasu UIS. Zabierali w niej gtos przed-
stawiciele wszystkich krajow uczestniczagcych w spot-
kaniu. Jak bardzo jest to skomplikowane S$wiadczy
choeby to, ze grupy narodowe tej Komiuji nie byty
w stanie $cisle okresli¢ tego, co nazywamy Kkrasem.

W Hiszpanii traktuje sie ,kras jako pewien ukitad
fizyczny, chemiczny, geologiczny itp.”. A. Mangin
z Francji jeszcze bardziej uog6lnit problem i dla

niego kras .jest .,pewng organizacja w wyniku od-
ptywu podziemnego”. Definicje te w zasadzie uznano
za, stuszna, ale dodano szereg postulatéw o potrzebie
uwzglednienia wzajemnego wptywu miedzy . skalg,
wodg i powietrzem, a takze podkreslenie, iz zalez-
nosci te zachodza w szczeg6lnych warunkach. Zatem
obecnie mozna bytoby przyja¢ nastepujaca definicje
tego zjawiska: Kras jest to pewna organizacja w wy-
niku odptywu podziemnego, w ktdrej zachodzg szcze-
gélne warunki oddziatywania miedzy skala, woda
i powietrzem.

Przedstawiona wyzej definicja ma charakter robo-
czy. Podsumowujac na ten temat dyskusje M. Baka-
lowicz z Francji podkreslit, ze dotychczas postugiwa-
no sie w zasadzie dwiema definicjami: klasyczng —=
wspartg na opisie geomorfologicznym rzezby (nawig-
zujac do rzezby Goér Dynarskich) oraz geofizyczng —
traktujacg kras jako zorganizowany odptyw podziem-

ny. Miedzy tymi definicjami w zasadzie nie ma
sprzecznosci. Podejmowane beda nadal prace zmie-
rzajagce do opracowania definicji mogacej zadowolic¢

rézne grupy specjalistow.

Wypada dodaé, ze problem definicji krasu nie jest
noWy. Dyskusja na ten temat ma pewng tradycje
w literaturze polskiej. Niewatpliwym rzecznikiem de-
finicji klasycznej byt u nas Ludomir Sawicki, znako-
mity geomorfolog z Krakowa. Wyrazem tego jest
m. in. jego znakomite studium drukowane w 1908 r.
w ,Kosmosie” pt. Szkic Krasu Stowackiego z pogla-
dem na cykl geograficzny krasu w ogodle.

W 1925 r. J. Smolenski — bliski wspdtpracownik
Sawickiego — w Polskim stownictwie geograficznym
podat nastepujace objasnienie interesujgcego nas pro-
blemu: ,Zesp6t zjawisk zwigzanych z dziatalnoscig
wody w skatach rozpuszczalnych. Obszar przez nie
cechowany: kras (Karst). Rozwo6j procesu krasowego:
krasowienie (Verkarstung)”. Zasadnicza cze$¢ tej defi-
nicji jest poniekad podobna do proponowanej na
V Szkole przez speleologéw Hiszpanii.

Kolejny ktopot terminologiczny dotyczy wzajem-
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nych relacji terminéw: kras — krasologia — speleo-
logia. Termin krasologia w literaturze polskiej wta-
$ciwie dotychczas nie istnieje. A. Eraso Romero
z Hiszpanii w referacie Nouvelle methode dans I’in-
vestigation du karst. Les methodes naturelles et la
convergence de form.es (Nowa metoda badan krasu.
Metoda przyrodnicza i konwergencja form) pierwsze
stowa swego — rozdanego zresztg uczestnikom — re-
feratu rozpoczyna stowami ,La Karstologie”. Termin
jest powszechnie uzywany zwtaszcza w kregu krajow
romanskich i okresla sie nim zesp6t zagadnien sta-
nowiacych problem badania w obszarach krasowych.
Sadze, ze termin ten magtby by¢ przyjety takize w
Polsce, cho¢ nie jest zgodny z duchem naszego je-
zyka.

Wprowadzajagc termin krasologia nalezy uzgodnié
jego relacje z innym obecnie uzywanym, tzn. speleo-
logiag. Komisja Fizykochemii i Hydrogeologii Krasu,
jak wspomniano, jest organem Miedzynarodowej Unii
Speleologicznej. Stowo speleologia jest tu zatem nad-
rzedne. Obejmuje nie tylko zespdt problemow czysto
jaskiniowych (jak nalezatoby sie spodziewaé), ale
takze i tych, ktore jaskiniom towarzyszg w ich ewo-
lucji. W tym rozumieniu zakres pojeciowy stow spe-
leologia i krasologia jest niemal zbiezny. Niemal,
gdyz jaskinie wystepuja takze w skatach wulkanicz-
nych i piaskowcach, nie podlegajagcych krasowieniu.

Wydaje sig, ze termin speleologia (zaakceptowany
w Polsce) pozostanie jako nadrzedny. Zawezeniem
zainteresowan okreSlonymi zjawiskami bedzie termin
krasologia. Stowo ,,kras” — tak jak to przyjmowat
J. Smolenski — ograniczy sie do okre$lenia pewnego
procesu. Natomiast jaskinie krasowe i niekrasowe
beda tylko szczeg6élnymi formami interesujacymi spe-
leologow.

Kolejny problem, ktéry wytonit sie zwtaszcza pod-
czas obrad Komisji mFizykochemii i Hydrogeologii
Krasu UIS to zagadnienia krasu kopalnego i jego
skali w poszczegélnych krajach. Jest to sprawa szcze-
gélnie wazna ze wzgledéw praktycznych (ztoza kopa-
lin w obszarach krasowych, zaopatrzenie w wode,
budownictwo przemystowe itp.). Bagatelizacja jego
zwilaszcza na Zachodzie — jak to podkreslili A. Eraso
Romero i R. F. Rubio — przyniosta ogromne straty
materialne. Referaty polskich badaczy krasu na V
Szkole Speleologicznej zaskoczytly jednak jej uczest-
nikdw zagranicznych skalg krasu kopalnego w Polsce.

o charakterze historycznym. Dawniej w réznych kra-
jach krasem zajmowali sie przede wszystkim geo-

grafowie. Do opisu form powierzchniowych i pod-
ziemnych nie zawsze potrzebna im byta refleksja
geologiczna. Choc¢by z tych wzgledéw podczas dys-

kusji na Szkole opowiadano sie wtasnie za zaletami
klasycznej (morfologicznej) definicji krasu. W Polsce
(a rowniez w Stanach Zjednoczonych) problem od
zarania przedstawiat sie odmiennie. Krasem zajmo-
wali sie gtownie geologowie (W. toziAski, J. Samso-
nowicz) badz geologowie pracujacy (zwykle z ko-
niecznosci) w geografii (L. Sawicki, J. Smolefski).
Z natury rzeczy ich spojrzenie na zagadnienie opie-
rato sie w duzym stopniu na podstawie analizy osa-
dow wypetniajacych formy krasowe. Nawet wowczas
gdy tych osadéw nie byto, istniata konieczno$¢ okre-
Slenia wzajemnych relacji form powstatych przed
plejstocenem oraz podczas epoki lodowej i pOzniej.
Byto to zatem od poczatku podejscie Scisle geolo-
giczne. Wskazywato ono, ze kras wspdiczesny (nie-
zaleznie jak rozumiemy ten wyraz) stanowi nieznacz-
ny procent form w stosunku do krasu kopalnego.
Ten system rozumowania obecnie przejeli takze mito-
dzi geografowie interesujacy sie problematyka speleo-
logiczng. Przekonanie o potrzebie tego typu podejscia
wywiezli rdwniez ze Szkoty Speleologicznej jej uczest-
nicy zagraniczni. Jest takze nadzieja, ze nasi hydro-
geologowie kopalniani w wiekszym stopniu niz do-
tychczas bedg zajmowali sie analiza skrasowienia go-
rotworu jako zespotu form powstatych w ubiegtych
epokach geologicznych, stopniowo w po6zniejszych cza-
sach modelowanych.

Przedstawione zagadnienia dostatecznie jasno na-
Swietlajg nie tylko wage spotkania speleologéw z r6z-
nych krajow w Ladku Zdroju w 1979 r., ale takze
kierunki, w ktérych zmierzajg obecnie badania zja-
wisk krasowych. Bez watpienia dyscyplina ta zdoby-
wa obecnie wiekszg samodzielnos¢ w zespole nauk
geologicznych. Stopniowo, ale konsekwentnie przyj-
muje roéwniez bardziej precyzyjny jezyk przekazu
wynikow badawczych. Jezyk ten juz obecnie w po-
waznym stopniu wykorzystuje stownictwo geofizyczne
wraz z jego matematycznym i fizycznym aparatem
mysS$lowym. Dyskusja na Szkole Speleologicznej wy-

kazata, ze ten kierunek dyscypliny nie pozbawi jej
romantyki, ktéra jest bardzo waznym elementem
pracy wszystkich speleologéw.

Z. Wojcik
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Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogo6lnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO OJ/Elblag nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43528-17662-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/t6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprowy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

Rzeszo6w, ut. Towamickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510 1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Géra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Lasow
Panstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Goé6ra nr 97518-5278-132
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PL ISSN 0043-9592 Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | p6trocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesiaca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajagcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamdwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiaja prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-86.
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