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MARIAN KSIAZKIEWICZ (Krakéw)

TEKTONIKA KIER (,PLYT”) LITOSFERYCZNYCH

Dwa czynniki doprowadzity do potwierdze-
nia hipotezy poziomych przemieszczen konty-
nentow i powstania globalnej tektoniki ttuma-
czacej zardwno geneze tych przemieszczen, jak
réwniez powstawanie fancuchdéw gorskich. Sa
to badania paleomagnetyczne i wilasciwe roz-
poznanie budowy skorupy ziemskiej pod ocea-
nami, a zwilaszcza budowy i sposobu formowa-
nia sie grzbietow $rédoceanicznych 1

Badania paleomagnetyczne wskazujag na prze-
mieszczanie sie kontynentéw wzgledem biegu-
na magnetycznego. Pomiary tego typu wyko-
nane w Europie i Ameryce Poinocnej dla tych
samych okresow geologicznych wykazujg zna-
czne réznice w potozeniu bieguna magnetyczne-
go po6inocnego, ale jesli przyjaé, ze od czasu
triasu Ameryka Péinocna odsuneta sie od Eu-
ropy o 30° otrzymuje sie to samo potozenie
bieguna. Pomiary wykonane na innych konty-
nentach wskazujg tez na inne potozenie wzgle-
dem biegundw magnetycznych poszczegdlnych
kontynentéw. Kontynent Australii w ciggu ery
mezozoicznej i kenozoicznej przesunat sie o Kil-
kadziesiagt stopni ku wschodowi, a kontynent
Indii 0 60° ku potnocy.

Mechanizm tych przemieszczen, niejasny w
teorii A. Wegenera (1912), zostat wyjasniony
dzieki rozwinietym na ogromng ostatnio ska-
le badaniom dna oceanicznego.

1M. Ksigzkiewicz O pochodzeniu grzbietéw oceanicznych,
Wszechéwiat 1964, z. 6, str. 125—128.

Juz dawno zdawano sobie sprawe, gtownie
na podstawie badan sejsmicznych, ze pod dnem
Oceanu Spokojnego skorupa ziemska jest zbu-
dowana gtdéwnie ze skal zasadowych, ale przy-
puszczano, ze pod innymi oceanami jest ona
podobna, cho¢ nie identyczna, do skorupy lezg-
cej pod kontynentami. Badania ostatnich lat,
zar6bwno geofizyczne, jak tez wiercenia prze-
prowadzane ze specjalnego statku badawczego
(Glomar Challenger) wskazujg, ze pod dnem
wszystkich oceanéw skorupa ziemska jest zbu-
dowana podobnie jak pod Pacyfikiem. Wyrdz-
nia sie zatem dwa zasadnicze typy budowy lito-
fery: kontynentalny, zbudowany z granitéw
i gnejsow, przykrytych zwykle skatami osado-
wymi, apodestanych warstwg gabra (skata zto-
zona z plagioklazu i piroksenu) lub granutitu
(skata piroksenowo-granatowa) spoczywajacq
na perydotycie (ztozonym gtéwnie z oliwinu);
skorupa oceaniczna zbudowana jest z bazaltéw
nadscielonych osadami a podscielonych gabrem
spoczywajacym na perydotycie. W niektdrych
morzach, potozonych miedzy kontynentami
a tukami wysp, np. Morze Japonskie, skorupa
ma sktad oceaniczny z dodatkiem cienkiej war-
stwy granitowo-gnejsowe;j.

Dzisiaj juz nie ulega najmniejszej watpliwos-
ci, ze grzbiety $rédoceaniczne sa pochodzenia
wulkanicznego. Skiadajg sie one z ogromnej
ilosci podiuznie utozonych grzbietéw i gbr,
zbudowanych z bazaltéw. Charakterystyczny
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Ryc. 1. Anomalie magnetyczne na grzbiecie $rdodatlan-

tyckim (na potudnie od Islandii). Czarne pola — stre-

fy normalnego magnetyzmu, biate pola — strefy od-
wrdconego magnetyzmu. Wediug D. T. Allana

dla nich jest wzmozony przeptyw ciepta w po-
réwnaniu z przeptywem pod gtebiami ocea-
nicznymi i kontynentami. Wskazuje to na wzno-
szgce prady ciepte pod grzbietami. Obecnos$¢
gtebokiej rozpadliny, czyli ryftu, w osi grzbietu
data podstawe H. H. Hessowi i R. Dietzowi do
wysuniecia hipotezy, z>ryfty sg wynikiem roz-
ciggania, i ze dno oceaniczne sie rozszerza 2

Mechanizm tego rozszerzania sie wyjasnity
badania magnetyczne, zwilaszcza F. J. Vinja
i D. H. Matthewsa. Stwierdzili oni, ze po obu
stronach osi grzbietu srddatlantyckiego, wyste-
puja rownolegle do niego na przemian pasy
normalnego i odwrdéconego magnetyzmu. Od-
powiadajg one sobie po obu stronach ryftu, je-
§li chodzi o znak, warto$ci i wiek anomalii, a
wiec sg bilateralnie symetryczne. Wiek pasow
zostat oznaczony dzieki pobranym probkom na-
wierconych bazaltéw na grzbiecie. Oznaczenia
wieku wskazujg, ze najmtodsze bazalty wyste-
puja w strefie osiowej grzbietu, a im dalej od
niej, tym sg starsze (ryc. 1). Podobnie rozmiesz-
czenie anomalii magnetycznych stwierdzono na
innych grzbietach $rddoceanicznych.

Pole magnetyczne Ziemi ulegato odwroceniu
w ciggu ostatnich 4 milionéw lat co najmniej
dziewie¢ razy. Diuzsze okresy przewazajgcego
typu magnetyzacji nazwano epokami magne-
tycznymi i nadano im nazwy od nazwisk ba-
daczy magnetyzmu (Gilbert, Gauss itd). Krét-
sze okresy zmian kierunku pola magnetycznego
nazwano epizodami magnetycznymi; otrzymaty
one nazwy od miejsc, w ktérych stwierdzono
odpowiedni typ i wiek magnetyzacji. Przyczy-
ny zmian znaku pola magnetycznego Ziemi nie
sg znane, ale przypuszcza sie, ze sg one Spo-
wodowane przemieszczaniem sie ognisto-ptyn-
nych mas w jadrze Ziemi.

Podobnie jak wiek bazaltéw jest coraz star-
szy w miare oddalania sie od osi grzbietu, tak
tez osady spoczywajgce na podtozu bazaltowym
sg coraz starsze, im blizej brzegéw kontynen-
tow. W strefie osiowej na bazaltach lezg wprost

1 M. Kslgzklewlcz Rozprzestrzenianie sie¢ dna oceanicznego,
Wszech$wiat 1971, z. 3, str. 67—68.

osady trzeciorzedowe, a osadow starszych brak.
Osady kredowe wystepujg pod trzeciorzedowy-
mi na zboczach grzbietu, a jurajskie dopiero
w niektérych miejscach w poblizu brzegéw
kontynentow.

Na podstawie tych faktéw sadzi sie, ze
grzbiety S$rodoceaniczne powstajg przez wdzie-
ranie sie magmy w podiuzne pekniecia. Mag-
ma uzyskuje magnetyzacje zgodng z polem
magnetycznym Ziemi panujagcym w danym
okresie. Wskutek wdzierania sie magmy stre-
fa grzbietowa rozszerza sie, odsuwajagc na
boki pozostate czeSci dna oceanicznego oraz
bloki kontynentalne tkwigce w tym dnie.

Wedtug panujacych wspotcze$nie pogladow
przed okresem triasowym, czyli przed 250 min
lat, Europa i Azja wraz z Ameryka Pdinocng
tworzyty jeden kontynent tgczacy sie gdzie$ w
obszarze wspotczesnej Hiszpanii z potgczonymi
kontynentami potudniowej potkuli (ryc. 2). Ten
wielki prakontynent z koncem ery paleozoicz-
nej lezat bardziej na potudniu niz obecne kon-
tynenty, ktére powstaty z jego rozpadu, a po-
tudniowa jego czes¢ (znaczne czeSci Ameryki
Potudniowej, Afryki, Indie i Australia wraz
z Antarktydg) lezata w poblizu bieguna potu-
dniowego, wskutek czego znaczne obszary ule-
gty zlodowaceniu. Miedzy poétnocng czescig pra-
kontynentu (Ameryka Poéinocna, Eurazja)
a potudniowg znajdowat sie obszerny Ocean
Tetydy, taczacy sie na wschodzie z Oceanem
Spokojnym.

W okresie jurajskim (180 min lat temu)
zaczeto sie rozszczepianie tego prakontynentu
(ryc. 2 Il). Z poczatkiem kredy (140 min lat te-
mu) zaczat formowac sie potudniowy Atlan-

Ryc. 2. Rozpad prakontynentu w ciggu ery mezo- i ke-
nozoicznej. Biate poita — bloki kontynentalne, pola
zakreskowane — obszary dna o skorupie oceanicznej.
Bloki kontynentalne mogty by¢ miejscami zalane przee
ptytkie morza (epikontynentafae). Potozenie kontynen-
tébw podano w przyblizeniu; | — trias (okoto 230 min
lat temu), Il — schytek jury (okoto 150 min lat temu),
Il — schytek kredy (okoto 100 min lat temu), IV —
trzeciorzed mtodszy (okoto 25 min lat temu)



tyk, ktory stopniowo rozszerzal sig i rozprze-
strzeniat ku poinocy, zaczynajac z koncem kre-
dy (100 min lat temu) oddziela¢ Amaryke P6t-
nocng od Europy. W starszym trzeciorzedzie
(65 min lat temu) zaczeta sie formowac pétnoc-
na czes¢ Atlantyku: Grenlandia oddzielita sie
od Ameryki, a nastepnie od Europy, a ostatecz-

Ryc. 3. Przekr6j przez skorupg ziemska pod dnem Oceanu Spokojnego (skala pionowa przewyzszona):
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nocnego Atlantyku cyrkulacja w oceanach byta
réwnoleznikowa, zwilaszcza gdy doszio do po-
faczenia sie Oceanu Tetydy z Morzem Karaib-
skim poprzez S$rodkowy Atlantyk (ryc. 2 Il1).
Gdy w miodszym trzeciorzedzie utworzyt sie
péinocny Atlantyk przedtuzajgcy sie w Ocean
Arktyczny, a roéwnocze$nie Ocean Tetydy

1 — sko-

rupa kontynentalna (Andy) lub paraoceaniczna (wyspy Kermadec); 2 — warstwa bazaltowa skorupy oceanicz-

nej;
li strefa akrecji;

ne oddzielenie sie Ameryki Pdtnocnej od Eu-
ropy nastgpito w miodszym trzeciorzedzie, ja-
kieS$ 25 min lat temu (ryc. 2 IV). W starszym
trzeciorzedzie Ameryka Pdinocna byla oddzie-
lona od Potudniowej Morzem Karaibskim. W
tym czasie Ameryka Potudniowa nie miata za-
dnych potaczen z innymi kontynentami, co
umozliwito rozwéj na tym kontynencie odreb-
nej, endemicznej fauny. Pod koniec miodszego
trzeciorzedu procesy wulkaniczne doprowadzi-
ty do utworzenia sie przesmyku panamskiego,

co spowodowato mieszanie sie faun obu
Ameryk.
Podczas okresu jurajskiego oddzielita sie

Australia wraz z Antarktydg od Afryki, zia-
czonej jeszcze z Indiami. Ta zaczeta oddzielac
sie od Afryki z koncem kredy, a w ciggu trze-
ciorzedu przesuneta sie ku poéinocy, zwezajac
Ocean Tetydy, a nastepnie zgniatajgc zupeinie
jego osady. W starszym trzeciorzedzie Austra-
lia oddzielita sie od Antarktydy i znalazta sie
w dzisiejszym potozeniu. Rozrywanie konty-
nentdw trwa do ostatnich czasow. Uwaza sig,
ze Morze Czerwone i Zatoka Kalifornijska
stanowig inicjalne stadia rozrywania niedaw-
no utworzone, a takze rowy afrykanskie majg
stanowi¢ poczatkowe stadium rozrywania kon-
tynentu Afryki.

Rozrywanie kontynentow polegato na tworze-
niu sie wielkich peknie¢, ktorymi wydobywaty
sie ogromne ilosci law bazaltowych. W miare
jak kontynenty oddalaty sie od siebie, wylewy
law odbywaly sie na dnie morza i tworzyty
grzbiety oceaniczne.

Przemieszczanie sie kontynentéw zmieniato
oczywiscie warunki klimatyczne w poszczegol-
nych obszarach. Przypuszczalnie powstanie
czwartorzedowej epoki lodowej mogto wigzac
sie z tym zjawiskiem. Przed powstaniem poét-

I*

3 — warstwa perydotytowa; 4 — astenosfera; A — strefa tworzenia siie grzbietu $ré6doceaniczmego, czy-
S — strefa pochtaniania skorupy oceanicznej, czyli strefa subdukcji

wskutek zblizenia si¢ do siebie kontynentow
péinocnej i potudniowej poétkuli zostat niemal
catkowicie zredukowany, ponadto utworzyt sie
wulkaniczny przesmyk panamski, cyrkulacja
rownoleznikowa zmienita sie na potudnikowa.
Dzieki temu zwiekszyt sie doptyw cieptych
pradéow w strefy polarne, zwiekszyto sie pa-
rowanie i opady i dlatego mogty utworzy¢ sie
lodowce polarne.

Rozszerzanie sie dna oceanncznego mogtoby
wskazywac, ze glob ziemski sie rozszerza. Je-
dnakowoz istnieja wskazowki, ze skorupa oce-
aniczna w pewnych strefach pograza sie w gigb,
badZ pod inng cze$¢ dna oceanicznego (tuki wys-
powe na wschod od Azji i Australii), badZ pod
kontynenty (obie Ameryki, por. ryc. 3). Zjawis-
ko to, zaznaczajgce sie rozmieszczeniem ognisk
trzesien ziemi, coraz gtebszych w kierunku
pogrgzania nazwano subdukcja. W innych
miejscach skorupa oceaniczna ulega nasunie-
ciu na kontynent, czyli ulega obdukcji. Tak
jest np. na Cyprze, na Korsyce i w Himala-
jach, gdzie skorupa oceaniczna ztozona z pe-
rydotytow i bazaltow przykrytych gteboko-
morskimi osadami, nalezagca do réznych cze-
§ci Oceanu Tetydy, jest nasunieta na sko-
rupe typu kontynentalnego.

Rozsuwanie sie skorupy ziemskiej jest mozli-
we tylko wtedy, jesli w jej poditozu znajduje sie
strefa zbudowana z materiatu zblizonego do pla-
stycznego. Istnienie takiej strefy przyjmuje sie
od dawna. Nazwano jg astenosferg ze wzgledu
na jej ,staba” konsystencje w stosunku do
»mocnej” litosfery. Zmniejszanie sie predkosci
fal sejsmicznych w gtebokim podiozu (60—400
km) potwierdza istnienie takiej strefy. Przypu-
szczalnie sklada sie ona z rozgrzanej miesza-
niny krysztatow oliwinu i szkliwa, moze czes-
ciowo stopionego.
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Ryc. 4. Kry litosferyczne.

L.inde podwéjne — grzbiety $rédoceamiczne;

strzatki — kierunek subdukcji; liczby

oznaczaja predko$¢ ruchu kier w ciggu ostatnich 4 'min lat

Z przedstawionego obrazu wynika, ze litosfe-
ra podzielona jest na szereg ogromnych Kier,
ktore oddzielone sg od siebie badz strefami,
w ktorych rodzi sie nowa skorupa, czyli grzbie-
fami $rédoceanicznymi, badz strefami kolizji,
w ktérych odsuwane od grzbietow kry S$ciera-
ja sie ze sobg, ulegajac badZz subdukcji, badz
obdukcji. Ruch tych ogromnych kier (ryc. 4)
prowadzi do powstawania gor w strefach koli-
zji. Ten rodzaj tektoniki nazwano tektonikg
kier litosferycznych (ang. plate tectonics, tek-
tonika ptyt, ale ,ptyta” uzywana jest wtermi-
nologii polskiej w innym znaczeniu, np. piyta
podolska). Ruch kier litosferycznych moze do-
prowadzi¢ do starcia sie skorupy oceanicznej
ze skorupg kontynentalng, jak to ma miejsce
w niektorych czesciach tancuchéw $rédziem-
nomorskich, a przede wszystkim u zachodnie-
go brzegu obu Ameryk, albo tez do zderzenia
sie dwoch biernie niesionych przez podtoze
kontynentow, jak to sie statlo w przypadku
powstania Himalajow, w ktérych start sie
kontynent Indii z kontynentem Eurazji.

Przyczyny powstania grzhietéw oceanicznych
i rozprzestrzeniania sie dna oceanicznego upa-
truje sie w nierGwnomiernym doptywie ciepta
z gtebi Ziemi. NajczeSciej przypisuje sie to
prgdom  konwekcyjnym, wstepujacym pod
grzbietami, a zstepujacym pod streiami kolizji.
Jest dyskusyjne, czy prady te dziatajg w calej
mezosferze pomiedzy litosferg a jadrem Ziemi,
czy tez ograniczone sg tylko do astenosfery
(do gtebokosci okoto 400 km). Wedtug innych
przypuszczen rozrywanie kontynentéw i two-
rzenie sie grzbietdw Srdédoceanicznych moze byé
wywotane przez tworzenie sie lokalnych stref
zwiekszonego doptywu ciepta, tzw. hot spots
wykrytych przez zdjecia satelitarne w pod-
czerwieni. W takich strefach moga wytworzy¢
sie kopulaste wypietrzenia, ktérych szczyty za-
padajg sie i tworzg sie ryfty. Przypuszcza sig,
ze wielkie zapadliska wschodnioafrykanskie
utworzyty sie na trzech takich wypietrzeniach,
ktére kolejno powstawaly w Tanzani, Kenii
i Erytrei.
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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

JAJA ZAB JAKO BIOMOLEKULARNE KOMORY DOSWIADCZALNE

Zagadnieniem biologicznym opracowywanym szcze-
gblnie intensywnie w ostatnich czasach jest regulacja
ekspresji genéw, inaczej moéwiac zjawiska prowadzace
do powstawania okresowo witasciwych molekut biat-
kowych i ryboinukleoproteidowych cytoplazmy wedtug
wzorcow zawartych w komoérkowym genomie. Rdzno-
rako$¢ eksperymentalnego podej$cia jest tu naturalnie
bardzo wielka. W znacznej cze$ci przypadkéw badane
sg pojedyncze odcinki metabolicznych proceséw w sztu-
cznych warunkach stwarzanych in vitro. W Laborator-
ium Biologii Molekularnej J. B. Gurdona w Cambridge
wyspecjalizowano sie w badaniu przeistoczen, jakim ule-
gaja rézne elementy zawierajace informacje genetycz-
ne w ,trybach” metabolicznej maszynerii znajdujacej
sie w ooeytach zab, szczegdlnie w jajach potudniowo-
afrykanskiej Xenopus laevis. W tej metodyce oocyt
stanowi réwnocze$nie ,probéwke” (test tube) i kom-
pleks biochemicznych sit przetwérczych. W tomie
24,1(6) Scientific American z r. 1979 E. W. De Rober-
tis i J. B. Gurdoh opisujag postepowanie i niektére
juz uzyskane wyniki. Metoda warta jest uwagi, po-
niewaz oocyty zab sg materiatem tatwo dostepnym,
proste sg warunki ich przechowywania, ich fazy roz-
wojowe dajg sie kierowa¢ hormonalnie, ich komorki
sg wielkie i faitwo poddajg sie mikromanipulacji.

Dojrzaty oocyt X. laevis ma S$rednice 1,2 mm i za-
wiera jadro o rozmiarach 04 mm. Bez Zzadnych uje-
mnych skutkéw oocyty znoszg wstrzykiwanie ptynow
w ilosci 5% objetosci komoérki. Przed 10 laty J. B. Gu-
rdon podjat zbadanie problemu, czy réznicowanie ko-
madrek embriona jest zwigzane ze zmianami kompletu
genéw komorki. Niszczyt on DNA jadrowe oocytu za
pomocag pozafiotkkowego napromieniowania, a potem
wszczepiat do cytoplazmy jadro tkanki zréznicowanej.
Z takich jaj rozwijaty sie normalne embriony i Ki-
janki (1968).

Powstato pytanie, czy synteza sktadnikow komor-
kowych zacfhodzi wedtug wzorcow genowych wszcze-
pionych wraz z obcym jadrem, czy tez wediug wzor-
cow DNA pozostatych w naswietlonym jadrze oocy-
tu. Aby to rozstrzygna¢, do cytoplazmy jaja wprowa-
dzano jadra oboogatuinfcowe. W jednym 2z dos$wiad-
czen do cytoplazmy jaja traszki fPleurodeles waltlii)
wprowadzono jgdra komorek Zzaby uzyskane z tkanki
nerek. Dokonanie zabiegu wymaga przygotowania jg-
der obcego gatunku. Muszg one by¢ oczyszczone z re-
sztek cytoplazmy trzymajacych sie btony jadrowej.
Poniewaz w takich doswiadczeniach wtasne jadro ja-
ja nie byto usuwane, wiec celem uzyskania wyraz-
nych wynikéw wstrzykiwano do cytoplazmy nie je-
dno, ale wiele jagdar obcego gatunku, mianowioie oko-
to 200 sztuk. Pod wpitywem enzymoéw komérki jajo-
wej, obcogatunkowe jadra wulegaty czynno$ciowym
przeistoczeniom potgczonym z ich rozrostem. W jadrach
i w cytoplazmie pojawiaty sie znaczne ilosci infor-
macyjnego RNA (mRNA). W takiej fazie wstrzykiwa-
no do cytoplazmy aminokwasy znakowane izotopami.
Woéwczas, wedtug wzorcéw mRNA, powstaty biatka,
ktore rozdzielano elektroforetycznie na zelach polla-
krylamid owycih.

Tymi sposobami udato sie wykazaé, ze geny z ja-
der zréznicowanych obcogatunkowych komoérek moga
stuzy¢ jako wzorce dla transkrypcji mRNA, i ze w

jaju moze dochodzi¢ do syntezy obcogatunkowego
biatka. Okazato sie, ze w tych warunkach ekspresja
dotyczyta tylko niektdrych rodzajéow biatek. Mianowi-
cie, biatka specjalistyczne zréznicowanych komorek
(nerek, erytrocytéw, soczewki, jelit) obcej tkanki nie
byty woéwczas produkowane. Powstawaly natomiast
biatka znamienne dla cytoplazmy jaj obcego gatunku.
Inaczej modwiagc, maszyneria enzymatyczna jaja zmie-
niata bieg zjawisk w jadrach zréznicowanych komo6-
rek obcego gatunku. Ekspresja genow specjalistycz-
nych ulegata zatrzymaniu, ujawniata s.ie natomiast ak-
tywnos$é gendéw osobnika obcego gatunku, dziatajagcych
we wczesnych stadiach. W trakcie takiego do$wiad-
czenia produkowane sa réwniez biatka wtasne jaja
stuzacego jako komora doSwiadczalna. Autorzy supo-
nuja, ze wsréd tych biatek musiaty znajdowac sie
enzymy wptywajgce regulacyjnie zaréwno na jadro
jaja, jak na jadra wszczepiane do$wiadczalnie. Supo-
zycji tej nie potwierdzono. Niemniej otwierajg sie itu
mozliwo$ci uchwycenia tego rodzaju czynnikéw akty-
wujacych niektére geny.

Po uzyskaniu takich wynikéw, w pracowni Gur-
dona rozpoczeto proby bardziej subtelne. Zamiast
wstrzykiwac¢ cate jadra jako pojemniki z genami, po-
stuzono sie segmentami obcogatunkowego DNA wy-
cietego z obcego genomu i zawierajacymi jego geny.

Ryc. 1. Oocyty Xenopus laevis w powiekszeniu. Du-
ze dwubarwne sfery sg dojrzatymi komoricami o $re-
dnicy okoto 1 mm. Mate sfery sa niedojrzatymi oocy-
taimi. Na lewo u g6ry wida¢ mikropipete szklang,
z zakonczeniem o $rednicy okoto 20 mikrometrow
w chwili dokonywania zastrzyku. Mikropipeta jest
polagczona z precyzyjng pompa odmierzajacg mate
ilosci ptynu. Zdjecie C. Lane’a i N. Papwortha, 1976
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Ryc. 2. U gbry (A) mikrofotografia procesu transkryp-
cji genu DNA kodujgctgo rybosomowy skiadnik 40
S rRNA wykonana przez M. F. Trend©!enburga i ob-
jasniona rysunkiem (B) wedtug E. M. De Robertisa
i J. B. Gurdona 1979. Linda ciggta w dolnym rysunku
przedstawia bieg nici DNA genu, potgczonej z ni-
cig DNA plazmidu. DNA plazmidu jest uformowany
w nukleosomy. Cato$¢ DNA jest zamknieta w plazmi-
dowy pierscienn. Molekuty polimerazy sa widoczne jako
twory kuliste trzymajgce sie nici DNA genu. Mole-
kuty polimerazy w swej aktywno$ci przesuwajg sie
wzdtuz kodujgcego segmentu DNA w kierunku zazna-
czonym strzatkag. Wraz z syntezg kolejnych odcinkéw,
nici RNA stajg sie coraz diuzsze

Rézne formy genomowego DNA s3 obecnie dostepne
laboratoryjnie. Uzyskanie znacznych iloSci odpowied-
niego odcinka tancucha DNA daje sie obecnie doko-
na¢ drogg doczepienia takiego segmentu do DNA ba-
kteryjnego plazmidu i klonowania takiego rekombi-
nanta w bakterii. Takze i w tych doswiadczeniach
zastosowano masowe wstrzykiwanie genéw (segmen-
tow DNA) celem uzyskania masowej przewagi bada-
nego elementu nad elementami witasnymi komarki
jajowej. Geny te, zgodnie z miejscem ich fizjologicz-
nego przetwarzania, wstrzykiwano nie do cytoplaz-
my, lecz do jadra oocytu. Zabieg jest utatwiony
wskutek tego, ze jadro oocytu miesci sie stale w tym
samym miejscu na pograniczu sfery animalnej i z6%-
tkowej.

Do pierwszych do$wiadczen wybrano DNA wiru-
sa SV40. Okazato sie, ze w jajach X. laevis na wi-
rusowym DNA powstaje wirusowy RNA. Dalej, we-
dtug wzorcéw wirusowego mMRNA syntetyzowane sa
biatka, mianowicie bedace skitadnikami kapsydy
i niektére wirusowe sktadniki antygenowe. W podob-
ny sposéb uzyto innych genéw. Na przyktad w dos-

wiadczeniach dokonanych przez C. Lane’a (1976) do
jader jaj wstrzykiwano geny globiny krélika i tag dro-
ga uzyskano synteze hemoglobiny krélika w jajach
zab.

Szczeg6lnie owocne wyniki otrzymano w badaniach
nad syntezg .elementéw rybasomowego i transportu-
jacego RNA (rRNA, tRNA). Procesy trankrypcji za-
chodzg w oocycie intensywnie. Enzymy oocytu, jak
sie okazato, prawidtowo rozpoznajg sygnatowe sek-
wencje znajdujace se w nici obcogatunkowego DNA.
Tak, w jednym 2z dos$wiadczen do jadra Xenopus
laevis wstrzyknieto znaczne ilosci (miliardy molekut)
odcinka DNA X. borealis kodujagcego molekuty 5 S
rRNA. Doszto do masowej syntezy (transkrypcji genu
znajdujgcego sie w odcinku DNA). Jezeli jdnocze$nie
podaje sie guanozyno-fosforan znakowany 32p( sub-
strat ten ulega wbudowaniu do RNA, co utatwia iden-
tyfikacje tego polinukleotydu.

Drogg klonowania z plazmidem uzyskano réwniez
znaczne ilosci odcink6w genetycznego wzorca DNA dla
innego rybosomowego sktadnika, mianowicie dla 40
S rRNA. Po wstrzyknieciu tego genu do jadra oocy-
tu udato sie specjalnym sposobem uchwyci¢ w mi-
kroskopie elektronowym stadia procesu transkrypcji te-
go genu na molekuty 40 S rRNA. Mikrofotografie

takiego genu (sczepionego z plazmidem) w fazie
jego transkrypcji przez polimerazy oocytu przedsta-
wia ryc. 2.

Inne nader interesujgce wyniki uzyskano w bada-
niach nad syntezg molekutl transportujacego tRNA
dla tyrozyny (tRNATyr). Okazato sie, ze gen tego
tRNA jest transkirybowany wraz z zawartym w nam
14-nukleotydowym intronem (odcinkiem, ktéry zo-
staje wyciety przed uformowaniem dojrzatej czastecz-
ki tRNA). Oprécz tego, transkrypcji ulega odcinek
poprzedzajagcy kod genu ze strony kohca 5’ tzw. lae-
der liczacy 16 ogniw nukleotydowych. Udato sie po-
wyzszag metoda przeSledzi¢ kolejne fazy powstawania
pierwotnego transkryptu tRNATyr, m.in. umiejscowié
w czasie doczepianie dodatkowych chemicznych grup
(OH, CH3) do niektérych nukleotydéw tRNA.

Nie liczac wspomnianych odkry¢ dotyczacych zja-
wisk syntezy RNA okazalo sie wiec, ze maszyneria

metaboliczna jaja jest zdolna prawidtowo rozpozna-
wac¢ sygnaty obcogatunkowego DNA i przeprowadzaé
synteze niektérych rodzajow tRNA, rRNA i mRNA.

Ostatni fakt wskazuje na daleko siegajace analogie
enzymatycznych czynnosci, a zatem takze na archaicz-
no$¢ genetyczng niektérych zjawisk syntezy molekut
aktywnych w cytoplazmie.

W opisywanej metodzie kompleks enzymatycznej

'maszynerii jaja z jednej strony umozliwia przepro-
wadzenie i rozpoznawanie faz powstawania i ,0brob-
ki” molekut zawierajacych informacje genetyczne,

z drugiej sam odstania swe zdolnosci, pozwalajac do-
mys$le¢ sie sposobu aktywacji gendéw, ktére zapew-
niajag aktywnos$¢ komorki, wtasciwg dla jej fazy roz-
wojowej i czynno$ciowej.
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WACLAW JARONIEWSKI (L6dZ)

AFRYKANSKIE TRUCIZNY DO STRZAL

Jeszcze w potowie ubiegtego wieku zatrute strzaty
i oszczepy byly w powszechnym uzyciu wséréd ludno-
Sci wielu krajow tropikalnych. Stuzyty prymitywnym
mieszkaficom Azji, Afryki i Ameryki Potudniowej w
czasie polowan, utatwiajagc zdobywanie pozywienia.
Mieso w ten sposdb zabitych zwierzat nadaje sie bo-
wiem do spozycia po wczesnym wykrojeniu tkanek
wkoto rany. Broni tej uzywano réwniez w obronie
przeciw najezdzcom i w walkach miiedzyplemiennycih.

Do sporzadzenia potrzebnych w tym celu trucizn

stosowano wyciagi z przeréznych roélin, czasem jady
zwierzece, zwtaszcza jady wezy lub wydzieling skérng

niektéorych ptazéw, a nawet bakterie i toksyny za-
warte w rozktadajagcych sie zwiokach lub gnijacym
miesie. Najchetniej jednak uzywano trucizn roS$lin-

nych.

Moéwigc najog6lniej, potudniowoazjatyckie ros$linne
trucizny do strzat stanowity zwykle wyciagi z kul-
czyby wroniego oka (Strychnos nux vomica) lub in-
nych roslin z rodzaju Strychnos i zawieraty alkaloid
sitrychnine wywotujgcg gwattowe skurcze wszystkich
mied$ni szkieletowych i $Smieré ofiary. Czasem tez sto-
sowano sok mleczny Antiaris toxicaria (stynna truci-
zna ,upas”) lub wyciggi z tojadu (Aconitum). Ro$lin-
ne trucizny z Ameryki Potudniowej zawieraty prze-
waznie tubokurairyne lub inne, podobne w dziataniu
alkaloidy, znoszace przewodnictwo nerwowo-mie$nio-
we i powodujgce kompletne zwiotczenie wszystkich
miesni szkieletowych. Tak wtasnie dziata indianska
trucizna kurara z Ameryki Poludniowej. Natomiast
roSlinne trucizny afrykanskie zawieraja najczeSciiej
glikozydy nasercowe i porazaja czynno$¢ serca, za-
trzymujac je w stadium skurczu.

Nigdzie jednak na $wiecie nie uzywano zatrutych
strzat tak powszechnie i na tak wielkg skale jak
w Afryce. Pnzez wiele lat odstraszatly one towcow
niewolnikéw od zapedzania si¢ w gtgb lagdu. Réwniez
obecnie zatrute strzaty bywajg jeszcze szeroko stoso-
wane w Afryce przez kiusownikéw. Sg bardzo sku-
teczne nawet w polowaniu na stonie, nie moéwiac
0 zwierzetach drobniejszych. Nie ptoszg zwierzyny tak
bardzo jak bron palna, a co najwazniejsze, pozwalaja
pracowac cicho i nie alarmujg natychmiast strazy pil-
nujacej rezerwatéw. W niektérych krajach, jak w Gha-
nie w taka bron zaopatrzeni isg straznicy prywatnych
rezydencji.

Wiekszo$¢ pansitw afrykanskch zabrania produk-
cji i stosowania zatrutych strzat, ale jurysdykcja pan-
stwowa nie zawsze przenika sprawnie w gigb kraju.
Ktusownictwo do dzi§ uprawiane jest w Afryce na
szerokg skale. W samej Kenii ujeto w latach 1956/57
okoto 550 kilusownikéw. Oblicza sie, ze w 1961 r.
ktusownicy zabili we wschodnej Afryce okoto 300 tys.
dzikich zwierzat, w tym wiele stoni i nosorozcow.
Prasa codzienna podaje, ze w 1976 r. ktusownicy za-
bili w Afryce ponad 100 tys. stoni.

Szczeg6lnym dosSwiadczeniem i zreczno$cia w pro-
dukcji trucizn wyro6zniali sie od wielu stuleci Somalij-
czycy, mieszkancy Etiopii, niektére plemiona zamie-
szkujace wschodniag Afryke, a takze ludnos$¢ pdtnocne-

go Kamerunu. Znajomo$¢ takiej broni posiadly roz-
ne ludy afrykanskie juz w czasach przedhistorycznych.

Teofrast (zm. w 288 r. p.n.e.), zwany ,o0jcem na-
ukowej botaniki” zapisat, ze ,Etiopczycy uzywajg do
zatruwania strzal korzeni $miertelnie trujacej roéli-
ny, wystepujacej w ich kraju”. Okoto 130 r. p.n.e.
inny pisanz grecki Agatharchides donosit, ze réwniez
»inni Etiopczycy” (by¢é moze chodzi tu o Somalijczy-
kéw) postuguja sie wielkag bronig, do ktorej stosuja
malenkie strzaty z ostrzami kamiennymi, powleczo-
nymi $miercionoéng trucizng. Z czas6w juz nowozyt-
nych wiadomo, Zze przy oblezeniu miasta Mombasa
przez Portugalczykéw w 1505 r., obroiAcy stosowali
zatrute strzaty, bardzo niebezpieczne w skutkach.
Angielski podr6znik Henry M. Stanley w swoich
wspomnieniach o wyprawie do Afryki (1891) czesto
moéwi o zatrutych strzatach, wilczych dotach i pu-
tapkach z zatrutymi kolcami na toasie jego. prze-
marszu.

Flora Afryki wyréznia sie wielkim bogactwem
roélin nadajacych sie do wyrobu trucizn do strzat
Najwiecej gatunkéw takich ros$lin nalezy w Afryce do
rodziny toinowatych (Apocynaceae). Rodzina ta, bar-
dzo interesujaca z medycznego punktu widzenia, obej-
muje okoto 200 rodzajéw i 2000 gatunkéw. Nalezg do
niej liany, rzadziej drzewa lub krzewy, a niekiedy
byliny krajow tropikalnych, zawierajgce sok mleczny
w niecztonowanych rurkach mlecznych. Tylko bar-
dzo nieliczne gatunki, jak nasz barwinek (Vinca mi-
nor), przystosowaty sie do zycia w klimacie umiar-
kowanym.

Niektére toinowate dostarczajg kauczuku naturalne-
go, jak afrykanskie rodzaje Funtumia i Landolphia.
Wiele zawiera silnie trujagce glikozydy nasercowe, jak
znany nam jako ro$lina ozdobna oleander (Nerium
oleander) oraz rodzaje Acokanthera, Adenium, Apo-
cynum, Strophanthus, Thevetia a Urechites. Bardzo
tez czesto wystepuja w tej rodzinie silnie dziatajace
alkaloidy, jak w rodzajach Alstonia, Aspidosperma,
Catharanthus, Funtumia, Hollarhena, Ochrosia, Picra-
lima, Rauwoljia i Tabernanthe. Wiele z tych roélin
stuzy do wyrobu trucizn do strzat, a niektére maja
takze zastosowanie w lecznictwie, gdyz zawarte w nich
zwigzki chemiczne, odpowiednio dawkowane, mogg by¢
wykorzystywane w leczeniu réznych choréb u ludzi
i zwierzat.

Trucizny do strzat, zawierajace sok mleczny lub wy-
ciggi wodne z réznych roSlin, sag z reguty miesza-
ninami rozmaitych zwigzkéw chemicznych. W dodat-
ku producenci stosujag przy wyrobie trucizn najcze-
$ciej po kilka réznych surowcéw, co jeszcze bardziej
komplikuje ich sktad. Ze wzgledéw rytualnych i ma-
gicznych dodajg niekiedy jaszczurki, glowy wezy czy
z64¢ krokodyla, a wiec sktadniki nie trujgce lub roz-
ktadane w czasie gotowania. W okolicach, gdzie nie
wystepujg odpowiednie ro$liny, istnieje rozwiniety
handel gotowa trucizng lub surowcami do jej wyrobu.
W niektérych regionach Afryki roséliny takie bywaja
celowo uprawiane.

We wschodniej czes$ci kontynentu afrykanskiego, od
p6inocnej Etiopii do potudniowych krancéw tego la-
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du, najwazniejszym Zrédtem do wyrobu trucizn jest
rodzaj Acokanthera, obejmujacy 8 gatunkdéw. Sg to
krzewy lub mate drzewa wysokos$ci do 7 m, o ciemno-
zielonych lisciach, biatych lub rézowych kwiatach,
czerwonofioletowych' owocach oraz z6ttawym, bardzo
twardym d salwie 'trujacym drewnie. Trucizne otrzy-
muje sie z nich przez wielogodzinne gotowanie z wodg
rozdrobnionego drewna i kory z pni i gatezi. Liscie
oraz inne czesci tych roélin sg réwniez trujace, ale
przewaznie nie sg wykorzystywane. Niektére gatunki
i odmiany tych roslin wyr6zniajg sie stabsaym dziata-
niem toksycznym, ale krajowcy potrafig je tatwo od
siebie odrdézni¢. Z tych ro$lin pochodzita trucizna So-
malijczykéw zwana w transkrypcji angielskiej ,waba-
yo”, majaca postaé czerwonobrunatnej masy. Od niej
powstata gatunkowa nazwa drzewa Acokanthera oua-
baio, stanowigcego gtéwne Zrédto tej trucizny.

Wielogodzinne gotowanie trucizny na ogniu nie jest
konieczne w przypadku miekkich czesci ros$lin, zwta-
szcza korzeni, kigczy, nasion i niektérych kor. Wy-
starczy uttuc je i rozetrze¢ z wodag na gesta papke,
odcedzi¢ po pewnym czasie przez tkaning ii w otrzy-
manej cieczy wielokrotnie zanurzy¢ groty strzat, su-
szac je kazdorazowo na stoncu. Tak produkuja tru-
cizne Pigmeje z okolic lturi w Zairze.

Na terenie Zambii, Malawi, péinocnej Rodezji oraz
Mozambiku najczestszym surowcem do wyrobu tru-
cizny sg nasiona str-ofantusa <Strophanthus kombe).

Trucizna powyzsza znana byta w Afryce Wschodniej
od wielu stuleci pod nazwag kombe Ilub kombi. Je-
dnak wiadomosci o niej dotarty do Europy dopiero
dzieki ekspedycji angielskiego podr6znika Dawida Li-
vingstone do Zambezi w latach 1857—1865. Uczestni-
czacy w tej wyprawie botanik John Kirk doswiad-
czyt przypadkiem na sobie dziatania trucizny, postu-
gujac sie szczoteczkg do zebdéw, ktéra przez przeocze-
nie znalazta sie w tej samej torbie podréznej, co
zatrute strzaty. Przy myciu zebow zauwazyt nieprzy-
jemny, bardzo gorzki posmak, co jednak zlekcewazyt.
Poniewaz byt wtedy przezigbiony, mierzyt sobie co
pewien czas tetno i stwierdzit jego wyrazny spadek.
Przypisywat to stusznie dziataniu sktadnikéw zatru-
tej strzaty i przewidziat trafnie, Zze trucizna ta ode-
gra wazng role w medycynie.

Kilka naczyn z trucizng kombe przestat Kirk
w 1863 r. do Anglii, gdzie Sharpey, a nastepnie Fagge
i Stevenson zaliczyli ja do grupy jadéw sercowych.
Podobne badania afrykanskich trucizn do strzat, zwa-
nych inee (onaye), przeprowadzili rosyjscy farmako-
lodzy Pelikan i Yulpiam i rowniez zakwalifikowali je
do jadéw sercowych.

Rosliny z rodzaju Strophanthus, liczacego okoto 50
gatunkoéw, dostarczajg surowca do zatruwania strzat
w calej Afryce Srodkowej i Zachodniej od Senegalu
do Zairu, a na potudnie az po Angole i dalej na
wschéd po Mozambik. Najczesciej stuzg do tego nasio-
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Rozmieszczenie wazniejszych roslin trujgcych w Afryce
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Podstawowe rosliny do produkcji trucizn w Afryce

Roslina

Rodzina Apocynaceae

Acokanthera schimperi Benth. et Hook.
Acokanthera friesUyrum Markgr.

Acokanthera ouabaio (Franch. et Poiss.) Cathel
Acokantheraxlongijlora Stapf.

Acokanthera oppositijolia (Lam.) Godd.
Adenium boehmianum Schinz

Adenium lugardii N. E. Br.

Strophanthus eminii Asch. et Pax
Strophanthus kombe O0liv.

Strophanthus gratus (Wall. et Hook.) Franchet

Strophanthus thollonii Franch.
Strophanthus hispidus P. DC
Strophanthus perrotii A. Chev.
Strophanthus sarmentosus P. DC

a) var. major Dewev,re (forma lesna)

b) var. senegambiae (forma sawannowa)
Picralima nitida Durand

Rodzina Asclepiadaceae
Periploca nigrescens Afzel.
Periploca gabonica (Baiill.) A. Chev.
Calotropis procera R. Br.

Rodzina Asclepiadaceae
Strychnos i6aja Baiil.

StrychTios usambarensis Gilg.
Strychnos samba Duvign.

Rodzina Sterculiaceae
Mansonia altissima A. Chev.

Rodzina Caesalpiniaceae
Erythrophleum guineense G. Don.

Rodzina Amaryllidaceae
Buphane disticha (L. f.) Herb.

na Strophanthus gratus, S. hispidus i S. kombe z u-
waigi na najwiekszg izawarto$¢ trujacych glikozydéw
dobrze rozpuszczalnych w wodzie. Bywajg tez uzywa-
ne nasiona S. eminii, S. thollonii i S. sarmentosus.
Ten ostaltnii tworzy 4 rasy mato zréznicowane morfo-
logicznie, ale réznigce sie bardzo sktadem chemicznym.
Do wyrobu trucizn nadaja sie tylko dwie z nich, ale
tubylcy potrafig tatwo je od siebie odréznic.
Pierwszym poznanym gatunkiem strofantuséw byt
Strophanthus sarmentosus. Odkryt go i opisat w 1802r.
A. Pyram Descandolle na terenie Sierra Leone.
Strofantusy sa to przewaznie wysoko pnace sie lia-
ny lub krzewy, o ale nie ma obok drzew nadajgcych
sie do wspinania. Zawieraja sok mleczny. Wyro6zniaja
sie okazatymi, promienistymi kwiatami. Nazwa tych
ro$lin pochodzi od stow greckich: strophos — skreco-
na lina i anthos — kwiat i wskazuje na wydtuzenia
ptatkéw korony, podobnych do sznura lub skreconej
tasiemki, dosiegajacych czasami 15 cm. Sg one szcze-
gblnie dobrze widoczne u Strophanthus hispidus, S.
kombe i S. sarmentosus. Inng charakterystyczng ce-
chg tych ros$lin jest swoisty wyglad lancetowatych,
sptaszczonych nasion, przechodzacych w diugg o0s¢,

2

Kraj

Etiopia

Etiopia, Afryka Wschodnia
Somalia, Kenia

Afryka Wschodnia

Afryka Potudniowa i Wsch.
Afryka Potudniowo-zachodnia
Afryka Potudniowo-zachodnia
Afryka Wschodnia

Afryka Potudniowa i Wsch.
p6inocny Kamerun

Afryka Zachodnia w stretfie row-
nikowej

Afryka Srodkowa

Afryka Zachodnia po Kamerun
Wybrzeze Kos$ci Stoniowej, Gabon

Afryka Zachodnia
Afryka Zachodnia
Rep. Srodkowoafrykariska

Afryka Srodkowa

Wyz. Ulbangi w Afr. Srodk.
Pas na pditudiniie od Sahary

od Atlantyku przez Czad po Mo-
rze Czerwone

Kongo Brazzaville, Republika
Srodkowoafrykanska
Rwanda

Republika Srodkowoafrykanska

Wybrzeze Kosci Stoniowej

Afryka Srodkowa i Zachodnia

Botswana, Kalahari

opatrzong na wierzchotku pekiem zéttych, jadwabds-
tych witoséw (czuprynka). Jest to organ lotu, stuzacy
do rozsiewania nasion przez wiatr. Do wyrobu tru-
cizn stuza nasiona strofantuséw, a inne cze$ci tych
ro$lin nie sg uzywane. Trucizne stanowi wodny wyciag
z nasion.

Wspomniany juz wyzej Strophanthus kombe wyste-
puje w Afryce Wschodniej, natomiast dla izachodndej
czeSci tego ladu charakterystyczne sg inne gatunki.
Strophanthus hispidus ro$nie nad rzekg Nigerw Nigerii
i innych krajach i bywa tam najczes$ciej uzywany do
zatruwania strzat (Ghana, Wybrzeze Kosci Stoniowej,
Togo, Gérna Wolta, Niger, Kamerun). Natomiast Stro-
phanthus sarmentosus wystepujacy do$¢ powszechnie
w catej Afryoe Zachodniej bywa niechetnie uzywa-
ny do wyrobu trucizn, je$li tylko dostepne sg nasiona
innych strofantuséw, zwtaszcza S. hispidus.

Strophanthus gratuj i S. thollonii wystepujag w dol-
nym biegu rzeki Kongo i znajdujg zastosowanie w Ga-
bonie, obu panstwach Kongo oraz pdinocnej Angoli.
Trucizna otrzymywana z ich nasion byta znana tam
od wiekéw pod nazwg inee (onaye).

Na Wybrzezu Kosci Stoniowej i w Gabonie bardzo
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silng trucizne otrzymuje sie z nasion Strophanthus
perrotii. Gatunek ten wyréznia sie bardzo pieknymi
kwiatami.

Z rodzajow Acokanthera ii Strophanthus wyizolowa-
no kilkadziesigt glikozydéw masercowych. Z nich maj-
wazniejisaa jest ouabaina fetrofantyna G), otrzymana
juz w 1888 r. przez Amauda z drewna Acokanthera
ouabaio, a nastepnie jeszcze w tym samym roku
i przez tego samego badacza z nasion Strophanthus
gratus. Znajduje oma obecnie zastosowanie w postaci
infekcji dozylnych w leczeniu ostrej niewydolnos$ciser-
cowiej. Podobne 'zastosowanie ma mieszanina glikozy-
déw z nasion Strophanthus kombe. Dawkowanie lecz-
nicze — w utamkach miligrama jednorazowo. Na-
tomiast dawka S$miertelna ouabainy szacowana jest
na 8—11 mg dla dorostego mezczyzny.

Z innych itoinowatych do wyrobu trucizn stuzg na-
siona i korzenie- Picralima nitida. Roslina ta wyste-
puje w Ghanie, Zairze i Ugandzie. Nasiona zawieraja
do 5% alkaloidéw, z ktédrych najwazniejsza jest akua-
mina. Trucizne z niej w postaci wodnego wyciggu
uzywaja gtéwnie Pigmeje z wyzyny Ubangi oraz okee-
gu Lobaye w Republice Srodkowoafrykanskiej.

Roéwniez w rejonie Ubangi stuzg do sporzadzania
trucizn kanzenie blizej niezidentyfikowanej rauwol-
fii, by¢ moze Rauwoljia macrophylla. Trucizna z niej
jest jednak stosunkowo staba i uzywana bywa nie-
chetnie, raczej tylko, gdy brak silndejiszej.

Na potudniu Afryki stosowany bywa do zatruwania
strzat sok mleczny, wyciekajacy po skaleczeniu bul-
wiasto zgrubiatej todygi sucholubnych roslin Adenium
boehmidnum i A. lugardii z rodziny Apocynaceae.

Z rodzing itoinowatych blisko jest spokrewniona ro-
dzina trojesoiowatyeh (Asclepiadaceae). Réwniez i ona
obejmuje kilka gatunk6éw dostarczajacych surowcow
do wyrobu omawianych trucizn. Nalezagca do troje-
Soiowatych Periploca gabonica wystepuje w Republice
Srodkowoafrykanskiej i Kongo (BnazzawUe. Jej korze-
nie, zielone todygi i niedojrzate owoce po zmiazdzeniu,
wytrawieniu wodg, odcedzeniiu d odparowaniu wyciggu
stanowig podstawowy sktadnik trucizn Pigmejow
Babinga w rejonie Ubangi oraz niektérych plemion
murzyrnskich ze szczepu Bantu.

Na potudnie od pasa pustyn, od Senegalu przez oko-
lice Jeziora Czad az po Morze Czerwone ro$nie Calo-
tropis procera, typowa ros$lina sucholubna, wytwarza-
jaca sok mleczny, uzywany do zatruwania strzat. Za-
wiera on szereg glikozydéw o bardzo siilnym dziataniu
na miesien sercowy. Sok ten drazni silnie spojowke
oka. Trucizna z tej rosliny nie ustepuje podobnym
preparatom z rodzajéw Acokanthera i Strophanthus
z rodziny toinowatych.

Nastepna blisko spokrewniona z poprzednimi rodzi-
na potatowatych (Loganiaceae) ma roéwniez swoich
przedstawicieli w Afryce. Najwazniejszy dla niej ro-
dzaj Strychnos wystepuje w Azji, Afryce i Ameryce
Potudniowej.

Afrykanska liana Strychnos icaja wystepuje w la-
sach dorzecza Kongo od Gwinei i Zairu po Angole.
W korze, drewnie i lisSciach zawiera duze ilosci strych-
niny i pokrewnych alkaloidéw. Jej kora stuzy sama
lub z dodatkiem nasion Strophanthus gratus do wy-
robu trucizny w Republice Srodkowoafrykarskiej
i Kongo Birazzawlle. W Republice Srodkowoafrykan-
skiej stuzy jeszcze w tym celu inny gatunek: Strych-
nos samba.

Dwa spos$réd okoto 75 znanych afrykanskich gatun-
kéw Strychnos wyr6zniajg siie dziataniem podobnym
do kurary. Sa to Strychnos angolensis i S. usambaren-
sis. Ta ostatnia bywa 'uzywana do produkcji trucizny
w Rwandzie. Jest to liana dt. do 70 m, ale gdy brak
w poblizy drzew do wspinania, sama wyrasta jako
drzewo do 15 m wysokie.

Nieoo mniejsze znaczenie majg przedstawiciele in-
nych rodzin. Ws$rdéd nich na uwage zastuguje Mansonia
altissima z rodziny orzesznikowatych (Sterculiaceae).
Jest to okazale drzewo o owalnych lisciach, spotyka-
ne w Afryce Zachodniej. Zawiera stabo dotad po-
znane glikozydy o dziataniu nasercowym. W potudnio-
wozachodniej cze$ci Wybrzeza Kos$ci Stoniowej jego
kora stuzy do wyrobu trucizn. Stanowig je wodne wy-
ciggi, produkowane najczes$ciej z dodatkiem innych
roslin.

W rodzimie brezylikowatydh (Caesalpiniaceae) wazng
pozycje zajmuje drzewko Erythrophleum guineense,
wystepujagce w Afryce Srodkowej i Zachodniej. Stuzy
do wyrobu trucizn do strzat, a takze do tak zwa-
nych ,sadéw bozych”, rozpowszechnionych niegdys$
szeroko na iterenje Afryki, ale praktykowanych réw-
niez w czasach obecnych. Zwyczaj powyzszy polegat
na tym, ze obwinionemu o czary lub dokonanie ja-
kiego$ przestepstwa podawano do wypicia rytualng
trucizne. Jezeli przezyt, byt zdaniem ogdtu miiewinmy.
Dla ludzi prymitywnych nawet najsilniejsza trucizna
nie jest Smierciono$ng substancja chemiczng. Dla nie-
winnego ma ioma by¢ bezpieczna, gdyz po zazyciu wy-
wota tylko wymioty i zostanie usunieta z ustroju. Do-
piero wina plus trucizna zabijajg cztowieka. Prze-
Swiadczenie takie jest gteboko zakorzenione u wielu
ludéw afrykanskich. Nawet jesizcize obecnie czesto sig
zdarza, ze obwiniony domaga sie, aby podano mu
rytualng trucizne, by mégt w ten sposéb udowodnié
swojg niewinno$¢. Po 1359 r. odzyty te zwyczaje w do-
rzeczu Kongo na duza skale. Do sgdéw bozych w
Afryce Srodkowej uzywaja réwniez nasion wyroczynu
kalabarskiego Physostigma venenosum z rodziny mo-
tylkowatych (Papilionaceae).

Nasiona wspomnianego juz drzewa Erythrophleum
guineense stuzg Pigmejom Ituri do sporzadzania tru-
cizny do strzat. Natomiast kore tego drzewka uzywaja
w podobnym celu plemiona zamieszkujgce okolice Je-
ziora Leopolda. Kora ta zresztg jest szeroko stosowana
jako dodatek do innych surowcdw roslinnych przy
wyrobie trucizn na terenie catej Afryki Srodkowej
i 'Zachodniej. Kora ta zawiera alkaloidy o dziataniu
naisercowym, a réwnocze$nie miejscowo znieczulaja-
cym. jeszcze kilkadziesigt lat temu bywala stosowana
w lecznictwie europejskim pod nazwg Cortex Sassy.
Jest jednak dos$¢ silnie toksyczna, zostata wiec wycofa-
na z lekopisow.

Buphane disticha z rodziny Amaryllidaceae szeroko
rozpowszechniona na potudniu Afryki, .stosowana jest
obecnie do wyrobu trucizny gtéwnie przez mieszkan-
céw potudniowo-wschodniej czesci Kalahari. Cebulki
tej ro$liny zawierajg szereg alkaloidéw, jak bufani-
dryne, bufanizyne, undulatyne i inne.

Do zatruwania strzat moze stuzy¢ jesacze wiele in-
nych roslin afrykanskich, m. in. z rodziny wilczo-
mleczowatych (Euphorbiaceae). W samej tylko Afry-
ce Potudniowej wystepuje blisko 300 gatunkéw roslin
trujgcych, z ktérych cze$¢ nadaje sie do wyrobu tru-
cizn do strzat.



la. DOROSLE KROKODYLE wygrzewajgce sie na piasku: pierwszy C. acutus, w tyle C. rhombifer
Fot. Z. V£t

Ib. PORTRET MLODEGO KROKODYLA (ok. 1,5 m di) C. rhombifer
Fot. Z. Vit



Illa. ZAGRODY Z KROKODYLAMI w Criadero de Cocodrilis na po6twyspie Zapata. Kuba
Fot. Z. Vit

Ilb. W SRODKU LAGUNA DEL TESORO JEST WYSEPKA GUAMA z imitowang wioska pierwotnych
mieszkancéw Kuby Indian Tainéw
Fot. Z. Vit
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JAN BAJGER (Krakéw), ZBYSEK VIT (Praha)

MADRASKI

Indie sg krajem, w ktérym krokodyle otacza sie
niemal religijng czcia. Objete sg tam $cistg ochrong
prawng; istnieje zaKaiz eksportu zywych krokodyli
oraz wyrobéw wykonanych z ich skéry. Pomimo tych
ograniczen liczba krokodyli zyjacych w Indiach sta-
le maleje. Skéra krokodyli nalezy do poszukiwanych
surowcOw, a jej wysoka cena kusi kiusownikéw, kto-
rzy niszczg cate populacje tych archaicznych gadéw.
Dziatalno$¢ ta jest by¢ moze przyczyng tragicznego
losu gawiali (Cavialis gangeticus), ktérych liczbe zy-
jacych na wolnosci osobnikéw szacuje sie na okoto
170, z czego 130 przypada na Indie, a po 20 na Nepal
i Pakistan. tacznie z okoto szeSciuset osobnikami zy-

jacymi w niewoli (na ogét w rekach prywatnych)
gawiale te sg ostatnimi przedstawicielami gingcego
gatunku.

Walke o zachowanie krokodyli w Indiach podjeta
grupa mtodych przyrodnikéw, ktérzy przy pomocy fi-
nansowej Swiatowej Fundacji na Rzecz Dzikich Zwie-
rzat, Zaktadu Gospodarki Lesnej Tamilnadu oraz Ma-
draskiego Parku Wezowego zatozyli pierwszg w In-
diach, najwiekszag w Azji hodowle krokodyli — Ma-
draski Bank Krokodyli.

W S$rodowisku zblizonym do naturalnego hodowane
sg tam wszystkie trzy gatunki krokodyli, z ktérymi
mozemy sie w Indiach spotkaé¢ w naturze. Przestrzen-
nie, murowane zbiorniki, w ktérych znajdujg sie duze
baseny z wodg, zaro$niete sg wodnymi, btotnymi i Ia-
dowymi ros$linami. Krokodyle moga tu wygrzewac sie
na stoncu, wypoczywaé¢ w cieniu drzew, jak tez
i kapa¢ sie w czystej wodzie. Sporym sukcesem kiero-
wnika hodowli, Allena Vaughama, pracujacego tam
pod fachowga opieka Romulusa W hitakera, dyrektora
Madraskiego Parku Wezowego, jest systematyczne roz-
mnazanie krokodyli btotnych (Crocodylus palustris).
Samice, ktore sktadajg okoto 20 jaj do wygrzebanego
uprzednio dotu, przebywajag w jego okolicy przez ca-

ty, trwajacy okoto 30 dni okres inkubacji, chronigc
jaja przed wrogami. W ostatnich kilku latach mate
krokodyle w Madraskim Banku Krokodyli legng sie

ze wszystkich ztozonych jaj, co $wiadczy o optymal-
nych warunkach inkubacji. Mtode, bardzo aktywne
zwierzeta przebywajag poczatkowo w betonowych wol-
ierach, w ktérych oprécz matej piaskowej plazy, oraz
lagdu zaro$nietego krzewami znajduje sie ptytki basen
z czystag woda. Mate krokodyle karmione sg owadami,
rybami oraz ptazami. Doroste, 6—7-letnie krokodyle
btotne hoduje sie w poteznym basenie o $rednicy
300 m. Efektem wieloletniej, systematycznej opieki jest
doskonata kondycja krokodyli, ktére sg do tego stop-
nia oswojone, ze pokarm (ryby i szczury) biorg z reki
opiekuna.

W odr6znieniu od krokodyla btotnego, krokodyl
morski (Crocodylus porosus) jest niezwykle agresyw-
ny i nawet po wieloletniej hodowli grozny dla swe-
go otoczenia. Cztery osobniki hodowane w Madraskim
Banku Krokodyli trzymane sa pojedynczo, bowiem
napadajg sie wzajemnie. Tylko w okresie godowym
samice tgczy sie z samcami, nieustannie obserwujac
zachowanie zwierzat.

Krokodyle morskie sg najwiekszymi krokodylami

BANK KROKODYLI
NA KUBIE — NAJWIEKSZE HODOWLE KROKODYLI

ORAZ REZERWAT KROKODYLI
W AMERYCE | AZIJI

zyjacymi w Indiach, nalezg za$ do najwiekszych ga-
déow w ogole. Te potezne, dorastajgce ponad 10 m,
zwierzeta wyptywajg czasem kilkadziesigt kilometrow
w gtgb morza; znane sg wypadki' zaatakowania pty-
wakéw czy nawet rybakéw wyptywajacych w nie-
wielkich todziach.

Krokodyle morskie sktadaja jaja najczesciej w
dzungli, na brzegu morza czy rzeki. Samica zagrzebu-
je 25—60 jaj na gteboko$¢ okoto p6t metra, po czym
nawarstwia na nie mniej wiecej metrowy Kkopiec
z gatezi, lisci i btota. Mtode legnag sie po dwu mie-
sigcach.

Kilkanascie miodych krokodyli morskich, hodowa-
nych wspdlnie z trzymiesiecznymi krokodylami btot-
nymi, wylegto sie w Madraskim Banku Krokodyli
z jaj .przyniesionych z natury. Préby rozmnozenia
krokodyli morskich w Madraskim Banku Krokodyli
trwaja.

Najcenniejszymi krokodylami ogrodu sa trzy gawia-
le, hodowane w poteznym zbiorniku o Srednicy 300 m,
ktéorego ok. 80% powierzchni pokrywa woda. Gawiale
sa niezwykle fagodne i ptochliwe; nieznane sg wy-
padki zaatakowania przez nie cztowieka. Osiggajg sto-
sunkowo duze roamiairy (6—7 m). Zywia siie gidwniie
rybami. Pracownikom Madraskiego Banku Krokodyli
nie udato sie dotychczas uzyskaé jaj od zyjacych tam
gawiali. Na razie wysitki dyrekcji skierowane sg

Ryc. 1. Mtoda hinduska z matym krokodylem btotnym
w rekach. Fot. J. Bajger
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trzymiesiecznego krokodyla
Bajger

2. Portret mitodego,
btotnego. Fot. J.

Ryc.

w kierunku zwiekszenia pogtowia tych niezmiernie
cennych zwierzat.

Mitos$nicy herpetofauny moga spotka¢ na terenie
Madraskiego Banku Krokodyli szereg plazéw i ga-
déw zyjacych tam wok6t, a nawet w obrebie zbior-
nikéw z krokodylami. Najbardziej pospolite sg tam
jaszczurki — nieduze agamy Sittana ponticeriana,
Calotes versicolor oraz mabuje Mabuya carinata. Na
krzewach rosngcych w parku znalezé mozna czasami
jedynego przedstawiciela kameleon6w zyjacego w In-
diach, Chamaeleo zeylanicus. Na jaszczurki polujg tam
weze, zwilaszcza cienkie, zielonkawe Ahaetulla nasuta
oraz pragzkowane Amphiesma stolata. Rzadziej mozna
spotka¢ dusiciele Eryx johni, E. conicus oraz jadowite
Bungarus caeruleus czy kobry Naja naja. Pltazy wy-
chodza ;ze swych kryjowek dopiero.o zmroku. Najcze-
$ciej bywajg to ropuchy, Bufo melanostictus oraz B.
fergussoni, malenkie zabki Microhyla ornata oraz po-
dobne do rzekotek zaby z rodzaju Rhacophorus.

Poczawszy od grudnia az do poczatk6w marca ol-
brzymie z6twie morskie przyptywajg do brzegu, by
ztozy¢é w piasku jaja. Wchodzg wtedy nieraz na ogro-
dzony siatkg teren Madraskiego Banku Krokodyli,
gdzie do wygrzebanych dotéw skiadajg okoto 100 bia-
tych, podobnych do piteczek ping ponga — jajek. Tu-
bylcy oraz ich psy niszczg wiele zétwich jaj. W se-
zonie godowym z6twi morskich jaja ich kupi¢ mozna
na targu w Madrasie; ich cena waha sie w granicach
10 paisa (1 cent US), co tam odpowiada 1/10 war-
tosci handlowej jaja kurzego.

Do najrzadszych krokodyli $wiata, poza gawialami,
nalezy krokodyl kubanski, Crocodylus rhombifer. Jest

3. Gawiale sg najcenniejszymi eksponatami Ma-

Ryc.
draskiego Banku Krokodyli. Fot. J. Bajger

Ryc. 4. Karmienie trzyletnich krokodyli btotnych szczu-
rami. Fot. J. Bajger

to gatunek endemiczny Kuby, zyjacy na btotnistych
terenach potudniowo-zachodniej czesci prowincji Ma-
tanzas, lezacej na najwiekszym poétwyspie Kuby, Za-
pata. Rezerwat krokodyli powstat tam przed dwudzie-
stu laty. Sprowadzenie wody z pobliskich mo-
czar6w i utworzenie na powierzchni ok. 9 km2 jeziora
zwanego Jeziorem Skarbéw (Laguna del Tesoro) zwig-
zane byto ze znacznymi kosztami. Wpuszczone tam
krokodyle kubanskie sg ostatnimi przedstawicielami
tego gatunku zyjagcego w naturze. Krokodyle hoduje
sie tam w dziesieciu poteznych zagrodach ogrodzo-
nych drucianym plotem, posiadajacych poza piaszczy-

Ryc. 5. Tablica informacyjna stojaca przed rezerwa-
tem krokodyli na pétwyspie Zapata (Kuba). Fot. Z. Vit



istym ladem poros$nietym trawa, szuwarami i palmami,
duze zbiorniki wodne z wyspami, na ktérych kro-
kodyle sktadajg jaja. Wg danych Czerwonej Ksiegi
(1968) na Kubie zyto w tym czasie okoto 500 doros-
tych krokodyli kubanskich (3,5 m). Obecnie liczbha ta
jest nieco wyzsza, leoz dane kilku autoréw szacujacych
liczhe krokodyli kubanskich na kilka, a nawet Kkil-

kanascie tysiecy, wydajg sie znacznie przesadzone.
Wspolnie z krokodylami kubanskimi zyja w rezer-
wacie krokodyle Crocodylus acutus, dorastajg itam

do okoto 4 m. Ten elastyczny ekologicznie gatunek
zamieszkuje poza rezerwatem jeszcze kilka donych
regionéw Kuby. Oba gatunki krzyzuja sie wzajemnie
tworzac nieptodne mieszance (crocodilo mixturado).

Naturalnym pozywieniem krokodyli kubanskich sg
kraby; w rezerwacie towi tez ryby (m.in. archaiczne
Lepisosteus tristoechus), ptaki, gady i ptazy, rzadko
natomiast ssaki, ktére w zasadzie tam nie wystepu-
ja. Krokodyle dokarmia sie okresowo koriskim miesem,
jednak ten mato urozmaicony pokarm podawany jest
w niewystarczajgcej iloSci.

W chtodnym okresie (grudzien-luty, dzienne tempe-
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ratury 17—25°C, nocne 13—17°C) krokodyle stale
przebywaja w wodzie nie pobierajagc prawie wcale po-
karmu. W tym okresie rozpoczynajg sie ich gody. Sa-
mice w czerwcu (czasami juz w maju) sktadajg w szu-
warach biate jaja (ok. 6X8 cm). Mtode, trzydzie-
stocentymetrowe krokodyle kubarnskie legnag sie na
przetomie sierpnia i wrze$nia. Spora cze$¢ zarodkow
sie nie rozwija.

Duza wada krokodyli kubanskich jest ich agre-
sywnos$¢, co przy sporym zageszczeniu zwierzat w re-
zerwacie stanowi spory problem hodowlany. Krokodyl
kubanski hodowany w terrarium pomimo najlepszej
opieki jeszcze po roku atakuje hodowce. W rezerwacie
rzuca sie nie tylko na mniejsze osobniki wtasnego
gaitunku, ale i na wieksze od siebie krokodyle ame-
rykanskie Crocodylus acutus.

Niska wylegowos$¢ jaj, znaczna ogresywno$¢ Kkro-
kodyla kubanskiego oraz problemy z wykarmieniem
znacznej iloSci zwierzat sg przyczyna, dla ktérej los
dawnego wtadcy najwiekszej wyspy Morza Karaib-
skiego jest stale niewiadomy.

MACIEJ Z..SZCZEPKA, SLAWOMIR SOKOL (Katowice)

GRZYBY OWOCNIKOWE W CENTRUM KATOWIC

Mieszkaniec Katowic zapytany o wystepowanie grzy-
béw w centrum miasta nie potraktowatby chyba po-
waznie tego pytania. Ktéz bowiem zwraca uwage na
grzyby rosngce w miescie? Czy w warunkach Scistej
zabudowy Katowic — stolicy wielkoprzemystowego
okregu — grzyby moga w ogdle rosna¢? Okazuje sie
jednak, ze mamy wiele grzybow, ktdre przystosowaty
sie do warunkéw S$rodowiska miejskiego, a niektore
gatunki, co wydawatoby sie paradoksalne, sg nawet
czesciej tu spotykane niz w lasach.

W tym artykule chcemy blizej oméwié¢ kilka cie-
kawszych grzybéw wielkoowocnikowych (Macromyce-
tes), wystepujacych w samym centrum Katowic. Nie
zajmujemy siie wiec tutaj o wiele bogatszg mikoflorg
parkéw czy terenéw zielonych, lezacych poza obrebem
Scistej zabudowy miejskiej, na tych terenach bowiem

grzyby znajdujg niejednokrotnie warunki rozwoju,
zblizone do naturalnych.
Spos$réd grzybéw nadrzewnych, wiosng i latem,

zwykle od potowy maja, pojawiajg sie okazale owoc-
niki zétciaka siarkowego Laetiporus sulphureus (Buli.
ex Fr.) Mura- Gatunek ten jest jednoroczng hubg —
pasozytem drzew lisciastych, wyjatkowo iglastych. Jest
to jedyny grzyb wystepujacy w miastach, a zwraca-
jacy swa obecnoscia uwage przechodniéw. Przyczyng
tego jest jaskrawozo6ita barwa i okazato$¢ owocnikow,
dochodzacych niekiedy do 40 cm S$rednicy. Owocniki
te tworza czesto dachéwkowate skupienia. Zdiciak
siarkowy wystepuje w $rédmiesciu Katowic w Kkilku
miejscach, wyrastajac na pniach starych, zywych ro-
binii (Robinia pseudoacacia), a takze na wiekowej
gruszy (Pirus communis) — pomniku przyrody przy
ulicy Poniatowskiego (ryc. 1). Gatunek ten jest rzad-
ko spotykany w lasach Gérnego Slaska, natomiast

wystepuje pojedynczo takze w innych miastach GOP-u,
najczesciej na robiniach.

Bardzo rzadkim gatunkiem huby w lasach Wyzyny
Slaskiej stata sie zagiew tuskowata Polyporus squa-
mosus (Huds.) ex Fr. — grzyb, ktérego owocniki two-
rzg okazate konsole. Wystepuje ona jako pasozyt przy-
ranny tylko na starych drzewach, a takich w naszych
lasach jest coraz mniej. Tymczasem w odlegtosci kil-
kuset metrow od katowickiego rynku mozna obserwo-
wacé ten gatunek od wiosny do pd6znej jesieni na sta-
rych wierzbach ptaczacych (Salix alba var. pendula)
nad rzekg Rawg (ryc. 2). Witasciwie kazda wierzba
w tej alei jest porazona przez tego pasozyta. Zagiew
tuskowatag mozna zaliczy¢ do naszych najpiekniejszych
i najwiekszych grzyb6éw. Jej kremowe kapelusze, kt6-
re moga osigga¢ nawet 60 cm S$rednicy, pdkryte sg
koncentrycznymi rzedami przylegajgcych ciemniej-
szych tusek barwy brazowej lub kasztanowatej. Podob-
nie jak u zoétciaka siarkowego, owocniki tego gatunku
czesto wyrastajg dachéwkowato jeden nad drugim
(ryc. 3). Okazy zagwi tuskowatej, rosngce w centrum
Katowic, nie odznaczajg sie zapachem maki lub ogér-
kéw, ktéry cechuje tego grzyba w warunkach natural-
nych. Po prostu grzyby te rosngce na drzewach wzdtuz
rzeki Rawy, niosacej potezny tadunek Sciekéw prze-
mystowych, utracity ten zapach.

Typowym grzybem synantropijnym, a wiec rzadko
spotykanym w lasach o charakterze naturalnym, jest
ucho Hirneola auricula-judae (Buli. ex St-Am.) Berk.
Gatunek ten nalezy do grupy grzybéw tremelloidal-
nych, odznaczajgcych sie galaretowatg konsystencja
owocnikéw. Ucho ma — zgodnie ze swg nazwg —
rzeczywiscie ksztatt matzowiny usznej cztowieka, co
wiecej, podohne rozmiary i zblizong barwe — od cie-
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Ryc. 1. Zotoiak siarkowy Laetiporus sulphureus (Buli.
ex Fr.) Murr. wyrastajacy na pniiu zywej gruszy (Pirus
communis). Katowice, ulica Poniatowskiego

Ryc. 2. Zagiew luskowata Polyporus sguamosus (Huds).
ex Fr. wyrastajgca na klodzie wierzby. Katowice, uli-
ca Bankowa

lisiej do ciemnoczerwonej. W warunkach imliasta owoc-
niki tego grzyba tracg jednak ten kolor i wskutek
absorpcji z atmosfery zanieczyszczen staja sie brudno-
szare lub nawet czarne. Ucho wyrasta przede wszy-
stkim na pniach i gateziach bzu czarnego (Sambucus
nigra), za$ znacznie rzadziej na innych drzewach

Ryc. 3. Owocniki zagwi tuskowatej czesto twarzag da-
chéwkowate skupienia

i krzewach lisciastych np. na robinii (Robinia pseu-
doacacia) i klonie jesionolistnym (Acer negundo). W
Katowicach spotyka sie ten gatunek na czarnych
bzach, natomiast przy ulicy Strzeleckiej jego owocni-
ki bardzo licznie wyrastaja na obumierajagcych mor-
wach (Morus alba) (ryc. 4). Ucho odznacza sie bar-
dzo ciekawga fenologia: $wieze owocmiiiki tego gatunku
tworzg sie najcze$ciej wczesng wiosng i pbézna je-
sienig (maksimum ich pojawiania sie przypada na li-
stopad!). Wyroste na pniach i gateziach owocniki za-
chowuja sie przez wiele miesiecy, w czasie mrozéw
lub okresdw suszy zamierajg i ponownie ,powracajg
do zycia” podczas odwilzy lub opadéw deszczu.
Grzybem o réwnie nietypowej fenologii jest zi-
moéwka aksamitna Flammulina velutipes (Curt. ex Fr.)
Sing. z rzedu beditkowych (Agaricales). Jest to — po-
dobnie jak poprzednio oméwione gatunki — grzyb
nadrzewny, wyrastajagcy gromadnie od p6znej jesieni
do weczesnej wiosny na drzewach lisciastych. Jego
owocniki sa do$¢ tatwe do rozpoznania po z6ttobru-
natnych, gtadkich i lepkich kapeluszach o prazkowa-
nym brzegu oraz aksamitnych trzonkach. W Katowi-
cach obserwowano wystepowanie tego gatunku takze
pod drzewami, na ziemi. Jego owocniki wyrastalty
wrtedy na ukrytych w podtozu resztkach drewna lis-

ciastego.

Kilkaset metrow od katowickiego rynku, pod to-
polag wtoska (Populus italica), nad Rawa znaleziono
gaséwke naga, Lepista nuda (Buli. ex Fr.) W. G.

Smith — gatunek nalezacy réwniez do rzedu bedtko-
wych. Ten spotykany normalnie w lasach smaczny
grzyb jadalny odznacza sie liliowo-brunatng barwg
kapelusza, fioletowym trzonem i blaszkami. W cen-
trum Katowic owocniki gaséwki nagiej wyrastajg
grupowo jesienig: obserwowano je w pazdzierniku
\ Listopadzie (ryc. 5).

W zbudowanych juz po wojnie dzielnicach Katowic,
gdzie wobec mniej zwartej zabudowy, znajdujg sie
trawniki o stosunkowo duzej powierzchni, mozna nie-
rzadko znalez¢ pieczarki Agaricus campestris (L.) Fr.
Czestsze od nich sg jednak czernidiaki kotpakowate,
Coprinus comatus (Muller ex Fr.) Gray wyrastajgce
w zwartych grupach, liczacych zwykle kilka owocni-



Ryc. 4. Owocniki ucha Hirneola auricula-judae (Buli.
ex St-Am.) Berk. rozwijajgce sie na martwej galezi
morwy Morus alba. Katowu.ce, ulica Strzelecka

kéw. Grzyby z tego gatunku stosunkowo tatwo rzu-
caja sie w oczy, poniewaz majg bardzo diugie trzony
d wydtuzone kapelusze, a w zwiazku z tym sg wyeks-
ponowane ponad murawe trawnikéw. Mtode okazy
czemidtaka kotpakowatego sa jadalne, natomiast ka-
pelusze starszych owocnikéw po dojrzeniu zrodnikow
rozptywajg siie w czairng, przypominajacg atrament,
maz. Do$¢ czestymi gatunkami grzybéw w Katowicach
sg rowniez: czemidtak pospolity Coprinus atramenta-
rius (Buli. ex Fr.) Fr. i purchawka gruszkowata, Lyco-
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Ryc. 5. Owocnik gaséwki nagiej Lepista nuda (Buli.
ex Fr.) W. G. Smith wsréd lisci wierzby. Katowice,
ulica Bankowa

perdon pyriforme Pers., spotykane jednak przede
wszystkim na cmentarzach i w parkach.

Ten krétka przeglad grzybéw wie koowocniiikowych
spotykanych w $érédmiesciu Katowic nie pretenduje
oczywiscie do miana pelnego wykazu wystepujgcych
tutaj gatunkéw. Omawiajac niektére z nich chcieliSmy
zwréci¢ uwage na ten mato znany i mato jak dotad
zbadany komponent $rodowiska miejskiego, jakim sg
grzyby. Interesujacy bytby podobny przeglad Hory Ma-
cromycetes z ré6znych miast naszego kraju.

ANDRZEJ PRZYSTALSKI (Torun)

CZY ARCHAEOPTERYX UMIAL LATAC?

Precyzja i swoboda, z jaka lataja ptaki, od dawna
przyciggaty uwage ludzi. Po okresie fascynacji tym
zjawiskiem, systematyczne badania doprowadzity do
poznania zasad mechaniki lotu ptakéw, wykorzysty-
wanych niejednokrotnie przez konstruktoréw ,apara-
tow latajacych”. Przyrodnikéw nurtowato réwniez in-
ne interesujgce pytanie — w jaki sposéb przodek
ptaka posiadt umiejetno$¢ latania? OdpowiedZ na
to pytanie nie jest tatwa i nie wiadomo czy w petni
bedzie mozliwa. Dysponujemy bowiem bardzo skrom-
nym materiatem kopalnym. Wraz ze stynnym pra-
ptakiem (Archaeopteryx litographica) znamy obecnie
sze$¢ szczatkdw podobnych jemu zwierzat. Nadal je-
dnak nic nie wiemy o ich bezpos$rednich przodkach
i potomkach.

Istniejg dwa poglady na geneze lotu ptakéw. Pier-
wszy zwany czesto ,teorig nadrzewna lub arborealng”
zaproponowat w 1880 roku Marsh, a rozwinagt po6z-
niej Bock (1965, 1969). Punktem wyjscia tej teorii jest
zatozenie, ze formy przedptasie — wywodzace sie
z czworonoznych gadéw — po przejsciu do stadium
dwunoznoséci, przystosowaty sie do zycia nadrzewnego
rozwijajac szczegblnag zreczno$¢ w przeskakiwaniu
z gatezi na galgz. Dalsza specjalizacja — to tworze-
nie w okolicy koriczyn przednich ,powierzchni lot-

nych” i wykonywanie poczatkowo lotéw spadochro-
nowych, a nastepnie $lizgowych. Kolejna faza roz-
woju obejmowata lot aktywny. Dokonane przez Bocka
uzupetnienia polegajace na szczegétowym ustaleniu
cech kolejnych domniemanych przodkéw sprawity, ze
teoria stata sie bardzo zwarta i logiczna, zyskujac
sobie wielu zwolennikow.

Prekursorem drugiego pogladu byt Williiiston <1879),
sformutowat go jednak po raz pierwszy Nopcsa (1907,
1923). Wedtug tego autora praprzodkami ptakéw byty
szybko biegajace dwunozne gady, opatrzone diugimi
konczynami przednimi, ktérych zamachowe ruchy wy-
konywane w czasie biegu powodowaly jego chwilowe
przyspieszanie. Dalsze zmiany ewolucyjne mialy po-
lega¢ na zwiekszaniu owych ,powierzchni popychaja-
cych” usprawniajgc bieganie i umozliwiajac podfru-
waniie na niewielkie odlegtosci. Od tego momentu
miato rozpocza¢ sie doskonalenie lotu aktywnego. Po-
glad ten jako mato prawdopodobny nie zyskat sobie
zwolennikow.

Ostatnio paleontolog i geolog J. H. Ostrom (1974,
1978) nawiagzat do mysli przewodniej koncepcji, ze
pierwsze loty odbywalty sie w wyniku podrywania
ciata w gdre. Komentujac poglady Marsha wspomnia-
ny autor stwierdza, ze organizmy czworonozne nie
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Goérny rysunek przedstawia hipotetycznego przodka
ptakow-forme pre-Archaeopteryx, dolny praptaka,
wielko$¢ odcinka skali — 5 om (wg Ostroma 1979)

sg odpowiednim punktem wyjscia dla form przedpta-
sich. Ptaki do latania przystosowaly bowiem tylko je-
dng pare konczyn, drugg za$ do chodzenia, biegania
lub ptywania, co jest wéréd latajagcych kregowcow
wyjatkiem. U latajacych biernie czworonogéw zwykle
wszystkie cztery konczyny stuzg do chodzenia po ga-
teziach i wszystkie cztery zostaty spiete btong lotng.
Dlatego tez geneze lotu tych zwierzat wystarczajgco
dobrze ttlumaczy ,teoria nadrzewna”, jednak wedtug
Ostroma nie moze ona byé zadowalajgca dla ptakdéw.

Budowa anatomiczna wspo6icze$nie zyjacych ptakéw
nie wyjasnia dostatecznie genezy ich lotu. Z konie-
czno$ci trzeba poddaé¢ analizie szczatki jurajskiego
praptaka liczacego 150 milionéw lat. Archaeopteryx
w ewolucji ptakéw zajmuje osobliwe miejsce, gdyz
zupetnie nie znamy ani jego bezpos$rednich przodkéw,
ani potomkoéw. Stad tez nadal niejasne jest jego po-
krewienstwo z Theropoda; Saurischia (jego prawdopo-
dobnymi gadzimi przodkami) z jednej strony i ptakami
wspétczesnymi z drugiej. Jednakze poréwnanie cech
tego gatunku z pewnymi drobnymi Theropoda i wspé6t-
cze$nie zyjacymi ptakami pozwala na snucie domy-
stow, w jakim stopniu opanowat on zdolnos$¢ latania.

Dwie cechy budowy praptaka sg niewatpliwie pta-
sie — pidra oraz obojczyki zro$niete w widetki (fur-
cula). Pozostate cechy, ktére nawigzujg do istniejgcych
u wspoétczesnych ptakéw, znaleziono réwniez u wspom-
nianych matych drapieznych Theropoda. Wtasnie te
gadzie cechy obecne u praptaka skionity Ostroma do
wysuniecia przypuszczenia, ze wspo6itczesne ptaki ewo-
luowaty poprzez forme Archaeopteryx z matych dra-
pieznych Theropoda zblizonych do Coelurosauridae.
Podobiefnstwo w budowie anatomicznej miedzy tymi
gadami a praptakiem wskazuje na istnienie zbiez-
nych przystosowan do $rodowiska, co moze by¢ istot-
ne dla wyobrazenia sobie poczatkéw latania ptakéw.

Ogladajac skamieniate praptaki zauwaza sie przede
wszystkim diugie ramiona i rozwiniete upierzenie, co
nieomal automatycznie sugeruje, ze mogt on latac.
Bardziej szczegdtowa analiza funkcjonalna jego szkie-
letu wskazuje jediTak, ze umiejetnoéci te byty wat-
pliwe.

Po pierwsze zauwaza sie brak mostka, ktérego $la-
dy nie zachowaty sie u zadnego ze znanych okazoéw.
U wspoétczesnych ptakéw latajgcych mostek wraz zsil-
nie rozwinietym grzebieniem jest miejscem przyczepu
mies$ni piersiowych warunkujacych poruszanie skrzy-
dtami. By¢ moze — chociaz brak na to dowodéw —

Archaeopteryx posiadat mostek chrzestny. Niezaleznie
od tego faktu miesnie piersiowe byty na tyle stabo
rozwiniete, ze znacznie ograniczaly site wuderzenia
skrzydet. Na staby rozw6j mies$ni piersiowych wska-
zuja réwniez cienkie kos$ci krucze, ktdre prawdopo-
dobnie tylko niklym wigzaniem mogty by¢ potgczone
z mostkiem. U wspoétczesnych ptakéw latajagcych kosci
krucze opierajg sie mocno o mostek, co umozliwia
przeniesienie catej energii mie$ni piersiowych na ru-
chy opuszczajgce skrzydta. U praptaka brak réwniez
kanatu miedzy topatkag a kos¢mi kruczg i ramieniowa,
przez ktéry u wspo6tczesnych ptakédw przechodzi $cie-
gno do mie$ni: piersiowego mniejszego i podobojczy-
kowego, odpowiedzialnych za unoszenie skrzydet.

Ro6znice dostrzega sie réwniez w budowie konczyny
przedniej. Trzy istniejace palce byty wolne, nadgarstek
za$ sktadat sie z wielu potaczonych stawowo Kkosci,
wskutek czego ruchliwo$¢ tej czeSci skrzydia byta
znaczna. U wspoiczesnych ptakéw omawiane elementy
ulegty zaréwno redukcji, jak i zrostowi przyjmujac
posta¢ silnej i sztywnej platformy szkieletowej nie-
zbednej dla przyczepu lotek pierwszego rzedu. Kosé
ramieniowa praptaka posiada dobrze rozwiniete miej-
sca przyczepu mieéni piersiowych, nalezy jednak za-
znaczy¢, ze podobng budowe maja kosci ramieniowe
u wielu czworonoznych dinozauréw, ktére nigdy nie
lataty. Ta sama ko$¢ u praptaka pozbawiona jest je-
dnak wyrostkéw i guzkéw bedgcych u wspdiczesnych
ptak6w miejscem przyczepu specjalnych miesni, ktore
umozliwiajg sktadanie skrzydta wzdituz bokéw oiata.
Tej umiejetnosci Archaeopteryx prawdopodobnie nie
posiadat. Opisana budowa korfczyny przedniej pra-
ptaka, jak widaé¢, daleka byta od rozwoju, jaki osig-
gneto skrzydto u ptakéw wspéiczesnych. W duzej
mierze byla ona podohna do konczyny przedniej ma-
tych drapieznych Theropoda takich jak: Ornitholestes,
Velociraptor czy Deinonychus.

Innym zagadnieniem jest budowa obreczy miednico-
wej i konczyn tylnych. Znaczne podobienstwa budowy
tej czeSci szkieletu miedzy praptakiem a ptakami
wspltczesnymi pozwalajg sadzi¢, ze spetniata ona po-
dobne funkcje. Odcinek ledzwiowy praptaka byt nie-
zro$niety, co wskazuje na stabg zdolno$¢ amortyzowa-
nia napie¢ wytwarzanych przez koficzyny tylne. Sréd-
stopie zbudowane z trzech kosci wykazuje co prawda
staby stopieri zlaczenia wyrazniej zaznaczony jedynie
u ich nasady, jednakze tendencje do zrastania sie
$rédstopia potwierdzaja wszystkie znaleziska prapta-
kow. Stope u Archaeopteryx tworza cztery palce. Naj-
dtuzszy jest palec Srodkowy (trzeci), palec pierwszy
(kciuk) jest krotki i ustawiony przeciwstawnie. Wy-
ksztatcenie i rozwdj elementéw kornczyny tylnej wska-
zuje na to, ze praptak byt zwierzeciem dwunoznym.
Proporcje miedzy diugosciag uda, podudzia i $rédstopia
wskazuja, ze byt on réwniez dobrym biegaczem, po-
zbawionym jednak mozliwosci siadania na gateziach
w taki sposéb, w jaki czynig to wspoétczesne ptaki.
Na stabg umiejetnos¢ obejmowania palcami gatezi
wskazuje wysokie osadzenie kciuka, stabo wyksztat-
cony guzek u jego nasady, mniejsza dtugos$¢ jego osta-
tniego cztonu (i pazura) w poréwnaniu z palcem trze-
cim oraz stabe jego zakrzywienie. Wszystkie wymie-
nione cechy spotykamy w budowie stopy wspoétczes-
nych kurakéw — ptakéw naiziemnych. Ptaki spedzaja-
ce wiekszo$¢ zycia na gateziach majg ostatni czton
kciuka dtugi, silnie zakrzywiony oraz duze guzki dla
zgiinaczy.



Podobienstwo budowy miedzy praptakiem a The-
ropoda pozwala, jak juz wspomniano, przypuszczaé,
ze organizmy te mialy podobne wymagania zyciowe.
Mate Theropoda byty szybko biegajacymi drapiezni-
kami. Stopa ich miata mniej lub bardziej przeciwsta-
wny kciuk, dtugie, zakonczone trzema wolnymi pal-
cami konczyny przednie stuzyty do chwytania zdoby-
czy. Szczeki porastaty szydiowate zeby. Latwo zatem
wyobrazi¢ sobie jak'moégt wyglada¢ praptak. Byt to
biegajacy na tylnych nogach opierzony drapieznik.
Rozmiary ciata, ksztatt i wielko$¢ zebéw przemawiajg
za tym, ze byt on owadozerny. Konczyny przednie mo-
gty utatwi¢ mu ploszenie i chwytanie owadéw, kt6-
re nastepnie szybko zjadat.

Swoistg cecha budowy praptaka byly pi6ra. Nie
znamy bezposrednich przyczyn pojawienia sie pior
w trakcie rozwoju zwierzat, nie ulega jednak, wat-
pliwosci, ze rozwinety sie one jako szczegélny rodzaj
pokrycia ciata. Pomijajac ich geneze istotne jest zna-
lezienie odpowiedzi na pytanie, jakie byty przyczyny
modyfikacji matych piér konturowych pokrywajacych
ramiona i ogon, prowadzace do wytworzenia lotek
i sterowek. Czy chodzito o zwiekszenie powierzchni
utatwiajacych opadanie i lot spadochronowy czy ist-
niata inna ewentualnos$c¢?

Wzrost rozmiar6w lotek u przodka praptaka (zwa-
nego pre-Archaeopteryx) Ostrom tlumaczy w nastepu-
jacy sposdb: przodek praptaka byt szybko biegajagcym
owadozerca, opierzone ramiona stuzyty mu do ptosze-
nia owadéw. Poczagtkowo polowat na owady mato ru-
chliwe. Stopniowe powiekszanie piér doprowadzito do
wyksztatcenia swoistych ,sieci townych” pozwalaja-
cych w miare doskonalenia chwytanie bardziej ruch-
liwej zdobyczy. Zwiekszanie rozmiaréw i ruchliwosci
skrzydet indukowato rozwdéj poruszajgcych nimi mie-
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$ni. Konieczno$¢ pokonywania oporu powietrza nie-
jako automatycznie spowodowata mpodfruwamie. W
czynnoéci odrywania sie od ziemi pomagaty silne kon-
czyny tylne, y/ta$nie taki poziom rozwoju i takie mo-
zliwosci lotu osiggnat Archaeopteryx. Zatem umiejet-
no$¢ latania praptak opanowat bardzo stabo. Hepton-
stall (1971) po obliczeniu powierzchni lotnej oraz przy-
puszczalnej energii, jaka moglty wytworzy¢ miesnie,
wskazat, ze praptak nie byt zdolny do podejmowania
przelotébw, a mata wzgledem ciezaru ciata powierz-
chnia .skrzydet d ogona wykluczata mozliwo$é sku-
tecznego wyhamowania lotu z wiekszej wysokoSci.
Rozwazania te pozostajg w zgodzie iz przedstawiong
koncepcjg Ostroma, zwang ,teorig biegajacego dra-
pieznika”, ktéory ;za bardzo prawdopodobne uwaza, ze
praskrzydta stuzyty praptakowi i jego przodkom do
zdobywania pokarmu. Postepujagca potem zmiana -ich
funkcji umozliwita latanie.

Przedstawione poglady miie wyczerpuja ani nie roz-
strzygajg dyskusji o zdolnosci latania praptakow.
Ostatnie doniesienia zreferowane (Rozmaitosci H.S. —
Wszech$wiat 1980, s. 104) wskazujg, ze praptaki mo-
gty lata¢. Jeden z pogladéw zakiada, ze do rozwoju
mies$ni piersiowych istnienie mostka nie byto konie-
czne, a wystarczata obecno$¢ obojczykéw. Podnosze-
nie skrzydet umozliwiaty miesnie grzbietu. Inne spo-
strzezenie o duzym jak sie wydaje zinaczierKiu, to asy-
metria lotek praptaka. Zewnetrzna chorggiewka tych
piér byta wezsza od wewnetrznej, co jest, jak sie
przekonano analizujgc lotki wspdtczesnych ptakéw,
cechg form sprawnie latajacych. Tak wiec jednozna-
czna odpowiedZ na postawione pytanie wcale nie
jest tatwa. Dyskusja pozostaje otwarta i toczy¢ sie
bedzie zapewne nadal.

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

WZROST SYNANTROPIZMU U PTAKOW

Istnieje szereg gatunkéw ptakéw, ktére od czaséw
niemal prehistorycznych trzymajg sie najblizszego sa-,
siedztwa czlowieka zerujac i gniezdzac sie wsrdd jego
osiedli. To wspdtzycie z cztowiekiem tak wrosto w
biologie tych gatunkdéw, ze dzi§ juz nie potrafig by-
towa¢ z dala od siedzib ludzkich, a te ktédre nawet
mogtyby bytowaé poza zabudowaniami— czynia to na-
der rzadko, wprost niechetnie jak na przyktad bocian
lub wrébel domowy.

Omawiajagc to zagadnienie, nalezy wyodrebnic¢ trzy
zasadnicze grupy takich ptakéw, a mianowicie te, ktd-
re poza siedzibami ludzkimi w przyrodzie nie wyste-
puja, te, ktére — poza zabudowaniami—'legng sie tak-
ze i w innych miejscach oraz trzecig grupe bedag sta-
nowity gatunki, ktére dopiero w ostatnich czasach,
jakie$ 20 lat temu, zaczety =zbliza¢ sie do czlowieka
i legna¢ w jego sasiedztwie. | trzeba stwierdzi¢, ze ta
ostatnia grupa z kazdym rokiem powieksza ilo$¢ ga-
tunkéw, nawet sposréd ptakéw, ktére byty dos$¢ plo-
chliwe, trzymajgce si¢ z dala od siedzib ludzkich i na
miano synantropijnych wecale nie zastugiwaty.

Trudno wtasciwie odpowiedzieé, co jest tego po-

wodem? Wprawdzie ekspansja cztowieka w gigb $ro-
dowiska naturalnego staje sie coraz badziej natarczy-
wa i bezwzgledna, to jednak ptaki te potrafityby je-
szcze i w takich warunkach znalezé miejsce do swego
samodzielnego bytowania, a jednak podczas gdy jedne
pary zyja nadal z dala od ludzi, inne zajmujg coraz
$mielej parki, sady, ogrody, a nawet i zabudowania,
stajgc sie sublokatorami wsi i miast, w ktérych je-
szcze nie tak dawno wcale nie wystepowaty.

Do tych najdawniejszych ,domownikéw” cztowieka
nalezg przede wszystkim jaskétka oknéwka (Delichon
urbica L.), przylepiajaca swe gniazda do $cian otyn-
kowanych bydunkéw oraz jask6tka dymkéwka (Hirun-
do rustica L.) zaktadajaca gniazda wewngtrz stodot,
obé6r i w gankach, czasami nawet na kloszacih lamp
elektrycznych. Poza zabudowaniami ptaki te w przy-
rodzie nie wystepujag. W podobnych miejscach legnie
sie kopciuszek (Phoenicurus ochruros Gmel.), staty mie-
szkaniec szop, budynkéw gospodarczych i altan ogro-
dowych. Takze i pospolity wrébel domowy (Passer
domesticus L.) wiernie towarzyszy ludziom wszedzie
tam, gdzie ona zamieszkujag. Gdy mowa o osiedlach
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Ryc. 1. Jasko6tki okndéwki. Fot. L. Poma/macikii

ludzkich, tindno je sobie wyobrazi¢ bez gniazd bo-
ciana biatego (Ciconia ciconia L.), ustanego na starym
rosngcym na podwadrku albo wprost na dachu krytym
stoma.

Znacznie liczniej prezentuje sie grupa ptakéw, kto-
re wprawdzie chetnie trzymajg sie sgsiedztwa zabu-
dowan ludzkich, ale inne osobniki bytujg takze i po-
za Nimii, w szczeg6lnosci w lasach. Do nich na pierw-
szym miejscu trzeba zaliczy¢ szpaka (Sturnus vulga-
ris L.), ktéry poza skrzynkami legowymi w ogrodach
legnie sie takze w dziuplach drzewnych w lasach oraz
alejkach przydroznych, podobnie jak i kawka (Cor-
vus monedula L.), ktéra poza kominami zajmuje tak-
ze chetnie wszelkie dziuple. Gawron (Corvus frugi-
legus L.) wprawdzie zaklada swe kolonie legowe w
parkach miejskich i podworskich oraz na cmenta-
rzach, ale zasiedla takze skraje starych boréw sos-
nowych czy smugi olsizowe nad tgkami. To samo ma
miejsce i ze srokg (Pica pica L.), bo jej gniazda mo-
zemy spotka¢ na drzewach owocowych w sadzie lub
w szpalerze akacji podwérkowych, jak i w $rédpol-
nych kepach tarniny lub na olszach nad strumienia-
mi. Podobny do jaskétek jerzyk (Apus apus L.).
krazacy woko6t wiez koscielnych czy baszt zamko-
wych z donosSnym gwizdem — gniezdzi sie takze,
wprawdzie do$¢ rzadko, w ptytkich dziuplach li skrzy-
nkach legowych, zawieszonych na skraju lasu.

A dalej caly szereg matych ptaszkéw, jak pliszka
siwa (Motacilla alba L.), muchotéwka szara (Muscica-
pa striata L.), pleszka (Phoenlcurus phoenicurus L.),
sikorka bogatka (Parus major L.), wrdbel mazurek
(Passer montanus L.) — zajmujacych zaglebienia

Ryc. 2. Gniazdo dymkdéwki. Fot. L. Pomarnacki

Ryc. 3. Gniazdo bociana. Fot. L. Pomarnacki

i wieksze szpary w $cianach budynkéw, jak tez cze*-
sto gniezdzacy sie w krzewach i na mtodych drzew-
kach w sadach i parkach zaganiacz (Hippolais icteri-
na Vieii), pokrzewka ciemiéwka (Sylvia communis
Lath.) i ogrodowa (Sylvia borin Bodd.), petzacz ogro-
dowy (Certia brachydactyla Brem), zieba (Fringilla
coelebs L.), szczygiet (Carduelis carduelis L.), dzwo-
niec (Chloris chloris L.), kulczyk (Serinus serinus L.),
makolagwa (Acanthis cannabina L.), kretogtéw (lynx
torguilla L.) i dzieciot pstry duzy (Dendrocopus maior
L.) korzystajag z dziupli. Gdy chodzi o sowy, to w sto-
dotach szopach legnie sie po6jdzka (Athene noctua
Scop.), za§ w wiekszych dziuplach, na strychach, cza-
sami na wiezach koscielnych trzyma sie puszczyk
(Strix aluco L.), chociaz zwykle ptaki te zamieszkuja
stare dziuple dzewostany leSne. Wszsytkie wymie-
nione w tej grupie gatunki, nabierajgce coraz czes$ciej
cech synantropizmu, zasadniczo bytujg w przyrodzie
na terenach potozonych z dala od siedzib ludzkich.
Sa to wiec jakie$ wyjatkowe osobniki, ktéire wybraty
jednak sasiedztwo cztowieka.

Ale najciekawszg grupe stanowig gatunki, ktore
stronigc dotad wyraznie od ludzi — nabraty ostatnio
cech synantropizmu i coraz cze$ciej pojawiajg sie
nie tylko w mniejszych osadach, ale nawet w du-
zych miastach, co kilkanascie lat temu byto nie do
pomyslenia.

Na pierwszym miejscu trzeba tu
(Turdus merula L.), bardzo ostroznego
ptaka le$nego, ktoérego coraz czesciej spotyka sie w
parkach miejskich, na cmentarzach, w ogrodkach
dziatkowych, gdzie legnie sie i przbywa w ciagu ca-

postawi¢ kosa
i bojazliwego

Ryc. 4. Szpak przy skrzynce. Fot. L. Pomarnacki



Ilia, b. RUCHOME WYDMY na Mierzei tebskiej
Fot. W. Strojny






Ryc. 5. Kolonia gawrondéw. Fot. L. Pomarnacki

tego roku. | te osobniki nie odlatujg juz na potudnie,
leicz zimuja rw miastach, podczas gdy osobniki zamie-
szkujace lasy — nadal odbywajg coroczne wedrowki.

Podobne zjawisko przenoszenia isde do osiedli ludz-
kich obserwujemy u gotebia grzywacza (Columba pa-
lumbus L.), ptaka dotad wybitnie lesnego, ktéry do-
piero od kilkunastu lat pojawit sde w parkach miejs-
kich, ale réwniez ii w sadach, a nawet nierzadko swe
niedbate igniazda buduje na pojedynczych drzewach
rosngcych ma podwdrkach wiejskich. U tych osobni-
kéw zanikta catkowicie dawina ibajazliwos¢, a bliska
obecno$¢ ludzi woale iim nie przeszkadza.

Takim wybitnym przedstawicielem pitakéw zbliza-
jacych sde do cztowieka jesit przybyta do nas z Bal-
kanow sierpéwka, zwana takze synogarlicg turecka
(Streptopelia decaocto Friv.), ktéra zajeta prawie
wiszysitkie miasta, a ostatnio przemieszcza sie i na te-
ren, wsi. Legmlie sde juz nie tylko na drzewach uliicz-
nyclhi, ale takze i na baflfconaich oraz w skrzynkaoh na
kwiaty, ustawionych na parapetach okien, Sierpéwka
nie odlatuje na zime, lecz dzieki dokarmianiu przez
ludzi potrafi ja jako$ przetrwac¢ i stale powieksza
swa liczebno$é.

Rowniez coraz czesciej na terenie osiedli ludzkich
spotykamy wilge (Oriolus oriolus L.), mieszkanke par-
kéw, sadéw i (cmentarzy. O ale dawniej trzymata sie
ona jedynie wiekszych skupisk zadrzewien miejskich,
o tyle ostaitnio wkracza juz do mniejszych sadow lub
ogrédkow dziatkowych, a dzieki swym melodyjnym
nawotywaniom jesit zyczliwie przyjmowana przez ich
wiascicieli.

Nowym przybyszem na terenie miasta jest kaczka

Ryc. 6. Gniazdo zagandacza. Fot. L. Pomamacka
3
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Ryc. 7. Gniazdo grzywacza. Fot. L. Pomarnacki

Ryc. 8. Sierpéwka w skrzynce na kwiaity Fot. L. Po-
marnacki

krzyzé6wka (Anas platyrhynchos L.), osiedlajgca sie
ibhetnie na wszelkich stawach ii sadzawkach w par-
kach, byleby tylko byty okolone pasem szuwaru lub
zaro$li nadwodnych, w ktérych zaktada gniazda. Cza-
sami $ciele je i na wierzbach najchetniej ogtowio-
nych, rosngcych w poblizu wody. | to jest dziwne, zZe
kaczki bytujace w parkach wecale nie obawiajg sie
ludzi, podptywajac ku brzegowi do rzucanego im po-
zywienia, tocz te same osobniki, o ile wylecg poza
miasto na rzeke czy jezioro — sg juz bardzo ostrozne
i na widok cztowieka z dala podrywaja sde do uciecz-

Ryc. 9. Kaczor krzyzéwka. Fot. L. Pomarnacki
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Ryc. 10. Zloty szpakéw w Radomiu. Fot. L. Pomar-

nacki

ki. Potrafig jako$ odrézni¢ cztowieka-przyjaciela oi
niepewnego.

Bardzo interesujgcym zjawiskiem sa zloty ogrom-
nych ilosci szpakéw odbywajgce sie w gigbi wielu
miasit na (terenie parkéw oraz zadrzewionych ulic

i skweréow. Zloty takie majg miejsce kazdego wieczo-
ru od potowy czerwicg do pazdziernika i szpaki prze-
bywaja tu az do mlaistamia $witu, kiedy to poszczegdl-
nymi stadami rozlatuja sne w réznych kierunkach, tak
jak przylatuja o zachodzie stonca. Witedy nad miej-
scem zbiorki kotujg w powietrzu chmary tych pta-
kéw, zapadajac na czubkach drzew, przemieszczajac
sie lub nagie podrywajac sie do lotu, by za pare mi-
nut wylgdowaé tu ponownie. Wszystkim tym ewoluc-
jom towarzyszy nieustanny, (hatasliwy $wiergot, utru-
dniajacy nawet sen mieszkancom okolicznych ka-
mienic.

I chociaz sg to szpaki nie gniazdujace na terenie
danego miasta, tylko gdzie§ w iaisaiah i mniejszych
osiedlach ludzkich, to jednak nie reaguja zupetnie
na ttumy .przechodniéw i sznury pedzacych ulicami'
aut, tak jakby zyty tu od dawna i przystosowaty sie
catkowicie do wielkomiejskiego zgietku. Takich ma-
sowych zlotdw w miastach dawniej -nigdy nie bywa-
to. Owsizem, stada szpakow zbieraty sie w szuwarach
nad sttaiwmi ozy jeziorami, afllbo w alejach przydroz-
nych. Byiy to jednak miejsca stosunkowo odludne
wséréd pdl czy laséw. Dzisiaj ite olbrzymie stada prze-
niosty sie do miast i gromadzg sie tak dtugo, az mroz
postragca liscie z drzew i nadejdzie czas odlotu na
potudnie.

Nie mamy jesmcze zadnego rozeznania, czy w tych
zlotach biorg udziat szpaki polskie, czy moze nawet
przybyte juz z Péinocy, z ZSRR czy Skandynawii.
W kazdym razie ten zywiotowy objaw synantropizmu
u ptakéw dotad bardziej nie zwigzanych z cztowie-
kiem — jest zadziwiajgcy i trudny do wytlumaczenia.

ZYGMUNT SAGAN (Szczecin)

KOPERNIKANSKA IDEA UPOWSZECHNIANIA WIEDZY PRZYRODNICZEJ—
DROGOWSKAZEM NASZEGO TOWARZYSTWA

W pasmie przemian i znikomo$ci rzeczy

ludzkich dwa tylko sg Zrdédta rzetelnej,
trwalej i dobroczynnej chwaty cztowieka:

dzieta sprawiedliwos$ci, ktérymi sie

tworzy, utrzymuje i zdobi porzadek towarzyski;
odkrycia *, ktére doskonalgc sity

i wtadze ludzkie, odstaniajg nam porzadek
fizyczny S$wiata.

Jan Sniadecki O Koperniku2

»Mikotaj Kopernik nailezat do ludzi raczej nie roz-
mownych i zamknietych (Jbyé moze z powodu daleko
posunietej skromnoéci i (nieSmiatosci). Jednocze$nie
byt chtomny na wszystko, oo przynosity rriu tradycje
i wplyiw Swiata, w kdérym zyt”s. Szczegdlng jego ce-
cha byta ,wielka aktywno$¢, rzeczowo$é i trzezwe
podejscie do wiszysitkilch spraw” 4 .~Kopernik... czto-

wiek Odrodzenia, wielbigcy wszystko co nam prze-
kazata w spadku epoka antyczna, ohaila jednocze$nie
jedng z najbardziej postepowych w owych czasach
nauke: starozytng astronomie. Dokonuje w ten spo-
s6b swoistej trewolucji; swoistej dlategio, ze jej nie
poprzedzita zadna walka ani wrogo$¢ jednej grupy
(Ludzkiej ku innej: przeciwnie — gteboki kult dla
tych, ktéorych w koncu Kopernik obalit, a czego do-
wody znajdujemy w wielu zwrotach w ,De revolutio-
nibus...” 8. ,Z itumanistycznej wizji hiarmonii $wiata
zrodzita sie u miodego studenta Akademii Krakow-

1W oryginale: wynalazki.

1Sniadecki J, O Koperniku, Zaktad im. Ossolifnskich,
Wroctaw 1955, ss. 240 LXXVIII.
«Zoon W. Mikotaj Kopernik i jego nauka, Wszechs$wiat

1973/2, ss. 29—32.
‘ Rybka E., Rybka P. Kopernik — cztowiek i mys$l, Wie-
dza Powszechna, Warszawa 1972, ss. 311



slciej najbardziej rewolucyjna mys$l naukowa,w dzie-
jach ludzkosci. Z potaczenia humanistycznego mysle-
nia ze S$cistym rozumowaniem matematycznym pow-
stata epokowa koncepcja $wiatopogladowa, ktéra za-
ptodnita umysty nie tylko astronomow, fizykéw i in-
nych przyrodnikéw, lecz réwniez filozoféw i przed-
stawicieli nauk humanistycznych” 5 Wg$réd czynnikéw
pobudzajagcych mys$l Kopernika do nowych rozwiga-
zah $wiatopogladowych nalezy wymieni¢ ruch intele-
ktualny w Krakowie, rdwniez pozauniwersytecki
i zwigzane z nim stowarzyszenie naukowe ,Sodalitas
Vistulama”. Kopernik miat licznych przyjaciét i utrzy-
mywat z nimi kontakty do konhca zycia6.

Mikotaj Kopernik patronuje polskim towarzystwom
naukowym wtasciwie od ich zaczatkdw. Najstarsze
towarzystwo naukowe w Polsce poza Gdanskiem, To-
warzystwo Krdlewskie Warszawskie Przyjaciot Nauk,
powstato w 1800 r. Miato ono charakter ogdlnonaro-
dowej akademii nauk, cho¢ nie uwidoczniato tego w
nazwie. Na pierwszym posiedzeniu Towarzystwa w
1802 r. Jan Sniadecki odczytat rozprawe o Koperniku,
a w 1816 r. Bentkowski wydat z wilasnym komenta-
rzem ,Traktat o monecie” autorstwa Kopernika. Po-
sta¢ Mikotaja Kopernika nabrata szczegdinie symbo-
licznego wyrazu w dziatalno$ci polskich towarzystw
naukowych w 1830 r. Wtedy to przed siedzibg To-
warzystwa Kroélewskiego Warszawskiego Przyjaciot
Nauk odstonieto pomnik Kopernika. Dzien byt po-
chmurny, ale na odstoniety wtasnie pomnik padt
ol$niewajacy snop S$wiatta stonecznego7. Wtasnie syl-
wetka tego pomnika pieczetuje sie dzi§ Oddziat Szcze-
cinski Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, a takze kazdy numer naszego dwumiesieczni-
ka ,,Kosmos”.

W czterechsetng rocznice urodzin Mikotaja Koper-
nika, w 1873 roku wybitni polscy przyrodnicy lwow-
scy, wsérod ktérych trzeba wymieni¢ Feliksa Kreutza
i Bronistawa Radziszewskiego, ztozyli do zatwierdze-
nia statut Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw. Za
paitroma Towarzystwa przyjeli Mikotaja Kopernika,
Polaka, ktéry wnidst ogromny dorobek do nauki i to
w tak wielu dziedzinach. Zatozycielom przysSwiecata
piekna idea kopemikanska renesansowej wszechstron-
nosci, idea wspoétpracy przyrodnikéw wszystkich spec-
jalnosci.

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
formalnie zostato zatozone w 1875 roku i miato oechy
towarzystwa ogdlnego, bo przedstawiano w nim wszy-
stkie rozwijajace sie dziaty nauk przyrodniczych, oraz
specjalistycznego, gdyz referowano na posiedzeniach
takze doniesienia typu przedstawianych obecnie na
zebraniach towarzystw specjalistycznych. Znajduje to
rébwniez wyraz w Owczesnych czasopismach nauko-
wych, bedacych organami Towarzystwa. Z czasem w
poszczeg6lnych Oddziatach Towarzystwa zaznaczaly
sie mocniej wptywy roéznych dyscyplin naukowych:
botaniki, chemii, geologii, to znéw zoologii. Ostatnio
mniej zaznacza sie w dziatalno$ci Towarzystwa aktyw-
no$¢ uczonych, prezentujgcych nauki ujmowane pod
nazwa przyrody nieozywionej. Zwykle w dziatalnosci
towarzystwa mocno byty prezentowane nauki biolo-

5Rybka E. Istota nauki Kopernika, PAN Oddziat w Kra-
kowie, Nauka dla wszystkich, PWN, Warszawa—Krakow
1973, ss. 55.

*Rybka E. Zwigzki Mikotaja Kopernika z Krakowem.,

W szechd$wiat 1973/2, ss. 32—36.
7Rolbiecki W. Towarzystwa naukowe w Polsce,
Powszechna, Warszawa 1972 ss. 288.
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giczne, a ostanio zdominowaly one inne kierunki. Nie
jest to zgodne z intencjg zalozycieli i statutem, w
dziatalno$ci Towarzystwa winny znalez¢ godziwsze
miejsoe i inne dzialy nauk przyrodniczych.

Przyczyn dominacji biologii w zyciu Towarzystwa
Kopernika mozna dopatrywaé¢ sie w szczegélnym zna-
azeniu spotecznym biologii8 ktéra, jako nauka objas-
niajgca wszelkie formy zyda, budzi coraz wieksze
zainteresowanie spoteczenstwa. Przeciez dalszy rozwoj
ludzkosci jest uzalezniony od wynikéw badan biologdw,
i nie ulega obecnie watpliwos$ci, ze nauki biologiczne
beda odgrywaé¢ na $wiecie i w kraju role coraz wiek-
szag. Uznawane, powszechnie zblizanie sie ,wieku bio-
logii” uzaleznione jest nie tylko od oszatamiajacego
tempa rozwoju tej nauki w ostatnich czasach. Po-
gtebiajacy sie kryzys ekologiczny, nasilajaca sie sprze-
czno$¢ miedzy biosferg i antroposferg, kryzys zywnos-
ciowy, to zagadnienia, w ktérych rozwigzywaniu na-
uki biologiczne odgrywaja zasadniczg role. Potrzeby
spoteczne i gospodarcze wspoétczesnego $wiata stawiiaja
przed naukami biologicznymi nowe zadania i stymu-
lujg ich rozwoj.

Wraz z intensywnym rozwojem nauk znacznie zwie-
kszyta sie liczba ludzi pracujgcych naukowo, pow-
staty liczne dzialy nauki wymagajace daleko idacej
specjalizacji9 Stwierdza sie wzrastajagcg role wielkich
instytutow i laboratoriow, jednak dla wtasciwego roz-
woju nauki musi wzrosnagé réwniez rola organizacji
gwarantujgcych krazenie informacji naukowych. Moz-
na spedzi¢ cate zycie na praéy w jakim$§ wybranym
zautku nauki, uczony winien jednak mie¢ szerszy po-
poglad na wiedze przyrodniczg i nie moze izolowaé
sie od narastajgcych osiggnie¢ nauki. Nowe infor-
macje naukowe uzyskuje sie przez lekture czasopism
przegladowych, uczestniczenie w zebraniach, zjazdach
i sympozjacty naukowych. Prasa naukowa przeglado-
wa jest op6zniana w stosunku do publikacji oryginal-
nych, a sziczegdlnie do daty ich produkcji. Od tej wa-
dy wolne sg sympozja, konferencje i zebrania nauko-
we, stwarzajg one mozliwo$¢ bezposredniego kontak-
tu zainteresowanych uczonych i pozwalajg zorientowac
sie w stanie wiedzy w danej dziedzinie na dzien bie-
zacy. W upowszechnianiu nauki na najwyzszym aka-
demickim poziomie wielkg role moze odegra¢ spotecz-
ny ruch naukowy: towarzystwa naukowe ogélne i spe-
cjalistyczne. Nadmiar napierajgcych wiadomos$ci —
dezorientuje, co roku ukazujg sie na S$wiecie ponad
3 miliony artykutéw naukowych z zakresu tylko nauk
przyrodniczych. tacznie z wczeSniejszymi publikac-
jami literatura przedmiotu obejmuje zawrotng liczbe
okoto 100 milionéw pozycji. Ta liczba nie jest do
strawienia nie tylko dla uczonego-erudyty, ale dla
catego spoteczenstwa jako cato$ci; w czasach Alberta
Einsteina mtody uczony miat do opanowania nie wie-
cej jak dziewiagtg cze$¢ informacji zalewajgcych dzi$
takiegoz mtodego uczonego. Szereg wydawnictw a tak-
ze prasa, radio i telewizja propagujag wiedze wszelkie-
go charakteru, takze biologiczng, lekarska, rolnicza,
nie spos6b zreszta wymieni¢ wszsytkich instytucji
i zespotéw ludzkich popularyzujacych wiedze przy-
rodniczg.

O aktualnos$ci rozwazania wptywu organizacji na
rozw6j nauki $wiadczg ciggle ukazujgce sie na ten

«Jura C. Biolog w roku 2001, Wszechswiat 1970/4, ss. 85—
88.

« Darek J. de Solla Price. Weztowe problemy historii nau-
ki, Tytut oryginatu angielskiego ,Science since Babylon”,

Ttumaczyta H. Krachelska, PWN, Warszawa 1965, ss. 146.
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temat publikacje. Marciszierwiskild wskazuje na nie-
mozliwo$¢ zapoznania sie z masg pisSmiennictwa
i zwraca uwage na nabierajagcg obecnie znéw szcze-
g6lnego znaczenia forme obiegu informacji nauko-
wej w postaci bezposrednich kontaktéw uczonych.
W czasach Ledbnitza i Newtona byla to bardzo efek-
tywna dziatalno$¢ informacyjna. W naszych czasach
ozywa ona w postaci nieformalnych zespotéw tworzo-

nych przez uczonych zajmujacych sie tym samym
problemem, ktérzy wymieniajg miedzy sobg wyniki
badan i hipotezy w (powielanych maszynopisach. Po-

zgdanym jest, by tego rodzaju bliskie kontakty pow-
stawaty miedzy polskimi uczonymi, a takze cenne
jest wigczanie* sie wielu uczonych polskich do takich
nieformalnych grup nadajacych ton nauce $wiatowej.

W ten sposéb upowszechniat kiedy$ swojag wiedze
takze Mikotaj Kopernik, czego dowodem jest jego
,Kcmentarzyk”.

Prowadzac badania naukowe i pracujac nad po-

gtebianiem swojej wiedzy, a takze poszerzeniem jej,
tatwo gubi sie granice miedzy nauka dla samej nau-
ki, a nauka dla spoteczenstwa. Towarzystwa naukowe
moga przyczyni¢ sie do stworzenia atmosfery, aby
rezultaty pracy odpowiadaty rozbudzonym w ostat-
nich czasach nadziejom. Prawdziwy postep nauki w
stuzbie cztowieka zalezat i zaleze¢ bedzie od tych.
ktérzy umieja ogarnia¢ rozlegte dziedziny wiedzy
i dokonywaé¢ ocen. Uczeni bedg musieli rozwing¢ swo-
ja dziatalno$¢ w zakresie naktaniania $wiata do od-
powiedniego stosowania odkry¢, tworzenia odpowied-
niego klimatu umystowego w catym spoteczenstwie,
w $rodowisku naukowym i nienaukowymlt. W tej
dziatalnoséci Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im
Kopernika moze odegra¢ wazng role.

Ztozono$¢ zjawisk wymagajagcych nowego nauko-
wego zbadania wplywa na zmiane metod dziatania,
na organizacje badan w kierunku nadania im cha-
rakteru kompleksowego, w kierunku $cislejszej prob-
lemowej koordynacji badan 12, tworzenia zespotéw ba-
dawczych o jasno zarysowanych zadaniach i celach.
Odbija sie to na strukturze placéwek badawczych na
systemie ich powigzanh wzajemnych. Nasila sie i przy-
spiesza przenikanie do biologii wynikéw nowych me-
tod badawczych z innych dziedzin nauki. Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika moze utatwiac Scislejsze
powigzania réznych specjalnosci, oddziatywaé¢ na kie-
runki i metody ksztattowania kadr naukowych oraz
na wtasciwe wykorzystanie ich w instytucjach i w go-
spodarce narodowej. Tendencje integracyjne oigry-
waja obecnie wielka role w naukach przyrodniczych
jako catosci. Na rozwdj wszystkich dyscyplin biolo-
gicznych, w tym takze medycznych i rolniczych, a po-
Srednio na rozwigzywanie probleméw spotecznych
d ekonomicznych wspoétczesnego Swiata wywieraja
dzi§ wptyw trzy gtéwne nurty badan, a mianowicie

biologia molekularna, biologia $rodowiskowa i bio-
‘s Marciszewski W. Organizacja a rozwéj nauki, Proble-
my 1975/2, 347, 2—s6.
N Matecki J. Problemy koordynacji badan naukowych,

PAN—PIW, Warszawa 1960, ss. 100.

KJachymczuk W. Sprawozdanie z Obrad
Nauk Biologicznych, Il Kongresu Nauki
27 czerwca 1973, Kosmos 1973, 22, 553—536.

a Kongres Nauki Polskiej 1973. a) Nauki Biologiczne na
Il Kongresie Nauki Polskiej (Fragmenty uchwaty Il Kon-
gresu Nauki Polskiej poswiecone naukom biologicznym,
rolniczym i medycznym (1974), Kosmos A 23, 11—14; b) wnios-
ki Sekcji Nauk Biologicznych 11 Kongresu Nauki Polskiej
(1973) Kosmos A ,22, 557—562.

Sekcji  XII1
Polskiej w dniu

logia teoretycznals; odczuwa sie¢ dlatego i w samej
biologii potrzebe dziatania integrujgcego. Towarzystwo

Kopernika zgodnie ze swymi tradycjami i statutem
winno Kkatalizowac¢ integrowanie réznych S$rodowisk,
a takze jednoczy¢ dziatalno$¢ towarzystw specjalis-

tycznych i na tej drodze odegra¢ duzg role w rozwoju
nauki 14151817

Towarzystwo Kopernika swojg dziatalnoscig prze-
ciwdziata szkodliwie waskiej specjalizacji przyrodni-
kéw pracujacych naukowo, specjalizacji, ktéra w pew-
nych przypadkach moze dochodzi¢ do granic patolo-
gicznych. W takiej dziatalnosci tkwig mozliwosci
wspotpracy Towarzystwa Kopernika z réznymi towa-
rzystwami specjalistycznymi. Odczuwa sie potrzebe
zyczliwej i otwartej oceny prac naukowych. Profesor
Hirszfeld mawiat ,Jezeli chcemy stworzy¢ klimat na-
ukowy, powinniS§my >sie cieszy¢ z prac innych”. Swo-
bodne spotykanie sie przyrodnikéw réznych specjal-
no$ci na zebraniach naukowych i innych imprezach
organizowanych przez PTP im. Kopernika umozliwia
zetkniecie sie z ciekawszymi osobowos$ciami starszych
i miodszych uczonych i stymuluje rozwdj indywidu-
alno$ci twadrczych; nastepuja szybkie wymiany infor-
macji naukowej i dyskusje i zdarza sie, iz powitajg
tezy robocze i zespoty. Nasze Towarzystwo winno
dlatego katalizowaé¢ zblizenia warsztatowe przyrodni-
kéw wszystkich specjalno$ci; moze to wzmocni¢ wiezi
uczonych z réznych dziatdw nauk przyrodniczych,
pracujacych w r6znych uczelniach i instytucjach ba-
dawczych oraz rozbudza¢ zamitowanie miodych adep-
tow nauki. Méwiac o tych sprawach nawigzuje row-
niez do opracowan Urbankal8 IS, a szczeg6lnie ,Re-
wolucja naukowa w biologii” d Voise# ,,Nowozytne
spotecznos$ci uczonych”.

Celetm mojego artykutu nie jest wzbudzanie dys-
kusji o samej nauce, pragne natomiast wzbudzi¢ dys-
kusje o kontaktach naukowych i twoérczych. W tyra
celu widze potrzebe przedstawienia przyktadowo trzech
szczeg6lnych form dziatalno$ci wypracowanych przez
Oddziatl Szczecinski Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika:

I. upowszechnienie korzystania z informacji syg-
nalnych,

Il. umozliwienie peiniejszego uczestnictwa w ze-

braniach naukowych catego $rodowiska oraz

1 Michajlow W. Nauki biologiczne w 25-leciu Polski Lu-
dowej, Kosmos A 1970, 19, 2, 117—124.

Is Michajlow W. Nauki biologiczne
dowej, Kosmos A 1974, 23, 333—334.

NSagan Z. 1970. Uwagi o XV latach dziatalnosci Oddziatu
Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika od roku 1954—1969. Odczyt wygtoszony na zebraniu
Oddziatu Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw Im..Kopernika w dniu 29 maja 1970 r. Obszerne frag-
menty drukowano: a) pod tym samym tytulem w Naukowy
Informator Pomorza Zachodniego, Dziat m;dyczno-biologicz-
ny, Redaktorzy: Stojatowski K., Pasternak J., Szczecinskie
Towarzystwo Naukowe. Szczecin 1973, ss. 51—57; b) Spra-
wozdanie z dziatalnosci Oddziatu Szczecifiskiego Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im., Kopernika w okresie
15-lecia (1954—1969), W szech$wiat 1970, 305—307.

7Wroéblewski R. 1966. Z dziatalnosci Polskiego Towar?ys-
twa Przyrodnikéw Im. Kopernika na przyktadzie Oddziatu
Katowickiego. Wszech$wiat 1966/3, 57—62.

“ Urbanek A. Rewolucja naukowa w biologii, Wiedza
Powszechna, Warszawa 1973, Biblioteczka Wiedzy Powszech-
nej Omega, ss. 238.

XXX-lecia Polski Lu-

» Urbanek A. Pierwsze posiedzenie Komitetu Narodowego
Miedzynarodowej Unii Towarzystw Biologicznych (I1KBS),
Kosmos 1973, 22, 4, 433—434.

MVois¢ W. Nowozytne spotecznos$ci uczonych, Wiedza

Powszechna, Warszawa 1973, ss. 231.



I1l. odwiedzanie cieka/wszych placéwek naukowych

i dydaktycznych $rodowiska, poznawanie ich
dorobku i warsztatow.

I. Odnosnie do informacji sygnalnych: wiele waz-

nych wyniikéw badan naukowych, projektéw wyna-

lazczych, przedsiewzie¢ wdrozeniowych i innych
osiaggnie¢ 'waznych dla rozwoju nauki i techniki do-
ciera zbyt powoli, do zainteresowanych instytucji

i 0os6b. Dla informowania wtadz panstwowych, $rodo-
wisk twérczych i dziataczy gospodarczych o tych waz-
nych wydarzeniach, mogacych mie¢ istotny wptyw
na dalszy rozwoj tworczoéci naukowej, rozwdj techni-
ki oraz na dziatalno$¢ gospodarcza kraju, Polska Aka-
demia Nauk stosuje od 1972 roku nowg forime infor-
macja —tek zwane informacje sygnalne. Obec-
ne sg one stosowane rowniez w Ministerstwie Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki oraz w niektérych
innych resortach. Poniewaz zbyt mato sie wie o tej
waznej formie informacji naukowych, oméwie je nie-
co szerzej. Informacje sygnalne opracowywane sg
w placéwkach Polskiej Akademii Nauk Ilub innego
resortu np. w instytutach i katedrach szkdét wyzszych
i po zaakceptowaniu przez odpowiednie witadze re-
sortowe sg nastepnie drukowane i rozsytane odbior-
com. Catoksztatt prac z tym zwigzanych prowadzi
Osirodek Informacji Centralnej (OIC), Centrum INTE.
Z informacji sygnalnych wyodrebniono w Polskiej
Akademii Nauk w maju 1974 r. grupe tak zwanych
informacji sygnalnych wewnetrznych.
Informujg one o wynikach badan poznawczych, spec-
jalistycznych o mniejszym znaczeniu dla ogodlnokrajo-
wej gospodarki.

Polska Akademia Nauk rozsyta
céwkami wydrukowane sygnalne
trzne i stad nazwa. Rozsytane sa one réwniez do in-
nych zainteresowanych odbiorcow poza PAN2L Nalezy
sie spodziewaé, ze réwniez w $rodowisku szczecinskim
niektére placowki naukowe majg wyniki kwalifikujg-
ce sie do informacji sygnalnych. Tymi projektami in-
formacji sygnalnych zainteresowani sa szczecifscy
uczeni i PTP im. Kopernika. Zwrécony sie juz z pros-
bg o przystanie projektéw informacji sygnalnych Za-

miedzy swoimi pla-
informacje wewne-

rzadowi Oddziatlu Szczecinskiego Towarzystwa Ko-
pernika. Planuje sie organizowanie zebran pos$wieco-
nych referowaniu informacji sygnalnych i projektéw

informacji sygnalnych szczecifnskich, przewiduje sie
takze wydawanie informacji sygnalnych przez szcze-
cinskich przyrodnikoéw.

Il. Wprawdzie sukces w pracy naukowej obecnie
osiagga sie przez prace w waskich specjalnoscich, ale
przy tym nalezy $ledzi¢ osiagniecia i innych dziedzin
wiedzy. Przegladajac rejestr Towarzystw w Wydzia-
le Spraw Wewnetrznych Miejskiej Rady Narodowej
w Szczecinie (maj 1970) naliczytem 60 specjalistycz-
nych towarzystw przyrodniczych, w tym towarzystw
zwigzanych $ciSle z problematyka lekarskg — 33.
Niedawno styszatem <1975 r.), iz specjalistycznych to-
warzystw lekarskich jest juz w Szczecinie ponad 40.
Specjalizacja naukowa doprowadzita do tworzenia od-
rebnych ,dialektow”, niezrozumiatych dla niespecjalis-
tow. Specjalisci réznych dziedzin w wielu przypadkach
porozumiewajg sie dzieki wydawnictwom popularno-
naukowym oraz monograficznym iodczytom tego typu.
Przegladajgc dziatalno$¢ specjalistycznych towarzystw
stwierdza sie, iz czesto wyktady na posiedzeniach ma-

2B. C.
i ss. 588—569.

Informacje sygnalne. Kosmos A 1974, 23, s. 437
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ja teoretycznie mato wspélnego z kierunkiem poda-
wanym przez nazwe Towarzystwa. Zorganizowane po-
siedzenie Swiadczy jednak o dziatalno$ci mimo, ze sa-
la podczas zebrania $wieci pustkami, podczas, gdy
cztonkowie innych towarzystw, niz wtasnie organizu-
jace zebranie, byliby witasciwie bardziej zainteresowa-
ni tematem. Informacje o zebraniach naukowych to-
warzystw powinny by¢é bardziej rozpowszechniane
i trafia¢ do wszystkich ewentualnych zainteresowa-
nych, do zarzagdéw specjalistycznych towarzystw nauko-
wych, zaineresowanych instytucji badawczych oraz
poszczegdlnych uczonych. Zapewnienie tego typu pet-
nej informacji wydaje sie by¢ ideatem nieosiggalnym,
mimo to Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa

Przyrodnikéw planuje podjaé prébe zorganizowania
takiej stuzby informacyjnej stwarzajgc lepsze wa-
runki uczestnictwa w zebraniach naukowych.

Towarzystwo nasze powinno tgczyé dziatalno$¢ in-
nych towarzystw przyrodniczych ze swojg dziatalnos-
cig we wszystkich mozliwych punktach, z duzym po-
zytkiem roéwniez i dla towarzystw specjalistycznych.
Odczuwa sie przeciez, nawet w sposéb dotkliwy,
zbyt powolne zaznajamianie si¢ szerszych rzesz nau-
czycieli i pracownikdw naukowych z metodami nowo-
czesnymi w /laukach biologicznych, warsztat biologa
wzbogaca sie stale o nowe aparaty i metody. Uswia-
domienie sobie skutkéw op6Znien w tej dziedzinie
mobilizuje do maksymalnej aktywnos$ci. Imperatyw
taki sformutowat Kotarbinski ,,czynniki spoteczne po-
winny przeto nie zwlekajgc powota¢ instytucje, by
moc posuwaé¢ naprzéd badania naukowe z jak naj-
mniejszg stratg czasu” ** Przykiadowo takie olbrzy-
mie znaczenie majg nowoczesne maszyny liczace, poz-
walajgce na rejestracje w krdtkim czasie ogromnej
liczby danych oraz przetwarzanie ich z cigglym uzu-
petnieniem i aktualizacjg, z tatwym dostepem do tych
informacji.

Scalajagcy tryb dziatania wazny jest dla przy-
spieszenia postepu w rozwoju nauk przyrodniczych.
Zwrécono sie z prosbhg do wszystkich przyrodnikow
szczecinskich towarzystw naukowych o nadsytanie
informacji o tematach wyktadéw, mozliwie jak naj-
wczes$niej po ustaleniu terminu zebrania, sesji czy
sympozjum. Informacje te bedg rozsytane instytucjom
i osobom zainteresowanym wraz z zaproszeniami na
zebranie Oddziatu Szczecinskiego Polskiego Towarzys-
twa Przyrodnikéw im. Kopernika.

I1. Z kolei odwiedzanie dobrze pracujagcych pla-

cowek (naukowych i dydaktycznych jest jedng z cie-
kawszych i owocniejszych form dziatalnosci. Dopro-
wadza do prawdziwych spotkah przy warsztacie pra-
cy, do dyskusji czesto bardzo rzeczowych, do peiniej-
szego wykorzystania aparatury i umiejetno$ci pracow-
nikéw i zwiedzajacych, a nawet do powstania zespo-
téw roboczych. Do tej, jakze atrakcyjnej, ale jedno-
cze$nie delikatnej, formy dziatalnos$ci Oddziatl Szcze-
cinski Towarzystwa im. Kopernika przywigzuje Sizcze-
g6lng wage.

Oddziat Szczeciriski Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika, majagc na celu ozywienie
wspoipracy przyrodnikéw réznych specjalnosci orga-
nizuje comiesieczne prelekcje na tematy z réznych
dziedzin nauk przyrodniczych, a takze z przedstawie-
niem wynikéw prac doswiadczalnych, zwiedzanie za-

2Kotarbinski T. Rozmys$lanie o rodzajach przydatnosci
dziejow nauki, W ksigzce O nauczaniu historii nauki. Rod.

Osinska W., Zaktad Narodowy Im. Ossolinskich, Wydawnic-
two PAN, Warszawa, Krakéw, Gdansk 1974, ss. 334.
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botaniczne, wyswietla-
Wiele akcji podejmuje
przyrodnikach, nie-
one z zadziwiajaco

ktadéw naukowych, wycieczki
nie filmoéw przyrodniczych.
sde z mys$la o nauczycielach —
stety dotychczas spotykajg sie
matym zainteresowaniem. Przyszte kadencje wiadz
Towarzystwa bedg musialy nasili¢ swoje starania
o wiekszy udziat PT Kolegéw Nauczycieli w pracy
Towarzystwa. Pomys$ine rokowanie dziatalnodci
w tym Kkierunku stwarza pracujgca od niedawna Sek-
cja Dydaktyki Biologii.

Organizowane przez Towarzystwo Kopernika Olim-
piady Biologicze sg wyrazem troski o wychowanie

aktywnej i zdolnej kadry miodych biologéw. Obecnie
wprowadza sie w Oddziale Szczecinskim Towarzystwa
Kopernika dwa wymienione wyzej nowe Kierunki
dziatania: zapoznawanie z linformacjarnli sygnalnymi

oraz umozliwienie peiniejszego udzialu w zyciu nau-
kowych towarzystw specjalistycznych przez informo-
wanie o majacych sie odby¢ ciekawszych zebraniach
naukowych.

Prowadzac tak powazng i rozlegtg dziatalno$¢ To-
warzystwo opiera sie na bezinteresownej pracy spo-
tecznej zarzadu oraz cztonkéw. Spojrzenie na do-
konania napawa optymizmem, jezeli jednak dalsza

DROBIAZGI

Paradoks wzrokowej oceny ruchu i pozycji
w polu widzenia

Badania fizjologicznych mechanizméw percepcji
ostatnich lat wskazujg, ze tzw. wyzsze obszary wzro-

kowe po6l karowych moézgu zawierajg oddzielne tere- '

ny wyspecjalizowane w odbiorze réznych jakos$ci roz-
poznawania wzrokowego, na przyktadzie oceny barw
albo postaci obiektow wydtuzonych, kierunku ich
ustawienia w polu widzenia, ich ruchu, i innych. Ist-
nienie tego rodzaju oddzielnych systeméw analizy
wzrokowej zdaje sie ttlumaczy¢ niektédre zaskakujgce
spostrzezenia.

Z réznych dawniejszych obserwacji wynikato, ze
dostrzeganie ruchu obiektdw otoczenia zachodzi dwo-
jako zaleznie od tego, czy dany obiekt jest ujmowa-
ny tzw. widzeniem centralnym, tj. gdy wzrok jest
kierowany wprost na obiekt czy tez widzeniem pery-
ferycznym, gdy na ruchomy przedmiot nie patrzymy
wprost. Do tego samego zakresu zjawisk zdaje sie
naleze¢ nieoczekiwane spostrzezenie J. Thorsona
i wspoOtpracownikéw (Science 164, 1969, 1087): jezeli
peryferyjnie od punktu, na jaki wzrok jest kierowany,
wyswietli¢ krotko po sobie (okoto 50 milisekund) dwa

dziatalnos¢ ma byé podobnie owocna, Towarzystwo
winno blizej wspo6tpracowaé z niektérymi instytucjami,
szczeg6lnie z o$rodkami informacji naukowej. Dla ta-
kich instytucji jest to przeciez dréga dotarcia do
cztonkéw Towarzystwa Kopernika zrzeszajagcego naj-
wieksza liczbe przyrodnikéw réznych specjalnosci bez
ograniczen elitarnych. Taka wspo6tpraca stwarza ogni-
wo zwrotnego sprzezenia osrodkéw inofnmacji z dzia-
talnosécig badawczg i dydaktyczng.

Towarzystwo nie jest elitarne, jest zwigzane z zy-
ciem i aspiracjami otaczajacego je spoteczenstwa. To-
warzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika stara sie
stworzy¢ klimat twoérczej pracy wszystkich przyrodni-
kéw, majgc za wizér swego patrona: ,Cata dziatalnosc
Kopernika zar6bwno zwigzana z petnionymi przez Nie-
go urzedami jak i wynikajagca tylko z troski o dobro
publiczne jest nacechowana patriotyczng postawg...”
i wiecznie zywe jego credo naukowe ,DaZzeniem uczo-
nego jest szukanie we wszystkim prawdy”.

Przedstawione powyzej formy dziatania i postula-
ty sg dla Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika droga do realizacji pieknej kopernikan-
skiej idei upowszechniania wiedzy przyrodniczej.

PRZYRODNICZE

oddzielne punkty, osoba badana uzyskuje wrazenie
ruchu nawet wéwczas gdy potozenie kolejno wyswie-
tlanych punktéw jest w polu widzenia tak bliskie,
ze odstep miedzy nimi znajduje sie ponizej rozpoz-
nawczego progu ostro$ci widzenia.

Obecnie D. M. MacKay z Uniwersytetu w Keele
(Nature 284, 1980, 257) opisuje nowy paradoks wzro-
kowy, ktéry daje sie stwierdzi¢ na ekranie dwupro-
mieniowego oscylografu katodowego. Paradoks ten
uzyskuje sie w nastepujacych warunkach. Na ekranie
‘oscylografu wys$wietlony zostaje punkt. Punkt ten ule-
ga odchyleniom w dwéch przeciwnych kierunkach
(ryc. la). Przemieszczenie punktu od statego potozenia
zachodzi momentalnie (w, ciiggu paru mikrosekund),
powrét zas odbywa sie asymptotycznie w czasie rze-
du sekundy. Jezeli badana osoba kieruje wzrok wprost
na punkt zmieniajacy miejsce, a wiec ma go w wi-

dzeniu centralnym, odbiera ona wrazenie zgodne
z prawdziwym przemieszczaniem sie punktu. Jezeli
natomiast spoglada ona. na nieruchomy punkt na
ekranie, za$ punkt przemieszczany znajduje sie w

polu widzenia w odlegto$ci 3—4°, to jest peryferycz-
nie wzgledem osi widzenia, wowczas odbiera ona

zupetnie inne wrazenie. Punkt ruchomy ulega woéw-
czas pozornie jedynie powolnemu przemieszczeniu
sie (ryc. Ib) najpierw w jednym kierunku, potem w

przeciwnym. Wrazenie jest falszywe. Szybkie przemie-
szczenie punktu nie jest wcale dostrzegane. W per-
cepcji ujety zostaje wytacznie ruch powolny, zmia-
ny nagte zostajg nie zauwazone.

Okazuje sie dalej, ze paradoks powyzszy wystepuje
jedynie w warunkach widzenia fotopowego, tj.
w Swietle, nie za$ skotopowego, tj. po adaptacji do
ciemno$ci. W warunkach widzenia fotopowego bodz-
ce $wietlne sg dostatecznie silne do pobudzenia czop-



kéw, gdy w warunkach skotopowych pobudzane sg
tylko preciki.

MacKay uwaza, ze w przypadku paradoksu marny
dwie oddzielnie ujmowane ,jako$ai” kompleksowych
bodZzcow wzrokowych, mianowicie pozycje i ruch.
Kazda z tych jako$ai jest ujmowana przez oddzielny
m-echanizm asocjacji wzrokowych, droga wykorzysta-
nia tylko niektérych cech bodzcéw. Autor méwi o od-
dzielnych ,kanatach sygnalizacyjnych”.

Gdy fotografujemy jaki$ obiekt w ruchu, czas
ekspozycji musl by¢ dostatecznie krotki, aby prze-
mieszczenie sie obiektu stato sie niezauwazalne. W
percepcji wzrokowej fizjologicznej tego problemu ,za-
mazania” obrazu nie ma, poniewaz ruch i postat¢ sg
ujmowane przez dwa systemy rozne, kazdy nastawio-
ny na inne jakosciowo cechy kompleksowych bodz-
céw wzrokowych.

B. Szabuniewicz

Kombinowane doznania wechowe

Postrzegajgc otoczenie nie zawsze zdajemy sobie
sprawe z faktu, ze proces ten jest czynnoscig ztozo-
ng, ze mianowicie w rozpoznawczej analizie znajdu-
ja sie komponenty zalezne od dziatania réznych me-
chanizméw odbierania wrazen. Na przyktad widzenie

przestrzenne zalezy od asocjacyjnego kombinowania
dwéch réznych obrazéw, z ktérych kazdy jest od-
bierany przez siatkéwke innego oka. Podobnie roz-

poznanie gtosu zalezy od uchwycenia wysokosci drgan
akustycznych, barwy gtosu i kolejnosci wystepowania
fragmentéw wokalnych. Kazda z tych jakosSciowych
cech nie tylko bywa oddzielnie analizowna, ale ma
wtasny zakres reagowania motoryczinego (odruchowe-
go). Réwniez wrazenia wechowe sa kombinowane. Tej
okolicznosci poswiecone zostaty badania M. S. Caina
i Claire J. Murphy z Uniwersytetu Yale.

Powietrze wciggane przez nos dziata na dwa ro-
dzaje organéw zmystéw: na chemoreceptory p6l na-
btonka wechowego potozone w gérnych regionach

jamy nosowej, oraz na rézne zakohczenia czuciowe
zaopatrywane przez zakornczenia nerwu tréjdzielnego
wiekszo$¢ obszaréw $luzéwki nosa. Nie zdajac sobie
z tego sprawy, cztowiek odbiera zwykle réwnocze$nie
oba rodzaje bodZcow. Pozornie jednolite doznania
Swiadome sg kombinacjg obu tych zakreséw percep-
cji wechowej.

Istnienie dwu sktadowych doznan wechowych stwie-
rdzono juz dawno: zapachowej i ,draznigcej” (irrita-
ting). Liczne substancje cechujace sie zapachem w
miare wzrostu koncentracji w powietrzu nabieraja
wiasnoséci draznigcych, ich won staje, sie¢ ,ostra”.
Istniejg rowniez substancje nie majace zapachu,
ale — w dostatecznym stezeniu — dziatajace draz-
nigco. Liczne dane wskazujg, ze sktadowa zapachowa
dziata na organ wechu i do pdél rozpoznawczych ko-
ry moézgowej przedostaje sie przez | pare nerwow
czaszkowych, gdy sktadowa ,draznigca” jest odbierana
za posSrednictwem czuciowych zakonczen $luzéwki no-
sa i jest przewodzona do moézgu drogg nerwow
trojdzielnych, bedacych V parg nerwéw czaszkowych.
Oba te zakresy czuciowe majg oddzielne pola repre-
zentacyjne w os$rodkach i kazdy wyzwala wtasne
rodzaje aktywnosci odruchowych.

Wspomniani autorzy (Nature 284, 1980, 255) po-
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stuzyli siie n-amylobutyranem majacym zapach ,owo-
cowy”, jako czynnikiem pobudzajagcym narzad powo-
nienia, i dwutlenkiem wegla jako bezzapachowym
czynnikiem draznigcym w wyzszych stezeniach (do-
mieszka okoto 40% w powietrzu). DoSwiadczenia pro-
wadzono w dwéch réznych odmianach: 1) albo ba-
danym dawano do wdychania (zwykle przez jeden ot-
wor nosowy) powietrze zmieszane z parami amylo-
butyranu i C02 w rdznych stezeniach, albo 2) bada-
ni otrzymywali powietrze zawierajgce tylko amylobu-
tyran wprowadzane przez jeden z otworéw nosowych,
za$ powietrze z C02 przez drugi otwér nosowy. Wy-
niki prowadzone obu sposobami byty podobne: Swia-
dome wrazenie byto kombinacja wpltywoéw substancji
zapachowej na nabtonek wechowy i COz i na S$lu-
zO6wke nosa.

Zgodnie z niektérymi wcze$niejszymi spostrzezenia-
mi, autorzy znalezli, ze wrazliwo$¢ na czynnik zapa-
chowy zmienia sie pod wpitywem czynnika dziatajg-
cego draznigco. Wrazenie zapachu moze by¢ catkowi-
cie zniesione przez dostatecznie wysokie stezenie C02
Przeciwnie, wrazliwo$¢ na CO02 zalezy od dostatecz-
nie silnego stezenia substancji wonnej. Bodziec za-
pachowy w dostateczym natezeniu podnosi prég wra-
zliwosci na CO02 (nalezy uzy¢ wyzszych stezen CO02
dla wywotania efektu draznigcego. Oba zakresy czu-
cia dziatajg na siebie wzajemnie hamujaco, i to za-
rowno w zespotowym dziataniu jednostronnym, jak w
kombinowanym na symetryczne obszary pél czu-
ciowych.

B. Szabuniewicz

Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody
i Jej Zasobow (IUCN)—o ochronie roslin

Rzadko kto na co dzien u$wiadamia sobie w jak
duzym stopniu zycie ludzi zalezy od ro$lin, a réwno-
cze$nie jak znacznie czlowiek niszczy pierwotne zes-
poty roslinne, w obrebie ktérych odbywata sie natu-
ralna ewolucja obecnie istniejgcych gatunkéw. Efek-
tem tych zniszczeh jest zubozenie flory i utrata wie-
lu potencjalnych korzysci, jakich mogtyby dostarczy¢
niszczone ro$liny. Obecnie prawie cate rolnictwo Swia-
towe wykorzystuje na znaczng skale zaledwie ok. 30
gatunkéw ro$lin, natomiast ok. 25000 gatunkéw jest
zagrozonych przez niszczenie ich S$rodowiska zycio-
wego. Czy mozna zrezygnowac¢ z utrzymania tych ga-
tunkéw? Raczej nie, poniewaz wiele z nich wykazuje
wiasciwosci cenne, a dotychczas niewykorzystane.
Przyktadem moze by¢ dziki ryz odkryty w Andra
Pradesz (Indie), zawierajacy blisko dwa razy wiecej
biatka niz wiekszo$¢ hodowanych odmian, przy czym
biatko to jest bardziej réwnomiernie rozmieszczone
w ziarnie, dzieki czemu mozna zmniejszy¢ straty sub-
stancji odzywczych w trakcie obrébki do spozycia.

Znacznym zagrozeniem dla wielu gatunkéw rosélin
jest eksploatacja lasow tropikalnych i osadnictwo na
tych terenach, prowadzace do eksterminacji wielu
form rodzimych dla tropiku. Przyktadem stuzy¢ moze
park narodowy Tai (Wybrzeze Kos$ci Stoniowej), za-
grozony obecnie przez firmy eksploatujgce drewno.

Dotychczas zaledwie okoto potowa ogoélnej liczby
gatunkéw roslin wystepujagcych w strefie wilgotnego
tropiku zostata skatalogowana przez naukowcéw; np.
w czasie wyprawy wzdtuz granicy Panamy z Kolum-
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big botanicy stwierdzili, ze kazdy co piagty napotka-
ny gatunek jest nieznany nauce —a chodzi tu prze-
ciez otereny potozone niedaleko szlakéw komunikacyj-
nych o $wiatowym znaczeniu, za$ odlegty interior mo-
ze kry¢ w sobie znacznie mniej poznane zasoby.

Znacznym zagrozeniem dla wielu rzadkich gatun-
kéw roslin jest amatorskie kolekcjonerstwo, popular-
ne w krajach wysoko rozwinietych, propagowane
przez niektére biura podrézy wytacznie z myslg o zys-
ku. W kwietniu 1979 r. celnicy we Frankfurcie nad
Menem znaleZzli 3600 okazéw kaktuséw meksykan-
skich z rzadkich rodzajéw Aricocarpus, Obregonia,
Mammillaria i Strombocacto (0o warto$ci rynkowej ok.
20 tys. dolaréw) przewozonych w bagazach turystéw
zachodnioniemieckich powracajgcych z wycieczki do
Ameryki Srodkowej. Czeéé tych roélin zezwolono im
zabra¢ ze soba, a cze$¢ skonfiskowano i oddano na
przechowanie Instytutowi Botanicznemu uniwersytetu
w Heidelbergu. Inne stuzby celne czesto wykazuja
szkodliwg tolerancje wobec przewozenia chronionych
roslin i zwierzat, wzglednie produktéw pochodzenia
organicznego — z gatunkéw podlegajacych ochro-
nie na mocy porozumien (konwencji) miedzynaro-
dowych.

W tym kontek$cie trzeba uznaé¢ szczegélne znacze-

ROZMA
Kijanki ropuchy rozpoznajg swoje rodzenstwo.
Kijanki ropuchy zyja w sporych zespotach, najchet-

niej z wiasnym rodzeAstwem. Skrzek ropuchy zebra-
no w réznych okolicach, a wylegte z niego kijanki
hodowano w akwariach. Odpowiednio wyro$niete Ki-
janki barwiono przyzyciowo na niebiesko bilekitem
metylenu lub na czerwono czerwienig obojetng. Za-
bieg ten jest prawie catkowicie obojetny dla kijanek,
a barwa utrzymuje sie przez kilka tygodni i pozwala
na morfologiczng identyfikacje grup kijanek Do eks-
perymentalnego zbiornika wpuszczano po 25 kijanek
czerwonych i 25 niebieskich i przez siedem dni no-
towano ich pozycje w zbiorniku. Okazato sie, ze pra-
wie w 75% Kkijanki spokrewnione trzymaty sie razem
i skupiaty sie z dala od innych. Kijanki nie oriento-
waty sie wedtug barwy, poniewaz osobniki spokrew-
nione trzymaty sie bardzo blisko siebie, nawet wte-
dy, gdy cze$¢ ich byta zabarwiona na niebiesko, a
cze$¢ na czerwono. Wyniki $wiadczg o tym, ze kijan-
ki rozpoznajg swoje rodzenstwo i unikaja obcych Ki-
janek. Zycie w zespole moze by¢ bezpieczniejsze ze
wzgledu na drapiezniki. Kijanki sg zdecydowanie nie-
smaczne i to moze powstrzymywaé przeciwnika przed

atakowaniem grupy; pojedyncze osobniki sa gorzej
rozpoznawane. Ponadto w sytuacji alarmowej Kkijan-
ki ropuchy wydzielajg odpowiednie feromony, od-

straszajace przeciwnika, a na pewno feromony wy-
dzielane przez wiele osobnik6w réwnoczes$nie dziataja
na przeciwnika silniej. Nie wiemy jeszcze czym Kkie-

rujg sie kijanki w rozpoznawaniu witasnego rodzen-
stwa’
Nature 1979 (6 December)

W.B-S

Nowy os$rodek informacji naukowej otwarto we
Francji. W Valbonne koto Nicei otwarto nowy osro-
dek informacji naukowej, z mozliwosciag komputero-
wego korzystania na biezaco z dziesieciu milionéw ty-

/ tutéw. OSrodek zostat wybudowany w rekordowo kroét-
kim czasie — zaledwie sze$ciu miesiecy Ma on z je-
dnej strony umozliwi¢ nauce francuskiej szybsze

nie wspomnianych konwencji, stwarzajgcych szerokie
ramy prawne dla dziatalno$ci ochroniarskiej. Jedng
z nich jest tzw. CITES (Convention on International
Trade in Endangered Speoies), znana takze pod nazwg
konwencji waszyngtoriskiej z 1973 r., o zasadach mie-
dzynarodowego handlu zagrozonymi gatunkami roslin
i zwierzat. Nastepng taka inicjatywag jest projekt
konwencji berneriskiej o ochronie naturalnych $rodo-
wisk przyrodniczych Europy (1979 r.) przewidujgcy
min. ochrone okoto 120 gatunkéw zagrozonych ro$lin
i 400 — zwierzat, zakaz niehumanitarnych metod po-
zyskiwania zwierzyny oraz $cista kontrole introduk-
cji morodzimych dla Europy gatunkdéw flory i fauny.

Cenng inicjatywa jest takze publikacja mapy ros-
linnosci Europy w skali 1:3 min (,Nature and Envi-
ronment” z 1979 r., seria nr 16), zawierajacej opisy
51 jednostek geobotawioznych. Dzigki tej mapie mozna
sprawdzi¢, czy istniejgca sie¢ obszaré6w chronionych
jest reprezentatywna dla zespotow roslinnych naszego
kontynentu.

W szsytkim wymienionym przedsiewziiecdom, istotnym
dla ochrony flary i fauny, IUGN udziela swego moral-
nego d rzeczowego poparcia.

wg IUCN BuUetin 1979
Gustaw Matuszewski

ITOSCI

i petniejsze wejscie z wtasng informacja do miedzy-
narodowych bankéw informacji, z drugiej strony
wazne sg réwniez wzgledy ekonomiczne. Czerpanie in-
formacji z o$rodkéw zagranicznych kosztuje Francje
75 milionéw frankdéw rocznie.

W .B-S.
Nature 1979 (12 July)

Krzywica wcigz jest jeszcze powaznym problemem.
0 ile w krajach bogatych krzywica przestata by¢ pro-
blemem medycyny spotecznej — o tyle w biednych
1 przeludnionych regionach (Indie, Pakistan, Uganda)
zarbwno krzywica u dzieci, jak i rozmieknienie kosci
(odpowiednik krzywicy) u dorostych wystepujg bardzo
powszechnie. Schorzenia te s3 nagminne zwtaszcza
wsérdd tych grup ludnosci, ktére ze wzgledow tradycyj-
nych, religijnych, sag $cistymi jaroszami. Dodawanie
pewnych ilosci witaminy D do maki stwarza nowe
problemy, poniewaz doros$li spozywajag wiecej maki
na osobe niz dzieci, a ta ilo§¢ witaminy D, jaka mogta-
by zapobiec krzywicy u dzieci, jest zbyt wysoka dla
dorostych i wywotuje znaczne podniesienie poziomu
wapnia w krwi i powazne zaburzenia w ukladzie
krazenia. Znane sa réwniez przypadki $mierci dzieci
z powodu hyperkalcemii, wywotanej zbyt wysokimi
dawkami witaminy D. Ponadto witamina D dodawa-
na do maki ulega w okoto 50% zniszczeniu podczas
gotowania. Z danych angielskiej stuzby zdrowia wy-
nika, ze stosowanie tranu z dorsza obnizyto liczbe
dzieci dotknietych krzywica z 13% w 1943 r. do pra-
wie 0% w 1945 i wydaje sie, ze to bedzie najwiasciw-
sza droga dla rozwigzania problemu krzywicy, zwtasz-
cza u dzieci. Niestety, juz stwierdzono, ze u okoto
10% dzieci przyjmujacych witaming D mimo to rozwi-
ja sie krzywica. Konieczne sa wiec dodatkowe badania
dla wykrycia przyczyn tego zaburzenia metabolicznego.

W.B-S.
Nature 1979 (28 June)
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RECENZIJE

redakcjg prof.
Warszawa 1979,

Mianownictwo . histologiczne. Pod
dr Marka Wawrzyniaka, PZWL,
stron 209, cena zt 60.—

W dlad za edycja ,Polskiego mianownictwa histo-
logicznego” z r. 1974 pojawito sie obecnie wydanie
poprawione i uzupetnione. Nie jest to ksigzka, ktorej
tre§¢ mozna opisywaé, ale trzeba na jej istnienie
zwréci¢ uwage przyrodnikéw, gdyz jest pozycja uzyt-
kowg i, wedtug zyczenia komitetéw specjalistéw, za-
wiera terminologie obowigzujacg. W przedmo,vie
(str. 5—6) redaktor zapowiada, ze ,krytyczne uwagi
0 pierwszej wersji obecnego Mianowmctwa”™u maja
opracowac¢ prof. dr Jadwiga Ackermann i prof. dr
L. Cieciura. Nie bedzie od rzeczy wypowiedzenie sie
rowniez jednego z uzytkownikéw, ktérego mianow-
nictwo ma obowigzywac.

Zbieranie, ustalanie i uktadanie do uzytku ogdlnego
stbw uzywanych w mowie jest zadaniem mato atrak-
cyjnym, ale bardzo potrzebnym. Potrzeba jest jasna: je-
zeli mamy porozumiewac sie stowami, musza one miec
mozliwie wyrazne znaczenie, posiada¢é ceche jedno-
znaczno$ci i pozostawa¢ w powszechnym uzyciu. Je-
zykoznawcy, oprécz tego, zyczg sobie pewnej prefe-
rencyjnosci dla niektérych zasad. W tym, niestety,
trudno utrzymaé miare i tatwo dojs¢ do przesady.

Jedng z zasad tego rodzaju, na ogo6t stuszng, jest
unikanie nazwisk w mianownictwie. Wyrazem prze-
sady w omawianym stowniczku jest brak niektoiych

terminéw ,przestarzatych”, a jednak jeszcze dotad
wcigz w Swiatowym piSmiennictwie stosowanych,
takich jak ,ciatko Malpighiego”, ,komérka Leydiga”,

»,torebka Bowmana”, ,ciatko Vater-Paciniego” (nie Va-
tera i Paciniego). Istnieje tendencja ,odzwyczajania”
jezyka od nazw uwazanych za przestarzate. Jednak
brak w stowniczku powoduje, ze kto$ chcacy znalezé
poprawny termin polski, na przyktad dla ciatka Va-
ter-Paainiego (ciatko blaszkowate), nie ma utatwionego
zadania, a fakt, ze stary termin znajduje si¢ w przy-
pisie na dole str. 36 nie jest wystarczajgcym uzu-

petnieniem.

Pod adresem komitetow zbierajacych i ustalaja-
cych stownictwo nalezy zauwazy¢, ze ,polszczenie”
terminéw jest u nas stosowane przesadnie. W pis-

miennictwie $wiatowym réznych jezykéw uzywane sg
terminy membrana, retikulum, nukleus, nukleoius,
stroma i inne. My wprowadziliSmy wtasne terminy.
Polski student zamiast uczyé¢ sie jednego, musi uczyé
sie dwoéch, a termindw sa tysigce. W dodatku pol-
szczenie wcale nie zawsze daje sie¢ konsekwentnie sto-
sowaé, jak to widzimy w Mianownictwie. Na przy-
ktad w stowniczku nie ma polskiego terminu nukleus,
ale jest makronukleus. Nie ma stowa retikulum (po-
prawnie ma by¢ siateczka), ale jest retikulocyt.
Terminologiczne trudno$ci i bez tlumaczenia na
polski bywajg nieraz znaczne. Tak na przykiad ter-
minem ,membrana” okre$la sie powszechnie lipido-
wo-biatkowga strukture bedaca elementem sktadowym
retikulum, licznych rodzajéw lizosoméw, mltochon-
driow, chloroplastow, tylakoidéw, jadra. Cato$¢ tych
struktur nie tylko jest bardzo podobna, ale jej ele-
menty pozostajg w ruchu i sa czesto wymienialne.
Mamy caty $wiat membran wymagajacy termino-
logicznego porzadkowania. Spolszczy¢é wszystkiego nie-
podobna.
tacinskie corpus i corpusculum sg ttumaczone na
ciato i ciatko. Dlaczego jednak w stowniczku znaj-
dujemy ,ciatko rzeskowe”, skoro w anatomicznym
stowniku Stelmasiaka przyjeto ciato rzeskowe”?
Polszczenie tworzy separatywng terminologie naro-
dowga, gdy przeciez nauka jest jedna dla wszystkich
ludzi. W nauce taki objaw patriotyzmu nie zawsze
zgadza sie z uzytkownoscia, a nawet z doktadnoscia
Pod adresem jezykoznawcdédw nalezy zauwazy¢, ze
mowa jest czynnikiem utrzymujacym ,zywa” wiez

&

spoteczng. Korzystna spotecznie rola jezykoznawcy po-
lega na poznawaniu i rejestrowaniu rozwoju mowy
a jej tendencji, na korygowaniu jawnych niepopraw-
no$ci, nie za$ na kierowaniu mowg wedtug partyku-

larnej intuicyjnej preferencji. Kierowanie zachodzi
wedtug z gory upatrzonych zasad. A to, w konse-
kwentnym stosowaniu, bez ochyby prowadzi do

sprzeczno$ci z zyciem. Nie ma bowiem w zyciu nic
absolutnego. A usztywnienie terminéw prowadzi do
usztywnienia pojeé¢ i sposobu mysSlenia.

Totez, w mniemaniu recenzenta, dla zaohowaniia
zywotnosci i swobody ewolucji naukowego jezyka, by-
toby korzystniej, gdyby komitety nie przesadzaty
w tworczosci kreatywnej i mniej sztywno trzymaty
sie zasad, a natomiast swobodniej dopuszczaty syno-
nimy, sposéréd ktérych zywy jezyk sam wybratby
najodpowiedniejsze.

Recenzent przez diugi szereg lat sam =zbierat ter-
miny z zakresu nauk fizjologicznych. Zna tez potaczo-
ne z tym trudnosci. Referowang pozycje uwaza za
bardzo pozyteczna, zeby nie powiedzie¢ konieczng.
Wyzej wyrazone watpliwos$ci sg kierowane nie wzgle-
dem omawianego dzieta, lecz tendencji do kierowa-
nia mowga i unarodowiania nauki w ogole.

Uwage przyrodnika nalezy zwréci¢ na okolicz-
no$é, ze, zgodnie ze sktadem Komitetu Redakcyjnego,
w Mianownictwie przewazaja terminy uzywane w nau-
kach lekarskich, mniej w naukach biologicznych.

B. Szabuniewicz

D. B. Lewis, D. M. Gower: Biology of Commu-
nicaticn, Blackie, Glasgow — London 1980, str. 239,
indeks, cena £ 8,25

Jak pokazuja
na przyktadzie owadéw

badania z dziedziny etologiiii,
spotecznych oraz wyzszych
kregowcéw zyjacych stadnie, cztonkowie takich spo-
teczenstw i grup zwierzecych sg potaczeni ze sobg
ztozong siecig wspotzaleznosci, ktére wyznaczajg role
oraz pozycje poszczeg6lnych osobnikéw w wewnglrz-
grupowej hierarchii opartej na stosunkach dominacji
i podlegtosci. Istotnym warunkiem powstawania ta-
kich wsipélnot, ktére raz nazwiemy spoteczenstwami,
innym razem grupami rodzinnymi, stadami lub kohor-
tami, jest zdolno$¢ nawigzywania kontaktow miedzy
cztonkami tych zespotdw poprzez réznego typu sygna-
lizacje, oparta na emitowaniu sygnatdw chemicznych,
akustycznych lub wzrokowych. Repertuar tej sygna-
lizacji jest urozmaicony i u czeSci zwierzat wywotuje
reakcje skupienia, u innych stanowi ostrzezenie przed
napastnikiem, wywotujgce ucieczke do kryjowek lub
rozpraszanie sie grupy zwierzat itp. Emitowane przez
zwierzeta sygnaty moga réwniez zawiera¢ informacje
o zrodle pokarmu, moga wyraza¢ podlegto$¢ jednego
osobnika wzgledem drugiego, albo tez sg sygnatami,
jakie towarzyszg walce, zalotom, kopulacji, wzgednie
stuzg kontaktom miedzy potomstwem i rodzicami,
jak na przyktad ultradZzwieki wydawane przez no-
worodki myszowatych (Muridae) i chomikowatych
(Cricetidae).

Komunikacja miedzy zwierzetami jest definiowana
rozmaicie. Jedna z definicji moéwi, iz jest to proces,
w ktérym dochodzi do wymiany informacji tkajacej
trwate korzysci dla zwierzat wymieniajacych sygna-
ty. Natomiast w ujeciu autoré6w wymienionej wyzej
ksigzki komunikacja jest to przeptyw sygnatéw mie-
dzy dwoma lub wieksza liczbg osobnikéw, przy czym
selekcja popiera zaré6wno wydawanie sygnatdw, jak
rowniez ich odbiér. Jest rzecza zrozumiaty, iz w tym
konte$cie sprawg pierwszorzednej wagi jest stopien
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rozwoju narzagdow zmystow, gdyz on okre$la doktad-
no$¢ informacji, jakie naptywajg do wyzszych oSdicd-
kéw centralnego uktadu nerwowego.

W ostatnich latach badania dotyczagce komuniko-
wania sie zwierzat oddzielity sie od badan nad beha-
wiorem tworzac wezsza, lecz odrebng dyscypling npu-
roetologii. Tej wtasnie dziedzinie poSwiecona jest syg-
nalizowana ksigzka, bedagca kolejng pozycjg w znanej
nam i niejednokrotnie przedstawianej na tych tamach
serii ,Tertiary Level Biology”. Praca ta ktadzie szcze-
gélny nacisk na te zagadnienia, ktérych badanie wy-
maga znajomos$ci tta neurofizjologicznego. taczy ona
iw sobie elementy obu dyscyplin, etologii i neurofizjo-
logii, co wynika réwniez z dosSwiadczen naukowych
obu autoréw, z Kktérych jeden jest neurobiologiem,
a drugi etologiem.

Gtéwna cze$¢ ksigzki jest podzielona na siedem
rozdziatéw, te za$ na liczne podrozdziaty i jeszcze
mniejsze czesci. Rozdz. 1 wprowadza w naczelne za-
gadnienie ksigzki, rodz. 2 dotyczy narzgdéw zmystow,

ich réznej budowy oraz zréznicowanego charakteru
bodzcéw,i szeregu dalszych zagadnieA szczegétowych.
Kolejny pakiet tematéow sktada sie na dwa dairze
rozdziaty, z ktérych 3 nosi tytul: bodzce zewnetrzne,
czynniki wewnetrzne i behawior, natomiast 4 otrzy-
mat tytut: integracja i kontrola behawioru. Rozdz. 5
jest zatytutowany: sygnaty i ich ewolucja, za$§ 6 naz-
wano: wyraz ztozonej komunikacji, zaloty, wreszcie
rozdz. 7 zawiera wybrane informacje metodyczne

Polecajgc przedstawiong wyzej Kksigzke wuwadze
przyrodnikéw, zwiaszcza studentéw wyzszych lat Bio-
logii, zainteresowanych etologia zwierzat, nalezy
zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na wszechstronne, choé
zwiezte potraktowanie tematu oraz oparcie wywodow
na aktualnym piSmiennictwie Zrédtowym, dotyczacym
zwierzat bezkregowych i kregowcow, otrzymalismy
publikacje, kt6ra moze spetnia¢ role podrecznika neu-
roatologiilL

A. Jasinski

KOMUNIKAT

W diraiach 14—il9 wrze$nia 1981

roku

w Jadwisinie k. Serocka odbedzie sig

Il Miedzynarodowe Sympozjum na temat Ladowych Ekosysteméw Mezozoiku.
Tematyka Sympozjum dotyczy¢ bedzie wszystkich grup mezozcicznych organiz-

mow lagdowych zaréwno fauin, jak i

flotr,

morfologii funkcjonalnej, ewolucji, powstawania i wymierania duzych grup, paleo-

fizjologii, paleoekotcgii, paleogeografii i

wych i stodkowodnych.

Przewidziany wstepnie koszt uczestnictwa dla Polakow bedzie wynosié:

a w szczeg6lnosci zagadnien anatomii,
stratygrafii mezozoicznych osadéw lgdo-
500 zt

wpisowe, 195 zt za pierwszg noc, 180 zt za noce nastepne, 220 z} wyzywienie dzienne.

Zainteresowanych udziatem w Sympozjum prosimy o zgtaszanie sie u Sekreta-
rza Komitetu Organizacyjnego doc. dr hab. Halszki Osmélskiej, Zaktad Paleobio-
logii PAN, 02-089 Warszawa, AL Zwirki i Wigury 93, tel. 22-30-51, w. 146.
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Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, FKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad, Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjolcgii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132

£6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/t6dz nr 47513-7676-132
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Szczecin, Al. Powstancéw WIlkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP I O/M Toruh nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-
szawa nr 1153-190613-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Las6w
Panstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Géra nr 97521-91918-132
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Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty rok na-

stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwcanalll kwartati Il pétroczeroku biezgcego

do 10 wrzes$nianalV kwartat roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajg zamodwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”;
w miejscowosciach za$, w ktérych nie ma Oddziatdw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch” Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwié¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum—PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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