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HENRYK SZARSKI (KRAKOW)

POCHODZENIE ALTRUIZMU U ZWIERZAT

Wedtug ,Leksykonu PWN?” altruizm jest
to , postawa wyrazajaca sie 'w bezinteresownej
trosce o dobro innych ludzi”. Oczywiscie ta de-
finicja jest nam nieprzydatna, stowo altruizm
w odniesieniu do zwierzat ma tres¢ zblizong,
oznacza ono takie 'zachowanie zwierzecia, kto-
re mu nie przynosi korzysci, a nawet moze
spowodowaé szkode, natomiast jest uzyteczne
dla innych osobnikow gatunku. Uderzajace
przyktady altruizmu wystepujg u owaddéw spo-
tecznych, mniej oczywiste, tatwiejsze do wy-
jasnienia, sg zjawiskiem powszechnym.

Do altruizmu trzeba 'zaliczyé wszelka opie-
ke nad potomstwem, nie przynosi ona bowiem
korzysci osobnikowi rodzicielskiemu, zyskuje
na nim natomiast nastepne pokolenie. Wyjas-
nienie 'takiego zachowania przy pomocy teorii
doboru naturalnego nie jest trudne. Wystar-
czy przyja¢, ze niekiedy pojawiajg sie u zwie-
rzat geny wywotujagce u osobnika zachowanie
przynoszace korzy$¢ potomstwu. Osobniki be-
dace nosicielami takich gendw majg wieksze
od osobnikéw pozostatych prawdopodobienstwo
przekazania swego genotypu nastepnemu poko-

ob- y Y )

leniu, gdyz ich potomstwo ma wiekszg szanse
przezycia. Tak wiec liczebno$¢ indywidudw,
ktérych zachowanie przynosi korzy$¢ potom-
stwu, musi nieuchronnie rosngac.

Nie ma zwyczaju zaliczania do opieki nad
potomstwem takich zachowan rodzicéw, jak
sktadanie jaj w porze roku zapewniajacej wy-
legajagcym sie larwom najlepsze warunki, ani
wedrowki na tarliska — czasem dtugiej i nie-
bezpiecznej — powodujacej umieszczenie jaj
w sprzyjajacym Srodowisku. Jednak zadna wy-
razna granica nie dzieli tych zjawisk od ukry-
wania jaj w ziemi, budowania gniazd, karmie-
nia rozwijajagcego sie potomstwa, czy jego ak-
tywnej obrony przed wrogami, nawet z nara-
zeniem zycia.

Obrona wtasnych dzieci wzmaga prawdo-
podobienstwo przekazania genéw nosiciela nas-
tepnym pokoleniom, nie ma wiec trudnosci
W zrozumieniu, ze dziatanie doboru takie za-
chowanie rozpowszechnia i utrwala w obrebie
gatunku. Trudnos$ci 'pojawiajg sie woéwczas, gdy
osobniki wykazujg dziedziczne zachowanie
przynoszace korzy$¢ innym przedstawicielom
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gatunku, nie bedacymi ich dzieémi. W ubieg-
tych latach zdarzato sie lekcewazenie tych kio-
potéw, czasem zadowalano sie stwierdzeniem,
ze kazda cecha przynoszaca korzy$¢ gatunkowi
zostaje utrwalona przez dobdr. Nie jest to jed-
nak twierdzenie prawdziwe. DoboOr naturalny
preferuje lub uposledza osobniki wewnatrz ga-
tunku. Gdyby osobniki altruistyczne ginety
nie przekazujac swych gendw nastepnym po-
koleniom, przekazywaty je natomiast osobni-
ki egoistyczne, to geny warunkujace zachowa-
nie altruistyczne zostatyby szybko wyelimino-
wane przez dobor naturalny.

Wystarczajgcym ttumaczeniem bytoby
stwierdzenie doboru grupowego, ktéry w ubieg-
tych dekadach byt przedmiotem zacietych dys-
kusji naukowych. Istotnie, gdyby w grupie
znalazty sie osobniki altruistyczne, wykazuja-
ce solidarno$¢ grupowa, woéwczas wzrostoby
prawdopodobienstwo przekazania przez czton-
kéw grupy gendw nastepnemu pokoleniu. Przy-
jeciu tego tlumaczenia sprzeciwia sie rozumo-
wanie nastepujace. Po pierwsze, miedzy gru-
pami nalezacymi do tego samego gatunku za-
chodzi wymiana gendéw. Wynika to z definicji
gatunku. Konsekwencjg wymiany gendw bedzie
wyparcie dziedzicznych altruistéw przez dzie-
dzicznych egoistéw. JeSli wymiany genéw nie
ma — sg to dwa odrebne gatunki. Nikt nie
przeczy, ze gatunek o genotypie zapewniajg-
cym solidarno$¢ osobnikéw moze w odpowied-
nich okoliczno$ciach wyprze¢ gatunek pokrew-
ny pozbawiony tej cechy dziedzicznej, jednak
fakt ten nie wyjasnia w jaki sposéb geny za-
pewniajagce altruizm zdotalty opanowaé pule
genetyczng gatunku. Po drugie, nie udato sie
dowie$¢ istnienia wewnagtrzgatunkowej selek-
cji grup w naturze, po trzecie udato sie zna-
lez¢ hipotezy wyjasSniajace w prostszy sposob
pochodzenie '‘przynajmniej niektérych zachowan
altruistycznych.

Najpowszechniej znana jest hipoteza Ha-
miltona dotyczaca btonkéwek. Do tej grupy sys-
tematycznej nalezg trzmiele, osy, pszczoty,
mrowki, jak réwniez owady nie tworzace spo-
teczenstw. Systematycy opierajac sie zaréwno
na cechach morfologicznych btonkéwek, jak ina
odmiennos$ciach w organizacji spoteczenstw, sg-
dza, ze zycie spoteczne powstato u tych owa-
dow roéwnolegle i niezaleznie co najmniej je-
denascie razy. Bionkowki muszg wiec miec
szczegOllnie sprzyjajace wiasciwosci utatwiaja-
ce pojawianie sie zycia w spoteczenstwie. Ha-
milton zwrdcit uwage na dwie okolicznosci. Po
pierwsze, u wielu btonkéwek samce sg haplo-
idami, po drugie samice btonkéwek czesto ko-
pulujg tylko jeden raz z pojedynczym samcem.
Konsekwencje tych faktow sg donioste. Wszy-
stkie plemniki wytworzone 'przez haploidalne-
go samca sg identyczne, wskutek tego cate po-
tomstwo samicy dziedziczy po ojcu ten sam
genotyp. Owocyty samicy podlegaja mejozie,
prawdopodobienstwo otrzymania od matki i-
dentycznych gendéw wynosi 50%, tak wiec
cztonkowie rodzenstwa majg w 75% te same
geny. PodobiefAstwo genetyczne tgczace rodzen-
stwo btonkdwek jest wieksze od podobienstwa

taczacego rodzicow z dzieémi u zwierzat po-
zostatych, gdzie wynosi tylko 50%. Je$li wiec
u btonkéwki pojawi sie gen zapewniajacy za-
chowanie altruistyczne — np. powodujacy, ze
najstarsi cztonkowie rodzenistwa nie dojrzewa-
ja pitciowo, lecz pomagajg matce w wykartmia-
niu rosngcego w liczbe miodszego potcmstwa
(tak jak sie dzieje u trzmieli), jest rzeczag pra-
wdopodobng, ze gen ten znajdzie Sie w geno-
typie 75% osobnikéw; a wiec dzieki zachowa-
niu osobnikéw altruistycznych zwiekszajagcemu
liczbe ptodnych osobnikéw, ktére przezimujg,
aby zatozy¢ roje na wiosne, zwiekszy sie szan-
sa wystepowania w nastepnych pokoleniach
gendw altruistycznych.

Hipoteza Hamiltona jest w stosunku do bton-
kéwek ogélnie przyjeta, pomimo tego ze zna-
my gatunki spoteczne nalezace do tego rzedu,
ktérych samice moga kopulowa¢ wielokrotnie
z réznymi samcami oraz takie, w gniazdach
ktérych jest wiecej samic niz jedna. Sadzimy,
ze sg 'to zjawiska wtdrne, ktére skomplikowa-
ty zycie i ewolucje owadéw spotecznych; za-
ktadamy jednak, ze zainicjowanie ewolucji
w kierunku zycia w spoteczeistwie pojawito
sie u blonkéwek wowczas, gdy grupa miata
tylko jedna pare rodzicielska.

Hipotezy Hamiltona -nie mozna jednak za-
stosowa¢ do termitow, gdyz samce tych zwie-
rzat sg diploidami. W odrdznieniu od btonké-
wek organizacje rozmaitych gatunkéw termi-
tow sg do siebie podobne, autorzy przypuszcza-
ja wiec, ze pojawienie sie zycia spotecznego
w tej grupie owaddéw byto znacznie mniej pra-
wdopodobne niz u btonkéwek i wydarzylto sie
tylko jeden jedyny raz. Nie mamy obecnie
powszechnie przyjetej hipotezy wyjasniajacej
przebieg tego procesu.

Wsréd kregowcow réwniez opisywano za-
chowania altruistyczne. Samice wchodzace
w sktad jednego stada lwow przechodzg zwykle
ruje w niewielkich odstepach czasu, nastepnie
za$ dopuszczajg do ssania nie tylko wiasne
dzieci, lecz réwniez inne oseski stada. Wyjas-
niano to w sposéb nastepujacy. Produkcja mle-
ka u samicy nie jest regularna, zalezy od jej
stanu zdrowia, nasycenia i napojenia. Osesek
jest wrazliwy na gtdéd, inie nakarmiony w pore
choruje i moze gingé. Samice wchodzace
w skilad stada sa z sobg $cisle spokrewnione,
gdyz miode samice doszediszy do dojrzatoSci
pozostajg w stadzie, natomiast samce podlega-
ja statej wymianie. W tych warunkach sami-
ca karmigca obce dziecko moze wywota¢ prze-
kazanie nastepnym pokoleniom tych gendw,
ktére znajdujg sie w jej wiasnym genotypie.

Dalej posuniety wydaje sie altruizm u li-
kaondéw. Te drapiezniki afrykanskie, blisko
spokrewnione z wilkami, polujg zawsze w sta-
dzie. Dzieki temu zabijajg zwierzeta znacznie
od siebie wieksze i zdolne do walki obronnej,
jak np. zebry. Stado likaonéw nie posiada sta-
tego terytorium, lecz znajduje sie w ciagtym
ruchu. Ruja samic nie jest synchroniczna. Przed
porodem samica znajduje lub kopie nore,
w ktdrej rodzi. Przestaje woéwczas bra¢ udziat
w .polowaniu i pozostaje w norze, stado za$ o-



granicza wedréwki i po udanych polowaniach
wraca w sgsiedztwo nory, gdzie nasycone zwie-
rzeta wymiotujg cze$¢ pokarmu, ktéry zjada
karmigca matka. Gdy szczenigta podrosng, row-
niez one otrzymuja pozywienie od cztonkdw
stada.

Wyjasnienie tego zachowania wytgcznie po-
krewienstwem stada moze budzi¢ watpliwosci.
Nasuwa sie dodatkowe przypuszczenie. Psowa-
te jedzg szybko i, jesli warunki na to pozwa-
laja, czesto potykajg wiecej niz moga strawic.
Wdwczas nadmiar pozywienia wymiotujg po
pewnym czasie, niekiedy ukrywajg na zapas.
Ta cecha psow mogta powodowac dzielenie
sie pozywieniem z nie biorgcg udzialu w polo-
waniu samicg. Zachowanie zostato utrwalone
genetycznie, gdyz przynosi korzys¢ kolejno
wszystkim cztonkom stada. Jest to przypadek
wzajemnej wspotpracy podobny do tej, jaka
wystepuje podczas atakowania przez likaony
duzej zdobyczy. Pierwszy osobnik, ktdry chwy-
ci za nozdrza lub za konhczyne duzego zwie-
rzecia kopytnego, znajduje sie przez chwile
w niebezpieczenstwie, lecz umozliwia pozosta-
tym likaonom dobicie ofiary, z czego cale sta-
do natychmiast odnosi korzy$¢. Oddawanie nad-
miaru pokarmu karmigcym matkom i szcze-
nietom bytoby analogicznym przykiadem wza-
jemnej wspdipracy, przebiegajagcym w znacz-
nym odstepie czasu.

Dzielenie sie pokarmem z obcym potom-
stwem wystepuje réwniez u ptakéw. U nie-
ktorych gatunkéw jest to zjawisko wyjatko-
we, ktére mozna uzna¢ za indywidualne od-
chylenie. Sa jednak i takie gatunki, gdzie za-
chowanie to jest regutg, utrwalong w genoty-
pie gatunku. Niedawno opublikowano wyniki
badan afrykanskiego dudka (Phoeniculus pur-
pureus), u ktérego prawie zawsze karmigcym
parom pomagajag miode .ptaki, donoszace po-
karm piskletom. Mozna sie byto oczywiscie spo-
dziewa¢, ze pomocnicy sg bliskimi krewnymi,
na przyktad starszym rodzenstwem pisklat.
Przeprowadzono wiec doktadne kilkuletnie ob-
serwacje, podczas ktorych wszystkie ptaki by-
ty indywidualnie oznaczone. Okazato sie, ze
wprawdzie niekiedy pomocnicy byli spokrew-
nieni z dokarmianymi piskletami, lecz nalezato
to raczej do wyjatkéw. Odkryto natomiast in-
ne zwigzki. Otéz w nastepnym sezonie rozrod-
czym pomocnik czesto tworzy pare legowg ze
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swym bytym podopiecznym. Kojarzenie sie¢ par
rozpoczyna sie juz pod koniec karmienia pis-
klat, poZniej za$ ptak czasem karmi swego par-
tnera piciowego bedacego bytym wychowan-
kiem, pomimo tego ze jest on zupeinie doros-
ty. Autorzy streszczanej pracy dochodzg do
wniosku, ze ptak dokarmiajacy ma wigksze
prawdopodobienstwo wejscia w sktad ptodnej
pary w najblizszym sezonie legowym, a wiec
przekazania swych genow nastepnemu pokole-
niu. Wyjasnia to droge rozpowszechniania sie
genéw altruistycznyeh u tego gatunku.

Opisane przykiady uzmystawiajg, ze nie
mozna sili¢ sie na jednolite wyjasnienie pocho-
dzenia zjawisk altruistycznych u zwierzat. Nie-
ktére hipotezy sa bardzo przekonywajace, jak
np. hipoteza Hamiltona odnosnie btonkéwek,
inne mogg wymagac¢ uzupeinien, a sg i takie
przypadki zachowan altruistycznyeh, ktérych
pochodzenie jest tajemnicze, jak np. pochodze-
nie spoteczenstw termitow. Nalezy oczekiwac,
ze doktadne obserwacje zwierzat w przyrodzie
odkryja nowe fakty, ktdre postuzg do wyttu-
maczenia zjawisk niezrozumiatych. Chciatbym
jednak przestrzec przed pochopnym pordiwny-
waniem altruizmu u zwierzat z zachowaniem
ludzi. Po pierwsze, jest rzeczg niewatpliwg, ze
u cztowieka mimo braku barier biologicznych
istniatly zawsze bariery zwyczajowe, religijne
i inne, ktdre utrudniaty swobodny przeptyw ge-
néw w obrebie gatunku. Po drugie, cztowiek
posiada $wiadomo$¢ swego istnienia i przyna-
leznosci do grupy, ktéra moze powodowac za-
réwno zachowania altruistyczne, jak i egois-
tyczne. Sg to zagadnienia wychodzace daleko
poza zakres biezgcych rozwazan.

Moze zwrocit uwage Czytelnika fakt, ze
w artykule brak takich czesto spotykanych wy-
razen, jak np. ,,osobnikowi optaca sie zacho-
wanie...”, lub ,,aby pozostawi¢ swe geny w na-
stepnym pokoleniu osobnik musi...” Tego typu
wyrazenia wynikajace z antropomorficznego
pojecia celowosci czy to w dziataniach osobni-
kéw, czy w procesie ewolucji majg rzekomo
upraszcza¢ i utatwia¢ opis i zrozumienie pro-
ceséw ewolucyjnych. Sadze, ze jest odwrotnie,
gdyz te efektowne zwroty kierujg mysl w zu-
petnie btednym kierunku. Unikatem ich wiec
nie przez pedanterie, ale po to, aby rozumo-
wanie byto jasne i proste.

HALINA KRZANOWSKA (Krakdow)

CZY BEDZIEMY KLONOWAC KROWY?

Klon jest to ,populacja komorek lub orga-
nizmoéw powstata drogg podziatdbw mitotycz-
nych z jednej komdrki lub przez podziat jed-
nego organizmu”* Zgodnie z tg definicjg klon

powstaje poprzez rozmnazanie wegetatywne,
w trakcie ktdérego organizmy potomne zostajg
wyodrebnione z jednego tylko organizmu ro-
dzicielskiego i sg z nim identyczne pod wzgle-
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dem genetycznym. Ten spos6b rozmnazania
wystepuje powszechnie u mikroorganizmoéw.
Z pojedynczej wyjsciowej komorki, np. bakte-
rii, mozna w krotkim czasie uzyskaé klon zio-
zony z tysiecy osobnikéw. Maja one identycz-
ne wiasciwosci, dzieki czemu stanowig bardzo
cenny materiat zarowno do doswiadczeh nau-
kowych jak i do produkcji réznych prepara-
tow, np. lekdéw.

Sposrod organizméw wysoko zaawansowa-
nych ewolucyjnie, do rozmnazania wegetatyw-
nego zdolne sg w naturze tylko rosliny. Co
wiecej, stosujac odpowiednio dobrane S$rodo-
wiska mozna z matych fragmentéw catkowicie
zréznicowanych tkanek (nip. korzenia mar-
chwi) wyhodowa¢ catg rosline i dzieki temu

powiela¢ jeden organizm o pozgdanych ce-
chach — w tysigcach egzemplarzy.
Klonowanie zab

Tego rodzaju proste zabiegi niestety nie

udajg sie u zwierzat wyzszych. Rozmnazajg
sie one tylko w sposéb piciowy, a réznicowa-
nie sie tkanek w trakcie rozwoju osobniczego
wywotuje w komorkach niedwracalne zmiany,
wskutek czego nie sg one juz zdolne do wy-
tworzenia nowego organizmu. Peine zdolnosci
rozwojowe posiadajg natomiast komorki jajo-
we. Nimi to witasnie postuzyli sie w r. 1953
King i Briggs w swych pionierskich bada-*-
niach nad klonowaniem zab. Z niezaptodnio-
nej komérki jajowej usuwali mikropipeta jej
wiasne jadro, a na jego miejsce wprowadzali
jadro wyizolowane z komdrki rozwijajgcego
sie zarodka, po czym tak zoperowane jajo po-
budzali do rozwoju partenogenetyczmego. Jezeli
wprowadzone jadro pochodzito z niezréznico-
wanej komdrki wczesnego stadium zarodkowe-
go (rap. blastuli), woéwczas w wyniku tego za-
biegu jajo rozwijato sie normalnie, tworzyt sie
ezarodek, kijanka, wreszcie forma dorosta. W
ten sposdb z jaj, do ktérych wprowadzono jg-
dra z komarek jednej blastuli, powstawat klon
identycznych genetycznie zab (ryc. 1).

Kiedy jednak uzyto jader pobranych z roz-
nicujacych sie juz tkanek starszych zarodkéw,
wowczas procent udanych doswiadczen spa-
dat, tym drastyczniej im bardziej zaawanso-
wana w rozwoju byta komérka dawcy. W mia-
re réznicowania sie, jadra tracg wiec swa pet-
nowartosciowos$¢. Wprawdzie mamy dowody
Swiadczace, ze wszystkie komorki réznicujgce-
go sie organizmu otrzymujg jadra wyposazo-
ne w identyczng informacje genetyczng, jed-
nak wiele genow ulega w nich trwatej represji
(zahamowaniu aktywno$ci) i nie moze sie juz
uaktywni¢ nawet po przeniesieniu do cyto-
plazmy komdrki jajowej. Wedlug obecnego
stanu wiedzy wydaje sie watpliwe, aby moz-
na byto doprowadzi¢ do petnego rozwoju jajo
zawierajgce jadro przeniesione z komorki cia-
ta dojrzatego zwierzecia, a wiec klonowac¢ ko-
morki somatyczne dorostych osobnikéw. Uda-
je sie to tylko z komorkami wczesnego za-
rodka.

* R. Rieger, A. Michaelis, M. M. Green,
néw genetycznych, PWRiL 1974

Stownik termi-

Trudnosci z klonowaniem ssakéw

Analogiczne doswiadczenia prébowano pro-
wadzi¢ na jajach ssakdéw, jednak jak dotad
bez rezultatéw. Jedno Zrodio niepowodzen sta-
nowig po prostu trudnos$ci techniczne. Jajo za-
by ma $rednice ponad 1 mm, jajo ssaka —
mniej niz 0,1 imm; natomiast Srednica jadra,
ktore nalezatoby wprowadzi¢, wynosi okoto
0,01 mm. Wymaga to uzycia pipety tak szero-
kiej w stosunku do wielkosci jaja, ze tatwo je
przy zabiegu uszkodzi¢. Prawdopodobnie te
problemy techniczne uda sie z czasem prze-
zwyciezy¢. Pozostajg jednak trudnos$ci natury
biologicznej. Jaik wspomniano, zoperowane ja-
ja zaby pobudzano do rozwoju partenogene-
tycznego, ktory doprowadzat do formowania
sie normalnych osobnikéw. Otéz jak dotagd —
nie udaje sie to u zwierzgt ssgcych.

Intensywnie badania nad sztuczng parteno-
genezg u ssakdw zostaly zapoczatkowane Kil-
ka lat temu w Polsce przez prof. A. K. Tar-
kowskiego z Uniwersytetu Warszawskiego, a
takze w innych os$rodkach na Swiecie. Dzia-
taniem réznych czynnikéw (np. pradu elek-
trycznego, szoku termicznego, szoku osmotycz-
nego i réznych substancji chemicznych) fatwo
wprawdzie pobudzi¢ niezaptodniane jajo my-
szy do rozwoju, jednak — z niewyjasnionych
dotad przyczyn — konczy sie on wczesniej lub
pdzniej Smiercig zarodka. Czy uda sie wiec
prowadzi¢ klonowanie ssakéw, aby uzyskiwaé
identyczne osébniki o pozadanych cechach?

Szczepy wsobne

Dotychczas jedyng metode otrzymywania
zwierzat ssacych ujednoliconych pod wzgle-
dem genetycznym stanowito kojarzenie w $ci-
stym pokrewienstwie. W wyniku rozmnazania
ptciowego osobniki wchodzgce w skiad natu-
ralnych populacji (a takze stad hodowlanych)
ssakow sg bardzo réznorodne pod wzgledem
genetycznym. Z wyjatkiem bliZznigt jednojajo-
wy-ch nie ma w obrebie gatunku dwu osobni-
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klon zab
doswiadczenia Kinga i Briggsa.
Z niezaptodnionych komérek jajowych usuwano
wiasne jadra (biate kotka), a wprowadzano jadra
(czarne kotka) wyizolowane z komorek jednej blas-
tuli. Po pobudzeniu do rozwoju partenogenetycznego
z jaj tych powstat klon zab.

Ryc. 1 Schemat



kéw identycznych. Kazdy dziedziczy inne ge-
ny od ojca, inne od matki, wskutek czego jest
w mniejszym lub wiekszym stopniu heterozy-
gotyczny (geny nalezace do jednej pary, czyli
allele, sg niejednakowe). Natomiast kojarzenie
w pokrewienAstwie zwieksza szanse uzyskania
takich samych genéw pochodzacych od wspol-
nych przodkéw, totez w miare uptywu poko-
len osobniki stajg sie coraz bardziej homozy-
gotyczne (oba allele tej samej pary sa iden-
tyczne).

Wyliczono, ze po 20 pokoleniach kojarzen
systemem siostra X brat teoretycznie az 99%
gendw powinno sie znajdowa¢ w stanie homo-
zygotycznym. Ten system hodowli pozwala
uzyskiwa¢ tzw. szczepy wsobne, w obrebie
ktérych osobniki sg niemal identyczne, a w
praktyce traktuje sie je jako jednakowe pod
wzgledem genetycznym. Sg one nadzwyczaj
przydatne do rdznych dosSwiadczen i testéw
biologicznych, gdyz jednakowo (oczywiscie
tylko w obrebie danego szczepu) reagujg na
rézne bodZce doswiadczalne, dostarczajgc wy-
réwnanych i powtarzalnych wynikow.

Wyhodowanie szczepu wsobnego jest jednak
zmudne i kosztowne. Nawet u gatunku tak
szybko sie rozmnazajagcego jak mysz (do 5 po-
kolen rocznie), trzeba na to poswieci¢ przy-
najmniej 4 lata. W dodatku wiele zapoczatko-
wanych linii wsobnych ginie juz po kilku po-
koleniach, na skutek ujawniania sie w ukfa-
dzie homozygotycznym szkodliwych, czesto
catkowicie letalnych, genéw recesywnych, kté-
re ukrywaty sie poprzednio maskowane przez
dominujgce allele o korzysthym dziataniu.
Z tych powodow szczepy wsobne wyhodowa-
no dotad tylko u niewielu gatunkoéw ssakéw,
gtéwnie gryzoni (najwiecej u myszy). Otrzy-
mywanie tg drogg szczepow wsobnych duzych
zwierzat gospodarskich bytoby bardzo dtugo-
trwate i catkowicie nieoptacalne.

Pierwsze homozygotyczne myszy

Homozygotyczno$¢  szczepéw  wsobnych,
wprawdzie bardzo wysoka, nie jest jednak cat-
kowita. Istniejg r6zne mechanizmy fizjologicz-
ne, ktore powodujg, ze teoretycznie obliczone
wspoétczynniki czesto nie zostajg osiggniete,
nawet przy diugotrwatej hodowli systemem
siostra X brat. Dopiero rok 1978 przynidst
pierwszg udang probe otrzymania myszy cat-
kowicie homozygotycznych, metoda mikrochi-
rurgiczng. Na XIV Miedzynarodowym Kon-
gresie Genetycznym w Moskwie, C. L. Mar-
kent i R. M. Petters (USA) przedstawili wy-
niki nastepujacego doswiadczenia (ryc. 2).

Samice ze szczepu wsobnego, charakteryzu-
jacego sie czarng barwa siersci, kojarzono
z samcami ze szczepu o barwie biatej (o takim
uktadzie gendw, ze normalne potomstwo mie-
szancow powinno mie¢ szarg, ,mysig” barwe
agouti). W Kkilka godzin po kopulacji wyptu-
kiwano z jajowoddéw samicy zaptodnione jaja,
znajdujace sie w stadium dwu przedjadrzy
(czyli haploidalnych jader), z ktérych jedno —
zenskie — pochodzito z komorki jajowej, dru-
gie — meskie — z plemnika. Byto to wiec
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stadium, w ktorym plemnik zdgzyt juz wnik-
nag¢ do jaja i pobudzi¢ je do rozwoju, jednak
nie nastgpito jeszcze zespolenie sie materiatu
genetycznego przekazanego przez oboje rodzi-
céw. Nastepnie uzywajac cienkiej pipety, przy
pomocy mikromanipulatora, pod mikroskopem
usuwano jedno z przedjadrzy, tak ze w jaju
zostawato tylko albo przedjadrze zenskie albo
meskie (ryc. 2). Zoperowane komorki umiesz-
czano w Srodowisku umozliwiajgcym bruzdko-
wanie in vitro. Takie jaja zawierajgce poje-
dyczny, haploidalny zestaw chromosomow nie
sg jednak u ssakéw zdolne do normalnego roz-
woju. Trudno$¢ te pokonano stosujac cytocha-
lazyne B, ktéra hamuje podziat cytoplazmy.

9 BL/IO cT SJL

zaptodnienie

V
., Jaja.
kontrolne doswiadczalne
B
C
D
E
F
BL/|0*S]L sil
« L ti biata czarna
Ryc. 2. Otrzymywanie homozygotycznych myszy.

W wyniku kojarzenia czarnej samicy ze SzCzepu WsSO-
bnego BL/10 z biatym samcem ze szczepu wsobnego
SJL otrzymano zaptodnione komdrki jajowe w sta-
dium dwu przedjadrzy (czarne kotka — przedjadrze
zenskie, biate — przedjadrze meskie). A — z jaj dos-
wiadczalnych usuwano jedno z przedjadrzy, zenskie
lub meskie. B — w wyniku podziatu pozostawionego
haploidalnego (n) przedjadrza, w obecnosci cytocha-
lazyny B, nastepowato zdwojenie liczby chromosomoéw
(2n) bez podziatu komérki. Po przeniesieniu do nor-
malnego $rodowiska diploidalne homozygotyczne jaja
bruzdkowaty juz normalnie (C — stadium 2 blasto-
meréw, D — blastocysta). W jajach kontrolnych di-
ploidalna liczba chromosoméw (2n) byta wynikiem
zespolenia sie przedjgdrza zenskiego z meskim. E —
blastocysty transplantowano do macicy samicy-bior-
czymi. F — z jaj kontrolnych rozwinety sie mieszance
barwy agouti; z jaj doswiadczalnych, w ktorych po-
zostawiono przedjadrze meskie (androgeneza) — homo-
zygotyczne samice o biatej barwie (po ojcu); z jaj
w ktorych pozostawiono przedjadrze zenskie (gyno-
geneza) — homozygotyczne samice o czarnej barwie
(po matce). (Wg K. Illlmensee, Umschau der Wissen-
schaften und Technik 1978, nieco zmienione).
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W czasie pierwszego podziatu bruzdkowania
dzielito sie wiec tylko przedjadrze, w wyniku
czego powstawato jajo o dwu identycznych
haploidalnych jadrach. Po przeniesieniu do
Srodowiska pozbawionego cytochalazyny B, na-
stepowat juz normalny podziat jaja, w trakcie
ktorego chromosomy obu jader tworzyly
wspolng figure mitotyczng, a kazda z komdérek
potomnych otrzymywata podwojny, diploidal-
ny komplet chromosomoéw. Poniewaz pocho-
dzity one z jednego wyjsciowego haploidalne-
go jadra, zawieraly wiec identyczne zestawy
gendw, czyli byty catkowicie homozygotyczne.
Dalszy rozw0j przebiegat w warunkach in vi-
tro az do osiagniecia stadium blastuli, zwanej
u ssakow blastocystg. Nastepnie blastocysty te
transplantowano do macicy odpowiednio przy-
gotowanej samicy-biorczyni i tam odbywat sie
dalszy rozwoj zarodkowy.

W wyniku tego doSwiadczenia z jaj do-
Swiadczalnych, z ktérych usunieto przedjadrze
zenskie, uzyskano catkowicie homozygotyczne
osobniki biato ubarwione, gdyz ich materiat
genetyczny pochodzit wytgcznie z plemnika
samca (osobniki androgenetyczne). Natomiast
® jaj pozbawionych przedjadrza meskiego po-
wstawaty czarno ubarwione osobniki gynoge-
netyczne, czyli zawierajgce materiat genetycz-
ny wytacznie z jaja samicy. Za$ jaja kontrol-
ne, nie poddawane zabiegom operacyjnym,
rozwijaty sie w normalne heterozygotyczne
mieszafAce barwy agouti (ryc. 2).

Uzyskane tg drogg homozygotyczne myszy
byty jednak wytgcznie pici zenskiej. Trzeba bo-
wiem pamieta¢, ze u ssakow samica ma dwa
jednakowe chromosomy pici (XX), samiec za$
chromosomy XY, przy czym wiadnie Y deter-
minuje pte¢ meska. Poniewaz kazda komorka
jajowa zawiera jeden chromosom X, wiec skoro
W jaju zostawiono przedjadrze zenskie, to po
podwojeniu chromosomdw powstawat osobnik
typu XX, czyli samica. Jezeli natomiast w ja-
ju pozostawiono przedjgdrze meskie, to mogto
ono zawiera¢ albo chromosom X albo Y (sa-
miec produkuje oba te typy plemnikéw w row-
nych proporcjach). W pierwszym przypadku
po podwojeniu chromosomoéw powstawat zno-
wu osobnik XX, a wiec samica, w drugim na-
tomiast tworzyta sie niezywotna forma YY,
gdyz brak chromosomu X uniemozliwia roz-
woj zarodka juz po pierwszym podziale bruzd-
kowania. Tak wiec metoda ta prowadzi do po-
wstania ,,rodu Amazonek”, jak sie wyrazit je-
den z uczestnikéw tych badan, K. Illmensee,
w wywiadzie udzielonym przedstawicielowi
czasopisma Umschau der Wissenschaften und
Technik (1978).

Poniewaz w wyniku segregacji chromoso-
mow w czasie mejozy, gamety produkowane
przez jednego osobnika nie sg jednakowe (w
opisanych dosSwiadczeniach byty one ,niemal
identyczne”, gdyz pochodzily ze szczepu wsob-
nego), wiec homozygotyczne osobniki gyinoge-
netyczne (lub androgenentyczne), nawet od
tych samych rodzicow, nie tworzg jeszcze klo-
nu. Klon mozna bedzie otrzymac, kiedy zabieg
ten zostanie powtdrzony w nastepnym poko-

leniu, gdyz catkowicie homozygotyczna samica
produkuje wszystkie jaja identyczne; jezeli z
komorek jajowych takiej samicy usunie sie po
zaptodnieniu (obojetnie jakimi plemnikami)
przedjadrza meskie, wdéwczas gynogentyczne
potomstwo bedzie identyczne z matkg i mie-
dzy sobg nawzajem.

Warto podkresli¢, ze zastosowana tu metoda
operacyjnego usuwania przedjgdrzy zostata
po raz pierwszy opracowana w Polsce i opu-
blikowana w r. 1975 przez J. Modlinskiego,
z Zaktadu prof. Tarkowskiego.

Perspektywy klonowania ssakdw

Przy pomocy opisanej tu metody mozna
znacznie szybciej uzyska¢ ujednolicone gene-
tycznie zwierzeta niz stosujgc kojarzenie w po-
krewienstwie, a co wazniejsze — sg one rze-
czywiscie calkowicie homozygotyczne. Do ja-
kich celéw moga sie przydac?

Korzysci naukowe sg niewatpliwe. Oto je-
den z przyktadéw. Wiadomo, ze w ciggu zy-
cia osobnika w komorkach jego ciata zachodzg
mutacje (tzw. mutacje somatyczne), Kktore
zmieniajg wilasciwosci tych komdrek, m. in.
wiasciwosci antygenowe. W takich wi#asnie
mutacjach upatruje sie jedno ze zZrddet choréb
nowotworowych. Mozliwo$¢ dysponowania duzg
liczbg catkowicie homozygotycznych, identycz-
nych organizmoéw znacznie utatwi i przyspie-
szy badania tego problemu.

Autorzy rokujg swej metodzie duzg przy-
szto$¢ takze dla celow praktycznych, po za-
stosowaniu jej do zwierzat gospodarskich. Sa-
mi rozpoczeli juz proby z komdrkami jajowy-
mi krowy. Gdyby drogg zmudnych doswiad-
czen udato sie w koncu uzyska¢ nawet jedng
tylko homozygotyczng krowe o bardzo wyso-
kich walorach uzytkowych, wdéwczas powiela-
nie jej (i identycznego z nig potomstwa zen-
skiego’) w wielu egzemplarzach przyniosto by
niewatpliwe korzysci ekonomiczne. Nietatwo
jednak bedzie te ,,pierwsza” krowe otrzymac!

Jak wspomniano poprzednio, ssaki sg z re-
gulty w wysokim stopniu heterozygotyczne,
a wzrost homozygotycznosci (np. w kojarze-
niach krewniaezych) prowadzi do ujawnienia
skutkéw szkodliwych gendéw. Dlatego wiele
z zapoczatkowanych linii wsobnych ulega eli-
minacji. Pozostajg tylko nieliczne linie, w kté-
rych przypadkowo utrwality sie geny mniegj
lub bardziej korzystne. Takim wt#asnie ,oczy-
szczonym” materiatem wyjsciowym, ze szcze-
péw wsobnych, postuzyli sie autorzy nowej
metody, co niewatpliwie przyczynito, sie do
szybkiego sukcesu. Uzywajgc zwierzat koja-
rzonych poprzednio systemem niekrewniaczym
nalezy sie liczy¢é z bardzo duzymi stratami.
Hodowcom znany jest dobrze fakt, ze zwierze-
ta heterozygotyczne sg zwykle bardziej zywot-
ne, ptodne, odporne na choroby. W praktyce
czesto produkuje sie specjalnie mieszance
pierwszego pokolenia (np. miedzy dwoma ra-
sami), gdyz charakteryzujg sie one z reguly
wyzszg wydajnoscig niz rasy wyjsciowe. Czy
wiec uda sie uzyska¢ krowe, ktéra zawierata-
by w uktadzie homozygotycznym tak korzyst-



ne geny, aby przewyzszyta swg wartoscig nor-
malne heterozygotyczne osobniki? Autorzy sa
dobrej mysli.

Na zakonczenie warto poruszyC¢ jeszcze je-
den aspekt tych doswiadczen. Kiedy czytamy
0 nowych osiggnieciach w manipulowaniu ma-
teriatem genetycznym, zawsze stawiamy sobie
pytanie, czy nie znajda one zastosowania wo-
bec ludzi. Obserwujemy jak coraz to nowe
metody, wypracowani na zwierzetach, przeno-
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si sie takze na cztowieka. Ostatnio na przy-
kiad byliSmy Swiadkami narodzin pierwszego
»dziecka z probowki”, bedacego rezultatem za-
ptodnienia in vitro. Ot6z w przypadku klono-
wania, wszyscy badacze wyrazajg wyjatkowo
jednomys$lng opinie, ze ze wzgledéw etycz-
nych — tego rodzaju metody programowania
osobnikéw o okreslonych cechach — nie moga
by¢ absolutnie uzyte w stosunku do cztowieka.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

PRZESTRZEN AKUSTYCZNA

Otaczajaca przestrzen, jej zarysy i gtebie czlowiek
rozpoznaje gtownie wzrokiem. Pewne cechy przestrze-

ni odczuwa on réwniez drugim z telereceptoréw, stu-
chem, chociaz ten rodzaj odczuwania tylko okolicz-

nosciowo dociera do jego Swiadomosci.

Nietoperz ma staby wzrok i poluje w ciemnosci. O-
taczajacq przestrzen rozpoznaje on i ocenia jakos$-
ciowo za pomoca stuchu. Aby przestrzen ,styszec”,
wydaje on dzwieki. Fale gtosowe, po odbiciu sie
i przeksztatceniu w tym procesie, powracajg do zwie-
rzecia. Styszy ono zaréwno gtos wtasny, jak jego echo.
Z porOwnania rozpoznaje potozenie i cechy obiektow
otoczenia. Sprawno$¢ tego echolokacyjnego urzadze-
nia umozliwia rozpoznawanie i chwytanie owadow
w locie. Setki owadoéw padajg ofarg nietoperza pod-
czas jednej godziny.

Warto podkresli¢, ze wzrok jest w pewnym znacze-
niu organem biernym: zrédto energii Swietlnej nie po-
zostaje pod kontrolg obserwatora. Nietoperz perce-
puje aktywnie: sam emituje fale, ktére mu stuzg do
badania otoczenia.

Do echolokacji stuzy nietoperzowi szereg czasowo
zgranych przystosowan. Emituje on doktadnie do-
strojone dZwieki; odbiera emitowane dZwigki, jak tez
ich echo; dostraja wytwarzane przez siebie fale do
predkosci lotu ii charakteru rozpoznawanego obiektu;
kieruje lotem i w locie chwyta swe ofiary. Gatunkéw
nietoperzy jest wiele i r6znig sie one znacznie orga-
nami rozpoznawania i sposobami polowania. Tu —
za Swiezo opublikowanymi spostrzezeniami gtownie
N. Suga’i i iwsp. (Science 200, 1978, str. 339 i 778) —
przytoczymy niektére dane o mechanizmach dziataja-
cych u nietoperzy ,wasatych” (mustach bat) Pterono-
tus parnellii rubiginosus z Panamy.

Dzwiekowe ,pulsy” majag u niego typowy przebieg.
Puls rozpoczyna sie fazg CF (constant frequency), krot-
kim (15-25 milisek.) ultrasonicznym ,tonem” o statej
czestotliwosci okoto 61 kHz. Swego rodzaju zakonicze-
niem fazy CF jest faza FM ({jreguency modulated),
o trwaniu 1 -2 msek., w ktorej czestotliwos$¢ dragn

szybko maleje. Kazda z faz ma oddzielne
nie rozpoznawcze. Pulsy sa emitowane w

znacze-
rytmie

5-100 na sekunde. Rytm jest rzadszy przed dostrzeze-
niem ofiary. Podczas zblizania sie rytm pulséw rosnie,
a trwanie pulsu staje sie krotsze. Zjawisko Doppletra
powoduje, ze gdy nietoperz zbliza sie do zdobyczy ton
echa CF jest wyzszy od emitowanego. Nietoperz do-
straja swag emisje tak, aby faza CF echa miata stale
61 kHz. Jest to dla jego aparatu odbiorczego czestosé
najsubtelniejszego rozpoznawania przesuniecia Dopp-
lera.

W doswiadczeniach wspomnianych autoréw, nietope-
rze poddawano narkozie, odstaniano im potkule moz-
gu i mikroelektrodami badano produkcje impulséw
w pojedynczych neuronach. Impulsacje neuronéow wy-
zwalano, stosujac fale gtosowe ze specjalnych genera-
toréw. Dziatano akustycznie na jedno ucho albo na
obydwa; zmieniano punkt wyjscia fal gtosowych
W przestrzeni; stosowano sztucznie wytwarzane fazy
CF i FM oddzielnie lub tgcznie, pojedynczo albo pa-
rami imitujgcymi zesp6t puls-echo.

Gtowny akt rozpoznawania gtosu odbywa sie
u wspomnianego nietoperza w polach akustycznych
kory moézgu. W polu tym neurony sg uszeregowane
wedle swej specjalistycznej zdolnosci do rozpoznawa-
nia $cisle okreslonych cech gtosu. Istniejg neurony
wrazliwe na pojedyncze ,pulsy” gtosowe, ale bardzo
liczne nie reagujg impulsami na puls pojedynczy,
a tylko na echo.

Jak u wszystkich kregowcéw, neurony akustyczne
sg w zasadzie uszeregowane wedtug wrazliwosci na
czesto$¢ drgan. Zasieg ich wrazliwosci obejmuje ul-
tradzwieki (ryc. 1). Kazdy neuron reaguje impulsacja
na pewien zakres czestosci, ale cechuje go wyraznie
zaznaczone optimum reagowania na pewnag frekwen-

cje. Obok tego, u nietoperza znajdujg sie obszary
specjalistycznej wrazliwosci. Najpierw wykryto ob-
szar CF, wrazliwosci na przesuniecie Dopplera

(wzgledng predko$¢ nietoperza i zdobyczy), a potem,
w r. 1978 — obszar FM, wrazliwo$¢ na echo fazy FM
emitowanych dzwiekow.

Obszar CF powstat z czesci pola odpowiadajgcej
maksimum wrazliwosci na frekwencje 61 kHz. Znacz-
na cze$¢ neuron6w tego obszaru jest wrazliwa nie na
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pojedyncze tony, ale na pary puls-echo. Neurony te
sg wyposazone w dodatkowe cechy specjalizacyjne:
wrazliwosci na odstep czasu puls-echo, na réznice
czestosci drgan fazy CF pulsu i echa, i na wielko$é
amplitudy {natezenie gtosu). Neurony wrazliwe na od-
step czasu puls-echo sa utozone koncentrycznie (ryc.
1). Neurony wrazliwe na amplitudy wieksze cechuje
rownocze$nie zdolno$¢ odpowiadania na bodzce tylko
z ucha kontralateralnego i mieszczg sie one w gor-
nych partiach pola akustycznego (ryc. 1, I-E). W Kkie-
runku partii dolnych neurony stajg sie wrazliwe na
coraz mniejsze amplitudy. W partiach dolnych sg one
wrazliwe na mate amplitudy, przy czym reaguja
impulsami jednakowo na bodzce dochodzace do ucha
ipsi- i kontralateralnego.

Prawidtowe uszeregowanie czynnosciowe obejmuje
nie tylko powierzchnie w ptaszczyznie kory, ale daje
sie stwierdzi¢ réwniez w kierunku prostopadtym, tj.
na gteboko$¢ kory. Mianowicie, neurony sg ufozone
w czynnoSciowe kolumny ,pionowe”. Wykryto kolu-

F
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Ryc. 1 A. Zarys mozgu nietoperza P. parnellii
rubiginosus z zaznaczeniem potozenia sfery akusty-
cznej (S. A) w lewej pdtkuli. B — zarys sfery aku-
stycznej w powiekszeniu. Liczby oznaczajg czestos$¢
drgan w kiloharcach, odpowiadajgcg maksimum wra-
zliwosci neuronéw. CF — oS$rodek wrazliwo$ci na
przesuniecie Dopplera z centrum najsubtelniejszego
rozpoznawania przy czestosci 61 kHz. I-E — obszar
neuronéw wrazliwych na wieksze amplitudy (nateze-
nie gtosu) drgan pochodzacych od ucha kontralateral-
nego. E-E — obszar neurondéw wrazliwych jednakowo
ambilateralniie na mate amplitudy drgan. FM — ob-
szar neurondéw wrazliwych na jako$ciowe cechy fal
echa fazy FM pulséw dzwiekowych. Obszar srodkowy
(W) zawiera neurony o szczeg6lnie subtelnej wrazli-
wosci. Symbolizacja wedtug N. Suga’i i wsp.

mny z neuronami o jednakowej specjalizacji, obok
kolumn z neuronami ro6znej specjalizacji utozonymi
prawidtowo w ro6znych poziomach. Rozpoznawcze zna-
czenie tych zaszeregowan nie jest dotagd doktadniej
znane. Wedtug Suga’i i wsp., podczas zblizania sie
w locie, zdobycz jest najpierw wystuchiwana przez
region I-E, a potem proces rozpoznawania jest sto-
pniowo przejmowany przez coraz nizsze czesci regio-
nu E-E {ryc. 1).

Obszar FM miesci sie w czeSci pola akustycznego
sgsiadujacego z wrazliwos$ciag na wyzsze drgania. Zna-
czna cze$¢ obszaru nie reaguje impulsacja nawet na
bardzo silne bodZzce pojedyncze. Pierwszy puls tylko
zwieksza wrazliwo$¢é danego neuronu na puls naste-
pny, czyli na swoje echo. Wedtug Suga’i i wsp., FM
jest obszarem rozpoznawania charakteru, barwy lub
pewnych odchylen echa. Wielko$¢ zdobyczy, charakter
jej powierzchni, potozenie jej dtugiej osi w przestrze-
ni, nuchy jej skrzydet bytyby przejmowane przez
grupy neuronéw tego o$rodka. Subtelno$¢ rozpozna-
wania niektérych cech jest najwieksza w jego cen-
trum (W, ryc. 1).

W ostatnich czasach poznano przestrzen akustyczing
rowniez u niektdrych innych kregowcéw, mianowicie
u chomika, sowy i zaby. Spostrzezenia te sg interesu-
jace nie tylko z punktu widzenia mechanizmow
orientacji zwierzecia w przestrzeni, ale takze ze wzgle-
du na poznawanie zjawisk asocjacji korowych. Okazu-
je sie mianowicie, ze nie tylko osrodki nerwowe, ale
ze poszczeg6blne neurony sa jednostkami zdolnymi roz-
poznawac¢ pewne cechy otoczenia, a mianowicie pro-
porcje natezenia ro6znych jakosci danego rodzaju
energii. Jak to widzieliSmy, neurony obszaru CF nie-
toperza sg wrazliwe na czasowy odstep puls-echo, na
przesuniecie Dopplera i na amplitude fal gtosowych,
przy czym kazda jako$¢ ma inne zarysy rozpoznaw-
czego pola korowego.

Inng nowo odstaniajgca sie cechag jest to, ze neuro-
ny wrazliwe na pewng jako$¢ sa systematycznie
utozone w okreSlonym polu, przy czym kazdy neuron
bywa wrazliwy optymalnie na r6zne jakosci, i moze
by¢ przynalezny do réznych pél. Tworzg sie syste-
my pokrywajacych sie miedzy sobg pdl recepcyjnych
roznych jakos$ci. Powyzsze cechy ogdlne wykryto naj-
pierw dla osrodk6w wzroku. Obecnie okazuje sie, ze
podobny uktad charakteryzuje réwniez inne os$rodki
czuciowe.

EDMUND NOWACKI [ (Putawy)

CZY HODOWLA JEST SZTUCZNA EWOLUCIA?

Karol Darwin wprowadzit dwa pojecia — dobor
naturalny — réwnoznaczny dla niego z przezywaniem
najlepiej przystosowanych do swojego Srodowiska o-
sobnikow i — dobdr sztuczny m— ktérym sa procesy
hodowli i selekcji ukierunkowane przez cztowieka.

Dla iwielu, w tym nawet specjalistéw, pojecia te uzu-
petniaja sie, tzn. dobdr naturalny dziata w natural-
nej biocenozie, selekcjonerem jest $srodowisko, a wiec
gleba, wilgotnosé, temperatura, pasozyty, zwierzeta
drapiezne, konkurencja. Dobor sztuczny to agrocenoza
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i hodowca, ktory wybiera osobniki jego zdaniem naj-
lepsze. Czy tak jest naprawde?

Zwolennicy uznania obydwu proceséw za bardzo
podobne uwazajg, ze w maturalnym S$rodowisku o-
sobnik gorzej przystosowany ma zredukowane szanse
wydania potomstwa. Tak wiec wolniej biegnaca an-
tylopa zostanie tatwiej pozarta przez drapiezniki ani-
zeli osobnik szybciej biegnacy. W hodowli krowe
0 matej wydajnosci mleka po pierwszym okresie lak-
tacji, przekaze sie do rzezmika, a wiec niby to samo.
Cecha, ktora powoduje, ze dany osobnik jest gorszy,
jest rébwnoznaczna ze zmniejszeniem szansy na wy-
danie potomstwa.

Istotna rdznica

Jedna ro$lina dzika czesto produkuje Kkilkaset,
a czasem, zaleznie od gatunku, nawet dziesigtki ty-
siecy nasion. Mysz polna, krélik czy tania w ciagu
catego zycia wydaje na S$wiat kilkadziesigt czy Kkil-
kanascie miodych. Jednak w nie zniszczonej bioceno-
zie ilo$¢ roslin czy zwierzat okreslonego gatunku pod-
lega tylko matym, fluktuacyjnym zmianom. Olbrzy-
mi procent potomstwa ginie. Czy ta olbrzymia ma-
sa miodych osobnikéw byta gorzej przystosowana —
nie. Cze$¢ na pewno stanowily gorsze kombinacje
genetyczne, ale wiekszo$¢ osobnikéw byta jak najle-
piej przystosowana, to, ze zginety, spowodowane zos-
tato przez przypadek. Czesciej jednak ging osobniki
odmienne.

Najpospolitsza przyczyng odmiennosci jest muta-
cja recesywna. Wiekszos¢ takich mutacji pocigga za
sobg gorsze przystosowanie sie do S$rodowiska, mniej-
szg produkcje potomstwa. Z drugiej strony gen rece-
sywny w populacji zwierzecej i w obcopylnej popu-

i/ose strgkéw na roslinie
Ryc. 1. llos¢ strgkéw na roSlinie Lupinus nanus u ro-
zowego miutenita p.p. i u formy dominujacej P - (wg
Hardinga)
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gorzkie

Ryc. 2. Udziat roslin stodkich i gorzkich w populacji
powstatej z krzyzowki gorzkiej i stodkiej homozygoty
tubinu zétego. SP — zgodnie z regutg Mendla przy
petnej samopylnosSci po 9 pokoleniach zaktadajac, ze
ptodno$¢ obydwu typéw jest identyczna, okoto 50%
roélin powinno by¢ stodkich; OP — zgodnie z regutg
Hardy - Weinberga przy petnej obcopylnosci i iden-
tycznej zdolnosci do przezycia obydwu form 25% ros-
lin powinno by¢ stodkich; O — obserwowany udziat
rodliin stodkich spada w populacji

lacji ro$linnej rzadko sie ujawnia. Wystarczy po6jsé
wiosng w Doling Chochotowskg wtedy, gdy kwitng
krokusy i probowaé znalez¢ tam krokus biato kwit-
nacy. Wsrdd setek tysiecy niebiesko - fioletowych
kwiatéw z trudem znajdzie sie osobnika biatego.
Tymczasem na Kirach, gdzie kilka lat temu krokusy
byly prawie wytepione i dopiero w ostatnich latach
populacja sie odnawia, procent ro$lin biato kwitng-
cych jest znaczny.

W 1969 r. badatem populacje dziko trosngcego tu-
binu kartowatego (Lupinus nanus) w Kaliforni. Niezni-
szczone populacje rosngce na powierzchniach ponad
1 hektara sktadaty sie wytgcznie z osobnikéw nie-
biesko kwitnacych. Natomiast mate populacje, ktdore
powstaty w miejscach zniszczonych w wyniku gospo-
darki cztowieka, wykazywaty duzy procent ros$lin bia-
o, rézowo lub fioletowo kwitnacych. Profesor J. Har-
ding, ktory tym zagadnieniem zajmowat sie od Kkilku
lat, znakowat rosliny o kwiatach biatych, r6zowych
i niebieskich, nastepnie zbierat z nich nasiona i u-
dowodnit, ze wszystkie mutanty wydajg S$rednio
mniej nasion od formy typowej (ryc. 1). Przez wiele
lat prowadzitem kolekcje roslin stragczkowych, wiele
form pochodzito z naturalnych stanowisk, ilekro¢
zwiekszata sie wielko$¢ populacji, wysiewajac wszyst-
kie nasiona, zawsze stwierdzato sie pojawienie mu-
tantow.

Pierwsza réznica

W reprodukcji naturalnej populacji réwng szanse
na pozostawienie potomstwa majg wszystkie dobrze
do $rodowiska przystosowane osobniki, populacja be-
dzie wykazywata cechy zachowawcze tak diugo, jak
dtugo nie ulegnie zmianie S$rodowisko. W sztucznej
populacji cztowiek rozmnaza potomstwo kilku wedtug
jego zdania wybranych osobnikéw, otacza je opieka,
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a wiec pozwala na rozw6j nawet tych organizmoéw,
ktére w naturalnej biocenozie nie przezytyby. Anali-
zujac Swiezo sprowadzane z naturalnych stanowisk
tubiny stwierdzamy, ze wszystkie nasiona sg gorz-
kie — zawierajg alkaloidy, po zwigkszeniu populacji
mozemy znalezé do$¢ pokazny procent iroslin nisko-
alkaloidowych. Uprawiajac razem mieszanine ro$lin
gorzkich i niskoalkaloidowych stwierdzimy, ze te os-
tatnie ging z populacji, jak tylko utrzymamy ja w sta-
tej wielkosci. Po prostu roéliny niskoalkaloidowe wy-
dajg o okoto 20% mniej nasion od gorzkich. Ro$lina
heterozygotyczna gorzka wydaje jednak tyle samo na-
sion, co homozygotycznie gorzka. W populacji onie zmie-
nionej wielkosci, heterozygota bedzie zaptadniana
przez pytek z gorzkich homozygot, bedg powstawaé
wytgcznie osobniki gorzkie. Jezeli jednak zbierzemy
nasiona z jednej heterozygotycznej rosliny i wysieje-
my je na nowym stanowisku, wtedy za rok 12 roslin
okaze sig, ze jest niskoalkaloidowa. Potrzeba bedzie
az 15 lat, aby w tej populacji procent roslin nisko-
alkaloidowych spadt ponizej 1 (ryc.2).

Naturalne $rodowisko nie jest niezmienne. W du-
zych populacjach recesywna forma nie ma prawie
szansy na ujawnienie sie, chyba ze jest zdecydowa-
nie lepsza. Natomiast forma nieco lepsza, o ile jest
dominujaca, moze sie do$¢ szybko rozprzestrzenid.
Przy zmianie $rodowiska, gdy selekcja zacznie fawo-

© O

Ryc. 3. Dziedziczenie masy nasienia w krzyzéwce
miedzy forma dzikg i uprawng Fi jest blizsze formie
dzikiej
ryzowa¢ mowg kombinacje genetyczna, forma domi-
nujgca lepiej przystosowana, bardzo szybko zaczyna
sie rozprzestrzenia¢ w populacji, lepiej przystosowana
forma recesywna w wyjatkowych przypadkach réw-
niez moze sie ujawni¢ i rozpowszechni¢. Dobrym przy-
ktadem jest melanizm przemystowy u kilku gatun-
kow ciem. Wszedzie tam, gdzie na skutek zanieczysz-
czenia Srodowiska zginety na drzewach porosty, roz-
przestrzenity sie formy o ciemnych skrzydtach. Mu-
tacja ciemnoskrzydta u Biston betularia jest jednak

dominujaca.

W 1956 r. otrzymatem nasiona tubinu zebrane
w Jugostawii. Nasiona byty drobne i miaty zabarwie-
nie upodabniajace je do kamykoéw. Prof. T.Kazimier-
ski skrzyzowat rosdliny wyroste z tych nasion z tubi-
nem biatym. Okazato sie, ze potomstwo otrzymane
z tej krzyzowki jest w peini ptodne, byto bardzo po-
dobne do formy dzikiej. W nastepnych latach krzy-
zowaliSmy rézne formy dzikie z uprawnymi gatunka-
mi, we wszystkich przypadkach okazywato sie, ze ce-
chy form dzikich sa dominujagce. Whniosek z tych ba-
dan moze by¢ taki, ze hodowla faworyzuje osobniki
o cechach recesywnych.

%
Populacja

Ryc. 4. Plon nasion tubinu biatego w sztukach na ros-
linie, linia ciagta forma dzika — gorzka, linia prze-
rywana mutant stodki

Jak powyzej zaznaczono, w naturalnym, nie zmie-
nionym $rodowisku, cechy recesywne majg bardzo
matg szanse na ujawnienie sie. W krzyzéwce tubinu
biatego z tubinem z Jugostawii, FL miato nasiona tak
samo zabarwiane, jak forma dzika, w drugim poko-
leniu az 7 na 16 ro$lin dato nasiona biate. RoSliny
biatonasienne miaty mniej nasion. Ze schematu roz-
szczepien w krzyzéwkach zwrotnych wynikato, ze
biate nasiona sg warunkowane przez dwa niealleli-
czne geny. Jak sie wiec stato, ze prawie wszystkie
tubiny biate majg biate nasiona, warunkowane przez
dwie pary genow. tubin biaty byt az do czasu spro-
wadzenia fasoli rosling jadalng w basenie Morza
Srédziemnego. Zupa z biatych nasion wyglada ape-
tyczniej od zupy z nasion barwnych, stad hodowca
rozmnozyt osobniki o nasionach biatych. Poniewaz
dwie mutacje pojawity sie¢ rownocze$nie a w potom-
stwie mieszancow dwdch form biatonasiennych, o-
trzymywat osobniki o barwnych nasionach powstate
w wyniku rekombinacji genetycznej. Systematycznie
wybierajagc wiec biate nasiona do siewu, w koncu
wybrat tylko ro$liny, ktére byly podwdjnymi rece-
sywnymi homozygotami (ryc. 5).

To, ze selekcja sztuczna powoduje nagromadzanie
sie recesywnych form, jest bardzo pospolite. Jedna
z cech, ktora jest z reguty recesywna, jest wielkos¢

Ryc. 5. Szafran spiski — krokus na Hali Chochotow-
skiej



nasion. Krzyzujagc uprawng forme grubonasienng
z dzikg ro$ling drobnonasienng otrzymuje sie mie-
szaice 0 nasionach niewiele wiekszych od nasion
formy dzikiej. Jezeli policzymy liczbe nasion formy
dzikiej, z reguty forma ta produkuje wiecej nasion
anizeli forma uprawna, gdy natomiast zwazymy plon
nasion, okaze sig, ze forma uprawna wydaje wyzszy
plon z hektara (ryc. 3).

Wzrost wielkosci organow reprodukcyjnych u ro-
§lin i zmniejszenie krzewienia sie jest reguta w pro-
cesie uszlachetniania. Podobne zjawisko obserwuje
sie rdwniez u zwierzat udomowionych. Wiekszos$¢ ras
koni jest wieksza od tarpanéw. Bydto jest wieksze od
tura, kroliki domowe sg wieksze od dzikich. Wyjat-
kiem jest pies, gdzie niektére rasy zostalty wyraznie
zminiaturyzowane w stosunku do szakala czy wilka.

Réznice w procesach selekcji

Selekcja naturalna w nie zmienionym S$rodowisku
faworyzuje typ najlepiej przystosowany, typem takim
jest forma dominujaca, zmiana genetyczna populacji
moze nastapi¢ dopiero wtedy, gdy pojawi sie w niej
nowa dominujgca foema lepiej przystosowana. Forma
recesywna nawet lepiej przystosowana nie ma szansy
ujawnienia sie w duzych populacjach. Przy doborze
sztucznym najwieksza szanse majg formy recesywne,
o ile odpowiadajg wymaganiom hodowcy. Hodowla
w kierunku recesywnych form jest bowiem tatwiej-
sza, gdyz wystarczy zazwyczaj tylko jedno pokole-
nie selekcji, aby usung¢ niepozadane formy dominuja-
ce. Hodowla w kierunku form dominujacych jest trud-
na, gdyz wymaga analizy potomstwa i przed pozna-
niem praw genetycznych byta niemozliwa. Nawet

Ryc. 6. Mutant Lupinus nanus wsrdd dzikiej niebie-
sko kwitnacej populacji w Kalifornii

w chwili obecnej jest bardzo trudna, stad wigkszos¢
hodowcow majac do wyboru ceche recesywng i do-
minujacg decyduje sie na pierwszg pod warunkiem,
ze ta nie wnosi zbyt wielu niepozgdanych efektow.
ProwadziliSmy badania nad kilkoma gatunkami ros-
lin w warunkach ,dzikich” i uprawnych, rezultaty
zawsze byly rozbiezne. Tak np. wysiewajac na polet-
ku mieszanine nasion dzikich chabréow Centaurea
cyanus i mutantéw biato i r6zowo kwitngcych stwier-
dzono po trzech latach, ze form biatych i rézowych
zdecydowanie ubyto. Hodowca, ktéry zdecyduje sie na
uprawe chabréw biato kwitngcych tatwo otrzyma taka
forme, gdyz jezeli z biato kwitngcej rodliny zbierze sie
nasiona, a w nastepnym roku usunie sie wszystkie
2
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Ryc. 7. Forma normalna i mutant Carbonaria gatunku

Biston betularia na tle kory w niezniszczonym $rodo-

wisku i w S$rodowisku zanieczyszczonym przez prze-
myst

rosliny z antocyjanem przed zakwitnieciem, bedzie
miat populacje bezantocyjanowg. Gdy natomiast zbie-
rze nasiona ze wszystkich ros$lin i wysieje z nich po
zmieszaniu okres$long cze$¢, okaze sie wtedy, ze roslin
niebieskich bedzie wiecej anizeli w poprzednim poko-

tubin m -
biaty $ #

Bdb 1

lpi

tubin m < e 0Op i
.zmienny . o e * 0,-n
Groch - * - JfJ

Ryc. 8. Dziedziczenie wielkosci nasion w krzyzéwkach
form prymitywnych z uprawnymi; w $rodku nasiona
P
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Ryc. 9. Powstawanie podwojnie recesywmych form
w hodowli na przyktadzie tubinu biatego, w upraw-
nej populacji powstaty dwie recesywne mutacje bia-
te hodowlane. Wybierajagc do siewu tylko roSliny
Onasionach biatych wychodowano podwdjnie recesywne
homozygoty
leniu. Stosujac wysiew zawsze okre$lonej reprezenta-
tywnej prébki po kilku latach dojdzie do wyniku, ze
prawie 100% roslin kwitnie niebiesko. Jezeli natomiast
zebrane z poletka dos$wiadczalnego nasiona zmiesza
sie z zytem i wysieje na polu, wtedy stwierdzi sie,
ze niebieskie chabry zwyciezg jeszcze szybciej.
Wszystkie badane przez nas cechy r6znigce formy
uprawne od dzikich przodkéw okazaty sie recesywny-
mi, w tubinach, grochu i w groszku byty to kwiaty
jasniejsze lub ciemniejsze od formy dzikiej. Podobnie
wieksze nasiona byty recesywne lub przynajmniej
czeSciowo recesywne w stosunku do nasion drobniej-
szych. U kukurydzy zdolno$¢ do wytwarzania duzej li-
czby kaczanéw na pedzie byta cechag dominujacg nad
jednym wzglednie dwoma kaczanami. Populacje skta-
dajgce sie z osobnikdw o cechach dominujacych i re-
cesywnych o ile wyeliminowato sie interwencje ho-
dowcy, zawsze przeksztatcaty isie w tormy zblizone do
dzikich. Badajagc zmiany czestotliwosci wystepowania
formy dzikiej i mutanta mozna byto okresli¢c wzgledng
zdolnos¢ przezywania osobnikow z okreslong cecha
dzikg. Analiza produkcji nasion grochu odmiany Lin-
coln ii prymitywnej forimy Pisum transcaucasicum wy-
kazywata, ze plon nasion odmiany Lincoln liczac
w kwintalach na hektar jest wyzszy od plonu Pisum
transcaucasicum przyjetego za 100. Po przekrzyzowa-
niu fioletowo kwitngcego P. transcaucasicum i odmia-
ny Lincoln stwierdzono, ze osobniki fioletowo kwitna-
ce w F2 dajg okoto 10% wiecej nasion od osobnikow
biato kwitngcych. Dla celéw spozywczych oczywiscie
groch o kolorowych kwiatach, a co idzie w parze
0 barwnych nasionach, jest niepozadany, jednak na
pasze jest nam wszystko jedno czy Swinia otrzyma
z6tto nasienny groch, czy tez groch o nasionach mar-

10. RoSliny dzikiego stonecznika Helianthus an-

nus z prerii amerykanskiej
murkowych. Decyzja, aby za kryterium przyjaé plon
nasion z ro$lin bez wzgledu na kolor nasion doprowa-
dzita do tego, ze do dalszej hodowli z krzyzéwki zo-
staty wybrane osobniki o barwnych kwiatach i o du-
zych nasionach. Zostata wiec zrekombinowana wyzsza
produkcja nasion formy dzikiej fioletowo kwitngcej
z wiekszymi nasionami formy uprawnej. Gdy nato-
miast bez dyskryminacji wysiewano cate potomstwo
mieszane, po kilku pokoleniach otrzymano przede
wszystkim ros$liny fioletowo kwitngce i drobnonasien-
ne. Z przedstawionego doswiadczenia do$¢ jasno wyni-
ka, ze zaleznie od tego, jakie kryterium uzna hodowca,
plon moze by¢ rozny. W pierwszym przypadku, gdy
hodowca zacznie eliminowac¢ rosliny kolorowo kwit-
nace i do rozmnozenia wezmie tylko te osobniki, ktére
maja biate kwiaty nie przekroczy plonu 20 q/ha,
w drugim przypadku, gdy do dalszych rozmnozen
wezmie rosliny tylko o plonie nasion stanowigcych
gorne 10% w populacji otrzyma tyko rosliny fioletowo
kwitngce o grubym ziarnie, wreszcie w trzecim, gdy
do dalszych rozmnozen weZmie reprezentacyjng prob-
ke nasion, wyhoduje ros$liny zblizone do formy dzikiej,
awiec oduzej ilosci drobnych nasion, w tym wiekszo$¢
bedzie posiadata barwne kwiaty. Rozbiezno$¢ procesu
hodowlanego i naturalnej selekcji prowadzi do cieka-
wych wnioskéw. O ile w wyniku krzyzéwki formy
prymitywnej i uprawnej w pierwszych pokoleniach
zastosujemy ktory$ z systeméw selekcji, otrzymamy
rézne wyniki:

Ryc.



Ryc. 11. Roéliny uprawnego stonecznika: zaréwno gi-
gantyzm, jak i jednokwiatowo$¢ sg recesywne

Ryc. 12. Czaszka dzikiego krolika mniejsza i udomo-
wionego wieksza
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1. Usuwajac formy dominujgce szybko wyhoduje-
my forme o cechach recesywnych.

2. Usuwajac formy recesywne szybko otrzymamy
typ dziki.

3. Zostawiajac populacje selekcji naturalnej (Ramsz)
prawie tak szybko, jak w p. 2, otrzymamy typ dziki.

Wszystkie te wyniki upowazniajg do wniosku, ze
hodowla i selekcja sztuczna jest procesem réznym od
naturalnego o ile w hodowli postep najtatwiej osig-
gna¢ wybierajac osobniki o cechach (recesywnych,
o tyle w przyrodzie najwieksze szanse majg osobniki
o cechach dominujacych, gdyz cecha dominujgca za-
zZwyczaj sprzezona jest z najwyzszg szansg na wyda-
nie potomstwa. Dlatego tez w nie zniszczonym $rodo-
wisku (np. Hala Chochotowska) wszystkie krokusy
kwitng niebiesko, gdyz wieksza mozliwos¢ pozosta-
wienia potomstwa beda miaty formy typowe, a wiec
niebiesko kwitnace, produkujgce nieco wiecej nasion
niz formy biate. Inaczej bedzie wygladata sprawg
na Kirach, gdzie krokusy powracajag na swoje stano-
wiska. Do chwili osiagniecia petnego zageszczenia po-
pulacji kazdy osobnik w tym i irecesywny bedzie miat
szanse reprodukcji, a wiec w pierwszych lata-ch bedg
sie pojawiaty réwniez osobniki biatlokwitngce. Dopie-
ro, gdy kazdy metr kwadratowy odpowiedni dla kro-
kusow zajma krokusy i w nastepnych pokoleniach
nie bedzie zwiekszata sie liczba osobnikow, wtedy wy-
ging formy recesywne. Hodowca potrafi odwrdcié ten
proces eliminujagc wszystkie osobniki dominujace —
jest wiec mozliwe wychodowanie biatych krokusow,
nawet za cene, ze te bedg miaty o 10 lub 20% mniej
nasion.

Ryc. 13. Owce — zwierzeta rdznigce si¢ od muflona,
akumulacja miedzy innymi znacznej ilosci cech re-
cesywnych w budowie wiosow

Ryc. 14. Bizony. Na poczatku XX wieku byty bliskie

wymarcia, w czasie prac prowadzacych do uratowa-

nia gatunku zaobserwowano pojawienie sie znacznej

liczby osobnikéw o cechach typowych dla zwierzat
domowych
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STANISLAW WECLAWIK (Krakéw)

SZCZAWY PLASZCZOWINY MAGURSKIEJ]

Rozpuszczony w wodzie dwutlenek wegla (C02 na-
daje jej smak kwasno szczypigcy, nic tez dziwnego,
ze od dawna nazywano je ,wodami kwasnymi”. Sie-
gajac tylko do niektérych przyktadow, o wodach
kwasnych pisze juz w XVII w. J. |. Petrycy, w XVIII
w. G. Rzaczynski i B. Hacguet. W poczatkach XIX
w. interesuje sie nim St. Staszic, a w 1836 roku L. Zej-
szner wprowadza do literatury geologicznej stowo
»Szczawa” bedgce synonimem wody kwasnej. Szcza-
wami okre$lano zreszta w Polsce te wody na wiele
lat przed publikacjami L. Zejsznera, czego dowodza
nazwy potokow '(Szczawnik, Szczawniczny) czy miej-

KARPAT POLSKICH

scowosci (Szczawa, Szczawnica, Szczawnik). Wod ,,na
Szczawie” uzywatl w XV w. J. Diugosz, wiadomosci
o szczawach czyli wodach ze zrédet wystepujgcych
w Wysowej napotkano w materiatach rekopismien-
nych z pierwszych lat XIX w.

Woda kwasna jak tez i szczawa sg zwigzane ze
smakowymi wtasciwosciami wody, wyczuwalnymi juz
przy rozpuszczeniu 500 mg C02 w 1 dms tego ptynu.
O ile jednak przy okresleniu wody kwasnej istnieje
Sciste powigzanie nazwy z jej cechg organoleptyczna,
to trudniej ustali¢ te zaleznos$¢ przy stowie ,szczawa”.
F. Kmietowicz podaje, ze wywodzi sie ona od pra-

20km
LIMANOWA
SZCZAWA NOWY SACZ
RABKA
NOWY TARG
«  KROSCIENKO  i?
r* SZCZAWNICH
(A)"® ,T«V \CIGELKA
oo
Muszyna4—?’\ ffiSn!g(ofl /'Ss ® NT/4
V. Rozbachj
osurov;
ianovce

resov:

Ryc. 1. Rozmieszczenie szczaw we wschodniej cze$ci ptaszczowiny magurskiej ii fragmencie Karpat wewnetrz-
nych, na tle regionalnej budowy geologicznej. 1—3 — Karpaty wewnetrzne (1 — osady starsze od paltoge-
nu, 2 — paleogen, 3 — neogen), 4 — Pas Skatkowy, 5 — seria rychwatdzka, 6 — okna tektoniczne, 7 — skaty
wulkaniczne, 8 — Grupa zewnetrzna, 9 — brzeg ptaszczowiny magurskiej wyznaczajacy jej zasieg ku podinocy.
Cze$¢ potudniowa graniczy z Pasem Skatkowym, 10 — szczawy chiodne typu HCO03—Ca (niekiedy Na lub
Mg), 11 — szczawy chtodne typu HCOs—CIl—Na (a — z H2S, b — bez HX), 12 — r6znego rodzaju szczawy
Karpat wewnetrznych, 13 — solanki, 14 — zrodta siarczkowe, 15 — zZrodta termalne, 16 — ekshalacje suche-
go C02 (mofety), 17 — ekshalacje metanu, 18 — wazniejsze nagromadzenia bituminéw ptynnych, 19 — poje-
dyncze wycieki ropne, 20 — zwarty obszar szczaw obejmujacy rejon dorzecza Popradu, Wysowag oraz czes¢
ptaszczowiny magurskiej w dorzeczu rzeki Topli (CSRS) 21 — centralna strefa hydrochemiczna, 22 — przej-
Sciowa strefa hydrochemiczna, 23 — strefa hydrochemiczna brzezna, 24 — przypuszczalna lokalizacja zbiorni-
kow CO02 w nizszych partiach ptaszczowiny magurskiej oraz kierunek krazenia tego gazu, 25 — wieksze usko-
ki w Karpatach wewnetrznych, z kierunkiem migrujgcego C02 Po pn. stronie Pasa Skatkowego przypuszczal-
ne kierunki krgzenia tego gazu
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stowianskiego stowa oznaczajacego poczatkowo rodli-
ne — szczaw (rumex), w gwarach z niektérych rejo-
néw Polski zwanag roéwniez ,szczawg”, a nastepnie
kwasng potrawa gotowana z tej rosliny. Z biegiem
lat to florystyczne pojecie smakowe przeniesiono na
wody z dwutlenkiem wegla. Obecnie stowo ,szczawa”
jest w Polsoe powszechnie uzywane w mowie potocz-
nej, oraz w literaturze fachowej dla okreslenia wod,
ktore zawierajg rozpuszczany dwutlenek wegla,
w ilosci co najmniej 1000 mg/dm8 wody.

Wody podziemne, a obecnie w znacznym stopniu
i opadowe (zanieczyszczenie S$rodowiska), majg roz-
puszczone w sobie substancje gazowe i state. Zawar-
tos¢ tych ostatnich jest podstawa klasyfikacji waod
podziemnych — globalnym ich podziale na wody stod-
kie, zawierajagce ponizej 1000 mg substancji statych,
rozpuszczanych w 1 dm8 wody oraz mineralne, gdzie
tych substancji jest nie mniej niz 1000 mg/dm8 wody.

Wody mineralne klasyfikowano rdédwniez wedtug
wielu innych kryteriéow, stosujagc réznorodne sposoby
zapisu. Obecnie w Polsce obowigzuje klasyfikacja
aniowo-kationowa, wedtug ktérej wody mineralne,
a szczegblnie ich cze$¢, uznana za wody lecznicze
(stosowane w balneoterapii), dzieli sie wedtug makro-
sktadnikow, do ktoérych nalezag aniony HCOs-, Cl1-,
S04 oraz kationy Na+, K+ (przewaznie tgczone ra-
zem), Ca2+ i Mg!+. Kazdy z trzech anionéw okresla
grupe wody, kationy podgrupe. Jony, ktére wystepu-
ja w wodzie, w iloSci inie mniejszej od 20% mval,
nadaja jej nazwe — np. woda typu wodoroweglano-
wo - chlorkowo - sodowego (skrécony zapis HCO03- CI -
Na) zawiera minimum 20% mval HC03— Cl— i Na+.
Inne jony moga by¢ w niej nieobecne lub wystepo-
waé¢ w mniejszej ilosci.

Klasyfikacja, uzupetniajgca uprzednig, oparta jest
na obecnosci w wodzie sktadnikow swoistych, czyli
pierwiastkéw, lub zwigzkéw chemicznych (w stanie
statym, jak i w gazowym), ktérych okreslona ilos¢
powoduje jej dziatanie lecznicze. Nazwy wod swois-
tych pochodza od substancji wystepujacej co naj-
mniej w ilosci: 10 mg/dm8 Fe2+ okresla wody jako
zelaziste, 5 mg/dm8 Br+ jako bromk owe, 1 mg/

Ryc. 2. Zmienno$¢ czasowa zawartosci C02 w Zrbdle
Stotwinka koto Krynicy (wedtug A. Sokotowskiego)

9/dm g/dm3

Ryc. 3. llustracja niezaleznosci zawartosci C02 od
gtebokosci ujec, ilosci i jakos$ci sktadnikéw statych,
rozpuszczonych w szczawach wodoroweglowych rejo-
nu Tylicza, Krynicy i Wysowej. Nazwy ujec:
(1 — zrédto obudowane altanka, Zzrodta: 2 — T-7,
3 — T-9, 4 — T-10, 5 — Til6), Krynica (6 — Zdr¢j
gtéwny, 7 — Jan, w ktéorym zawartos¢ CO2 niekiedy
jest nizsza niz 1000 mg/dm8 — patrz tab. 1, 8 — Jozef,
9 — Zrodto nr 4, 10 — nr 7, 11 — Tadeusz, 12 — zro6-
dto nr 8, 13 — Zuber II, 14 — Zuber I, 15 — Zuber
I11), Wysowa (16 — Jozef I, 17 — Bronistaw, 18 —
Jozef Il, 19 — W-HI, 20 — Aleksandra). Objasnienie
znakéw z rysunku: 1 — zawarto$¢ wolnego C02
w g/dm8 2 — suma skladnikéw statych oraz makro-
sktadniki charakteryzujace typ szczaw, 3 — gtebokos¢
ujec

dm3 Mn2+ jako manganowe, 5 mg/dm8 HBO3 ja-
ko borowe etc. Gdy wody majg temperature wyz-
szg od 20°C zaliczamy je do wod termalnych, rado-
czynne sa przy obecnosci 2nCi/dm8 Ra lub Rn. W tym
podziale mieszczg sie tez szczawy, ktére definiujemy
jako wody swoiste, o zawartosci conajmniej 1000 mg
wolnego CO02 rozpuszczonego w 1 dm8 wody. Kiedy
ilo§¢ gazu w wodzie waha sie w granicach 250- 999
mg/dm8 nazywa sie je wodami kwasoweglowymi.
Petna charakterystyka chemiczno - balneologiczna
wod mineralnych (leczniczych) uwzglednia obydwie
klasyfikacje. Zapis sktadu chemicznego wody poda-
wany jest zazwyczaj w formie: C02 + HC03 - CI -
Na + J + Br, co oznacza, ze woda ta (zdréj ,Wanda”
w Szczawnicy) jest szczawg wodoiroweglanowo-
chlorkowo-sodowga, jodkowga, bromkowag,
z minimalng iloscig 1000 mg/dm8 C02 20% mval jonéw
HCOj-, Na+, 1 mg/dm5 jodu oraz 5 mg/dm8 bromu.



Illia. SZPALERY OPUNCIJI, Opuncia jicus-indica. Gran Canaria, Pico de Bamdama Fot. W. Seidler

Illb. JADALNE OWOCE OPUNCIJI Fot W. Seidler



IV. WILCZOMLECZ KANARYJSKI, Euphorbia canariensis
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Ryc. 4. Wysowa. Ujecie Aleksandra. Fot. S. Weclawik

Z uwagi na obecno$¢ ponad dwu makrosktadnikow
jest to szczawa ztozona, bowiem w szczawie tzw. pro-
stej ilos¢ jondw, wystepujagcych w ilosci ponad 20%
mval, nie przekracza tej ilosci i(,Zuber 111" w Kryni-
cy, zrédto nr 1 w Tyliczu, tab. 1). Szczawy majace
ponizej 1000 mg substancji statych rozpuszczonych
w 1 dm3 wody nazwano stabozmineralizowa-
nymi (ujecie ,Jam” w Krynicy, tab. 1).

W Polsce szczawy wystepujag w Sudetach i Karpa-
tach, dwu rejonach wydzielonych przez H. Swidzin-
skiego jako odrebne prowincje wéd mineralnych.
Na terenie Karpat wiekszo$¢ zgrupowana jest w obre-
bie ptaszczowiny magurskiej, duzej jednostki tekto-
niczino-facjalnej Karpat zewnetrznych, zwanych takze
potnocnymi, albo fliszowymi. Nieliczne znamy z jedno-
stki Slaskiej (Iwonicz, Rymanéw), Luski Bystrego (Ra-
be) oraz jednostki Grybowskiej, odstaniajgcej sie
w oknie tektonicznym Szczawy.

Ptaszczowina magurska jest najbardzej potudnio-
wa jednostkg Karpat zewnetrznych, znana takze
w krajach sasiednich (CSRS, ZSRR). Qd pd. przylega
ona do Pasa Skatkowego, na pn. od niego nasunieta
jest na podioze sktadajace sie zinnych jednostek Kar-
pat zewnetrznych, ktére widoczne sg na jej przedpo-
lu, a takze w Kkilku oknach tektonicznych (ryc. 1).
Jednostke magurskg budujg w przewadze osady ila-
sto-piaszczystego fliszu, z nielicznymi intruzjami skat
wylewnych. Nie zawiera ona kopalin, ktére zwyklismy
kojarzy¢ z cennymi surowcami, jak rudy zelaza, me-
tale kolorowe, wegiel czy surowce chemiczne. Niezbyt
wiele eksploatuje sie surowcéw skalnych i bitumitow.

Skapiagc jednych, przyroda data w zamian inne
wartosci, obdarzyta bowiem teren plaszczowiny
pieknem krajobrazu oraz wodami mineralnymi i swo-
istymi, w tym licznymi Zroédtami szczaw.

Szczawy jednostki magurskiej znane sa jedynie ze
wschodniej jej czesci. Uprzywilejowanym jest tu ob-
szar doliny Popradu i jego prawostronnych doptywow,
zwanych niekiedy polskim zagtebiem balneologicznym.
Szczawy zwigzane bezposrednio z doling tej rzeki ob-
serwuje sie w rejonie Muszyny, Zegiestowa, Piwnicz-
nej. Liczne wystgpienia tych wdd notuje sie w dnie
i zboczach rzeki Muszymka z Kryniczanka, potokiem
Jastrzebik i innymi pomniejszymi doptywami, w rejo-
nie potokéw Zitocki i Szczawnik, oraz innych dopty-
wow Popradu jak Milik, Wierchomla, tomnica i Gte-
boczanka. W powigzaniu ze szczawami rejonu Wyso-
wej oraz wodami przygranicznej czesci ptaszczowiny
magurskiej, ktore lezg w zrodtowych partiach rzeki
3
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Ryc. 5. Wysowa. Ujecie Bronistaw (zdjecie z 1968r.).
Fot S. Wectawik

Topli (CSRS — ze szczawami w Cigielce, DI. Luce,
Bardiowie, Snakowie), moana wydzieli¢ rejon, w ktd-
rym istnieje tgcznie kilkaset szczaw prostych, ztozo-
nych, wéd kwasoweglowych, a takze wystgpien su-
chych ekshalacji C02 (mofety). Odrebng enklawe
szczaw obserwuje sie w rejonie Szczawnicy — Kro-
Scienka. Widoczne sg one w dolinie (Grajcarka oraz
jego prawostronnych doptywach (Szczawnica), a takze
w potoku Zakijowskim i sasiednim, obu doptywach
Dunajca (Kros$cienko).

Szczawy udostepniajg wiercenia (ryc. 4 i 5) o roz-
nych gtebokosciach, studnie, a nawet sztolnie (Szczaw-
nica). Znaczna ich ilo$¢ nie jest ujeta, ujawniajac
swg obecno$¢ pecherzykami ulatniajgcego sie nadmia-
ru C02 (ryc. 6), smakiem wody, oraz rdzawym kolo-
rem ochry. Cze$¢ zrédet obudowana jest drewnianymi
kadtubkami, betonowa cembrowing (ryc. 7), (niekiedy
posiadajg reczne pompy do poboru wody (ryc. 8).

Waznym problemem dotyczacym powstawania
szczaw jest geneza wolnego dwutlenku wegla. Teorie
omawiajace to zagadnienie, sprowadzajg si¢ do dwu
zasadniczych koncepcji. Jedna wskazuje na gtebinowe
(juwenilne) pochodzenie CO02, zwigzane z procesami
wulkanicznymi, druga z wszelkiego rodzaju reakcjami
chemicznymi, zachodzacymi w gtebi lub w przypowie-
rzchniowej czesci skorupy ziemskiej (utlenianie bitu-
minéw, rozktad skat weglanowych pod wptywem
kwasow lub wysokiej temperatury).

Zwigzek dwutlenku wegla ze skatami magmowymi
moze istnie¢, gdy w rejonie wystepowania szczaw s3g
$lady niedawnej dziatalnosci wulkanicznej. Dotych-
czasowa znajomo$¢ budowy Karpat zewnetrznych nie
notuje takiego zwigzku. Problematycznym jest tu na-
wet rejon Szczawnicy — Kroscienka, gdzie mimo te-
rytorialnego powigzania andezytow i C02 nie jest zu-
petnie jasny ich zwigzek genetyczny.

Genezg dwutlenku wegla zajmowato sie szereg ba-
daczy, z ktoérych wiekszos¢ byta zwolennikami po-
gladu o gtebinowym, juwenilnym pochodzeniu tego
gaizu. Teorie niejuwenilng reprezentowali w Polsce
Jan Nowak, L. Marchlewski i F. Kmietowicz.

Sugestywng geneze dwutlenku wegla podat w Pol-
sce po raz pierwszy L. Zejszner, piszac: ,,Po kazdym
wybuchu palacych sie wulkanéw, wydobywa sie
w wielkiej obfitosci kwas weglowy [..]” i nastepnie,
ze [ ,.zrodta nasycone kwasem weglowym sg za-
tem ostatnimi podrygami sity wulkanicznej”. Obszer-
ne opracowania tego zagadnienia znajdujemy w licz-
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Ryc. 6. Wierchomla. Nie obudowane zrédto z widocz-
nymi banieczkami ulatniajagcego sie nadmiaru CO02
Fot. H.Ostrowicka

nych publikacjach H. Swidzifiskiego, ktéry uznawat
gtebinowe, juwenilne jego pochodzenie, [..] ,zwigza-
ne raczej z procesami wulkanicznymi niz metamor-
ficznymi”. Doskonata znajomo$¢ budowy geologicz-
nej Karpat oraz problematyki wod mineralnych jest
powodem, ze mimo uptywu 10 lat od S$mierci Pro-
fesora, wyniki Jego badan nie stracity na aktualnos-
ci. One to, jak tez prace Jego poprzednikéw (W. Szaj-
nocha, J. Nowak, R. Rostonski, R. Zuber i inni) oraz
nastepcéwl umozliwiajg podanie aktualnego stanu
wiedzy o genezie C02 i wptywu tego gazu na wody
podziemne ptaszczowiny magurskiej.

Dotychczasowe badania wykazaty, ze dwutlenek
wegla jest niezalezny od wody, ktérg nasyca oraz,
ze rozmieszczenie szczaw nie jest zwigzane z jaka$
Okre$long strukturg ptaszczowiny magurskiej ozy tez
jej strefg facjalng. Jednostka ta nie jest rowniez
miejscem powstawania tego gazu, a jedynie osrodkiem
jego akumulacji i krazenia. Pierwotne Zrédia dwu-
tlenku wegla wigze sie z potomnymi zjawiskami to-
warzyszacymi miodemu, jeszcze nie wygastemu wul-
kanizmowi Karpat wewnetrzych. Najblizej ptaszczo-
winy magurskiej obecnos$¢ jego ujawnia sie na wschdéd
od Tatr, po pd. stronie Pasa Skatkowego. Istnieje tam
znaczna ilos¢ miodotrzeciorzedowych skat wylewnych
(Slanskie Wierchy k. Preszowa, a dalej na wschdd
Wihorlat), niski stopien geotermiczny, notuje sie
liczne ogniska trzesieA ziemi, oraz obecno$¢ wod ter-
malnych (ryc. 1). W rejonie tym, po ustaniu proceséw
eruptywnych oraz postmagmatycznego wydobywania
siie gorgcych d chtodniejszych gazéw (fumarole li solfa-
tary), twarzy sie dwutlenek wegla. Z cieptego osrodka
dazy on ku strefom chtodniejszym, wykorzystujagc du-
ze pekniecia podtoza oraz towarzyszace im spekania
jednostek nadlegtych. By¢ moze ze C02 migruje bez-
posrednio ku przypowierzchniowej czesci ptaszczowiny
magurskiej w stanie gazowym, ujawniajac  sie
w strefach jej wypietrzen i dyslokacji. Nie jest jed-
nak wykluczone, ze w nizszych partiach tej jednostki
istniejg zbiorniki zestalonego i ptynnego dwutlen-
ku wegla, o czym moga S$wiadczy¢ analogiczne stany

1 Szersze oméwienie tych problemdéw tacznie z literaturg
przedmiotu, znajdzie czytelnik w pracy: K. Bogacz, J. Chrza-
stowski, H. Ostrowicka, Wody mineralne i surowce balneolo-
giczne, w Surowce mineralne regionu Krakowskiego, Wydaw.
Geologiczne, Warszawa 1975.

Ryc. 7. Milik. Zrédto szczaw obudowane betonowgq
cembrowing. Fot. K. Bogacz

skupienia CO02 napotykane w otworach krynickich

Zuberéw. Z duzym prawdopodobieAstwem zbiorniki

te mozna lokalizowa¢ pod — i w poblizu wiekszego

zgrupowania szczaw, szczegOlnie w strefach depresyj-
nych ptaszczowiny magurskiej. Dwa z nich, lezace
na pd. i pd.-wschdéd od Bardiowa i Snakowa zasi-
lane sg zapewne gazem pochodzenia wulkanicznego,
doptywajacym ciagle z rejonu Preszowa i Wihorlatu.
Zbiornik trzeci istnieje na przedtuzeniu dwu linii
szczaw, 0 kierunku SW - NE, widocznych w kotlinie
Spiskiej (ryc. 1). Dwutlenek wegla z tego zbiornika
powstat by¢ moze w procesie metamorfizmu, w szcze-
gélnosci z termicznego rozktadu skat weglanowych.
Niezaleznie od dyskusyjnego stanu skupienia aku-
mulowanego CO02 w gérnych partiach ptaszczowiny
magurskiej jest on w stanie gazowym. Przez peknigcia
i szczeliny krazy z niewielkg predkosciag (4,0—45
m/dobe — dane dla Krynicy), ujawniajgc sie na po-
wierzchni, sam lub wraz z woda, w strefach dysloka-
cji podtuznych i poprzecznych. W rejonie Krynicy
szczawy towarzyszag dyslokacjom podtuznym {krynic-
kiej i tylickiej) o kierunku NW-—SE, oraz uskokom
poprzecznym, o kierunku SW—NE (krynickim i sto-
twinskim). W przedtuzeniu uskoku stotwinskiego lezg
zrédta Szczawnika, Ztockiego, dyslokacji tylickiej
towarzyszg zrédta Tylicza. Z lokalnymi uskokami po-
przecznymi waze sie szczawy Muszyny, Milika, Cigiel-
ki i Snakowa. System uskok6éw podtuznych i poprze-
cznych obserwuje sie tez w rejonie Wysowej, Bardio-
wa oraz Szczawnicy-Kroscienka. Liniowe rozmieszcze-
nie szczaw w rejonie Piwniczna-Zegiestow nasuwa
przypuszczenie, ze istnieje tu dyslokacja podtuzna,
rownolegta do krynickiej, zgodna z generalnym bie-
giem Popradu. Z uskokami poprzecznymi tego rejonu

zwigzane sa szczawy prawostronnych doptywow
Popradu, a zapewne takze przetomowe odcinki tej
rzeki.

Dwutlenek wegla, natrafiajac na wody podziemne,
nasyca je, w stopniu, na jaki pozwala temperatura
wody oraz ci$nienie panujace nad nig. W temp. 25°
i pod ci$nieniem 30 atm, w 1 dms wody rozpuszcza
sie ok. 18 g C02 W ujeciach powierzchniowych ilosé
tego gazu rzadko przekracza 3,5 g/dm3 wykazujac
duze wahania czasowe (ryc. 2) i terytorialne, widocz-



Ryc. 8. Wysowa. Ujecie ,,J6zef”. Reczna pompa do po-
boru wody przez kuracjuszy. Fot. S. Wectawik

ne nawet w blisko lezagcych zrodtach. Dotychczas nie
stwierdzono zadnego zwiazku miedzy iloscig wolnego
C02 w szczawach a gtebokoscig ujec, stopniem minera-
lizacji wody substancjami statymi, geograficznym re-
jonem wystepowania (ryc. 3) czy jego budowg geo-
logiczng.

Wody podzliemine nasycone C02 majg znaczng zdol-
no$¢ rozpuszczania mineratow. Wytugowane sktadniki
skalne mineralizujg wode, powodujac zmiang szczaw
ze stabozmineralizowanych na proste czy ztozone
i(tab. 1).

Rdznice stopnia mineralizacji jak tez skitadu jono-
wego i izotopowego wody pozwalajg na wydzielenie
poziomych stref hydrochemicznych (ryc. 1), o rdznej
genezie szczaw, gtebokoSci wystepowania oraz pozycji
geologicznej ich zbiornikéw.

Centralna strefa hydrochemiczna (ryc. 1) ma szcza-
wy chtodne w przewadze proste, o niskiej minerali-
zacji (do ok. 6 g/dms). Przewazajg w nich kationy
Ca2+ i Mg2+, rzadziej podwyzszona ilo$¢ Na+, pod-
rzednie Fe2+. Anionem jest prawie wytgcznie HCO-3
minimalnie S0£2—i Cl— Szczawy tej strefy wigza sie
z wodami pochodzenia atmosferycznego. Nasycone C02
wzbogacity sie w rozpuszczone sktadniki skat zwarstw
tackich i warstw z Piwnicznej wieku paleogenskiego,
w ktérych ten typ wod wystepuje do gteboko-
§ci ok. 500 m. Warstwy tackie, ktdre w pn. rejonie tej
strefy sg najmiodszymi osadami ptaszczowiny ma-
gurskiej, sg takze skatami zbiornikowymi szczaw typu
HCOs-Na+J ew. 'Fe, znanych pod nazwa Zuberéw.
Nawiercono je w Krynicy na gtebokosci ponizej 500 m.
Wody te uwaza sie za reliktowe solanki przynaftowe,
o dyskusyjnej odnawialnosci zasobow, wzbogacone
w jony Na+, ktére powstaly w procesie kaolinizacji
skaleni.

Przejsciowa strefa hydrochemiczna lezy na ze-
wnatrz centralnej, grupujac szczawy ze Szczawni-
cy-Kroscienka, Wysowej, Cigielki oraz nie zwigzane
bezposrednio z ptaszczowing magurskg wody z miejsco-
wosci Szczawa (ryc. 1). Cechg,réwniez chtodnych szczaw,
jest ich podwyzszona mineralizacja sktadnikami sta-
tymi (do 25 g/dm3), wsroéd ktérych przewazaja jony
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Ryc. 9. Wysowa. Typowy krajobraz wystepowania

szczaw w ptaszczyznie magurskiej. Zdjecie z toku

1964. Widoczne sg jeszcze nie zabudowane stoki gory

Grodek (po lewej stronie). W gtebi pasmo Kozie Zeb-
ro - Jaworzynka. Fot. S. Wectawik

HCO-3 C1-, Na2+, podrzednie Ca2+ i Mg2+ oraz jod
i brom, niekiedy H2S. Obecnos¢ J i Br, tatwo rozpusz-
czalnych zwigzkoéw CI, ktérych nie zawierajg osady
fliszowe, przewaga Na+ nad innymi jonami, $lady bi-
tuminow, a takze H2 wskazuja, ze wody tej strefy
naleza do reliktowych solanek przynaftowycn, roz-
cienczonych w réznym stopniu wodami atmosferycz-
nymi i przeobrazonych nasycajacym je CO02 Zbior-
nikami ich sa kredowo-paleoceniskie warstwy ropia-
nieckie (inoceramowe, szczawnickie) o przewadze skat
ilastych, z ktorych te wody udostepnia sie juz na
gtebokosci kilkunastu m.

W obydwu strefach hydrochemicznych obserwuje
sie zalezno$¢ pomiedzy mineralizacjg szczaw a gte-
bokos$cig wystepowania, litologig i wiekiem skat zbior-
nikowych. Przyktadem moga by¢ wody minealne typu
Zubera wystepujace w piaskowcowych warstwach
tackich na gtebokosci znacznie wiekszej niz wody
podobnego typu i inne o podwyzszonej mineralizacji,

nawiercane w starszych ilastych osadach rejonu
Krynica-Ztockie.
Zewnetrzna strefa hydrochemiczna nie zawiera

szczaw. Wody mineralne sg w przewadze solankami,
przynaftowymi, ktérym towarzyszag wody z HX oraz
bituminy ptynne i gazowe (ryc. 1).

Szczawy byly od dawna uwazane za znakomite
wody pitne i lecznicze. ,Krynice” tych wéd obrastaty
legenda, w ich poblizu budowano poczatkowo prymi-
tywne urzadzenia lecznicze, p6zniej ,kurorty” a na-
stepnie znane uzdrowiska (ryc. 1). Lecznicza dziafal-
no$¢ opiera sie na zawartych w nich makrosktadni-
kach, sktadnikach swoistych a takze, na coraz bardziej
docenianych mikroelementach jak pierwiastki: Li, Zn,
Cu, Co, Al, Mn, Si, Ag, Au i inne. Szczawy o0 niskiej
mineralizacji butelkowane sg jako wody stotowe
(Kryniczanka, Milusia, Piwniczanka czy Wysowianka)
o niewielkiej jeszcze ilosci, rzedu ok. 70 mil. butelek
rocznie.

Niektére butelkuje sie do celdw leczniczych (np.
Zuber, Jan) lub wykorzystuje w uzdrowiskach do ka-
pieli, kuracji pitnej, inhalacji i innych zabiegow.
Szczawy nie sg jeszcze nalezycie wykorzystane. Nale-
zy dazy¢ do racjonalnego ich zagospodarowania, #3-
cznie z przepieknym otoczeniem, w ktérym wystepuja
(ryc. 9).
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MARIAN WOICIKIEWICZ (Krakéw)

WPLYW KADMU NA ORGANIZMY ZYWE

Szkodliwym skutkiem dziatalnosci cztowieka jest
zanieczyszczenie biosfery, ktére spowodowane jest
gwattownym postepem techniki. Skazenie powietrza

atmosferycznego jest gtdéwnym zagrozeniem S$rodowis-
ka ekologicznego cztowieka.

Zrédta zanieczyszczenia powietrza wiazg sie z na-
stepujgca dziatalnoscig cztowieka: ze spalaniem wegla
i paliw, z transportem samochodowym, z produkcja
zaktadow przemystowych (hut, kopaln, zaktadéw che-
micznych). Do gtdwnych czynnikéw zanieczyszczaja-
cych nasza atmosfere zalicza sie: pyty, tlenki siarki,
tlenki azotu, tlenek wegla, zwigzki otowiu, fluoru o-
raz weglowodory. Z dynamicznym rozwojem prze-
mystu, powieksza sie grupa czynnikéw zatruwajgcych
$srodowisko przyrodnicze. Obecnie do tej grupy zali-
cza isie kadm, ktéry nalezy do uciazliwych sktadni-
kow Skazajacych flore, faune i cztowieka.

Ze wzgledu na wazno$¢ problemu dla zdrowia or-
ganizmoéw zywych, o czym bedzie mowa ponizej oraz
na szeroki krag czytelnikdw czasopisma ,Wszech-
Swiat”, autorzy pragnag zapozna¢ czytelnikéw z nie-
ktdrymi badaniami dotyczacymi tego pierwiastka.
Witasne badania zwiagzane z oddziatywaniem kadmu
na rosliny sg w toku i wyniki tych badan bedag u-
dostepnione po ich zakonczeniu.

Jak wiadomo, obok cynku, otowiu, zelaza, miedzi,

niklu, chromu, manganu, magnezu — kadm nalezy do
grupy metali ciezkich. Posiada nastepujgce wtasci-
wosci fizyczne: jest metalem miekkim, kowalnym,

ciggliwym o temperaturze topnienia 320°C. Towarzy-
szy zwigzkom cynku jako siarczek i weglan kadmo-
wy. W przyrodzie wystepuje w matych ilosciach
(w stanie naturalnym). Dzieki swoim specyficznym
wiasciwosciom ma on duze zastosowanie w naszej
gospodarce, m.in. uzywa sie go do produkcji elektrod
kadmowych, do barwienia szkta, w powtokach
ochronnych dla zabezpieczenia przed korozjg, a takze
w elektrotechnice telewizyjnej.

W zwigzku z coraz wiekszag produkcjg cynku, do
atmosfery jest emitowany w duzych iloSciach wraz
z gazami i pytami kominowymi kadm. Skazone kad-
mem powietrze zatruwa wody powierzchniowe, pod-
ziemne, rosliny i gleby. Pierwiastek ten wchodzi
w cykl biologiczny zywienia cztowieka i zwierzat.

W ekosystemach wodnych kadm wystepuje prze-
waznie w frakcjach statych. W czystych wodach stod-
kich stezenie siega do 1 mg/l, natomiast w wodach
zanieczyszczonych stwierdzono maksymalng zawarto$¢
10 mg Cd/l.

W sgsiedztwie zakltadow cynkowych w Trzebini,
Bolestawiu ok. potowa przebadanych wdéd studziennych
zawierata duze iloSci tego zwigzku. Stezenie kadmu
w tych wodach, w niektéorych wypadkach przekro-
czyto trzykrotnie norme (norma — 0,05 mg Cd na
1 wody).

Zanieczyszczone powietrze i wada powodujg wzrost
zawartosci kadmu w glebie. llos¢ jego w glebie za-
lezy od potozenia do punktu emisji kadmu. W glebie
zanotowano jego stezenie od 1 do 100 mg/kg. W ok-
regu hutniczym Bristol, gleba potozona w odlegtos-
ci 350 m od zaktadu zawierata 32 ppm Cd, przy od-
legtosci 1000 m — 10,1 ppm Cd, 4760 m — 7,1 ppm

Cd. Wptyw iskazonego kadmem powietrza na glebe
zaznaczatl sie jeszcze przy odlegtosciach 12 km od
zaktadu hutniczego emitujgcego ten pierwiastek.

Rosliny posiadajg duzg zdolno$¢ gromadzenia tego
zwigzku. Pobierajg go z roztworéw glebowych oraz
z powietrza podczas fotosyntezy. Ilo$§¢ kadmu w tych
organizmach jest proporcjonalna do zawarto$ci w gle-
bie, a takze od odlegtosci zaktadu. Na przyktad ba-
dana trawa pastewna zycica (Lolium sp.) zawierala
50 ppm Cd przy odlegtosci 350 m, natomiast rosngca
6500 od punktu emisji zawierata tylko 7,8 ppm Cd.
Badania wykazaty duzg zawarto$¢ tego pierwiastka
w tkankach ros$lin. Najwieksza zdolno$¢ pod tym
wzgledem posiadajg mszaki i dlatego tez uzywa sie
ich jako wskaznik skazenia powietrza kadmem.

W Niemczech Zachodnich przeprowadzano ciekawe
badania odnos$nie zawartosci metali ciezkich w grzy-
bach jadalnych. Prace te wykazaty, ze duza zdolnos$é
kumulowania kadmu majg pieczarki i borowiki (Sred-
nio zawieraty 0,34 ppm Cd).

Skutki zanieczyszczenia biosfery najbardziej wi-
doczne sg w szacie les$nej, ktdra jest ekosystemem
bardzo czutym na zanieczyszczenie powietrza. Na pro-
blem ten zwraca uwage Sawicka - Kapusta z Insty-
tutu Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu. W bada-
niach swych wzieta pod uwage parostki sarn jako
wskaznik zanieczyszczenia lasow. Okazato sie, ze caty
obszar laséw Slaskich jest skazony kadmem, ktérego
ilo§¢ przewyzsza 4 - krotnie zawarto$¢ w Puszczy Bia-
towieskiej (ryc. 1).

Ryc. 1. Koncentracja kadmu w porozach sarn z laséw
$lgskich

Stwierdzono duzg koncentracje kadmu w paszach,
co ujemnie wptywa na prawidtowy rozwoj zwierzat
domowych. Problem ten jest bardzo wazny przy prze-
mystowej hodowli zwierzat, przy ktérej coraz czes-
ciej stosuje sie mieszanki paszowe pochodzace z od-
padow przetwérni rzezni i ryb. Mimo ze badania
Zmudzkiego (Putawy 1975) wykazaly niezbyt wyso-
kg zawarto$¢ kadmu w paszach, np. maczka rybna
zawierata $rednio 0,54 ppm Cd, miesno - kostna 0,66
ppm Cd, maczka z krwi 0,29 ppm Cd, to jednak ist-
nieje niebezpieczenstwo zatrucia zwierzat paszami po-
chodzacymi z terendéw silnie uprzemystowionych.

Duzg koncentracje kadmu wykazano w organiz-
mach zwierzecych bytujagcych w Srodowiskach wod-
nych. Widoczne to jest w organizmach ryb, Kktore



Poréwnanie zawarto$ci metali
Miejsce poboru préb Cd Pb Zn
Lasy $laskie 1,03 145 144,7
Puszcza Niepotomicka 0,25 45 118,2
Puszcza Biatowieska 0,55 3,8 95,7

rozwijaty sie w wodach silnie zanieczyszczonych Scie-
kami. Na przyktad pstragi ztowione w rzekach, do
ktérych odprowadzano $cieki z zaktadow chemicz-
nych zawieraty 10 razy wiecej kadmu niz okazy te-
go gatunku pochodzace z wéd czystych (Swieboda
1978). Zaobserwowano wptyw kadmu na rozwoj picio-
wy zwierzat. Badania kanadyjskie przeprowadzone
na pstraggu zrodlanym Salvelinus fontinalis wykazaty,
ze obecno$¢ chlorku kadmu w wodzie wywotuje
u dojrzatych osobnikéw zaburzenia w funkcjonowa-
niu narzaddéw piciowych oraz zaburzenia w syntezie
hormonow piciowych. Wyniki te budzg niepok6j, po-
niewaz niewielkie ilosci tego zwiazku w wodzie mo-
ga spowodowa¢ wyginiecie pewnych gatunkéw ryb,
nawet przy braku objawoéw masowego zatrucia.

Metal ten dostaje sie do ustroju cziowieka droga
oddechowg i pokarmowa. Pierwiastek ten w pewnych
ilosciach ujemnie wptywa na zdrowie. Ostre zatru-
cie wystepuje juz po spozyciu kilku miligramoéw so-
li kadmu, a przy dawce 50 mg nastepuje zgon. Z na-
rzgddw wewnetrznych najbardziej gromadza kadm
nerki, watroba, tarczyca, trzustka, wiosy. Okoto 1/3
z og6lnej ilosci kadmu akumuluje sie w nerkach,
w ktérych maksymalnie stwierdzono 450 mg na Ki-
logram Swiezej wagi. Kadm powoduje zmiany w ko$-
ciach kregostupa, konczyn i miednicy. Obniza poziom
hemoglobiny i jest przyczyng préchnicy zebow. Jed-
nym z symptomow przewlektego =zatrucia jest wy-
tworzenie pierscienia kadmowego na szyjce zebow.
Podobnie jak zwigzki otowiu wywotuje zmeczenie.
Blokuje fosfataze i inne enzymy zawierajace grupy
sulfhydrylowe, moze nawet wywiera¢ dziatanie ra-
kotworcze.

Najczesciej wystepuje zatrucie tlenkiem kadmu
powstajagcym w procesach przerébki rud cynku. Za-
trucia te prowadza do naruszenia przemiany i nie-
doboréw waznej witaminy B,. Norma dla stezenia
kadmu w powietrzu atmosferycznym wynosi 0,0001
mg w 1 m3powietrza.

Kadm jest tatwo rozpuszczalny przez kwasy or-
ganiczne znajdujace sie w zywnos$ci i napojach.
Dlatego tez notowane sg zatrucia u robotnikéw pra-
cujacych w magazynach sokéw owocowych. Duze i-
losci kadmu znajduje sie w $ciekach przemystowych.
Do zywnosci dostaje sie z gleb nawozonych odpadami
z zaktadow przerabiajgcych $cieki. Na terenie Szwe-
cji Scieki przemystowe zawieraty $rednio 156 ppm
Cd, natomiast Scieki komunalne prawie czterokrotnie
wiecej.

Szacuje sie, ze catkowita ilos¢ kadmu w organiz-
mie Europejczyka wynosi 15 — 30 mg. U wigkszos-
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ciezkich w porozach sarn (ppm)
Ni Cr Mn Mg Fe
13,8 33 26,6 4944 1244
174 10 29,6 5369 83,8
18,9 0,9 26,2 4650 78,8

ci Amerykanéw gromadzi sie okoto 20 mg Cd przed
osiggnieciem 20 roku zycia. W niektorych internatach
i sierocificach na terenie USA dieta dzienna zawie-
rata kadm od 0,027 do 0,064 ppm.

W ostatnich latach w Japonii zanotowano zatrucia
pokarmowe kadmem, byly one spowodowane spozy-
waniem ryzu posiadajgcego w diecie dziennej 0,6 mg
Cd i wody pitnej zawierajacej 1 mg/3 1 Przyczyng
zgonow robotnikdw szwedzkich pracujacych przy pro-
dukcji akumulatorow byto takze zatrucie tym zwiagz-
kiem. Obecno$¢ jego w organizmach ujawnia sie do-
piero po uptywie dtuzszego okresu czasu (w tym
przypadku okres utajony wynosit 3 — 9 lat). W gos-
podarstwach domowych zywno$¢ zatruwa sie kadmem
pochodzacym ze $cianek zamrazalnika w naszych lo-
déwkach.

Kadm podobnie jak otdw skraca dlugos¢ zycia
ludzkiego, nawet gdy dostaje sie do organizmu w ma-
to wyczuwalnych dawkach. Dowiodly tego bada-
nia Schroedera (USA) na szczurach. Osobniki przyj-
mujace w diecie mate dawki kadmu (nawet mniej-
sze niz stwierdzone w nerkach cztowieka) zyty sto-
sunkowo krotko. Pewne stezenie tego metalu w or-
ganizmie kobiet jest przyczyng nieprawidtowego roz-
woju ptodu (teratogennosc).

W wielu miastach zachodnioeuropejskich, a szcze-
g6lnie w wielkich aglomeracjach miejsko - przemys-
towych, stwierdzono duze ilosci kadmu w powietrzu.
Na przyktad w Londynie wykazano w 1 m3 powie-
trza 1 mg kadmu, mniej wiecej tyle co cynku. Za-
wartos¢ ta jest rowna przyjetej normie maksymal-
nego dopuszczalnego stezenia. Duze ilosci tego zwiagz-
ku znajduje sie takze w powietrzu wielu miast pol-
skich. Badania (Zajac AGH, Krakéw) wykazaty wy-
sokg zawarto$¢ kadmu na terenie Krakowa. Gowny-
mi winowajcami emisji tego zwiazku jest kombinat
metalurgiczny i zaktad ,Bonarka” wytwarzajagcy na-
wozy fosforowe. Zawarto$¢ kadmu w pytach z wiel-
kiego pieca, spiekalni rud, zaktadu dolomitowo - wa-
piennego HiL wynosita 0,01%, co daje og6lna emisje
55 ton (1976). Na terenie GOP zawarto$¢ kadmu w po-
wietrzu badat Justa (1971), ktory stwierdzit w Kato-
wicach maksymalne 0,051 mg/m3 Natomiast w Krako-
wie ilos¢ ta byta mniejsza i wynosita 0,014 mg Cd/m3

Problem kadmu w $rodowisku przyrodniczym, jak
wykazano powyzej, jest bardzo wazny i aktualny. Na
podstawie przedstawionych przyktadéw nalezatoby
kontrolowa¢ obecno$¢ tego pierwiastka: 1) w glebie,
2) w wodzie, 3) w powietrzu, 4) w roslinach, 5) w pa-
szach przemystowych i produktach zywnosciowych,
6) w niektorych organizmach zwierzat hodowlanych.
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ANDRZEJ PRZYSTALSKI

(Torun)

BIOLOGIA GRUCZOLOW SOLNYCH U PTAKOW

Ptaki, ktérych bytowanie zwigzane jest z wodami
stonymi, zmuszone sg do statego usuwania nadmiaru
soli pobieranych z pokarmem i wodg. Powszechnie
znany jest rowniez fakt picia przez niektore ptaki
wody morskiej. Dotyczy on gatunkow zasiedlajgcych
rozlegte obrzeza oceanéw oraz stone bagna. Wsrdd
pierwszych wymieni¢ mozna albatrosy, petrele, pewne
gatunki kormorandw, mew, niektére blaszkodziobe
i pingwiny. Drugie ograniczajg si¢ do wrobli stepo-
wych z rodzaju Passerculus.

Wiadomo, ze wszystkie niewrdblowate i pewne ga-
tunki wréblowatych nie sg zdolne do produko-
wania moczu hipertonicznego wzgledem osocza. Stwa-
rza to sytuacje, w ktérej usuniece pobranych wraz
ze stong wodag jondéw jednowartosSciowych jest bar-
dzo utrudnione. Problem ten rozwigzuje szczeg6lny
mechanizm zwany pozanerkowym usuwaniem soli.
Narzgadami, ktére biorg udzial we wspomnianym spo-
sobie usuwania soli sa: koncowy odcinek jelita, przed-
nia cze$¢ kloaki czyli proktodeum oraz gruczoty no-
sowe. Koncowy odcinek jelita i kloaka zdolne sg do
wydalania i absorbowania jonéw sodu, potasu i chlo-
ru zaleznie od ich stezenia w tresci jelita. Przypusz-
cza sie, ze u gatunkéw, ktérych jelito i kloaka spra-
wnie reguluja poziom soli, maleje rola gruczotéw no-
sowych. Dotyczy to ptakéw, ktére majg pod dostat-
kiem wody stodkiej, a pokarm nie zawiera wigkszych
ilosci soli. U gatunkéw morskich’ i pustynnych istot-
ng role osmoregulacyjng petnig gruczoty nosowe.

Pierwsze doniesienie o gruczotach nosowych siega
roku 1834, jednak badania nad ich biologiag zapoczat-
kowaty prace Schmidt- Nielsena i wspoétpracowni-
kéw. Zaproponowali oni w 1958 roku, aby omawiane
gruczoty nazywac¢ solnami lub wydzielajgcymi sol.

Wszystkie ptaki posiadajg gruczoly nosowe, ana-
tomicznie i rozwojowo zwigzane z gruczotami tzowy-
mi i gruczotami Harderiana. Nie u wszystkich jednak
gatunkéw sg one tak silnie rozwiniete, jak u ptakéw
morskich. Gruczoty nosowe utozone sg po bokach
konchy wechowej lub, jak jest u wiekszosci ptakow
morskich, na kos$ciach czotowych ponad tukami oczo-
dotowymi (ryc. 1). Osrodkiem ich powstawania jest
nabtonek wyscietajacy boczne $ciany jamy nosowej,

<4 B

Ryc. 1. Gruczoty soine kaczki krzyzowki (wg Stre-

semana 1940); A — europejskiej zwigzanej z wodami

stodkimi, B — grenlandzkiej zyjacej nad wodami
stonymi

ktory tworzy wpuklenia funkcjonujace potem jako
przewody gtdwne gruczotdw. Sam gruczot jest wiazka
utozonych réwnolegle wzgledem jego dtugiej osi cew-
kowatych placikéw (ryc. 2). Srodkiem kazdego pta-
cika biegnie kanalik centralny uchodzacy do przewo-
du gtéwnego tuz przy zakonczeniu gruczotu. W kaz-
dym ptaciku promieniscie wzgledem kanalika cen-
tralnego utozone sg wtasciwe kanaliki wydzielnicze.
Kazdy z nich w kierunku powierzchni ptacika two-
rzy szereg S$lepo zakonczonych dichotomicznych od-
gatezien (ryc. 2). Kanaliki wydzielnicze wyscielone
sg jednowarstwowym nabtonkiem zbudowanym z ko-
morek klinowatego ksztattu. W dystalnej czesci ka-
nalikéw lezg komorki zwane peryferyjnymi, ktdre
odpowiedzialne sa za wzrost kanalika. Swiadcza
o tym obserwowane tu liczne podziaty komdrkowe.
W poczatkowym okresie wzrostu bazalne i boczne
S§ciany komodrek wydzielniczych sg wzglednie gtadkie.
Dalszy ich wzrost i specjalizacja objawia sie silnym
sfatdowaniem powierzchni bokéw i podstawy. Do wy-
tworzonych uchytkéw wnikajg w znacznej ilosci mi-
tochondria. Przylegajace do siebie uchytki sasiadu-
jacych komérek tworzag zwartg strukture ptacika.
Sciana komérki komunikujaca sie ze $wiattem kana-
lika centralnego (przeciwlegta bazalnej) posiada nie-
wielkg ilos¢ mikrokosmkéw. W miejscu tym ponad-
to brzegi komorek Scisle przylegajg do siebie unie-
mozliwiajac potgczenie miedzy kanalikiem wydziel-
niczym a przestrzenia miedzykomérkowa.

Wydzielina transportowana jest do kanalika cen-
tralnego i dalej do przewodu gtéwnego, ktéry otwiera
sie na powierzchni matzowiny przedsionka, skad wy-
ptywa przez nozdrza na zewnatrz i $cieka kroplami
z konca dzioba.

Krew do gruczotu solnego doprowadzajg tetnica
oczodotowa wewnetrzna oraz odgatezienie zewnetrz-
ne i wewnetrzne tetnicy ocznej. Od nich odchodza
gatazki miedzyptacikowe, wysytajagce z kolei wypust-
ki w kierunku kanalika centralnego. Te za$ formuja
sie¢ kapilar wedrujacych wzdtuz $cian kanalikow wy-
dzielniczych. Krew zbierana jest tuz przy powierzch-
ni zewnetrznej ptacika przez zyty miedzyptacikowe.
Zaobserwowano, ze ruch krwi w kapilarach biegna-
cych wzdtuz kanalikéw wydzielniczych jest przeciw-
ny wzgledem sptywajgcej wydzieliny. Nie ma to jed-
nak, jak sie uwaza, zwigzku z procesem zageszczania
wydzielanego chlorku sodu (Schmidt- Nielsen 1960).

Gruczot unerwiajg cienkie nieostonkowe witokna
wychodzgce ze zwoju sitowego (ganglion ethmoideum)
potozonego w przedniej czes$ci orbit. Do zwoju do-
chodzi gatgzka sitowa nerwu tréjdzielnego, oraz ma-
ta biegngca S$rodkiem orbity wypustka nerwu twa-
rzowego i widkna uktadu autonomicznego.

Typowy sktad wydzieliny gruczotéw solnych cha-
rakteryzuje duze stezenie jondw sodu i chloru, nie-
wielkie potasu i pozostatych kationéw i aniondéw.
Wedtug Schmidt - Nielsena (1960) sktad sekrecji wy-
razony w milirownowaznikach na litr byt u mewy
srebrzystej nastepujacy:

kationy Na+ — 718.0 aniony Cl- — 720.0
K+ — 240 HC03 — 130
Ca++, Mg++ — 2.0 S04 ~ — 0.68



przewod
wyprowadzajacy

ptacik

kanalik
wydzielniczy

Ryc. 2. Budowa gruczotu solnego (wg Fange i in. 1958,
zmienione)

Stezenie wydzieliny jest u form morskich mniej
wiecej podobne i przewyzsza koncentracje soli w wo-
dzie od 1 do 2 razy. Tak na przyktad stezenie sodu
(wyrazone w milirownowaznikach na litr) wynosito
u pingwina humboldta 726—840, mewy srebrzystej
600—800, petrela 900—1000, albatrosa czarnonogiego 826,
rybitwy pospolitej 500. Dane te wskazujg na znaczna
zalezno$¢ stezenia soliiekologii gatunkéw. Stezenie jest
szczegblnie wysokie u ptakéw odzywiajgcych sie sko-
rupiakami morskimi (albatrosy, petrele), znacznie niz-
sze u gatunkéw euryhalicznych (rybitwa pospolita). Do-
datnia korelacja istnieje réwniez miedzy stezeniem
wydzielanej solanki a dtugoscig kanalika. U mewy sreb-
rzystej stosowanie przez dtuzszy czas diety pozbawio-
nej soli powoduje skrécenie kanalikéw wydzielni-
czych. Uwaza sie, ze zdolno$¢ do produkowania soli
przez gruczoty solne jest utrwalona genetycznie, za-
uwazono jednak, ze pewne ptaki mozna przyzwy-
czai¢ do pobierania wody o réznym zasolenu. Kaczki
domowe, ktérym podawano wode stong, produkowaty
bardzej stezong wydzieline niz ptaki pojone wodg
stodka. Podobnie zachowywala sie morska mewa
Larus glaucescens.

llos¢ produkowanej solanki jest bardziej zmienna

indywidualnie niz samo stezenie. Na przyktfad
u pingwina humboldta wynosi 0,058 milimoli NaCl/
min-1 kg-1, u mewy srebrzystej 0,35, a u rybitwy

pospolitej 0,08. Wiegkszo$¢ gatunkéw moze wydalac
wiecej niz 0,1 ml ptynu na kg-1 min-1 co stanowi
okoto 15% ciezaru ich ciata/dzien. Stwierdzono istnie-
nie dodatniej korelacji miedzy iloScig wydzieliny
a rozmiarami gruczotu. Istnieje rdwniez zaleznos¢
miedzy liczbg placikéw a stopniem zwigzania ptaka
z morzem. Stodkowodny brodziec samotny ma zaled-
wie dwa ptaciki, podczas gdy morskie alki i mewy do
20 i wiecej.

Prowadzono caty szereg badan nad stymulacja
i regulacjg procesu wydzielania soli. Dobrze poznano
reakcje gruczotu solnego na podawanie nadmiaru
chlorku sodu. DosSwiadczenia wykazaty, ze podanie do-
zylnie lub doustnie 1 grama (17 mmoli) NaCl na 1 kg
ciezaru ciala wywotuje wzmozong sekrecje sodu.
W ten sposéb reaguje wiekszo$¢ ptakéw, chociaz
u gesi domowych reakcja pojawia sie juz po podaniu
okoto 2 mmoli NaCl/kg. Wydzielanie NaCl inicjuja
takze inne zwiazki, jak na przyktad NaHCO03 manitol,
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sacharoza. Natomiast NH4C1 oraz mocznik nie powo-
dujg analogicznego efektu. Wyjasnienie przyczyn
takiego wiasnie zachowania sie gruczotu opiera sie na
zatozeniu, ze w gruczole rozmieszczone sg swoiste
osmoreceptory wrazliwe na odpowiednie stezenie
soli. Rodzaj substancji mogacych wywota¢ pobudzenie
wskazywatby na to, ze owe osmoreceptory bytyby
wrazliwe przede wszystkim na jony Na+. U Fulica
americana i Rallus owstoni podawanie NaHCOs wy-
wotuje identyczny efekt jak nadmiar NaCl. Podanie
za$ MgCI2 lub moczinika reakcji sekrecyjnej nie wy-
wotuje. Obecno$¢ jonéw CIl- w wydzielinie gruczotow
idzie w parze z obecnoscig charakterystycznych dla
niej jonow Na+. Nie badano reakcji gruczotdw solnych
na podawanie nadmiaru KCL, poniewaz ptaki Zle zno-
szg te sol.

Zaobserwowano rowniez, ze inne niechemiczne
czynniki mogg stymulowaé dziatalno$é gruczotéw sol-
nych. U mew wydzielanie soli mozna spowodowac
bodzcami S$wietlnymi i dzwiekowymi. Moze to by¢
rowniez reakcja na widok pokarmu lub szok cieplny.
Pingwin adeli w poczatkowym okresie przebywania
w niewoli wykazuje catkowite zahamowanie wydzie-
lania soli, stan ten mija po krétkim okresie adaptacji
do nowych warunkéw. Wykazano réwniez, ze u mewy
srebrzystej odwodnienie organizmu moze wptyngé na
zmniejszenie wydzielania soli.

Fange i inni (1958) stwierdzili, ze podraznienie $réd-
orbitalnej gatgzki nerwu twarzowego powoduje poja-
wienie sie wydzieliny, co sktonito ich do nazwania
tego odgatezienia nerwem wydzielniczym. Inni bada-
cze obserwowali podobny efekt przy podraznianiu po-
zostatych gatgzek nerwowych. Catkowite odnerwienie
gruczotu znosi jego zdolno$¢ do sekrecjii, natomiast
przeciecie jedynie nerwoéw doprowadzajacych z jedno-
czesnym pozostawieniem po#gczenia gruczotu ze zwo-
jem sitowym nie wptywa na dziatalnos¢ wydzielni-
czg. Obserwacje te sktonity wielu autoréw do sadu,
ze za funkcjonowanie gruczotu odpowiada raczej zwoj
sitowy niz wspomniane uprzednio osmoreceptory. Nie-
mniej obserwowano, ze po catkowitym odnerwiemdu
gruczotu solnego u kaczek i doustnym podawaniu soli
pojawita sie wydzielina soli.

Badania farmakologiczne i histochemiczne wyka-
zaty, ze gruczot solny znajduje sie rowniez pod wpty-
wem uktadu autonomicznego z pewng przewaga ukta-
du przywspotczulnego. Wydzielanie soli jest hamowa-
ne przez atropine, pobudzane za$ przez acetylocholine.
Pozazwojowe witokna zawierajgce acetylocholiinestera-
ze znajdujg sie w gruczole solnym, a ilo$¢ ich wyraz-
nie wzrasta w przypadku podawania przez diuzszy
czas soli. Autonomiczny uktad nerwowy reguluje row-
niez szybko$¢ przeptywu krwi w obrebie gruczotu.
Szczegoty zagadnienia sg nadal niejasne, jednak dos-
wiadczenia wskazujg na to, ze uktad parasympatyczny
moze zar6wno pobudza¢ wydzielanie soli jak i dziata¢
naczynioruchowo. Te ostatnig reakcje wywotujg row-
niez substancje stymulujgce uktad sympatyczny.

Kontrola wydzielania soli zachodzi réwniez na dro-
dze hormonalnej, chociaz bezposrednie podanie hor-
monu nie wywotuje reakcji sekrecyjnej. Waznym regu-
latorem prawidtowego funkcjonowania gruczotéw sol-
nych sg hormony nadnerczy. Usuniecie nadnerczy cat-

kowicie hamuje czynno$Sci wydzielnicze gruczotdw,
wystarczy jednak dozylne podanie kortizolu aby
uprzednie funkcje przywréci¢. Z kolei diugotrwate

podawanie nadmiaru soli zwieksza ilo$¢ endogennego
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kortykosteronu. Obserwowano, ze zwiekszenie sekre-
cjii przez gruczot wywotuje podanie ACTH. Jest to
jednak raczej odpowiedz gruczotu na wzrost poziomu
glukozy we krwi, gdyz jak stwierdzono podainde glu-
kozy zwieksza ilo$¢ wydzielanych soli, podczas gdy
hypoglikemia wywotana insuling wyraznie hamuje
czynno$¢ gruczotdw. Bardzo szybko, bo zwykle juz po
pieciu minutach od momentu podania objawia siie
dziatanie prolaktyny, ktéra (réwniez wptywa na ilos¢
wydzielanych soli. U mew i kaczek, ktérym przez
dtuzszy okres podawano do pioia hyperosmotyczne
roztwory, obserwowano obnizenie poziomu przysadko-
wej prolaktyny. Dotychczasowe badania wskazujg, ze
nerwowa cze$¢ przysadki nie bierze udzialu w regu-
lacji Wydzielania soli.

Jak dowodzag liczne badania, podstawowym me-
chanizmem procesu wydzielania soli jest aktywny
transport jonéw sodu d potasu. Zrédiem energii jest
ATP komérkowe, na co wskazuje zmieniajgca sie
w trakcie produkowania wydzieliny aktywno$¢ ATP-
azy stymulowanej przez jony sodu i potasu. W gru-
czole solnym stezenie jej jest zwykle wysokie. Aktyw-
no$¢ enzymu jest skutecznie hamowana strofantyna
a podanie jej do kanalikow wydzielniczych gruczotu
zatrzymuje proces wydzielania sold. ATP-aza jest
zlokalizowana w dolnej czeSci komorek gtownych,
zajmujac sfatdowania wewnetrznej powierzchni btony
komérkowej. Procz ATP-azy wyizolowano jeszcze dwa
inne enzymy zwigzane z gruczotami solnymi ptakéw.
Stwierdzono obecno$¢ kinazy dwuglicerydowej oraz
fosfatazy kwasu fosfadylowego. Aktywno$é obu enzy-
mow moze by¢ stymulowana przez acetylocholine,
a towarzyszy temu wydzielanie NaCl.

Transport wody i jonéw w gruczotach solnych mo-
ze dobrze ttumaczy¢é model tzw. ,stojacego gradientu
stezen” zaproponowany przez Diamonta i Bosserta
(1966 i 1968) i nawigzujacy do koncepcji ,btony pod-
woéjnej” Cuirrana i Mclmtosha (1962). Geometria ko-
morek gtownych gruczotu solnego ptakéw szczeg6lnie
dobrze spetnia zatozenia tego modelu. Przez sfatdo-
wania do wnetrza komdrek gtownych wnika woda
wraz z jonami, skad jest aktywnie usuwana na zew-
natrz do przestrzeni migedzykomérkowej. W ten spo-
s6b powstaje tutaj po pewnym czasie lokalna hiper-
tonia, ktdra sprzyja naptywaniu nowych porcji roz-
tworu, zwigkszajagc tym samym jego ciSnienie. W tej
sytuacji nastepuje przesuwanie solanki wzdtuz $cian
komérkowych w kierunku kanalika wydzielniczego.

Wspomnie¢ nalezy, ze opr6cz omoéwionych uprzed-
nio ptakéw znane sg rowniez pewne gatunki nie zwig-
zane ze stonymi wodami, a posiadajgce dobrze rozwi-
niete d sprawnie dziatajace gruczoty solne. Sg to ga-
tunki pustynne, lub zyjagce w bardzo suchych siedlis-
kach. Znamy ich obecnie kilka: Ammoperdix heyi
(kuraki), Geococcyx californianus (kukutki), Struthio
camelus (strusie), Cincloides nigrofumosus (Furnari-
idae), Anthus novoseelandiae ($wiergotki) d dwa ga-
tunki drapieznych: Buteo jamaicansis; Heterospizios
meridionalis. Przypuszcza sie, ze czynnikiem pobudza-
jacym dziatalno$¢ gruczotéw moze by¢ wysoka tem-
peratura. Nie wiadomo, czy gruczoty te posiadajg zdol-
no$¢ do regulowania gospodarki jonowej. Gruczoty
solne u ptakéw pustynnych nie byty prawie wcale
badane, tak ze nie mozna obecnie interpretowac ich
funkcji.

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakéw)

SLADAMI

W latach 1887 i 1888 ukazatly sie w ,Proceedings
of the Zoological Society of London” prace Wi Ta-
czanowskiego Liste des oiseaux recueillis en Coree par
M. Jean Kalinowski i Liste supplementaire des
oiscaux en Coree par M. Jean Kalinowski. Sg w nich
opisane materiaty, ktore Jan Kalinowski zebrat w
Korei od wrzesnia 1885 do marca 1887. Podr6z Ka-
linowskiego na Daleki Wschéd byta jedng z wypraw
finansowanych przez Branickich, a majgcych na celu
zebranie materiatdw przyrodniczych z réznych stron
Swiata dla Gabinetu Zoologicznego, ktéry byt zalgz-
kiem péZniejszego Panstwowego Muzeum Zoologicz-
nego w Warszawie. Zebrane w Korei materiaty skita-
daja sie ze 197 gatunkéw ptakow. Ws$réd nich zna-
lazt sie duzy czarny dzigeciot z biatym brzuchem,
ktérego Taczanowski w pierwszej ze wspomnianych
wyzej prac opisat jako nowy gatunek Thri-
ponax kalinowskii. I cho¢ okazato sde, ze nadang mu
nazwe nalezy wiaczy¢ do synoniméw, gdyz ptak ten
opisany zostat przez Tristana kilka lat wczes$niej jako
DryocopuS$S richardsi, a nastepnie uznany za podgatu-
mnek D. javanicus, to jednak nazwisko Taczanowskiego
znane' jest do dzi§ koreanskim ornitologom. Znane
jest zresztg nie tylko dzieki wspomnianemu dziecio-
towi, ktéry jest obecnie w KRLD tematem

KALINOWSKIEGO — ORNITOLOGICZNA WYPRAWA DO KRLD

wnikliwych badan ogdlnobiologicznych — Taczanow-
ski opisat rowniez endemicznego trznadla Emberiza
jankowskii. Trznadel ten wystepuje na bardzo ogra-
niczonym terenie na pograniczu KRLD, Chin i Zwia-
zku Radzieckiego, a opisany zostat na cze$¢ polskie-
go zbieracza-zestanca Jankowskiego, zyjacego wiele
lat w okolicach Wiadywstoku.

18 wrzes$nia 1978, a wiec w 93 lata po Kalinow-
skim, wylgdowata w Phenianie polska wyprawa or-
nitologiczna z Zaktadu Zoologii Systematycznej d Do-
Swiadczalnej PAN w Krakowie. Brali w niej udziat
oprocz piszacego te stowa, dr Teresa Tomek i prepa-
rator Tadeusz Ole$. Byta to trzecia z kolei krakow-
ska wyprawa zoologiczna do Korei, w ktoérej ucze-
stniczyli pracownicy naszego Zaktadu — dwie poprze-
dnie byty jednak wytacznie entomologiczne. Dzieki
pomocy Koreanskiej Akademii Nauk w czasie 6 ty-
godni pobytu odwiedziliSmy rézne zakatki tego piek-
nego i bardzo interesujgcego kraju i zebraliSmy wiele
ciekawych materiatdw naukowych. Wprawdzie wypra-
wa miata charakter ornitologiczny d na badania fauny
ptakéw potozony byt gtéwny nacisk, to jednak przy
okazji zbieraliSmy takze okazy i z innych grup kre-
gowcow. Plonem wyprawy, przywiezionym do Krako-
wa, sa wiec okazy nalezace do 1 gatunku ryb (Pe-



riophtalmus), 4 gatunki zab, w -tym bardzo charak-
terystyczny dla Dalekiego Wschodu kumak mandzur-
ski Bombina orientalis, 3 gatunki wezy, 2 gatunki ja-
szczurek, 28 gatunkow ptakéw i 50 skorek drobnych
gryzoni nalezacych do ok. 7 gatunkow. Ptaki chwytane
byty w sieci i niewielka ich cze$¢ witgczana do zbio-
row, a cata reszta mierzona, wazona i wypuszczana.
Tym sposobem uzyskane zostaty materiaty biometry-
czne na seriach okazéw o rdznej liczebnosci. Czesc
zebranych okazow ptakéw przeznaczana byta dla Mu-
zeum Przyrodniczego Zaktadu Zoologii Syst. i Dosw.
PAN w Krakowie, gdzie niewatpliwie po wypchaniu
trafiag na wystawe fauny egzotycznej — reszta wia-
czona zostata do naukowych zbioréw osteologicznych.
Warto zaznaczy¢, ze na pozegnanie dostaliSmy od In-
stytutu Zoologicznego Koreanskiej Akademii Nauk
w darze dla naszego Zaktadu 10 skérek ptakéw z ga-
tunkéw, ktérych niie mieliSmy w naszych zbiorach.
Précz zbierania okazéw ornitologicznych gromadzony
byt materiat obserwacyjny. Ogdlnie zebraliSmy dane,
dotyczace wystepowania 86 gatunkdéw ptakow, w tym
kilka bardzo rzadko z KRLD podawanych. Ca-
to$¢ materiatéw ornitologicznych bedzie przedmiotem
osobnej publikacji — obecnie ogranicze sie do kilku
rzucajacych sie w oczy spostrzezen. W stosunku do
wyprawy Kalinowskiego nasza byta nie tylko znacz-
nie krotsza w czasie, lecz rdwniez z koniecznosci ogra-
niczona do KRLD, podczas gdy wiekszos¢ okazow
Kalinowski zebrat w okolicy Seulu. Wazniejsze
miejsca naszych badahA naniesione sg na szkicowa
mape Pétwyspu Koreanskiego (ryc. 1).

Ryc. 1. Szkicowa mapa Potwyspu Koreanskiego, na

ktérej gwiazdkami zaznaczono wazniejsze miejsca

badan: 1 — okolice goéry Sujansan, 2 — jezioro Soh-

ung pho, 3 — okolice jeziora Taesong pho, 4 — Gory

Diamentowe (Kumgangsain), 5 — Sogwangsa, 6— Sa-
mdzion i okolice Pektusanu

4
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KRLD to kraj zasadniczo goérzysty o zna-
cznym stopniu zalesienia. O ile potudniowa jej cze$¢,
w strone 38 rownoleznika, ma klimat i szate ro$linng
subtropikalng, to w pdinocnej czesci, graniczacej
z Mandzurig klimat jest surowy, a w go6rach ros$nie
tajga nawigzujgca do syberyjskiej. Najwieksze rdéznice
sg widoczne w izotermach stycznia: potudniowy cypel
Potwyspu Koreanskiego lezy w poblizu izotermy
+2°C, Phenian ok. —7°C, a okolice Pektusanu —18°C.
Rdéznice opadu rocznego tez sa kolosalne — od mniej
niz 600 mm koto Pektusanu po wiecej niz 1400 mm
na po6inoc od Phenianu.

Zwtaszcza w potudniowej czesci kraju widoczne sg
skutki wojny koreanskiej z lat 1950—.1953. W czasie
dziatan wojennych znaczne potacie lasu zostaly tu
wypalone i dzi$ te potacie porasta las mtody, 20—25-
letni, ktéry wyrdst na drodze naturalnej odnowy. Te-
go rodzaju lasy spotykaliSmy m.in. w okolicy Sujan-
sanu czy jeziora Sohung pho. Oczywiscie $rodowisko
to musi mie¢ wplyw na sktad gatunkowy fauny, ktory
niewatpliwie ulegt zmianom w stosunku do lat przed-
wojennych. Z drugiej strony urozmaicenie krajobrazu,
a w nim znaczna ilo$¢ skalnych zboczy nie dopuscity
do zdecydowanego zubozenia n.p. fauny ptakéw dra*
pieznych, czego mozna by oczekiwaé wobec braku
starodrzewi. Duza liczba tych ptakéw, zwiaszcza na-
lezagcych do gatunkéw matych i $redniej wielkosci,
rzuca siie w oczy w stosunku do krajow europejskich,
gdzie poza myszotowem inne drapiezniki coraz rza-
dziej sa juz spotykane.

Cato$¢ fauny ptakéw KRLD liczy ok. 370 gatunkow,
w tym jednak liczba gatunkéw legowych jest nie-
wielka i wynosi zaledwie 160. Wiele z nich o roz-
siedleniu palearktycznym czy holatrktycznym znane
jest nam z Europy, z reguty jednak na Potwyspie Ko-
reafiskim wystepujg inne podgatunkii. I tak np. licznie
reprezentowane sg krukowate. Wrona koreanska
Corvus corone orientalis jest catkiem czarna, i tym
samym podobna do zachodnioeuropejskiej formy no-
minatywnej tego gatunku. Z kolei dalekowschodnia
kawka Corvus monedula daurica (przez wielu syste-
matykow uwazana za osobny gatunek Corvus dauuri-
cus) podobna jest bardzo w ukladzie czarnych i jas-
no szarych plam do wschodnioeuropejskiej wrony si-
wej. Kawka ta jest zresztg w KRLD gatunkiem rzad-
kim. Do pospolitych gatunkow legowych nalezg nato-
miast sojki i sroki (ogélnie podobne do europejskich),
a takze biekitna sroka Cyanopica cyanea o bardzo
interesujagcym rozsiedleniu: wystepuje dzi$ we wscho-
dniej Azji i w Europie na Potwyspie Pirenejskim.

Jest rzeczg zaskakujaca, ze do formy legowej na-
leza w KRLD tylko 3 gatunki kaczek. Jedng znich jest
krzyzéwka, rozsiedlona szeroko w catej Holarktyce —
dwie dalsze to gatunki dalekowschodnie, Anas poeci-
lorhyncha, bardzo zblizona do krzyz6éwki i mandaryn-
ka Aix galericulata, w Europie czesto hodowana
w ogrodach zoologicznych. Wspomnianego na wstepie,
endemicznego dzieciota Dryocopus javanensis richardsi
widzieliSmy tylko wypchane okazy w zbiorach Insty-
tutu Zoologicznego KAN i Uniwersytetu im. Kim Ir
Sena. W terenie spotkaliSmy 3 inne gatunki: znanego
z Europy dzieciota pstrego wiekszego i zielonosiwego
oraz gatunek dalekowschodni, Dendrocopos kuzuki,
ktory wielkoscig przypomina naszego dzieciotka, ma
jednak bardzo charakterystyczne upierzenie z przewa-
ga szarosci.

Jednym z charakterystycznych zjawisk w faunie
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Ryc. 2. Bazaltowa ptyta gory Sujansan. Fot. Z. Bo-
chenski

ptakéw Wschodniej Azji jest duza liczba trznadli.
Clements (1974) w swoim Birds of the World. A Check
List wymienia ich 33 gatunki. Z tego do fauny KRLD
nalezy az 17. W materiatach przez nas zgromadzonych
znalazty sie dane o 5 gatunkach z rodzaju Emberiza,
przy czym najliczniejszy byt E. elegans, co by¢ moze
wigzato sie z okresem wedrowek. Samiec tego trzna-
dla ma bardzo charakterystyczne, zo6tto-czarne upie-
rzenie gtowy z niewielkim czarnym czubkiem.

Pobyt nasz pokryt sie z okresem zbioru
ryzu. Na polach spotykato sie stadka mazurkéw (wr6-
bel domowy tu nie wystepuje, a nalezacy do fauny
legowej Passer rutilans gniezdzi si¢ na bardzo ogra-
niczonym terenie w Korei Potudniowej). Procz tegc
na polach czesto zerowaty czaple biate — niekiedy
kilka do kilkunastu znajdowato si¢ w polu widzenia.
Jest to ten sam gatunek, ktory gniezdzi sie na potud-
niu Europy, a do Polski czasami zalatuje.

Na pétnocy kraju spedziliSmy 5 dni w tajdze w re-
jonie Pektusanu, wygastego wulkanu na granicy z
Chinami, siegajacego ok. 2750 m n.p.m. Sam szczyt
znacznie wysitaje ponad gérng granice lasu, ktdry
tu stanowi piekna modrzewiowa tajga, zmieszana ni-
zej miejscami ze S$wierkiem i brzoza. Wsrod tajgi,
nad niewielkim jeziorkiem znajduje sie hotel w Sam-
dzionie, wokot ktérego gtownie zbieraliSmy materia-
ty. Sposrod wielu obserwowanych tu ptakow warto
zwroci¢ uwage na kilka ciekawszych. Jednym 2z nich
byt bekas, Gallinago solitaria, ktory samotnie zero-
wat na brzegu jeziorka i pozwolit sie sfotografowac

Ryc. 3. Obserwacje nad jeziorem Sohung pho. Fot.
Z. Bochenski
Ryc. 4. Pospolity przedstawiciel ptazéw w faunie

KRLD — Rana nigromaculata. Fot. Z. Bochenski

z odlegtosci zaledwie kilku metréow. Jest to ptak
rozsiedlony wyspowo w wysokich gérach Azji
Wschodniej. Tam tez spotykaliSmy czesto wschodnio-
azjatyckiego tuszczaka Uragus sibiricus, nazywanego
prze Rosjan gilem diugoogonowym, zapewne dzieki
rézowemu upierzeniu brzuchu i piersi u samcow.

W przypadku 2 gatunkéw o rozsiedleniu palear-
ktycznym, a wiec kobczyka i sikory bogatki, rzucito
sie w oczy znacznie ja$niejsze upierzenie podgatun-
kow dalekowschodnich. | tak kobczyk Falco vesper-
tinus amurensis ma piersi i brzuch biale w ciemne

Ryc. 5. Jeden z czesto spotykanych owadéw — mod-
liszka. Fot. Z. Bocheriski



Ryc. 6. Dzieciot Dryocopus javanicus richardsi

okaz wypchany, znajdujacy sie w zbiorach Instytutu

Zoologicznego Koreanskiej Akademii Nauk. Fot: Z.
Bocheriski

7. Wodospad Kuriong w gérach Kumgangsan
Fot. Z. Bochenski

Ryec.

plamki w odrdéznieniu od europejskiej formy, ktéra
jest catkiem czarna. Wystepujacy w KRLD podgatu-
nek bogatki Parus major minor ma podobnie jak gru-
pa pokrewnych mu 7 podgatunkéw rozsiedlonych od
Tybetu po Japonie, biate piersi i brzuch w miejsce
barwy zo6tej, ktérg znamy doskonale u form euro-
pejskich. Jasniejsze upierzenie obserwowalismy tez
u pliszki siwej, w postaci duzej biatej plamy na
skrzydle, a takze u kawki, o czym byta mowa wyzej.

Wszystkie wymienione dotychczas ptaki nalezg
do rodzin, rozsiedlonych szeroko w Palearktyce,

4«
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Ryc. 8. Fragment tajgi w okolicach Pektusanu. Fot.

Z. Bochenski

i przez to znanych réwniez w Europie, choé czesto
reprezentujg je tu inne gatunki czy nawet rodzaje.
Stanowig one zreszta znaczng wiekszo$¢ fauny pta-
kow KRLD. Potozenie Potwyspu Koreanskiego w po-
blizu zoogeograficznej krainy orientalnej powoduje
jednak, ze rodziny wystepujace w klimatach tropi-
kalnj*ch i subtropikalnych tez tu sg reprezentowane,
choé¢ nalezace do nich gatunki stanowig znikomy od-
setek. Wymieni¢ nalezy zasadniczo 4 takie rodziny.
Sposrod siewkowatych sg to zblizone do bekasow
Rostratulidae —mrodzina tym ciekawa, ze zasiegiem
swym obejmuje Potudniowg Azje, Afryke i cze$¢ Po-
tudniowej Ameryki, a nalezg do niej tylko 2 gatun-
ki. Pozostate 3 rodziny nalezg do wréblowatych.
Bardzo barwny ptak Pitta brachyura reprezentuje
rodzine Pittidae (jedng z podrzedu Tyrani), ktdrej 23
gatunki zyja w krainach orientalnej, australijskiej
i etiopskiej. Na podobnych terenach zyjg tez przed-
stawiciele rodzin Dicruridae i Zosteropidae —m pier-
wsza w KRLD reprezentowana jest przez 1 gatunek,
a druga przez dwa. Analogiczne rozsiedlenie majg tez
kusaki Turnicidae, z tym jednak, ze jeden gatunek,
Turnix silvatica, wystepuje rowniez w potnocnej Af-
ryce i na potudniowym skrawku Pétwyspu Pirenej-
skiego. Do fauny KRLD zaliczany jest inny gatunek
z tego rodzaju, czyli Turnix tanki. Niestety, wymie-
nione ptaki spotykane sg gtéwnie w potudniowej cze-
Sci potwyspu: dlatego tez nie spotykaliSmy ich w tere-
nie i trzeba sie byto zadowoli¢ obejrzeniem okazow
w muzeach.

Jak wspomniatem na wstepie, oprécz materiatow
ornitologicznych zebrano 50 skérek gryzoni. Nie
wszystkie one zostaty dotychczas oznaczone, wiec
obecnie mozna stwierdzi¢ jedynie, ze nalezg do ok.
7 gatunkéw. Dwa rodzaje nie sg reprezentowane
w faunie Europy, a wiec szeroko rozsiedlony na Sy-
berii burunduk Eutamias sibircus i Eothomys, bar-
dzo bliski nornicy, niedawno wyrézniony rodzaj, zy-
jacy w KRLD i Chinach.

O egzotyce Srodowisk, w ktérych wyprawa na-
sza zbierata materiaty, Swiadcza réwniez spotykane
bezkregowce, a wiec modliszki czy cykady. Kilka

raizy w putapki zastawiane na gryzonie tapaty sie
czarno-czerwone wije, a na plazy wschodniego wyb-
rzeza, oprécz wielu muszli matzy i Slimakéw, znaj-
dowato sie szczatki rozgwiazd i jezowcow.
Niejednokrotnie tereny naszych badan nosity na
sobie wyrazne pietno wielowiekowej historii tego kra-
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ju. Wystarczy wspomnie¢ o zespole Swiatyn buddyjs-
kich w Sogwangsa, gdzie na ruinach bardzo starych
kamiennych budowli postawione zostaty po6zniejsze

DROBIAZGI P

Najstarsze dokumenty

Pismo ma historie siegajacag tysiecy lat. Powstato
nie w jednym miejscu i czasie, ale — zgodnie z pra-
wem niezaleznej inwencji — w ro6znych miejscach
powierzchni Ziemi, m. in. w Chinach, u Majoéw
w Ameryce i u Sumeryjczykow w Mezopotamii. To
ostatnie o ile wiemy, jest najstarsze. Kazdy rodzaj
symbolizacji pisemnej mowy miat najzupetniej swo-
iste cechy.

Najstarsze ze znanych zapiski piktograficzne (rea-
listyczne obrazy rysunkowe obiektéw) i ideograficzne
(znaki abstrakcyjne nie bedace obrazami obiektow)
wykonane na tabliczkach z wypalanej gliny pochodza
z Uruk ,i licza sobie 6 tysiecy lat. D. Schmandt-Bes-
serat w Scientific American (238(6), 1978, 38 — 47)
przytacza rzeczowe dowody istnienia wczesnej fazy
czynienia zapiskow, majacych posta¢ drobnych obie-
ktow z wypalanej gliny. Ich wiek siega 11 tysigcy
lat.

Te pierwociny pisma byly wykonywane jako od-
dzielne symbole. Byty to gtownie ideogramy, ale cze-
Sciowo takze piktogramy. Autorka nazywa je symbo-
lami. Zebrata dane o tych kopalnych przedmiotach
poszukujac ich w muzeach, jak tez wykopaliskowo
w terenie. Ich posta¢ daje sie opisa¢ terminem li¢z-
mandéw (counters) albo zetondw itokens). Autorka wy-
licza 15 gtownych klas tych zetondw oraz okoto 200
podklas. Sg to kuleczki r6znych rozmiaréw, krazki,
czopki, dwustozki (biconoids), cylinderki, ptaskie kwa-
draciki, tetraedry, jak tez piktogramy naczyn (dzba-
néw) albo zwierzecych gtowek (psa, krowy, lwa). Na
niektérych znajdujg sie kragzkowate zagtebienia albo
liniowe naciecia rylcem o typowym ukiadzie i zna-
miennej liczbie.

Tak np. maty stozek (ryc. 1) ozmaczat liczbe jeden,
mata kuleczka liczbe 10, wieksza liczbe 100, inna
z krazkowatym zagtebieniem — liczbe 36000. Krazek
z dwiema liniami na krzyz oznaczal owce, za$ podo-

G

10 100 lub 3600 36000
owca jagni? wetna odziez
chleb perjurny krowa naczynie

zabudowania klasztorne, drewniane, o bardzo pieknym
wystroju, z ktorych niestety zaledwie kilka ocalato
po wojnie koreanskiej.

RZYRODNICZE

bny symbol z dodatkowa sko$ng kreska — jagnie.
Stozek wykonany spiralg byt symbolem perfumy. O-
bok znakéw zwyktych, istniata kategoria podobnych
symboli zaopatrzonych w dziurki, ktére pozwalaty
symbole nawlekaé na ni¢ lub strune. Najstarsze,
sprzed Il tysiecy lat, pochodzg z Gamj-lI-Dareh Tepe,
z Tepe Asiab oraz z Beldibi w Mezopotamia, ale liczne
nieco poézniejsze znaleziono w wielu miejscowosciach
Starego Swiata, od Suberde w Turcji i Chartum
w Sudanie do Jeitun na wschdd od morza Kaspij-
skiego i do Chanhu Daro nad Indusem. Uzywanie
tych glinianych symboli — zapewne w formach ro6z-
nych ewolucyjnie — przetrwato od 11 do 4 tysigclecia.
Dalszg posta¢ dziurkowanych zetondw mozna widzieé
w roznych po6zniejszych systemach liczenia, jak tez
dzisiaj jeszcze uzywanych liczydtach.

Jak wywodzi D. Schmandt-Besserat, pasta¢ zeto-
nowych symboli daje sie doskonale nawigza¢ do zna-
kow pisma Sumeréw na tabliczkach glinianych i do
pisma klinowego. Niektére obiekty kopaliskowe zna-
lezione wraz z zetonami zdajg sie rodzajem glinianych
.kopert” dla zetonowych znakéw. Koperty te maja
posta¢ czasz, pustych w $rodku cylindrow, albo spo-
rych pustych kul z szeregiem zetonow w $rodku.
W niektéorych przypadkach na powierzchni koperty
znajduja sie odciski odpowiadajace liczbg i ksztat-
tem symbolom zawartym w S$rodku. Zawarto$¢ jednej
takiej koperty stwierdzono przeSwietlaniem promie-
niami rentgena bez jej otwierania.

Czy istniaty i jaka miaty posta¢ podobne znaki
wykonane z drzewa, kosci lub in. nie wiadomo, po-
niewaz przedmioty takie musiaty ulec zniszczeniu.
Mamy wiec w tym przypadku forme symboli liczb
i obiektéw bardzo starg i bardzo powszechnie uzywa-
ng. Jedenascie tysiecy lat temu panowata na Ziemi
ostatnia epoka lodowcowa w swym koncowym etapie,
a poitnocna czes¢ Europy ze znaczng cze$cig Polski
byta pokryta olbrzymich rozmiaréw czapg lodowco-
wa.

Bozydar Szabuniewicz

Pojawienie sie kosow w Radomiu

Od konca ubiegtego stulecia kos (Turdus merula
L.), bedacy zasadniczo ptakiem lesnym, zamieszkuja-
cym zaro$la i drzewostany rosnace na gruntach wil-
gotnych, zaczat zasiedla¢ takze parki, ogrody i cmen-
tarze miejskie. Wedtug danych Paxa juz w roku 1890
pojawit sie jako gatunek legowy w miastach Dolnego
Slaska, a p6zniej stopniowo zasiedlit i dalsze miasta

Polski. Najwcze$niej byt obserwowany w Poznaniu,
nastepnie w Bydgoszczy, Toruniu, Krakowie, War-
szawie i Lublinie. W Kielcach oraz Radomiu dotad

nie byt notowany.
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Gmiiakjd© kosa. Pot. L. Pomarnaeki

Dopiero wiosng 1975 roku jedna para kosow za-
gniezdzita sie w Radomiu na cmentarzu komunalnym.
Kilkakrotnie w maju obserwowatem tam $piewajace-
go na drzewie samca, widziatem takze i samice ze-
rujagcag pomiedzy nagrobkami, ale gniazda nie dato
sie odszuka¢. Musiato jednak znajdowaé sie ono w tej
okolicy i leg widocznie odbyt sie pomySinie, gdyz
w dniu 3 kwietnia 1976 roku bedac na tym cmenta-
rzu w godzinach porannych — styszatem juz S$piew
dwéch samcow w tej czeSci cmentarza, co i w roku
ubiegtym. Kosy $piewaty nie zwracajac uwagi na du-
ze skupisko ludzi odwiedzajacych groby oraz na pto-
ngoe na ptytach Swiatta. Jest to wiec zapewne ubieg-
toroczny ojciec z wychowanym juz tutaj synem, a po-
nowne pojawienie sie tych ptakow w roku biezacym
wskazuje na to, ze i Radom bedzie miatl odtagd swe
state kosy populacji miejskiej, ktoérych dotad nigdy
jeszcze w Kielecczyznie nie byto.

Podana przeze mnie obserwacja $wiadczy o tym,
ze kosy stopniowo stajg sie ptakami synantropijnymi
w coraz to nowych regionach kraju po obu brze-
gach Wisty, rozszerzajagc swoj zasieg na dalsze mia-
sta, chociaz odbywa sie to bardzo powoli z im tylko
znanych powodow.

Radom nie posiada wiasciwych parkow, a te ktore
istnieja, nie dajg mozliwosci kosom na odbycie legéw,
gdyz nie ma tutaj gestszych i rozleglejszych zalcrze-
wien odpowiednich do ukrycia gniazd. Dlatego tez
obraty sobie za obszar legowy duzy, stary cmentarz,
bardziej im odpowiadajgcy, pomimo ze jest zewszad
otoczony zabudowaniami, a wiec stanowi obiekt typo-
wo miejski.

Ciekawa jest rowniez rzecz, skad kosy dotarty na
teren Radomia. Najblizszymi stanowiskami, na Kkto-
rych miejska populacja tych ptakéw bytuje, jest Kra-
kow oraz Warszawa. Nalezy wiec przypuszczaé, ze
to one zasility cmentarz Radomia, stanowiacy obecnie
nowg oaze ,miejskich” kosow, pierwszg w Kielec-
czyznie, bo w innych tutejszych miastach ptaki.te
jeszcze nie wystepuja.

Na cmentarzu komunalnym w Radomiu bytuje
takze szereg innych gatunkéw ptakéw. Od kilku lat
istnieje tu kolonia gawronéw (Corvus frugilegus L.),
gniezdzi sie takze para srok (Pica pica L.) oraz kilka
par kawek (Corvus monedula L.) i szpakéw (Sturnus
vulgaris L.). Bardzo licznie legna sie sierpéwki (Stre-
ptopelia decaocto Friv.) i 2 pary grzywaczy (Columba
palumbus L.. Poza wymienionymi gatunkami gnie-
zdzg sie takze muchotéowka szara (Muscicapa striata
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Pall.),
(Parus
borin

sikora bogatka (Parus major L.) oraz modra
caeruleus L.), pokrzewka ogrodowa (Sylvia
Bodd.), makolaggwa (Acanthis cannabina L.),
wrébel mazurek (Passer montanus L.) oraz zigba
(Fringilla coelebs L.), sporadycznie takze szczygiet
(Carduelis carduelis L.)

Pojawienie sie ostatnio kosa wzbogacito wiec in-
teresujgco dotychczasowgq liste ptakéw cmentarza ra-
domskiego.

L. Pomarnaeki

Z6tw plamisty

Z6tw plamisty Geochelone pardalis pardalis (Bell,
1828) jest jednym z najszerzej rozprzestrzenionych
w Afryce przedstawicieli rodziny Testudinidae. Za-
mieszkuje on tereny od obszaru gérnego Nilu przez
Abisynie az do Przylagdka Dobrej Nadziei. Mylnie
podawano go réwniez z Angoli.

Z6klw ten jest gatunkiem stosunkowo duzym, o-
sigga diugos¢ ponad 50 cm i ponad 50 kg wagi. Pan-
cerz grzbietowy jest bardzo silnie wysklepiony i spta-
szczony grzbietowo; boki panoerza umiarkowanie
pionowe, a tylno-boczna krawedz karapaksu jest nie-
znacznie tylko rozszerzona. Brak tarczy karkowej
(nuchale). Na tylnym brzegu uda znajduje sie silnie
rozwiniety stozkowaty garb rogowy. ,Dzidb” jest u-
miarkowanie zagiety.

Na tle jasnego karapaksu, o barwie ochrowozéttej,
piaskowej lub zielonkawo-z6ttej, wystepujg mniej lub
bardziej gesto rozsiiane plamki ii pregi i(stad pochodzi

Ryc. 1. Z6tw plamisty. Fot. A. Zyika
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nazwa gatunku). Plastron ma barwe brudnozo6tta. Na
kazdej tarczy znajdujg sie czarne plamy. Gtowa, szy-
ja, stopy i ogon sg metnobrunatne z dodatkiem bar-
wy brudnozdttej.

Z6tw plamisty zamieszkuje przede wszystkim sa-
wanny na ptaskowyzach, a rzadziej nizinne stepy.
W skalistym terenie, mimo do$¢ znacznego ciezaru,
zrecznie sie wspina. Je$li podczas takiej wedréowki
zsunie sie w dot, natychmiast z powrotem zaczyna
sie pig¢. Po przewrdceniu sie na grzbiet zétw ,wio-
stuje” noga i obraca sie dookota, az wyczuje jakas
nierownos¢ terenu, o ktérg moze sie zaczepié¢. Wow-
czas dopiero (nieraz po bardzo diugich wysitkach)
udaje mu sie stang¢ na nogi.

Pokarm jego sktada sie przede wszystkim z roslin
o miesistych lisciach, ktére w suchych obszarach gro-
madzg wilgo¢ podczas pory deszczowej. Jes$li znajduje
sie w poblizu osad ludzkich, chetnie zjada soczystg
trawe. Nieraz odbywa dalekie wedréowki w poszu-
kiwaniu pokarmu, a przy diugotrwatym okresie su-

szy wstrzymuje przyjmowanie pokarmu i zapada
w spoczynek letni.
Okres rozmnazania tego gatunku jest rdéwniez

uzalezniony od okresow dtugotrwatej suszy. Samica
sktada jaja, przypominajace wyglagdem piteczki ping-
pongowe, w jamie wykopanej w ziemi i kazde z osob-
na pokrywa niewielkg iloScig ziemi. Nastepnie ubija
ziemie przy pomocy tylnych nég. Rozw6j zarodka
moze trwac¢ 12, a nawet 14 miesiecy.

Z6tw plamisty doskonale nadaje sie do hodowli,
wymaga jednak duzego pomieszczenia. Podobnie jak
przy hodowli innych zétwi ladowych, podtoze terra-
rium pokrywamy grubym piaskiem lub zwirem. Moz-
na tu rowniez umiesci¢ kilka wiekszych kamieni. O-
czywiscie w pomieszczeniu musi znajdowac sie row-
niez zbiornik z wodg. RoS$liny uzyte do obsadzenia
terrarium musza mie¢ mocne liscie i powinny by¢
dodatkowo zabezpieczone, aby zétwie nie mogty ich
dosiegngé. Weditug Ktingelhoffera (1957) temperatura
w terrarium powinna wahaé¢ sie w granicach 22 - 27°C,
co mozna zapewni¢ kablem grzejnym zainstalowa-
nym w podtozu, i przy pomocy promiennika. Pokarm
w niewoli sktada sie gtéwnie z owocow, sataty, lisci
mleczu i trawy. Trzeba rowniez pamieta¢ o dodatku
wapnia i witamin.

W niewoli zétw plamisty uczy sie stosunkowo
szybko. Swiezo zlapane zétwie sa ptochliwe i bojaz-
liwe, a po diuzszym okresie hodowli pozostaje im
jeszcze pewna lekliwos¢. W korzystnych warunkach
hodowlanych rozmnazaja sie rowniez w niewoli. Ok-
res inkubacji przy temperaturze 29- 30°C wynosi we-
dtug Jochera (1969) 90- 92 dni. W Polsce zétw ten
jest hodowany w ZOO w Krakowie.

A. Zytka

Reseliowka jodtdwka — szkodniki nasion
jodty

W naszym Kkraju gospodarczo waznym gatunkiem
drzewa jest jodta pospolita Abies alba. Jednym z jej
szkodnikéw nasion, powodujacym catkowite zahamo-
wanie ich zdolnosci kietkowania, jest reseliowka jod-
towka Resseliella piceae. Muchéwka ta, z rodziny pry-
szczankowatych Cecidomyiidae, zostala opisana przez

Seitnera w 1906 r. i znana jest z roznych krajow ja-
ko: ,Pichtovaja gallica — semjaed”, ,Tannensamen-
gallmiicke”, czy ,Fir Gall Midge”. Reseliowke jod-
towke stwierdzono oprécz Polski takze na Wegrzech,
w Czechostowacji, Jugostawii, w NRD i w Zwiazku
Radzieckim.

Samica diugosci okoto 4 mm przypomina matego
komara. Barwa ciata jest zoOto - czerwona, przy czym
na tutowiu zaznaczajg sie trzy ciemniejsze pregi. Sto-
sunkowo szerokie skrzydta majg charakterystyczne

Ryc. 1. Dorosta larwa reseliowki jodtowki Resseliella
piceae widoczna od strony brzusznej; obok topatka
piersiowa (spatula sternalis). (Oryg).

Ryc. 2. Narzad kopulacyjny samca, od strony grzbie-
towej (Wg Seitnera)

Na koncu ciata znajduje sie miekkie
poktadetko, stuzace do sktadania jaj. Samiec nieco
mniejszy niz samica jest podobnie ubarwiony. Na
koncu ciata posiada obcegowato wyksztatcony aparat
kopulacyjny (ryc. 2).

Peripneustyczna larwa 3-45 mm dtugosci i 1-1,2
mm szeroko$ci jest beznoga, raczej sptaszczona niz
walcowata (ryc. 1), o ciele barwy rézowawej, w czesci
przedniej i koncowej nieco czerwonawej. Larwa po-
kryta jest licznymi brodawkami (papillae), ktérych
liczba wedtug Seitnera dochodzi do 220. Po stronie
brzusznej larwy widoczna jest brunatno zabarwiona,
zesklerotyzowana topatka piersiowa (spatula sternalis),
stanowigca wazng ceche taksonomiczng. Larwy te mo-
ga skakac.

Omawiany gatunek pojawia sie wg Seitnera
w kwietniu, w okresie kwitnienia jodty. Samice skta-

uzytkowanie.



dajg jaja na rozwijajace sie szyszki. Legnace sie lar-
wy przesuwajg sie miedzy tuskami szyszkowymi
i wnikaja do wnetrza nasion. Niekiedy w jednym na-
sieniu znajduje sie az 7 larw. Z nasienia larwy wy-
sysajg bielmo i zarodek, ktére zasychajg w postaci
wydtuzonego, brunatnego pasemka. W potowie paz-
dziernika, kiedy to szyszki jodty rozpadajg sie, czes¢
larw znajduje sie miedzy #tuskami szyszek, a czesc
w nasionach. Nasiona opanowane przez larwy sg nie-
co sptaszczone i bardziej kruche w zwezonej czesci,
ktdrg doroste larwy wydostajg sie na zewnatrz. W gle-
bie, w kwietniu nastepnego roku, larwy wytwarzaja
biate, delikatne oprzedy. Cze$¢ larw przepoczwarcza
sie w danym roku. Po 10 do 14- dniowym stadium
poczwarkowym wylatuje imago. Jednakze znaczna
cze$¢ larw przezywa w glebie okres diapauzy, prze-
poozwarczajgc sie dopiero w nastepnym roku. Tym
samym gatunek ten w pewnym stopniu dostosowuje
sie do obradzania jodty.

Reseliowka jodtdwka moze by¢ lokalnie groznym
szkodnikiem nasion jodty. Stopien uszkodzenia nasion
przez tego owada niekiedy dochodzi do 83%, co stwier-
dzono w Czechostowacji, w latach pieédziesigtych.
W jednej szyszce moze znajdowac sie kilkadziesigt
larw, a nawet naliczono ich 111. Podczas analizy, na-
siona opuszczone przez larwy sg czesto zaliczane do
nasion ptonych. Jednym z czynnikéw ograniczajacych
liczebno$¢ populacji reseliowki jodtéwki jest pasozyt-
nicza btonkoéwka, sposrdd bleskotkowcéw, Amblymerus
pectinatae.

M. Skrzypczynska

Jeszcze o faunie miejskiej

W zeszycie 12 (1978) ,Wszechswiata” ukazat sie
artykut K. Kasprzaka i J. Banaszaka Fauna terenow
zurbanizowanych. Opracowanie to jest kolejng pozy-
cja poswiecong ,modnemu” obecnie, lecz zarazem
i waznemu z punktu widzenia potrzeb cztowieka, za-
gadnieniu funkcjonowania ekosystemdw miejskich. No-
tabene liczba tego typu popularnonaukowych (z ko-
niecznosci operujacych wcigz tymi samymi danymi),
ogolnych artykutow omawiajgcych stan znajomosci,
a wiasciwie nieznajomosci problemu i wzywajacych
do podejmowania stosownych badan, ros$nie szybciej
niz zas6b konkretnych opracowan z tej dziedziny. Juz
wkrotce jednak proporcja ta zostanie odwrocona.
Wspomniane w sygnalizowanym artykule prace In-
stytutu Zoologii PAN nad zagadnieniem ,Wptyw pre-
sji osadniczej na faune, na przyktadzie aglomeracji
warszawskiej” wchodzg w faze finalng. Jako pierwszy
(nie liczac czastkowych opracowan indywidualnych)
ukaze sie obecnie przygotowywany cykl opracowan pt.
»Skiad gatunkowy i pochodzenie fauny Warszawy”,
obejmujacy omoéwienie ok. 40 grup systematycznych
bezkregowcow, gtownie owadow. Prace te zawierajg
whnikliwe analizy zmian, jakie nastepujg w faunie pod
wptywem urbanizacji Srodowiska. Zmiany te okres-
lono przez pordwnanie charakteru fauny pozamiej-
skich srodowisk naturalnych Niziny Mazowieckiej, pod-
miejskich $rodowisk Warszawy oraz typowych $ro-
dowisk zagospodarowanej zieleni miejskiej (parkéw,
zieleni osiedli mieszkaniowych i centrum miasta).
Bardzo szeroki zakres analiz pozwolit na wykrycie
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szeregu ogolnych prawidtowosci, charakteryzujacych
faune S$rodowisk zurbanizowanych. Sg one nastepuja-
ce:

1. Powaznemu ograniczeniu w stosunku do mozli-
wosci potencjalnych ulega jakosciowy skiad fauny
w miescie. Obszary typowej zieleni miejskiej War-
szawy zasiedla ok. 1/3 liczby gatunkéw wystepuja-
cych poza miastem w granicach regionu geograficzne-
go (Mazowsza).

2. Do warunkow miejskich najtatwiej przystoso-
wuja sie gatunki o szerokich zasiegach geograficznych,
tzn. elementy kosmopolityczne, holarktyczne i palear-
ktyczne. Gatunki o ograniczonych zasiegach sg z fauny
miasta eliminowane.

3. Selekcjonujace dziatanie presji urbanizacyjnej
najtatwiej znosza gatunki o znacznym zakresie plas-
tycznosci ekologicznej — eurytopowe i politopowe.
Formy o waskich granicach tolerancji na og6t uste-
puja z miasta.

4. Bariere urbanizacyjng najtatwiej przetamujag ga-
tunki ubikwistyczne, tzn. przystosowane do bytowa-
nia w réznorodnych $rodowiskach oraz gatunki wtas-
ciwe terenom otwartym, szczegdlnie polne. Powazne-
mu ograniczeniu ulega natomiast udziat form lesnych.

5. Warunki $rodowiska miejskiego preferujg gatun-
ki ciepto- i sucholubne.

6. W obrebie grup zréznicowanych pod wzgledem
pobieranego pokarmu przewage wykazujg focrmy
wszystkozerne.

W przypadkach poszczeg6lnych grup faunistycznych
wystepujg oczywiscie liczne odchylenia od powyzej
przedstawionych punktéw, ale takie sg og6lne tenden-
cje.

Kolejne z planowanych serii opracowan na temat
fauny miejskiej dotyczy¢ bedg sktadu gatunkowego
i struktury zoocenoz podwarszawskiej dzielnicy Biato-
teka Dworska wraz z prognozg zmian fauny w toku
postepujacej rozbudowy oraz struktury fauny typo-
wych $rodowisk zieleni wielkomiejskiej. Wymienione
opracowania publikowane beda w wydawanym przez
Ossolineum czasopiSmie Memorabilia Zoologica.

W. Czechowski

PozostatoSci jadrzastych komoérek sprzed
3,8 miliardow lat?

W miesieczniku Naturwissenschaften (65, 1978, 611)
ukazat sie artykut H. D. Pfluga zaopatrzony w mi-
krofotografie wspotczesnych komérek drozdzy (Candi-
da tropicalis) i formacji, ktére majg by¢ pozostato-
§ciami zawartymi w bardzo starych osadowych ska-
tach kwarcytowych. Materiat przytoczony przez Pfluga
pochodzi z dwoch zrédet: 1) z czertowych formacji
Swaziland ze wschodniego Transvaalu oraz 2). z ta-
kichze formacji skalnych z okolic Godthab w zachod-
niej Grenlandii. Materiat pierwszy zostat datowany
na 34, drugi na 3,8 miliardow lat temu.

Podobienstwo (ryc. 1 i 2) formacji kopalnych,
przedstawionych przez Pfluga, do wspo6tczesnych ko-
morek drozdzowych jest uderzajgce. Tafcie same roz-
miary komorek, podobne fazy ich paczkowania, ta-
kie same nitkowate elementy plechy (strzepki), z kto-
rych paczkujg blastopory, podobne $ciany komdrek
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Ryc. 1. Porobwnawcze zestawienie mikrofotografii
Candida tropicalis (1, 4) oraz archaicznej Ramsay-
sphaera ramses (2, 3) wedtug H. D. Pfluga; b — mtody

paczek, wb — poprzeczna $ciana blastoporu, bs —

oddzielony blastopor, f — $ciana filamentu, k — ini-

cjalny paczek, p — prawdopodobna pozostato$¢ po
cytoplazmie

i ich wnetrza. Podobienstwo jest szczeg6lnie bliskie
w przypadku materiatu z Transvaalu, mniejsze
w przypadku Godthzb, w ktérym komorki zdajg sie
mie¢ postacie bardziej pierwotne.

Powyzsze wyniki sg nieoczekiwane i nalezy je
przyja¢ z ostrozno$cia, poniewaz watpliwo$ci nasu-
waja sie z réznych stron. Komdrki drozdzy zawieraja
jadra. Tymczasem najstarsze z dotad znanych kopa-
lin, w ktérych dojrzano twory przypominajgce jadro,
sg datowane na 12 — 14 miliardy lat (P. E. Cloud
i wsp., Proc. Nat. Ac. Sci USA 62, 1969, 623). Nawet
najstarsze i niezupetnie pewne struktury, ktére mo-
zna uwaza¢ za pozostatosci komdrek bezjadrzastych
(prokariotéw), sg datowane na 3,4 miliardy lat (L.
A. Nagy, Science 183, 1974, 514). Czas powstania Zie-
mi jest radiodatowany na 4,45, za$§ powstawanie sko-
rupy ziemskiej na okoto 4,4 miliardy lat. Pojawienie
sie eukariotéow juz 3,8 czy nawet 3,4 miliardy lat te-
mu jest wiadomos$cig zupeinie nieoczekiwang. Pflug
nadmienia, ze wyglad podobny do komérek drozdzy
nie $wiadczy o obecnosci jader, jednak liczne szcze-
goty struktur majg tyle podobienstw do wielu do-
brze znanych dzisiejszych gatunkéw drozdzy (Candi-
da, Trychophyton), ze brak jader w takich komor-
kach wydatby sie nieprawdopodobny.

Z drugiej strony, materiat skalny badany przez
Pfluga byt juz poprzednio poddany wnikliwym bada-
niom specjalistow (B. Nagy i wsp., Proc. Nat. Ac.
Sci USA 72, 1975, 1206). Nie stwierdzili oni istnienia
pozostatosci organicznych metodami pyroldzy. Zna-
leziono wprawdzie w skale ,mikrozyty” zawierajgce
grafit, ale réwniez catkowity brak wszelkiego ma-
teriatu organicznego poza $ladami metanu, ktory
w Kosmosie jest, jak wiadomo, abiotycznego pocho-
dzenia. Wedtug B. Nagy i wsp., zytki grafitu po-

Ryc. 2. Mikrofotografie Isuasphaera isua Pflug (1 — 18, 20, 22) i Candida tropicalis (19,21) wedtug H. D. Pfluga:
r — zwezenie oddzielajace paczek, v — wakuola gazowa. Inne oznaczenia jak w ryc. 1



wstaty z metanu drogg jego utleniania przez tlenki
zelaza.

Mimo powyzszych watpliwosci, argumenty Pfluga
warte sg uwagi. Liczne wczes$niejsze przekonania na-
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ukowe ulegaja zmianom pod
tow.

wptywem nowych fak-

B. Szabuniewicz

ROZMAITOSCI

Wptyw utraty dtoni na system nerwowy. Badania
elektrofizjologicane wykazaty, ze po amputacji kon-
czyny obniza sie wyraznie zdolno$¢ przewodzenia im-
pulséw przez pozostalag cze$¢ nerwu, zmienia sie re-
akcja centralnego systemu nerwowego, natomiast nie-
ktére odruchy warunkowe pozostajg bez zmian. Ba-
dania histologiczne wykazaty zanik niektérych komo-
rek nerwowych oraz witokien mielinowych w przed-
nich i tylnych rogach rdzenia kregowego. Badania
przeprowadzono na 10 pacjentach, w wieku od 11 do
47 lat, ktorzy utracili jedng dion z czeScig przedra-
mienia. Kalectwo poszczeg6lnych oséb trwato od 4
miesiecy do 30 lat. U kazdego pacjenta pobudzano
elektrycznie nerw tokciowy ponizej tokcia i notowa-
no potencjat czynnosciowy miedzy tokciem a pacha.
Notowano réwniez prady czynnoSciowe w odpowied-
niej cze$ci moézgu oraz w miesniu tréjgtowym. lden-
tyczne pomiary wykonywano w zdrowej konczynie
kazdego badanego, oraz u os6b posiadajacych obie
rece zdrowe. W wyniku pomiaréw elektrofizjologicz-
nych stwierdzono, ze w kornczynie okaleczonej poten-
cjat czynnosciowy nerwu wynosi zaledwie 13% poten-
cjatu nerwu u oséb catkowicie zdrowych. Roéwniez
prady czynnosSciowe zarejestrowane z mozgu inwali-
déw byty stabsze w porownaniu < reakcjg os6b cal-
kowicie zdrowych — ale — jesli impuls przechodzit
przez konczyne okaleczong. Natomiast byty silniejsze
od kontrolnej, gdy impuls przechodzit poprzez jedy-
nag, zdrowg konczyne. Pobudliwo$¢ miednia tréjgto-
wego w konczynie pozbawionej dtoni byta wyzsza niz
w zdrowej u tej samej osoby, a nawet wyzsza niz
u o0séb catkowicie zdrowych. Prawdopodobnie wynika
to z faktu, ze inwalidzi intensywnie uzywaja jedynej,
zdrowej reki, a zmniejsza sie wyraznie i diugotrwa-
le hamowanie nerwowe w miesniach reki okaleczo-
nej. Przy obnizonym hamowaniu miesSnie reaguja
wzmozong reakcjg na kazdy impuls. Z badan tych
wynika, ze w zdrowej konczynie funkcjonalna integ-
racja wtokien czuciowych i ruchowych w bardzo du-
zym stopniu zalezy od prawidtowych stosunkéw mie-
dzy witoknami mieSniowymi i receptorami tkanko-
wymi.

W. B—S.
Nature 1978 (March 23)

Fluorowanie wody pitnej a choroby serca. W USA
od czasu wprowadzenia fluorowania wody pitnej wy-
raznie zmniejsza sie procent zgonéw spowodowanych
chorobami serca. Liczba zgondéw spowodowanych scho-
rzeniami serca (wlicza sie tu nie tylko zawal mies-
nia sercowego, ale tgcznie wszystkie schorzenia serca)
nieustannie wzrastata az do 1960 roku. Od 1968 roku
notuje sie staty spadek liczby tej grupy zgonéw. Po-
niewaz nie we wszystkich miastach USA woda jest
fluorowana, istniejg warunki do poroéwnan statys-
tycznych, a uzyskane wyniki przemawiajg jednoznacz-
nie na korzy$¢ fluorowania wody. Fluor obniza tem-
po odktadania sie wapnia w tkankach miekkich, w tym
rowniez w aorcie. Przy nizszym zwapnieniu tkanki
mozliwy jest wyzszy poziom jonow fosforanowych
w mitochondriach, co umozliwia utrzymanie wystar-
czajagcego poziomu ATP, koniecznego dla przezycia
komarek.

W. B—S.
Nature 1978 (March 23)

Czy kasawa opo6znia rozw0j umystowy? Kasawa
nalezy do waznych ziemioptodéw, stoi na siédmym
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miejscu pod wzgledem znaczenia, tuz po zbozach
i ziemniakach. Obecnie zbiera sie jej okoto 100 mi-
lionbw ton rocznie; ilo$¢ ta na poczatku przyszie-
go stulecia prawdopodobnie ulegnie podwojeniu. De-
cydujgce znaczenie ma fakt, ze kasawa udaje sie nie
tylko na glebach bardzo ubogich, ale takze w stre-
fach o matej ilosci opadéw atmosferycznych. Bulwy
kasawy sg gtdwnym zrédtem weglowodanow dla lud-
nosci rozwijajacych sie krajow w strefie tropikalnej.
Badania belgijskich naukowcow wykazaty, ze w bul-
wach kasawy znajdujg sie dwucyjanowe glikozydy,
z ktérych w czasie trawienia — jako produkt ubocz-
ny — powstajg tiocyjaniny, a te z kolei uniemozli-
wiajg pobieranie jodu przez tarczyce. Wiadomo, ze
niedobér jodu powoduje wole, kretynizm i opdznienie
rozwoju umystowego. Badania przeprowadzone w Zai-
rze, gdzie kasawa jest gtdwnym pozywieniem ludnos-
ci, wykazaty, ze rzeczywiscie ludno$¢ ta cierpi z po-
wodu niedoboru jodu, co objawia sie tym, ze u okoto
70% ludnosci wystepuje endemiczne wole, u okoto
10% stwierdzono kretynizm, natomiast trudno jest
stwierdzi¢ ilu i w jakim stopniu jest op6znionych u-
mystowo. Dla zwalczania tyoh schorzehn juz okoto
300 000 Zairczykow otrzymato domiesniowy zastrzyk
zawiesiny jodu w oleju, ktory bedzie resorbowany
przez organizm przez okres 3-7 lat. Planuje sie wy-
konanie tego zabiegu u dalszych 700 000 tubylcow.
Masowe badania przeprowadzone w Afryce, Potud-
niowej Ameryce i Azji wykazaly, ze ponad 200 mi-
lionow ludzi dotknietych jest wolem; jak wielkg role
odegrata tu kasawa — jeszcze nie ustalono. Jak wia-
domo, w Polsce od dziesigtkow lat stosuje sie state
jodowanie soli kuchennej, od lat kilkunastu podaje
sie takze jod bydtu domowemu, uzyskujac wzrost
mleczno$ci krow. Réwniez od dawna wiadomo, ze tak-
ze inne typy pozywienia mogg mie¢ dziatanie podob-
ne jak kasawa; np. w Europie Srodkowej i wzdtuz
wybrzezy Morza Srodziemnego prawdopodobnie kapus-
ta utrudnia wigzanie jodu w tarczycy. W Belgii opra-
cowano prosty test dla oznaczenia poziomu metaboliz-
mu tarczycy. Dla wykonania tego testu wystarcza jed-
na kropla krwi, a sam proces moze byc¢ catkowicie
zautomatyzowany. Planuje sie, zeby kazdy noworodek
w Belgii miat obowigzkowo oznaczony poziom meta-
bolizmu tarczycy, co ma umozliwi¢ zlikwidowanie wo-
la w tym Kkraju.

W. B—S.
Nature 1978 (March 9)

Komosa znéw w centrum zainteresowania. Komosa
(Chenopodium guinoa) nalezata do gtdwnych roslin
uprawianych w panstwie Inkéw. Uprawa jej udaje
sie na wysokosci 2000 do 4000 m, jest ona odporna
na przymrozki, ro$nie na glebach ubogich, wystarcza
jej mata ilos¢ opadéw atmosferycznych. Nasiona ko-
mosy zawierajg okoto 14% biatka, ponadto witaminy
B i C. Ostatnio w Chile, Peru i Boliwii wzrosto bar-
dzo znacznie zainteresowanie uprawg i spozyciem Kko-
mosy. W Boliwii chleb i (inne wypieki muszg ustawo-
wo zawieraé domieszke 5% maki z komosy. W Peru
zaktada sie, ze zwiekszenie uprawy komosy umozliwi
zmniejszenie importu zboza. Do chleba i stodkich wy-
piekéw mozna dodawa¢ do 60% maki z komosy. Przy-
rzadza sie z miej rdzne napoje, mozna jg poddawac
fermentacji, produkuje sie popularne ptatki sniadanio-
we, ktdre niestety posiadajg lekko gorzkawy smak.
W wielu regionach liscie komosy spozywa sie jako
satate, lis¢mi i todygami karmi sie bydto i trzode
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chlewng. Komosa byta uprawiana w Andach na dtugo
przed przybyciem tam Europejczykdw, ktorzy jednak
nigdy specjalnie -nig sie nie zainteresowali. Z jednego
hektara upraw zbiera sie od 450 kg (w skrajnie trud-
nych warunkach) do 5000 kg w idealnych warunkach
nad jeziorem Titicaca. Magka z komosy domieszana do
maki zb6z bardzo znacznie poprawia jej warto$¢ od-
zywczg. Dréb dokarmiany gotowang komosg przybiera
na wadze identycznie jak dréb karmiony zbozem
i chudym mlekiem. Natomiast komosa podawana na
surowo opOznia przyrost masy ciata drobiu i trzody
chlewnej. Stwierdzono ze ostonki nasienia komosy za-
wierajg saponiny (naturalne zwigzki pianotwércze),
ktére mozna usunagC przez gotowanie; zabieg ten poz-
bawia komose jej gorzkawego smaku i witasciwosci
toksycznych. Obecnie pracuje sie nad wyselekcjono-
waniem odmian o obnizonej zawarto$ci saponin.
Wszechstronne badania nad komosg powinny w Kkrot-
kim czasie umozliwi¢ powazne zwiekszenie jej upraw
i zbioréw w krajach Ameryki tacinskiej i przyczynic
sie do rozwiazania problemu wyzywienia ludnosci
tych krajow.

Nature 1978 <April 6) W. B — s.

Wirusostatyczna aktywno$¢ wyciggéw z roslin
kwiatowych. Obfita stosunkowo literatura fotochemi-
czna podkres$la umiejetno$¢ wykorzystania przez me-
dycyne ludowa cennych wiasciwosci bakterio-, grzy-
bo- oraz wirusostatycznych wyciggéw z wielu roslin
kwiatowych. W celu potwierdzenia empirycznie usta-
lonych na przestrzeni ubiegtych wiekéw wiasciwosci
drobnoustrojob6jczych roslin wyzszych wybrano i prze-
badano 100 réznych gatunkéw, nalezacych do 43 ro-
dzin. Stwierdzono, ze okoto 8% wyciggéw z przebada-
nych roslin wywiera wyrazne dziatanie przeciwwiru-
sowe na jeden lub kilka szczepéw wiruséw, m. in. na
wirusy typu adeno, coxsakis, herpes, odry, polio, obok
typowego wptywu bakteriobdjczego.

Najsilniejsze witasciwosci wirusostatyczne posiadaja
rosliny egzotyczne, nalezace do rodziny Amaryllida-
ceae, z ktorej wyosobniono dotychczas przeszto 150 al-
kaloidow. Kilka z nich odznacza sie cennymi wtasno-
Sciami biologicznymi, jak na przykiad dwuhydroliko-
ryna, likoryna, pseudolikoryna, pretazetyna, narcikla-
zyna i szereg innych. Sa one swoistymi inhibitorami
enzymoéw Kkatalizujgcych procesy biosyntez biatek ko-
morkowych. Na przyktad, pretazetyna, zastosowana
w duzych dawkach, hamuje aktywno$¢ transkryptazy.
Rowniez narciklazyna, alkaloid wyosobniony z Nar-
cissus sp., jest swoistym antymitotykiem.

Znaczng aktywno$¢ hamujacg rozwdj wiruséw po-
liomyelitis posiada jedynie rodzaj Clivia: Clivia mi-
niata Regel i Clivia cyrtanthiflora Voss. Zaden z prze-
badanych gatunkéw ro$lin nie wywiera wyraznego
dziatania hamujacego na rozw0j wirusow typu adeno.
Problem wirusostatycznego dziatania roslin kwiatowych
nie zostat bynajmniej rozwigzany oraz wymaga dal-
szych badan.

W. J. P.
Lloydia 1978

Barwniki antocyjanozydowe Kkwiatéw i owocow
jako nowe S$rodki lecznicze i witaminowe. Pospolicie
wystepujace w Swiecie roslinnym czerwone, niebieskie
i fioletowe barwniki antocyjanozydowe ptatkow kwia-
towych i owocéw znalazty ostatnio praktyczne za-
stosowanie w lecznictwie. Znaczne rozpowszechnienie
tych barwnikdw w ro6znorodnych odcieniach w Swie-
cie ro$linnym sugeruje zarazem ich wazne biologiczne
znaczenie. Najprawdopodobniej zwigzki te odgrywaja
powazng role przeno$nikéw wodoru w tkankach ros-
linnych, a zatem biorg one aktywny udziat w proce-
sach utleniania tkankowego.

W organizmie cztowieka wywierajg barwniki anto-
cyjanozydowe kilkukierunkowe dziatanie: przyspiesza-
ja procesy regeneracji purpury wzrokowej, utatwiaja
adaptacje wzroku do ciemnosci, posiadajg witasnosci
witaminowe (witaminy typu P, z ang. ,permeability”),
uszczelniajg srodbtonek $cianek wiosowatycn naczyn
krwionos$nych, wywierajg dziatanie przeciwzapalne,
przeciwoobrzekowe, biorg udziat w procesach oddycha-

nia tkankowego, reguluja przemiane materii. Stosuje
sie je w okulistyce i leczeniu schorzen naczyn krwio-
nosnych, np. zylakéw.

Wyosobnione z komaérek roslinnych barwniki anto-
cyjanozydowe zachowujg swg aktywno$¢ w odpowied-
nio spreparowanych lekach, np. w kapsutkach zelaty-
nowych wzglednie w postaci specjalnych kropli.

) _ W. J. P.
Fitoterapia 1978

Monomeryczne garbniki owocéw jatowca. Szyszko-
jagody jatowca pospolitego (Juniperus communis L.),
zawierajace olejek lotny, znajdujg dzi§ zastosowanie
w przemys$le spozywczym, perfumeryjnym i leczni-
ctwie. Sg one wiec uwazane za aromatyczny surowiec
olejkowy, mato znane sg natomiast ich wasciwosci
garbnikowe. Wyniki najnowszych badan analitycznych
pozwolity na stwierdzenie, ze zawarte w szyszkojago-
dach jatowca zwigzki garbnikowe nalezg do garbnikow
skondensowanych. W ich sktad wchodzg afcelecbiny,
katechiny oraz galokatechiny, zaréwno lewo- jak i pra-
woskretne.

W. J. P.
Planta Medlca 1978

Zawarto$¢ alkaloidow w lisciach 3 gatunkéw bie-
lunia odmiany diploidalnej i haploidalnej. Zawarto$¢
alkaloidéw (skopolaminy, meteloidyny i hioscyjaminy)
w lisciach odmiany haploidalnej oraz odmiany diploi-
dalnej 3 gatunkéw bielunia: Datura innoxia Mili., Da-
tura meteloides Dun. i Datura wrightii Regel jest $ci-
§le uzalezniona od okresu rozwoju rosliny. Zawarto$¢
wszystkich alkaloidéow u odmiany diploidalnej osiaga
maksimum w okresie wegetacyjnym rosliny, a naste-
pnie szybko spada w okresie kwitnienia i dojrzewania
owocow. Natomiast u odmiany haploidalnej mozna
stwierdzi¢ w okresie wegetacyjnym rosliny znacznie
obnizong w poréwnaniu z odmiang diploidalng zawar-

tos¢ alkaloidow. Jednak — co jest charakterysty-
czne —"ich ilo$¢ spada o wiele wolniej w okresie kwit-
nienia i dojrzewania owocéw beznasiennych.

W. J. P.
Planta Medlca 1978

Witasnosci lecznicze wyciggéw z lisci orzecha las-
kowego (Coryllus avellana). Wyciggi z liscia orzecha
laskowego, zawierajgce okoto 15 % garbnikéw i okoto
2,5% barwnikéw flawonoidowych, wywierajg dziatanie
przeciwzapalne, przeciwobrzekowe oraz uszczelniajace
srodbtonek $cianek witosowatych naczyn krwionos-
nych. Ponadto badania farmakologiczne na myszach
nie wykazaty toksycznego wplywu stezonych wycig-
géw z lisci orzecha laskowego na komoérki watroby.
Tego rodzaju wyciagi, zawierajgce dodatkowo azotan
bizmutu, posiadaja cenne wilasciwosci lecznicze, ma-
jace zastosowanie w dermatologii, a mianowicie wta-
sciwosci wysuszajace, $ciggajace i przys$pieszajace e-pa-
telialiizacje. Stosuje sie je w leczeniu zespolu poza-
krzepowego d owrzodzch skory.

W. J. P.
Planta Medlca 1978

Pierwiastki $ladowe—pole geomagnetyczne—zmiany
ewolucyjne. Zdawac¢ by sie mogto, ze nie istniejg ja-
kie$ bliskie zwigzki miedzy tymi trzema elementami.
Na mozliwo$¢ wystepowania jednak takiego powigza-
nia zwrécono ostatnio uwage. Otdz organizmy zywe
sg zdolne do pobierania z otoczenia pierwiastkow $la-
dowych whbrew gradientowi stezen. Sg jednak Scisle
okreslone granice koncentracji w organizmie kazdego
z tych pierwiastkow, po przekroczeniu ktérych wyste-
puja zaburzenia funkcji uktadu czy to z powodu nie-
doboru, czy tez zatrucia spowodowanego ich nadmia-
rem. Ws$réd wielu czynnikéw, jakie oddziatujag na
zdoIno$¢ pobierania pierwiastkow $ladowych przez
uWad zywy, znajduje sie rébwniez pole geomagnetyczne,
ktére — jak wiadomo — w historii Ziemi wielokrotnie
zmieniato swa biegunowo$¢ i wartos¢ w poszczegol-



nych punktach Globu. Cho¢ jeszcze nie opublikowano
wynikéw laboratoryjnych badan nad kontrolowanym
przez natezenie i biegunowo$¢ pola magnetycznego
pobieraniem mikroelementéw z otoczenia przez pewne
organizmy, tym niemniej zwr6cono juz uwage, ze ten
wtasnie mechanizm maégtby by¢ brany pod uwage
w poszukiwaniu przyczyn wyginiecia ok. 1/3 wszystkich
zyjacych gatunkow przy koncu okresu kredowego.
Wtedy wtasnie wystepowaty wielokrotnie okresy zmian
biegunowosci pola geomagnetycznego, po ktérych na-
stepowaty tysigce lat trwajgce jego zaniki. Rzecz ja-
sna, proponowany mechanizm, polegajacy na wywota-
niu przez zmiany pola magnetycznego Ziemi zatrué¢ tub
niedostatecznych koncentracji w organizmach wielu
gatunkoéw zwierzat i roélin, istotnych zyciowo pierwia-
stkow, nie jest jedynym wigzacym pole geomagnety-
czne z historig zycia na Ziemi. Jest jednak, jak dotad,
jedynym wigzagcym te dwa elementy za posrednictwem
pierwiastkow Sladowych.

JRZ
Orlgins of Life 8, 7, 1977

Rozpoczeto zespotowe badanie monsunéw. Pod egi-
dg USA i ZSRR i przy udziale szeregu panstw azja-
tyckich rozpoczeto w dniu 1 grudnia 1978 r. badanie
monsunéw — regularnych wiatréw sezonowych — kto-
rych zmiany kierunkéw powodujg nagte zmiany pogo-
dy i chociaz przynosza rolnikom upragnione deszcze,
to réwnocze$nie powoduja wielokrotnie katastrofalne
powodzie. Chociaz monsuny najsilniej wystepuja
w potudniowej i potudniowo-wschodniej Azji, to jed-
nak wywierajg takze duzy wplyw na ogdlne warunki
meteorologiczne.

Celem rozpoczetych badan, ktére obejma stopnio-
wo obszar okoto 75 min km2 Oceanu Indyjskiego, Mo-
rza Arabskiego, Zatoki Bengalskiej i Morza Potudnio-
wochinskiego, jest blizsze poznanie przyczyn ich pow-
stania, co umozliwi¢ ma doktadniejsze ich prognozo-
wanie.

Obecnie, od marca 1979 r., badany byt monsun zimo-
wy (ladowy), zas z dniem 1 maja 1979 r., przez okres
czterech miesiecy, poddany bedzie badaniu mon$un
letni (morski), przynoszacy ze sobg deszcze.

Badania monsunéw -zwane jest w skrocie MONEX
(Monsoon Experiment). Jak poinformowata amerykan-
ska ,National Science Foundation”, oprécz licznych
statkbw badawczych i samolotéw pomocne majg by¢
w zebraniu potrzebnych informacji dwa satelity geo-
stacjonarne: amerykanski i japoriski.

Przy okazji warto przytoczyé, iz o monsunach i ich
regularnosci Europa dwiiedziata sie od Grekéw, kto-

rzy uczestniczyli w azjatyckich podbojach Aleksandra
Wielkiego.
S. B.

Smieré wielorybédw — tym razem niezawiniona
przez cztowieka. Tragedia, jaka spotkata niedawno
na plazy kalifornijskiej 52 ogromne kaszaloty, wzbu-
rzyta tym mocniej opinie publiczng, ze zdajemy sobie
coraz lepiej sprawe, jak konieczne sa dzis wspdlne
dziatania dla potozenia kresu zagtadzie wielorybdw,
trzebionych od dziesigtkbw lat przez wiele krajow
Swiata. Pod koniec grudnia 1978 roku wielkie stado
wielorybow wyptyneto z Zatoki Kalifornijskiej, gdzie
zwykle spedzato zime, i po krotkim rejsie ku potu-
dniowi dostato sie w ptytkie przybrzezne wody, na
ktorych ugrzezto. Martwe zwierzeta znaleziono na
piaszczyste] meksykanskiej plazy, gdzie walczy¢ mu-
siaty przez pewien czas o zycie. Tego typu wielorybie
tragedie zdarzaja sie co roku, tym razem jednak nie
chodzito juz o pojedyncze osobniki, lecz o cate, bardzo
liczne stado, co jest zjawiskiem niezwykle rzadkim
i trudnym do wytlumaczenia. ,To, co sie stato, jest
tak niezwykte, ze jesli znajdziemy witasciwg interpre-
tacje catego wydarzenia zdobedziemy by¢ moze waz-
ne informacje o zyciu tych jakze ciekawych zwie-
rzat” — powiedziat przedstawiciel Amerykanskiego
Towarzystwa Wielorybniczego. Od wielu lat naukowcy
badajg zjawisko osiggania wielorybéw na mieliZnie,
wcigz jednak niewiele wiadomo o przyczynach tego
fenomenu, a jeszcze mniej o metodach zapobiegania
mu. Przy pojedynczych sztukach wieloryb6w moéwio-
no zwykle o ostabieniu zwierzecia i o pasozytach, kté-
re mogty toczyé jego ciato. W przypadku jednak tak
masowej zagtady cata sprawa jest z pewnoscig bar-
dziej ztozona. Mozliwe, ze stado reaguje na ,okrzyk
rozpaczy” jednego ze swych cztonkéw, ktéry osiadt na
plazy, i probujac go ratowaé¢ jeden po drugim wpada
w putapke. Niektorzy utrzymuja, ze mozemy tu mieé
do czynienia ze specyficznym przypadkiem wielorybiej
Lhisterii” lub z btedem w nawigacji spowodowanym
sztormem lub innymi czynnikami atmosferycznymi.
Mozna tez przypuszczaé, ze chodzi tu o niezrozumia-
te, Slepe postuszeristwo wobec przywodcy stada, ktory
stracit orientacje w terenie.

Jak dotad zadna z tych interpretacji nie wydaje sie
w petni zadowalajgca i mozna tylko mie¢ nadzieje, ze
odpowiedz na te zagadke poznamy, zanim jeszcze
ostatni przedstawiciele tej niezwyktej grupy morskich

ssakow padng ofiarg naszej zachtannosci lub witas-
nych niezrozumiatych zachowan.
International Herald Trtbune, 8 1. 1979 R.

REC ENZJ E

W. Stachlewski:
szo$¢, przysztos¢, PWN, Warszawa 1978, str.
tabl., 91 ryc., cena zt 32—

Klimat. Przeszto$¢, terazniej-
284, 23

Prezentowana ksigzka napisana zostata przez znane-
go popularyzatora zagadnien klimatycznych Ziemi.
Omaéwiono w niej rdzne aspekty dotyczace zmian Kli-
matu, zwigzane genetycznie z naturalnymi procesami
przyrodniczymi, jak i dziatalnoscig cztowieka. Przed-
stawiono tam rdwniez metody badan klimatu oraz
wskazano na mozliwosci sztucznych jego modyfikacji.

Na cato$¢ stanowigcg kompendium wiedzy o klima-
cie sktada si¢ osiem rozdziatéw opatrzonych wst?pem.
W kolejnych rozdziatach Autor podejmuje problema-
tyke metod stosowanych w badaniach klimatu, cha-
rakterystyke stref klimatycznych Ziemi, epoki lodow-
cowej, holocenu, zmian klimatu w ostatnim tysigcleciu,
genezy zmian i wahan klimatu, klimatycznych prognoz
oraz projektéw sztucznych przeobrazen klimatu.

Zainteresowanych rozszerzeniem wiadomosci na wy-
zej wspomniane tematy, Autor odsyta do bogatego spi-
su literatury krajowej i zagranicznej zamieszczonego
na koncu ksigzki.

W rozdziale ,Wspdiczesne strefy klimatyczne Zie-
mi” celowo tylko akcentuje sie szereg zagadnien, np.
cechy poszczegdlnych stref klimatycznych, pozwala to
mato obeznanemu z zagadnieniem Czytelnikowi zrozu-
mie¢ geneze strefowos$ci w sposéb jasny i czytelny.
Mimo wielu uproszczen problematyka wytozona jest
wystarczajgco doktadnie.

Rozdziat ,Epoka lodowcowa — plejstocen” zawiera
hipotezy na temat chronologii plejstocenu i liczby gla-
cjatdbw. Autor na podstawie badan, pogladéw i hipo-
tez wielu uczonych tak polskich, jak i zagranicznych
ukazuje jak rézne sg np. datowania poczatkdw epoki
lodowcowej — od 3,5 min do 200 tys. lat temu, a licz-
by glacjatow od 1 do 40.

Moim zdaniem do najbardziej interesujgcych na-
lezg trzy ostatnie rozdzialy, w ktérych omoéwiono tak
absorbujace kazdego cztowieka tematy, jak: przyczy-
ny, prognozy i projekty sztucznych zmian klimatu.
Autor podejmuje proby udzielenia odpowiedzi na py-
tania, jakie czynniki wptywajg na zrdznicowanie kli-
matu, jak przebiega¢ beda zmiany klimatu w przy-
sztych latach i epokach oraz jakie warunki maja
decydujacy wptyw na te zmiany.
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W rozdziale ,Projekty sztucznych zmian klimatu”
omowiono kilkanascie na og6t hipotetycznych mozli-
wosci rozwigzan dotyczacych tego tematu, przedsta-
wiajgc ich plusy i minusy oraz warunki techniczne
ich realizacji, nie pozostawiono tez zadnego z projek-
tow bez krytycznego oméwienia.

Ksigzka jest bogato ilustrowana wykresami, mapami
i tabelami, co nie powinno zraza¢ Czytelnika. Za ich
pomocag Autor stara sde przyblizy¢é poszczeg6lne zagad-
nienia w sposéb niezwykle prosty i czytelny. Reasu-
mujac podkre$lamy, ze prezentowana pozycja jest je-
dynym tego typu, tak petnym opracowaniem w Polsce,
a przy tym omawiajagca w sposob prosty i czytelny
ztozone i ciagle nie w petni poznane zagadnienia zwig-
zane z klimatem.

O potrzebie wydania tego rodzaju ksigzki, moze m.
in. Swiadczy¢ fakt, ze jest ona dotowana przez Mi-
nisterstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.
Nalezy jednocze$nie mie¢ nadzieje, ze w niedtugim
czasie ukaze sie drugie jej wydanie, poniewaz pierw-
sze znikneto biyskawicznie z potek ksiegarskich.

K. Szulczynski

Rocznik ,,Cztowiek i Nauka”. Praca zbiorowa pod
redakcjg naczelnego redaktora prof. Wtiodzimierza
Michajtowa i red. Zofii Borudzkiej , Wiedza
Powszechna, Warszawa 1976, s. 312, cena zt 95.-

Jest to juz VI rocznik, przygotowany przy wspot-
pracy z Redakcjg analogicznego Rocznika radzieckie-
go pt. ,Nauka i Ludzko$¢”, wydawnictwo ,Znanije”
w Moskwie (wychodzacego od 1966 r.). Analogicznie,
jak w poprzednich rocznikach przewage stanowia ar-
tykuty zwigzane z aktualnymi zagadnieniami przyrod-
niczymi, ujetymi w cztery dzialty: I. Wszechswiat,
Il. Ziemia — nasza planeta, Il1l. Molekuty, atomy, fa-
le, IV. Zycie i jego tajniki. Uzupetnienie ich stano-
wig dziaty: V. Technika — dzi$ i jutro, oraz VI. Czto-
wiek i spoteczenstwo.

Na dziat | ztozyly sie artykuty O.W.Dobrowolskie-
go i W.S.Hetmana Badania komet i meteorow (thum.
z ros.) i LLA. Almara, Przewodniczacego Wegierskiego
Towarzystwa Astronautycznego Sztuczne satelity i wy-
sokie warstwy atmosfery Ziemi (thuim. z ros.).

Dziat Il obejmuje artykuty: W.Michajtowa W po-
szukiwaniu globalnej strategii ochrony i ksztattowa-
nia zycia cztowieka i M.N. Nikonorowa O toksykolo-
gii Srodowiska.

W sktad dziatu 11l weszty artykuty: R. Wadasa No-
we domeny magnetyczne, W. Schirmera Procesy roz-
dzielania substancji (ttum. z ros.), T.K. Krupkowskie-
go Badania dielektrykow jako zrédto informacji o wta-

snosciach materii, i J. Tolgyessy’ego Kryptonaty pro-
mieniotworcze — nasi wszechstronni pomocnicy (thum.
ze stow.).

W dziale IV ukazaly sie artykuty: M. Chorazego

Struktura i funkcja genomu organizmow wyzszych,
E. Suomalainena (wiceprezesa Finskiej Akademii Na-
uk, profesora Uniwersytetu Helsinskiego) Poliploidia,
partenogeneza i ewolucja (ttum. z ros.), J.J. Lipy Bio-
logiczne metody zwalczania szkodnikéw i choréb ros-
lin oraz chwastow, N.N. Danitowa i S.S. Szwarca O ma-
krouktadach biologicznych (ttum. z ros.), J.Hovorki
Helmintoantropozoonozy XX wieku (thum. ze stow.).

Z zakresu techniki (dziat V) sa artykuty: J. Ty-
mowskiego Obrabiarki sterowane numerycznie, K. Ko-
peckiego Energetyka dzi$ i jutro oraz A.Marcinkie-
wicza I W. Perkowskiego Perspektywy rozwoju techni-
ki i form zarzadzania w kopalni wegla.

W ostatnim dziale VI: J. Topolskiego Podstawowe
problemy metodologii historii.

Jak w tomach poprzednich kazdy artykut poprze-
dza krdtki informacyjny zyciorys autora wraz z jego

fotografig. Cato$¢, bogato ilustrowana fotografiami,
rysunkami i wykresami, daje aktualny przeglad za-
gadnien zamieszczonych w poszczeg6lnych dziatach.

Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna” dotozyto staran,
by szata edytorska, podobnie jak i w tomach poprze-
dnich, znalazta sie na odpowiednio wysokim poziomie,

K.M.

Oh. Zuber. Noah’s Ark. Animals in Danger. Ca-
ssell, London 1978, str. 288, zdjecia, rys., zat., bibl,
cena £ 8,95

Ochrona przyrody i ochrona $rodowiska jest tag
wyjatkowg dziedzing dziatalnosci cztowieka, w ktdrej
kazdy entuzjasta ma pole do popisu, a rzeczywiste
efekty osiggane sa gtownie poprzez potgczenie wie-
dzy i rzetelnych badan z umiejetnoscig ich szerokie-
go popularyzowania, poprzez ksiazki, prase, radio,
fiillm i telewizje, bedace ,sumieniem” wspdtczesnego
Swiata. Do pionieréw tak szeroko rozumianej dzia-
talnosci nalezg Jacques-Yves Cousteau, Jean Dorst,
Peter Scott, Bernard Grzlimek i inni; jednym z nich
uczniow jest francuski fotoreporter Christian Zuber,
ktérego zdjecia i filmy znane sg juz w Swiecie.

»Ochroniarska” kariera Ch. Zubera zaczeta sie
w 1959 roku, od udziatu w angielskiej wyprawie na
Galapagos, w ktorej uczestniczyt jako fotograf, pole-
cony przez J. Dorsta, kustosza Muzeum Historii Na-
turalnej w Paryzu. Kierownikiem tej wyprawy byt
znany przyrodnik, ornitolog, malarz 1| pisarz, Sekre-
tarz Generalny World Wildlife Fund — Peter Scott
(syn stynnego badacza Antarktyki, Roberta Scotta).
Od wspomnien z tej wyprawy, kiedy od Sir Petera
Scotta autor ,zarazit sie” ideg badania d ratowania
od zagtady gingcych gatunkéw zwierzat, rozpoczyna
Ch. Zuber swg albumowa Arke Noego (we Francji
wydang w 1974 roku, przez Flammarion).

Jest to witasnie potgczenie albumu fotograficznego,
reportazu d ksigzki popularno naukowej, pieknie ilu-
strowane kolorowymi i czarnobiatymi zdjeciami (wy-
konanymi przez autora i jego zone, Nadine), i ry-
sunkami, bedace rezultatem 10- letniego fotografowa-
nia zwierzat, podczas wypraw do roznych zakatkéw
catego Swiata. Dla okre$lenia catosci najlepszy bedzie
chyba termin reportaz dydaktyczno - naukowy, gdyz
wiasnie zar6wno tekst, jak d zdjecia zawierajg spory
tadunek rzetelnych, nie spotykanych gdzie indziej in-
formacji, danych i faktow — obok wspomnien, su-
biektywnych wrazen, przygod (np. atak stoni), itp.
Tak wtasnie chce pokaza¢ autor stan faktyczny przy-
rody, nie poprzez suchg wiedze i pocieszajgce sta-
tystyki, a poprzez bezposSrednie jej przezywanie, kie-
dy np. na nakrecenie 3-minutowego ujecia tygrysa
indyjskiego potrzebny byt wysitek 7-tygodniowych,
bezowocnych poszukiwan. Pokazuje wiec autor zwie-
rzeta gtdwnie w naturze, ale takze w zoo d w niewo-
li, jak réwniez przyktady bezmyslnego ich tepienia,
torturowania, handlu i klusownictwa — obok zabie-
gow przeciwdziatajgcych temu, czyli tworzenia re-
zerwatow, parkéw narodowych, ustaw, petycji, orga-
nizacji miedzynarodowych, jak WWF, itp.

Jest to w sumie bardziej ,,Arka Zubera” niz ,,Arka
Noego”, tym niemniej warto sie z niig zapozna¢. Na
.poktad” jej wchodzg kolejno, w 6 rozdziatach: ty-
grysy, jaguary, leopardy 'i pantery (,princes of the
juingle”); ptaki; stonie; zétwie morskie; Ilwy; i inne
zagrozone gatunki (nosorozce, weze, krokodyle, leniwce
i inne). Wraz z autorem odbywa czytelnik 10-letnig
podr6z dookota Swiata, poprzez dzungle Afryki, Azji
I Ameryki, po plaze Seszeli, Galapagos, Surinamu
i Kuala Terengganu, od stynnych parkéw Marsabit,
Ngorongoro i innych, do kiusownikéow i handlarzy
skérami.

Konhczg sie te wedrowki 4 zalgcznikami, w Kkto-
rych autor krytykuje rozpowszechnione w S$wiecie
Llegendy, ktére zabijajg” (przypisywanie wielu pro-
duktom pochodzenia zwierzecego witasciwosci aphro-
disiacum, uwazanie réznych niegroznych zwierzat za
niebezpieczne dla cztowieka, itp.), a takze podaje in-
formacje o wyposazeniu fotograficznym, ktérym sie
postugiwat. Jednym z zalgcznikdw jest lista bardziej
znanych zagrozonych gatunkow ssakéw (56 gatunkow,
w uktadzie zoogeograficzmym), ptakéw (30) d gadow
(8), wybranych ze stynnej ,,Red Data Book”, publi-
kowanej co roku przez International Union for Com-
servation of Nature and Natural Resources, przy
wspoétpracy International Council for Protection of
Birds i World Wildlife Fund; obejmuje ona obecnie
okoto 900 gatunkoéw. Konczy cato$¢ mapa Swiata, po-
dajgca rozmieszczenie i daty omawianych wypraw
autora, krdtki stownik niektdrych terminoéw i biblio-
grafia (11 pozycji). Wiestaw Seidler
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Bolestaw Ortowski, Zbigniew Przyrowski:
Ksiegga wynalazkow. Wyd. 2, Nasza Ksiegarnia, War-
szawa 1978, str. 200, naktad 20250 egz., cena zt 90.-

Do niedawna Redakcja ,Probleméw” wyrézniata
najlepszych popularyzator6w nauki i techniki spe-
cjalnymi nagrodami. Dziatalno$¢ popularyzatorska by-
ta wowczas wysoko ceniona, a nazwiska wyréznionych,
jak choéby Jana Zabinskiego, W#todzimierza Zonna,
Eugeniusza Rybki czy Kazimierza Maslankiewicza naj-
lepiej Swiadczg o spotecznej randze problemu. Dzi$
chyba za dziatalno$¢ popularyzatorskg tylko otrzy-
mujg wyr6znienia jedynie redaktorzy i wsp6tpracow-
nicy radia i telewizji. Autentyczna dziatalno$c pisar-
ska pozostaje na uboczu. Dobra ksigzka popularna po-
trafi jednak przebi¢ sie przez swoista zmowe milcze-
nia. Swiadczy o tym choéby drugie wydanie ksiazki
Ortowskiego i Przyrowskiego o wynalazkach, a takze
zakupienie praw autorskich na ten popularny wykitad
dziejow nauki i techniki przez wydawcow wegierskich.

Ksigzka Ortowskiego i Przyrowskiego jest dzietem
popularyzujgcym nauki przyrodnicze i technike w spo-
s6b niemal doskonatly. Z jej wstepu dowiadujemy sig,
ze odkrycie dotyczy czego$, co istnieje niezaleznie od
nas (np. elektrycznos$¢). Natomiast wynalazek polega
na skonstruowaniu czego$ nowego (np. zaréwki). Od-
krycia czesto sg impulsem dziatalnoSci wynalazczej.
Kolejne problemy, ktérym autorzy posSwiecajg wiecej
uwagi, dotycza wynalazkéw najdawniejszych (w tym
pierwsze narzedzia, opanowanie ognia, tuk, rolnictwo
i hodowla, koto). Dalsze rozdziaty autorzy rozpoczyna-
ja opisem okreslonych zjawisk fizycznych, ktore byty
stopniowo odkrywane. Wywody swe w drugiej czesci
poszczegblnych rozdziatdw dokumentujg opisem wyna-
lazkow. Pierwszy z tak pomys$lanych dziatow ksigzki
dotyczy materiatdw (Scisle tworzyw). Autorzy wyrozni-
li materiaty pochodzenia roslinnego i zwierzecego
(drewno, skoéra), tkaniny z witokien roslinnych i zwie-
rzecych: materiaty mineralne (kamien; porcelana;
szkto; paliwa mineralne — wegiel, ropa naftowa, gaz
ziemny), metale (miedz, zelazo i stal, aluminium), two-
rzywa sztuczne (celuloid, nylon). Kolejny rozdziat do-
tyczy zywiotdow zaprzegnietych do pracy (tu m. in.
dane o rdéznego rodzaju energiach, a takze kole wod-
nym, wiatraku, silnikach cieplnych, pradnicy i sil-
niku elektrycznym, reaktorze jagdrowym). Wiele uwagi
poswiecono transportowi (z danymi m. in. o parowo-
zach 1 samochodach), opanowaniu morz i oceanéw
(galery wiostowe, zaglowce, statek parowy i pochodne,
t6dz podwodna, wodolot, poduszkowiec, batyskaf), pod-
bojowi przestworzy (Smigtowce, balony, samoloty, sta-
tki kosmiczne), sztuce budowania (min. mosty, tunele,
zelbet, prefabrykaty w budownictwie), mieszkaniom
(w tym takze oS$wietlenie, wodociagi i kanalizacje,
windy, lodéwki, pralki, odkurzacze, konserwy). Sze-
rzej omowione zostaty ponadto wynalazki przekazu
(sygnalizacja; pismo, papier, druk; fotografia, film,
holografia; fonograf, gramofon, magnetofon; telegraf,
telefon; radio d telewizja; komputer). Ksigzke koncza
wykazy wybitniejszych wynalazcéw, konstruktorow
i odkrywcow oraz indeksy rzeczowe i chronologiczne.

Ukazanie znaczenia poznania podstawowych praw
fizyki (czyli odkrywanie) przez pryzmat wynalazczo-
§ci jest bez watpienia — w dobie technizacji zycia
codziennego — jednym z czynnikéw decydujgcym
0 skutecznosci popularyzowania wiedzy. Rzecz charak-
terystyczna, ze taka metoda, stosowana juz od daw-
na (bo wtasnie byta ona wyzyskiwana z powodzeniem
przez pierwszych redaktoréw ,Wszechswiata” w XIX
w.) skuteczniej trafia do odbiorcow niz inne formy
(np. powiesciowe, socjologiczne). Nie bez znaczenia przy
tego typu popularyzacji sg nazwiska piszacych (zwta-
szcza Ortowski jest godnym kontynuatorem tradycji
Bronistawa Znatowicza) d umiejetno$¢ wtasciwej kom-
pozycji tworzywa pisarskiego (w tym przypadku da-
nych z zakresu nauk podstawowych oraz techniki).
Ale wtadnie na ten typ popularyzacji jest chyba naj-
wieksze zapotrzebowanie spoteczne. Swiadczy o tym
tres¢ obecnie wydawanych rocznikéw ,Wszech$wia-
ta”, w ktéorym obok opracowan posSwieconych tzw.
naukom podstawowym znajdujemy zawsze Sporo
materiatu o wyzyskaniu tej wiedzy w technice.

Autorzy recenzowanej ksigzki majg ogromng wie-
dze, zwilaszcza techniczng. Dlatego co najmniej w
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90% udato im sie zgra¢ idealnie dane dotyczace pod-
stawowych proceséw fizycznych oraz informacje o wy-
nalazkach z nimi zwigzanych. O ile chodzi o geo-
logie to precyzyjno$¢ ich wypowiedzi nieco zawo-
dzi. (np. s. 39: ,Wegiel powstat ze skamieniatych
szczatkdw dawnych roélin, rosnacych kiedys w la-
sach, ktore w wyniku ruchéw skorupy ziemskiej
zostaty najpierw zalane woda, a potem przywalone
warstwami piasku i skat”), gdyz zastosowano maksy-
malnie uproszczong forme przekazu. Zwracam na to
uwage, gtdwnie dlatego, by autorzy wprowadzili nieco
poprawek do wydania wegierskiego. Pewnego uzupet-
nienia wymaga takze tekst o wyzyskiwaniu przez
cztowieka rud zelaza, a przede wszystkim uwypukle-
nia wielkiej roli plemion zamieszkatych na Zakaukaziu
w wypracowaniu proceséw metalurgii. To tez dotyczy
takze sprawy szerszego wyzyskania danych o kon-
strukcji narzedzi townych przez matpy cztekoksztattne
(odpowiednie dane na ten temat m. in. we ,Wszech-
Swieoie”). Warto takze do nowego wydania ksigzki
dotagczy¢ informacje o sztucznie hodowanych krysz-
tatach i ich wielkiej karierze przede wszystkim w te-
chnice. W malym stopniu rozszerzy to objeto$¢ ksigz-
ki, ale izwiekszy jeszcze bardziej jej aktywno$¢ i krag
odbiorcow.

Jak juz wspomniatem ksigzka Orfowskiego i Przy-
rowskiego jest druga edycja. Od ukazania sie pier-
wszej dzieli jg nieco ponad rok. Jest to jak na nasze
stosunki ogromne tempo wydawnicze. Z cata pewno-
Scig nalezy takze spodziewaé sie wydania kolejnego.
O tym, ze tak bedzie w rzeczywisto$ci decyduje nie
tylko opracowanie, ale takze staranna szata grafi-
czna (ilustratorzy: Janusz Ciszewski, Madej Jedru-
sik, Konstanty M. Sopoc¢ko) oraz bardzo uwazny do-
bér fotografii stanowigcy swego rodzaju ilustrowang
ksiege dziejow cywilizacji. Atrakcyjnos$¢ ksigzki pod-
nosi takze ,Przeglad wazniejszych wynalazkéw w ko-
lejnosci ich dokonywania”, w ktérym na liScie naj-
wiekszych dokonan cztowieka znajdujemy m. in. na-
stepujace dane: okulary (ok. 1240 r.) — Chiny, powdz
na resorach (1457 r.) — Wegry, lampa naftowa (1853
r) — I. Lukasiewicz we Lwowie.

Lektura bardzo pozytecznej ksigzki Ortowskiego
d Przyrowskiego, a takze szersza analiza wydawniczej
produkcji popularyzatorskiej w ostatnich latach wska-
zuje, ze nalezotoby podja¢ starania o przywrocenie
rangi pisarstwu popularyzujagcemu nauki przyrodnicze
d technike. Wydaje sig, ze Polska Akademia Nauk —
statutowo zajmujaca sie upowszechnianiem wie-
dzy — powinna wprowadzi¢ dorocznie przyznawang
nagrode dla popularyzatorow. Wyro6znienie takie
miatoby ogromne znaczenie zaréwno dla do$wiadczo-
nych autoréw (jak Ortowski i Przyrowski), oraz oso6b
podejmujagcych sde pracy w tej trudnej dziedzinie pi-
sarstwa.

Z. Wojcik

Bibliografia polskiej historii geografii i kartografii
1910—1975, opracowata Wiestawa Wernerow a,
Wroctaw 1978, str. 173

Gdy wydawato sde juz, ze po S$mierci Bolestawa
Olszewicza poéjdzie w zapomnienie réwniez systema-
tycznie zbierana przezen bibliografia prac Swiadcza-
cych o naszym wkitadzie w rozwdj historii geografii

i kartografii, polscy badacze i mitosnicy dawnych
map, ktorzy zgromadzili sie na dorocznym — jUz
czwartym z kolei — swoim spotkaniu w gos$cinnych,

starych murach Torunia (13—(14 X 1978), z jakze mi-
tym zaskoczeniem d wielkg radoscig znalezli wsréd
otrzymanych w skromnych teczuszkach z materiatami
konferencyjnymi okazatg, wzmiankowana wyzej ksig-
zke Wiestawy Wemerowej.

Bibliografia zostata wydana przez Oddziat Polskiej
Akademii Nauk we Wroctawiu, na zlecenie macierzy-
stej placowki Autorki — Instytutu Historii Nauki,
Oswiaty i Techniki PAN. Zupetnie dobrze wydruko-
wata jg Wroctawska Drukarnia Naukowa, mimo ze
znalazto sie w niej troche liter6wek d drobnych cho-
chlikéw, na szczescie niezbyt ztoSliwych i nie prze-
szkadzajagcych w korzystaniu z opracowania. Gingcy
dzi$ a wielki ongi$ réd Sapiehéw chyba wybaczy nie-
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znaczna zmiane pisowni swego nazwiska (s. 163), po-
dobnie jak Jerzy Wpyrozumski (nie Wyrozumialski,
s. 111, 172).

Witasciwg bibliografie poprzedza moze nawet az
nazbyt krociutki wstep metodyczny (s. 5—6) oraz bar-
dzo istotny dla catosci wykaz skrotow 173 uwzgle-
dnionych w opracowaniu krajowych d zagranicznych
czasopism i rozmaitych wydawnictw seryjnych (s.
7—13), a wienczg uzupetnienia (s. 114—132) | popraw-
ki (s. 133—134) do Olszewiczowej bibliografii za lata
1945—1969, tudziez obszerny — liczacy sobie z goéra
1100 pozycji — indeks nazwisk (s. 135—173). Szkoda
jedynie, ze Autorka nie rozszyfrowata niektorych
inicjatdbw imion. Badacze czesto wtasnie .w bibliogra-
fiach szukajg wyjasnien co sie pod tymi zagadko-
wymi literkami kryje. Cze$¢ z nich odmosli sie zreszta
do os6b zyjacych i byta stosunkowo tatwa do roz-
wigzania, np. wzmiankowany na stronach 52 i 169
Tyblewski T., to dobrze znany w pewnych kregach
Tyburcjusz Tyblewski. A swojag drogg nasuwa sie
w tym miejscu natretne pytanie: dlaczego ciggle
z jakim$ dziwnym, niezrozumiatym (przynajmniej dla
mnie) uporem nie mozemy sie wyzby¢ skirétomanii
imion, zwtaszcza autoréw? Oszczedno$¢ miejsca? Nie
przesadzajmy, prawie zadna! A ile za to zbednego
nieraz ktopotu z identyfikacjg, wiedzg dobrze wszy-
scy badacze.

O trudnosciach zwiazanych z zestawieniem kom-
pletnej literatury do tak rozlegtej problematyki $wiad-
czg chociazby wspomniane wyzej uzupetnienia do
Bibliografii Bolestawa Olszewicza. Autorka znalazta
az 179 pozycji opuszczonych przez niego. Jednak trze-
ba tu wyjasni¢, ze kryteria doboru materiatéw w obu
pracach sg nieco odmienne, Wiestawa Wemerowa ra-
czej je ztagodzita i poszerzyta, zresztg catkiem stusz-
nie.

Recenzowana bibliografia jest kontynuacjg opubli-
kowanego przez Bolestawa Olszewicza podobnego o-
pracowania w dziele Dorobek polskiej historii geogra-
fii i kartografii (1971). Obejmuje ona okres szeSciu lat
(1970-1975) i zawiera tacznie przeszto 1100 pozycji.
W przysztosci Autorka zamierza wydawaé tego typu
zestawienia co pie¢ lat. Oparta sie ona na dostepnych
u nas wydawnictwach bibliograficznych. Objeta druki
zwarte i artykuty ogtoszone w czasopismach nauko-
wych i popularnych tudziez w dzietach zbiorowych.
Oimawiana praca jest wiec w zasadzie prawie kom-
pletnym wykazem naszego dorobku w zakresie his-
torii geografii i kartografii oraz pokrewnych im dys-
cyplin. A jak wida¢ dorobek ten jest zupetnie pokaz-
ny i wstydu nam nie przynosi. Cenng i godng poch-
waty innowacjg jest takze dodanie polskich recenzji
prac zagranicznych.

Krag odbiorcow ksigzki Wiestawy Wernerowej jest
bardzo szeroki (historycy, geografowie, kartografowie,
krajoznawcy, bibliotekarze, archiwisci, geolodzy, geo-
deci itd., itd.) totez ogromna szkoda, ze jej naktad
wynosi ledwie 150 egzemplarzy. To juz nie przysto-
wiowa kropla w morzu, ile raczej w oceanie, chocby
i najmniejszym. Tym wieksza zatem potrzeba jej do-
ktadniejszego omowienia i szerokiej popularyzaciji.

Julian Janczak

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 3/152/11978 r. (Rok XXVII) zawiera artyku-
ty:  Z.Kielan - Jaworowskiej Pochodzenie torbaczy
i ssakow tozyskowych, M. Nehring Konodonty, proble-
my taksonomii oraz niektére poglady na ich stanowis-
ko systematyczne i funkcje zyciowe, B.Wachowicz
i M. Wachowicz Pozarolnicze zrédta biatka, ich war-
to$¢ zywieniowa i mozliwosci wykorzystania, S.Ra-
kusa - Suszczsewskieg6 Zasoby i mozliwosci potowow
fok Antarktyki, B.Szabuniewicza Molekularna biolo-
gia integracji bakteriofaga Lambda.

Zeszyt 4/153/1978 r. : P. Szafranskiego Bakteriofagi
zawierajgce kwas rybonukleinowy, H.Laskowskiej-
Bozek, Z. M. Zielinskiej Analogi hormonéw juwenil-
nych jako insektycydy trzeciej generacji Fizjologicz-
ne podstawy, S.Michalika Ochrona Bieszczadow Za-
chodnich w Swietle waloryzacji przyrodniczej, J. Bo-

binskiego Istotne cechy i wtasciwosci jatowca pospo-
litego Juniperus communis L., M. Giertycha Kosztow-
na aparatura naukowa ogranicza myslenie. Deklara-
cja Thilisi.

Zeszyt 5/154/1978 r. : R.Hagemana (z Uniwersyte-
tu Marcina Lutra w Halle, NRD) Hipotezy na temat
ewolucji chloroplastéw i mitochondriow. Pochodze-
nie endosymbiontyczne czy endogenna kompartmen-
tacja, K. Kisielewskiej O parazytologii Srodowiskowej,
Z. Grodzinskiego Ksztattowanie profilu zoologa bada-
cza — uwagi 80- latka, J. Siuty Programowanie gos-
podarki ziemig w planowaniu przestrzennym, B. Sza-
buniewicza Podzielone cistrony w genomach eukarion-
tow, J. Trammera Zewnetrznie wzbudzony przeptyw
cieczy i gazébw przez organizmy lub ich nory, K.Ja-
kutowicz Rola i znaczenie interferonu.

Zeszyt 6/155/1978 r.: E.l. Worobyewy (lemez AN
ISSR) Dywergencja i paralelizm w ewolucji kregow-
céw, A.Jerzmanowskiego, K. Staronia Ostatnie osiag-
niecia w badaniach nad strukturg chromosomoéw eu-
kariotycznych J Kochmaina Znaczenie badan mikolo-
gicznych w Polsce dla gospodarki narodowej, A. Skir-
gieHo Dorobek polskiej mikologii i perspektywy dal-
szych badan, K. Zdzitowieckiego Wstepne badania nad
pasozytami ryb okolic Potudniowych Szetlandéw i Po-
tudniowej Georgii (Antarktyka).

Drobniejsze artykuty 1 informacje zawarte s3
w dziatach: Dyskusja i Krytyka, Recenzje, Kronika
Naukowa, Zebrania, Zjazdy i Konferencje Naukowe,
Prace Zaktaddéw i Instytutow Naukowych, Miscella-

nea.
ZM.

Chronmy przyrode ojczystg

Na rocznik 1978 ztozyty sie zeszyty: zesz. 1 (sty-
czen-luty 1978) z artykutami: J. Gawtowskiej Prog-
ram Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i jej
Zasobdw na lata 1976 - 1978, H. Pieko$ - Mitkowej Kie-
runki rozwoju badan botanicznych w Tatrach ze szcze-
golnym uwzglednieniem Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego, J. Zabawskiego i M. Zurawskiej Torfowisko ol-
szynowe w dolinie Baryczy i konieczno$¢ jego ochrony.

Zeszyt 2 (marzec - kwiecien 1978) zostat posSwieco-
ny XX -leoiu dziatalnosci Komitetu Naukowego Och-
rony Przyrody i jej zasobéw Polskiej Akademii Nauk
z artykutami: W. Michajtowa Problemy ochrony przy-
rody w programie UNESCO ,,Cztowiek i biosfera”
J. Fabijanowskiego Komitet Naukowy Ochrony Przy-
rody i jej Zasobéw PAN i kierunki jego dziatalnos-
ci, K. Zabierowskiego Ochrona przyrody a rozwdj spo-
teczno-gospodarczy kraju, S. Koztowskiego Proble-
my ochrony przyrody nieozywionej. Od powyzszego
zeszytu nastgpita zmiana sktadu redakcyjnego: redak-
tor naczelny Tadeusz Szczesny, z-ca red. nacz. Jeirzy
Fabijanowski, sekretarz redakcji Jadwiga Gawlowska
i cztonek redakcji Bronistaw Ferens. Roéwnocze$nie,
w zwigzku z zarzgdzeniami PAN powotano Rade Re-
dakcyjng w sktadzie: Tadeusz Sulma (przew.), Kazi-

mierz Zabierowski (zast), Jadwiga Gawlowska
(sekr.), Zofia Aleksandrowicz, Janusz Bogdanowski,
Anna Czemerda, Jerzy Fabijanowski, Bronistaw Fe-

rens, Kazimierz Kowalski, Wtodzimierz Michajtow,
Halina Piekos - Mirek, Wiestaw Stawinski, Tadeusz
Szczesny, Jan Walas, Mieczystaw Wojda i Kazimierz
Zarzycki.

Zeszyt 3 (maj - czerwiec 1978): J. Gawtowskiej Na-
uczanie i wychowanie w zakresie ochrony $rodowiska
przedmiotem prac UNESCO/PNUE, D. Cichy Problemy
ksztatcenia ogo6lnego w zakresie i ksztattowania $ro-
dowiska w Polsce, K.A.Waksmundzkiego Studium
Ochrony Srodowiska Cztowieka im. prof. dra Wtadys-
tawa Szafera i J. S. Dgbrowskiego Kolekcjonerstwo le-
pidopterologiczne a problemy wychowawcze ochrony
przyrody.

eszyt 4 (lipiec-sierpien 1978): Z. Deniisiuka Wiel-
kopolski Park Narodowy — stan aktualny i perspek-
tywy rozwoju, K. Wotka Wodne i blotne ptaki na
Warcie w Wielkopolskim Parku Narodowym, K. Kas-
przaka i Z.Pniewskiego O ochrone terasy zalewowej
rzeki Warty koto Rogalina.

Zeszyt 5 (wrzesien - pazdziernik 1978): W. Fattyno-
wicza i J. Szmei O potrzebie utworzenia stref ochron-



nych wokot jezior lobeliowych, Z.Poznanskiej Dzie-
wiecsit poptocholistny Carlina onopordifolia i problem
jego ochrony w Polsce, J. Oteskiej - Budzyn Wapienne
skatki obszaru Strzegowej 1 Smolenia na Wyzynie
Czestochowskiej.

Zeszyt 6 (listopad—grudzien
i E. Bobiatynskiej Ochrona przyrody w dzietach
Krzysztofa Kluka, J. Bajgera Czy prawna ochrona
zmii zygzakowatej Vipera berus godzi w nasze zycie
i K. Wolka Zabijanie zwierzat przez pojazdy samo-
chodowe w Rezerwacie Krajobrazowym w Puszczy
Biatowieskiej.

1978): B. Czeczugi

K RONIKA

»,U sasiadow po fachu”

W dniu 2 kwietnia 1978 r. odbyt sie w Watbrzychu
»,Dolnoslaski Sejmik Zbieraczy Mineratow” zorgani-
zowany przede wszystkim przez Oddziat Sudecki'Pol-
skiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk o Ziemi. Pozwo-
litem sobie nazwac¢ ich ,sasiadami po fachu”, ponie-
waz dolno$lagskim krajoznawcom przybyt znaczacy
sojusznik i wspdtpracownik w poznawaniu regionu.
Dowodem zrozumienia -ze strony Polskiego Towarzys-
twa Turystyczno - Krajoznawczego idei przyswiecaja-
cych/ organizatorom niech bedzie fakt, ze na Sejmiku
reprezentowanych byto pie¢ oddziatow naszego To-
warzystwa: Dzierzoniowski, Kamiennogoérski, Ziemi
Ladeckiej, Wroctawski, no i oczywiscie Watbrzyski.

Byto to pierwsze tego typu spotkanie geologéw pro-
fesjonalistow i amatorow oraz zbieraczy i kolekcjone-
row cennych mineratdw z wszystkich czterech woje-
wodztw dolnoslagskich, a takze z wojew. opolskiego
i zielonogorskiego. Celem sejmiku, nad ktérym pat-
ronat objat wojewoda watbrzyski, byto upowszechnia-
nie dziatalnosci popularnonaukowej, poznawczej i ba-
dawczej, rozwijanie zbieractwa i kolekcjonerstwa, o-
mowienie spraw zwigzanych ze skupem, obrobkg i wy-
korzystaniem kamieni szlachetnych i mineratow wys-
tepujacych w regionie do celow jubilerskich i pro-
dukcji  przedmiotéw ozdobnych i pamigatkarskich.
Zwitaszcza ten ostatni problem — dolno$lgskiego pa-
miatkarstwa regionalnego — dotyczy zywo sfery za-
interesowan krajoznawcéw z PTTK.

Z wystapien na sejmiku dowiedzieliSmy sie, ze Od-
dziat Sudecki PTPNoZ w Watbrzychu istnieje od nies-
petna roku, a omawiane spotkanie — ze wszech miar
udane — byto jego pierwszg imprezg. Organizatorzy
zostali wrecz zaskoczeni udziatem ponad 300 uczes-
tnikow, Kktérych nie miescita obszerna przeciez sala
obrad Wojewddzkiej Rady Narodowej w Watbrzychu.
W toku sejmiku oméwiono zagadnienia prawne zbie-
ractwa mineratdw, zwigzane z tym obowiazujgce prze-
pisy i zasady postepowania. Tematem debaty sejmi-
kowej byto takze omoéwienie przepiséw celnych, nor-
mujacych zasady przewozu mineratow przez granice
PRL (dotyczy to takze eksponatow wystawowych
i muzealnych), informacje o skupie kamieni szlachet-
nych i ozdobnych oraz zasadach ich klasyfikacji i wy-
ceny.

Z innych ciekawostek podanych na sejmiku warto
odnotowaé, ze na obszatrze wojew. watbrzyskiego znaj-
duje sie okoto 50% zasob6w kamieni ozdobnych i szla-
chetnych na Dolnym Slasku. Drugie 50% przypada na
trzy pozostate wojewddztwa: przede wszystkim jele-
niogoérskie, a takze legnickie i wroctawskie. W dzie-
dzinie wiedzy mineralogicznej nauka polska, a takze
Swiatowa nie powiedziata jeszcze — jakby sie mogto
wydawaé — swego ostatniego stowa. Jak podal przed-
stawiciel Uniwersytetu Wroctawskiego, dr Michat
Sachanbinski, juz po drugiej wojnie Swiatowej odkry-
to w Polsce pie¢ nowych, nieznanych dotad nauce,
mineratdw, z tego trzy witasnie na Dolnym Slasku,
a dwa na Slagsku Gérnym.

Pierwszy Sejmik Zbieraczy Mineratow wzbogaca-
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W poszczeg6lnych zeszytach, jak to juz jest trady-
cja omawianego dwumiesiecznika, drobniejsze arty-
kuty i wiadomosci zawarte sag w dziatach: Korespon-
dencje, Zjazdy i Konferencje, Z Parkéw Narodowych,
z Naszych Rezerwatéw, Ochrona Roslin, Ochrona Przy-
rody Nieozywionej, Ochrona Krajobrazu i Ochrona
Przyrody za granicag. Obok artykutow zostaly podane
lich streszczenia w jezyku angielskim. Wszystkie ze-
szyty sg bogato ilustrowane fotogramami, mapkami,
szkicami i rysunkami.

Z.M.

NAUKOWA

ty liczne imprezy towarzyszace, ktore nie pozwolity

jego uczestnikom ograniczy¢ sie do czeSci werbalnej.

Byty to:

— Wystawa kamieni szlachetnych i
prawdziwych skarbéw ziemi
zbioréw prywatnych
zrzeszonych w PTPNoZ.

— Pokaz wyrobéw z kamieni szlachetnych i ozdob-
nych, przygotowany przez Zaktad Wyrobéw z Me-
tali Szlachetnych ,Agat” w Kitodzku i Kombinat
Geologiczny ,,Zach6d” we Wroctawiu.

— Gietda mineralogiczna z mozliwo$ciag wymiany
i skupem kamieni szlachetnych i ozdobnych.

— Kiermasz wydawnictw o0 tematyce geologicznej
i mineralogicznej.

Na zakonczenie chciatbym podkresli¢, ze uczestni-
czacy w sejmiku przedstawiciele oddziatbw PTTK na-
wiagzywali na gorgco cenne kontakty osobiste i pierw-
sze rozmowy organizacyjne, dotyczace wspdlnej dzia-
falnosci — dla nas krajoznawczej, a dla PTPNoZ —
popularyzatorskiej.

mineratdbw —
i dolnoslaskiej — ze
zbieraczy i kolekcjonerow

Janusz Zaremba
Instruktor Krajoznawstwa
Polski

Kolejni laureaci Nagrody Naukowej
im. dr inz. Marii Markowicz-tohinowicz

Nagroda Naukowa im. dr inz. Marii Markowicz-
tohinowicz, ufundowana w 1974 -r. przez Jej Matke
panig Helene Markowicz, za najlepsze prace o charak-
terze interdyscyplinarnym opublikowane z zakresu
speleologii i badan krasu jest przyznawana tylko czton-
kom Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, bedacym autorami lub
wspoétautorami tych prac (patrz Wszech$wiat 3/1975
oraz 7-8/1978). W roku 1978 zostata ona przyznana juz
po -raz drugi, ale zgodnie z regulaminem Nagrody
w roku tym zaistniata mozliwo$¢ przyznania tych Na-
grod dopiero po raz pierwszy w trybie normalnym, co
mogto zaistnie¢ nde wcze$niej niz w trzy lata od za-
twierdzenia tej Nagrody przez Zarzad Giéwny Ppl-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, a co
miato miejsce w 1975 r.

W dniu 20 wrze$nia 1978 r. odbyto sie w Krako-
wie posiedzenie Komisji d/s Nagrody Naukowej im.
dr inz. Marii Markowicz-tohinowicz, ktéra zostata
powotana w roku 1977 na okres 6 lat przez Zarzad
Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika. Komisja w sktadzie: prof. dr Kazimierz
Kowalski, dr Teresa Madeyska, dr Jerzy Glazek
i prof. dr hab. Ryszard Gradzinski (niobecny doc. dr
hab. Zbigniew Wo¢jcik) po wnikliwym przedyskutowa-
niu zgtoszonych propozycji prac postanowita jedno-
mysinie przyzna¢ w roku 1978:

Nagrode | stopnia w kwocie 10000 zt inz. Jerzemu
Balwierzowi i prof. dr Stanistawowi Dzutyriskiemu
za prace Experiments of rocks deformations, produ-
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ced by underground karst processes, opublikowang
w 1976 r. w Roczniku Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego. Zdaniem Komisji praca ta stanowi wybitne
osiggniecie w dziedzinie zastosowania eksperymentow
do modelowania deformacji wywotanych procesami
krasowymi. .

Nagrode Il stopnia w kwocie 5000 zt doc. dr mz.
Zbigniewowi Rubinowskiemu i dr inz. Tymoteuszowi
Wroblewskiemu za opracowanie popularnej monogra-
fii naukowej pt. Jaskinia Raj wydanej w 1976 r. przez
Wydawnictwa Geologiczne, oraz za duzy wktad w ba-
dania, udostepnienie i ochrone tej jaskini.

Nagrode Il stopnia w kwocie 3000 zt dr Bronista-
wowi Wojciechowi Wotoszynowi za wspétautorstwo
pracy pt. Nueva especie fosil de Artibeus (Mammalia:
Chiroptera) de Cuba, y tipijication preliminar de los
depositos fosilliferos cubanos contentivos de majnife-
ros terrestes opublikowang w jezyku hiszpaAskim
w czasopi$mie ,Poeyana” w r. 1977 wspdlnie z G. Sil-
va Taboada, oraz za catoksztatt badan nad wspéiczes-
nymi i kopalnymi nietoperzami jaskiniowymi.

Zgodnie z regulaminem Komisja postanowita przy-
zna¢ nagrody z dniem 6 czerwca 1978 r., oraz wr?"
czy¢ dyplomy nagréd na najblizszym Zjezdzie Sekcji
Speleologicznej PTP im. Kopernika w Dziatoszynie
w dniach 6-8 pazdziernika 1978 r.

Dr Bronistaw Wojciech Wotoszyn

Absolwent Wydziatlu Nauk Przyrodniczych Uniwer-
sytetu Wroctawskiego (1962) i doktor Instytutu Biologii
Stosowanej Akademii Rolniczej we Wroctawiu (1968).

Ostatnio adiunkt Zaktadu Zoologii Systematycznej
i Doswiadczalnej PAN w Krakowie. Dziatalno$¢ nau-
kowa dotyczy zagadnieA biospeleologii i paleozoologii

osadoéw jaskiniowych. Zajmowat sie faung nietoperzy
jaskin Tatr, Sudetéw i Gor Swietokrzyskich, a tak-
ze stratygrafig osadow i szczatkami jaskin Kuby. Zna-
ny fotografik jaskiniowy, autor szeregu wystaw o tej
tematyce, ostatnio laureat Il nagrody konkursu foto-
graficznego o tematyce jaskiniowej organizowanego
w 1978 r. przez Sekcje Speleologiczng PTP im. Ko-
pernika. Z jego inicjatywy w 1963 r. zorganizowany
zostat w schronisku na $w. Katarzynie pierwszy
w Polsce zjazd poswiecony problematyce krasowej, na
ktéorym narodzita sie idea zorganizowania i powotania
formalnie Sekcji Speleologicznej przy Polskim Towa-
rzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika.

Dr inz. Tymoteusz Wrdéblewski

Absolwent studiéw geologicznych, ktore ukonczyt
w Krakowie na Akademii Godrniczo - Hutniczej (1960).
Od tego czasu pracuje w Oddziale Swietokrzyskim
Instytutu Geologicznego im. Jana Czarnockiego w Kiel-
cach, gdzie zajmuje sie geologig zt6z. Jest wybitnym
fotografikiem, przy czym czas swdj poswieca w duzej
mierze sprawom turystyki, a zwlaszcza ochrony przy-
rody, czego efektem jest jego ,Przewodnik turystycz-
ny po Gorach Swietokrzyskich” z wyeksponowanymi
zagadnieniami jaskin i krasu. Autor szeregu publika-
cji z zakresu goérnictwa rud w tzw. ,szparach” kraso-
wych (G. Otowianka, G. Wisniowa, Moczydto) w po-
tudniowo-zachodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich.

OLIMPIADY

Uwagi o realizacji 1X Olimpiady
Biologicznej ,,Rosliny wyzsze i zwierzeta
kregowe w przyrodzie i gospodarce
cztowieka”

Problematyka wzajemnych zaleznosci organizméw
od $srodowiska nabrata aktualno$ci szczegdlnie w ciggu

Doc. dr inz. Zbigniew Rubinowski

Studiowat na Akademii Gdrniczo - Hutniczej w Kra-
kowie, poczatkowo na Wydziale Gdrniczym, po6zniej
ukonczyt studia geologiczne przedstawiajgc prace ma-
gisterskg dotyczaca zi6z miedzi w komorach Kkraso-
wych Miedzianki (Gory Swietokrzyskie). Od 1955 r.
stale pracuje w Instytucie Geologicznym w Oddziale
Swietokrzyskim im. Jana Czarnookiego w Kielcach,
gdzie jako samodzielny geolog i kierownik Pracowni
Geologii Zt6z zajmuje sie geologiag zt6z metalicznych
i skalnych oraz ochrong S$rodowiska regionu Swieto-
krzyskiego. Wspdtorganizator | oraz X Sympozjum
i Zjazdu Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika.
Wiozyt duzy wkiad pracy w badania, udostepnienie
d ochrone Jaskini Raj.

Prof. dr Stanistaw Dzutynski

Absolwent Uniwersytetu Jagielloriskiego z 1948 r.,
a nastepnie po przeditozeniu pracy doktorskiej o wa-
pieniach skalistych okolic Krakowa, doktor tej uczel-
ni. W roku 1954 uzyskuje tytut docenta, w 1965 pro-
fesora nadzwyczajnego, a w 1973 r. profesora zwy-
czajnego. Cztonek honorowy Amerykanskiego Towa-
rzystwa Geologicznego i Brytyjskiego Towarzystwa
Geologicznego. Pracowat kolejno na Uniwersytecie Ja-
giellonskim, w Muzeum Ziemi, ostatnio w Zaktadzie
Nauk Geologicznych PAN. Dziatat naukowo w Kkie-
runku tektoniki, sedymentologii i stworzyt teorie kraso-
we - hydrotermalnego powstawania zt6z cynkowo - o-
towiowych. Przy pracach nad fliszem karpackim roz-
poczat eksperymentalne badania modelowe nad prze-
biegiem proces6w geologicznych, ktore poOzniej roz-
szerzyt na zagadnienia brekcji w prézniach kraso-
wych.

Inz. Jerzy Balwierz

Absolwent Technikum Geologicznego z 1948 r. i ab-
solwent studiéw geologicznych zaocznych na Akademii
Gorniczo™- Hutniczej w Krakowie z roku 1974. Od ro-
ku 1968 pracowat w Zaktadzie Nauk Geologicznych
PAN, gdzie wspélnie z prof. dr Stanistawem Dzutyn-
skim prowadzit eksperymentalne badania w zakresie
modelowania przebiegu proceséw krasowych i pow-
stawania brekcji w prozniach krasowych. Ponadto zaj-
mowat sie sprawami hydrogeologii, geologii inzynier-

skiej i poszukiwaniami surowcéw ilastych.
Przyznane nagrody naukowe im. dr inz. Marii
Markowicz-Lohinowicz zostaty wreczone laureatom

dnia 7 pazdziernika 1978 r. w czasie oficjalnej czesci
X1l Zjazdu i Sympozjum Sekcji Speleologicznej PTP
im. Kopernika w Dziatoszynie, przez dr Jerzego Gtaz-
ka zastepujacego nieobecnego przewodniczacego komi-
sji d/s nagrody prof. dr Kazimierza Kowalskiego.

Celem tych Nagrdd jest zacheta i popieranie prac
naukowych, ktére wykraczajg poza wasko pojete dys-
cypliny naukowe, stanowig powazne o0siggniecie
w dziedzinie badan proceséw i zjawisk krasowych,
a takze zjawisk zachodzacych w jaskiniach.

JJHorzemski

IOLOGICZNE

ostatnich dziesiecioleci. Dlatego tez tematyka IX O-
limpiady na rok 1979/80, z zakresu roslin wyzszych
(dziat A) i zwierzat kregowych (dziat B), jest wy-
raznie zwigzana z osiggnieciami ostatnich lat. Zagad-
nienia zostaty tak dobrane, aby uczen poznat sposo-
by wykorzystania upraw rolniczych i hodowli zwie-
rzecych dla zwiekszenia produktywnosci i aby dos-
wiadczalnie przebadat znaczenie niektérych czynni-
kéw Srodowiskowych. Przekona sig, ze dziatalno$¢



cztowieka jest nader réznorodna, a szybki rozwéj u-
praw zbozowych, warzywnictwa, ogrodnictwa i ho-
dowli zwierzat stanowi podstawowy warunek wyzy-
wienia ludnosci, ktérej gwatltowny wzrost wymaga
wiekszych plondw, zwiekszonej produtkcji. Wynika
z tego ogromne znaczenie badan naukowych d za-
stosowania ich wyndkéw do praktycznej dziatalnoSci
cztowieka. Zagadnienia zawarte w dziale A i B wig-
zg sie $oiSle z programem zaje¢ fakultatywnych. Opie-
kun olimpijczyka musi zwrocié baczng uwage na to,
aby wuczen przystepujagcy do Olimpiady, w okresie
przygotowawczym zebrat odpowiednig bibliografie
zwiagzang z wybranym zagadnieniem pracy badawczej.
Korzystajagc w miare mozliwosci z informacji zamie-
szczanych w prasie specjalistycznej (np. ,Nowe Rol-
nictwo”, ,,Nowe Ogrodnictwo”, , Kwiaciarstwo”, ,Hasto
Ogrodnicze”, ,Agrochemia”, ,Poradnik Dziatkowca”
itp.) oraz z prospektéw, informatoréw i materiatow
propagandowych wydawanych przez Instytut Hodow-
li RosSlin i Aklimatyzacji (IHAR), Instytut Uprawy
i Nawozenia Ro$lin (IUNG), Towarzystwo Ogrodnicze
Zaktad Wydawnictw (CRS) i inne placowki. Szereg
artykutow z zakresu tematyki poruszonej w IX Olim-
piadzie ukazuje sie w czasopismach ,Biologia w Szko-
le”, ,,Kosmos” Seria A, ,,Wszech$wiat”.

Uczen realizujagcy tematyke dziatlu A moze réwniez
wybra¢ sie do wzorowo prowadzonego Gospodarstwa
Rolnego lub Gospodarstwa Spoétdzielczego, do szklar-
ni, inspektow itp., w celu praktycznego zapoznania sie
z poziomem produkcji ro$linnej, metodami i Kkierun-
kami jej intensyfikacji. Interesujgcy i cenny bedzie
rowniez wywiad z pracownikami naukowymi IUNG - u,
IHAR -u czy WSR -u. Zaklady te udzielajg bowiem
porad nawet uczniom szko6t Srednich, przygotowuja-
cych sie na studia rolnicze lub do Olimpiady.

Rosliny wyzsze — Dziat A

Temat 1 ,Zaleznos¢ wysokosci plonu od zastoso-
wania prawidtowej odmiany dla danych warunkéw
glebowych i klimatycznych”.

Realizujagc to zagadnienie wuczen pozna odmiany
poszczegolnych gatunkow, réznigce sie uzytkowoscig,
ksztattem, barwa, mrozoodporno$cig, odpornoscig na
choroby, na szkodniki, na wyleganie itp., i przekona
sie, ze kazda z odmian wymaga innych warunkéw
glebowych i klimatycznych.

Temat 2 ,Rosliny lecznicze w moim regionie —

charakterystyka Srodowiska, zastosowanie”.
Uczestnik Olimpiady, przekona sie, ze ros$liny dostar-
czaja cztowiekowi nie tylko pokarmu, ale od niepa-
mietnych czaséw sa surowcem leczniczym. Dowie sig,
ze zwigzki syntetyczne nie posiadajg tej aktywnosci,
jaka majg te same zwigzki wytwarzane przez rosliny
lecznicze. Szukajagc wyjasnienia witasciwosci roslin
leczniczych, zwrdci uwage na ciata czynne i dowie sie,
ze zawarto$¢ ciat czynnych nie jest stata i zalezy od
srodowiska, w ktorym roslina wyrasta i od stadium
rozwojowego rosliny (np. w rumianku pospolitym ko-
szyczki kwiatowe w okresie rozkwitania zawierajg Kil-
kakrotnie wiieoej olejku niz analogiczne koszyczki w cza-
sie przekwitania). Rosliny lecznicze to temat bardzo in-
teresujacy i wazny, szczegdlnie dla wybierajacych na
studia medyczne. Wskazane jest, aby uczen realizu-
jacy ten temat nawigzat kontakt z Herbapolem
(Zjednoczenie Przemystu Zielarskiego), ktére ma pla-
cowki we wszystkich rejonach kraju, a zajmuje sie
catoksztattem spraw zwigzanych z hodowla, skupem
ziot, przerobem na leki, oraz produkcjg ziotowych mie-
szanek leczniczych. Z roSlinami ze stanu dzikiego
i upraw roslin leczniczych, mozna spotka¢ sie w kaz-
dym rejonie, materiat wiec badawczy jest tatwo do-
stepny. UczeA musi zwr6ci¢c uwage na warunki wy-
stepowania tych roslin, dowiedzie¢ sie w jakich cze-
Sciach rosliny danego gatunku magazynujg substancje
0 znaczeniu w lecznictwie i jakie jest ich zastosowa-
nie. Powinien tez zapozna¢ sie z oznaczeniami i skré-
tami -stosowanymi w ziotolecznictwie; np.: ,ziele her-
ba”, w skrocie ,hb” (jezeli surowcem jest cata rosli-
na); liscie — folia, w skrécie ,RO”, lub ,Fob”; korze-
nie — radix, ,rx”, lub ,Rad”; flores, — Flos, w skro-
cie — FI. itd.

Planujac badania zwigzane z ro$linami leczniczymi,
uczen moze skoncentrowaé¢ uwage na roS$linach lecz-
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niczych, ktére znajduja szerokie zastosowanie: w prze-
mysle leczniczym, farmaceutycznym, kosmetycznym,
farbiarskim, papierniczym i innych. Wybo6r musi by¢
zwigzany z ro$linami wystepujgcymi w danym rejonie.

Temat 3. ,Wptyw réznych czynnikéw na zakwi-
tanie roélin, przyspieszenie kwitnienia u ro$lin ozdob-
nych”.
Obserwacjami i badaniami nad przydatnoscig i moz-
liwoscig hodowli ros$lin w nowych miejskich warun-
kach, zajmujg sie rézne zaklady i instytuty dosSwiad-
czalne, stad liczne zabiegi przy hodowli ros$lin —
wptywajacych na szybko$¢ zakwitania, przyspieszenie
kwitnienia. Regulacja kwitnienia ma ogromne znacze-
nie, teoretyczne i praktyczne. Uczen w warunkach
szkolnych moze pobudzi¢ okres kwitnienia wielu ro-
§lin, zmieniajagc ich warunki zycia, temperature, na-
Swietlenie, okresy pobudzania wzrostu, jego zahamo-
wania. Ciekawe dosSwiadczenia moze tez przeprowa-
dzi¢ z substancjami wzrostowymi o duzym znaczeniu
praktycznym. A poniewaz nowoczesne ogrodnictwo
staje sie podobnie jak nowoczesny przemyst dziedzing
gospodarki wymagajacgq wszechstronnego przygotowa-
nia specjalistow, wtasnie Olimpiady przez zastosowa-
nie odpowiedniej tematyki badawczej, mogg mie¢ zna-
czenie praktyczne w dalszej dziatalnosci ucznia.

Temat 4. ,Wpltyw réznych czynnikéw i zabiegow
na rozmnazanie wegetatywne ros$lin nasiennych”.
Wegetatywny sposéb rozmnazania jest do$¢ pospolity
i wigkszosci ucznibw znany. Wystepuje on z rdzng
intensywnoscia u poszczegdlnych gatunkéw roélin
w bardzo r6znorodnych postaciach. Ogrodnictwo
wspoOtczesne opiera sie na rozmnazaniu wegetatyw-
nym, ktére przyspiesza rozwdj roslin, a tym samym
zwiegksza ich wydajnos¢.

Uczen moze tatwo zdoby¢ material doswiadczalny
i skoncentrowa¢ sie na pewnych zagadnieniach, wy-
bra¢ sobie np. liscie bioragce udziat w rozmnazaniu
wegetatywnym bulwy, cebulki itp. Badania te moze
przeprowadzi¢ na dziatce szkolnej, we wtasnym ogrod-
ku dziatkowym, czy przydomowym, wzglednie w pra-
cowni szkolnej. Nalezy tylko odpowiednio dobraé ze-
staw rodlin.

Zwierzeta kregowe — Dziat B

Temat 1 ,Wplyw zywienia na produkcje wybra-
nych ryb akwariowych”.
Wsréd uczestnikéw Olimpiady znajduje sie wielu mi-
tosnikéw hodowli ryb akwariowych, ktérzy zaintere-
sujg sie tym tematem. Uczen moze zaplanowac serie
badan, np. w jednym akwarium hodowa¢ ryby obficie
karmione (zywymi lub roztartymi rozwielitkami, zott-
kiem, pokrzywg), podczas gdy druga hodowla — umie-
szczona w tych samych warunkach i w takiej samej
objetosci — karmiona bedzie tylko roztartymi roz-
wielitkami. Zestaw pokarmu podawany rybom zalezy

od znajomosci wymagah gatunku i inwencji ho-
dowcy. Przy podawaniu nowej porcji pokarmu na-
lezy starannie usungC resztki pokarmu i zanieczysz-

czenia. Wyniki obserwacji mozna uja¢é w formie ta-
beli, notujac jednocze$nie zmiany zachodzace w kon-
dycji czy zachowaniu zwierzat.

Temat 2 ,Zalezno$¢ produkcji wtérnej drobnych

zwierzat kregowych od rodzaju pokarmu”.
W produkcji wtoérnej wazne jest przede wszystkim
wytworzenie masy ciata. Istotne jest wiec pytanie,
skad pochodzg substancje, ktére decyduja o wzroscie
organizmoéw. Uczestnik Olimpiady powinien zbadac
metody postepowania wptywajace na zwiekszenie pro-
dukcji wtornej poszczegoélnych wybranych gatunkow:
np. myszy, chomikdw, krolikéw, Swinek morskich
a nawet ryb akwariowych. W tym celu musi poznac
sktadniki pokarmu pobieranego przez dane zwierze,
przygotowa¢ odpowiednig pasze, pamieta¢, ze oprocz
substancji organicznych — niezbedna jest odpowiednia
ilos¢ wody, soli mineralnych i witamin. ROznice
w wymaganiach pokarmowych zwierzat sg natury ja-
kosciowej jak i ilosciowej. Rdznice ilosciowe u zwie-
rzat tego samego gatunku zalezg takze od wieku, stanu
fizjologicznego i warunkéw sSrodowiska.

Poznanie podstaw racjonalnego zywienia zwierzat
nabiera coraz wigkszego znaczenia w zwigzku z wyzy-
wieniem ludnosci $wiata. Dlatego tez ta problematyka
tak wyraznie jest podkreslona w IX Olimpiadzie. Jest
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to préba wprowadzenia ucznia w wielostronne wspot-
zaleznosci miedzy organizmem a jego warunkami zy-
cia, a jednocze$nie rozbudza zainteresowania mtodzie-
zy tym zagadnieniem. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze
poglady na zagadmiienda zywiieniia zwterzat ulegty
w ostatnich latach radykalnym przemianom.

Temat 3. ,Wplyw réznych czynnikéw Srodowisko-
wych (np. temperatura, rodzaj pokarmu) na rozwdj
osobniczy wybranego gatunku kregowca (kijanek, na-
rybku, myszy itp.)”. W zalozeniach Olimpiady poto-
zono duzy nacisk na wptyw czynnikéw S$rodowisko-
wych. Uczenh moze przebada¢ np. wplyw temperatury
lub $wiatta na szybko$¢ rozwoju zarodka (np. ptaza).
Doswiadczenie nad rozwojem larwalnym zab prze-
biega najefektowniej przy uzyciu kijanek zaby afry-
kanskiej Xenopus levis.

Wiasciwosci populacji, regulacje rozrodczosci i £mier-
telnosci, uczen moze zbadac, hodujac zwierzeta labora-
toryjne, jak myszy, chomiki, wzglednie ryby. Przy
doborze zwierzat musi zwréci¢ uwage na strukture
wiekowa, ktora ma zasadniczy wptyw na intensywnosc
rozrodu, a wiec na wzrost i liczebno$¢ populacji. Powi-
nien tez zaobserwowa¢ oddzialywania wzajemne mie-
dzy osobnikami danej populacji,w zaleznosci od licz-
by osobnikéw przypadajagcych na jednostke powierz-
chni. W tym celu moze sie postuzy¢ prostymi doswiad-
czeniami, np. okres$lajagc przezywalno$é¢ ryb w stojach
I|trowych zawierajacych pojedyncze osobniki i w sto-
ju, ktory w takich samych warunkach zawiera 10 ryb,
albo tez badajgc zachowanie sie samca myszy hodo-

wanego oddzielnie lub grupowo w populacji. Czy
populacja w catosci wykazuje inng reakcje na czyn-
niki zwnetrzne niz kazdy osobnik pojedynczy — oto
pytanie, ktdre uczen musi rozwigzac.

Temat 4 dziatu ,,B”, zostat skresSlony (przepraszamy).

Wszystkie zagadanienia zawarte w dziale A i B
wytycznych przyczynig sie do przygotowania dorasta-
jacych pokoleri do petnienia w przysztosoi okreslonych
funkcji zawodowych i spotecznych.

Dziat C — ,Poznanie i wykorzystanie odpowiednich
publikacji literatury popularnonaukowej dotyczacej
wybranego tematu pracy” jest szczegétowo opracowa-
ny w wytycznych IX Olimpiady (str. 17—25). Pomoc
nauczyciela w doborze odpowiednich pozycji literatury
jest nieodzowna.

Dziat D wytycznych — to ,Znajomo$¢ gatunkéw
roslin i zwierzat chronionych w kraju”. Zagadnienie
to, znane uczniowi z realizacji szkolnego programu
nauczania biologii, wymaga jednak nowoczesnego spoj-
rzenia na ochrone gatunkowa roS$lin i zwierzat. Uczen
musi zwréci¢ szczegb6lng uwage na ochrone gatunkow
zagrozonych w granicach rejonu czy wojewoOdztwa,
wykorzystujac obszerng literature oraz liczne wydaw-
nictwa Ligi Ochrony Przyrody.

IX Olimpiada jest nastawiona na wykorzystanie
metod samoksztatcenia sterowego, uczy samodzielnego
formowania probleméw i samodzielnego ich rozwigzy-
wania. Zdobyta przez ucznia wiedza pozwoli mu na
sformutowanie wiasnego stanowiska.

J. Zdebska-Sierostawska

SPRA WOzDANIA

Kierunki Dziatalnosci
Oddziatu Szczecinskiego PTP
im. Kopernika
w okresie 13.1V. 1972—28.1V. 1978 r.

Omiawiany 6-letini okres stanowi w dziatalnosci
Oddziatu Szczecinskiego pewng catos¢, na ktorg skia-
dajg sie rézne formy pracy zmierzajagce do szerokiego
rozpowszechniania wiedzy przyrodniczej.

Jedng z form dziatalno$ci naukowej byto organizo-
wanie zebran z odczytami, ktéorych w okresie sprawo-
zdawczym odbyto sie 59 (Wszechswiat nr 9 z 1974 r.,
nr 6z 1975 r., nr 6z 1976 r., nr 4 z 1977 r., nr 5 z 1978
r, od 1L 1.—28 1V. 78 r. 3 odczyty — czego dotad nde
publikowano). Problematyka odczytéw dotyczyta roz-
nych dyscyplin przyrodniczych, m. in. astronomii, fi-
zyki, geografii, klimatologii, ochrony $rodowiska,
dziedzicznos$ci, immunologii, mikrobiologii, parazyto-
logii, entomologii, fitopatologii, botaniki, fizjologii, bio-
chemii, psychiatrii. Starano sie bowiem dostosowac
program zehran naukowych do zainteresowan czton-
kéw Oddziatu, reprezentujgcych rozne specjalnosci,
a ponadto zainteresowaé ich oraz mieszkancow Szcze-
cina réznymi dziedzinami przyrody.

Inng formg dziatania byto organizowanie spotkan
w zaktadach naukowych wyzszych uczelni Szczecina.
W ten sposéb umozliwiono cztonkom Oddziatu zaz-
najomienie sie z pracami naukowymi prowadzonymi
w 12 zaktadach oraz zapoznanie sie z lich wyposaze-
niem. | tak w Wyzsze] Szkole Morskiej zwiedzono
planetarium (w 1972 r.); w Pomorskiej Akademii Me-
dycznej zapoznano sie z pracag i aparaturg Zaktadu
Biologii (w 1973 r.), O$rodka lzotopowego (w 1974 r.),
Zaktadu Biochemii Lekarskiej (w 1976 r.) i Zaktadu
Patofizjologii (w 1977 r.); w Akademii Rolniczej —
z wyposazeniem Pracowni Badan Planktonu i Muze-
um Zoologicznego Wydziatlu Rybactwa Morskiego (w
1975 r.), z pracami i aparaturg Zakladu Technologii
Rolnej d Przechowalnictwa ifw 1976 r.), Zakladu Fi-
zyki (w 1976 r.), Zaktadéw Fitopatologii i Entomologii
(w 1977 r.) oraz Zaktadu Anatomii Zwierzat (w 1977
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r.); w Wyzszej Szkole Pedagogicznej — z pracg d wy-
posazeniem Miedzywydziatowego Zaktadu Nowych
Technik Nauczania (w 1973 r.). Spotkania w zakia-
dach byty okazjg do ciekawych dyskusji i inicjowaty
problematyke odczytow.

W 1977 r. zorganizowano tez spotkanie z pracow-
nikami Osrodka Informacji Naukowej i Postepu Te-
chniczno-Organizacyjnego (INTORG) w Szczecinie,
z I(kt(')rymi Zarzad Oddziatu wspotpracuje od 1976
roku.

Charakter naukowy lub popularno-naukowy miaty
takze wycieczki przyrodnicze: po Parku Kasprowicza
i Ogrodzie Botanicznym Szczecina (w 1972 r.), na wy-
(w 1974 r.), po Cmentarzu Centralnym
Szczecina (w 1974 r.), na wystawe przyrodniczg w Mu-
zeum Pomorza Zachodniego (w 1974 r.), do Puszczy
Bukowej pod Szczecinom (w 1975 r.), do Przedsiebior-
stwa Potowoéw Dalekomorskich ,Gryf” w Szczecinie
(w 1975 r.) i do Ogrodu Dziatkowego im. Miczurina
w Szczecinie (w 1976 r.). Celem wycieczek byto za-
poznanie cztonkéw Oddziatu z geologig i glebami te-
renu, z florg i faung oraz z warunkami pracy zwie-
dzanych obiektéw, a takze z zagadnieniami ochrony
przyrody.

Duzym osiagnieciem Oddziatu Szczecinskiego byto
zainicjowanie i wydanie ,Informacji sygnalnych”,
dzieki ktérym wyniki oryginalnych prac naukowych
byty szybko przekazane do wiadomos$ci zaintereso-
wanych instytucji i os6b. Wydano: Informacje syg-
nalng nr 1 (w 1976 r.) pt. Hodowla narybku karpia
w S$cieku Zaktadéw Chemicznych ,,Police” dodatkowo
obcigzonym zwiazkami azotu — Lech Szlauer; Infor-
macje sygnalng nr 1/77 (2) pt. Biologia Aphelencho-
ides sacchari Hooper, 1958 (Nematoda-Aphelenchoi-
didae) i jego szkodliwo$¢ dla pieczarki (Agaricus bi-
sporus, Lange, 1926) — Krystyna Janowicz; Informa-
cje sygnalng nr 2/77 (3) pt. Badania nad chorobami
topoli (Populus) — Tadeusz Madej; Informacje syg-
nalng nr 1/78 (4) pt. Odczyn absorpcji surowicy anty-
globulinowej w badaniach przynaleznos$ci gatunkowej
niektorych tkanek ludzkich wyschnietych i gnilnie
zmienionych — Danuta Deboa; Informacje sygnalng
nr 2/78 (5) pt. Wiasciwosci i warto$¢ rolnicza gleb



opadowo-glejowych Pomorza Zachodniego — Adam
Koémit. Wydawanie ,Informacji sygnalnych” stato
sie mozliwe dzieki zyczliwosci Wojewody Szczecin-
skiego inz. Jerzego Kuczynskiego oraz pracownikow
INTORG-u.

W omawianym okresie Zarzagd Oddziatu przywig-
zywatl duza role do popularyzacji ws$rdd cztonkéw
Oddziatu d mtodziezy filmow przyrodniczych. Ogotem
wyswietlano 40 filméw podczas 18 projekcji (Wszech-
Swiat nr 9 z 1974 r., nr 6 z 1975 r., nr 6 z 1976 r., nr
42z 1977 r., ntr 5z 1978 r.; od 1. 1.—28. IV. 78 r. wy-
Swietlono 7 filméw podczas 3 projekcji — czego do-
tagd nie publikowano). Sposréd nich na szczeg6lng u-
wage zastuguja filmy pt. W cieniu postepu technicz-
nego (wyswietlony w 1974 r.) i Galapagos (wyswiet-
lony w 1977 r.).

Odrebng fotrmg dziatania byty spotkania z na-
uczycielami, podczas ktorych wygtaszano referaty
i omawiano formy wspoétpracy (2 spotkania w 1972 r.,
1 —w 1973 r. d 1 — w 1975 r.), a takze przeprowa-
dzono zajecia terenowe w zespotach lesnych (w 1975
r.). Utrzymywano tez kontakty z miodzieza, tj. w cza-
sie sesji lub innych imprez® organizowanych przez
szkoty (I spotkanie w 1973 r., 1 — w 1974 r.,, 1 —
w 1975 r., 1 — w 1976 r.), albo w czasie wysSwietlania
dla mtodziezy przezroczy i prowadzenia dyskusii na
temat wybranych zbiorowisk roédlinnych i roS$lin (w
1977 r.). W 1972 r. zorganizowano —e wspolnie z Zrze-
szeniem Studentow Polskich — wystawe fotografii
obrazujacych dziatalno$¢ Oddziatu.

W okresie sprawozdawczym przypadty dwie wiel-
kie rocznice. W 1973 roku Oddziat uczcit 500 rocznice
urodzin Mikotaja Kopernika organizujac 19 lutego
uroczystos$¢ z odczytem ,Mikotaj Kopernik na tle
epoki” (wygtoszonym przez prof. dra Alfreda Wielo-
polskiego) i koncertem w wykonaniu Zespotu Muzyki
Dawnej Szczecifskiego Towarzystwa Muzycznego im.
Henryka Wieniawskiego.

Wspotpraca Lubelskiego Oddziatu PTP
ze szkolnictwem

Jedng z bardziej znanych form wspotpracy Lubel-
skiego Oddziatu PTP ze szkotami jest udzial mito-
dziezy i nauczycieli szkét ponadpodstawowych w ot-
wartych zebraniach naukowych i udostepnienie szko-
tom Muzeum Zoologicznego i Ogrodu Botanicznego
UMCS — dla odbywania zaje¢ programowych z bio-
logii.

W ramach pomocy w procesie nauczania biologii
Pracownia Metodyczna Nauczania Biologii UMCS
pod kierunkiem dr J. Piaseckiej — zademon-
strowata nauczycielom sposéb wykorzystania $rodkow
audiowizualnych w procesie uczenia sie zoologii w ra-
mach samodzielnej pracy ucznia. Pracownia podej-
mie takze inne zadania wskazane przez Kuratorium
Oswiaty i Wychowania w Lublinie.

Miodziez chetnie korzysta z prelekcji z cyklu ,,Ro-
zwdéj nauk przyrodniczych w 35-leciu PRL” zorgani-
zowanych przez Oddziat w Klubie Miedzynarodowej
Prasy i Ksigzki oraz z wyktadoéw specjalistycznych
przygotowanych pod katem Olimpiady Biologicznej.

W biezagcym roku z inicjatywy Zarzadu — przew.
prof. dra Leszka Malickiego po raz pierwszy
rozwinieto, w szerszym niz dotad zakresie, wspoipra-
ce ze szkotami. W mys$l porozumienia z Kuratorium
O. i W. szkoty miasta Lublina i woj. lubelskiego,
jako osoby prawne powiekszajg szeregi Towarzystwa.
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19 lutego 1975 roku — w dniu urodzin Patrona —
Oddziat uczcit 100-lecie Towarzystwa Kopernika orga-
nizujac sesje pdswiecong dziatalnosci przyrodniczych
towarzystw naukowych. Podczas sesji wygtoszono 14
referatow, w tym przewodniczagca Oddziatu doc. dr
Aleksandra Stachak wygtosita referat pt. Geneza
i wazniejsze wydarzenia w 100-letniej historii Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika
(Wszechswiat nr 9 z 1975 r.).

W omawianych 6 latach liczba cztonkéw Oddziatu
nieznacznie, lecz systematycznie wzrastata (w ciagu
1972 r. liczba cztonkéw wzrosta z 57 do 63 0s6b,
w 1973 r. liczba cztonkdw wynosita 79 os6b, w 1974
r. — 86 oséb, w 1975 r. — 85 os6b, w 1976 r. — 91
os6b, w 1977 r. — 94 osoby, a w dniu 28 kwietnia
1978 r. — 103 osoby). Prezydium Zarzadu czynito wie-
le staran, by cztonkowie nie zalegali ze sktadkami
i w jak najwiekszej liczbie prenumerowali ,Wszech-
Swiat” lub ,,Kosmos”. Sprawozdania z dziatalnosci
przedstawiano systematycznie na zebraniach Zarzadu,
a sprawozdania roczne przesytano do Zarzadu Giow-
nego i redakcji ,,Wszechswiata”.

W ciggu omawianych 6 lat funkcje przewodniczacej
Oddziatu petnita nieprzerwanie doc. dr habil. Aleksan-
dra Stachak (wybrana na Walnym Zebraniu Oddziatu
12 kwietnia 1972 r., a nastepnie wybierana dwukrot-
nie na kolejnych Walnych Zebraniach). Funkcje wice-
przewodniczacych sprawowali prof. dr habil. Lech
Szlauer i dr Zygmunt Sagan, sekretarza — dr Helena
Daca, a nastepnie dr Danuta Rzepka, natomiast fun-
kcje skarbnika — kolejno doc. dr habil. Leonard Ly-
duch i dr Krystyna Janowicz. Duzg pomoc Swiadczy-
ta mgr Zofia Pietka, wspoétpracujgc $Scisle z doc. dr
Aleksandrag Stachak.

W dniu 28 kwietnia 1978 roku zorganizowano Wal-
ne Zebranie Oddziatu, na ktérym zostat wybrany Za-
rzad w nowym skfadzie.

Helena Daca

Na szczeg6lng uwage zastuguje powotanie i objecie
patronatu naukowego nad Lubelskim Mtodziezowym
Towarzystwem Przyjaciét Nauk — sekcjg biologii —
poprzez zapewnienie statych konsultantow poszcze-
g6lnym grupom zainteresowan. Sekcja biologii liczy
110 cztonkdédw rekrutujgcych sie ze szkdt ponadpod-
stawowych woj. lubelskiego. Mtodziez pracuje od lu-
tego biezacego roku w 15 grupach zainteresowan pod
opiekg i kierunkiem konsultantow — prac. nauko-
wych AR, AM i UMCS. Zajecia odbywaja sie raz
w tygodniu w pracowniach d laboratoriach uczelni.

W dniu 20. VI. 1979 r. odbyto sie kolejne trzecie

walne zebranie cztonkéw Lubelskiego Mtodziezowego
Towarzystwa Przyjaciét Nauk, w ktdrym uczestniczy-
li: Zarzad Lubelskiego Oddziatlu PTP, opiekunowie
poszczeg6lnych grup, nauczyoiele biologii oraz zain-
teresowana mitodziez.
Sprawozdanie z pracy w poszczegolnych grupach zto-
zyli uczniowie. Z wypowiedzi ich wynika, ze zajecia
odbywane na terenie uczelni sg nie tylko bardzo cie-
kawe i atrakcyjne, ale umozliwiaja:

— zapoznanie sde z technikg pracy umystowej i la-
boratoryjnej, z formami i metodami pracy se-
minaryjnej

— rozwijajg zainteresowania przyrodnicze

— poszerzajg zdobyta w szkole wiedze.

Do tej pory odbyty sie trzy zebrania ogdlne, na kto-
rych wygtoszono nastepujace prelekcje:

1 Inzynieria genetyczna — prof. dr hab. Cz. Tar-
kowski z AR
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2. Technika pracy umystowej — dr J. Piasec- dziatlu PTP ze szkotami woj. lubelskiego rozwija sie
ka z UMCS dzieki zyczliwosci i opiece wojewodzkich wtadz osSwia-

3. Eksperymenty biologiczne — doc. dr hab. T. towych, szczegdlnie Kuratora dr F. Oleksiejuka.
Przybysz z AR Wanda Tomasiak

Tak szeroko zakrojona wspotpraca Lubelskiego Od-

KOMUNIKAT

Zarzagd Gitowny Pol. Tow. Przyrodnikow im. Kopernika apeluje do cztonkow
o dokonywanie wptat na prenumerate za rok 1980 na konto PKO poszczegdlnych
Oddziatébw Towarzystwa podanych na trzeciej stronie oktadki, w terminie nie-
przekraczalnym do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej
Akademii Nauk, Towarzystwa Naukowe mogg zamawia¢ wydawane czasopisma
tylko dla tych cztonkéw, ktorzy optacili prenumerate w roku poprzedzajacym.
Przypominamy, ze od 1974 r. nasze Towarzystwo nie prowadzi sprzedazy zeszytow
biezacych, przeto cztonkowie, ktérzy optacg po podanym terminie 15 grudnia 1979r.,

nie otrzymaja biezacych zeszytéw ,Wszechswiata” i ,,Kosmosu A” w 1980 r.
Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi:
miesiecznik ,,Wszechswiat” — z} 54—

dwumiesiecznik ,Kosmos” ser. A — zt 67.50

Natomiast optata za sktadke cztonkowska wynosi rocznie z¢ 30.—

Sktadke cztonkowska nalezy optaca¢ tacznie z prenumeratg lub najp6zniej
do konca | kwartatu 1980 ir.
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogo6lnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43528-17662-132

£6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/Lddz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin, blok 38, pk. 112, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznah
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Slupsk nr 77510 1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Géra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
Panstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Goé6ra nr 97518-5278-132
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WARUNKI PRENUMERATY
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Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
uizedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesiaca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajacego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktdrych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajag prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice ktora jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamdwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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ul. Podwale 1, tel. 229-24.
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