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NOWE EUROPEJSKIE ZNALEZISKO HOMO ERECTUS (P1THECANTHROPUYS)

Dolnoplejstocenska forma pracztowieka, zwa-
nego dawnej Pithecanthropus, zostata w ostat-
nich latach witgczona do rodzaju Homo jako ko-
palny gatunek H. erectus. Przyczyng tego
~awansu” w systematyce byto odkrycie towa-
rzyszacej, stosunkowo wysokiej; kultury. Do-
tychczas odnaleziono szczatki pracztowieka
w réznych stronach Starego Swiata: w Azji
(gtéwnie wschodniej); w Afryce i Europie.

Pod wzgledem morfologicznym H. erectus
stanowi niejako ogniwo posrednie miedzy wcze-
$niejszymi dwunoznymi Australopithecinae i p6-
zniejszymi Neandertalczykami. Czas wystepo-
wania tego gatunku kopalnego jest réwniez bar-
dzo rozlegly i obejmuje caty dolny plejstocen
az do konca wielkiego interglacjatu (Mazowiec-
ki I, Mindel-Riss); w latach bezwzglednych oz-
nacza to ponad 1 milion lat.

Jako gatunek o szerokim zasiegu geograficz-
nym i diugim istnieniu w czasie wykazuje H.
erectus znaczne zréznicowanie o duzej rozma-
itosci form morfologicznych. Pewne cechy pow-
tarzajg sie jednak w wiekszym lub mniejszym
nasileniu u wszystkich znalezisk, a wiec kost-
ne Waly nadoczodotowe ii potyliczne, pojemnosc
czaszki od ok. 800 cm3do ok. 1200 cm3 puszka
mdzgowa stabo wysklepiona, przy czym najwie-

]

fcsza jej szeroko$¢ lezy nisko, w poblizu otwo-

réw stuchowych, czes¢ twarzowa duza, silnie

naprzéd wysunieta, z zuchwg pozbawiong je-

szcze wystepu brodkowego. Dawniej usitowano

nadawaé¢ poszczegllnym odkryciom rézne naz-

wy, co komplikowato i utrudniato orientacje.

Dzi$ dla wiekszosci antropologdéw nie ulega wat-
pliwosci, ze wszystkie te znaleziska przedsta-
wiajg jeden ewoluujacy gatunek wczesnoludzki.

Rozsiane po trzech (kontynentach stanowiska —m
rozdzielone nieraz dtugimi tysigcleciami — mo-

ga oczywiscie reprezentowaé rozne fazy ewolu-

cji, a takze rozne typy rasowe lub nawet pod-

gatunki, co jest zrozumiate przy tak wielkim

zasiegu ii tak diugim czasie trwania.

W Europie mieliSmy dotad bardzo skape in-
formacje o pobycie pracztowieka na naszych te-
renach. Do niedawna dyspcmowalismy tylko je-
dng zuchwg z Mauer (RFN), dopiero w Kilka-
dziesiat lat pdzniej doszty stanowiska w Vertes-
sz0ll6s (Wegry) i nieco watpliwe w Petralona
(Grecja). Latwo wiec zrozumie¢ rado$¢ naszych
sgsiadéw z NRD, ze w ich ojczyznie dokonano
nowego odkrycia szczatkéw H. erectus.

W 1969 geolodzy prowadzacy badania w Tu-
ryngii zwrécili uwage archeologom z Uniwersy-
tetu Marcina Lutra oraz z Muzeum w Halle, ze
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1. Rekonstrukcja cato$ci czasaki Homo erectus
Fot. S. W. Sadowski

Ryc.
wykonana pnzez H. Weinerta.

natrafili na prymitywne narzedzia otoczakowe
w miejscowosci Bilzingsleben i ze warto by tam
chyba rozpoczaé eksploracje. Przystgpiono tez
rzeczywiscie do regularnych prac wykopalisko-
wych w 1971 roku, a na czele ekspedycji sta-
nagt antropolog i archeolog Dietrich Mania
z Muzeum w Halle.

Turyngia lezy w potudniowo-zachodniej cze-
$ci NRD, jej faczna powierzchnia wynosi nieco
ponad 15 tys. km2 a liczba ludnoSci siega obec-
nie ok. 3 min. Na stronie pdinocnej Turyngii
lezy zapadliskowa Kotlina Turynska, a na
potudniu Las Turynski. Miejscowos¢ Bilizings-
leben jest malowniczo potozona nad rzeka
Wipper, doptywem Unstruty, w odlegtosci 35
km na pdéinoc od Erfurtu. Ekspedycja odnosi-
ta poczatkowo sukcesy wytgcznie archeologi-
czne. W dobrze okreslonej warstwie plejsto-
censkiej natrafiono na istotnie duze bogac-
two znalezisk kulturowych z najstarszego pa-
leolitu. Narzedzia mialy charakter kultury
abwilskiej czy klaktonskiej. Odkrywano dos¢
niedbale wykonane tluki piesciowe, ponadto
réznego rodzaju ostrza reczne, skrobacze i cio-
saki. Przemyst lityczny byt jeszcze bardzo pry-
mitywny, wytwarzano artefakty raczej amor-
ficzne, nie byto w nich $ladu staranniejszej ob-
rébki. Duzym zaskoczeniem badaczy byto row-
noczesne wystepowanie bardzo licznych wyro-
boéw z tworzyw organicznych takich jak poroza,
kosci oraz ,,kosé” stoniowa. W hordach wczes-
noludzkich stosowano od samego zarania kosci
zwierzece w stanie surowym jako narzedzia czy
bron, jednak $lady celowej obrobki kosci napo-
tykano dotad tylko u cztowieka z konca plej-
stocenu, z kultur miodszego paleolitu. W Bil-
zingsleben po raz pierwszy zaobserwowano,
wprawdzie niedotezne, ale wyrazne Slady celo-
wego dziatania reki ludzkiej na tworzywach or-
ganicznych. Ponadto — co réwniez zdziwito od-
krywcow — natrafiono na mikrolity krzemienne

Ryc. 2. Rekonstrukcja gtowy Homo erectus Na pod-

stawie zrekonstruowanej czasizki, wykonana i sfoto-

grafowana przez lekarza i anatoma Witadystawa My-
dlarskiego

obok narzedzi duzych wykonanych z rdzenia.
Stanowito to zagadke, poniewaz mikrolity sg
znane dopiero z p6znego paleolitu, kiedy to
stuzylty jako groty do dzid lub strzat. Ich wy-
stepowania w kulturach H. erectus nie da sie
sensownie wyjasni¢. Mikrolity pojawiajg sie
przede wszystkim w kulturze kapskiej (nazwa
pochodzi od oazy Gafsa w Tunezji) wywodza-
cej sie z Afryki. Nosicielami kultury kapskiej
bylty jakie$ ludy proto-buszmenskie, ktdre
wtargnety do Europy w okresie oriniackim w
ostatnim  zlodowaceniu  (Wiirm, Bailtyckie).
Przemieszanie roznych typéw artefaktow w
Bilziingsleben jest wiec niepokojace. D. Mania
datuje stanowisko w Bilzingsleben na inter-
glacjat miedzy glacjatami Elster i Saale (Min-
del-Riss). Jest on wytrawnym badaczem te-
renowym, wiec trudno byloby podejrzewaé, ze
Zle okreslit eksplorowane warstwy i nieumie-
jetnie przemieszat paleolit starszy z mitod-
szym. By¢ moze przyczyng powstania wyro-
bow mikrolitycznych bylo istnienie w tej
okolicy but krzemiennych w zlym gatunku,
nie nadajacych sie do produkcji duzych narze-
dzi? Sprawe te mogliby wyjasni¢ geolodzy,
czego oczekujemy w przysztosci.

Stanowisko w Bilzingsleben dostarczyto tez
ogromnych ilosci potupanych kosci zwierze-
cych stanowigcych najwyrazniej ,,odpadki ku-
chenne” dwczesnych mieszkancéw tego kraju.
Uderza obfito$¢ szczatkow najrozmaitszych
zwierzat z dolnego plejstocenu, zaréwno du-
zych, jak matych. Zoologowie z Uniwersytetu
w Halle okreslili kosci stonia lesnego (Elephas
antiguus), nosorozca cieptolubnego (Rhinoce-
ros merckii), zubra, tura, konia, sarny, jelenia,
niedzwiedzia, a takze IwoOw, rysi, rdznych
psowatych, dzikéw oraz szczegdllnie duzo bo-
brow. Ponadto rozpoznano mndstwo drobnych
ssakow, ptactwa i ryb, réwniez muszel i sko-
rup. Cztowiek Owczesny prowadzit najwyraz-
niej bardzo aktywne towiectwo, a takze zbie-
ractwo. Zapewne mezczyzni byli mySliwymi
i uganiali sie za zwierzyng po dalszej okolicy,



a kobiety wraz z miodziezg zbieraly w pobli-
zu obozowiska wszelkie jadalne zdobycze.

Jak wynika z badan paleobotanicznych, kli-
mat byt wowczas do$¢ tagodny. W tym mie-
jscu istniato wtedy rozlegte jezioro, nad brze-
gami ktérego horda wczesnoludzka znalazta
dogodne, obfitujagce w pokarm siedlisko. Wo-
kot rozciggat sie lasostep, ale bez wigkszych
komplekséw lesnych. Nieco zagadkowo przed-
stawia sie w zwigzku z tym odkrycie szczat-
kéw stonia lesSnego, ktory prawdopodobnie
wymagat bujniejszego zadrzewienia w swych
siedliskach. Trudno kwestionowa¢ diagnozy
opublikowane przez D. Manie i wspotautorow
(Antropologie, wydawnictwo Morawskiego Mu-
zeum w Brnie), skoro nie mamy jeszcze doste-
pu do konkretnych wykopalisk, niemniej na-
suwajg sie pewne watpliwosci. By¢ moze dal-
sze szczegb6towe analizy rzucg wiecej Swiatta
na sporne zagadnienia.

W Bilzingsleben odkryto réwniez $lady og-
nia. D. Mania przypuszcza, ze opanowano juz
wolwczas umiejetnos¢ rozniecania ognia w do-
wolnym miejscu w miare potrzeby. Jest to
réwniez sprawa dyskusji. Znane jest od daw-
na dolnoplejistocenskie znalezisko jaskiniowe
Czu-Ku-Tien pod Pekinem, gdzie byty kilkume-
trowe popieliska; stanowito to bezsporny do-
wadd, ze Pithecanthropus, czyli H. erectus, po-
trafit utrzymywaé ogien w jednym miejscu
przez bardzo dtugi czas. Pozostaje jednak py-
tanie, czy bylo to ognisko celowo rozniecone?

Stanowisko Data.
odkrycia

Mauer k. Heidelbergu,
RFN 1907 zuchiwa
Petralona, pin. Grecja
(Saloniki) 1959
Ventesseall6s
(zach. Wegry) 11965
Bilzingsleben k. Erfurtu,
NRD 1974776

Jakie szczatki odkryto?

niekompletna czasizka

tuska k. potylicznej

2 fragm. k. potyticz.
2 fragm. k. czotowej
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Wobec imponujgcej liczby rozmaitych na-
rzedzi oraz kosci upolowanych zwierzat dos¢
ubogo przedstawiajg sie w Bilzingsleben
szczatki ludzkie. W latach 1974/1976 odkryto
tam tylko dwa fragmenty kosci potylicznej, dwa
fragmenty kosSci czotowej oraz jeden zgb trzo-
nowy pracztowieka. By¢ moze nalezaly one do
jednego osobnika, moze do kilku. Z fragmen-
téw kostnych mozna odczyta¢, ze waty nad-
oczodotowe i wat potyliczny byly wydatne,
a kosci czaszki bardzo grube. Szczegdty mor-
fologiczne kosSci potylicznej przypominajg we-
gierskie znalezisko z WVertesszollos. Odkryto
tam w 1965, w warstwie datowanej na pierw-
szy interstadiat zlodowacenia krakowskiego
(Mindei), ‘tuske kosci potylicznej dorostego
cztowieka. Odkrywca, Andor Thoma, przypi-
sywat temu odkryciu wielkie znaczenie. Wyli-
czyt przyblizong pojemno$¢ czaszki na okoto
1500 cm3i uznat znalezisko za typ praesapiens.
Dalsze badania wielu autorow wykazaty jed-
nak, ze byt to H. erectus typu zaawansowane-
go ewolucyjnie i zblizonego do Neandertalczy-
ka. Pojemno$¢ jego czaszki nie mogta zadna
miarg przekracza¢ 1300 cm3

Probowano na podstawie posiadanych czte-
rech fragmentéw z Bilzingsleben zrekonstruo-
waé cato$¢ czaszki. Wmontowano te fragmenty
w model oparty na $rednich warto$ciach po-
miaréw czaszek pitekantropoéw. Proba ta dala
przyblizony obraz pramieszkanca Turyngii z
dolnego plejstocenu. Wspomniatam juz, ze D.

Wiek geologiczny
iznaleaisfca

glacjat Mindei, ewent.
poczatek Mindel-Riss

Mindei? (datowanie
dyskusyjne)

interglacjat Mindel-Riss

Mindei Riss lufo Mindei

1 zab trzonowy

Byé moze przywleczono' do jaskini zarzewie
powstate ;zprzyczyn naturalnych (wotaczajacej
przyrodzie? Umiejetnos¢ celowego rozniecania
ognia przypisywano raczej dopiero cztowiekowi
neandertalskiemu. D. Mania snuje jednak $Smiate
przypuszczenia, ze odkryty w Bilzingsleben
pracztowiek podpalat celowo step, aby w ten
sposéb wpedza¢ zwierzyne do zasadzki. Trud-
no dzi$ rozstrzygna¢, czy taka wizja opiera sie
na rzeczowych podstawach. Obfitos¢ upolowa-
nych zwierzat dowodzi w kazdym razie spo-
rych umiejetnosci towieckich. Zycie spoteczne
musiato by¢ do$¢ wysoko rozwiniete. Istniat
z calg pewnoscig podzial pracy wraz z wzaje-
mng pomocg i nieodzowng dyscypling w gro-
madzie. Bez takich zatozen trudno bytoby wy-
jasni¢ polowania na wielkie zwierzeta plej-
stocenskie oraz umiejetnosé postugiwania sie
ogniem,

i*

Mania datuje znalezisko na interglacjal Min-
del-Riss. Niektérzy autorzy chcg te date prze-
suna¢ wstecz na glacjat Mimdel, ewentualnie
na sam poczatek interglacjatu. Takze ta spra-
wa wymaga ostatecznego wyjasnienia.

Znalezisko z Bilzingsleben wzbogacito nasza
wiedze o populacjach pracztowieka gatunku H.
erectus na naszym kontynencie. Warto$¢ oma-
wianego znaleziska polega gtéwnie na tym, ze
pochodzi ono z Europy $rodkowej i to ze sta-
nowiska najdalej ku potnocy wysunietego spo-
§rod wszystkich dotad znanych europejskich
stanowisk z dolnego plejstocenu.

Przeglad znalezisk szczgtkéw kostnych H.
erectus w Europie przedstawia powyzsze zesta-
wienie.

Gdyby nasza wiedza opierata sie wylgcznie
na znaleziskach europejskich, mielibySmy na-
der skape dane dotyczace tego okresu dziejow
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naszego gatunku. Na szczeScie mamy znacznie
bogatsze stanowiska w innych czesciach $wiata.
H. erectus i jego kultura sg dzieki temu sto-
sunkowo dobrze poznane. Kazde nowe odkry-
cie budzi zrozumiate zainteresowanie wsrod
antropologéw, dostarcza nowych informaciji;
trzeba jednak wyjasni¢ z catym naciskiem, ze
teoria antropogenezy jako taka nie nabiera
przez to zadnych nowych aspektéw. Przybywa
po prostu jeszcze jeden dokument kopalny po-
twierdzajagcy dotychczasowe ujecia. Cieszymy
sie wraz z antropologami z NRD z dokonanego

przez nich odkrycia. Budzg sie zarazem ws$rod
polskich antropologéw nieSmiate nadzieje, ze
moze i nam uda sie odkryé “naszego rodzimego
pitekantropa”, skoro w bliskim sasiedztwie do-
czekano sie takiego sukcesu? Niestety jednak
obszar Polski byt w plejstocenie skuty lodow-
cami w stopniu daleko wiekszym niz teryto-
rium dzisiejszej NRD, szczeg6lnie Turyngii.
Nasze szanse sg raczej niewielkie, jednak ja-
kie$ mozliwosci istniejg, wobec tego wiec cze-
kamy uparcie na polskie odkrycia.

CEZARY PACYNIAK (Poznanh)

ROSLINNOSC DRZEWIASTA KRYMU

Potwysep Krymski potaczony jest z lagdem przesmy-
kiem Perekap. Na maitpie olbrzymiego Kraju Rad ten
czworokat o nieregularnych ksztattach wydaje sie nie-
wielki. Powierzchnia jego wynosi 255 tys. km2 Przy-
roda hojnie obdarzyta Krym. Lazurowe morze, ma-
lownicze go6ry, zagospodarowane stepy, na ktérych
uprawia sie pszenice, tyton, szatwie, lawende, roze,
drzewa owocowe. Rodzima ros$linno$¢ sktada sie z po-

nad 2000 gatunkéw, natomiast aklimatyzowana obej-
muje kilkanascie tysiecy gatunkéw i moze zaintereso-
wa¢ kazdego cztowieka, ktéry odwiedzi ten poétwysep.

Pionowe rozmieszczenie roélinnosci wg Posochowa
nieco zmienione przez autora przedstawia sie naste-
pujaco: brzeg morski do 100 m n.p.m. porasta for-
macja krzewiasta sktadajaca sie¢ z: Tamarix tentran-
dra, T. hohenackeri, Vzitex agnus-castus; od 100 do

300 m n.p.m. znajduje sie strefa nisfcopiennych la-
sow z debem omszonym i grabem w zachodniej i w
wschodniej cze$ci z jatowcami i paliurusem, sktad

gatunkowy tej strefy jest nastepujgcy: Quercus pu-
bescens, Q. petraea, Carpinus orientalis, Cornus mas,
w niektérych rejonach — Juniperius excelsa, J. oxy-
cedrus, Paliurus spina-ebristi; od 300 do 500 m n.pjm.
jest to strefa laséw z debem omszonym z fragmenta-
mi sosny krymskiej o niskiej bonitacji, rosng tu:
Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Cornus mas,
Cotinus coggygria, Pinus pallasiana; od 500 do 800
m n.p.m. znajduje sie strefa laséw z debem bezszy-
putkowym z domieszkg buka i sosny krymskiej, sktad
gatunkowy tych drzewostan6éw jest nastepujacy:
Quercus petraea, Carpinus betulus, C. orientalis, Cor-
nus mas, Pinus pallasiana, P. silvestris, a w dolinach
rzek: Acer campestre, Cornus mas, Fraxinus excel-
sior; od 800 do 1100 m n.p.m. potozona jest strefa
zyznych laséw z bukiem i debem bezszyputkowym
z resztkami sosny. Na potudniowych skionach rosng
lasy debowo-igraibowe z bukiem Fagus taurica w niz-
szych partiach, spotyka sie rowniez resztki relikto-
wego jatowca — Juniperus Joetidissima; od 1100 do
1350 m n.p.m. znajduje sie strefa laséw z bukiem
i sosng pospolita o luznym zwarciu i bezlesnymi po-

lanami; powyzej 1350 m n.p.m. rosng wysokogorskie
taki z jatowcem — Juniperus depressa. Ros$linnos¢
zbiorowisk leSnych i krzewiastych zmienionych nie-

jednokrotnie przez dziatalno$¢ cztowieka jest znacz-
nie bogatsza niz przytoczono. Nalezy wymieni¢ je-
szcze chociaz kilkanascie gatunkéw. Sa ,to: Jasminum

Ryc. 1. Sosna Montezumy Pinus montezumae w NOB.
Fot. C. Pacyniak



Ryc. 2. Alarat gruczotkowaty, iw gieta ,Jaskodicze
Gniazdo”. Fiot. C. Pacyniak

fruticans, Arbutus andrachne, Colutea cilicica, Sor-

bus domestica, S. graeca, S. torminalis, Cistus tau-

ricus, Rhus corriaria, Clematis vitalba, Hedera helix,
Pistacia mutica, Juniperus rufescens, Ligustrum vul-
gare, Pinus laricio, Pyracantha coccinea, Acer hyra-
canum, Amelanchier ovalis, Cotoneaster nummula-
rioides, Euonymus verrucosa, Rosa canina.

Stoki go6r od sitrony stepéw sa tagodne, stromo
opadaja ku morzu, chronig przed pdétnocnymi wiatra-
mi waski skrawek wybrzeza. Wzdtuz potudniowego
wybrzeza ciagnie sie nieprzerwany tancuch uzdrowisk,
a kazde z nich otoczone jest starannie utrzymanym
parkiem o bogatej ros$linnosci drzewiastej. Klimat
jest tu tagodny, typu $rédziemnomorskiego. W Jakcie

Srednia temperatura roku wynosi +13j1°C, zimy
+4°C, $rednia ilo$¢ opadéw — 556 mm w ciggu roku,
w Atuszcie ilo§¢ opadéw wynosi — 430 mm, nato-
miast w Feodosji zaledwie — 345 mm. W lecie tem-

peratura przybrzeznych woéd Morza Czarnego wyno-
si od 24 do 28°C. Krym terytorialnie nalezy do
Ukrainskiej SRR. Zamieszkuje go ponad 2 miliony
ludzi.

Wéréd uzdrowisk Krymu wyréznia sie Jatta. W
poblizu tego miasta w odlegtosci 7 km potozony jest
przepiekny Niikicki Ogréd Botaniczny (NOB) zatozo-
ny w 1812 roku. W poczatkowym okresie ogréd miat
charakter botaniczno-ekonomiczny. W ciggu 12-15 lat
zgromadzono bogatg kolekcje zaréwno ro$lin upraw-
nych, dziko rosngcych, jak i ozdobnych. Drzew i krze-
wow wg katalogu z 1821 roku byto 21 142 egzempla-
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3. Wisteria sinensis o wyjatkowo grubych to-
dygach. Fot. C. Pacyniak

Ryc.

rzy, a w odkrytym gruncie wysadzono 14332 egzem-
plarze. W pierwszych latach istnienia ogrodu doktor
X. X. Stefen zatozyt palmiarnie, w ktérej znajdowa-
to sie okoto 1500 suibtropikailnycti i tropikalnych ros-
lin. W nastepnych latach powiekszano kolekcje za-
rowno drzew i krzewdéw owocowych, jak i ozdob-
nych. Ogréd zajmuje powierzchnie ponad 260 ha, a z
filiami okoto 1000 ha, z czego na kolekcje rosllin
drzewiastych przypada ponad 20 ha. Arboretum za-
tozono wedtug ukitadu ekologicznego w typie parku
krajobrazowego na licznych terasach. Dzieli sie na
czesci: dolna, posiadajagca kolekcje drzew, ktdére nie-
rzadko osiggnety wiek ponad 100 lat i cze$¢ go6rng o
powierzchni 4 ha.

Dziatalnos¢ NOB jest szeroko znana poza grani-
cami Zwiagzku Radzieckiego. Polega ona nie tylko
na zgromadzeniu ro$lin z obszaru prawie wszystkich
kontynentow, obecnie kolekcja liczy ponad 11 000 ga-
tunkéw, a wraz z odmianami i formami 28 000, lecz
takze na wprowadzaniu réznych gatunkéw roslin
drzewiastych w licznych parkach miast i osiedli Kry-
mu oraz na prowadzeniu systematycznych badan nau-
kowych nad aklimatyzacjag zarbwno gatunkéw upraw -
nych, jak i ozdobnych.

Wséréd tych ostatnich, ktére czesto spotykamy w
potudniowej cze$ci wybrzeza Krymu nalezy wymie-
ni¢: palmy Trachycarpus excelsa, T. fortunei, Cha-
maerops humilis, Sabal minor, Phoenix canariensis,
Ph. dactylifera. Z wymienionych pailm bardzo zywot-
ne sg dwa gatunki: Chamaerops humilis i Trachycar-
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Ryc. 4. Sosna krymska Pinus pallasiana. Foit. T. Mi-
chalska-Pacynliak

pus fortunei. Ten ostatni gatunek zostat po raz pier-
wszy wysadzony w 1860 roku. Dorasta do 10 m. Kwit-
nie i owocuje. Czesto mozna spotka¢ samosiew.

Z gatunkéw iglastych uwage zwracajg cyprysy. Na
potudniu Zwiazku Radzieckiego ro$nie 11 gatunkow,
ze znanych 19 na $wiecie. Najwiekszg uwage jednak
zwraca cyprys wieoznozielony w odmianie piramidalnej
(Cupressm sempervirens var. stricta). W wieku 100 lat
osigga wysoko$¢ 20—05 m i pier$nice 50—60 cm. Cy-
prysy nie tylko speiniajg tu role drzew ozdobnych,
lecz zastaty wprowadzane i do laséw. Czesto na Kry-
mie rosng ro6zne gatunki sosen, oprécz wymienionej

5. Drzewostan z sosng krymska. Fot. C. Pacy-

niak

Ryc.

sekiwojademdronu Se-

Ryc. 6. Okazaty
T. Michailska-Pacyniak

auoiadendron giganteum.

egzemplarz
Fot.

juz sosny pospolitej i krymskiej takie jak: Pinus ha-

lepensis, P. bruttia, P. heldreichii, P. eldarica, P.
densiflora, P. coulteri, P. pithyusa, P. pinaster, P.
pinea, P. radiata, P. sabiniana, P. taeda, rzadko —

P. montezumae. Niektére z nich osiggaja znaczne roz-
miary, np. P. halepensis, wysokos¢ do 26 m i piers-
nice do lilii cm.

Niewatpliwie osobliwymi drzeiwami sg sekwojaden-
idron ollbnzymii Seguoiadendron giganteum i sekwoja
wiecznie zlielona Seguoia sempervirens. Na Krymie
ro$nie najokazalszy w Zwigzku Radzieckim sekwoja-
dendron, ktéry w wieku 80 lat osiagnat wysokos¢
3124 m i pier$nice 170 cm. W swojej ojczyZnie Ame-
ryce Pdéinocnej rést egzemplarz ,,Ojciec Lasu”, ktory
miat wysoko$¢ ponad 120 m, a obwdéd 33 m. Waga
obecnie zyjgcycih drzew dochodzi do 2000 ton, wy-
soko$¢ do 1058 m, a piersnica do 9 m. W Polsce
z tego rodzaju rosng zaledwie dwa egzemplarze w
Glinnej i w Bnwicach.

Czesto na Krymie rosnag cedry, a zwlaszcza cedr
attaski Cedrus atlantica i cedr himalajska C. deodara,
rzadziej cedr libanski C. libanii. Piekne egzemplarze
tego ostatniego rosng w Nikickim Ogrodzie Botanicz-
nym. Nie sposéb wymieni¢ wszystkich gaitunkéw tu
rosnacych. Nalezy jeszcze wspomnie¢ o 500-letoich
cisach Taxus baccata, o jalowcach drzewiastych, kt6-
re juz czesciowo wymieniono charakteryzujac pietra
roSlinne. Pieknym i “oryginalnym drzerwem jest arau-
karia iczlilijska Araucaria araucana. Inne gatunki
z tego rodzaju rosng w ogrodach na Czarnomorskim
Wybrzezu Kaukazu.



Z gatunkoéw lisciastych w zadrzewieniach miej-
skich i w pankach zwraca uwage dab kamienny
Quercus ilex. Jest to wiecznie zielone drzewo z wy-
brzezy Morza Srédziemnego. Na wysokosci 1000—
1200 m njpjm. tworzy cate drzewostany, a pojedyn-
czo ro$nie wsrdd zaro$li. W uprawie w Zwiagzku Ra-
dzieckim od 1819 r. Drewno tego gatunku jest bardzo
twarde. Okazaty egzemplarz ro$nie w NOB. Dagb kor-
kowy Q. suber jest do$¢ rzadko uprawiany. Najgrub-
szy egzemplarz zmierzony przez autoira miat pier$nice
41 cm, wysoko$é 13 m.

Osobliwym drzewem jest aiilamt gruczotkowaty
Ailanthus altissima. Pochodzi z Chin. Uprawiany jako
gatunek ozdobny. Na Krymie sadzony w rdznych
okolicach, m.in. na stromych zboczach w okolicach
Jatty. Rosnie naiwet w szczelinach skalnych przy
,Jaskétczym Gniezdzie”. Okazaly egzemplarz o piers-
nicy 90 om ro$nie na dziedizincu patacu w Bachczy-
saraju. Jest to gatunek leczniczy. Kara, kwiaty i mio-
de pedy uzywane sa w medycynie ludowej przeciw
robakom oraz przy leczeniu szkarlatyny.

Z gatunkéw drzew uprawianych w strefie $rod-
aiemniomoirskiej nie mozna pominag¢ oliwki Olea eu-
ropaea. Jest to diugowieczne drzewo. Najstarszy eg-
zemplarz ro$nie w Atenach i najprawdopodobniej
osiagnat wiek 2000 tat. Liscie ma szarozielone, zi-
mortmwate. Owocem jest pestkowiec wielkoSci matej
Sliwki. Owoce moga by¢ spozywane bezposrednio lub
po zakonserwowaniu. Zawieraja do 25% oleju. Na
Krymie wiekszg powierzchnie zajmujg oliwki NOB.

Wsréd licznych gatunkéw magnolii zwraca uwage
magnolia o trwatych lisciach Magnolia grandiflora.
Liscie tego gatunku sa chetnie zbierane i, jak stwier-
dzita jedna z zapytanych oso6b, jest to skuteczny lek
przeciw migrenie?

W okresie owocowania zwracajg uwage takie ga-
tunki jak granat Punica granatum i drzewo poziom-
kowe Arbutus unedo, A. andrachne. Na otwartej
przestrzeni rosng takze: Citrus iunos, Bougainvillea
glabra. Ozdobnym i nie znanym u nas gatunkiem
jest Albizzia julibrissin. Dla petnego obrazu roslin-
nos$ci drzewiastej Krymu nalezy wymienié¢ jeszcze:
Ficus carica, Diospyros kaki, Ziziphus jujuba, Par-
rotia persica, Eriobotrya japonica, Nerium oleander,
Platanus acerifolia, P. orientalis, Laurus nobilis,
Myrtus communis, Ruscus ponticus, Osmanthus he-
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Ryc. 7. Cyprys wiecznozielony, odmiana piramidalna,
przed wejsciem do NOB. Fot. C. Pacyniak

terophyllus, O. fragrans, O. fortunei, Ceratonia sili-
qua, Campsis radicans, Laumcerasus officinalis,
hiriodendron tulipifera, Wisteria floribunda, W. fru-
tescens, W. sinensis, Viburnum tinus, Aucuba japoni-
ca, XJlex europaeus, Jasminum officinale.

Drzewa i krzewy aklimatyzowanc sg pieknie
wkomponowane w miejscowy krajobraz. By¢é moze,
ze dzieki tej harmonii K. Pausitowski napisat o Kry-
mie: ,,... Kazdemu wiec, komu zdarzyto sie bywaé na
Krymie, zostaje po pozegnaniu uczucie jakiego$
smutku, nawet zalu, lecz pozéstaje nadzieja po-
nownego zobaczenia tej ziemi potudnia”.

JAN HANIK (Krakéw)

METEOROLOGIA NA UNIWERSYTECIE WILENSKIM (1578—1832)

Akademia Wilenska, do czasu jej reformy przez
Komisje Edukacji Narodowej, byta typowym uniwer-
sytetem jezuickim nie zajmujgcym sie w szerszym
zakresie naukami matematyczno-przyrodniczymi. Z
meteorologiag spotykamy sie na tej uczelni jednak
bardzo wczednie, bo juz w pierwszej potowie XVII w.,
tutaj bowiem zostat napisany przez prof. Jana Po-
czapowskiego jeden z pierwszych podrecznikéw Uni-
versa meteorologia publice asserta in Alma Acad.
Vilnensi Soc. Jesu, wydany w Wilnie w 1643 r.

Spostrzezenia meteorologiczne zaczeto wykonywaé
miedzy rokiem 1770, a 1772 w nowo utworzonym ob-
serwatorium astronomicznym, w podobnym zakresie,
w jakim wykonywano je w owych czasach w in-
nych obserwatoriach. Obserwacje byty robione pod
kierunkiem Marcina Poczobutta, a potem Jana Snia-

deckiego; poczatkowo byly one wykonywane niere-
gularnie, dopiero od 1816 datuje sie nieprzerwany ich
ciag.

Od czasu utworzenia katedry fizyki, to jest od
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1780 r., daje sie zauwazy¢ zywe zainteresowanie me-
teorologig trwajgce az do chwili zamkniecia Uniwer-
sytetu, ktorego osiggniecia w dziedzinie meteorologii
sag powazne, tak w zakresie dydaktyki, dorobku pis-
mienniczego jak i organizacji badan.

Prawie wszyscy o6wcze$ni profesorowie fizyki uwz-
gledniali w swych wyktadach réwniez meteorologie,
niektérzy z nich opracowali i wydali podreczniki,
a wielu opublikowato liczne prace z tej dziedziny.
0 zakresie, w jakim meteorologia byta wyktadana
w 1785 r. przez prof. Jozefa Mickiewicza, dowiadu-
jemy sie z jego raportu ,O sposobie wyktadania fi-
zyki”. Miedzy innymi pisze on: ,..Po nim wyktadat
catg meteorologie, czyli traktat o wiatrach, o wapo-
rach, o prawdziwej przyczynie sprawujacej ewapo-
racje przez obserwacje i dos$wiadczenia wtasne do-
cieczonej. O wilgoci i sposobach poznawania jej ob-
fitoSci bedacej w atmosferze, za pomocag higrometrow
tak od JP. Saussuire, jako tez i od siebie wynale-
zionych, tudziez o pozytkach wilgoci w poprawieniu
powietrza szkodliwego ina atmosferze niznej znajdu-
jacego sie i o szikodach, ktére ona z innych miar,
zwtaszcza znaczniejsza i diuzej trwajaca, w ciele
ludzkim i w innych wielkg affinitatem z woda ma-
jacych sprawi¢ moze. O mgle, obtokach, rosie, desz-
czu, $niegu,,gradzie i innych meteorach wodnistych,
gdzie pokazane byty sposoby dociekania: jak wielka
kwota wody w przeciggu catego roku spada z at-
mosfery na ziemie. Do meteor6w ognistych przyste-
pujac, przetozyt krotko wtasnosci materii elektrycz-
nej i one doSwiadczeniami utwierdziwszy, tegoroczne
lekcje na tym zakonczyt.” 1

Nastepcy J. Mickiewicza — Stefan Stubielewicz,
Kajetan Krassowski (p6zniejszy profesor agronomii)
1 Feliks Drzewinski — wyktadali meteorologie juz

w szerszym zakresie, w oparciu o podrecznik Jana
Sniadeckiego.

W dorobku piSmienniczym pracownikéw Uniwer-

sytetu spotykamy podreczniki oraz wiele rozpraw
i artykutéw z dziedziny meteorologii. Jan S$niadecki
w Jeografia czyli opisanie matematyczne i fizyczne

ziemi posSwiecit trzy rozdzialy meteorologii, w ktérych
0g6t zjawisk atmosferycznych ttumaczyt na podstawie
praw fizyki, wyjasnit prawidtowo wiele problemoéw,
wyprzedzajac pod tym wzgledem o pét wieku osiag-
niecia innych ucizonych. Podrecznik ten, ktérego uka-
zaly sie trzy wydania 1(1804, 1809, 1818), zostat prze-
ttumaczony na jezyk rosyjski i przez diugie lata uzy-
wany byt w gimnazjach Rosji. Wazng réwniez po-
zycjag w dziejach meteorologii ze wzgledu na nowa-
torstwo mySli jest jego Meteorologia zamieszczona
w ,Dzienniku Wilenskim” (1816). F. Drzewinski jest
autorem Atmosferologii napisanej po facinie i w thu-
maczeniu Prawickiego na jezyk rosyjski wydanej w
Cibairtoowie w 1833 r.

W o6wczesnych podrecznikach fizyki, w zakres kt6-
rej wchodzita meteorologia, znajduje sie duzo wia-
domosci z tej dziedziny. F. Drzewinski w Kursie fi-
zyki eksperymentalnej w Cesarskim Uniwersytecie
Wilenskim (Wilno 1823) szeroko omowit fizyke atmos-
fery oraz przyrzady stuzace do jej pomiarow, row-
niez w podrecznikach opracowanych dla nizszych
i Srednich szk6t zamie$cit podstawowe wiadomosci
z tej dziedziny.

matematyczno-fizycznych za
Prace Matematyczno-fizycz-

1J. Bielinski, Stan nauk
czaséw Wszechnicy W ilenskiej,
ne, t. 2, 1890 s. 374.

Jozef Bielinski2 podaje tytuty wielu rekopiséw do-
tyczacych meteorologii, ktére znajdowaty sie w bi-
bliotece publicznej wileAskiej, miedzy nimi Meteo-
rologie napisang przez S. Stubielewicza. Poza wymie-
nionymi juz pracownikami Uniwersytetu w ,Dzien-
niku WileAskim” publikowali takze artykuty z za-
kresu meteorologii: Jedrzej Sniadecki, Jan Fryderyk
Wolfgang (profesor farmacji) i Michat tawicki (la-
borant u prof. F. Drzewinskiego, a w poézZniejszym
okresie nauczyciel gimnazjalny). Na tamach tego pis-
ma spotykamy réwniez wiele prac mateorologicznych
przygotowanych przez wychowankéw Uniwersytetu;
Jerzego Karola Skrodzkiego, Antoniego Duinima, Teo-
dora Nairbutta, Marcina Stepifiskiego i innych.

Zastuga Uniwersytetu Wilenskiego jest takze utwo-
rzenie pierwszej na ziemiach polskich sieci stacji
meteorologicznych, co nie bylo rzeczg przypadkowa,
lecz wynikiem konsekwentnej dziatalno$ci profesoréow
Wszechnicy Batorego. Sie¢ stacji zostata zorganizo-
wana w 1803 r. wedtug projektu opracowanego przez
J. Mickiewiczad Stacje zaktadane byly przy szkotach
podlegtych Uniwersytetowi i nalezagcych do Okregu
Naukowego Wileriskiego. Obserwacje trzy razy dzien-
nie wykonywali nauczyciele, obejmowaty one cis-
nienie i temperature powietrza, kierunek, a niekiedy
i szybkos$¢é wifttiru oraz stan nieba; niektére ze sta-
cji natoiwaty réowniez wysoko$¢ opadéw atmosferycz-
nych. Poczagtkowo robiono obserwacje wedtug instruk-
cji opracowanej najprawdopodobniej réwniez przez
J. Mickiewicza, a od roku 1812 wedtug nowej instruk-
cji, bedacej pierwszg drukowang instrukcjag meteo-
rologiczng w jezyku polskim, ktéra oficjalnie byta
ttumaczona z jezyka rosyjskiego, lecz wiele przema-
wia za tym, ze byla ona opracowana takze przez pro-
fesorow Uniwersytetu Wilenskiego i raczej tekst ro-
syjski ibyt ttumaczeniem iz jezyka polskiego4 Stacje
zaopatrzone byty w jednakowe przyrzady — niektére
jak termometry i higrometry — wyrabiane w Wilnie
pod-nadzorem J. Mickiewicza.

O wynikach obserwacji nauczyciele sktadali Uni-
wersytetowi roczne sprawozdania za posrednictwem
dyrektoréw i dozorcéw szkét. Do analizowania nad-
sytanych sprawozdan zostat powotany w dniu 15. IV
1816 r. ,Komitet Uniwersytecki”, ktéry nastepnie
przesytat sprawozdania wtadzom centralnym. Poza
sprawozdaniami obserwatorzy niekiedy przesytali Ko-
mitetowi réwniez zestawienia wynikdw obserwacji
z dtuzszych okreséw czasu.

Trudno dzisiaj okres$li¢ liczbe istniejacych wowczas
punktéow obserwacyjnych, mozna jednak stwierdzi¢,
ze przed wybuchem Powstania Listopadowego, byto
tych stacji co najmniej trzydziesci, a sg dane, by sga-
dzi¢, ze ilo$¢ ich byta dwukrotnie wieksza. Byta ona
bodaj jedyng w owych czasach na catym Swiecie sie-
cig obserwacyjng o takiej ilosci i takim zageszcze-
niu punktéw obserwacyjnych oraz o takiej dtugosci
okresu dziatania. Z chwilg upadku Powstania Lis-,
topadowego sie¢ stacji Okregu Naukowego W ilenskie-
go przestata istnie¢.

Wilenski

2J. Bielinski, (1579—1831), t. 1—3,

Krakéw 1899—1900.

" A. Rojeeki, O najstarszych instrukcjach meteorologicz-
nych w jezyku polskim, Przeglad Meteorologiczny i Hydrolo-
giczny, R. 7, 1955, Z. 2, S. 147—162.

1 A. Rojeeki, Obserwacje meteorologiczne na terenie Okre-
gu Naukowego W ilenskiego za czaséw Cesarskiego Uniwer-
sytetu Wilenskiego (1803—1831), Wiadomosci Meteorologiczne
i Hydrograficzne, R. 1936, nr 4—6, s. 45—56.

Uniwersytet
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ADAM LAJCZAK (Krakow)

WAHANIA STANOW WODY NIEKTORYCH JEZIOR TATRZANSKICH

Stany wody polodowcowych jezior tatrzanskich pod-
legajag ciggtym wahaniom w wyniku zmieniajacych
sie zasobow woéd w*poszczeg6lnych porach roku. Roz-
ktad czasowy i amplituda tych wahan uzaleznione
sg od wymiaréw i wysokosci potozenia jeziora, od
Wi ielkosci i ekspozycji ich zlewni topograficznych, od
morfologii misy jeziornej i jej usytuowania w obre-
bie doliny (jeziora karowe lub dolinowe, jeziora wy-
stepujace w zagtebieniach erozji lub akumulacji lo-
dowcowej).

W dotychczasowej iliteraiturze zagadnieniom jezior
tatrzanskich najwiecej uwagi poswiecit J. Szaflarski
(1932, 1934, 1936), w szczegblnoSci zajmujac sie ich
morfometrig, tenmikag i alodzeniem. Z nowszej lite-

ratury nalezy wymieni¢ prace K. Wit-Jozwik (1974),
omawiajacg stosunki wodne Tatr Wysokich, w ktdrej
podano amplitude wahan stan6w wody Morskiego
Oka i Wielkiego Stawu. Brak natomiast opracowan
omawiajacych wahania standéw wody wiekszej liczby
jezior tatrzanskich.

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu charak-
terystyka wahan stanéw wody niektérych jezior ta-
trzanskich zostata dokonana na podstawie materiatow
publikowanych w Rocznikach Hydrologicznych IMGW
i materiatow rekopiSmiennych (Zielony Staw Gasieni-
cowy, Wielki Staw, Morskie Oko) oraz na publika-
cjach Hydrologickej Rocenki CSRS, Cast. I, Povrchové
vody Bratis!lava (Szczyrbskie Jezioro). Biorac aa pod-
isitawe rozwazan 10-llecae 1966—il975 obliczono dla wy-
mienionych jezior $redni stan wiody (SW), Srednie mie-
sieczne stany wody, $redni wysoki stan wody (SWW)
i $redni niski stan wody (SNW). Obliczono réwniez
Sredni okres pojawiania sie i zaniku zlodzenia czes-
ciowego (l6d brzegowy, kra) i catkowitego. Z catego
okresu pomiardéw (stany wody jezior polskich mierzo-
ne sg systematycznie od 1963 r.) wybrano stany eks-
tremalne: najwyzszy wysoki stan wody (NWW) i naj-
nizszy niski stan wody (NNW). Istniejace materiaty
pozwolity réwniez obliczy¢ dla Morskiego Oka i Wiel-
kiego Stawu S$rednie stany pentadowe z wielolecia'.

Charakteryzowane jeziora réznig sie pod wzgledem

wod, rézng pojemno$¢ wodng zlewni, zréznicowang
przepuszczalno$é podtoza. Cechy te znajdujg odzwier-
ciedlenie w znacznym zréznicowaniu wahan stanéw
wody. Jeziora te nalezg do najwiekszych lub $red-
nich jezior tatrzanskich, z wyjatkiem Zielonego Sta-
wu Gasienicowego i Szczyrbskiego Jeziora sa jezio-
rami bardzo gtebokimi. Najkorzystniejsze warunki
do nagrzewania wod i w efekcie szybszego topnienia
lodu, a takze szybszego i bardziej gwattownego do-
ptywu waéd roztopowych, posiada Szczyrbskie Jezioro
potozone ponizej wylotu walnych dolin po potud-
niowej stronie Tatr (ryc. 1). Jezioro to lezy na ptas-
kim dziale wodnym Popradu i Wagu wys$cielonym
morenami. Jeziora polskie wystepujg w gérnych od-
cinkach gtebokich dolin walnych péinocnego skionu
Tatr, przez znaczng cze$¢ roku sa zacienione. Spos-
réod nich najdiuzej jest osSwietlony Wielki Staw, usy-
tuowany w szerokiej i wysoko zawieszanej Dolinie
Pieciu Stawdéw Polskich, w znacznej czesci ekspono-
wanej ku potudniowi. Morskie Oko i Wielki Staw
posiadaja duze zlewnie topograficzne, gwarantujace
doptyw znacznych ilosci wod. Jeziora polskie wyste-
puja w zagtebieniach erozji lodowcowej — Zielony
Staw Gasienicowy jest jeziorem karowym, Waielki
Staw i Morskie Oko wystepuja w zagtebieniach kon-
fluencji lodowcéw. Dna tych jezior i zamykajace je
rygle skalne wyciete sa w nieprzepuszczalnych ska-
tach granitowych. Jedynie rygiel skalny zamykajacy
zagtebienie Morskiego Oka jest nadbudowany walem
moreny czotowej, przez ktory przesigka pewna ilo$¢
wody jeziornej. Najwiekszg przepuszczalno$¢ podioza
posiada Szczyrbskie Jezioro, ktérego misa znajduje
sie w obszarze wysScielonym luZznymi utworami.
Przebieg S$rednich miesiecznych stanéw wody oma-
wianych jezior przedstawia ryc. 2. Mozna wyréznié
2 okresy ksztattowania sie stan6w wody w roku prze-
cietnym: okres szybkiego wzrostu stanéw wody pod-
czas roztopow wiosennych i utrzymywania sie ich na
wysokim poziomie w ciggu lata oraz okres diugo-
trwatego opadania stanéw wody w jesieni i zimie.
Poczatek wiosennego wzrostu stanéw wody nie jest

morfometrdi i genezy morfologicznej misy jeziornej, uzalezniony, jak by sie mogto wydawaé¢ od wysokosci
wielkosci i ekspozycji zlewni topograficznej (tab. 1). potozenia jeziora np.m., a od ekspozycji zlewni to-
Posiadajg zatem odmienne warunki nagrzewania pograficznej. Zjawisko to mozna zaobserwowaé na
Parametry morfometryczne i hydrologiczne omawianych jezior tatrzafnskich
Ré6znica miedzy $rednim wysokim Réznica miedzy najwyzszym wysokim
Obietosé i $rednim niskim stanem wody i najnizszym niskim stanem wody
Jgtosc (SWW—SNW) (NWW—NNW) Powierzchnia
> . wody jezior-
Wysokos$¢ = Gtebokosé nei brzy $re-
Jezioro n.p. m. < maksymalna "o Pr2Y Sr€ zmiana zmiana  topograficz-
dnim stanie zmiana zmiana A
(m) 2 (m) d warto$é ...  objetosci warto$é " objetosci  Nej jeziora
£ wody , gtebokosci 4y iezi . gtebokosci d (km*)
I (min mg wahar maksymalnej wody jezior-  waha maksymalnej wody
K (m) & nej (m) / jeziornej
0, .
g ) clo) ¢l cw
Zielony Staw
Gasienicowy 1672 3,84 15,1 0,290 0,16 1,06 2,12 0,29 1,93 3,84 1,3
Wielki Staw 1665 34.14 79,3 12,967 0,51 0,64 1,34 0,89 1,12 2,34 55
Morskie Oko 1393 34,54 50,8 9,935 0,69 1,35 2,40 1,11 2,18 3,86 59
Szczyrbskie
Jezioro 1350 19,76 19,7 1,950 0,28 1,40 2,84 0,79 3,95 8,01 15
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Ryc. 1. Zachodnia cze$¢ Tatr Wysokich: 1 — omawia-

ne jeziora, 2 — inne jeziora, 3 — gtéwne grzbiety
gorskie, 4 — gtéwne potoki, 5 — zlewnie topograficz-
ne omawianych jezior, A — Zielony Staw Gasieni-
cowy, B — Wielki Staw, C — Marskie Oko, D —

Szczyrbskie Jezioro

przyktadzie Morskiego Oka i. Wielkiego Stawu. Do
pierwszego z nich, potozonego stosunkowo nisko, wo-
dy roztopowe zaczynajg doptywaé z urwistych sto-
kéw eksponowanych ku poéinocy dopiero w kwietniu.
W zrost wiosennych stanéw wody w Wielkim Stawie
zaznacza sie natomiast juz o okoto miesiagc wczes-
niej. Wiosenny wzrost stanéw wody wszystkich jezior
izaczyna sie jeszcze w (okresie petnego ich zlodzenia.
Kulminacja stanéw wody (kwiecien—czerwiec) w je-
ziorach nizej potozonych przypada po ustgpieniu zllo-
dzenia czeSciowego, w jeziorach w,zniesionych wyzej
jeszcze podczas jego trwania. W wiosennym zasilaniu
jezior biorg wiec znaczny udziat wody pochodzgce
z topnienia lodu. Wysokie stany wody (powyzej SW)
utrzymuja sie przecietnie do péznego lata lub nawet
wczesnej jesieni (sierpien—pazdziernik). Ich spadek
w miesigcach letnich jest najpierw do$¢ powolny
(czeste opady ulewne), a od wczesnych miesiecy je-
siennych w wyniku zmniejszajgcych sie opadéow —
znacznie szybszy. Dalszy spadek stanéw wody jezior
tatrzanskich wywotany jest utrwalaniem sie ujem-
nych temperatur powietrza. Jeziora w tym okresie
zasilane sg wytgcznie doptywem gruntowym, ktéry
nawet nie réwnowazy wyptywu powierzchniowego z
jeziora. Pogtebianie nizéwkowych stanéw wody po-
teguje narastanie pokrywy lodowej, pojawiajgcej sie
przecietnie od listopada i osiggajacej pod koniec zi-
my nawet metr grubosci.

W ahania stanéw wody jezior tatrzanskich bardziej
szczeg6towo obrazuje ryc. 3, przedstawiajgca prze-
cietne pentadowe stany wody Morskiego Oka i Wiel-

kiego Stawu. Jeziora te istotnie réznig sie pod wzgle-
dem warunkdédw nagrzewania wody, cho¢ posiadaja
podobne wymiary. W obu przypadkach wiosenne sta-
ny wody narastajag bardzo szybko (okoto 2 miesiecy)
1 kulminacje osiggaja w momencie ustgpienia zio-
dzenia catkowitego. W ytapianie kry ptywajacej trwa
od 2 do 4 tygodni. W miesigcach letnich stany wo-
dy podlegaja czestym ruchom podnoszacym i opa-
dajagcym (opady ulewne), tendencja zmian jest je-
dnak negatywna. Narastanie nizoOwki jesiennej zostaje
przerwane przecietnie w drugiej potowie listopadana
okres 5-15 dni nieznacznym wzrostem stanéw wody,
wywotanym topnieniem nieutrwalonej jeszcze pokry-
wy $nieznej i tarasowaniem miejsca wyptywu z je-
ziora tworzaca sie krag. W okresie petnego zlodzenia
jezior rozpoczynajacego sie w ostatnich dniach lis-
topada, stany wody systematycznie opadajg i osigga-
ja najnizszy paziom w potowie lutego (Wielki Staw)
lub pod koniec marca (Morskie Oko). Wczedniejszy
wzrost wiosennych stanéw wody w Wielkim Stawie
zostat juz omdwiony. Zimowa nizéwka w przypadku
Morskiego Oka jest bardziej gteboka i w ostatnich
2 tygodniach charakteryzuje sie statymi stanami wo-
dy. W Wielkim Stawie stabilizacja stanéw wody zaz-
nacza sie juz 40 dni wcze$niej i trwa dituzej. Grani-
towy rygiel skalny zamykajacy wyptyw z tego jeziora

stanowi skuteczng przeszkode przed ucieczka wody
jeziornej, dlatego juz w potowie okresu zimowego
160r- Zielony Staw Gasienicowy

1

Ryc. 2. Przebieg $rednich miesiecznych stanéw wody

w omawianych jeziorach tatrzanskich: 1 — okres wol-

ny od lodu, 2 — okres zlodzenia cze$ciowego i cat-
kowitego jezior
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Ryc. 3. Przebieg $rednich pentadowych stanéw wody

w Wielkim Stawie i Morskim Oku: 1 — okres wod-

ny od lodu, 2 — okres zlodzenia czeSciowego jezior,
3 — okres zlodzenia catkowitego jezior

stany wody w Wielkim Stawie ustalajg sie na jed-
nym .poziomie. W Morskim Oku Eaimfcndetyim przepu-
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szczalng mareng czotowa, ucieczka wod izachodzi na-
itamdasit az do péznych .miesiecy izimowych i zostaje
przerwana w momencie, (gdy poziom wody w jeziorze
osiggnie przypuszczalnie sitirap rygla skalnego przy-
krytego morenag.

Amplituda sezonowych wahan stanéw wody osia-
ga w omawianych jeziorach r6zne warto$ci i uzalez-
niona jest do wielkosci zlewni topograficznej jezio-
ra. Najwieksze wahania stanéw $rednich (tab. 1)
zaiznaiczajg siew Morskim Oku (0,69 m)iWielkim Sta-
wie (0,ai). Powierzchnia topograficzna zlewni tych je-
zior wynosi odpowiednio 59 i 55 km2 Wahania sta-
néw wody w jeziorach o mniejszych zlewniach:
Szczyrbskie Jezioro — 15 km2 Zielony Staw Gasie-
nicowy — 13 km2 osiggajag mniejsze rozmiary i wy-
noszag odpowiednio 0,28 i 0,16 m. Podobna zalezno$¢
zaznacza sie w przypadku réznicy pomiedzy stanami
ekstremalnymi (NW.W—NNW). W jeziorach zamknie-
tych nieprzepuszczalnym ryglem skalnym rdéznica
miedzy najwyzszym wysokim i najnizszym niskim
stanem wody jest wieksza tylko o 0,13 m (Zielony
Staw Gasienicowy) lub o 038 m (Wielki Staw) od
roznicy pomiedzy wysokim $rednim i niskim $rednim
stanem wody. W przypadku jezior zatamowa-
nych watami morenowymi walhania ekstremalnych
stan6w wody sg znacznie wieksze od wahan stanow
$rednich, réznica ta w Morskim Oku wynosi 0,42 m,
a w Szczyirbskim Jeziorze az 0,51 m. W jeziorze tym
podczas lata zaznacza sie szybka ucieczka wéd, na-
stepstwem czego jest tworzenie sie diugotrwatej ni-
z6wki jesienno-zimowej (okoto 6 miesiecy).

W ahania stanéw wody wywotujg pokazne zmiany
objetosci wody jeziornej. Najwieksze rozmiary zmia-
ny te osiggajg w jeziorach stosunkowo ptytkich —
w Szczytrfasfcim Jeziorze dochodzg do 8% objetosci je-
ziora przy [$rednim istanie wody. W giebokich jezio-
rach karowych lub dolinowych nie przekraczajg na-
tomiast 4%. Omawiane jeziora sa jeziorami staltymi,
liczne sa jednak w Tatrach niewielkie jeziorka mo-
renowe, ktére wysychaja w latach suchych lub kté-
re istniejg tylko w okresie wiosenno-letnim.

ANTONI ZYLKA (Os$wiecim)

ZOLTOPUZIK — NAJWIEKSZA EUROPEJSKA JASZCZURKA BEZNOGA

Zo6ttopuzik Ophisaurus apodus (Pallas 1771) jest
sidmg, wezqpodobng beznoga jaszczurka nalezacg do
padalcawatych (Anguidae). Jest to zwierze duze, osig-
gajace 1 m diugosci (z czego potowa przypada na o-
gon) i ciezar 450—550 g. Wystepuje na do$¢ rozleg-
tym obszarze od Potwyspu Batkanskiego, przez Kau-
kaz i Turcje do Syrii, Iraku, Iranu, Afganistanu
i Srodkowo-azjatyckich republik radzieckich (potud-
niowa Turkmenia, potudniowy i wschodni Uzbekistan,
Tadzykistan i Kirgizja). Prawdopodobnie centrum je-
go rozpowszechnienia znajdowato sie we wschodniej
czesci Morza Srédziemnego lub w Azji Mniejszej,
skad przedostat sie do wschodnich rejonéw swego
obecnego rozsiedlenia. Spotkaé¢ go mozna nie tylko na

2x

statym kontynencie, lecz réwniez na wyspach wzdtuz
adriatyckich wybrzezy Jugostawii, na Rodos i niekt6-
rych z Wysp Egejskich.

Ciato i ogon pokryte sa drobnymi rombowymi tus-
kami. Luski grzbietu i ogona sg zebrowane, za$ brzu-
szne gtadkie. Zebrowanie jesit szczeg6lnie dobrze zaz-
naczone u miodych osobnikéw, u ktoérych wystepuje
ono réwniez na tuskach brzusznych. Pysk jest sil-
nie zaostrzony, podobnie jak u innych jaszczurek. Do-
brze rozwiniete i ruchome powieki pozwalajg nawet
laikowi, na pierwszy rzut oka, odr6zni¢ z6ttopuzika
od wezy. tuski na glowie sg wyraznie odgraniczone
od siebie jedynie u mitodych osobnikéw, u starszych
granice miedzy nimi sie zacierajg. Najwiekszg tarcz-
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Ryc. 1 i 2. Z6topuaik w terrariom. Fot. A. Zytka

kg na gtowie jest tarczka czotowa (fronitaile). Pod
tuskami rogowymi znajdujg sie kostne pitytki (tzw.
osteodermy) o wymiarach 5X 5 mm, naidajagce pewng
sztywno$¢ ciatu zwierzecia. tuski brzuszne utozone sa
w 10 wzdtuznych rzedach.

Po bokach ciata biegng gtebokie fatdy skérne, wy-
stane drobnymi tuskami nieskostnialymi, co ma zna-
czenie dla usprawnienia ruchliwos$ci, utatwia wykony-
wanie ruchéw oddechowych, a u samic umozliwia
rozszerzenie sie ciala w czasie rozwoju jaj.

Goérna stnona ciata ma barwe brunatng albo bru-
dno-brumatng iz oliwkowym #tub czetrwomo-bmnatnym
odcieniem, czasem z rdzawymi kropkami. Dolna stro-
na ciata jest zottawo-brunatna lub barwy miesa.

Z6topuziik zamieszkuje w dolinach rzek, na sto-
kach wzgérzy i parowéw. Mozna go spotka¢ réwniez
na terenach uprawianych w sadach czy ogrodach wa-
rzywnych. Chetnie osiedla sie w miejscach zaro$nie-
tych gesta ros$linnoscig trawiasta z wiklinami i bu-
rzanami. Na po6inocnych stokach Kaukaizu czesto spo-
tyka sie go w winnicach, zachwaszczonych starych
urzagdzeniach do nawadniania i ogrodach. Unika na-
tomiast poétpustyn i zakrytego lasu iglastego. Jako
kryjowki chetnie wykorzystuje nory gryzoni lub sto-
sy kamieni. Przed takimi ,ochronami” wygrzewa sie
na stoAcu, a w razie sptoszenia biyskawicznie sie
w nich chowa. Petzold (1971) obserwowatl zo6ttopuziki
na wybrzezu czarnogdérskim na skraju gestych zaros-
li krzaczastego debu szkartatnego Quercus coccifer.
W tym biotopie dystans ucieczki wynosit ponad
20 m. Zotopuizik jest zwierzeciem dziennym, przy czym

czas jego aktywnosci dobowej jest rézny w r6znych
miejscach areatu. Na Kaukazie mozna go spotkaé
przede wszystkim wczesnym rankiem i péZznym po-

potudniem, w Dagestanie natomiast gtownym okresem
jego aktywnos$ci sa godziny popotudniowe. Szczerbak
(1966) obserwowat aktywne zéttopuziki w godzinach
9—18.

Spoczynek zimowy trwa od pazdziernika lub lis-
topada do marca lub kwietnia. Poczatek i koniec tego
Okresu zalezg od warunkdéw klimatycznych panuja-
cych w poszczeg6lnych czesciach jego areatu (np. w
potudniowej czesci Krymu trwa od listopada do mar-
ca). Zimuje miedzy korzeniami drzew, wéréd kamieni,
w norach, itp., przebywajgc woéwczas stosunkowo gte-
boko pod ziemig. W Dagestanie zo6ttopuziki odbywaja
w lipcu i sierpniu spoczynek letni. Najchetniej wy-
bierajg miejsca o (temperaturze 20—26°C.

Na gtadkiej otwartej przestrzeni, zo6ttopuziki po-
ruszajg sie niezgrabnie, natomiast w swoich natural-

nych biotopach sa bardzo szybkie i zwinne. Porusza-
ja sie naprzéd w duzych skretach ciata z krétkimi
pauzami po kilku metrach. Niekiedy petzajg na nie-
wielkag wysoko$é¢ po krzewach i pniach drzew. Nie
moga ptywac, ale chetnie wchodzg do wody.

Z6topuziik nie jest jaszczurka agresywna. Jako re-
akcje obronng przy tapaniu rzadko stosuje kasanie,
a czesciej przez skrecajace ruchy ciata powoduje wy-
dalanie z praewiodu pokarmowego eieczy 0 cuchngacej
woni. Ma réwniez zdolno$¢ do autotomii i ztapany
za ogon, moze igo odrzucaé. Ogon pdzniej regeneruje
bardzo nieznacznie i pozostaje tylko w postaci krot-
kiego i tepego kikuta.

Pokarm zo6ttopuzika stanowig w duzej mierze
$limaki skorupowe, chociaz nie gardzi réwniez na-
gimi Slimakami. Skala jego pokarmu jest jednak do-
sy¢ szeroka. Jest to zwierze wytacznie migsozerne —
czesci roSlinne zjada tylko przypadkowo razem z po-
karmem zwierzecym. Z badan przeprowadzonych na
Pogérzu Kaukaizu wyniika, ze gtéwnym jego pokar-
mem sg owady (chrzaszcze, prastoskrzydte i motyle),
pajeczaki, a spos$réd kregowcéw Crocidura sualveo-
lens (ze ssakéw) i Lacerta oraz Ermis z gadéw. W
niewielkich ilosciach znajdowano réwniez w zotgdku
cykady, trzmiele, pajaki, stonogi i wije. Rodzaj diety
izalezy w duzej mierze od ibioktopu, jaki dany osobnik
zamieszkuje. | tak w biotopach wilgotniejszych fa-
woryzowane sg mieczaki, w suchych natomiast owa-
dy (gtéwnie chrzaszcze). Z6topuzik poluje niemal wy-
tagcznie na ziemi. Do tupu skrada sie powoli, przy
czym czesto nieruchomieje na idhwile. Bezposredniatak
wykonuje najcze$ciej z odlegtosci kilku cm, z nieco
podniesiong gtowga. Zdobycz tapie szeroko otwartym
pyskiem. Muszle wiekszych $limakéw rozbija o pod-
toze lub kamienie, za$ mniejszych rozgniata w py-
sku przez uscisk silnych szczek. Skorupy te zostaja
strawione w zotagdku (w dalszych cze$ciach przewodu
pokarmowego rzadko tylko znajdowano ich S$lady).
Przy polowaniu na myszy, obraca si¢ szybko wokot
wzdtuznej osi, przy czym mysz zastaje zgnieciona
i zabita o ziemie. Je$li dwa zo6ttopuziki ztapig to sa-
mo zwierze, obracajg sie wokdt osi w przeciwnych
kierunkach, co prowadzi do rozerwania zdobyczy.

Okres godowy przypada na kwiecien i maj, a skta-
danie jaj w czerwcu lub pierwszej potowie lipca. Ja-
ja majag miekka skorupe; sa biate i wydtuzane elip-
tycznie. W jednym zniesieniu znajduje sie 6—10 jaj
0 przecietnych wymiarach 4X2 cm. Inkubacja trwa
okoto 1,5 miesigca, a mtode w chwili wylegu mierza
okoto 10 cm diugosci. Mtode prowadza bardzo ukry-



ty tryb zycia, tak, ze w naturalnym $rodowisku rzad-
ko sie je spotyka. Czasem w kryjéwkach ziemnych
mozna znalezé¢ po kilika mtodych razem.

W ubarwieniu r6znig sie one zupeinie od dorostych.
Barwa ich jest ziemista z brunatnawym odcieniem
i zygzakowatymi ciemnobrunatnymi prazkami wzdtuz
tutowia i ogona. Miniej wiecej w wieku trzech lat ich
ubarwienie upodabnia sie do dorostych. Linienie od-
bywa sie 6—8 razy w roku. Zmieniana skéra nie jest
tak jak u wezy odwrécona na druga strone, lecz
izWija sie do pojedynczego pierScienia zrzucanego na-
stepnie przez ogon. Wzrost w pierwszym roku zycia
jest dosy¢ intensywny — wedtug Szczerbaka (1966) —
po trzech miesigcach miode mierzg 313 mm, a po
pierwszym zimowaniu 353 mm. Sag to jaszczurki sto-
sunkowo diugo zyjace, chociaz dane te odnosza sie
wytacznie do osobnikéw trzymanych w niewoli — w
zoo w San Diego osobniki zyty 24 lata.

Badania sktadu pokarmowego zéttopuzika wykazaty,
ze jest to zwierze pozyteczne, gdy wystepuje w kul-
turach rolnych lub ogrodniczych. Niszczy woéwczas
szereg szkodnikéw roslin uprawnych (np. chrzgszcza
Pentodon idiota — szkodnika kukurydzy, larwy mo-
tyli Celesio livernica niszczace uprawy ziemniakow,
§limaki). Co ciekawsze, w jego przewodzie pokarmo-
wym sporadycznie tylko spotykano owady pozytecz-
ne.

Gtownymi wrogami zo6topuzikéw sa ptaki drapiez-
ne i lisy. Najwiekszym jednak tepicielem jest czlo-
wiek niszczacy je bezpos$rednio (w panicznym strachu
przed wezami), badz posérednio (gdy mwpadaja pod ko-
ta samochodéw na asfaltowych szosach, gdyz na gtad-
kiej powierzchni jezdni poruszajg sie bardzo niezgrab-
nie i powoli).

Z6topuzik doskonale nadaje sie do hodowli ama-
torskiej i od czasu do czasu pojawia sie w naszych
sklepach zoologicznych. Nie wymaga zadnych specjal-
nych zabiegéw hodowlanych. Pomieszczenie do hodo-
wli musi byé obszerne, przynajmniej o diugosci 100
cm. Na dnie terrarium kiadzie sie warstwe grubo-
ziarnistego zwiru, a na niej czysty piasek lub pia-
szczysta ziemie lesng. Na takim podiozu umieszcza
sie kilka duzych, ptasko lezagcych kamieni, ktére moz-
na ewentualnie potagczyé cementem ii odpowiednio
wymodelowaé. Nalezy w pomieszczeniu urzadzi¢ kry-
jowki pod kamieniami lub duzymi kawatkami kory.
Z6topuziki sg jaszczurkami silnymi i stosunkowo
ciezkimi, totez wszelkie elementy wyposazenia terra-
rium muszg by¢é zabezpieczone przed izniszczeniem.
Jezeli umieszcza sie w terrarium ro$liny, poleca sie
trzymacé¢ je w doniczkach umocowanych kamieniami.
Najlepiej nadajg sie tu wrzosy, lawenda i mate ros-
liny twardolisrtne. Jesli (temperament hodowanych z6t-
topuzikéw jest tagodniejszy, udaje sie czasem utrzy-
macé¢ réwniez delikatniejsze rosliny.

Terrarium musi by¢é ciepte i suche. Temperatura
wewnatrz powinna wynosi¢ 25—30°C. W tym celu
stosuje sie ogrzewanie dna, albo wtacza sie promien-
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nik (w systemie 12-godzinnym). Musi by¢ réwniez
zainstalowany staty zbiornik z woda, a cale pomie-
szczenie powinno sie raz dziennie delikatnie spryski-
waé wodg. Zoétopuziki pija wode zaréwno ze zbior-
nika, jak i zlizujg jej krople z przedmiotéw w terra-
rium. Sg to jaszczurki zgodne i mozna kilka osobni-
kéw trzyma¢ w jednym terrarium. Nie nalezy ich
tylko umieszczaé z mniejszymi jaszczurkami, gdyz te
ostatnie moga szybko sta¢ sie ich pokarmem.

W skazane jest umozliwienie im odbycia spoczynku
zimowego. Do tego celu stuzy skrzynia wypetniana
ziemig lisciowg lub le$ng i mchem. W takim pomie-
szczeniu przebywajg od grudnia do lutego, zaleznie
od zewnetrznej pogody. Skrzynie nalezy umiesci¢ w
miejscu chtodnym lecz nie narazanym na dziatanie
mrozu (np. chtodna piwnica). Jezeli jaszczurki w zi-
mie przebywajg w cieptym pomieszczeniu z gérnym
Zzrédtem promieniowania, to pozostaja aktywne przez
caly rok. W takim jednak przypadku nie mozna li-
czy¢ na ich rozmnozenie. Oczywiscie musi sie dbac
0 czysto$¢ zbiornika i stale usuwac¢ ekskrementy.
W skazane jest, je$li to tylko mozliwe, wystawianie
z6Hopuzika na bezpos$rednie dziatanie promieni sto-
necznych, a jes$li to niemozliwe, nalezy go od czasu
do czasu krotko naswietla¢ promieniami ultrafioleto-
wymi.

W miesigcach letnich mozna go z powodzeniem
trzymaé¢ w terrarium na wolnym powietrzu (zaleznie
od pogody, od maja do pazdziernika). Sciany takiego
pomieszczenia muszg by¢ dosy¢ gieboko wkopane (do
1 m), aby zwierzeta nie wydostaty sie na zewnatrz.
Wysokos$¢ terrarium musi byé réwna przynajmniej
potowie dtugosci ciata hodowanych zwierzat. W ta-
kim zbiorniku mozna im zapewnié¢ geste, niskie "za-
rosla” z takich roélin, jak Calluna, Erica, Buxus,
mate Conifera, gdzie z6ttopuziki chetnie zaktadajg so-
bie kryjowki. Jako schronienie stuza im takze stosy
kamieni lub kamienne budowle z wydrgzonymi tu-
nelami. Niezbednym elementem kazdego terrarium
jesct oczywiscie zbiornik z woda, do ktérego, jak ob-
serwowano, nieraz przestraszony z6topuzik ucieka.
Poniewaz terrarium na wolnym powietrzu moze by¢
znacznie wieksze niz domowe i urzgdzone w sposob
bardziej "naturalny”, jest ono doskonatym miejscem
do obserwacja zachowania sie zdéttopuzika. Pokarm je-
go w niewoli jest zblizony do naturalnego, przy czym
podstawe powinny stanowi¢ $limaki i owady. Ja-
szczurki te stosunkowo szybko oswajajg sie i przy-
zwyczajajg do opiekuna, tak, ze nawet pobierajg po-
zywienie z reki, a wtedy mozna je przyzwyczai¢ do

martwego pokarmu (np. zabite myszy czy kawalki
miesa).

Niewiele jest obecnie danych o ich rozmnazaniu
w niewoli Je$li hodowca ohce uzyskaé¢ przychéwek,
musi im zapewni¢ odbycie spoczynku zimowego. W

okresie inkubacji jaja powinny by¢ [trzymane w wil-
gotnym, pokrytym mchem piasku.
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DROBIAZGI

Czy Wenus wpatruje sie w nas?

W powodzi informacji naukowych uzyskiwanych w
ostatnich latach o ciatach Uktadu Stonecznego, ucho-
dza czasami uwadze niektére zwigzane z nimi fakty,
mimo iz zdumiewajg osobliwg wrecz przypadkowos$-
cig. Zwr6ce tu uwage na jeden z nich, mianowicie
na wspotzalezno$¢ miedzy ruchem obrotowym planety
Wenus i jej usytuowaniem wzgledem Ziemi.

Wiadomo, ze Wenus jest najblizej potozong od Zie-
mi planetg i krazy po orbicie lezacej wewnatrz or-
bity Ziemi. Kiedy znajdzie sie miedzy Ziemig i Ston-
cem, odlegto$¢ jej od Ziemi jest najmniejsza, nieco
ponad 40 milionéw km. Konfiguracja ta naizywa sie
koniunkcjg dolng Wenus. Jest ona wtedy niewidocz-
na, bo 1 — niknie na tle StohAca, 2 — zwro6cona jest
do nas potkulg nieoswietlong; wyjatek stanowig bar-
dzo rzadkie przejScia Wenus przez tarcze StoAca, nie
wystepujace w XX w. Na skutek réznych predkosci
Ziemi i Wenus po orbitach, ich wzgledne potozenie
ciagle sie zmienia, a odlegto$¢ wzrasta az do warto-
§ci bliskiej 260 milionéw km, kiedy to Wenus znaj-
dzie isie po przeciwnej niz 'Ziemia stronie Stonca i(ko-
niunkcja gérna Wenus), a nastepnie znowu maleje do
warto$ci minimalnej. Okres czasu, w ktérym powtanza
siie ta sama konfiguracja i(np. miedzy kolejnymi ko-
niunkcjami dolnymi) jest jej okresem synodycznym
i wynosi $rednio 584<i (dni ziemskich). Nieznaczne od-
chylenia od tej wantos$ci pochodza stad, ze Wenus
i Ziemia kraza po orbitach nie kotowych, lecz elip-
tycznych, o rb6znie wzgledem siebie zorientowanych
osiach.

Wiadomo tez., ze szczeg6lnie otulona gestg atmosfe-
rg i powtokag chmur Wenus niedostepna jest dla ob-
serwacji wizualnych, stad jej ruch obrotowy byt do
niedawna wytacznie przedmiotem domystéw i rozwa-
zan teoretycznych. Dopiero ostatnie lata wyjasnity
zagadke obrotu Wenus, ale wyjasnienie okazato sie
wrecz fantastyczne! Oto jej okres obrotu dokota osi
jest dtuzszy niz okres obiegu dokota Storica i wynosi
243<), a ponadto obr6t dokota osi jest wsteczny; jest
to tak, jak gdyby Wenus krecita sie ”do go6ry noga-
mi”. Obliczona stad “doba” wenusjansfca trwa "tyl-
ko” 116d,8, a wiec nieco wiecej niz p6t “irofcu” wenu-
sjanskiego.

Tu dochodze do awizowanej na wstepie "osobliwej

przypadkowos$ci”: oto okres synodyczny Wenus jest
wielokrotnoéciag ,doby” wenusjansfciej <584:116,8 =
5). Wynika z tego, ze podczas okresu synodycznego

Wenus wykonuje doktadnie 5 obrotéw wzgledem
Stofica, a to znaczy, ze za kazdym razem kiedy jest
najblizej Ziemi (w koniunkcji dolnej) zwrécona
jest ku nam zawsze tg samg stronga.

Taka zgodno$¢ jest niewatpliwie zdumiewajaca. Ale
rowniez zdumiewajace jest to, ze w literaturze astro-

nomicznej nie zwrécono na to dotychczas, zdaje sie,
zadnej uwagi.
Zgodnos$¢ ta jest réwniez intrygujaca. Bo jesli to

nie jest przypadek, lecz przyczyna jej jest jakas$ for-
ma oddziatywania na Wenus Ziemi, to réwniez We-
nus, jako niewiele wymiarami r6znigca sie do Ziemi,
powinna w jaki$§ sposéb na nig oddziatywaé. Sprawa
wiec jest niewatpliwie godna obserwowania. Zapa-

PRZYRODNICZE

mietajmy: ostatnie dolne koniunfccje Wenus miaty
miejsce 7 listopada 1978 i 14 czerwca 1980.

Zauwazmy ponadto, ze podczas jednego okresu sy-
nodycznego Wenus dokonuje doktadnie czterech obro-
tow w stosunku do Ziemi. Znaczy to, ze w tym cza-
sie zwraca sie w strone Ziemi ta samg poétkulg, co
w koniumfccji dolnej, jeszcze 3 razy. Wiec kolejno po
okoto 160d (kiedy jest w odlegtosci ok. 33° przed
Storicem), po 292d (w koniunkcji gornej) i po okoto
424d (ok. 33° za Storicem).

Eugeniusz Filipowicz

Przemiany centrioli

Centriola (ciato centralne), wykryte w r. 1876 przez
O. Hartwiga, jest organellg zwigzang z fizykochemicz-
nym porzadkowaniem niektdrych elementéw cyto-
plazmy. W swej typowej postaci centrioie znajduja
sie w komoérkach zwierzecych i u niektdrych nizszych
roslin. W komorkach ro$lin wyzszych i niektérych
pierwotniakéw ich rola ma by¢ spetniana przez
.amorficzne centra organizacji mifcrotubul”. W obra-
zie elektronoskopowym ciatko centralne ma postaé
krotkiej ruTKi o $rednicy rzedu 0,25 i diugosci 0,3—
0,5 mikrometra. Rurka jest uformowana z materiatu
elefctronosfcopowio gestszego niz jej otoczenie. Prze-
kroje poprzeczne wskazuja, ze wzdtuz .Scian rurki,
w symetrii dziewieciopromiennej, utozone sg systemy
jednej do trzech mifcrotubul. Te ostatnie sg zbudo-
wane z biatka. Wewnatrz rurki centrioli i w jej oto-
czeniu znajdujg sie amorficzne zgeszczenia substan-
cji biatkowej.

Zwykile centrioie wystepujg parzys$cie jako tzw. di-
plosom. Obie rurki moga leze¢ w jednej linii, ale
zwykle uktadajg sie pod katem zblizonym do proste-
go. W otoczeniu diplosomu, w niektérych okoliczno-
$ciach, pojawiajg sie dalsze podobne rurkowate two-
ry. W okresach miedzypodziiatowych komérki, cen-
triola (diplosom) ulega podwojeniu. Tuz koto kazdej
z rurek (po ich lekkim rozejsciu sig), pod katem pro-
stym, powstaje pierscien z materiatu “"pericentriolar-
nego”. Pierécienn ros$nie i przeistacza sie w centriole
potomng, w swej pierwszej fazie zwany procentrio-
la albo centriolg pierwotng (primary). Nie ma tu
wiec podziatu, ale proces, ktory jednym przypomina
rodzaj paczkowania, innym indukcyjne tworzenie sie
krysztatbw w sgsiedztwie macierzystego.'. W niektérych
okoliczno$ciach w sasiedztwie centrioli pojawiajg sie
mnogie centrioie potomne.

Centriola jest miejscem, z ktorego rozchodzi sig
dziatanie okreslone mianem "organizacji mifcrotubul”,
tj. szeregowania molekut biatka tubuliny na mikrotu-
bule i ich peczki. Tubulina jest dimerem biatkowym
o ciezarze okoto 120000 daltondéw, bardzo podobnym
lub prawie identycznym w calym Swiecie zwierze-
cym. Czesto wystepuje w postaci zwigzanej z GTP
(guanozyno-tréjfosforamem). Biatko to jest zakodowa-
ne w genomie i powstaje na rybosomach podobnie
jak inne biatka komoérkowe. Tubulina w roztworze
ma sktonnos$¢ do uktadania sie w mifcrotubule. Poz-
nano liczne czynniki powodujgce albo przys$pieszenie
agregacji tubuliny w mifcrotubule, albo dysocjacje



tych ostatnich. W cytoplazmie, w centriolach i w
formacjach pochodnych, mikrotubule sg tworami o
Srednicy 20 nanometréw (0,02 mikrometra). Ich $cia-
ny sktadajag siie z pojedynczej wamstwy tubuiiny,
utozonej prawidtowo w 13 spiralnie biegnacych pro-
filamentow. Pod wptywem organizacyjnym centrioli
W jej otoczeniu materiat cytoplazmatyczny uktada sie
w promieniste wigzki, ktérych zesp6t jest znany od
dawna pod mianem astrosfery.

Centriola znajduje sie czesto w poblizu jadra. Je-
zeli jadro ma ksztatt rogala, albo skiada sie z pia-
tow, centriola miesci sie rw poblizu geometrycznego
Srodka substancji jadrowej. Niektérzy obserwowali
rytmiczne zmiany potozenia centrioli. W komoérkach
nabtonkowych pokrytych rzeskami, np. w przewodach
oskrzelowych, centriola miesci sie czesto pod rabkiem
rzeskowym.

Isitniejg dwa procesy komoérkowe, z ktérymi cen-
triola jest zwigzana. Pierwszym jest podzial komoér-
ki i formowanie sie wrzeciona mitotyeznego. Po pod-
wojeniu sie centrioli, ktére czasowo wyprzedza mi-
toze, obie potomne diplosomowe pary rozchodza sie
do biegunéw komdrki, z ktéorych wypromieniowuja
struktury mikrotubularne, kierujac sie ku plaszczyz-
nie réwnikowej, gdzie wigzg sie z chromosomami.
Promieniowanie wychodzgce z centrosomu peini istot-
ng role w przemieszczaniu sie chromatyd podczas
telofazy.

Drugim procesem jest produkcja rzesek (ciiia) i wi-
ci (flagelle). W komorkach orzesionych tworza sie
liczne centriole potomne. W spos6b dotad nie wyja-
$niany ulegajg one przemieszczaniu w kierunku ob-
wodowym komorki, tam zrastaja sie z jej btong po-

Ryc. 1. Schemat struktury diplosomu, inaczej "cen-

trioli z towarzyszacymi strukturami” zaczerpnigty z

publikacji R. W. Tuckera i wsp., 1979. Srednica cen-

trioli mierzy 0,25 mikrometréw. W jej koncu dystal-

nym formuje sie rzeska pierwotna, za§ w okolicy pro-

ksymalnej proicentriola, materiat pericentriolamy
i mikrotubule
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wierzchniowg d wiraz z tg ostatnig formuja rzeski (al-
bo jedng wic).

Nowe badania wskazujg na istnienie wspoétuzalez-
nienia cyklu centrioli zcyklamisyntezy DNA. Od daw-
na wiadomo, ze strukture rzeski (lub wici) mozna
wyprowadzi¢ ze struktury centrioli. Wedlug badan
R. W. Tuckera, A. B. Pardee i K. Fujiwara (Celi 17,
1979, 527), w $cianie centrioli znajduje sie 9 tréjtubu-
larnych uktadéw (ryc. 1). Zawigzek rzeski powstaje
droga ,elongaicji” centrioli i w $cianie cdzeski pierwot-
nej znajduje sie 9 uktadéw dwutubularnych (ryc. 1).
Catos¢ tej ostatniej struktury jest okreSlona sym-
bolem ”9+0”. Natomiast w uformowanych rzeskach
i wiciach, obok 9 "blizniaczych par” rzeski pierwot-
nej, pojawia sie jeszcze para centralna tak, ze catos$¢
jest oznaczana symbolem ”9+2”.

Rzeski pierwotne (9+0) wykryto u bardzo wielu
eukariotéw nigdy nie formujacych rzesek na powierz-
chni, np. w neuronach mézgu, komérkach Schwan-
na, komérkach watroby, fibroblastach. Pod dziata-
niem kolcemidu dojs¢ moze do mnogiego formowa-

Ryc. 2. Schemat zaleznos$ci cyklu centriolarnego i cy-
klu syntezy DNA utozony wedtug schematu zawarte-
go w publikacji R. W. Tuckera i wsp. Kazda z po-
tomnych komorek po fazie M (mitozy) otrzymuje pa-
re centrioli. W fazie Gt centriola jest orzesiona. Réz-
ne czynniki (brak pobudzenia ze strony $rodowiska,
nadmierny rozpleh populacji) zatrzymuja bieg cyklow
komoérki w tym stadium. Je$li komoérka otrzymuje
bodzce podziatlowe, w koncowej fazie Gj zachodzi
utrata rzesek i duplikacja diplosomu. W dalszym cig-
gu, podczas syntezy DNA (w fazie S), zachodzi sepa-
racja potomnych diplosoméw. Réwnocze$nie pojawia
sie ponowne orzesienie centrioli. Liczby oznaczaja
czas trwania (godziny) odnos$nej fazy w komérkach
hodowlanych Balb/c 3T3

nia sie rzesek pierwotnych w cytoplazmie takich ko-
morek.

Tuokar i wspdtpracownicy badali hodowlany szczep
komérek mysich (Balb/c 3T3) i wykazuja, ze cen-
triole ulegajg periodycznie orzesieniu. Nie wdajac sie

w opisy, przytaczamy wedtug danych tych autoréw
schematyczne rysunki. Ryc. 1 przedstawia centriiole
w okresie rzeskowej elongacji. Ryc. 2 ujmuje sche-

matycznie periodyczne tworzenie
do podziatowych cykli komorki.
Wedtug zapatrywania tych autoréw, wewnatrzko-
morkowe wpltywy, prawdopodobnie rodzaj chemicz-
nych sygnatéw, wyzwalaja dwa alternatywne procesy
w centrioli. Jednym, pierwotnym ewolucyjnie, jest
orzesienie centrioli. Drugi ma by¢ czynno$ciowa al-
ternatywa o charakterze "metamorfozy”. W tym przy-

rzesek w stosunku
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padku centriola przechodzi faze zwigzang z syntezg
DNA i podziatem mitotycznym. W fazie Gj, wedtug
tych autoréw, dochodzi do utraty rzesek zwigzanej
z nowa czynnosciowg fazg.

Wedtug C. Lloyda (Nature 280, 1979, 63:1) obecnos¢
rzesek pierwotnych w komoérkach nigdy- nie orzesio-
nych i okresowe orzesienia wskazujg, ze "organizmy
zwierzece sg zréznicowanymi wiciowcami”. Teoria
"organizacyjnej alternatywy” ma wskazywaé¢, ze ko-
morka zwierzeca przechodzi faze pierwotng "orzesio-
nag”, ale gotowa jest do przeistoczenia si¢ w faze re-
produkcyjna, bedaca zapoczatkowaniem nowego ustro-
ju zbiorowego.

B. Szabuniewicz

Wiecej rezerwatow i pomnikéw przyrody

35-lecie Polski Ludowej zaznaczyto sie ogromnym
uprzemystowieniem kraju, a wraz z tym coraz bar-
dziej rozwijajacg sde urbanizacjg dookota istniejgcych
juz miast, osiedli, jak tez i nowych osad, powstaja-
cych parzy mnozacych sie zaktadach przemystowych,
kopalniach oraz elektrowniach. Cztowiek coraz natar-
czywiej wkracza, szczeg6lnie na teren laséw, zwtasz-
cza panstwowych, bo tu zajmuje sie powierzchnie
pod rézne inwestycje nawet bez odszkodowania, nie
baczac na to, ze obszary tych lasdiw gwattownie kur-
cza sie i ustepujg miejsca terenom zabudowanym lub
co gorsze hatldom bezwartosciowej ziemi czy kruszo-
nego kamienia.

Ale obok zmiany rodzaju uzytkowania, stajgcej sie
zjawiskiem coraz grozniejszym dla catoksztattu przy-
rody, nie mniejsze Spustoszenie czyni bardzo intensyw-
ne pozyskiwanie drewna, nierzadko wyprzedzajgce o
ekilka lat zaplanowane ilosci Gwattownie malejg ob-
szary starodrzewia, a mianem "laséw” obejmuje sie
z konieczno$ci coraz czeSciej przestrzenie upraw,
mtodnikéw, a juz w najlepszym przypadku — drago-
win. Lasy polskie niebezpiecznie odmtadzajg sie i to
w zbyt szybkim tempie. Ponadto =zalesiane obecnie
zreby nie zawierajg jiuz takiej rozmaito$ci gatunkow
drzew, jakie tu dawniej rosty. Wraz z wkroczeniem
na teren laséw pit motorowych znikaja chyba na
zawsze z tych obszaréw jawory, topole, klony, jesio-
ny, lipy, a ich miejsce zajmujg przewaznie tylko
Swierki, sosny, deby, niekiedy modrzewie, a czasami,
lecz juz z nalotu brzozy oraz osiki czy graby. A wraz
z licznymi gatunkami drzew ustepuja takze i dotych-
czasowe Kkrzewy, jak czeremcha, kruszyna, kalina,
trzmielina i bez czarny oraz koralowy, dzika roéza.
Chyba nie przesadze, gdy stwierdze, ze w catej Pol-
sce nikt juz nie saidzi na uprawach kaliny czy
itrzmieliny, a wiec sa one z go6ry skazane na wygi-

niecie. i
W zaistniatej obecnie sytuacji zachodzi powazna
obawa, ze juz nasze wnuki — nie modwigc o dal-
szych pokoleniach — jedynie z opiséw i fotografii

beda sie dowiadywaty, jak wygladaty polskie lasy
przed stu laty, gdy zastugiwaly na miano puszcz, a
przynajmniej pieknych obszaréw starodrzewia.

Ale ta eksploatacja lasow nie dotyczy przeciez sa-
mych tylko roslin. Wiele gatunkéw czworonogéw,
ptakéw, ptazéw i owaddéw pozbawia sie dotychczaso-
wych ostoi, nie dajagc im mozliwo$ci bytowania w na-
szym kraju. Pewna ilo$¢ gatunkéw stara sie dostoso-

waé do nowych warunkéw, stworzonych przez czto-
wieka, ale wiekszo$§¢ cofa sie przed postepem pity
motorowej, sieciag rowéw melioracyjnych czy komi-
néw fabrycznych dymiagcych zabéjczymi pytami lub
falami gazow.

To niszczenie naturalnego $rodowiska obejmuje co-
raz czeSciej i dzikie dotad wody: rzeki, strumienie,
moczary oraz jeziora. Zgubne skutki zanieczyszczania
wod przez zaktady przemystowe oraz rozwielmoznio-
na inwazja pseudoturystéw zamieniaja te dawne piek-
ne zakatki w zdewastowane obszary czy $mietniska,
o ile nie zabijajagce catkowicie zycia biologicznego, to
przynajmniej bardzo je ograniczajace. Zniszczone szu-
wary, brzegi i dna zarzucone rozbitymi butelkami,
puszkami od konserw, czy plastikowymi opakowania-
mi po olejach silnikowych — oto coraz czestszy obraz
tych miejsc, zdewastowanych beztrosko przez rdézne
grupy przybyszéw z miasta, spedzajacych itu swe
wolne dni od pracy. To samo dotyczy niestety i wie-
lu wycieczek szkolnych, ktérych opiekunowie czesto
zbyt mato interesujg sie tym, co ich podopieczni po-
zostawiaja po sobie w momencie odjazdu do domu.

Nawigzujagc do powstajgcej sytuacji w lasach i nad
wodami, kazdy mito$nik dziikiej przyrody zdaje so-
bie sprawe z tego, ze nadszedl juz najwyzszy czas,
by ratowaé to wszystko, co mozna jeszcze ocali¢, a
wiec piekne okazy skat, starych drzew zastugujace
na uznanie ich za pomniki przyrody, ale przede wszy-
stkim nalezy zwré6ci¢ uwage na dzikie jeziiora otoczo-
ne zwartg roslinnoscig oraz ostepy puszczanskie, z
ktéorych warto stworzy¢ wieksze Hub mniejsze rezer-
waty przyrody, aby i przyszte pokolenia mogty mieé
pojecie, jak kiedy$ przed laty wygladaty polskie la-
sy.

Wedtug oficjalnych danych z roku 1978 w Polsce
istniato 691 rezerwatdw o #gcznej powierzchni 67,146
ha oraz 8617 pomnikéw przyrody. Biorgc pod uwa-
ge, ze tylko powierzchnia le$na wynosi u nas 8460 600
ha, tereny zabezpieczone prawnie przed ingerencja
cztowieka stanowig znikomy procent, totez nie moz-
na na nich poprzestaé, a nalezy dazy¢ do znacznego
ich powiekszenia, co ze wzgleddw naukowych, tury-
stycznych czy klimatycznych zawsze sie optaci.

O ile jeszcze przed Kkilkudziesieciu laty na obiekty
chronione wybierato sie tereny le$ne wybitnie piek-
ne, albo zawierajgce bardzo cenne relikty przyrodni-
cze, bo byto z czego wybieraé¢, o tyle dzi§ nasze wy-
magania muszg ulec znacznemu zlagodzeniu, bo nie
mamy juz tak wiele obiektow do przebierania i. po-
winno wystarczyé, ze bedag to partie starych, piek-
nych drzewostanéw z bogatym podszytem i runem

lesnym, choéby sie w nich nie gniezdzity orty czy
nie miaty ostoi niedZwiedzie. Trzeba pamietaé, ze z
kazdym rokiem i o takie zakatki bedzie coraz trud-
niej.

Czasami planowane powierzchnie na przyszte rezer-
waty moga nawetnie zawiera¢ jakich$ specjalnie cen-
nych zakatkéw puszczanskich czy okazéw przyrodni-
czych, lecz tereny te beda posiadaly duze znaczenie
ze wzgledéw krajobrazowych, zwtaszcza gdy sg po-
tozone w sgsiedztwie miejscowosci wypoczynkowych,
albo obok uczeszczanych szlakéw turystycznych. Bo
dla ludzi zmeczonych codzienng pracg o nadszarpa-

nych nerwach — wielogodzinny pobyt w ciszy les$-
nej czy nad lustrem nie zas$mieconej wody — jest
upragnionym relaksem i najlepszym lekiem, przywra-

cajacym spokdj.









I wtasnie o tym trzeba dzisiaj specjalnie pamietaé
w czassie, gdy takie oazy dzikiej przyrody tiu i 6w-
dzie jeszcze istniejg i moga by¢ uratowane w ramach
akcji ochrony Srodowiska. Ale o tym juz teraz trze-
ba pomysle¢, bo kazdy rok zwioki pogarsza sytuacje
i wkrotce moze nie by¢ juz co ochraniad.

Nasuiwa sie pytaraie, kto ma tym sie zaja¢, odszu-
ka¢ takie tereny i wytypowac¢? Zasadniczo nalezy to
do wojewodzkich konserwatoré6w przyrody, lecz jest
rzecza zrozumiatlg, ze oni sami nie sa w s.tanie znaé
wszystkich piekniejszych i cenniejszych pod wzgle-
dem przyrodniczym zakatkéw i kto§ musi przyjs¢ im
z pomoca. | tu otwiera sie szerokie pole do dziatania
dla wszystkich wielbicieli przyrody, a przede wszy-
stkim terenowych le$nikéw, przewodnikéw PTTK,
mysliwych, wedkarzy i wilszysltiklicih, ktérzy w czasie
swych wycieczek docierajag do réznych zakatkéw znaj
nych z pieknosci i godnych zachowania ciekawostek.

Kazdy obywateli, kté6ry posiada dane o jakim$ nie
zarejeitrowanym pomniku przyrody, czy zakatku za-
stugujagcym na stworzenie z niego chot¢by matego re-
zerwatu — powinien donies¢ o tym konserwatoro-
wi przyrody, ktéry dokona Waizji lokalnej i oceni
przydatno$¢ tego terenu dla celéow, ktérym ten re-
zerwat ma stuzyé, oraz wystapi do wtadz o jego za-
twierdzenie.

Obowigzkiem catego spoteczenstwa, rozumiejgcego
ogromne znaczenie naukowe i ochroniarskie takiej
akcji — jest wziecie w niej udziatu, aby$my nie po-
trzebowali rumieni¢ sie wobec przysztych pokoleh ja-
ko bezmys$ini dewasitaltorzy tego wszystkiego, co wo-
bec gigantycznego rozwoju przemystu i urbanizacji —
trzeba i mozna jeszcze byto uchroni¢ od zagtady oraz
pozostawi¢ po sobie w stanie takim, w jakim odzie-
dziczyliSmy te idbiekty sami po naszych przodkach.

L. Pomarnacki

Czy komety sg przyczyng epidemii?

Fred Hoyle, jeden z twoércow astronomii XX wie-
ku i autor literatury science jiction, cztonek Royal
Society i enfant terrible $rodowiska naukowego wy-
stapit z nowg koncepcjg, ktérej Smiatos¢ skiania jak
dotad jej potencjalnych komentatoréw do milczenia.
Czy dawne epidemie, ktdre w ciggu historii dziesiat-
kowaty ludzko$é, a zwitaszcza te, o dziwnych i nie-
znanych dzisiaj objawach, ktére wybuchaty nagle
i bez zapowiedzi znikaty, miaty jaki$§ zwiazek z ko-
metami? Tak wtasnie twierdzi Hoyle, jakby wspiera-
jac swym naukowym autorytetem ludowe wierzenia,
ktér-e w kometach upatrywaty Zrédta najprzerézniej-
szych nieszcze$¢ i klesk. Komety w hipotezie Hoyle’a
maja podwojnag role: stuza jako $rodek lokomocji,
transportujacy drobnoustroje z odlegtych partii Ukta-
du Stonecznego i spoza niego w okolice Ziemi i sa
siedliskiem ewolucji materii prebiotycznej.

W przestrzeni kosmicznej istniejg, zdaniem Hoyle’a,
liczne populacje drobnoustrojow, nieznanych na Zie-
mi, ktére przemieszcza¢ sie moga na ogromnych od-
legtosciach wykorzystujagc krgazace po bardzo wydtu-
zonych orbitach komety. Z komet przelatujacych w
poblizu Stonca pewne iloSci mikrobéw moga dosta-
wac sie w poblize Ziemi i spada¢ na jej powierz-
chnie wywotujac najprzerézniejsze choroby wsréd jej

3

293

mieszkancéw. Nie mogac jednak utrzymaé sie diu-
zej przy zyciu w warunkach panujacych na naszej
planecie, organizmy te wymierajg, powodujgc nagte
i niewyttumaczalne ustgpienie choroby. Czy jest wiec
to tylko nowy wariant panspermii, teorii, ktérej wat-
pliwg zastuga byto zrezygnowanie z pytania o pow-
stanie zycia na Ziemi przez przeniesienie go w bez-
miar przestrzeni Kosmosu, gdzie ws-zystko jest mozli-
we, a fakty nie stanowiag juz przeszkody w swobod-
nej twdrczosci konstruowania hipotez? Koncepcja
Hoyle’a, cho¢ $miata, nie jest jednak czysto spekula-
cyjna, a jej zwiazki z teorig panspermii sg raczej
powierzchownej natury. Zdaniem Hoyle’a komety s3g
bowiem nie tylko nosicielami nieznanych mikroorga-
nizméw, lecz takze miejscem, gdzie coraz bardziej
skomplikowane czasteczki organiczne ewoluujg i osig-
gaja wreszcie prog zycia, co potem tak tragicznie od-
czuwa ludzko$¢ na Ziemi. Wyjatkowo korzystne wa-
runki do powstania materii ozywionej stwarza —
zdaniem brytyjskiego astronoma — jadro komety,
ktére podlega cyklicznym i wielce charakterystycz-
nym przemianom. W momencie, kiedy kometa znaj-
duje sie w najblizszym Storicu potozeniu (czyli pe-
irihalium) jadro rozgrzewa sie do ok. 300 K (+27°)
w potozeniu przeciwnym i(aphelium) temperatura spa-
da do ok. 100 K (—173¢C). Te okresowe oscylacje,
z ich naturalnymi konsekwencjami (zamarzanie i roz-
marzanie wody, zmiana stanu skupienia i fazy réz-
nych zwigzkéw chemicznych) sg przyczyna powsta-
wania specyficznego mechanizmu selektywnego, kt6-
ry wywotuje proces swoistej ewolucji materii nieozy-
wionej w Kkierunku jej statego komplikowania sie.
Wazng role odgrywa tu tez silne promieniowanie
Ultrafioletowe, na ktére wystawiona jest powierzch-
nia komety w jej prtzystonecznym potozeniu. Kom-
plikujace sie czasteczki, zbudowane z pierwiastkow
witasciwych ziemskiej materii organicznej podlegaja
polimeryzacji, ktéra doprowadza do powstania poli-
nukleotydéw i polipeptydéw, a wiec podstawowych
sktadnikdéw jadra i biatka komdrkowego. Dalszy krok,
doprowadzajacy do powstania zorganizowanej zywej
komérki jest nam nieznany, lecz jest to zasadniczo
ten sam problem, ktoéry stanowi zagadke zycia na
Ziemi. W kazdym razie komety stanowi¢ moga wy-
legarnie pewnej odmiany zycia, niezwykle odporne-
go na zmiany warunkéw zewnetrznych, i mogacego
wchodzi¢ okresowo w kontakt z nasza planets.

W 430 r. pjn.e. Tucydydes opisal epidemie "dzumy”
0 bardzo zagadkowych objawach. Choroba powodo-'
wata gangrene wszystkich wystajacych czesci ciata,
organéw piciowych, oczu. Epidemia pojawita sie w
spos6b gwattowny i réwnie nagle odeszta. Innym
przyktadem niewyjasnionej epidemii jest choroba
zwana sudor anglicus, ktéra nawiedzita Anglie w
1468 roku, potem w 1507 roku i po raz ostatni w 1517
roku. Cechowata jag wysoka gorgczka, dreszcze, ma-
jaczenia, silne poty, wreszcie $mier¢, ktéra nieuchro-
nnie nawiedzata chorych. Choroby o podobnych ob-
jawach nie znamy dzisiaj na Ziemi. Naj$wiezszym
przyktadem tego typu choroby z Kosmosu jest byé
moze pandemia grypy hiszpanskiej, ktéra szalata w
latach 1918—1919 i pochtoneta przeszto 30 min ofiar.
1 tym razem choroba ustgpita w sposéb niewythu-
maczalny, jak gdyby wypalit sie ogien, ktéry jag wy-
wotat.

Hipoteza Hoyle’a, z pewnoscig oryginalna i nadaja-
ca sie Swietnie do dziatalnos$ci na polu fantazji nau-
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kowej, ma jedng wade — jest ogromnie trudna do

sprawdzenia. Na razie wiec, zamiast z obawa spo-

glada¢ w niebo i doszukiwa¢ sie na nim ztowr6zb-
ROZMAI

Czy kapusta jest niestrawna? Wtokna roslinne, czy-
li poliisaicihairydy $diam komdrkowych i lignina, wywie-
rajg bardzo wazny, wptyw na przebieg proceséw tra-
wiennych w przewodzie pokarmowych cztowieka.
Obecnos$¢ ich w pokarmie zwieksza objeto$¢ katu, za-
trzymuje znaczng ilo$¢ wody w jelicie grubym,
wzmacnia peirystaltyke jeliit, wptywa na metabolizm
soli mineralnych, azotu i kwaséw zo6tciowych. Poglad,
ze Sciany komdrek rosdlinnych przechodzg niestra-
wione przez jelito okazat sie nieprawdziwy, a wazna
rola materiatu roslinnego polega na tym, Zze jest on
substratem dla bakterii jelitowych. Wykazano, ze
wibkna kapusty sg w wysokim stopniu rozktadane w
jelicie i stanowig pozywke dla bakterii, natomiast ko-
morki ziann pszenicy nie sg trawione i one przede
wszystkim zatrzymujg wode w jelicie. W badaniach
porownawczych stwierdzono, ze spozycie chileba ra-
zowego zwieksza objeto$¢ katu (o 127%), podnosi za-
warto$¢ wody w jelicie, podwyzsza metabolizm azo-
tu (gtéwnie bakteryjnego) o 34%, przyspiesza przesu-
wanie treSci jelita, ale strawieniu ulega zaledwie 36%
materiatu roslinnego. Po spozyciu kapusty (oprécz
diety standardowej) objeto$¢ katu wzrosta tylko o 69%
nieznacznie zwiekszyta sie zawarto$¢ wody w ka-
le, metabolizm zwigzkéw azotu wzrést o 63%, a
"witdkna” kapusty ulegaty strawieniu w 92%. Kapu-
sta pobudza procesy trawienne w jelicie przez sty-
mulacje rozwoju flory bakteryjnej — dostarcza bak-
teriom weglowodandédw i biatek. Przy schorzeniach je-
lita grubego wazna jest regulacja proceséw w nim
przebiegajacych i mozna to osiggngé¢ przez witasciwie
dobrang diete.

Nature 1980 (20 March) W .B-S.

Czy ospa nigdy juz nie zagrozi ludziom? W maju
1980 Swiatowa Organizacja Zdrowia oficjalnie ogto-
sita w Genewie, ze ospa znikneta z powierzchni
Ziemi. Mineto dwa lata od ostatniego, zanotowanego
przypadku zachorowania na ospe (w Somali), nowych
przypadkéw nie stwierdzono. Program zwalczania os-
py podjeto w 1958 r., kiedy to zanotowano w S$wie-
cie 250 000 zachorowan. Do 1967 r. ospa byta chorobg
endemiczng jeszcze w 50 krajach. Po dziesieciu la-
tach planowej, wszechstronnej walki iz ospa, ktdra
kosztowata 300 milion6w dolar6w — stwierdzono os-
tatni przypadek endemicznej ospy. Mineto blisko trzy
lata bez zadnego zanotowanego przypadku i to poz-
wolito przyja¢, ze ospa znikneta catkowicie z po-
wierzchni Ziemi. Mozliwo$ci ponownego pojawienia
sie sg nastepujace: 1) wirus moze trwa¢ w stanie us$-
pienia w strupach ospy, ale stwierdzono, ze w stru-
pach wirus traci bardzo szybko swg patogennosé;
2) wirus moze uciec z laboratorium. Zdarzyto sie to
w 1978 r. w Birmingham, gdzie jeden z pracownikoéow
zmart, drugi ciezko chorowat. Spowodowato to za-
ostrzenie wymagan co do bezpieczenstwa i nadzoru
zapas6w wirusa oraz zamkniecie szeregu laboratoriow.
Pozostang tylko cztery laboratoria na $wiecie posia-
dajagce wirusy ospy i te musza by¢ zawsze gotowe,
gdyby wirus pojawit sig z nieprzewidzianego zrodia.
Swiatowa Organizacja Zdrowia zaktada, ze musi sie
przechowywa¢ w niskiej temperaturze zapas szcze-
pionek dla 200 milion6w ludzi. 3) Nadal prowadzi sie
badania nad mozliwo$cia zmutowania wirusa ospy
matpiej. Bardzo rzadko zdarza sie zakazenie czto-
wieka ospa matpig, a nawet je$li to nastapi, zakaze-

nych znakéw, warto zajgé¢ sie blizej bardziej ziem-

skimi przyczynami choréb i epidemii.
Iyl Ryszk.iewicz

Science et Vie, 2, 1978
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nie nie przenosi sie z cztowieka na cztlowieka, nie
ma wiec niebezpieczenstwa epidemii. Ostatnio udo-
wodniono, ze zaden z 21 znanych mutantéw ospy
matpiej nie stat sie wirusem ospy ludzkiej i zawsze
dostepnymi metodami laboratoryjnymi mozna je zi-
dentyfikowac¢ jako matpie. Rdznice enzymatyczne mie-
dzy wirusem matpim a ludzkim sg tak duze, ze praw-
dopodobnie nigdy nie przeistoczg sie one jeden w
drugi. Jesli okaze sige, ze naprawde rozwigzano pro-
blem ospy, bedzie to wielkim sukcesem medycyny XX
wieku.

Nature 1980 (8 May) W.B-S.

Ostroznie z biocydami. W USA stwierdzono wy-
soka toksyczno$¢ preparatu pentachlorofenol uzywa-
nego do konserwacji drewna (o dziataniu grzybo- i
bakteriob6jczym). Juz po kilku miesigcach przeby-
wania w zagrodzie, zbudowanej z drewna konserwo-

wanego tym preparatem, zaczeto pada¢ bydio. U
wszystkich ofiar stwierdzono w krwi znaczne ilosci
biocydu. W wielu domach, piwnicach itp. znajduja

sie potki, szafki, skrzynie zrobione z impregnowanego
drewna. W stanie Kentucky wojsko sprzedawato bar-
dzo tanio stare skrzynki po amunicji — ludno$¢ uzy-
wata ich nie tylko na opat, ale i do majsterkowania.
Okazato sie, ze bardzo znacznie wzrosta liczba przy-
padkéw biataczki u ludzi. Z wynikéw doswiadczen
nad bydiem, ktéremu dodawano do paszy okreslone
ilosci pentachlorofenolu wyraznie widaé, ze preparat
ten .wywotuje anemieg, spadek masy ciata, zmiany w
$luzowce pecherza moczowego (preparat jest wyda-
lany z moczem). Swiatowa roczna produkcja tego pre-
paratu wynosi ponad 50 000 ton i zetkng¢ sie z nim
mozna wszedzie; jest on stosowany do konserwacji
podktadéw kolejowych i stupéw telegraficznych, z
konserwowanego nim drewna robi sie meble, skrzy-
letnie. Jego wy-

nie, opakowania, buduje sie domki
soka toksyczno$¢ jest alarmujaca i nawet je$li cat-
kowicie zaprzestanie sie jego produkcji — jeszcze

dtugo nietatwo bedzie unikngé¢ z nim kontaktu.

Nature 1980 (31 January) W.B-S.

Mozliwosci zycia w zimnym $rodowisku. W kazdej
bez wyjatku strefie klimatycznej, nie wytgczajagc na-
wet tak surowych zyciowo obszaréw podbiegunowych,
wystepujag odpowiednio przystosiowane organizmy
zwierzece i roslinne, tworzac gatunki charakterystycz-
ne dla zimnego klimatu. W zasadzie zbyt niska tem-
peratura staje sie dla zwierzagt zmiennocieplnyoh
problemem zyciowym ze wzgledu na mozliwosci
Smiertelnego zamarzniecia. Niekorzystne warunki kli-
matyczne, jak znaczne wahania temperatur, oscylu-
jacych ponizej zera, wptywajg z kolei na odpowied-
nie przystosowanie organizmu do zimna. Proces ten
zachodzi na drodze fizjologicznej kilkukierunkowo:

1) przez zwiekszenie proces6w podstawowej prze-
miany materii;
2) przez wzmozenie produkcji ciepta przez tkanki

organizmu;

3) przez pobudzenie wyspecjalizowanych grup tka-
nek do produkcji swoistych czynnikéw biochemicz-
nych, chronigcych organizm przed zamarznieciem.



Do stale obnizonej temperatury otoczenia potrafit
przystosowaé sde organizm roztocza z gatunku Alas-
kozetes antarcticus. Juz w jesieni przestaje on pobie-
ra¢ poikarm, co jest bardzo celowe, gdyz przewdd
pokarmowy pozostaje pusty z chwilg nadej$cia sil-
nych mrozéw. W przeciwnym za$ przypadku pobiera-
ny przez Alaskozetes pokarm staje sde w razie nag-
tego spadku temperatury potencjalnym Zrédtem lodu.
A zatem zwierzeciu~grGzitoby to catkowitym zamarz-
nieciem. Ponadto Alaskozetes reaguje na zimno
wzmozong przemiang materii i, co ciekawsze, wzmo-
zong biosyntezg glicerolu, ktoéry stanofwii czynnik
chronigcy tkanki przed zamarznieciem. W ten spos6b
Alaskozetes wytrzymuje temperatury, dochodzace —
bagatela — do —30°C. W przeciwienstwie do warun-
kéw panujacych na lgdzie, temperatury morz an-
tarktycznych, aczkolwiek niskie, utrzymujag sie mniej
wiecej na réwnym poziomie. Bezkregowce morskie,
zyjace w tych rejonach, charakteryzuja sie obnizo-
nym w poréwnaniu z przemiang materii Alaskozetes
wspoétczynnikiem podstawowej przemiany materii.
Uderzajacy jest brak etapu larwy w rozwoju bezkre-
gowcow bentosu Antarktydy. Do obnizonej tempera-
tury otoczenia najlepiej przystosowaty sie zwierzeta
statocieplne, jak ptaki i ssaki. Ptaki, na przykitad,
gromadzac sie w znacznych iloSciach w jednym miej-
scu (kolonie legowe), moga jednak cierpie¢ na nie-
dostatek pozywienia. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze, jak podajag agencje prasowe, rejon Antarktydy
odznacza sie jak dotad najczystszym na catej kuli
ziemskiej powietrzem, gdyz Arktyka jest juz niestety
zanieczyszczona.

Science 1979, 5736 W .JjP.

Meteoryty wbrew przekonaniom nie zawsze s3
martwymi brytami kamiennymi. Badania chemiczne
niektérych meteorytobw, a mianowicie zawierajacych
w swym sktadzie zwigzki wegla, dostarczyty rewela-
cyjnych danych. Stwierdzono bowiem, ze niektére
zwigzki wegla, wchodzace w sktad substancji rdze-
nia tych meteorytéw, tworzag szereg zwigzkéw orga-
nicznych, ktére w warunkach ,ziemskich” stanowig
.cegietki” sktadowe zywej materii i wchodzg w sktad
struktury biatkowej komérek, a zatem stanowiag ge-
netyczny ,materiat budulcowy”. Mowa tu o zasadach
purynowych i pirymidynowych, bedacych znanymi po-
Wiszechnie sktadnikami kwaséw nukleinowych. W
meteorytach tak zwanych weglono$nych wykryto
wiec: z grupy zasad purynowych: adenine, gwanime,
hiipoksantyne oraz ksantyne, a z grupy zasad piry-
midynowych: cytozyne, tymine i uracyl. Ponadto
badacze zwrécili uwage na fakt, ze stosunek ogélnej
ilosci uracylu do ogdlnej ilosci tyrnimy w badanych
prébkach meteorytéw Murchison, Murray i Orgueil
daje state warto$ci, oscylujgce w granicach liczby 15,
tworzy wiec prawie staty wspdtczynnik liczbowy. Cie-
kawe, ze wspoétczynnik ten dla wspdéicze$nie zyjacego
zooplanktonu wynosi tylko 1,75, a w niektdrych
ziemskich skatach osadowych jest jeszcze nizszy. Jak
sie okazuje, nie wszBytkie formacje geologiczne za-
wierajg $lady uracylu. Nalezy wiec przyjaé, ze uzys-
kane wyniki badan sktadu chemicznego meteorytoéw
weglonosnych stanowia dalsze potwierdzenie stusznos-
ci teorii chemicznej ewolucji zycia we Wszech$wiecie.

Science ;1979, nr 5740 W.J.P.

Dlaczego samce i samice Schistosoma mansoni sg
zawsze potgczone ze soba? Samiec tej przywry jest
znacznie grubiszy od samicy. Posiada on po swej stro-
nie brzusznej gteboka bruzde (kanat piciowy), w kté-
rej przebywa samica; uwaza sie, ze caly czas odbywa
sie ich kopulacja. Gdy wyizolowano samice i prze-
niesiono je do nowego zywiciela, w ktérym nie byto
samcéw — komorki zoéttkowe, konieczne do produk-
cji jaj — degenerowaly i samice nie wytwarzaty ga-
met. Stosujac skomplikowang metode podawania zna-

3

295

kowanych aminokwaséw oraz elefctroforetyczng ana-
lize biatek samic i samcdw wykazano, ze organizm
samca syntetyzuje bardzo duze ilosci biatka, ktore
poprzez integument przekazywane jest do organiz-
mu samicy. Samica syntetyzuje znacznie mniej biat-
ka, a do komédrek jajowych wbudowuje biatko prze-
kazane przez organizm samca. Stwierdzono réwniez,
ze integument kanatu piciowego samca ulega powaz-
nym zmianom, umozliwiajagcym przenikanie biatka.
Dalej wykazano, ze samice sztucznie oddzielone od
samcow nadal produkuja gamety, jesli dostarczy¢ im
ekstraktu ze zhoimogenizowanych samcéw; natomiast
nie spetnia tego zadania sama pozywka, w Kktérej
hodowano samce. Stwierdzono réwniez, ze nie chodzi
tylko o dodatkowg ilos¢ biatka, lecz ze samiec syn-
tetyzuje inne biatko iz samica ii dostarcza takich
biatek, jakich ona sama nie syntetyzuje. Stwierdzone
fakty wyjasniajag, dlaczego w rodzaju Schistosoma
nie ma partenogenezy, czestej u przywr, a terapia
zakazenia tymi przywrami moze sie ograniczy¢ tylko
do znalezienia sposobu rozdzielania samcéw od samic.

W.B-S.

Nature 1980 (31 January)

Do czego stuzy zab narwalowi? Narwal Monodon
monoceros L., arktyczny wieloryb, przy urodzeniu po-
siada zawigzki dwu, horyzontalnie ustawionych ze-
béw (inne zeby zanikty). Po roku zycia '©wy zagb (sie-
kacz) wyzyna sie i wyrasta w dlgli, do 260 m,
spiralnie skrecony szpikulec. 'Sadzono, ze zab ten
stuzy narwalowi do nabijania zdobyczy lezacej na
dnie, do pirziebijania zdobyczy ilto wrogéw, do prze-
bijania dziur w lodzie, w cellu uizyskainia dostepu ido
powietrza, jako narzad wydawania dzwiekow, jako
narzagd do ochtadzania organizmu ditp. Ostatnie, wie-
loletnie obserwacje i szczeg6towe badania kilkudzie-
sieciu narwali sugerujg, ze zab jest narzedziem stu-
zacym przede wszystkim do walki samcéw miedzy
sobg. Czesto obserwowano doroste samce krzyzujace
»,Szpady” zaréwno pod, jak i nad woda, izwlasizoza
w okresie rui. Wallki poza okresem rozrodczym ob-
serwowano jedynie miedzy osPbinikami mtodymi, mo-
zna je wiec traktowa¢ jako zabawe luib ¢éwiczenia.
U dojrzatych piciowo samcéw stwierdzano na glowie
znacznie wigcej blizn niz u dorostych samic czy oka-
izbw miodych. Potamane zeby stwierdzono u 61,5%
obserwowanych, dorostych samcéw i tylko u 10,3%
osobnikéw mitodocianych. W skdrze niektdrych sam-
cow tkwity wbilte, potamane cudze zeby. Wszystko to
sugetrnje, ze to ,szpady” stuzg samcom narwali prze-
de wszystkim do walki miedzy sobg w okresie roz-
rodczym.

Nature 1980 (6 March) W .B-S.

Mate czy duze rezerwaty? Rezerwaty przyrody w
tropikach majag tysigce hektaré6w powierzchni; w kra-
jach uprzemystowionych mozna na rezerwat poswiecié
bardzo ®ograniczony areat. Ze szczeg6towych badan
wynika, ze czynnikiem krytycznym jest ilicizba galtun-
kéw zyjacych w danym rezerwacie, oraz ze w matych
rezerwatach przechowuje sie wiecej gatunkéw (pro-
porcjonalnie do ich powierzchni) niz w wielkich.
Potwierdzity to przede wszystkim badania botanikéw
i ornitologéw i udowodnity, ze utrzymywanie szeregu
mniejszych rezerwartow jest korzystniejsze niz ochrona
jednego, wielkiego areatu.

Nature 1980 (19 June) W.B-S.

Jeszcze jedna choroba odzwierzeca. Pierwotniaki
Babesia microti i B. rodhaini sg pasozytami wielu
ssak6w, miedzy innymi bydta, koni, pséw, owiec, gry-
zoni. Zyja one wewnatrz erytrocytow tych zwierzat
i w obrazach mikroskopowych sg czesto mylone
z malarig. Ostatnio wykryto niewatpliwe przypadki
zakazenia ludzi. Wszystkie zanotowane w Europie
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przypadki dotyczyty pacjentéw po operacyjnym usu-
nieciu $ledziony i(np. przy biataczce), a Zrodiem zaka-
zenia byto bydito. Na pétkuM poéinocnej Babesia mic-
roti wystepuje powszechnie u gryzoni i zakaza labora-
toryjne gryzonie oraiz malpy pozbawione S$ledziony.
W daltach 1970 stwierdzono w USA zakazenia tudzi
przez B. microti. W USA zakazeniu (ulegajg ludzie
posiadajacy $ledzione, natomiast wszystkie europej-
skie przypadki (dwa w Jugostawii, dwa we Francji,

po jednym w Szkocji, Irlandii i ZSRR) dotyczyty
0s6b pozbawionych S$ledziony. Przyczyng zakazenia w
Europie byly Babesia bovis lub B. divergens. Zywi-
cielem posrednim aprzenosicieiem pasozyta jest kleszcz
z rodzaju Ixodes. W USA choroba ma przebieg wzg-
lednie tagodny, natomiast europejska forma jest bar-
dzo ostra i z reguty koncizy sie Smiercig pacjenta.

Nature 1980 (19 June) WJB-S.

RECENZJE

100/3, 1979, PWN, Wroctaw 1979

Czasopismo The Ring niezwykle zastuzone dla mie-
dzynarodowej sprawy badania wedrowek ptakéw do-
czekato aie setnego numeru, a zarazem podwdjnego
jubileuszu. Nadestany setny numer (3-1979) pojawit
sie w 25-lecie ukazywania sie tego kwartalnika. A
wiec uznanie i chwata dla Redaktora podwdjne. Albo-
wiem The Ring jest czasopismem redagowanym w j.
angielskim od 1964 r. (poczatkowo w Angliiii) jednooso-
bowo przez prof. dr W. Rydzewskiego (zmartego
28, VIII. 1980), a wydawanym obecnie przez Polskie
Towarzystwo Zoologiczne. W skitad rady redakcyjnej
wchodzg znani na S$wiecie ornitologowie, a materiatu
dostarczajg liczni wspotpracownicy terenowi. The Ring
zostat uznany w 1958 r. za oficjalny organ Komitetu
do Spraw Obragczkowania Ptakdéw.

Jubileuszowy numer zewnetrzng szatg graficznag nie
odbiega od dotychczasowych, co jest dzisiaj, przy
ciggtych zmianach profili i formatéw wydawnictw na-
ukowych, godne podkresSlenia. Otwiera go krotkie
stowo wstepne Redaktora na 25-lecie ukazywania sie
wydawnictwa. Dalsze artykuty jak zawsze syntetycz-

The Ring, nr

ne i treSciwe dotyczg informacji o wynikach akcji
obraczkowania ptakéw lub pracy instytucji zajmuja-
cych sie tymi zagadnieniami w réznych Kkrajach

Swiata (Angllia* Stany Zjednoczone AP, Indie, Afryka,
Portugalia, Zwigzek Radziecki, Australia i Jamaika).
Sg rowniez dane o obrgczkowaniu ptakéw na kon-
kretnych obszarach np. nad Wartg w Polsce
(Z. Czarnecki). Dalsze artykuty przynoszg infor-
macje o obragczkowaniu poszczeg6lnych gatunkéw
ptakéw, np. bociana bialego w RFN a Jugostawii,
(flamingéw w stynnym rezerwacie Camargue we
Francji, czy dane ze znanej stacji badania wedrowek
ptakéw na 'Helgolandzie na M. Pétnocnym. Omawia-
ny bogaty w tre§¢ numer The Ring przynosi takze
b. ciekawy artykut o metodach ‘towienia ptakéw
w sieci w aspekcie etnologicznym, dalej o znalezie-
niach ptakéw Obragczkowanych, o diugosci ich zycia
na podstawie okazéw obrgczkowanych (W. Rydzewski).
State kolumny kwartalnika ,How they work”, ,No-
tes and news” i ,Personal news” przynosza takze
wiele cennych informacji dla ornitologéw réznych
specjalnosci. Zamyka ten jubileuszowy numer, jak
zawsze, przeglad piSmiennictwa, iz charakterystycznym
dla tego wydawnictwa podziatem na rézne dzialy,
w ktérych kazdy ornitolog zawodowy i amator moze
znalez¢ dla siebie co$ interesujgcego. Znalezé¢ tam
mozna tez krotkie omdwienia niektérych pozycji ksia-
zkowych, np. jedna z nich dotyczy og6lnych zagad-
nien wedrowek zwierzat.

W sumie otrzymalismy kolejny numer czasopisma
The Ring, ktére mimo swego niepokaznego wygla-
du zewnetrznego przez 25 lat i przez 100 numerdéw
wnosito duzy wktad w sprawe poznania pasjonujacego
zagadnienia, jakimi sg wedréwki ptakéw. A zara-
zem w jaki$ sposéb manifestuje ono wktad Polski
w nauke S$wiatowa. Zyczmy Wiec wydawnictwu The
Ring szerokiego poparcia, dalszych 100 numeréw i 100

lat ukazywania sie.
Wincenty Harmatta

C. Br yant: The Biology of Kespiration, Edward
Arnold, London 1980, Wyd. II, istr. 65, cena £ 2,60

Wymieniona wyzej ksigzeczka postuzy nam za pre-
tekst do zwrdcenia uwagi na interesujgca serie wy-
dawniczg ”Studies in Biology”. Powstata ona i jest
od szeregu lat z sukcesem koritynuowana dzigeki po-
parciu Instytutu Biologii z siedzibg w Londynie, roz-
wijajgcego dziatalno$¢ inspirujagcg upowszechnianie
wiedzy biologicznej. U podstaw tego przedsiewziecia
edytorskiego legto przekonanie o niemoznos$ci przed-
stawienia w obecnej epoce catej wspoéiczesnej wiedzy
biologicznej w jednej, choéby obszernej, publikacji
ksigzkowej. .Za dobrag metode uznano dozowanie tych
informacji porcjami i powotano do zycia serie wydaw -
nicza, przeznaczong gtéwnie dla studentéw i nauczy-
cieli, ktérej poszczeg6lne tomiki majg naswietla¢ ak-
tualny stan wiedzy w zakresie poszczeg6lnych dzia-
tow, !lub zgota szczeg6towych zagadnien szeroko (po-
traktowanej biologii. Inicjatywa ita spotkata sie z do-
brym przyjeciem czytelnikbw, czego wyrazem moze
by¢ fakt, iz w ramach omawianej serii opublikowano
dotychczas przeszto sto pozycji. O bogatej i zréznico-
wanej tematyce tej ciekawej serii wydawniczej moze
zaswiadczy¢ kilka przyktadowo zacytowanych tytutow,

jak Zycie w glebie, Fitoplankton, Zyworodno$¢, Mie-
$nie, Fotoperiodyzm u zwierzat, Rozmiary i ksztatty,
Ekologia drobnych ssakéw, Lizosomy, Kod genetycz-
ny, Wokalna komunikacja u ptakéw i wiele innych.

Reprezentatywng probka tej serii jest wydana przez
PWN w polskim przektadzie, obok kilku innych, pra-
ca P. N. R. Usherwooda pt. Uktad nerwowy. Na row-
nie dobre przyjecie moze liczy¢ inicjatywa przyswo-
jenia polskiej literaturze przyrodniczej znacznie szer-
szego, niz dotad, wyboru tomikéw omoéwionej serii.
Kolejne rozdziaty tomiku, ktéry dat asumpt do po-
wyzszych uwag, dotyczag zwigzkéw miedzy oddycha-
niem i ekologicznymi cechami $rodowiska, transportu
elektron6w w procesie oddychania, oksydacyjnej fos-
forylacji, oddychania (beztlenowego oraz fizjologii od-
dychania robakéw ptaskich pasozytujagcych w przewo-
dzie pokarmowym. Do tematéw, o ktére wzbogacono
wyd. Il, nalezg informacje zwigzane z udziatem bton
mitochondrialnych w oksydacyjnej fosforylacji, roz-
wazania na temat genezy mitochondriow oraz wspoét-
czesna interpretacja oddychania beztlenowego. W za-
koAczeniu mozemy stwierdzié, ze pozycja ta posiada
cechy wtasciwe catej serii ”Studies in Biology”.

A. Jasinski

B. Kahl, P. Gaupp i G. Schmidt: Das Ter-

rarium. Falken Verlag 1980, str. 336

Amatorskie hodowanie ptazow i gadow jest nie-
zwykle modne.w Europie Zachodniej. Nic wiec dziw-
nego, ze rokrocznie ukazuje sie wiele ksigzek na ten
temat i witasciwie mozna by sie zastanowi¢ czy no-
we pozycje wnoszg co$ nowego, czy sg powtdrzeniami
poprzednich. Odpowiedzie¢ na to pytanie trzeba dwo-



jako — ii itak, d nie. Przede wszystkim ilu jest ho-
dowcow, tyle metod hodowli, gdyz kazdy ma swoje
wyprébowane sposoby. Za — nie — natomiast prze-

mawia fakt, ze wiele podstawowych spraw musi by¢
powielanych, np. budowa terrarium, os$wietlenie, og-
rzewanie itd. Poza tym opisy poszczegdlnych zwie-
rzat oraz ich wymagania pokarmowe, temperatura,
rodzaj terrarium itd. sg oczywiscie podobne lub takie
same. Gioéwng icechg odrézniajacg poszczeg6lne pozy-
cje jest ich szata graficzna. Zdjecia do takich ksig-
zek prawie zawsze sg oryginalne i ambicja wydaw-
cy oraz autoréw jest przedstawienie jak najlepszych
wizerunkéw salamander, zab, zétwi, krokodyli, ja-
szczurek i wezy, a takze coraz efektowniejszych mo-
deli .urzadzen terrariow. Tak jest z omawiang ksig-
zka. Ogromna ilos¢ doskonatych, prawie wytgcznie
kolorowych ilustracji powoduje, ze ksigzke mozna tyl-
ko oglagda¢, bez czytania tekstu, co jest zastugag Swiet-
nego fotografa zwierzat Burkarda Kabla. Niemniej
jednak zawarte tu informacje sg réwnie istotne i two-
rzag ogo6lny podrecznik terrarystyki przydatny kazde-
mu hodowcy. Warto zwr6ci¢ uwage na przepieknie
urzgdzane terraria, akwaterraria oraz szczeg6lnie
paludaria. Szkoda, ze w naszych warunkach stwo-
rzenie podobnych ”"ogrodéw” jest nierealne z powo-
du niewielkiej przestrzeni mieszkalnej i matej réz-
norodnosci roslin dostepnych w handlu. Oprécz wste-
pnej czeSci technicznej zwigzanej z terrarystykag (ro-
dzaje terrariow, wyposazenie, roslinnos¢, pokarm itd.),

OLIMPIADY

XI Olimpiada Biologiczna dla uczniow szkot
Srednich w roku szkolnym 1981—1982
pod hastem: ,Woda i Zycie”

Organizatorzy: Ministerstwo OSwiaty i Wychowania,
Komitet G#dwny Olimpiady Biologicznej, Zarzad
Gidwny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, Zarzad Gitéwny Ligi Ochrony Przyrody.

Zawody |
da 1081 roku.
Etap pierwszy:

stopnia: od 5 stycznia do 3 listopa-

od 5 stycznia do 28 kwietnia 1881,

Etap drugi: od 29 kwietnia do 3 listopada 1981,
Eliminacje szikolne: od 29 paZzdziernika do 3 listo-
pada 1981.
Tematyka:

A. Woda jako podstawa proceséw zyciowych

(L. Gospodarka wodna organizmu,

2. Badanie procentowej zawarto$ci wody w réz-
nych organizmach na podstawie wybranych
przyktadow,

3. Zawarto$¢ wody w réznych nasionach,

4. Stopien transpiracji w zaleznosci od wilgotno-
$ci wody w poditozu.

B. Woda jako $rodowisko zycia organizmoéw

1. Obserwacje na temat adaptacji ro$lin i zwie-
rzat do zycia w wodzie oraz do $rodowiska
ubogiego w wode,

2. Okreslenie sktadnikow ilory i fauny najblizej
potozonej w zbiorniku wodnym. Obserwacje
zmian sezonowych,

3. Badania produkcji pierwotnej wybranego (naj-
blizszego) zbiornika wodnego,

4. Wptyw réznych dawek nawozéw mineralnych,
natezenia S$wiatta, stopnia natlenienia wody
itp. na produkcje wybranych ros$lin wodnych,

5. Wplyw detergentdw na rozwdj glonéw,
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autorzy przedstawili wszystkie grupy ptazéw, za wy-
jatkiem beznogich ,(Apoda) i gadéw, ale bez hatterii
oraz wezy jadowitych, ktédre wediug nich moga ho-
dowac¢ tylko fachowcy, a nie amatorzy w swoich-do-
mach. Opisali jedynie kilku przedstawicieli -tzw. wezy
wzglednie jadowitych iOpistoglypha, z rodzajéw Eoi-
ga, Ahaetv.Ua, Chrysopelea, Oxybelis i Malpolon. iW
ksigzce omoéwiono précz ptazéw i gadéw hodowle
bezkregowcow  (pasikonikéw, modliszek, pajakow,
skorpiondéw, amblypyg) oraz gryzoni ($winek mor-
skich, chomikéw, myszoskoczk6w — rodzaje Meriones
i Gerbillus). Wzorem prawie wszystkich publikacji te-
go typu pozostawiono stare nazwy taciniskie zdtwi
i niektorych jaszczurek europejskich, niemniej jednak
wprowadzono nowe nazwy Gambelia wislizenii (daw -
niej Crotaphytus) czy Cyrtodactylus pulchellus (daw-
niej Gymnodactylus).

W ksigzkag powinni zapozna¢ sie hodowcy, a kazdy
kto probowat robi¢ zdjecia awienzat, znajdzie tu przy-
ktady jak robi¢ je nalezy, za$ doskonata ich repro-
dukcja dodatkowo poteguje wrazenie. Nawiasem mo-
wiagc warto by réwniez w Polsce wydaé¢ podobng
ksigzke, gdyz jedyna, ktéra sie do tej pory ukazata
pt. Terrarium Taborskiego z serii "Nasze Hobby”
dawno jest wyczerpana, a poza tym zawiera wiele
btedéw i wiele zagadnien traktuje bardzo ogélniko-
wo.

Piotr Sura

BIOLOGICZNE

*

6. Wplyw zanieczyszczen przemystowych na flo-
re i faune wodng,
7. Hodowle hydroponiczne roélin uzytkowych.

Zawody Il stopnia: od 4 listopada 1981
22 stycznia 1982 r.

Eliminacje okregowe od 23 do 25 stycznia 1982 ro-
ku.

Tematyka:

Opanowanie wiedzy biologicznej z zakresu progra-
mu szkolnego z uwzglednieniem problematyki ochro-
ny $rodowiska oraz roli i znaczenia wody w zyciu
ro$lin i zwierzat.

roku do

Zawody Il stopnia: od 26 stycznia do 12 kwiet-
nia 1982 r.

Eliminacje og6lnopolskie od 10 do 12 kwietnia
1982 r.
Tematyka:

Opanowanie wiedzy biologicznej z catego zakresu
programu szkolnego, ochrona i ksztattowanie $rodo-

wiska ze szczegélnym uwzglednieniem roli -wody w
Srodowisku.
Przewodniczacy Wtodzimierz Michajtow
1.
Uwagi do realizacjii:

Gospodarowanie wodg urasta obecnie do jednego
z kluczowych probleméw. Istotnym wiec celem XI
Olimpiady Biologicznej przewidzianej w -roku 1981/
1982 jest zwro6cenie uwagi ucznia-zawodnika Olim-
piady Biologicznej, na réznorodno$¢ zagadnien zwig-
zanych z woda. Problematyka wody, jej uzytkowa-
nie, znaczenie, ochrona, winna przeniknag¢ gteboko w
Swiadomo$¢ mtodziezy biorgcej udziat w zawodach
olimpijskich.

Uczestnik Olimpiady, wykonujac samodzielne prace
badawcze z 11 podanych tematéw zawartych w dzia-
tach A i B, przekona sie, ze woda jest jednym z
najwazniejszych czynnikéw $rodowiska zaréwno dla
roslin, jak i zwierzat; przekona sie, jak ogromng ro-
le spetnia woda w ksztattowaniu organizmow.

Woda jest uniwersalnym $rodowiskiem dla proce-
séw zyciowych, gdyz ze wzgledu na swe wyjagtkowe
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wtasciwosci fizyczne i chemiczne umozliwia zachodze-
nie wszystkich reakcji niezbednych do prawidtowego
przebiegu czynnos$ci zyciowych. Aby jednak uczen
witasciwie mdgt zrozumie¢ znaczenie wody dla zycia,
nalezy odpowiednio ukierunkowa¢ jego prace i skie-
rowa¢ jego uwage na specyficzne wtasciwosci wody,
ktére odgrywajg zasadniczg role w zyciu organizmoéw
zywych, a wiec i roélin, i zwierzat, d cztowieka. W tym
celu przed przystagpieniem do prac badawczych nale-
zy omoéwié¢ biochemiczne wiasciwoséci wody.

Woda jako zwigzek aktywny chemicznie jest ka-
talizatorem wielu reakcji, ulega dysocjacji, posiada
duzg pojemno$¢ cieplng i najwieksze ciepto wilasciwe
(z wyjatkiem ciektego amoniaku). Duze ciepto wta-
Sciwe wody i duze ciepto parowania zapewniajg sta-
ta temperature Srodowiska wodnego i to ma ogrom-
ne znaczenie biologiczne. Woda jako substrat-isuro-
wiec w wielu reakcjach biochemicznych przebiegaja-
cych w protoplazmie komorek itp.

Po uzyskaniu tych wstepnych wiadomosci dotycza-
cych wody i jej wiasciwosci, zawodnik Olimpiady
Biologicznej musi zdecydowaé sie na wybo6r jednego
z tematéw dzialu A czy B. Nalezy podkresli¢, ze
wszystkie zagadnienia podane do rozpracowania S
niezmiernie wazne, aile zarazem bardzo interesujgce
i catkowicie mieszczg sie w ramach wykonania prac
uczniowskich. Moga byé¢ wykonane w pracowni bio-
logicznej — szkolnej, obserwacje mogag byé réwniez
przeprowadzane w terenie.

Tematyka dziatu A. Woda jako podstawa pro-
ceséw zyciowych.

Jako 'pierwsze zagadnienie tego dziatu, do przepro-
wadzenia prac badawczych uwzgledniono: Gospodar-
ke wodng organizmu. Gospodarka wodna rosliny czy-
li bilans (wodny” podkres$la, ze gospodarowanie wo-
dg w organizmie ro$linnym przypomina budzet; za-
wartos¢ wody jest bowiem regulowana przez jej po-
bieranie (przychéd) za pomocag systemu korzeniowe-
go, oraz straty (rozchéd) wywotane przez transpira-
cje i gufacje.

Zdobycie wody przez ro$line moze by¢ problemem
tatwym, albo bardzo trudnym, zaleznie od typu ro-
§liny i Srodowiska, w ktéorym te rosliny zyja, i to
podczas prowadzenia do$wiadczenia zawodnik powi-
nien stwierdzic.

Aby przekona¢ sie o roli'systemu Kkorzeniowego
r6znych ro$lin, nalezy wyhodowaé¢ rosliny w kultu-
rach wodnych (przeprowadzi¢ obserwacje makrosko-
powe i badania mikroskopowe systemu korzeniowe-
go). Nalezy tez zwréci¢ uwage na czynniki zewnetrz-
ne Srodowiska, ich temperature, stosunki tlenowe, od-
czyn podtoza, wptywajace na intensywno$¢ pobiera-

nia wody przez roéliny. W gospodarce wodnej rosli-
ny ogromna role odgrywa proces transpiracji i dla-
tego zawodnik Olimpiady Biologicznej, musi zwr6-
ci¢ uwage na istote i organy transpiracji rosliny, na

rodzaje transpiracji zewnetrzne transpira-
cji.
Mozna tez rozpracowa¢ zagadnienie gospodarki wo-

i czynniki

dnej réznych grup ekologicznych, zwracajgc uwage
na hydrofity, jako na ro$liny wrazliwe na odwod-
nienie.

Temat Il dzialu A. Badanie procentowej zawar-

tosci wody w réznych organizmach na podstawie wy-
branych przyktadéw. Na podstawie przeprowadzonych
witasnych badan zawodnik Olimpiady Biologicznej —
powinien stwierdzi¢, ze woda jest najwazniejszym ilo-
Sciowo sktadnikiem kazdego zywego organizmu. Pro-
centowa zawarto$¢ wody w organizmie ksztattuje sie
ré6znie w zaleznos$ci od $rodowiska, w jakim zyje i od
jego wieku. Totez rézne organizmy lub te same or-
ganizmy w réznym wieku zawierajg nieraz rézne ilo-
§ci wody. llustracja moze by¢ zawarto$¢ procentowa
wody w pedach lisciowych, o ré6znym stopniu rozwo-
ju (paki zamkniete zaczynaja sie rozwija¢, paki roz-
winiete). Mozna przebada¢ réwniez organy tej samej
rosliny, w tym samym czasie zawierajagce nie jedna-
kowg ilos¢ wody.

Temat Il dziatu A. Zawartos¢ wody w réznych
nasionach.
Nasiona jako formy przetrwalnikowe przechodza-

ce okres spoczynku, sg dobrym przyktadem przysto-
sowania ro$liny do warunkéw $rodowiska. Jes$li uczen

przebada zawarto$¢ procentowa wody w nasionach
roznych roslin uprawnych np. owsa, rzepaku, sto-
necznika, soi, jeczmienia, pszenicy, tubinu itp., to

stwierdzi nieduzg zmienno$¢ zawarto$ci rwody w na-
sionach. Ponadto powinien wyciggnaé¢ ze swoich ba-
dan wnioski, ze u roslin oleistych % wody jest mniej-
szy niz u roslin zbozowych i motylkowych. Moze
rowniez przebada¢, od jakich czynnikdéw zalezna jest
zawarto$¢ wody w nasionach na szybko$¢ ich kiet-
kowania.

Temat IV dziatlu A. Stopien transpiracji w zalez-
nosci od wilgotnosci powietrza i zawartosci wody w
podtozu.

Wykonane prace badawcze muszg by¢ ilustracja
tego, ze transpiracja jest procesem skomplikowanym
i nie jest regulowana przez jeden czynnik, lecz
przez taczne dziatanie wielu réznych czynnikéw. A
intensywno$¢ transpiracji zalezna jest od cech ba-
danej ros$liny (waznym czynnikiem jest struktura li-
$ci) i od wptywu Srodowiska. Wazng roile odgrywaja
warunki glebowe, ktére oddziatywujg na szybko$é po-
bierania wody przez korzenie. Mozna zbadal, jakie
ro$liny zaliczamy do szybko transpirojgcyich i jakie
sg tego przyczyny. Analiza dobowego przebiegu tran-
spiracji wykaze, ze gtéwnym czynnikiem reguluja-
cym ten proces, jest promieniowanie stoneczne. Prze-
kona réwniez ucznia, ze gtbwnym organem transpira-
cji rosliny jest lis¢, stad tez przy matej powierzchni
organdéw transpiracyjmych, majgcych nieliczne szpar-
ki, transpiracja ro$lin jest mata.

Metody oznaczania transpiracji mozna oznaczaé
ro6znymi sposobami; mozna je okres$li¢ nie tylko u ro-
§liny ukorzenionej, lecz réwniez u czesci rosliny (np.
odciety ped).

Dziat B. Woda jako $rodowisko zycia organizmoéw.

Zagadnienie pierwsze do opracowania tego dziatu
to obserwacja na temat adaptacji roslin i zwierzat
do zycia w wodzie oraz do $rodowiska ubogiego ,w
wode. Warunki siedliskowe decyduja o wzroscie, roz-
woju i rozmnazaniu organizméw na Ziemi, z drugiej
za$ strony same organizmy w mniejszym lub wiek-
szym stopniu przystosowujg sie do warunkéw siedli-
ska, w ktéorym zyja. Dobrg ilustracje pozytywnego
stwierdzenia moga by¢ typy ekologiczne roélin lub
zwierzat. Adaptacje morfologiczne, anatomiczne i fi-
zjologiczne mozna doskonale prze$ledzi¢ na roélinach
wodnych ptywajacych, lecz nie zakorzenioych, zako-
rzenionych z pitywajacymi lisémi lub catkowicie za-
nurzonych itp.

Adaptacje zwierzat do zycia w wodzie mozna row -
niez dobrze prze$ledzi¢ na organizmach planktono-
wych przystosowanych do biernego unoszenia sie w
wodzie. R6znorodne sg bowiem mechanizmy morfo-
-fizjo-ekologiczne do zycia zwierzat w $rodowisku
wodnym, dlatego do obserwacji nalezy wybieraé¢ ta-
kie zwierzeta, ktére w peini ilustrujg przystosowa-
nia do pobierania pokarmu, sposobu poinuszania, od-
dychania np. zwierzeta zywigce sie fitoplanktonem,
zwierzeta miesozerne, drapiezne, pasozyty zewnetrz-
ne (pijawki), zwierzeta karmigce sie zawiesinami po-
chodzenia organicznego.

Drugi temat dzialtu B — to okre$lenie sktadni-
kéw flory i fauny najblizej potozonej w zbiorniku
wodnym. Obserwacje zmian sezonowych. Zawodnik

musi sie zdecydowaé na wybo6r Srodowiska. Inne bo-
wiem zespoty roélin i zwierzat zyja w wodzie sto-
jacej, inne w ptynacej, inne w wodzie czystej, nie za-
wierajacej substancji organicznych, a inne w wodach
Sciekowych. Zdobycz ztowiong w danym izbiorniku
wodnym nalezy umie$ci¢c w akwarium. A nastepnie
okresli¢ przyniesione rosliny czy zwierzeta. Do okre-
§lenia rosliny czy zwierzat nalezy wykorzystaé prze-
wodniki czy Kklucze, jak np. J. Urbanski Klucz do
oznaczania krajowych skorupiakéw (PZWS 1958) i te-
goz samego autora Krajowe $limaki i matze. H. Star-
mach Metody badania planktonu (PWRIL 1055) i Ro-
§liny stodkowodne — Flora stodkowodna, t. 1 (PWN
1963). Sezonowy aspekt zycia w naszych jeziorach
czy stawach jest w ogdle bardzo silnie zaznaczony
i tatwy do zaobserwowania. Szczeg6lnie charaktery-
styczne sg formy, ktére w ciggu roku w zwigzku
z réznymi warunkami termicznymi i odzywczymi
przybieraja inny wyglad, odgrywaja role wskaznikéw



sezonowych zmian $rodojwiska. Doskonatla ilustracja
zmian sezonowych sg wios$larki.

Zagadnienia dotyczace punktu 3 i 4 (dzialu B od-
noszg sie do produktywnos$ci pierwotnej wybranego
Zbiornika wodnego; jest to zagadnienie bardzo usil-
nie badane w ostatnich latach, ze wzgledu na wiel-
kie znaczenie zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne.
Produktywno$¢ zalezy od wielu czynnikéow: jak zyz-
noéci $rodowiska tzn. od zawarto$ci w nim substan-
cji nieorganicznych, od skiadu gatunkowego tworza-
cego populacje. Te zagadnienia w pracy badawczej
nalezy uwzglednié¢. Wyprodukowana przez ro$liny ma-
teria organiczna na jednostke powierzchni lub obje-
tosci Srodowiska w okreSlonym czasie stanowi pro-
dukcje pierwotng bnultto lub produkcje ogdlng. Czes¢
wytworzonej materii organicznej rosliny izuzywajg ina
czynnos$ci zyciowe. Produkcja lbnurtlto pomniejszona o
te warto$¢ — rto produkcja pierwotna netto lub pro-
dukcja czysta. Zawodnik Olimpiady musi pozna¢ war-
tos¢ produkcji (wybranych organizméw, poznaé¢ ich
biomase, wyrazong w jednostkach $wiiezej lub suchej
masy ciata. Warto$¢ biomasy ro$lin zalezy od inten-
sywnos$ci produkowania biomasy organicznej, jak tez
od intensywnos$ci ich obumierania, mozna to wykaiza¢
na przyktadzie glonéw.

Punkt 5 dzialu B. Wplyw detergentéw przemy-
stowych na rozwéj glondéw.

Jedng z metod pozwalajagca na ocene stopnia szko-
dliwosci réznych substancji chemicznych powoduja-
cych skazenia $rodowiska wodnego jest metoda tes-
tow biologicznych. Metoda ta polega na laboratoryj-
nej analizie reakcji wybranych gatunkéw na ro6zne
stezenia detergentow. Obserwowang reakcjg organi-
zmu moze by¢é S$miertelno$é, porazenie i zmiana bazy.
Organizmem testowym moze by¢ galezatka, skretni-
ca lufo inne organizmy.
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Punkt 6 dzialu B. Wptyw zanieczyszczen prze-
mystowych na flore i faune wodng. Aby zrealizowa¢
ten punkt, nalezy pobra¢ prébe wody z okolicy S$cie-
ku fabrycznego (zaktadu przemystowego) i przepro-
wadzi¢ ich analize jakosciowa i ilosciowa. Dla ukie-
runkowania toku pracy mozna wykorzystaé artykut

zawarty w "Biologii w Szkole” nr 1/1070, sitr. 8—13
(M. Plinski).

Punkt 7 dzialu B. Hodowle hydroponiczne roslin
uzytkowych.

Hydroponiki umozliwiajag przeprowadzenie $cistych

kontrolowanych doswiadczen, pozwalajacych ucznio-
wi-zawodnikowi Olimpiady na okreSlenie wymagan
roslin w stosunku ido mikroelementéw. Uprawa ro-
§lin bez gleby moze by¢ prowadzona w kulturach
zwirowych, piaskowych i wodnych. Metoda ta ma
przede wszystkim znaczenie praktyczne w handlowej
produkcji warzyw i kwiatow w szklarniach. Po prze-
prowadzeniu prac badawczych uczenh-oilimpijczyk
otrzyma odpowiedZ, dlaczego hydroponiki majg obec-
nie tak duze znaczenie.

Motywow skianiajagcych do wyboru hasta X1 Olim-
piady byto wiele. Najwazniejszym celem byto jednak
doprowadzenie do $wiadomos$ci ucznia-zawodnika
Olimpiady, zrozumienia przez niego potrzeby ochro-
ny S$rodowiska wodnego, od ktérego zalezato i zale-
zy zycie organizmo6éw. Samodzielne prace badawcze
powinny przekona¢ milodziez, ze woda tak diugo ma
warto$¢, jak diugo rozwija sie w niej zycie. Alarmy
na temat braku wody, ich zanieczyszczenia i zatru¢
sg uzasadnione, o czym mogli przekona¢ sie ucznio-
wie przeprowadzajacy samodzielne prace dosSwiadczal-
no-badawcze w ramach XI Olimpiady.

J.Zdebska-Sierostawska

SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu"
Torunskiego PTP im. Kopernika za lata
1977—1979

W okresie sprawozdawczym Zarzad Oddziatu kon-
tynuowat statutowa dziatalno$¢ w dziedzinie popula-
ryzacji wiedzy przyrodniczej przez organizowanie po-
siedzen odczytowych i wycieczek przyrodniczych. W
tym okresie Zarzad zorganizowal nastepujace posie-
dzenia referatowe:

26. 04. 1977 —aprof. dr hafo. Zbigniew Prusinkie-

wicz, Nowe tendencje w ochronie $rodowiska gle-
bowego
18. 10. 1977 — mgr Jarostaw Buszko, Wrazenia

przyrodnika z Wietnamu
15. 11. >1977 — doc. dr hab. Gabriel Wéjcik,
ga Torunska Wyprawa Polarna na Spitshergen
14. 12. 1977 — prof. dr hab. Leszek Janiszewski,
Japonia — kraj, ludzie, nauka

Dru-

29. B> 1978 — dr Norbert iWolnomiejski, Druga
Antarktyczna Wyprawa na Kryl

12. 04. 1978 — doc. dr hab. Zofia Bargiel, Co wie-
my o wirusie tzw. z6ttaczki zakaznej?

10. 05. 1978 — dr Eugenia Tegowska, WSéciekli-

zna — wystepowanie, objawy, zwalczanie

14. 06. 1978 — prof. dr hab. Leszek Janiszewski,
Wielka Brytania — kolebka wspo6tczesnej elektrofi-
zjologii

11. 10. 1978 — dr Michat Caputa, Komfort cieplny
moézgu jako czynnik determinujgcy zdolno$¢ do wy-
sitku fizycznego

15. 11. 1978 — prof. dr hab. Ryszard Bohr, doc. dr
hab. Andrzej Gizinski, Cztowiek w biosferze —
terazniejszo$¢ i przysztosé

13. 12. 1978 — dr Wiktor Bodnar, O sojusz ze stre-
sem czyli psychoterapia specyficzna i niespecyficzna
17. 01. 1979 — prof. dr hab. Wiadystaw Kunicki-
-Goldfinger, Co to jest inzynieria genetyczna?

14. 02. 1979 — prof. dr hab. Wojciech Dzieciotéw -
s ki, Pétnocny Irak w oczach gleboznawcy

21. 03. 1979 — dr Bozena Norys$kiewicz, mgr
Wanda Gugnacka, Ziemia Oskara Il (Spitsbergen)
widziana oczami botanika

17. 05. 1979 — prof. dr hab, Stanistaw Wrébel,
Wenezuela — kraj i ludzie

17. 10. 1970 — doo. dr hab. Jan Pino wiski, Parki
Narodowe Wenezueli

14. 12. 1979 — doc. dr hab. Maciej Giertych, Wra-

Izenig przyrodniczo-geograficzne z Japonii

Odczyty ilustrowane byty filmami lub przezroczami.
Zebrania i odczyty w zaleznosSci od tematu refera-
tu byty organizowane wspélnie z odpowiednimi to-
warzystwami: Polskim Towarzystwem Botanicznym,
Polskim Towarzystwem Zoologicznym, Polskim To-
warzystwem Fizjologicznym, Polskim Towarzystwem
Hydrobiologicznym. Frekwencja na zebraniach refe-
ratowych byta dobra.

W latach 1977, 1978 i 1979 cztonkowie Oddziatu or-

ganizowali Olimpiade Biologiczng woj. torunskiego
i whoctawskiego.

Stan cztonkéw w 1977 r. wynosit 101 cztonkdw,
w 1978 r. — 99 cztonkéw, a w 1979 r. — 96 czion-
kéw.

W 1978 r. zmart prof. dr Jan Zabtocki — cztonek
naszego Oddziatu.

W 1977 r. 72 osoby zaprenumerowaly "Wszech-
Swiat”, a 17 os6b "Kosmos", w (1978 r. i w 1979 r.

73 osoby zaprenumerowaty "Wszechs$wiat", a 17 os6b
"Kosmos”.

Juliusz Czopek
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Ksigzki Nadestane

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE

Ogréd. Zoologiczny w Poznaniu. Dzieje i perspektywy
rozwoju. Praca zbiorowa pod red. J. Urbanskiego
ti A. Tatarskiego, Warszawa—Poznan 1975, sitr.
299, cena zt 90.—

Ochrona i ksztattowanie $rodowiska przyrodniczego.
Dzieto zbiorowe pod red. W. Michajlowa i K. Za-
bierowskiego. Tom. 1 (s. XV—850) i 2 (s. 652), W ar-
szawa 1978, cena t. | i Il zt 300.—

PANSTWOWE

WYDAWNICTWO WIEDZA POWSZECHNA

Jan Jerzy Karpinski: Puszcza Biatowieska. Seria:
Przyroda Polska, wyd. 3 uzup. ipod red. Stefana
Granicznego, Warszawa 1077, str. 152, cena zt 30.—

Teofil Wojterski: Babia Goéra. Seria: Przyroda
Polska, Warszawa 1978, str. 175, cena z¢ 40—
Jan Panfil: Pojezierze Mazurskie. Seria: Przyroda
Polska, wyd. 2 uzup., Warszawa 1978, str. 186, ce-

na zt 50.—, przezrocza zt 60.—-

Cztowiek i Nauka. Rocznik 1977. Praca zbiorowa,
W arszawa 1977, str. 353, cena zt 110.—

Cztowiek, i Nauka. Rocznik 1978. Praca zbiorowa,

W arszawa 1978, str. 294, cena zt 110.—
Marek Duda, Stefan For licz: 500 zagadek cyber-
netycznych, Warszawa 1978, str. 191, cena zt 25—
Maty stownik zoologiczny. Ssaki. Wyd. 3, red. nauk.
Kazimierz Kowalski, Warszawa 1978, str. 454, cena

zt 90.— a z kompletem slajdéw i pocztéwka dzwie-
kowg zt 135.—

Witodzimierz Juszczyk: Maly Stownik Zoologiczny.
Gady i ptazy, Warszawa 1978, str. 267, cena zt 70,—

a z kompletem slajdéw i pocztowka dzwiekowg
zt 115.—

Juliusz Lech Kulikowski: Informacja i $wiat, w
ktérym zyjemy, Warszawa 1978, str. 419, cena zt
140.—

Fridrich S. Zawielski: Masa w fizycznym obrazie
Swiata. Z rosyjskiego ttumaczyt Zbigniew Plochoc-
ki, Warszawa 1979, str. 292, cena z{ 65.—m

Hans Joachim Bogen: Biotechnika. Osiggniecia
i perspektywy. Z niemieckiego tlumaczyta Wanda
Byczkowska-Smyk, Warszawa 1979, str. 272, cena
zt 60.—

Zbigniew Gtowacinski, Stefan Michalik:
tlina Sandomierska. Seria: Przyroda Polska,
szawa 1979, str. 200, cena zt 40.—

Konstanty Stecki: Tatry. Seria: Przyroda Polska,
wyd, 2, Warszawa 1979, str. 219, cena zt 45—

Encyklopedia odkry¢ i wynalazkéw: chemia, fizyka,
medycyna, rolnictwo, technika. Komitet Red. B.
Ortowski, Z. Ptochooki, Z. Przyrowski, Warszawa
1979, str. 480, cena zt 200.—

Ko-
W ar-

OSSOLINEUM

Stownik polskich Towarzystw naukowych. Tom. I
Red. nauk. Leon to$, opracowata Barbara Krajew-
ska-Tartakowska z udziatem J. Grabowskiej i J.
Kurjaty, Wroctaw 1978, str. 550, cena zt 150.—
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76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO

70-111

87-100
00-901

50-205
65-052

rok 1945
1946
1947
1948
1952
1954

1955
1956

1957
1958
1959

1960
1961

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968

1969

1970
1971
1972

1973

O/Slupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, Al. Powstafncéw WIlkp. 72. Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

ToruA, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP I O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-
szawa nr 1153-190613-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
PaAstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Géra nr 97521-91918-132
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po 2 egz). po 8.— za egzemplarz
taczone) po 8.— za egzemplarz
7, 12 po 4— za egzemplarz
, 6,78 9, 10 po 4— za egzemplarz
ony) po 8— za egzemplarz (komplet)
, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

12— za egzemplarz (komplet)
9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
po 12— za egzemplarz (komplet)
11, 12, po 6.— za egzemplarz
po 12.— za egzemplarz
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9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
po 12— za egzemplarz (komplet)
9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
po 12— za egzemplarz (komplet)
, 12 po 6.— za egzemplarz
za egzemplarz (komplet)
12 po 6.— za egzemplarz
za egzemplarz (komplet)
12 po 6.— za egzemplarz
za egzemplarz (komplet)
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za egzemplarz (komplet)
12 po 6.— za egzemplarz
a po 12— za egzemplarz (komplet)
, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
@czony) po 12— za egzemplarz
, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— egzemplarz
aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
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PL ISSN 0043-9592 Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie 24 72,—

Prenumerata krajowg przyjmujag Oddzialty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty rok na-

stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Il kwartat i Il pétrocze roku biezgcego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne Sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch?”,
w miejscowos$ciach za$, w ktérych nie ma Oddziatéw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum—PWN, 00-901 W arszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial, 31-112
Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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