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MATKA | DZIECKO W PIERWSZYCH STADIACH ROZWOJU

Okres indywidualnego rozwoju nowego or-
ganizmu rozpoczyna sie od chwili zaptodnienia.
U ssakoéw okres wstepny pozostaje pod zna-
kiem chemicznej facznosci matki i embriona.
taczno$¢ ta i wzajemne oddziatywania koncen-
trujg sie gtdwnie na pograniczu bariery tozys-
ka. Pod koniec cigzy, gdy dojrzewajg miesnie
i niektére rodzaje zmystow, przede wszystkim
dotyk i stuch, dochodzi do pierwszych oddzia-
tywan fizycznych pomiedzy ptodem i matka.
Od chwili przetomu porodowego, na miejsce
gtownie chemicznej #gcznosci tozyskowej, roz-
wija sie nowa #acznos¢ pokarmowa i tgcznosé
psychiczna. Formuje sie wzajemne nastawie-
nie obu tych istot, rzutujgce na catos¢ po6zniej-
szego rozwoju tego elementarnego zespotu, ale
szczegOlnie na rozwdj szybko rosngcego nowe-
go indywiduum. Za swego rodzaju paradoks
mozna uwaza¢ fakt, ze o tych pierwszych sta-
diach pozaptodowego rozwoju nauce ludzkiej
prawie nic nie wiadomo. Poznana jest wpraw-
dzie posta¢ anatomiczna embriona i histologia
jego tkanek, natomiast normalne przeistocze-
nia funkcjonalne, a szczeg6lnie rozwdéj ukiadu
nerwowego pozostajg dotagd prawie nie zbada-

Efz. ob.

ne. Totez niektére spostrzezenia z tego zakresu
stajg sie dla nas niespodziankami.

Do takich niespodzianek zaliczy¢ wypada
wiadomo$¢ o zmianach charakteru dzieci uro-
dzonych z matek leczonych podczas cigzy nie-
ktérymi hormonami, mianowicie progestero-
nem i estrogenami. Wiedziano od dawna, ze
wydzielanie tych hormondéw jest zwigzane ze
stanami psychicznego nastawienia zwierzat
i ludzi. Wobec konieczno$ci ratowania zdrowia
nie zawsze pamietano o tak zwanym ubocznym
dziataniu lekéw. W dodatku zmiany usposo-
bienia nie zawsze sg tatwo uchwytne. Totez
nieraz dopiero gdy pacjentce zmieniat sie glos
i wyrastal meski zarost, lekarz orientowat sie.
ze hormon moze powodowac nieprzewidywane
efekty.

W r. 1977 J. M. Reinish (Nature 266, 1977,
561) — w oparciu o spory materiat klinik po-
tozniczych w Los Angelos — zbadata psychicz-
ny charakter 12 letnich dzieci, ktérych matki
podczas cigzy przed laty byly leczone proge-
steronem albo estrogenami. Poréwnywata ona
te dzieci z grupg kontrolng réwiesnikéw po-
chodzacych od tych samych rodzicdw i wycho-
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wywanych w tych samych rodzinach, a wiec
rozwijajacych sie w podobnym Srodowisku.
Okazato sig, ze dzieci matek leczonych estro-
genami cechowal charakter przecietnie bierny,
»zalezny od grupy i orientowany na grupe”.
Tymczasem pod wplywem leczenia progeste-
ronem rozwinety sie dzieci o charakterze sil-
nym indywidualnie, o znacznym stopniu pew-
nosci siebie, samowystarczalne i bardziej nie-
zalezne od grupy.

Inne, réwniez do$¢ niespodziewane spostrze-
zenia zostaly niedawno dokonane na szczurach.
noworouKi niektorych gryzoni ging tatwo, je-
sn sg pozDawione matczynej opieka. spostrze-
zono na przysiad, ze do waznycn okolicznosci
warunkujacych przezycie nalezg pierwsze aKty
opréznienia pecnerza, nie- zachoazgce sponta-
nicznie, a wywolywane przez samice (jaico
oaiucnj lizaniem oKoncy moczopiciowej nowo-
rodka. Wykrycie podobnych okoliczno$ci i moz-
nos¢- laboratoryjnego zastgpienia matki i wy-
prowaazema noworodka szczura do dojrzatego
wreku wyaawaia sie gwarancjg opanowania
sztucznej hodowli. Tymczasem 6. K. tsutier
i wspoétpracownicy {Science lyy, 197b, 44dj wy-
kazali, ze oddzielenie oseska od matki nie po-
zostaje bez nastepstw. Autorzy ci badali
aiuywnosc specjalnego enzymu, znajdujacego
sie m. in. w sporycn ilosciach w mdzgu, mia-
nowicie dekarooksyiazy ornitynowej (oznaczo-
nej symooiem uuu, E.C4.11.17). Knzym
ten — o ile dotagd wiadomo — pozostaje w ja-
kim$ szczeg6lnym stosunku do rozrostu tka-
nek i do syntezy polinukieotydow (UiNA, KinA)
w komorkach. boziom UUt w mozgu nowo-
rodKow szczura jest wyzszy niz u osobmkow
dojrzatych. Wysoki poziom utrzymuje sie przez
czas szybkiego rozwoju tkanek moézgu miode-
go ustroju.

Butler i wsp. badali poziom ODC w mdzgach
oseskdw szczura czasowo separowanych od
matki. Okazato sie, ze po odigczeniu poziom
aktywnosci ODC spada w moézgu do potowy,
po niezbyt opdznionym za$ przywroceniu
oseska matce, powraca do wyjsciowej wartosci.
Lizekt jest wydatny nawet po 1 godzinie se-
paracji. Nie jest on powodowany ani zmianami
temperatury, ani brakiem dostepu do sutkow
czy tez gtodem. Przeniesienie oseska do innej
karmigcej samicy, ktora go przyjmie, nie
zmienia poziomu ODC. Natomiast unierucho-
mienie matki na jaki$ czas za pomoca narkozy
(co nie zatrzymuje wydzielania mleka) pocia-
ga za sobg spadek aktywnos$ci ODO. Z roznycn
tego rodzaju préb autorzy doszli do przekona-
nia, ze istotnym czynnikiem jest pielegnacyj-
na aktywno$¢ karmigcej matki. W pdzZniej-
szych badaniach wyjasniono w cze$ci mecha-
nizm zjawiska. Oto ruchowa aktywno$¢ matki
podtrzymuje (widocznie na drodze odrucho-
wej) wydzielanie hormonu wzrostowego u pto-
du i dostateczny poziom tego hormonu w krwi
ptodu. Brak hormonu powoduje spadek aktyw-
nosci ODC. Istnieje wiec, jak sie zdaje, jaki$
niezbyt jasny odruchowy zwigzek oseska z ma-
tkag. Mozna suponowaé, ze od tego naturalnego

ustosunkowania zalezy prawidtowy rozwoj
osrodkéw mozgowych.

Rowniez bardzo zasadnicze spostrzezenia zu-
petnie innego rodzaju pochodzg z obserwacji
zycia ptakéw. W niektorych gniazdach w okre-
sie legowym rozwija sie akustyczno-odrucho-
wa rodzinna wiez kwoki i pisklgt. Sprawe, zna-
ng zresztg z badan wczesniejszych i nazywang
mianem ,impregnacji”, wyjasnit E. H. Hess na
dzikich kaczkach krzyzéwkach (por. Wszech-
Swiat 1974, s. 119) zyjacych w naturalnym
Srodowisku w szuwarach. Okazuje sie, ze wiez
akustyczna rozpoczyna sie przed wykluciem
sie pisklat, w ciggu paru ostatnich dni wysia-
dywania. NasiadKa wydaje w tym czasie ci-
ene gdakniecia o typowej akustycznej iormie,
na ktére swymi piskami odpowiadajg dojrze-
wajgce emoiuony z jaj poprzez ich powietrzne
komory, ia wymiana glosow jest poczatkiem
specyiieznego akustycznego kontaktu. Piskleta
zostajg przyuczone do rozpoznawania gtosu
wiasnej nasiadki i na ten glos zostajg pozy-
tywnie emocjonalnie nastrojone. Na gtos in-
nych nasiadeK — dajacy sae nagrywaé na tas-
me i reprodukowaé za pomoca specjalnych gto-
S$nikbw — reagujg one natomiast odruchem
obawy, m. in. nastroszeniem pidr. Piskleta po-
znajg rowniez gtos swycn towarzyszy gniazda.
Powstaje wiec mata, akustycznie zespolona,
socjama grupa gniazdowa, w ramach ktdrej
zapewniany jest porzadek i kierowanie sie na
gltos wiasnej kwcuki, co jest istothe w przy-
padkacn meoezpieczenstwa.

innym, jeszcze bardziej zastanawiajgcym
objawem sg szczegdty uczenia sie piesni ,wia-
sciwycn" (Z. Majlert, Wszechswiat i970, s. 141)
niektorych $piewajgcych ptakow. Opiszemy to
wedtug spostrzezen P. Martera i A. Peters
{Science 19b, 1977, 519), dokonanych na pew-
nych gatunkach amerykanskich zieb. Samczy-
ki kazdego gatunku tych ptakéw produkujg
pie$ni ztozone z fraz znamiennych gatunkowo,
jArzy tym kazdy dojrzaty samczyk ma piesn
0 cechach subtelnych, ale bardzo znamiennych
indywidualnie. Cechy te pozwalajg ptakom na
jej odruchowe (ale réwniez ludziom na dos-
wiadczalne sonograiiczne) rozpoznanie sposrod
wielu innych pie$ni tego samego gatunku.

Wiadomo bylo wczesniej, ze charakter in-
dywidualny piesni jest przekazywany z pta-
ka-ojca na synéw. Wspotczesnie wykazano, ze
piskle uczy sie piesni ojca w miodym wieku.
Zachodzi to w specjalnym okresie, mianowicie
w ciggu kilku pierwszych tygodni po wyjsciu
z jaja. W tym okresie piskle nie produkuje
~wiasciwej” piesni dojrzatego samca. Wydaje
ono tyiko charakterystyczne piskiece gtosy
wiasne. Nie uczy sie wiec droga wprawy, jak
to czyni niemowle ludzkie, a tylko jako$
chy w swej akustycznej pamieci. Dopiero sze-
reg miesiecy pO6zniej, po osiagnieciu dojrza-
tosci piciowej, zaczyna on produkowaé typowg
samczg ,wilasciwg” piesn, znamienng szczegod-
tami zaczerpnietymi ze wzorca zastyszanego
kilka miesiecy wczes$niej. Taki miody ptak,

styszagc w otoczeniu gjtosy innych samczykow



zieb, na tle akustycznym uzyskanym od ojca,
uzupetnia swag produkcje do ostatecznego in-
dywidualnego wzoru, nie zmieniajagcego sie juz
potem do konca zycia. Nerwowe mechanizmy
warunkujgce taki ,impregnacyjny” proces
akustyczny sa dotad niezbadane. Pewne jest
to, ze do tego rodzaju pamieci zdolne moga
by¢ tylko os$rodki odpowiednio subtelnie wy-
posazone dziedzicznie. Dziedziczenie takich
przystosowan jest zagadnieniem dotad niewy-
ttumaczonym.

Marler ze wspoipracownikami wykazat, ze
mozna zieby przyuczyé do produkowania pie-
$ni o cechach sztucznych, nagrywanych z gto-
$nika. Wybierali oni jaja z gniazd i w aku-
stycznym odosobnieniu inkubowali je (w gniaz-
dach kanarkéw), po czym sztucznie wykarmia-
li piskleta. W okresie odpowiedniej wrazliwos-
ci, takim miodym ptakom nagrywano (dwa ra-
zy dziennie szereg razy) z gtosnika piesni
sztucznie skomponowane, m. in. przez specjal-
ne komputery akustyczne. Je$li cechy takich
piesni byty akustycznie i wokalnie dostepne
dla ptakéow tego gatunku, miode samczyki
utrwalaty odpowiednie frazy w swej pamieci
i, po dojrzeniu, odtwarzaty je w swych recy-
tacjach.

Piesn samczyka jest gatunkowym sygnatem
ostrzegawczym opanowania terytorium gniaz-
dowego, z ktorego inne ptaki sg energicznie
przepedzane. Piesh ,wiasciwa” jest tylko jed-
nym z roznych sygnatow glosowych ptaka.
Zdotano wykry¢ istnienie takze gtoséw wabig-
cych i przywotujacych, ostrzegajacych przed
drapiezcg w locie, albo tez siedzacym w sg-
siedztwie. Nie wiadomo ile moze by¢ jeszcze
podobnych sygnatéw, produkowanych na przy-
ktad podczas zaktadania gniazda i wylegu itp.
Glosy te sa gatunkowo specyficzne, ale bywa-
ja rozumiane réwniez przez inne gatunki. Jest
oczywiste, ze produkcja takich okolicznoscio-
wo réznych gtoséw wymaga zlozonego apara-
tu akustycznego, wokalnego (motoryczno-gto-
sowego) oraz odruchowo-warunkowego. Sg to
wszystko elementy ,ptasiej mowy”, ktérg czto-
wiek ledwo zaczyna pojmowaé (Z. Majlert,
1 c).

Autorzy badajacy gtosy ptakdéw dostrzegajg
ich analogie do mowy ludzi. Wiadomo po-
wszechnie, ze okoto roku dziecko ,zaczyna
mowié”. Liczne obserwacje $wiadczg takze, ze
juz w 3 i 4 miesigcu niemowle w do$¢ typowy
spos6b grucha i gaworzy, a jeszcze wczes$niej
wykazuje wyrazne objawy wstuchiwania sie
w ludzki glos. Czy w tym okresie utrwala ono
akustyczne formy poszczegélnych stow jak ka-
cze piskleta w gniazdach? A jesli tak, czy
okres utrwalania rozpoczyna sie od urodzenia,
czy tez weczesniej lub pdzniej? Wiadomo, ze
pod koniec cigzy ptdd styszy dzwieki z otocze-
nia i niekiedy na nie reaguje ruchami. Jak
opisuje N. I. Kasatkin (1948), prébowano na-
wet uzyskaé u ptoddéw odruchy warunkowe
(ruchy na glos). Pt6d na pewno styszy glos
wiasnej matki. Czy jego osrodki utrwalajg
woéwczas timbre jej gtosu? Z niektérych spo-
strzezen  wynika, ze noworodki istotnie sa

o
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przyswojone do niektérych objawéw akustycz-
nych. Glos matki dziata kojgco na niemowle,
jezeli jest pieszczotliwy, peten spokoju i pogo-
dy. Glosy inne, na przyktad bedace oznakg
cierpienia albo irytacji, a szczeg6lnie szorstki
gtos meski, dziatajg niepokojaco, nawet alar-
mujaco. Takie spostrzezenia wskazujg, ze no-
worodek bez zyciowego przystosowania wyka-
zuje wyrazng pozytywng preferencje, albo ne-
gatywny stosunek emocjonalny wzgledem
skomplikowanych akustycznych bodZcéw.

Podobnie noworodek odnosi sie do komplek-
sow bodZzcéw wzrokowych. Mowi o tym
M. M. Kolcowa (1958) w swej monografii o ro-
zwoju odruchéw warunkowych u niemowlat.
M. M. Haith i wspétpracownicy (Science 198,
1977, 853) wykazujg, ze noworodek jest pozy-
tywnie usposobiony wzgledem pewnych emo-
cjonalnie  znamiennych  zaryséw  twarzy,
a szczegOlnie oczu. Rozréznianie wyrazow twa-
rzy we wczesnym niemowlectwie zaskakuje
nas, poniewaz wiadomo, ze nawet nie kazdy
dorosty jest na nie wrazliwy.

Do niedawna panowato przekonanie, ze zy-
ciowe adaptacyjne zdolnosci uktadu nerwowe-
go wymagajg zetkniecia sie z pozamacicznym
otoczeniem, a wiec ze ,,nauka” rozpoczyna sie.
dopiero po urodzeniu. Z drugiej jednak strony
od dawna wiedziano, ze niektore ssaki (np. Zre-
bieta) albo ptaki (kaczeta, kurczeta) przycho-
dzag na Swiat z dalelko posunieta motoryczng
gotowoscig odruchowa. Inne znéw ssaki (kocie-
ta), ptaki (wréble) i ludzie sg pod wzgledem
lokomocji catkowicie niedotezne po urodzeniu.
Rozliczne spostrzezenia $wiadcza, ze rowniez
u ludzkich noworodkéw daje sie stwierdzic¢
zdolno$¢ do wykonywania bardzo skompliko-
wanych  czynnosci. W. Szejmach  (1955),
P. C. Dodwell i wsp. (1976) oraz A. N. Maltz-
off i M. K. Moore (1977) wykazuja, ze nowo-
rodek jest zdolny wykonywaé¢ typowe kroki,
gdy jest odpowiednio podtrzymywany, umie
w odpowiedzi na bodziec wzrokowy zmieniaé
potozenie oczu, gtowy, nawet siega¢ i uchwy-
ci¢ przedmiot, takze nasladowac¢ wyraz twarzy!
Zdolnosci te dajg sie stwierdzi¢ tylko w ciagu
kilku pierwszych tygodni zycia, po czym za-
nikaja. Przypuszcza sie, ze zanik jest powodo-
wany hamowaniem ze strony o$rodkéw moto-
rycznych innych czynnosSci, rozwijajacych sie
w pewnej typowej kolejnosci.

Mamy tu wiec do czynienia, jak sie zdaje,
z dziedzicznie przekazywanymi sktonnoSciami
koordynacji nerwowej. Dziedziczg sie tu nie
czynnosci, lecz sktonno$¢ do formowania sie
pewnych nerwowych koneksji pod wpltywem
okreslonych bodZzcéw zespotdw.

Szczeg6lnie wazng okoliczno$cig jest przy
tym to, ze zdolno$¢ do ustalenia sie wszelkich
adaptacyjnych przystosowan organizmu bywa
ograniczona do rozwojowego okresu typowego
dla danej aktywnosci. Na przykiad wspomnia-
ne wyzej piskleta zieby sga zdolne utrwalac
pamieciowo zastyszane frazy piesni (ojca lub
z glosnika) poczawszy od 20, a skonczywszy
na 50 dniu po wyjsciu z jaja. Proby nauczania
poza tymi okresami — tak wcze$niejsze jak
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péZniejsze — dajg pozytywne rezultaty albo
tylko z 'trudem, albo pozostajg nawet catkowi-
cie nieskuteczne. Badania rozwoju o$rodkéw
nerwowych u zwierzat wskazujg, ze dla kaz-
dego osrodka istnieje okres wrazliwosci na fi-
zjologiczne ibodZzcowe czynniki rozwojowe. And
wczesniejsze, ani pOZniejsze dziatanie tych sa-
mych czynnikéw nie bywa skuteczne.

Okresy rozwoju aktywnosci wokalnych u in-
nych ptakdw nie muszg by¢ tak Scisle okre$lo-
ne jak u zieby. Okresy gruntowania akustycz-
nego mowy moga by¢é diuzsze u ludzi. Nie-
mniej wiadomo, jak ,samoistnie” pojawia sie
mowa u dziecka bez specjalnego przyuczenia,
gdy, przeciwnie, wyuczenie sie obcej mowy
przypadajgce zwykle na pOzniejsze lata przy-
chodzi z trudem i rzadko doprowadza do jej
biegtego opanowania. Nawet i w tym ostatnim
przypadku ,akcent” pozwala natychmiast roz-
pozna¢ obcokrajowca.

Z powyzszego widaé, jak fragmentaryczne
sg nasze wiadomosci o poczatkach naszego
wiasnego rozwoju. Znamy z niego tylko od-
cinki, i to czesto na przyktadach zwierzat.
0 cztowieku wiemy niewiele 'wiecej od matek
1 piastunek. lIstnienie za$ i czas trwania wyzej
wspomnianych okreséw rozwojowej wrazliwos-
ci, a wiec faz zagruntowania odruchowej
aktywnosci, jest u cztowieka biatg kartg. Tyl-
ko siegajac po ogdlng wiedze i zdrowy rozsg-
dek mozemy domyslaé sie, co w tym okresie
zachodzi.

Pierwsze dni po urodzeniu i caty okres fi-
zjologicznego karmienia piersig trzeba uwazac
za faze ustawiajgcg noworodka w jego odru-
chowo->warunkowym kontakcie najpierw z ma-
tka, a za jej poSrednictwem z rodzing i dal-
szymi spotecznymi grupami. Jednak i dla ma-
tki jest to okres nader wazny. Matka, formu-
jac dziecko pokarmowo, pielegnacyjnie i psy-
chicznie, zmienia sie rowniez sama. Cato$¢ jest
tu genetycznie przygotowana i spleciona ze
soba.

Piersi matki nie sg bynajmniej rodzajem fi-
zjologicznej termoflaszki z jatowym pokar-
mem. Nie sg one wcale oddzielone od jej orga-
nizmu i jej psychiki. Kobieta karmigc piersig
przyucza dziecko do pierwszych odruchéw
wzgledem Zrodta pokarmu i jej samej. Ugrun-
towuje ona emocjonalny stosunek dziecka do
siebie. Roéwniez jej psychika formuje sie
i zmienia w tym stosunku. Czy i jakie sg na-
stepstwa gwattownej separacji dziecka i matki
w zaktadach potozniczych? Tego nie badano,
a wiele przemawia za tym, ze prowadzi to do
wydatnych zmian.

Bodzce dochodzace do matki ze strony dzie-
cka sa jej tak niezbedne, jak antygen dla ro-
zwoju specyficznej odpornosci. Ustroj jest
wprawdzie genetycznie przygotowany do rea-
gowania, ale wiez specyficzna powstaje dopie-
ro po pojawieniu sie obiektu. Gdy obiektu nie
ma, tendencje psychiczne wigzg sie z réznymi
nienaturalnymi namiastkami, jak obce potom-
stwo, pieski-pieszczotki, itp. Dla matki natu-
ralnym obiektem jest wynoszone przez nig
dziecko. | odwrotnie, dla dziecka matka jest

pierwszym i naturalnym elementem spotecz-
nym, fizjologicznie-rodzinng niezbednoscig psy-
chiczng. Co czuje dziecko w razie jego oddzie-
lenia w szpitalu zaraz po urodzeniu? Ludziom
sie nieraz zdaje, ze noworodek nie czuje. Tym-
czasem teren jest w istocie nieznany. A z ob-
serwacji osesk6w u matp wiadomo, ze dziecko
po separacji wpada nieraz w depresje, prowa-
dzagca do odmawiania pokarmu i do S$mierci
z wyniszczenia.

Hormony regulujgce Zzycie piciowe kobiety,
przygotowujace ja do zajScia w ciaze, indukuja
w niej takze tendencje uczuciowe, rozwijaja
sktonnosci opiekuncze (pod wptywem prolak-
tyny)! co obok innych wrodzonych cech stano-
wi 0 rozwinieciu sie¢ mitosci do jej dziecka. Juz
dziewczynki, inaczej niz chiopcy, bawig sie
laikami i sg zafascynowane mitodymi zwie-
rzetami. U Bezdzietnych kobiet skionnoSci te
powodujg ,,mito$¢” do domowych psoéw, kotdw
i kanarkow.

Z zakresu stosunku matki i dziecka w pierw-
szych okresach rozwoju znamy tylko fragmen-
ty. Wiadomo na przykiad, ze mleko w piersi
matki i przewdd trawienny noworodka sg ja-
towe. Brodawki piersiowe natomiast sg zaka-
zone populacjg bakterii swoistg indywidualnie.
To samo dotyczy domowego otoczenia rodzin-
nego. W populacji tej znajdujg sie szczepy sa-
profitow, bakterii wprawdzie nieszkodliwych,
ale wytwarzajacych wiasne biatka, bedace we-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa pierw-
szymi immunologicznymi bodZzcami dla catoSci
systemu odpornosciowego dziecka. Podczas
aktywnos$ci ssania, matka zakaza swe dziecko
»fizjologicznie”. Osesek otrzymuje jej sapro-
fityczne szczepy, ktore stopniowo zagniezdzajg
sie w jego przewodzie trawiennym. W zalez-
nosci od wielu okolicznosci, szczegdlnie od do-
datkowych poza mlekiem skiadnikdéw pobiera-
nych przez dziecko, populacja bakteryjna zmie-
nia sie w jelitach. W tym procesie zachodzi
szereg faz prowadzacych do stanu znamienne-
go dla dorostego osobnika, posiadajgcego réw-
niez swoja wiasng znamienng populacje bak-
terii w jelitach, w ustach i na powierzchni
ciata.

Flaszka z pokarmem jest czynnikiem o dzia-
taniu silnym, silniejszym niz pier$, ale nie fi-
zjologicznym. Nie zastepuje ona nalezycie fi-
zjologicznego pokarmu, i to z wielu powoddw,
ktérych cztowiek — stosujac flaszke — nie
poznat jeszcze nalezycie. Nie mozemy wszyst-
kiego pomuszy¢ na tym miejscu. Do jasno wi-
docznych nastepstw nalezy zakazenie ,niefi-
zjologicznymi” i niekiedy patogennymi szcze-
pami, a — by¢é moze co gorzej — jatlowosé
i brak zakazenia w og6le, co powoduje brak
saprofitycznych wstepnych zakazen i niemoz-
no$¢ nalezytego rozwinigcia sie pierwszych
immunologicznych przystosowan. Kto wie, czy
powszechna obecnie wrazliwo$¢ dzieci na za-
kazenia i konieczno$¢ uciekania sie do anty-
biotykéw nie sg powodowane m. in. brakiem
tego immunologicznego fizjologicznego zagrun-
towania.

Inng, bynajmniej nie bagatelng, okolicznos-



cig jest przekarmienie, -bedace nastepstwem ta-
twosci dostarczania obfitego pokarmu. Niekto-
rym matkom (i lekarzom) wydaje sie, ze dzie-
cko szczupte jest bardziej podatne na zakaze-
nia i inne szkodliwe czynniki. Cieszg sie oni,
gdy dziecko wykazuje nadwage. Tymczasem
wiele spostrzezenn z hodowli zwierzat doswiad-
czalnych, ale réwniez i statystyki demograficz-
ne wskazuja, ze przekarmienie, szczegOlnie
w pierwszej fazie zycia, jest szkodliwe. Z thu-
stych oseskow wyrastajg otyte osobniki, bar-
dziej sktonne do zakazenia i o krotszym sta-
tystycznie zyciu.

Zupetnie inny rodzaj szkody wynikajgcej
z karmienia flaszkg dotyczy charakteru. Czyn-
nikiem ksztattujagcym ukiad nerwowy jest stan
emocjonalny rozwijajagcy sie w nastepstwie
tego, co nazywamy potrzebg. Stany te sg zwig-
zane z unikaniem gtodu, pragnienia, bolu,
zimna, z koniecznoScig oprézniania pecherza
i przewodu trawiennego, ale réwniez z tenden-
cja do wymiany bodzcéw psychicznych z oto-
czeniem. Do najwazniejszych czynnikow ksztat-
tujacych uktad nerwowy nalezy gtéd. Pierw-
sze aktywnosci ukiadu nerwowego noworodka
tworzg sie pod wplywem tendencji do zaspo-
kojenia glodu. Tylko pierwsze akty ssania wy-
magajg podania piersi do ust. Bardzo predko
pojawiajg sie odruchowo-warunkowe czynnos-
ci: ruchy ssania poprzedzajgce podanie piersi,
zwrot oczu i glowy we wilasciwg strone zalez-
nie od okolicznoSciowego utozenia, sprawdza-
jace ruchy oczu i rgk. Flaszka natomiast nie
wymaga aktywnosci. Otwor w smoczku jest
namiastkg nie majacg fizjologicznego oporu
przewodéw gruczotowych sutka. Najczesciej
jest za duzy, dziecko ssie bez wysitku i bez
innych dalszych aktywnos$ci. Odpada tez zwy-
kty fizjologicznie ksztattujgcy czynnik nerwo-
wy. Trzeba podejrzewac, ze karmienie flaszkg
przyczynia sie do rozwoju charakteréw bier-
nych.

Gdy dziecko ssie pier§, normowanie ilosci po-
karmu staje sie zwykle zbedne. Gdy natomiast
cztowiek ustala dawki, ,,norma” bywa zwykle
wytyczona zbyt wysoko. Nastepstwem prze-
karmienia bywa typowe obecnie obojetne, albo
i zgota negatywne odniesienie sie do pobiera-
nia zwyklego pokarmu. W rezultacie i starsze
dzieci bywajg obecnie przywotywane i nakta-
niane do jedzenia, nie walczg natomiast ani nie
wspotzawodniczg o pokarm, jak to jest w calej
naturze. Pod tym wzgledem zresztg sprawy
majg sie bardzo rbéznie w réznych krajach
i klasach spotecznych.

Wiadomo dalej, ze podczas cigzy organizm
matki gromadzi w swym szkielecie zapas wa-
pnia. Podczas karmienia wapn ze szkieletu ma-
tki jest transportowany do wapniejacego kos¢-
ca oseska. Mleko z flasziki zaopatruje dziecko
w wapn ze szkieletu krowy. Natomiast depo-
zyt cigzowy pozostaje w szkielecie matki. Czy
i jak, poza obcigzeniem, wplywa to na stan
szkieletu, nie wiemy.

W licznych wspoétczesnych szpitalach potoz-
niczych dziecko po urodzeniu bywa umieszczo-
ne oddzielnie od matki. Tak zwane wykwali-
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fikowane pielegniarki nie zawsze bywajg wia-
Sciwymi piastunkami. Nastepstwa s3g znane:
odparzone krocza i zakazenie noworodkdéw
LKlinicznymi” szczepami. Ale te szkody kto
wie czy nie sg bagatelne w pordéwnaniu
z nastepstwami psychicznymi. Teren ten jest
zupeinie nie zbadany. Tymczasem wydaje sie
ze wszech miar pewne, ze pierwsze godziny
i dni po porodzie rozstrzygaja o ustaleniu sie
uczuciowego i hormonalnego stosunku dziecka
i matki.

Psychika ludzka, a tym bardziej ,psychika”
noworodka sg nie zbadane, a czynniki ksztat-
tujace intelekt i afekty sg wielorakie. Nie-
mniej jest niewatpliwe, ze do zasadniczych
czynnikéw ksztaltujacych nalezy nastawienie
uczuciowe, pozostajgce pod przemoznym dzia-
taniem hormondw podwzgo6rza i okolicy. Psy-
chika matki uzyskuje skladowg opiekuncza.
Odebranie dziecka jest dla niej urazem, powo-
dujacym tesknote i niepokdj. Jest wielce praw-
dopodobne, ze konieczno$¢ pogodzenia sie z se-
paracjg od dziecka stepia czy hamuje w nigj
rozw0j mitosci do wiasnego dziecka. Wiadomo,
ze uczucie to nalezy do najsilniejszych i naj-
trwalszych. Ze stepieniem tego uczucia wspot-
cze$nie niewatpliwie wspodtdziata tendencja
kobiety do indywidualnej niezaleznosci, mysl
0 wyrzeczeniach, jakich wymaga wielomiesie-
czne karmienie piersig, o ktopotach i troskach
zwigzanych z pielegnacjg i zakazeniami. Kar-
mienie flaszka, Zzlobek, potem przedszkole
1szkota, wraz z ich stotdwkami i lekarskg opie-
ka odbierajg matce role piastunki i opiekun-
ki domowego ogniska. Role te przejmuje spo-
teczenstwo i wyszkolone wychowawczynie. Po-
zwala to kobiecie zachowac¢ smukig linie i wie-
cej korzysta¢ z wielu spotecznych urozmaicen.
Jakag jednak cene placi za to ona sama i dzie-
cko?

Wobec powyzszego skilonni jesteSmy wysu-
na¢ supozycje, ze do nastepstw pokarmowej
i psychicznej separacji matki i niemowlecia
naleza:

1 niedorozw6j systemu  odpornoSciowego
(immunologicznego) i obronnego stosunku or-
ganizmu do obcych biologicznych skiadnikéw
otoczenia,

2. inny niz dawniej wplyw na charakter
przysztego obywatela; przewidywa¢ mozna
zmniejszenie sie samodzielnosci i zaradnosci,
wzrost za$ egocentrycznosci,

3. niedorozwoj specyficznej uczuciowej
sktonnosci wzajemnej dziecka i matki, a wraz
z tym skionno$¢ do zadraznien i konfliktow
pomiedzy nimi. U kobiety wzrost odczuwania
przykrosci z powodu ,obcigzenia” dzieckiem.
U dziecka wzrost sktonnosSci do wigzania sie
z pozarodzinnymi grupami spofecznymi.

Wspoiczesne pokolenia sg niewagtpliwie inne
niz dawniejsze. Jest to naturalne =z powodu
zmiany warunkéw ekonomicznych i bytowych.
Jaki w tym udziat przypada wczesnej i péz-
niejszej separacji dziecka i matki, nie da sie
w tej chwili orzec, ale nie bytoby dla nas nie-
spodzianka, gdyby sie okazato, ze wplyw ten
na charakter cztowieka jest bardzo wielki.
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Zadaniem niniejszego artykutu nie jest by-
najmniej utyskiwanie na nowe stosunki, ani
nawotywanie do oczywiscie niemozliwego przy-
wréocenia dawniejszych form. Tempora mutan-
tur et nos mutamur in illis. Naszym zadaniem
jest wskaza¢ na istnienie w nauce wielkiej lu-
Ki, uniemozliwiajacej nalezyte wejrzenie. na
ksztattowanie sie charakteru cztowieka.

W narodach, ktdre lepiej znamy, stosowany
jest system bigamicznego rodzinnego wycho-
wywania. Uchodzi on za wilasciwy i stuszny,
ale jest przez samo spoteczenstwo rozbijany.
A nie jest to system jedyny. U wielu zwierzat
4 ludzi istniejg inne rodzaje uktadéw miedzy-
ptciowych i wychowawczych. StwierdZmy je-
szcze, ze znaczne roOznice organizacji spotecz-

nej dajg sie stwierdzi¢ u szczepow bardzo bli-
sko ze sobg spokrewnionych. Rdézne odmiany
wspotzycia istniejg zaréwno na przykiad u ma-
kakéw, jak u tzw. ,dzikich” ludow.

Intuicja sktania nas do zachowania obycza-
jow. Zycie spoteczne natomiast zmusza nas do
odstepstw, jak widzieliSmy, dos$¢ drastycznych.
Ot6z cztowiek rozumny (H. sapiens) powinien
dazy¢ — jesli to mozliwe — do Swiadomego
zbadania ,,odlegtych nastepstw witasnej dziatal-
nosci”. Rozum wskazuje wiec, ze powinnismy
sie stara¢ poznac fizjologiczne warunki wczes-
nych faz rozwoju cztowieka. Pozwoli to nam
unikna¢ btedow, ktorych nastepstwa odbija
sie najsilniej na przysztych pokoleniach.

ANNA KRZYSZTOFOWICZ (Krakoéw) '

KARACZANY

Mija w tym roku 50 lat, od czasu, kiedy to dr Jan
Zabiriski, jeden z wybitnych polskich popularyzato-
row wiedzy przyrodniczej, opublikowat matag mono-
grafie pt. Karaluch (Gebethner i Wolff, Warszawa
1928) poswiecong gatunkowi owada o nazwie tacin-
skiej Blatta orientalis, a znanemu szeroko zaréwno
w Polsce, jak i w innych krajach $wiata. Zaintereso-
wanie tym gatunkiem i jemu pokrewnymi nie stab-
nie, sa one bowiem jednymi z najbardziej uprzy-
krzonych wspotlokatoréw i wspoétkonsumentow czto-
wieka, ktorym wypowiedziat on wojne, a w ktorej
wcigz owady sg w ofensywie.

Zanim zaznajomimy sie z biologig gatunkéw zwia-
zanych z naszym rodzimym $rodowiskiem, zajmiemy
sie 0go6lng charakterystyka catej rodziny Blattidae —

Karaczanowate, do ktérych nalezg interesujgce nas
owady.

Zwierzeta te sa bardzo stare, znane sg bowiem
juz z okresu karbonskiego, kiedy licznie zamieszki-

waty lasy (ryc. 1). Fakt, ze byto ich juz wtedy duzo,
bo az 50% oOwczesnie zyjacych gatunkéw owaddéw, po-
zwala przypuszczaé, ze historia ich jest starsza i li-
czy sie, ze rzad ten trwa juz 400 min lat. Obecnie
znamy 3—4 tysigce gatunkéw karaczandéw, a wiec
zaledwie 0,3% entomofauny. Wiekszo$¢ karaczanowa-
tych zyje w tropikach i subtropikach, a 6 gatunkéw
jest synantropijnych. Te ostatnie sa zwierzetami Ia-
dowymi, wszystkozernymi, stabo latajgcymi. W naszej
faunie rodzimej, w wolnej przyrodzie zyja 3 gatun-
ki, a w naszych domach spotykamy (ryc. 2):

prusaka — Blattella germanica

karaczana wschodniego — Blatta orientalis

przybyszke — Periplaneta americana.

Ciato karaczanowatych, tak zreszta jak wielu owa-
dow, jest namaszczane woskowg substancjg, cienko
rozprowadzana po catej powierzchni owada. Komor-
ki naskorka tych zwierzat stale wydzielajg poprzez
oskorek wosk rozpuszczony w lotnym rozpuszczalni-
ku, ktory wolno paruje pozostawiajac na powierzchni
kutikuli nieprzepuszczalny dla wody smar. W Kkuti-
kuli znajdujg sie rowniez ujscia gruczotdw zapacho-

wych, wydzielajacych odstraszajaca ciecz, bedacg mie-
szaning chinonow.

Blattidae sa bardzo wrazliwe na zmiany tempera-
tury. Moga one zyé w granicach —5 do +40°C, ale
juz ponizej +7° C nieruchomiejg. Optimum tempera-
turowe wynosi 30°C. Karaczanowate mozna harto-
wacé. Jezeli przetrzymamy karaczana jeden dzien
w temperaturze 15°C, moze on woéwczas poruszaé sie
w temp. 2°C, ale jezeli go przetrzymamy w 36°C,
to niezdolny jest juz do ruchu przy 9°C.

Swiattofobnos$¢ jest cechg wszystkich karaczariowa-
tych zyjacych w domostwach ludzkich. Posiadajg one
pierwotng o0go6lng wrazliwo$¢ ciata na Swiatto. Jeze-
li pozbawimy je oczu czy nawet gtowy, nadal ucie-
kajg przed Swiattem. Uwaza sie, ze po ich ciele roz-
prowadzana jest substancja S$wiattoczuta, ktdra po na-
Swietleniu dziata pobudzajgco na uktad nerwowy.

Gtownym narzadem zmystu sg czutki, a nie oczy.

Ryc. 1 Karaczan karbonski trzykrotnie zmniejszony



Kiedy karaczanowate siedza nieruchomo, ich dtugie,
biczykowate anteny sa caly czas w ruchu i alarmujg
w razie potrzeby. Drugim narzadem zmystu orientu-
jacym owada w $rodowisku sg wyrostki odwiokowe
zwane rylcowymi (ryc. 2). Sa one pokryte wioskami
zmystowymi, wrazliwymi na dzwieki i wszelkiego
rodzaju drgania podioza i powietrza. Przekonano sie
o tym przez rejestrowanie bardzo czutymi przyrzada-

Ryc. 2. A. Blattella germanica — prusak. B. Peripla-

neta americana — przybyszka. C. Blatta orientalis —

karaczan wschodni; a — anteny, o — ooteka, p —

przedplecze, s — skrzydta, wr — wyrostki rylcowe.
Ryciny owadéw w naturalnej wielkosci

D

Ryc. 3. ABCD — kolejne stadia ksztattowania ooteki,

g — grzebien ooteki, wr — wyrostki rylcowe, A —

koniec odwioka samicy z niewidoczng jeszcze ooteka,
D — ooteka gotowa, po skreceniu o 90%

mi pradow elektrycznych w mézgu pod wpltywem
dziatania dzwiekami na wyrostki rylcowe. Owady re-
agowaty na bardzo niskie tony, niestyszalne dla lu-
dzkiego ucha oraz na drgania powietrza o czesto-
tliwosci siegajacej 400/sek. Wyrostki rylcowe sg réw-
niez rodzajem wiatromierza.

W dzien nieaktywne, synantropijne Blattidae ozy-
waja w nocy, wyposazone przez nature w rodzaj ze-
gara wewnetrznego, odmierzajacego 24-godzinne okre-
sy. Dobowy cykl aktywnos$ci utrzymuje sie nawet
przez kilka dni w warunkach przetrzymywania owa-
da w zupetnej ciemnosci lub w petnym Swietle.

Najmniejszym a najbardziej uciazliwym dla czto-
wieka jest gatunek Blattella germanica (ryc. 2A), zwa-
ny popularnie prusakiem, szwabem, persakiem, a na-
wet francuzem czy szwedem. Nazwy te zostalty uku-
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te w dawnych czasach w powigzaniu z pladrujgcym
po domach wojskiem najezdzcéw. Gatunek ten cha-
rakteryzuje sie 12—14 mm dilugosci ciata, brudno-
-z6ttym kolorem i jasniejszymi odnézami i antena-
mi. Na ptytce grzbietowej pierwszego segmentu tu-
towiowego wystepujag dwie ciemne pregi. Samica nie-
co wieksza od samca posiada skrzydta dtuzsze niz
odwiok. Stopy prusakow sa przystosowane do cho-
dzenia po powierzchniach gtadkich. Nie latajg czyn-
nie, a skrzydta stuzg im tylko do spadania.

Prusaki staty sie w ostatnich latach plagg ludzkich
osiedli i to na catym Swiecie. Opanowaty hotele, biu-
ra, sklepy, szpitale i prywatne domy. Prowadzg tryb
zycia nocny, chowajac sie w dzien w szparach po-
dtog, futryn i we wszystkich mozliwych zakamar-
kach, co utatwia im sptaszczony ksztatt ciata. Sg wy-
trzymate na gtod; samice mogag zy¢ bez pokarmu 40
dni, samce 15, a starsze larwy 20 dni. Odzywiajg sie
tym wszystkim, czym zywig sie ludzie, ale rdwniez
niszczg ksigzki i odziez.

Rozwdj tego gatunku zostat przebadany doktadnie,
dlatego oméwimy go tu traktujagc to jako przyktad
rozwoju dla pozostatych dwu gatunkow.

Zaptodniona samica sktada jaja w formie zgrubia-
tego pakiecika zwanego ootekg lub kokonem (ryc. 3A,
5). Formowanie tego ostatniego, zaczyna si¢ juz wew-
natrz drég rodnych samicy. Kiedy Kkilka jaj jest juz
w pakieciku, zaczyna sie on wysuwaé¢ na zewnatrz
i jest widoczny na koncu odwtoka (ryc. 3A, B); co
50 minut przybywa jeden odcinek ooteki. Po 7—8 go-
dzinach wyglad ooteki przedstawia rycina 3C, a po
15 godzinach jest ona juz gotowa (ryc. 3D, 5). Odteka
po stronie grzbietowej posiada grzebien, ktéry w osta-
tniej fazie formowania zostaje przesuniety o 90°
(ryc. 3D). Znaczenie tego manewru nie jest znane.
Wymiary kokonu wynoszg 8 X3 X2 mm. Poczatkowo
kokon jest koloru biatego, potem brazowieje. Samica
nosi go 25 dni do momentu rozpoczecia wylegu larw.
Potem go odrzuca i przestaje interesowaé sie losami
potomstwa. Kazda samica sktada w ciagu zycia. 4 ko-
kony. W pierwszym kokonie znajduje sie okoto -40
jaj, w dalszych ilos¢ ta maleje. Jaja o wymiarach
3X1X3 mm utozone sg w dwu rzedach z wyjatkiem
konca ooteki. Zarodki, ktére lezg na jej koncu a zo-
staty ztozone pierwsze, rozbijajg sie szybciej. Rozwdj
zarodka w 25°C trwa 25 dni.

Na rycinie 4 przedstawiony jest schematycznie wy-
glad rozwijajacych sie zarodkéw poczynajac od pierw-
szej godziny rozwoju az do momentu wylegu. Proces
opuszczania przez larwy kokonu odbywa sie w dwu
etapach. Najpierw larwy rozrywajg ostonki jajowe,
a potem wspblnym wysitkiem otwierajg ooteke jak
zamek w damskiej torebce. Larwy S$wiezo wylegniete
sg biate, ale juz po kilku godzinach brazowieja, a po
trzeciej wylince majg juz zawigzki skrzydet. Rozwoj
larwalny trwa 2,5 do 8 miesiecy, w tym okresie prze-
chodzg 7 wylinek. Czas trwania rozwoju zalezy od
warunkoéw Srodowiska.

Godny uwagi jest mechanizm pobierania tlenu
przez rozwijajace sie zarodki prusaka. Kazde jajo
posiada wzg6rek gabczasty wypetniony powietrzem,
ktdry faczy sie z ostonka jajowa (ryc. 5C). Jak jajo
oddycha pod warstwg stezatej substancji, ktorg sami-
ca kazdorazowo oblewa nowo ztozone jajo? Specjalne
struktury umozliwiajg utworzenie ponad jajem kana-
lika, ktdry otwiera sie¢ z jednej strony od gabcza-
stego wyrostka, z drugiej do otoczenia zewnetrznego.
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Otwory oddechowe jaj tkwig w grzebieniu ooteki
(ryc. 5).

Drugim gatunkiem dobrze znanym w Polsce jest
karaczan wschodni — Blatta orientalis. Posiada on 10

synonimoéw tacinskich i nie mniej nazw polskich za-
rowno w jezyku naukowym — karaczan, karaluch,
karakon — jak i w gwarze ludowej: tarakan, kara-

§8«»»

Ryc. 4. ABCDEF — kolejne stadia rozwoju zarodka

(z) Blattella germanica. A — od 0 do 2 godzin po
zniesieniu, B — 4 godz., C — 6 godz., E — 12 godz,,
F — 24 godz., zarodek w momencie wylegu; a —
anteny, g — gtowa, od — odno6za, z — zarodek
kan, tairakanus, moskal. Trzeba pamieta¢, ze nazwy

ludowe odnoszg sie nie tylko do tego gatunku, ale
tez podobnie nazywany jest Blattella germanica, a za-
mieszanie wprowadzaja stadia mitodociane, bardzo do
siebie podobne u obu gatunkéw.

Ojczyzng karaczana wschodniego jest cze$¢ pod-
zwrotnikowa Azji Mniejszej. Do Europy zawedrowat
on szlakami handlowymi, morskimi i lgdowymi. Do
Polski prawdopodobnie drogi jego wiodty z potudnio-
wej Rosji. Obecnie ten tropikalny gatunek stat sie
dzieki cztowiekowi kosmopolityczny. Pierwsza wzmian-
ka pisana o karaczanie wschodnim pochodzi z 1643
roku, jako o owadzie zamieszkujagcym piwnice i mty-
ny.

Ubarwienie karaczana wschodniego jest jednolite,
ciemnobrgzowe. Dtugo$¢ ciata okoto 25 mm, skrzydia
I i Il pary dobrze rozwiniete jedynie u samca. Pierw-
sza para tworzy skdrzaste pokrywy, ktére jednak nie
zakrywajg do konca odwtoku.

Samica po kopulacji w 5—10 dni wytwarza kokony
i produkuje ich Srednio 4 rocznie. Normalny kokon
ma wymiary 12X6 mm i zawiera 16 jaj. W trakcie
rozwoju 30% zarodkéw ginie. Rozwdj larw trwa od
jednego roku do 4 lat, a w optymalnych warunkach

temperaturowych (30°C) i wilgoci skraca si¢ do 7 mie-
siecy. Karaczan wschodni nie zyje dtuzej niz rok.
Wymagania zyciowe ten gatunek ma bardzo wysokie.
Wrazliwy na ple$n i zgnilizng trzyma sie miejsc czy-
stych, dostatecznie wilgotnych i ze statg temperaturg.
Odzywia sie wszelkimi produktami spozywczymi czto-

wieka — preferuje gotowane ziemniaki, marchew,
jabtka.
Trzeci karaczan to Periplaneta americana — przy-

byszka. Jak sama nazwa polska wskazuje, przybyt on
do nas z Ameryki i to z jej czeSci subtropikalnych.
Jest to najwiekszy z domowych karaczan6w. Osiaga
35 mm dhugosci. Czerwono-brazowy, o przedpleczu
rdzawym z ciemnymi plamami. Skrzydia u obu pici
dobrze rozwiniete. W ciggu zycia samica sktada oko-
to 70 kokonéw w odstepach 5—12-dniowych, przykle-
ja je do podioza za pomocag wydzieliny z otworu ge-
bowego i nastepnie przykrywa odpadkami. Larwy
wylegajg sie po uptywie 35 lub 100 dni i potrzebuja
14—16 miesiecy (13 wylinek), aby dojs¢ do dojrzatosci.
Caty rozw6j trwa okoto 3 lat, a czasem 4. Samce
zyja okoto 2 lat, samice rok. Spotyka sie je w niz-
szych kondygnacjach domoéw. Ptodno$é samic gwa-
rantuje im duze rozprzestrzenienie. Sg juz obecnie
na wszystkich kontynentach kuli ziemskiej.

Gdy$Smy juz poznali naszych rywali do mieszkania
i jedzenia, to przypatrzmy sie jeszcze, jak wyglada
tepienie karaczanow. Jak do tej pory sg stosowane
dwa sposoby zwalczania tych uprzykrzonych owadoéw,
chemiczne i mechaniczne, a nie stosuje sie walki bio-
logicznej, tak juz czesto uzywanej w wypadku tepie-
nia innych szkodliwych owadéw. Do chemicznego
zwalczania stosuje sie wszystkie owadobojcze prepa-
raty. W publikacjach amerykanskich dotyczacych kon-
troli chemicznej Blattella germanica na pierwszym
miejscu jest podawany kwas borny mieszany z pre-
paratami Drion i Dri-die 67, zawierajagcymi krzemion-
ke. Kwas borny powoduje zatrucie przewodu pokar-
mowego. Jest on wyprébowanym preparatem i u nas,
a najlepiej go stosowaé¢ w mieszaninie z cukrem pu-

Ryc. 5. Mechanizm oddychania jaj Blattella germani-
ca. A — koniec odwiloka samicy z ootekg (0), wr —
wyrostki rylcowe, B — ooteka z widocznymi kanali-
kami powietrznymi (k) uchodzacymi na zewnatrz
w grzebieniu (g), so — S$ciana ooteki. C — przekrdj
podtuzny przez ooteke z widocznym wyrostkiem gab-
czastym (wg) jaja (j), kanalikiem powietrznym (k)
i ostonka jajowa wypetniong powietrzem (ch)



drem w stosunku 10:90. Zalecana jest tez jako do-
mieszka do kwasu bornego s6l sodowa kwasu fluoro-
krzemowego NaZSiFl4 Przy tepieniu karaczanéw na-
lezy zbada¢ drogi, ktorymi owady wedrujg do po-
mieszczeA i tam sypaé trucizne. Ostatnio w Amery-

ce stosuje sie umieszczanie trucizn juz fabrycznie
w przedmiotach, w ktérych one 2zyja, a wiec np.
w materiale izolacyjnym ogrzewanych tac-wdzkéw

szpitalnych, czy pomiedzy podwojne ocieplane $cian-
ki pomieszczen, w obudowach lodéwek, szczegdlnie
w ich tylnych S$ciankach, w obudowach rur z ciepta
woda. Ale najwazniejsza jest profilaktyka w walce
z tymi owadami, nie pozostawianie odpadkéw pokar-
mow i wody. Te ostatniag mozna stosowac¢ jako pu-
tapke ustawiajgc naczynia o gtadkich $cianach z doj-
§ciem od zewnatrz. Dopuszczenie do zagniezdzenia sie
w pomieszczeniu karaczanow jest juz pierwszym zwy-
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ciestwem tych zwierzat nad nami. Niezbyt energicznie
stosowane tepienie doprowadza do umacniania popu-
lacji wedtug praw biologicznych, jakim podlegaja owa-
dy. Trzeba réwniez pamietaé, ze szybko przyzwycza-
jaja sie one do trucizn.

Karaczany sg roéwniez niebezpiecznymi przenosicie-
lami choréb. Z ich ciata wyizolowano bakterie gruz-
licy, tyfusu, cholery oraz larwy pasozytniczych ni-
cieni.

Karaczany byty tez przedmiotem zainteresowania
w medycynie ludowej. Ludy wschodu polecaty kara-
czana na dolegliwosci nerek i uszu, a w Filadelfii za-
lecano w XIX wieku ,cockroach pils” — pigutki ka-
raczanie i ,cockroach-tea” — herbatke z karaczandw
jako srodki medyczne, a solone karaczany jako przy-
prawe pikantng do soséw. De gustibus non est dispu-
tandum m— mawiali Rzymianie!

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

WPLYW DZIALALNOSCI CZLOWIEKA NA WSPOLCZESNA SEDYMENTACJE
RZEK GORSKICH

Jednym z przejawo6w ingerencji cztowieka w wa-
runki $rodowiska przyrodniczego sg zakidcenia po-
wodowane w przebiegu wsp6iczesnej sedymentacji
rzecznej, zaznaczajace sie najwyrazniej w przypad-
ku ciekow gorskich. W rzekach na przedpolu Tatr
przyczyng zmian w rozwoju wspo6iczesnych osadow
jest przede wszystkim masowa eksploatacja Kkruszy-
wa z koryt (ryc. 1). Poniewaz ma ona zwykle cha-
rakter wybidorczy — dotyczy okreslonych wielkos$ci
otoczak6w, totez na skutek diugotrwatego wydoby-
wania kamienia z koryt zostajg zburzone naturalne
proporcje w rozmieszczeniu ré6znych klas wielkos$ci
zwiru wzdtuz biegu rzeki. Skutkow tej ingerencji nie
zmieniajg w istotny sposéb wezbrania pojawiajgce sie
kazdego roku, gdyz doptyw kamienia z obszaru zré-
dtowego jest wspdiczesnie niewielki (Wszech$wiat
4/1978), a zmiany podczas przyborow wody polegaja
gtéwnie na lokalnym przemieszczaniu otoczakéw. Ryc.
2 przedstawia jedng z odndg Biatki w poblizu ujscia
do Dunajca, w ktérej przeptyw odbywat sie podczas
wezbran, a skad usunieto zwir o wiekszej Srednicy.
Nawet przejScie duzego wezbrania z 1970 r. (0 praw-
dopodobieAstwie pojawienia sie raz na 30 lat) nie
spowodowato tam wyrazniejszych odchylen w skta-
dzie ziarnowym frakcji zwirowej; zmiany wywotane
eksploatacjag wykazywaty trwatos¢. Stad tez w rze-
kach, w ktérych odbywa sie masowe pozyskiwanie
kruszywa, sktad granulometryczny zwirowisk nie
obrazuje naturalnego rozmieszczenia poszczeg6lnych
frakcji wzdtuz biegu rzeki, lecz rézny stopien nasile-
nia eksploatacji zwiru.

Dtugotrwate, prowadzone na duza skale wydobycie
kamienia z dna rzeki, zwtaszcza gdy odbywa sie przy
pomocy sprzetu mechanicznego, jest takze przyczyng
powstawania rozgatezien koryta, pierwotnie jednoli-
tego. Przyktadem moze by¢ Siwa Woda w sasiedz-
twie skrzyzowania z droga Koscielisko-Witow, gdzie
prowadzona jest eksploatacja kruszywa przy pomocy
maszyn. Przed 1955 r. potok tworzyt tam koryto bez
rozgatezien, podobnie jak obecnie w poblizu wylotu

otoczakéw granitowych,

1. Cze$¢ skiadowiska
ujscia.

z koryta Biatki w poblizu jej
Fot. J. Dudziak

Ryc.
wydobytych

Ryc. 2. Jedna z odndg Biatki w poblizu ujscia, z kto6-
rej usunieto otoczaki o S$rednicy ponad 15 cm. Fot.
J. Dudziak
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Ryc. 3. Koryto Siwej Wody u wylotu z Tatr, na od-
cinku wolnym od ingerencji gospodarczej. Fot. J. Du-
dziak

z Tatr (ryc. 3). Na skutek diugotrwatego wydobycia
kamienia z dna i zwirowisk okresowo zatapianych,
koryto czynne zostato poszerzone, a réwnoczesnie po-
wstaty trwale utrzymujace sie odgatezienia gtéwnego
nurtu (ryc. 4). Inny przykiad zmian w przebiegu nur-
tu, bedacych nastepstwem masowego pozyskiwania
kruszywa, na Czarnym Dunajcu na N od Chochotowa
(spadek ok. 8%0) przedstawia ryc. 5. Rozgatezione ko-
ryto utrzymuje sie trwale, podczas kolejnych wez-
bran zmianom ulegaja tylko zarysy i konfiguracja
nagromadzen zwirowych w nurcie.

W rzekach o duzym spadku, w warunkach nieza-
ktéconych dziatalnoScig gospodarczg, niemal zupetnie
nie pojawiajag sie wieksze nagromadzenia piasku.
Przyktadem moze by¢ Biatka w swoim gornym bie-
gu, w okolicach Jurgowa (spadek 14—15%0), gdzie po
przejSciu wezbraA w latach 1968, 1970 i 1973 pozo-
staty na powierzchni zwirowisk okresowo zatapianych
tylko nieliczne, drobne skupienia piasku, brak ich
byto natomiast w korycie czynnym. Brak zwartych
tawic piaszczystych jest tam nastepstwem zaréwno
wielkich predkosci przeptywu podczas wezbran jak
i nieznacznego doptywu drobnoziarnistego- materiatu
okruchowego do transportu. Inaczej natomiast prze-
biega akumulacja na nizej potozonym odcinku rzeki,
tj. miedzy przetomem Kramnicy-Obtazowej a ujsciem
Biatki do Dunajca, gdzie poczawszy od 1964 roku za-
znaczato sie coraz wieksze rozprzestrzenianie zwar-

Ryc. 4. Koryto Czarnego Dunajca ponizej drogi Kos-
cielisko—Witéw. Powstanie koryta rozgatezionego jako
skutek eksploatacji kruszywa. Fot. J. Dudziak

Ryc. 5. Koryto Czarnego Dunajca na N od Chocho-

towa. Poszerzenie i rozgatezienie koryta wywotane
masowg eksploatacjag kamienia. Fot. J. Dudziak
tych tawic piaszczystych na powierzchni zwirowisk

okresowo zatapianych. Po przejSciu wezbrania z 1970
roku wzdtuz koryta ponizej przetomu Kramnicy-Ob-
tazowej powstaly zwarte skupienia piasku, z ktérych
najwieksze liczyty 60 m diugosci i 10 m szerokosci.

Czynnikiem powodujagcym znaczny wzrost dostawy
drobnego materiatu okruchowego do transportu byto
masowe wydobycie kamienia na wyzej potozonym od-
cinku koryta. CzeSci pylaste, piasek i szuter wypet-
niajace przestrzenie miedzy otoczakami w terasie
(ryc. 6) oraz w gtebszych partiach kamiencéw sta-
nowig okoto 30% objetosci tawic i byty gromadzone
w przestrzeniach miedzy blokami granitowymi przez
dtugi czas. W zwartym nienaruszonym osadzie te
drobne sktadniki sg niedostepne dla transportu dzie-
ki ostonie, jakg tworzy dla nich materiat grubookru-
chowy. Po jego usunieciu przy eksploatacji, piasek
wypetniajacy dawniej przestrzenie miedzy gtazami
i otoczakami pozostaje na powierzchni kamiencdw,
a nastepnie podczas wezbran jest transportowany w
d6t rzeki i deponowany poza korytem czynnym. Roz-
woj akumulacji piasku zaznacza sie jeszcze wyrazniej
na Czarnym Dunajcu, a to ze wzgledu na wigksze
zasoby materiatu drobnookruchowego pozostawionego
po usunieciu otoczakdw granitowych. W okolicach
Wrobléwki, w odlegtosci 22 km od krawedzi Tatr
(spadek rzeki okoto 9%0), po wezbraniu z 1970 roku,

Ryc. 6. Terasa erozyjna Biatki w okolicy Trybsza.

Przestrzenie miedzy otoczakami granitowymi wypet-

nia materiat drobnookruchowy, pozostajagcy na miej-
scu po eksploatacji zwiru. Fot. J. Dudziak



la. KARACZAN Z MADAGASKARU, Gromphadorhina brauneri, larwa. Hodowla Zaktadu Zoologii
Systematycznej UJ
Fot. E. Kisiel

Ib. KARACZANY Z KUBY, Nauphoeta cinerea, z hodowli Zaktadu Zoologii Systematycznej UJ
Fot. E. Kisiel
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Ryc. 7. Osad wezbraniowy rzeki Raby akumulowany
na powierzchni kamiencow miedzy MysSlenicami
i Dobczycami. Fot. J. Dudziak

nagromadzenia osadu piaszczystego pozostaty na calej
szerokosci zwirowisk okresowo zatapianych.

Dalszym przejawem zaktocen powodowanych dzia-
talnoscig gospodarcza w akumulacji rzek o duzym
spadku jest pojawianie si¢ mniej lub bardziej zwar-
tych skupien namutdw utworzonych z czastek trans-
portowanych w postaci zawiesiny. Ich akumulacja
jest mozliwa tylko przy nieznacznej predkosci prze-
ptywu (ponizej 0,2 m/s). W warunkach niezakt6co-
nych, woda rzeki gdrskiej jest zupeinie przejrzysta.
.Natomiast wszedzie ponizej punktéw, w ktdrych
z dna wydobywa sie przy pomocy maszyn kruszywo,
jak np. w poblizu skrzyzowania z drogg Koscielisko-
-Witdbw na Siwej Wodzie, rzeka transportuje tak
znaczne ilosci zawiesiny, ze widoczno$¢ w niej zani-
ka zupetnie juz w gtebokosci 8—10 cm. Podobna za-
warto§¢ materiatu zawieszonego niesiona jest rowniez
w czasie duzych wezbran, lecz wéwczas znaczna pred-
ko§¢ przeptywu, utrzymujaca sie nawet w fazie opa-
dania wody, nie pozwala na akumulacje tego drob-
nego materiatu. Przy przeptywach normalnych zawie-
sina jest deponowana na ptytkich odnogach gtéwnego
koryta, wszedzie tam, gdzie lokalna predko$¢ prze-
ptywu spada ponizej 20 cm/s.

Podobnie jak obecno$¢ zwartych nagromadzen pias-*
ku na powierzchni kamiencéw, takze namuty osadza-
ne na ptytkim dnie rzeki goérskiej, wskazujg na $ro-

dowisko akumulacji -znacznie zmienione na skutek
dziatalnos$ci gospodarcze;j.
Dziatalno$¢ ta wywiera swo6j wplyw na rozwdj

wspotczesnie powstajagcych sedymentow roéwniez w in-
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Ryc. 8. Osad rzeki Raby akumulowany w $rodowisku
rzecznym zmienionym na skutek dziatalno$ci gospo-
darczej, na NE od Myslenic. Fot. J. Dudziak

nych rzekach o kamienistym dnie o znacznie mniej-
szym spadku (2—3%o0), jak np. Raba miedzy MysSle-
nicami a Dobczycami. Podczas wezbrah powstaje tam
na zwirowiskach okresowo zatapianych niemal czy-
sto zwirowy osad, sktadajacy sie w okoto 97% wago-
wych z czastek o S$rednicy ponad 10 mm (ryc. 7).
Istotng zmiane warunkow akumulacji w Rabie na
wspomnianym odcinku obserwowano w pierwszej po-
towie 1974 roku. Podczas prac regulacyjnych polega-
jacych m. in. na wusuwaniu mielizn kamienistych
i wyrownywaniu profilu dna, a wiec zwiazanych
z przemieszczaniem znacznych mas zwirowych w ko-
rycie, uwolniono wielkie ilosci sktadnikow drobno-
okruchowych poprzednio wypetniajgcych przestrzenie
wsérod otoczakéw i udostepniono je dla transportu.
Zawarto$¢ niesionej zawiesiny byta w tym czasie tak
duza, ze przejrzystos¢ wody zanikata catkowicie juz
w giebokosci 4—5 cm. Podczas niewielkiego przyboru
wody w lipcu 1974, przy wolnym jej przeptywie po-
nad powierzchnig zwirowisk nadrzecznych, zostat
akumulowany osad sktadajacy sie wytacznie z drob-
nego piasku i namutdw, a wiec catkowicie rézny od
deponowanego w S$rodowisku wolnym od zakidcen
zwigzanych z dziatalno$cig gospodarczg (ryc. 8). Osad
ten ztozony gtéwnie z czastek o Srednicy mniejszej
od 0,25 mm ulegal nastepnie stopniowej konsolidacji.

Tak wiec obecno$¢ we wspotczesnych osadach rzek
gorskich wiekszych, zwartych nagromadzen aluwiéw
drobnoziarnistych wskazuje na powazniejsze zaktoce-
nia w $rodowisku przyrodniczym, tzn. w samym Kko-
rycie lub jego najblizszym sasiedztwie.

KRZYSZTOF ROSCISZEWSKI (Krakéw)

ROLA MIKROELEMENTOW W RACJONALNYM ZYWIENIU CZtOWIEKA

Ogromna rola wtasciwego doboru pozywienia czto-
wieka jest uznawana juz od bardzo dawna. Wiek-
szo$¢ spoteczenstwa orientuje sie zupeinie wystarcza-
jaco co do dobowego energetycznego zapotrzebowa-

nia organizmu. Wiemy, jakie jest zapotrzebowanie
na biatko, ttuszcze i weglowodany. Wiedza odnos$nie
do roli witamin jest rdéwniez rozpowszechniona,

Szczeg6towe procesy metaboliczne zwigzane z wita-
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niemniej
rola w

minami sa oczywiscie skomplikowane —
jednak Zrédta wazniejszych witamin i ich
profilaktyce jest dobrze znana.

Jednak ostatni problem: rola mikroelementéw w
pozywieniu cztowieka jest raczej niezbyt popularny.
W wiekszo$ci podrecznikéw uniwersyteckich znajduje
sie na ten temat fragmentaryczne i niepetne infor-
macje. Zazwyczaj omowiona jest tam rola podstawo-
wych dla zycia pierwiastkéw jak: tlen, wodor, we-
giel, azot, fosfor, siarka i zelazo.

Problem jest niewatpliwie interesujacy, nie tylko
z naukowego punktu widzenia. Kierujagc sie po pro-
stu zwyczajng ciekawoscig (i troskliwoscia o wtasne
zdrowie) warto dowiedzie¢ sie czego$ blizej o roli,
jaka odgrywajag w organizmie pierwiastki ,bardziej
egzotyczne” niz wegiel czy azot.

Pierwiastki konieczne dla zycia

Pierwszg istotng informacja, ktdra nalezatoby zdo-
byé, jest skompletowanie listy pierwiastkow, ktore
konieczne sg dla normalnego funkcjonowania orga-
nizmu ludzkiego. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy
na liscie tej znajdujg sie 24 pierwiastki. Uwidocz-
niono je w tabeli 1

wystepujacy w naszych orga-
nizmach i w. calej materii ozywionej, a ktéry po-
chodzi z atmosfery. (W praatmosferze ziemskiej za-
warta byta duzo wieksza niz obecnie ilos¢ dwutlen-
ku wegla przy dodatkowej obecnosci tlenku wegla
i metanu i przy znikomej ilosci tlenu. Drugim ta-
kim wyjatkiem cze$ciowo analogicznym do wegla jest
azot.

Pierwiastki nie wymienione w tabeli 1 mogg oczy-
wiscie wystepowaé i wystepuja w organizmie ludz-
kim. Nie uwaza sie jednak, zeby byty one istotne
dla metabolizmu. Przyktadem moga by¢ rézne tlenki
wystepujace w kosciach. Ko$¢ zbudowana jest w oko-
to 32% z substancji organicznych, w 32% z nieorga-
nicznego tlenku wapnia CaO, w 12% z tlenku ma-
gnezu i w 353% z pieciotlenku fosforu. Sag to istotne
substancje. Oprocz nich mozna jednak spotkaé cho-
ciazby stront, ktéry dzieki powinowactwu do wapnia
ma tendencje do odktadania sie w kos$ciach. Nie jest
to moze przykiad najwazniejszego ,niepotrzebnego”
pierwiastka, ale ma te zalete, Zze jako stosunkowo
znany, lepiej przemawia do przekonania.

Istnieje mozliwo$¢, ze w przysztosci lista niezbed-
nych pierwiastkéw ulegnie dalszemu rozbudowaniu.
Nastepnym kandydatem jest w obecnej chwili nikiel.

stanowi moze wegiel

Tabela 1

Procentowa zawarto$¢ pierwiastkéw koniecznych dla zycia: w skorupie ziem-
skiej, w oceanie i w ciele ludzkim (liczby w tabeli sa podane z doktadnoscia
do trzeciego miejsca po przecinku z zaokragleniem)

. . Symbol Skorupa ziemi Ocean Ciato ludzkie
Pierwiastek chemiczny % % %
wodoér H 2,882 66,200 60,563
wegiel C 0,055 0,001 10,680
azot N 0,007 0,000 2,440
tlen 0 60,425 33,100 25,670
s6d Na 2,554 0,290 0,075
magnez Mg 1,784 0,034 0,011
fosfor P 0,079 0,000 0,130
siarka S 0,033 0,017 0,130
chlor Cl 0,011 0,340 0,033
potas K 1,374 0,006 0,037
wapn Ca 1,878 0,006 0,230

pozostate pierwiastki wystepujace w organizmie w

znikomej ilosci:

fluor — F, krzem — Si, wanad — V, chrom — Cr,
mangan — Mn, zelazo — Fe, kobalt — Co, miedz — Cu,
cynk — Zn, selen — Se, molibden — Mo, jod — I,
cyna — Sn.

Dla informacji podano procentowg liczbe atomoéw da-
nego pierwiastka w skorupie ziemskiej, w oceanie
i w ciele ludzkim. (Pierwsza liczba dla wodoru,
2,882%, moze by¢ rozumiana tak, ze na sto dowolnie
wybranych atomoéw skorupy ziemskiej przecietnie
okoto 3, a doktadnie 2,882, okaze sie atomami wodo-
ru). Poréwnujac kolumny tabeli zauwazymy duze
zbieznosci miedzy zawartoScig pierwiastkobw w sko-
rupie ziemskiej, oceanie i w ciele ludzkim. Wyjatek

Pierwiastki: ich zrodta w pozywieniu
i rola w metabolizmie

W naszej dyskusji opuscimy wodor, tlen, azot i we-
giel, poniewaz ich omoéwienie nie jest celem niniej-
szego artykutu.

Tabela 2 wymienia ilo$¢ danego pierwiastka w gra-
mach (dla osobnika o ciezarze ciala nieco powyzej
70 kg), nastepnie bogatsze zrédta pokarmowe tych
pierwiastkéw oraz role w metabolizmie. Dodatkowo
podano dzienne zapotrzebowanie danego pierwiastka
dla dorostego mezczyzny (zalezy ono od wieku i od
ptci).

Tabela 3 wskazuje ogélne konsekwencje zdrowot-
ne spowodowane brakiem lub nadmiarem danego
pierwiastka w organizmie ludzkim.



Zawarto$¢, zrédta pokarmowe

llos¢ w g
Pierwiastek w ciele
ludzkim
1 2
Ca 1800
P 900
S 330
K 200
Cl 80
Na 70
Mg 28
Fe 5
F 2,9
Zn 2,2
Cu 0,1
Se 0,015
Mn 0,013
| 0,012
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Tabela 2

i rola metaboliczna poszczeg6lnych mikroelementéw w organizmie ludzkim

Bogatsze zrodta

pokarmowe
3
mleko, ser, fasola, chleb
razowy, szpinak, warzy-

wa

mleko, ser, mieso, chleb,
kasze, ziarna

pokarmy bogate w biatka

mleko,
owocow

mieso, wiekszos¢

s6l kamienna

sol kamienna

ziarna w catosci, wszel-
kie zielone lisciaste wa-
rzywa

z6ktko jaja, chude mieso,
fasola, groch, krew, wa-

troba, kasze, szpinak,
truskawki
ryby morskie, herbata,

zwykta woda pitna

wystepuje prawie wsze-
dzie

mieso, woda pitna,
rzywa (marchew)

wa-

ryby morskie, mieso, ca-
te ziarna

ryby morskie, takze w
wiekszosci pokarméw

ryby morskie, warzywa,
jodowana sél kuchenna

Rola metaboliczna w organizmie

budulec kosci, odgrywa role przy
krzepliwosci krwi i przy przewo-
dzeniu impulséw nerwowych

budulec kosci, budulec

RNA i DNA

budulec aminokwaséw cysteiny i
metioniny,  budulec aktywnych
zelazo-siarkowych grup w spe-
cjalnych biatkach uczestniczacych

zebow,

w procesie wytwarzania ATP
(w mitochondriach)

rownowaga wodna i réwnowaga
zasadowo-kwasowa organizmu,

transmisja nerwowa, uczestnictwo
w procesie wytwarzania ATP

rownowaga zasadowo-kwasowa,
wytwarzanie sokéw zotgdkowych

rownowaga zasadowo-kwasowa,...
og6lnie te same funkcje co potas

aktywator enzyméw w syntezie
biatek
budulec grupy hemowej wyste-

pujacej w hemoglobinie i w cy-
tochromach — substancjach ak-
tywnych przy wytwarzaniu ATP,
budulec aktywnych grup zelazo-
-siarkowych w specjalnych biat-
kach wuczestniczagcych w procesie
wytwarzania ATP

wazny przy formowaniu i
regeneracji tkanki kostnej

przy

sktadnik
enzymow

niektérych trawiennych

sktadnik enzymoéw zwiazanych z
procesami, w ktérych uczestniczy
zelazo

wystepuje w substancjach aktyw-
nych powigzanych z witaming E,
ktéra zapobiega niszczeniu mem-
bran komaérkowych

sktadnik  enzyméw  uczestnicza-
cych w syntezie tluszczéw

sktadnik hormonéw tarczycy

Dzienne za-
potrzebowanie
w miligramach

900

900

2800

2200

2800

380

1

17

0,2

0,1?

8?

0,15
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Tabela 2 (cd)

1 2 3 4 5
Mo 0,010 ryby morskie, fasola, po- sktadnik enzymoéw, funkcje blizej 0,4?
droby nieznane
Cr 0,007 tluszcze, oleje ro$linne, zwigzany ze spalaniem glukozy 0,1?
mieso w mitochondriach
Co 0,0017 podroby, mieso z mie$ni skiadnik witaminy B12 waznej w 0,003
zwierzecych, mleko metabolizmie kwaséw nukleino- witamina B12
nowych
Si po okoto wystepuja prawie wsze- funkcje blizej nieznane — brak ?
\Y/ 0,02 dzie tych pierwiastkéw prowadzit na-
Sn wet do $mierci zwierzat doSwiad-
Ni(?) czalnych
Tabela 3

Konsekwencje zdrowotne spowodowane brakiem lub nadmiarem danego pierwiastka w organizmie ludzkim

Pierwiastek Brak Nadmiar

Ca ostabiony wzrost, stabo$¢ kosci, zghow nie zaobserwowano zadnych konsekwencji
spowodowanych spozywaniem naturalnych
pokarmow z duzg iloscig wapnia

p demineralizacja koSci, utrata potasu z orga- choroba szczeki

nizmu, ogdlne ostabienie

[ zaburzenia zwigzane z brakiem biatka, kt6-
re jest gtdbwnym zrodtem siarki (aminokwa-
sy cysteina i metionina)

staby wzrost

K paraliz, niewydolno$¢ migéni niewydolno$¢ mieéni, nawet $mierc¢
cl apatia umystowa, zly apetyt, marszczenie wymioty
sie miesni
Na jak dla chloru wysokie cisnienie krwi
Mg zatrzymanie wzrostu, os%abien\ie, drgawki biegunka
Fe anemia, ostabienie, podatno$¢ na infekcje uszkodzenie watroby
F prochnica zebdéw zaburzenia neurologiczne
Zn zatrzymanie wzrostu, nieprawidtowy rozwéj biegunka, wymioty, goragczka i nudnosci
e gruczotdéw piciowych
Cu anemia, czasami zmiany kostne tzw. choroba Wilsona (b. rzadkie schorze-
nie)
Se niekiedy anemia, brak Se sprzyja powsta- nieprawidtowos$ci w uktadzie trawiennym,

waniu choréb nowotworowych

podraznienie ptuc
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Tabela 3 (cd)
Pierwiastek Brak Nadmiar
Mn stabsze tempo wzrostu, nieprawidtowos$ci porazenie catego systemu nerwowego
w systemie nerwowym oraz dla zwierzat
doswiadczalnych przypadki patologiczne w
reprodukcji
| niedoczynno$¢ tarczycy (powstawanie ,wo- ostabiona dziatalno$¢ tarczycy
Ian)
Mo brak molibdenu jest raczej niespotykany blokowanie dziatalnosci réznych enzymoéw
w organizmie
Co brak witaminy B12 jest dosy¢ rzadki, kon- zatrucie przemystowe, choroba czerwonych
sekwencje nie sg doktadnie znane ciatek krwi
Cr obnizenie wydajnos$ci spalania glukozy uszkodzenie nerek i skory
Si
Vi konsekwencje nie zostaty doktadnie zba- rézne zatrucia przemystowe prowadzace na-
Sn dane wet do Smierci
Ni

Pierwszy wniosek, jaki wynika bezposrednio z ana-
lizy tablic, to potwierdzenie wyjatkowej waznosci mi-
kroelementow dla organizmu. Nastepnie, jako pewng
niespodzianke, musimy zauwazyé¢, ze sktadniki po-
karmowe stanowigce bogate Zzrédto mikroelementéw
sg w zasadzie takze albo dobrym zrodtem witamin,
albo dobrym zrédtem petnowarto$ciowego biatka. Dal-
sze wnioski:

1. Z produktéow roslinnych najwieksza ilos¢ mikro-
elementéw zawieraja ziarna spozywane w catoSci —
co za tym idzie, chleb razowy z grubo mielonej ma-
ki czy grubo mielone kasze sg znacznie zdrowsze niz
np. biaty chleb czy grysik. Magka uzywana do wy-
pieku biatego Chleba jest w wyniku przemiatu bar-
dzo zubozona w wapn, podczas gdy zawarto$¢ fos-
foru nie zmienia sie istotnie. Spozywanie wiec wy-
tacznie biatego chleba prowadzi do zaburzenia réw-
nowagi wapn-fosfor w organizmie. Jedyng kompen-
sate mogtoby stanowié spozywanie duzych ilosci twa-
rogu zawierajgcego bardzo duzo wapnia i to w po-
staci szczeg6lnie tatwo przyswajalnej przez organizm.

2. Mieso, produkty mleczarskie i jaja odgrywaja
takg sama role w dostarczaniu mikroelementéw jak
w dostarczaniu biatka i niektérych witamin.

3. Szczegdblnie wartosciowym zrédtem mikroelemen-
tbw sa podroby zwierzece (watroba, nerki).

4. Niezastgpionym, a niestety niedocenianym,
dtem mikroelementow sg ryby morskie.

5. Z produktéw ros$linnych niedostatecznie docenia-
nymi w naszych warunkach sa fasola, groch i szpi-
nak.

zré-

Jak wynika z tabel, waznym Zrédditem mikroele-
mentéw — tak jak i witamin — sg warzywa. Poni-
zej zestawiono je w kolejnosci pod wzgledem war-
to$ci jako Zrédta mikroelementéw i witamin facznie
(lewa kolumna). W prawej kolumnie podano kolej-
no, ktére z tych warzyw dostarczajg najwiecej mi-
kroelementéw i witamin w przeliczeniu na spozy-

cie (dane dla Stanéw Zjednoczonych, wg M. A. Ste-
vensa z Uniwersytetu w Kalifornii).

1 — szpinak 1 — pomidory
2 — brukselka 2 — ziemniaki
3 — zielony groszek 3 — salata *
4 — kalafior 4 — marchew
5 — marchew 5 — kapusta
6 — ziemniaki 6 — cebula

7 — kapusta 7 — groszek

8 — pomidory 8 — szpinak

9 — salata 9 — kalafior
10 — cebula 10 — brukselka

(* w warunkach polskich spozycie sataty jest znacz-
nie nizsze).

Okazuje sig, ze np. pomidory mimo niezbyt duzej
wartosci odzywczej (8 miejsce w lewej kolumnie) do-
starczajg procentowo najwiecej mikroelementéw i wi-
tamin, po prostu dlatego, ze sa smaczne, totez je sie
ich o wiele wiecej niz np. petnowartoSciowego szpi-
naku czy brukselki.

Waznym wnioskiem 2z wyzej wymienionego zesta-
wienia jest fakt, ze pospolite ziemniaki dostarczaja
bardzo duzo mikroelementow — znow ze wzgledu na
duze spozycie (w warunkach polskich ziemniaki
prawdopodobnie wysunetyby sie na pierwsze miej-
sce prawej kolumny zestawienia). Z tego powodu na-
lezatoby uwazaé, zeby zmniejszyé straty mikroelemen-
tow i witamin wylewanych razem z wywarem po
ugotowaniu ziemniakéw. Ziemniaki, jak zresztg i in-
ne gotowane warzywa, nhajlepiej spozywaé w formie
kartoflanki lub zupy jarzynowej (nie tracagc wywa-
ru), jak byto w powszechnym zwyczaju 50 i 100 lat
temu w wielu ubozszych regionach Polski (co dowo-
dzi jeszcze raz na konkretnym przyktadzie, madro-
§ci wielu starych ludowych zwyczajow).

Drugim waznym wnioskiem i jednocze$nie ostat-
nim akcentem niniejszego artykutu jest koniecznos$é
zwiekszenia spozycia szpinaku, brukselki czy march-
wi, ktore by¢ moze nie sg najsmaczniejsze, ale za to
bardzo zdrowe!
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WOJCIECH LASSOCItfSKI (L6d2)

RZESA WODNA HODOWANA NA SCIEKACH JAKO UZUPELNIAJACE

ZRODLO

Pozostatosci organiczne, zwierzece, sg W rzeczy samej
gtownemi elementami zasilajgcymi krolestwo roslin-
ne. Rdwnowaga tu zachodzi niezmienna. RoS$lina zywi
zwierze, nawzajem zwierze zywi rosling; w tem lezy
cata podstawa ekonomii rolniczej... W S$ciekach pty-
nacych do rzek ging kapitaty, ktére mogtyby wyzy-
wi¢ milionowe ludnosci.

Tygodnik llustrowany, VII, nr 135, 57—58, 1870 r.

Jak wida¢, zagadnienie gospodarczego wykorzysta-
nia $ciek6w nie jest zupetnie nowe, jednak obecnie
problemy te nabraty nowych aspektow i zwielokrot-
nity sie. Osiggniecie przez wspotczesne rolnictwo wy-
sokiej wydajnosci z jednostki powierzchni wymaga
odpowiednio duzego zuzycia energii i surowcow.
Efektywno$¢ naktadow rolniczych liczona w kaloriach
potrzebnych na wyprodukowanie jednej kalorii za-
wartej w zywnosci jest niska. Wedtug danych fran-
cuskich na wyprodukowanie 1 cal zawartej w zyw-
nosci zuzywa sie 9 cal pochodzenia przemystowego.
Chcac jeszcze bardziej intensyfikowa¢ produkcje rol-
ng nalezy obnizy¢ jej energochtonno$¢ i zapotrzebo-
wanie na surowce. Sktania to do petniejszego niz do-
tad stosowania w rolnictwie cykli zamknietych z wy-
korzystaniem wszystkich odpadow.

Rozpatrzmy dla przyktadu gospodarke azotem.
Z jednej strony duzy potencjat gospodarczy jest skie-
rowany na wyprodukowanie nawoz6w azotowych, a
szereg placéwek naukowych prowadzi badania nad

mozliwoscig ,nauczenia” roslin zbozowych wigzania
azotu atmosferycznego; z drugiej za$ strony wyko-
rzystanie $ciekow miejskich i odpadow z duzych
ferm hodowlanych np. trzody chlewnej jest niedo-
stateczne. Takie samo rozwazanie dotyczy rdéwniez
innych makro- i mikroelementéw zawartych w od-
padach.

W tym aspekcie przedstawiam rzese wodna, ktora
dotad traktowana byta tylko jako ciekawostka bota-
niczna oraz wartosciowy obiekt doswiadczalny w ba-
daniach podstawowych z dziedziny fizjologii i bio-
chemii roslin. W sktad rodziny rzesowatych Lemna-
ceae wchodzg najmniejsze i najprostsze ros$liny kwia-
towe. Ws$rdéd nich najwieksza jest Spirodela polyrhi-
za — o S$rednicy czlonu pedowego wynoszacej
15 cm — a najmniejszg jest wolfia bezkorzeniowa,
ktérej czton pedowy ma 15 mm! S$rednicy. RoSliny
te wykazujg postepujaca redukcje wszystkich struk-
tur niekoniecznych do zycia na powierzchni lub bez-
posrednio pod powierzchnig wody. Charakterystyczny
jest fakt czestego ich wystepowania we wzglednie
zanieczyszczonych wodach.

Przedstawiam interesujgce, moim zdaniem, rozwa-
zania Hillmana i Culleya nad mozliwoscig zastosowa-
nia gospodarczego tej ro$liny. Uwazajg oni, ze po-
tencjalna uzyteczno$¢ rzesowatych wynika z trzech
wzajemnie powigzanych witasnosci:

Pierwszag z nich jest spos6b wzrostu wegetatyw-
nego — tj. kazda cze$¢ pedowa zawiera dwa regio-
ny aktywnie dzielacych sie komorek, ktére moga pro-

BIALKA

dukowa¢ nastepne generacje czeSci pedowych i cho-
ciaz kazda mateczna cze$¢ pedowa w koncu ginie,
wytworzy jednak 20 do 30 nowych roslin. Drugg
witasnoscig jest to, ze ro$liny potomne nie pozostajg
potagczone miedzy sobg, lecz po osiagnieciu okreslo-
nego stanu dojrzatosci rozchodzg sie tworzgc niewiel-
kie kolonie reprezentujgce kilka wegetatywnych ge-
neracji. Dodatkowo nalezy zaznaczyé, ze przystoso-
wanie rzesowatych do $rodowiska wodnego spowodo-
wato prawie catkowity brak tkanki przewodzacej oraz
komdrek zdrewniatych. Wiekszo$¢ zatem komdrek
rzesowatych, z punktu widzenia paszowego, jest po-
dobna do komdrek mtodych lisci.

Rzesowate charakteryzujg sie bardzo szybkim wzro-
stem. W kulturach otwartych prowadzonych na od-
chodach bydlecych czas podwojenia biomasy waha sie
od 15 do 3 dni. Rzesowate w porownaniu z dwoma
najszybciej rosngcymi roslinami lgdowymi, kukury-
dzg i szartatem, rosng ok. 10 razy szybciej.

Hillman i Culley podaja, ze wolfia bezkorzeniowa
jest hodowana w niektérych krajach azjatyckich. Na-
zywana jest tam khai-nam — ,wodna jajecznica”
i stanowi pozywienie ludzi Tajlandii, Birmy i Laosu.
Znajomo$¢ sposobu przyrzgdzania khai-nam nie jest
konieczna dla nas, gdyz proponuje sie raczej uzycie
rzesowatych jako karmy dla zwierzat. Juz 20 lat te-
mu w Czechostowacji badano przydatno$¢ rzesy jako
karmy dla drobiu i kaczek, dla ktérych jest ona po-
zywieniem naturalnym; nazwa ang. duckweed — ka-
cze zielsko. Zawarto$¢ biatka do 40% w suchej masie
s. m. i karotenu ok. 70—90 mg kg—1 s. m. w porow-
naniu do lucerny 20% i 200 mg kg—i1, wykazuje wy-
soka potencjalng przydatno$é¢ rzesowatych jako paszy.
Tabela przedstawia poréwnanie rzesowatych z dwie-
ma wysoko biatkowymi paszami. Zawarto$¢ biatka
podano dla roslin hodowanych na odpadach bydle-
cych lub S$winskich w kulturach otwartych. Nato-
miast w wypadku kultur prowadzonych na pozyw-
kach mineralnych warto$ci te sa nizsze i wynosza
$rednio ok. 25% biatka.

Hillman i Culley twierdzg, iz niewielki rozmiar rze-
sowatych oraz fakt, ze sg to rosliny plywajace po-
wodujg tatwo$¢ w zbiorze i transporcie. Mozna je ta-
two zgarniaé z powierzchni zbiornika, a nastepnie
przepompowywac¢ rurami. Niewatpliwg zaleta rzeso-
watych jest mozliwo$¢ przechowywania ich w stanie
Swiezym bez specjalnych zabiegow przez okres kilku
tygodni! Ta zaskakujaca witasciwos¢ wynika z faktu,
iz przy zbiorze nie dochodzi do uszkodzenia epider-
my — co ma miejsce np. przy koszeniu siana. Dla-
tego rzesowate sa odporne na atak bakteryjny, a
przechowywanie w stercie zapobiega procesom wied-
niecia.

Omowione powyzej fakty mogtyby zachecaé¢ do
uprawy rzesowatych w gospodarstwach rolnych, jed-
nak ta mozliwos$¢é jest drugoplanowa w stosunku do
roli, jaka moze ta roslina odegra¢é w bardziej ztozo-
nych systemach oczyszczania wody. Uproszczone sy-
stemy biologicznego oczyszczania wody bazuja gtow-
nie na skiadnikach bakteryjnych i fitoplanktonie,
a sg one czesto niestabilne, eksplozywne i trudne
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Poréwnanie rocznej produkcyjnosci rzesowatych z innymi wysokobiatkowymi
paszami
Rocznie Sbl:z:c})lz\:)e Ttuszcz  Widkno ~ Popidt Rotf)znnle
0, 0,
tora/ha % % % biatka/ha
Rzesowate 175 37.0 5.0 7.5 110 6.4
sucha masa
Soja 16 417 19.2 58 5.4 07
suche nasiona
Lucerna 43—154 15.9—17.0 19 30.6 9.9 0.7—25
siano
mlecznej na 100 krow pracujacej w cyklu zamknie-
mleko lub y pracilace) W &Y ¥

Wykorzystanie odchodoéw zwierzecych dla produkcji
rzesy wodnej. Zebrane odchody sg kierowane do fer-
mentora F. Wytworzony w procesie beztlenowej fer-
mentacji metan jest uzywany do napedzania agregatu
pradotwérczego P. Pozostato$¢ pofermentacyjna wle-
wana jest do zbiornikbw z rzesa. Zebrane rosliny
stanowig karme dla zwierzat. Suszarnia S ma zasto-
sowanie gtownie w przypadku trzody chlewnej, po-
niewaz tylko cze$¢ rzesy moze byé skarmiana

w prowadzeniu. W przypadku potaczenia roslin
i zwierzat w okreslonym tancuchu pokarmowym w
danym systemie oczyszczania biologicznego, przyspie-
sza sie usuwanie zanieczyszczen i zwieksza ze-
brana masa roslinna. Taki zesp6t zaleznoS$ci, zapew-
niajacy wzgledng stabilno$é, okres$la sie terminem
polikultura. Reprezentuje on uproszczong wersje
naturalnego ekosystemu ztozonego z licznych gatun-
kow ros$lin i zwierzat. Obecno$¢ Lemny w polikul-
turze stwarza dogodne warunki dla rozwoju rozwie-
litki i innych mikroskopijnych Metazoa, ktére uczest-
niczg w oczyszczaniu wody pochtaniajagc bakterie

i glony. Z doswiadczen laboratoryjnych wynika, ze
rzesowate moga korzysta¢ bezposrednio nie tylko
z weglowodanéw — np. sacharozy, lecz takze z ami-
nokwaséw oraz — co najistotniejsze — moga bezpo-

Srednio wykorzystywa¢ mocznik do syntezy biatka.
Wiasciwos¢ ta jest niewatpliwg zaletg, gdy rozpa-
trujemy rzesowate pod katem mozliwosci wykorzy-
stania odpadow zwierzecych i $ciekow miejskich.

Hillman i Culley podajg atrakcyjny model obory

tym z pelnym wykorzystaniem odpadéw. tagczy on
utylizacje sciekéw z produkcjg wartosciowego biat-
ka. Odpady bydlece w tym modelu (ryc. 1) poddane
sa beztlenowej fermentacji, a wytworzony metan sta-
nowi paliwo dla agregatu pradotwoérczego, ktéry w
czesci pokrywa zapotrzebowanie tego obiektu na prad.
Dyskusja na temat mozliwosci i koniecznosci wyko-
rzystania biogazu w Polsce toczyta sie na tamach

.Przegladu Technicznego” w | potowie 1979 roku.
Pozostato$¢ pofermentacyjna bogata w azot i inne
sktadniki mineralne przenoszona jest rurami do 4-

-hektarowego systemu zbiornikbw z rzesg. Wydajnos¢
tego systemu to 4,8 tony S$wiezej masy dziennie w
ciggu 8-miesiecznego sezonu i 1,1 tony S$wiezej masy
dziennie w miesigcach zimniejszych (szacunek prowa-
dzono dla stanu Luizjana, USA). W naszym klimacie
nalezatoby przykrywac¢ zbiorniki folig dla zapobieze-
nia stratom ciepta. Na marginesie tak zarysowanej
perspektywy nalezy zada¢ kilka prostych pytan: Po
pierwsze, czy rzesowate mogg w przysztosci konku-
rowa¢ z glonami jako zrédto niekonwencjonalnego
biatka? Biatko Chlorella rozreklamowane jako to-
warzysz astronautow w podrézach kosmicznych jest
wcigz za drogie dla ,ziemskich” celéw (pasza). Jest
ono ok. 9 razy drozsze od biatka soi. Duze perspek-
tywy wykazuja badania prowadzone nad glonem Spi-
rulina rozpatrujagc ewentualne koszty. Jednakze zhior
glonéw metodg filtracji, przechowywanie, ewentualny
przer6b oraz fakt, ze zwacz krowy czy uktad tra-
wienny $wini nie sa ewolucyjnie przygotowane na
takg niespodzianke w paszy, czyni ewentualno$é
praktycznego wykorzystania powyzszych glonéw od-
legta. Po drugie, czy dla polskich warunkow wyko-
rzystanie odpadéw z ferm trzody chlewnej nie jest
istotniejsze od prezentowanego modelu wykorzystania
odpadow bydlecych? Obornik uzyskiwany od krow
jest u nas wykorzystany w petni dla poprawienia
zyznos$ci gleby; nie nalezy chyba wiec zmieniaé tego
systemu. Natomiast $cieki z zaimportowanych ferm
przemystowego tuczu S$win sprawiajg wiele ktopotu.
Typowa ferma trzody chlewnej o obsadzie 24—27 tys.
sztuk wytwarza na dobe okoto 260 m8 gnojowicy. Ce-
lowe bytoby wykorzystanie tych ktopotliwych i cig-
gle bezuzytecznych $ciekdw do produkcji niekonwen-
cjonalnego, z punktu widzenia tradycji, biatka ro-
§linnego. Pytanie trzecie, co zrobi¢ w wypadku Scie-
kow bogatych w makro- i mikroelementy, ale zawie-
rajacych substancje toksyczne? Rzesowate i pod tym
wzgledem moga byé przydatne. Pewne szczepy moga
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wchtaniaé stosunkowo duze ilosci Cu i Zn, a nawet
przyswajajag $lady takich trucizn, jak zwigzki arsenu
i selenu. Tego rodzaju kultury, nieprzydatne jako
karma, nadaja sie tylko do zamiany na metan w pro-
cesie beztlenowej fermentacji.

Podsumowujgc: rzesowate facza duzg dynamike
wzrostu glonéw z dobrymi cechami organoleptyczny-
mi i korzystng strukturg paszy roslin wyzszych, jak
np. lucerna.

ROMAN J. WOJTUSIAK (Krakéw)

W 110-LECIE URODZIN PROF. DRA TADEUSZA GARBOWSKIEGO

Dnia 15 czerwca 1869 r. urodzit sie w Ztoczowie
Tadeusz Garbowski, znakomity zoolog, filozof, pi-
sarz, poeta, malarz i kompozytor polski, zwigzany
przez wiele lat z Uniwersytetem Jagiellonskim w Kra-
kowie oraz z Towarzystwem Przyrodnikéw im. M. Ko-
pernika. Rodzicami jego byli Julian i Klementyna
z Gryzieckich. Ojciec obumart go do$¢ wcze$nie,
a matka wyszta ponownie za maz za Jana de Klee-
born Giirtlera (pisat sie takze Girtler), prokuratora
we Lwowie. Jak samo nazwisko wskazuje, Tadeusz
Garbowski byt ostatnim z rodu Zawiszy Czarnego
z Garbowa. Mtody Garbowski uczyt sie poczatkowo
w domu, pdzniej w gimnazjum w Zioczowie, a na-
stepnie we Lwowie, gdzie w 1886 r. zdat egzamin
maturalny z wyrdznieniem. Zaraz zapisat sie na Uni-

wersytet Lwowski, na Wydziat Prawniczy, prawdo-
podobnie za namowg swej rodziny, w ktorej prze-
wazali prawnicy. ldac jednak za wrodzonymi zain-

Ryc. 1 Prof. dr Tadeusz Garbowski

teresowaniami uczeszczat roéwniez na wyktady przy-
rodnicze B. Dybowskiego, E. Dunikowskiego, H. Wie-
lowieyskiego i in. W rok pdzniej przenosi si¢ Gar-
bowski na Uniwersytet w Wiedniu, gdzie ojczym jego
otrzymat nominacje na prokuratora w stolicy Austro-
-Wegier, a nastepnie zostat prezydentem Senatu przy
Trybunale WiedenAskim. Garbowski kontynuuje tu stu-
dia prawnicze, ale réwnocze$nie i dalsze przyrodni-
cze u prof. C. Clausa, F. Brauera, K. Grobbena,
B. Hatscheka i in. Studia przyrodnicze konczy i w
r. 1892 uzyskuje absolutorium, a w 1893 doktorat
z filozofii na Uniwersytecie WiedeAskim na podsta-
wie pracy pt. Materialien zu einer Lepidopterenfauna
Galiziens, ktéra swego czasu byta doniostym wyda-
rzeniem na polu naukowym i do dzi§ dnia stuzy mo-
tylarzom wskazéwkami metodycznymi. W r. 1897 Gar-
bowski habilitowat sie na docenta zoologii Uniwer-
sytetu Wiedenskiego przedstawiwszy obszerng rozpra-
we Hyperienartige Amphipoden des Mittelmeeres.
I. Teil, Sciniden. Garbowski byt w Wiedniu przez
kilka lat asystentem prof. Grobbena, a nastepnie prof.
Hatscheka i prowadzit w tamtejszym Instytucie Zoo-
logii i Anatomii Porédwnawczej Uniwersytetu Wieden-
skiego wyktady. Zyskuje sobie wowczas duzg stawe
wséréd zoologoéw europejskich i amerykanskich. Stawa
ta dotarta takze i do sfer naukowych polskich z 6w-
czesnego zaboru austriackiego. Prof. A. Wierzejski,
kierownik Katedry Zoologii Uniwersytetu Jagiellon-
skiego wybrat go za godnego swego nastepce i zwré-
cit sie do mtodego docenta Polaka z propozycja prze-
niesienia sie do Krakowa. Garbowski, mimo necg-
cych perspektyw czekajacych go w os$rodku nauko-
wym wiedenskim, idagc za poczuciem patriotyzmu,

prof. dr Yves

Ryc. 2. Prof. dr Tadeusz Garbowski i
w Roscoff

Delage w pracowni Stacji Biologicznej
w 1903 r.
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przenosi sie w 1898 r. do Zaktadu Zoologii Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego i zostaje poczatkowo asystentem
i docentem, a od r. 1903 profesorem nadzwyczajnym
zoologii. Od 1904 r. do okresu pierwszej wojny S$wia-
towej prowadzit pracownie zoologiczng i co roku in-
ne wyktady z najaktualniejszych wowczas zagadnien
zoologii. W r. 1911 Garbowskiemu, ktérego intereso-
wata takze filozofia przyrody, zaproponowano objecie
Katedry Filozofii Przyrody. Mimo iz byt potencjal-
nym nastepca Wierzejskiego, propozycje te przyjat
i kierowat tg Katedrg i Seminarium do chwili przej-
Scia na emeryture w 1935 r. Nastepcg Wierzejskiego
zostat wkrotce potem Michat Siedlecki, GaTbowski
nie traci jednak kontaktu z umitowang zoologig. Po
pierwszej wojnie Swiatowej obejmuje zastepczo wy-
ktady zoologii za prof. Siedleckiego, ktoéry po po-
wstaniu panstwa polskiego organizowat Uniwersytet
WileAski. Ponadto Garbowski robi starania zaraz po
wojnie o utworzenie witasnej pracowni zoologicznej,
poSwieconej gtdwnie zagadnieniom psychologii zwie-
rzat, dzisiejszej etologii zwierzat, przewidujac juz
wowczas jej Swietng przysztos¢. Placowka ta pod na-
zwg Zaktadu Psychogenetycznego zostata formalnie
utworzona przez Ministerstwo WR i OP w 1922 r.
Zaktad ten uzyskat wtasny lokal przy ul. $w. Anny 6
na przetomie 1925/26. Prof. Garbowski byt jego kie-
rownikiem do 1935 r., w ktorym przeszedt na emery-
ture. Pracowat jednak nadal intensywnie naukowo
w Zaktadzie, do dnia 6 listopada 1939 r., w ktorym
zostat aresztowany wraz z innymi profesorami wyz-
szych uczelni krakowskich i wywieziony do obozu
koncentracyjnego w Sachsenhausen pod Berlinem. Tu
zmart z wyciericzenia dnia 9 stycznia 1940 r. Prochy
Jego zostaty przestane do Krakowa i spoczywajg na
Cmentarzu Rakowickim.

W dziatalnosci naukowej prof. T. Garbowskiego
mozna wyro6zni¢ kilka okresé6w, zwigzanych zawsze
z aktualnymi zagadnieniami zoologii w danym cza-
sie. W pierwszym, miodzieficzym okresie zajmowat
sie Garbowski entomologig, a zwitaszcza lepidoptero-
logia i z tego okresu pochodzi wspomniana wyzej
praca doktorska. W okresie pobytu na Uniwersytecie
Wiedenskim zajat sie opracowaniem skorupiakéw obu-
nogich (Amphipoda) przywozonych przez austriackie
wyprawy oceanograficzne na Morze S$rédziemne
i Czerwone. Jedna z tych prac obejmujaca obunogi
z rodziny Scinidae postuzyta za rozprawe habilitacyj-
na. Pozostate 3 czeSci nie doczekaly sie wydania, gdyz
materiaty naukowe do nich zostaly zniszczone w cza-
sie pierwszej wojny S$wiatowej, gdy pracownie zoo-
logiczna prof. Garbowskiego w Krakowie zajeto woj-
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jowej. Odbyt wowczas szereg podrézy zagranicznych
i pracowatl w stacjach morskich w Roscoff, Ville-
franche sur Mer, Neapolu i Triescie. Wynikiem byto
szereg prac, z ktorych najobszerniejszg stanowi mo-
nografia Morphogenetische Studien dotyczaca intere-
sujagcej wowczas filogenetykéw grupy tzw. Mezozoa.
Z tego okresu pochodzi szereg znakomitych prac
z dziedziny fizjologii rozwoju szkartupni, m.in. o roz-
woju jaj jezowcow bez entodermy, o transplanta-
cjach blastomerow u jezowcoéw, o bruzdkowaniu jaj
rozgwiazd pod wptywem czynnikéw zewnetrznych itp.
Prace te zdobyly sobie duzy rozgtos za granica, lecz
niestety zakonczyty sie w 1910 r. Po uzyskaniu kate-

dry filozofii publikuje Garbowski kilka studiow na
temat zwigzkéw $wiata nieorganicznego i organicz-
nego, filozofii homogenizmu oraz obszerne studium

o $w. Franciszku. Przez wiele lat przygotowywat ob-
szerne dzieto filozoficzne obejmujace jego rozwazania
z okresu catego zycia, niestety rekopis ten zaginat
w czasie ostatniej wojny, gdy gestapowcy zajeli lo-
kale Seminarium Filozoficznego i Zaktadu Psycho-
genetycznego na ostawiony Institut fiir Deutsche Ost-
arbeit. W Zaktadzie Psychogenetycznym prof. Gar-
bowski rozpoczat intensywne badania nad etologig
owadow oraz nad psychologia S$lepego kota. Trzy
z tych prac ukazaly sie drukiem przed wojng, inne
nie zostaty dokonczone z powodu S$mierci tego wybit-
nego uczonego w obozie koncentracyjnym. Odszedt
woéwczas znakomity uczony zoolog o szerokich hory-
zontach zainteresowah oraz o zdolno$ciach takze w
innych dziedzinach. W okresie mtodosci publikowat
pod pseudonimem Leona Ploszowskiego sonety, a pod
pseudonimem Juliusza Romskiego napisat wespot
z Elizag Orzeszkowag w 1904 r. duzy oryginalny utwor
literacki pt. Ad Astra. Autorstwo swe prawdziwe od-
kryt dopiero w drugim wydaniu tej ksigzki w 1935 r.
Miat takze wybitne zdolnosci malarskie i muzyczne,
pisat kompozycje i uzywat znakéw muzycznych wtas-
nego pomystu. Wyktady prof. T. Garbowskiego pro-
wadzone w Wiedniu i w Krakowie znane byty za-
rowno wsréd studentow, jak i wsrdéd starszych pra-
cownikéw naukowych, ktérzy przychodzili na nie
ttumnie. Byly one opracowane nadzwyczaj starannie,
wygtaszane w pieknej formie jezykowej i ujmowaty
dane zagadnienia wediug najnowszego stanu wiedzy.
Prof. Garbowski byt nauczycielem i wychowawca bar-
dzo wymagajacym, ale o wielkiej dobroci i wyrozu-
miatosci. Spod jego kierownictwa wyszto szereg ucz-
niow, zaréwno zoologéw, jak i filozofow, z ktorych
wielu zajeto stanowisko profesora na wyzszych uczel-
niach. Przedwczesna $mier¢ prof. Tadeusza Garbow-

sko. W drugim okresie swej dziatalnosci naukowej skiego, zanim zdotat zakoriczy¢ swe badania zoopsy-
zajat sie Garbowski zagadnieniami z dziedziny ana- chologiczne i filozoficzne, stata si¢ niepowetowang
tomii i filogenezy zwierzat, a takze mechaniki rozwo- stratg dla Nauki Polskiej.

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

Detektorowy rdzehA czuciowego organu
magnetyzmu

Od czasow gdy znano gotebie pocztowe, sposob ich
orientacji w przestrzeni byt zagadka. Ostatnie lata
przyniosty w tej mierze odkrycie formacji, ktérej mo-

zna przypisaé cechy ustrojowego elementu detekto-
rowego, wrazliwego na stosunek potozenia wzgledem
pola magnetyzmu ziemskiego. Formacjg ta, wedtug
wszelkiego prawdopodobieristwa, sa zespoty krysztat-
kéw magnetytu, Fed 4, mieszczace sie w cytoplazmie
i znane juz wcze$niej fizykom jako ,pojedyncze do-
meny ferromagnetyczne”. Odkrywca magnetycznych
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Elektronowa mikrofotografia cienkiego skrawka ko-
morki bakterii magnetycznej MS-1. Wida¢ tancuchy
krysztatow. Ditugos¢ kreski oznacza 250 nanometrow

bakterii, zdolnych do zmian potozenia w polu magne-
tyzmu a zyjacych w wodach stonych, R.P. Blakemore
(por. B. Szabuniewicz, Kosmos 27, 1978, 104) wraz ze
wspotpracownikami opublikowatl Swiezo (Science 203,
1979, 1255) wyniki badan nowego gatunku bakterii
magnetycznych zyjacych w trzesawiskach stodkowod-
nych. W swej publikacji przytaczajg oni mikrofoto-
grafie tej bakterii z widocznymi krysztatkami magne-
tytu (ryc. 1)

Krysztatki maja bok réwny okoto 50 nanomeréw
i sg utozone w zespoty tancuchowe. Przecietna liczba
krysztatkow w cytoplazmie komérki wynosi okoto 20.
Biologiczne znaczenie bakteryjnego ,zmystu magne-
tycznego”, pod wptywem ktdrego bakterie aktywnie
zmieniajg potozenie, nie jest dotad wyjasnione. Bla-
kemore uzyskat kultury tych bakterii, majacych po-
sta¢ kretkéw i oznaczonych symbolem MS-1. Rozwija-
ja sie one w odpowiednich $rodowiskach przygotowa-
nych sztucznie, pod warunkiem dostatecznej zawar-
tosci zelaza w pozywce i w kontrolowanej preznosci
tlenu. Sg one mikroaerobami, znoszg tylko niskie
preznosci tlenu. W braku zelaza bakterie rozwijaja
sie, ale nie tworzg krysztatkéw magnetytu i staja sie
»,Nie  magnetyczne”, tj. nie reaguja na magnetyzm
Ziemi.

Krysztatki odpowiadajgce ,pojedynczym domenom”
fizykdw, majg charakterystyczne widmo Mdssbauera,
co pozwolito wykryé ich obecno$¢ w przedniej czesci
odwiokéw pszczét (por. B. Szabuniewicz i J. Kotar-
ski, Wszech$wiat 1979). Ttumaczy to zdolno$¢ pszczot
do orientacji w polu magnetycznym Ziemi. Wedtug
wspomnianej publikacji podobne formacje wykryt
C. Walcott rowniez w czaszce gotebia.

Trzeba podkresli¢, ze wykrycie powyzszych domen
nie jest réwnoznaczne ze zrozumieniem mechanizmoéw
ustrojowego czucia. Ro6zne dane wskazuja, ze u ba-
kterii krysztatki magnetytu sa zwigzane z aktywnos-
cig ich systemu okisydoredukcyjnego. Poznanie istnie-
nia domen ferromagnetycznych u pszczot i gotebi nie
doprowadzito dotagd do ustalenia odnosnych narzadéw

czucia, ani tez mechanizméw przekazywania zmian
w krysztatkowym dotektorze na systemy regulacji
aktywnos$ci ustroju. Istnieje przekonanie, ze zmyst

magnetyczny jest czym$ odrebnym od zdolnosci wy-
krywania indukcji elektromagnetycznej, znamiennej
dla ryb spodoustnych (Elasmobrachii).

Bozydar Szabuniewicz

"lotu.

Dlaczego zwierzeta moga ,,zapowiadac”
trzesienia Ziemi?

Helmut Tributsch podaje w Nature z 7 grudnia
1978 r. szereg informacji zebranych w jednej ze wsi
podgoérskich o niezwyklym zachowaniu sie zwierzat
dzikich i domowych przed niedawnym trzesieniem
Ziemi we Friuli (pn. Wtochy). Pierwszy i zarazem
gtéwny wstrzas nastapit o godzinie 21. Jeszcze w go-
dzinach popotudniowych ptowa zwierzyna, tj. sarny,
jelenie, daniele gromadzita sie w stada. 15 saren przy-
biegto w poptochu z g6r do wsi, co sie nigdy przed-
tem nie zdarzalo, nie zdradzajac ochoty do jedzenia.
Przed trzesieniem Ziemi wszystkie koty bez wyjatku
pouciekaty z doméw opuszczajagc wies. Kotki majace
mate wywloktly je z mieszkan i poukrywaty w trawie.
Koty powrédcity do wsi dopiero po dwdch dniach,
juz po wtérnych wstrzgsach. Opuscity swe nory réw-
niez myszy i szczury. W jednej z zagréd zaobserwo-
wano ze zdziwieniem krecenie sie w kétko myszy
razem ze szczurami. Ptactwo domowe juz na Kkilka
godzin wcze$niej nie pozwalato sie wpedzi¢ do kur-
nikéw. W jednej z zagrdd podniosto ono takag wrzawe,
ze gospodarze wybiegli sadzac, ze lis zakradt sie do
kurnika. Zwierzeta domowe wytamywaly sie ze swych
ogrodzen. Na 15—20 minut przed pierwszym wstrza-
sem bydto wpadto w panike, ryczac, uderzajac kopy-
tami w ogrodzenie i urywajac sie z tancuchow. Psy
szczekaty bez widocznej przyczyny jak przy wtargnie-
ciu kogo$ obcego. Styszano kukajaca kukutke po zmro-
ku, co sie¢ normalnie nigdy nie zdarza. Ptaki hodowa-
ne w klatkach bity skrzydtami chcac sie zerwa¢ do
Kanarki nawilzaty kilkakrotnie skrzydta woda.

Podobne spostrzezenia znane sg m. in. z Chin.
Précz podobnego zachowania sie zwierzat domowych
i ptactwa podaje sie stamtad obserwacje dotyczace
wezy, ktére opuszczajg swe zimowe schroniska przed
trzesieniem Ziemi oraz ryb, wyskakujgcych z wody,
jakby w ucieczce przed niebezpieczenstwem. Minister-
stwo Spraw Wewnetrznych Standéw Zjedn. AP zebrato
na ten temat wiekszg ilos¢ informacji z 33 obszaréw
na catej kuli ziemskiej.

Rozwiazanie problemu tak dziwnego zachowania sie
zwierzat przed trzesieniem Ziemi nasuneto sie auto-
rowi po rozmowie z zegarmistrzem, ktéry naprawiat
w czasie poprzedzajacym trzesienie Ziemi maty zega-
rek. Zauwazyt on, ze mata blaszka z nierdzewnej sta-
li, kKtéora wypadato mu umiesci¢ w mechanizmie ze-
garka, wyskakiwata zen kilkakrotnie, co dowodzito
jej silnego naelektryzowania. Na tej podstawie mozna
wnioskowaé, ze trzesienie Ziemi poprzedza uwalnia-
nie sie z ziemi wiekszych ilosci dodatnich jondw.
Ich Zzrédiem moga by¢ zjawiska piezoelektryczne na
Sciankach krysztatow kwarcu, ,wszedobylskiego”, jak
wiadomo mineratu. Koncentracja dodatnich jonéw ma
wpltyw na wzmozone wydzielanie sie w organizmach
zywych istot, tak zwierzat, jak i ludzi serotoniny,
z czym sie¢ m. in. wigza znane objawy w czasie zbli-
zania sie fenu czy naszego halnego. U o0séb bardziej

wrazliwych przejawia sie to w postaci migreny,
mdtosci, niekiedy az do wymiotdw, nieuzasadnionej
skadingd irytacji itp. Objawy te mozna zwalczaé
ujemnymi jonami, wzglednie preparatami blokujacy-

mi serotoniine.

Czasteczki aerozolu z tadunkiem elektrostatycznym
wydostajagce sie z ziemi pod wptywem napieé po-
przedzajacych trzesienie Ziemi moga sie przyczyniac



do powstania mglty w powietrzu o wiekszej zawar-
tosci pary wodnej. Juz z przekazéow starozytnych,
m. in. Arystotelesa i Pliniusza Starszego, uwaza si¢
za zapowiedz trzesien Ziemi pojawienie sie mgiet
i osobliwych obtokéw. Obserwacje podobne sg znane
z réznych obszarow Europy, Ameryki i Azji. W Ja-
ponii maja mgly te nawet specjalng nazwe ,cziki”,
tzn. powietrze z ziemi. Szczegétowy opis podobnego
zjawiska przytacza Aleksander von Humboldt z Cu-
mana (Wenezuela).

W nastepstwie znacznego obcigzenia czasteczek aero-
zolu zdarzajg sie Swietlne wytadowania elektryczne.
Jest wiele relacji o podobnych zjawiskach poprze-
dzajacych trzesienie Ziemi i wystepujagcych w mo-
mencie wstrzasu. Obserwowano je rowniez przed ra-
ptownymi, dramatycznymi zmianami pogody, jak np.
nadzwyczaj silnymi burzami. Moga one sie wigzac
rowniez z niespokojnym zachowaniem zwierzat, jako
fizjologiczny efekt dodatnich jondw. Podobnie reagu-
ja na nie bardziej wrazliwe jednostki.

W. Karaszewski

Osobliwe przypadki wyros$niecia korzeni
przybyszowych u drzew

Korzenie przybyszowe wyrastajace z todyg, lisci
lub bulw sg zjawiskiem dos$¢ powszechnym i dzieki
nim mamy liczne sposoby rozmnazania wegetatywne-
go. Do duzej rzadko$ci natomiast nalezg przypadki

Korzenie przybyszowe u jarzebu pospolitego, Sorbus
aucuparia L., we wsi Bruskowo k. Stupska. Fot. J. Mi-
siewicz
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wyrastania korzeni przybyszowych z pni duzych
drzew. W rejonie Stupska rosnie kilka takich drzew,
ktérym warto poswieci¢ nieco uwagi.

Do najbardziej osobliwych nalezy okaz jarzebiny,
Sorbus aucuparia L. we wsi Bruskowo potozonej na
trasie Stupsk — Dartowo. Drzewo to ro$nie przy pto-
cie, w poblizu sklepu. PieA o obwodzie ok. 100 cm,
od strony potudniowej jest catkowicie wyprochniaty
do wysokosci 130 cm. Powstatg luke szczelnie wypet-
niajg natomiast liczne korzenie przybyszowe w ilosci
az 21, z ktérych najgrubszy posiada 7 cm S$rednicy.
Korzenie te wyrastajg na réznych wysokos$ciach,
a niektére sa rowniez rozgatezione.

Dwa inne drzewa, u ktérych obserwowano korze-
nie przybyszowe, nalezag do lipy drobnolistnej, Ti-
lia cordata Mili. Jedna z lip ro$nie we wsi Janie-
wice k. Stawna. Jest to bardzo duze drzewo, o obwo-
dzie pnia wynoszacym ponad 35 m. Na wysokosci
ok. 180 cm, we wnetrzu wypr6chniatego pnia wyrasta
kilka rozgateziajagcych sie korzeni przybyszowych,
z ktérych najgrubszy posiada 20 cm obwodu. Drugi
okaz lipy drobnolistnej z korzeniami przybyszowymi
ro$nie przy alei prowadzacej od szosy Stupsk — Le-
bork do miejscowosci Domaradz oddalonej 17 km od
Stupska. Obwod tego drzewa wynosi 250 cm. Pien
rowniez jest wyprochniaty i wewnatrz na wysokosci
ok. 130 cm wyrasta kilka korzeni przybyszowych.

Podobne przypadki wyrosniecia korzeni przybyszo-
wych u lipy wielkolistnej, Tilia platyphyllos Scop.
opisat C. Pacyniak (Wszech$wiat nr 6, 1965), a autor
obserwowat u robinii biatej, Robinia pseudoacacia L.
(Wszech$wiat nr 5, 1972). Istotnym momentem jest
to, ze we wszystkich opisanych przypadkach korzenie
wyrastaja w miejscu wyprochniatym i stanowiag za-
tem pewng forme wzmocnienia, a na pewno spetnia-
ja role przewodzaca, zastepujac brak tyka i martwe
drewno w tej cze$ci pnia.

Nalezy podkres$li¢, ze przypadki wyro$niecia korze-
ni przybyszowych u duzych drzew sg bardzo rzad-
kim zjawiskiem i stanowiag wyjagtkowg osobliwosé.

J. Misiewicz

Slady olbrzymiego krateru meteorytowego
we Francji

W latach 1609—1610 Galileusz obserwujac ksiezyc
przy pomocy sporzadzonej wilasnorecznie lunety, wy-
kryt na jego powierzchni okragte kratery, ktorych
geneza jest przedmiotem dyskusji do dnia dzisiejsze-
go. Ostatnio jednak przewaza poglad, ze powstaty one
w wyniku spadkéw meteorytow. Z teorig kraterow
meteorytowych na powierzchni naszego globu wysta-
pit po raz pierwszy Gilbert w 1895 roku. Ale dopiero
po uptywie lat 60 zostata ona przyjeta przez innych
badaczy.

Do chwili obecnej rozpoznano na powierzchni Zie-
mi okoto 80 takich struktur ,uderzeniowych” czyli
»impaktytow” réznego wieku. Ich $rednica wynosi od
10 m do 100 km. A tylko kilkanascie z nich zacho-
wato swoj pierwotny wyglad. Do nich nalezy m. in.
stynny krater w stanie Arizona (St. Zjedn. AP) sprzed
»zaledwie” 24 tysiecy lat, o $rednicy 1,2 km i gtebo-
kosci okoto 200 m. Znacznie wieksza, 20 km Srednicy
struktura Nordlinger Ries na Jurze szwabskiej (RFN),
bedaca jeszcze do niedawna przedmiotem sporu uczo-
nych, zostata ostatecznie uznana za krater meteory-
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towy po odwierceniu w jej dnie otworu o gtebokosci
1206 m.

Jak wiadomo w Polsce mamy rowniez $lady spad-
ku meteorytu w Morasku pod Poznaniem wykryte
przez J. Pokrzywnickiego (1964). Zachowaty sie one
w postaci oSmiu zagtebien, o Srednicy od 40 do 125 m,
cze$ciowo  wypetnionych woda. Wiek meteorytu
z Moraska ocenia sie na kilka tysiecy lat. Badania
tego interesujgcego obiektu nie sa jeszcze zakonczo-
ne.

Starsze kratery uderzeniowe sa niszczone z czasem
przez erozje. Do takich nalezy wykryty niedawno
przez F. Krauta wielki kopalny krater w d. hrab-
stwie Limousin (pd. Francja). Wiek jego ocenia sie
na 160 do 200 milionéw lat. Struktura krateru nie jest
rozpoznawalna obecnie ze wzgledu na intensywne
zniszczenie przez erozje. Gtdwnym $ladem jego istnie-
nia jest brekcja skiadajgca sie gtownie z okruchow

gnejsu i granitu. Ze wzgledu na osobliwy wyglad
byta ona przedmiotem zainteresowania geologéw juz
od poczatku ub. wieku. Dopiero ostatnie badania usta-
lity, ze mamy tu do czynienia z produktem rozkru-
szenia podioza skalnego pod wplywem uderzenia me-
teorytu z energig przypuszczalnie 14 milionéw razy
wiekszg niz przy eksplozji bomby atomowej w Hiro-
szimie! Srednice meteorytu Limousin oblicza sie na
okoto 500 m, a mase na okoto 1 miliarda ton. Szyb-
kos¢ jego przy powierzchni Ziemi wynosita przypu-
szczalnie okoto 20 do 30 km na sekunde. Pierwotng
Srednice krateru ocenia sie na 20 do 35 km.

Studium krateré6w meteorytowych umozliwia do-
ktadniejsze poznanie poczatku planet i ich ewolucji.
Z ich powstaniem wigze sie tez ostatnio problem
bezposredniej lub posredniej mineralizacji skat, a na-
wet stymulowanie zt6z weglowodoréw.

W. Karaszewski

RECENZJE

Informator Krajoznawczy. Red. W. Prelicz (do nr
13) i Z. Szkolnicki (od nr 14), Komisja Krajoznawcza
Oddziatu Wroctawskiego PTTK, 1970—1979.

W zwigzku z duzym zapotrzebowaniem na wiedze,
regionalng w kregu dolnoS$laskich krajoznawcéw, sta-
raniem Witolda Prelicza (zm. w 1973 r.) rozpoczeto
wydawanie interesujgcego kwartalnika Informator
Krajoznawczy. Ze wzgledu na dziesigciolecie cenio-
nego juz tytutu warto go blizej przedstawi¢, a zwta-
szcza pod katem przyrodoznawstwa.

Regularny periodyk ukazywat sie do 1973 r., po
czym nastgpity trudnosci, wywotane cofnieciem ze-
zwolenia na tytut. Brak wiec rocznika 1974 i 1976,
a wydawnictwa od 1975 do marca 1978 r. nosity na-
zwe Materiaty Krajoznawcze. Obecnie nadal wycho-
dza pod pierwotnym tytutem jako indywidualne ze-
szyty o objetosci 45—60 str. formatu A5. Mata poli-
grafia ogranicza mozliwosci reprodukcyjne ilustracji,
ktore majag formy jedynie rysunkéw i mapek. Opra-
cowania posiadajg z reguty charakter kompilacyjny
i popularnonaukowy, co wynika zaréwno z przezna-
czenia wydawnictwa, jak i catkowicie spotecznej for-
my publikacji. Reprezentujg one réznorodne dziedziny
nauki z wyrazng jednak dominacjg historii. Materiaty
z zakresu przyrodoznawstwa, w tym sozologii, stano-
wig kilkanascie procent objetosci dotychczasowych
zeszytow.

Prezentowano wiec wszystkie rezerwaty przyrody
(S. Jastrzebski, nr 1—4), przyrode okolic Bolestawca
i Puszcze Bolestawiecko-Zgorzeleckg (L. Pigtkowski,
nr 15), jaskinie Niedzwiedzig (U. Koniuch, nr 12)
i Naciekowa (K. R. Mazurski, nr VIII/75), gospodarke
stawowga na tle gospodarki wodnej w dorzeczu Ba-
ryczy (nr 7). Przyrody nieozywione] dotyczg artykuty
0 dolnoslaskim weglu (nr 10) i miedzi (nr 13) U. Ko-
niuch, formach skalnych okolic Ladka Zdroju (nr 10),
budowie geologicznej Ziemi Kitodzkiej (nr VI/77)
1 Gorach Kruczych (nr 16) K. R. Mazurskiego. Cie-
kawe tematy poruszyt L. Pigtkowski, przedstawiajac
gtaz kultowy w Otdrzychowie (nr 13) i przetom Kwi-

sv. miedzy Osiecznica a Przejestawiem (nr VI/75).
Tenze autor podjat probe inwentaryzacji parkéw
wiejskich w okolicy Bolestawca, w ktdrych ros$nie

wiele cennych okazéw drzew i krzewow ﬂnr 14).
Natomiast Z. Szkolnicki zaprezentowat walory przy-
rodnicze doliny Czarnej Wody na Réwninie Wro-
ctawskiej (nr VI/78). Jest to rezultat inwentaryzacji
krajoznawczej gminy Sobdtka, przeprowadzonej przez

wydawce. Ujecia morfologiczno-geologicznego Karko-
noszy w aspekcie rozwoju ich rzezby dokonat K. R.
Mazurski (nr 1X/79), za$ zagadnienie ochrony Kkraj-
obrazu woj. watbrzyskiego oméwit E. Johca (tamze).
Ten ostatni artykut jest o tyle wazny, ze okolice
Watbrzycha nalezg do najbardziej antropogenicznie
przeksztatcanych Srodowisk przyrodniczych Dolnego
Slaska.

Jak z powyzszego przegladu wynika, w Informato-
rze Krajoznawczym przewaza tematyka regionalna
i geologiczno-morfologiczna. Brakuje wyraznie opra-
cowan o faunie i florze. Mimo to warto siega¢ po
wydawnictwo i zacheci¢ do wspotpracy z nim, na
przyktad dla publikacji k&t naukowych czy niekt6-
rych prac magisterskich. Redakcji natomiast zyczymy
sukceséw w zakresie coraz réznorodniejszych i cie-
kawszych materiatéw oraz pokonywania trudnosci
drukarskich.

Krzysztof R. Mazurski

Comparative Biology of Skin. Spearman R.I.C.
(Ed.), Academic Press, London 1977, str. 427, indeksy
autoréw i rzeczowy, cena £ 14,80

Wymieniona ksigzka jest kolejnym, 39 tomem zna-
nej serii wydawniczej, publikujgcej materiaty nauko-
we z sympozjow odbywanych pod auspicjami The
Zoological Society of London. Tym razem przewod-
nim tematem jest integument zwierzat, tworzacy nie-
szczelng bariere miedzy fazami biotyczng (organiz-
mem) i abiotyczng ($rodowiskiem). Lezac na styku
organizmu zwierzat ze S$rodowiskiem zewnetrznym,
uktad powtokowy zapewnia ochrone przed szkodli-
wymi wptywami fizycznymi i chemicznymi $rodo-
wiska, informuje o zachodzagcych w nim zmianach
oraz umozliwia przystosowywanie sie organizmoéw do
warunkéw panujagcych w S$rodowisku zewnetrznym.
Tyle najkrécej o biologicznym znaczeniu ukiadu po-
wiokowego zwierzat, aby podkreslic nosno$¢ tema-
tyki ktérej poswiecona jest ksigzka. Zebrane w mej
opracowania tworza tgcznie szerokie spektrum pro-
bleméw dotyczacych rozmaitych aspektow struktury
i funkcji uktadu powtokowego wybranych grup zwie-
rzat bezkregowych i kregowcow. Wiele tekstow za-
wiera takze informacje na temat sktadu chemicznego
roznych wytworéw naskoérka, np. kutikuli, procesow
chemicznych zwigzanych z melanogeneza itp.



Zestawienie najwazniejszych opracowan pomiesz-
czonych w omawianej ksigzce przedstawia sie naste-

pujaco: Wprowadzenie; Kutikula stawonogow: sktad,
wiasciwosci i funkcje; Wodoszczelna warstwa kuti-
kuli owadéw; Naskdrek mieczakéw i jego wydzie-

liny; Mechanizm melanogenezy; Cechy przystosowaw-
cze naskorka pasozytniczych robakow ptaskich; Na-
skorek nicieni oraz kutikula kolagenowa, jej powsta-
wanie i linienie; Budowa i funkcja naskérka pierscie-
nic; Epidermis pogonoforéw, jej budowa, funkcje
i pokrewienstwa; Wysypka peretkowa naskdrka ryb;
Skéra kijanek oraz zmiany zachodzace w niej pod-
czas przeobrazenia; Poréwnanie funkcji naskdrka ryb
i ptazoéw; Linienie i jego regulacja u ptazow bez-
ogonowych; Keratyny i keratynizacja; Zmiany kera-
tynizacji ogona myszy wywotane doswiadczalnie; Se-
zonowe zmiany skory ssakow.

Comparative Biology of Skin jest jednym z nielicz-
nych opracowan tego rodzaju we wspoOtczesnym pis-
miennictwie, wyrdzniajacym sie zaréwno rozmiarami,
jak i rdéznorodnos$ciag poruszanych zagadnien. Na od-
notowanie zastuguje rdéwniez pordwnawcze ujecie
przedmiotu, jednakze w grupie artykutéw dotycza-
cych kregowcow zwraca uwage brak odpowiednich
opracowan na temat gadéw i ptakéw.

Posrod pozytywdw ksigzki wymienimy uzupetnie-
nie kazdego z artykutéw wykazem stosownego pis-
miennictwa, a takze bogaty materiat ilustracyjny, na
ktéry sktadaja sie mikrofotografie wykonane przy
pomocy mikroskopéw elektronowych, transmisyjnego
I skaningowego, wreszcie szczeg6lnie cenne diagramy
ukazujace budowe S$ciany ciata roznych bezkregow-
cow oraz budowe naskérka i jego wytworéw u kre-
gowcow.

Scharakteryzowana tu ksigzka jest dzietem nauko-
wym. Bedzie ona cenng pomocg dla biologéw zainte-
resowanych ukladem powtokowym, jednak krag jej
uzytkownikéw bedzie zapewne znacznie szerszy.

A. Jasinski

The Endocrine Hypothalamus. S. L. Jeffcoate
and J. S. M. Hutchinson (eds.), Academic Press,
London—New York—San Francisco 1978, str. 547, in-
deks rzeczowy, cena £ 23

Badania nad funkcja dokrewng osrodkowego ukta-
du nerwowego, ze$rodkowang w podwzgorzu, s3
wprawdzie prowadzone od lat Kkilkudziesieciu, lecz
w kilkunastu ostatnich latach nabraty wielkiego roz-
machu. Proporcjonalnie do wielkich naktadéw finan-
sowych i zapamietania sie w pracy badawczej licz-
nych uczonych, nie tylko rok za rokiem, ale dostow-
nie miesigc za miesigcem przynosi od szeregu juz lat
wcigz nowe wazne odkrycia zwigzane z dokrewng
funkcjg podwzg6rza oraz podwzg6rzowymi hormona-
mi regulujgcymi. Miarg dokonanego postepu na tym
polu jest przyznanie dwom najwybitniejszym uczo-
nym w dziedzinie neuroendokrynologii (R. Guillemin
i A. V. Schally) nagrody Nobla za r. 1977.

The Endocrine Hypothalamus jest ksigzka powstatg
wysitkiem 17 autoréw. Jej rozdzialy poczatkowe prze-
znaczono na omoéwienie zagadnieA ogélnych i meto-
dycznych, wszystko w mozliwie duzym skrécie. Po
bardzo zwieztym opisie systemu podwzgdrzowo-przy-
sadkowego ssakow (J. W. Everett) nastepuje opis,
dos$¢ drobiazgowy i skrupulatnie usystematyzowany,
metod anatomicznych i fizjologicznych, stosowanych
przez badaczy funkcjonalnego znaczenia podwzgodrza
(D. W. Lincoln). Kolejne opracowanie naswietla w
spos6b syntetyczny regulacje funkcji dokrewnej pod-
wzgorza (J. S. M. Hutchinson). W tej czeSci ksigzki
pokazano powigzania podwzg6rza z nadrzednymi
osrodkami nerwowymi, a takze potgczenia aferentne
(wejscia) biegnace od specjalnych narzadéw zmystow,
a dalej od szeregu ekstero- i interoreceptoréw, wejs-
cia hormonalne i inne realizowane poprzez ptyn moz-
gowo-rdzeniowy, a w koncu wejScia naczyniowe,
umozliwiajgce m. in. oddziatywanie na podwzgorze
roznych gruczotéw dokrewnych na zasadzie hormo-
nalnych sprzezen zwrotnych. W sumie, omawiany
fragment Kksigzki daje czytelnikowi dobre pojecie
0 zréznicowanych i ztozonych zaleznosciach, w Kktore
jest uwiktane podwzgdrze. Kolejny rozdziat omawia
podstawowe metody badan biochemicznych podwzgo-
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rza jako zrodta wiasciwych dlan hormonéw (S. L. Jeff-
coate), nastepny zawiera przeglad hormonéw pod-
wzgorzowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad
stosowanego nazewnictwa, metod izolowania i oczysz-
czania, budowy chemicznej, oddziatywania na narzady
i procesy efektorowe oraz poréwnawczych aspektow
struktury i funkcji (J. Sandow i W. Konig), nato-
miast pozostate rozdziaty dotycza hormonéw czesci
nerwowej przysadki kregowcow w ujeciu poréwnaw-
czym (B. T. Pickering), regulacji wydzielania hormo-
nu tyreotropowego, dokrewnej regulacji rozrodu, re-
gulacji wydzielania prolaktyny, somatotropiny, korty-
kotropiny oraz hormonu pobudzajgcego melanocyty.
Jak wida¢, przewodnim tematem ksigzki jest regu-
lacyjna funkcja podwzgoérza w stosunku do uktadu
dokrewnego kregowcow, za$ gtdwnie ssakow. Sporo
uwagi poswiecono w niej omowieniu wcigz jeszcze
nieustalonej, a niekiedy kontrowersyjnej nomenkla-
tury podwzgérzowych hormonoéw regulujacych. Jasno
tez wylozono przy tej sposobnosci zwigzek migdzy
stopniem znajomosci budowy chemicznej hormonéw
podwzgoérzowych oraz stosowanymi dlan nazwami.
Intencjg redaktoré6w naukowych i autoréw oma-
wianego dzieta byto dostarczenie aktualnego opraco-
wania zrodtowego z zakresu neuroendokrynologii ssa-
kéw, raczej marginesowo traktujagcego zagadnienia
morfologiczne i porownawcze. Celowi temu stuzy
rowniez zebranie catej bibliografii (ok. 2500 pozyciji,
gtéwnie z drugiej potowy lat 70) na korncu ksigzki.

Autorzy tekstow z rozmystem unikali powtérzen
i zbytniego zazebiania sie tresci kolejnych rozdzia-
tow.

Na koniec nalezy dostrzec, ze znamienng cecha
omawianej ksigzki, procz duzej aktualnos$ci, jest wie-
lostronne opracowanie poszczegdlnych zagadnieA oraz
wyrazne potozenie akcentu na aspekty czynnoS$ciowe
i budowe chemiczng hormonéw podwzg6rza. Wpraw-
dzie we wspobtczesnym pismiennictwie nie brakuje
bardzo cennych i wrecz podstawowych dziet na temat
struktury i funkcji podwzgo6rza, tym niemniej sadzic¢
mozna, iz ksigzka obecnie rekomendowana bedzie
bardzo przydatng pomocag dla szerokiego grona neuro-
biologéw o réznych odcieniach zainteresowan. Z pew-
noscig bedzie tez cennym nabytkiem dla specjalistow
i adeptow neuroendokrynologii.

A Jasinski

Reinhold Bech: Eierlegcnde Zahnkarpfen. Urania-

Verlag, Leipzig—Jena—Berlin 1976, str. 57, 16 fot.,
6 tablic, mapka
Ryby karpieficowate (Cyprinodontidae) sg drobne

i ozdobnie ubarwione, co sprawia, ze chetnie hoduje
sie je w akwariach. Ich sposob zycia i obyczaje daja
okazje do wielu interesujgcych obserwacji i spostrze-
zen. W popularnonaukowej ksigzeczce omoéwiono ze
znanych dotagd 500 gatunkéw Cyprinodontidae 72 ga-
tunki, nalezace do 22 rodzajéw.

Ksigzeczka sktada sie z dwoéch czesci, ogoblnej
i szczeg6towej. W czesci og6lnej w pierwszym roz-
dziale pt. ,,Pochodzenie i Srodowisko”, zamieszczono
mapke kuli ziemskiej, na ktérej nazwy rodzajow
omawianych rybek zostaty wpisane w rejonach swego
wystepowania. Jajorodne karpiencowate zyjg w zbior-
nikach wodnych strefy tropikalnej i subtropikalnej
w nastepujacych biotopach: tropikalne lasy deszczo-
we — nie ma tu rytmiki zwigzanej z porami roku;
wilgotne subtropikalne sawanny, gdzie wody czescio-
wo lub catkowicie na pewien okres wysychaja,
z czym zwigzana jest rytmika roczna; suche sawanny
i stepy — wody okresowo wysychajagce z wyrazng
rytmika roczna. Przy kazdym z wymienionych wyzej
biotopéw, autor podaje rodzaje rybek karpiencowa-
tych i cze$¢ Swiata, w ktorej dany rodzaj wystepuje
(Afryka, Ameryka, Eurazja).

W drugim rozdziale ,Postepowanie i pielegnacja”,
opisano jajorodne karpieficowate na tle $rodowiska.
Sa to przewaznie rybki ,sezonowe”, ktdre w swojej
ojczyznie, szczeg6lnie we wschodniej Afryce, zyja
krétko, od jednego do nastepnego okresu suszy, okoto
6 miesiecy. W akwarium, przez obnizenie tempera-
tury i inne zabiegi, mozna im przedtuzyé zycie do 9,
a nawet 11 miesiecy, niektérym do 2 i 4 lat (podano
rodzaje). Autor podzielit omawiane rybki wedlug za-
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siedlanych przez nie stref zbiornika wodnego na
przebywajace i zerujace przy powierzchni, zyjace w
petnej wodzie i przy dnie. W zalezno$ci od tego,

rozny jest pokarm i sposob zywienia, a takze urza-
dzenie akwarium. Autor proponuje sktad gatunkdéw
rybek, ktére mozna umiesci¢ razem w akwarium.

Trzeci rozdziat ,Hodowla i podchéw miodych”
przynosi informacje o tym, jaka powinna by¢ tempe-
ratura i wilasnosci wody, pokrycie dna i ro$linnos¢
oraz pokarm w ciggu catego cyklu rozwoju, od ikry
do dojrzatosci. W czwartym rozdziale omdwiono uwa-
gi etologiczne, ktére nalezy uwzgledni¢ przy urzadza-
niu akwarium. Przedstawiono szczeg6towo zachowa-
nie sie ryb w okresie rozrodu, tarto, terytorialnosc¢,
zachowanie agresywne, walki itp. Piaty krotki roz-
dziat ,Wymiana” podaje sposéb nabywania materiatu
do hodowli, a wiec przesytke ikry i przedsiebiorstwa
mogace jej dostarczyc.

W drugiej czesci, szczeg6towej, ,Gatunki”, autor
stwierdza, ze systematyka, a wiec i nazewnictwo,
podlegajg zmianom w miare postepu wiedzy i prze-
strzega mitosnikdw akwarium przed sporami na te
tematy. Zamieszczone na korncu Kksigzeczki zestawie-
nie synoniméw nazw tacinskich ma utatwi¢ porozu-
mienie sie w tego rodzaju watpliwych sprawach.
W opisie utozonych alfabetycznie gatunkéw na wste-
pie znajduje sie krotka charakterystyka rodzaju (na-
zwa tacinska, autor, rok), ilos¢ nalezacych do niego
gatunkéw, obszar wystepowania (kraje), rodzaj S$ro-
dowiska wodnego, sposéb sktadania ikry (rosliny, dno
miekkie lub twarde), pokarm. Dla poszczegdlnych ga-
tunkow tez podano nazwe tacifska, autora, rok, oj-
czyzne, dtugosé rybki w cm, sposéb pielegnacji i ho-
dowli: jako$¢ i temperature wody, czas inkubacji
ikry, ewentualng diapauze, czasem sposéb zachowa-
nia sie — ryby towarzyskie czy zyjace samotnie poza
okresem rozrodu.

Omawiana ksigzeczka moze by¢é bardzo przydatna
dla mitosnikow akwarystyki. Szkoda, ze ani zamiesz-
czone 16 fotografii najciekawszych gatunkow, ani
szkice wszystkich 22 rodzajéw nie sg kolorowe. Drob-
ng zauwazong usterkag jest niewtasciwe podanie stron
w spisie rzeczy na poczatku ksigzeczki.

R6za Gertychowa

Klimaticeskije charaktieristiki ziemnovo sara. Azja
(biez SSSR), Afrika, Avstralja, Okieanja, Juznaja
Amerika. Spravocnik dla sinoptikov, Red. A. N. Le-
biediev, s. 319, Gidrometeoizdat, Leningrad 1977

W $lad za wydanymi w latach 1965—1975 infor-
matorami  klimatycznymi  Azji, Afryki, Australii
i Ameryki Potudniowej ukazal sie oparty czeSciowo
na poprzednich wydawnictwach, kolejny informator,
zawierajagcy materiaty klimatologiczne dotyczace czte-
rech kontynentéw i Oceanii.

Ksigzka sktada sie z czeSci: opisowej i tabelarycz-
nej. Czes¢ opisowa to: przedmowa i rozdziat ,wiado-
mosci o0go6lne”, wyjasniajgce istote publikacji i wy-
korzystane przy jej opracowaniu materiaty obserwa-
cyjne. Omoéwiono w nich réwniez uktad tresSci czesci
tabelarycznej. Cze$¢ opisowa zakonczona jest spisem
literatury uwzglednionej w opracowaniu.

Cze$¢ tabelaryczna prezentuje wartosci liczbowe
elementow meteorologicznych dla poszczegdélnych cze-
§ci  Swiata, reprezentowanych przez stolice panstw
oraz przez o$rodki administracyjne réznych obszarow
nie bedacych samodzielnymi panstwami. Wieksze
panstwa i obszary reprezentowane sg przez Kkilka
stacji meteorologicznych. Ogétem informator zawiera
charakterystyki klimatologiczne 91 stolic i 46 osrod-
kéw administracyjnych roznego stopnia. Ilo$¢ infor-
macji dotyczaca warunkow klimatycznych w poszcze-
golnych czesciach Swiata jest rézna. Najbogatszy ma-
teriat dotyczy Azji, najubozszy Oceanii. Sposréd ele-
mentow meteorologicznych najlepiej scharakteryzo-
wano temperature powietrza, ktdrej posSwiecono w za-
sadzie cztery tablice: 1 — w ktérej zamieszczono
wieloletnie S$rednie miesieczne i roczsne wartosci ele-
mentéw meteorologicznych, w tym réwniez tempera-
tury, 2 — podajagcg daty przejscia temperatury po-
wietrza przez okreSlone warto$ci progowe oraz ilos¢
dni z temperaturg powietrza wyzsza od wartosci pro-
gowych, 3 — przedstawiajgcg prawdopodobiefAstwo wy-

stapienia okresSlonych $rednich miesiecznych i skraj-
nych temperatur powietrza oraz 4 — podajacg daty
przejscia S$redniej dobowej temperatury powietrza
przez okre$lone progi termiczne. Tablica 5 omawia
wilgotnos¢ wzgledng powietrza, a tablica 6 podaje
Srednie miesieczne i roczne sumy opadéw atmosfe-
rycznych. Pozostate tablice sg poSwiecone: 7, za-
chmurzeniu; podaje prawdopodobienstwo wystgpienia
dni pogodnych i pochmurnych, 8, niebezpiecznym zja-
wiskom pogodowym, reprezentowanym przez $rednig
miesieczng liczbe dni z takimi zjawiskami jak: mgta.
silny wiatr, burza pytowa, grad i burza. Tablica 9
zawiera dane dotyczace Sredniej miesiecznej i rocznej
liczby dni ze $niegiem. Charakterystyki meteorolo-
giczne sporzadzono dla kazdej czesci Swiata oddziel-
nie i uzupetniono mang rozmieszczenia uwzglednio-
nych stacji meteorologicznych oraz ich alfabetycznym
spisem.

Informator konczy sie dodatkiem
4 tablice z charakterystvka zmiennosci
meteorologicznych oraz alfabetyczny spis stacji
teorologicznych.

W sumie ksigzka dostarcza czytelnikowi obszernej
informacji o warunkach klimatycznych stolic i osrod-
kow Nadministracyjnych poszczegdlnych panstw. In-
formacje oedlne zawarte w tekstowej czesci publi-
kacji umozliwiaia petne wykorzystanie danych licz-
bowych zamieszczonych w tablicach. Mozna oczeki-
wacé. ze informator zainteresuje takze polskich czy-
telnikobw i to nie tylko specjalistow klimatologéw
czy geografow. Wydaje sie, ie z dobrym skutkiem
moze po wykorzystywac¢ kazdy czvtelnik, zaintereso-
wany klimatem omawianych w informatorze czesci
Swiata.

zawierajagcym
elementow
me-

A. Kaminski

Kosmos — Seria A. Biologia

Na tre$¢ zeszytu 2/157/1979 ztozyty sie artykuty:
mR Semickiego Mechanizm plastycznosci moézau,
G. Wasiak Aktualne i perspektywiczne sposoby
gospodarowania odpadami komunalnymi w Polsce,
L. Stempniewicza Niektore konsekwencje zy-
cia ptakow w strefie wysokoarktycznej, E. Kowal-
czyka Ondlnp ujecie zwiazkéw proceséw informa-
cyjnych z podtozem fizycznym. Z Kielan-Jawo-
rowskiei Jeszcze raz o aferze z Piltdown, K. Cho-
micza Zjawiska bioloaiczne a jednostki czasu.

W dziale Dyskusja i Krytyka zamieszczono artyku-
ty K. Kisielewskiej Uwagi o ekologicznych za-
leznosciach miedzy S$rodowiskiem a zdrowiem czto-
wieka i zwierzagt. S. Riabinina TJwagi o mozli-
wosciach realizacji nowego programu biologii w szko-
tach dla niewidomych.

Na dalsza cze$¢ zeszytu ztozyly sie dziaty: Recen-
zje, Kronika Naukowa i obszerny dzial (9 snrawo-
zdan> Prace Zaktadoéw i Instytutdw Naukowych oraz
Miscellanea. w ktéorym podano informacje o nagro-
dach Sekretarza Naukowego PAN w 1978 r. za reali-
zacje prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych w
latach 1978 i 1977.

Z. M.

ChroAmy przyrode ojczysta

Na tre$¢ zeszytu 1/1979 ztozyty sie artykuty: C. K o-
lago Parki narodowe wobec naporu urbanizacyjne-
go, M. Jasnowskiego, S Friedricha Zna-
czenie i zadania Puszczy Bukowej koto Szczecina
a potrzeby jej ochrony, M. Stachurskiego,
E. Stachurskiej Aktualny stan rezerwatow ste-
powych i florystycznych w okolicach Miechowa,
J. Koczwanskiej Podyplomowe Studium Ochro-
ny Przyrody im. prof. Stefana Myczkowskiego przy
Akademii Rolniczej w Krakowie i J. Wiltowskie-
go Ochrona przyrod% w Stowacji.

w dziale KORESPONDENCJE zamieszczono:
S. Skibinskiego Refleksje na temat ubocznych
skutkobw chemizmu rolnictwa i J. Gtowackiego
Spostrzezenia dotyczgce niszczenia ros$linnosci przez

gesi domowe.



W dziale KRONIKA ZALOBNA zamieszczono ne-
krologi zastuzonych lesnikéw i dziataczy na polu
ochrony przyrody Jézefa Macichowskiego
(1906—1978) i Teodora Zielinskiego (1898—
1976).

Na)1 WIADOMOSCI BIEZACE (Zjazdy i konferen-
cje) ztozyly sie sprawozdania A. Kleczkowskie-
go Sesja wyjazdowa Os$rodka Dokumentacji Fizjo-
graficznej PAN na temat ochrony S$rodowiska przy-
rodniczego regionu chrzanowskiego i W. Kuchar-
skiego Posiedzenia Komisji Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody.

W artykule Wodop6jki Hydracarina Pieninskiego
Parku Narodowego E. B. Biesiadka opisat ze-
brane w trzyletnim okresie badan materiaty z 20 sta-
nowisk: jednego z Dunajca, 12 w potokach i 7 w zro-
dtach, stwierdzajac wystepowanie 43 gatunkow wo-
dopojek, wsréd ktérych gatunkiem dominujagcym by-
ta Partnunia steinmanni, zyjaca ws$réd mchéw w go-
rach; drugim pod wzgledem liczebnos$ci byt Sperchon
glandulosus — gatunek charakterystyczny dla $rod-
kowych odcinkéw potokdw, gdzie zyje w S$rodowisku
pradowym wsérod skalnego rumoszu. llustracjg tego
artykutu sa fotografie wodopojek roznych sSrodowisk

KRONIKA

Zjazd i Sympozjum Sekcji Speleologicznej
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika

W dniach od 6 do 8 pazdziernika 1978 r. odbyt sie
na terenie Dziatoszyna i okolic, w strefie wychodni
jury czestochowsko-wielunskiej, kolejny XII Zjazd
i Sympozjum Sekcji Speleologicznej Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. W Zjezdzie
wziety udziat 34 osoby zajmujgce sie naukowo pro-
blematyka wspdtczesnych i kopalnych zjawisk kra-
sowych, wzglednie dziatacze zajmujacy sie eksplora-
cja jaskin.

Obrady Zjazdu rozpoczety sie rano dnia 7 paz-
dziernika 1978 r. i odbywaty sie w udostepnionym
do tego celu lokalu miejscowego klubu ,,Ruch”. Otwar-
cia czesci oficjalnej Zjazdu dokonat Przewodniczacy
Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika prof. dr
Ryszard Gradzinski, ktéry powitat zebranych uczest-
nikéw Zjazdu, a takze przybytych gosci. W stowie
wstepnym Przewodniczacy Sekcji specjalnie podkre-
§lit, ze tym razem Zjazd zostat przygotowany w za-
sadzie jednoosobowo przez mgra Adama Szynkie-
wicza, ktéremu na miejscu z pomocg pospieszyta
zyczliwa Dyrekcja Kombinatu Cementowo-Wapien-
niczego ,Warta” ofiarowujac uczestnikom Zjazdu za-
kwaterowanie w gmachu internatu zaktadowego
Technikum oraz oddajac na caty czas do dyspozycji
autokar. Przewodniczacy podkreslit, ze Zjazd przy-
gotowano przy rbéwnoczesnej aprobacie i duzym za-
interesowaniu witadz administracyjnych Dziatoszyna.

Przewodniczacy krotko omowit profil dziatalnosci
Sekcji Speleologicznej, nawigzujagc az do roku 1964,
kiedy ona powstata, i od ktérego to momentu odby-
waja sie doroczne spotkania cztonkéw Sekcji na ko-
lejnych terenowych Zjazdach. Zwrécit tez uwage na
prace samej Sekcji, badz jej cztonkéw przy organi-
zacji Szkotly Speleologicznej w Ladku Zdroju, na
udziat cztonkéw Sekcji w roznych imprezach i akcjach
krajowych zwigzanych z krasem. Zasygnalizowat tez
0 zorganizowanym w roku 1978 przez Sekcje kon-
kursie fotografii jaskiniowej, ktérego plon stanie sie
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wodnych Pieninskiego Parku Narodowego, wykonane
przez Z. Pniewskiego.

M. Wilczkiewicz opisat stanowisko limby
Pinus cembra w Gorach Snieznych (w partii szczy-
towej Matego Snieznika, 1325 m npm).

W notatce Najrzadsze kaczki spotykane w Polsce
L. Pomarnacki wymienia 5 gatunkéw, pojawia-
jacych sie w naszym kraju tylko sporadycznie, prze-
waznie nad morzem. Nalezg do nich: turkan zwany
takze edredonem okazatym (Somateria spectabilis),
spotykany nieraz na Potwyspie Helskim i innych te-
renach wybrzezy, sterniczka (Oxyura leucocephala)
pojawiajaca sie rzadko nad wodami $rédladowymi,
gagol poinocny (Bucephala islandica), kaczka srokata
(Polystica stelleri) i kamieniuszka (Historionicus hi-
strionicus). Notatke swg konczy autor apelem do czton-
kéw Pol. Zwigzku towieckiego udajacych sie na wio-
senne i jesienne polowania oszczedzania tych naj-
rzadszych w Polsce gatunkéw dzikich kaczek, ,be-
dacych prawdziwga, zywa ozdoba naszych wod”.

Na oktadce omawianego dwumiesiecznika zamiesz-
czono 4 fotografie z Tatrzanskiego Parku Narodowego.
(1 —P. Skawinskiego, 2—4 M. Ferchmina).

Z M.

NAUKOWA

tworzywem przewidywanych w niedtugiej przysztosci
wystaw fotograficznych o tematyce jaskiniowej.

Na zakonczenie Przewodniczacy Sekcji poinformo-
wat, ze w roku 1978 zostaly przyznane decyzjg Ko-
misji kolejne Nagrody Naukowe im. dr inz. Marii
Markowicz-tohinowicz, ktore na zakonczenie czesci
oficjalnej Zjazdu zostang ogtoszone i wreczone.

W zastepstwie za przebywajacego za granica prof.
dr Kazimierza Kowalskiego, Przewodniczacego Ko-
misji d/s Nagrody Naukowej im. dr inz. Marii Mar-
kowicz-tohinowicz, ogtoszenia Nagrod dokonat czto-
nek tej Komisji dr Jerzy Gtazek, ktéry takze wre-
czyt laureatom teczki z dyplomami nagréd. Otrzymali
je: zesp6t w skitadzie inz. Jerzy Balwierz i prof. dr
Stanistaw Dzutynski, drugi zespét w skiadzie doc.
dr inz. Zbigniew Rubinowski 1 dr inz. Tymoteusz
Wréblewski, oraz jednoosobowo dr Bronistaw Woj-
ciech Wotoszyn.

Po przerwie odbyta sie | cze$¢ (kameralna) Sesji
naukowej, ktorej przewodnictwo objgt dr Jerzy Gia-
zek. Wygtoszono nastepujace referaty naukowe: doc.
dr Andrzej Wierzbowski — Stratygrafia i tektonika
jury okolic Dziatoszyna; mgr Adam Szynkiewicz —
Rzezba krasowa wyzyny wieluiskiej; dr Jerzy Gla-
zek — Kras kopalny okolic Dzialoszyna. Ostatni, za-
powiedziany referat dr Andrzeja Sulimskiego, prze-
tozono na dzien nastepny.

Po Sesji referatowej zaczeta sie cze$¢ terenowa
Zjazdu i uczestnicy mieli okazje zwiedzi¢ koto Dzia-
toszyna wyrobisko Kombinatu Cementowo-Wapienni-
czego ,Warta” i zapozna¢ sie w terenie praktycznie
z problemami litologii, stratygrafii, sedymentologii oraz
tektoniki jury tego obszaru, a takze z zagadnieniami
kapitalnie tu reprezentowanego i demonstrowanego,
klasycznego krasu kopalnego. Z krasem tym zwigzana
jest takze problematyka wystepujgcych tu piaskow
formierskich. Ciekawostkg byty zjawiska krasowe da-
jace sie zaobserwowaé jako najmtodsze, bo ujawnia-
jace sie juz na poeksploatacyjnej ptaszczyznie dna
wyrobiska. Niezmiernie ciekawymi kwestiami byty
zagadnienia perspektyw rozwojowych Zaktadu w opar-
ciu 0 miejscowe zasoby surowcowe z najblizszego sa-
siedztwa oraz istniejace tu warunki hydrogeologiczne.
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Ryc. 1. Uczestnicy XII Zjazdu Sekcji Speleologicznej

PIP im. Kopernika w Dziatoszynie przed miejscem

zakwaterowania. Drugi z lewej w pierwszym rzedzie

przewodniczacy Sekcji Speleologicznej prof. dr Ry-
szard Gradzinski. Fot. A. Gorny

widziane przez pryzmat tak intensywnie rozwijaja-
cych sie tu wtitasnie proces6w krasowych wspotczes-
nych i kopalnych. Oprowadzali i objasniali doc.
ar A. Wierzbowski, mgr A. Szynkiewicz i dr J. Gtla-
zek.

tjo potudniu zwiedzano wyrobisko kamieniotomu
zwanego ,szycitowieckim" w Zalesiakach opodal Dzia-
toszyna, skact sg eksploatowane skaly uekoracyjne
OKiesiane potocznie technologicznie jako trawertyny,
a bedace faktycznie skrasowiatymi, czasem bardzo
gabczastymi, wapieniami jurajskimi. Zapoznano sie tu
z problemami krasu plio-plejstocenskiego zachowane-
go jeszcze w reliktach, lub juz wyeksploatowanego
czynnym kamieniotomem, co demonstrowat i objasniat
na swych szczeg6towych pianach inwentaryzacyjnycn
mgr a. Szynkiewicz. Tutaj, poza szczatkami fauny
kregowcow jaskunowych, napotkano na jednym z od-
bitycn duzych blokéw wapienia unikalny okaz gabki
jurajskiej srednicy okoto 80 cm, kwalifikujacy sie pod
ochrone muzealng. W duzej dyskusji, dotyczacej
szczatkdw kopalnej fauny jaskiniowej, zwrocono tez
uwage na fakt wieikiej obfitosci szczatkow, ktére nie-
stety ulegaja zniszczeniu przez postepujacy ciagle
front robot eksploatacyjnych. Wysunieto sugestie, ze
korzystne byto by postaraé sie o zorganizowanie tu
jednego lub kilku studenckich obozow naukowych
I przy ich pomocy, dziatajagc zbiorowo, wyeksploato-
waé do maksimum istniejace tu szczatki kregowcdw,
ratujac je tym sposobem przed zniszczeniem w wy-
niku pracy kamieniotomu i ostatecznym przepadnie-
ciem.

Pod wiecz6r zwiedzano najwiekszag w tym rejonie
jaskinie ,,Szachownice”, ktorej odkrycie na terenie ka-
mieniotoméw w Krzemiennej Gorze okazato sie ogrom-
na rewelacja, gdyz, jak stwierdzono, taczna dtugosc
korytarzy przekracza tu 1000 m, co sktania do przy-
jecia, ze jest to najdtuzsza jaskinia na jurze kra-
kowsko-wielunskiej. Tutaj, poza aspektami krasowy-
mi, demonstrowano tez problematyke gornictwa ja-
skiniowego, w dziataniu ktérego istniata tu ongi$ pod-
ziemna eksploatacja wapieni, w wyniku ktorej wy-
dobyto i przemodelowano duze partie wnetrza jaski-
ni. Obecnie gtéwne wejsoie oraz kilka auzych ko-
moér jest witasnie tworem reki ludzkiej. ,Szachowni-
ca” Jest przykiadem jaskin proglacjalnych, posiada
bardzo rozwiniety system krzyzujacych sie korytarzy
i to kwalifikuje ja, oraz przylegty do niej obszar po-
wierzchniowy wykazujacy niezwykte bogactwo S$wia-
ta roélinnego i zwierzecego do uznania jej za piekny,
geologiczny rezerwat przyrody (patrz: A. Szynkie-
wicz — Ochrona jaskin okolic Dziatoszyna, Chronmy
Przyrode Ojczysta, R. XXXI, 1975, nr 5). W tej spra-
wie juz od dluzszego czasu byly prowadzone stara-
nia i, jak okazatlo sie dopiero pOzniej, zostalo to
uwieAczone sukcesem juz w trzy dni po Zjezdzie
i przejawito sie w Zarzadzeniu Ministra Le$nictwa

Ryc. 2. Mgr Adam Szynkiewicz, organizator XIlI Zjaz-
du Sekcji Speleologicznej w Dziatoszynie, w Jaskini
Ewy. Fot. A. Gorny

i Przemystu Drzewnego z dnia 11 pazdziernika 1978 r.,
w ktorym czytamy: ,Uznaje sie za rezerwat przyro-
dy pod nazwa ,Szachownica” obszar zalesionego
wzg6rza zbudowanego z wapieni, z systemem jaskin
0 powierzchni 12,70 ha w Le$nictwie Wapiennik Nad-
leSnictwo Kilobuck, potozony w gminie Lipie woje-
wodztwa czestochowskiego... Celem ochrony jest za-
chowanie proglacjalnej jaskini powstatej w wapie-
niach gornojurajskieh oraz interesujgcego profilu ge-
ologicznego” (Monitor Polski nr 33 z dnia 21 paz-
dziernika 1978, poz. 126). Po ,Szachownicy” oprowa-
dzali i objasniali na planach inwentaryzacyjnych
dr Jerzy Gtazek, mgr Adam Szynkiewicz i doc.
dr Andrzej Wierzbowski.

Na zakonczenie pierwszego dnia Zjazdu, juz poéz-
no w nocy, odbyto sie pod jaskinig ,Szachownica”
ognisko przygotowane dla uczestnikéw Zjazdu przez
organizatorow.

W niedziele dnia 8 pazdziernika 1978 r. zwiedzano
w terenie rezerwat geologiczny ,Weze” na Gdrze Zel-
ce, gdzie odbyta sie takze Il cze$¢ (terenowa) Sesji
naukowej. Wygtosit wtedy swoj referat dr Andrzej
Sulimski pt. Charakterystyka faun kopalnych z no-
wych stanowisk w krasie dziatoszyinskim, a dr J. Gta-
zek omowit geologie tego obszaru. Na wycieczce tej
poswiecono szczeg6lng uwage omowieniu i zwiedzeniu
stanowiska ,Weze 1” z bogatg faung kregowcow, od-
krytego przez J. Samsonowicza w 1934 r., oraz omoé-
wieniu i zwiedzeniu ,Jaskini Matej”, ktérg opraco-
wali ostatnio paleontologicznie i stratygraficznie
dr A. Sulimski i mgr A. Szynkiewicz.

Przy okazji zapoznano zebranych z bardzo doktad-
nymi planami Go6ry Zelce opracowanymi przez
mgr A. Szynkiewicza, ktéry przedstawit rowniez pla-
ny i perspektywy zagospodarowania turystycznego te-
go rezerwatu i udostepnienia istniejgcych tu jaskin
jak np. ,Jaskinia Mata”, ,Za Krata”, ,Stalaktytowa”
1 ,Niespodzianka” w drodze potaczenia ich ze soba
tunelem go6rniczym.

Wycieczka okazata sie rowniez ptodna w inne nie-
spodzianki, a mianowicie w dyskusji okazato si¢ i wy-
jasnito, ze jaskinia ,Niespodzianka” zostata odkryta
juz wczesSniej w 1963 r. przez dr B. W. Wotoszyna
i zostata wtedy przez niego nazwana ,Weze II1” i juz
woéwczas eksploatowat on stad faune, a nie dopiero
w 1972 r. przez mgr A. Szynkiewicza.

Nastepnie uczestnicy udali sie na ,Go6re Draby”,
gdzie oglagdano stanowiska fauny kopalnej pliocen-
skiej (Draby 1—2) i plejstocenskiej (Draby 3—5), a
takze ,Jaskinie Ewy”,w Kktdérej ostatnio mgr A.Szyn-
kiewicz znalazt ciekawg faune drobnych kregowcow
pliocenskich, a ktérg to jaskinie pragnie takze udo-
stepni¢ przy pomocy drabinki. ,Jaskinia Ewy” jest
jedng z niewielu czynnych jeszcze szpaciarni, tj.
miejsc eksploatacji kalcytu wydobywanego tu pry-
watnie dla potrzeb hutnictwa.

W tym miejscu nalezy nadmieni¢, ze na jurze cze-
stochowsko-wieluriskiej bardzo wiele dzisiejszych ja-
skin zostato odkrytych, lub dalej udostepnionych dzieki



Ryc. 3. Formy krasu kopalnego w wapieniach juraj-

skich widziane w S$cianie wyrobiska Kombinatu Ce-

mentowo-Wapienniczego ,Warta” w Diatoszynio. Fot.
A. Gorny

istniejacej w tym rejonie od dawna chtopskiej eksplo-
atacji kalcytu (szpatu), dzi§ juz zanikajacej, a wy-
dobywano go ze szczelin zasklepionych kalcytem zy-
towym. Niewatpliwie dzieki tej dziatalno$ci powiek-
szyly sie zasoby jaskiniowe tego terenu, ale przy
okazji ulegata catkowitemu zniszczeniu niekiedy bar-
dzo piekna szata naciekowa, jak polewy, stalaktyty,
stalagmity i in. Nalezatoby zaniecha¢ catkowicie dzia-
talnosci szpaciarni.

Projektowana jeszcze jedna wycieczka do doliny
rzeki Strugi, od ponoréw do wywierzysk w dolinie
Warty pod Lisowicami nie doszta juz do skutku z po-
wodu zbyt spo6znionej pory i koniecznosci dotarcia
na czas do pociggu. Na tym XII Zjazd i Sympozjum
Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika zakonczo-
no i rozwigzano.

Zjazd byt przygotowany naukowo
wzorowo, dal uczestnikom bardzo wiele,

i organizacyjnie
za co duze

OLIMPIADY

Finat VIIlI Olimpiady Biologicznej
w roku szkolnym 1978/79

Olimpiada Biologiczna pod hastem ,Rosliny nizsze
i zwierzeta bezkregowe w przyrodzie i gospodarce
cztowieka”, organizowana po raz ésmy przez Minister-
stwo Os$wiaty i Wychowania, Komitet Gtdwny Olim-
piady Biologicznej, Polskie Towarzystwo Przyrodni-
kéw im. Kopernika oraz Zarzad Gtowny Ligi Ochro-
ny Przyrody zakonczyta sie w dniu 2 kwietnia bie-
zacego roku.

Uroczysto$¢ podsumowania wynikéw, tradycyjnym
juz zwyczajem odbyta sie w sali Audytorium Maxi-
mum Adama Mickiewicza Uniwersytetu Warszawskie-
go. Licznie zebrane grono organizatoréw, wtadz oswia-
towo-politycznych, przedstawicieli wyzszych uczelni
w Kkraju, towarzystw naukowych, organizacji mtodzie-
zowych, fundatoréw nagrod, dyrektorow szkot Sred-
nich, opiekunéw olimpijczykéw, miodziezy — zwy-
ciezcow o6smej Olimpiady oraz zaproszonych gosci,
sympatykéw Olimpiad, wypetnity aule przystrojona
w liczne plakaty ilustrujgce wspoétczesne problemy
$Srodowiska przyrodniczego, plakaty wykonane przez
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Ryc. 4. Nowo powstajace lejki krasowe w wapieniach
jurajskich zaznaczajace sie na poeksploatacyjnej po-
wierzchni dna wyrobiska Kombinatu Cementowo-Wa-
pienniezego ,Warta” w Dziatoszynie. Fot. A. Gorny

stowa podzigkowania nalezg sie mgr Adamowi Szyn-
kiewiczowi, a takze prelegentom i demonstratorom,
ktérzy go w tym przedsiewzieciu naukowo wspomogli.

J. Horzemski

IOLOGICZNE

ucznidw licznych szkot Srednich w ramach konkursu
ogdlnopolskiego na plakat dziesiatej jubileuszowej
Olimpiady, na rok 1980/81.

Przewodniczacy Komitetu Gtownego prof. dr Wio-
dzimierz Michajlow wygtosit wyktad inaugurujacy
uroczysto$¢ zakonczenia pt. ,Problemy ochrony przy-
rody we wspdéiczesnym Swiecie”.

W ostatnich stowach wyktadu zwrécit sie do olim-
pijczykéw przekazujagc im powazne i trudne zadanie,
m. in. powiedziat: ,Kryzys ekologiczny musi by¢ zli-
kwidowany do konca biezacego stulecia. Jesli nie opa-
nujemy sytuacji, zajdg w Srodowisku nieodwracalne
zmiany. Sprawa ta musi by¢ rozwigzana za zycia je-
dnego pokolenia, Waszego pokolenia. Wam przypada
w udziale walka o ochrone przyrody. Oto Wasze za-
danie”.

Nastepnie prof. Michajtow podkres$lit, ze jakkolwiek
ostatnia Olimpiada byta nieco trudniejsza tematycz-
nie, ze wzgledu na tematy z zakresu mikrobiologii, to
jednak do zawodéw przystagpito 3483 ucznidw szkot
srednich og6lnoksztatcgcych i technikéw (ogrodniczych,
leSnych, weterynaryjnych, rolniczych, medycznych).
Do zawodéw okregowych Il stopnia dopuszczono 1544
zawodnikow, a przez sito zawodéw ogdlnopolskich
przeszto 137 olimpijczykéw, w tym 70 chiopcow i 67
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dziewczat. Sposréd nich wytoniono 20 laureatow, a 6
zawodnikéw wyrédzniono.

Cieszy fakt, podkreslit przewodniczacy Komitetu
Gtoéwnego, ze do zawodow VIII Olimpiady przysta-
pita mitodziez z wielu takich szkot, ktoére po raz
pierwszy uczestniczyty w Olimpiadzie, miodziez po-
chodzaca z roznych srodowisk spotecznych. Wycho-
wawcy olimpijczykéw to czesto nauczyciele rozpoczy-
najacy prace w zawodzie, z takich S$rodowisk jak:
Ciechanowiec, Czersk, Drezdenko, Gtogdéw, Kalisz,
Nowogard, Nowy Sacz, Piotrkdbw Mazowiecki, Szy-
manow, Sieradz, Swiebodzin, Wejherowo, Zagan.

Zawodnicy zawod6w centralnych, podkreslit prof.
Michajtow, odznaczali sie pogtebiong wiedza, posze-
rzong wiadomosciami z podrecznikéw naukowych,
wykazali duzg znajomo$¢ problemdéw wspdiczesnej
biologii, wspo6tczesnych probleméw ochrony S$rodowi-
ska przyrodniczego. Umiejetno$¢ rozwigzywania trud-
nych zagadnien przy egzaminie ustnym, zdolno$¢ in-
terpretowania i kojarzenia faktow, samodzielnego
i logicznego myslenia czestokroé¢ budzita podziw
i uznanie egzaminatorow, pracownikéw wyzszych
uczelni.

Ich prace badawcze oceniane bardzo pozytywnie
wskazywaty na samodzielnos¢ w rozwigzywaniu
probleméw, oryginalny czesto dobdr pracy, wiasciwe
obserwacje, logiczne wnioski. Dokumentacja prac do-
Swiadczalnych, fotografie, rysunki, tabele, liczne ilu-
stracje byty ich uzupetnieniem.

Wszyscy zwyciezcy Il eliminacji VIII Olimpiady
otrzymali liczne i cenne nagrody jak mikroskop (Pol-
skie Zaktady Optyczne), aparaty fotograficzne, rzut-
niki, ksigzki naukowe i popularno-naukowe, stowniki,

encyklopedie, atlasy przyrodnicze, ktore fundowane
byty przez Ministerstwa: Administracji Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska, Les$nictwa, Rolni-

ctwa; Lige Ochrony Przyrody; Redakcje: Miody
Technik, Swiat Mitodych i Wydawnictwa: Wiedza
Powszechna oraz Wydawnictwa Szkolne i Pedago-
giczne.

Rada G#dwna Zwigzku Socjalistycznej Mtodziezy

Polskiej ufundowata pierwsza nagrode w postaci wy-
cieczki do Zwigzku Radzieckiego. Nagrode te otrzy-
mata Lilianna Solnica, uczennica LO im. T. Kos-

ciuszki z Sandomierza, laureatka nagrody | stopnia,
dwukrotna zwyciezczyni, bowiem w zawodach VII
Olimpiady uzyskata rdwniez | nagrode zajmujac

5 miejsce wsrod laureatow.

Ministerstwo OS$wiaty i Wychowania przyznato na-

grody pieniezne dla laureatéw, ich opiekunow, dzia-
taczy spotecznych. Nagrody rzeczowe otrzymali tez
autorzy najlepszych prac badawczych. Ponadto laure-
aci otrzymali dyplomy, zlote odznaki, a finalisci za-
S§wiadczenia i srebrne odznaki Olimpiady Biologicz-
nej.
JKomitet Gtowny Olimpiady Biologicznej za posred-
nictwem czasopisma pragnie wyrazi¢ serdeczne po-
dziekowanie wspo6torganizatorom, wiadzom szkolnym,
dyrekcjom szkot, nauczycielom i wychowawcom, gro-
nu pedagogow, fundatorom nagréd za duzy wkiad
pracy w organizacje, popularyzacje i przeprowadzenie
V1l Olimpiady.

Do Was miodziezy olimpijska apelujemy o dalsza
popularyzacje Olimpiady na terenie Waszych szkot,
w szkotach biologicznych, wstrod kolegow.

Natomiast Was, przyszli studenci, prosimy o utrzy-
manie statlego kontaktu z Komitetem Giownym
Olimpiady, apelujemy o wspdtprace w zakresie orga-
nizowania i popularyzacji przysztych Olimpiad w to-
ku studiow i po studiach.

J.Zdebska-Sierostawska

Listy do Redakcji

Od prof. dr Z.
wigzujacy do artykutu M. Swiebody i
w Polsce (Wszech$wiat 1979, z. 4), w ktérym
,Jedynie w zaborze pruskim, dzigki
Hugona Conwentza zostat
Tucholskich pierwszy rezerwat
litego”.
starszym

rezerwatem leSnym na S$wiecie.

Prusznkiewicza z Torunia otrzymata
A. Kalemby Z historii
informuje, ze:
dziatalnosci
utworzony w Cisowym Borze nad
przyrody dla ochrony
jez. Mukrz istnieje od
Hugo Conwentz urodzit sie 20. I.

Rezerwat cisowy w Wierzchlesie nad

~Wszech$wiata” list, na-
ochrony cisa pospolitego
,Nie jest §ciste zdanie na s. 73
niemieckiego przyrodnika
jeziorem Mukrz w Borach
nizowych drzewostanéw cisa pospo-
roku 1827 i jest naj-
1855 r., a wiec

redakcja

ochroniarskiej

blisko 30 lat po utworzeniu rezerwatu w Wierzchlesie”.
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Blatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, PL Weyssenhoffa Ila, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, uL Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakow, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lubliu
nr 43528-17662-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO 1 OM O/6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin, blok 38, pk. 112, PKO
Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Puftawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatlcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, Al. Powstancow WIkp. 72, Kat. i Zaktad Medycyny Sadowej PAM,
pk. 215, PKO U O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torunh, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Les$nictwa
(dr St. Duda), PKO I O/M Zielona Géra nr 97518-5728-132
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Cena prenumeraty:
kwartalnie zt 18—
po6trocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly rek
nastepny

do 10 marca na Il kwartat roku biezacego

do 10 czerwca na IIl kwartat i Il pétrocze roku biezacego

do 10 wrze$nia na IV kwartat roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadaja zamdwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”;
w miejscowcsciach zas, w ktérych nie ma Oddzialtdw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate w urzedach pocztowych i u do-
reczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NP XV OM Warszawa nr 1153-2Q1045-139-11 w terminach po-
danych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% d!a zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i za-
ktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (WysQ}d parter).
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ul. Podwale 1, tel. 229-24.
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