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NARZAD CHLODZACY KREW DOPLYWAJACA DO MOZGU

Ptaki i ssaki sg zwierzetami homojotermi-
cznymi. Temperatura ich ciala jest termo-
regulacyjnie utrzymywana na poziomie statym,
w pewnym stopniu niezaleznie od temperatu-
ry otoczenia. Do zjawisk zyciowych trudnych
do wyttumaczenia nalezy zdolno$¢ zachowywa-
nia statej temperatury zwierzat, ktérych skora
jest pokryta ,cieptym” futrem i ktore zyja
w obszarach pozostajacych w dzien pod dzia-
taniem silnej insolacji. Owca, wielbtad, antylo-
pa nie moga, jak gryzonie, schroni¢ sie do nory
przed grzejgcym dziataniem stofica. Mimo ter-
micznie izolujgcego futra, zwierzeta te spraw-
nie oddajg otoczeniu ciepto produkowane w ich
wnetrzu w przemianach metabolicznych.

W wysokiej temperaturze otoczenia odda-
wanie ciepta droga przewodzenia i promienio-
wania jest nikle lub niemozliwe. Pozostaje
tym zwierzetom tyliko korzystanie z chtodze-
nia parowaniem. llos¢ ciepta oddawanego tym
sposobem zalezy od wielkos$ci powierzchni zwil-
zonej wodag i konwekcji powietrza. Straty cie-
plne moga zachodzi¢ ze skory zwilzanej wy-
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dzieling gruczotéw potowych, albo z powierz-
chni drég oddechowych osuszanych wentyla-
cyjnym powietrzem. Kon poci sie wydatnie
i jego gtowng fizjologiczng ,chiodnicg” jest
powierzchnia skdry. Pies nie poci sie, a jego
chtodnicg sg ptuca i prowadzace do nich drogi
oddechowe. Przy wspotdziataniu przystosowan
termoregulacyjnych powierzchnie te umozli-
wiajg pozbywanie sie ciepta przemian spoczyn-
kowych nawet w temperaturach bliskich lub
nieco wyzszych od temperatury organdéw we-
wnetrznych.

Szczegdblne dalsze trudnosci stajg przed gos-
poidanka cieplng ustroju, gdy przemiany ulega-
ja przyspieszeniu na skutek wytezonej pracy
fizycznej, na przyktad w ucieczce przed dra-
piezcg, albo w pogoni za zdobycza. Poziom
ustrojowych przemian podnosi sie wowczas 10,
20 i wiecej razy w porownaniu ze spoczynko-
wym. Problem przegrzania organizmu staje sie
ostry. Je$li oddawanie ciepta na zewnatrz jest
utrudnione, zwierze okazuje sie niezdolne do
dtugotrwatego wysitku. Tak jest na przykiad
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z krolikiem albo zamerykanskim strusiem pam-
pasowym reg (Rhea). Dtuzszy bieg zabija wow-
czas zwierze. Nowsze spostrzezenia wykazuja,
ze o ile zrédiem ciepta w pracy sa kurczgce sie
mieénie, o tyle organem szczeg6lnie wrazliwym
na przegrzanie okazuje sie mdzg.

Poziom przemian tkanki moézgu jest wysoki.
Organ ten produkuje znaczne iloSci energii
i jego temperatura, tak u zwierzat jak u ludzi,
jest o pare dziesigtych stopnia wyzsza od tem-
peratury krwi tetniczej doptywajacej do madz-
gu. Krew jest dla mozgu Srodowiskiem chio-
dzacym. Doswiadczalne ozywienie przeptywu
krwi przez mozg, tatwe do wywotania poda-
niem do oddychania powietrza o zawartosci
Kilku procent C02 obniza réznice temperatu-
ry pomiedzy tkankami mézgu a doptywajacg do
nich krwig. Gdy podczas ciezkiej pracy fizy-
cznej temperatura ciata zwyzkuje, temperatu-
ra moézgu podnosi sie réwniez, utrzymujac sie
znowu nieco ponad poziomem temperatury
krwi tetniczej. Niedawne doswiadczenia C. R-
Taylora i C. P. Lymana wykonane w Afryce
na tamtejszych dwukopytnych wykazaly, jak
bardzo rézna moze by¢ gospodarka cieplna
ssaka, zakitocona wzrostem produkcji energii
zachodzacym podczas biegu.

Diagram na ryc. 1 przedstawia zmiany tem-
peratury ciata podczas biegu u gazeli Thomsona
i u oryksa wedtug danych zawartych w publi-
kacji wymienionych autoréw. Badania zosta-
ty wykonane na zwierzetach trzymanych w nie-

Ryc. 1. Temperatura ciata gazeli (Cazella thomsonii)
i antylopy oryks (Taurotragus oryx) natychmiast po
biegu z predkoscig 25 km/godz. Ciezar badanych gazeli
przecietnie 15 kg (w naturze doroste wazg 7—30 kg).
Ciezar przecietny badanych orykséw 200 kg (okazy
w naturze 150—1000 kg). Schematyczny rysunek po-
kazuje dwie alternatywne mozliwosci zmian tempe-
ratury pod wpitywem pracy. Pierwsza przedstawiajg
linie proste: przyrost temperatury ciata obliczony
zwielkosci przemian zwierzecia (wedtug ilosci pochta-
nianego tlenu) przy zatozeniu, ze zwierze w okresie
pracy nie oddaje ciepta na zewnatrz i ze cale ciepto
spalan ogrzewa organizm. Drugie alternatywne roz-
wigzanie przedstawione jest punktami peilnymi (ga-
zela) albo kotkami (oryks) ipokazuje rzeczywistg tem-
perature ciata mierzong w odbytnicy. Rdznica pomie-
dzy obu alternatywnymi peziorrami tmperatury jest
miarg strat cieplnych zachodzacych podczas pracy (bie-
gu). Liczby do schematu zaczerpniete z publikacji
Taylora i Lymana, 1972

woli, ale przyzwyczajonych do ludzi i obytych
z warunkami badan, ktére w réznych formach
wykonywano na nich przez przeciag paru lat.
Do badan gospodarki cieplnej podczas pracy
fizycznej zwierzeta te trenowano przez prze-
cigg paru miesiecy. Biegi ich odbywaly sie na
kolistej biezni, ktdrej tor byt wyznaczony bam-
busowym ogrodzeniem. Specjalnym pilotowym
urzadzeniem normowano predkos$¢ biegu zwie-
rzecia po torze. W rdéznych doswiadczeniach
tempo biegu wynosito 10 do 40 km/godz.
Zwierzeta te w naturze poruszajg sie niekiedy
w tempie predszym niz 40 km/godz. Biegi
doswiadczalne, w rdznych tempach, trwaty
réznie diugo. Po uptywie zaprogramowanego
czasu, bieg przerywano ustawianiem poprze-
cznej przegrody. Temperatury uwidocznione
na ryc. 1 byly mierzone w odbytnicy natych-
miast po zakonczeniu biegu. Liczby przedsta-
wiajg przecietne z szeregu pomiaréw dokona-
nych po biegach r6znego trwania.

Z ryc. 1 widaé, ze podczas biegu temperatu-
ra ciata gazeli szybko rosta, trzymajac sie na
wysokosci tylko niewiele nizszej niz tempera-
tury obliczone dla warunkéw, w ktérych ener-
gia cieplna wcale nie jest oddawana na zew-
natrz igromadzi sie w organizmie. Gazela pod-
czas biegu staje sie rezerwuarem ciepta. Po-
miary wykazujg, ze pocenie sie i parowanie
wody z jej skéry sa minimalne. Temperatura
jej ciata ros$nie podczas pracy wprost propor-

cjonalnie do czasu. Gdyby bieg trwal diuzej,

musiatoby doj$s¢ do skutkow przegrzania. Taki
wypadek zdarzyt sie -istotnie. Jedna z gazel
podczas doswiadczenia nie ustata w swym bie-
gu az do kompletnego wyczerpania. Jej tem-
peratura w odbytnicy doszta (wedlug liczb
autoréw) do 47,2°. Zwierze dostalo drgawek
i zgineto pomimo préb ratowania sztucznym
chtodzeniem jego ciata. Gazele sg sprinterami.
Bieg ich moze by¢ szybki, ale gromadzenie sie
ciepta w ustroju predko doprowadza do zabu-
rzen w os$rodkach nerwowych.

Zupetnie inaczej oryks. Przyrost tempera-
tury obliczony z zatozeniem Zze ciepto nie jest
oddawane na zewnatrz (ryc. 1) jest propor-
cjonalny do trwania biegu. Przyrost jest po-
wolniejszy niz u gazeli dla tej samej predko-
§ci. Temperatury rzeczywiste, mierzone w od-
bytnicy wskazujg natomiast tylko nieznaczny
wzrost, rzedu 0,5°, nawet po 20 minutach bie-
gu (25 km/godz.). Pracujgce miesnie produkujg
ciepto, ale jego pozbywanie sie powieksza sie
réwniez odpowiednio. Odprowadzanie ciepta na
zewnatrz dochodzi do skutku gtdéwnie poce-
niem sie i parowaniem ze skory. Sprawdzili to
Taylor i Lyman, umieszczajgc na skdrze zwie-
rzat czujniki mierzace ilos¢ wydzielonego po-
tu. Oryks jest diugodystansowcem. Podobnie
jak nasz kon poci sie on wydatnie. Jego orga-
nizm jest zabezpieczony przed przegrzaniem
podczas biegu.

Krew chtodzaca mies$nie i ogrzewajgca cia-
to gazeli doptywa rowniez do médzgu. W chwi-
li dokonywania swych pomiaréw Taylor i Ly-
man wiedzieli juz, ze niektore zwierzetaw pe-
wnych okolicznosciach majg mozg chiodniej-



szy od reszty ciata. Postanowili oni zbadac
jak pod tym wzgledem zachowuje sie gazela.
W tym celu, metodami chirurgicznymi, wgo-
ild oni tym zwierzetom sizereg czujnikéw ter-
mistrowych w ré6znych miejscach ciata: w méz-
gu, na sikorze i we wnetrzu rdéznych tetnic.
Temperatura byta mierzona telemetrycznie.
Ryc. 2 przedstawia rezultaty jednego z do-
Swiadczen.

Ryc. 2. Temperatura ciata w mozgu i w tetnicy
szyjnej (prowadzacej krew do mozgu) u gazeli pod-
czas 7 minut biegu z predkos$cig 40 km/godz. i pézniej-
szego wypoczynku. Czas zero oznaczono od chwili
rozpoczecia biegu. Pie¢ minut przed biegiem poziom
temperatury mozgu byt wyzszy niz w tetnicy. Pocczas
biegu stosunki ulegty odwréceniu: temperatura krwi
ros$nie predko, mdzgu wolniej. Po biegu temperatura
mozgu jest blisko o 3° nizsza. Po godzinnym wypo-
czynku (nie pokazano w diagramie) stosunki wyjsciowe
zostaty w przyblizeniu przywrécone

Wynik takich doswiadczen byt jednoznaczny.
Temperatura ciata gazeli podczas predkiego
biegu szybko rosnie. Temperatura mdzgu nato-
miast — o wiele wolniej. W doswiadczeniu
Z ryc. 2 temperatura mdzgu nie osiggneta na-
wet 41°, gdy temperatura krwi ,centralnej”
(serca i wielkich tetnic) dochodzita do 43-44°.
Jak widaé, whbrew gromadzeniu sie ciepta
w organizmie, mdzg zachowuje temperature
wzglednie niskg. Podobne pomiary wykonane
na oryksach wykazaly w mozgu temperatury
stale wyzsze od krwi centralnej.

Fakt, ze temperatura modzgu w niektérych
okolicznosciach bywa nizsza niz reszty ciala,
byt spostrzegany znacznie wczesniej pirzezréz-
nych eksperymentatoréw. Zjawisko to nie
zwrlcito wiekszej uwagi fizjologow i rzadko
bylo poruszane, poniewaz mniemano, ze rezul-
taty takie nalezy przypisaé jakim$ biedom
metodycznym. Utrzymywanie sie temperatury
mézgu ponad temperaturg krwi tetniczej wy-
daje sie naturalnym nastepstwem przemian
metabolicznych. Natomiast spadek temperatu-
ry mozgu ponizej krwi tetniczej, a wiec istnie-
nie jakiej$ ustrojowej chtodni, wydawatl sie
zupetnie nieprawdopodobny.

Jak nadmieniliSmy, w czasie gdy Taylor
i Lyman wykonywali swoje doswiadczenia,
fakt chtodzenia moézgu byt dla niektorych okoli-
cznosci potwierdzony, chciaz nadal mato zrozu-
mialy. Nowsze badania wykazywaly, ze na-
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rzad krazenia u zwierzat homojotermicznych
posiada szereg osobliwych przystosowan, do
ktorych jak sie okazato nalezy takze urzadze-
nie chlodzagce krew tetniczg doprowadzang
do médzgu. Odkrywcami tego urzadzenia sg
J. N. Hayward i Mary A. Baker. Odkrycie
nastagpito przy okazji sprawdzania pewnych
niezgodnosci dotyczacych temperatury mozgu.
Wedtug niektérych zapatrywan osrodki ukia-
du nerwowego wykazujace zwiekszong akty-
wno$¢ miaty ulegaé czynnoSciowemu ogrza-
niu. Tymczasem pomiary dokonywane przez
Haywarda i M. Baker nie wykazywaty tego.
Temperatura réznych okolic mézgu byta w ich
pomiarach zawsze nieco wyzsza od temperatu-
ry krwi tetniczej. Miato to miejsce tak pod-
czas snu badanych zwierzat, jak po Obudze-
niu sie lub w stanach pobudzenia. Autorzy oi
badali najpierw krdliki i matpy. Temperature
mierzono w tetnicach szyjnych, w tetnicach
moézgowych, w réznych okolicach médzgu i in-
nych miejscach ciata. Temperatura krwi ,.cen-
tralnej” nie réznita sie od tejze tetnic mdzgo-
wych. Tkanki mézgu miaty temperature sta-
le wyzszg niz krew tetnicza. Wahania tempe-
ratury mozgu zachodzity réwnolegle do ogrze-
wania albo chtodzenia ustrojowej krwi (w sko-
rze, ptucsch).

Wszystko zgadzato sie dopdki nie przedsie-
wzieto badan na owcy, na kotach i na psach.
Okazato sie wowczas, ze u tych zwierzat w nie-
ktérych okoliczno$ciach mézg jest chtodniejszy
od krwi tetniczej. Dalsze pomiary wykazaty,
ze w takich przypadkach krew tetnic mozgo-
wych jest chtodniejsza od krwi wielkich tetnic
prowadzacych krew do serca.

Gdy ten fakt, dla niektérych okolicznosci,
stwierdzono ponad wszelkg watpliwo$é, przy-
pomniano sobie o szczegllnym organie, ktory
zwrécit uwage Herofilusa jeszcze 300 lat przed
n.e. Badatl on czaszke owcy i u jej podstawy
spostrzegt organ ztozony ze splotu naczyn
krwionosnych. Organ ten byt znany rdéwniez
Galenowi, podobnie Wezaliuszowi. Wiedziano
juz wtedy, ze cztowiek tego organu nie posia-
da. Narzadowi przypisywano role przetwarza-
nia ,ducha zyciowego” (spiritus vitalis) na
»ducha zwierzecego” (spiritus animalis). Bada-
nia P. M. Daniela i wsp. w r. 1953 wyjasnity,
ze u owiec i kotdbw organ ten ma posta¢ sieci
cudownej (rete mirabile) tetniczej: szerokie
lakuny utworzone przez zytly zawierajg w swym
wnetrzu sploty naczyn tetniczych. Wielkie te-
tnice prowadzace krew do moézgu dzielg sie
na mniejsze gatezie, ktére tworzag sieci zanu-
rzone w krwi zylnej. Tetnice sieci cudownej
maja cienkie Sciany. Ze splotu sieci cudownej
biorg poczatek galezie tetnicze dostarczajace
krew do zespotu tetnic podstawy mozgu. Stad
odchodza wielkie tetnice moézgowe. Do systemu
tetnic podstawy mdzgu nalezy szereg naczyn
potgczonych anastomozami w tzw. pierscien
tetniczy mdzgu Willisa. Pod postacig takiego
stylizowanego pierécienia przedstawiono te sto-
sunki na schemacie ryc. 3.

M. A. Baker ze wspotpracownikami wyjasnita,
ze do lakun zylnych otaczajacych sie¢ cudowng



248

doptywa krew gtéwnie ze Sluzéwek nosa. Zawi-
te ciesnie powietrzne jamy nosa nie tylko za-
trzymuja pyt, ale chtodzg przeptywajacag tam
krew. Ochtodzona krew odbiera potem ciepto
od krwi tetniczej na jej drodze od serca do
naczyn maézgowych. Réwniez u psa, takze uwil-
kéw, hien, fok istniejg podobne urzadzenia,
jednak nie majace postaci oddzielnego organu.
U cztowieka dostrzec mozna jaka$ szczegdlng
zaleznos¢ biegu tetnic podstawy mozgu i zatok
zylnych znajdujgcych sie w oponie twardej.
Specjalne pomiary wykazaty, ze u owcy i kota
krew tetnic mdzgowych po przebyciu sieci
cudownej jest chtodniejsza od krwi tetnic cen-
tralnych.

Ryc. 3. Uproszczony i stylizowany schemat dwdch
rodzajow doptywu krwi tetnicznej do moézgu na wzor-
cu matpy (Ma) i owcy (Ow), wedtug schematéw ry-
sunkowych Haywarda i Baker. SN—S$luzéwka nosa,
W—pierscien Willisa, UN—uktad nerwowy (mozg),
R—sie¢ cudowna tetnicza organu chtodzacego krew,
C—tetnica szyjna, V—tetnica kregowa, J—zyta szyjna.
Strzatki wskazujg kierunek pradu krwi

Jak wiec wida¢, u niektérych ssakéw wytwo-
rzyt sie szczegdlny narzad chlodzacy krew te-
tniczag ptyngca do mdzgu. Funkcjonowanie
narzagdu wymaga doptywu chtodnej krwi spty-
wajacej z goérnych drég oddechowych w jej
powrotnej drodze do serca. Powierzchnia $lu-
zO6wek tych drdg jest terenem granicznym
dwdch gtéwnych poprzednio wspomnianych
»~chtodnic”: potowo-skdérnej i wentylacyjno-
-ptucnej. Chiodzenie krwi w tym granicznym
regionie wymaga z jednej strony dostatecznej
wentylacji przez powietrze o matej wilgotnosci,

z drugiej dostatecznie obfitego przeptywu krwi
przez $luzéwki, a wiec szerokoSci tozysika na-
czyniowego. WidzieliSmy na przykfadzie bie-
gnacej gazeli jak istotne moze to mie¢ znacze-
nie dla ustroju, ktérego temperatura szybko
zwyzkuje. M. A. Baker ze wspoOtpracownika-
mi wykazuje, ze efekt chtodzenia w niektérych
okoliczno$ciach bywa wydatny réwniez u zwie-
rzat nie pracujacych fizycznie. Temperatura
mobzgu zwierzat posiadajagcych narzad chio-
dzenia wydatnie zalezy od szerokosci tozyska
naczyniowego S$luzowki nosa. Przeptyw Kkrwi
przez to tozysko zalezy od oporu naczyn krwio-
nosnych, regulowanego przez nerwowy ukilad
autonomiczny. Okazuje sie, ze istnieje szereg
odruchéw zmieniajagcych ten opdér, a w naste-
pstwie takze stopien chtodzenia mdzgu. W $nie
na przyktad naczynia nosa sg rozszerzone
i temperatura mozgu jest niska. Z chwilg prze-
stawienia sie¢ na stan czuwania, naczynia nosa
zwezaja sie, a temperatura mdzgu podnosi sie.
Inne zmiany towarzyszg stanom pobudzenia
albo pracy fizycznej. Fizjologiczne znaczenie
tego chtodzenia dla pracy os$rodkéw mozgo-
wych nie jest znane, ale prawdopodobnie nie
jest obojetne.

Zardwno wspomniana autorka, jak niektorzy
inni znajdujg u owcy i kota znaczne rdznice
temperatury madzgu i reszty ciata. Roznice sie-
gaja paru stopni. Tak wydatny efekt musi by¢
brany pod uwage z pewng ostroznoscia. Prad
krwi w tetnicach jest predki, rzedu 10 cm/sek.,
i czas przebywania porcji krwi w organie chto-
dzacym moze mierzy¢ tylko mate utamki
sekundy. Powstaje pytanie, czy czas ten wy-
starcza do tak wydatnego ochtodzenia. Sprawa
wymaga sprawdzenia, tym bardziej ze zblize-
nie sie tozyska zylnego i tetniczego moze miec
niejedno ustrojowe znaczenie. Znane s3g przy-
padki przenikania substancji (np. hormonal-
nych) powstatg tak droga. Stosunki sg gatun-
kowo, jak sie okazuje, bardzo rozne i poznanie
ich moze wnie$¢ niejedno do zrozumienia ustro-
jowego znaczenia organu chtodzacego krew
ptyngcg do mozgu.

ELZBIETA ROSCISZEWSKA (Krakow)

KOPROFAGI | PADLINOZERCY WSROD CHRZASZCZY

chrzaszczy,
koprofagow

Trzeba przyznaé, ze nazwy niektérych
jak: gnojek czy grabarz, nalezacych do
(form odzywiajagcych sie nawozem) czy nekrofagow
(padlinozercow) budzg w nas nieprzyjemne skojarzenia.
Sg to jednak bardzo interesujgce i pozyteczne owady,
oczyszczajgce Srodowisko z rozktadajacej sie materii
organicznej i wykazujace wiele osobliwosci.

O koprofagach szczeg6lnie ciekawie pisat J. H. Fa-
bre, francuski entomolog, zyjacy na przetomie XVIII
i XIX wieku. Maurice Maeterlink tak sie o nim wy-
razit: ,Henri Fabre jest najwyzszginajczystsza chwa-

ta, jaka w tej chwili posiada cywilizowany S$wiat,
jednym z najbardziej S$wiattych, najwspanialszych
poetow przyrodnikéw”. W La vie des insectes Fabre
niezwykle barwnie opisuje gnojarze, ktére jak mowi:
mimo ze pracujag w charakterze $mieciarzy, to jednak
dzigki pieknej linii, wspaniatemu potyskowi i ciekawej
ornamentacji stanowig prawdziwg ozdobe w pudetkach
kolekcjonerow.

Do koprofagow, wsérod chrzaszczy, nalezy wymie-
niony juz gnojek (Creophilus maxillosus L.) (Staphy-
linidae), zywiacy sie obornikiem, jak réwniez stynny



skarabeusz (Scarabaeus sacer L.j (Scarabaeidae), uzna-
wany przez starozytnych Egipcjan za owada $wietego.
Amulety w ksztatcie skarabeusza umieszczono w grobo-
wcach zmartych, w tym nawet faraonéw, jako symbol
nieSmiertelnoSci. W rzeczywistosci jednak, skarabeusz
prowadzi zycie rownie prozaiczne jak gnojek, gdyz
podobnie jak on odzywia sie nawozem. Owad ten je-
dnak nie zjada od razu nawozu, ktéry znajduje, ale
formuje z niego kule itoczy do swojego gniazda ukry-
tego pod powierzchnig ziemi (ryc. 1). Chrzaszcze te
pomagajg sobie wzajemnie w toczeniu kul, cho¢ zda-
rza sie, ze kradng je sobie nawzajem, gdy jeden z nich
przez chwile nie uwaza. Jest to jednak bardziej zaba-
wa niz przywitaszczenie sobie cudzej witasnosci, gdyz
zazwyczaj juz po chwili znowu razem w zgodzie toczg
kule. Zapobiegliwo$¢ skarabeuszy uwidacznia sie szcze-
gblnie w troskliwej opiece nad potomstwem. W porze
godowej samica toczy tak duzg kule, ze urasta ona
do wielkos$ci piesci. Nastepnie formuje jg na ksztaht
gruszki i do niej sktada jedno jajo (ryc. 2, 3). Gru-
szkowaty ksztatt zapewnia najbardziej optymalne
warunki wilgotno$ci, temperatury i dostepu tlenu,
zachowujac mozliwie najwieksza objeto$¢ materiatéw
odzywczych dla larwy. W tej skomplikowanej opiece
nad potomstwem starozytni Egipcjanie widzieli wptyw
sit nadprzyrodzonych; przypisywali skarabeuszom
wielka madro$¢ i rozsadek.

Europejskim odpowiednikiem egipskich skarabeuszy
jest cieptolubny gatunek Sysiphus shaefferi L., kto-
rego nazwa rodzajowa (Sysiphus) wskazuje na usta-

Ryc. 1. Toczenie kuli przez skarabeusza (wg Fabre

1923)
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Ryc. 2. Podziemna komora z uformowanym na ksztat
gruszki pokarmem dla larwy

Ryc. 3 Przekroj przez ,gruszke” ukazujacy potozenie
jaja (strzatka)

wiczng pracg. Chrzaszcz ten zyje na piaszczystych
pastwiskach, gdzie gromadzi zapasy pokarmu podo-
bnie jak skarabeusz w postaci kul. Potomstwem opie-
kuje sie réwniez bardzo podobnie jak jego krewniak.

Jak sie wiec okazuje, zwyczaj toczenia kul z nawo-
zu i chowania ich pod powierzchnig ziemi jest dos¢
powszechny u koprofagéw. Jest to uzasadnione, gdyz
zwierzeta te dazg do zmagazynowania mozliwie naj-
wiekszej iloSci pokarmu, dazac rownocze$nie do za-
chowania jak najmniejszej jego powierzchni, a wiado-
mo, ze ksztatt kuli najlepiej spetnia ten warunek.
Warstwa ziemi przykrywajgca zapasy izoluje je w pe-
wnym stopniu od nadmiernego nagrzania i, w kon-
sekwencji, szybkiego ich psucia sie. Niektére gnoja-
rze tocza kule tylko dla larw. Wedtug Fabre’a, gatu-
nek Copris hispanus L. (ryc. 4) z dziwacznym rogiem
umieszczonym na gtowie, niezwykle zartoczny, na co

dzien nie toczy kul. Zazwyczaj wychodzi na poszu-
kiwanie pokarmu nocag lub wieczorem i bezpos$red-
nio pod znalezionym nawozem buduje sobie ,jadal-
nie” wielkosci sporego jabtka, do ktorej pospiesznie

wcigga swoéj skarb i delektuje sie nim, dopdki zapa-
sy nie zostang catkowicie wyczerpane. Nie zostawia
nic na zapas, jak to ma zwyczaj przezorny skara-
beusz, ale gdy przychodzi pora sktadania jaj (w ma-
ju), samiec i samica budujg bardzo starannie obszer-
niejsze niz do tej pory gniazdo, gdzie gromadza zapa-
sy, ktérych ostateczna posta¢ przybiera ksztatt zblizo-
ny do kuli (ryc. 5). Samiec opuszcza nore wczesniej
niz samica, ktora przebywa w niej az do wylegu mto-
dego pokolenia chrzaszczy, z ktorymi razem wychodzi
na powierzchnie.
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Ryc. 4. Copris hispanus L. A) samiec, B) samica,
C) samiec i samica gromadzg zapasy pokarmu dla larw
(wg Fabre 1923)

Réwnie troskliwie, cho¢ w nieco odmienny sposob,
opiekuje sie swym potomstwem zuk gnojowy (Ceo-
trupes stercorarius L.). Chrzaszcz ten nie toczy Kkul,
lecz zaktada gniazdo w ziemi bezposrednio pod znale-
ziong grudka nawozu, pod warunkiem, ze gleba w tym
miejscu jest wystarczajaco miekka. Najpierw wygrze-
buje w niej pionowy korytarz na gtebokos¢ okoto
p6t metra (dtugo$¢ ciata chrzgszcza wynosi okoto
2,5 cm), a nastepnie samica wygrzebuje boczne cho-
dnika. Do tak przygotowanej spizarni owady te pakuja
nawéz zbity w dziesieciooentymetrowe szitabki. Wy-
legajgce sie larwy majg pokarmu pod dostatkiem.

Bardzo dobrze rozwiniety instynkt opiekunczy mo-
zna obserwowac¢ u niektérych padlinozernych chrzga-
szczy, na przyktad u grabarzy (Necrophorus). Ich na-
zwa wigze sie z zakopywaniem do ziemi drobnych pa-
dtych zwierzat (mysz, kret, maty ptak). Padlina stuzy
dorostym owadom i ich larwom za pozywienie, jak

rowniez jest miejscem sktadania jaj. Przypatrzmy
sie jak radzg sobie z zakopywaniem i ewentualnie
transportem, nieraz na sporg odlegto$¢, kilkakrotnie

wiekszych od siebie zwierzat. Leon Bertin (La iHe des
animaux, 1949) podaje przyktad zakopania przez 4 oka-
zy Necrophorus, w ciggu piec¢dziesieciu dni, kolejno:
dwoch kretéw, czterech zab, trzech ptakéw, dwach
szaranczy, jelit ryby i dwoch kawatkéw watroby wo-
towej.

Wedtug obserwacji Lorus, J. Milne i Margery Mil-

Ryc. 5. Samica Copris hispanus pozostajgca w norze
formuje ostatnig kule (wg Fabre 1923)

ne (1976), para grabarzy znalaziszy padtg mysz lub
nieduzego ptaka natychmiast zabiera sie do zagrze-
bywania ich na kilka centymetréw pod powierzchnie
ziemi (ryc. 6). Jezeli ziemia jest w tym miejscu zbyt
twarda, przenosza padline w inne miejsce. Odbywa sie
to w ten spos6b, ze owady podpetzajg pod swojg zdo-
bycz, ktadg sie na grzbiecie i silnymi odn6zami tuto-
wiowymi przesuwajg ja w obranym kierunku. Do za-
grzebywania chrzgszcze te uzywajg wszystkich szesciu
odno6zy tutowiowych, ktéorymi rozgrzebujg ziemieiroz-
pulchniajg ja natyle, ze utozone uprzednio przez owa-
dy grzbietem do ziemi zwierze, stopniowo sie w niej
zapada. Zachowanie sie grabarzy stanowi dla wspot-

czesnych etologdw argument dla teorii o istnieniu
pewnych oznak inteligencji u owad6w. Potrafig one
bowiem rozpoznawac¢ i usuwac przeszkody przy za-

grzebywaniu pokarmu. Przekonuje nas otym dos$wiad-
czenie wspomnianego juz wyzej znakomitego badacza
obyczajow owadow Fabre’a (jakkolwiek on sam uwa-
zat zachowanie grabarzy za instynktowne). Jego eks-
peryment polegat na przywigzywaniu martwego Kkre-
ta do palika linkg z rafii, tak ze nie mogt on wpasé
do wykopanej pod nim przez grabarzy jamki. Graba-
rze zawsze przecinaty linke, zdobywajac w ten sposob
upatrzone pozywienie.

W trakcie zagrzebywania padliny, grabarze formuja
ja na ksztatt zblizony do kuli, usuwajg z niej siers¢
(lub pi6ra), a na goérnym biegunie tak spreparowanej
bryty tworzg zagtebienie, w ktérym bedzie sie groma-
dzit ptynny pokarm z rozktadajgcej sie padliny. Roz-
ktad przyspieszony jest przez wstepne, pozajelitowe
trawienie enzymami proteolitycznymi wydzielanymi
z jelita $rodkowego. Po utwardzeniu $cian komory,
owady tworzag w jej gornej Scianie wneke, do ktorej
samica sktada jaja.

Chrzaszcze na og6t nie tworzg spoteczenstw i dla-
tego niewiele wiemy o ich zyciu socjalnym. Necro-
phorus moze stuzy¢ jako przyktad chrzgszcza o naj-
wyzej uksztattowanym w tej grupie owadéw zyciu
spotecznym. Tworzy on ,rodzine”, w ktdrej samiec
i samica wspolnie budujg gniazdo i przygotowuja pozy-
wienie dla larw, ktérymi réwniez razem sie opieku-
ja. Grabarze gromadza pozywienie dla larw jeszcze
przed kopulacjg i ztozeniem jaj, co ma miejsoe dopie-
ro po wsp6lnym zbudowaniu komory i zakopaniu
w niej padliny. Opieka nad potomstwem jest udzia-
tem w réwnym stopniu samca i samicy, co u owadow
jest réwniez zjawiskiem rzadkim. Karmienie larw
zwigzane jest ze specjalnym rytuatem. Mianowicie,
jeden z owad6w ustawia sie obok bieguna z ptynnym
pokarmem i pocierajac pokrywami o brzeg jednego
z segmentow odwtoka, wygrywa ,melodie” oznaczaja-
cg pore jedzenia. Woéwczas larwy, zupetnie jak piskle-
ta, instynktownie wyciggaja przednig cze$¢ ciata ku
dorostemu owadowi, ktéry wyssawszy z tej osobli-
wej .konserwy” pltynny pokarm, podaje go kolejno
swoim podopiecznym. Po kilku dniach larwy dwu-
krotnie liniejg, po czym tracg zdolno$¢ styszenia wspo-
mnianego wyzej sygnatu, oznajmiajacego positek i od
tej pory zaczynaja odzywiaé sie same. Rodzice przy-
gotowuja jeszcze dla larw poziome korytarze, w kt6-
rych nastapi przepoczwarczanie i dopiero wtedy opu-
szczajg gniazdo.

Wiadomo, ze opieka nad potomstwem jest u zwie-
rzat instynktowna. Jednak trudno nie ulec pewnemu
wzruszeniu, przygladajac sie tej sferze zycia omowio-
nych ,sanitariuszy przyrody”.
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Ryc. 6. Kolejne stadia zagrzebywania padliny przez parg grabarzy (szczeg6towy opis w tek$oie)



252

MARIAN WOICIKIEWICZ, DIMITRIOS PAPATEODORU (Krakéw)

PRZYRODNICZE SKUTKI ZANIECZYSZCZENIA WOD StODKICH
SCIEKAMI PRZEMYSLOWYMI | MIEJSKIMI

Bo kto oznajmi cztowiekowi
co potem bedzie pod stofncem
Eklezjastes

Woda jest jednag z najpospolitszych substancji
w otaczajagcym nas Swiecie. Jest gtdéwnym czynnikiem
decydujacym o istnieniu zycia na Ziemi. Byta pierwo-
tnym $rodowiskiem zycia, z niej wywodzg sie wszy-
stkie grupy S$wiata organicznego. Wszelkie procesy
i reakcje w zywych organizmach zachodzg w $rodo-

wisku wodnym.
Organizm ludzki podobnie jak zwierzecy zawiera $re-

dnio 80% wody (od 60 do 97%). Cztowiek po utracie
10% wody ulega halucynacjom, gdy straci 6—8% to
ulega poétomdleniu, a po utracie 12% wody—umiera.
Roéliny mogg zgromadzi¢ w swoim organizmie do 90%
wody.

Catos¢ powtoki wodnej Ziemi nazywamy hydro-
sferg, ktora zawiera 1460 min km3 wody (99% wody
zmagazynowane, 1% wody bedace w obiegu matym
i duzym). Miedzy ladami i oceanami trwa ciggta wy-
miana wody (ryc. 1). Zachodzi stata réwnowaga mie-
dzy iloscig wody parujacej z powierzchni ziemi a opa-
dami.

Dla zycia biologicznego na lagdzie i gospodarki czto-

wieka decydujgce znaczenie majg stodkiewody $rédla-
dowe (kontynentalne), znajdujace sie w obiegu (wo-
dy stodkie — w 1 1 zawieraja mniej niz 1 g roz-
puszczonych substancji chemicznych). Obieg wody
w przyrodzie wywotuje stoneczna energia cieplna.
Dzieki niej woda paruje do atmosfery, a nastepnie
powraca na powierzchnie oceandéw i lgdéw w postaci
opadéw, z ktorych znaczna cze$¢ przechodzi potem
w pare wodng czeSciowo poprzez transpiracje roslinnag.
Pozostata czes¢ wody opadowej odptywa powierzchnio-
wo lub pod powierzchniag ziemi i stuzy ona do zaspo-
kojenia potrzeb cztowieka i jego gospodarki.
One decydujag o procesach zyoiowych w biosferze
(strefie zycia na ziemi), ktora zawiera coraz mniej
dobrej wody i jest systematycznie niszczona przez na-
szg ludzko$¢. Tempo odnawialno$oi wody zalezy od
sposobu wykorzystania przez cztowieka. Gdy bezpo-
$rednim uzytkownikiem jest fitosfera, do gtosu docho-
dzi obieg maty — lokalny, gdy cztowiek uzytkowuje
punktowo — obieg duzy dochodzi do gtosu i w tym
wypadku tempo odnawialno$ci wody jest dtugie, prze-
chodzi przez faze oceaniczng obiegu.

W obiegu wody gtéwnym jej konsumentem sg ro-
§liny, ktére potrzebujg jej dla swojej biomasy. Na
wyprodukowanie 1 t suchej masy ros$lin uprawnych
potrzeba 400-900 m3 wody. Przy fotosyntezie — szata
roslinna ziemi zuzywa i jednocze$nie oczyszcza ro-
cznie 650 km8 wody. Na powierzchni ziemi wystepujg
tereny o statym lub okresowym niedostatku wody
i stanowia one 60% powierzchni lgdéw. Natomiast 35
min km2 zalicza sie do obszaréw suchych.

Pod wzgledem hydrologicznym nasz kraj jest zam-
knietym, oznacza to, ze nie mozna liczy¢ na inng wo-
de jak tylko na te, ktdrag otrzymuje sie z opaddow.

Suma opad6éw rocznie wynosi 190 km3 (190 mld m3).
Jezeli wezmiemy pod uwage S$redni roczny opad ja-
ko orientacyjny miernik suchosci i wilgotnosci to: 16%
powierzchni kraju ma klimat umiarkowanie suchy
(250-500 mm), 68% powierzchni kraju ma klimat za
mato wilgotny (500-700 mm), 16% powierzchni kra-
ju ma klimat umiarkowanie wilgotny (700-1000 mm).

Polska jest pafnstwem ubogim w wody powierzchnio-
we i problem wody jest powazniejszy niz w innych
krajach lezacych w tych samych szerokosciach geo-
graficznych. Na 1 mieszkanca przypada rocznie ok.
1660 m3 wod powierzchniowych, co sytuuje nas na
22 miejscu w Europie.

Bioragc pod uwage nier6wnomierng ilo$¢ opadow,
rozna wielko$¢ odptywow (Sredni odptyw rzekami Sre-
dnio wynosi ok. 60 mld m3 wody) w poszczeg6lnych

obiegu duzego i matego w ramach

llyc. 1. Schemat
cyklu hydrologicznego

czesSciach kraju, brak wiekszych zasobéw woéd pod-
ziemnych, wystepowanie niedoboréw wodnych na te-
renach centralnej Polski (wododziat Wisty i Odry)
w okresie letnim, mozna przypuszcza¢, ze po uptywie
kilku dziesigtkow lat wystapig duze trudnos$ci zapo-
trzebowania na wode.

Potrzeby wodne w Polsce sg stosunkowo duze, bo
wynoszg 26 mld m8 i stanowiag ok. 45% zasobdéw dy-
spozycyjnych zmagazynowanych w wodach ptynacych
(lotycznych). Mimo ograniczonych zasobow, zuzycie
wody stale wzrasta (w latach 1961-1972 z 56 do 11,8
mld m3). Najpowazniejszym poborcg wody jest prze-
myst (63% — 7,4 mld m3 w tym 1 mld m8 wody jest
tracone bezpowrotnie), ktéry potrzebuje jej do celéw
chtodniczych i technologicznych. Na wyprodukowanie
1t aluminium zuzywa 1200 m3 wody, 1 t streptomy-
cyny — 2 min m3 wody, a w przemys$le chemicznym
zuzyoie wody na 1t wyrobu wynosi 20-2500 m3

Gospodarka komunalna zuzywa 14% globalnego za-
potrzebowania wody. Przecietny pobdér wody dla za-
opatrzenia miast wynosi rocznie 10-30 m3 na 1 mie-
szkanca. Natomiast udziat rolnictwa w globalnym za-
potrzebowaniu wynosi 2,3%. Na skutek wzrosu i in-
tensyfikacji rolnictwa, pobo6r wody tutaj jest coraz
wiekszy. Woda tu jest konieczna do normalnych pro-
ces6w zyciowych. Na wyprodukowanie 1 1 ziarna psze-
nicy potrzeba 400 m8 wody, produkcja 1 kg miesa wo-
towego zuzywa 6000 1 wody.

Ze wzrostem zuzycia wody (przy niekorzystnych wa-
runkach meteorologicznych) wystagpi w naszym kraju
deficyt wody. W celu jego pokrycia oraz zwiekszenia
dyspozycyjnosci wéd (obecnie wynosi 57 mld m3 bu-
duje sie zbiorniki retencyjne (majag one pojemnos$é



27 mld m3 co stanowi ok. 5% S$redniego odptywu
rocznego), a takze przeprowadza sie przerzuty wad.

Najintensywniejsza przemiana S$rodowiska cztowie-
ka nastepuje przez gospodarke zasobami wodnymi.
Cztowiek gospodaruje wodag przez magazynowanie jej,
ochrone wod przed zanieczyszczeniami i nadmiernym
podgrzaniem, obniza fale powodziowe, wyréwnuje od-
ptyw, zwieksza retencje gruntowg, gromadzi wody
podziemne. Zagrozenie wod to wcigganie coraz wie-
kszej ilosci w obieg uzytkowania przemystowego, ko-
munalnego i rolniczego. Woda ta jest w znacznym
stopniu narazona na niekorzystne zmiany iloSciowe
i jakosciowe. Degradacja jakos$ci woéd polega najcze-
$ciej na ich zanieczyszczeniu chemicznym, mechnicz-
nym, biologiczno-organicznym.

Niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod powierz-
dhniowydh jest wieksze niz sie na pozér wydaje. Wo-
da jest czynnikiem, ktéry ksztattuje teren, pracuje
dla cztowieka, leczy, karmi i w wyniku zanieczyszcze-
nia traci swoja warto$¢ gospodarczg, uzytkowg i spo-
teczng. Obecnie $srodowisko wodne ulega:

a) skazeniu — zanieczyszczeniu przez okreslone sub-
stancje powodujace gwattowng degradacje jakosci
wody,

b) zatruciu — zanieczyszczeniu toksycznemu dziatajg-
cemu na organizmy zywe w wodach powierzchnio-
wych.

Zjawiska te moga by¢é powodowane przez czynniki
naturalne i sztuczne (antropogeniczne). Do czynnikow
zagrazajacych czystosci wéd naleza: odpady lotne, sta-
te i ciekte (Scieki) zwigzane z dziatalnoscig cztowieka,
odpady rolne pochodzace ze stosowania nawoz6w mi-
neralnych, $rodkéw ochrony roslin, walkg z chwasta-
mi oraz odpady hodowlane (obornik, gnojownica).
Najpowazniejsze zniszczenia w ekosystemach wod-
nych powoduja $cieki. Sg to wody zuzyte powstajace
w wyniku dziatalnosci zyciowej i produkcyjnej czto-
wieka, wody opadowe odptywajgce do kanalizacji z te-
ren6w zagospodarowanych. Zwiekszajaca sie ilos¢ Scie-
kéw w miare rozwoju miast i przemystu stanowi du-

ZASILANIE 1914 km3
Parowanie, franspiracja,
gospodarcze zuzycie wody
0,3 km3
OOPLYW
53,6km3
Ryc. 2. Bilans wodny Polski w normalnym cyklu

rocznym
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ze zanieczyszczenie wod powierzchniowych, powodu-
jac wyniszczenie biocenozy wodnej i hamowanie pro-
cesOw samooczyszczania. Woda zdolna jest oczyscié
sie ze Sciekéw bez ingerencji cztowieka. Wpadajgce
do niej Scieki i odpady powodujg nagromadzenie sie
substancji organicznej, ktora zostaje wciggnieta do
obiegu materii ekosystemu wodnego. Organiczne sub-
stancje S$ciekowe sa substratem dla rozwoju mikroor-
ganizmow, ktore ja mineralizujg i w wyniku czego
zostaje przywrocona rownowaga biologiczna.

Samooczyszczanie wody jest to szereg nastepujgcych
po sobie procesow biologicznych,-' ktére wode zanie-
czyszczong doprowadzajg znowu do stanu przydatnos-
ci. Samooczyszczanie sktada sie z trzech faz:

Faza | wystepujg procesy redukcyjne, nastepuje
stopniowe zanikanie tlenu, pojawia sie
siarkowod6r i amoniak. W fazie tej na-
stepuje rozktad weglowodoréw, tluszczéw
i biatka. Wykazujg tutaj dziatalno$¢ bak-
terie saprofityczne (Sphaerotilus natans)
ameby, wiciowce, orzeski oraz grzyby
Sciekowe (Leptomitus i Mucor).
mwystepujg tutaj procesy biooksydacyjne
czyli utlenienia substancji rozpuszczonych
w wodzie oraz silna mineralizacja. W fa-
zie tej najwieksza role spetniaja glony
autotrofficzne.

Scieki sg zlikwidowane (zmineralizowane)
i w zbiorniku wodnym pojawiajg sie zbio-
rowiska wielogatunkowe.

Faza 1l

Faza Il

Duze zanieczyszczenie $ciekow niszczy naturalne zbio-
rowiska organiczne, a na ich miejsce pojawiajg sie
ugrupowania gatunkéw przystosowanych do wdd sil-
nie zanieczyszczanych (ryc. 3). Gdy S$cieki zawieraja
substancje trujgce bedace produktami réznych syntez
i reakcji chemicznych, wtedy nastepuje niszczenie ro6-
wnowagi ekologicznej, hamowanie rozwoju mikroflory
decydujacej o procesie samooczyszczania oraz naste-
puje ostabienie czynnika regulujagcego funkcjonowanie
elementow biocenozy wodnej.

W zbiornikach wod stojacych obserwuje sie proces
eutrofizacji. Na skutek wzbogacenia wod w mineralne
sktadniki pokarmowe, nastepuje masowy rozwo0j ros-
lin wodnych gtéwnie planktonowych, co doprowadza
do nadmiernej produkcji substancji organicznej (za-
chodzg tutaj zmiany w ugrupowaniach organizmow
wodnych i stosunkéw  fizykochemicznych  wdd),
i zmniejszania zawartosci tlenu. W okresie zimy wys-
tepuje silny deficyt tlenu pod lodem, doprowadzajacy
do $mierci ryb.

W wodach stojagcych oznaka eutrofizacji sa ,,zakwity
wody” wywotane najczesciej masowym rozwojem Si-
nic (Aphanizomenon flos aquae, Microcystis aerugi-
nosa, Oscillatoria rubescens). W niektorych jeziorach
amerykanskich bioindykatorami narastajgcej eutrofi-
zacji jest zooplankton i fitoflankton: Bosmina corego-
nilongispina, B. longirostris, Brachionus calyciflorus).

W ostatnich dziesigtkach lat obserwuje sie duze
przyspieszenie tego procesu, spowodowane przede
wszystkim doptywem  wszelkiego rodzaju $ciekéw
(miejskich, przemystowych, rolniczych). Jest to sztucz-
na eutrofizacja zwiagzana nieodtgcznie z rozwojem cy-
wilizacji. Silny rozw6j glonéw (np. sinice Oscillatoria
rubescens) nastepuje przy duzych konoentracjach zwig-
zkow fosforowych, azotowych, potasowych, sodowych.
Prowadzi to do wyczerpywania tlenu i pojawienia sie
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Ryc. 3. Organizmy wskaznikowe woOd zanieczyszczo-
nych: 1—8 — bakterie (4, 5, 7, 8 — b. siarkowe, 6 —
Sphaerotylus natans), 9, 11 — sinice, 10, 13, 14 —
wiciowce bezbarwne, 12 — euglena, 15—24 orzeski,
25 — kolonie bakterii Sphaerotilus natans, 26 — lar-
wa muchéwki Eristalis, 27 «— kolonie bakterii na obu-
martym lisciu, 28 — wrotek, 29 — ameba, 30 — ska-
poszczet Tubifex, 31 — larwa ochotki Chironomus

siarkowodoru, a nastepstwem tego jest wyginiecie or-
ganizmoéw zwierzecych w danym zbiorniku wodnym.

Ograniczenie rozwoju eutrofizaeji polega na wyeli-
minowaniu mineralnych sktadnikow pokarmowych
z oczyszczonych Sciekéw komunalnych, przemystowych,
wod odpadowych oraz na zahamowaniu odptywu tych
sktadnikéw z teren6w rolnych.

Pod wzgledem dziatania $ciekdw na organizmy zy-
we mozna je podzieli¢ na $cieki organiczne rozktadal-
ne oraz na S$cieki nie dajace sie roztozy¢ przez drobno-
ustroje. Cecha charakterystyczng $ciek6w organicznych
jest zawarto$¢ rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych
zwigzkéw organicznych jak weglowodanow, bdatka,
ttuszczow. Substancje te sg mineralizowane na dwu-
tlenek wegla, amoniak, azotany i wode.

Ze wzgledu na pochodzenie wyrézniamy:

1) scieki miejskie (bytowo-gospodarcze),
2) Scieki przemystowe.

Scieki miejskie niszcza naturalne zespoly organiz-
moéw wodnych, a takze wnoszg rowniez zagrozenie hi-
gieniczne. Przecietnie zawierajg w 1 m3 azotu — 80g,
potasu — 60 g, fosforu — 20 g. Do $ciekéw, miejskich
moga przenikaé bakterie coli, tyfusu, cholery, gruzli-
cy. Znane sg przypadki rozprzestrzeniania sie woda
duru brzusznego, czerwonki, waglika, wiruséw choro-
by Heinego-Medina, z6taczki zakaznej. Scieki tego ty-
pu powoduja takze zanieczyszczenia wod podziemnych.
Na 890 miast i osiedli, w ktorych istnieje kanalizacja,

tylko 250 posiada oczyszczalnie $ciekdw (Tuszko — 1972).

Scieki przemystowe powstajg podczas réznych
procesow produkcyjnych i przetwérczych (reakcje che-
miczne, destylacja, filtracja, mycie, moczenie, rozpusz-
czanie, czyszczenie aparatury, chtodzenie agregatow
itd.) Nalezg tu takze wody kopalniane. Pod wzgledem
ilosci przewyzszajg Scieki miejskie. Tempo ilosSci Scie-
kow przemystowych odpowiada w przyblizeniu dyna-
mice wzrostu zapotrzebowania wody przez przemyst.
Sa gtownym zrodiem zwiazkoéw trujgcych w wodach
powierzchniowych. Posiadaja r6znorodny skiad, w kt6-
rym najczesciej wystepuja:

a) Sole metali ciezkich (Cu, Cr, Zn, Hg) dzialajg
toksycznie na biocenoze i proces samooczyszczania oraz
op6zniejg procesy rozktadu substancji weglowych.

b) Oleje mineralne wystepuja w S$ciekach przemy-
stowych w postaci zemulgowanej, pogarszaja zapach
i smak wody, ulegajg trudno biologicznemu rozktadowi.

c) Fenole stanowig najbardziej szkodliwg grupe za-
nieczyszczen przemystowych. Dziataja toksycznie na
flore i faune ekosysteméw wodnych. Nadajg wodzie
nieprzyjemny smak i zapach (chlorofenole). Dlatego
tez stezenie ich w wodzie nie powinno przekraczaé
0,01 mg/l. Fenole wystepujg gtéwnie w S$ciekach prze-
mystu chemicznego.

d) Srodki ochrony ro$lin (owadobdjcze, grzybobdj-
cze, chwastoboOjcze) pochodzg ze sptywéw pd6l upraw-
nych oraz zaktadéw chemicznych.

e) Substancje biogenne sg to zrwigzki azotowe, fos-
forowe pochodzace ze $ciekéw przemystowych, ze sptu-
kiwania p6l uprawnych. Powodujag one masowy roz-
bo6j glonow (eutrofizacje).

Wedtug obliczen Wierzbickiego, zaktady przemysto-
we wydalajg S$cieki w nastepujagcym sktadzie:

nia
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Tabela 1

Réwnowazna pod wzgledem BZT liczba mieszkancéw dla niektorych Sciekdéw przemystowych

Rodzaj produkcji

Ustalona jednostka

Roéwnowazna liczba

produkcyjna mieszkancow
Mleczarnie z produkcjg sera 1000 1 mleka 50—250
Cukrownie 1t burakéw 120—250
Jadtodajnie 1t odpaddw 550
Roszarnia Inu 1t stomy Inianej 750—1150
Browary 1000 1 piwa 300—2000
Pralnie 1t bielizny 700—2500
Fabryki celulozy 1t celulozy 3000—4000

Krochmalnie
Drozdzownie
Rzeznie

265g N/m3 95g P20s/m3 486g K20/m3
520 . 200 » 1520 »
290 » 102 » 142 »

Scieki sa wieksza grozba dla zasobéw wody anizeli
susza. lch oddziatywanie toksyczne moze by¢ szybkie,
powolne, kumulujace sie przez dtuzszy okres czasu
w organizmach zywych, nim wystapig objawy zatru-
cia. W Sciekach duzag role odgrywajag detergenty czyli
substancje powierzchniowo czynne ($rodki piorace
i Srodki do mycia naczyn). One sg zrodtem 50% fosforu
w wodach powierzchniowych. Detergenty nawet w ma-
tych ilosciach sg szkodliwe dla zycia biologicznego
ekosystemu wodnego, np. 1 mg tych zanieczyszczen
w 1 1 wody niszczy plankton, za$ 5 mg/l zabija ryby.

Scieki miejskie, przemystowe zawieraja cenne mate-
riaty odpadowe, ktérych wykorzystanie moze by¢ opta-
calne. O istnieniu duzej zawarto$ci sktadnikéw pokar-
mowych w $ciekach niech postuzy nastepujacy przy-
ktad. Do jeziora Mendola rocznie doptywa S$ciekami
komunalno-pr.zemystowyimi: 21 000 kg azotu, 7700 'kg
fosforu, Sciekami miejskimi doptywa: ,13700 kg N,
3600 kg P, natomiast sptyw rolniczy dostarcza: 23600
kg N i 9000 kg P.

W Polsce $cieki majg zastosowanie w nawozeniu
tak, ktore w ilosciach 600 mm na 1 ha zawieraja:
312 mg N, 72 mg P25, 72 mg K2, co w 100% pokry-
wa potrzeby roélin tgkowych na te zwigzki.

Najwiekszym wytwdrcg sciekéw ,wtoérnych” jestrol-
nictwo, ktore odbiera od przemystu chemicznego wiel-
kie ilosci nawozoéw mineralnych i preparatow ochrony
rodlin i zuzytkuje je dla zwiekszenia plondw. Cze$é
tych produktéw sptywa do rzek i zbiornikéw wodnych
w czasie opadéw.

Mimo wielkiego postepu w zakresie oczyszczania
Sciekow, nadal nie wiemy doktadnie, jakie skutki dla
Swiata zyjagcego moze powodowa¢ kumulowanie nie-
ktérych zwiazkéw chemicznych. Wiadomo jest, ze za-
nieczyszczenia zawierajgce S$rodki toksyczne wytragca-
ja poszczeg6lne gatunki organizméw z biocenozy. Po-
wodujg zmiany w $rodowisku wodnym jego zmiany
pH, wytracaja z roztworu elektrolity (kwasy, zasady,
NHS H2S itd.). Przyjmuje sig, ze 1 m3nieoczyszczonych
$ciek6w wprowadzonych do wéd powierzchniowych po-
woduje zanieczyszczenie 15 — 30 m3 wody.

Rozwéj gospodarczy kraju powodowac bedzie wzrost
zanieczyszczeh wod powierzchniowych. W 1975 r. byto
58 mld m3 Sciekéw, a za 15 lat przewiduje sie wzrost
do 12,5 mld m3 $ciekéw (1990 r.).

Przyjeto ocenianie stopnia zanieczyszczenia $ciekow na
podstawie zapotrzebowania, wzglednie zuzycia tlenu
w procesach rozktadu i mineralizacji zwigzkéw orga-

2x

nicznych. Na podstawie wartosci biochemicznego za-
potrzebowania tlenu (BZT), mozna poréwnywac Scieki
przemystowe ze $Sciekami bytowo-gospodarczymi — np.
cukrownia z przerobu 1 t burakéw daje tyle S$ciekow
co 120-400 mieszkancéw w ciggu doby.

Poprawie jakosci wod stuzy¢ beda zmiany techno-
logii produkcji zmniejszajgce ilosci zanieczyszczen,
szersze stosowanie tatwo rozktadalnych detergentéw,
Srodkoéw ochrony roslin, przestrzeganie wtasciwych me-
tod nawozenia gleb, sktadanie odpadéw komunalnych
i przemystowych, rozwijanie rolniczego wykorzystania
Sciek6w oraz powiekszenie eksploatacyjnej sprawnos$-
ci oczyszczalni $ciekdw.

Rozszerzenie i udoskonalenie techniki oczyszczania
Sciekdw jest podstawowym zadaniem ochrony wod.
Sposréd metod stosowanych do likwidacji lub ograni-
czania skutkéw zanieczyszczenia wdd wyr6znia sie
oczyszczanie: mechaniczne, chemiczne, biologiczne. O-
czyszczanie biologiczne odgrywa najwazniejsza role
i polega na wykorzystaniu organizmoéw do rozktadania
i usuwania substancji zanieczyszczajgcej. Uzywa sie
tu bakterie (szczegdlnie przy S$ciekach miejskich), grzy-
by z rodzaju Fusarium, Oospora (Scieki przemystowe),
glony (Phormidium, XJlotrix stigeodonium, okrzemki,
zielenice) i pierwotniaki.

Wody powierzchniowe w naszym Kkraju sa bardzo
silnie zanieczyszczone. Udziat przemystu w zanieczy-
szczeniu wod Sciekami wynosi 68%. Na drugim miejscu
znajduje sie gospodarka komunalna (37%). Oczyszcza-
niu poddanych jest ok. 43% S$ciekéw, reszta odprowa-
dzana jest wprost do wod powierzchniowych bez
oczyszczania. Odra na catej dilugosci jest nieprzyda-
tna do uzytkowania komunalnego, Wista zawiera 35%
wody nie nadajacej sie do celéw gospodarczych, jedy-
nie na odcinkach ponizej Pilicy, Nidy, Bzury i Skrwy
po Torun zawiera wody nie catkowicie zanieczyszczo-
ne.

W naszym kraju podzielono wody weditug stopnia
czystosci na: nadajace sie do hodowli ryb tososiowa-
tych, przydatne do spozycia przez ludzi (komunalne),
mozliwe jeszcze do wykorzystania tylko w rolnictwie,
do wykorzystania jedynie w przemys$le, wody S$cieko-
we — zabojcze dla zycia. Stan wod mozna sklasyfiko-
wac¢ nastepujaco: rzeki na 16,3% swej dtugosci maja
wody | klasy, 26,09 — Il klasy, 26,8% — IIl klasy oraz
30,9% dtugosci znajduje sie poza klasyfikacjg jako
nadmiernie zanieczyszczone. W jeziorach sprawa za-
nieczyszczenia jest takze powazna (30% jezior ma wo-
dy czyste, pozostatle sg zanieczyszczone, a potowa
z nich jest zanieczyszczona w sposéb nadmierny).

Problemem stato sie postepujace zasolenie wod Wi-
sty i Odry. Spowodowane to jest gtdwnie przez wody
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kopalniane, zaktady sodowe (w 1975 r. przemyst so-
dowy wprowadzit do wdéd powierzchniowych 2 mint
soli), zaktady przemyistu chemicznego oraz $cieki miej-
skie (miasta przemystowo-rolnicze posiadajagce 5- 10
tys. mieszkancodw dajg 205 1 Sciekéw na 1 mieszkarica
rw ciagu doby). Na Gérnym Slasku 1 kopalnia w ciagu
doby odprowadza 220000 m3 wdéd stonych, a zasole-
nie w tym rejonie niektdrych ciekéw réwne jest za-
soleniu M. Battyckiego (7 g soli na 1 1 wody).

Na uwage zastuguje takze podwyzszona temperatu-
ra wody spowodowana przez odprowadzanie cieptej
wody do odbiornikéw. Podgrzewane wody powoduja
zmiany chemiczne i biologiczne, zmieniajg zdolnos¢
wody do rozpuszczania tlenu, a nastgpstwem tego
jest pogarszanie warunkow ekologicznych w ekosyste-
mie wodnym.

Zanieczyszczanie wod powierzchniowych i gleb
powoduje duze zmiany ilosciowe, jakoSciowe wad
podziemnych oraz zmiany w $rodowisku przyrodni-

czym. Czerpanie wod podziemnych (65% ludnosci ko-
rzysta do celow pitnych i sanitarnych) powoduje
gtebokie, rozlegte depresje zwierciadta tych wéd (w to-
dzi poziom wod gruntowych obnizyt sie o 40 m), za-
nikanie ciekow powierzchniowych, osiadanie gruntu
(Londyn osiada na powierzchni 1880 km2 w Teksasie
osiadanie roczne wynosi 8 cm).

Kryzys $rodowiska cztowieka wedtug raportu b. Se-

kretarza Gen. ONZ najbardziej widoczny jest w go-
spodarce wodnej (Swiatowe zapasy wody nadajacej si®
do picia spadajg S$rednio o 4—5% na 10 lat). Woda
stodka jest dobrem przyrody wyczerpalnym i staje
sie najcenniejszym surowcem S$wiata, a w niektorych
krajach jest dobrem deficytowym. Dlatego skazenie
wod staje sie zagadnieniem ekonomicznym, socjalnym
i technologicznym. Konieczno$¢ oczyszczania S$ciekdw
wynika z potrzeb gospodarczych, wzgledéw sanitarnych
i ochrony przyrody.

W jakim stopniu wptywa woda na zdrowotno$¢ po-
pulacji ludzkiej widoczne jest na nastepujacym przy-
ktadzie: 500 min oséb zapada na choroby przeniesio-
ne za posrednictwem skazonej wody w tym umiera
1 min ludzi na malarig, dwoje dzieci na 10 umiera
z braku dobrej wody do picia.

Srodowisko cztowieka jest zbiorem zintegrowanych
systeméw wzajemnie oddziatujgcych. Podejmowana
dziatalno$¢ cztowieka powinna byé oceniana ze wzgle-
du na skutki jakie moze wywotaé w naturalnym S$ro-
dowisku przyrodniczym. Dziatalno$¢, ktora aktualnie
prowadzi do pozytywnych efektéw w przysztosci moze
da¢ katastrofalne rezultaty. Najbardziej uzasadniona
ekonomicznie jest dziatalno$¢ techniczna, gospodarcza
prowadzaca do oszczedzania dobr naturalnych i ogra-
niczenia emisji szkodliwych odpadéw.

HENRYK LACH, STANISLAW KRAWCZYK, KAROL DZIUBEK (Krakéw)

LIPOFUSCYNY

Od niemal 96 lat sporadycznie lub systematycznie,
w réznych warunkach i przez réznych badaczy po-
dejmowane byty proby zmierzajagce do ustalenia czym
sg, jak sg zbudowane, gdzie powstajg i jakg petnig
funkcje w organizmie substancje zwane dzi$ lipo-
fuscynami. Substancje te zaliczane sg do zwigzkéw
o charakterze pigmentéow. Cook (1975) w swej klasy-
fikacji pigmentéw umieszcza lipofuscyny jako odrebna
grupe, a mianowicie:

I. Pigmenty endogenne: hemosyderyna (protosydery-
na), aposyderyna oraz cytosyderyna.
Il. Pigmenty zoétciowe: bilirubina, biliwerdyna i
matoidyna.
I11. Hemoglobina.
IV. Melaniny.
V. Lipofuscyny.

Badania nad lipofuscynami zostaly zapoczatkowane
pod koniec XIX stulecia. Za jeden 1z pierwszych
opiséw pigmentu lipofuscynowego uwaza sie prace
Gottschau (1883). Opisat on ciemniejsze od innych
ciata, w postaci duzych i matych ziarnistosci nie-
rownomiernie rozproszonych w cytoplazmie komorek
kory nadnercza u cztowieka, kota, myszy i szczura.
Od tej pory rozpoczat sie pierwszy etap badan nad
lipofuscynami — etap badan histologicznych. Obec-
no$¢ brazowych ziarnistosci w komorkach kory nad-
nercza potwierdzili rézni badacze u S$winki morskiej,
szczura, kury i cztowieka. Ziarna pigmentu lipofus-
cynowego zaobserwowano takze w jajnikach kobiet.

he-

Od roku 1959 zapoczatkowany zostat drugi etap,
w ktorym dostrzec mozna nurt badan ultrastruktural-
nych i biochemicznych. Opisano ultrastrukture pig-
mentu lipofuscynowego w korze nadnerczy oraz stru-
kture ziarn lipofuscynowych w sercu ludzkim.

Na poczatku lat 60-tych wszczeto badania nad
sktadem jakosciowym i ilosciowym oraz struktura
wewnatrzczasteczkowg lipofuscyn. Ustalono hipotety-
czny wzér chromoforu odpowiedzialnego za wtasciwo-
§ci spektralne pigmentu. Ponadto dokonano analizy
rozmieszczenia pigmentu lipofuscynowego w central-
nym systemie nerwowym u Rana esculenta L. i Rana
temporaria L., oraz scharakteryzowano chemiczne wta-
$ciwosci tej substancji stosujgc testy histochemiczne.
Zostat réwniez przebadany skitad jakoSciowy i ilo-
$ciowy pigmentu lipofuscynowego.

Poznanie ultrastruktury oraz budowy chemicznej
lipofuscyn zapoczatkowato kolejny etap badan — fi-
zjologicznych. Stwierdzono, ze akumulacja lipofuscyn
w okreslonych tkankach szczura zmienia si¢ w zalez-
nosci od ilosci witaminy E w diecie. Okazato sige tez,
ze akumulacja lipofuscyn zalezy od rodzaju meta-
bolizmu, a mianowicie czy przebiega on droga cyklu
Krebsa czy tez drogg cyklu pentozowego.

W toku badan nad lipofuscynami uzywano réznych
nazw dla ich okre$lenia. Okre$lano je jako: substan-
cje lipochromowe, ,melanosis coli pigment”, ceroid.
Termin lipofuscyny dla oznaczenia wszystkich form
z6tto-bragzowego pigmentu bez wzgledu na zawarto$é
lub brak sktadnika lipoidowego zaadoptowat Sachs



Ryc. 1. Neurocyt narzadu podsklepieniowego mozgu
zaby trawnej zawierajacy lipofuscyny (strzatka). Bar-
wione metodg Kliiver-Barrera

(1943), natomiast Bensley (1957) uscislit pojecie lipo-
fuscyny, uzywajac je dla okre$lenia produktéw auto-
oksydacji lipidéw. Inne nazwy tej substancji to: chro-
molipid, chemofuksyna, fuscyna, cytolipochrom, cyto-

lipofuscyna.
Dotychczasowe badania nad cytologicznymi me-
chanizmami biogenezy pigmentu lipofuscynowego sg

do$¢ rozbiezne. Jedni badacze sadza, ze w powstawaniu
lipofuscyn maja swoj udziat lizosomy, inni przypisuja
te funkcje aparatowi Golgiego, lub tez sa zdania, ze
pigment ten powstaje w mitochondriach. Jednak ba-
dania przeprowadzone w mikroskopie elektronowym
wykazaly, ze w formowaniu si¢ lipofuscynowego
pigmentu majag uczestniczy¢ gtownie mitochondria.

Lipofuscyny w komdrkach postmitotycznych two-
rza zréznicowane struktury. Przy licznym wystepowa-
niu majg wyglad pecherzykéw o wymiarach okoto
1 (im, rownomiernie rozproszonych w cytoplazmie.
Ich wnetrze to jednorodna, gesta matrix zawierajgca
pigment. Otoczone sg membrang o grubosci 70 A.Przy
mniej licznym wystepowaniu w komoérce przybieraja
posta¢ gron powstatych przez skupianie sie pecherzy-
kéw o wymiarach 3 (im i wigcej, rozmieszczonych
wokot jadra.

Wykazano eksperymentalnie, ze pigment lipofuscy-
nowy znajduje sie w komorkach nastepujacych tkanek

i narzadoéw: tkanka nerwowa (moézg, rdzen, widkna
sympatyczne i parasympatyczne, synapsy), miesnie
szkieletowe, miesieA sercowy, watroba, nerki (mied-

niczki nerkowe), kora nadnercza, jajniki, jadra (ko-
morki interstycjalne). Szczegblne zainteresowanie wie-
lu badaczy budzi wystepowanie lipofuscyn w central-

Ryc. 2. Liczne agregaty lipofuscyn woko6t splotu na-
czyniastego IV komory mozgu zaby trawnej (strzatki)
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Ryc. 3. Lipofuscynowy pigment wok6t tetnicy kreso-
moézgowia zaby trawnej

nym systemie nerwowym. Pigment ten mozna ujawnié
w tkance nerwowej wieloma metodami. Dla przykta-
du w moézgu zaby pigment ten wystepuje w komdr-
kach nerwowych (ryc. 1), a takze poza obrebem ko-
morek nerwowych, z ktérych prawdopodobnie jest
transportowany do innych regionéw mézgu, gtéwnie
w poblize splotow naczyniastych 111 i IV komory
(ryc. 2), oraz do przynaczyniowych powierzchni tetnic
i zyt (ryc. 3).

Pod wzgledem chemicznym pigment lipofuscynowy
jest uktadem wiecej niz jednego polimeru ttuszczowca
o charakterze nienasyconego kwasu ttuszczowego, wy-
kazujacego podobienstwo do ketokwasu oraz zwigzkéw
fosfolipidowych i struktur aminokwasowych. W fani-
cuchu nienasyconych kwasoéw ttuszczowych zawarte
sg grupy chromoforowe odpowiedzialne za zjawisko
fluorescencji o nastepujgcym wzorze strukturalnym
(Tappel, 1969):

R—N=CH—CH=CH—NH-—R

Badania nad sktadem jakoSciowym i ilosciowym
pigmentu daty nastepujace wyniki — procentowa za-
warto$¢ poszczeg6lnych pierwiastkow wynosi: C —
72,38%, H — 9,83%, O — 4,37%, N — 3,34%, P — 0,78%,
S — 034%. Wzor sumaryczny: CaseH7UN170 4 0P2S; za$
masa drobinowa 6962.

Pod wzgledem witasciwosci fizycznych lipofuscyny
wykazujg duza gesto$¢ (gestsze od cytoplazmy), lep-
kos¢, sg nieprzepuszczalne dla strumienia elektronéw,
wykazujg zjawisko fluorescencji (ryc. 4).

Biorgc pod uwage wiasciwosci chemiczne tych sub-
stancji nalezy stwierdzi¢, ze majg one charakter zwia-
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Ryc. 4. Fluorescencyjny obraz lipofuscynowego pig-
mentu z narzadu podsklepieniowego moézgu zaby tra-
wnej
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zk6bw nienasyconych, sa cze$ciowo utlenione, zawie-
rajg substancje redukujace i wreszcie okresla sie je
jako bazoiilne.

Z wiasciwosci biologicznych wymieni¢ nalezy prze-
de wszystkim specyficzny sposéb akumulacji i for-
mowania w komdrkach, brak wystepowania w komoér-
kach replikujagcych sige, akumulacje w komédrkach
0 najwyzszym metabolizmie, strukturalng i funkcjo-
nalng zalezno$¢ od mitochondriow, powstawanie na
drodze autooksydacji lipidowych komponent cyto-
membran i wreszcie zalezno$¢ akumulacji od drogi
metabolizmu.

Struktury lipofuscynowe pojawiajg sie w komor-
kach w wyniku stopniowego utleniania swoich lipi-
dowych prekursoréw. Poczatkowa ilo$¢ lipofuscyn jest
cze$ciowo skorelowana z pojawianiem sie dyfuzyjnie
rozproszonych bogatych w lipidy czasteczek. Lipidy
przechodzag r6zne fazy propigmentu, w ktorych trdj-
glicerydy i fosfatydy zostaja utlenione. Moment kiedy
propdgment staje sie pigmentem jest trudny do uchwy-
cenia. Stwierdzono, ze akumulacja lipofuscyn zalezy
od wcze$niejszego nagromadzenia sie nienasyconych
kwasow tluszczowych w cytoplazmie w czasie meta-
bolizmu przebiegajacego droga glikolizy i cyklu Kreb-
sa,a momentem powstawania struktur lipofuscynowych
jest zawsze tworzenie sie nadwyzek w postaci nagro-
madzonych kwasow ttuszczowych oraz przejscie me-
tabolizmu z drogi cyklu pentozowego (jak np. we

wczesnych stadiach embriogenezy) na droge glikoli-
zy i cyklu Krebsa.

Jednym z najbardziej istotnych zagadnien og6lno-
biologicznych, a takze klinicznych jest problem zale-

znosci pomiedzy akumulacjg lipofuscyn w tkankach,
przede wszystkim w tkance nerwowej, a wiekiem
organizmu. Wykazano eksperymentalnie, ze pigment

lipofuscynowy wystepujacy w komodrkach nerwowych
zwierzat i cztowieka, oraz jego akumulacja jest zamien-
na i zwigzana z procesami starzenia si¢ organizmu.
Jednocze$nie jednak wykazano, ze lipofuscyny wyste-
puja takze w komdrkach nerwowych bardzo miodych
zwierzat i matych dzieci. Fakt ten S$wiadczy, iz nie
mozna, jak sie wydaje, traktowac lipofuscyn jedynie
jako wyznacznika zuzycia komorki. Taka hipoteza wy-
maga dodatkowego rozpatrzenia z punktu widzenia
roli jaka peitni wspétdziatajagca z neuronami tkanka
glejowa. Wydaje sie, ze istotng role w regulacji pozio-
mu lipofuscyn odgrywa regulacja przemiany materii
tkanki nerwowej przez glej Gomori-pozytywny. Po-
parciem tej hipotezy moze by¢ praca Wagner i HI-
grim (1978), w ktoérej autorzy sugerujg, ze glej Gomo-
ri-pozytywny jest zmodyfikowanym typem lipofuscyn.

W Swietle tych danych interesujgcy wydaje sie
problem (do tej pory nie rozwigzany), czy lipofuscyny
poza charakterem metabolicznym nie petnig takze
innych funkcji.

PIOTR EPLER, KRZYSZTOF BIENIARZ (Krakéw)

RZADKIE FORMY ROZRODU | ROZNICOWANIE SIE PLCI U RYB

Ryby, podobnie jak i pozostate kregowce, rozradza-
ja siie piciowo. U wiekszosci z 20 tys. gatunkow jaja
i plemniki wytwarzane sag w odrebnych osobnikach.
Zaptodnienie odbywa sie w S$rodowisku zewnetrznym
przy uzyciu olbrzymiej iloSci gamet. U niektérych ga-
tunkéw ryb wystepuja jednak takie mechanizmy roz-
mnazania sie, ktore sg wyjatkowe ws$rod zwierzat.
Poza partenogeneza (rozwdéj jaja bez zaptodnienia),
ktérg mozna wywotaé jedynie eksperymentalnie i gy-
nogenezg (plemnik wnika do jaja, ale nie uczestniczy
w jego rozwoju), ktéra ma miejsce u Poecilia formosa,
a takze czesciowo w populacjach karasia japonskiego,
u niektorych ryb kostnoszkieletowych wystepuje her-
mafrodytyzm, jako normalna droga przedtuzenia
istnienia gatunku.

U ryb, ktére rozradzajg sie w ten wtasnie sposob,
mozemy wyrézni¢ hermafrodytyzm synchroniczny (oso-
bnik posiada w tym samym czasie funkcjonujgca go-
nade meska i zenska), hermafrodytyzm protandralny
{osobnik najpierw funkcjonuje jako samiec, a naste-
pnie jako samica) oraiz hermafrodytyzm protogynalny
{osobnik funkcjonuje najpierw jako samica, a naste-
pnie jako samiec).

Hermafrodytyzm synchroniczny (ryc. 1) wystepuje
np. u ryb $érédziemnomorskich z rodziny Serranidae.
Gonady tych ryb dzielg sie na pole jajnikowe i jadro-
we. Kiedy ryby przebywajg pojedynczo, zachodzi wte-
dy wewnetrzne samozaptodnienie, jedli natomiast
znajduja sie w wigkszej iloci, wowczas grupuja sie
w pary. Z kazdej pary jedna ryba spetnia najpierw

funkcje samca i zaptadnia ikre ztozong przez druga
rybe, po czym nastepuje odwrocenie rél i ryba wyste-
pujaca uprzednio jako samiec sktada ikre, a ryba
sktadajgca poprzednio ikre wydziela mleczko.
Hermafrodytyzm protandralny (c?— ?) jest np.
charakterystyczny dla rozrodu leszcza $rddziemno-
morskiego Sparus auratus (ryc. 2). Gonady tych ryb
zréznicowane sg na pole jajnikowe i jadrowe juz od
wczesnych stadiéw rozwojowych. Jednak uryb mniej-
szych pole jadrowe dominuje nad jajnikowym a me-
chanizm, najprawdopodobniej natury wewnatrzwy-
dzielmiczej, blokuje funkcjonowanie tkanki jajnikowej.
W tym stadium ryba przystepuje do tarta jako petno-

Ryc. 1. Przyktad hermafrodytyzmu synchronicznego
u Serranus scrima; rejon jadrowy — zakreskowany
(D’Ancona 1950)



sprawny samiec. W miare wzrostu ryby nastepuje
rozwo6j pola jajnikowego kosztem rejonu jadrowego,
w wyniku czego cata gonada staje sie jajnikiem, apo-
le jadrowe wystepuje w postaci szczagtkowej. Tak wiec
u ryb charakteryzujgcych sie tym typem rozrodu ten
sam osobnik uczestniczy w akcie tarta przez 1—3 se-
zonow jako samiec, a po osiagnieciu odpowiedniej
wielko$ci juz jako samica.

A B C

Ryc. 2. Przykiad hermafrodytyzrnu protandrataego

u Sparus auratus {D’Ancona 1950): A — faza samcza,

B — faza przejsciowa, C — faza samicza. Pole zakres-
kowane — jadro

Hermafrodytyzm protogynalny ($— <$§ wystepuje
np. u takich gatunkéw z rodziny Sparidae, jak np.
Epinephelus, Chelidoperca czy Sacura (ryc. 3), ktore
zmieniajg pte¢ poprzez rozw6j obszaru jadrowego
i regresje jajnikowej czeSci gonad. Morfologicznie
mozna wyrozni¢ dwa typy gonad, z ktérych w pier-
wszym tkanka jadrowa rozrzucona jest w tkance jaj-
nikowej (typ Epinephelus), natomiast w drugim typie
tkanka jadrowa zlokalizowana jest w brzusznej czesci
gonady i tylko na krawedziach miesza sie z tkanka
jajnika (typ Chelidoperca, Sacura). Regresja tkanki
jajnikowej nastepuje zaraz po tarle i albo pojawiaja
sie wsérdd degenerujacej tkanki jajnikowej meskie
komdrki rozrodcze, albo tkanka jadra narasta od brzu-
sznej strony gonady.
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Ryc. 3. Przykiad hermafrodytyzrnu protogynalnego

(D’Ancona 1950); O — niezréznicowane komorki picio-

we, © — meskie komdrki piciowe, — — tkanka
jajnika, = — degenerujaca tkanka jajnika
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U wielu gatunkéw o tym typie rozrodu, wraz ze
zmiang pici nastepuje tez zmiana drugorzedowych
oech piciowych, jak np. ubarwienie wskutek czego
przez dtugie lata samice i samce tego samego gatunku
opasywano jako dwa odrebne gatunki.

Te ro6znorodne typy piciowoscd u ryb, od herma-
frodytyzmu do rozdzielnopiciowosci, zwrdcity uwage
na sprawe roznicowania sie ptci, co sktonito do roz-
poczecia odpowiednich badan. Wykazano, ze podanie
gupikowi (Poecilia reticulata) przed wylegiem zeA-
skich hormon6éw piciowych — estrogenéw powodowato
powstawanie u mtodych samcéw jajniko-jgdra, a przy
ezastosowaniu optymalnej dawki uzyskiwano prawie
catkowite przejscie gonady w jajnik. Podanie miodym
samicom tego gatunku meskiego hormonu piciowe-

go — testoteronu samca prowadzito do powstania
AAXX—  gynoinduktor  «.niezrttniccwane gonady » jajnik / ~/
/gynctermone/
X X

AA/Y—  androinduktor— niezréznicowane gonady » jadro /($/

/androtermone/

Ryc. 4. Schemat normalnego rdznicowania sie pici
(linia ciggta) i odwrotnego roznicowania sie pici pod

dziataniem heterologicznych induktoréw pitci (linia

przerywana). AA — autosomy, Y — chromosomy
ptci (wg Yamamoto)

jajniko-jadra. U wylegnietego juz gupika wszelkie

dziatania hormonalne prowadzace do zmiany pici nie
powiodly sie. Powodzenie uzyskano jedynie przy
dziataniu estrogenami lub androgenami na ciezarng
samice, u ktérej embriony posiadaja jeszcze nie zrézni-
cowane gonady.

W przypadku Oryzias latipes stwierdzono, ze poda-
nie estrogenéw dorostym samcom prowadzi do pow-
stania jajniko-jadra, przy czym komorki jajopodobne
nie sg otoczone otoczkg folikulama. Podobny efekt
dato podanie samcom androgenow i kortykoidéw.
Powstawanie komorek jajopodobnych u samcéw pod
dziataniem androgen6w nazwano paradoksalng femi-
nizacjg gonad. POzZniej stwierdzono takze wystepowa-
nie tego zjawiska pod wptywem estrogendw, wysokiej
temperatury czy gtodowania. Doktadniejsze badania
wykazaty, ze te duze komérki jajopodobne sg proto-
goniami lub spermaitogoniami powiekszajacymi sie
przed degeneracja.

Wyniki badan nad réznicowaniem sie pici u ryb
upowaznity do stwierdzenia, ze przez dobranie odpo-
wiedniej dawki estrogendéw lub androgenéw i podanie
ich embrionowi lub larwie z nie zréznicowanymi go-
nadami mozliwe jest przeksztatcenie potencjalnego
samca w funkcjonalng samice i odwrotnie.

Celem wyjasnienia zjawiska rdéznicowania sie pici
u ryb zaproponowano teorie indukcyjng, wedtug ktoérej
geny piciowe wptywajg na réznicowanie pici poprzez
induktory pitciowe, ro6znie przez autoréw okresSlane,
np.: gynotermone dla samic i androtermone dla sam-
cow.

{..MNlezieroi - pregne,won - » progc-ztero .i-------------
androstencdion - -17a hydroksyprogesteron
19 hydroksytestosteron 19 hydroksyandrostenedion

i
estnol
Ryc. 5. Przebieg biosyntezy sterydéw w tkance gonad
dorostych ryb (wg Yamamoto)
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Zgodnie z przytoczong powyzej teorig (ryc. 4), je-
zeli induktor pici zenskiej dziata na niezréznicowane
gonady samicy (xx), to powstaje jajnik. Jezeli te same
induktory pici zenskiej dziataja na niezr6znicowane
gonady samca (xy), wtedy rowniez powstaje jajnik.
Bywa takze sytuacja odwrotna, wtedy induktory pici
samczej dziatajgc na niezréznicowane gonady samcow
(xy) lub samic (xx) doprowadzajg do powstania jadra.
Na temat charakteru induktoréw pici panowaty rézne
poglady. Starszy, obecnie juz nieaktualny gtosit, ze in-
duktory pici sa pochodzenia biatkowego, natomiast
obecnie ugruntowat sie poglad o sterydowej naturze in-
duktoréw pici. Potwierdzily te teorie badania wykona-
ne na Oryzias latipes, w trakcie ktérych wykazano, ze:
— estrogeny dziatajg jako induktory pici zenskiej,
a androgeny jako induktory pici meskiej
— estrogeny i androgeny dziatajg specyficznie jako in-
duktory pici, natomiast inne hormony sterydowe jak

progestyny i kortykoidy nie przejawiajg takiego dzia-
tania

— dzieki podaniu znakowanych hormonéw ptciowych
zaobserwowano, ze u mtodocianych ryb wtaczajg rie
one selektywnie do gonad

— rbznicujgce sie gonady wymagajg wiekszych ilosci
hormonéw pitciowych niz inne organy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych uryb dorostych
opracowano schemat przebiegu proces6w biosyntezy
sterydow w tkance gonad, ktory przedstawiony zostat
na ryc. 5. Brak jest przy tym informacji, czy podobny
schemat sterydogenezy jest witasciwy réwniez dla ko-
morek otaczajacych nie zréznicowang gonade. Faktem
jest jednak, iz z naturalnie wystepujacych sterydow
pregnenolon, progestron i 17 ahydroksyprogesteron
sg nieczynne w procesie réznicowania gonad, natomiast
pozostate hormony umieszczone w schemacie maja
zdolnos¢ indukowania ptci.

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakéw)

PIETRA KLIMATYCZNE W PIENINACH POLSKICH

Ceche charakterystyczng obszaru karpackiego sta-
nowi pietrowy uktad elementéw klimatycznych (niekt6-
re ich warto$ci malejg wraz z wysoko$cig n.p.m. inne
wzrastajg). Powyzsze zmiany iloSciowe i jakoSciowe
klimatu zaznaczaja sie w krajobrazie g6rskim odre-
bnymi pietrami roslinnymil Do czynnik6w ro6znicujg-
cych rozmieszczenie ich oraz zasiegg pionowy w po-
szczegblnych pasmach nalezy gtéwnie zaliczyé: poto-
zenie terenu w stosunku do przewazajacej adwekcji
mas powietrza, iwysokos¢ bezwzgledna i wzgledna, sto-
pien zwarcia masywu gorskiego, ekspozycje solarng
zboczy (na stokach potudniowych pietra wystepuja
wyzej w stosunku do kontrastowej wystawy poétno-
cnej) i charakter rzezby.

Wedtug Hessa (1965, 1974) na terenie Karpat Pol-
skich wystepuje sze$¢ zasadniczych pieter klimaty-
cznych. Najnizej zalega pietro umiarkowanie ciepte
o $redniej temperaturze roku t od 8 do 6°C (zaznacza
sie od 250 do 700 m n.p.m.) i umiarkowanie chtodne
(reprezentujac typ klimatu pluwiio-niwalnego) t od 6
do 4°C (700—1100 m), nastepnie pietro chtodne t od 4
do 2°C (1100—1550 m), bardzo chtodne t od 2 do 0°C
(1550—1850 m) i umiarkowanie zimne (typ niweo-plu-
wialny) t od 0 do -2°C (1850—2200 m) oraz zimne
(typ niwalny) t od -2 do -4°C (2200—2665 m). Rdznice
pomiedzy zasiggiem pionowym poszczeg6lnych pieter
klimatycznych na stokach pdéinocnych i potudniowych
dochodzi¢ moga do okoto 200 m (Tatry).

Istotng role w ksztaltowaniu stosunkéw klimaty-
cznych Pienin odgrywa ogo6lna cyrkulacja atmosfery-
czna (stosunki pogodowe formuja gtéwnie masy po-
larno-morskie i polarno-kontynentalne) oraz uksztat-
towanie terenu. Pod wzgledem fizjograficznym obszar
Pieninskiego Pasa Skalioowego obejmuje Kkilka sto-
sunkowo niskich pasm gorskich (Wat Branisko-Hom-
bark 879 m, Pieniny 982 m i Mate Pieniny 1052 m)

*Pewne rozbiezno$ci w przebiegu granic pomiedzy pietra-
mi klimatycznymi i ros$linnymi powodowaé¢ mogag inne ele-
menty $rodowiska przyrodniczego.

0 urozmajoonej rzezbie terenu, eksponowanych gtow-
nie w kierunku N—S (Wat Branisko-Hombark, Pieni-
ny) lub NE—SW (Mate Pieniny). taczna diugos$é pa-
sma wynosi okoto 32 km, natomiast szeroko$¢ 3—6km
(wysokosci wzgledne dochodza do okoto 500 m). Od
péinocy goéry granicza z Kotling Nowotarsko-Orawska
oraz wyzszymi od Pienin (okoto 215—330 m) wzniesie-
niami Gorcéw (Lubahn 1211 m), Pasmem Radziejowej
(1265 m) oraz od potudnia Pog6rzem Spiskim (Spiska
Magura 1267 m).

Omowione parametry zasadniczo ksztattujg po-
szczegblne elementy klimatu i na ich podstawie
(w oparciu o kryterium jakie zaproponowat Hess

1965) pozwalajg wyrézni¢ w PienifAskim Pasie Ska-
licowym dwa zasadnicze pietra umiarkowanie cie-
pte i umiarkowanie chtodne2

Pietro umiarkowanie ciepte o temperaturze S$re-
dniej rocznej od 8 do 6°C (tab. 1) zaznacza sie tylko
u podnéza potudniowych sktonéw gér od wysoko-
§ci okoto 420 do 520 m i wystepuje we wschodniej
czeSci pasma Branisko-Hombark (dolina rzeki Nie-
dziczanki; ryc. 1), Pieninach (dolina Dunajca; ryc. 2,
3) i zachodniej cze$ci Matyoh Pienin (ujsciowy od-
cinek Le$nickiego Potoku; ryc. 4). Miniimium zimowe
w analizowanym pietrze klimatycznym zaznacza sig
w styczniu lub lutym (od -6,7 do -6,3°C), natomiast
maksimum letnie przypada na lipiec lub czerwiec
(od 16,4 do 155°C). Absolutne minima temperatur
wystepuja przewaznie od grudnia do lutego osig-
gajac wartosci od -36,3 do -35,6°C i ksztattujg sie

=Pietra klimatyczne wydzielone zostalty w oparciu o da-
ne stacji meteorologicznych za lata 1956—1965 dla 20 punktow
obserwacyjnych zlokalizowonych w Pienifiskim Pasie Ska-
licowym oraz jego obrzezu. Na podstawie zebranego mate-
riatu ustalono zwigzki funkcyjne pomiedzy poszczegdlnymi
elementami meteorologicznymi oraz wysokos$cia n.p.m., eks-
pozycja i rzezbg terenu (oddzielnie dla stokéw poéinocnycn
1 potudniowych), ktére umozliwity okre$lenie odpowiednich
wielkosci dla dowolnych punktéw wysokos$ciowych (Kosira-
kiewicz 1979).
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Pieninskiego Pasa Skalicowego

Jednostki klimatu Ekspozycja Wysoko$é Stosunki termiczne powietrza Parowanie Opady atmosferyczne Stosunki
stokow terenowe anemotogiczne
Typ Pietro Srednia Abs. Abs. Amplitudy Srednie * Srednia roczna Srednia roczna
roczna minimum maksimum roczne suma grubosé predkos¢
opaddw pokrywy wiatrow
$nieznej
od do od do od do od do od do od do od do  od do od do
m npm. Cc mm mm cm m/s
. Umiarkowanie N 420 1052 5,0 4.0 -35,2 -30,2 34,0 30,1 69,2 60,3 368 295 725 1095 8,9 17,4 1.6 2.5
¢ chtodne
0 S 520 1052 6,0 4,0 -35,6 -30,2 34,2 30,1 69,8 60,3 360 295 780 1095 10,9 17,4 2,0 2,5
1
c
o
4 ‘Jmiarkowan ie N
3 ciepte
a. S 420 520 8,0 b.0 -36,3 -35,6 34,7 34,2 71,0 69,8 370 360 690 780 9,8 10,9 1,9 2,0
niskimi  sumami opadow atmosferycznych (690—
Trzy Korony 780 mm) i grubosciag pokrywy $nieznej (9,8—10,9 om)
matg predkoscig wiatrow (1,9—2,0 m/s) oraz czesto
Polana wystepujagcymi mgtami
Wyrobe

IIIPiE,TRO-KUMATYCINE |
UMIARKOWANIE CHLODNE

Dolina--1

Wyzsze pietro klimatyczne (umiarkowanie chto-
dne) o $redniej rocznej temperaturze powietrza od
6 do 4°C wystepuje od 420 m (zbocza i stoki p6tnocne)
oraz 520 m (zbocza i stoki potudniowe) do kulminacji
Pienin i zaznacza si¢ w pasmie Bran;isko-Hombark,
Pieninach i Matych Pieninach. Minimum stycznia

Hiinnir.n' InV\

1 Pl%tra klimatyczne w pasmie Branisko-Hombark i Pieninach (czorsztyriskich): -1
zastoiska zimnego powietrza:

3 55 5 0°C pietro umiarkowanie chtodne),

temperatur); PoW ietaa:
4. ptytkie (5-75

m), 5. o wiekszej

65 - 1 ]
migzszosci

Wieksza czestotliwo$¢ wystepowania mgiet; 7. granice pomiedzy pietrami .klimatycznymi

Wysw m npm

Ryc. 3. Pietra klimatyczne w Pieninach (Pieninkach):

1. temperatury powietrza: 6,5—6,0°C (pietro umiarko-

wanie ciepte); 2. 6,0—5,5°C; 3. 55—5,0°C (pietro umiar-

kowanie chtodne); zastoiska zimnego powietrza: 4. pty-

tkie (5—75 m); 5. o wiekszej migzszo$ci <100—200 m);

6. najwieksza czestotliwo$¢ wystepowania mgiet;
7. granice pomiedzy pietrami klimatycznymi

Ete 06 HOIY

Ryc. 4. Pietra klimatyczne w Matych Pieninach (Wy-
sokie Skatki): 1. temperatury powietrza: 6,0—5,5°C;
2. 55—5,0°C; 3. 5,0—4,5°C; 4. 45—4,0°C (pietro umiar-
kowanie chtodne); zastoiska zimnego powietrza: 5. pty-
tkie (20—75 m); 6. o wiekszej migzszosci (do 332 m);
7. najwieksza czestotliwo$¢ wystepowania mgiet

uuii (mue

* Srednie wartoéci parowania terenowego obliczono w za-
leznosci od temperatur powietrza og6lnie znang metoda
Kuzina (Debski 1970), natomiast sumy opadéw atmosfery-
cznych okreslono przy pomocy nomograméw redukujac da-
ne do analizowanego okresu (Kostrakiewicz 1970).

£ m S S o T S

aw

Wysw m npm.

?
m,,



Niektdre elementy meteorologiczne w poszczegdlnych pietrach

261

Pieniriskiego Pasa Skalicowego

Jednostki klimatu Ekspozycja Wysokos¢ Stosunki termiczne powietrza Parowanie Opady atmosferyczne Stosunki
stokow terenowe anemologicz ne
Typ Pietro srednia Abs. Abs. Amplitudy Srednie * $rednia roczna $rednia roczna
roczna minimum maksimum roczne suma grubosc pr.qdkfysc
opadéw pokrywy wiatrow
$nieznej
od do od do od do od do od do od do od do od do od do
m npm. C mm mm cm m/s
Umiarkowanie N 420 1052 6,0 4,0 -35,2 -30,2 34,0 30,1 69,2 60,3 368 295 725 1095 8,9 17,4 1.6 2.5
¢ chtodne 2
(o] S 520 1052 6,0 4,0 -35,6 -30,2 34,2 30,1 69,8 60,3 360 295 780 1095 10,9 17,4 2,0 ,5
h
‘Jmiarkowan ie N
D ciepte
a S 420 520 8,0 6,0 -36,3 -35,6 34,7 34,2 71,0 69,6 370 360 690 780 9,8 10,9 19 2,0
niskimi  siumami opadéw atmosferycznych (690—
Trzy Korony 780 mm) i grubos$cig pokrywy $nieznej (8,8—10,9 om)

Ryc. 2. Pietra klimatyczne w Pieninach (masyw Trzech
Koron): 1. temperatury powietrza: 6,5—6,0°C (pietro
umiarkowanie ciepte); 2. 6,0—55°C; 3. 55—5,0°C;
4. 50—4,5°C (pietro umiarkowanie chtodne); zastoiska
zimnego powietrza: 5. ptytkie (5—75 m); 6. o wigkszej
migzszosci (100—200 m); 7. najwieksza czestotliwosce
wystepowania mgiet; 8. granice po-miedzy pietrami
klimatycznymi

gtéwnie pod wpltywem zastoisk zimnego powietrza.
Absolutne maksima notowane sg najczesciej w mie-
sigcach od czerwca do sierpnia i wahajg sie od 34,7
do 34,2°C. Amplitudy skrajne ksztattujg sie od 71,0
do 69,8°C. Liczba dni z przymrozkiem (tmn”* 0°C)
waha sie od 123 do 117, silnym mrozem (tmaks* -10°C)
od 43 do 27 oraz dni goracych (tmaks”™ 25°C) od 27
do 24. Pietro umiarkowanie cieple odznacza sie takze

wysokim parowaniem terenowym (370—360 mm)8,
Wys wmnpm
600 N
700
600 Dolina-. -
Dunelca ® f m TRO KLIMATYCZNE
m . .

* Zawiasy UMIARKOWARNIE CHODNE ~ Dolina Dunajca
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n~iirnriz mm= ez3* e=35 ezzds

Ryc. 3. Pietra klimatyczne w Pieninach (Pieninkach):

1. temperatury powietrza: 6,5—6,0°C (pietro umiarko-

wanie ciepte); 2. 6,0—5,5°C; 3. 55—5,0°C (pietro umiar-

kowanie chtodne); zastoiska zimnego powietrza: 4. pty-

tkie (5—75 m); 5. o wiekszej migzszosci {100—200 m);

6. najwieksza czestotliwo$s¢ wystepowania mgiet;
7. granice pomiedzy pietrami klimatycznymi

matg predkosciag wiatrow (1,9—2,0 m/s) oraz czesto
wystepujacymi mgtami.

Wyzsze pietro klimatyczne (umiarkowanie chto-
dne) o S$redniej rocznej temperaturze powietrza od
6do 4°C wystepuje od 420 m (zbocza i stoki poinocne)
oraz 520 m (zbocza i stoki potudniowe) do kulminacji
Pienin i zaznacza sie w pasmie Branisko-Hombark,
Pieninach i Matych Pieninach. Minimom stycznia
lub lutego waha sie od -6,3 do -52°C, maksimum lip-
Ica lub czerwca osigga od 155 do 13,7°C. Absolutne
minimum temperatur ksztaltuje sie od -356 do
-30,2°C, maksimum od 34,2 do 30,1°C, natomiast skraj-
ne amplitudy od 69,8 do 60,3°C.

W pietrze umiarkowanie chtodnym wraz ze wzro-
stem wysokosci n.p.m. zmniejsza sie takze liczba dni
z przymrozkiem (117—108), silnym mrozem (27—
22), liczba dni gorgcych (24—10) oraz parowanie tere-
nowe (368—295 mm). Spotegowaniu ulegaja natomiast
roczne sumy opaddw atmosferycznych <725—1095 mm),
grubos¢ pokrywy $nieznej (8,9—17,4 cm) oraz S$rednia
predkos¢ wiatrow (1,6—25 m/s). Granica klimatyczna
pomiedzy pietrami umiarkowanie cieptym i umiarko-
wanie chtodnym na potudniowych sktonach przebiega
o0 okoto 100 m wyzej w stosunku do kontrastowej eks-
pozycji potudniowej (Kostrakiewicz 1979).

Wysokie
Skatki

EE®L EEfc E37

Ryc. 4. Pietra klimatyczne w Matych Pieninach (Wy-
sokie Skatki): 1. temperatury powietrza: 6,0—55°C;
2. 55—5,0°C; 3. 50—4,5°C; 4. 45—4,0°C (pietro umiar-
kowanie chtodne); zastoiska zimnego powietrza: 5. pty-
tkie (20—75 m); 6. o wiekszej migzszosci (do 332 m);
7. najwieksza czestotliwo$¢ wystepowania mgiet

m B
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* Srednie warto$ci parowania terenowego obliczono w za-
leznoéci od temperatur powietrza og6lnie znang metoda
Kuzina (Debski 1970), natomiast sumy opadéw atmosfery-
cznych okre$lono przy ipomocy nomograméw redukujac da-
ne do analizowanego okresu (Kostrakiewicz 1970).
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ANTONI ZYLKA (O$wiecim)

ZOtW ZIELONY

Z6tw zielony, Chelonia mydas (Linnaeus, 1758), na-
lezacy do rodziny zétwi morskich (Cheloniidae), jest
jedng z nielicznych form kosmopolitycznych wsrod
gadow. Zamieszkuje gtdwnie obszary tropikalne i pod-
zwrotnikowe. W obrebie gatunku wyr6znia sie trzy
odmiany roznigce sie nieznacznie miedzy soba. Forma
nominatyrwna Ch. m. mydas (Linne 1758) zyje w Oce-
anie Atlantyckim (pojedyncze okazy zachodza do Morza
Srédziemnego), Ch. m. japonica {Thunberg 1787) w Pa-
cyfiku i Oceanie Indyjskim, a Ch. m. agassizii (Bo-
couirt 1868) w Pacyfiku. Wyjatkowo pojedyncze egzem-
plarze zapedzaja sie ze strefy tropikalnej do wybrze-
zy Europy i poinocno-wschodnich wybrzezy Ameryki
Péinocnej.

Z6tw zielony osigga duze rozmiary: diugo$¢ kara-
paksu moze dochodzi¢ do 110 (a nawet do 140) cm
przy ciezarze do 450 kg. Tarcze pokrywajace pancerz
grzbietowy lezag jedna obok drugiej i nie zachodza
na siebie. Miedzy nozdrzami a tarcza czotowg wyste-
puje tylko jedna para tarczek (praefrontalia). Tarcze
kregowe (vertebralia) majg tylne krawedzie prosto-
liniowe. Koniec gérnej szczeki nie jest hakowato za-
krzywiony w dét, lecz przytepiony, a pochwa rogowa
ostra i drobno zabkowana. Poszczegdélne odmiany roz-
nig sie ubarwieniem i wyksztalceniem pancerza nad
tylnymi koriczynami (np. u formy nominatywnej bar-
wa karapaksu jest z reguty brunatnawa, natomiast
u Ch. m. japonica zielonkawa albo oliwkowa). Czesto
na jednolitym tle wystepujg zote cetki lub marmur-
kowy desen. Plastron ma barwe z6tto- lub brudno-
-hiatg. Konczyny przednie i tylne wyksztatcone sa
w formie wioset doskonale stuzagcych w czasie ptywa-
nia. Gtowa i szyja ma od dotu barwe biatawg Ilub
z6ttawa, a od goOry tarczki tworzg wyrazny desen,
dzieki jasnemu obrzezeniu kazdej z nich. Podobnie
wygladaja z géry konczyny. Dymorfizm piciowy jest
stabo zaznaczony — samica ma ogon krdétki i rzadko
wystajagcy poza karapaks, natomiast u samca siega on
do konhnca wyciggnietych konczyn ptywnych.

Z6tw zielony osigga duze rozmiary: diugo$¢ kara-
w lagunach, w poblizu mielizn, uj$¢ rzecznych lub
nawet w ujsciach wiekszych rzek. Mozna je tez spo-
tka¢ na otwartym oceanie, zwtaszcza podczas wedr6-
wek w okresie godowym. Cechuje je towarzysko$c
d tagodne usposobienie. Czesto $pigc unoszag sie na po-
wierzchni wody. Pokarm ich stanowia niemal wylg-
cznie rosliny — gtownie trawa morska (Zostera i Tha-
lassia), a w mniejszych iloSciach réwniez morszczyn
i glony zielone. ,Pasg sie” najczesciej w poblizu wy-
brzezy. Przypadkowo zjadajg rowniez ryby, mieczaki
i kraby. Opisywano, ze po najedzeniu sie zlepiajg mu-
tem trawe morskg w kieby, ktére unosi woda, a na-
stepnie podazajg za nimi, korzystajagc z tego pokarmu.

Okres rozrodu zalezy od miejsca gniazdowania,
np. na wyspach Indii Zachodnich trwa od maja do
pazdziernika, na wybrzezu Florydy w maju i czerwcu,
na Bermudach od kwietnia do czerwca, na Ascension
od Bozego Narodzenia do lata. Obecnie najczesciej
gniezdzg sie na wybrzezu Kostaryki, wyspach Gala-
pagos, Hawajach i wybrzezu zachodniego Borneo. Za-
loty odbywajg sie pod wodg — samiec trzyma sie
grzbietu samicy i oba zoOtwie ptywajg razem, czasem

podptywajac ku powierzchni dla zaczerpniecia powie-
trza. Do ztozenia jaj samice wybierajg piaszczyste
plaze bezludnych wysp lub miejsca oddalone od lu-
dzkich siedzib. Co roku przybywaja na te .same plaze,
odbywajagc w tym celu wedrédwki kilkusetmilowej dtu-
gosci (np. zétwie zielone z wybrzezy Brazylii sktadaja
jaja na Wyspie Wniebowstgpienia oddalonej o 1400
mil morskich; mimo tej odlegtosci i niewielkich roz-
miarow wyspy, trafiajg tam bez omytki dwa razy do
roku). Wedtug licznych obserwacji ta sama samica
moze odwiedza¢ kilkakrotnie to samo miejsoe gnia-
zdowania w ciggu jednego sezonu. Po przybyciu na
wybrane miejsce, w ciagu dnia ptywa w poblizu brze-
gu, wystawiajac od czasu do czasu gtowe nad powierz-
chnie wody i badajagc wybrzeze. Jezeli miejsce jest
ciche i spokojne, samica podptywa o zmierzchu do
brzegu (bardzo rzadko w ciggu dnia) i ostroznie wy-
dostaje sie na plaze, wykorzystujac przyptyw morza.
Nastepnie powoli wedruje w gtab plazy na odlegtosé
kilkudziesieciu krokéw od brzegu. Po takiej wedrowce
pozostaje gteboki $lad w piasku, po ktdrym mozna
dojs¢ do gniazda. Na wybrzezu Cejlonu zdtwie zielone
usituja ukry¢ swe gniazda w ten sposéb, ze wedruja
do niego szerokim lukiem, a inng droga wracajg do
morza. Tubylcy, chcac znalez¢ gniazdo, wedruja za
$§ladem i na catej trasie badajg kijami piasek w po-
szukiwaniu gniazda. Z kolei na innych plazach sami-
ca wykopuje kilka jam po drodze, zanim przystapi
do sktadania jaj. Jame 'wygrzelbuje przy pomocy tyl-
nych odnézy, doktadnie pod swym otworem odbyto-
wym. Jama taka jest stosunkowo gieboka, przy Sre-
dnicy okoto 25 cm. Przecietna ilos$¢ jaj w gniezdzie
wynosi 50—200 sztuk. Po zniesieniu samica doktadnie
zasypuje gniazdo i wyréwnuje piasek. Wielko$¢ jaj
najczesciej wynosi 46 X 49 mm. Barwe majg biala
i miekka skorupe. Okres inkubacji trwa 47—62 dni.
Mtode, diugo$ci 51—55 mm, od razu po opuszczeniu
jaj kierujg sie stadami w strone morza. Jest to naj-
bardziej niebezpieczny okres, gdyz na mtode okazy
poluja z powietrza fregaty, dziesigtkujgc ich stada.
Po osiggnieciu wody na mtode' z6twie czyhajg dalsze
niebezpieczenstwa w postaci rekinéw i barrakud. Ni-
szczone sg réwniez zOtwie jaja przez zdziczate psy
i gryzonie. Mtody z6tw po osiggnieciu pierwszego
roku zycia osigga okoto 2 kg.

Niewatpliwie jednak najwiekszym wrogiem zo6twi
zielonych jest cztowiek. Doroste osobniki towi sie na
pokarm, badz w okresie rozrodczym na plazach, badz
tez w przybrzeznych wodach, przy pomocy harpunow.
W niektorych miejscach (np. u brzegbw wysp Baha-
ma) zastawia sie sieci u wylotu stonowodnych zatok,
0 dnie poros$nietym wodorostami. Tubylcy australijscy
uzywaja do potowu zotwi — rybki — podnawki re-
kinowej (Echeneis naucrates). W tym celu u nasady
jej ptetwy ogonowej przebijaja otwor, a nastepnie
przeciggajag przezen mocny sznur. Gdy zétw jest wi-
doczny, obracajg rybe w jego kierunku, a gdy pod-
nawka przyssie sie do jego pancerza, delikatnie cig-
gna linke aby przyblizy¢ zétwia do burty. Do wciagg-
niecia go do todzi stosuje sie harpuny lub powrozy.
Polinezyjczycy natomiast polujg na te zdtwie pod
wodg. Na wyspach Tuamotu silni ptywacy zaktadaja
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Ryc. 1. Zotw zielony. Zoo Poznah. Fot. A. Zyika

pod wodg petle na przednig tape zétwia, a nastepnie
powoli wpychajg zétwia na mielizne. Mieso stuzy
miedzy innymi do przyrzadzania zupy zétwiowej.

Bezlito$nie niszczone sa roéwniez jaja tych zotwi,
uchodzace za przysmak, zwtaszcza wsréd ludow Azji.
Jedna borneariska kolonia zo6twia zielonego dostarczy-
ta w 1934 roku 1,8 miliona jaj. Z kolei na Wyspach
Diamentowych w poblizu Burmy pod koniec XIX
wieku zbierano do 15 miliona jaj tego gatunku
(w przyblizeniu ztozyto je okoto 4 tysigce samic).
Wskutek takiej rabunkowej eksploatacji zotwie zosta-
ty tam znacznie przetrzebione. Wedtug Levitona da-
whniej gatunek ten gniezdzit .sie wzdtuz wybrzezy Flo-
rydy, pospolity byt u wybrzezy Poéinocnej Karoliny,
a nawet spotykano go koto Nowej Funlandii. Dzisiaj
jest juz tam rzadkosScig. Zostat rowniez wytepiony
u brzegéw Bermuddéw, Bahamow, Dry Tortugas Keys
i Kajmanoéw, a na Oceanie Indyjskim u wybrzezy
wysp potozonych wzdtuz szlakow zeglugowych do
Bengalu i Malakki.

W zwigzku z tym, ze byt tego gatunku (podobnie
jak innych zo6twi morskich) jest zagrozony, podjeto
ostatnio szereg krokow, ktore nieco poprawity sytua-
cje. Rzad Kostaryki w 1957 roku zabronit zbioru jaj
z6twi morskich na mdejscowycn plazach. Z kolei na
licznych wyspach nalezacych do suttanatu Sarawak
czes¢ jaj doprowadza sie do wylegu i hoduje mitode
z6twie przez jaki$ czas, a wypuszcza si¢ je do morza

ANDRZEJ REMBALSKI

263

Ryc. 2. Gtowa z6twia zielonego. Zoo Poznan. Fot.

A. Zytka

dopiero gdy podrosng a zagraza im juz mniejsze nie-
bezpieczenstwo. Podobnie postepuje sie w wielu in-
nych rejonach gniezdzenia sie zo6twia zielonego.

W celu ochrony tego gatunku zostato powotane tzw.
Bractwo Zielonego Zétwia, ktére zajmuje sie jego ho-
dowlg i restytucjg w dawnych miejscach gniezdzenia
sie (wybrzeza Florydy, Porto Rico, Kajmany, wyspy
Santa Lucia i Kostaryki). Na wybrzezu Tortuguero
w Zatoce Meksykanskiej jaja ochrania sie w specjal-
nych ogrodzeniach, a mtode po wylegu umieszcza sie
w zbiornikach wody morskiej, gdzie dokarmia sie je
kawatkami ryb. Z chwilg gdy osiagng odpowiedniag
wielko$¢, wypuszcza sie je w roznych miejscach Mo-
rza Karaibskiego. Akcja ta rozwija sig, ale mimo to
nie wyrownuje ubytku pogtowia tych zo6twi, spowodo-
wanego ich eksploatacjg dla celow kulinarnych.

Z6twie zielone rzadko spotyka sie w kolekcjach
ogrodéw zoologicznych. Stad godny uwagi jest fakt,
ze jeden okaz byt hodowany w zoo w Poznaniu. Do
hodowli konieczny jest duzy zbiornik napetniony sto-
ng wodg (co uzyskuje sie przez ropuszczenie odpowie-
dniej ilosci soli w zbiorniku). Pokarm stanowiag ro$li-
ny (np. safata), a od czasu do czasu podaje sie row-
niez kawatki ryb morskich. Pokarm musi zawieraé
dodatek wapnia, gdyz przy jego braku dochodzi do
réznych schorzen pancerza. W niewoli zo6tw zielony
zyje okoto 15 lat.

(Kielce)

EDMUND MASSALSKI | SWIETOKRZYSKI OSRODEK PRZYRODNICZY

Kiedy myslimy o badaczach regionu S$wietokrzy-
skiego, to widzimy przede wszystkim geologéw
J. Czarnockiego i J. Samsonowicza oraz botanika

Z. Czubinskiego. Znawcy problemu wymienig jeszcze
botanika K. Kaznowskiego oraz kilkunastu dawniej-
szych przyrodo-znawcoéw: J. Siemiradzkiego, L. Zej.-
sznera, J. B. Puscha i innych. Niewatpliwie mieli oni
ogromne zastugi dla poznania Gor Swietokrzyskich.
Byli jednak z regionem zwigzani okresowo badz do-
rywczo. Ich osiggniecia sg w duzym stopniu wynikiem

3

wspoOtpracy z przyrodnikami zatrudnionymi w miej-
scowych szkotach $rednich, Muzeum Pol. Tow. Kra-
joznawczego (pézniej — Swietokrzyskiego) w Kielcach
itp. Wystarczy przypomnie¢, ze po pierwszej wojnie
Swiatowej nauki przyrodnicze w kieleckim Gimna-
zjum im. Sniadeckich wyktadali tej miary botanicy
co D. Szymkiewicz i R. Kobendza. Ich uczniem byt
H. Swidzinski, w latach péZniejszych doskonaty zna-
wca o0sadow mezozoicznych zachodniego obrzezenia
Go6r Swietokrzyskich. Dzieto tych znakomitych na-
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Edmund Massalski w czasie badan terenowych w Go-
rach Swietokrzyskich

uczycieli podjagt w kieleckim Liceum Pedagogicznym
w okresie miedzywojennym Edmund Maissalski. Dzigki
jego pracy i znajomosci regionu postato dziesigtki mo-
nografii przyrodniczych opublikowanych przez przy-
rodnikow z Krakowa, Warszawy, Poznania i innych
miast.

Przypomnimy w najwiekszym skrdcie zyciorys czto-
wieka, ktory bedac w Kielcach przez wiele dziesie-
cioleci niemal samotnikiem naukowym zawsze wspo-
magat tych, ktérzy nadciggali w Gory Swietokrzyskie
zwykle na krétkotrwate badania terenowe.

E. Massalski urodzit sie 18 X1 1886 r. w Michatowie
w ziemi itzeckiej. Po strajku szkolnym w 1905r. mu-
siat opusci¢ Kielce i po maturze w Petersburgu roz-
poczat studia przyrodnicze (gtéwnie geografie) na Wy-
dziale Filozoficznym UJ. W latach 1910—1912 praco-
wat w Krakowie w Uniwersytecie Ludowym im. A.
Mickiewicza, po czym zwigzat sie z kieleckim szkolni-
ctwem S$rednim (ogdlnoksztatcagcym i pedagogicznym),
przez wiele lat kierujac zreszta wychowaniem przy-
sztych nauczycieli. W okresie powojennym byt takze
dyrektorem Muzeum Swietokrzyskiego, a w latach
1947—1951 kierowal Instytutem Badan Regionalnych
w Kielcach — pierwszg $cis$le naukowag placowka
regionalng w tym miescie. Zmart 27 111 1975r. w Kiel-
cach pozostawiajac powazny dorobek pisarski, a prze-
de wszystkim grono nauczycieli, ktérzy do dzi§ szerza
wiedze w licznych szkotach Kielecczyzny i innych re-
gionéw Polski.

Massalski od wczesnej miodosci brat udziat w ba-
daniach naukowych Kielecczyzny. Szczegblne wiezy
taczyty go z Komisjg Fizjograficzng AU, ktdra
w 1909 r. reprezentowat na zorganizowanej przez Piol.
Tow. Krajoznawcze wyprawie badawczej w Gory
Swietokrzyskie. Interesowat sie woéwczas geografi-
cznymi problemami regionu. Takie tez cele przyswie-

caty mu, gdy z ramienia PAU — wspdlnie z K. Ka-
znowskim — rozpoznawat w latach 1924—1939 ciekaw-
sze krainy florystyczne tego regionu. Rzecz charakte-
rystyczna, ze w miare poznawania tych krain stawat
sie coraz bardziej botanikiem. Plony swych rozli-
cznych studiéw zawart m.in. w opracowanej po osta-
tniej wojnie mapie rozmieszczenia roslin gdrskich
Krainy Swietokrzyskiej, a takze w bardzo wartoscio-
wej monografii wydanej w 1962r. pt. Krajobrazy ro-
$linnosci Gor Swietokrzyskich. Niejako pochodng tych
publikacji — cho¢ oczywiscie o znacznie poszerzonym
zakresie tematycznym — jest takze jego popularno-
naukowa ksigzka wydana w 1967 r. w serii ,Przyroda
Polska” pt. Géry Swietokrzyskie.

W przedmowie do ostatniej z wymienionych prac
W. Szafer podkreélit wieloletnie zainteresowania Mas-
salskiego problemami ochrony pierwotnej przyrody
Go6r Swietokrzyskich. Dla ratowania przed dewastacja
Puszczy Jodtowej zdotal on pozyskaé najwybitniej-
szych specjalistow, a w tym takze Aleksandra Pat-
kowskiego, Jana Czarnockiego, Januarego Kotodziej-
czyka. Juz w okresie miedzywojennym zdotali oni —
nie bez czynnego udziatlu Stefana Zeromskiego — za-
hamowaé¢ dewastacje gtéwnego grzbietu ktysog6ér. Po
ostatniej wojnie w ramach pracy Instytutu Badan
Regionalnych Massalski wsp6lnie z Czarnockim wy-
pracowat program ochrony krajobrazu w obrebie
Swietokrzyskiego Parku Narodowego. Park ten miat
poza Pasmem tysogdrskim obja¢ takze Pasmo Jele-
niowskie, Grzbiet Klonowski oraz obszary sasiednie.
Gruntownie uzasadniony projekt wowczas zostat 'zrea-
lizowany zaledwie we fragmencie. Dopiero w ostatnich
latach ozyly nadzieje na utworzenie wokot Pasma
tysogorskiego sieci parkéw krajobrazowych, ktore
obejma najcenniejsze krainy roédlinne centralnej czesci
Gor Swietokrzyskich.

Doda¢ wypada, ze Massalski nie traktowat regionu
Swietokrzyskiego jako zamknietego rezerwatu. W okre-
sie powojennym na zlecenie wtadz opracowat projekt
kompleksowego zagospodarowania Kielecczyzny dla
celow badan naukowych oraz organizacji letnisk i zi-
mowisk, uzdrowisk, obozow krajoznawczych dla mto-
dziezy, wycieczek itp. W zwigzku ztym w studium pt.
Ochrona Matopolskiej wyzyny jako zagadnienia pol-
skiego ruchu ochrony przyrody podkreslit wychowa-
wczo-spoteczne i ogdblnoludzkie znaczenie akcji na
rzecz zagospodarowania regionu. Jakze wyraznie dat
temu wyraz w artykule opublikowanym w 1975r. pt.
Ztote éwierc¢wiecze Puszczy Jodtowej, gdzie snujac roz-
wazania na temat przysztoéci Swietokrzyskiego Parku
Narodowego pisat m. in.: ,Tylko zesp6t pracownikow
w wysokich kwalifikacjach zawodowych, zamitowaniu
do pracy ochroniarskiej i naukowej bedzie moégt utrzy-
ma¢ dotychczasowe tradycje Parku i dopigé by mi-
nione ,Ztote Cwieréwiecze” stato sie ,Zlotym Pot-
wieczem” Puszczy Jodtowej. Pisze te stowa z obawy,
czy aby tak bedzie. Jedyny Park Narodowy w krainie
Stefana Zeromskiego, drugi w Polsce z metryka uro-
dzenia, wymaga dzi§ wigkszej niz dotychczas opieki,
troski i zyczliwosci wtadz i catego spoteczenstwa, niz

obserwujemy w chwili obecnej. Nasuwa sie konie-
czno$¢ opracowania dzi$ nowych zasad zagospodaro-
wania i pielegnowania drzewostandw rezerwatéw

czesciowych Parku. Niech nie wysoko$¢ etatu bedzie
przedmiotem sporu, ale bezpieczenstwo i ochrona Pu-
szczy przeciwko czynnikom biotycznym i abiotycznym,



by potomno$¢ nie zarzucata nam biedéw i potknigé
ktéorych mozna byto unikngc¢”.

Zabiegi Massalskiego o ochrone krajobrazu krainy
Stefana Zeromskiego miaty swoéj glosny oddzwiek
przede wszystkim wsréd krajoznawcow. Jego sugestie
na temat dziatalno$ci ruchu krajoznawczego byty za-
wsze osadzone gteboko w realiach. | wdwczas, gdy
w ,Ziemi” w 1928r. w artykule Uwagi o regionalizmie
pisat: ,[..] regionalizm jest dazeniem do poznania
a przez poznanie do umitowania swego najmilszego
zakatka ziemi, a przez ten zakatek do umitowania
i poznania calosci witasnej ojczyzny”. | wtedy, kiedy
w szkicu O kapitale Polskiego Towarzystwa Krajo-
znawczego opublikowanym w 1931 r. podkreslit: ,,Czyn-
ny krajoznawca nie tylko czuje swoj zwiazek z ojczy-
sta przyroda i z catym otoczeniem lecz i mys$li o nich
whnikliwie, a wreszcie nieuniknieme dochodzi do sfor-
mutowania swych obowigzkéw wzgledem ojczystej
krainy”. Stowa te trafiaty nie tylko do miodziezy, ale
i do tych przyrodnikéw, ktérzy jakze aktywnie wspo-
magali akcje na rzecz ochrony osobliwosci przyrody
ziemi kieleckiej.

Poznanie fizjografii regionu Swietokrzyskiego, a row-
nolegle z tym ochrona najpiekniejszych reliktow
pierwotnego krajobrazu tej krainy to zasadnicze pasje
pracowitego zycia Massalskiego. Jak wspomniano,
w akcji tej nie byt osamotniony. Opierat sie gtdwnie
na wspoOtpracy z najwybitniejszymi przyrodnikami
z zewnatrz. Wspdlnie z J. Czarnockim, K. Kaznow-
skim, Z. Czubinskim i innymi odbywatl liczne wycie-
czki badawcze. Wspdlnie opracowywano woéwczas fi-
zjografie regionu, typujac zarazem najcenniejsze re-
likty pierwotnego krajobrazu do rejestru obiektow
godnych ochrony. Czynit takze wiele by zjednoczyé
na rzecz poznania i ochrony regionu Swietokrzyskiego
nauczycieli kieleckich szkdt srednich. Sadzac z dorob-
ku publikacyjnego S. Kowalczewskiego, innego na-

DROBIAZGI P

Zmiany w transporcie zawiesiny
powodowane dziatalnoScig gospodarczg

W rzekach gdrskich o kamienistym dnie, w warun-
kach wolnych od wyrazniejszych zaktdcen gospodar-
czych, transport zawiesiny ma miejsce podczas wez-
bran. Drobna zwietrzelina przenoszona w suspensji,
jest dostarczana woéwczas do koryta w swojej ogro-
mnej czeSci z otaczajgcego obszaru. W czasie przepty-
wow normalnych, w okresach bezdeszczowych, w $ro-
dowisku rzecznym wolnym od zaktoécen antropogeni-
cznych, transport zawiesiny nie odbywa sie. Na po-
wierzchni kamienistego dna brak zasobdw materiatu
drobnoziarnistego, z ktérego mogtaby powista¢ zawie-
sina, a réwnoczesnie nie ma doptywu drobnego piasku
i pylu z otaczajacej zlewni. Stopien przejrzystosci wo-
dy jest wowczas wysoki; tak np. w $rodkowym biegu
rzeki Raby, okruchy o $rednicy 1 cm mozna rozpoznac
w gtebokosci okoto 3 m, na powierzchni dna utwo-
rzonego przez skate odstonieta w wybojach ponizej
ostrog regulacyjnych wchodzacych w koryto.
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uczyciela Liceum Pedagogicznego, miat pewne sukcesy
w tej dziedzinie. Staral sie¢ wszakze, wspoipracujac
w tym wzgledzie przede wszystkim z S. Matkowskim,
opiera¢ sie na mtodych krajoznawcach. Wykorzysty-
wat ich wiedze o witasnym regionie dla tych, ktorzy
prowadzili badania przyrodnicze Gér Swietokrzyskich.
Zachecat takze mtodziez do rzetelnej opieki nad re-
zerwatami i pomnikami przyrody. W latach kiedy
kierowat Muzeum Swietokrzyskim Dziat Przyrodniczy
tej placéwki stanowit wazny punkt w tancuchu akcji
na rzecz gruntownego poznania bezcennych wartosci
Krainy Swietokrzyskiej. Zainteresowanie tymi zaga-
dnieniami wpoit takze w ucznidw szkét pedagogi-
cznych, ktorych zreszta niejednokrotnie prowadzit po
najpiekniejszych regionach Krainy Swietokrzyskiej.

Konczac niniejsze uwagi wypada stwierdzi¢, ze ca-
ta dziatalno$¢ Massalskiego byta w intencjach zbie-
zna z dzialalnoscig statutowg Pol. Tow. Przyrodnikéw
im. Kopernika. Z organizacjg ta taczyly go zreszta
liczne wigzy, cho¢ nie byt jej aktywnym cztonkiem.
Woptyneto na to wiele czynnikéw. Mimo wszystko byt
swoistym samotnikiem naukowym w Kielcach przez
wiele dziesiecioleci. Stuzyt swg wiedzg tym, ktérzy
region traktowali jako miejsce prac terenowych. Wy-
zyskiwat ich osiggniecia do akcji na rzecz petnego
naukowego uzasadnienia programu ochrony reliktow
pierwotnych przyrody Krainy Swietokrzyskiej. Po
ostatniej wojnie, gdy jego staraniem udato sie zato-
zy¢ Kieleckie Towarzystwo Naukowe, a grono przy-
rodnikéw skupito sie w Wyzszej Szkole Pedagogicznej,
Oddziale Swietokrzyskim im. J. Czarnockiego Instytu-
tu Geologicznego oraz Muzeum Narodowym, powstaty
takze warunki do dziatalnosci w Kielcach PTP im.
Kopernika. Dzi$, gdy patrzymy na dziatalnos¢ Kiele-
ckiego Oddziatu tego Towarzystwa trzeba pamietac,
ze znaczna wiekszo$¢ jego cztonkéw to uczniowie
badz wspotpracownicy Edmunda Massalskiego.

RZYRODNICZE

Pomiar zawarto$ci zawiesiny w rzekach jest pro-
wadzony systematycznie w okreslonych punktach,
gdyz znajomo$¢ sumarycznego odptywu materiatu

unoszonego w ciagu roku jest wazna min. przy pro-
jektowaniu obiektéw hydrotechnicznych. Jak wynika
z literatury podrecznikowej na niektérych stacjach
pomiarowych rejestrowane sg niekiedy nieregularne
i trudne do wyjasnienia zmiany w ilosci zawiesiny,
czasem ttumaczone niezgodnym z instrukcjg sposobem
pobierania prébek.

Na rzekach gérskich przyczyng tych zaktécen moze
by¢ w wielu przypadkach ingerencja cztowieka w wa-
runki srodowiska przyrodniczego. Przyktady obserwo-
wano w wielu miejscach, min. na Czarnym Dunajcu
w rejonie drogi Koscielisko-Witow. Na wysokosci Si-
wej Polany odbywa sie maszynowa eksploatacja zwi-
ru zdna. Na skutek usuwania otoczakéw zostajg uwal-
niane znaczne ilosci drobnego piasku i pytu wypet-
niajace przestrzenie miedzy kamieniami i w warun-
kach wolnych od zaktdcen niedostepne dla transportu
dzieki ostonie jakag tworzy dla nich materiat grubo-
okruchowy. W rezultacie na nizej potozonym odcinku
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Koryto Czarnego Dunajca w rejonie Roztok przy ni-
skim stanie wody. Na skutek obecno$ci zawiesiny za-
rysy kamieni tworzacych dno zanikajg w gtebokosci
okoto 6 om. Fala materiatu zawieszonego nie objeta
jeszcze catej szerokosci koryta. Fot. J. Dudziak

rzeki pojawia sie fala zawiesiny obejmujgca szybko
catg szeroko$¢ koryta. Zawartos¢ czastek niesionych
w suspensji jest tak znaczna, ze zarysy otoczakow bu-
dujagcych dno stajg sie zupetnie niewidoczne juz
w gtebokosci 6—10 cm. Fala taka utrzymuje sie roznie
dtugo, zwykle okoto 30 minut i pojawia sie szereg ra-
zy w ciggu dnia.

W ten spséb w okresach bezdeszczowych, kiedy brak
doptywu drobnej zwietrzeliny z otaczajgcego terenu,
w rzece goérskiej, w miejscach odlegtych od punktéow
zaktécen, moga wystepowaé znaczne wahania w za-
wartosci materiatu zawieszonego, nie znajdujgce uza-
sadnienia w aktualnie istniejagcych warunkach natu-
ralnych. Podobny skutek powodujg takze roboty re-
gulacyjne w korytach lub wrzucanie do rzek o szyb-
kim przeptywie wiekszych ilosci materiatbw odpado-
wych powstajgcych przy réznych robotach ziemnych.

J.Dudziak

Jeziora Plitwickie

Jeziora Plitwickie zwiazane z obszarami krasowymi
Jugostawii  wymienione sg ws$rod najwspanialszych
obiektow przyrodniczych $wiata.

Ciag jezior wypetnia doline miedzy pasmami gor-
skimi Mala Kapela i Pljesevica.

W gteboko wcietym w zbocze gor kanionie lezy ca-
ty ciag jezior, uznany jako fenomen geologiczny. W ro-
ku 1949 utworzono tam Park Narodowy Plitwdce o po-
wierzchni okoto 20000 hektar6w, w tym na jeziora
przypada 200 hektarow, a na lasy 14 000.

Dwa strumienie Biata i Czarna Rijeka faczg sie
w okolicy wsi Plitvicki Ljeskovac w jeden strumien
Matica tworzacy jezioro Proséansko, pierwsze z szere-
gu 16 jezior rozciggnietych na diugosci 7,2 km, oto-
czone przez szczyty: Crni Vrh, Kosa, Limanski palez,
Proséanski Vrh.

Jeziora dzielg sie na dwa ciggi: Gdrne charaktery-
zujace sie szczegOlnie duzg liczbg wodospaddéw oraz
Dolne potozone wsérod stromych skalistych brzegow
powstatych przez zawalenie sie skalistych grot. Wsrod
Jezior Gornych znajdujg sie miedzy innymi najwie-

Ryc. 1. Jeziora Plitwickie: 1 — $ciezka dla pieszych
ksze: Pros¢ansko, Galovac, Gradinsko i Kozjak. Jezio-
ra Dolne to przede wszystkim: Milanovac, Gavanovac
1 Kaluderovac. Najwieksze z jezior Kozjak, dtugie na
2 km, jest tez najgtebsze osiggajac 49 m.

Godna polecenia jest trasa zwiedzania Jezior Pli-
twickich rozpoczynajgca sie od Jezior Gdrnych, wtedy
schodzac w dot do Jezior Dolnych widzi sie coraz pie-
kniejsze i wyzsze wodospady, stopniujagc narastajaco
efekty widokowe.

Koncowy wodospad Sastavcd i znajdujacy sie obok
najwyzszy wodospad Plitvice o wysoko$ci 78 m, za-
silany przez Potok Plitv>icki pieknie wkomponowane
sg w otaczajacy je krajobraz — gteboki kanion o pio-
nowych skalnych $cianach oraz bukowy las porastaja-
cy okoliczne wzgorza (wyglada szczegdlnie pieknie je-
sieniia).

Geneze powstania Jezior Plitwickich naukowcy
wigza z duzg zawarto$cig wapna w rwodzie zasilajacej
jeziora, jego obecno$¢ nie dziwi, gdyz okoliczne géry
zbudowane sg z utwordéw jurajskich i kredowych (wa-
pien morskiego pochodzenia). Woda ptynac po nie-
rbwnosciach terenu poro$nietych przez roéliny osadza
na nich wapien, powstaje skata zwana trawertynem,
budujagca waty (najwyzszy z nich wysoki na 49 ni
znajduje sie ponizej jeziora Kozjak). Tworzg sie misy,
woda zaczyna sptywa¢ wodospadami. Proces ten do tej
pory nie ustat co wptywa na ciggte zmiany w wygla-
dzie jezior.

Tworzeniu jezior sprzyja duzy spadek terenu, na
odcinku 7,2 km wynosi on 156 m tj. ponad 2% (po-
ziom lustra jeziora Pro$¢ansko 639 m n.p.m., poziom
trzeki Korany 483 m n.p.m.).

W literaturze dotyczacej genezy Jezior Plitwickich

szczegblnie eksponuje sie role ros$lin: wodorosty —
Schizothrix i mchy — Cratoneuron commutatum,
Bryum pseudotriguetrum, sprzyjajag one osadzaniu sie
wapnia.

M. Schwarzbach we wspaniatej ksigzce poswieco-
nej wielkim pomnikom przyrody podkre$la znacze-
nie dwutlenku wegla (COz przy tworzeniu sie tra-
wertynu. Podczas przeptywu przez liczne wodospady
woda traci duze iloSci CO». Zwigzek ten jest czyn-
nikiem sprzyjajacym duzej zawarto$ci wapnia w wo-
dzie.

W wyniku straty C02 wapiefh nie moze w poprze-
dniej iloSci utrzymac¢ sie w wodzie. Nastepuje wy-
tracanie si¢ wapnia i osadzanie go na nieréwnosciach
terenu. Proces ten pogtebia réwniez asymilacja CO-
przez wyzej wspomniane rosliny.

Losotaoc 0
Pros¢ansko -JlirwoJL-

Ryc. 2. Jeziora Plitwickie — przekroj podtuzny



Na szczeg6lng uwage zastuguje Swietne zagospo-
darowanie terenu z bazg noclegowo-gastronomiczna,
hotele: Bellevue, Plitvdce, Jezero, auto-camping Med-
vjedak i trzy restauracje.

Wzdtuz wschodnich brzegéw jezior poprowadzona

jest asfaltowa droga udostepniona tylko dla auto-
buséw nalezacych do Dyrekcji Parku, specjalnie przy-
stosowanych do przewozenia turystéw (posiadajg du-
ze powierzchnie okien). Droga ta prowadzi od jezio-
ra Milanovac do jeziora Pro$¢ansko, stromo pnac sie
w goOre poprzez liczne zakrety. Utatwia ona komuni-
kacje zwiedzajacych wzdtuz jezior.
Po zachodniej stronie jezior wytyczona jest Sciezka,
biegnaca ich brzegami. Witasnie te trase polecatbym
wszystkim mito$nikom przyrody, stad roztaczajg sie
najwspanialsze widoki, obcuje sie z przyroda nieska-
zong betonem i asfaltem. Po obydwu stronach tan-
cucha jezior wyznaczono punkty widokowe zaopatrzo-
ne w tablice informacyjne zawierajagce nazwy jezior
oraz ich potozenie n.p.m. Pomystowo rozwigzano doj-
$cia do wodospadéw prowadzac je po drewnianych
estakadach i ktadkach.

Bogactwu form geologicznych w Parku Plitwice nie
ustepuje tez flora i fauna. W rozlegtych lasach buko-
wych zyjag niedzwiedzie, wilki, dziki, samy, jelenie
itd., a w wodach m.in. pstragi, strzeble potokowe,
raki i wiele innych.

K. Szulczynhski

Padlinozern6s¢é u zétwi greckich
Europejskie uchodzg za
miesozerne, a
z6twi  wodnych

gatunki z6twi wodnych
ladowe za roslinozerne. W przypadku
jest to zgodne z prawdg, natomiast
obserwacje nad biologiag zo6twi lgdowych w warun-
kach naturalnych wykazaty, ze ro$liny nie sg ich
jedynym pokarmem. Czesto spotykano zdétwie greckie
pozerajgce piskleta gniezdzacych sie na ziemi ptakow,
drobne bezkregowce a nawet kat zwierzat i ludzi.
W roku 1977 w miejcowosci Melnik w Butgarii
mogliSmy pozna¢ biologie licznie tam reprezentowa-
nych dwu gatunkoéw zétwi Ilgdowych (Testudo her-
manni Gmelin i T. graeca Linne). Dwa razy zaobser-
wowalismy jedzenie padliny u z6twi pierwszego ga-
tunku. W pierwszym przypadku (ryc. 1) zo6twie jadty
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Ryc. 1. Z6tw grecki przy padlinie jagniecia. Fot. D.
Tarnawski

Ryc. 2. Z6tw grecki pozerajacy padline osobnika swo-
jego gatunku. Fot. D. Tarnawski

silnie roztozona i wysuszong padline jagniecia — je-
den z nich wusitowat nawet pozre¢ skére z sierscia.
W przypadku drugim (ryc. 2) miody osobnik Testudo
hermanni Gmel. jadt padline starego zo6twia swoje-
go gatunku.

Przedstawione obserwacje $wiadczag o zapotrzebo-
waniu tego gatunku na pokarm pochodzenia zwierze-
cego, o czym powinni pamieta¢ hodowcy zo6twi gre-
ckich.

L. Borowiec, D. Tarnawski

ROZMA/TOSC.I

Czy bedziemy wykrywali u ptodéw rozszczep kre-
gostupa (spina bifida)? Rozszczep kregostupa jest bar-
dzo powazng wadg wrodzong. W potudniowo-wschod-
niej Anglii zdarza sie jeden noworodek z wrodzonym
brakiem mézgu na 800 urodzen i jeden z rozszczepem
kregostupa na 600 urodzen, ale w Walii, Szkocji
i Irlandii przypadkéw tych jest prawie dwukrotnie
wiecej, natomiast wséréd Afrykanow i Mongotow jest
ich znacznie mniej. Przyczyny tych zaburzen rozwo-
jowych sg nadal niejasne. Ostatnio w Anglii przygo-
towano projekt, podpisany przez ponad 200 cztonkow
parlamentu, zalecajagcy wykonywanie bardzo wczes-
nych testow, pozwalajacych wykry¢ te wade wrodzo-
ng. Stosowany test polega na o0znaczeniu poziomu
a immunoglobulin w surowicy krwi ciezarnej kobiety.

Rola tych immunoglobulin jest nieznana. Sg one syn-
tetyzowane przez ptdd, a poziom ich w surowicy krwi
matki wzrasta od szostego do czternastego tygodnia
cigzy. Nastepnie obniza sie i w okresie porodu juz
sie ich nie stwierdza. Gdy w zarodku uktad nerwowy
rozwija sie nieprawidtowo, poziom tych immunoglo-
bulin w ptynie owodniowym jest znacznie podwyz-
szony i rdwniez (cho¢ w mniejszym stopniu) jest pod-
wyzszony w surowicy krwi matki. Gdy wynik bada-
nia surowicy jest dodatni, pobiera sie do badania
ptyn owodniowy. Na podstawie wynikéw tych badan
mozna stwierdzi¢ u ptodu istnienie rozszczepu kre-
gostupa i w takim przypadku rodzice mogliby decy-
dowac¢ o usunieciu ptodu. Podobnie z analizy ptynu
owodniowego mozna dowiedzie¢ sie o wystgpieniu
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kilku innych wad wrodzonych, np. o zaburzeniach
rozwoju mézgu czy anomaliach chromosomowych. Do-
datkowe testy w znacznym stopniu eliminujg mozli-
wos$¢ postawienia btednej diagnozy. Stwierdzono, ze
ryzyko wywotania poronienia na skutek tych badan
wynosi 1—2%. Skutki zaburzeA rozwoju systemu ner-
wowego sa bardzo r6zne: od $mierci noworodka do
niedowtadu n6g, wodogtowia, opdznienia umystowego.
Rodzice takich uposledzonych dzieci uwazajg, ze le-
piej usunaé ptod niz ryzykowac urodzenie nastepnego
kalekiego dziecka; wielu lekarzy natomiast sprzeciwia
sie tej praktyce, obawiajac sie zalegalizowanej euta-
nazji czy sterylizacji niektédrych grup ludnosci.

W. B-S.
Nature 1978

Strefy wrazliwosci organizmu na nowotwér. Gdy
wszczepi sie do organizmu zwierzecia doSwiadczalnego
tkanke nowotworowg — jej wzrost jest w pewnym
stopniu regulowany przez organizm gospodarza. W wy-
niku szczegétowych badan na myszach wykazano, ze
te same tkanki nowotworowe, wszczepione w rdzne
okolice ciata myszy rosng z réznag intensywnoscig.
I tak np. tkanki raka sutka wszczepione $rodskornie
w przednig cze$¢ ciata rosng trzy do cztery razy szyb-
ciej niz w tylnej czeSci organizmu. Podobne wyniki
otrzymano po podskdérnym wszczepieniu réznych ty-
pow nowotworow (czarniakéw, chtoniakéw, miesakow
i innych). Wyniki te bytly niezalezne od pici bada-
nych zwierzat. Ostatecznie stwierdzono, ze u myszy
istnieje zroznicowana wrazliwo$¢ na tkanki nowotwo-
rowe, oraz, ze jest ona zorientowana w osi grzbie-
towo-brzusznej 1 przednio-tylnej. Dla scharakteryzo-
wania tej wrazliwos$ci wszczepiano tkanki nowotworu
sutka wzdtuz kregostupa — od pierwszego kregu szyj-
nego az po nasade ogona. Po okreSlonym czasie ozna-
czano wielko$¢ i tempo przyrostu guza. Okazato sie,
ze najszybciej rést nowotwor wszczepiony w okolice
tutowiowg, w odlegtosci 11—30 mm od podstawy
czaszki. Do przodu od tego odcinka tkanki nowotwo-
rowe rozyvig)aiy sie stabiej, natomiast w kierunku ogo-
na rozwdj byt tym wolniejszy, im blizej ogona doko-
nano przeszczepu. Nie wykryto tego zrdéznicowania po
brzusznej stronie organizmu. Stwierdzenie to ma du-
ze znaczenie dla oceny i interpretacji wynikéw" do-
Swiadczen nad przeszczepianiem nowotworéw.

W. B-S.
Nature 1978

Czyje to dziecko? W lipcu 1978 roku urodzito sie
w Anglii pierwsze dziecko (dziewczynka) z jaja za-
ptodnionego poza organizmem matki. Po raz pierwszy
udato sie przeprowadzi¢ zaptodnienie jaja ludzkiego
in vitro w 1969 roku; jednak dotychczas nie udawato
sie kontynuowa¢ rozwoju takiej zygoty z powrotem
wprowadzonej do macicy. Odpowiednie hormonalne
przygotowanie macicy kobiety jest znacznie trudniej-
sze niz u zwierzat. W opisywanym przypadku nor-
malna cigza byta niemozliwa z powodu niedroznosci
jajowoddw pacjentki. Chirurgicznie pobrang komor-
ke jajowa pacjentki zaptodniono in vitro nasieniem
jej meza, a uzyskang zygote wszczepiono do macicy
tejze pacjentki, gdzie rozwijata sie¢ jak w normalnej
cigzy. Sukces naukowy jest niewatpliwy, ale wzbu-
dzit on réwnoczes$nie wiele watpliwosci. W opisanym
przypadku potomek genetycznie i prawnie pochodzi
od swoich rodzicow, ale istnieje mozliwo$¢ wszcze-
pienia zygoty do macicy matki zastepczej i wtedy
prawnie matka jest ta, ktéra urodzita dziecko, a ge-
netycznie matka jest dawczyni komdrki jajowej. Jajo
moze zosta¢ zaptodnione nasieniem mezczyzny, ktory
nie jest mezem przysztej matki i wtedy maz moze
by¢ prawnym, cho¢ nie genetycznym ojcem dziecka.
A jezeli kobieta niezamezna podda sie wszczepieniu
zygoty nieznanego pochodzenia, wtedy dziecko nigdy
nie bedzie miato prawnego ojca i genetyczni rodzice
bedg nieznani. Poniewaz pracuje sie wiele nad udo-
skonaleniem metody rozdzielania plemnikéw zawie-
rajagcych chromosom piciowy X od plemnikéw z chro-
mosomem Y, stworzy to mozliwo$¢ determinacji pitci
zarodkdw powstatych in vitro, a rdwnocze$nie po-

wstaje niebezpieczenstwo zachwiania réwnowagi ilos-
ciowej obu pitci w populacji ludzkiej. Ze wzgledow
politycznych (militarnych) taka mozliwos$¢ teoretycznie
nie jest wykluczona. Istniejg réwniez powazne oba-
wy co do ingerencji w ludzki materiat genetyczny.
W warunkach naturalnych droge z pochwy do jajo-
wodu (gdzie ma miejsce zaptodnienie komorki jajo-
wej) najwczesniej pokonujg plemniki najzdrowsze,
najsilniejsze i jeden z nich ma szanse wnikngé do
komorki jajowej. W warunkach in vitro wszystkie
plemniki majg jednakowe szanse i jest sprawag przy-
padku, ktory z nich wniknie pierwszy do jaja. Ale
biologicznie nie jest obojetne czy komdrka jajowa
potagczy sie z plemnikiem zdrowym, czy stabym,
a moze nawet nienormalnym. Tak wiec mimo nie-
watpliwego sukcesu odezwatly sie liczne gtosy, aby
zaniecha¢ (a nawet zabroni¢) eksperymentéw na ma-
teriale ludzkim, poniewaz wynikéw nie da sie prze-
widzie¢, podobnie jak to zdarzyto sie w przypadku
energii atomowej.

W. B-S.

Nature 1978
Kolejna Kkleska szaranczy w Afryce. Poprzednie
wielkie kleski szaranczy nawiedzity Afryke w 1949
i 1963 roku. Oczywiscie w nastepnych latach sza-
rancza rdéwniez sie pojawiata, ale w ilosciach nie
majacych charakteru kleski zywiotowej. Prawdopo-

dobnie obfite deszcze, jakie spadty w Sahelu i we
wschodnich regionach poétwyspu Arabskiego w 1977
roku przyczynity sie do masowego wylegu szaranczy
(jaja szaranczy muszg nasigkna¢ woda z gleby aby sie
mogty rozwija¢). Po stwierdzeniu masowego wylegu
szaranczy natychmiast podjeto wszelkie mozliwe $rod-
ki walki z nig — niestety nie udato sie zapobiec kle-
sce. Walke dodatkowo utrudniata skomplikowana sy-
tuacja polityczna w Afryce, szereg republik bytlo w
stanie wojny i dlatego niemozliwe byty swobodne
przeloty samolotéw opylajagcych teren. Ze szczegoto-
wych raportow wynika, ze w Somali szarahcza po-
kryta okoto 1600 km2 powierzchni kraju, w Etiopii
ponad 100 km2, réwniez w Ugandzie i sasiednich kra-
jach znaczne obszary ulegty zniszczeniu. Na 1 km2
moze sie wyroi¢ od 40 do 80 miliondw szaranczy!
Kazdy osobnik zjada dziennie 2—3 gramow pokarmu,
co oznacza setki tysiecy ton $wiezej ros$linnosci po-
zeranej codziennie. Wprawdzie kleski 1978 roku nie
opanowano, jednak pobudzita ona aktywno$¢ organi-
zacji odpowiedzialnych za walke z szarancza, ktora
to aktywno$é od 1963 roku byta nieco u$piona.

W. B-S.
Nature 1978 (July 6)

Pochodne witaminy A chronig przed skutkami na-
promieniowania. W wielu laboratoriach stwierdzono,
ze witamina A i jej analogi (retynoidy) chronig zywe
tkanki przed zwyrodnieniem nowotworowym, powsta-
jacym pod wptywem rdznych zwigzkéw chemicznych.
Podobne zmiany nowotworowe mozna wywotaé dzia-
taniem promieni Roentgena lub pierwiastkdw radio-
aktywnych. Gdy na hodowle fibroblastow zarodka
myszy dziatano policyklicznymi weglowodorami, wy-
wotywano transformacje nowotworowg, a czestotli-
wos$C tego procesu byta wyraznie zalezna od wielkoSci
stosowanej dawki. Podobne zmiany zachodzity po na-
Swietlaniu promieniami X. Badane hodowle tkanek,
do ktérych dodawano testowanego analogu witami-
ny A (0o symbolu Ro0-11-1430), nasSwietlano radio-
aktywnym kobaltem (Co(0). Preparat zastosowany w
dawce 7,1 uM nie wykazywal dziatania toksycznego
w stosunku do tkanek, a obnizatl wielokrotnie liczbe
komorek transformowanych. Gdy zastosowano znacz-
nie wyzsze dawki tego radioprotektora, liczbha komo-
rek transformowanych spadata do zera, ale sam pre-
parat przejawiat dziatanie toksyczne, co utrudniato
interpretacje wynikow. Badane analogi witaminy A
sg znacznie silniejszymi radioprotektorami niz sama
witamina A, poza tym sg mniej toksyczne. Istnieje



uzasadniona nadzieja, ze odegrajag one pozytywng role
w profilaktyce oséb narazonych na napromieniowanie.

W. B-S.
Nature 1978 (August 3)

Trzcina przenosi rte¢ z gleby do atmosfery. Z ba-
dan biochemicznych wynika, ze rosliny naczyniowe
moga poprzez system korzeniowy pobiera¢ zaréwno
organiczne jak i nieorganiczne zwigzki rteci z gleby
i transportowac je do lisci. Dalej wykazano, ze zwia-
zki rteci moga sie ulatnia¢ z lisci do atmosfery i pro-
ces ten moze sie odbywa¢ w temperaturze otoczenia.
W USA dokonano precyzyjnych pomiaréw emisji
zwigzkéw rteci przez liscie trzciny pospolitej (Phra-
gmites communis), rosngcej na obrzezu jeziora bar-
dzo silnie skazonego zwigzkami rteci przez Scieki
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przemystowe. Ildentyczne pomiary wykonano u trzci-
ny rosnacej w czystym jeziorze. Wykazano, ze emisja
zwigzkéw rteci do atmosfery nad jeziorem skazonym
byta od kilku do kilkunastu razy wyzsza niz nad je-
ziorem o0 wodzie stosunkowo czystej. Uzyskane wyniki
skorelowano zpowierzchnig lisci badanych ro$lin, tem-
peraturg otoczenia, sita Swiatta, porg dnia i poziomem
transpiracji i okazato sig, ze emisja rteci do atmo-
sfery ma miejsce tylko w dzien, ustaje w nocy, gdy
szparki ros$lin sg zamkniete. Nie ustalono jeszcze jed-
noznacznie, czy wydalanie rteci do atmosfery jest
zwigzane z fotosynteza czy transpiracjg, prawdopo-
dobnie z oboma tymi procesami. Wazne jest stwier-
dzenie, ze ro$liny moga odegra¢ wazng role w oczy-
szczaniu gleby i osadéw ze skazen zwigzkami rteci.

W. B-S.
Nature 1978 (August 3)

RECENZJE

Vilmos Freny6: Tajemnice zycia ro$lin, PWRIL,
Warszawa 1978, str. ,163, cena zt 80,—

Autor przedstawia w swej ksigzce szereg interesu-

jacych probleméw botanicznych dotyczacych przede
wszystkim fizjologii ro$lin. Ksigzka zawiera 8 wie-
kszych rozdziatéw z dalszym podziatem rozdziatéw na
podrozdziaty.
W rozdziale pierwszym, a podrozdziale , Spostrzezenia
dawnego podrdéznika (Marco Polo)” autor omawia,
z punktu widzenia fizjologicznego, pewne zagadnienia
ekologii i geografii roslin. Tak w tym rozdziale, jak
w wielu innych miejscach Frenyd zacheca czytelnika
do przeprowadzania prostych doSwiadczen. W dalszym
ciggu zajmuje sie autor ro$linami owadozernymi,
wspotzyciem roslin z mréwkami, gospodarkg wodng
epifitow, gospodarka wodng kserofitow.

W rozdziale drugim pt. ,Wyspa zycia w nieskoiczo-
nosci” zapoznajemy sie z rola, jakg kultury glonéw
mogg odegra¢ w podrozach kosmicznych, z proble-
mem rownowagi biologicznej oraz z fragmentami hi-
storii odkrycia fotosyntezy. Rozdziat ,Zycie kietkuje
z ziemi” traktuje o budowie i kietkowaniu nasion,
0 fatalnych skutkach gospodarczych jakie pociggneto
za sobg wyciecie lasow w Grecji, Mezopotamii, Azji
Mniejszej i innych regionach. Zapoznajemy sie rowniez
z zaskakujgcymi laika danymii z morfologii korzenia.
W rozdziale ,Czym zywi si¢ roélina” autor omawia
mineralne odzywianie roslin z uwzglednieniem historii
zagadnienia. Autor w wielu miejscach porusza zaga-
dnienia historyczne, co jest niewatpliwa zaleta ksigzki,
bo obrazuje rozw6j poje¢ biologicznych. W rozdziale
»,Zyciodajna woda” wraca autor (Patrz rozdziat 1) do
zagadnienia funkcji wody w roslinie, przedstawia
miedzy innymi poglady na mechanizm ruchu wody,
pobieranie wody, wptyw tego zwigzku na ksztatt ro-
sliny.

»Tworcza sita Swiatta” to tytut nastepnego rozdzia-
tu. Autor w spos6b interesujacy i przejrzysty podaje
szereg ciekawych zjawisk zwigzanych z fotosynteza
1 zacheca do wykonania prostych doswiadczen. Tresé
rozdziatu ,Odkrycie $wiata roslin” dotyczy szeregu ze
sobg luzno zwigzanych zagadnienn jak: wzrost roélin,
pewne dane z historii badan tego problemu. Dowiadu-
jemy sie z niego réwniez o rozwoju mikroskopu,
0 Teofrascie, o Andrea Cezalpino, o Linneuszu, Ste-
fanie Halesie, Arpadzie Paalu i o szeregu innych zna-
komitych botanikach. W rozdziale ,Poczatek i trwanie
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zycia ros$lin” autor zaznajamia nas z pewnymi podsta-
wowymi faktami rozwoju i wzrostu, oraz z ruchami
ros$lin i mechanizmem tych ruchow.

Ostatni rozdziat ,Ilu ludzi moga wyzywié rosliny?”
jest poswiecony zagadnieniu udziatu roslin w wyzy-
wieniu cztowieka. Autor streszcza w Kkilku zdaniach
teorie Malthusa a nastepnie oblicza jakie sg mozliwo-
§ci produkcyjne roslin. Rozdziat ten jest bardzo inte-
resujacy, wskazuje na doniostg role tak teoretyczng
jak i praktyczng fizjologii ro$lin. Zagadnienia te sg
tylko wyjatkowo poruszane w podrecznikach fizjolo-
gii roslin. Jak z tego krétkiego, niekompletnego prze-
gladu wynika, tres¢ ksigzki jest urozmaicona, zaga-
dnienia sg przedstawione w sposob interesujacy cho-
ciaz moze troche chaotyczny. Ksigzka jest przeznaczo-
na dla miodego czytelnika lub laika. Tym grozniejsze
sa btedy, ktérych miody czytelnik lub laik nie sg
w stanie poprawic.

A wiec: str. 17. Myrmecodia. Znajdujemy informa-
cje, ze roslina ta jest tropikalng paprocig nadrzewnsg.
W dalszym ciggu moéwi sie o nasionach tej ,paproci”.
Informacja najzupetniej btedna. Myrmecodia nalezy
do Rubiaceae, a jest ekologicznie interesujgca, bo na-
lezy do roslin myrmekofilnych.

Str. 31. Zmodyfikowane liscie nie tworzg kolcéw tylko
ciernie. Plansze barwne: fot. 2 i 3. Pod rycing barwng
przedstawiajaca przekrdj poprzeczny przez wigzke Ssi-
towo-naczyniowg kukurydzy jest objasnienie: Prze-
kroj poprzeczny przez pien debu; a pod fotografia
podtuznego wzglednie stycznego przekroju drewna
debu objasnienie: Wiagzki naczyniowe kukurydzy. Fa-
talne przestawienie i omytka. Przekroju poprzeczne-
go przez drewno debu w ogéle nie ma. 5 fotografia
barwna — podpis: Mitek wiosenny, a jest sfotografo-
wany mitek letni.

Str. 53. Skad informacja, ze Psylofity to wysokie drze-
wa, skoro byty to mate roslinki?

Str. 68. Co to znaczy ,..z miegsistych pochew liscio-
wych obranej gtéwki cebuli”, skoro Sciggamy skorke
z lisci cebuli pedu podziemnego.

Na str. 92 czytamy, ze przy pomocy alkoholu mozna
wytrgci¢ chlorofil z liscia. Alkohol nie wytrgca chlo-
rofilu, a wprost przeciwnie rozpuszcza go.

Kilka stron dalej (str. 95) dowiadujemy sie, ze alko-
hol wyptukuje chlorofil z liscia. Lepiej bytoby mo-
wi¢ o ekstrakcji ale stwierdzenie to jest w zasadzie
poprawne.

Str. 101. Watpliwa jest informacja, ze kolibry zywig
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kielichach”
sprawe

sie owadami, zyjacymi w rurkowatych
kwiatow. Witadystaw Szafer przedstawia te
inaczej w ksigzce Rosliny i zwierzeta.

Str. 109. Dlaczego nazwisko wybitnej indywidualnosci
Swiata arabskiego lbn Sina pisze autor lbn Szina?
Str. 120. Dowiadujemy sig, ze najintensywniejszym
»,bodZzcem” przy fotosyntezie sg promienie podczer-
wone. Nic o tym, jak dotychczas nie wiadomo. Ro$li-
na zielona nie asymiluje C02 w promieniach pod-
czerwonych.

Str. 128. Czytamy: ,komédrka jajowa, czyli zefnska ko-
mdrka rozrodcza tgczy sie wtedy z meskg komorka
rozrodczg” Opis niedoktadny, wymaga Scislejszego
sformutowania.

Na str 158/159 przestawiono podpisy pod rycinami. Na
str. 158 — drzewo chlebowe Artocarpus incisa w rze-
czywistosci jest to Carica papaya, a rzekome Carica
papaya ze str. 159 jest drzewem chlebowym.

Podaje tylko niektore btedy. Jest ich wiecej. Ksigz-
ka wydrukowana jest na tak lichym papierze, ze ilu-
stracje sg po czeSci nieczytelne np. na str. 16. Zarzut
ten nie dotyczy, rzecz oczywista ani autora ksigzki,
ani ttumacza. Komu przypisaé btedy? Autorowi, thu-
maczowi, korektorowi? Pewne btedy popetnit zapew-
ne autor np. twierdzenie, ze Psylofity byty potezny-
mi drzewami. Nie jest dla mnie rzecza jasng, kto po-
petnit omytke zaliczajagc Myrmecodia do ,,paproci” na-
siennych. Dlaczego ttlumacz nie przeprowadzit korekty
objasnien pod rysunkami? Tiumacz miat przeciez mo-
zno$¢ poprawienia autora w przypisie, jezeli btedna
informacja znajduje sie w wegierskim oryginale.
Szkoda, ze interesujgca ksigzka doczekata sie w Pol-
sce tak nieporzadnego wydania. Czy w tym stanie rze-
czy nalezy komukolwiek a przede wszystkim miodzie-
zy poleca¢ te ksigzke? Przeciez nie mozna sta¢ na
stanowisku, ze ksigzka popularnonaukowa moze za-
wiera¢ powazne btedy rzeczowe.

Czy byloby rzeczg mozliwg ex post wydaé errate
i oglosi¢ w prasie, ze rozprowadza sie bezptatnie ten
druk wsréd nabywcéw ksigzki Tajemnice zycia ros-
lin.?

A. PaszewsKki

The Orbis Encyclopedia of Birds of Britain and
Europe. Vol. I: Birds of Ocean and Estuary, Vol. IlI:
Birds of Mountain and Moorland, Vol. Ill: Birds of
Marsh and Shore, Vol. IV: Birds of Heath and
Woodland, Vol. V: Birds of Hedgerow and Garden,
J. Gooders (Ed.) Orbis Publishing Ltd, London
1978 (1, I1) 1979 (111—V), kazdy z tomoéw po str. 272,
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Zapowiadane wydawnictwo bedzie cennym nabyt-
kiem w ksiegozbiorze kazdego ornitologa zawodowego.
Jako bodaj najbardziej kompletne opracowanie pta-
kéw Europy, obejmuje wszystkie 642 gatunki tych
zwierzat stale obecne, wzglednie kiedykolwiek obser-
wowane na obszarze Europy i W. Brytanii.

Kazdy z uwzglednionych gatunkéw jest wszech-
stronnie, cho¢ zwiezle, opisany oraz przedstawiony
na fotografiach kolorowych, zwykle wyjatkowej uro-
dy, a dalej na kolorowych rycinach akcentujacych
upierzenie godowe samca, dymorfizm pitciowy, wzgled-
nie roznice pokroju i upierzenia miedzy ptakami do-
rostymi i osobnikami mtodocianymi. Uzupetnieniem
strony ilustracyjnej sg kolorowe mapy rozprzestrze-
nienia poszczegbélnych gatunkéw pokazujgce tereny
gniezdzenia, zimowania oraz wystepowania przez caty
rok. W odpowiednich przypadkach mapy pokazuja
Swiatowy zasieg omawianych gatunkéw. We wszyst-
kich tomach umieszczono réwniez szereg plansz przed-
stawiajgcych sylwetki ptakéw w locie, zestawione w
sposob poréwnawczy dla poszczegélnych rodzin.

Précz wymienionych ilustracji, opis poszczegdlnych
gatunkow podaje nazwe naukowg, jej odpowiednik
angielski oraz synonimy: francuski, wtoski, hiszpan-
ski i niemiecki. Dalej nastepuje charakterystyka za-
siedlanego $rodowiska, opis umozliwiajgcy identyfi-
kacje z uwzglednieniem rozmiaréw ciata, barwy upie-

rzenia oraz jej zmian w roznych porach roku lub
fazach cyklu zyciowego, koloru dzioba i konczyn
chodnych, typowego zachowania sig, miejsc zerowa-
nia itp. Kolejne informacje dotyczg gtosow wyda-
wanych przez ptaki, czesto ze zwrdceniem uwagi na
roznice piciowe lub sezonowe, a takze na gtosy pi-
sklat. Charakterystyka rozrodu omawia behawior pta-
kow w okresie gniezdzenia, podaje liczbe i ubarwie-
nie jaj, wreszcie omawia podziat rél miedzy samica
i samcem podczas wysiadywania jaj i wychowywa-
nia pisklagt. W koncu znajdujemy réwniez informacje
dotyczace konstrukcji gniazd, a takze dane dotyczace
pokarmu, rozmieszczenia geograficznego, wedréwek
oraz podgatunkéw, z uwzglednieniem wystepujacych
poza Europs.

Poczatkowe strony tomu I, otwierajgce cate wy-
dawnictwo, przeznaczono na omowienie Kkilku ogol-
nych zagadnien wprowadzajacych. Tak wiec w roz-
dziale pierwszym zawarto zasady klasyfikacji ptakow,
zestawiono barwne sylwetki tych zwierzat reprezen-
tujgce poszczego6lne rzedy oraz podano taczng liczbe
gatunkéw nalezacych do poszczegolnych rzedéw. Na-
stepny rozdziat przynosi opis $rodowiska zamieszki-
wanego przez ptaki europejskie, zréznicowanego na
wybrzeze morskie, zaro$la nadrzeczne, mokradta, gaje
srodziemnomorskie, tundre, obszary gorskie, stepowe,
lasy lisciaste strefy umiarkowanej, tajge, lasy mie-
szane oraz miasta i obszary rolnicze. Dopetnieniem
tekstu jest zestaw fotografii kolorowych pokazujacych
wymienione biocenozy oraz kilkadziesigt barwnych
sylwetek typowych dla nich ptakéw. Na zakonczenie
tej czesci ksigzki podano rady i wskazowki prak-
tyczne, jak rozpoznawaé ptaki w terenie. Natomiast
na ostatnich stronicach tomu podano zestawienie naj-
dogodniejszych miejsc lub miejscowosci do obserwo-
wania ptakow wodnych W. Brytanii i Europy.

W uzupetnieniu systematycznego przeglagdu ptakéw
drapieznych zamieszkujagcych obszary gorskie oraz
mieszkancéw takich zespotdw roslinnych, jak torfo-
wiska, dokonanego wedle podanej wyzej zasady, tom
drugi encyklopedii ptakéw W. Brytanii i Europy za-
wiera réwniez szereg rozdziatdbw opracowanych od-
miennie. Sg to eseje nt. ochrony, ewolucji i wedro-
wek ptakéw drapieznych, sztuki sokolnictwa, egzo-
tycznych bazantow, miedzynarodowych dziatan na
rzecz ich ochrony, tokéw cietrzewi i gluszcéow, zwia-
zkéw miedzy myslistwem i ochrong ptakéw townych
oraz przyczyn wymierania najwiekszych ptakow lata-
jacych.

Tom trzeci jest w catoSci poSwiecony ptakom mor-
skich wybrzezy, moczaréw i bagien. Opracowano w
nim w sposob typowy dla catego wydawnictwa ptaki

siewkowate: ostrygojady, siewki, bekasy, brodzce
i kuliki, szczuditonogi, ptatkonogi i kulony, a dalej
zwirowce, wydrzyki, alki, mewy i rybitwy. Ponadto

na wielobarwnych tablicach pokazano sylwetki brodz-
cow, kulikow, stonek, bekaséw i szeregu innych siew-
kowatych w locie. Natomiast w osobnych rozdziatach
omowiono ksztatt dziobéw i inne przystosowania
ostrygojadéw i brodZzcow zwiagzane z typowym dla
nich pokarmem i sposobami jego zdobywania. Na

koAcu tomu pomieszczono uwagi dotyczace rybitw
jako szkodnikow oraz wedréwek mew.

Ptaki wrzosowisk i lasow skladajg sie na tom
czwarty encyklopedii. Opracowano w nim gatunki

nalezagce do siedmiu nastepujacych rzedéw: gotebio-
watych, kukutkowatych, sowowatych, kozodojowatych,
kraskowatych, dzieciotowatych i wroblowatych. Na-
turalnie, najliczniej sg reprezentowane ptaki wroblo-
wate. Omoéwiono kilkadziesigt ich gatunkéw, przyna-
leznych do 11 rodzin. Podobnie jak w poprzednich
tomach, rowniez i w tym zamieszczono szereg kolo-
rowych tablic ukazujgcych sylwetki niektérych pta-
koéw  gotebiowatych, kukutkowatych, sowowatych
i wréblowatych w locie.

Koncowy tom piaty, do$¢ umownie zatytutowany
».Ptaki zywoptotow i ogrodow”, jest w catosci po-
Swiecony ptakom wréblowatym pominietym w tomie
poprzednim, dotyczy zatem przedstawicieli dalszych
15 rodzin wystepujacych w W. Brytanii i Europie.
Zakonczenie tego woluminu i catoSci dzieta tworzy
grupa artykutdw o nastepujacej tematyce: Zieby i po-
karm — zwyczaje i przystosowania zwigzane z zero-
waniem, Specjacja ptakOw — przystosowania i spe-



cjalizacje, Urzadzenia ogrodowe dla ptakow — rosli-
ny, pokarm, miejsce gniazdowania, Klasyfikacja wro-
blowatych — najwiekszego rzedu ptakow.

tatwo przewidzie¢, ze omowione dzieto, posiadajgce
wszelkie walory opracowania naukowego, sprawi
szczegblna rados¢ jakze licznym ornitologom-amato-
rom | mutosnikom ptakow. Przez wielu ludzi ptaki
sg uwazane za najpiekniejsze zwierzeta. Sa one row-
niez najczeSciej podpatrywanym i admirowanym
sktadnikiem fauny naszej planety. Totez nie trzeba
by¢ ani zawodowym zoologiem, ani nawet amatorem
w dziedzinie ornitologii, aby doceni¢ niektore przy-
najmniej korzysci, jakie oferuje nam Encyklopedia
ptakéw W. Brytanii i Europy: za posrednictwem
cierpliwych obserwatorow i barwnej fotografii do-
tarcie do miejsc i zwierzat niedostepnych dla wiek-
szosci ludzi, ogladanie ich w petnej krasie i natu-
ralnym Srodowisku, wreszcie zwyklg przyjemnosc,
jaka towarzyszy obcowaniu z pieknem natury. Osob-
ng wartoscig dzieta jest ascetyczny, lecz bardzo war-
tosciowy tekst.

A. Jasinski

J. Cloudste y-Thompson:
Orbis Publishing Ltd., London 1978, str.
rzeczowy, cena £ 5,95

Animal Migration,
120, indeks

Do masowych wedrowek zwierzat, znanych z wielu
kontynentéw, w naszych szerokos$ciach geograficznych
naleza ciggi ptakéw. Wedréwki ptakéw od dawna in-
trygowaty przyrodnikow, gtdwnie ze wzgledu na za-
gadki orientacji przestrzennej, zwracaty tez swg ska-
lg i znaczng regularnoscig uwage zwyklych obserwa-
torow. To uderzajagce zjawisko, odbierane na prze-
mian jako zwiastun nadciggajacych chtodéw, to znéw
jako zapowiedz wiosny, znalazto swe odbicie w na-
fzej poezji narodowej oraz na ptdétnach wybitnych ma-
arzy.

Interesujgcym ujeciem tematyki
rzat w wymiarze globalnym jest zasygnalizowana
wyzej ksigzka. Catos¢ tego obszernego zagadnienia
ujeto w 6 rozdziatach. Pierwszy z nich, bedacy wpro-
wadzeniem, charakteryzuje gtowne typy przemieszcza-
nia sie zwierzat, z wyroznieniem ,pospolitej” aktyw-
nosci ruchowej, zachowania nomadycznego oraz typo-
wych wedréwek. Tu przedstawiono réwniez poglady
na geneze wedréwek, zwigzang z odpowiednimi po-
trzebami pokarmowymi, rozrodem, zmianami klima-
tu, badz konkurencjag o przestrzen zyciowa. Autor
wykorzystat rowniez okazje i omowit ewolucyjne zna-
czenie wedrowek, dajac na zakonczenie przeglad histo-
rycznych teorii na temat tego zagadnienia.

W rodz. 2, przeznaczonym na omowienie mecha-
nizméw wedréwek, podano zasady orientacji prze-
strzennej ptakow, stawonogow, ryb, ssakow, ptazéw
i gadéw. W oparciu o przyktady jaskotek, burzykow,
petreli, mew, bociana biatego i innych gatunkéw omoé-
wiono ptaki charakteryzujgce sie wielkim zasiegiem
i duzg regularnosciag wedrowek. Natomiast z ptakéw
odbywajacych mniej regularne wedréwki zwrécono u-
wage na czaple, krzyzodzioba, gtuszca, jemiotuszke
i in. Osobno przedstawiono wedrowki niektérych pta-
kéw na kontynencie Ameryki, miedzy Azjg i Australig,
wzglednie zwiazane z antarktyka (wydrzyki). KonAco-
wa cze$¢ tekstu przeznaczono na charakterystyke we-
drowek nietoperzy i owadow.

Pomijajac nieliczne ptaki (nieloty), niektére owady
i ptazy, rozdziat dotyczacy wedréwek lgdowych nie-
mal w catosci dotyczy ssakéw, ktédrych peregrynacje
omowione sg na przyktadach reniferow, bizonow, hi-
popotamo6w, niedzwiedzi polarnych, zebr, stoni, bawo-
téw, antylop, lemingéw i in. W nastepnym rozdziale
przedstawiono wedrowki w wodzie, biorgc za najbar-
dziej uderzajace przyktady pionowe migracje plankto-
nu, wedrowki ryb (z uwzglednieniem m.in. wedrowek
$ledzi, tososi i wegorzy), zotwi i wezy morskich, pin-
gwindw oraz waleni i ptetwonogioh. Rozdziat ostatni
dotyczy alternatyw wedréwek i omoéwiono w nim ta-
kie zjawiska, jak sen zimowy, hibernacja i diapauza.

Ksigzka J. Cloudsley-Thcmpsona zastuguje na po-
lecenie z kilku powodow: po pierwsze, tekst jest kla-

wedrowek zwie-
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rownym i dobrze usystematyzowanym destylatem ob-
szernej, cho¢ nie zawsze peinej, wiedzy na temat we-
drowek zwierzat, ich genezy, mechanizmoéw, znaczenia
ewolucyjnego; po wtore, trasy wedrowek wielu spo-
§rod omoéwionych w ksigzce zwierzat sg przedstawione
graficznie na doskonale opracowanych mapkach, wre-
szcie po trzecie, trudno sie nie podcéa¢ wrazeniu, ja-
kie wywotuje zestaw przeszto stu kolorowych, peinych
ekspresji fotografii, odtworzonych na najwyzszym po-
ziomie poligraficznym.

A . Jasinski

ChroAmy przyrode ojczysta

Na tres¢ zeszytu 2 (marzec-kwiecien 1979) ztozyly
sieg artykuty: J. Gawtowskiej Zmiany organiza-
cyjne dotyczace Zaktadu Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie na tle jego dziatalnosci,
A. Dyduch Dzieje jesiotra zachodniego Acipenser
sturio w wodach Polski, H. Piotrowskiej, R. O-
laczka Najobfitsze stanowiska owocujgcego blusz-
czu Hedera helix na Wolinie i W. Stefanek Walo-
ry przyrodnicze i krajobrazowe doliny rzeki Kamion-
ki

Autorka pierwszego artykutu (doc. dr J. Gawtow -
ska) podkresla znaczenie dwdch przetomowych dat dla
spraw ochrony przyrody: 1956 — w dziatalnosci Mie-
dzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i 1976 — w his-
torii Zaktadu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.

W czerwcu 1956 r. na Kongresie Miedzynarodowej
Unii Ochrony Przyrody w Edynburgu na pierwszy
plan wysunigto rozwiazywanie problemoéw zwigzanych
z zagospodarowaniem zasobami przyrody i konsekwen-
cjag tego byta zmiana nazwy Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody na Miedzynarodowag Unie Ochrony
Przyrody i jej Zasoboéw (International Union for Con-
servation of Nature and Natural Resources — IUCN).

W Zaktadzie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
w zwigzku z rozwojem i statym pogievianiem pro-
blematyki naukowej, jakg opracowywano w nim przez
ponad 25 lat, obejmujac nig przede wszystkim zagad-
nienia racjonalnej gospodarki zasobami przyrody zy-
wej i nieozywionej, zaistniata konieczno$¢ zmiany na-
zwy tej instytucji i struktury organizacyjnej pionu
naukowego. Decyzja Sekretarza PAN z dnia 7 listo-
pada 1978 r. Zaktad Ochrony Przyrody PAN w Kra-
kowie otrzymat nazwe: Zakiad Ochrony Przyrody
i Zasob6w Naturalnych PAN. Na kierownika Zaktadu
zostat powotany prof. dr hab. inz. Roman Ney, Se-
kretarz Naukowy Oddziatu Krakowskiego PAN, czto-
nek korespondent PAN.

Zaktad Ochrony Przyrody PAN dziata w Krakowie
jako placéwka naukowo-badawcza Polskiej Akademii
Nauk od roku 1953 (w roku 1952 podlegat Minister-
stwu Szkolnictwa Wyzszego). Organizatorem i pierw-
szym kierownikiem tego Zaktadu byt prof. dr Wia-
dystaw Szafer, inspirator wszystkich prac nauko-
wo-badawczych z zakresu ochrony przyrody zywej
i nieozywionej oraz racjonalnego gospodarowania jej
zasobami w Polsce, wychowawca i niestrudzony popu-
laryzator tej gatezi wiedzy. Zastepcg prof. Szafera
i oddanym sprawie ochrony przyrody w Polsce i za
granicg byt prof. dr Walery Goetel. Uchwatg Pre-
zydium PAN z dnia 27 marca 1957 r. placowka ta
zostata podniesiona do rzedu samodzielnego Instytutu
pod nazwg Instytut Ochrony Przyrody i jej Zasobdw.
Uchwata ta nie weszta dotychczas w zycie z powodu
braku zatwierdzenia jej przez Prezydium Rzadu.

Od roku 1952 opracowano i wydano: 22 Roczniki
Ochrona Przyrody, 16 zeszytéw Studia naturae, seria
A, 28 wydawnictw ksigzkowych popularnonaukowych
(do 1966 r. ukazaty sie 23 pozycje jako osobne wy-
dawnictwa, od 1977 r. jako Studia Naturae, seria B),
27 rocznik6w czasopisma popularnonaukowego Chron-
my przyrode ojczysta, organu Panstwowej Rady Och-
rony Przyrody oraz 4 podreczniki, a mianowicie:
1) Ochrona przyrody i jej zasobéw — problemy i me-
tody (2 tomy), praca zbiorowa pod red. prof. W. Sza-
fera (1965), 2) Ochrona przyrodniczego $rodowiska
cztowieka, praca zbiorowa pod red prof. W Szafera
i prof. W. Michajtowa (1973) wyd. | i Il (1965),
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3) Protection of Man’s Natural Environment, praca
Zbiorowa pod red. prof. W. Szafera i prof. W. Mi-
chajtowa (1973), 4) Ochrona i ksztattowanie $ro-
dowiska przyrodniczego, praca zbiorowa pod red. prof.
W. Michajtowa i prof. K. Zabierowskiego,
2 tomy 1978.

W roku 1932 ukazat sie pierwszy podrecznik ochro-
ny przyrody pt. Skarby przyrody i ich ochrona, piraca
zbiorowa pod red. W. Szafera.

W nowym okresie dziatalnosci placowki schemat

organizacyjny pionu naukowego, uzgodniony z sekre-
tarzem Wydziatu Il Nauk Biologicznych PAN obejmu-
je 7 pracowni naukowych i 3 terenowe:
1) Pracownia Ochrony Zasob6w RoSlinnych, 2) Pra-
cownia Ochrony Zasobow Zwierzecych, 3) Pracownia
Ochrony Krajobrazu i Przyrody Nieozywionej, 4) Pra-
cownia Parkow Narodowych i Rezerwatow, 5) Pra-
cownia Sozologii Obszaréw Przemystowych, 6) Praco-
wnia Ochrony Zasobéw Surowcéw Mineralnych, 7) Pra-
cownia Ochrony Zasobéw Wodnych oraz Laborato-
rium i Biblioteka.

Stacje terenowe: 1) Tatrzanska w Zakopanem z Al-
pinarium Naukowo-Dydaktycznym, 2) Swietokrzyska
w Kielcach, 3) Sudecka we Wroctawiu.

Zaktad zatrudnia ogétem 41 pracownikéw nauko-
wo-badawczych, w tym 9 samodzielnych: dr hab. Zo-
fia Alexandrowiczowa, doc. dr hab. inz. Kry-
styna Madziar a-Borusiewiczowa, dr hab. inz.
Zygmunt Denisiuk, doc. dr inz Janusz Dziewahn-
ski, doc. dr hab. inz. Jadwiga Gawtowska, dr hab.

inz. Hubert Gembarzewski, do-c. dr hab. inz.
Marian Koziej, prof. dr hab. inz. Roman Ney,
prof. dr hab. Stanistaw Wroébel (stan na 1. I. 1979r.).

W dziale Korespondencje K. Procner-Szafero-
wa, matka chrzestna statku m/s Profesor Szafer infor-
muje o tym najwiekszym i najnowocze$niejszym stat-
ku Polskich Linii Oceanicznych noszacym nazwisko
wielkiego botanika i prekursora idei ochrony przyro-
dy w Polsce.

W dziale Kronika Zatobna zamieszczono dwa ne-
krologi: prof. dr Konstantego Steckiego (1885"1978)
emer. profesora Akademii Rolniczej w Poznaniu, ne-
stora polskich botanikéw, cztonka honorowego Pol.
Tow. Le$nego i Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Koperni-
ka, wybitnego botanika, dendrologa i krzewiciela idei
ochrony przyrody, a w szczeg6lnosci zachowania, flory
i fauny tatrzanskiej — oraz Mariana Pobozniaka
(1907-1977), dyrektora SWOKT (Szkolnego Wojewo6dz-
kiego Osrodka Krajoznawczo-Turystycznego) w Rze-
szowie, zastuzonego dziatacza na polu ochrony przy-
rody i krajoznawstwa.

Na dziat Wiadomosci Biezace ztozyly sie artykuty
i krotsze notatki informacyjne: W. Kucharskiego
Z dziatalnosci Panstwowej Rady Ochrony Przyrody,
B. Jakuczuna Jemiota rozpierzchta Viscum laxum
w  Wolinskim Parku Narodowym, A Lobarzew-
skiej Stanowiska roslin rzadko wystepujgcych odna-
lezione w Tatrach Zachodnich, R. Zareby O racjo-
nalne zagospodarowanie rezerwatéw lesnych w Pol-
sce.

Wsrod artykutow poswieconych ochronie zwierzat
duze 'zainteresowanie moze wzbudzi¢ notatka R. Ger-
tychowej Problem wilka, ktéory dosy¢ powszechnie
uwaza sie obecnie za gatunek zagrozony. Juz bowiem
w 1971 r. Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody
i jej Zasobow wytonita Komisje Ekspertéw do ratowa-
nia wilka od zagtady. Na pierwszym zebraniu Ko-
misji w Sztokholmie w sierpniu 1973 r. okazato sig,
ze w Europie, poza krajami skandynawskimi, gdzie
wilk jest prawie wytepiony, najbardziej zagrozony jest
w Polsce.

Najpospolitszy jest wilk w Zwigzku Radzieckim,
gdzie jego ilo$¢ szacuje sie na 70-80.000, przy czym
najliczniejszy jest w Kazachstanie (Kazachskiej SRR)
0 olbrzymiej powierzchni ponad 2756 000 km2; w Es-
tonskiej ZSRR jest obecnie tylko 100-150 wilkow
(w 1955 r. byto ich okoto 1000). W Finlandii wilk jest
uwazany za zagrozonego. llos¢ wilkébw w Hiszpanii,
gdzie jest on tepiony ,bez litosci”, ocenia sie na ok.
1000, w Portugalii na 300, w Grecji na ok. 800, we
Wtoszech (w dwu rejonach — na potudniu i w $rod-
kowej czesci kraju) na ok. 100.

Z pozostatych, w omawianym zeszycie, artykutow
na uwage zastugujg: J. S. Dabrowskiego Wypa-
lanie traw jako czynnik zaktocajacy réwnowage ekolo-
giczng biocenoz tgkowych i lesnych, B. Bajora O ak-
tywna ochrone $rodowiska przyrodniczego w rejonie
Zalewu Sulejowskiego (z fot. i rysunkami autora) oraz
artykut C. Okotowa Ochrona przyrody w radziec-
kiej czesci Puszczy Biatowieskiej, ilustrowany mapka
1 zdjeciami fotograficznymi.

Uznajac wyjatkowa warto$¢ przyrodnicza i znacze-
nie dla nauki catego kompleksu lesnego Puszczy Bia-
towieskiej, podjeto w 1973 r. decyzje o organizacji
Instytutu Biogeocenologii w miejscowosci Kamieniuki.
Ten Instytut Biatoruskiej Akademii Nauk ma zatrud-
ni¢ okoto 150 pracownikéw, a jego podstawowym ce-
lem majg by¢ szeroko zakrojone badania ekologiczne,
ktore dostarczag podstaw naukowych do praktyki och-
rony przyrody zar6wno na terenie Puszczy, jak i ca-
tej Biatorusi. 2 M
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Cena zI 6,— Otrzymano do skfadania we wrzesniu 1979r.

1-3 Druk ukonczono w listopadzie 1979r.

Podpisano do druku w listopadzie 1979r.
DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul.

Zamoéwienie nr 609/79
Czapskich 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

85-093 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO OJ/Elblag nr 17516-7647-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 19510-19220-132

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

31-118 Krakdéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43528-17662-132

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/té6dz nr 47513-7676-132

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznah
nr 635-17343-132

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510 1137-132

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87014-6477-132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132

65-052 Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Lasow
Panstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Go6ra nr 97518-5278-132

rok 1945 nrnr3 po 0,72 za egzem;)larz
1946 ., 1, 2, 3, 4,5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1947 ., 1 2, 3 4 5 6, 7, 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet
1948 ., 1, 2, 3,45 6 7 8 9 10 po 072 za egzemplarz (komplet
1952 ,,, 36, 7—10 (chzone po 4 egzemplarzeg po 4,80 za egzemplarz
1954 ,,,, 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
» o 89, 10—21 (}a,czone) po 8— za egzemplarz
196 ., , 1, 2 3 4,5, 7,8, 10 po 4— za egzemplarz
p o 11— (chzony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 ,, ,, 1, 4,5, 6, 7,10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
o iqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 w1 2, 4,576, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
o —8 ({qczony) po 12— za egzemplarz qkomplet)
1959 1,2 3 4,576 11 12 po 6— za egzemplarz
. —8 (I czon ) po 12— za egzemplarz
190 , , 1, 2 3 4,5°6,7,8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
191 . . 1 2 3 45 6 910, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
" 7—8 }a,czonye) po 12— 7a egzemplarz (komplet)
1962 1,2 3 4,56 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12—'za egzemplarz ?komplet)
1963 ,, ,, 1 2 3,4 576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
s —8 (Ia,czony) po 12— 7za egzemplarz ?komplet)
1964 , 1,2 3 4,576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w w» —8 (+qczony) po 12—za egzemplarz ?komplet)
195 ,, ,, 1 2 3,4 576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w w —8 (}qczony) po 12— za egzemplarz ?komplet)
1966 1,2, 3 4, 576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w » —8 glqczony) po 12""za egzemplarz
197 , ., 1, 2, 4,56, 9, 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
w » —8 (}qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1, 2, 3 6,9, 10, 11, po 6.— za egzemplarz
w » [—8 (}qczony) po 12— za egzemplarz ?komplet)
1969 , 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w w 1—B é}qczony) go 12— za egzemplarz
1970 . 1 2 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. 78 (Ia,czony) po 12" "za egzemplarz ?komplet)
971, , 1 2 5.76, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
o 7—8 (chzony) go 12— za egzemplarz %komplet)
1972 , 1, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (}aczony) po 12— za egzemplarz ?komplet)

1973 7, .1, 2, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36,—
rocznie 24 72,—

Prenumerate na kraj przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz

urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty rok na-

stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
du 10 czerwca na Ill kwartat i Il potrocze roku biezgcego

do 10 wrzes$nia na IV kwartat roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajag zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”; w
miejscowosciach za$, w ktérych nie ma Oddziatow RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate w urzedach pocztowych lub u do-
reczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach po-
danych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty Kra-
jowej 0 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow
pracy.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolenisk 14, tel. 296-76, 267-85.
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