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TAJEMNICZA SPRAWA Z PILTDOWN

W listopadzie 1953 r. trzej brytyjscy uczeni:
J. S. Weiner, K. P. Oakley i W. E. Le Gros
Clark ogtosili komunikat, w ktérym na podsta-
wie Scistych analiz wykazali niezbicie, ze zna-
lezisko z Piltdown, znane pod nazwg Eoanthro-
pus dawsoni, jest falsyfikatem. W ten sposéb
zakonczono spory trwajgce ponad 40 lat, doty-
czgce stanowiska systematycznego tej zagadko-
wej istoty. Sprawa ta przedstawiata trudnosé
nielada: do puszki moézgowej cztowieka wspot-
czesnego dotgczona byta zuchwa o charakterze
matpim, ale o ludzkim typie zgryzu. Towarzy-
szylty narzedzia paleolityczne i wymieszane
z nimi szczatki zwierzat kopalnych wskazujace
na wiek pliocenski. Krotko mowigc istny ga-
limatias.

Wykrycie falszerstwa powitano w Swiecie
naukowym z wyrazng ulgg. Wreszcie przestano
sobie tamaé¢ gtowe nad tg niewiarygodng za-
gadka. Potgczenie matpiej szczeki z ludzka cza-
szkg byto tak samo absurdalne, jakim byloby
np. zestawienie ludzkiego podudzia z malpig
stopg. W przyrodzie nie zdarzajg sie takie wy-
skoki. Zresztag odkryte w Afryce obfite szczat-
ki dwunoznych Australopithecinae wykazaty

ponad wszelkg watpliwos¢, ze w ewolucji na-
szego gatunku wczes$niejsza bytla redukcja
szczek i zebOow, wraz z wyprostowang postawa,
a dopiero wtdérnie nastapit rozwdéj puszki moz-
gowej, co wigzato sie z powiekszaniem masy
moézgu. Czaszka z Piltdown zdawata sie sugero-
wac proces ewolucyjny wrecz odwrotny, co
byto nie do przyjecia. Wykrycie fatszerstwa
zalatwito ten dylemat w sposob pozadany, zgo-
dny z rzeczywistymi faktami.

Wytlonito sie jednak pytanie, kto i dlaczego
dopuscit sie tej mistyfikacji? Byto mnéstwo
przypuszczen i oskarzen, ale brakowato dowo-
déw, by kogokolwiek mdc potepi¢. Ostatnio
(Nature, t. 276, nr 5683, 1978) rzucono podej-
rzenie na osobe niezyjacego juz prof. W. J. Sol-
lasa (zm. 1938r.), wybitnego brytyjskiego geo-
loga i paleontologa * Insynuacje te w Swietle
obiektywnej analizy okazaly sie najzupetniej
bezpodstawne.

Prawnicy gtosza zasade ,is feeit, cui pro-
dest”, czyli ten uczynit, komu to przyniosto ko-

*Por. artykut Z.

o aferze z Piltdown,
Z. 2/1979.

Kielan-Jaworowskiej: Jeszcze raz
,Kosmos", Seria Biologiczna, str 169,
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Rok Nazwa
Miejsce znaleziska odkrycia Jakie szczatki? Odkrywca nadana
znalezisku
Barkham ManorPiltdown,  1908/1909  fragment parietale dextr. Charles Dawson Piltdown |
opodal Fletching 1911 frontopariet. sin. ts.
hrabstwo Sussex zwirowi- 1912 fragm. occipitale Charles Dawson i A. Smith
sko rzeki Ouse 1912 temporaie sin. Woodward
1912 frag. corpus i ramus mandibulae ci sami, j.w.
dextr. Mj i M2 in situ
1913 caninus dex. Pierre Teilhard de Chardin
1913 dwa nasalia 1 turbinale Dawson i Woodward
Sheffield Park opodal 1915 fragm. frontale dextr. i occipitale oraz  Charles Dawson Piltdown 11

Barkham Manor M, sin.

rzy$sé. Mozna by sie wiec zastanowi¢ nad tym,
kto na falszerstwie skorzystat.

Kolejne odkrycia szczatkéw cztowieka z Pilt-
down podaje — w porzadku chronologicz-
nym — Catalogue des hommes fossiles z 1952 r.
(Vallois i Movius).

Zwirowisko rzeki Ouse jest znane geologom
od potowy XIX wieku. Od dawna uznano, ze
stosunki chemiczne podtoza nie sprzyjaja fo-
sylizacji, a wiec po kilku nieudanych prébach
zaniechano tam wszelkich poszukiwan szczat-
kéw kopalnych. Tym wieksze bylo zaskoczenie,
gdy 19 grudnia 1912 Charles Dawson i sir Ar-
tur Smith Woodward przekazali Tow. Geol.
w Piltdown szczatkéw pracztowieka nazwane-
w Londynie wiadomos$¢ o odkryciu przez nich
go Eoanthropus dawsO7ii. W nastepnych latach
objawito sie tam istne eldorado paleontologi-
czne. Byt tam nie tylko pracztowiek, ale natra-
fiono zarazem na szczatki rozmaitych przedzi-
wnych zwierzat kopalnych i na obfito$¢ narze-
dzi paleolitycznych nalezgcych do réznych kul-
tur. Budzity sie nawet watpliwosci: skad to
nagte bogactwo? — ale zdominowatla je szybko
rados¢. Wszakze po raz pierwszy odkryto na
Wyspach Brytyjskich $lady pobytu istot wcze-
snoludzkich i to doskonale umdzgowionych!
Z poczatkiem XX wieku w Europie natrafiono
na podobne znaleziska tylko na kontynencie
i mozna je byto policzy¢ na (palcach jednej re-
ki; tym wieksza zapanowata euforia, zwiaszcza
ze angielski praprzodek stat ewolucyjnie na
daleko wyzszym poziomie niz jakiekolwiek do-
tad znane wykopaliska. Cieszono sie wiec z od-
krycia ,,pierwszego Anglika”.

Nie wszyscy dzielili ten entuzjazm. Wybitni
znawcy anatomii jak D. Waterstone, G. S. Mil-
ler, a nade wszystko wielki F. Weidenreich
sprzeciwiali sie koncepcji taczenia matpiej zu-
chwy z czaszka Homo sapiens. Proponowano
przyjecie dwédch odrebnych form kopalnych,
a wiec Eoanthropus dawsoni i Pan vetus. Zara-
zem budzity sie rozmaite watpliwosci: otdéz nie
tylko zaskakiwato zestawienie szczgtkéw mat-
pich z ludzkimi, ale ponadto szczatki stropu
czaszki miaty cechy osobnika dorostego, pod-
czas gdy zuchwa byta bez watpienia mtodzien-
cza; sporny kiet miat jeszcze korzeh nie zam-
kniety. Starcie zebdw byto przy tym wrecz

niezrozumiate u tak miodego osobnika. Kiel
miat korone tak zdarta, ze w jednym miejscu
doszto do uszkodzenia komory zebowej. Stoma-
tolog C. W. Lyne (1916) zwrdcit uwage na to,
ze stopien starcia zebdw, zwilaszcza kia z bar-
dzo obszerng komora, jest z uwagi na mtodzien-
czo$¢ osobnika zupetnie niezrozumiaty. Ponad-
to wiadomo, ze zeby trzonowe wyrzynajg sie
kolejno, a wiec ich S$cieranie sie jest rozne.
Wsérod afrykanskich Australopithecinae odkry-
wano szczeki, w ktérych pierwszy zab trzono-
wy byt mocno starty, drugi zaledwie cokolwiek,
a trzeci mogt nawet tkwic¢ jeszcze w zebodole.
Mozna z tego wyciaggna¢ wnioski o dtugosci
trwania dziecinstwa. Tymczasem zeby z Pilt-
down byly idealnie réwnomiernie poscierane.
Jak to rozumiec?

Gloséw krytycznych nie chciano jednak stu-
chaé, zbyt pociagajacy byt wniosek uznajacy
Anglie za kolebke Homo sapiens. Szczatki
z Piltdown znajdowaly sie w British Museum
pod wytgczng opieka sir Artura Smith Wood-
warda. W tym samym jeszcze roku 1912 rozpo-
czat on wraz z Dawsonem nowe prace wyko-
paliskowe w Piltdown.

Charles Dawson byt w dziedzinie paleonto-
logii i geologii samoukiem iamatorem, ale mie-
wat juz sukcesy. Smith Woodward znat go od
dawna. W 1891 r. odkryt Dawson w potudnio-
wej Anglii (Burbeck, Wealden) szczatki torba-
cza kredowego. Woodward opracowat to znale-
zisko nadajgc mu nazwe Plagiaulax dawsoni.
Istnieje takze gad kopalny lguanodon dawsoni.
Zastugi Dawsona wynagrodzono juz uprzednio
cztonkostwem brytyjskiego Tow. Geol. w
1885 r., gdy miat zaledwie 21 lat. Od tej pory
datuje sie tez jego zazyto$¢ z Woodwardem.
Odkrycia dokonane w Piltdown w latach
1912/1913 firmowali obydwaj wspdlnie. Zarzu-
cano im jednak, ze prace wykopaliskowe pro-
wadzili niedbale. Nie oznaczali np. nigdzie
szczegétowo lokalizacji stanowisk, brak szki-
cow sytuacyjnych czy mapek terenu. Nawet
daty odkry¢ bywaty niescisle podawane. Wood-
ward strzegt zazdrosnie Wszystkich szczat-
kéw. W British Museum tylko on i Dawson
mieli dostep do oryginalnych szczatkéw, wszy-
scy inni badacze dostawali do rgk tylko ko-
pie — oczywiscie wykonane przez doskonalego



fachowca (F. C. Barlowa), ale niemniej tylko
koipie. Jedynie sir Artur Keith, antropolog
i anatom, bywat niekiedy dopuszczany do ory-
ginalnych znalezisk. Rygory te ttumaczono ko-
niecznoscig zabezpieczenia szczatkéw przed
zniszczeniem.

Narzedzia paleolityczne odkrywane w Pilt-
down budzity réowniez liczne watpliwosci. Re-
prezentowaly ro6zne poziomy przemystow lity-
cznych. Najwieksze jednak poruszenie wywotat
dziwny okaz odkrytej w 1914 r. maczugi wy-
konanej z kosci udowej jakiego$ kopalnego
przedstawiciela stoniowatych. Ko$é byta zastru-
gana na ksztalt kijka krykietowego czy moze
golfowego. Poczety sie spciry. Narzedzia koscia-
ne spotyka sie dopiero pod koniec plejstocenu.
Wcze$niej niezawodnie stosowano kosci zwie-
rzece jako bron zaczepng czy odporng, ale
w stanie surowym. Prymitywne narzedzia zna-
ne wowczas nie wystarczytyby do obrébki
Swiezych kosci. Paleontolog H. Breuil o$wiad-
czyt, ze tzw. ,club implement” z Piltdown nie
byt wykonany przez czlowieka, ale po prostu
pogryzty go bobry, podobienstwo za$ do kijka
krykietowego jest pozorne. Mimo tych zastrze-
zeh uznano autentyczno$¢ maczugi koSciane;j.
Dopiero po wielu latach przekonano sie na
podstawie zmudnych badan, ze byt to falsyfi-
kat wykonany z kopalnej kos$ci jakim$ stalo-
wym ostrzem.

Bardzo podejrzane wydawato sie wiekszosci
badaczy znalezisko okreslone jako Piltdown II.
Odkryt je w 1915 r. osobiScie Dawson w miej-
scu oddalonym ok. 3 km od stanowiska Pilt-
down I. Fragment kosci czotowej byt masywny
i odpowiadat morfologicznie czaszce Pilt. 1, na-
tomiast fragment potylicy byt cienki i nalezat
najwidoczniej do innego osobnika. Towarzyszg-
cy zab trzonowy byt zebem matpim o nadmier-
nie startej koronie. Na przekor tym watpliwo-
§ciom ogtoszono jednak triumfalnie, ze drugie
znalezisko obejmuje zndéw kombinacje matpo-
ludzka, czyli potwierdza ocene Piltdown I;
byt to znéw sapiens o zwierzecych szczekach.
Trwala wtedy pierwsza wojna S$wiatowa, tak
ze dopiero po jej zakonczeniu zaczeto sie po-
wazniej zajmowac ,pierwszym Anglikiem”.
Bardzo wielu autoréw uwierzyto w autenty-
czno$¢ znalezisk z nad rzeki Ouse. Wybitny
paleontolog amerykarnski H. F. Osborn odwie-
dzit Londyn po wojnie i oswiadczyt: ,Jakkol-
wiek to wydaje sie paradoksem, o Boze, to je-
dnak jest prawdziwe”, (Paradoxical as it may
appear, o Lord, it is nevertheless true).

Powszechnie znane jest brytyjskie poczucie
humoru. Powstalo tez mnostwo dowcipow
zwigzanych z cztowiekiem z Piltdown. Jeden
z dziennikarzy zauwazyt zartobliwie, ze w kaz-
dym razie antropologom udato sie po raz pier-
wszy odkry¢ cztowieka ze sztuczng szczeka.
Inny znédw oswiadczyt, ze skoro mamy do czy-
nienia z pierwszym Anglikiem, to nic dziwne-
go, ze ten pliocenski dzentelmen zabawiat sie
w wolnych chwilach krykietem czy moze gol-
fem. Szeroka publiczno$¢ Smiata sie ochoczo, nie
przejmujgc sie zbytnio dylematami uczonych.

Uczeni mieli jednak twardy orzech do zgry-
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zienia. Wysoce podejrzane wydawaty sie kosci
nosowe oraz matzowina nosowa {turbinale) od-
kryte w 1913 r. przez Dawsona i Woodwarda,
a raczej przez tego ostatniego. Miaty one inny
charakter niz dotychczas odkrywane szczatki.
PoZniejsza analiza wykazata tez, ze nie byly
sztucznie barwione, by pozorowaé fosylizacje.
Znalezisko przypisano osobnikowi Pilt. |, atoli
sam Woodward miat powazne zastrzezenia.

Wowczas wyptyneta zupetnie nowa historia,
0 ktérej do tej pory wzmiankowano tylko mi-
mochodem. Ot6z w pierwszych latach XX wie-
ku, w kazdym razie przed rokiem 1908, robo-
tnicy zatrudnieni przy budowie drogi natrafili
w zwirowisku koto Piltdown na ,,orzech koko-
sowy”. Po jego rozhiciu okazato sie, ze to nie
orzech, ale jaka$ oblepiona gling i zwirem
zmurszata czaszka ludzka. Rozczarowani poroz-
rzucali utamki i zabrali sie znéw do roboty.
Przejezdzajgcemu adwokatowi Dawsonowi wre-
czyt jeden z nich utamek kosci wyjasniajac
sprawe ,,orzecha”. Podobno dalszych szczatkéw
nie mozna byto juz znaleZ¢.

Dawson relacjonuje, ze w roku 1908 czy
1909 wreczono mu utamek ,nadzwyczaj gru-
bej” kosci stropu czaszki, a on sam do roiku
1911 znalazt tam dwa dalsze fragmenty. POz-
niej — juz w towarzystwie sir Artura Smith
Woodwarda — dokonali nastepnych odkry¢.
Czy to byly jednak szczatki owego ,orzecha
kokosowego”? Raczej podrzucono w to miejsce

falsyfikaty.
W 1915 r. Dawson znalazt w innym miejscu
tajemnicze fragmenty Piltdown I1l. Byt wtedy

juz bardzo ciezko chory, cierpial na anemieg,
pbézniej wywigzata sie posocznica (septicemia),
a w 1916 r. zmart skrajnie wyniszczony.

W gronie badaczy otaczajgcych prof. Wood-
warda cieszyt sie Dawson nieograniczonym
zaufaniem, poza tym S$rodowiskiem miat jed-
nak wielu przeciwnikéw. Podnoszono przeciw-
ko niemu powazne zarzuty. Geologowie nazy-
wali go z przekagsem ,magikiem 2z Su'ssex”,
twierdzono, ze nieraz uciekat sie do blagi, by
tylko zyskac¢ rozgtos. Jego obszerna, dwutomo-
wa ksigzka History of Hastings castle okazata
sie plagiatem z niewydanego drukiem rekopisu
Williama Harberta (1824 r.). Zarzucano mu
nadmierng ambicje niemal na miare Makbeta.
Nie mogt przeboleé tego, ze nie udawato mu sie
powtérzyé sukcesow z lat miodosci. Duzo $mie-
chu wywotata jego pretensja zgtoszona 12 ma-
ja 1912 r., zeby mu przyznano priorytet w od-
kryciu ,,nowej odmiany ludzkiej”; Zauwazyt
bowiem w zbiorach osteologicznych Wydz.
Lekarskiego na jednym ze szkieletow trzyna-
ste zebro i byt przekonany, ze przed nim nikt
tego nigdy jeszcze nie odkryt. Podobnych pot-
knie¢ wymieniano wiecej. Gdy wdowa po jego
Smierci wystawita na sprzedaz zebrang przez
niego kolekcje ,0sobliwosci”, okazato sie, ze
zbierat, co popadito. Obok catego mnéstwa ko-
§ci i zebow ludzkich i zwierzgcych byty tam
przedmioty z zelaza, brazu, kamienia, jadeitu
1 szkta, miedzy innymi czaszka ludzka, na
ktérej najwidoczniej robiono préby barwienia
siarczanem zelaza i dwuchromianem potasu.



276

Byty tam tez monety oraz przerézne Kkurioza,
np. ,skamieniata ropucha w putapce”.

Nalezy wyjasni¢, ze Brytyjczycy od dawna
lubig pielegnowa¢ rozne ,hobby”. Nalezy to
wprost do dobrego tonu. Zyje tam mnostwo
zbieraczy-amatoréw majgcych niekiedy wecale
bogate i wartosciowe kolekcje. Nie sztuka tez
naby¢ wszelkie osobliwosci ze szczatkami ko-
palnymi wigcznie. Z publikowanych wypowie-
dzi R. Brooma wiadomo, ze w dolomitach
Transwalu kwitt proceder handlowania ska-
mieniatoSciami. Sprzedawano turystom prze-
rézne szczatki, z czego cwaniacy ciggneli nie-
zte zyski. W innych miejscach bywato nie ina-
czej. Nic wiec dziwnego, ze w prywatnych re-
kach mogly sie znajdowa¢ zaréwno szczatki
ludzkie, jak zwierzece, nie mdwigc juz o na-
rzedziach paleolitycznych. W Londynie istnie-
je mndstwo sklepow specjalistycznych, w kto-
rych amatorzy moga nabyé, co tylko dusza za-

pragnie.
Wykrycie falszerstwa w 1953 r. postawito
pod znakiem zapytania udziat Woodwarda

i Dawsona. Co do pierwszego podejrzanego, to
uznano w koncu zarzuty za bezpodstawne. Sir
Artur Smith Woodward byt znakomitym zna-
wcg ryb i gadéw, jego dorobek naukowy
w tej dziedzinie jest wybitny. Niepotrzebnie
upart sie potem przy problematyce antropolo-
gicznej, na ktérej sie po prostu nie znat. Nie-
stety, zafascynowaty go bez reszty znaleziska
z Piltdown. Wiadomo, ze ptacit z wiasnej Kkie-
szeni za tamtejsze prace wykopaliskowe. Dzia-
tat w euforii. Niestety, wykazat jednak w tej
sprawie lekkomys$ino$¢ i Wprost niewybaczal-
ng naiwnos¢. Miewal wprawdzie watpliwosci,
ktorym dawal wyraz zarbwno w ocenie mat-
piego kia, jak szczegdlnie w ocenie stanowiska
Piltdown II, niemniej jednak do konhca zycia
(1944 r.) upierat sie przy koncepcji ,pierwsze-
go Anglika”. Jego najblizszy wspodtpracownik,
prof. W. P. Pycraft, byt ornitologiem, jedynym
zatem prawdziwym specjalista dopuszczanym
niekiedy ido badan oryginatéw byt sir Artur
Keith. Jednak on takze miat do dyspozycji
gtownie tylko kopie. Inni badacze nie miewali

w ogo6le dostepu do szczatkdw oryginalnych.

Sir Artur Smith Woodward chciat najwyra-
Zniej zachowac dla siebie wytgczne prawa do
znaleziska, wspotudziat Dawsona nie wazyt
wiele, byt wszakze amatorem.

Po wykryciu tej przykrej afery opinia uczo-

nych brytyjskich wypowiedziata sie bezwa-
runkowo na korzy$¢ niezyjacego juz wolwczas
prof. Woodwarda. Nie miat on z falszerstwem
nic wspolnego.

Daleko powazniejsze podejrzenia budzi
Charles Dawson. Jako wiasciciel bogatej kole-
kcji ,0sobliwosci” miat wszelkie mozliwosci
dobierania i podrzucania odpowiednich oka-
z6w. Od 1912 r., gdy opublikowano odkrycia
w Piltdown, budzity sie przer6zne watpliwosci
wypowiadane czasem dyskretnie, czasem ofi-
cjalnie. Wykazywano zarowno btedy geologi-
czne, jak archeologiczne obok btedéw anato-
micznych i chemicznych. Wedlug wszelkich
danych sprawcg mogt by¢ sprytny amator,
dos¢ wyedukowany, ale niedouczony. Autory-
tet prof. Woodwarda tuszowal dostrzegane
usterki, zawsze wynajdywano rozmaite wyja-
$nienia i usprawiedliwienia istniejgcego stanu
rzeczy. Tu i owdzie odzywaly sie glosy, ze
prof. Woodward byt po prostu zbyt tlatwo-
wierny i dlatego padt ofiarg oszustwa, ale sam
nie ponosi winy. Wiedziano o tym, ze Dawson
za wszelkg cene pragnat by¢ stawny. Czy byt
winowajcg? Nie wiadomo. Faktem jest swoja
droga, ze po S$mierci Dawsona w 1916 r. zwi-
rowisko w Piltdown raptem ,wyjatowiato”.
Kilkakrotnie ponawiano poszukiwania, ale nie
wykryto literalnie niczego. Obfite zniwo pale-
ontologiczne zakonczyto sie z 1915 rokiem jak
nozem ucigt. Ta okoliczno$¢ daje duzo do my-
$lenia.

A wiec, jak bylo naprawde? Jak wynika
z przedstawionych wydarzen, istniejg bezspor-
ne poszlaki, nie mamy jednak réwnie bezspor-
nych dowoddéw. Nie przytapano nikogo na
miejscu w trakcie podrzucania fatszowanych
szczatkéw, ani tez nie zaskoczono nikogo na
gorgcym uczynku wykonywania falsyfikatow.
Dzi$ wszystkie osoby zamieszane w spos6b bez-
posredni lub posredni w te afere juz nie zyja.
Nikt wiec nie moze zlozy¢ wyjasniajacych ze-
znan. Trzeba przeto uznac¢ sprawe za zamknie-
tag. Nigdy nie zdobedziemy pewnosci pozwala-
jacej ustali¢c osobe sprawcy. Czy taka pewnos$é
jest nam jednak potrzebna? Mozemy z nigj
zrezygnowa¢ bez szkody. Znalezisko z Pilt-
down zostato wykreSlone z rejestru szczgtkow
kopalnych, nie gra juz zadnej roli w ustalaniu
rodowodu naszego gatunku i to nam powinno
najzupetniej wystarczyc.

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ (Krakéw)

POLNOCNY STOK BABIEJ GORY

Masyw Babiej Géry rozcigga sie
jako wyniosty grzbiet gorski o dtugosci przekracza-
jacej 10 km, wygiety tukowato ku potudniowi.
potnocy pietrzy sie on stromo ponad

Od tria
rozlegtym lejem wschodu i zachodu, a zwr6cit juz na nig uwage Sta-

rownoleznikowo zrédtowym Skawicy, a w kierunku potudniowym opa-

da tagodnie do Kotliny Orawskiej. Wybitna asyme-
stokow widoczna jest tu dobrze zwiaszcza od



nistaw Staszic, pierwszy badacz tego obszaru. Szcze-
go6lnie charakterystyczne jest uksztattowanie poétno-
cnego stoku Babiej Gory, ktory jest wysoki, bardzo

stromy a miejscami skalisty, pokryty gotoborzem iru-
moszem skalnym. Nadaje on swoiste pietno krajobra-
zowi catego pasma Babiej Gory i wyrdznia je spo-
§réd innych szczytéw i pasm beskidzkich. Geneza
i rozwdj wystepujacych tu form morfologicznych od

wielu lat przykuwatly uwage geologow, geografow
i przyrodnikéw, a byly one przedmiotem réznoro-
dnych interpretacji. Juz przed stu laty znakomity

znawca flory babiog6rskiej Hugo Zapatowicz, nazwat
omawiany stok ,wielkg zerwg skalistg”.

Z poczatkiem biezacego stulecia sformutowane zo-
staty poglady o zwigzku genetycznym rzezby Babiej
Géry ze zlodowaceniami pleistocenskimi. W latach
1910 i 1912 W. tozinski zwrocit uwage na rozlegte
nagromadzenia duzych blokéw skalnych, tworzace go-
toborza m.in. na péinocnych zboczach Babiej Gory,
podobne do gotoborzy znanych w Gorganach, w Go6-
rach Swietokrzyskich, w gérach $rodkowych Niemiec
oraz na Uralu. Takie kamienne morza, jako tzw. ,pe-
ryglacjalna facja wietrzenia mechanicznego” zdaniem
tego autora miaty wytworzy¢ sie podczas epoki lodo-
wej poza zasiegiem lodowcow, w wyniku wietrzenia
mrozowego twardych skat (np. piaskowcéw magur-
skich). Rozluzniony przez zamréz materiat skalny:
piargi, gruz i wielkie bloki, nie ulegat przemieszcza-
niu dzieki czemu powstaty ,rozwaliska in situ”.

Kilka lat p6zniej L. Sawicki opisat z obszaru Be-
skidow formy morfologiczne, ktore zinterpretowat ja-
ko element krajobrazu lodowcowego, utworzone w wy-
niku bezposredniej dziatalnosci lodowcow gdrskich.
Formy takie odnalazt On na Baraniej Gorze i na
Pilsku, a szczegélnie duze ich nagromadzenie — na
Babiej Gérze. Zdaniem L. Sawickiego w przebiegu
zlodowacenia pasma babiog6rskiego mozna wyodre-
bni¢ dwa etapy. W pierwszym okresie na pétnocnych
stokach pasma utworzyty sie dwie dos$¢ duze czasze
lodowcowe: pod Babig Goérg i pod Cylem. Usypaly
one rozlegte waly morenowe, wsrod ktérych leza
stawki: Markowy i Mokry. W drugim etapie czasze
lodowe byty rozcztonkowane na kilkanascie matych
lodowcow, ktére zaznaczyly sie utworzeniem karow
i innych towarzyszacych im form (ztoby, mutony, wa-
ty morenowe).

Poglad o zlodowaceniu Babiej Goéry i niektorych
innych szczytéw beskidzkich dominowat w literatu-
rze przez blisko p6t wieku, a kilku autoréw uzupet-
niato opisy form lodowcowych badz potwierdzato ich
obecno$¢ (S. Pawtowski, E. Macura, F. Vitasek,
W. Midowicz). Z czasem pojawity sie jednak watpli-
wosci co do glacjalnej genezy niektorych karéw, zto-
béw i moren, ktére bardzo przypominajg formy
utworzone w wyniku ruchéw masowych, przez osu-
wiska, zerwy i obrywy skalne (M. Klimaszewski). Nie
potwierdzono rédwniez obecnos$ci mutdéw, sygnalizowa-
nych przez L. Sawickiego, a pokrywy gruzowe i ru-
mowiska skalne zostaly uznane przez A. Jahna za
relikty z pleistocenu.

Nowy etap ksztattowania pogladéw na geneze kraj-
obrazu pasma babiogdrskiego otworzyta praca K.iT.
Zientar6w, ktorzy podjeli szczeg6towg analize wszy-
stkich form morfologicznych, opisanych przez L. Sa-
wickiego jako typowe $lady dziatalnosci lodowcow
gorskich. W wyniku tej analizy okazato sie, ze mamy
tu do czynienia z ré6znorodnymi formami osuwisko-
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Ryc. 1. Wierzchowina grzbietowa i p6tka wielkiej zer-
wy skalnej w rejonie przeteczy Brona (widok spod
kulminacji Kosciotkéw na przetecz Brone). Sciezka
turystyczna przebiega bezposrednio ponad gtéwng
skarpg zerwy skalnej. Z prawej strony $ciezki — po6t-
ka skalna ze skarpami i rozpadlinami, z lewej strony
Sciezki — powierzchnia wierzchowiny grzbietowej

wyrni: kary lodowcowe zostaly uznane za nysze osu-

wiskowe, a moreny — za waty koluwialne, wsrdd
ktéorych utworzyty sie mate stawki. Badania te roz-
szerzyt nastepnie T. Zientara na inne czesci Beski-

dow, stwierdzajac brak dowodéw na istnienie form
glacjalnych na Pilsku, Baraniej Goérze i Skrzycznym.
Whnioski sformutowane przez K. i T. Zientar6w zo-
staty potwierdzone przez L. Starkla, ktéry na po6inoc-
nym stoku Babiej Goéry obserwowal przeobrazone ny-
sze osuwiskowe. Podobne wnioski wynikty réwniez
z badan geologicznych wykonanych przez M. Ksigz-
kiewieza. Autor ten wydzielit na mapie geologicznej
Lusypiska i rumosze” pokrywajace gorng czes¢ oma-
wianego stoku, oraz ,,osuwiska”, w dolnej jego czesci.
Ponadto sygnalizowat On jednak obecno$¢ dwoch
form o charakterze matych karéw lodowcowych i to-
warzyszace im waty morenowe. Poglad o glacjalnym
charakterze rzezby Babiej Gdry powtdrzyt w tym sa-
mym czasie M. Niemirowski, uznajagc zresztg znaczna
role ruchow masowych w modelowaniu stokow tego
pasma.

Dla okreslenia genezy i etapow ksztattowania pot-

Ryc. 2. Szczelina osuwiskowa — wielka rozpadlina
skalna, Zbdjecki Wawdz w rejonie przeteczy Brona.
W gtebi szczyt Diablaka
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Ryc. 3. Gtéwna skarpa zerwy skalnej i $ciana skalna

obrywu w rejonie Kosciétkow. Ponad skarpag frag-

ment Wierzchowiny grzbietowej, pod skarpg potka

skalna przecieta matymi, skosnie przebiegajacymi
skarpami. W gtebi szczyt Cylu

nocnego stoku Babiej Goéry szczegdlnie interesujgce
okazaly sie wyniki badan przeprowadzonych przez
autora na wierzchowinie, a zwtaszcza na jej po6ino-
cnej krawedzi, bezposSrednio ponad tym stokiem.
W strefie miedzy przeteczag Brona a Diaiblakiem za-
chowane sg elementy strukturalne, typowe dla wiel-
kich form osuwiskowych. Tworzg one charakterystycz-
ny zespét skarp, szczelin, grot dylatacyjnych i rozpad-
lin, ciggnacych sie wzdtuz krawedzi wierzchowiny (ryc.
1). Podobne zespoly form wystepujg takze w rejonie
Kepy i pod Cylem. Formy te utworzyly sie w wy-
niku osuwiskowego przemieszczania wielkich mas skal-
nych, ktére objeto caty poéinocny stok pasma babio-
gorskiego. Wedtug pogladu S. Alexandrowicza stok
ten uformowat sie w Kkilku kolejnych etapach rozwo-
ju olbrzymiej zerwy skalnej.

Najwieksza i najbardziej charakterystyczna skar-
pa ciagnie sie od przeteczy Brona w kierunku potu-
dniowo-wschodnim, réwnolegle do krawedzi wierz-
chowiny, a mozna jg prze$ledzi¢ na odcinku 1300 m.
Rozpoczyna sie ona na przeteczy i przebiega wzdiuz
Sciezki turystycznej prowadzacej na Diabtak. W po-
blizu przeteczy wysoko$¢ jej wynosi 2—4 m, a miej-
scami przekracza 5 m. U jej podn6za znajduje sie
mate zagtebienie wypetniajgce sie okresowo woda,
tworzace stawek — Czarna Woda. Wzdtuz skarpy po-
wierzchnia grzbietowa jest obnizona ku pétnocnemu-
wschodowi i przechodzi w szerokg wierzchowine, sto-
pniowo podnoszacg sie w kierunku kulminacji Kosciot-
kéw. Powierzchnia ta jest nieznacznie pochylona w Kie-
runku skarpy.

Wierzchowina miedzy Brong a KosScidtkami jest po-
przecinana kilkoma matymi skarpami. Znaczna ich
cze$¢ przebiega w kierunku NW-—SE, nieliczne majg
kierunki WNW—ESE. W rozluznionym gorotworze
utworzyty sie mate groty szczelinowe, z ktérych czesc,
notowana dawniej w kronikach i przewodnikach tury-
stycznych ulegta z czasem zaci$nieciu luib zasypaniu,
a inne otworzyty sie. W pdinocno-wschodniej czesci
wierzchowiny, w strefie gdzie jest ona najszersza, mo-
zna obserwowa¢ rowy rozpadlinowe r6znej wielkosci.
Przebiegajg one rownolegle do systemu skarp i do kra-
wedzi wierzchowiny, w bezpos$rednim sasiedztwie tej
krawedzi. Dtugo$¢ rowo6w wynosi 100—200 m, ich gte-
bokos¢ waha sie w granicach od kilku do kilkunastu

Ryc. 4. Wierzchowina grzbietowa i p6tka skalna w

strefie obrzezenia obrywu skalnego pod Kepa. Z pra-

wej strony widoczna jest skarpa ograniczajgca pot-

ke skalng, z lewej — $ciana nyszy wielkiej zerwy

skalnej. Piat $niegu wypetnia row rozpadlinowy

(szczeling osuwiskowa) ,Zimna Dolinka”. W gtebi Ke-
pa, Sokolica i Hala Smietanowa

metréw, a na stromych brzegach odstaniajg sie tawice
piaskowcéw magurskich. tawice piaskow budujgce
§ciany rozpadlin sg rozluznione i porozsuwane wzdtuz
rozszerzonych spekan ciosowych, a dno rowéw pokry-
wa rumosz i wielkie bloki skalne. Najwiekszy z tych
rowow znany jest jako Zbodjecki Wawdz. Opisy oma-
wianych form podali K. i T. Zientarowie, Z. Alexan-
drowicz oraz S. Alexandrowiez.

Przekroje geologiczne obrazujgce budowe wierzcho-
winy ponad przeteczg Brona ukazujg wzajemny stosu-
nek skarp i rowdw rozpadlinowych. Tworzg one zespét
analogiczny do struktur wystepujacych w brzeznych
strefach duzych uskokéw, powstajacych pod wptywem
tensji i grawitacji, a wiec bloki syntetyczne i antyte-
tyczne, a takze formy nasladujgce rowy przyuskokowe.
Caty ten zespo6t struktur jest réwniez charakterysty-
czny dla stref obrzezajagcych osuwiska. Elementem
sktadowym tej strefy jest wysoka $ciana skalna opa-
dajgca ponad 100 m do zagiebienia zwanego Ka-
mienng Dolinka, traktowanego przez Kkilku badaczy
jako typowy kar lodowcowy. Forme te mozna inter-
pretowa¢ zgodnie z pogladami K. i T. Zientaréw ja-
ko duza nysze osuwiskows.

Opisane skarpy, $ciany skalne, szczeliny i rowy
rozpadlinowe majg zatozenia strukturalne. Przebiega-
ja one w kierunkach zgodnych z dominujacymi Kkie-
runkami spekan ciosowych, rozwinietych w piaskow-
cach magurskich (S. Alexandrowicz). Wynika stad, ze
zarowno duze, jak i mate elementy morfologii osu-
wiskowej utworzyty sie wzdtuz tych spekan, wyko-
rzystujgc powierzchnie nieciggto$ci w gdrotworze.

Podobny zespdt struktur wystepuje w poblizu kul-
minacji Kepa. Mozna tu obserwowaé skarpe przebie-
gajaca szerokim ‘tukiem, w przyblizeniu réwnolegle
do poétnocnej krawedzi wierzchowiny, oraz system ob-
nizen i watéw, opadajgcych stopniowo ku pdinocy.
W jednym z takich obnizeA (rowoéw) przez diugi czas
utrzymuje sie maty ptat $niegu. Jest to tzw. Zimna
Dolinka. Na mniejszg skale systemy skarp, rowoéw
i garbow sg rozwiniete pod Cylem.

Wszystkie opisane formy mozna interpretowac jako
typowe elementy morfologii osuwiskowej. Sag one
analogiczne do form i struktur rozwijajgcych sie na



obrzezeniach osuwisk i zerw skalnych, a réznig sie od
najczesciej spotykanych jedynie bardzo duzg wielko-
§cig. Szczeliny osuwiskowe, pospolite przy krawe-
dziach osuwisk osiggaja na Babiej Gorze tak zna-
czne rozmiary, ze ich rozpoznanie i wiasciwa inter-
pretacja genetyczna wymagajg specjalnych studiéw.
Sa nimi rowy rozpadlinowe, wystepujagce w poblizu
krawedzi wierzchowiny, m.in. ponad przetecza Brona.
Opisane formy i 'struktury sg waznymi wskaznikami
dla zrozumienia genezy rzezby Babiej Géry. Analiza
ich charakteru i rozmieszczenia $wiadcza, ze caty
potnocny stok omawianego pasma mozna traktowac ja-
ko $ciane wielkiej zerwy skalnej, ktora rozwijata sie
w kilku, kolejno po sobie nastepujgcych etapach.
Ruch osuwiskowy nastapit dzieki sprzyjajagcemu ukta-
dowi warstw i wstecznej erozji leja zrédtowego Ska-
wicy. Grubotawicowe piaskowce magurskie, budujace
pasmo Babiej Go6ry sg podScielone przez tupki
i cienkotawicowe piaskowce (warstwy hieroglifowe),
a granica pomiedzy tymi dwiema formacjami prze-
biega ponizej gornego ptaju (M. Ksigzkiewicz). Inten-
sywnie rozcinane, mato odporne warstwy fliszowe
0 duzym udziale tupkéw ilastych, pod -ciezarem pias-
kowcowego goérotworu wykazywaty tendencje do osia-
dania i mogty ulega¢ wyciskaniu, co powodowato za-
burzenia réwnowagi stokiu. W miare postepowania

go procesu nastepowato osuwanie i obrywanie sie
mas piaskowcowych (piaskowcéw magurskich), przez
co stopniowo rozwijata sie wielka forma osuwiskowa
ena czole wychodni tawic piaskowcow magurskich
(ryc. 2).

W pierwszym etapie utworzyta sie zapewne wielka
zerwa skalna o dtugosci przekraczajacej 8 km, obej-
mujaca tacznie péinocne stoki Wielkiej i Malej Ba-
biej Gory. Powierzchnia S$ciecia przebiegata wzdtuz
spekan ciosowych, a zedlizg mas skalnych nastapit
na granicy sztywnego kompleksu piaskowcéw magur-
skich i tupkowo-piaskowcowych warst hieroglifowych.
KrawedZz zerwy przebiegata tagodnym tukiem od So-
kolicy bezposrednio w kierunku Brony i dalej na za-
chdéd pod Cylem, a kulminacja pasma byta usytuowa-

na na poéinoc od obecnego szczytu Diablaka i mogta
by¢ od niego nieco wyzsza.

Drugi etap formowania sie pdinocnego stoku Ba-
biej Gory polegat na utworzeniu sie nowej zerwy

skalnej o dtugosci okoto 4 km, wcinajgcej sie w kra-
wedz starsza na gtebokos¢ okoto 1 km. Stara powierz-
chnia wierzchowinowa pasma ulegta obnizeniu
0 200—400 im i utworzyta wielkg skibe osuwiskowa.
Jest ona obecnie zachowana jako sptaszczenie stoku

ponad gdérnym plajem, zaznaczone wyraznie m.in.
w dolnym odcinku ,Akademickiej Perci”. Ciagtosc
warstw ulegta porozrywaniu, totez omawiana skiba

przedstawia sie jako nagromadzenie wielkich blokéw
piaskowcowych. Przy gornej krawedzi nyszy tej zer-
wy skalnej zachowaty sie potki skalne, osuniete nie-
znacznie w stosunku do powierzchni grzbietowej. Je-
dna z nich, szczegétowo opisana przez autora, ciag-
nie sie od Brony ku Kosciotkom i jest poprzecinana
typowymi formami morfologii osuwiskowej: skarpami
zaznaczajacymi przebieg powierzchni $cieé, i rowami
rozpadlinowymi czyli wielkimi szczelinami osuwisko-
wymi. Mata potka skalna zachowata sie rowniez koto
Kepy.

Kolejne etapy
sie zjawiskami
wstawaty mniejsze i

rozwoju zerwy skalnej zaznaczyty
potomnymi, w wyniku ktérych po-
wieksze nysze osuwiskowe
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Ryc. 5 Nysza i wat koluwialny potomnej izerwy skal-
nej, przecinajacej potke skalng w strefie kulminacji
Kosciotkow (Kamienna Dolinka). W gtebi szczyt Cylu

w obrebie nyszy gtéownej i pokryw gruzowych. For-
my takie sg pospolite zaréwno na péinocnych sto-
kach Diablaka jak i na Cylu. Najwydatniejsza forma
utworzyta sie w obrebie poétki skalnej na Koscidt-
kach. Czes¢ tej potki oderwata sie, tworzac wysoka,
stromos$cienng nysze, okre$lang jako Kamienna Dolin-
ka. Swiezo$¢ tej formy i jej znaczne rozmiary skia-
niaty dawniej do interpretowania jej jako kar lodow-
cowy. Badania K. i T. Zientarow dowiodty, ze jest to
typowa forma osuwiskowa, a ksztatt watu koluwial-
nego, ktéry powstat w wyniku tej zerwy $wiadczy, ze
mogta ona rozwing¢ sie w dwoéch fazach. Zerwa skal-
na w Koscidtkach spowodowata zniszczenie czesci
poOtki skalnej datujgcej sie z drugiego etapu rozwoju
stoku. Pozostata cze$¢ tej potki, o bardzo pokaznych
rozmiarach, jest forma niestabilng i moze ulec osu-
nieciu wzdtuz istniejagcych powierzchni Scie¢, ktore sa
zaznaczone jako skarpy w obrebie wierzchowiny. No-
wa zerwa skalna, ktoéra powstataby przez odmitodze-
nie opisanej powierzchni S$ciecia bytaby jednym
z wiekszych kataklizméw osuwiskowych w Karpa-
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R-W}" » »\ A\ e

500 m

Ryc. 6. Zespdt struktur osuwiskowych w obrzezeniu
zerwy skalnej miedzy Brong a Diablakiem. 1 — goérna
krawedz nyszy wielkiej zerwy skalnej, 2 — rozpadli-
ny (szczeliny osuwiskowe), 3 — gtéwna skarpa zerwy
skalnej, 4 — skarpy w obrebie potki skalnej, 5 — ob-
rywy potomne, 6 — wierzchowina grzbietowa paisma
Babiej Gory, A—A, B—B — przekroje przez strefe
struktur osuwiskowych
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Ryc. 7. Przebieg krawedzi zerw skalnych w pasmie

Babiej Gory i etapy rozwoju zerwy na poétnocnym
stoku pasma. W — stan poczatkowy, E—I — pierwszy
etap rozwoju zerwy skalnej, E—Il — drugi etap roz-

woju zerwy, KI, Sk — koluwia i skiba osuwiskowa
zerwy skalnej, Mg — piaskowce magurskie, H —tup-
ki i piaskowce warstw hieroglifowych

tach, spowodowataby bowiem przemieszczenie kilku-
dziesieciu milionéw metrow szeSciennych materiatu
skalnego na odcinku okoto kilometra i osuniecie tego
materiatu o kilkaset metrow. Zjawisko takie moze
nastagpi¢ w kazdej chwili, zwtaszcza pod wpltywem
impulsu tektonicznego.

Wspdiczesnie ruchy osuwiskowe na poétnocnym
stoku pasma Babiej Gdry sa nadal czynne i rozwija-
ja sie intensywnie. Sg to zjawiska potomne w stosun-
ku do procesdw, ktore doprowadzity do wytworzenia
wielkiej zerwy skalnej, a skala ich jest nieporowny-
walnie mniej(sza, aczkolwiek znaczna w pordwnaniu
z innymi tego typu zjawiskami zachodzacymi na ob-
szarze Karpat. Zerwy i osuwiska rozwijajg sie obe-
cnie gtownie w obrebie zwietnzeliny oraz w materiale
koluwialnym, nagromadzonym w starszych etapach
formowania sie stoku. W stosunku do innych pasm
beskidzkich osuwiska babiogdrskie sg jednak wzgle-
dnie pokaznych rozmiaréw, a gwattowno$¢ ich prze-
biegu i czestotliwo$¢ zwracajg powszechng uwage.
Osuwiska notowane historycznie zestawit W. Mido-
wicz, a szacujac ich wielko$¢ okreslit przez ekstra-
polacje mozliwg ilo$¢ przemieszczonego materiatu
skalnego w okresie po ostatnim zlodowaceniu.
W gruncie rzeczy oszacowanie to jest wielokrotnie

za mate wobec rozmiaru zjawisk, ktére wymodelowa-
ty potnocny stok pasma.

Okreslenie czasu powstania wielkich form osu-
wiskowych napotyka na powazne trudno$oi. Zdaniem
M. Ksigzkiewieza najwieksze nasilenie ruchdéw osu-
wiskowych miato miejsce po ustgpieniu warunkow
peryglacjalnych, a wiec u schytku ostatniego zlodo-
wacenia. Whniosek taki zdajg sie potwierdza¢ wstepne
obserwacje nad przebiegiem progéw mrozowych, wy-
stepujacych na wierzchowinie w poblizu Diablaka
i Gtowniaka (Wotowych Skatek). Gorng granice wie-
ku dwoch pierwszych etapéw rozwoju zerwy skalnej
okre$lajg wyniki badan paleobotanieznych, ktére prze-
prowadzit J. Trela nad osadami stawkow babiogor-
skich. Stawki te, wystepujgce ws$rdd osunietego mate-
riatu ikoluwialnego, datujg sie z okresu ,holocenskiego
optimum klimatycznego, a wiec utworzyty sie one
lat temu. W takim ujeciu mozna przyjac,
ze formy osuwiskowe potnocnego stoku pasma Babiej
Géry sg stosukowo miode, powstaty one bowiem po
ostatnim zlodowaceniu, a przed okresem optimum kli-
matycznego fazy atlantyckiej tiolocenu. PézZniejsze eta-
py rozwijaty sie sukcesywnie, a zjawisko jako cato$é
nalezy traktowac¢ jako czynny, niiezakoncizony proces
geologiczny.

Swoisty i niepowtarzalny charakter krajobrazu Ba-
biej Gory, a zwilaszcza pdinocnego stoku jej pasma,
przykuwa od lat uwage zarébwno badaczy réznych
specjalnosci jak tez krajoznawcow i mitosnikéw tury-
styki gorskiej. Zaprzeczenie 'istnienia tu form morfo-
logii glacjalnej jest, jak pisat W. Midowicz ... przy-
kre dla tych, ktérzy pragneliby doda¢ jeszcze jeden
lis¢ do wienca urokéw Babiej Géry ..”, pocigga ono
jednak za sobg stwierdzenie wazne i merytorycznie
bardzo istotne. Opfeywany stok mozna traktowac
w catosci jako wielki element morfologii osuwiskowej
0o rozmiarach niespotykanych na obszarze Karpat.
Prezentuje on szczeg6lng forme krajobrazowsa, beda-
cg znakomitym przyktadem zywych, trwajgcych do
dzis i w petni czynnych procesow geologicznych, be-
dac zarazem instruktywnym przyktadem rozwoju
wielkich form osuwiskowych, zaburzajgcych gteboko
podtoze skalne i nie tyle modelujgcych poszczegolne
elementy morfologiczne ile warunkujacych ich gene-
ralny charakter. Jest to cecha wyrézniajgca Babig
Gére sposrod innych pasm gorskich fliszowych Kar-
pat, tak ze trawestujac cytowane stowa W. Midowi-
cza mozna stwierdzié, ze osuwiskowy charakter rzez-
by calego poéinocnego stoku tego pasma wiefnczy ory-
ginalnos¢ Krolowej Beskidéw. Jest ona jednym ze
szczegOlnie interesujgcych a zarazem niedocenianych
elementow obszaru, objetego prawng ochrong w ra-
mach Babiogorskiego Parku Narodowego i dobrze
podkres$la jego walory przyrodnicze i wybitng orygi-
nalno$¢ jako obiektu przyrodniczego najwyzszej ran-
gi, zaliczonego w poczet miedzynarodowych rezerwa-
tow biosfery.

4000— 5000
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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarisk)

MECHANIZMY RUCHU RZESKOWEGO

Narzady ruchu zwierzat przetwarzajg energie spa-
lah na energie mechaniczng. Procesy takiego prze-
twarzania sg dla cztowieka jasniejsze w parowej ma-
szynie luib motorze spalinowym .niz w jego witasnych
mie$niach. Nie mniej zagadkowo przedstawiajg sie
inne niz miesnie, komdrkowe, narzady ruchu jakimi
sg rzeski i wioi. Zar6wno kurczliwe elementy witdkien
mie$niowych, jak rzeski i wici sg tworami, ktérych
pochodzenie daje sie wyprowadzi¢ z cytoplazmaty-
cznych narzadéw ruchu, mianowicie z mikrotubul
i rraikrofibryli.

Powierzchnia samodzielnie poruszajacych sie jedno-
komorkowych orzeskow, a takze orzesionych nabton-
kow wielokomorkowcéw jest wyposazona w prawi-
dtowo uszeregowane rzeski wrosSniete w komoérkowa
btone. Niekiedy, jak u wiciowcéw albo u plemnikdw,
zamiast wielu drobnych rzesek rozwija sie tylko je-
dna wi¢ (biczyk), stosunkowo poteznych rozmiarow.
Organelle te posiadajg znaczng ‘samodzielno$¢: moga
porusza¢ sie iprzez jaki$ czas po ,izolowaniu” od ko-
morki. Ich pochodzenie jest rowniez w znacznym sto-
pniu inne niz wielu pozostatych sktadnikéw komorki
Istnieje nawet przypuszczenie, ze wywodza sie one
z symbiotycznie do eukariotora przyswojonych kretkéw,
jakby niewolnikéw przykutych do galery. Powstaja
one z pierwotnych centnioli w rezultacie pomnaza-
nia > tych ostatnich w cytoplazmie. Z centrioli
powstajg w ten sposéb formacje o symetrii dzie-
wieciopromiennej, przemieszczajace siie ku powierz-
chni komérki, gdzie sadowig sie w jej btonie. Wra-
stajg one w btone ii réznicujg sie na wiostowe albo
turbinowe organelle. Elementy te sg spokrewnione
z niektdrymi innymi tworami powierzchni komorek,

na przyktad z trychocystami, ktore rowniez rozwi-
jaja sie z ,potomstwa” cytoplaizimatycznyidh cen-
tnioli.

Ze szczegOtow budowy rzesek poruszymy tu tylko
te, o ktérych sie mniema, ze sg zwigzane z mecha-
nizmem ruchu. Zagadnieniem istotnym jest wykry-
cie sktadnikéw strukturalnych nadajgcych rzesce site
mechaniczna.

Badania takie sa oparte na technice ,momental-
nego” utrwalania, gtownie dziataniem czterotlenku
osmu (0s04), oraz na metodyce obserwacji w mikro-
skopie skanningowym utrwalonych preparatow. Rze-
ski orzesionej powierzchni poruszaja sie zbornie. Sze-
reg znajdujacy sie obok siebie w linii poprzecznej
do kierunku wiostowego ruchu pracuje synchroni-
cznie, natomiast rzedy rzesek znajdujacych sie jedna za
druga w kierunku ruchu uderzajg metachronicznie,
w kréotkich jednakowych odstepach czasu po sobie.
Mozna wiec mowi¢ o falach ruchu rzeskowego.

Obraz skanningowy fal ruchu rzeskowego na po-
wierzchni osobnika Opalina, utrwalonego ,momen-
talnie” podczas ptywania orzeska, wedtug S. L. Tam-
ma i G. A. Horridge’a. A — cato$¢ brzusznej stro-
ny utrwalonego orzeska, u ktérego punktem wyjscia
automatycznej generacji fal (podczas poruszania sie
ku przodowi) jest miejsce potozone z przodu i pra-

wej strony (por. krzyz z prawej strony fotografii
na planszy IIlI). B — powiekszenie regionu x foto-
grafii A, pokazujace zatamywanie sie fal toczacych
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sie od przodu ku tytowi i w strone prawa. Wzorzec
uderzen rzesek jest stale podobny i jednakowo
ustosunkowany do kierunku fal: faza efektywna,
skierowana przeciwnie niz ruch samego orzeska, jest
prostopadta do grzbietu fali. Zdjecie B pokazuje
potozenie rzesek od strony lewej i z przodu pier-
wotniaka. C — powiekszenie regionu al fotografii A.
Wycinek daje obraz od tytu i strony prawej pierwo-
tniaka. Rzeski ustawione prostopadle do powierzchni
pierwotniaka i tworzace grzebien fali znajdujg sie w
okresie kofcowym fazy powrotnej ruchu. Niektore rze-
ski, majace zakrzywione koniuszki i wyodrebniaja-
ce sie z lezacego ,poktosia” (rse) znajdujg sie w po-
czatkowym okresie fazy powrotnej ruchu. Widaé je
po stronie poprzedzajacej grzebien. Rzeski lezace po-
kotem (es) znajdujg sie w koncowym okresie ude-
rzenia efektywnego. Kierunek ruchu fali (i fazy efe-
ktywnej ruchu rzesek) pokazuje strzatka (a, p =
kierunek przedni, tylny, i, r — lewy, prawy).
Przyjeto, ze dziataniem utrwalacza ,momentalne-
go” wszystkie rzeski, niezaleznie od ich czynnos$cio-
wej fazy, zostajg w taki sam sposob zatrzymane
i usztywnione. W oparciu o takg supozycje szereg
badaczy zajat sie analizg zmian postaci rzesek w ro-
znych fazach ich ruchu. Przez pewien czas przewa-
zato przekonanie, ze w komédrkach eukariotow ,ude-
rzenie” (beat) rzeski zachodzi $cisle w jednej pta-
szczyznie. By¢ moze tak jest w niektdrych orzesio-
nych powierzchniach nabtonkéw. Jednak dla wielu
przypadkéw ruchu rzesek i wici wydaje sie to zbyt
daleko posunietym lub zgota niestusznym uproszcze-
niem. Liczne pierwotniaki zmieniajg kierunek [poru-
szania sie. Takze podczas bicia w jednym kierunku

dochodzi do prawidtowych odchylen poprzecznych.

Ruch wiostowy rzeski sktada sie z dwoch zasa-
dniczych faz: efektywnej, nadajacej mechaniczne
dziatanie, i powrotnej, przywracajacej stanowisko

wyjsciowe przed rozpoczeciem nastepnego cyklu. Ruch
odbywa sie w rytmie dziesigtkow cyklow na sekun-
de. Schemat zmian zewnetrznych zaryséw pracujacej
rzeski przytaczamy w ryc. 1 za P. Satirem.

W badaniach TOznymi metodami na bardzo wielu

jaza pourotno

Ryc. 1. Schemat ruchu wiostowego rzeski przytoczo-
ny wedtug P. Satira na przyktadzie ruchu rzeskowe-
go nabtonka skrzel stodkowodnego matza Elliptio
complanatus. Zasieg ruchu wynosi tu 135° i skiada
sie z dwdch faz: efektywnej i powrotnej. Trwanie
pierwszej jest krotsze i powoduje przemieszczanie
sie wzgledne cieczy i powierzchni orzesionej. W tej
fazie rzeska jest silniej wyprostowana. Ruch powro-
tny, wolniejszy, wykonuje rzeska mniej napieta
i podatniejsza na op6r cieczy w otoczeniu. Satir
dzieli catos¢ cyklu na 10 czesci, z ktorych po5 przy-
pada na kazdg z gtownych faz. Ruch u tego nabton-
ka zachodzi w rytmie kilkanascie na sekunde (trwa-
nie cyklu okoto 60 m/sek)
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Ryc. 2. Typowe mikrofotograficzne obrazy aksone-
mow na przykladzie orzesionej powierzchni zagtebie-
nia ustnego Tetrahymena pyriformis wediug R. D.
Allena. W $rodku aksonemu wida¢ pare mikrotubut
centralnych. Peryferycznie znajdujag sie dublety mi-
krotubulame. Cato$¢ systemu ,2 + 9” jest otoczona
btong, bedaca przedtuzeniem plazmamembrany ko-
morki. Litery B—E sa oznaczeniami nie wykorzysty-
wanymi w niniejszym artykule. Mikrotubule A du-
bletow (tzw. pod-widkien, ,subfibres A”) sa zaopa-
trzone w dobrze widoczne ,ramiona” (por. ryc. 3).
Sa to twory nazywane niekiedy ,ramionami dynein”,
cechujace sie enzymatyczng aktywnoscia ATPazy.
Szprychy (por. ryc. 3), rozciggajace sie od mikrotu-
but A do ostonki centralnej, sg widoczne stabo. Le-

piej wida¢ tarczkowate zgrubienia szprych. Otoczka
centralna obejmujgca centralng pare jest rowniez
stabo widoczna. Trzy warstwy biony otaczajacej

aksonem sg widoczne w miejscach, gdzie btona zbli-

za sie do dubletow. Z jednej z centralnych mikro-

tubut wyrasta typowa ,o0stroga” (wskazana strzatka).

Druga stabiej zaznaczona ostroga sterczy z przeciw-
nej strony tej samej mikrotubuli

rodzajach rzesek i wici stwierdzono istnienie bardzo
typowej struktury tych organ6éw, dajacej sie dojrzeé
na ich przekrojach. Struktura ta znana jest pod mia-
nem aksonemu, albo tez jest oznaczana symbolem
»2 + 97 Istniejg rzadziej spotykane struktury bar-
dziej skomplikowane, a takze prostsze, ale wszystkie
wywodzg sie z formacji o dziewieciopromiennej sy-

metrii. Najbardziej znamiennymi elementami akso-
nemu sa przekroje mikrotubut odznaczajacych sie
znaczng elektronoskopowg gestoscia. R6zni autorzy

nazywaja je takze itubulami, wtdknami lub fibrytami.
Niektdrzy stosujg rézne miana dla mikrotubut cen-
tralnych i peryferycznych. Tu bedziemy wszystkie
nazywaé¢ mikrotubulami.

Srodek aksonemu zajmuje (ryc. 2 i 3) para mikro-
tubut centralnych. Dookota niej znajdujemy wianek
9 dubletéow, albo zespolonych ze sobg par mikrotubut
peryferycznych. Wszystkie te formacje sg ze sobg po-
taczone mato znanymi strukturami, o matej gesto-
§ci elektronoskopowej i mniej prawidlowym upo-
rzadkowaniu. Podobne zageszczenia sg widoczne
w poblizu par mikrotubularnych (ryc. 2). Cato$¢ jest
otoczona btong, bedaca dalszym ciggiem btony ko-
morkiimajacg podobng budowe. Przykiad aksonemow
przedstawiamy na mikrofotografii oraz pod postacia
schematu przytoczonego za R. D. Allenem (ryc. 2 i 3).

Wedtug Allena dla struktury aksonemu znamienne
sq: a) Zesp6t mikrotubut 2 + 9. D. M. Phillips pod-
kre$la, ze mikrotubule majg posta¢ i wymiary podo-
bne do tychze mikrotubut cytoplazmy. Srednica ich
mierzy okoto 20 nanometréw. Wszystkie sg tworami
0o budowie prawidlowo jednowarstwowo utozonych
podjednostek bedacych molekutami biatkowymi tu-
buliny. Tubutina uzyskana z réznych komérek ro6-
znych gatunkéw jest bardzo podobna pod wzgledem
sekwencji aminokwaséw i struktury Il rzedowej.

b) Btona otaczajgca catos¢ aksonemu.

c) Centralna ostonka (sheath) obejmujaca
pare (ryc. 3).

d) Promieniste twory witokniste zwane szprychami,
ciggnace sie od mikrotubut A (por. ryc, 3) dubletow
peryferycznych do ostonki centralnej, oraz typowe
zgrubienia w przebiegu szprych.

e) Ramiona wychodzace z mikrotubut A, z konca-
mi skreconymi ku osi aksonemu (ryc. 2 i 3).

f) Ostroga (ramie) wyrastajagca z jednej z central-
nych mikrotubut, oraz drugi podobny twér wyrasta-
jacy z przeciwnej strony tej samej mikrotubuli.

Szczeg6lng okoliczno$cig jest fakt, ze ramiona mi-
krotubuli A sa siedliskiem intensywnej aktywnosci
ATPazy, enzymu czynnego W przetwarzaniu energii
chemicznej na mechaniczng we widknach miesni.
I. R. Gibbons i A. J. Rowe wyosobnili z ramion dwa
rodzaje biatka (mono- i polimer) cechujgce sie akty-
wnos$ciag ATPazy. Zaproponowali oni dla tych stru-
ktur nazwe dyneiny w mniemaniu, ze petnig one
jaka$ funkcje w rozwijaniu mechanicznych sit.

Jest zrozumiate, ze ruch rzeski musi by¢ powodo-
wany wytwarzaniem jakich$ napieé. Narzuca sie
mys$l jednostronnego skracania sie elementéow pery-
ferycznych w aksonemie. Tymczasem rézne badania
zdaja sie wskazywac, ze diugos$¢ dubletow pozostaje
bez zmian, przynajmniej wedlug preparatow utrwa-
lonych. Wedtug Sale’a i Satira, zaleznie od strony
wygiecia sie rzeski, konce dubletow réznych stron
wysuwaja sie ku .szczytowi lub cofajg sie w giab.
NajczeSciej obecnie przyjmowanym ,modelem”zmian
jest aktywne ,$lizganie sie” sasiednich dubletéw

osiowg

Ryc. 3. Schemat przekroju aksonemu wedtug R. D.

Allena, a — mikrotubula (,,pod-wt6kno,) A dubletu,
b — mikrotubula B, c— potgczenie wiokniste miedzy
dubletami, oa — rami¢ zewnetrzne, ia — wewne-
trzne mikrotubuli A, s — szprycha, t — region zgru-

biaty szprychy



Ryc. 4. Obraz aksonemu z kierunkowym wektorem

(strzatka) bedacym wskaznikiem rotacji w ujeciu

C. K. Omoto i C. Kunga. Powiekszenie 45000 razy.
-Mniejsza strzatka wskazuje ostroge

wzgledem siebie. Taki mechanizm zmian jest przyj-
mowany pod sugestiag podobnego wsuwania sie mie-
dzy siebie iilamentow aktynowych i miozynowych
w segmencikach miofibrylarnych wiékien miesni. Akty-
wno$¢ ATPazy ma byé zwigzana z obu tymi czyn-
nosciami.

Problemem, ktéry nasunat sie w ostatnich czasach,
jest zachowanie sie centralnej pary mikrotubul.
W rzeskach nie pracujgcych ustawienie pary jest we-
dtug P. Satira pop.rzecz.ne do zwyktego kierunku ruchu.
Natomiast podczas pracy ustawienie na przekrojach
zdaje sie zmienia¢. | w tym przypadku brane sg pod
uwage rzeski po utrwaleniu. Swiezo ukazata sie pu-
blikacja Charlotty K. Omoto i C. Kunga (Nature
279, 1979, 532—534) z wiadomoscig, ze para central-
nych mikrotubul obraca sie, prawdopodobnie czy-
nigc 360,°, podczas kazdego cyklu rzeski.

Badania dotycza orzesionej powierzchni Para-
mecium tetraurelia przy pomocy elektronoskopii
skanningowej. Za orientujagcy wektor przyjeto strzat-
ke poprowadzong przez $rodek przekrojow mikro-
tubul liczac od mikrotubuli z ostrogg ku drugiej bez
ostrogi (ryc. 4). Wektor miatby obraca¢ sie w kierun-
ku strzatki zegara dla osoby patrzacej od podstawy
rzeski ku jej szczytowi. Nie zdotano ustali¢ czy ruch
zachodzi stale w te samg strone, czy tez po petnym
obrocie mikrotubule szybko odkrecajg sie. Obrazy
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mikroskopowe daja ruch wzgledny, ale wszelkie da-
ne strukturalne i oparcie mikrotubul w ciatku pod-
stawnym zdajg sie wskazywaé, ze obracanie sie
peryferycznego wianuszka dubletéw jest niemozliwe.
Wedtug przypuszczenia Omoto i Kunga obrot cen-
tralnej pary bytby wyzwalal mechaniczng aktyw-
nos$¢ elementéw obwodowych. Nie jest jednak pewne
czy ruch obrotowy jest zmiang pierwotna, czy tylko
mechanicznym nastepstwem wyginania si¢ rzeski.

Wiadomo$¢ zawarta w publikacji Omoto i Kunga
nie wyjasnia mechaniki ruchéw rzeski. Gdyby wia-
domos$¢ potwierdzono, obrot elementéw osiowych
bytby faktem nie tylko nieoczekiwanym, ale nie ta-
twym do zrozumienia.

W obecnym sposobie spoglagdania na mechanike
ruchu rzeski i wici, dominuje aktywno$¢ mikrotu-
bul, elementdéw najwyrazniej widocznych. Pozostate

struktury wydajg sie, jak wskazalismy, nikte i mniej
sg brane pod uwage. Z takim stanowiskiem nie wy-
daje sie w tej chwili zgodne to, co wiemy z docie-
kan mechaniki ruchu struktur cytoplazmy, z czego
badZz co badz ruch rzeskowy sie wywodzi.

Oto od dawna wykazywano, ze w ruchach wsréd-
cytoplazmatycznych zdajg sie bra¢ udziat dwa rodza-
je elementéow: mikrotubule i rwikrofibryle. Dotyczy
to ruchdw petzakowatych, zmiany miejsca elementow
wrzeciona kariokinetycznego, skokowego przemie-
szczania sie elementow cytoplazmy, przewezania sie
btony komérki podczas jej podzialu. We wszystkich
tych przypadkach stwierdzono formowanie sie i roz-
padanie struktur miikrotubularnyoh, co zachodzi za
wspotudziatem  widknistych tworéw mikrofibrylar-
nych zbudowanych nie z tubuliny, ale z aktomiozy-
ny. Z takich badan wysnuto supozycje, ze mikrotu-
bule sa elementami strukturalnymi, rodzajem komor-
kowego nieustannie przebudowywanego szkieletowego
rusztowania. Przemieszczanie elementdw rusztowania
zachodzitoby pod dziataniem sit rozwijanych przez
mikrofibryle. Jak dotad jednak, wydatniejszych two-
row mikrofibrylarnych w rzeskach nie wykryto.

Pomijajagc nawet zagadnienia wewngtrzkomorko-
wej korelacji aktywnosci rzesek, rozwigzanie proble-
mow ich mechaniki nie wydaje sie jeszcze bliskie.

STEFANIA SEGDA (Krakow)

ZAWARTOSC RTECI W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM
OJCOWSKIEGO PARKU NARODOWEGO NA TLE SYTUACIJI W POLSCE

W biocenozie wystepuja dwa zrodta skazenia
rtecig. Pierwsze, stanowigce tto, to zawarto$¢ natu-
ralna, pierwotna zwigzana i uzalezniona od ilosci
rteci znajdujacych sie w skatach macierzystych jak
rowniez ztozach naturalnych oraz drugie zrddio, to
zawarto$¢ wtdérna spowodowana gospodarczag dzia-
talnoscig cztowieka. Ten drugi rodzaj zawarto$ci na-
rasta w ostatnich czasach znacznie, stwarzajgc duze
zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego na Swie-
cie, zwtaszcza w okregach wysoko uprzemystowio-
nych i obszarach potozonych w zasiegu ich wplywow.

Rte¢ znajduje sie w mniejszych lub wiekszych
iloSciach prawie wszedzie — w skatach, weglu, ropie
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naftowej, rudach metali i innych kopalinach. Osta-
tnio przez znaczny wzrost wydobycia i zuzycia su-
rowcOw mineralnych coraz wieksze ilosci rteci prze-
dostajg sie do Srodowiska przyrodniczego i zaczyna-
ja krazy¢ w biosferze. Majg na to duzy wplyw spe-
cyficzne wilasciwosci fizyko-chemiczne tego metalu.
Rte¢ jako jedyna sposréod wszystkich metali ciezkich
istniejacych na kuli ziemskiej w temperaturze poko-
jowej ma posta¢ ciekta. Juz w niskich temperatu-
rach posiada zdolno$¢ parowania, co wpltywa na jej
duzg ruchliwo$¢ w biosferze. Odznacza sie réwniez
zdolno$cig przechodzenia z jednych form w drugie —
ze zwigzkéw nieorganicznych mniej toksycznych
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w bardzo toksyczne zwigzki organiczne. W odpowie-
dnich  warunkach proces ten przebiega¢ moze
w obydwu kierunkach (Bojanowska 1971).

Notowane na coraz wiekszg skale rozprzestrzenia-
nie sie rteoi w biosferze nie moze by¢ i nie jest
obojetne dla zycia na ziemi. Analizy chemiczne wy-
kazujg sukcesywny wzrost jej zawartosci w réznych
elementach biosfery — glebie, wodzie, powietrzu
atmosferycznym oraz organizmach roslinnych, zwie-
rzecych i ludzkich. Osobne zagadnienie stanowig
lokalne ogniska wysokich skazen zwigzane z duzym
zuzyciem rteci w procesach produkcyjnych zaktadéw
przemystu: chemicznego (w tym rowniez nawozow
sztucznych i pestycydéw), celulozowo-papierniczego,
hutnictwa i- metalurgii zelaza. Wg Kinga (za Chudo-
ba i Pitterem 1972) rte¢ wykorzystywana jest w pro-
dukcji 80 gatezi przemystu oraz do 3000 ro6znych
innych celow. Rte¢ uwalniana jest rowniez w proce-
sie spalania wegla i produktéw uzyskiwanych zprze-
tworstwa ropy naftowej (Szprengier 1978).

Dabrowski i inni (1977) stwierdzili w przeprowa-
dzonych badaniach préb gleby przestrzenne zrézni-
cowanie na terenie Polski lokalizacji gleb o wyzszym
poziomie zawartosci rteci. Najwyzsze zawartosci
stwierdzono w glebach bytych wojewo6dztw: opol-
skiego, katowickiego, krakowskiego, olsztyAskiego
i wroctawskiego. Srednia krajowa zawarto$¢ rteci
w glebie obliczona przez w/w autordw w oparciu
0 wyniki badan prowadzonych przez Instytut Ochro-
ny Roélin w Poznaniu wynosi okoto 0089 ppm.

Badania autorki (1979) przeprowadzone w 1972 r.
na terenie Bieszczadéw wykazaty, ze w tym zakatku
Polski wysunietym najdalej na potudniowy wschéd,
z racji warunkéw przyrodniczych predysponowanym
do petnienia w pierwszym rzedzie funkcji turysty-
czno-rekreacyjnych, potozonym z dala od okregéw
uprzemystowionych, stabo rolniczo zagospodarowa-
nym, wystepowaty w glebie niskie zawarto$ci rteoi
mieszczace sie w granicach 0,000—0,027 ppm.

Wyzsze zawarto$ci rteci znalazta autorka w 1978r.
w glebie na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego
1 na polach ornych wsi potozonych na jego obrzezu,
w Sutoszowej i Saspowie. Analizy chemiczne prob
gleby pobranych na gruntach ornych tych wsi wyka-
zaty poziom rteoi w granicach 0,045—0,105 ppm. Na-
tomiast zawarto$¢ w probach pobranych na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego nieuzytkowanym rol-
niczo ksztattowata sie na poziomie 0,060—0,065 ppm,

Ryic. 1. Poziom zawartosci rteci w 1977 r. w osadach
dennych potokéw: Pradnik — linia ciagta, Saspow-
ka — linia przerywana

Ryc. 2. Potok Pradnik przeptywajacy przez zasiedlony
teren w Grodzisku. Fot. J. Partyka

a wiec zblizonym do S$redniej krajowej. Podkresli¢

trzeba, ze w niektérych prébach pobranych z pol
uprawnych zawarto$¢ rteoi byta nizsza jak w pro-
bach z teren6w rolniczo niezagospodarowanych. Na

taki stan musiaty mie¢ wptyw jakie$ czynniki poza-
rolnicze. Przeprowadzone badania nie wskazujg na
to, zeby rolnictwo na tym terenie wptywato na po-
ziom zawartos$ci rteoi w glebie.

Proces adaptacji organizméw zywych do wszelkich
zmian zachodzacych w biosferze istnieje od poczatku
powstania zycia na ziemi. U Toslin wystepuje zna-

czna tolerancja i zdolno$¢ akumulowania rdznych
pierwiastkéw chemicznych, miedzy innymi réwniez
w wyzszych stezeniach bardzo toksycznych, takich

jak np. rtec.

Analizy chemiczne materiatu roslinnego, w wigk-
szosci rozmaitych gatunkéw roslin uprawnych, zwia-
szcza zbhdz wykazaty, ze poziom rteci jest w nich
zréznicowany, uzalezniony od gatunku rosliny i loka-
lizacji przestrzennej plantacji. Stwierdzono rowniez
zréznicowane wystepowanie rteoi w poszczegolnych
czeSciach rosliny. W zbozach np. znaleziono wyzsze
zawartosci rteci w stomie jak w ziarnie (Dabrowski

i inni 1977, 1978). W zwiazku ze wzrostem w S$rodo-
wisku przyrodniczym zawarto$ci substancji toksy-
cznych, nieprzydatnych w procesach metabolizmu

(fizjologicznych) czy tez przebieg tych proceséw sty-
mulujacych, w ro$linach uruchomiony zostal mecha-
nizm obronny — roslina przeprowadza selekcje i do-
bér materialu gromadzonego w ziarnie, przeznaczo-
nego jako zapas dla rozwoju nowego organizmu ro-
$linnego.



Badania przeprowadzone przez autorke w 1978 r.
na obrzezu Ojcowskiego Parku Narodowego we
wsiach Sutoszowa i Saspéw wykazaty, ze zawartosc
rteci w czesciach nadziemnych (stoma + ziarno)
pszenicy wahata sie na terenie Sutoszowej w grani-
cach 0,012—0,038 ppm, w jednym wypadku uzysku-
jac poziom 0,187 ppm. W Saspowie natomiast pobra-
ne préby pszenicy zawieraty rte¢ w granicach 0,010—
0,050 ppm.

W pracy Dabrowskiego i innych 0977) zawarto$¢
rteci zbadana zostata w poszczegdlnych czesciach ro-

$§lin — oddzielnie w ziarnie, a oddzielnie w stomie.
W skali kraju zawarto$¢ rteci w stomie zboz:
pszenicy, zyta i jeczmienia -wynosi od 0,003—

0,457 ppm, uzyskujac najwyzsze graniczne wartosci
w zycie, najnizsze w pszenicy. W ziarnie znalezione
zawarto$ci rteci ksztattowaty sie w tych .samych ga-
tunkach zbéz w granicach 0,003—0,080 ppm. Dolna
graniczna warto$¢ wystepowata we wszystkich ba-
danych gatunkach zbéz na jednakowym poziomie,
natomiast najwyzszg gorng znaleziono w jeczmieniu.

W badaniach tych przeprowadzonych w 1975 r.
Srednia zawarto$¢ rteci w ziarnie pszenicy, zyta i je-
czmienia znajduje sie w skali kraju ponizej poziomu
0,01 ppm, natomiast w stomie w poblizu 0,05 ppm.
Najwyzsze S$rednie zawarto$ci rteci w ziarnie wyste-
puja w wojewddztwach: poznanskim, szczecinskim
i koszalinskim, natomiast w stomie w wojewddz-
twach: poznanskim, tédzkim i warszawskim. Wedtug
propozycji FAO/WHO go6rna granica dopuszczalnych
stezen rteoi w zywnos$ci wynosi 0,05 ppm.

Dabrowski i Majchrzak i(1978) poréwnujac poziom
zawarto$¢ rteci w ziarnie i stomie zbdz rw badaniach

z lat 1975, 1976 i 1077 przypuszczajg, ze poziom ten’
uzalezniony jest w spos6b istotny miedzy innymi
rowniez od warunkéw meteorologicznych — ilosci
opaddéw deszczu.

Ostatnie lata cechuje na S$wiecie znaczny wzrost
zainteresowania zawartoscig wielu metali ciezkich
w $rodowisku przyrodniczym. Zwigzane to jest ze

spontanicznym rozwojem postepu technicznego, urba-
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nizacji i motoryzacji oraz stwierdzeniem w dokony-
wanych pomiarach wzrostu stezenia tych metali
w réznych elementach biosfery.

Badania przeprowadzone przez G.rodzinskg (1978)
w polskich parkach narodowych na materiale roslin-
nym (mchach) nad zawarto$cig metali ciezkich: Cd,
Co, Cr, Ni, Cu, Pb, Zn, Mn, Fe — wykazaty, ze po-
ziom zanieczyszczenia badanych parkéw uzalezniony
jest od ich lokalizacji — najwyzsze stezenia wybra-
nych dziewieciu metali ciezkich znaleziono w mchach
parkéw narodowych potozonych w poblizu najwie-
kszych regiondw przemystowych, a wiec w Ojcow-
skim, Karkonoskim, Swietokrzyskim i Babiog6rskim.
Najnizsze zawartosci wybranych metali ciezkich
w mchach stwierdzono w dwoéch parkach nadmor-
skich: Wolinskim i Stowinskim oraz w Pienifskim
i Biatowieskim Parku Narodowym.

Nie tylko lokalizacja parku narodowego posiada
istotne znaczenie dla wielko$ci skazenia metalami
ciezkimi. W wyzej wymienionych badaniach stwier-
dzone zostato réwniez, ze na terenie tego samego par-
ku partie brzezne wykazujg wyzsze stezenia jak obsza-
ry potozone w czesci centralnej parku.

Zblizone wyniki uzyskata autorka (1979) w bada-
niach przeprowadzonych w 1977 r. na terenie Oj-
cowskiego Parku Narodowego nad zawartoscig rteci
w osadach dennych dwoch przeptywajacych przez ten
park potokéw — Saspowki — 0,5—3,3 ppm i Pradni-
ka — 2,0—4,2 ppm (ryc. 1). W partiach gérnego bie-
gu potokéw przeptywajagcych przez teren zasiedlony
znaleziono wyzsza zawarto$¢ rteci w mule dennym
niz w odcinkach potokéw znajdujagcych sie na tere-
nie niezagospodarowanym Ojcowskiego Parku Naro-
dowego. Swiadczy to o istotnym wplywie dziatalnosci
gospodarczej cztowieka na poziom zawarto$ci rteci
w osadach dennych ciekéw wodnych (ryc. 2).

W przypadku rteci znaleziony poziom zawartosci
w poszczegblnych elementach biosfery niie posiada ce-
chy stabilnej. Wynika to z jej witasciwosci fizykoche-
micznych, duzej ruchliwosci wptywajacej na zdolnosc
i szybkos$¢ przemieszczania sie w biosferze.

WIKTOR J. PAJOR (Krakéw)

NOWE WEASNOSCI POPULARNEJ ROSLINY LECZNICZEJ—DZIURAWCA *

Dziurawiec (ziele S$wietojanskie) jest od dawien
dawna uwazany za jeden z najlepszych, bo wszech-
stronnie dziatajagcych w wielu schorzeniach, surow-
cow zielarskich. Towarzyszy cztowiekowi juz od zara-
nia dziejow ludzkosci, jest wiec niejako ,$wiadkiem”
powstania ii rozwoju spotecznosci ludzkiej. Dawniej
przypisywano dziurawcowi witasciwosci magiczne obok
leczniczych (remedium universalis magicumaque).

Pomimo uptywu wielu stuleci wartosci lecznicze
dziurawca nie ulegaly bynajmniej zdezaktualizowaniu,
przeciwnie — dzieki postepom nowoczesnej fdtoche-
mii — nawet wzrosty. Surowiec ten, jak i jego prze-
twory, sg doskonatym lekiem przewodu pokarmowego,

*Zob. réwniez ,Wszechs$wiat” Brunarska

Ciekawe wtasnosci dziurawca.

1955, 101 Z.

watroby, drog zotciowych, sg stosowane przy niestra-
wnosci, zaburzeniach w wydzielaniu sokéw trawien-
nych, kolce jelitowej i watrobowej, kamicy zoéitcio-
wej, zmianach powtok skoérnych, wyjatkowo sg sto-
sowane jako S$rodek kosmetyczny, przy$pieszajacy
utrwalenie opalenizny.

Wielokierunkowe dziatanie dziurawca determinuje
jego swoisty skiad chemiczny. Warto w tym miejscu
przytoczy¢ interesujace dane. Surowiec zaiwiera m. in.
zespo6t flawonoidoéw (ryc. 1) w ilosci okoto 4% (mie-
szanine hiperozydu, izokwercytryny, rutyny), olejek
lotny do 19 garbniki do 129 naftodwuantrony po-
nad 1% (hiperycyna, ryc. 2, i jej pochodne), zwigzki
zywicowe posiadajgce charakter naturalnych tzw.
ciat antybiotycznych roslin kwiatowych.

Przetwory z dziurawca (napary, soki, wyciagi i in.)
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wywierajg dziatanie przeciwzapalne na btony Sluzowe
przewodu pokarmowego, lekko $ciggajgce (obecnosé
garbnikow) i antybdotyczne (olejek eteryczny, garbniki,
zwigzki zywicowe.) Tym sie ttumaczy celowo$¢ sto-
sowania przetworéw z dziurawca w roznych stanach
niezytowych przewodu pokarmowego, na przyktad
w przypadkach niestrawnos$ci lub biegunek dobrze jest
zazy¢ tyzeczke soku z ziela w tyzce stotowej wody.

Ciata bakteriostatyczne ziela dziurawca dziataja
hamujagco na wzrost bakterii chorobotwérczych, od-
powiedzialnych np. za wystapienie biegunek, nie wy-
wierajg jednak wyraznego dziatania mykostatycznego.

Niektore ciata czynne ziela dziurawca (np. goryczki,
olejek lotny) pobudzajg w znacznym stopniu czynno-
§ci wydziielnicze zotadka, leczag wiec stany tzw. nie-
dokwasnosci isoku zotgdkowego. W sumie stabo wply-
wajg na wytwarzanie zétci w watrobie, wywieraja
natomiast wzmozone dziatanie zdéiciopedne, tzn. przy-
Spieszajg przeptyw zoici przez drogi z6tciowe, co przy-

0 NO

Ryc. 1. Wzér chemiczny kwercetyny. Do glikozydéw
kwercetyny nalezg m.in. a) azesto stososwany lek ru-
tyna czyli rutozyd (3-rutynozyd kwercetyny), zwigzek
wyizolowany po raz pierwszy w roku 1842 z ziela
ruty zwyczajnej (Ruta graveoles L.); b) hiperozyd
czyli 3-galakto.zyd kwercetyny, wystepujacy w zielu
dziurawca zwyczajnego (Hypericum perforatum L.),
w kwiatach i owocach gtogu dwuszyjkowego (Cra-
taegus oxyacantha L.) i gtogu jednoszyjkowego (Cra-
taegus monogyna Jacq.), w lisciach brzéz (Betula
sp.), w liSoiach boréwki czernicy (Vaccinium myrtil-
lus L.) i wielu innych gatunkach roslin; c) kwercy-
tryna czyli 3-ramnozyd kwercetyny

Ryc. 2. Wz6r chemiczny hiperycyny

pisuje sie przeciwskurczowej (spazmolitycznej) czyn-
nosci frakcji flawonoidowej surowca.

Wtasnie rozkurczajacym wptywem flawonoidéw
ttumaczy sde réwniez zwolnienie napiecia miesniowki
§cian jelitowych i zwieracza Oddiego, rozkurcz odz-
wiernika, rozszerzenie naczyn krwionosnych oraz po-
prawa w krgzeniu og6lnym.

Obliczono, ze dziatanie przeciwskurczowe 15 g na-
paréow z ziela dziurawca wzglednie 5 g nalewki spi-
rytusowej odpowiada dziataniu okoto 1 mg papawe-
ryny. Tym ttumaczy sie celowo$¢ stosowania przetwo-
row z dziurawca w stanach sk-urCzowych przewodu po-
karmowego. Dzigki swym witasciwosciom rozkurczaja-
cym powinien dziurawiec zosta¢ zaliczony do doda-

tkowej grupy farmakodynamicznej zielarskich suro-
wcow papawerynopodobnych, a nie tylko do aktual-
nej grupy hiperycynowo-flawonoidowo-olejkowej. Do
tej grupy surowcéw papawerynopodobnych zalicza sie
rowniez i niektére inne surwce flawonoidowe, jak
rowniez i surowce azulenowe.

Specyficzny sktad biochemiczny tkanek dziuraw-

ca moze sugerowaé nowe mozliwosci praktycznego
zastosowania jego przetworow w terapii.
1. Interesujagcym, integralnym skiadnikiem bio-

chemicznym dziurawca jest jego barwnik hipery-
cyna (ryc. 2), sktadnik tzw. gruczotéw hiperycynowych
wystepujacych najliczniej w kwiatach (w ptatkach
korony i w gtéwkach precikowych) i widocznych
jako ciemne punkty (ryc. 3, 4, 5). Natomiast barwnik
ten nie wystepuje w tzw. zbiornikach lub gruczo-
tach  olejkowych, widocznych pod S$wiatlo jako
przeSwiecajace punkty (ryc. 6). Czasteczka hiperycy-
ny jest zbudowana z 2 czasteczek emodynoantronu,
0o widmie absorpcyjnym zblizonym do hemoglobiny,
integralnego -sktadnika krwinek czerwonych.

Hiperycyne utozsamia sie ze swoistym Kkatalizato-
rem wewnatrzkomoérkowych proceséw przemiany ma-
terii. Farmakodynamika tego barwnika pozostaje na-
dal tematem badan. Wiadomo natomiast doktadnie,
ze jest to ciato fotodynamicznie czynne, uczulajgce
skére i inne tkanki cztowieka i zwierzat na dziata-
nie promieni S$wietlnych, powodujac wystgpienie
ostrych odczynéw zapalnych w skdrze.

2. Silne wtasciwosci farmakadynamiczne posiada
rowniez zesp6t glikozydéw flawonoidowych ziela
dziurawca. Sg to zO6te barwniki roslinne o wielo-
narzadowym  dziataniu biologicznym, nazwano je
wiec bioflawonoidami. Posiadajg one charakter wi-
tamin typu P, stosowane isg ponadto jako leki naczy-
niowe i nasercowe, przeciwobrzekowe, uszczelniajg-
ce, moczopedne oraz spazmolityczne.

Jak wykazujg badania, witamina P nie jest zwiaz-

kiem chemicznie jednorodnym, lecz tworzy ztozony
Ryc. 3. Hypericum perforatum L., — a, b, ¢, d, —
przyktady rozmieszczenia zbiornikéw  hiperycyno-
wych w lisciach (pow. 2x); e, g — w ptatkach koro-

ny (pow. 5x); f — w dziatce kielicha (pow. 5x). Wg
Z. Brunarskiej



kompleks, do ktérego zalicza sie zaréwno flawono-
idy, jak rutyne, kwercetyne, (ryc. 1), hesperydyne,
ponadto niektére pochodne kumarynowe i tréjterpe-
nowe, garbniki katechinowe oraz niektére leukoanto-
cyjanidy.

Flawonoidy stanowia niezmiennie aktualny i nie-
wyczerpany temat licznych badan, dyskusje ii kontro-
wersji. Isnieja nawet badacze, ktérzy oceniajg
krytycznie np. dziatanie naczyniowe bioflawonoidow,

tzn. ich wptyw uszczelniajacy na przepuszczalno$é
Srodbtonka S$cianek wilosowatych naczyh krwiono-
$nych.

Wobec niezliczonych, pozornie sprzecznych ze so-
ba wynikdw doniesien i badan nad fizjofarmako-
dynamika barwnikéw flawonoidowych, ugruntowuja
sie niektore tylko teorie. Przyjmuje sie m.in., ze bio-
flawonoidy mogg wywiera¢ dziatanie paradoksalne:
1 albo aktywizujgce, 2. wzglednie inhibitoryczne
(hamujace).

Ryc. 4. Hypericum perforatum L., przekrdj poprze-
czny przez lis¢, widoczny zbiornik biperycyny (pow.
ok. 500X). Wg Z. Brunarskiej

Specyfika dziatania tych cial najprawdopodobniej
pozostaje w $cistej zaleznosci od:

1. budowy strukturalnej i przestrzennej lokalizaji
grup chemicznych biologicznie czynnych w czasteczce
flawonoidu;

2. istnienia odpowiednich tzw. ,negatywowych” od-
lewow przestrzennej struktury danego flawonoidu
w biatkowej strukturze protoplazmy komdrkowej,
pasujacej do struktury flawonoidu tak jak ,klucz do
zamka”; w tym wypadku struktura protoplazmy ko-
moérkowej stanowi w tym miejscu ,lustrzane odbi-
oie” budowy czasteczkowej danego barwnika flawo-
noidowego;

3. wystgpienia charakterystycznych zmian w prze-
grupowaniach wewnatrzczasteczkowych biatek ko-
morkowych, uzaleznionych od konstytucji organizmu
oraz jego aktualnego stanu zdrowia.

Zwigzki bioflawonoidowe utozsamia sie ze swois-
tymi biokatalizatorami energetycznych przemian we-
whnatrzkomérkowych, tzn. wplywajacymi wzmagajaco
na potencjat proceséw utleniania i redukcji w ko-
morkach. Zdaniem niektérych badaczy, biomecha-
nizm przechodzenia czasteczek bioflawonoidéw w no-
we zwigzki posiadajagce charakter typowych enzy-
mow, przebiega prawdopodobnie w dwéch Kkierun-
kach: 1. barwniki flawonoidowe wchodza w sktad
koenzymo6éw wewnatrzkomdrkowych enzyméw odde-
chowych typu oksydaz; 2. barwniki flawonoidowe
posiadajg wtasciwosci tgczenia sie z niektérymi cia-
tami biatkowymi protoplazmy komdrkowej tworzac
nowy typ enzymoéw oddechowych, przy czym ich
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aktywno$¢ wzmaga dziatanie wtasciwych wewnatrz-
komoérkowych enzyméw oddechowych.

Wzrost aktywnos$ci ustrojowych uktadéw enzyma-
tycznych pocigga za sobg korzystne dziatanie regu-
lujace wewnatrzkomorkowe procesy przemiany mate-
rii. W ten sposob czynnos$ci catego organizmu ulega-
ja pobudzeniu, a jego sity obronne wzmocnieniu.

Mechanizm dziatania flawonoidow na $cianki wio-
sowatych naczyn krwionosnych nie zostat dotychczas
wszechstronnie wyjasniony. Z istniejacych hipo-
tez farmakodynamiiki bioflawonoidéw najprawdopo-
dobniejsze wydaja sie by¢ 3 nastepujace:

1 bezposredni wptyw flawonoidéw na $rédbtonek

Scianek naczyn krwionos$nych: czasteczki flawono-
idow facza sie bezposrednio z biatkami komdrek
$rédbtonka naczyniowego, uszczelniajg ich $cianki

i tym samym ograniczajg ich przepuszczalnosg;

2. posredni  wptyw flanoidéw za posSrednictwem
Htransporter6w” enzymatycznych typu peroksydaz
krwi; obecno$¢ flawonozydéw w krrwi moze wzmagac
aktywnos$¢ enzymow oddechowych i w ten sposob
procesy przemian oddechowych ustroju ulegaja przy-
$pieszeniu, wzglednie

3. wptyw flawonoidéw za posrednictwem uktadu
hormonalnego, a zwtaszcza nadnerczy. W tym wy-
padku glikozydy flawonoidowe stajg sie swistymi
inhibitorami pewnych uktadéw enzymatycznych ko-
morek rdzenia nadnerczy, regulujagcych procesy me-
tabolizmu i rozktadu amin katecholowych, jak adre-
naliny i nor-adrenaliny.

Zadaniem niektérych badaczy, flawonoidy moga
dziata¢ porazajaco na czynnosci wielu enzymoéw, jak
cholinesterazy niektérych oksydaz, dekarboksylaz,

Ryc. 5. Hypericum perforatum L., przekr6j poprze-

czny przez lis¢ (brzeg blaszki lisciowej), ~widoczny

zbiornik hiperycynowy, z ktérego cze$ciowo na sku-

tek krojenia wypadty komorki wypetniajgce zbiornik
Wg Z. Brunarskiej

Hypericum perforatum L., przekréj poprze-
lis¢, widoczny zbiornik olejkowy (pow.
ok. 500X). Wg Z. Brunarskiej

Ryc. 6.
czny przez
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dehydrogenaz, hamuja wiec prawidtowe czynnosSci
uktadu utleniajaco-redukujacego, hamujg ponadto
procesy metabolizmu amin katecholowych. Rutyna

np. posiada witasciwosci chelatowanda jonéw miedzi,
inaktywuje wiec swoiste enzymy, zawierajagce w
swej czasteczce jon miedzii, a mianowicie:

swoista oksydaze biokatalizujgca procesy utlenia-
nia witaminy C, to znaczy wpitywa na przedtuzenie
jej dziatania w tkankach;

hialuronidaze, enzym rozklejajacy ,spoiwo” mie-
dzykomorkowe oraz

ceruloplazmtine.

Uwage zwraca ponadto dosy¢ wyraznie dziatanie

uspokajagce dziurawca. Dlatego surowiec ten znalazt
zastosowanie (pomocnicze) w r6znych zaburzeniach
nerwowych i psychicznych, w stanach zachwiania
rownowagi nerwowej, depresji, lekach nocnych, row-
niez w migrenie.

Biomechaniizm wptywu ciat czynnych dziurawca
na czynno$oi uktadu nerwowego nie jest dotychczas
znany, lecz jest bez watpienia godny blizszego zbada-
nia pod wzgledem biochemicznym i farmakodyna-
rnioznylm.

STANISLAW BERNATT

Wzmozeniem ustrojowych
nych probuje sie tlumaczyé
aktywizujace i usprawniajgce
wzmagajace jego sity obronne.

Wyciggi z dziurawca stosuje sie w leczeniu rozle-
gtych oparzen powtok skoérnych, w leczeniu para-
dentoz, roznych stanéw zapalnych i degeneracyjnych
tkanek i narzadéw ustrojowych. Zasadniczy problem
stanowi w tym wypadku opracowanie odpowiednich
metod fiitoterapeutycznych.

Wspobtczesna fitochemia i fitoterapia stojg wiec
przed powaznym zadaniem, jakim jest wyosobnienie
z surowcOw zielarskich szeregu nowych bioflawono-
idéw, ich identyfikacja, ich praktyczne zastosowanie
w terapii oraz ustalenie ich optymalnego dawkowa-
nia. Problem identyfikacji .szeregu nowych bioflafo-
noidéw wydaje sie byé niewyczerpany, gdyz liczba
wyosobnionych z komérek roslinnych tych zwigzkéw
wzrasta z kazdym rokiem. Np. w roku 1955 znano
okoto 130, odmian flawonoidéw, natomiast w roku
1978 — przeszto 600 i nic nie wskazywato na to, ze
wymieniona liczba jest ostateczna!

uktadéw enzymatycz-
korzystne dziatanie
caty organizm oraz

(Jelenia Goéra)

PIERWSZA TUCZARNIA TUNCZYKOW

Gdy w 1953 r. wsérod nadbrzeznych mieszkancow
Zatoki Minamata w prefekturze Kuimaimoto w Japo-
nii stwierdzono wypadki nieznanej dotychczas cho-
roby, objawiajgcej sie zaburzeniami (wzroku i stuchu
i niezharimontzawaniem ruchéw, a w potowie wypad-

kow konczacej sie konwulsjami i zgonem, stuzba
zdrowia Japonii staneta przed zagadka.
Szukanie przyczyny trwato siedem lat. Wreszcie

stwierdzono, iz wine ponosza zwigzki rteci, ktdre sto-
sowata jako katalizator przy wyrobie tworzyw sztu-
cznych — aldehydu octowego i chlorku winylu —
fabryka chemiczna niedawno wzniesiona w bliskim
sgsiedstwie Zatoki Minamata. W rezultacie ,choroba
Minamato” — tak jg nazwano — dotkneta 111 o0s6b,
z ktérych 46 zmarto. Wiekszo$¢ pozostatych przy zy-
ciu poniosta na zdrowiu nieodwracalne szkody. Na
dobitek okazato sig, iz nad Zatokg Minamata dwu-
dziestokrotnie wzrosta liczba noworodkéw z uszko-
dzeniami moézgowia.

Zwigzki rteci z fabryki chemicznej dotarty do wo-

dy morskiej w zatoce i tam w kolejnej wedréwce
osiadty w tkance ryb, ktore towili i spozywali po-
bliscy mieszkancy.

W 1960 r. fabryka tworzyw sztucznych zostata

zimuszona do zaniechania stosowania zwigzkéw rteci
jako katalizatora, a w samej Zatoce Minamata zaka-
zano potowu ryb. Nowych wypadkéw choroby juz
nie zanotowano, natomiast w 1965 r. stwierdzono
wypadki ,choroby Mimamoto” w prefekturze Niigata,
wzdtuz rzeki Agano. Czynna tam fabryka zatruwata
rzeke Sciekami z zawarto$cia zwigzkow rteci. Wyni-
kiem byto 47 zachorowan, z tego 6 Smiertelnych.
Zachorowania w Japonii, spowodowane spozyciem
ryb, iw ktorych tkankach osiadty zwiagzki rteci, skto-

nity amerykanskie wtadze sanitarne do blizszego za-
jecia sie tym zagadnieniem, tym bardziej, iz w USA

japonskie konserwy rybne — przede wszystkim
z tuAczyka — byly powszechnie spozywane.
W rezultacie, po zadekretowaniu przez ,Zarzad

dla Spraw Zywnosci i Lekéw” (FDA), iz dopuszczal-
na doza rteci nie moze przekracza¢ wagowo W ry-
bach konsumpcyjnych i przetworach rybnych 05
cze$ci na milion, czyli 0,00005%, przystagpiono do wy-
rywkowej analizy tuAczykow w puszkach. Rzekomo
tylko znikoma czes¢ tych konserw (1%) zawierata
wiecej anizeli dopuszczalng ilo$¢ rteci, a'le to wystar-
czyto, by zakazano sprzedazy tunczykéw. W rezulta-
cie z potek sklepowych w USA znikneto ponad 2min
sztuk konserw z tej ryby. W kilka miesiecy p06zniej
wspomniane wyzej wiadze amerykanskie przeprowa-
dzity 853 analizy bedacego w sprzedazy wioczniika *
(Xiphias gladius) i w 811 wypadkach stwierdzity, iz
zawiera ponad dopuszczalng ilo$¢ rteci. W rezultacie
skonfiskowano w sklepach 377 ton mrozonych w#é-

cznikéw, a hurtownicy wycofali z obrotu dalszych
1800 t tych ryb.

Réwnolegle i identycznie z witadzami amerykan-
skimi wobec dopuszczalnej ilosci rteci w tkankach

* Wibécznik bywa u nas nazywany tez miecznikiem, ale
rzadziej, chociaz angielska nazwa brzmi swordfish, francu-
ska espadon, wtoska pesce spada, hiszpanska pez espada,
i serbska sabljan.

Najwiekszego witocznika ztapano na wedke w lquique
w Chile 7 maja 1953 r. Mierzyt on 455 m, w najwigkszym
obwodzie miat 198 cm i wazyt 536 kg. Miecz witdcznika, sta-
nowigcy kostne przedtuzenie gornej i dolnej szczeki wyno-
si 1/3 diugos$ci catkowitej. Gorna cze$¢ miecznika jest barwy
niebieskawej, a spdéd srebrzystej. Mieczniki nie maja ptetw
brzusznych i sa bardzo silne i szybkie.



I1l. OBRAZ SKANNINGOWY fal ruchu rzeskowego na powierzchni osobnika Opalina,
utrwalonego podczas ptywania Wg S. L. Tamma i G. A. Horridge’a
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Ryc. 1. Wedréwka tawicowa najwiekszego gatunku
tunczykow, biekitnoptetwych Thunnus thynnus, osig-
gajacych do 700 kg

ryb konsumpcyjnych postgpita Kanada, natomiast
Japonia i Szwecja uznaty, dz dopuszczalna zawarto$é
rteci moze -wynosi¢ dwa razy wiecej, czyli 0,0001%.

Zarzadzenia witadz amerykanskich d kanadyj-
skich spotkaty sie z silnym sprzeciwem w#ascioieli
specjalnych — nader kosztownych —astatkéw do po-
towu tunczykéw na petnym morzu i hurtownikéw
handlu rybami. Chociaz wskutek tych sprzeciwow
Zarzad dla Spraw Zywnosci i Lekéw wypowiedziat
sie, iz mieso tunczykéw jest ,catkowicie bezpieczne”
pod warunkiem nadzoru ze strony przemystu rybne-
go i wiladz panstwowych, publiczno$¢ amerykan-
ska — przede wszystkim kobiety, przerazone rozpi-
sywaniem sie prasy d tragbieniem telewizji o strasz-
nych skutkach spozywania ryb zawierajacych tru-
jaca rte¢ — nabrata nieprzezwyciezonej odrazy do
tunczykow i nie chce o nich nawet stysze¢c. W Ja-
ponii natomiast tunczyk pozostat nadal pozgadanym
pokarmem, a szczeg6lnym wzieciem smakoszy cieszy
sig tam migso najwiekszego gatunku tunczyka, zwa-
nego biekitnoptetwym (Thunnus thynnus) i docho-
dzacego do wagi 700 kg. Gatunek ten trzyma sie
przewaznie obfitych w pokarm wo6d oceanicznych
na zetknieciach sie pragdéw zimniejszych i cieplej-
szych. Tunhczyk biekitnoptetwy, po ztozeniu ikry
W maju i w czerwcu, w sasiedztwie brzegéw Florydy
i wokét Bahaméw, wedruje gromadnie po wodach
p6tnocnego Atlantyku, w sasiedztwie brzegéw Kana-
dy i Stanéw Zjednoczonych, po czym, korzystajac
z Pradu Zatokowego, dociera do brzegow Potwyspu
Iberyjskiego i na Morze Srédziemne; jezeli tempera-
tura wody nie spada ponizej il4°, to zaglada tez ma
Morze Po6inocne.

Pod koniec jesieni, jeszcze przed wedréwka po-
przez Atlantyk, ciemne mieso tunczyka biek.itnopte-

twego, dzieki obfitoSci pokarmu, staje sie bardzo
ttuste i wtasnie wtedy stanowi dla Japonczykéw
wielki przysmak, spozywany zresztg na surowo (za

specjatu ptacg teraz ponad 20 dola-
row). Doda¢ wypada, iz mieso tunczykow, potawia-
nych np. na Morzu S$rédziemnym — po wedréwce
transatlantyckiej — jest najzupetniej chude.

Chcac iza tunczyka biekitnoptetwego uzyskaé naryn-
ku japonskim wysoka cene, trzeba go ztowié, gdy
jest jeszcze thtusty, czyli przed rozpoczeciem wedréw-

3

kilogram tego
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Rye. 2. Fragment tuczami tunczykéw w Zatoce St.
Margaret w Kanadzie

ki poprzez Atlantyk. Takie tluste tuiczyki u wscho-
dnich brzegéw USA i Kanady trafiajg sie dosy¢
rzadko, a poza tym rybacy tamtejsi przestali sie
w ogéle interesowa¢ tymi rybami, jako ze kobiety
amerykanskie nie chca ich nawet tkngé¢, obawiajac
sie zatrucia zwiazkami rteci.

Stare prawo ekonomiczne gtosi, ze pobyt powodu-
je podaz. Japonczycy pozadajg ociekajgcego ttuszczem
miesa tunczykowego i gotowi sg ptaci¢ nadzwyczaj
wysoka cene za ten swoisty delikates. Amerykanie
pojeli, iz jest do zrobienia byznes i zorganizowali
tuczamie tunczykéw biekitnoptetwych, ktoére, gdy sg
dostatecznie ttuste, dzieki obfitemu karmieniu ich
chwastem rybim i gtowonogami, droga lotniczg do-
stawiane sg do Tokio.

Eksperyment rozpoczeto w 1975 r.
Margaret u brzegéw kanadyjskiej prowincji Nowa
Szkocja. Wzigt sie do niego nowojorski obrotny
dziennikarz S. Jay Ettman, ktéry w dorobku swoim
miat reportaz o sportowych zawodach potowu tuh-
czykéw. Wydatnej pomocy finansowej i technicznej
udzielita mu zainteresowana firma japonska, przy

w Zatoce St.

Ryc. 3. Pan Ettman obserwuje swoich podopiecznych
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Ryc. 4. Licytacja tunczykéw w Tokio

czym nalezy dodaé, iz przedsiewziete w Japonii pro-
by trzymania w fermach morskich tunczykéw zotto-

ptetwych (Neothunnus macropterus) skonczyty sie
niepowodzeniem. Przedsiebiorstwu Etmanna, zatozo-
nemu pod nazwa ,Janel Fisheries Limited” w In-

dian Harbor nad wspomniana juz Zatokg St. Marga-
ret, tunczykéw poczeli dostarcza¢ miejscowi rybacy,
ktérym zaplatywaty sie one w plawice wystawiane
na potow makreli. Miejscowi rybacy stali sie tez do-

stawcami pokarmu dla tuAczykow  trzymanych
w fermie.
.Zagrode” dla tunczykéw sporzadzono 1z trzech

mocnych, pionowo ustawionych sieci, kazda o dtugo-
§ci 94 metréw i wysokosci 50 metréw. Sieci te zasta-
wiono w ksztatcie dsemki na gtebokosci okoto 30 me-
trow. Koszt czterech sieci (jedna zapasowa), dostar-
czonych z Japonii, wyniést 21 tys. dolarow. Obliczo-
no, iz w fermie jest miejsce dla 55 tunczykow.

Gdy wszystko byto juz przygotowane, w lipcu
1975 r. poczeto nabywa¢ od rybakéw tuhnczyki zapla-
tane w sieci. Ogo6tem w tym roku nabyto ich 300

DROBIAZGI P

Ging bociany i skowronki

Technika dzisiejsza, ktora tak wszechwtadnie wkro-
czyta na tereny polskiej wsi, w zawrotnym tempie

sztuk i ptacono rybakom od dolara do 4 dolaréw za
kilogram w zaleznoSci od ilosci tluszczu w rybach.
Po6t setki tunczykéw umieszczono w fermie, a reszte
odstawiono wprost do Japonii. Oprocz tunczykow,
zaplatanych w sieci na makrele i towionych przez
rybakéw na wedy, sprzedawali oni ,Janel Fisheries
Limited” dziennie okoto p6t tony przytowu, otrzymu-
jac za kilogram 10, centow.

Przez pierwsze dwa, trzy dni tuiAczyki trzymane
w niewoli nie chciaty przyjmowaé pokarmu w posta-
ci marnych rybek i poszarpanych gtowonogéw, ale
z gtodu daty sie przekonaé¢ i poczely nawet wypty-
wac¢ na powierzchnig, gdy spostrzegaty, iz zbliza sie
t6dz z pozywieniem. Tunczyki biekitnoptetwe, naby-
wane od rybakéw, miaty $rednio wage 300 kg. Otrzy-
mujac dziennie pokarm o wadze 2% wagi wilasnej
przybraty pod koniec tuczu kazdy okoto 100 kg.

Podczas pobytu w tuczami tunczyki byty obserwo-
wane przez naukowcédw d pracownikéw organéw pan-
stwowych nadzorujagcych rybotdwstwo tak z Kanady,
jak i z USA. Czyniono tez doswiadczenia, postugu-
jac sie radionadajnikami, by sie przekona¢, czy po-
rozumiewajg sie miedzy sobg za pomoca dzwiekdw.
Okazato sie, ze nie. Wobec tego przyjeto, iz prozu-
mienie miedzy nimi dokonywane jest poprzez bodz-
ce wechowe.

Ruchliwo$¢ tunczykow w fermie obserwowana byta
regularnie przez ptetwonurkéw, a lekarz, dr Paul
Odenste z kanadyjskiego federalnego departamentu
rybotéwstwa, stwierdzit, iz tunczyki trzymane w niewo-
li sg ,zaskakujgco zdrowe”.

W dniu 28 lipca 1975 r. podczas huraganu ,Blan-
che”, ktdry na wschodnich brzegach Kanady osiagnat
szybko$¢ 200 km/godz., pan Ettman i jego pomocnicy
z niepokojem obserwowali wzburzone morze. Sieci
tunczykowej fermy oparty sie gwattownym falom
i jedyng ofiarg huraganu byta ryba, ktoéra zdechia,
zaplatawszy sie w oczka sieci.

Utuczone tunczyki poczeto wytawiaé i posytaé¢ do
Japonii z dniem 24 pazdziernika 1975 r. Z 'wydoby-
ciem ostatnich sztuk zwlekano, poniewaz Japonczycy
zyczyli sobie, by pozostaty w fermie mozliwie dtugo,
mianowicie do dnia 21 listopada. Tymczasem w dniu
15 listopada, sieci wkoto fermy, obcigzone wodorosta-
mi i matzami, ktore narosty w okresie czterech mie-
siecy, obsunely sie w dot i osiem ostatnich tunczy-
kow umkneto na petne morze.

Ogodtem 47 turiczykéw przewiezionych zostalo sa-
mochodem do Nowego Jorku a stamtad samolotem
do Tokio. Cata podréz trwata trzy doby, a ryby nie
byty mrozone, lecz jedynie obktadane tluszczonym
lodem. Koszt transportu wynosit okoto 2 i 1/2 dolara
od kilograma, a w Tokio uzyskano na licytacji za
najbardziej ttuste sztuki 13,80 doi. za kilogram.

RZ YRODNICZ E

wypiera wszelki folklor oraz niszczy rodzima przy-
rode. Préby ratowania reliktéw zaréwno tworow lu-
dzkich, jak i rzadkich okazéw ojczystej przyrody sa
juz obecnie tak znikome, ze prawdopodobnie w nie-



Ryc. 1. Tokujace bociany. Fot. W. Puchalski

dalekiej przysztosSci niektore okazy ze S$wiata roslin
jak i zwierzat oglada¢ bedziemy, niestety, tylko
w skansenach i w ogrodach zoologicznych, botani-
cznych czy tez w atlasach jako relikty dawnych
czasow.

W zastraszajacym tempie ginie wiele okazéw przy-
rodniczych nawet w rezerwatach, w parkach narodo-
wych i miejscach, gdzie dawniej nie bylo ingerencji
cztowieka w prawa natury, ktéra ,rzadzi sie” samo-
istnie w powietrzu, w wodzie, w glebie, a wiec wsze-
dzie tam, gdzie cztowiek-niszczyciel nie zaprowadzit
dotychczas wtasnych ekonomicznych praw, a eksplo-
atujgc zasoby ziemi niemal w sposob rabunkowy,
sam 'sobie kopie gréb. Przyktadow na poparcie po-
wyzszego stwierdzenia mozna by przytoczyé dziesig-
tki.

Czy przyroda broni sie przed ftamaniem jej praw
przez cztowieka-ekonomiste i cztowieka-wandaia?
Bezsprzecznie tak! Ale np. tzw. ,oczyszczanie sig”
wéd w rzekach, jeziorach czy powietrza w atmosfe-
rze wymaga przede wszystkim zaprzestania zanieczy-
szczania ich przez cztowieka i wymaga odpowiednio
dtuzszego czasu, aby zycie i zaklocenie rownowagi
naturalnej mogto wréci¢ w danym $rodowisku do
»swoich praw” rozwoju.

Dawniej w okolicach Stupcy i Wrzesni gromadzity
sie kazdego roku w potowie sierpnia stada bocianow
po 30—40 sztuk. Obecnie z roku na rok liczba ich
systematycznie maleje. Dotyczy to réwniez innych
zwitaszcza drobnych ptakow S$piewajacych, gtdwnie
skowronkdéw polnych, ktérych S$piewu w okresie
przedlegowym nie stychaé. Gdzie leza przyczyny

Ryc. 2. Bocian na gniezdzie.
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Fot. W. Puchalski
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szybkiego wymierania bocianéw, skowronkéw, jasko-

tek itp.? W roku 1974 Zaktad Ochrony Przyrody
w Krakowie i Redakcja dwumiesiecznika ,,Chronmy
przyrode ojczysta” (placowki PAN) rozestaty do

wszystkich gmin w Polsce ankiete majacg za cel
przeprowadzenie doktadnej ewidencji  bocianéw bia-
tych (Ciconia ciconia L.). Ankieta wykazata, ze licz-
ba bociandw w Polsce szybko zmniejsza sie kazdego
roku i obecnie na kazde dawne gniazdo legowe przy-
pada zaledwie 1,3 piskle, co w rezultacie powoduje
dwie trzecie strat bocianich jaj, a zatem tych pta-
kow corocznie ubywa po kilkanascie tysiecy sztuk
w skali kraju. Przyczyn tego stanu rzeczy, tj. zna-
cznego zmniejszania sie liczby bocianéw biatych —
w tym réwniez skowronkéw, jaskdtek, stowikow
i innych sprzymierzencdw rolnika jest oczywiscie
bardzo wiele. Ptasia tragedia zaczyna -sie w Afryce,
gdzie na trasach przelotéw do Europy
dujg bociany, skowronki, jaskétki itp. coraz mniej
pozywienia; erozja ziemi powoduje niszczenie gleby,
a zatem pokarmu. Bociany i inne ptaki ging w cza-
sie przelotu 2—3 tysiecy km z gtodu i w burzach
piaskowych, w Europie coraz trudniej o rozlegte #aki
i rozlewiska wod, ktére sg intensywnie osuszane pod
uprawy zbéz. Wrogiem bocianéw sg rowniez gesto
oplatajgce Europe przewody wysokiego napiecia itp.
U nas znacznie kurczy sie zas6b wod, rzek, postepu-
je stepienie gleby i torfowisk, w wyniku czego ging
zaby, $limaki, gady i ptazy stanowigce obok myszy
gtdbwne pozywienie bocianéw. Inne przyczyny to nie-
racjonalne i nadmierne stosowanie w rolnictwie
i takarstwde Srodkdéw owadobojczych, w efekcie czego

i Polskizieajna jednej nodze,

coraz mniej jest pozywienia dla ptactwa wodnego
i dla brodzcédw; wreszcie powtarzajgce sie co pare
lat okresy posuch, brak deszczow, zanikanie wody
gruntowej, wysychanie zerowisk bocianich. Ale s3a
tez i to dos$¢ liczne inne przyczyny. Znikajg budynki
o dachach krytych stoma, trzcing, brak strzech, kté-
re nasze bocki tak sobie bardzo upodobaly. Zadymia-
nie miast i osiedli, nadmierny halas powodowany
motoryzacja tez zapewne nie jest korzystny dla ja-
skotek, skowronkéw, stowikéw. A takie ptaki jak so-
wa uszata, lelek kozodéj, kraska, zimorodek i wiele
innych s juz od dawna rzadkoscia.

Od wiekéw bocian w polskiej zagrodzie byt symbo-
lem sytosci, szczeScia rodzinnego, znakiem gospodar-
nosci i goscinnosci, a rolnicy pomagali w zaktadaniu
gniazd. Dzieci otaczaty tego biatoskrzydtego ptaka
szczegblnym kultem. Bawity sie w ,klekotanie”, sta-
bocian byt ulubiencem matek,
mezow i dzieci, w zagrodzie byt uosobieniem radosci,
znajdowatl tez poczesne miejsce w poezji, w malar-
stwie i w og6le w sztuce. W S$wietle tych skromnych
nie pretendujacych do wyczerpania wszystkich moty-
woOw i przyczyn zaniku czy wymierania tych piek-
nych ptakéw wydaje sie bardzo pozadane otoczenie
bociana specjalng opieka, budowe stacji opieki na
trasach przelotow, dokarmianie w okresach legow,
budowe gniazd legowych itp., jesli pragniemy, aby
u nas bocki nie wyginety, jak od dawna nie ma juz
ich w Anglii, Holandii, Szwajcarii i innych krajach.

Antoni Kaczmarek

ROZMAITOSCI

Pies towarzyszem cztowieka od co najmniej 12 ty-
siecy lat. W czasie eksploracji epipaleolitycznego sta-
nowiska w dolinie goérnego Jordanu (pn. lzrael) na-
potkano grob cztowieka, w ktérym znajdowat sie
szkielet szczeniecia okoto 4—5-miesiecznego. Przed-
miotem badan archeologicznych jest tu pierwsze osie-
dle, stale zamieszkiwane na tym obszarze przez lud-
no$¢ towiecko-zbieracka, budujacg okragte domostwa-
aiemianki o $rednicy 9—11 m, ze $cianami z ustawio-
nych pionowo wapiennych ptyt. Miejscem pochéwku
byto wejscie do jednego z takich domostw. Przykryto
je duzym gtazem. Szkielet ludzki niemtodego osob-
nika, o niezidentyfikowanej pitci, lezat w pozycji
skurczonej, na prawym boku z lewag reka przy gto-
wie. Diton tego szkieletu przykrywata szkielet 4—5-
miesiecznego szczeniecia. We wnetrzu chaty znajdo-
waty sie dwa paleniska. Przy jednym z nich znale-
ziono zuchwe dorostego psa.

Wiek znaleziska okreslono metodg UC na okoto 12
tysiecy lat. Nie jest to jednakze pierwsze odkrycie
szczatkdw psa z tego okresu. Przed paru laty donie-
siono o znalezieniu zuchwy psiej w jednej z jaskin
w Gorach Zagros (Irak). Wiek tego znaleziska row-
niez ocenia sie na 12 tysiecy lat. Przedstawiono do-
wody na oswojenie psa jako pierwszego zwierzecia

domowego co najmniej o tysigc lat wcze$niej niz
kozy, owcy, bydia i $wini.
W. K.
Nature 1978 (December 7)
Zndw niebezpieczny lek. Siarczan vincristiny
jest lekiem szeroko stosowanym w terapii ostrych

biataczek i chtoniakéw u dzieci. Z ostatnich badan,

przeprowadzonych na myszach wynika, Zze jest to
preparat silnie teratogenny. Zdrowym, ciezarnym
samicom myszy wstrzykiwano dootrzewnoiwo w szdstym,
si6dmym lub 6smym dniu cigzy jednorazowa dawke
0,3 mg/kg masy ciata siarczanu vincristiny. Zwierze-
ta kontrolne otrzymywaty sol fizjologiczng. Zawar-
to$¢ macicy badano w 10—12 dniu cigzy. Najliczniej
zaburzenia rozwoju wystapity po zastosowaniu pre-
paratu w siédmym dniu cigzy. Najwazniejsze zaburze-
nia rozwojowe to niedorozwdj madzgu w okolicy IV
komory, stwierdzony u 6,2% ptodéw, oraz wystepo-
wanie ptodéw blizniaczych, jednojajowych. Poza tym
pewna liczba ptodoéw ulegata resorpcji. Jakos¢ i ilos¢
zmian, wystepujacych po jednorazowym zastosowaniu
leku budzi powazne obawy co do dalszego jego stoso-
wania. Z drugiej strony odkryto przypadkowo czyn-
nik wywotujacy powstawanie jednojajowych plodéw
blizniaczych u myszy, co w normalnych warunkach
zdarza sie bardzo rzadko.

W.B—S.
Nature 1978 (December 14)

Komorki raka sutka niszczg tkanke kostng. U po-
nad 80% pacjentek z rakiem sutka stwierdza sie
przerzuty do kosSci. Niszczenie tkanki kostnej moze
zachodzi¢ badz poprzez pobudzenie aktywnos$ci cste-
oklastow, badz niezaleznie od nich. W plynie zebra-
nym w hodowli komorek raka sutka hodowano zy-
we lub zabite embrionalne kos$ci dtugie myszy. Przed
rozpoczeciem eksperymentu kosci te — poprzez or-
ganizm matki znakowano Ca4b lub H3 — proling.
Tkanke kostng zabijano przez catonocne naswietlanie
jej promieniami ultrafioletowymi. Z analizy pozyw-



ki wynika, ze zaréwno z kosci zywych jak i zabitych
uwalniane sg sole wapnia. Podobne wyniki uzyskano,
gdy na wspolnej pozywce hodowano razem komorki
nowotworowe i zdrowg kos$¢. Stwiedzono rowniez u-
walnianie H3-hydroksyproliny, co $wiadczy o rozkta-
dzie kolagenu w kosci. A zatem komorki raka sutka
niszczg tak sktadniki organiczne jak i nieorganiczne
kosci. Wykazano takze, ze komérki innych typoéw no-
wotworéw nie majg zdolnosci niszczenia tkanki kost-
nej. Jesli do hodowli tkanki kostnej dodawano sty-
mulatorow osteoklastow — stwierdzano bardzo szybki
wzrost ich liczby i gwattowne niszczenie kosci. W ho-
dowli z komoérkami raka sutka nie obserwowano
wzrotu liczby osteoklastow, a tempo niszczenia tkan-
ki kostnej byto rownie szybkie jak pod wpltywem
dziatania osteklastow. Podobnie stosowanie czynni-
kéw blokujagcych osteoklasty nie opdzniato procesu ni-
szczenia kcsci przez komoérki nowotworowe. A zatem
w tym przypadku proces przebiega niezaleznie od os-
teoklastow.

W.B—S.
Nature 1978 (December 14)

Feromony piciowe u bakterii. Rola feromonow
ptciowych ~w rozmnazaniu organizméw wyzszych
i grzybéw jest do$¢ dobrze poznana. Wiadomo réw-
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niez, ze u bakterii Gram-ujemnych istnieje chemicz-
ne przycigganie podczas prooes.u koniugacji. Ostatnio
stwierdzono obecno$¢ feromondéw piciowych u Gram-
dodatniego paciorkowca katowego (Streptococcus fae-
calis). U bakterii tej wystepuje proces podobny jak
u bakterii Gram-ujemnych. Komorki bakteryjne przy-
legaja $ciSle do siebie i jedna z nich (meska) przeka-
zuje cze$¢ swojego DNA drugiej (zenskiej). Proces
ten jest indukowany przez biatko o ciezarze czestecz-
kowym 1000 do 10000, ktore jest wytwarzane tylko
przez biorcow czyli komdrki zenskie. Biatko to po-
woduje zlepianie sie z sobg bakterii nawet wtedy,
gdy w Srodowisku sg sami dawcy. Czynnik ten ma
charakter sygnatu, ktory wywotuje odpowiednie re-
akcje w komorkach biorcédw, nie jest on sprawca tyl-
ko fizycznej aglutynacji. Komérki biorcy muszg by¢
poddane dziataniu tego czynnika pirzez co najmniej 30
minut, aby doszto do agregacji. Komdrki bakteryjne
meskie nie majg zdolnoSci syntezy tego biatka, co jest
niezwykle ekonomiczne, poniewaz biologicznie bezsen-
sowna jest agregacja samych komorek meskich. Przy-
puszcza sie, ze czynnik prowadzacy do agregacji mo-
ze réwniez indukowac¢ uruchamianie DNA w procesie
jego wymiany miedzy komorkami.

W.B—S.
Nature 1978 (October 26)

RECENZJE

A. L. McAlester: Historia zycia (The History
of Life). PWN, Warszawa 1979, is. 226, cena zt 30.—

W wydawanej przez PWN serii ,Biblioteka Nauk
0 Ziemi” obejmujacej pozycje ttumaczone z jezyka
angielskiego ukazata sie ksigzka znanego paleontolo-
ga amerykanskiego A. L. McAlestera poswiecona
historii zyoia. Jest to ksigzka, podobnie jak inne po-
zycje z tej serii, o charakterze niemal popularno-
naukowym przeznaczona gtownie dla poczatkujgcych
studentéw.

Niezwykle interesujagce zagadnienie ewolucji zycia
autor zamknat na 226 stronach, a mimo to zdotat przed-
stawi¢ najwazniejsze etapy ewolucji $wiata organi-
cznego, zamieszczajagc ponadto sizereg danych o bio-
logii i ekologii organizméw koniecznych dla zrozu-
mienia ich sukcesow adaptacyjnych czy tez porazek
z 'lepiej przystosowanymi.

W pierwszym rozdziale autor omawia poczatki zy-
cia ilustrujac rysunkami i fotografiami najstarsze
skamieniatosci prekambryjskie ze stanowisk Gunflint,
Feeg T-ree i Bitter Springs. Rozpatruje réwniez hipo-
tezy ttumaczace ekspansje Metazoa pod koniec pre-
karnbru. Pierwsze liczne ich szczatki zachowane sg
w stynnym stanowisku Edia-cara w Australii.

W  dalszych rozdziatach autor nieco odbiega od
gtéwnego nurtu ksigzki, wprowadzajagc czytelnika
w podstawowe zagadnienia teorii ewolucji oraz eko-
logii organizméw, a takze podaje informacje o spo-
sobach powstawania skamieniatosci. Problemy te sg
niezbedne dla zrozumienia dalszej czeSci ksigzki,
szczegblnie dla czytelnka mniej przygotowanego.

Nastepnie autor omawia wczesnopaleozoiczne fau-
ny bezkregowcoéw, ich ekologie oraz przyczyny eks-
pansji ~w ordowiku. Zamieszcza rowniez uwagi
0 poézniejszej ewolucji bezkregowcoéw i zastanawia sie
nad przyczynami masowego wymierania organizméw
na granicach er geologicznych.

Dalsza cze$¢ ksigzki posSwiecona jest omowieniu
kolejnych wydarzen ewolucyjnych prowadzacych do
wyodrebnienia sie nowych gromad kregowcéw, na-
tomiast problemy ewolucji i historii adaptacji w obre-
bie bezkregowcdw nie sag kontynuowane. Autor omawia

rébwniez historie rozwoju ros$lin ladowych zwracajac
przede wszystkim uwage na przyczyny sukcesow
adaptacyjnych poszczeg6lnych grup roslin. Koncowy

rozdziat poswiecony jest ewolucji cztowieka.

Na koncu ksigzki zamieszczona jest klasyfikacja
organizméw /z informacjami o $rodowiskach bytowa-
nia (w objasnieniu niewtasciwie podano — tryb zy-
cia) przedstawicieli poszczeg6lnych typéw, podtypow
i gromad. Ksiazke uzupetnia ponadto spis literatury

oraz obszerny indeks a takze uproszczona tabela
stratygraficzna.
Oméwiona pozycja niewatpliwie zastuguje na

uwage. Zwazywszy na popularny charakter opraco-
wania sposéb przedstawienia historii zycia chyba
wiasciwie dobrany. Tekst uzupetniajg liczne ilustra-

cje (fotografie, rysunki, diagramy, tabele) podnoszace
warto$¢ ksigzki. Polskie tlumaczenie tekstu nalezy
uzna¢ za poprawne.

Do polskiego wydania ksigzki warto by jednak do-
da¢ uzupetnienia od Redakcji uwgledniajgce nowsze wy-
niki badan naukowych. Np. wiemy juz, ze najstarsze
obecnie znane szczatki organiczne pochodza nie
sprzed 3,1 mid lat z formacji Feeg Tiree, lecz sprzed
ok. 39 mld lat z formacji Isua na Grenlandii. W pa-
leozoiku oprécz zlodowacenia na przetomie karbonu
i permu istnieja dowody na pokrycie ladolodem zna-
cznej czesci Sahary podczas pdznego ordowiku. Byé
moze zlodowacenie w tym okresie wystgpito réwniez
na innych obszarach. Dobrze by tez byto zamiescic¢
wsérdd literatury  uzupeiniajgcej réwniez pozycje
w jezyku polskim, do ktérych zainteresowany czytel-
nik moze siegnaé¢ znacznie tatwiej niz do pozycji za-
granicznych, niekiedy niedostepnych w bibliotekach.

Historia zycia stanowi udang pozycje nowej serii
PWN i warta jest polecenia nie tylko studentom ge-
ologii i biologii, ale réwniez szerszemu gronu czytel-
nilé(’)w zainteresowanych historig otaczajgcej nas przy-
rody.

Jozef Wieczorek

Encyklopedia odkry¢ i wynalazkéw. Praca zioro-
wa pod redakcjag B. Ortowskiego, Z. Ptochockiego
i Z. Przyrowskiego, Panstwowe Wydawnictwo ,Wie-
dza Powszechna”, Warszawa 1979, str. 480, cena
zt 200.—

Encyklopedia odkry¢ i wynalazkéw jest po raz
pierwszy wydang w jezyku polskim ksigzkg z zakre-
su ogdlnej historii techniki oraz chemii, fizyki, me-
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Podstawowe informacje o wa-
zniejszych wynalazkach i odkryciach zostaty zebrane
w uktadzie alfabetycznym. ,Te dwa, umieszczone
w tyle pojecia czesto bywajag mylone, wydaje sie
celowe pdkreslenie istotnej miedzy nimi rdznicy: od-
krycie polega na dostrzezeniu jakiego$ faktu, zjawi-
ska ozy prawidtowosci istniejgcych obiektywnie (nie-
zaleznie od naszej woli czy dziatalnosci) w otaczaja-
cej nas rzeczywistosci, wynalazek natomiast — na
stworzeniu czego$ przedtem nie istniejagcego, najcze-
$ciej w wyniku poznania nowego elementu rzeczy-
wistosci, czyli iw wyniku odkrycia. W rozwoju te-
chniki zasadnicza role odegralty odkrycia fizyczne
i chemiczne, one tez przede wszystkim znalazty sie
w encyklopedii, nie uwzigledniono w niej natomiast
zupetnie np. odkry¢ geograficznych”.

Opracowanie encyklopedii na pewno nie byto ta-
twag sprawg. Historia nauki i techniki ma jeszcze
wiele luk, wiele zagadnien niedoktadnie zbadanych
i udokumentowanych, totez roézne na ten temat mo-
nografie podaja ir6zne, a czesto sprzeczne informacije.
Dlatego tez w wydawnictwie popularnonaukowym
nie byto miejsca na krytyczne analizy, niemniej Ko-
mitet Redakcyjny zadal sobie wiele trudu, by naj-
wazniejsze odkrycia i wynalazki z dziedzin wyzej
podanych zostaty uwzglednione. Przerazajacg jednak
sprawg jest errata prawie jedmostronicowa.

dycyny i rolnictwa.

m.

Jezioro Bajkal, schemat turystyczny. Wydany
przez Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii przy Ra-
dzie Ministrow ZSRR, Moskwa 1979, Cena 20 kop.

Chociaz jest to tylko schemat turystyczny, zastu-
guje na blizsza uwage ze wzgledu na unikalny region
Swiata, ktdry przybliza zwiedzajgcym i czytajagcym.
W roku 1967 wyszto | wydanie, w r. 1972 nastepne
cw 290000 egz.), a najnowsze w r. 1979. Poniewaz
dysponuje obu wydaniami (z 1972 i 1979 r.), wydaje
mi sie najbardziej celowe poréwnawcze potraktowa-
nie omowienia.

W ostatnim wydaniu zmniejszono znacznie obszar
objety schematem, zacie$niajagc go praktycznie do
Scistego Przybajkala; zmniejszono réwniez podziatke,
ktérej nie podano w zadnym z obu wydaA nawet
w postaci liniowej, z okoto 1:10,00 000 w < 1972 do
ok. 1:m250000 w r. 1979. Uzyskano dzieki temu zna-
czng oszczedno$¢ papieru, do ok. 2 i 1/2 raza. Zwie-
kszyta sie natomiast znacznie z duza korzyscig dla
uzytkownika wyrazisto$¢ schematu, dzieki bardziej
soczystym barwom i zastosowaniu szeregu zmian,
ktore wymieniam ponizej.

W dziedzinie komunikacji znaki
tych i innych (o wiele liczniejszych w tym
niz zelaznych) zmieniono z czerwonych, nie bardzo
widocznych na barwnym tle mapy, na czarne. Do-
datkowy czerwony pas posrodku podwdjnej linii szo-
py wzmaga czytelnos¢. Kolejne zelazne za$, a wta-
Sciwie tylko transsyberyjska, przedstawiono grubg
kreskg czerwong przekreslong w poprzek (w wyd.
z 1972 r. koleje byty w kolorze czarnym). Linie BAM
w budowie zaznaczono takim samym znakiem, ale
przerywanym. Podobnie granice obu rezerwatow
(barguzinskiego i bajkalskiego), znaczone linig ciagla
z odgatezieniami ku srodkowi, zmieniono z czerwo-
nej na czarng. Uplastycznia obraz speojalny znak na
zeglowne odcinki rzek.

Powazne -zmiany zaszty w sygnaturach umieszczo-
nych pod nazwag miejscowosci. Zwiekszono ich liczbe
z 13 do 24, powigkszono, mimo mniejszej podaiatki,
rozmiary z 3 na 4 mm wysokosci. Dalsze udoskona-
lenie dotyczy zr6znicowania barw (w r. 1972 wszy-
stkie w mato wyrazistym kolorze czerwonym). Barwg
czarng zaznaczono obiekty S$cistej obstugi turysty-
cznej z uwzglednieniem potrzeb turystow zmotoryzo-
wanych (9 znakéw).

Barwe czerwong (cynober) pozostawiono dla obie-
ktow zaiteresowan krajoznawczych turystow. Siedem
znakéw przeznaczono na pamiatki historyczne, wo-

liniowe drég bi-
regionie

jenne, rewolucyjne i zwigzane z pobytem i zyciem
iznanych ludzi. Szkoda, ze nie uwzgledniono wsrdd
ostatnich  Kultuku, parulezniej siedziby wygnanca-

badacza Benedykta Dybowskiego, tak zastuzonego
dla poznania Bajkatu i jego fauny oraz w ogole
tamtejszej przyrody. Czteroma czerwonymi znakami
sygnowano muzea, zabytki architektoniczne, arche-
ologiczne i rysunki naskalne.

Tylko 2 znaki poswiecono na réznorodne zjawiska
przyrodnicze i malownicze krajobrazy — a z nich
witasnie stynie Bajkatl i Przybajkale. Jeden z nich
w postaci peku promieni rozchodzacych sie z cen-
tralnego punktu przypomina sygnature punktow wi-
dokowych znang z pieknych map turystycznych
Micheleta.

Zrezygnowano z licznych, ale mato czytelnych czer-
wonych napisdw objasniajacych na schemacie; zosta-
to tylko kilka krotkich, w czarnej barwie, dla nie-
ktérych zjawisk przyrodniczych. Zastepuja je z po-
wodzeniem objasnienia w spisie miejscowosci na od-
wrocie.

Grubo kreskowang, czarng, granice republik auto-
nomicznych zastgpiono delikatnym  k-ropkowaniem.

Wszystkie miejscowosci, z wyjatkiem Irkucka
i Utan-Ude, przedstawiono kotkami w 3 kategoriach
wielko$oi i znaczenia. W zwigzku z tym znikla ze
schematu dominacja czarnych fragmentéw powierz-
chni razgca nieco w wydaniu z r. 1972.

Czarne nazwy topograficzne miejscowosci, obsza-
row geograficznych i administracyjnych sg nieco
drobniejsze, ale wyrazne .i estetyczne.

Uzytkownicy powitajg z uznaniem nowo$¢ w po-
staci siatki prostokatnej (nie geograficznej), ktdrej
pola znakowane literami i liczbami pozwalajg tatwo
odnalez¢ wybrane miejscowos$ci umieszczone w alfa-
betycznym spisie na odwrocie.

Stabe przerywane okonturowanie i sygnatury
drzew iglastych w niebieskawej baonwie (jak hydro-
grafia lgdowa) znaczg obszary zalesione, choé¢ z

mniejszym chyba powodzeniem niz zgnito-zielonawy
ton wydania z r. 1972. Stuszne jest, ze i napisy z za-
kresu hydrografii, jak zresizity caty rysunek hydro-
graficzny, utrzymano w barwie niebieskiej, ale od-
cien ciemniejszy wyodrebnitby je bardziej od tla
i uczynit czytelniejszymi, szczegblnie na jeziorach.

Niewiele natomiast sie zmienito w przedstawieniu

uksztattowania pionowego. Jak w wydaniu z r. 1972
zostaly zastosowane tu barwne stopnie hipsometry-
czne, ale jak i poprzednio bez podania skali barw,
koty wazniejszych wzniesien i cieniowanie. Odtwo-
rzona z duzym prawdopodobieristwem skala barw
wygladataby w sposéb nastepujacy:
ponizej 500 m — kolor zielonkawy
ukos$na
500— 800 m — kolor biatawy
800—1000 m — kolor zoty
1000—1500 m — kolor stabo czerwony, szarfura
ukosna
1500—2000 m — kolor silnie czerwony, szarfura
ukos$na
powyzej 2000 m — petny kolor czerwony

Kdt jest dwadziescia kilka, brakuje natomiast, jak
i w r. 1972, poziomic. Zastosowanie w ograniczonym
nawet zakresie, nawet w mniejszym niz wymaga
przyjeta skala barw, podniostoby czytelno$¢ schema-
tu, ktérej nie stuzy bynajmniej zastosowane cienio-
wanie. Podobnie ze 2 izobaty | pare punktow giebo-
kosci wydobytoby S$wietnie charakter batymetrii je-
ziora. Tak uczyniono na oktadce Atlasu Bajkatu i na
mapce w Albumie Bajkatu.

Sadzac po asymetrycznym potozeniu niektorych
kot wysokosci np. 2588, 2103, 1707 i 1607 nastgpito

i w obecnym wydaniu pewne przesuniecie rysunku
stopni barwnych.
Na schemacie nie uwzgledniono obecnie szlakéw

turystycznych po jeziorze (w r. 1972 czerwone Kkre-
skowane linie). Zniesiono tez oznaczenie odlegtosci
tradycyjnym sposobem miedzy poszczegdlnymi por-
tami, zastepujac je odlegtoscia w km kazdego portu
od portu Bajkat, zwyczajowego poczatku wycieczek
po jeziorze.

Liczba polonikéw zaznaczonych na schemacie spa-
dta z 3 do 1. Osada Czekanowskij zostata poza ob-
szarem przedstawionym. Szczyt Czerskiego, S od
Sliudzianki (2090 m), wypadt z pocztu kot uwzgle-
dnionych na schemacie. Pozostata jedynie Géra Czer-
skiego (2588 m), najwyzsze wzniesienie w Gorach



Bajkalskich, ktérego wspaniaty widok mozna oglada¢
z Przyl. Kotelnikowskiego.

Obok schematu zamieszczono krotki wstep,
mujacy o Jez. Bajkat i jego osobliwosciach, rejestr
znakow oraz widok Zat. Pieszczanej (Piaszczystej)
— grozny, ale nie najpiekniejszy sposréd mi znanych.

Na odwrocie znajduje sie alfabetyczny spis 54 wy-

infor-

branych miejscowosci wraz z blizszymi objasnie-
niami.
Wsrod interesujgcych dla  przyrodnikow zjawisk

przyrody mozna wymieni¢ legowiska nerpy, Spiewa-
jace piaski, osuwisko Taszar nad Jez. Gusinoje, stu-
py kamienne, zarosla rokitnika, ochrone sobola bar-

OLIMP

Olimpiada geograficzna

W czerwcu br. w Ministerstwie OS$wiaty i Wycho-
wania odbyto sie uroczyste zakonczenie pigtej z kolei
Olimpiady Geograficznej.

Idea organizowania corocznie Olimpiady Geogra-
ficznej dla ucznidw szkdét srednich powstata w Pol-
skim Towarzystwie Geograficznym i w wyniku sta-
ran Zarzadu Gioéwnego PTG uzyskata peine poparcie
Ministerstwa OS$wiaty i Wychowania. W lipcu 1974 r.
ukazato sie zarzadzenie Ministra o wejsciu w zycie
z dniem 1 wrze$nia 1974 r. zawod6w w zakresie ge-
ografii pod nazwa Olimpiada Geograficzna. Celem za-
wodéw, jak czytamy w regulaminie zalgczonym do
zarzadzenia, ,jest rozbudzenie ws$réd miodziezy szkol-
nej zaiteresowania geografig, podniesienie poziomu
wiedzy w tej dziedzinie, a takze pomoc w zapewnie-
niu doptywu odpowiednich kandydatow na studia
geograficzne, geologiczne itp.” Kazdej olimpiadzie to-
warzyszy hasto, ktére do pewnego stopnia okresla
jej charakter. Kolejnymi hastami dotychczasowych
olimpiad byty:

W roku szkolnym 1974/75 — ,Poznaj
mogt lepiej stuzy¢ wiasnemu krajowi”.
W 1975/76 — ,Poznanie S$rodowiska geograficznego
jednym z warunkéw racjonalnego ksztattowania zycia
spoteczenstw”.

W 1976/77 — ,Geografia uczy.. mysle¢ naukowo, czu¢
estetycznie, dziata¢ praktycznie” (Wactaw Natkowski).
W 1977/78 — ,Ziemia, praca, czas sg zrodtem bo-
gactw kraju. Wiec poznaé Ziemie jest pierwszg naj-
istotniejsza potrzeba” (Stanistaw Staszic)

W 1978/79 — ,Poznaj swoje miejsce w Swiecie”.

Swiiat, abys$

W biezacym roku szkolnym Olimpiada Geograficzna
odbywa sie pod hastem ,Znajomo$¢ geografii wa-
runkiem racjonalnego gospodarowania zasobami kra-

ju”.

Organizacjag zawod6w zajmuje sde Komitet Gtowny
sktadajacy sie z cztonkow powotanych przez Mini-
sterstwo Os$wiaty i Wychowania na wniosek Zarzadu
Gtownego Polskiego Towarzystwa Geograficznego
(z wyjatkiem przedstawiciela Ministerstwa OS$wiaty
i Wychowania). Poniewaz Olimpiada Geograficzna
obejmuje miodziez szkét S$rednich z catej Polski —
dokonano podziatu kraju na okregi i powotano Ko-
mitety Okregowe przy Oddziatach P.T.G. W skiad
Komitetu Okregowego oprécz cztonkéw P.T.G wcho-
dzi wizytator — metodyk geografii z kuratorium da-
nego okregu szkolnego. Komitet Gtowny ma siedzibe
w Warszawie (przy Zarzadzie Gtéwnym P.T.G), a ko-
mitety okregowe znajdujg sie w nastepujagcych mia-
stach wojewddzkich: Biatymstoku, Gdansku, Katowi-
cach, Koszalinie, Krakowie, Lublinie, todzi, Pozna-
niu, Toruniu, Warszawie i Wroctawiu.

Zawody sg trzystopniowe. Pierwszy etap polega
na samodzielnym wykonaniu przez zawodnika pise-
mnej pracy na podstawie bezposrednich obserwacji
w terenie. W swej pracy konkursowej zawodnik po-
winien wykazac:
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guzinskiego, tabedzie jezioro, wygasty wulkan k,Ar-
szanu oraz jez. polodowcowe Frolicha z gorgcymi
zrédtami w otoczeniu tajgi.

Na stronie tytutowej umieszczono
piekniejszych  widokéw wybrzezy
Burchan-szamarnska.
szereg innych
(2090 m).

Jako cato$¢ schemat z r. 1979 robi dobre wrazenie,
bardziej estetyczne niz z r. 1972 i zawiera wiecej ce-
lowych rozwigzan.

jeden z naj-
jeziora — skatle
Pominieto w ostatnim wydaniu
ilustracji m.in. Szczyt Czerskiego

Jozef Pigtkowski

IlAD Y

— znajomo$¢ materiatu objetego programem naucza-
nia geografii w szkole ogolnoksztatcacej,

— umiejetno$¢ wykorzystania Obserwacji, materia-
tow kartograficznych, statystycznych itp. oraz kon-
frontacji swych obserwacji (obraz $rodowiska) z wia-
domosciami nabytymi w czasie nauki szkolnej,

— umiejetno$¢ wysnuwania wnioskow i wiasciwego
postugiwania sie terminologiag naukowsg.

Tematy prac podawane sg przez Komitet Gtowny
i dotyczg zaréwno geografii fizycznej i geologii, jak
i geografii ekonomicznej. Z kilku tematow zawodnik
ma prawo wybraé¢ ten, ktéry mu najbardziej odpo-
wiada ze wzgledu na zainteresowania, a takze doste-
pno$¢ terenu do jego bezposrednich obserwacji. Na
przyktad w V Olimpiadzie Geograficznej tematy
byty nastepujace:

1 Geograficzna panorama z
go X.

2. Wyjasniajacy opis wybranego obiektu fizyczno-
geograficznego (np. odstonieoia osobliwych form skal-
nych, jeziora, osuwiska, ptatu roslinnosci).

3. Charakterystyka wybranego gospodarstwa

punktu widokowe-

rol-
go.
4. Charakterystyka wybranego gospodarstwa lesne-

go.
W biezacym roku szkolnym w VI Olimpiadzie Ge-

OKREGI OLIMPIADY GEOGRAFICZNEJ
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ograficznej uczniowie mieli mozno$¢ wyboru opraco-
wania (jednego z nizej podanych tematow:

1. Zmiany $rodowiska geograficznego w wyniku
dziatalno$ci gospodarczej na terenie... (teren wybra-
ny przez zawodnika).

2. Projekt ¢wiczen
cznej.

3. Geograficzna charakterystyka miejscowosci... (wy-
branej przez ucznia).

4. Naukowe sprawozdanie z wycieczki geografi-
cznej na obszarze.. (zwiedzanego przez ucznia tere-
nu).

terenowych z geografii fizy-

Teksty prac z odpowiednia dokumentacjg oraz
z recenzjami nauczycieli geografii szkét, z ktdérych
pochodzg zawodnicy przesytane sg do Komitetow

Okregowych. Tam dokonuje sie oceny prac konkur-
sowych i wustala liste zawodnikéw zakwalifikowa-
nych do uczestniczenia w dalszym etapie olimpiady.
Kwalifikacja prac odbywa sie wg punktacji podanej
przez Komitet Gtéwny.

Zawody Il stopnia odbywajg sie jednoczes$nie we
wszystkich jedenastu okregach w warunkach kon-
trolowanej samodzielno$ci. Sktadajg sie z czesci pi-
semnej i ustnej.

Prace pisemne ujete sg tematami zestawionymi
w cztery grupy, czyh tzw. ,podejscia”. Kazde ,po-
dejscie” sktada sie z kilku zadan, lub czasem do Kil-
kunastu testow wyboru. Za rozwigzanie zadah zawo-
dnik otrzymuje ocene punktowg i uzyskanie mini-
mum punktéw ustalonych przez Komitet Gtowny —

kwalifikuje uczestnika do brania udzialu w odpo-
wiedziach ustnych. Tematy pisemne i ustne Il etapu
pomyslane sa tak, aby obejmowaty zakres réznych

dziatow geografii, sprawdzaly wiedze geograficzng
i umiejetno$¢ logicznego myslenia, kojarzenia fak-
tdw, znajomos$¢ terminologii naukowej a takze orien-
tacje w biezacej problematyce politycznej i gospo-
darczej Swiata.

Pomys$lne zakonczenie Il etapu olimpiady daje juz
zawodnikowi prawo wstepu bez egzaminu na kieru-
nek geografii na wyzszych uczelniach. Poniewaz eg-
zamin wstepny na Studia geograficzne obejmuje ma-
tematyke — to w zawodach Il etapu wystepujg tak-
ze zadania sprawdzajgce umiejetno$¢ stosowania wie-
dzy matematycznej. Dotyczy to gtownie - tematéw
z astronomicznych podstaw geografii i kartografii.
Zwraca sie tu rowniez uwage na umiejetno$¢ postu-
giwania sie rysunkiem.

Zawody Ili stopnia sg og6lnopolskie. W pieciu do-
tychczasowych Olimpiadach Geograficznych odbyty
sie w nastepujacych miastach wojewo6dzkich: +todzi
Nowym Saczu, Ptocku, Olsztynie ii Piotrkowie Try-
bunalskim. Zawody te sktadajg sie rowniez z czesci
pisemnej i ustnej. Cze$¢ pisemna obejmuje, tak jak
i w zawodach Il stopnia, cztery zestawy zadan oce-
nianych wg ustalonej punktacji. Prace, ktére uzyska-

ty wiecej niz minimum przyjetych punktéw daja
zawodnikowi prawo uczestniczenia w finatowych
ustnych rozgrywkach i mozno$¢ stania sie Laureatem
Olimpiady Geograficznej.

Zakres wymagan stawianych zawodnikowi dopu-
szczonemu do Ill etapu przekracza nieco znajomosc
materiatu objetego programem szkoty S$redniej ogol-
noksztatcacej. Poniewaz ukonczenie zawodoéw z dy-
plomem laureata Olimpiady Geograficznej, po uzy-
skaniu $wiadectwa dojrzatosci, daje prawo wstepu

takze na kierunek geologii w uniwersytetach, od za-
wodnika wymaga sie znajomosci elementarnej wiedzy
geologicznej. (Geologia nie wystepuje w programach
szkot licealnych ogdlnoksztatcgcych jako osobny przed-
miot nauczania). Ponadto obowigzuje zawodnikow zna-
jomos$¢ tresoi ostatniego rocznika nastepujacych cza-
sopism: ,Poznaj Swiat” — miesiecznik, magazyn Pol-
skiego Towarzystwa Geograficznego, ,Poznaj swoj
kraj” — miesiecznik krajoznawczo-turystyczny, wyd.
przez Instytut Wydawniczy ,Nasza Ksiegarnia”, ,,Kon-
tynenty” — miesiecznik RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zadania |l etapu sg bardzo r6znorodne, a prze-
prowadzanie ustnych zawodow finatlowych jest atrak-
cyjne, potagczone nieraz z wysSwietlaniem obrazéw,
z uzupetniajgcymi wypowiedziami koreferentow, a takze
ze zgtaszaniem isie ochotniczo do odpowiedzi. Daje to
szerokie pole zawodnikowi do swobodnego wykazy-
wania swych wiadomosci i umiejetnosci, zainteresowa-
nia oraz oczytania w dziedzinie geografii i geologii.

W dotychczasowych pieciu olimpiadach prace pi-
semne do | etapu ztozyto 6463 zawodnikéw, do Il eta-
pu dopuszczono — 2543, a w |IIl etapie Olimpiady
Geograficznej uczestniczyto 336 zawodnikéw. Ta osta-
tnia liczba wskazuje ilu absolwentéw szkét $rednich
miato mozno$¢ dostania sie na studia wyzsze geogra-
ficzne i czeSciowo geologiczne bez egzaminow wste-
pnych.

O znaczeniu Olimpiady Geograficznej i o wiasciwym
jej poziomie Swiadcza wyniki osiggane przez olimpij-
czykéw na wyzszych studiach. Na podstawie ankiety
rozestanej przez Komitet Gtowny do instytutéw geo-
grafii uniwersytetéw .i wyzszych szkdt pedagogicznych
okazato sie, ze 88% tych studentow uzyskuje oceny
bardzo dobre i dobre z obowigzujgcych cwiczen iegza-
minow.

W osiggnieciach uczestnkéw olimpiad duzg role od-
grywaja nauczyciele. Sukces laureatow to takze sukces
ich nauczycieli geografii, ktérzy potrafili nie tylko za-
interesowa¢ swym przedmiotem nauczania i rozbudzié¢
zamitowania w tym Kkierunku, lecz takze wkiladaja
wiele bezinteresownej pracy w wychowanie olimpij-
czykow.

H. Radli¢ z-Riihlowa
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Podpisano do druku w grudniu 1979r.

Zamoéwienie nr 650179
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaklad Biologii Ogoélnej AM, PKO O/Bialyslok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji + Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdarisk
nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagielloriska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zakiad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakdw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakdéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43528-17662-132

£6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/t6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszow, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510 1137-132

Sziczecdn, al. Powstancow WIkp. 72, Kat i Zaklad Medycyny Sadowej PAM,
PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
PaAstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 zaegzemplarz
1946 1,2 3,4 5 6po 072z gzemzplarz (komplet)
1947 1,2 345 6,78 9, Opo 0,7 egzemplarz (komplet
1948 1,2 34,5 6 7 8 9 10po 0722a egzemplarz (komplet
1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 zaegzemplarz
1956 1, 234,56 7, 8 9 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (chzony) po 8.— za egzemplarz (komjplet)
1957 1,2 34,5 6 7 10, U, 12 po 6— za egzemplarz
8—9 (fgczony) po 12— 'za egzemplarz (komplet)
1958 1,2 3 4,56 9 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 1,2 3,4, 5 6 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
1960 1, 23,456, 7,8, 9, 10, 11, 12 po 8— za egzemplarz (komplet)
1961 I, 234,56, 9, 10 11 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 gqczonyg po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 1,2 34,5 9, 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (gqczony% po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 9, 10, U, 12 po 8— za egzemplarz
7—8 ({a,czony) po 12— za egzemplarz ?omplet)
1964 1, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (4a,czony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2 3 4,5 8 9 10, 11, 12 po 8— za egzemplarz
-8 (chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2 3, 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (4qczony) po 12— za egzemplarz
1967 2,3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2 3, 4,576 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (Ia,czony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1969 5, 10, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Ia,czony) po 12— za egzemplarz
1970 1, 6,9, 10, U, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (}qczony) po 12— za egzemplarz komplet)
1971 8, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz komplet)
1972 1, 9, 10 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1973 1 , 4,576, 9, 10 11, 12 po 8— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Pr«numerate na kraj przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly rok na-

stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na IIl kwartat i Il pétrocze roku biezacego

do 10 wrzes$nia na IV kwartat roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”; w
miejscowosciach za$, w ktorych nie ma Odziatbw RSW, w urzedach pocztowych

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytgcznie w urzedach pocztowych
lub u doreczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka -
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach po-
danych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty Kkra-
jowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw

pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamowi¢ w ksiegarniach nauko-

wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-

lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ui. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial,
31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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