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Walio)

Wykaz osob, ktore otrzymaly zlote odznaki
(honorowe) przyznane przez Walne Zgro-
madzenia Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika w dniu 19 wrze-
$nia 1980 r. na wniosek Zarzadu Gtow-

Ossolineum
Panstwowe Wydawnictwo ,Wiedza Powsze-

chna” .
Wydawnictwa GeologiCzZne.....cocoieieniiiiinenns 2,

WYKAZ ILUSTRACJI NA OKLADKACH
I PLANSZACH

I. Okfadki

Ciemiezyca biata, Veratrum album
Wehlb. — Z. J. Zielinski .
Gruisze pospolite, Pyrus communis L. — W
Strojny 10
Kawka Corvus monedula — S. Giogowski 1
Lepieznik bialy, Petasites albus Gaertn.
W. SErOJNY e 5
»-Maczuga” Skalne Grzyby k/Kartowa — H.
KOTpiKieW iCZ oo 12
Ostrozen gtowacz, Cirsium eriopharum L.—
W. SErOJNY o 9
Przedwiosnie w Dolinie Wanty. Woj.
nanskie — ZPiew SIKi.iiiiiiiin, 2
Rhabdopis tigrinus z Taesong-ho w Korei —
Z. SZYNAIAT o 6
Sierpowki Streptopelia decaocto — S. Glo-
gowski
Tchérz zwyczajny, Mustela putorius L.,
pierwsza wspinaczka — W. Strojny . 4
Trzcina cukrowa — Saccharum officinarum,
Egipt — W. Strojny

L)
7—8

Il. Plansze

Aligator misisAsipijski Aligator missisipiensis
Daudin W. Strojny .
Aparat jadowy typu Solenoglypha — Zara-
rakusu Bothrops jararacusu z Ameryki
PHd. — Z. Szyndlar....ieeeee, 6,
Biwak na Elveneset, w gtebi Isfjord i Tem-
pelifjellet, Spitsbergen — R. Wrona . 4,
Bocian biaty Ciconia ciconia — S. Glogow-
SKi e . 5

12,

265

131

132

196

292

292
52

244

276

Bocian bialy na gniezdzie — J. Vogel . 3, 61
Chomik europejski Cricetus cricetus L. w

postawie, obronnej — W. Strojny . 7—8, 181
Czapla siwa Ardea cinerea L. — W. Strojny 6, 141
Czaszka jadowitego weza Aglypha: przykiad

Opisthoimegadontii-Cyclagras gigas z A-

meryki Pid. Strzatka wskazuje powie-

kszone zeby na koncu kosci szczekowej.

Rhabdophis tigrinus posiada doktadnie

taki sam typ uzebienia — Z. Szyndlar 6, 140
Deby szyputkowe Quercus robus L. Rogalin

k. Poznania — W. Strojny . . . 2, 34
Dolina Linneusza, Spitsbergen — R. Wrona 4 94
Dzik Sus scrota, locha  zwarchlakami —

A, Pradeilo s e . U, 261
Gierlach, Ganek i Konczysita w plerwszym

jesiennym $niegu. Widok z Niznych Ry-

sow — A. Wislinski .. 10, 228
Grota Schneeloch. Alpy Salzburskle Aus-

tria — W. Biuitkagki . 9, 213
Haila na Stotach — H. Vodel 10, 236
Indianin ze szczepu Emberta strzata z dmu-

chawy do ptaka zatrutg strzatg (u gory);

dwu Indian skfada dwie dmuchawy (u

dotu) — B. Mallikiin ..., 9, 204
Jabton domowa Malus domestica Borb. —

W. SErOJNY o 5 114
Jaja kozioroiga debosza w szparach kory de-

bu — W. Strojny . 2, 3
Jaskinia Wojcieszowska — P. Pachowicz . 3, 69
Jastrzebiec alpejski — A. Kedra . . . 3, 60
Koscielec — J. Vogeil. i, 10, 229
Kézka samy Capreolus capreolus L. — W.

DUAZIASKI oo 5 122
Kwitngcy oleander Nerium oleander — W.

SEFOJNY i 6, 148
Las goérski w zimowej szacie. Okolice Mie-

dzygorza — K. SilsKiiiciiiineeienne 1, 16
Lezace szpringboki Antidorcas marsupialis

Zimm., — W. Strojny ... 12, 277
Mongolia. Okresowe stone jeziora latem wy-

petniajg sie wody — J. Weiner 11, 252
Mrowisko w Rezerwacie Krajobrazowym

Puszczy Biatowieskiej — J. Herezniak 5 123
NiedZzwiedz kamczacki TJrsus arctos berin-

gianus — W. Strojny ... 12, 284
Niepylak apollo Parnassius apollo L. — W.

SEFOJNY ot 7—8, 188
Ogromne krysztaly blizniacze tzw. ,jaskot-

cze ogony” w; a — Chotlu Czerwonym,

b —e proponowanym rezerwacie ,Zimne

Wody” — Z. Pniew SKi. ., 7—8, 165
Okrzemki Bacillariophyceae, Meridion cir-

culare Ag. — W. Kowalski . 78, 180
Okrzemki Fragilaria capucina Desm. — W.

K OW @lSK i e 7—8, 180
Owoce migdata Prunus amygdalus — W.

SEIOJNY s 6, 148
Pagorkowate stepy porosniete skapa roslin-

noscig i kepami karagany Mongolii $rod-

kowo-wischodniej — J. Weiner 11, 252
Pancernik wilochaty Chaetophraetus villo-

sus — W. Strojny . . 3, 68
Paprotka zwyczajna s+0dyczka Polypodlum

yulgare L. — Z. PRiewWsSKi...c.ooivernieininncenns 3 60

Park Narodowy Doftana. Pinie Pinus pinea,
rosngcy wzdtuz drogi na piaskach usta-



VI

bilizowanyeh. W ich koronach gniezdzg

sie m. in. kanie czarne — Z. Bochenski
Park Narodowy Kamienny Las, Buigaria —
W. SErOJNY o
Pazdziorek Stemonitis jusca Roth. — J. He-
FEZNIAK oo

Pien cisa pospolitego Taxus baccata L. w

Pieninach — W. Strojny ...
Piskleta drozda $piewaka Turdus ericetorum
w gniezdzie — W. Strojny ...
Piskleta turkawki Streptopelia turtur L. —

W, SEFOJNY ciiiiiieeee e
Pojedyncze jurty rozrzucone sg rzadko i
rownomiernie — J. W einer. ...,

Portret nocka duzego Myotis myotis Barkh.
— Z UrbanczyK e
Potnocno-zachodnie wybrzeze Gran Canarii
z planatcjami bananéw — W. Seidler .
Przetaczek Cribraria rufa (Roth.) Rost. —
J. HerezniaK ..,
Rezerwat skalno-stepowy ,,Géry Wschodnie”
— Z. PniiewsKii.ooooiniicc
Sadz na Sniezniku Kilodzkim — K. Silski
Samiec kozioroga debosza na korze debu
szyputkowego — W. Strojny . . . .
Sasainka tgkowa Pulsatilla pratensis L. —
Al Pradel. e

7-8,

173
»

149

212
87
87

253

42

164

35

86

Szkielet kolonii koralowca moézgowego Dip-
loria labirinthiformis. (Srednica okoto je-
dnego m); b — Kaolonia Diploria labirin-
thiformis (fot. nieco zmniejszona); ¢ —
Kolonia Meandrina meandrites, (fot. nie-
co zmniejszona); d — Pseudo”muiszila
mieczaka peiagicznego Cymbulia sp. (dtu-
gos¢ 6 cm) — J. L. Jakubowski

Slepowron na gniezdzie Nycticorx nycticorax

L. — Fuchaltskd e
Traszka grzebieniasta, Triturus cristatus

Laur. — W. Strojny .
Wapiti Cervus canadensis Erxileben — W.

SErOJNY oo

W parku Santa Catalina, Las Palmas — W.
ST i
Wschodnio-indyjski figowiec Ficus bengalen-
sis L. w Ogrodzie Botanicznym w Kal-
kucie — L. Stuchlik .o,
Zatoka Admiralicji, Pétwysep Keller i Go-

ra Wawel. Wyspa King George — A
GazdziCKi . . e
Zimiujace nocki rude Myotis daubentoni
Kuhl. — Z. UrbanczyKk ...

Zyrafa i zebry, w Tanzanii — M: P. Krze-
mien
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HENRYK SZARSKI (Krakéw)

SSAKI ERY MEZOZOICZNEJ

Od dawna byto wiadomo, ze ssaki wystepo-
waty na Ziemi juz w triasie i zyly w cieniu
wielkich gadow przez calg ere mezozoiczng.
Rozkwit ssakow podobnych do form dzisiej-
szych rozpoczat sie dopiero pod koniec tej ery.
Przyczyny tego procesu pozostang w sferze do-
mystow, do niedawna za$ nawet snucie przy-
puszczen byto trudne wobec baru o skapej
dokumentacji paleontologicznej. Niezyjacy juz,
znakomity paleontolog amerykanski A. S. Ro-
mer napisat kiedys, ze gdyby wszystkie znane
szczatki ssakdw mezozoicznych zgromadzié¢ w
jednym miejscu, nie zdotano by nimi wypetié
jednego kapelusza.

W ostatnich latach sprawa sie do$¢ znacz-
nie zmienita, gdyz liczba dobrze zachowanych
szczatkbw powaznie wzrosta, w czym wielki
udziat miaty wyniki polsko-mongolskich wy-
praw badawczych na Pustynie Gobi. Znaczny
postep zaznaczyt sie tez w poznaniu biologii
stekowcéw i torbaczy, duzo wiadomosci przy-
niosty takze badania anatomicznoporéwnawcze.
Pomimo wszystko, syntetyczne ujecie wczesnej
ewolucji ssakow pozostaje nadal bardzo trud-
nym zadaniem. Znaczna wiekszo$¢ szczatkow
to drobne fragmenty szkieletu, wiele jednostek
systematycznych znamy tylko z uzebienia. Dla-
tego wielkim krokiem naprzéd w tej dziedzinie
jest Swiezo wydane dzieto zbiorowe poswieco-
ne ssakom ery mezozoicznej, napisane przez ze-

spot autorow pod kierownictwem amerykan- _

sko-polskiej trojki uczonych*. Niniejszy arty-
kut jest na nim gtdwnie oparty. Okladke oma-
wianej ksigzki ozdabia reprodukcja kolorowej
fotografii W. Skarzynskiego, przedstawiajacej
ob6z polsko-mongolskiej wyprawy na Pustyni
Gobi w r. 1970. Podkresla ona znaczenie tej
imprezy dla znajomosci ewolucji ssakow.

Referowane dzieto nie jest jednolitym obra-
zem ewolucji ssakdw w mezozoiku. Pomimo
wzrostu wiadomosci zbyt wiele jeszcze jest bra-
kéw uniemozliwiajgcych konstrukcje zwartej
syntezy. Zamieszczone w ksigzce artykuty moz-
na by podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej
zaliczymy te, ktore zawierajg katalogi skamie-
niatosci, mapy ich rozmieszczenia, definicje
i charakterystyki jednostek systematycznych.
Tworzg one znakomite zrédto wiadomosci, lecz
ich zawarto$¢ nie nadaje sie do referowania na
tamach ,,Wszech$wiata”. Ponizej ograniczam sie
wiec do omowienia niektérych zagadnien znaj-
dujacych sie w drugiej grupie rozdziatow obar-
dziej ogdlnej tematyce.

Zacznijmy od opisu tworzenia sie takich wias-
ciwosci w pewnej grupie gadow ssakoksztatt-
nych, ktére spowodowaly wyodrebnienie sie
nowej gromady kregowcow. Do najstarszych

* Mesozoic mammals, the first two-thlrds of mamma.llo.n
history, J. A. Lillegraven, Z. Kielan-Jaworow -
ska, W. AL Clemens (redaktorzy). University of Cali-
fornia Press, Berkeley, Los Angeles, London 1979, str. X+311.



cech ssakow nalezy zaliczyé obecno$é wiosow,
najpierw zapewne narzadéw dotykowych, poz-
niej tworzacych takze okrycie ciata. W zwigzku
z pojawieniem sie izolacji cieplnej mogta sie
rozwing¢ tendencja do zawezania przedziatu
temperatur w ktérym organizm funkcjonuje
najsprawniej, oraz do podnoszenia temperatury
ciata przez wiasng przemiane materii. Autorzy
przypuszczaja, ze pierwotne prassaki prowa-
dzity nocny tryb zycia, ktéry uniemozliwia
egzotermiczng regulacje temperatury. Prassa-
ki weszty wiec na szlak ewolucyjny istotnie
réozny od tego, na ktéry wkroczyto wiele grup
gadow, réwniez optymalizujgcych dziatanie na-
rzadow w waskim przedziale temperatur, lecz
wykorzystujgcych do ogrzewania ciata bezpo-
Srednie ciepto promieni stonecznych lub ogrza-
nych przez nie przedmiotéw. Ta ostatnia spe-
cjalizacja jest oszczedniejsza, gdyz nie wyma-
ga spalania substancji organicznych na podno-
szenie cieptoty, zmusza jednak do ograniczenia

Ryc. 1. Rekonstrukcja szkieletu pdéznokredowego to-

zyskowca Zalambdalestes z Mongolii. Catkowita diu-

gos$¢ Ciata wraz z ogonem stiegata ok. 25 cm. Wedtug
Kielain-Jawiororwiskiej

aktywnos$ci do godzin dziennych i do nocnego
spoczynku. Wykorzystanie matej ruchliwosci
owaddw i innych drobnych zwierzat w chio-
dzie nocy i aktywne polowanie w tym czasie
przy pomocy powonienia i dotyku pozwolito
przodkom ssakéw na zdobywanie dostatecznej
ilosci pokarmu dla utrzymania temperatury
wewnetrznej wyzszej od otoczenia poprzez spa-
lanie metaboliczne. Poczatkiem procesu mogta

by¢ aktywno$é mysliwska, gdyz ruch miesni
zawsze podnosi temperature.

Wazng cechg najstarszych ssakéw, rdznigca
te zwierzeta od ich bezposrednich gadzich
przodkéw, byto okoto dziesieciokrotne zmniej-
szenie rozmiar6w ciata. Pominmy na razie
przypuszczenia co do czynnikéw odpowiedzial-
nych za to zjawisko, wrocimy do tego proble-
mu nizej.

Intensywny metabolizm nie tylko wymaga
statego zdobywania znacznych ilosci pozywie-
nia, ale sprzyja tez rozwojowi narzagdow
usprawniajacych jego rozdrabnianie, gdyz tylko
drobne czastki moga by¢ szybko trawione. Za-
sadniczy krok w tym kierunku zrobity juz ga-
dy ssakoksztattne, ktdre mialy zeby zr6znico-
wane na grupy podobne do siekaczy, ktow i ze-
béw policzkowych ssakéw, a zapewne mialy
takze umiesnione wairgi i policzki oraz wspot-
dziatajacy w procesie zucia jezyk. Zucie musiato
utrudniac¢ nadstuchiwanie, gdyz bebenek gadéw
ssakoksztattnych lezat w bezposrednim sasiedz-
twie stawu zuchwy. Byt to czynnik sprzyja-
jacy wyksztatceniu sie nowego potagczenia zuch-
wy z czaszkg, utworzonego przez zetkniecie sie
kosci zebowej z koscig skroniowa. Do niedaw-
na utrzymywata sie konwencja wedle ktorej
zwierzeta majace pierwotny staw zuchwy za-
liczano do gaddéw, a te u ktérych wystepowat
nowy staw uznawano za ssaki. Crompton i Jen-
kins, ktorzy napisali w referowanym dziele
artykut o pochodzeniu ssakéw, odrzucajg to
stanowisko. Prowadzito ono do wniosku, ze ssa-
ki powstaty polifiletycznie, gdyz nowy staw
zuchwy pojawit sie réwnolegle i niezaleznie w
kilku ewoluujacych grupach. Jednak tylko jed-
na z tych grup miata pozostate cechy ssakow,
np. mate rozmiary' ciata i duzy mézg i tylko
ona data poczatek niewatpliwym ssakom, inne
zaS§ wymarly pozostajac na ewolucyjnym
szczeblu gadow. Rezygnacja ze starej konwen-
cji systematycznej jest niewatpliwie niewygod-
na, wydaje sie jednak merytorycznie uzasad-
niona. Budowanie ukiadow systematycznych
w oparciu o pojedyncze cechy prowadzi nie-
stety zwykle do konstrukcji sztucznych.

Ryc. 2. Czaszki czterech lozyskowcow z po6znej kredy Mongolii. A — Asioryctes nemegtensis, B — Barun-
lestes butleri, C — Kennalestes gobiensis, D — Zalambdalestes lechei. Diugo$¢ najwiekszej czaszki niewiele
przekracza 4 cm. Wedtug Kielan-Jaworowskiej



Bardzo istotng wiasciwoscig ssakéw, roznig-
cg je od gadoéw, jest peine wzajemne dopaso-
wanie uzebienia szczeki i zuchwy umozliwiajg-
ce sprawng wspotprace gdrnych i dolnych ze-
béw. Typowe zeby gadéw sg szpiczaste, przy-
stosowane do chwytania i trzymania zdobyczy,
zdolne do przebijania i kruszenia pancerzy cbi-
tynowych, ale nieprzystosowane do zucia.
Wspétdziatanie zebdéw podczas zucia natrafia
na przeszkody, jesli wypadajg one i odrastaja,
totez nie dziwi nas, ze u ssakbw wymiana ze-
bow ograniczyta sie do dwu generacji. Autor
rozdzialu omawiajacego rozréd wczesnych ssa-
kéw, Lillegraven, zgadza sie z tymi autorami,
ktorzy sadza, ze ograniczenie wymiany nastg-
pito w konsekwencji karmienia potomstwa mle-
kiem. Wspditczesne poglady na wymiane zebdw
gadéw podkreslajg zwigzek zachodzacy miedzy
statym wzrostem ciata i zmiang zebdw. Roz-
, miary zebow i ich lokalizacja muszg by¢ dosto-
sowane do proporcji szczeki i zuchwy. Zeby
0 statym wzroscie wystepujg tyliko u niekto-
rych ssakéw ro$linozernych, ale takze i one
rosng tylko na wysoko$é, nie mogg za$ zgru-
bie¢. Miody gad jest niewielki i szybko rosnie,
musi sam zapewni¢ sobie pozywienie, sg mu
wiec potrzebne zeby stosowne do rozmiaréw.
Po wydtuzeniu szczek zeby rozsung sie i beda
zbyt mate, bedzie dobrze, gdy wypadng i zo-
stang wymienione na wieksze.

Zeby nie sg potrzebne oseskowi, ich pojaw
u ssaka jest pbézny, pierwsza generacja zebdw
ma do$¢ znaczne rozmiary, tak ze tylko jedna
1to niekompletna wymiana wystarcza ssakowi
do peinego wzrostu. Stad stwierdzenie u wy-
martego gatunku ssaka ograniczonej wymiany
zebow moze by¢ dowodem istnienia laktacji.
Zatozenie bardzo wczesnego w historii ssakdw
pojawienia sie karmienia potomstwa mlekiem
zgadza sie z obecnoscig tego zjawiska u wszy-
stkich ssakow wspdtczesnych, pomimo tego ze
stekowce z wieloguzkowcami nalezg do grupy,
ktéra oddzielita sie najp6zniej w triasie od tej
gatezi, ktéra data poczatek torbaczom i tozys-
kowcom. Poglad ten harmonizuje réwniez z
obecnymi wyobrazeniami o ewolucji mébzgu.
Mozna uzna¢ za udowodnione, ze do znacznego
powiekszenia moézgu w procesie ewolucyjnym
konieczny jest duzy wkiad rodzicow w wypo-
sazenie indywidualnego potomka, a wiec albo
sktadanie bardzo duzych jaj, wygrzewanie ich
i opieka nad miodymi — tak jak u ptakow,
albo produkcja dos¢ duzych jaj potaczona z la-
ktacja — tak jak u stekowcow, albo bardzo
dtugotrwata laktacja — jak u torbaczy, czy
wreszcie potgczenie cigzy i laktacji, charakte-
ryzujace tozyskowce. Juz najstarsze triasowe
ssaki mialy mo6zg proporcjonalnie wyraznie
wiekszy od wspoiczesnych im gadéw. Karmie-
nie mtodych mlekiem bylo tym czynnikiem,
ktory umozliwit powiekszenie sie mozgu.

Sadze, ze obraz wczesnej ewolucji ssakdw
przedstawiony w omawianej ksigzce zyskatby
na wyrazistosci, gdyby zwrécono uwage na
wzajemne zwigzki miedzy opisanymi procesa-
mi ewolucyjnymi. Obecnos$¢ laktacji umozliwi-
ta wzrost mdzgu, a zeby tworzace sprawny

I*

3

uktad zujacy utatwity wysoki poziom metabo-
lizmu. Do jego obecnosci konieczne byto spraw-
ne poszukiwanie pokarmu, a wiec byt silny na-
cisk doboru naturalnego na doskonalenie méz-
gu i narzadow zmystowych. Wysoki poziom
przemiany materii pozwalat na utrzymanie
temperatury ciala- wyzszej od otoczenia, a
przez to usprawniat dziatanie miesni i systemu
nerwowego. We wczesnej ewolucji ssakow
powstata wiec ztozona sie¢ sprzezen zwrotnych
dodatnich miedzy dziataniami doboru natural-
nego, ktérej dzietem byto przetworzenie gada
w ssaka.

Woczesne ssaki rozdzielity sie juz w triasie
na kilka jednostek taksonomicznych, ktdére pa-
leontolodzy opisujg opierajac sie prawie wy-
tacznie na réznicach w budowie zebow i pusz-
ki mézgowej. Wszystkie te zwierzeta byty dro-
bne. Przyczyna matych rozmiaréw byta trudna
do wyjasnienia, poniewaz za gtdwng przeszko-
de do uzyskania statocieplnosci uwazano ko-
nieczno$¢ ogrzewania ciala, oczywiscie za$
zwierze duze tatwiej utrzymuje wysokag tem-
perature wewnetrzng od zwierzecia mailego.
Dopiero niedawno zwrocono uwage, ze zwierze
statocieplne musi nieraz pozbywaé sie nadmia-
ru ciepta, gdy dalsze podwyzszenie tempera-
tury byloby zabljcze, a tymczasem nagly
wzrost aktywnos$ci, np. w ucieczce lub goni-
twie, gwattownie wzmaga produkcje Kkalorii,
ktérych utrata moze natrafia¢ na wieksze prze-
szkody niz ich zachowanie. W erze mezozoicz-
nej na lagdach panowat klimat ciepty, ogrzanie
ciata do temperatury okoto 30°C nie byto za-
daniem bardzo trudnym. Niedawno spostrze-
zono, ze stekowce bardzo Zle znoszg podwyz-
szenie temperatury otoczenia i nie dysponuja
sprawnymi sposobami chtodzenia ciata. Prze-
grzanie uszkadza najpierw mbzg. Te ssaki
wspotczesne, ktore sg zdolne do utrzymania
temperatury mézgu ponizej temperatury letal-
nej w niesprzyjajacych okolicznosciach, jak np.
duze antylopy, stonie, wielbtagdy, majg odmien-
ne przystosowania; ktdre najwyrazniej powsta-
ty niezaleznie od siebie i pojawity sie stosun-
kowo pozno w ewolucji ssakéw. Najprawdopo-
dobniej ssaki mezozoiczne dlatego pozostawa-
ty drobne, ze przystosowan tych nie miaty,
a ich jedyna obrong przed przegrzaniem byito
albo promieniowanie ciepta z powierzchni, al-
bo zakopywanie sie w ziemi. Obie te metody
wymagaja zachowania matych rozmiaréw cia-
fa.

Na wczesne losy ssakoéw ogromny wplyw
miaty losy kontynentéw. JesteSmy obecnie
przekonani, ze wielkie ptyty ladow stale zmie-
niajg swoje potozenie, co prowadzi do zmian
klimatdw, rozrywania zasiegéw geograficznych,
czy do inwazji Organizméw na nowe tereny.
Paleografia ery mezozoicznej jest wiec przed-
miotem jednego z ostatnich rozdziatbw oma-
wianego dzieta, ktére wywrze na pewno wiel-
ki wplyw na dalsze badania prowadzace do
rozwiktania pochodzenia i wczesnej ewolucji
ssakow.



KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakéw)

SZELF ANTARKTYCZNY JAKO ZRODLO WEGLOWODOROW

Obszar kontynentu Antarktydy i przylegtych do
niego wysp mozna podzieli¢ na dwa regiony o od-
miennej historii geologicznej: Antarktyde Wschodnig
i Antarktyde Zachodnig (ryc. 1). Granica miedzy ty-
mi obszarami przebiega od Morza Weddelta do Mo-
rza Rossa, z grubsza wzdtuz zachodniego ogranicze-
nia rowu tektonicznego Weddella-Rossa.

Antarktyda Wschodnia wykazuje wiele analogii do
trzech kontynentéw potkuli potudniowej: Australii,
potudniowej czesci Afryki i wschodniej czeSci Ame-
ryki Potudniowej, z (ktdrymi niegdy$ tworzyta super-
kontynent Gondwany (ryc. 2). Historia geologiczna
i struktura Antarktyki Zachodniej wigze sie Scisle
z zachodnig czescia Ameryki Potudniowej — z ob-
szarem andyjskim.

Ryc. 1. Obszary poszukiwan i perspektywicznej eks-
ploracji weglowodoréow na szelfie kontynentalnym
Oceanu Potudniowego. Wg. J. H. Zumberge i in. 1977

SZELF ANTARKTYCZNY

Szelf antarktyczny jest stosunkowo waski (ryc. 1)
i znacznie glebszy niz szelfy innych obszaréw Ziemi,
siegajagc do gtebokosci 500 do 1000 m. Skiada sie on
czeSciowo z osaddéw kredowych i trzeciorzedowych.
Catkowity obszar szelfu wynosi okoto 4 miliony km2
z czego lodowce szelfowe pokrywajg okoto 1,5 milio-
na km2 Ponizej stopy skionu szelfowego abyssalne
rowniny siegajg do gtebokosci ponizej 4500 m. i ma-
ja cienkg pokrywe osadowg trzeciorzedowg i kredo-
wa.

Wystepowanie osadéow kredowych i trzeciorzedo-
wych na szelfie okalajgcym kontynent Antarktydy

tarcze prekambryjskie

Orogeny paleozoiczne

Orogeny mezozoiczne

Ryc. 2. Rekonstrukcja superkontynenitu Gondwany
okoto 160 min lat temu (gdrna jura). Wg J. F. Love-
ringa i J. R. V. Prescotta 1979

wskazuje na mozliwo$¢ wystepowania — podobnie jak
i w innych regionach $wiata — akumulacji weglo-
wodorow ciektyoh i lotnych, w przypadku obecnosci
odpowiednich struktur geologicznych. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze na niedalekich szelfach Ameryki Potud-
niowej, Nowej Zelandii, Auistralii i Afryki Potudnio-
wej prowadzi sie obecnie intensywne poszukiwania
/weglowodoréw, a w kilku obszarach rozpoczeto juz ich
eksploatacje, wiasnie w obrebie basenéw osadowych
utworzonych z kredy i trzeciorzedu (ryc. 1).

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE SZELFU
ANTARKTYCZNEGO

Obecne rozpoznanie geologiczne szelfu antarktycz-
nego jest jeszcze zbyt stabe, aby mozna bylo moéwic
0 wystepowaniu w tym rejonie izt6z weglowodorow
nadajacych sie do eksploatacji. Na podstawie istnie-
jacych danych mozna jednak wymieni¢ kilka obsza-
réow szelfowych, gdzie powstawaty zbiorniki morskie
kredowe i trzeciorzedowe, czy nawet starsze, a ewo-
lucja egeologiczna obszaru mogta doprowadzi¢ do aku-
mulacji weglowodoréw. Sa to: 1) obszar Morza Ros-
sa, 2) obszar Mo6rz Amundsena i Bellingshausena, 3)
obszar przylegty od zachodu do Pdtwyspu Antarkty-
cznego, 4) obszar Morza Weddelta, 5) obszar szelfu
Amery’ego we Wschodniej Antarktydzie.

1 Obszar Morza Rossa. Obszar ten,
strefe na pdtnoc od bariery Lodowca Szelfowego Ros-
sa, nalezy do najlepiej zbadanych pod wzgledem geo-
logicznym obszaréw Antarktyki. Przebiega tu strefa
graniczna (réw tektoniczny Weddella-Rossa) miedzy
prekambryjskg  (tasrczg  krystaliczng  Antarktydy
Wschodniej z jej paleozOiczrg i mezozoiczng pokrywa
platformowg a mtodym tancuchem gérskim Antar-
ktydy Zachodniej (Antarktandy). Znajdujemy tu row-

obejmujacy
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Ryc. 3. Obszary szelfu zachodnioantarktycznego -w sasiedztwie Szetlandéw Potudniowych. Wg. W. A. Ashcro-
fta 1972, zmodyfikowane

niez duze fragmenty starszych, paleozoicznych i me-
zazotcznych orogenéw, charakteryzujacych sie geo-
synkldinallnym.wyksztatceniem osadow (ryc. 2).

W tej strefie szwu miedzykontynentalnego prawdo-
podobna jest obecno$¢ basenéw osadowych kredo-
wych i trzeciorzedowych,.a takze starszych — juraj-
skich, triasowych i paleozoicznych, w ktérych —
przy obecnosci odpowiednich struktur — mogty pow-
sta¢ akumulacje weglowodoréw. Wskazuja na to wy-
niki wiercen podmorskich dla celéw rozpoznania nau-
kowego w rejonie Morza Rossa, wykonane przez eks-
pedycje Glomar Challenger w 1972 r. (Leg 28), ktdre
stwierdzity obecno$¢ metanu i $ladow etanu w osa-
dach dennych.

2' Obszar M6rz Amundsena i Bellingshausena. Wa-
ski obszar szelfu Morza Amundsena i szerszy obszar
szelfu M'orza Belliingshausena przylegajg do regionu
Ziemi Mary Byrd i Ziemi Ellswortha, ktory byt sil-
nie sfatdowany w czasie orogenezy andyjskiej w gor-
nej kredzie. Obszar ten jest poprzecinany licznymi
intruzjami skat giebinowych (wieku gtéwnie kredo-
wego) oraz byt miejscem silnej dziatalnosci wulka-
nicznej w trzeciorzedzie i czwartorzedzie.

Sfatldowane w gornej kredzie osady, to detrytycz-
ne utwory miodopaieozoiiczne i mezozoiczne. W kom-
pleksie trzeciorzedowym mozna spodziewac¢ sie' Obec-
nosci basenéw wypetnionych osadami. Wiercenie pod-

morskie w okolicy Wyspy Thurstona stwierdzito obec-
no$¢ osadéw fpliocenskich i oligocenskich, jednak bez
$ladow weglowodorow.

3. Obszar przylegly od zachodu do Potwyspu An-
tarktycznego. Struktura geologiczna Poétwyspu Antar-
ktyczmego i przylegtych do niego archipelagéw: Bis-
coe’go, Palmera i Szetlandéw Potudniowych, jest w
ogolnych .zarysach zblizona do obrzezenia Ziemi Ma-
ry Byrd i Ziemi Ellswortha. Rozpoznanie geologiczne
jest najlepsze w rejiotnie Cie$niny BransiSielda oddzie-
lajacej archipelag Szetlandéw Potudniowych od Péi-
wyspu Antarktycznego. W rejonie Cie$niny *Brans-
fiielda znajduje sie miody réw tektoniczny uwazany
za strefe powstajgcego ryiftu oceanicznego, z kilkoma
wulkanami czynnymi tub drzemigcymi (Pordwnaj airt.
K. Birkenma jer: Polskie wyprawy antarktycz-
ne 1978/79. ,Wszechswiat” 1980, z. 5) i szeregiem stoz-

kéw typu wulkanicznego pod powierzchnia morza
(ryc. 3).
4. Obszar Morza Weddelta. Obszar ten posiada

strukture geologiczng zblizong do struktury obszaru
Morza Rossa, z tym ze eksponowany jest silniej ele-
ment andyjski (Antarktandy) zachodniego obrzezenia
Miocrza Weddelta — Potwysep Antarktyczny.

Szelf Morza Weddelta rozciggajacy sie miedzy Po-
tudniowymi Orkadami a nasadg Potwysipu Antarkty-
cznego wykazuje obecno$¢ struktur platformowych



zbudowanych z osadéw i law mez.ozoiicz.nych i trze-
ciorzedowych, odstonietych na wyspach przy poinoc-
no-wschodnim zakonczeniu Pétwyspu Antarktycznego.
Na przykiad, na James Ross Island wystepuje gru-
by na okoto 5000 m kompleks osadéw morskich i lg-
dowych kredy przykryty liczacymi Kkilka tysiecy me-
trow migzszosci osadami trzeciorzedowymi.

Morfologia dna Morza Weddelta wzdtuz Pétwyspu
Antarktycznego i u czota Lodowca Szelfowego Ron-
nego i Flilchnera jest jeszcze bardzo stabo poznana,
nie ma tez dotychczas wystarczajgcych przestanek
geotfizyoznych dla wnioskowania o strukturze geolo-
gicznej tego szalifu. Mozna sie tu jedynie domyslaé
obecnosci grubego kompleksu silnie sfatldowanych
skat paleozaicznych, podobnie jak w Gérach Ellswor-
tha i Goérach Pensacola.

6. Obszar Szelfu Amery’ego. Obszar szelfu u czola

Lodowca Szelfowego Ametry’ego jest stabo rozpozna-
ny. Mozna sie tutaj spodziewa¢ obecnosci gteboko
rozcietego fundamentu krystoliczinego i platform oraz
basenéw (row6w) mezozoieznych i trzeciorzedowych.
Dane sejsmiczne wskazuja na obecno$¢ pokrywy osa-
dowej o migzszosci okoto 3500 m.

UWAGI KONCOWE

Problemy surowcowe Antarktyki sg przedmiotem
zainteresowania szeregiu krajow, zwlaszcza tych, ktére
sg syginatariuszaimi Traktatu Antarktycznego z 1959
r., a dzieki swej dziatalnoSci badawczej uczestniczg
w odbywajgcych sie co dwa lata spotkaniach konsul-
tatywnych. Polska uczestniczy w tych spotkaniach od
1977 r., majac obecnie réwne prawa jak pozostatych

12 panstw—stron Traktatu. PaAstwa te organizujg
spotkania grup ekspertow do s.praw eksploracji
i ewentualnej eksploatacji surowcéw mineralnych An-
tarktyki, ktore przygotowujag materiat do ustalen
wigzacych wszystkich sygnatariuszy Traktatu.

Ogolne zalecenia grupy ekspertéw do spraw surow-
cow mineralnych Antarktyki, w ktorej posiedzeniach
autor niniejszego artykutu brat udziat w -latach 1977
(Londyn) i 1979 (Waszyngton), sprowadzajg sie na
obecnym etapie do nastepujacych punktow:

1) obszary perspektywiczne pod wzgledem mozliwo-
Sci wystepowania weglowodoréow na szelfie antarkty-
cznym moga by¢ zidentyfikowane jedynie po obszer-
nych, intensywnych badaniach geologicznych, z wy-
korzystaniem szeregu metod geofizycznych, geoche-
micznych i innych;

2) réwnolegle powinny by¢ prowadzone wszech-
stronne, skoordynowane studia nad warunkami natu-
ralnego $rodowiska Antarktyki (na potudnie od 60°
szeroko$ci geograficznej potudniowej), dla okre$lenia
zarowno obszar6éw niezbednej ochrony srodowiska, jak
i mozliwych wpltywow, jakie nasilenie badan pod-
stawowych (gtéwnie geologicznych i geofizycznych),
a zwilaszcza fazy eksplorgcjii prowadzacej do ewen-
tualnej eksploatacji surowcoéw mineralnych, wywrze¢
moze na to Srodowisko;

3) badania podstawowe, a nastepnie badania fazy
eksploracyjnej (poszukiwawczej) winny byé prowa-
dzone z zachowaniem istniejagcych miedzynarodowych
ustalen i konwencji. Powinny zosta¢ réwniez opra-
cowane nowe zasady i og6lnie obowiazujagce konwen-
cje dotyczace sposobu prowadzenia tych badan i po-
szukiwan, w zgodnosci z celami, ktorym stuzy Trak-
tat Antarktyczny z 1959 r.

ANNA MARCHLEWSKA-KOJ (Krakdw)

PROLAKTYNA — HORMON RODZICIELSKI

W koncu lat dwudziestych naszego stulecia, w okre-
sie kiedy rozpoczeto prowadzenie intensywnych ba-
dan nad rolg przysadki moézgowej jako gruczotu ste-
rujacego gospodarka hormonalng kregowcéw, dwaj
studenci Stricke i Grueter oraz zupetnie niezaleznie
Gorner wykazali, ze zastrzyki homogenatéw przysad-
ki moézgowej powodujg u dziewiczych samic krélikéw
rozwéj gruczotéw mlecznych, a niekiedy nawet lakta-
cje. Spowodowato to pozniej lawine badan na innych
gatunkach, a uzyskane analogiczne efekty pozwolity
na podsumowanie, ze przysadka mézgowa ssakow wy-
dziela substancje stymulujgcg gruczoty sutkowe. W
dalszych etapach stwierdzono, ze czynnikiem tym jest
biatko.

Nieco poOzniej, bo na poczatku lat czterdziestych
wykazano, ze u niektérych gatunkéw ptakéw, np. u
gotebi i u synogarlic tureckich, rozw6j wola oraz se-
krecja przez komorki nabtonkowe wyscielajagce wole
tzw. ptasiego mleka stymulowana jest przez biatko
wydzielane przez przysadke moézgowa. Okazato sie, ze
efekt pobudzenia do wzrostu tkanek wola u gotebia
moze by¢ wywotany przez homogenat przysadki moz-

gowej ssakdéw. Reakcja woda na prolaktyne jest spe-
cyficzna dla tego hormonu niezaleznie od gatunku, z
jakiego pochodzi hormon.

Przyrost ciezaru wola oraz zmiany w strukturze
nabtonka staty sie podstawg do opracowania czufego
testu biologicznego na prolaktyne. Fragmenty wola
hodowane in vitro reagujg na prolaktyne podobnie
jak caty narzad in vivo. Proba biologiczna oparta
na reakcji komdrek nabtonkowych wola w hodowli
byta przez wiele lat podstawowym testem na prolak-
tyne. Dopiero w ostatnim dziesiecioleciu, po uzyska-
niu specyficznych przeciwciat dla tego hormonu, test
zostat zastapiony metodg radioimmunologiczng.

Wraz z rozwojem badan zaczeto wprowadzaé sze-

reg najrozmaitszych termindw dla okreslenia tego
biologicznie aktywnego biatka: laktogen, galaktyna,
mammotrofina, hormon mammotropowy i prolakty-

na. Skomplikowato to dodatkowo poréwnanie uzy-
skanych wynikéw. Obecnie obowigzujacg nazwg jest
prolaktyna.

Prolaktyna okazata si¢ hormonem niezwykle trud-
nym do badan. W przeciwieAstwie do innych hor-



Ryc. 1. Sekwencje aminokwasowe prolaktyny przysadkowej cziowieka. Wg Li 1972

monéw przysadkowych, takich jak tyreotropina czy
hormony gonadotropowe, nie posiada S$cisle okreslo-
nych narzadow docelowych, ktore reagowalyby
uwalnianiem odpowiednich hormonéw. Dziata nato-
miast na ogromng ilo$¢ tkanek. W wiekszosci przy-
padkéw niewielkie jej dawki stymulujg akcje serca,
koncentracje sodu, synteze RNA w gruczotach mle-
cznych czy glikoze w watrobie, ale ta sama prola-
ktyna w duzych dawkach hamuje wspomniane efe-
kty.
Ze wzgledu na duze podobienstwo struktury
i wilasciwosci chemicznych do samotropiny natrafio-
no na istotne trudnosci przy izolacji jej z przysa-
dek mozgowych. Dodatkowa komplikacje stanowi
fakt, ze prolaktyna jest ogromnie wrazliwa na stress.
Zmiana w o$wietleniu, gwattowne schwytanie zwierze-
cia czy narkoza powodujg natychmiastowe uwalnianie
sie hormonu z przysadki moézgowej do krwiobiegu:
U dorostego samca szczura zabitego bezstresowo przez
zgilotynowanie poziom hormonu waha -sie okoto 10
ng/ml surowicy, podczas gdy u analogicznego samca
poddanego narkozie eterowej wzrasta w przeciggu 3
min do okoto 80 ng/ml.
Obecno$¢ prolaktyny stwierdzono w przysadkach
moézgowych prawie wszystkich kregowcéw: u ryb kost-
1 noszkieletowych, ptazéw, gadow, ptakow i u ssakdow.
Syntetyzowana jest w pars distalis — czesci gruczoto-
wej przysadki mézgowej — w komaérkach kwasochton-
nych. Obecno$¢ hormonu w tych komdrkach wykryto
za pomocg technik histologicznych i potwierdzono tes-
tem immunologicznym. Stwierdzono ogromne podobien-
stwo w budowie chemicznej prolaktyny u wszystkich
badanych grup syntetycznych, Sg to tancuchy polipep-
tydowe (ryc. 1) roznigce sie zaledwie kilkoma amino-
kwasami oraz liczbg mostkéw siarczkowych, o podob-
nej masie czasteczkowej, np. u ryby Tiliapia mossam-
bica — 19400, u owiec za$ 22700. Zblizone tez sg
wiasciwosci biologiczne. Prolaktyna wyekstrahowana
z przysadek mozgowych ryb, plazéw, gadéw i ssakow

stymuluje przyrost ciezaru wola u gotebi podobnie jak
prolaktyna ptasia.

Drugim zrodtem prolaktyny u ssakdw jest tozysko.
Prolaktyna tozyskowa ma bardzo podobng budowe do
przysadkowej i analogiczne cho¢ nieco stabsze wtasci-
wosci biologiczne. Zidentyfikowanie prolaktyny tozys-
kowej w surowicy samic ciezarnych okazato sie zna-
cznie prostsze technicznie niz prolaktyny pochodzenia
przysadkowego. U cztowieka wyizolowano najpierw
prolaktyne tozyskowg (m. cz. 22700), a dopiero w pa-
re lat pozniej przysadkowga (m. cz. 22600). Wprowadzo-

Hormon

Receptor

Ryc. 2. Mechanizm dziatania prolaktyny w komérkach
docelowych



zgrubienie naskérka

Ryc. 3. Wplyw prolaktyny na tworzenie sie plam le-
gowych u ptakow

no obowigzujgce obecnie iskréity dlla prolaktyny przy-

sadkowej PL, dla tozyskowej PRL.

Prolaktyna jako hormon biatkowy dziata na komor-
ki docelowe poprzez receptory umieszczone w btonie
komoérkowej. Nastepuje aktywacja cyklazy adenylowej,
wzrost syntezy cyklicznego AMP, ktére warunkuje ak-
tywacje kinaz biatkowych. Szczegoély dziatania hormo-
néw biatkowych przedstawiono na schemacie itryc. 2).

Biatko receptorowe ma mase czgsteczkowg okoto
200 000. Postugujac sie znakowang prolaktyng zlokali-
zowano receptory w komdrkach bardzo wielu tkanek:
w gruczotach sutkowych, jajnikach, u samcéw w gru-
czole prostaty, w watrobie, jelitach i w neroe. Liczba
i aktywnos$¢ receptoréw stymulowana jest przez estro-
geny i przez samg prolaktyne.

Informacje na temat roli prolaktyny u nizszych kre-
gowcow sg ciggle bardzo wyrywkowe i czesto sprzecz-
ne. Dotyczg przede wszystkim roli itego hormonu w 0s-
moregulacji. Przeprowadzono szereg doswiadczen na
rybach z rodziny Cichlidae zamieszkujgcych morza po-
tudniowe. Stwierdzono, ze u Synphysodon discus (u sa-
micy) w okresie rozrodu rozwija sie¢ intensywnie wie-
rzchnia warstwa skory i wydzielany jest $luz. Sluz
ten stuzy jako podstawowy pokarm dla rozwijajgcego
sie narybku. U innego przedstawiciela tej rodziny,
u Cichasoma citrivellus — ryby niewielkiej, ale dra-
pieznej, w okresie odchowywania mtodych nastepuje
wyrazne ostabienie agresywnos$ci oraz pojawia sie od-
ruch wachlowania gniazda ptetwami brzusznymi. Ma
to na celu wzmozenie przeptywu wody i lepsze prze-
wietrzanie gniazda. Tak wydzielanie $luzu u Synphy-
sodon, jak i zmiany w zachowaniu Cichasoma zwig-
zane sg z wysokim poziomem prolaktyny we Kkrwi.
Obnizenie wydzielania hormonu z przysadki mézgowej
hamuje wspomniane efekty. Mozna je natomiast wy-
wotaé¢ przez podanie prolaktyny osobnikom nie odcho-
wujacym potomstwa.

Samiec konika morskiego (Hippocampus antiguorum)
inkubuje ikre w torbie legowej umieszczonej po stro-
nie brzusznej ciata. Kieszen tworzy sie pod wptywem
hormonéw wydzielanych przez jadra oraz gomadotropi-
ny i ihortmoniu fcortykotiropoiwego. Hormony nadnercza
sgq niezbedne do utrzymania spoistosci tkanek w czasie
inkubacji. Nabtonek wyscielajacy torbe ulega statemu
podziatowi. Towarzyszy temu wydzielanie proteazy —
enzymu, ktéry trawi biatka zawarte w zottkach jaj.
Tak nadtrawione peptydy sg dopiero przyswajane

przez rozwijajagce sie zarodki. Zmiana w strukturze na-
btonka oraz uwalnianie sie proteazy ,sa bezposrednio
zalezne od prolaktyny. Uszkodzenie przedniej czesci
przysadki médzgowej, w ktorej zlokalizowane sg ko-
morki syntetyzujgce prolaktyne hamuje wydzielanie
enzymu.

Wiadomosci o roli prolaktyny w zyciu ptazéw i ga*
déw sg skape. Dotycza one przede wszystkim wptywu
hormonu na gospodarke wodng i pigmentacje skory.
U pewnych gatunkéw zétwi stwierdzono wzrost pozio-
mu prolaktyny w okresie skiadania jaj.

O wiele wiecej zgromadzono informacji o dziataniu
prolaktyny iu ptakow. Hormon ten stymuluje wysiady-
wanie miodych i zwigzane z tym tworzenie sie plam
legowych. Praca Lienharta z 1929 roku wskazata na
istnienie humoralnego czynnika stymulujgcego wysia-
dywanie jaj przez kury. Udato mu sie sktoni¢ do wy-
siadywania ptaki, ktéorym przetoczono krew pobierang
od kur wysiadujacych jaja. P6zniej wykazano, ze czyn-
nikiem stymulujgcym Wysiadywanie jest prolaktyna.
Obecnie uwaza sie, ze zapoczatkowanie wysiadywania
jaj nastepuje pod wptywem progesteronu, ale caty diu-
gotrwaty okres pielegnacji jaj jest pod kontrolg pro-
laktyny.

Na stronie brzusznej ptakéw wysiadujgcych jaja
tworzg sie plamy legowe. Towarzyszy temu utrata
pior na catej powierzchni, wzrost naskdrka, powieksze-
nie sie liczby S$rednicy naczyn krwionos$nych (ryc. 3).
Silniejsze unaczynnienie poprawia cyrkulacje krwi
i utatwia utrzymanie wyzszej temperatury na powierz-
chni brzucha. Powstawanie plam legowych mozna wy-
wotaé przez podanie prolaktyny, ale tylko u pici, kto-
ra w naturalnych warunkach wysiaduje jaja. U kanar-
kéw i u drozdéw czerwonoskrzydtych rozwijajg sie one
tylko u samic. Natomiast u szpakéw, gdzie obydwie
picie wysiadujg miode, tak u samcéw jak i u samic
pojawiajg sie plamy legowe pod wptywem prolaktyny.
U Stegonopus tricolor — przedstawiciela rodziny ptat-
konogich zyjacego w Arktyce, samiec wysiaduje potom-
stwo i tylko u niego rozwijajg sie plamy. W tworze-
niu sie ich, z prolaktyng wspotdziata hormon wydzie-
lany przez jagdra — testosteron. Prolaktyna peini istot-
ng role nie tylko przy powstawaniu plam, ale wptywa
na zachowanie sie ptakow w okresie inkubacji oraz
odchowywania pisklat.

Drugim dobrze poznanym efektem dziatania itego hor-
monu jest wspomniany juz na wstepie rozw6j wola
u Columbiformes. Wzrost nabtonka wyscielajacego wo-
le nastepuje juz w 24 godziny po ztozeniu jaj. Stwier-
dzono os$miokrotne przyspieszenie mitoz. Taki sam
efekt mozna [uzyska¢ -u osobnikéw nie wysiadujgcych
po 2 godzinach od chwili podania zastrzyku prolakty-
ny. Obserwuje sie rownoczesnie wzrost syntezy RNA,
a w poézniejszym okresie nastepuje takze aktywacja
enzymow — lipaz. Enzymy te nadtrawiajg zalegajacy
w wolu pokarm, ktéry wraz z serowata wydzieling
stanowi pozywienie tatwo przyswajane przez miode.
Analogiczne efekty wywotuje u nie wysiadujgcych oso-
bnikdw podanie egzogennej prolaktyny.

Nalezy pamietaé, ze tak tworzenie sie plam lego-
wych jak 1 wzrost wola u ptakéw jest wynikiem
wspotdziatania wielu hormonow. Prolaktyna petni jed-
nak role wiodaca.

U ssakow okres macierzyfnstwa rozpoczyna sie od
momentu zaptodnienia i powstania zygoty. Jako pierw-
szy przejaw dziatania prolaktyny mozna przyjac jej
wptyw na implantacje zarodkéw. U gryzoni takich jak
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Ryc. 4. Wplyw hormondw na rozwoj gruczotu mlecz-

nego. E — estrogen, P — progesteron, | — insulina,

C — kortyzon, GH — hormon wzrostu, PL — prolak-
tyna przysadkowa, PRL — prolaktyna fozyskowa

myszy, szczury, norniki bure i nornice stwierdzono, ze
prolaktyna warunkuje implantacje. Stymuluje rozwoj
ciatek zétych i wspdidziata w wydzielaniu przez
nie progesteronu, ktéry jest niezbedny do zagniezdze-
nia zarodkdéw. Zahamowanie wydzielania prolaktyny
z przysadki mozgowej w okresie pomiedzy 1 a 4
dniem cigzy powoduje degeneracje ,ciatek zottych
i przerwanie cigzy.

W okresie cigzy wydzielana jest prolaktyna tozysko-
wa. Wiadomo, ze stymuluje ona wzrost gruczotéw
sutkowych i przygotowuje je do laktacji. Czy peini
jeszcze jaka$ inng funkcje, na razie nie stwierdzono.
Wiadomo tylko, ze u kobiet wielko$¢ ptodu skorelo-
wana jest z poziomem prolaktyny tozyskowej we krwi.
Wykazano takze, ze u nalogowych palaczek poziom
hormonu jest wyraznie obnizony, a dzieci rodzg sie
1zejsze.

Najlepiej poznana jest rola prolaktyny w rozwoju
i funkcji gruczotéw sutkowych (ryc. 4). Powoduje ona
wzrost tych gruczotéw. Stwierdzono wyrazny wptyw
prolaktyny na synteze mRNA, polimerazy RNA i ka-
zeiny. lIstnieje liniowa zalezno$¢ pomiedzy poziomem
prolaktyny a iloscig syntetyzowanych pod jej wpty-
wem substancji. Natomiast samo uwalnianie mleka
jest kontrolowane przede wszystkim przez oksytocyne.

U samic myszy, szczur6w oraz u kobiet prolaktyna
jest bardzo istotnym czynnikiem stymulujagcym roz-
woj nowotworéw sutka. Stwierdzono, ze w komoérkach
nowotworowych gruczotdw mlecznych oraz w nowo-
tworach innych narzadéw, ktérych pierwotnym ognis-
kiem byt rak sutka, wzrasta liczba receptoréw prola-
ktynowych. Prawie zawsze stwierdza sie jej synergis-
tyczne dziatanie z hormonami jajnikowymi, przede
wszystkim z estrogenem. Selektywne zahamowanie
wydzielania prolaktyny z przysadki moézgowej pacjen-
tek lub tez w drastycznych przypadkach usuniecie te-
go gruczotu, powoduje ograniczenie wzrositu tkanki
nowotworowej. Fakt ten spowodowat ogromne zain-
teresowanie badaniami nad prolaktyng. Opracowano
szereg lekow, przede wszystkim z grupy ergoalkaloi-
déw, ktdre dziatajg bezposrednio na kwasochtonne ko-
moérki hamujac ich sekrecje

Rola prolaktyny nie ogranicza si¢ tylko do stymu-
lacji gruczotdow mlecznych. Wplywa ona zapewne na
zachowanie sie samic w czasie karmienia. Okres od-

chowywania miodych skiltada sie u wielu gatunkéw
z dwoch etapdw: pierwszego, kiedy potomstwo jest
bardzo niesprawne i w zwigzku z tym catkowicie uza-
leznione od matki i drugiego, kiedy mitode $g juz sa-
modzielne, ale musza by¢ jeszcze dokarmiane przez
matke. Klasycznym przyktadem tak dorastajacych
ssakéw sg szczury. W pierwszym okresie pomiedzy 1
a 14 dniem zycia wymagaja bardzo troskliwej opieki,
w drugim okresie od 14 do 27 dnia zycia inicjatywa
utrzymania kontaktu z matkg nalezy do potomstwa.
W drugim okresie, laktacji samica spozywa ogromne
ilosci pokarmu, co powoduje wzmozong defekacje,.
Miode w wieku 14 do 27 dni rozpoznajg zapach katu
karmicielki i odrozniajg go od*katu samic niekarmig-
cych. Sugeruje to istnienie feromonu matczynego. Za-
pach typowy dla samicy karmigcej wystepuje w za-
wartosci jelita grubego i uwarunkowany jesit podwyz-
szonym poziomem prolaktyny. Ograniczenie wydziela-
nia prolaktyny u samic karmigcych hamuje wydziela-
nie feromonu. Natomiast podanie prolaktyny samicom
dziewiczym powoduje wydzielanie w kale feromonu
matycznego. (Samce nie produkujg tego feromonu.)
Wykazano obecno$¢ biologicznie czynnej substancji
w zokci. Jest bardzo prawdopodobne, ze feromon mat-
czyny jest produkowany w watrobie pod wptywem
prolaktyny i z zokcig przechodzi do tresci jelita. Wa-
troba myszy i szczuréw posiada liczne receptory pro-
laktynowe, ktérych liczba wzrasta pod wplywem tego
hormonu. U samcéw receptoréw jest mniej, a ilos¢
ich inie ulega zmianie bez wzgledu na poziom krgzga-
cej prolaktyny.

Przytoczone przeze mnie obserwacje $wiadczg o is-
totnej roli prolaktyny w odchowywaniu potomstwa.
Sg to rownoczes$nie przykltady jak jedna i ta sama
biologicznie czynna substancja, poprzez uruchamianie
najrozmaitszych mechanizméw fizjologicznych, moze
stuzy¢ jednemu celowi, jakim jest opieka nad potom-
stwem.

Ponadto prolaktyna petni szereg innych funkcji
u kregowcéw. Powoduje zatrzymanie wody w orga-
nizmie oraz hamuje wydalanie jonéw sodu. W przy-
padku ssakéw zjawisko to ma bezposredni zwigzek
z laktacjg. Chroni bowiem samice przed nadmierng
utratg wody i soli mineralnych podczas wydzielania
mleka.. U ryb prolaktyna znana jest jako podstawowy
hormon warunkujgcy prawidtowg osmonegulacje. Po-
woduje retencje szeregu kationdéw, a przede wszystkim
sodu. Umozliwia w ten sposob przezywanie ryb w wo-
dach stodkich. Usuniecie przysadki u niektérych ga-
tunkow czy tez zahamowanie syntezy prolaktyny
w tym gruczole powoduje gwaltowny ubytek sodu
i w konsekwencji $mieré. Podanie zastrzykow prolak-
tyny, niekoniecznie pochodzacej od ryb ale np. owczej,
hamuje ten efekt. Jest bardzo prawdopodobne, Ze pro-
laktyna jest hormonem umozliwiajgcym wedrowke
ryb z morza do rzek i na odwrot w okresie tarta. Ro-
la prolaktyny jako czynnika osmoregulacyjnego jest
udowodniona takze u ptazéw i gaddw.

Ptaki reagujag na prolaktyne odkfadaniem ttuszczu.
U niektérych gatunkéw, np. u tuszczaka amerykan-
skiego, stwierdza sie w okresie przed odlotem wyraz-
ny wzrost prolaktyny, towarzyszy temu odkladanie
tluszczu oraz typowe zachowanie przejawiajgce sie
podnieceniem przed odlotem. U ptakéw wedrujacych
hodowanych w niewoli w okresie odlotu wzrasta po-
ziom prolaktyny w surowicy, a po minieciu tego ok-
resu spada. U niektérych gatunkéw o aktywnosci noc-
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nej zawsze w nocy nastepuje wzrost poziomu prolak-
tyny, a nad ranem spadek. Je$li w ciagu dnia sztucz-
nie podnie$¢ poziom prolaktny przez podanie .zastrzy-
ku, to ptaki przejawiajg aktywno$¢ i zachowujg sie
podobnie jak po zmroku. Jak dotad bardzo niewiele
jest danych na temat roli prolaktyny w wedréwkach
ptakow i ryb. By¢ moze'dalsze badania :i zebranie no-
wych szczegétow pozwoli na nazwanie prolaktyny
hormonem wedréwki.

Prolaktyna zastuguje na specjalng uwage ze wzgle-

JANUSZ LECH JAKUBOWSKI

MIGAWKI

Lotnisko najwyzszej stolicy $wiata La Paz potozo-
ne jest na wysokosci prawie 4100 m n.p.m. Przylatu-
jac z Sao Paulo, lezagcego na poziomie morza, doznaje
sie szoku ze wzgledu na ok. 40-procentowg réznice
cisnien atmosferycznych, wynoszacg ok. 300 mm Hg,
i zwigzany z nig brak tlenu. Niedostatek ten prze-
jawia sie nie tylko w utrudnieniu proceséw fizjolor
gicznych, ale takze i w 2zyciu codziennym. Tak na
przyktad do niedawna w La Paz nie bylo w ogole
strazy ogniowej, gdyz pozary tatwo gasng same
z braku tlenu. Inna konsekwencja niskiego cisnie-
nia: woda wrze juz przy 87°C, co bardzo utrudnia
przygotowywanie potraw.

Choroba gorska, ktéra grozi turystom na duzych
wysokosciach, zwana jest tu soroche (czytaj sorocze).
Atakuje ona bezposrednio ukiad nerwowy i uktad
krazenia (niedotlenienie), a posrednio rdézne stabe
punkty organizmu. Bylem $wiadkiem wystepowania
u moich towarzyszy dusznosci, przyspieszenia pulsu,
krwotok6éw z nosa, nudnosci, zawrotow gltowy, mi-
greny oraz bezsennosci. W ciezkich przypadkach mo-
zliwy jest obrzek ptuc, jak réwniez utrata przytom-
nosci. W terapii duze ustugi oddaje glucardiamid,
a w pewnych przypadkach $rodki moczopedne. Do-

Ryc. 1. Mapa okolic jeziora Titicaca

PRZYRODNICZE Z AMERYKI

du na jej ogodindbiologiczng funkcje w organizmie.
Poza tym, Zze jest waznym czynnikiem sterujgcym
opiekg nad potomstwem, wpitywa takze na gospodar-
ke wodng i mineralng kregowcéw i w konsekwencji
wywotuje szereg zmian w zachowaniu sie zwierzat.
Biatko to jest typowym przykitadem ,skamieniatosci”
ewolucyjnej. W toku rozwoju filogetytycznego nie na-
stapity istotne zmiany w jego strukturze chemicznej
i zachowato ono biologiczng aktywnos$¢ wspdlng dla
bardzo odlegtych grup systematycznych.

(Warszawa)

POLUDNIOWEJ. BOLIWIA

razng ulge przynosi oddychanie tlenem z butli. Nie-
ktorzy podrézni unikajg wysokosci rzedu 4000 m;
tak na przykiad generat de Gaulle w czasie swej
podrozy do Boliwii zatrzymat sie nie w La Paz, a w
nizej potozonym miescie Cochabamba (2560 m).

Choroba goérska zostata chyba po raz pierwszy
opisana w jezyku polskim w 1613 r. w Relatiach
Powszechnych |. O. Benesiusa, w rozdziale omawia-
jacym Andy Peruwianskie:

»A doznano tez tego, ze ieSli sie ktorzy ludzie
przenoszg z rowminy na gory, doznawaig takieyze
miseriey na zotadku, y w gtowie, iako y owi na mo-
rzu, co sie mu nie przyzwyczaig. Co drudzy przy-
pisuig zbytniey subtelno$ci powietrza y wiatrow,
drudzy odmianie...”

Choroba gorska przerazita w XVI wieku roéwniez
hiszpanskich konkwistadorow, gdy wchodzac na wy-
zyny stracili energie i mozliwosci pokonywania
wzniesien. O istocie choroby u$wiadomili ich dopiero
towarzyszacy im Indianie.

Wrazliwo$¢ na soroche jest indywidualna, np. au-
tor niniejszego artykutu przeszedt te chorobe bar-
dzo lekko. W pierwszych chwilach po wylagdowaniu
na lotnisku, na wysokosci 4100 m czut sie, jak po
wypiciu kilku kieliszkéw alkoholu bez przekaski.
W nocy po przyjezdzie tapaty go czesto skurcze ty-
dek, a nastepnego dnig czut sie jak po lekkim prze-
piciu. Kolejna noc przyniosta juz zupeing regenera-
cje organizmu. Przypisa¢ to nalezy w duzej mierze
wzrostowi liczby czerwonych ciatek krwi.

Indianie stale mieszkajacy na wyzynach nie pod-
legaja chorobie godrskiej, gdyz sg dziedzicznie przysto-
sowani do niskiego cisnienia. Majg oni o 2 litry krwi
wiecej i o 2,5 miliona czerwonych krwinek w mm3
wiecej niz mieszkancy nizin, jak réwniez wiekszg
objeto$¢ piuc. Za to jest im trudno przystosowacé sie
do warunkéw nizinnych i w warunkach tych zyja
krétko. To tlumaczy, dlaczego boliwijscy Indianie
nie chca opuszcza¢ wyzyn i przenosi¢ sie na niziny w
dorzeczu Amazonki. Na wyzynach panujg niestycha-
nie trudne warunki klimatyczne (dlugie okresy su-
szy, S$rednia roczna temperatura mniejsza od 8°C,
mrozy, silne wiatry), powodujagce mozliwos¢ tylko
niewielu upraw. Boliwia posiada natomiast rozlegte
tereny w dolinach, opadajacych z Andéw do dorze-
cza Amazonki (zwanych yungas), i na nisko potozo-
nych réwninach. W poréwnaniu z wyzynami tereny



te sg rajskimi ogrodami. Niestety, niewielu Indian
ryzykuje opuszczenie stron ojczystych, tak ze na wy-
zynach, stanowiagcych 70% terytorium Boliwii, sku-
pia sie ok. 80% jej ludnosci.

Trudno$ci adaptacji cztowieka przy zejsciu z gor
na niziny maja réwniez swe konsekwencje politycz-
ne. Boliwia przegrata szereg wojen z sgsiadami, gdyz
jej zoinierze z trudnos$cig znosili warunki nizinne.
Jest to miedzy innymi przyczyna, z powodu ktorej
panstwo to stracito wielkie tereny w Gran Chaco,
w Amazonii i na wybrzezu Pacyfiku.

Wspomniane warunki klimatyczne wyzyn powo-
dujg istotne trudnosci ekonomiczne. Jest to tto, na
jakim powstajg czeste przewroty polityczne w tym
kraju (190 zamachéw stanu w czasie 155-letniej hi-
storii niepodlegtej Boliwii). Oczywiscie bezposrednig
przyczyng przewrotow sg ambicje politykow, zwiasz-
cza wojskowych.

Miasto La Paz lezy w dolinie, wcigtej w wyzyne,
zwang puno lub altiplano, o $redniej wysokosci
3800 m, usytuowang w sercu Andow boliwijskich.
Wyzyna ta, majgca w granicach Boliwii wymiary
ok. 850 km na 150 km, jest stepem porostym skg-
pymi trawami, a miejscami zo6to kwitngcymi Com-
positae. Na niej lezy najwyzsze zeglowne jezioro
Swiata Titicaca (3812 m). Na horyzoncie rysujg sie
olbrzymy Andoéw, pokryte lodowcami, ze szczytem
Ilimani (6457 m).

Korzystajac z pobytu w La Paz udaliSmy sie do
pobliskiej Doliny Ksiezyca — Valle de la Luna —
stanowigcej cze$¢ doliny Rio La Paz. Erozja wodna
i wietrzna wyztobita tu w miekkich skatach calte
miasto fantastycznych turni i wawozow. Inna wy-
cieczka na altiplano zawiodta nas do ruin miasta
Tiwanacu (inaczej Tiahuanaco), opuszczonego z nie-
wiadomych przyczyn jeszcze przed przybyciem In-
kow nad jezioro Titicaca (r. 1445). Nie wiadomo tak-
ze, dlaczego kamiennej postaci boga, znalezionej w
ruinach, kapia z oczu stylizowane fzy. O miescie tym
tak pisze Benesius (r. 1613, l.c.):

2W tym Tiaguanaco wida¢ ostatki budowania
wielkiego: Rozumienie iest, iz iest barzo dawne, y ze
to budowat Narod iaki$ potezny, gdyz nie moze tego
ani tez poig¢, iako mozono ruszyé, nie tylko vsadzaé
w murze, kamienie diugie na 30. szerokie na 15. stop
migzsze na 6. bez wszelakiego zelaza”.

Ws$rod ruin spotkaliSmy interesujgcego przedsta-
wiciela $wiata roslin andyjskich: pétmetrowej Sred-
nicy poduchy Uarety (Azorella sp., baldaszkowate)
"pokryte blador6zowymi drobnymi kwiatami. Ptozace
sie galazki tej rosdliny sg bardzo rozgatezione i gesto
pokryte rozetkami lancetowatych lisci; stanowiag one
zbitg maise soczystej zieleni. Poduchy sg tak sprezy--
ste, ze mozna po nich chodzié¢, nie zostawiajgc $la-
déw. Sa one ulubionym pozywieniem owiec (lam
w Boliwii spotyka sie> niewiele). Niestety, poznanie
innej osobliwosci florystycznej altiplano, Puya rai-
mondii, Bromeliaceae (ananasowate), nie lezatlo w za-
siegu naszych mozliwosci. Te dziwne rosliny maja
kolumnowe pedy kwiatowe dochodzgce do 10 <m wy-
sokosci. O ich wielkosci Swiadczy fotografia w Na-
tional Geographic Magazine 2/1966, na ktorej czlo-
wiek wspina sie po drabinie opartej o ped kwia-
towy puji wysokosci odpowiadajagcej 3 pietrom.
W r. 1964 puje byty jeszcze notowane z okolic Titi-
caca, ale by¢ moze obecnie tam juz nie egzystuja,
gdyz Indianie majg zwyczaj zapalania ich pedow

kwiatowych i tworzenia z nich wielkich pochodni.
Chodzi tu o ochrone owiec przed kolcami puji i by¢
moze o zabawe. Z calg pewnoS$cia puje mozna obec-
nie zobaczy¢ w Parku Narodowym Puji w okolicach
Huaraz w pétnocnym Peru, na wysokosci 4200—
—4400 m.

Indianie z okolic jeziora Titicaca nalezg do grupy
etnicznej Aymarodiw, podczas gdy w peruwianskiej
czesci Andow przewaza grupa Keczuan, uzywajgca
odrebnego jezyka zwanego keczua lub Kkiczua. Ay-
marowie zachowali w duzej mierze odrebno$é swych
zwyczajow i tradycji. Religia katolicka, wprowadzo-
na przez Hiszpanéw, powleka cienkg warstwg ich
dawng wiare w réznych bogéw, zwilaszcza personifi-
kujacych sity przyrody. Tak wiec jeszcze dzi$ w cza-
sie  $lubow indianskich w kosciotach La Paz u
wejscia bywa umieszczana podobizna Ekkeko — bo-
ga szczescia, a Matka Boska bywa utozsamiana z le-
gendarng Mama Oclio, corkg Inti, boga Stonca lub
z Pacha Mama, béstwem Matkg Ziemia.

Do przetrwania dawnych wierzen przyczynita sie
takze polityka koscielna Hiszpanéw, ktérzy chcac
przyspieszy¢ nawracanie pogan eksponowali mato
wazne S$wieta katolickie lub dni $wietych tylko dla-
tego, ze przypadaty one w dni poswiecone czci daw-
nych bogoéw. Stad prosta droga do utozsamiania
Swietych ze starymi bostwami. Tak na przyktad San-
tiago (Sw. Jakub) zastgpit witadce piorunéw Apu
Ulampu.

Hiszpanie posuwali sie nawet do tworzenia no-
wych legend, rzekomo uzasadnionych przez Pismo
Swiete. Tak na przyktad glosili, ze drzewko Ery-
throxylon coca, dostarczajace lisci zawierajgcych ko-
kaine, zostalo stworzone specjalnie, aby przywroécié
sity Matce Boskiej, gdy zabiadzita na pustyni. Autor
doskonatego przewodnika po Ameryce Pid. T. Bin-
der podaje te informacje pod zartobliwym tytutem:
,Coca — Pan Jezus dostarcza CIH2NO04’. Puszczenie
w obieg tej legendy przysporzyto KosSciotowi wielu
wiernych: jes$li nowy bég dat ludziom koke, to jest
dobrym bogiem.

Przed hiszpanskim podbojem uzywanie lisci koki
byto zastrzezone tylko dla wiadcy — Inki, jego ro-
dziny i warstw uprzywilejowanych. Hiszpanie po-
zwolili na korzystanie z tej uzywki wszystkim, co
oczywiscie zaliczono na korzy$¢ nowej religii. Za-
warty w lisciach alkaloid stWarza podniete dla orga-
nizmu, usuwa gtéd, pragnienie, zmeczenie i sennosc,
zmniejsza wrazliwo$¢ na zimno i na boél, przywraca
dobre poczucie, co jest bardzo korzystne w ciezkich
warunkach klimatycznych wyzyn andyjskich. Nie-
stety, naduzywanie lisci koki prowadzi do ostabienia
woli i otepienia. Tym niemniej sg one i obecnie
w wolnej sprzedazy, mimo ze panstwo walczy z in-
nymi narkotykami.

Whbrew rozpowszechnionemu pogladowi, lisci koki
nie zuje sie, ale trzymajac pod policzkiem wysysa
sie je, zmieszane z odrobing wapna. Dla turystow
sprzedawane sg rowniez liscie suszone w torebkach,
przygotowane do zaparzania. Powstaje w ten sposob
napéj o smaku siana, ale podobno dajacy ulge w cho-
robie gorskiej. Nosi on nazwe coca-mate, gdyz praw-
dopodobnie do lisci koki dodaje sie lisci yerba mate
(Ilex paraguariensis), zawierajgcych kofeine.

Do interesujacych zabobonéw indianskich nalezy
zakopywanie pod fundamentami nowych doméw wy-
suszonego ptodu lamy. Pi6d taki ma by¢ rdéwniez



12

Ryc. 2. Suszone ptody lamy sprzedawane na targu
w La Paz jako przedmioty o wilasnosciach magicz-
nych i leczniczych. Fot. J. L. Jakubowski

cudownym, uniwersalnym lekarstwem. Na straga-
nach w La Paz widzi sie stosy takich ptodéw; ma-
kabryczny to widok. Obok rzucajg sie w oczy ,prze-
razajace ,,maski, uzywane w czasie uroczysto$ci zwa-
nych diabladas, lub tez miniatury tych masek, prze-
znaczone dla turystéw.

Diabladas odbywajg sie w okresie Wielkanocy
i stanowia rodzaj karnawatu. W miescie Oruro bie-
rze w nich udzial do 6000 ,diabtéw”. Genezag tych
zabaw ludowych byta zorganizowana (pecnzez Indian
proba odstraszenia Hiszpandw od eksploatacja ko-
paln, w ktérych zmuszano ludzi do pracy ponad
sity. PoOzniej diablados przeszty do tradycji, przy
czym ,diabty” nosity stroje hiszpanskie, co dawato
uczestnikom zabaw dodatkowg satysfakcje.

Do osobliwosci miasta La Paz (3650 m n.p.m.) na-
lezy potozenie jego centrum przeszto pot kilometra
w pionie ponizej lotniska (4071 m). Najciekawsze sg
jednak dzielnice handlowe La Paz i targi, gdzie moz-
na pozna¢ folklor boliwijski. Od razu rzucajg sie
w oczy nakrycia gtowy, jakie noszg Indianki, mia-
nowicie meloniki, jakby wprost przeniesione z lon-
dynskiej City. Jest to moda, wprowadzona w ubie-
gtych wiekach przez kolonizatoréw hiszpanskich. Ko-
biety, owiniete szerokg chustg w barwne pasy, two-
rzagcg na plecach rodzaj worka, noszg w nim albo
towar, albo dziecko. Czasem widzi sie koto melonika
matki gtowke dziecka, takze przykrytg malefAkim
melonikiem. Indianie ubierajg sie przewaznie po eu-
ropejsku, a cechg charakterystyczng ich stroju jest
tylko wetniana czapka z uszami dla ochrony od mro-
zu. Plaszcze ponczo, wykonane z jednego kawatka

Ryc. 3. t06dz z sitowia totory, Scripus californicus,
ssp. totora, powszechnie uzywana na jeziorze Titi-
caca. Fot. J. L. JakubowsKki

wetnianego materiatu, z otworem tylko na glowe,
spotyka sie w La Paz stosunkowo rzadko.
Najwiekszg osobliwoscig altiplano jest oczywiscie
olbrzymie jezioro Titicaca (3812 m n.p.m.), majace
powierzchnie 8300 km2 i najwieksze wymiary 200 X
X 76 km. Widziane z duzej wysokosSci ma ono ksztatt,
w ktérym mozna dopatrzeé¢ sie postaci pumy, Sciga-
jacej krolika. Jest to przypadkowa zbiezno$¢ z na-
zwa jeziora w jezyku Aymaréw, w ktorym Titicaca,
znaczy skata pumy. Rzeczywiscie, na wyspie Stonica

na jeziorze znajduje sie tak nazwana skala, ktéra
odgrywata duza role w kulcie iboga Stonca.
Jezioro Titicaca ma wode niezupetnie stodka,

z niewielkg domieszka soli takich, jakie wchodzg w
sktad wody morskiej. Okoliczno$¢ ta, tacznie z wyste-
powaniem w jeziorze zmienionych form fauny mor-
skiej, m. in. konika morskiego Hippocampus titica-
censis, zasugerowala hipoteze, wedlug ktorej cate
altiplano bytoby zatoka morska, wyniesiong na iwyso-
ko$¢ 4000 m w czasie ruchow tektonicznych. Wediug
szwajcarskiego geologa Arnolda Heima (Sudamerika,
1953): ,,W ciggu kilku milionéw lat ryba Hippocam-
pus, przeniesiona razem z jeziorem z poziomu morza
na obecng wysoko$¢, miata do$¢ czasu, aby przy-
zwyczai¢ sie do zimnej, stodkiej wody. Przy tym
zmienita sie nieco i zmniejszyta swe wymiary.”
Najwieksza gtebia jeziora wynosi 370 m (pomiar
J. Y. Cousteau), ale jego brzegi sg ptytkie i poro-
$niete sitowiem, zwanym tu totora (Scirpus califor-
nicus, ssp. totora). Totora odgrywa duza role w zy-
ciu nadbrzeznej ludnosci. Z todyg sitowia wyrabia
sie wiele przedmiotdw, miedzy innymi todzie. Osobli-
wa jest ich konstrukcja, zbudowane sg mianowicie
z wigzek totory oddzielnie skrepowanych powrdstami.
Podobna technika stosowana jest na jeziorze Czad
w Afryce przy wyrobie todzi z pokrewnej totorze
cibory papirusowej (Cyperus papyrus). Jest to jeden
z argumentdw na korzy$¢ hipotezy norweskiego an-
tropologa Thora Hayerdahla, zakladajacej przenie-
sienie drogg morskag kultury materialnej z Afryki do
Ameryki Potudniowej. Dla sprawdzenia swych przy-
puszczen Heyerdahl zorganizowat dwie wyprawy na
wykonanych z papirusa statkach Ra | i Ra Il. W bu-
dowie statku Ra Il, ktéry dotart z Afryki do Wyspy
Barbados w Matych Antylach, brali udziat sprowa-
dzeni do Afryki Indianie Ayimarowie znad Titi-
caca. Jezioro Titicaca opisat juz Benesius w r. 1613

(r.c):



Ryc. 4. Chata z totory na plywajgcej wyspie Indian
Uru. Fot. J. L. Jakubowski

»W tey stronie Peru, iest iezioro Tiguitaca, diugie
na 30. szerokie na 15. mil Francuskich (a wokoto go
iest 80.) gtebsze nad 80. sazni. W Tiguicace rodzi sie
nieiakie Sitowie, abo byle*, ktére zowig Totora: do-
bre y zgodne na wiele rzeczy: stuzy miasto materiey
do domow y do barek, y miasto karmiey wieprzom...”
Oczywiscie wymiary podane przez Benesiusa nie sg
doktadne.

Kultura oparta na wykorzystaniu totory jest
szczegblnie bogato rozwinieta u plemienia Uru, In-
dian mieszkajgcych od pradawnych czaséw na ply-
wajacych wyspach jeziora Titicaca. Niektérzy bada-
cze przypuszczajg, ze osiedlili sie oni na altiplano
juz przed ok. 25000 lat, na poczatku wielkiej migra-
cji ludéw azjatyckich do Ameryki przez Ciesnine
Beringa. Z kolei zostali oni wyparci z zajetych tere-
néw przez nastepnych przybyszéw i zmuszeni do zy-
cia na wodzie; pozwolito im to zachowa¢ swg odreb-
no$¢. Nawet dzi$, gdy nie sg to juz czystej krwi
Urusi, zyja oni w daleko idacej izolacji od ludnosci
nadbrzeznej i rzadko wychodza na lad. Roéwniez In-
kom nie udato sie wiaczyé Uruséw do swej rozbudo-
wanej organizacji panstwowej i musieli zostawi¢ to
plemie w spokoju.

MieliSmy okazje odwiedzi¢ jedng ze 150 takich
ptywajacych wysp po stronie peruwianskiej jeziora.
Dziwne to wrazenie, gdy sie stagpa po uginajagcym
sie dywanie todyg totory. Trzeba uwazaé, aby za
bardzo nie zbliza¢ sie do brzegéw wyspy, gdyz grozi
to kapiela3 w lodowatej wodzie (jej warstwa po-
wierzchniowa ma temperature mato zmienng w gra-

¢ byle — ziele, stowo staropolskie uzywane w Biblii.
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Ryc. 5. Indianki z plemienia Uru w melonikach na
gtowach, sprzedajgce swe wyroby na ptywajgcych
wyspach na jeziorze Titicaca. Fot. J. L. Jakubowski

nicach 11°—13°C). ,,Grubo$¢” wyspy wynosi okoto
2 metrow; gdy warstwa dolna zgnije, uzupeiniana
jest od gory. Chaty na wyspie majg Sciany i dachy
z totory, a dobijajace do wyspy todzie, wykonane
z ttegoz materiatu, ptyng pod zaglami tez z totory. Ro-
Slina ta stuzy nie tylko jako budulec i opat, ale tak-
ze jako sktadnik pozywienia. Dolne czesci ‘todygi
i kigcza stanowig cenne uzupeinienie diety rybnej
Uruséw. Obecnie niewatpliwie dokupujg sobie oni
takze $rodki zywnosSciowe na ladzie, na*co przezna-
czaja dochody ze sprzedazy turystom tkanin z wize-
runkami bogéw indianskich i stylizowanymi scena-
mi z obecnego zycia. Nowoczesno$¢ nie omija zresz-
ta ptywajagcych wysp: na jednej z nich zbudowano
juz boisko pitki noznej...

Z punktu widzenia przyrodniczego interesujgce sg
wyniki badan ekspedycji J.' Y. Cousteau z 1968 r.
Miata ona na celu réwniez poszukiwanie zabytkéw
cywilizacji Inkéw, a miedzy nimi legendarnego, zato-
pionego w jeziorze skarbu. Historia tego skarbu jest
nastepujgca. W r. 1532 konkwistador Pizarro na czele
180 ludzi pojmat wiadce Inkéw Atahualpe i obiecat
mu wolno$¢ w zamian za okup pod postacig ztota,
srebra i drogich kamieni wypetniajgcych wielkg kom-
nate (wedtug oszacowania 70 m3. Goncy z calego im-
perium znosili skarby przeznaczone na ten okup. Mi-
mo to Pizarro obietnicy nie dotrzymat i Atahualpe
zgtadzit. Na wie$¢ o tej zbrodni zatopiono w jeziorze
Titicaca reszte przygotowanych do oddania skarbdéw.
Inna legenda moéwi o ztotym tancuchu, lezacym na
dnie jeziora, a tgczacym dwie Swiete wyspy: wyspe
Stonca i wyspe Ksiezyca.
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Zesp6t Cousteau nie znalazt w jeziorze nie tylko
ztota, ale w og6le zadnych, wazniejszych szczatkow
kultury Inkéw, a to ze wzgledu na wielometrowg
warstwe mutu, zalegajagcg dno. Stwierdzono nato-
miast liczne wystepowanie na dnie, na niewielkiej
gtebokosci, olbrzymich zab Telmatobius culeus. Zaby
odkryta juz w r. 1027 ekspedycja amerykanska, nato-
miast Cousteau, dzieki mozliwosciom eksploracji pod-
wodnej swego zespotu, mogt oszacowaé liczebnos$é
ich populacji. Bioragc za baze obliczen powierzchnie
1000 m2 doszedt on do wniosku, ze w catym jeziorze
znajduje sie ok. miliarda tych plazéw. Zab tych nie
widuje sie w gornych warstwach wody, gdyz nie
oddychajag powietrzem, a tlen pobierajg catg po-
wierzchnig skéry. Wydobyte z wody zaby te gina,
podobnie jak* ryby. Wielko$¢' Telmatobius culeus
jest imponujgca: dtugos$é ich ciata dochodzi do 30 cm,
a razem z wyciggnietymi wzdluz tapami do pét
metra, natomiast ciezar do 1 kg. Ludno$¢ nie jada
ich, prawdopodobnie pod wpltywem przesagdéw, na-
tomiast powstata fabryka przeznaczonych na eks-
port konserw z ud Zzabich oraz zorganizowano wy-
prawianie skorek zabich na torebki damskie i reka-
wiczki.

Badania dotyczace zab powiekszyty liczbe legend
osnutych dokota wdéd Titicaca. W og6le akcja ekipy
Cousteau wprowadzita wiele zamieszania w pojeciach

lokalnych Indian. Dziwacznie ubranych nurkéw w
maskach i miniaturowe todzie podwodne — ,ply-
wajagce talerze” Cousteau — ludno$¢ brata prawdo-

podobnie za przybyszéw z innych $wiatéw lub nawet
za bogéw. Przejawito sie to w poczatkowo nieuf-
nym stosunku do badaczy. Aby go poprawi¢, Cou-
steau zorganizowat — zgodnie z lokalnym zwycza-
jem — chrzest ptywajacych talerzy z calym cere-

moniatem koscielnym, zakohczony zabawg Iludowa,
ktora sciggneta ludnos¢ z okolicznych wiosek.

Wykorzystywanie przemystowe zasobow Titicaca
nie ogranicza sie do wielkich zab. W r. 1939 wpusz-
czono do jeziora pstragi, ktére znalazty tu tak dobre
warunki, ze licznie sie rozmnozyly i zaczely osiggac
rekordowe wielko$ci: dtugos¢ 1 metra i ciezar 18 kg.
Skusito to przemystowcow do otwarcia kilku fabryk
konserw, ktore wkrétce wyczerpaly zasoby rybne
i zostaly zamkniete. Skutek ingerencji czloiwadka
w naturalne $rodowisko okazal sie jednak trwaty:
pstragi przyniosty z sobg choroby dziesigtkujace ry-
by lokalne. *

Z Boliwig pozegnaliSmy sie na Wyspie Stonca,
ostatni raz podziwiajgc krzaki kantu (Cantua buxifo-
lia, Polemoniaceae), ktorych zapylane przez kolibry,
rurkowe kwiaty uzyczyty swych barw fladze na-
rodowej tego kraju (flaga czerwono-zétto-zielona).
Sg to kwiaty narodowe zaréwno Boliwii, jak i Pe-
ru — spuscizna panowania Inkéw.

Wyspa Storica odgrywata duza role w mitologii
Inkéw. To centrum, z ktérego najwyzszy Bdg Vira-
cocha stworzyt Wszech$wiat, Ziemieg, Swiatto oraz
Swiat zwierzat. Nastepnie Wyspa Stonca — to le-
gendarna kolebka dynastii Inkéw; na nig bég Ston-
ce-Inti przystat swe dzieci Manco Capaca i Mame
Ocllo, rodzicéow nastepnych Inkéw. Wyspa ta, to do-
skonaty poczatek podrézy po Peru, po kraju beda-
cym wiasciwie kontynuacja panstwa Inkdéw.

Z Wyspy Stoica pojechaliSmy do Juli, na peru-
wianskim brzegu jeziora Titicaca. OmineliSmy Wys-
pe Ksiezyca, poswiecong matzonce Inti-Ksiezycowi,
a to dlatego, ze mieliSmy czyste sumienie. Na wy-
spie tej znajduje sie obecnie ciezkie wiezienie;

JAKUB MOWSZOWICZ (LODZ)

OGRODKI JAPONSKIE — SYMBOLEM

Kult kwiatow w Japonii, w ,kraju wisni”, ma swo-
ja dtuga historie, ma nawet swoj rytuat i tradycje.
Japonczycy wyrdzniaja trzy rodzaje sztuki, zajmuja-
ce sie materiatem roslinnym, sa to: sztuka ogrédkowa,
sztuka roslin doniczkowych, sztuka uktadania bukie-
téw roslinnych — ikebana. Kazda z nich rozwijata
sie w ciggu wielu stuleci i podporzadkowana byta
réznym zasadom i wymaganiom techniki kwiaciars-
kiej. Uprawa doniczkowa ros$lin rozwineta sie ze
sztuki ogrodkowej. Dazono, aby zywy materiat roslin-
ny w najmniejszej postaci zmie$ci¢ na ograniczonej
powierzchni, przedstawiajgcej miniaturowy obraz kraj-
obrazu. Stad dla tych oeléw przeznaczono drzewa
o kartowatym wzroscie, drobniutkie trawy i mchy,
kamienie symbolizujace gtazy, ktére razem przedsta-
wiaty krajobrazy miniaturowe, umieszczone w ptaskich
naczyniach.

W Japonii powstat specjalny rodzaj sztuki ikebany,
oznaczajacy ,sztuke zywych kwiatow”, majacy na ce-
lu pielegnowanie kwiaitéw zywych i gatgzek cietych.
Albowiem, gdy S$ciete rosliny sag martwe lub przezna-

UMILOWANIA PIEKNA PRZYRODY

czone na S$mier¢, zadaniem cztowieka jest przediuze-
nie ich zycia oraz wydobywanie z ich uktadu jak naj-
wiecej emocji artystycznych. Co$, co przypomina na-
ture morte, Stilleben, ,nature martwg” malarzy, ale
jeszcze zyjacg w pieknych kompozycjach kwiatow, ga-
tazek i form drzewiastych.

Cztowiek zrywajgc gatazki i kwiaty niszczy je, ale
jednoczesnie przy uktadaniu z nich bukietow i wigza-
nek daje $wiadectwo pieknosci zycia. Sztuka ozywia-
jaca kwiaty — ikebana — uosabia nie tylko uczucia
ludzkie, ale wigze sie z wydarzeniami wystepujgcymi
w oznaczonych porach roku, miesigcach, a nawet go-
dzinach dnia, przy tym odbywajacymi sie w okreslo-
nych krajobrazach. W ten sposéb Japonczyk bez uzy-
cia stbw wypowiada swoje uczucia, nastroje i mysli
przy pomocy sztuki idebany. Stad niektére kompozy-
cje kwiatowe poréwnywane sg do klasycznych wier-
szy poetyckich. Kult kwiatéw w Japonii faczy sie z
obrzedami ludowymi i pozostaje w zgodnosci ze
wspoétzaleznoscia zachodzacg pomiedzy czlowiekiem a
otaczajacg go przyroda.



Nauka japoniska o kwiatach tkwi swoimi najgteb-
szymi korzeniami w prastarej sztuce i wiedzy chin-
skiej. Pierwsza szkota kwiaciarstwa powstata w XVII
wieku, prosperuje do dzi§ w cieniu Swiatyni Kokaku-
do w Kyoto. Stad wiadomosci i wskazowki, jak ukta-
da¢ kwiaty, hodowa¢ je w doniczkach oraz uprawiaé
w ogrédkach miniaturowych przeniosty sie z biegiem
czasu do innych wiekszych 25 szkot, przy ktérych
w réznych czesciach kraju powstawaty w dalszym cig-
gu liczne szkoty — filiaty. W szkotach tych uczono
nie tylko jak uktada¢ bukiety kwiatowe, ale réwniez
podawano symboliczne znaczenie ksztattow i kolorow.
Mistrzowie tych szkét przekazywali uczniom swoje
doswiadczenia i umiejetnosci, ale niektére tajemnice
odkrywali tylko wuczniom szczegblnie uzdolnionym.
Gtowne jednak umiejetnosci sztuki kwiaciarskiej
przenikaty do ludu i tam ulegaty szerokiemu rozpow-
szechnieniu. Kazdy chtop uktada witasnie wedtug tych
instrukcji kwiaty i gatgzki w skromnym koszyku,
lub przechowuje je w naczyniu bambusowym, ktérych
nie brak w catej Japonii. Dla wielu uczonych, artys-
téw i malarzy prace zdobnicze nad kwiatami byty za-
jeciami najprzyjemniejszymi i zarazem wypoczynko-
wymi.

Uzyskanie tytutu ,,mistrza kwiatdw” nalezato w Ja-
ponii do stawy, do chwalebnych osiagnie¢, przekazy-
wanych z pokolenia na pokolenie.

Z biegiem stuleci sztuka ikebany ulegta wielu prze-
mianom. Jedng z takich byla sztuka Chinoana, ktd-
ra sie wyrozniata sposobem skupionego, symetryczne-
go ustawiania bukietow, ztozonych z galazek i kwia-
tébw. W innych przypadkach umieszczano ros$liny
w naczyniach ptaskich, wypetnionych piaskiem za-
miast wody.

Szituka drzeworytnictwa kolorowego, ktorego trescig
w pierwszej linii byly kwiaty, niemato przyczynita
sie do rozwoju kwiaciarstwa. Obfitos¢ wydawanych
ksigzek ludowych, traktujagcych o kwiatach, w duzym
stopniu sprzyjata zainteresowaniom kwiaciarstwa.

Dla nas kwiaty stanowig dary przyrody, ktorych
pieknos¢ ogladamy i podziwiamy. Nasze ustawienie
nie jest obcigzone specyficzng problematyka, jak to
ma miejsce u JaponAczykow, dla nas kwiaty stanowiag
pocieszenie wzrokowe i uczuciowe, ich wdziek polega
tez na tym, ze samo tylko oglgdanie przynosi nam
wypoczynek. JapoAczycy natomiast inaczej to przyj-
mujg i przezywajg. Dla nich zajecie sie kwiatami
jest spetnieniem przepiséw ikebany, jest dobroczyn-
nym wytezeniem umystu. Przebywanie z kwiatami
u Japonczykdéw, kult kwiatow powoduje gtebokie kon-
templacje umystowe, sktaniajgce do zapomnienia o so-
bie, przyczyniajagce sie do stapiania wkasnego ,ja”
z kwiatami, kiedy udaje sie zmusi¢ witasne, osobiste
przezycie do milczenia. W kwiatach w Japonii szuka
sie ,,uspokojenia zmystéw, przyttumienia namietnosci,
zapomnienia trosk”. Japonczycy mogg za posrednic-
twem kwiatéw przezy¢ najgiebsze i najwyzsze wzru-
szenie, emocje i poswiecenia osobiste.

Ikebana w swoich zatozeniach kwiaciarskich wyma-
ga petnej naturalnosci przy ukladaniu kompozycji
kwiatowych. Totez nie w gestych bukietach wielo-
kwiatowych, ale w schludnych uktadach kilku gata-
zek i kwiatéw, mogacych dalej wegetowa¢, widzi sie
piekno i trwato$¢ kompozycji kwiatowej. Przedstawia-
ja one — Niebo, Czlowieka, Ziemie; taczg one wias-
ciwg gieboka symbolike, powigzang z tradycyjnie za-
korzenionymi pogladami mitologiczno-religijnymi. Kaz-
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Ryc. 1. Bambus, gatazki i kwiaty w wazie z brazu

da linia, kazda tonacja barwy, kazde stadium rozwo-
jowe gatazki, liscia i kwiatu sa tu specjalnie interpre-
towane. Japonczyk obok kwiatow delektuje sie row-
niez skatami, drzewami, wodospadami. Obok kolorow
kwiatdw i galagzek odgrywajg réfwiniez odpowiednig
role ioh ksztalty. Z lisci uktada sie specjalne wia-
zanki. Uktady i komjpozycje roslin wzorujg sie na
przepisach podawanych przez ikebane.

W w-ieku XV z kwiaciarstwem wigze sie ceremo-
nia parzenia herbaty. Poijawiajg sie ,,mistrzowie her-
baty”, ktorzy te specjalizacje tgazg z ,,mistrzostwem
kwiaciarstwa”. Ogrédek herbaciany byt raczej typem
ogrédka zgodnie z petnionymi funkcjami. Skiadat sie
z tych samych elementéw zasadniczych tj. z kamieni
drzew i krzewdw. W ogrodkach herbacianych umie-
szczane byly specjalne naczynia kamienne, stuzace
do rytualnego mycia rgk oraz latarnie kamienne,
ktore zasadniczo nie zmieniaty kompozycji ogrodka,
lecz stanowily jego uzupeinienie, niezbedne podczas
rytuatu ceremonii herbacianej.

Wszystkie prawie $wigteczne obchody ludowe, fol-
klor japonski, powstajg w zwigzku ze Swigtami kwia-
tow. Kazdy miesigc wyrdznia sie okre$lonymi gatun-
kami kwiatow. Kalendarz japonski wiaze sie z faza-
mi ksiezyca, nowy rok rozpoczyna sie wiosng. Tak
kwitnienie $liwy, przypadajace na luty i marzec, roz-

poczyna Nowy Rak. Wtedy wyruszajg wycieczki-
-wedrowki w kierunku na poéinoc od Tokio, gdzie
w gajach Swiagtyni Komeido rosng prastare Sliwy,

ktorych gatazki gteboko pochylone sg ku ziemi. Zna-
na jest w catej Japonii urocza wioska koto Jokoha-
my, gdzie rosng i zakwitaja tysigce drzew S$liwowych,
réznigcych sie wielobarwnoscia kwiatéw. Kiedy
w kwietniu obchodzone jest $wieto wisni, to w uro-
czystosciach  japonskiej krolowej kwiatéw bierze
udziat caty naréd. W lecde sg czczone: glicynia, kosa-
ciec, piwonia i lotos. Duzy ogrodek S$wigtyni w Ka-
meido w maju wypetniony jest pieknymi, zwisajgcy-
mi, groniastymi kwiatostanami glicynii. W okresie
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Ryc. 2. Kosaciec w dwoch skrzyniach drewnianych

zakwitania kosa¢cow Japonczycy wyjezdzajg za mia-
sto nad rzeki, gdzie przyjemnie spedzajg weekendy.
Piwonie i lotos mie doznaty takich zaszczytdw. Jesien-
ne chryzantemy tez maja siwoje tradycje, obchodzo-
ne od IX stulecia. Do ,siedmiu kwiatdw jesiennych”
zaliczane tu sg miedzy innymi: Lespedeca lespedeca
0 delikatnych barwach i wilec Ipomoea. W pazdzier-
niku przycigga uwage czerwieniejgcy lisémi jesieni
klon czerwony Acer rubrum. Swieta kwiatéw sg tu
punktami szczytowymi uroczysto$ci w Japonii; biorg
w nich udziat starzy i miodzi, caly naréd skupiony
we wspolnej radosci dookota przyrody, jej pieknosci
1 darow.

Ogrodek japonski i ogréd europejski roznig sie mie-
dzy sobg pod wzgledem Ukfadu i zawartych w nich
pomystach dekoracyjnych. Park europejski to przy-
roda przeksztatcona przez cztowieka, uosobienie jego
rozumu i wolli. Jest to jakby ,ulepszona” pod wzgle-
dem dekoracyjnym przyroda, istniejgca jako echo ar-
chitektoniczne przyrodniczego $rodowiska otaczajgcego
cztowieka.

Jako zjawisko artystyczne japonska ogrodek ksztat-
tuje sie w XII w., a ido rozkwitu dochodzi w XIV-
XVI stuleciach, kiedy powstajg zasadnicze normy
i podstawy tej sztuki, ktére zostaty rozpracowane
w wiekach nastepnych. W Japonii architekci ciggle
wykorzystujg podisitawiowe zasady ogrodu narodowego
i wprowadzajg je do budownictwa przestrzennego
w. postaci duzych komplekséw ogrodowych przy po-
szczeg6lnych gmachach. Charakterystyczne detale

Ryc. 3. Ogréd Sajchodzi. Kamienie-wyspy w zbiorniku

tradycyjnych ogrédkéw japoriskich mozna dzi$ napot-
ka¢ na wiszystkich kontynentach.

'W XX wieku ,,ogrédek japonski” jest juz pojeciem
okreslonym, odznaczajagcym siie wystepowaniem pew-
nych cech, odrézniajagcych go od ogrodéw innego ty-
pu. Do takich zasadniczych cech nalezg: wykorzysta-
nie kamieni i otoczakéw (drobne kamienie z wy-
brzezy morza), udziat mchéw i niewysokich roslin, jak
robwniez nieznaczne wymiairy samego ogrédka, sy-
metryczno$¢ jego kompozycji, © razem Skiada sie ma
europejskie pojecie ,,mikrokrajobrazu”. W ogrodku ja-
ponskim drzewa, krzewy i kamienie, uktadane przez
artyste w odpowiednie kompozycje, stanowig takze
odbicie filozoficznych poje¢ dawnych czasow. W ma-
tym i pojedynczym, cztowiek widziat odbicie wielkie-
go i uniwersalnego, samej Przyrody jako wszechobej-
mujgcego makrokosmosu. Artysta malarz japonski
byt przekonany, ze w przyrodzie skoncentrowane zo-
staty pieknos$¢, rozum i uduchowienie. W ciggu wielu
wiekéw w Japonii zawsze istniato przekonanie o czlo-
wieku, stanowigcym cze$¢ Swiata przyrody, przeby-
wajacym jakby wewnatrz niej.

Ro6znorodno$¢ ogrédkéw oraz ioh podstawowe zato-
zenia mozna najlepiej wyczu¢ w Kyoto, w starozyt-
nej stolicy Japonii, gdzie wiekszo$¢ tych ogréodkow
miesci sie w kompleksach klasztornych. Kamien
i kilka gatgzek bambusu to juz ,ogrédek”. Kiedy na
powierzchni kilku m2 wysypanej biatymi nadmor-
skimi kamyczkami, rozmieszczone sg grupy kamieni
réznych ksztatltow, jest to ,ogrodek suchy” lub ,su-
chy krajobraz”. Kamienie sg tu przyjmowane niby
skulptury, o wyrazistej plastyce, o odpowiednich pro-
porcjach i objetoscia rozmieszczone w przestrzeni,
tworzace estetyczne obramowanie ogrodkow. Zamiast
otoczakéw morskich moze wystepowac piasek, nato-
miast skulpture kamieni mogg zastepczo przedsta-
wia¢ krzewy, specjalnie dobierane pod wzgledem
ksztattu pni i koloru iliistofWa, jest to ,,sad piaskowy”.
Obok tych istniat osobny typ ,sadéow mszystych”,
gdzie akcentowano wystepowanie mchoéw iw réznych
odcieniach zieleni. Wystepowat rowniez ,,ogréd wod-
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ny” gdzie gtdwng role odgrywata woda. Oprocz tego
rozpowszechnione byty ,ogrody Kkrajobrazowe” za-
wierajagce akweny -iz wysepkami, z przerzuconymi
miedzy nimi mostkami, z grupg drzew o réznorodnych
ksztattach oraz pagody z kamienia i latarnie, ozdob-
ne budowle z ostro zakonczonymi daszkami, bedace
cze$cig zespotu architektury sakralnej.

Ogrodki japonskie miaty rézne funkcje. Niewielkie
ogrodki, zajmujgce niekiedy obszar tylko kilku m2
stuzyty tylko do ogladania. Znacznie wieksze ogrody
mogty stuzy¢ do przechadzek i spaceréw. Mate ogréd-
ki najczesciej byly umieszczane przy Swigtyniach lub
zwigzane z tradycyjnym domem mieszkalnym.

Drzewa, kamienie i mchy to rzeczy pospolite i po-
wszechne, a jednak w kompozycji ogrodka japonskie-
go rzeczy te isg jakze inaczej spostrzegane. Ogrodek
japonski jesit arganiciziniie i naturalnie zwigzany z wa-
runkami przyrodzonymi Kkraju, rozmieszczonego na
wielu wiekszych wysipach i matych wysepkach, gdzie
przed oczyma otwierajg sie ciggte widoki na nad-
brzezne wzniesienia gorskie, badz to nagie i skaliste,
badz to zielone i porosniete drzewami. Widok wyspy
otoczonej morzem, zaznaczajacy Sie w szituce ogrod-
kéw japonskich, powstate na tle realnych terenowych
warunkow przyrodzonych. Dlatego tez motywy te tak
czesto powtarzajg sie w malarstwie i w dekoracji
oraz w sztuce d w zdobnictwie stosowanym. Kazdy
ogrédek japonski to przejaw sztuki indywidualnej
i nie tylko siztuki, poniewaz przyroda podaje i pod-
powiada artyScie, architektowi i budowniczemu og-
rédka swoje ,zdanie” oraz wykorzystuje do tego ce-
lu wszystko co moze nada¢ temu nowg ,ludzkgy”
tres¢. Przyroda przy (tym zostaje jakby drugim auto-
rem sztuki i jej wspoktworca, gdyz tylko ona jedna
panuje nad zielono$cig drzew i mchéw, nad pokrywa
$niezng gor i gtadzig jezior, -ona tez kieruje zmiana-
mi sezonowymi poér roku, zyciem kwiatéw i barwg li-
stowdai ona jest takze rezyserem ,/wydarzen drama-
tycznych” stale rozgrywajgcych sie w kazdym ogréd-
ku, duzym i matym. Ogrodek japonski, jak kazda
sztuka symboliczna, odkrywat przed cztowiekiem epo-
ki . $redniowiecza mozliwo$¢ zrozumienia nieskonczo-
nosci oraz ogarniecia jej rozumem. Natomiast formy
przyrodzone przedstawione w zmniejszonych wymia-
rach: kamien to gora, a 'staw to morze, ozywialy wy-
obraznie ludzi tamtej epotoi. W kompozycji zbudowa-
nej z kilku kamieni, piasku i mchow (zawarty byt gte-
boki sens, cata koncepcja wszech$wiata.

Ogroédek japonski jako dzieto siztuki wymaga dla
swojej percepcji i zrozumienia specjalnie przystoso-
wanego ,alfabetu”, wytlumaczenia znaczenia tych
najprostszych elementéw, ktérymi 'Operowat artysta
przy jego planowaniu i kompozycji. Niezbedne jest
.zrozumienie pieknosci form przyrodzonych oraz odpo-
wiedniego przygotowania do poznania ,,kodu”, pozwa-
lajacego na rozszyfrowanie sensu ogrodka japonskiel

go.
Pojmowanie ogrodka japonskiego jako dzieta sztu-
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Ryc. 4. Ogréd Samiboiin w klasztorze Dajgodzi

w Kyoto

ki wymaga poznania jego struktury kanonicznej. Wszy-
sittkde przewodniki, stuzace do (zaktadania ogrodkdw,
odznaczaja si¢ nadzwyczajng petng ich klasyfikacja.
Mozna w ten sposéb przesledzi¢ tradygje opracowa-
nia encyklopedii i traktatow przyrodniczo-naukowych
i ifiilozoficzno-estetycznych, ikitdre do Japonii przedos-
taty sie z kontynentu azjatyckiego Indii i Chin. Naj-
petniejszy podrecznik Cukijama Tejdzo den, zawieraja-
cy wszystkie traktaty najstarsze i dotychczas wyko-
rzystywane, opracowany zostat w r. 1735.

Pokazny zbiornik wodny wystepujacy w ogrédku
obowiazikowo otaczat ,wyspy”. W zaleznosci od wiel-
kosci akwenu mogto to by¢ kilka kamieni lub réz-
nego ksztattu wysepki, niekiedy nawet z drzewami.
Obowigzkowo jedna wyspa nosita nazwe ,rajskiej”,
znajdowata sie posrodku i nigdy zaden mostek nie
taczyt jej z brzegiem. Prawie we wszystkich kompo-
zycjach z akwenami i wyspami centralne miejsce zaj-
mowaty ,wyspa zo6twia” i ,,wyspa zuirawia”, symbo-
lizujgce dazenie ducha (ludzkiego do gtebin poznania
i szybowania wzwyz.

Sztuka ogrodnicza w Japonii nie ulegta degeneracji
i zachowala swojg zywotno$¢ az do dni dzisiejszych,
kiedy nastgpita jej szeroka demokratyzacja na tle
tradycyjnego typu domu mieszkalnego.

Dom wraz z ogréodkiem stwarzat okreslong kon-
cepcje zycia, opartego na tradycjach kultury, Swia-
topogladu, ustosunkowania sie do przyrody, na osob-
liwosciach bytowych.

Wspéiczesny ogrodek japonski ma podwdjny sens,
gdyz przechowuje w swoich zmienionych formach
materialng ,,pamie¢ pokolen” oraz utrzymuje trady-
cje kulturalng; przedstawia kulture ubiegtych stuleoi
sprzymierzong z cywilizacjg techniczng cizas0W wspot-
czesnych.
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DROBIAZGI

Zwyczaje chrzaszczy o dziwacznych rogach

W stosunku do rozmiaréw cdata olbrzymie, fantas-
tycznie powyginane i niekiedy rozgatezione rogi wie-
lu chrzaszczy, ktorych przyktadem moze byé wszy-
stkim znany jelonek, sg cechg intrygujacg, zwiaszcza
od czaséw Darwina, gdy zapanowato przekonanie, -ze
kazda ustrojowa cecha ma czynnoSciowe przeznacze-
nie. Rola rogéw chrzaszczy dtugi iczas pozostawata
zagadka. Mialy one imponowa¢ samicom, stanowic
narzedzie walki, narzedzie do rycia w drewtnie lub
ziemi, obrony przed drapieznikami. Bez doktadniej-
szego zbadania zycia tych owadéw, sprawy nie da-
wato sie rozstrzygngé. Dokladniejsze za$ zbadanie
w naturalnych warunkach bylo z wielu wzgledow
trudne. Do rozwigzania zagadnienia przyczynity ®ie
cierpliwe obserwacje oraz hodowanie ‘chrzgszczy
w warunkach .laboratoryjnych, w ktérych umozliwiono
im nie tylko przezycie, ale spotykanie innych osob-
nikéw (tegoz gatunku i rozmnazanie.

Rogi chrzaszczy sg tworamiwyrastajacymizroznych
czesci chiitynowego pancerza: gtowy, zuwaczek, przed-
nich odnézy, szczytowej i przedniej partii przedtuio-
wia, podstawowej czesci tutowia lub pokryw skrzy-
dtowych. Réznorodnos$¢ jest tu gatunkowo olbrzymia.
Wydatne nogi cechujg prawie zawsze samce. W. G.
Eberhard, miody entomolog z Uniwersytetu Gosta Ri-
ca, ogtasza na ten itemat artykut monograficzny, opar-
ty w znacznej mierze na jego wiasnych badaniach
(Scientific Amer. 242(3), 1980, 125 — 131). Rezultaty
badan S$wiadcza, ze .rogi sq dla samcow narzedziem
rywalizacyjnej walki, ktérg mozna poréwnaé¢ z jed-
nej strony do walk o panowanie nad terytorium
u $piewajgcych ptakow, z drugiej z walkami niekto-
rych ssak6w o spoteczng range w rozrodczej grupie.

PRZYRODNICZE

Na og6t, samce chrzaszczy pojawiajg sie w posta-
ci ddjrzatej wczesniej od samic. Wyruszajag one wow-
czas w teren i zajmujg stanowisko na zdzbtach traw,
na pniach drzew, w ulistnieniu itp. Ro6znorodnos$¢
zachowania sie jest tu bardzo wielka. Samce nie-
ktorych gatunkéw przygotowujg dla samic rodzaj przy/-
nety w postaci gotowego pokarmu, w czym przypo-
minajg postepowanie wojsitka z jego godowym poda-
runkiem (Problemy 1980 (2), 43). Na przykiad Podis-
chnus agenor (ryc. 1), ktérego larwa rozwija sie w
ziemi, zajmuje miejsce na todydze trzciny cukrowej,
na ktérej pozywia sie on drazac pieczary za pomoca
swych zuwaczek. Po wydrgzeniu pieczary, pilnuje jej
jako swego stanu posiadania i w nocy, trzymajac sie
wejécia pieczary, roztacza feromonowg won tak silng,
ze wyczuwalng przez 'cztowieka. Na to nadlatuje sa-
mica. Pokrycie odbywa sie przed wejisciem do piecza-
ry. Jednak inne samce starajg sie skorzysta¢ z wysit-
kéw pioniera. W réznych fazach jego aktywnosci ry-
wale dobierajg sie do pieczary, albo przeszkadzaja
mu w pokryciu samicy. Walka miedzy samcami pole-
ga na wydobyciu posiadacza z tunelu i zrzuceniu go
na ziemie. Do tej walki stuzg rogi. Jeden z nich wy-
rasta z gtowy, drugi z przedtutowia. Stuzg one jako
rodzaj tomoéw do poditykania i podwazania, a po
uwolnieniu oponenta do jego odrzucenia ruchem gto-
wy z todygi na ziemie.

Ryjkowiec Rhinostomus barbirostris ma ryjek diu-
gi i splaszczony, przypominajgcy dziob dziobaka. Sa-
mice tego gatunku maja ryjek krotki, silny, zakrzy-
wiony w dot, ktéorym dragza otwory w pniu prze-
wrdconej palmy, aby ziozy¢ tam jaja. Samiec patrolu-
jacy rejon pnia pokrywa samice podczas jej pTacy
w drazeniu. Ale pojawiajg sie .rywale, krténzy mu
w tym przeszkadzajg. Walka wedtug Eberharda pole-
ga na podtozeniu ,dzioba” pod rywala, a nastepnie

Ryc. 1 Walka dwoch samcow Podischnus agenor o wejscie do tunelu wydrgzonego w todydze trzciny cukrowej

Chrzaszcze w naturze nie réznig si¢ barwa, ale na rysunku rezydent jest przedstawiony jasno, przybysz —

ciemno. Rycina przedstawia trzy fazy tej samej walki:

a — rezydent zablokowat sie w tunelu, przybysz wy-

waza go zakrzywionym rogiem wyrastajacym z_gtowy, uciskajagc miekki odwot posiadacza; b — rezydent wy-
wazony z tunelu stara sie stang¢ frontem do intruza, pomimo dotkliwego uwigzienia gtowy przez ucisk ro-

gow intruza, wyrastajacych z przedtutowia;

¢ — po ustawieniu sie rezydenta w wylocie tunelu frontem do

intruza ten ostatni zostaje odrzucony na ziemie. Wedtug W. G. Eberharda

(
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Ryc. 2. Samica Rhinostomus barbirostris drazy otwér w pniu palmy. Rezydent terenu, po odbytej kopulacji,

pilnuje nadal samicy i staje do walki z intruzem. Gtdwnym zadaniem w walce jest podiozenie ,dzioba” pod

ciato oponenta. Jezeli to sie uda, silny ruch gtowg wystarczy do odrzucenia rywala na ziemie. Wedtug W. G.
Eberharda

na odrzuceniu go z pnia na ziemie ruchem gltowy
i przedniej pary odnézy (ryc. 2).

Samce Golofa porteri, zyjace w gdrach Andéw
w Kolumbii, posiadajg dwa ragi: dtugi koilec wyras-
tajagcy z przedtutowia i krotszy siilny, wychodzacy
z gtowy. Oprécz tego pnzednia paira odn6zy ma u sam-
cow olbrzymie rozmiary. Odnéza par $rodkowej i tyl-
nej stuzg do obejmowania Zzdzbta ro$liny i trzyma-
nia .sie go. Kolec wystajgcy ku przodowi jest podty-
kany pod ciato rywala, przy czym stuzy jako tom do
oderwania go od podloza. Olbrzymie przednie odndza

obejmujg oponenta ‘(ryc. 3), kltary w odpowiedniej
chwili zastaje ruchem glowy zrzucony z zdzbta na
ziemie.

Zbadano dotad role rogow u kilkunastu gatunkéw
chrzaszczy. Nie u wszystkich sposéb uzywania tych
narzedzi zostat nalezycie zrozumiany. Jednak co naj-
mniej U wielu gatunkéw broA ta stuzy w wailce io te-
ren lub o samice. Posta¢ rogow jest przystosowana do
zupetnie specyficznej i gatunkowo rdznej postaci wal-
ki. Zaskakujaca jest olbrzymia réznorodno$¢ tych na-
rzedzi, zawsze dostosowanych do waruinikdw bytu

Ryc. 3. Walka dwdch Golofa por,teri na zdzble bambusa: a, b — proby podtozenia kolca wyrastajacego z gto-

wy pod ciatlo oponenta: b — obejmowanie ciata oponenta przednig parg odn6zy przy roéwnoczesnym podioze-

niu kolca; ¢ — atakujgcy intruz stara sie kolcem i gtowa odrzuci¢ rezydenta. Wedtug W. G. Eberharda. Jak
w ryc. 1 chrzaszcz-rezydent przedstawiony, jest jasno przybysz — ciemno
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i zwyczajow owada. Istniejg setki i tysigce gatunkdw,
zyjacych pozornie w bardzo podobnych warunkach,
-ale o zupetnie réznych ragach. Wraz z postacig ro-
géw i zwyczajami odréznia sie réwniez odruchowe,
stereotypowe nastawienie uktadu nerwowego tych owa-
déw, przekazywane dziedzicznie.

U niektérych gatunkéw (Rhinostomus barbirostris,
Podischnus agenor) z tego samego miotu legng sie
dwa (rodzaje samcow, mate i wielkie. Mate legng sie
wczesniej. Majg ciezar 1/10 lub 1/20 wielkich. Naro$-
la rogowe sg u wcze$niakéw nieproporcjonalnie mate
w poréwnaniu do rozmiar6w ciata. Przy tym "zwy-
kte” razimiary ciata, na przykiad szerokos$¢ tutowia,
rozktadajg sie w populacji odpowiednio do typowej
krzywej* Gaussa, gdy rozmiary rogébw dajg rozsiew
podzielony na dwa wyraznie rézne maksima. Mamy
tu jaki$ dotad niezrozumiatly przypadek polimorfizmu,
by¢ moze zwiazany z obfitoscig czy jakoScig pozywie-
nia (larw). Mate chrzaszcze pojawiaja sie wcze$niej,
rozchodzg sie szerzej po (terenie. Stad, pomimo bra-
ku rogéw umozliwiajagcych skuteczng wailike, nie isq
one pozbawione mozliwos$ci uzyskamiia potomstwa.

Eberbard wskazuje na podobienstwo (czynno$ciowe
rogébw chrzaszczy do rogéw niektdrych kopytnych.
I itu nogami charakteryzujg sie przede wszystkim
samce. U ssakoéw roznorodnos$¢ gatunkowa jest o wie-
le mniejsza. Rogi stuzag im w walce, ktéra wymaga
miodzienczej zaprawy ii w ktérej zwycieza zrecznos¢,
wytrzymatos¢ i sita. W walce tej rozstrzyga sie spo-
teczna pozycja samca w rozptodowej grupie. U owa-
doéw walka jest stereotypowa, gatunkowo bardzo réz-
na i Utrzymana prawie wylgcznie dziedzicznie prze-
kazywanymi wiasno$ciami uktadu nerwowego. Przed-
miotem walki nie jest pozycja spoteczna, ale iraczej
opanowanie (terenu, co przypomina rywalizacje i wal-
ka o obszar zyciowy znamienng dla samcéw ptakow
d niektérych plazow.

B. Szabuniewicz

Park narodowy sekwoi

W Stanach Zjednoczonych procedura utworzenia
panku narodowego trwa wiele lat. BezposSrednie wy-
sitki zmierzajgce do utworzenia parku narodowego se-
kwoi wiecznie zielonej Seguoia sempervirens trwaty
(tylko cztery lata. Lasy sekwojowe w 1840 roku zaj-
mowaty prawie 10000 km2 w péinocnej Kalifornii
(wzdtuz wybrzeza Pacyfiku, a w 1964 troku juz tylko
1000 km2 Wiekszos¢ laséw ztozonych z sekwoi wycie-
to w ostatnich dziesigtkach lat. W 1945 roku byto 117
tartakow przerabiajgcych drzewo sekwoi, a w 1948
roku juz 398. Jezeli taikie tempo wycinania sekwoi
utrzymatoby sie nadal, to ostatni kawatek pierwotne-
go lasu zlozonego z sekwoi wyciety zostatby w 1980
roku. W 1964 roku rozpoczat sie wyscig. Z jednej stro-
ny szeroki ogot spoteczenstwa USA domagajacy sie
ochrony resiztek laséw, sekwojowych, z drugiej strony
wiasciciele prywatni tych laséw zamieniajacych coraz
pospieszmiej tysigcletnie sekwoje na dolary.

W 1968 roku kongres USA uchwalit utworzenie
Parku Narodowego Sekwoi (Redwood National Park)
i na wykup ziemi przeznaczyt 92 miliony dolaréw.
Sporo tez pieniedzy zebrala ,Save the Redwood Lea-
gue” — stowarzyszenie od lat walczace o (ocalenie la-
sow sekwojowych od zagtady. Utworzony park objat
23472 ha pierwotnych lasow sekwojowych w farmie
pasa diugiego na 74 km ciggngcego sie wzdtuz wyb-

rzeza Pacyfiku ad miasteczka Crescent na potudnie.
Sg tez inne mniejsze irezeirwaty, tak Ze obecnie sete-
iwoja jest chroniona na obszarze 36 414 ha, co stanowi
45% jej pierwotnego areatu, jaki zajmowata przed
eksploatacjg przez biatego cztowieka, a 36 % obecnej
jej powierzchni. Jest nadzieja, ze, obszar chroniony
zostanie powiekszony.

Lasy sekwojowe wymagajg ustabilizowanego klima-
tu oceanicznego™ bez mrozéw, z ogromng iloscig opa-
déw w chlodniejszej porze roku i statym nasyceniem
powietrza parg wodng w ciggu nocy w okresie letnim.
Sekwoja wiecznie zielona jest najwyzszym drzewem
Swiata, rekordzistka ma 112 m wysokosci. Ogromne
pnie stojg czesto tak gesito, ze ma sie wrazenie, ze to
nie drzewa a kolumny olbrzymie zbudowane przez
cztowieka. Na dnie lasu panuje po6tmrok, pnie drzew
poro$niete paprociami, mchami, powietrze nasycone
wilgocig. Cisza, tylko para kruk6w nam towarzyszyta,
lecz byta to jesien, bo 8 listopada, ptakéw juz zatem
byto niewiele. Cztowiek ze swoim samochddem wyda-
je sie bezbronng istotag na tle tych olbrzyméw. Tym-
czasem jest odwrotnie.

Sekwoje wiecznie zielone mogag zy¢ ponad 2000 lat,
gdyz poza cztowiekiem innych wrogoéw nie majg (po-
mijajac okres wczesnej miodosci). Sekwoje sg odpor-
ne na zwykte choroby drzew. Drewno sekwoi jest
przesigkniete taning, dzieki temu nie niszczg go grzy-
by, nie jedzg tez owady. Bardzo gruba kora pnia czy-
ni sekwoje odporng, na pozar. Jednak witasnie pozary
sg czestg praprzyczyng ostabienia sekwoi, a nastepnie
jej przewroécenia przez huragan.

Przecietnie raz na pieédziesiat lat zdarzajg sie lata
suche, wéwczas pozar nagromadzonej $cidtki uszkadza
korzenie. Réwniez zmiana struktury gleby ponad ko-
rzeniami spowodowana powodzig moze ostabi¢ drze-
wo. Indianie przed przybyciem biatych wypracowali
specjalng technike $cinania olbrzymoéw i, obrébki
drewna, ale nie byli w stanie czyni¢ wiekszych szkéd
wsérdéd sekwoi. Dopiero bialy czlowiek dokonat dzieta
zniszczenia. Nalezy jednak doda¢, ze drewno sekwoi
ma ogromne walory techniczne.

Park narodowy sekwoi wiecznie zielonej robi kolo-
salne wrazenie na Europejczyku. Jakze mate sg nasze
tysigcletnie deby. Jako ekolog wyobrazatem sobie mo-
del obiegu materii i energii w takim lesie, gdzie jed-
na zywa istota moze .mie¢ 2000 lat wieku i 5000 ton
ciezaru ciata. Mijatem wiele $wiezych wyrebéw po la-
sach sekwojowych porastajgcych teraz olszyng. Obfite
zimowe deszcze na catkowitych wyrebach powodujg
erozje niszczacg ogromne potfacie ziemi. Wprawdzie
obecnie wycinane tysigcletnie lasy sekwojowe muszg
by¢ zalesiane sekwoja, ale jak skrdci¢ jej co najmniej
400-letni okres dojrzewania?

Obecnie trwajg starania zdazajagce do objecia o-
chrong dalszych hektaréw laséw sekwojowych, poki
nie jest jeszcze za p6zno. Bliski krewniak sekwoi, drze-
wo mamutowe Seguoia gigantea wystepujaca nieda-
leko w Sierra Nevada, chronione jest w trzech par-
kach o #tacznej powierzchni 641009 ha, stanowigcej
97 % powierzchni laséw tego gatunku. Zywa skamie-
lina metasekwoja chinska (Metaseguoia glyptostro-
boides), bardzo bliski krewniak sekwoi, jest pozosta-
toscig czaséw, kiedy lasy sekwojowe szumiaty w mie-
cenie od Francji po Japonie, od zachodniej Kanady
po Atlantyk, a wystepowaly nawet na Grenlandii
i Spitsbergenie.

J. Pinowski
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ROZMAITOSCI

Co ogranicza wzrost plonéw zb6z? W Anglii plony
zh6z rosng co roku $rednio o 50-70 kg z hektara. Ak-
tualnie sg one o okoto 80 % wyzsze niz byty w roku
1950. Uzyskano to gtéwnie dzieki stosowaniu nawo-
z6w mineralnych i S$rodkdéw ochrony roslin. Ponadto
wprowadzono szereg nowych odmian, o znacznie krdt-
szych zdzbtach. Okazato sig, ze zbior suchej masy
z odmian wysokich i niskich jest w identycznych wa-
runkach taki sam, a zatem odmiany niskie wytwa-
rzaja wiecej ziarna. Produkcja ziarna przez najnow-
sze odmiany jest o okoto 40 % wyzsza w porownaniu
z odmianami z roku 1908. Ponadto nowe odmiany
kwitng wczes$niej, a ziarno narasta diuzej. Jednak re-
dukcja stomy i zwiegkszenie masy ziarna moga dac
wzrost plonow o dalsze 25% nie wiecej. Waznym
czynnikiem ograniczajacym plony jest ilosC dostepnej
dla roslin wody; w Anglii z powodu suszy straty w
plonach zb6z wynoszg rocznie $rednio 17 % Aktualnie
gtowny kierunek prac badawczych to selekcja odmian
odpornych na susze (badania fizjologiczne) lub z tak
uformowanym systemem korzeniowym, ze s w sta-
nie w wiekszym stopniu wykorzystaé¢ zasoby wodne
gleby (badania anatomiczne). W. B-S

Nature 1980 (26 June)

Nowe metody w badaniach archeologicznych. Arche-
olodzy najczesciej okreslajg wiek, pte¢, ewentualnie
jakieS zmiany patologiczne w znalezionych szczatkach
ludzkich oraz $lady kultury materialnej danego okre-

su. Ostatnio w USA zastosowano metode szczeg6towej
analizy chemicznej (absorbcyjna spektroskopia atomo-
wa) odnosnie do kosSci ludzkich pochodzacych z 1V
i X1l wieku. Wiadomo, ze w IV wieku ludno$¢ pro-
wadzita zycie koczownicze i mysSliwskie i wszyscy
spozywali znaczne ilosci miesa, w XII wieku na bada-
nych terenach J)owszechnie rozwineta sie uprawa ku-
kurydzy. Sktad chemiczny koSci mezczyzn i kobiet
w IV w. byt identyczny, natomiast w XII w. mezczy-
zni w porownaniu z kobietami mieli w koSciach mniej
strontu i wapnia, a \_Nieceg') cynku, co wskazuje na
roznice w odzywianiu sig. Obnizona zawarto$c strontu
mowi o wyzszej zawartosci biatka w pozywieniu mez-
czyzn. Podobnie z analiz chemicznych mozna wnio-
skowa¢ o zréznicowaniu socjalnym danej grupy. W
szkieletach ludzi, ktérych gfownym pokarmem byta
kukurydza, stwierdzono co najmniej dwukrotnie wie-
cej zmian patologicznych, gtéwnie tgcznotkankowych
naro$li guzowatych, ktére sg skutkiem niedoboru ze-
laza w organizmie. Co ciekawsze — stwierdzono, ze
w zwigzku z pogorszeniem sie jakosci pozywienia Sre-
dnia wieku obnizyta sie z 33 do 24,3 lat. Na badanych
terenach wykazano wyrazng korelacje stanu populacji
z warunkami ekonomicznymi. Wzrost populacji szedt
w parze z dobrymi warunkami ekonomicznymi; ogra-
niczona ilo$¢ pozywienia powodowata stabilno$¢ popu-
lacji. Dalsze tego typu badania mogg wykaza¢ znacz-
ne réznice miedzy ludnoscig miejska i wiejskg, a po-
nadto ujawnig zwigzki zmian biologicznych z warun-
kami ekonomicznymi i spotecznymi.

W. B-S.

Nature 1980 (14 February)

RECENZJE

J. Woodhead-Galloway: Collagen;,the Ana-
tomy of a Protein, Edward Arnold, London 1980, str.
60, cena £ 2,30

Proponowana lektura jest kolejnym, 117 tomikiem
omowionej wczesniej serii pt. ,,Studies in Biology”.
Tym razem opracowanie dotyczy kolagenu, ktéry pod
wieloma wzgledami jest typowym reprezentantem
biatek. Jako istotny element budulcowy wystepuje
u przedstawicieli wiekszosci typow zwierzat. Kolagen
jest rowniez wszedobylskim biatkiem kregowcéw, ktd-
rego obecno$¢ stwierdzono we wszystkich narzgdach.
Pod wzgledem iloSciowym kolagen stanowi ok. 1/3
wszystkich biatek budujgcych organizm kregowcow.
Jednak zgota inaczej przedstawia sie zawartos¢ kola-
genu w poszczegdlnych narzadach. | tak wyjatkowo
bogate w kolagen sg Sciegna (ok. 50%), skora (ok. 40%)
oraz kosci, dentyna i chrzastki (10-20 %), natomiast
znacznie mniejszg zawarto$¢ kolagenu wykazujg Scia-
ny naczyhn krwionos$nych (niespetna 8%), a zwilaszcza
mozg i rdzen kregowy.

Kolagen jest biatkiem o budowie witdknistej, wy-
twarzanym przez fibroblasty, przy czym funkcje swe,
gtownie mechaniczne, spetnia on na zewnatrz ko-
morek macierzystych, bedac najczesciej obserwowa-
nym skitadnikiem morfologicznym przestrzeni miedzy-
komérkowych. Z okoto 20 aminokwaséw wchodzacych
w sktad kolagenu szczeg6lnie licznie wystepujg gli-
cyna (ok. 33%), prolina (ok. 22%) i hydroksyprolina
(ok. 10%). Uzupetniajagc ten skrécony katalog najcie-
kawszych cech kolagenu nalezy zwrd6ci¢ uwage na pe-
riodyczno$¢ budowy jego widkienek, stanowigcych
ciq? odcinkéw o dtugoscci 67, Wz?(lednie 66,8 £ 0,2 nm
(zaleznie od metody pomiaru), z ktorych kazdy skita-
da sie z dwoch prazkéw, na przemian jasnego 1 ciem-
nego. Po dalsze informacje szczegdtowe odsytam za-
interesowanych czytelnikbw do omawianej publikaciji,
ktora w kilku rozdziatach i 67 paragrafach przedsta-
wia szeroki wachlarz rozmaitych zagadnien dotycza-
cych molekularnej budowy Kkolagenu, struktury jego
witokien, mikroarchitektury i funkcji podjednostek ko-
lagenu zwanych tancuchami alfa i beta, wreszcie wy-

branych zagadnienn dotyczacych patologii i degradacji
tego biatka. Mata objeto$¢ opracowania w potaczeniu
z dazeniem do przedstawienia tematu w spos6b moz-
liwie wszechstronny, narzucity autorowi dyscypline
stowa i skomprymowane opisy. Sprzymierzencem ta-
kiej formy opracowania sa wigczone don liczne ilu-
stracje: rysunki, wykresy, tabele i mikrofotografie.

Polecajac te nieduza, lecz wartoSciowg pozycje, war-
to zwrdci¢ przy sposobnosci uwage, ze w starszych
zrodtach kolagen wystepuje niekiedy pod réznymi
nazwami, ktérych dalsze uzywanie winno by¢ zanie-
chane dla unikniecia nieporozumien. Przykiadem zbe-
dnych obecnie synonimoéw kolagenu jest osseina tkan-
ki kostnej, ichtiokol pecherza ptawnego ryb, witrozyna
ciata szklistego gatki ocznej, elastoidyna promieni
ptetw i szereg innych.

A. Jasinski

Liga Ochrony Przyrody w shtuzbie spoteczenstwa
i kraju. Praca zbiorowa, Wyd. ZG LOP, Warszawa
1978, str. 236

Zarzad Gitowny LOP wydat w 1978 r. z okazji 50-
lecia swej organizacji ksiazke, ktéra przedstawia his-
torie Ligi. Ukazanie sie tej pozycji byto waznym ak-
centem obchodéw jubileuszowej rocznicy. Tylko nie-
liczne organizacje w naszym Kkraju mogg poszczycic¢
sie tak odlegtym rodowodem.

Liczba cztonkéw LOP zbliza sie obecnie do 15 mi-
liona. Wsérod tej rzeszy spotecznikéw obroncéw ojczy-
stej przyrody, tylko nieliczni pamigtajg powstanie tej
organizacji | trudne lata miedzywojennej dziatalno-
Sci. Dla wieloletnich, sedziwych dziataczy jest ta ksig-
zka przypomnieniem, a dla licznej rzeszy miodych
jest pasjonujgcag lekturg o historii Ligi, o ludziach,
ktorzy ja tworzyli przez te minione 50 lat. Ksigzka
jest dzietem zbiorowym, a lei’ auitorzy wybitnymi
znawcami historii Ligl, jej wieloletnimi dziataczami.
Dzieli sie na 5 rozdzialow: K. Zabierowski Motywy
utworzenia i dzialalnosci Ligi Ochrony Przyrody
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w latach 1928-1944; 2. A. Lenkowa Pierwsze dziesie-
ciolecie w Polsce Ludowej (1945-1956); 3. A. Kokoc,
F. Knzyisik Na drodze do uznania za Stowarzyszenie
Wyzszej Uzyteczno$ci (1956-1968); 4. W. Janiszewski,
A. Sikora Na nowej drodze (1968-1976); 5. W. Jani-
szewski Perspektywy i prognozy. Widzimy, Zze roz-
dziaty te podyktowane zostaly podziatem 50-letniej
dziatalnosci Ligi na 4 okresy, z ktorych kazdy
charakteryzowat sie bogatym pasmem wydarzen,
przygotowujagcym grunt do coraz wydajniejszej pra-
cy iw dziedzinie ochrony przyrody. Na szczeg6lng uwa-
ga zastuguje fakt, iz witasciwie przez caly okres 50
lat Liga bez przerwy dziatata. Nawet ponura noc oku-
pacji_hitlerowskiej nie przerwata pracy dziataczy. Mi-
mo ze zostata przerwana dziatalno$C organizacyjna,
nadal wielu dawnych cztonkéw Ligi pracowato na
tnzecz ochrony polskiej przyrody. Szczeg6lne zastugi
maja tu lesnicy, ktérzy uratowali szereg cennych drze-
wostanéw przed rabunkowym wycieciem. W okresie
tym nie zaprzestali pracy nauczyciele prowadzac taj-
ne nauczanie, a nawet prowadzono badania i przygo-
towywano prace naukowe.

Dla miodego pokolenia, odlegtg historig jest tez czas
po Il (wojnie $wiatowej, gdy juz w styczniu 1945 r.
w kilka diii po wyzwoleniu, powstaty w todzi pier-
wsze prace ochroniarskie, a w lipcu 1945 r. odbyto
sie zebranie organizacyjne Zarzadu Gtownego. llez
pasji musieli mie¢ ludzie, by w zrujnowanym Kkraju
mysle¢ o ochronie przyrody? Jednocze$nie cenimy
dalekowzrocznos$¢ i madros¢ tych, ktorzy przetrwali
okupacjg. Stupem milowym w dziatalnoSci Ligi byt
rok 1968, kiedy to rozporzadzeniem Bady Ministréw
uznano Lige Ochrony Przyrody za Stowarzyszenie
Wyzszej Uzytecznosci. W Polsce dziata obecnie okoto
70 tys. stowarzyszen, w tym ok. 400 o zasiggu ogdl-
nokrajowym. W$réd nich tylko 32 majg range sto-
warzyszenia wyzszej uzytecznosci.

Nowy' etap w dziatalnosci Ligi to zmiany admini-
stracyjne w kraju w 1975 r. i powstanie nowych za-
rzgdow wojewodzkich. Imponujgca jest' dziatalnos¢
wydawnicza Ligi. Tylko w okresie 1968-1976 wydano
+f1cznie 435 tytuldw w naktadzie ponad 40 min egzem-
plarzy. | rzeczywiscie — kolorowe plakaty, foldery,
kalendarze doskonale propagujg idee ochrony przy-
rody na terenie catego kraju. Na koAcu pomieszczono
w ksigzce kalendarz wazniejszych wydarzen w dzie-
f'(aclh LOP od 1926 do 1977 r., opracowany przez A. Ko-
oc.

Ksigzka ta jest gtéwnie o ludziach, ktérzy w ciq%u
50-lecia tworzyli codzienno$¢ Ligi. Ogromna liczba
nazwisk przewija sie przez tamy tej publikacji. Szko-
da wiec, ze nie pomyslano o skorowidzu nazwisk o-
sob wymienionych w opracowaniach. Cenne sg w
ksigzce fotografie, czesto unikalne, przedstawiajgce
tudzi sprzed pétwiecza — organizatorow LOPu, cenne
sg reprodukcje dawnych aitey i pierwszych wydaw-
nictw. Tekst wzbogacajg tez tabele i wykresy.

.Przedstawiona — w tej ksigzce — dziatalno$¢ Sto-
warzyszenia umacnia w przekonaniu, ze cele, ktérym
stuzy Liga Ochrony Przyrody, sa spotecznie stuszne,
a ich realizacja nie (hamuje w zadnym stopniu roz-
woju gospodarki narodowej, lecz przeciwnie — przy-
czynia sie do zapewnienia jej trwatoSci poprzez ra-
cjonalne korzystanie z zasobow przyrody” (ze wstepu).

Alfred Rosler

Flowering Plants of the World, V. H. Haywood
(red.), 336 str.,, 225 tablic wielobarwnych, 306 map,
Oxford University Press 1978, Opr., cena £ 10,- (zt 920.-)

Omawiana ksigzka jest prawdziwym wydarzeniem
wydawniczym: w zwiezlej i Scistej, a roiwnoczes$nie
bardzo atrakcyjnej formie udato sie w niej przedsta-
wi¢ catg réznorodnos¢ roslin okrytozalgzkowycth (An-
giospermae) — najwazniejszej i najsliczniejszej (obej-
mujacej ok. 250 000 gatunkéw) grupy Swiata roslinne-
go. Nad przygotowaniem tekstu pracowat zespdét 44
sysitemaitykéw z 9 krajow &g’:éwnie Wielkiej Brytanii);
ryciny sg orginalnym dzietem trzech -artystek-ryséw-
niczek, specjalizujgcych.sie w ilustracji botanicznej;
prace redakcyjne wykonywaty trzy renomowane in-

stytucje: Uniwersytet w Reading, Royail Botamie Gar-
dens w Kew i British Museum w Londynie. Zapew-
nito to ksigzce szczeg6lnie wysoki poziom naukowy
i edytorski. W krotkim rozdziale wstepnym, w jaki
ja zaopatrzono, omoéwione zostaly najwazniejsze rysy
udowy ro$lin okrytozalgzkowych, ich ekologia, zna-
czenia dla cztowieka i podstawy klasyfikacji. Roz-
dziat uzupetniono obszernym i bogato ilustrowanym
stowniczkiem, Wyjasniajacym terminy morfologiczne.
Wiasciwg itires¢ Kksigzki twarzy przeglad 306 rodzin
ro$lin okrytozalgzkowych,. Dla kazdej z nich podano
informacje o rozmieszczeniu geograficznym, cechach
diagnostycznych, dalszym podziale systematycznym
i wartosci uzytkowej oraiz mape ogolnego zasiegu na
kuli ziemskiej i krdotkg tabelke z liczbg rodzajow
i gatunkéw, typem zasiegu geograficznego i zastoso'-
waniami praktycznymi. Dla 206 rodzin opracowano
ponadto poistronicowe lub catostronicowe wielobar-
wne tablice, przedstawiajace pokroje i szczegoty bu-
dowy .kilku wybranych przedstawicieli. Wszystkie
opisy rodzin syg?(nowane sg inicjatami ich autoréw. Ca-
tosci dopetnia skorowidz tacinskich i angielskich nazw
rodzin i rodzajow oraz wykaz podstawowych Zzrodet
bibliograficznych.

Od wiekszosci istniejacych podrecznikow systema-
tyki odbiega omawiana Kksigzka, przede wszystkim
tym, ze uwzglednia wszystkie bez wyjatku zyjace na
Ziemi rodziny roslin okrytozalazkowych i podaje dla
kazdej z nich jednakowo peiny zakres informacji.
Przybliza wiec dzieki temu czytelnikowi rodziny egzo-
tyczne, zwiaszciza tropikalne, w tym takze i te mniej
liczne i skuitkiem tego mato znane, cho¢ niejednokro-
tnie bardzo interesujgce, np. z filogenetycznego
punktu widzenia. Tekst dzieta napisany jest bardzo
tresciwie, a réwnoczes$nie przystepnie, a jego przej-
rzysty uktad pozwala na' szybkie wyszukiwanie wszel-
kich danych szczeg6towych. Znakomicie dobraneibar-
dzo piekne ilustracje wzbogacajg i ozywiajg te nie-
zwykta ksigzke, ktora w rownej mierze adresowana
jest do botanika-specjalisty, co do amatora — mitos-
nika roslin i ktéra zastuguje na jak najszersze roz-
powszechnienie w naszym kraju, najlepiej w formie
ttumaczenia na jezyk polski.

Jan Korna$
I *

A. Smirnov: Mir rastenij, lzd. ,Molodaja Gvar-
dia”, Moskva 1979, s. 320 + ilustr., cena 2,30 rb (46 z})

Bodziec do napisania tej ksigzki stanowita che¢
spopularyzowania wiedzy o ro$linie ws$rdd niespecja-
listow, poniewaz: ,Nie kazdy mieszkaniec miasta od-
rézni jodtg od Swierka w lesie. Rzadko ktory prze-
chodzienn powie, co ros$nie obok, w przydroznym ro-
wie. Dla wiekszosci to, co pod nogami — to po pros-
tu trawa, a to co nad glowag — to drzewa” (s. 7).
Niezbyt to pocieszajgce, ale prawdziwe. Dla A. Smir-
noffa — podroznika 1 popularyzatora, pracownika na-
ukowego Akademii Nauk ZSRR i nauczyciela akade-
mickiego — stato sie to pobudkg do napisania Swiata
roslin, krétko i precyzyjnie okreslonego na ,skrzydet-
ku”: ,,Swiat ro$lin—to ani monografia, ani popular-
no-naukowy przeglad systematycznych grup krélestwa
roélin, lecz po prostu ksiE}Zka do czytania. Mato w
niej o systematyce i morfologii, duzo za$ danych
0 ekologii roslin”.

To pierwsze opracowanie — z zaplanowanych trzech
czeSci — poswiecone jest wylgcznie roslinom kwiato-
wym, o czym sygnalizuje podtytut: ,,Opowiesci o sa-
ksaule, baobabie, brzozach, kaktusach, kapuscie, bank-
sjach, wilczomleczach i wielu innych szeroko znanych
1 rzadkich roslinach kwiatowych”. W ukladzie syste-
matycznym (rzedy i rodziny) autor omawia ok. 350
gatunkéw. Nie sg to omowienia suche czy przysto-
wiowo drewniane. Sg to krotkie opowiesSci o danej
roslinie i jej Srodowisku, o cechach jej tylko witasci-
wych, wyro6zniajagcych jg sposrdéd cwierci miliona po-
zostatych roslin kwiatowych, stanowigcych przejaw
przystosowania zaréwno do warunkéw glebowo-kli-
matycznych, jak i do innych roslin i do Sswiata zwie-
rzat, poniewaz powszechne a niekiedy nader zdu-
miewajace ,powiazania ze zwierzetami okreslity suk-
cesy roslin kwiatowych” (s. 118). Bo o przystosowa-



niu do $wiata ludzi trudno moéwi¢, jako iz ,tam
gdzie chodzi zbyt wielu ludzi, drzewa zaczynajg usy-
cha¢” <S. 7). Tylko nlellcznym gatunkom roslin eks-
pansja cywilizacji przyniosta réwniez ekspansje tery-
torialng i gwattowny wzrost liczebnosci; dla wiek-
szosci gatunkow zetknigcie sig¢ z cztowiekiem byto
i jest fatalne. I t6 mimo faktu, iz prawie ws-zystkie
sg dla cztowieka korzystne, a niektare wrecz niezbe-
dne. Doktadniej, ging witasnie dlatego, ze sg cztowie-
kowi niezbedne! W dalszym ciaggu ,,Drzewa stawia
sig przed wyborem: albo przystosowac sig, ailbo zgi-
na¢. Kakao przystosowa’ro sie. Mikruo iz jest ono naj-
delikatniejsze” (s. 119). Do tych ro$lin, co przystoso-
waty sie, nalezy réwniez np. makalranga (Macaranga
sp.), jak gdyby ,specjalnie przygotowana dla naszej
technologicznej epoki, gdy coraz liczniej .pojawiajg
sig golizny, gdy gleba zirujnowana, ztupiona lub zmy-
ta. Biada tym rejonom* gdzie nie ma maikarangi ()
Rosnie ona nawet tam, gdzie z gleby prawie nic nie
zostato, procz kamieni ( I rod$nie niezle, stuzac mie-
szkafcom darmowym opatem, ktdérego nawet suszyé
nie trzeba” (s. 132).

Jednak wigkszos¢ gatunkoéw cicho ustepuje, wsku-
tek powodowanych przez cztowieka zaburzen ekolo-
gicznych, wskutek naszej pazerno$ci na natychmiasto-
wy zysk bez ogladania sie na dalej siegajace skutki,
wskutek hotdowania zasadzie: ,po nas chocby potop”.
Niekiedy zanik (ten udaje sie porwtsitrzymac, odrato-
wac gingce gatunki po poznaniu skomplikowanych
zaleznosci ekologicznych i podjeciu odpowiednich kro-
kéw zaradczych. Nikt jednak nie wie, ile gatunkow
juz wygineto bezpowrotnie, ile jeszcze wyginie, bo
srodkow zaradczych nie podejmuje sig lub podjac juz
nie mozna? Zwycigskiemu pochodowi cztowieka oprzec
su—;* moga co najwyzej rosliny ,absolutnie nieprzydat-
ne” z gospodarczego punktu widzenia, a zarazem ma-
to wymagajace i doskonale opierajqce sie wiatrom,
ogniom i suszy — jak ombu (Phytolacca dioica). Po-
zostate zanikaja, nie mogac sprosta¢ siekierze 1 pile,
oprze¢ sig zebom rogacizny 1 krélikéw, lub zostajg
wypierane przez gatunki zawleczone lub nierozwaz-
nie aklimatyzowane, lub wymierajg wskutek wytru-
cia much, os, szczuréw, nietoperzy czy ptakow, wy-
strzelania kOjOtOW czy szakalll wskutek nadmiernego
wzrostu pogtowia zwierzyny chronionej czy eksplozji
populacyjnej szkodnikow, stanowigcej skutek dziatan
agrotechnicznych i przemystowych.

Kazdy opis to niezmiernie ciekawy esej, w ktorym
mautor rysuje nie dylko rosling i jej fizjologie, ale
i drogi poznania ludzkiego, dzigki ktéremu jasniejsze
stajg sie zaleznosSci ekologiczne, a tym samym mozli-
we bardziej delikatne dziatanie cztowieka: mozna uzy-
skaC wszystko to, co chcemy, bez podcinania gatezi!
Trzeba tylko zejS¢ z pozycji grabiezcy; itrzeba choc
odrobine przystosowa¢ sie do reszty swiata ozywio-
nego, w tym i ros$lin. Autor nie moéwi tego wprost,
bo w jego zamiarach nie lezato prymitywne dydak-
tyzowanie; on tylko stwarza preteksty, odskocznie do
myslenia, sktania Czytelnika do refleksji we wiasci-
wym Kierunku, 1 w tym jego sita! Ogromna moc
przekonywania! Sukces w zaptadnianiu umystow!

Pasjonujagcemu tekstowi towarzyszy mndéstwo kolo-
rowych zdje¢ autora oraz wiele dowmpn%ch rysun-
kow A. Kolili, oddajacych juz to cechy charakterys-
tyczne danej rosliny, jej kwiatdw i owocow, juz to
perypetie cztowieka, powodowane przez zbytnle zadu-
fanie i pewnos$é siebie przy kontaktach z roslinami,
juz to istote powigzan swiata ro$lin ze zwierzetami,
juz to istote przystosowan do $rodowiska. Celng kre-
skg i kolorem A. Koili uczy, bawi i szydzi — lecz
jest to szyderstwo przyjazne, z uSmiechem.

Kazdy esej to peretka wiedzy i szftuki popularyza-
torskiej. Jest to faktycznie ksigzka do czytania. Nie
przez botanikéw, cho¢ i im sprawi przyjemnos$¢. Lecz
przez nlespeqallstow Ksigzka tchnie gtebokim hu-
manizmem i wiara, ze dzieki zjednoczonym poczyna-
niom ludzkos$ci przetrwa krélestwo roslin od bieguna
po biegun, cofng sie pustynie i zaburzenia klimatycz-
ne, ziemia z zokciejacej stanie sie zrielefsza i coraz
bardziej ukwiecona. Czy stanie sie...?

Stanie sie! Jednak pod warunkiem, Ze takie ksigzki
jak ta czyta¢ bedzie kazdy, od ministra po sklepowg
i mechanika -samachodowego, a przede wszystkim rol-
nicy, hodowcy i inzynierowie. | wysoko postawieni
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decydenci, odpowiedzialni za plany gospodarcze.
I miodziez. Powinna by¢ to ksigzka przettumoczona na
jezyk polski i wydana w naktadzie (takim, by znalaz-
ta sie na ladach ksiegarskich, a nie pod nimi. Pod
jednym wszakze warunkiem: iz wydanie pod wzgle-
dem edytorskim nie bedzie ustepowa¢ wysokiemu
standardowi oryginatu rosyjskiego.

J. S.Bnyip 1

Przeglad Geologiczny

Nr .1(321), styczen 1980 — zawiera artykuty: W, P o-
zaryskiego i W. Bakun-Czubaro w Postep
w badaniach ofiolitbw (w nawigzaniu do Sympozjum
Ofiolitowego na Cyprze w 1979, na ktdre przybyto ok.
400 specjalistow z 40 krajow), ilustrowany m. in. szki-
cami geologicznymi Cypru, analizami chemicznymi
ska’r kompleksu ofiolitowego Troodos w potudniowe;j

?SCI Cypru, oraz fotogramami law poduszkowych pe-

erii tego masyiwiu, H. Kmjiecik i A. Zelichow-
sklego Profil osadéw karbonu w podtozu brzeznej
niecki miedzy Toruniem a Warszawg, K. Dzikow -
skiej Okruszcowanie skat serii ztozonej na poziomie
eksploatacyjnym 550 kopalni (miedzi) Konrad, A. IWy-
gralaka Korbonatyty i zwigzane z nimi ztoza ko-
palin uzytecznych, K. Rdzanka Uwagi o litostra-
tygrafii triasu wawozu Bukowia (Gory Swietokrzys-
kie), J. E. Mojskiego Sympozjum Vistulian Stra-
tigraphy, Polska 4-11. 1X. 1979 r. Powyzszg serie ar-
tykutow zamyka artykut Z. Wdjcika Opisanie pol-
skich zelaza fabryk z 1782 r. Jozefa Hermana OsiA-
skiego (wznowionego w r. 1976 technikg foto-offseto-
wg). Orientacyjna tre$¢ tego wartosciowego i pionier-
skiego dizdeta sprzed blisko dwustu laty (1782) daje
ngO petny tytut: Opisanie polskich zelaza fabryk,
w  ktorym S$wiadectwa historykow wzmlankumcych
miejsca mineratow przytoczone; przywileje nadane
szukajgcym kruszcow w catosci umieszczone; porza-
dek wyrabiania u nas zelaza odkryty; rudy krajowej
czterdziesci oSm gatunkow w kolorach wiasciwych
wydane i w szcze?olnosm wytozone; piece i dymar-
ki w calym Krélestwie znajdumce sie wyliczone;
z zelaza krajowy zysk okazany; stownik kuznicki,
oprocz wyrazow technicznych, wiele wiadomosci za-
wierajacy przydany. Jak stusznie pisze autor artyku-
tu, omawiane dzieto zawiera sporo informacji o .geo-
logii zt6z rud zelaza; dla geologa i mineraloga szcze-
golnle wazny jest rozdziat trzeci »Gatunki nudy kra-
Jowej”. Uzupetnieniem -omawianego artykutu o dziele
ks. J. H. Osinskiego jest naszklcowanﬁ jego zyciorys
wraz z podaniem informacji o dzietac dziatalnoSci
Staszica, Kluka i Cairosiego, C N

W dziale Hydrogeologla i geologla inzynierska”
ukazaty sie artyku’fy B. Mateckie J Charakterysty-
ka hydrochemiczna woéd podziemnych potudniowego
skrzydta niecki Podhala oraz Z. Ptochniews kie-
go i J. Stachowiak Wody termalne w niecce
mogilenisko-todzkiej. Dziat ,Geofizyka” zawiera acrty-
kot S. Rulskiego Informacje o trzesieniu ziemi
w Czarnogdrze. Geologii za granicg doitycza artykuty:
S. Wdowiarza Wspotpraca polsko-marokanska w
geologii i W. Grocholskiego Prekambr Ukrainy
oraz podtoza Biatorusi A krajow battyckich-

Uzupe+n|en|e omawianego numeru stanowig ,Re-
cenzje”, zawierajgce 6 recenzji ksigzek w jezyku an-
giels im i informacje o wielotomowym wydawnic-
twie Instytutu Geologicznego ,Budowa geologiczna
Polski”. ,Wiadomo$ci Gospodarcze” informujg o WYy-
dobyciu réznych surowcow kopalnyoh, ze szczegol-
nym uwzglednieniem ropy naftowej i ztota.

Interesujacg tre$¢ omawianego numeru Przegladu
Geologicznego zamyka dziat ,Kronika”, zawierajgcy
wiele aktualnych informacji zaréwno z kraju,_ jak
przede wszystkim sprawozdanie P. Roniewicza
z 51 Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Tatrach i na Podhalu oraz K. Pozarysikie]j
i W. Brochwicza Konferencja Paleontologow w
Karpatach Przemyskich jak i z innych krajow lub
o charakterze miedzynarodowym.

K. Mias§lankiewicz
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Wiadomosci Botaniczne

Kwartalnik ,Wiadomosci Botaniczne” (tom XXIV,
1980, zesz. 1) pozostajacy pod naczelng redakcjg prof.
Franciszka Goérskie go (zast. redaktora W. Sta-
rzecfei; sekretarz redakcji D. Stepa iska, redak-
tor Biuletynu E. M ols ki). Skiad Rady Redakcyjnej:
F. Gorski, S. Gum insitoi, E Mikulski (sek-
retarz), W. Starzec ki, L. Stuchlik, A Sro-
don (z-ca przewodniczacego), Stanistaw Wieckow -
ski (przewodniczacy), H. Wcisto, K. Zarzyski,
zawiera artykuty: J. Koch mana Stanowisko grzy-

béw w systemie naturalnym, J. S. Knypla Czy ni-
kiel jest pierwiastkiem niezbednym dla rodlin, J.
Prewysz-Kwinto i T. Staszewskiego

Zmiany ultrastruktury komérki pod wptywem zanie-
czyszczenia powietrza, R. Kosiny O rozwoju owo-
cu traw, B. Gomadtki Odkrycie fotosyntezy cz. Ill,
J. Kopcewicaa Rola fitochromu we wzroscie
i rozwoju roslin, M. Saniewskiego Postaglandy-
ny — nowa grupa regulatoréw wzrostu i rozwoju ros-
lin, M. Czech-K ozt ows ki ej Poinfekcyjne zmia-
ny w przepuszczalno$ci bton = cytoplazmatycznych
i W Nowakowskiego Hipotezy dotyczace me-
chanizmu dziatania auksyn z uwzglednieniem gospo-
darki wodnej roslin, poprzedzone nekrologiem prof.
dr Tadeusza Kowala (1924-1979), kierownika Zak-
tadu Botaniki Farmaceutycznej Akademii Medycznej
w Poznaniu (autorzy nekrologu A. Krupinska
i K. Latow Stoi).

Uzupetnienie tresci zeszytu stanowig 3 recenzje
ksigzek botanicznych w jezyku niemieckim (wydanych
w Zurychu i Jenie). 7 M

Problemy

Nr 4 (kwiecien 1980) miesiecznika popularnonauko-
wego Problemy jest numerem jednotematycznym
z artykutami poswieconymi ochronie $rodowiska czto-
wieka. Na drugiej stronie oktadki redakcja Proble-
mow (naczelny redaktor Alicja Tejchma) zamie$-
cita objasniajaca informacje, ze jej adamiem nie cho-
dzi tylko o ,,ochrone”, bedacg elementem bardzo waz-
nym, ale jednak nie najwazniejszym. Chodzi przede
wszystkim o takie przeksztatcenie $rodowiska, by
tworzy¢ warunki sprzyjajace biologicznym i psycho-

logicznym potrzebom ludzi. W zakonczeniu tej notat-
ki jest informacja dotyczaca intencji Redakcji: przed-
_séayvj(: fakty i koncepcje dowodzgce zasadnosci tej
idei *.

Na tre$¢ omawianego numeru ztozyty sie artykuty:
J. Gorynskiego +tad przestrzenny, planowanie,
polityka 1 stereotypy, dotyczace wiasciwego planowa-
nia gospodarczego, J. Rygielskiego Nowe prawo,
stary problem, poruszajagcy zagadnienia dewastacji
przyrody i idei ochrony $rodowiska, R. Manteiuff-
Jla Ziemia — dobro rzadkie, rozpatrujgcy ziemie jako
podstawowy Srodek produkcji w rolnictwie, ktorej
zadaniem jest przede wszystkim dostarczy¢ ludziom
zywnosci, a w drugiej kolejnosci niektérych surow-
cow dla przemystu lekkiego, R. Zareby Nasz las—
jego przeszto$é, terazniejszos¢ i przysztosé, A. Jagu-
siewicza Zanieczyszczenia bez wiz i paszportow
-oraz J. Karwin-Mikkeg o Miedzy sozotechnikg
a metasozologig.

Dalsze artykuty zostaty ujete dyscyplinami: Biolo-
gia: H. Sandnera Wedréwki szkodnikéw i ich na-
stepstwa, Fizjologia zywienia: S. Ziemianskiego
Zywienie a nowotwory, Ochrona zdrowia: H. Kor-
niewicza Czlowiek w Swiecie pol wielkiej czesto-
tliwosci.

Na dalszg tireS¢C tego jednoteimatycznego numeru
Problemoéw ztozyly sie krdtkie notatki dzialu Kronika:
Wspélny program (ochrona érodowiska&, W trosce
o wode (ochrona zdrowia), Korzysci z kosmicznego
Smietnika (geofizyka), Rozwigzanie zagadki z Piltdown
(antropologia) i Srodowisko a cztowiek oraz ttumacze-
nia artykutéw z ozasopislm Scientific American i New
Scientist ,Historia Atlantyku” (z bardzo interesuja-
cymi mapami kontynentéw w roznych okresach geo-
logicznych), ,,Pochodzenie Judzkiego jezyka” i ,Re-
wolucja w astronomii”. .

Zakonczenie tego interesujacego, zwiaszcza dla przy-
rodnikéw, numeru stanowia ,,Gry logiczne” oraz prze-
ktad fantastycznego opowiadania J. G. Ballarda ,,Pro-
blem powrotu”.

K. M.

« Obecny sktad Kolegium Redakcyjnego Probleméw: Alicja
Tejchma (redaktor naczelny, przewodniczacy Kolegium
Redakcyjnego i Rady Naukowej), M. A. Bagnowska
(sekretarz redakcji), A. Gorzym, M. Itowiec ki, A Ta-

baczynska, M. Zawadka, J. ZielefAskii A Zu-
bek. Sktad Rady Naukowej: M. Demianski, E. Dura-
cZynhnski, K, Fiatkowski, J. GOrski, T. Kosza-
rowski, W. Michaitéw, W. Wesotowski,
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Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-

szawa nr 1153-1909613-132
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132

Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Lasow
Pafnstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Goéra nr 97518-5278-132
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. 1948 , ,, 1,23, 4 56,7, 8, 9 10 po 072 za egzemplarz (komplet)
1952 ,, 3—6 7—10 (}qczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
, 1954 910 (tagczone po 2 egz). po 8.— za egzemplarz
1055 " %—2 %0—6217(Iquonez po 8— za eglzemplarz
’ ", 3, po 4— za egzemplarz
, 1956 , ., 1,2 3,4 56,7 8 9 10 po 4— za egzemplarz
- 112 (}qczony% po 8—za egzemplarz (komplet)
1957 ,, ,, 1,2 34,56 12 po 6.— za egzemplarz
» 5> .89 (chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1958 ., 1,2 3 4,586, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» * , —8 g}qczony) o 12— 7a egzemplarz (komplet)
, 1959 1, 2,3 4,5 6, 11, 12, po 6.— za egzemplarz
. w o 1—8 (}qczon ) po 12— za egzemplarz
190 , , 1,2, 34,5617, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
,» 1961 12,3 4569 10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
*y » . [—8 glqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1962 1, 2, 4,56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
c’f » . 7—8 gqczonye) Es)o 12— za egzemplarz (komplet)
» 1963 ,, 4,5 10, 11, po 6.— za egzemplarz
. » 4 7—8 taczon 0 12— za egzemplarz (komplet
, 1964 ,, %a ye) Qp 10, 11, pog G—pza eg(zemppar%
" 7—8 Iczon 0 12— za egzemplarz (komplet
"o1965 ", 1, ,%,a‘ 4, y)éj 10, 11, 12 pge—pza eg(zem;?ar%
- » 7—8 gqczonye) gpo 12" 7a egzemplarz (komnlet)
, 1966 ., ., 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
* M . 7—8 glqczony) 5}0 12— za egzemplarz
1967 ,, ., 11, 12 po 6. za egzemplarz
H Fra—- 7—8 taczon o 12— 7a egzemplarz (komplet
1968 ,, gq y) €§J 10, 11, 12 pogﬁ—pza eg(zempplarz)
¥ S 7—8 Iczon o 12— 7za egzemplarz (komplet
., 1969 ,, ,, 5, ,(98' 0, y) gpo 6.— za ggzempplarz( plet)
. o 7—8 glqczony) po 12— za egzemplarz
1970 ,, ,, 10, 11, 12 po 6.— za eg7emplarz
. 7—8 (Iaczony) po 12" za egzemplarz (komplet)
, 1971\ 1 4, 5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za engempIarz
. 7—8 g}aczonye) g5)0 12— za egzemplarz (komplet)
1972 » 10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. 7—8 faczon 0 — za egzemplarz (komplet
! 1973 7 ga yb) ESJ 10, 11, 12 pog G—pza eg(zemglar%

» 7—8 (}qczony) po 12" za egzemplarz (komplet)



PL ISSN 0043-9592 Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WEZECHSWAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie, a* zt 72—

Prenumerate krajowa przyjmujg Oddzialty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly rok na-
stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Il kwartat i 11 p6trocze roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajag zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”
w miejscowosciach za$, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcow.'indywidualnych i o 100% dla-instytucji i zaktadow
pracy.

Biezace i archiwalne numerjl mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum—PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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