WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE



Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra Os$wiaty

nr 1V/Oc-2734/47

Wydane z pomocg finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 2 (2206)

Szabuniewicz B. Fizjologia $wiadomego czucia barw ..., 25
Epler P, Bieniarz K. Zaptodnienie ryb oraz rozwo6j jaj i larw . . . 28
Byczkowska-Smyk W, Mapa €zy KOM PaS? . 31
Strojny W, Sedziwe deby czy koziordg deboSzZ? .. 32
Zytka A, Traszka karpacka — najmniej znana traszka krajowa 36
Dudziak J., Zalezno$¢ predkosci erozyjnej i transportowej od srodOW|ska

FUCKIU ettt bbb bbbttt bbbt r et 38
Duszynska E., Wspomnienie 0 Emilu HOtoOWKIEWICZU .ceoovvrviiriniciiicci 41
Drobiazgi przyrodnicze

To wszystko warto ochrania¢ (L. Pomarnacki)....ne. 42

Jeszcze o pochodzeniu zyworodno$ci u ptazéw bezogonowych (D. Semik) 43

WytrzymatoSE ZOM I (H. S L) e 44

Czy cholesterol jest winny? (P. KOSIDOWICZ) oo 45

Pragzkowanie G chromosomoéw cziowieka i szympansa (B. Szabuniewicz,

B IR o I 4 OSSR 45
Lol 141K L 0] 3 [ 46
Recenzje

P. Colinvaux: Why Big Fierce Animals are Rare. Now the Natural

World WOorks (A. £ 0mM NICKT) o 48

R. Harrison, G. G. Lunt: Biological Membranes. Their Structure and

FUNCEION (A JASTASK ) ittt 48

J. S. Gale: Population Genetics (B. PAYtY CZ) i 49

L. Trutnau: Schiangen im Terrarium (P. SUT@) e 50

Kronika naukowa

Wspdtczesne problemy fizykochemii tematem zjazdu naukowego PTCh
i SITPChem (N. W. Skinder)

Sprawozdania

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Biatostockiego PTP im. Kopernika
za okres 1976-1979 (B. Czeczuga)

Ksigzki nadestane

SPIS PLANSZ

DEBY SZYPULKOWE Quercus robur L. Rogalin k. Poznania. Fot. W. Strojny
lla. SAMIEC KOZIOROGA DEBOSZA na korze debu szypuikowego. Fot. W. Strojny
Ilb. JAJA KOZIOROGA DEBOSZA w szparach kory debu. Fot. W. Strojny

Ula. POLNOCNO-ZACHODNIE WYBRZEZE GRAN CANARII z plantacjami b

nanéw. Fot. W. Seidler

Ilb. W PARKU SANTA CATALINA, Las Palmas. Fot. W. Seidler
IVa. PAZDZIOREK Stemonitis fusca Roth. Fot. J. Herezniak
IVb. PRZETACZEK Cribraria ruja (Roth.) Rost. Fot. J. Herezniak

a-

Oktadka: PRZEDWIOSNIE W DOLINIE WARTY. Woj. Poznarskie. Fot.

Z. Pniewski



PISMO

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

(Rok zatozenia 1875)

LUTY 1981

ZESZYT 2 (2206)

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

FIZJOLOGIA SWIADOMEGO CZUCIA BARW

Od dawna stwierdzono, ze pojawianie sie
stanow jazni zalezy od poprawnego funkcjono-
wania organéw zmystéw, drég nerwowych 13-
czacych je z osrodkami nerwowymi i od ak-
tywnosci pol kory mozgu. Fizjologia wyswietli-
fa te zjawiska w znacznym stopniu w ostatnich
latach. Stosunkowo doktadnie zbadany z tego
punktu widzenia jest zmyst wzroku. Jeden je-
dnak zakres stanowi nadal tajemnice: zwigzek
Swiadomego doznawania z mechanizmami fizjo-
logicznymi. W niniejszym artykule pozostawi-
my na boku zasadnicze zjawiska fizjologii wi-
dzenia, przedstawimy natomiast pewien nowy
watek powyzszego zwigzku.

Dwa dalekosiezne obszary wiedzy o procesach
widzenia zostaty odstoniete w ostatnich czasach.
Pierwszy dotyczy badan dokonanych — co jest
znamienne — przez laika w zakresie zaréwno
nauk fizjologicznych, jak psychologii, mianowi-
cie przez technika fotografii, E. H. Landa, obec-
nego dyrektora Polaroid Corporation w USA
i wynalazcy ,,momentalnej” fotografii. Drugi —
przez badacza struktur nerwowych, E. Zekiego,
z Zaktadu Anatomii University College w Lon-
dynie. Ten ostatni jest odkrywcg specjalistycz-
nych rozpoznawczych pél kory moézgu, miesz-
czacych sie w tzw. regionie ,przedprgzkowa-
| / N
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nym” (prestriate). Dla nas istotne znaczenie ma
pole recepcji barw, zwanej przez tego badacza
polem V4 (visual area 4).

Kiedy$ sadzono, ze — zgodnie ze starym
prawem specyficznej energii zmystowej — ner-
wy przewodzg impulsy informujace o jakosci
bodzcow. Ale w r. 1801, wobec odstoniecia nie-
ktérych danych z zakresu falowania widzialne-
go, budowy oka i fizjologii widzenia barw, Th.
Young'doszedt do przekonania, ze liczba odcie-
ni barwnych jest olbrzymio wielka, gdy nato-
miast liczba punktéw siatkéwki wrazliwych na
Swiatto jest ograniczona. Wobec tego barwy nie
moga by¢ rozpoznawane przez jaki$ specyficz-
nie wrazliwy element. Natomiast mogtoby to
by¢ rezultatem pobudzenia stosunkowo nielicz-
nych rodzajéow elementéw, na przykiad pobu-
dzenia trzech rodzajow receptorow wrazliwych
na trzy ,pryncypialne barwy”, czerwong, z6t
ta i niebieska, '

Odkrycie wrazliwych na barwy komorek
czopkowych w siatkéwce oka, a potem stwier-
dzenie w nich trzech rodzajow barwnikéw wzro-

*kowych, zdawato sie potwierdzac¢ teorie Youn-
ga, jakkolwiek wrazliwos¢ widmowa tych bar-
wnikéw okazata sie mato specyficzna. Jeden
z nich, posiadajagcy maksimum absorpcji przy
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440 nm (w niebieskim), obejmuje swg wrazli-
woscia az potowe obszaru widma w zakresie
fal krotkich. Kazdy z dwu pozostatych barwni-
kéw, majacych maksima przy 535 nm i 565 nm
(w zieleni i zo6icieni) obejmujg swag wrazliwos-
cig nawet 2/3 widma widzialnego. Wynalezienie
fotografii barwnej drogg uczulenia zwigzkdéw
srebra na trzy zakresy promieni widma zdawa-
to sie jeszcze bardziej potwierdzaé teorie
Younga.

Mimo pozornie tak wazkich przestanek, ba-
dacze zajmujacy sie widzeniem barw odczuwali
braki tej teorii. Przede wszystkim chodzito o to,
ze wrazenie barwy ma cechy ,zachowawcze”.
Gdyby mianowicie wrazenie barwy zalezato od
dtugosci fali i, naturalnie, natezenia promieni,
to barwa musiataby zmienia¢ sie zaleznie od
zawartosci frakcji widma w zrédle Swiatta, w
ktérego promieniach widzimy otoczenie. Tym-
czasem wiadomo, ze tak nie jest. Barwy w stoi-
cu™ w Swietle sztucznym sg podobne. Nawet
w tym samym pomieszczeniu sita i odcienie
Swiatta bywajg bardzo rdzne, ale barwy sg dla
nas takie same. Teoria Younga nie ttumaczyta
dostatecznie tych faktow. Klasyczni badacze
barw, jak Helmholtz i Hering, poszukiwali wy-
ttumaczenia w jakich$ procesach analizy im-
pulséw, ktéra musiataby zachodzi¢ w ukladzie
nerwowym. To wiasnie zagadnienie stato sie
rodzajem hobby dla E. H. Landa. Ten wynalaz-
ca i technik poswiecit tym zjawiskom wiele lat
swego zycia i stworzyt teorie ,retinex”, ktérg
mozna przedstawi¢ nastepujgco.

Land zastosowat technike dawkowanego na-
Swietlania barwnych pdél tablic Mondriaana.
Obrat on trzy dajace sie dawkowac¢ zrodta
Swiatta czerwonego, zielonego i niebieskiego.
Oswietlat nimi najpierw biate pole tablicy. Za
pomocg fotometrdw mierzono (dla kazdego za-
kresu fal oddzielnie) site promieni odbijanych
przez pole ekranu. Nastepnie tym samym ro-
dzajem promieni oswietlano pole zielone. Mo-
dulujac site promieni odbitych dobrano takie
nalezenie dla kazdego rodzaju fal, aby trzy
rodzaje odbijanych promieni byty doktadnie ta-
kie, jak od pola biatego. Teoretycznie biorgc
pole zielone powinno by woéwczas daé wrazenie
bieli. Okazato sie jednak, ze badane osoby roz-
poznawaty ie zawsze iako zielone, percepcyjnie
zupetnie rézne od biatego.

Rezultaty byty wiec niezgodne z teorig Youn-
gia Dalsze préby pozwolity wykryé, ze wra-
zenie barwy nie zalezato od natezenia promieni
danej czesci widma. Natomiast wrazenie bar-
wy powstawato wtenczas, gdy istniata okreslo-
na proporcia natezenia promieniowania nie-
ktérych rodzajow fal Ctab. 1). Tak na przyktad,
wedtug Landa, wrazenie odcieni biatoczarnych
powstaje, gdy natezenie promieni krotkich,-
Srednio dilugich i diugich jest w przyblizeniu
jednakowe. Natomiast wrazenie barwy zohej
(p. tab. 1) otrzymuje sie, gdy natezenie fal diu-
gich i $redniej dtugosSci jest znaczne, za$ krdt-
kich mate.

A wiec wedtug Landa wrazenie barwy wy-
maga réwnoczesnej aktywnosci wiecej niz je-
dnego ,systemow recepcji”, z ktérych kazdy

Tabela 1. Uproszczone zestawienie stosunkéw natezania
trzech zakreséow fal dajacych wrazeni? abrw (+ oznacza
stosunkowo silne natezenie)

Zakres pro- Wrazenie barwy
mieniowania
(sktadniki . . Nie-

. Biata 5 i
trypleksow) Czerwona  Zéta . :Zlelona
Diugie + + +
Sredniej
dtugosci 4 + 4
Krotkie +. +

odbiera odcienie intensywnosci, albo jak mowi
Land ,jasnosci” (lightness). Kazdy z systemoéw
jest czynny w swoim zakresie fal. Odczuwanie
barwy zalezy od kombinowania sie tych ,jas-
nosci” w ukladzie nerwowym. Istniatyby wiec
00 najmniej dwie rézne cechy barwnosci. Jedna
z nich, ,fizyczna”, odpowiadataby dtugosci fali
Swiatta monochromatycznego. Zupetnie inng
jakoscig bytaby kombinacja zaspotu fal, odbie-
rana przez system analizy ,percepcyjnej”. Po-
wyzsza relacja rezultatbw Landa jest uprosz-
czona. Po doktadniejsze dane musimy cieka-
wych odesta¢ do oryginalnych publikacj/i sa-
mego Landa (np. w Scientijic merican 237,
1977 (6), str. 108—128).

Rozpoznawanie barw zalezatoby wiec od ak-
tywnosci szeregu (w zasadzie trzech) systemow
pobudzanych frakcjami widma, kojarzacych sie
miedzy sobg. Siedlisko analizy kojarzenia sie
tych systemow miesci sie gdzie$ pomiedzy siat-
kéwkag i polami wzrokowymi kory mézgu.
Stad, nie wdajac sie w fizjologiczne mechaniz-
my, Land mowi o teorii ,retinex”, skrotu wy-
razow ,retina-cortex”. Poniewaz Land przyj-
muje, ze istniejg trzy gtéwne systemy jakoSci
promieniowania, wiec méwi on o ,trypleksach
jasnosci” (triplexes of the lightness).

Ostatnio teoria ,retinex” zostata poddana
prébie fizjologicznej w $wietle impulsacji neu-
ronéw pola baréw przedprazkowanego regio-
nu koiry moézgu. Tak zwang pierwszorzedowg
madzgowg reprezentacjg pola siatkdwki (a wiec
1pola widzenia) jest obszar ,,pragzkowany” pita-
ta potylicznego po6tkul mozgu. W tym polu,
punkt po punkcie, reprezentowane sg sasiadu-
jace ze sobg komdrki zwojowe siatkowki. Ob-
szar pcerwsizorzedowy jest rodzajem topografi-
cznego rzutu siatkéwki na kore. Do przodu od
obisizairu pierwszorzedowego znajdujg sie regiony
rozpoznawcze, od ktérych aktywnosci zalezy
zdolno$¢ oceny jakosci bodzcow Swietlnych. Na
przyktad istnieje tam pole rozpoznawania Kie-
runku utozenia przedmiotéw o podtuznym za-
rysie, pole ruchu przedmiotdw w okreslonych
kierunkach itp. M.in. istnieje wspomniane juz
pole wrazliwosci na barwy, nazwane przez Ze-
kiego polem V4. Szczegb6lnym znamieniem tego
pola jest obecno$¢ w nim licznych neurondéw
impulsujgcych w odpowiedzi na bodZce barwne
padajace na siatkowke.

W kazdym z wymienionych pdél ,jako$ciowe-
go” rozpoznawania neurony sg zaszeregowane
w specjalny sposéb. W niektorych polach ist-
nieje, podobnie jak w obszarze pierwszorzedo-
wym, zalezno$¢ topograficzna z punktami re-
cepcyjnymi siatkéwki. W polu V4 takiej zalez-



mosci nie stwierdzano. lIstnieje natomiast upo-
rzgdkowanie w zaleznosci od wrazliwosci na
dtugos¢ fal promieni widma. Znajac teorie Lan-
da, S. Zeki postanowit sprawdzi¢ jg na neuro-
nach pola V4. Eksperymentowanie na ludziach
jest w tej mierze niemozliwe. Zeki badat kore
mobzgu rezuséw (Nature 284, 1980, 412), u kto-
rych odbiorczy uktad wzrokowy jest do ludz-
kiego bardzo podobny.

Najpierw przystapit Zeki do badania wrazli-
wosci populacji neuronéw na frakcje widma.
Po odstonieciu kory wzrokowej (trepanacji
czaszki), wprowadzat on elektrode igielng do
komorkowe)] warstwy kory. Zblizanie sie elek-
trody do neuronu byto sygnalizowane jego im-
pulsacjg. Zmiany elektryczne towarzyszace
czynnosci impulsacyjnej sa tak silne, ze z
miejsc otaczajagcych mozna doktadnie badac
przebieg i liczy¢ impulsy na sekunde. W ten
spos6b docierano w poblize okreslonego neu-
ronu. Dalej badano zakres jego wrazliwosci na
frakcje widma. Przyktad wrazliwosci grupy ta-
kich neuronéw pola V4 znajduje sie na ryc. 1

Z tej przykiadowej grupy widac, ze neurony

Ryc. 1. Reagowanie impulsami grupy neuronéw pola
V4 moézgu rezusa na pobudzanie siatkowki oka roz-
nymi zakresami fal widma widzialnego, wedtug
S. Zekiego. Miarg wrazliwosci neuronu byta jego im-
pulsacja. Na osi odcietych — diugos¢ fal padajacych
na siatkbwke w nanometrach, na osi rzednych —
logairytm natezenia Swiatta w fotonach na metr kwa-
dratowy. Wykresy dolne wykonane liniami ciggty-
mi — neurony pobudzane danym rodzajem promieni.
Linie przerywane — neurony, w ktorych zamiast po-
budzenia .rozwija sie stan hamowania. Jak widac,
prég wrazliwosci neurondéw hamowanych jest wyzszy
niz neuronéw pobudzanych. Dwie gérne parabole ma-
ja znaczenie pomocnicze. Strzatki wskazujg komplet-
ny brak reagowania na duze natezenie promieni
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pola V4 maja w poréwnaniu do czopkdéw siat-
kowki mate obszary wrazliwosci. Catos¢ widma
widzialnego obejmuje fale 400—750 nm. Z tego
zakresu poszczeg0lne neurony (ryc. 1) obejmuja
10—50 nm. Niektdre majg zakres ciasniejszy
okoto 10—20 nm, inne cechuje mniejsza selek-
tywno$¢ 20—50 nm. Kazdy neuron ma wyrazne
maksimum wrazliwosci. Neurony wrazliwe na
barwy nazywa Zeki ,komorkami kodujacymi
barwy”. Rozsiew wrazliwosci populacji neuro-
now jest réwniez zupetnie inny niz w siatkow-
ce. Nie ma tu wyraznego podzialu na katego-
rie (trzy w siatkdwce). Zestawienie liczebnosci
neurondw odpowiednio do ich maksimow jest
przedstawione na ryc. 2.

10r
JJ 1
400 ASO 500 550 600 650
Ryc. 2. Zestawienie liczebnosci neuronéw pola V4

wedtug maksimow ich wrazliwosci, wedtug S. Zekie-

go. Na osi rzednych — liczba komoérek wrazliwych

na dana dtugos¢ fal. Po stronie prawej — grupa
neuronow wrazliwych na purpure

Stwierdzamy tylko stabo zaznaczone ,szczy-
ty” liczebnosci okoto fali 480 nm (niebieski),
500 nm (zielony) i 620 nm (pomaranczowo-czer-
wony), z oddzielng grupa neuronéw wrazliwych
na purpure. Ta ostatnia grupa jest liczna.
Szczegdlng okolicznoscig jest catkowity brak
reprezentacji dla fal 560—570 nm. Zeki nie
znajduje wyttlumaczenia dla takiego uktadu
stosunkow. Niezbedne sg dalsze badania. W po-
lu V4 neurony o r6znej wrazliwosci nie sg roz-
siane chaotycznie, lecz szeregujg sie odpowied-
nio do swych maksiméw. Na polach karowych
tworza one charakterystyczne wzorce wrazli-
wosci na barwy. Rysunek tych wzorcdw nie jest
obecnie zrozumiaty, cho¢ na pewno jest istotny
dla rozpoznawania barw.

Ustawienie doswiadczen kontrolnych dla te-
orii ,retinex” byto konsultowane z E. H. Lan-
dem. Znowu postuzono sie monochromatyczny-
mi wigzkami Swiatta, mianowicie za pomoca
wybidrczych filtrow dla promieni dlugich
(czerwonych), Sredniej diugosci 1(zielonych)
i krétkich (niebieskich). Wynik doswiadczenia
na jednym z neuron6w przedstawiamy na
ryc. 3.

Badany neuron, majgcy swe maksimum wra-
zliwosci przy 620 nm (w czerwieni), pod wpty-
wem dawki promieni czerwonych o niskim na-
tezeniu nie dat zadnej impulsacji. Byt on row-
niez niewrazliwy na promienie zielone i nie-
bieskie. Nie reagowat réwniez na rozne kom-
binacje promieni zielonych i niebieskich. Ten
sam neuron okazat sie bardzo wrazliwy na da-
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wki promieni czerwonych, je$li towarzyszyty
im jeszcze stabsze wigzki promieni krotszyjh,
zielonych i niebieskich.

Z dalszych eksperymentow wynika, ze zna-
czna cze$¢ neurondw pola V4 jest mato wrazli-
wa na promienie monochromatyczne odpowia-
dajagce ich wiasnym maksimom. Ich pobudze-
nie wymaga stosunkowo znacznego nhatezenia
promieni. Natomiast — zgodnie z teorig Lan-
da — sa one selektywne na okreslone kombi-
nacje roznych frakcji widma. Zeki stwierdza
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Ryc. 3. Reagowanie neuronu selektywnego na czer-
wien (maksimum wrazliwosci 620 nm) pod wptywem
fal réznej dlugosci zastosowanych na siatkdwke, we-
dtug S. Zekiego. Linie poziome a—d przed tawiajg
wykresy impulsacji neuronu. Impulsy sg widoczne ja-
ko linie poprzeczne (pionowe). ,,On” oznacza okres
wiaczenia Swiatta, trwajacy 3-4 sekund (p. skala na
dole). Natezenie Swiatta bylo nieznaczne; a — reakcja
na fale dtugie (620 nm), b — na fale $redniej dtugosci
(525 nm), ¢ — na fale krotkie (440 nm). Widac, ze
wilaczanie Swiatta monochromatycznego nie dawato
impulsacji. Na wykresie d) mamy reakcje na zasto-
sowanie réwnoczesne tfzech rodzajéow promieniowania:
impulsacja neuronu jest silna

dodatkowo, ze wrazliwosci tych neurondw na
kombinacje frakcji widma w peini odpowiada
subiektywne odczuwanie czlowieka. Cztowiek
jest mato wrazliwy na przyktad na czerwien
monochromatyczng. Barwa wydaje mu sie
.blada”. Je$li natomiast wigzce promieni du-
gich towarzyszg fale krotkie, czerwieh uzysku-
je ,gtebie”, inaczej ,wysycenie”. Wedtug stéw

Zekiego czerwien staje siie nie tylko zywsza,
ale ciemniejsza”.
W ten sposéb stwierdzono, ze reagowanie

wielu neurondéw jest zgodne z teorig ,retinex”.
Okazuje sie jednak, ze reagujg tak nie wszys-
tkie neurony. Ro6znorodnos¢ cechy nazywanej
selektywnoscig jest w polu V4 znaczna. Istnie-
ja tam komérki reagujgce petnig impulsacji,
takze na promienie odpowiadajgce maksimum
ich wrazliwosci. Trzeba wiec jeszcze dalszych
badan w celu poznania mechanizméw rozpozna-
wania barw w polach wzrokowej kory mozgu.

Rezultaty badan Zekiego majg znaczenie nie
tylko ze wzgledu na sprawdzenie stusznosci te-
orii Landa. Oto sg one styczne z zagadnieniem,
ktore mozna nazwaé ,,psychofizycznym”. Oka-
zuje sie bowiem, ze selektywno$ci neuronu
kory mozgu rezusa odpowiada wrazliwos$¢ psy-
chiczna. Istnieje ,,zgodno$¢” procesu fizjologicz-
nego, mianowicie procesu impulsacji kom@orki
nerwowej, znamiennego dla jej stanu pobudze-
nia, z tym, oo cztowiek odczuwa Swiadomie. Ina-
czej rzecz ujmujac, stany fizjologicznego pobu-
dzenia wytaniajag sie w naszym ,wewnetrz-
nym” Swiecie wrazen. Tym samym pojawia sie
tu nowa droga pozwalajgca wnikna¢ do jazni
cztowieka. W elektrofiziologicznej impulsaciji,
dajacej sie uchwyci¢ obiektywnie, mielibySmy
sposob metodycznego oddziatywania na ele-
mentarne doznania subiektywne.

Metodyka fiziologiczna dociera tu do pogra-
nicza ,zwigzku” obu rodzajow zjawisk: fizjo-
logicznych i Swiadomie odczuwalnych. Poznanie
tego zwigzku pozwala uzyska¢ podstawe do
weirzenia na ludzkg $wiadomo$¢. Daje moznos¢
obiektywnego podziatu ziawisk na S$wiat rze®
czywisty obiektywny, stwierdzalny dla wszyst-
kich, i na rowniez rzeczywisty Swiat subiek-
tywny, odczuwany ,wewnetrznie” przez kazde
indywiduum oddzielnie.

PIOTR EPLER, KRZYSZTOF BIENIARZ (Krakéw)

ZAPLODNIENIE U RYB ORAZ ROZWOJ JAJ | LARW

W ogromnej wiekszosci przypadkéw u ryb kostno-
szkieletowych wystepuje zaptodnienie zewnetrzne.
Kontakt jaja z plemnikami ulatwiajg substancje zwa-
ne gamonami, z ktorych jedne przyciggaja plemniki,
inne paralizujg je i zlepiajg. Do zaptodnienia potrzeb-
na jest niewielka ilo$¢ jonéw wapnia i magnezu, ma-
jacych najprawdopodobniej wptyw na ruchliwos¢ ple-

mnikéw. U ryb kostnoszkieletowych, u ktérych wy-
stepuje monospermia, przez mikropyle (okienko) znaj-
dujgce siie w ostonie jajowej (choorion), przenika je-
den plemnik aktywujacy jajo. W wyniku aktywacji
nastepuje oddzielenie sie chorionu od plazmy oocytu,
co powoduje zamkniecie sie mikropyle. U tych ryb
chrzestnoszkieletowych, u ktédrych ma miejsce polis-



permia, kilka plemnikéw wnika przez kilka okienek,
ale tylko jeden faczy sie z przedjgdrzem jaja. Pozo-
state plemniki zostajg zresorbowane i prawdopodobnie
uzyte jako sktadniki pokarmowe. U ryb kostnoszkie-
letowych, polispermii zapobiegajg gwaltowne zmiany
w obrebie mikropyle, nastepujgce tuz po zaptodnieniu.
Warstwa wakuoli korowych, znajdujacych sie w cy-
toplazmie, tuz pod ostong jajowa, ulega rozpadowi,
wskutek czego wytwarza sie tak zwana przestrzen
periwitelarna. Wypetnia jg ptyn zawierajgcy substan-
cje koloidalne, utrzymujgce odpowiednie ci$nienie os-
motyczne. Substancje te pochodzg prawdopodobnie od
polisacharydéw, wypetniajagcych wakuole korowe.
W przypadku pstraga wykazano, ze uwolnienie sub-
stancji koloidalnych z wakuoli blokuje obszar mikro-
pyle i zapobiega polispermii. Po zaptodnieniu powazne
zmiany zachodzg takze i w ostonie jajowej, ktéra
ulega stwardnieniu, chronigc rozwijajacy sie embrion.
Najprawdopodobniej w procesie twardnienia ostony
jajowej bierze udziat jej wewnetrzna warstwa gli-
koproteidéw, przy wspoétudziale substancji koloidal-
nych, jonéw wapnia, fosfolipiddw i enzymoéw znajdu-
jacych sie w plynie perwitelarnym. Sam proces twar-
dnienia ostony jajowej zachodzi na drodze oksyda-
cji biatkowych grup SH do SS. Po zaptodnieniu ob-
serwuje sie takze zmiany wewnatrz jaja, polegajace
na migracji cytoplazmy do rejonu, w ktdrym ma
powsta¢ blastula, po czym nastgpuje pierwszy po-
dziat bruzdkowania. Rozwoj embrionalny ikry, zio-
zonej w $rodowisku wodnym, przebiega podobnie u
wszystkich ryb kostnoszkieletowych, a jego ilustracja
moze by¢ rozw6j embrionalny ikry karpia (ryc. 1).
Istniejg jednak takie gatunki ryb kostnoszkieleto-
wych, u ktérych zaptodnienie odbywa sie w narzg-
dach rodnych samicy, gdzie przebiega rowniez rozwoj
embrionalny, a nawet larwalny. Sa to ryby jajozywo-
rodne — ktorych larwy rozwijaja sie w jamie jaj-
nika, ale pokarm czerpig z woreczka zdciowego, oraz
ryby zyworodne — ktérych larwy odzywiaja sie po-
karmem dostarczonym przez matke. Pobieranie po-
karmu moze nastepowac poprzez zewnetrzng powierz-
chnie oiata larwy, wprost do przewodu pokarmowego
lub przez wytworzenie polgczen typu tozyskowego.
Sebastodes puncispinus (rodz. Scorpaenidae) prze-
chodzi jajozyworodny rozwdj wewnatrz jamy jajnika.

Ryc. 1. Rozw6j embrionalny ikry karpia
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Na powierzchni komorek otaczajagcych jaja znaleziono
duze ilosci spermy, co wskazywato, ze kopulacja mu-
siata nastgpi¢ wczesniej. Ptyn wydzielany przez jajnik
odzywia plemniki blokujac jednoczesnie ich ruchli-
wos$¢. Zaptodnienie nastepuje natychmiast po owulacji.
Larwy odzywiajg sie zoOttkiem zgromadzonym w wo-
reczku zo6tciowym i opuszczajg drogi rodne samicy
po prawie zupetnym zresorbowaniu woreczka zétko-
wego, przy dilugosci larw 4—5 mm. Plenno$¢ duzej
samicy Sebastodes moze osiagnag¢ 2 miliony larw.
Aby sprosta¢ zapotrzebowaniom oddechowym larw,
powstaje w jajniku specjalny system naczyn krwio-
no$nych, doprowadzajacy tlen.

Gatunki, u ktérych wytwarza sie polaczenie to-
zyskopodobne matki z larwg, reprezentuje Cymato-
gaster aggregata. Kopulacja u tego gatunku odbywa
sie wiosng lub wczesnym latem, a sperma przebywa
w tkance jajnika az do zaptodnienia, ktore nastepuje
w 6 miesiecy pdzniej. Ikra zostaje zaptodniona jeszcze
przed owulacjg. Po owulacji jaja wypadajg do jamy

Ryc. 2. Larwa Cymatogaster z wyspecjalizowang

ptetwa grzbietowg (Turner 1938)

jajnika, gdzie rozwijajg sie przez okres 10—12 miesie-
cy. Larwy posiadajg niewielki zapas zo6ktka i od-
zywiajg sie dzieki kontaktowi z fatdami pokarmowy-
mi uformowanymi przez jajnik. Kiedy larwy osiggajg
dtugos¢ 15 mm, na ich ptetwach grzbietowych wytwa-
rzajg sie unaczyniorie grzebienie, przez ktére odbywa
sie oddychanie i odzywianie sie larwy (ryc. 2). Po-
dejmuje takze swa funkcje przewo6d pokarmowy, w
ktorym rozpoczyna sie trawienie pokarmu dostarczo-
nego przez jajnik.

Bardziej skomplikowane potaczenia matki i ptodu,
juz typu pseudotozyska, sg charakterystyczne dla
Goodeidae i Jenynsiidae. W pierwszym przypadku
wyksztatcajg sie odbytowe wyrostki, trofotenia (ryc.
3), ktdére kapig sie w wydzielinie jajnika i wchodza
w kontakt z jego S$cianami, silnie unaczynionymi w
miejscach styku. Natomiast u Jenynsiidae larwy po-
siadaja woreczek zdéttkowy w stanie szczgtkowym

1930)
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Ryc. 4. Pseudotozysko folikularne u Anableps anableps (Turner 1940): A — larwa, B — przekrdj histo-
logiczny tozyska, 1 — brodawki woreczka zottkowego. 2 — jelita, 3—4 — jama osierdziowa, 5 — serce,
6 — Sciana jelita, 7 — przestrzen woreczka zo6itkowego, 8 — woreczek zottkowy, 9 — Wyrostkl 10 —

$ciana folikularna, 11 — $ciana jajnika

i poczatkowo czerpig z niego pokarm, nastepnie pow-
staje siilne zespolenie pomiedzy tkanka jajnika a jamg
gebowg i gardtowg larwy. Unaczyniony fatd jajnika
wchodzi takze w Scisty kontakt ze skrzelami, co nie-
ktorzy autorzy okres$lajg mianem potencjalnego to-
zyska skrzelowego.

U dwu rodzin: Poecilidae i Anableptidae rozwdj
embrionalny i larwalny wystepuje w jaju, otoczonym
otoczkg folikularng, co oznacza, ze nie nastapit jesz-
cze proces owulacji, ktéry odbywa sie tuz przed
»porodem”. Ten rodzaj rozwoju embrionalnego i lar-
walnego wiekszo$¢ badaczy okre$la mianem ,ciazy”.
Rowniez i tutaj wystepuje szereg réznych mozliwosci
kontaktu jaja z matka, od jajozyworodno$oi — kiedy
larwa odzywiana jest zottkiem a tylko wymiana gazo-
wg i usuwanie metabolitow odbywa sie dzieki pota-
czeniom naczyniowym woreczka zottkowego i otoczki
folikularnej — az do wytworzenia wyspecjalizowanego
pseudotozyska folikularnego. W tym ostatnim przypad-
ku ptod moze kontaktowac sie z matka poprzez worek
osierdziowy czy woreczek brzuszny. Turner zapropo-
nowat dla tego tworu nazwe tozyska pseudofoliku-
larnego, w sktad ktérego wchodzg: otoczka folikular-
na, przestrzen folikularna i system naczyniowy wo-
reczka brzusznego. U Anableptidae wystepuje dalsza
specjalizacja tozyska pseudofolikularnego (ryc. 4),
gdyz oprécz wyrostkow otoczki folikularnej tworzg
siie na powierzchni woreczka brzusznego brodawki po-
bierajgce pokarm. Poza tym jeszcze przed porodem
powstaje rozszerzenie jelita, w ktérym odbywa sie
trawienie pokarmu wytwarzanego przez jajnik.

Niezaleznie od tego, czy ikra rozwija sie w $rodo-
wisku wodnym, czy w narzgdach rozrodczych matki,
musi nastgpi¢ moment wylegu, podczas ktérego ufor-
mowana juz larwa oswobadza sie z ostony jajowej.
Wyleg nastepuje w wyniku miekniecia ostony jajo-
wej pod dziataniem enzyméw i innych substancji
chemicznych, wydzielanych przez gruczoly ektoder-
malne, zlokalizowane zwykle na przedniej powierz-
chni gardzieli larwy. Biochemia procesu wylegania
nie jest jeszcze w peini poznana. Nie ulega jednak
kwestii, ze biorg tu udziat wyspecjalizowane enzymy.
Ostona jajowa jest oporna na trawienie trypsyna
lub pepsyng i ma prawdopodobnie charakter pseudo-
keratyny, a biatka ostoay jajowej stabilizuje tancuch
dwusiarczkow. Jest oporna na hydrolize, co stanowi
podstawe do przypuszczen, ze enzymy wylegu musza
posiada¢ jakie$ inne wt#asciwosci jej rozpuszczania.

U Oryzias latipes takim enzymem jest prawdopodo-
bnie trypaza, a u gupika chorionaza, ktérg otrzy-
mano Ww stanie oczyszczonym. Optimum dziatania
enzymow wylegu ma miejsce w pH 72—96 i przy
temperaturze 14—20°C. Trawienie ostony jaja jest
procesem proteolitycznym, ale zachodzi tylko pod
dziataniem swoistych enzyméw. Inne proteazy na
ostone jaja nie dzialaja.

Niezaleznie jednak od charakteru dziatania enzy-
mu, -materiat uzyskany w trakcie trawienia ostony
jajowej zuzytkowany zostaje przez embrion jako zréd-
to energiii, a transport tego materiatu odbywa siie po-
przez ptyn petelamy. Gwattowne ruchy uformo-
wanej juz larwy powodujg pekniecie ostony jajowej
w najstabszym miejscu i larwa opuszcza jajo. Wyle-
gnieta larwa jest zwykle przezroczysta z plamami
pigmentu. Struna grzbietowa i miotomy s3a dobrze
widoczne, ze stabiej zaznaczonym szkieletem. Posia-
da komplet ptetw. W wiekszosci przypadkow przewod
pokarmowy jest jeszcze zamkniety i larwa ma duzy
woreczek zéttkowy. Serce podejmuje prace jeszcze
w czasie rozwoju embrionalnego, krew jest czerwo-
na, a uktady krwionos$ny i oddechowy sg jeszcze sta-
bo rozwiniete. Nerki wystepuja w postaci przednercza.
U wigkszosci gatunkow obserwuje sie pigmentacje
oczu. Po zresorbowaniu woreczka zo6ttkowego naste-
puje otwarcie jamy gebowej i ze wzgledu na przejscie
larwy na pokarm zewnetrzny, podejmuje swg fun-
kcje jelito. Oddychanie skorne zostaje zastgpione
oddychaniem przez skrzela. W okresie larwalnym je-
dnym z najlepiej rozwinietych jest uktad lokomocyjny,
co wigze sie z koniecznoscig wyszukiwania pokarmu.

Obserwacje przeprowadzone przez wielu badaczy
nad wzrostem i przeobrazeniami larw wykazaty, ze
przysadka moézgowa nie odgrywa tu zadnej roli. Przy
zastosowaniu technik histologicznych, histochemicz-
nych czy tez zanurzaniu larw w roztworach hormo-
nalnych stwierdzono istotng role tarczycy w tyoh
procesach, jak np. w przypadku larw ryb tososiowa-
tych, S$ledzi, wegorza, jesiotra i kilku innych gatun-
kow. Juz w najwczes$niejszych stadach zycia larwal-
nego obserwowano aktywno$¢ tarczycy, przejawiajaca
sie sekrecja koloidu do Swiatta pecherzykoéw tarczycy.
Birak jednak bezposredniego dowodu na to, ze hormon
zostaje uwalniany do krwiobiegu, gdyz dowdd taka
mozna by jedynie otrzymac przez pomiar poziomu hor-
monu we krwi, co u larwy jest bardzo trudne. Ist-
nieje jednak szereg posrednich dowoddéw na czynny



udziat tarczycy w zyciu larwalnym ryb. Inhibitory
dziatalnosci tarczycy, jak nip. tiomocznik, powodujg
przedtuzenie czasu wylegu, hamujg resprpcje z6ttka,
wzrost oraz morfogeneze, obnizajg takze zapotrzebo-
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sugeruja, ze jezeli przysadka mézgowa nie oddziatuje
na procesy morfogenezy larw, to tarczyca we wczes-
nych stadiach zycda ryb musii by¢ wytgczana spod
kontroli przysadki.

wanie larwy na ttem. Przedstawione powyzej dane
v
WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)
MAPA CZY KOMPAS?
Od dawna zastanawiano sie, czym sie Kkierujg ziemskimi — to niezaleznie od pogody wracat bez-

ptaki, ktére odlatujg na zime setki czy nawet tysigce
kilometrow, a w nastepnym roku wracajg w swe
rodzinne strony. Jak trafia z powrotem do ula
pszczota, ktora odleciata bardzo daleko w poszukiwa-
niu nektaru? co kieruje tawicami ryb? Aktualnie naj-
wiecej hipotez, obserwacji i danych mamy o orien-
tacji pszczét i ptakéw, a odnosnie do tych ostatnich
najwiecej obserwacji dotyczy orientacji terenowej
gotebi, ktore stosunkowo tatwo jest wywozi¢ na zna-
ng odleeto$¢ i notowac droge oraz czas ich powrotu do
gotebnika.

Z badan anatomiczno-fizjologicznych wiemy, ze
narzady zmystowe cziowieka mogg by¢ nieco inaczej
zbudowane niz u zwierzat, ze na szereg bodzcéw rea-
gujg w innym zakresie ich nasilenia i dlatego trudno
nam zfozumie¢ niektdre reakcje zwierzat, nie mozemy
»Wejs¢” w Swiat wrazen zwierzat.

Wiemy juz, ze pszczoty widzg promieniowanie ultra-
fioletowe oraz Swiatlo spolaryzowane, co umozliwia
im orientacje zaréwno w, dni stoneczne, jak i po-
chmurne, a gdy i te mozliwosci zawiodag — wyczuwa-
ja nasilenie i kierunek pota magnetycznego ziemskie-
go.

Termity orientujg termitiery wzdtuz osi magnetycz-
nej péinoc-potudnie, rekiny i ptaszczki posiadajg wy-
sokg wrazliwo$¢ na ziemskie pole magnetyczne, gady
widzg promieniowanie podczerwone, nietoperze postu-
guja sie ultradzwiekami w celach echolokacyjnych, a
Swiat wrazen czlowieka jest ubozszy o wszystkie te
mozliwosci.

Wykazano, ze wrazliwo$¢ pszczot i gotebi na pole
magnetyczne ziemskie jest setki, a moze nawet tysig-
ce razy wyzsza niz potrzeba dla orientowania sie
i utrzymania kierunku lotu.

Dawniej sadzono, ze ptaki wedrowne orientujg sie
wedtug potozenia storica lub gwiazd. Jednak wiele
ptakéw, ze wzgledu na temperature, ochrone przed
drapieznikami itp., leci gtownie noca, kiedy orientacja
wedtug storica jest niemozliwa. W dodatku noce nie
zawsze sg bezchmurne, wobec czego orientacja przy
pomocy wzroku natrafia na zbyt wiele przeszkdd.

Gotebie wywiezione na znaczng odlegtosé, nawet
w ostonietych klatkach, po uwolnieniu tracg zwykle
tylko kilkadziesigt sekund na obranie witasciwego kie-
runku w strone swego gotebnika.

Z licznych eksperymentéw wynika, ze w stonecz-
ny dzieA golebie postugujg sie ,mapa” — orientuja
sie wedlug potozenia storica, natomiast w dni po-
chmurne lub w nocy uzywajg ,kompasu”, czyli wy-
czuwajg kierunek pola magnetycznego. Jesli gotebio-
wi przyczepiono odpowiednio silny magnes, tak ze
jego bieguny byly zgodne z biegunami magnetycznymi

btednie do domu. Ale gdy bieguny magnesu zoriento-
wano odwrotnie — w dzien stoneczny golagb wracat
(»korzystat z mapy”), natomiast w dzien pochmurny
zupetnie tracit orientacje, zmieniat kierunek lotu na-
wet o 180° i leciat doktadnie w przeciwnym Kkierunku
niz powinien. Jest to wystarczajgcy dowod, ze ptaki
orientujg sie wedtug ziemskiego pola magnetycznego.

Podczas wybuchéw na stoicu wyrzucana jest ol-
brzymia ilo$¢ zjonizowanych czasteczek materii, ktore
bardzo silnie zaburzajg pole magnetyczne Ziemi. Za-
obserwowano, ze podczas burzy magnetycznej ptaki
tracg orientacje przestrzenna, a stopien tych zaburzen
jest wyraznie skorelowany z sita wybuchow na Ston-
cu. Jesli zaburzenie osiggnie site 6% natezenia pola
magnetycznego — ptaki catkowicie tracg orientacje
W przestrzeni.

Wydaje sie, ze gotebie i ptaki wedrowne wyposazo-
ne sg w dodatkowy zmyst, przy pomocy ktérego po-
trafig kazdorazowo zlokalizowaé¢ swoje potozenie w
stosunku do wilasnego gniazda.

Jaki jest mechanizm odczuwania pola magnetycz-
nego? Moze sie to odbywaé na zasadzie zjawisk in-
dukcji, .trwalego magnetyzmu, paramagnetyzmu i su-

perparamagnetyzimu. Okazato sie, ze pierwsze trzy
zjawiska sg energetycznie bardzo stabe, a ponadto
bardzo tatwo zanikajg, wygasaja, nie mogg wiec by¢
podstawg orientacji biologicznej. Pozostajg wiec zja-
wiska superparamagnetyczne.

W organiizmie moga znajdowa¢ sie tzw. ,ziarna
superparamagnetyczne”, ktére pod wplywem warun-
kow zewnetrznych potrafiag zmienia¢ swg orientacje
w stosunku do pola magnetycznego ziemskiego. Jesli
ziarna superparamagnetyczne znajdg sie blisko siebie
lub w sasiedztwie wiekszego krysztatu superparamag-
netycznego oddziatuja wzajemnie wzmacniajac
wiasne pola magnetyczne na tyle, ze mozna je mie-,
rzyé (w przeciwienstwie do oddzialywania paramag-
netycznego, gdzie najczesciej sasiednie pola wzajemnie
sie znoszg). Zaleznie od wielkosci tych ziarn czy
krysztatbw — zmiana ich orientacji pod wptywem no-
wego, zewnetrznego pola magnetycznego moze nastg-
pi¢ w ciggu mikrosekund, sekund, minut lub nawet
dni.

Wiasciwosci superparamagnetyczne wykazujg mag-
netyt (Fe0.Fe2 3, ktory jest najtwardszym z do-
tychczas poznanych, biologicznie syntetyzowanych
zwigzkéw. Wyobrazmy sobie, ze w jakiej$ tkance,
wewnatrz komérek znajdujg sie krysztatki magnetytu,
zorientowane liniowo. Wtedy mamy dwie mozliwosci:

1) linia ta biegnie zgodnie z osig ziemskiego pola mag-
netycznego
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NS NS NS NS <---—--- pole magnetyczne ziemskie

wtedy bieguny N przyciggajg bieguny S, co powoduje
Sciskanie, kompresje tkanki; 2) jezeli organizm zmieni
potozenie o 90° w stosunku do pola magnetycznego
ziemskiego, co spowoduje zmiane orientacji liniowej
tych krysztatkéw, otrzymamy nowy ich uktad:

NNnNR|
SSSSS |

w efekcie zaréwno bieguny N, jak i S beda sie od-
pychaty i ,rozsadzaty” zawierajgce je struktury, co
moze by¢ sygnatem, ktéry zwierze bardzo tatwo od-
czuje i odpowiednio na niego zareaguje.

W poszukiwaniach geologicznych, dla wykrywania
obecnosci rud w ziemi, uzywa sie bardzo czutego
przyrzadu, tzw. Kkryogenicznego magnetometru. Po-
trzeba minimum 104 krysztatkéw magnetytu, aby przy
pomocy tej aparatury wykry¢é jego obecno$é. Witasnie
kryogeniczny magnetometr zastosowano do zmierzenia
magnetyzmu pszczot i golebi. Okazato sie, ze w orga-
nizmie jednej pszczoly znajduje sie okoto 106 krysz-
tatkbw magnetytu. Pojawiajg sie one pod koniec sta-
dium poczwarki, w kilka dni po ostatnim positku
rozwijajacej sie larwy, a zatem sg one syntetyzowane
w organizmie, a nie pobierane z zewnagtrz. Krysz-
tatki te, o rozmiarach 300—350 A, znajdujg sie w
przedniej czesci odwtoka.

Podobne badania wykazaly u gotebi aktywnos$é
magnetyczng 10-100 razy wyzszg niz u pszczoh Tkan-
ka magnetycznie czynna znajduje sie w przodzie gto-
wy gotebia, miedzy opong twardg a czaszkg. Jest to
bardzo mate zgrupowanie tkanki, o rozmiarach 1X2
mm. Czasem jest ono bardzo silnie przyros$niete do
kosci czaszki. Badania przeprowadzone przy pomocy
mikroskopu elektronowego pozwolity stwierdzi¢ w ko-
morkach obecno$¢ elektronowogestych krysztatkow, o
ksztatcie igietek, diugosci 0,08 - 0,15 nm. W czaszce
gotebia jest ich 107- 108 W skiad ich wchodzi przede
wszystkim magnetyt, ale oprécz niego takze nikiel,
miedZ, cynk i otdw. Ponadto tkanka ta zawiera krysz-
tatki ferrytyny, ktora prawdopodobnie bierze udziat
w syntezie magnetytu.

Jedynym — na razie — logicznym wytlumaczeniem
roli tej tkanki jest uznanie jej za naturalng strukture
magnetyczng, ktdra umozliwia zwierzeciu orientacje
w polu magnetycznym Ziemi. Nie mozemy z calg
pewnoscia twierdzi¢, ze tylko te krysztatki sg odpo-
wiedzialne za orientacje w polu magnetycznym — ale
chyba mozna przyja¢, ze one réwniez, a moze nawet
przede wszystkim.

(Na podstawie
i Science).

artykutéw w American Scientist

WLADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

SEDZIWE DEBY CZY KOZIOROG DEBOSZ?

Byt to 6w stawny dab, gaduta stary,

Jak czarownica krzywy i wybladty...

Tak byt szeroki, ze mdgt byé namiotem

1 zmie$ci¢ — Cnie wiem czy mdgt wojsko cate),
Lecz mogt pomiesci¢ haftowany ztotem

Ow sztab co dzieli naszych wodzéw chwate...

Juliusz Stowacki Beniowski

Deby sg drzewami, rzadziej krzewami. Jest to ro-
dzaj bardzo bogaty w gatunki. Dotychczas poznano
ich w strefie umiarkowanej i podzwrotnikowej ponad
300. Z tej liczby zaledwie 3 gatunki sg rodzimymi
drzewami, natomiast w uprawie mozna spotka¢ nie
wiecej niz 5 dalszych. Deby sg diugowieczne, majg
cenne twarde drewno, o wielorakiej uzytecznosci.
Bardzo stare jest powiedzenie, ze dgb wsréd drzew
zastuguje na miano monarchy jak orzet wéréd ptakow,
a lew wsrod wszystkich zwierzat. Izabela Czartorys-
ka — mitos$niczka drzew — napisata o nim, ze ,,Pierw-
szy w dostojnosci miedzy drzewami dab, moc i wia-
dze ma w sobie oddang nad gruntem, na ktérym stoi”.

Okazate, stare deby od najdawniejszych czaséw
wzbudzaly podziw i szacunek cztowieka. Starozytnym
Grekom wola Zeusa objawiata sie w szumie Swietego
debu, w ktérym mieszkat ten bég Gromowtadny, po-
dobnie jak litewski Perkun. Sitynny dab Baublis,
opisany przez Adama Mickiewicza w Panu Tadeuszu,
nazwe swojg wywodzi bd czasownika baubti, co oz-
nacza ryczenie bydia. T. Narbutt pisze: ,wida¢, ze

to byt dab jeden z wrézacych, z ktdrego wyproéchnia-
tosci wywodzit glos wieszczy, podobny do byczego
ryczenia”.

Nasi wielcy pisarze i poeoi umieli nie tylko trafnie
obserwowaé zjawiska w przyrodzie i opisywaé jej
wspaniate twory, tj. drzewa, patrzyli tez z troskg na
los zabytkowych drzew. Mickiewicz zapytywat o se-
dziwego deba:

Czy zyje wielki Baublis, w ktdrego ogromie
Wiekami wydrgzonym, jakby w dobrym domie
Dwunastu ludzi mogto wieczerza¢ za stotem?

Gdy Mickiewicz pisat Pana Tadeusza Baublis juz
dawno nie zyt Byt to dgb prawie suchy i o mato
co sie nie spalit od ognia roznieconego przez pastu-
chéw. Wiasciciel majatku Bordzie (powiat Rosienstoi
na Zmudzi) $ciat deba w 1812 roku, w obawie przed
catkowitym zniszczeniem, i w pniu, ktory miat u dotu
7 tokci Srednicy, wykonano altane, a w niej zato-
zono muzeum starych pamiatek.

Najokazalszym i osiaggajacym sedziwy wiek wsréd
naszych debéw jest dab szyputkowy (Quercus robur).
Moze on osigga¢ 30—40 m, a nawet do 50 m wysokos-
ci i znacznie przekroczy¢ 500 lat zycia. Trafnie wiec
Mickiewicz napisat:

..mchami brodaty

Dab, wlozywszy pie¢ wiekéw na swdj

Ten gatunek debu spotykamy na nizu w calej Pols-
ce, a w gorach do wysokosci 600—700 m. n.p.m. Wy-
maga on duzo Swiatta, i gleb gtebokich o duzej zawar-

kark garbaty.



tosci prochnicy. Stanowa podstawowy skiladnik na-
szych laséw mieszanych (gtdwnie z sosng pospolita,
Pinus silvestris) i lisciastych. Niekiedy tworzy czyste
drzewostany zwane dabrowami. Pien debu szyputko-
wego jest potezny i z naszych drzew osigga najpokaz-
niejsze wymiary, tj. okoto 10 m obwodu na wysokosci
130 om od ziemi. Kora na pniu jest gruba i gteboko
popekana. PieA dzwiga roztozysta korone gdzie nie
wida¢ pedu gtéwnego, gdyz rychto on zanika.

Drewno debowe jest poszukiwanym materiatem
w przemysle stolarskim, w kolejnictwie na podktady,
w budownictwie lgdowym-i wodnym. Dawniej, gdy
budowano okrety z drewna, dab byt w Europie bar-
dzo ceniony.

Dab bezszyputkowy (Quercus sessilis) ma w Polsce
p6éinocno-wschodnig granice swojego zasiegu, ktéra
przebiega przez puszcze Bialowieskg. Rosnie w lasach
na nizu procz obszaréw gorskich powyzej 600—700 m.
n.p.m. Wymagania co do klimatu ma wieksze od debu
szyputkowego, natomiast w stosunku do gleby skrom-
niejsze. Drzewo (to osigga do 35 m wysokos$ci. Korone
ma regularng, smukty i zwartg. Kora jest raczej
ptytko i drobno spekana. tascie sg odwrotnie jajo-
wate, zwezajace sie w klinowatg podstawe o diuz-
szych ogonkach niz u poprzedniego gatunku. Charak-
terystyczne sg pojedyncze zotedzie siedzace, rzadziej
zgrupowane po kilka, na szyputce do 1 cm dtugosci.
U debu szyputkowego zotedzie os.adzone sg na diu-
gich 3—8 cm szyputkach.

Dab omszony (Quercus pubescens) rosnie w Polsce
dziko tylko w rezerwacie przyrody w Bielinku nad
Odrg, w uprawie jest bardzo nzadko spotykany. Wy-
maga stonecznych i suchych stanowisk i gleb wa-
piennych. Gatunek ten jesit krzewem lub drzewem
osiggajacym 15 rzadko 20 m wysokosci. Szeroka, roz-
postartag korone osadza na pniu nisko. Charakterys-
tyczne sg u tego debu omszone szarym filcem jedno-
roczne pedy, paczki, spodnia cze$¢ lisci oraz miseczka
otaczajgca zotedzie (siedzace lub krétkoszyputkowe)
do potowy dtugosci. Lite dabrowy, spotykane kiedy$
czesto na terenie Polski, padty na og6t juz dawno pod
siekierami. Dzi$§ do najbardziej popularnych nalezy
dabrowa rogalinska nad 'Wartg w Wielkopolsce, zto-
zona z debow szyputkowych. Cwieré wieku temu li-
czyta ona 786 luzno rosngcych drzew o obwodzie po-
wyzej 2 m (na wysokosci 130 cm od ziemi), niewiele
przekraczajgcych wiek 500 lat. Te sedziwe, wspaniate
deby uwiecznione przez nasizego malarza Leona Wy-
czotkowskiego, powoli zamierajg. Wplywa na to sze-
reg czynnikéw, np. zmiana klimatu, stepowienie, ob-
nizenie poziomu wody gruntowej, wiek drzew, nisz-
czaca dziatalno$¢ cztowieka oraz liczny zestaw owa-
doéw z koziorogiem deboszem na czele.

Réwniez na Dolnym Slasku znajduja sie liczne
kilkusetletnie deby szyputkawe, m.in. jest ich duzo
w parkach Wroctawia, gdzie sg pozostatoscig daw-
nych naturalnych starorzeczy Odry i Otawy. Tylko
cze$¢ z nich na terenie miasta, tj. 55, zostata wciag-
nieta na liste pomnikéw przyrody.

Nalezy podkresli¢, ze najliczniejszymi pomnikami
przyrody sa u nas sedziwe drzewa, z ktérych na
pierwsze miejsce wysuwa sie dab. Przyjeto, ze $red-
nica debu pomnikowego, na wysokosci 130 cm od
ziemi, powinna wynosi¢ co najmniej 120 cm. Wedtug
stanu na dzien 1 1. 1979 r. liczba prawnie zabezpie-
czonych pomnikow przyrody w Polsce wynosita 10 083
obiekty, w tym: 7232 pojedyncze drzewa, 1762 grupy
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Ryc. 1. Larwa kozioroga debosiza. Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Dab szyputkowy w Wilczycach pod Wrocta-
wiem zniszczony przez kozioroga debosza. Obwdd pnia
340 cm na wys. 130 cm od ziemi. Fot. W. Strojny
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Ryc. 3. Chodniki larwalne kozioroga debosza na prze-

kroju pnia pomnikowego debu szyputkowego. Widocz-

ne sa rowniez mate, okragte otwory wygryzione przez

larwy dawlorika okretowca Lymexylon navale. Fot.
W. Strojny

Ryc. 4. Szczatki kozioroga debosza pozostawione przez
ptaki. Fot. W. Strojny

drzew, 199 alei, 617 gtazéw narzutowych, 201 skatek
W 72 inne obiekty.

Jednym z najgrubszych drzew w Polsce jest dab
szyputkowy w Piotrowicach (zielonogdrskie) majacy
965 cm obwodu, oceniany na ponad 700 lat. Stawny
dab Bartek koto Zagnanska ma 900 cm obwodu d po-
mad 640 lat. Najokazalszy dagb Jana Dzierzonia na te-
renie Wroctawia miat w 19170 r. 634 cm obwodu.

Deby majg duzo szkodnikow ze S$wiata owadow,
ktore nis.zczg u tych drzew min. liscie, pedy, zote-
dzie, drewno. Na szczegdlng uwage zastuguja przed-
stawiciele  rodziny  kozkowatych (Cerambycidae)
i dirwionfcowatych (Lymexylonidae) z drwionikiem
okretowym (Lymexylon navale) powaznym szkodni-
kiem drewna grubych stojagcych debdéw i drewna le-
73cego.

Bodajze najgrozniejszym szkodnikiem grubych, sta-
rych debow, w pewnyclh warunkacih, jest jeden znaj-
okazalszych krajowych chrzaszczy koziorég debosz.
Pod wzgledem wielkosci przewyzsza go u nas jedynie
jelonek rogacz (Lueanus cervus). W zwigzku z atrak-
cyjnym wyglagdem koziorég debosz byt od dawna wy-
chwytywany przez kolekcjonerow i handlarzy. Na
terenach wroctawskich w latach 1895—1902 ztowiono
7615 okazow kozioroga debosza ptacac 0,10 marki od
sztuki. Dane o towieniu kozioroga datujg sie sprzed
stu lat, zwitaszcza tam, gdzie byly wieksze osrodki
naukowe. Natomiast z wielu potaci kraju koziorég nie
byt notowany. W nasizym kraju zaistniata w koncu
potrzeba wciggniecia kozioroga na liste .zrwderzat chro-
nionych rozporzadzeniem ministra le$nictwa z 4 XI
1952 ir. Dane dotyczace kozioroga debosza z terenu
Polski zawarte sg w iblisko stu publikacjach zesta-
wionych przez W. Strojnego: Koziorég debosz, Ceram-
byx cerdo L. (Cerambycidae) naterenie Polski (Przegl.
Zool., X1, 1. 1967, 29—43) i Badania nad biologig ko-
zioroga debosza Cerambyx cerdo L. (Coleoptera, Ce-
rambycidae) zasiedlajgcego deby szyputkawe Quercus
robur L. na Swojcu i w Wilczycach pod Wroctawiem
w latach 1973—1976 (Pal. Pismo ent.., 47, 1977, 727—
746). Publikacje omawiajg gldiwmie jego stanowiska,
ochrone i szkodnictwo, a nieliczne — wybrane proble-
my zwigzane z .biologig. Te ostatnie dane mozna
znalez¢ w pracach W. Strojnego. Godna uwagi jest
praca Polentza z 1933: Cerambyx cerdo L. in Schlesien
(Coleopt. Cerambyc.), (Mitt. der ent. GeseH. E. V, 15,
72—78) omawiajgca stanowiska, ochrone i szkodnictwo
oraz praca Sohmaidera z 1964: O potrzebie podjecia
badan nad koziorogiem deboszem (Cerambyx cerdo L.)
(Sylwan 108, 2, 47—54) wskazujgca na potrzebe ba-
dan nad tym gatunkiem. Dwie cenne monografie
ukazaly sie w dwoch krajach sasiadujacych z Polska,
tj. w NRD: E. Dohirimg, Biologie der Grassen Eichen-
bockkafers (Cerambyx cerdo L.) unterbesonderer
Beriicksichtigung der Populationsbhewegungen im.
Areal (Ztschr. angew. Zool.,, 3, 1955, 250—373) i w
ZSRR: D. F. Rudnev, BolSoj dubovyj usa¢ v lesach
Sovetskogo Sojuza, AN SSSR, Kiev 1957.

Populacja kozioroga debosza w naszym Kkraju
szybko sie zmniejsza, gdyz sitarych debow, ktore sg
jego rosling zywicielska, jest coraz mniej. Jedynie
w niektorych rejonach gatunek ten pojawia sie licz-
nie i niszczy sedziwe deby, czesto bedgce pomnikami
przyrody. Duze spustoszenia czyni w starej dabrowie
rogalinskiej pod Poznaniem i na terenach wroctaw-
skich. Podobny proihlem szkéd istnieje w krajach
sgsiadujgcych z Polska, tj. w Czechostowacji, NRD
i w ZSSR. Od dawna starano sie znalez¢ jaki$ kom-



I. DEBY SZYPULKOWE Quercus robur L. Rogalin k. Poznania. Fot. W. Strojny
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promis, ktéry zapewnitby zycie i starym debom i ko-
ziorogowi deboszowi.

Koziorég debosz wybiera do skladania jaj stare
samotne deby. Zasiedla pnie najpierw od strony potud-
niowej i wschodniej, a pdzniej od strony zachodniej.
W wyjatkowych przypadkach atakuje réwniez strone
poinocng. Proces niszczenia drzewa jest diugotrwaly,
moze trwaé kilkadziesigt lat, moze nawet dtuzej, lecz
zwykle konczy sie uschnieciem drzewa. Jedynie po
wtornym ostonieciu pnia przez inne gatunki knzs-
woéw i drzew chrzgszcz ten moze sie wycofaé. Ko-
ziorog debosz, jako gatunek cieptolubny, z reguty
nie atakuje starych debow rosnacych w zwarciu lub
wsérod innych gatunkéw drzew. W tym przypadku
samice wybierajg do'sktadania jaj nie pniie, lecz gru-
be konary wysoko w koronie. A zatem od szkéd mo-
zna uchroni¢ deby nie rozluzniajac ich zwarcia lub
dosadzajgc do nich krzewy i drzewa. Nie nalezy tez
zapomina¢ o kadzeniu debow miodych, gdyz po znisz-
czeniu starych drzew koziorég debosz w ogéle w przy-
sztosci straci mozliwo$¢ egzystencji, a chodzi przeciez
0 to, aby zachowal tego pieknego chrzgszcza, ktory
jest zabytkiem naszej fauny.

Jak nalezy postepowac¢ ze starymi cennymi drze-
wami, rosngcymi samotnie, zaatakowanymi przez Kko-
zioroga debosza? Nie powinno sie stosowaé przeciw
temu chrzaszczowi preparatow owadobdjczych kontak-
towych, ktoére réwnoczesnie niszczg inne gatunki owa-
déw zwigzanych z debami. Nalezg tu nie tylko tzw.
szkodniki, lecz tez owady budujgce swoje gniazda,
pijace wyciekajgce soki, korzystajace z ciepta nagrza-
nych pni itd. Zatruciu ulegtyby takze ptaki Zerujgce
na debach. Populacje kozioroga debosza mozna obni-
zy¢ réznymi sposobami. Nalezy jednak wcze$niej u-
zgodni¢ to postepowanie z wojewo6dzkim konserwato-
rem przyrody. Z sedziwych, samotnie stojgcych drzew
kozior6g powinien by¢ odtawiany do zhioréw muze-
alnych w okresie rojki, w godzinach wieczornych,
kiedy zaczyna aktywne zycie. Samo bowiem odtawia-
nie nie niszczy populacji, gdyz cze$¢ samic zawsze
zdazy zlozy¢ jaja chocby wysoko w koronie. Mozna
tez w chodnikach niszczy¢ larwy wktadajgc tam wate
(nasycong trujgcymi insektycydami gazowymi.

Koziorég debosz ma interesujgcg biologie, ktéra
nie we wszystkich szczegétach zostata poznana. Po-
nizsze dane dotyczg terenow wroctawskich. Owady
doroste wygryzaja sie z pni debéw od ostatniej dekady
maja do pierwszej dekady wrzes$nia. Jednak najwiek-
sze nasilenie rdjki przypada na czerwiec 'i stopniowo
spada przez lipiec i sierpien. Owady doroste majg od
30 do 54 mm diugosci ciata, nie liczac efektownych
czutkow, ktore u samcéw sa 1,5 rgza diuzsze od ciala,
u samicy tak dtugie jak ciato. Wyr6zniono 4 podga-
tunki kozioroga debosza, ale u nas wystepuje Ceram-
byx cerdo cerdo L. Owada dorostego od czasow Krzy-
sztofa Kluka nazywano ,tatacz”, ,kozlarz wielki”,
»koziorég ciggacz”. Proporcje piciowe przewazajg na
korzy$¢ samcow, ktérych jest okoto 60%.

Podczas dnia koziorogi przebywajg na pniach de-
béw, od dotu az po najwyzsze konary. Chetnie kryja
sie w otworach wylotowych, gdzie wida¢ im tylko
glowe i nasade czulkéwT Korzystajg tez z dziupli,
spekan kory, z zakamarkéw pod odstajgcg korg, a
nawet wilazag pod opadte konary debow. Pojedyncze
okazy mozna nawet znalezé w trawie, kilka metrow
od pni. Niekiedy za dnia wedrujg po pniach debow
1 pijg wyciekajgce soki z drzew, unikajac silniejszych
promieni stonca.
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Ryc. 5 Rebacz Rhagium sycophanta na korze debu.
Fot. W. Strojny

6. Pasnik P. detritus na korze debu. Fot. W.

Ryc.
Strojny
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Koziordég debosz, jak wiekszo$¢ kozek, nie migruje
na duze odlegtosci. Prawdopodobnie jednorazowy lot
nie przekracza kilkunastu metrow. Widziatem samca,
ktory przeniesiony na pien drzewa lezacy na face,
wzniést siie w powietrze i przeleciat 190 ,m do alei
drzew. Zaniepokojone owady spadajg niekiedy na zie-
mie i pozostajg tam w bezrucnu nawet kiiKadziesiat
minut.

Gody odbywajg sie wieczorem i w nocy. Wtedy
na pniu jednego uebu mozna obserwowac kilkanascie
lub wiecej okazow. Samice sktadajg jaja przy pomocy
teleskopowo wysuwanego paktadeika, do6 szpar kory.
Jaja sg ksztattu owalnego 25—4 mm dbugosci. Jedno
jajo ma mase okoto 39 mg. Rozwdj embrionalny jaj
trwa okoto kilkanascie dni. Mtoda larwa, 2—4 mm
dhugosci, zeruje poczatkowo w korze i tu zimuje.
Wiosng ponawia zerowanie w korze, a latem zjada
zewnetrzne stoje bielu. Po nastepnym przezimowaniu
wgryza sie ona w gtgb drewna, niekiedy na gtebokos¢
do 50 cm. W chodnikach przemieszcza sie przy po-
mocy tzw. poduszek ruchowych umieszczonych na
segmentach odwioka. Wyrosnieta larwa osigga pokaz-
ng wielko$¢, tj. 90 mm dbugosci. Latem nastepnego
roku, lub rok pozniej, buduje na koncu chodnika
kolebke poczwarkowg. Ma ona ksztatt owalny, o wy-
miarach 10X 3 cm. Sciany sa wygtadzone, a wejécie
odizolowane tzw. ,korkiem”. Sktada sie on, liczac od
sitrony kolebki, z warstwy cienkich widrkéw, Soianki
z wydzieliny wapiennej i warstwy grubych wiior-
kow.

W tak przygotowanej kolebce larwa ziwraca sie
gtowa do wyjscia, tj. w strone korka i w tej pozycji
przepoczwarcza sie. Poczwarka jest wolna i przypo-
mina w ogélnym zarysie owada dorostego. Poczwar-
ka przeksztatca sie w posta¢ dorosty jeszcze tego sa-
mego roku. Chrzaszcz pozostaje w chodniku przez
zime i dopiero gdy promienie wiosenne ogrzejg pien,
wtedy ostatecznie wybarwia sie i opuszcza chodnik.
Rozwdj kozioroga debosza trwa u nas 3 do 4 lat, a
moze diuzej. Zalezy to m.in, od temperatury, wilgot-
nosci, jakosci drewna.

Kozior6g debosz ma sporo wrogow naturalnych,
ktoérzy pasozytuja na jego jajach i larwach. Natomiast
postacie doroste sg chetnie zjadane przez ptaki. Spo-
§rod 890 okazéw znalezionych w okresie czteroletnim
na terenach wroctawskich az 643 (72,25%) zostaty
prawie w catosci zjedzone przez ptaki. Zjadajg one
z reguly miekki odwiok. Okaleczone w ten spos6b
chrzagszcze niekiedy zyly jeszcze w terenie, a wziete
do laboratorium poruszaty przez dwie lub trzy doby
zuwaczkami, czutkami, konczynami, a czasem cho-

dzity zataczajgc kota. Nigdy nie udato mi sie zoba-
czy¢ ptakéw zjadajacych koziorogi. Mozna o to po-
dejrzewaé nastepujace gatunki, ktére widziatem na
debach: gawron, kawka, wrona, sdjka, kos, mazurek,
wilga, dzierzba gasiorek, kukutka, bazant obrozny.
Ograniczanie populacji kozioroga debosza przez dzie-
cioty nie jest zbyt duze. Ptaki te wkraczajg gtownie
na drzewa silnie zasiedlone przez larwy tego cnrza-
szcza.

W drewnie debéw wystepujg z koziorogiem debo-
szem liczne gatunki owadoéw. Koziorég bowiem osta-
biajac deby utatwia droge innym szkodnikom owa-
dzim i takze grzybowym. Omoéwimy tu niektére ga-
tunki koézek i jednego przedstawiciela drwionkowa-
tych.

Rebacz Rhagium sycophanta wybiera drzewa na
stanowiskach  nastonecznionych lub  drzewostany
przerzedzone. Larwy tego chrzgszcza dobijajg deby.
Podobnie Zzerujg pasnik palgczasty Plagionotus
arcuatus i pasnik Plagionotus delritus. Doroste owady
ostatniego gatunku nalezg do bardzo zwawych kozek.
Biegajg szybko na swoich dtugich nogach i raczo la-
tajg. W pdétmroku przypominajag niektdre gatunki bton-

kéwek i motyli z rodziny przeziernikow. Sposréd
kézek zerujagcych w drewnie debéw na terenach
wroctawskich znaleziono tez Phymatodes testaceus,

Clytus tropicus i dylaza garbarza Prionus coriarius.

Groznym szkodnikiem drewna grubych stojgcych
debow jest drwionek okretowiec Lymexylon navale.
Waskie, liczne chodniki larwalne wchodzg gteboko w
drewno i dyskwalifikujg go jako materiat technicz-
ny. Chodniki te sg wykorzystywane przez grzebacze
Trypoxylon clavicerum. Te mate btonkéwki o diugo-
$ci ciata 5—9 mm polujg na mszyce i drobne pajaki,
ktére znoszg dla swoich larw. Postacie doroste T. cla-
vicerum unoszg sie niekiedy masowo nad chodnika-
mi drwionka okretowca, oraz czesto wchodzg i wy-
chodzg z otwordw.

Na debach zasiedlonych przez kozioroga debosza
mozna spotkaé¢ sporo innych owadéw zwigzanych po-
$rednio z tym gatunkiem. Zerujg one na trocinach
wyrzuconych przez larwy kozioroga debosza, pijg wy-
ciekajace soki z pni i korzystaja z chodnikéw do
budowy gniazd.

W chodnikach larwalnych kozioroga debosza ros$nie
grzyb ozorek pospolity Fistulina hepatica. Jest to pa-
sozyt debdw zywych Ilub roztocz na pniakach po
Scietych debach. Powoduje on ciemng wewnetrzng
zgnilizne drewna, rozkiadajac go niezbyt intensywnie.
Grzyb stopniowo wypeinia chodnik larwalny, a owoc-
nik barwy czerwonawej wychodzi na zewnatrz.

ANTONI ZYEKA (Oswiecim)

TRASZKA KARPACKA —NAJMNIEJ ZNANA TRASZKA KRAJOWA

Traszka karpacka Triturus montandoni (Boulenger,
1880) jest jednym z pieciu zyjacych u nas gatunkéw
nalezagcych do rodziny salamandrowatych (Salaman-
dridae). Jest to jednak gatunek najmniej u nas zna-
ny, co niewatpliwie wigze sie z jego rozmieszczeniem
na terenie Polski i z (trybem zycia.

Gatunek ten ma bardzo ograniczony zasieg geogra-
ficzny — jest to forma endemiczna zamieszkujgca
caly tancuch Karpat z obrzezajagcym je obszarem po-
goérza. Na wschodzie dochodzi do zachodniej Ukrainy
i Rumunii, a na zachodzie wystepuje na Morawach
w Czechostowacji. W Polsce sigga na poinoc do okoto



50° szerokosci geograficznej. Fromhold (1959) podaje,
ze zostata ona sztucznie wprowadzona w jednym sta-
nowisku na Przedg6rzu Lasu Bawarskiego, ale nie
wiadomo czy istnieje tam jeszcze dzisiaj. Zasieg pio-
nowy waha sie od 400 do okoto 1500 m np.m., ale
sg to granice skrajne (Juszczyk 1974).

Traszka karpacka jest stosunkowo niewielka —
dtugos¢ samca wynosi 8—9 cm, natomiast samicy
10 cm. Ma gtowe dosy¢ szeroka, odgraniczong od tu-
towia stabo zaznaczanym przewezeniem szyjnym.
Grzbiet jest silnie sptaszczony, a na jego bocznych
krawedziach wystepujg dobrze widoczne wzdtuzne fat-
dy gruczotowe. Srodkiem tutowia biegnie niski, wy-
razny wzdtuzny fatd skérny. Ogon bocznie spiaszczo-
ny, tagodnie zweza sie ku tylowi, konczy sie spi-
czasto. Skora grzbietu w czasie przebywania w wo-
dzie jest gtadka, a w okresie zycia ladowego ziarnista.
Skdra brzusznej strony ciata jest zawsze gtadka.

Grzbietowa strona ciata samca ma ubarwienie od
jasho-gliniastego do ciemno-oliwkowo-brgzowego, a w
porze godowej czesto (zwiaszcza u samcéw przebywa-
jacych rw wodzie o niskiej temperaturze) jednolite,
prawie czarne, chociaz nie jest to regutg. Na glowie
samca widoczny jest wyrazny marmurek, ktory cza-
sem przechodzi dalej na grzbietowg strone ciata.
Wzdtuz grzbietu przebiega szeroka jasna wstega o
nierownych brzegach. Pregi sg jeszcze dodatkowo
pozmaicie powyginane, a wstega czesto pokryta w
srodku matymi ciemnymi nieregularnymi plamkami.
Wstega przechodzi dalej na grzbietowg strone ogona,
stanowigc ciemng linie (ciagtg lub przerywang). Boki
tutowia pokrywa pojedynczy rzad ciemnobrgzowych
plamek, ktére przechodza na brzuszng strone pletwy
ogonowej. Czasem plamki te zlewajg sie ze sobg, two-
rzagc silnie powyginane lub zygzakowate pasmo.
Brzuch jest jednolity, cynobrowy lub pomaranczowy,
pozbawiony plam. Dolna strona tylnych stép i wzgé-
rek kloaki u samca majg barwe czarng. Nitka na kon-
cu ogona samca jest ciemnobrgzowa Ilub czarna.
Ubarwienie grzbietu samicy jest jasniejsze niz u sam-
ca (jasnogliniaste, zoéte, brgzowe Ilub oliwkowe), a
glowa stabiej marmurkowana. Na $rodku grzhietu
rébwniez przebiega jasna wstega o nieregularnych
brzegach. Brzuch ma barwe jednolitg cynobrowg lub
jasnopomaranczowga, bez plam. Dolna Strona tylnych
stép jest jasnozotta. Dzieki tej réznicy ubarwienia
spodu tylnych stop i wzgérka kloaki najtatwiej jest
odrézni¢ samca od samicy. Poza tym w okresie go-
dowym u samca wytwarza sie na koncu ogona cie-
niutka nitka o dtugosci 5—8 mmi, natomiast brak jest
grzebienia godowego wystepujacego na grzbiecie i ogo-
nie u wielu gatunkow traszek.

Wiasciwym Srodowiskiem zycia przedstawicieli tego
gatunku sg obszary gorskie z reguty zacienione i o
wilgotnym podtozu, lasy mieszane i iglaste o bogatym
runie lesnym, obfitosci mchéw i grubej warstwie
Sciotki, a takze polany lesne, taki pokryte zaro$lami,
stoki gdrskie pokryte trawami (o stabej insolacji).
Traszke karpacka spotka¢é mozna réwniez w kotlinach
w poblizu zrédet, leSnych potokéw, strumieni na ig-
kach i w poblizu matych zbiornikéw wodnych, a wy-
soko w gorach koto jezior. DzieA spedza w ukryciu
w $cidtce lesnej, miedzy mchami, pod kamieniami,
pniami czy pod korg spréchniatych pniakéw.

Pora godowa tego gatunku zaczyna sie wcze$nie:
na pogorzu w drugiej polowie marca, natomiast w go-
rach na poczatku kwietnia. Juszczyk (1974) podaje,
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Samiec traszki karpackiej w szacie godowej. Fot.

A. Zyika

ze mozna spotka¢ godujace traszki karpackie w Tat-
rach przy temperaturze wody wynoszacej zaledwie
4°C i przy stosunkowo grubej jeszcze pokrywie $niegu.
Wedlug tego autora zwierzeta te sg silnie euryter-
miczne (wiosng mozne je znalezé w zhiornikach
0 temperaturze Wody 19°C). Wedtug Frommbholda
(1959) samce pojawiajg sie na wiosne o 4 tygodnie
wczes$niej niz samice. W gdérach gody odbywajg sie
w roznych stawkach z czysta woda stojgca lub pty-
naca, ze skapa szatg roslinng, a takze w rozlewiskach,
w zimnych le$nych Zrédtach, a nawet w phytkich
1 nisko ocembrowanych studniach o Zzrédlanej wo-
dzie. Na pog6rzu gody moga odbywaé sie w okreso-
wych .ptytkich stawkach, rozlewiskach wody na 13-
kach, w ptytkich stawach z obfita wegetacjg roslin-
ng, rowach, ptytkich katuzach o metnej wodzie i mu-
listym dnie, a nawet w sztucznych zbiornikach beto-
nowych. W okolicach Nowego Targu spotkatem trasz-
ki karpackie w porze godowej w niewielkich glinian-
kach potozonych w lesie iglastym. Czesto przebywa-
ja one w jednym zbiorniku z inymi gatunkami tra-
szek.

Sktadanie jaj odbywa si¢ — w zaleznosci od tem-
peratury — z reguty w maju i czerwcu, a w wyjat-
kowo  korzystnych warunkach termicznych juz
w kwietniu. Normalnie jaja sktadane sg pojedynczo,
kazde przyklejone do liscia lub miekkiego pedu ros-
linnego, a tam, gdzie brak zakorzenionej roslinnosci
do powierzchni réznych przedmiotow (np. kamieni).
Wtedy tez jaja' bywajg sktadane w pakietach lub
krétkich sznurach po kilka sztuk. Ksztakt ich jest
nieco wydtuzony (2,2—2,8 X 3,4—3,6 mm). W zaleznosci
od wielkosci samicy ilos¢ jaj waha sie od 100—250
satuk. Po zakonczonym okresie godowym traszki kar-
packie opuszczajg zbiorniki wodne (na pog6rzu w kon-
cu czerwca, a w gorach w koncu iipca lub pozniej).

Diugosé okresu rozwoju jaj zalezy od temperatury
wody. Larwa opuszcza ostony jajowe po okoto 30
dniach przy temperaturze wody 15—17°C. Maksymalna
dtugos¢ larw wynosi 26—35 mm. Majg one ubarwie-
nie jasnobrgzowe lub jasnozielonkawe, przy czym
grzbiet, boki ciata i ptetwy ogonowej pokrywajg liczne
ciemne plamki. Peilny rozwdj larw trwa okoto 3
miesiecy, a $wiezo przeobrazone osobniki osiggaja wiel-
ko$¢ 28—35 mm, a czesto nawet 40 mm. Najczesciej
metamorfoza ma miejsce od potowy lipca do konca
wrzed$nia. W stanowiskach wyzej potozonych larwy
czesto zimujg, a metamorfoza odbywa sie woéwczas
dopiero w nastepnym roku. W niekorzystnych warun-
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kach larwy przeobrazajag sie wcze$niej, nawet przy
dtugosci 20 mm.

Na ladzie traszki karpackie prowadza dosy¢ ukryty
tryb zycia. Sg aktywne przede wszystkim w nocy,
ale podczas deszczu wychodzg z kryjowek rdéwniez
w ciggu dnia. Pokarm ich w okresie godowym sta-
nowig larwy komaréw i innych owadoéw oraz sko-
rupiaki. Na lgdzie natomiast' gtéwnym ich pokarmem
sg dzdzownice, gasienice (nie owilosione), wije, male
chrzaszcze i $limaki.

Na terenach nizej potozonych traszka karpacka uda-
je sie na spoczynek w pazdzierniku, w gorach na-
tomiast we wrzes$niu. Wedtug Juszczyka (1974) zimuje
na ladzie w roznych kryjowkach ziemnych (np. pod
kamieniem, w pniakach, itp.), gdzie gromadzi sie nie-
raz wiele osobnikéw. Wedlug innych autorow moze
zimowac¢ takze w wodzie, zagrzebana w mule dna.

Sposréd wszystkich europejskich gatunkéw traszek,
traszka karpacka najbardziej przypomina traszke
helwecka Trity-rus helveticus (Razoumowski). Steward
(1969) sugeruje, ze by¢ moze w czasie epoki lodowej
oba te gatunki oddzielity sie od wspélnego pnia i od-
tad na skutek izolacji rozwijaty sie oddzielnie. Stad
zajecie terenéw gorskich przez traszke karpacka na-
stagpito stosunkowo niedawno, w miare jak klimat
Europy ocieplat sie.

Traszka karpacka bardzo dobrze znosi warunki
niewoli. Wedlug Wehnera (1966) wymaga ona akwa-
rium o dlugosci 20—40 cm (najlepiej petnoszklanego).
Temperatura wewnatrz zbiornika powinna wynosi¢
10—15°C. Dno czesci wodnej mozna pokryé piaskiem

i zwirem. Cze$¢ ,ladowa” wykonuje sie w postaci,
wysepki lub ptaskiego brzegu. Jako szate roslinng
mozna zastosowa¢ moczarke kanadyjskg lub inne
rosliny wodne, a w czesci lagdowej mchy, paprocie,
trzykrdétke czy inne ro$liny oieniolubne. Oczywiscie
takie akwarium musi by¢ stale przykryte siatkg dru-
ciang lub szyba, aby traszki nie zdotaly uciec. Po-
karm ich w niewoli stanowig rureczniki, wazonkowce,
mate dzdzownice, drobne gasienice i mate nagie S$li-
maki. Pamieta¢ przy tym trzeba aby ten pokarm
by¢ urozmaicony. Mozna je réwniez przyzwyczai¢ dj
pobierania drobnych kawaleczkéw miesa (zwlasze,za
w wodziie). Oczywiscie resztki pokarmu trzeba z po-
mieszczenia usuwaé. RoOwniez woda powinna by¢
zmieniana kilka razy w tygodniu, szczegdlnie w przy-
padku matego .zbiornika. Przy prawidtowo prowadzo-
nej hodowli stosunkowo tatwo jest doprowadzi¢ do
rozmnozenia tego gatunku (zwlaszcza w przypadku
okazéw ztapanych na wiosne). Jesli dojdzie do zto-
zenia jaj, nalezy je oddzieli¢ do osobnego akwarium,
aby osobniki doroste nie zjadaty larw. Larwy po wy-
legu mozna karmi¢ rozwielitkami i innymi drobnymi
formami planktonowymi, starszym natomiast larwom
mozna z powodzeniem podawaé rureczniki. Nie na-
lezy w jednym matym akwarium trzyma¢ zbyt duzo
larw, gdyz wtedy uszkadzajg sobie wzajemnie skrzela,
ptetwe ogonowg i konczyny. Przy prawidtowo prowa-
dzanej hodowii z pewnos$cig dojdzie do metamorfozy,
co stanowi najwiekszg satysfakcje dla hodowcy.

W Polsce traszka karpacka podlega ochronie ga-
tunkowej.

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

ZALEZNOSC PREDKOSCI EROZYJINEJ | TRANSPORTOWE!
OD SRODOWISKA RUCHU

Zalezno$¢ miedzy S$rednicg ziarn wprawianych w
ruch i przenoszonych przez wode a predkoscig prze-
ptywu byta przedmiotem szeregu badan laboratoryj-
nych. Na wiekszg skale zapoczatkowali je Gilbert
(1914) i Schaffernak (1922). Ten ostatni przedstawit
wyniki doswiadczen rA.in. w postaci diagramu wy-,
kreslajgc na nim warto$¢ predkosci przeptywu, przy
ktorej ziarna o réznej S$rednicy (do 70 mm) pozo-
stajg jeszcze w spoczynku; predko$é, przy ktorej za-
czynajg offe wibrowaé¢ lub wykonujg ruch wahad-
towy; predkos$¢ konieczng dla podtrzymania juz trwa-
jacego ruchu oraz predko$¢ erozyjng (krytyczng) wy-
starczajacg do zapoczatkowania transportu otoczakdw.
Opierajac sie gtownie na wynikach osiagnietych przez
Gilberta i Schaffernaka, podobny, jednakze bardziej
znany diagram (ryc. 1) przedstawit Hjulstrom (1935).
Przez dlugi czas sadzono, ze predkos$¢ erozyjna jest
wartoscig statg i ze zalezy ona tylko od S$rednicy
i ciezaru poruszanych ziarn. Pierwszy Shields (1936)
wykazal, ze warto$¢ ta nie jest stata, lecz ze zalezy
takze od innych czynnikéw; Schoklitsch (1950) uza-

sadnit zalezno$¢ predkosci krytycznej od gtebokosci
nurtu.

Interesujgca, a takze wazna dla celéow praktycznych,
jest znajomos¢ przebiegu omawianych zjawisk w wa-
runkach naturalnych, ktére w przypadku dna rzek
gorskich réznig sie istotnie od warunkéw laborato-
ryjnych. Podstawowg w#asciwoscia rzek o duzym
spadku jest roznowymiarowo$é sktadnikéw tworzacych
koryto: obok siebie wystepujg sktadniki réznej wiel-
kosci, przy znacznym udziale gtazéw. Grubookrucho-
wy materiat budujgcy dno nie stanowi jednak bez-
tadnego nagromadzenia kamieni réznej wielkosci, lecz
uktad, ktéry w warunkach niezaktdconych przez czto-
wieka powstaje w toku wielu wezbran i nie podlega
naruszeniu przy mniejszych przyborach wody. Podob-
nie jak w potoku gérkim (Wszech$wiat 1, 1978) gtazy
stanowiag oparcie dla mniejszych okruchow i dzigki
temu materiat tworzagcy dno zachowuje znaczng sta-
bilnos¢. Sg to warunki rézne od stwarzanych w ryn-
nach doswiadczalnych.

Dogodnym miejscem dla obserwacji nad transportem



Ryc.

otoczakéw sg odcinki rzek potozone ponizej tych za-
por, z ktérych przez urzadzenia spustowe w pewnych
okresach czasu odbywaja sie krotkotrwate i czeste
zrzuty wody. Doswiadczenia wykonano w korycie
Dunajca w Roznowie, 500 m ponizej zapory (lokalny
spadek = 15%0). Jest to uregulowany odcinek rzeki,
lecz dno w swojej centralnej czesci zachowato czes-
ciowo naturalny charakter i jest utworzone z gita-
z6w i duzych otoczakdéw. W okresie obserwacji na-
stepowaty szereg razy w ciggu dnia upusty wody ze
zbiornika. W ciggu okoto 10 minut jej poziom podno-
sit sie z 04 m do 2—21 m, a réwnoczes$nie wzrastata
predkos¢ przeptywu powierzchniowego z 0,65 m/s do
22—24 m/s.

Przydatne dla tego rodzaju obserwacji sg takze od-
cinki rzek gorskich o lokalnie zwezonym korycie
i rownocze$nie zwiekszonym spadku. Warunki takie
wystepowaty m in. przed regulacjag na Rabie na SW
od Myslenic. Na odcinku o spadku okoto 5% (prze-
cietny spadek rzeki wynosit tam 24%o), przy gtebo-
kosci wody 05 m, powierzchniowa predko$¢ nurtu
osiggata 185 m/s. Do doswiadczen stuzyly otoczaki
granitow (ciezar objetoSciowy 2,65 g/cm3 i piaskowcédw
(ciezar objetosciowy 2,60—£,65 g/cimd na calej po-
wierzchni powleczone biatg farbg. Pierwsze z nich
maja sptaszczenia 2+CB
(A, B, C — dhugos¢ trzech prostopadtych do siebie
osi otoczaka), co utatwia ich toczenie po dnie, u pias-
kowcéw jest on najczesciej wysoki (tab. 1—3, ryc. 2).
Przedmiotem poréwnan, podobnie jak w badaniach
laboratoryjnych, byta $rednica (dlugo$¢ najwiekszej
osi) ziann.

Na dnie Dunajca otoczaki

zwykle niski wskaznik

0 Srednicy 10—20mm
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5izi o[parhclfi in mm

1. Diagram przedstawiajgcy zalezno$¢ miedzy predkoscig erozyjna, transportowg i predkoscig osa-
dzania a wielkoscig ziarn.

Wedtug Hjulstroma (1935)

uktadano w takim potozeniu, w jakim znajdowata sie
przewazajaca wiekszo$¢ drobnych okruchéw, w tym
takze w miejsce innych, wyjetych z nurtu. Giéwne
sposoby wystepowania drobnych sktadnikéw na ka-
mienistym dnie rzeki gérskiej przedstawiono na ryc.
3. Po opadnieciu wysokiego stanu wody, ktéry trwat

Tabela 1 Dtugo$¢ drogi transportu otoczakéw granito-
wych przy powierzchniowej predkosci przeptywu *“23—24
m/s i gtebokosci wody =2—21 ra

Srednica W spétczynnik Droga transportu
ziarn sptaszczenia w cm
10—12 1,3—14 8-60
20 1,3—15 35—90
30 13—15 20—65
40—42 1,4—19 10—25
50—52 15—2,0
Tabela 2 Diugo$¢ drogi transportu otoczakéw piaskow-

cowych i granitowych. Powierzchniowa predkos$¢ przeptywu
= 1,85 m/s, gteboko$¢ wody = 05 m

Sre_dmca Wspolczynn_lk Droga trans- Rodzaj ruchu
ziarn sptaszczenia portu w cm
10—<12 15—26 45—85 toczenie
20 14—31 25-85 toczenie (1,4—27)
suniecie (2,6—31)
20 13—15* 65—85 toczenie
30 1,942 -
30 1,3—151 10—35 toczenie
40—42 2,1—44 — -
40—42 141 — —_—

« otoczaki granitowe.



co najmniej 15 minut, przy powierzchniowej predkos-
ci nurtu dochodzacej do 24 m/s zmiane potozenia
obserwowano kazdorazowo tylko u 1—3 otoczakéw
(na 40), pozostate nie zmieniaty swojego miejsca. W
innej grupie eksperymentow zwiry o S$rednicy 10—50
mm pozostawiono na gtadkiej powierzchni duzych
kamieni. Wszystkie ziarna wielko$ci 10—30 mm zosta-
ty przemieszczone, w grupie 40—42 mm krotki ruch
po dnie odbyfa cze$¢ otoczakoéw (tabela 1). Swobodne
utozenie materiatu doswiadczalnego na powierzchni
gltazébw powodowato, przy stopniowo wzrastajacej
predkosci wody, tylko krétkotrwaty ruch na odcinku
nie przekraczajagcym 1 m, ruch ten uatawat jeszcze
podczas trwania znacznej predkosci przeptywu. Krotki
odcinek transportu wskazuje, ze jego dlugo$¢ nie za-
lezy od czasu trwania wysokiego stanu wody, lecz od
warunkéw jakie dla ruchu stwarza naturalne dno
i wystepujace na nim nieréwnosci. Sa dwie gtdwne
przyczyny ograniczonej drogi transportu, mimo dos-
tatecznej predkosci nurtu: ziarna zostajg zablokowane
poza wiekszymi kamieniami (ryc. 3; 2) lub zatrzymane
na skutek wystepowania wiréw przydennych o po-
ziomej osi obrotu, ktére wg Rehbocka (1933) wyste-
puja poza kazdg wyrazniejsza nieréwnoscig na dniie

.0 05m

Ryc. 2. Schematyczny przekrdéj podtuzny naturalnego
dna rzeki godrskiej i spos6b rozmieszczenia drobnych
otoczakow na powierzchni dna: 1 — po stronie do-
pradowej, za niewielkg nieréwnoscig dna; 2 — po
stronie dopradowej, za wiekszm kamieniem; 3 —
w wirze wodnym, ponizej drobnego progu w dnie;
4 — w bruzdzie miedzy wiekszymi kamieniami

rzeki (ryc. 3; 3). Material uzyty do doswiadczen zajat
wiec podobne potozenie jak drobne kamienie osadzone
w warunkach naturalnych. W tej samej klasie wiel-
kosci najdtuzsza droge odbywaly zawsze ziarna o ma-
tym stopniu sptaszczenia; w wirach przydennych byty
zatrzymane wszystkie okazy uzyte do doswiadczen
bez wzgledu na swodj ksztalt. Kamienie o $rednicy
40—42 mm zostaly przesuniete po gtadkiej i Sliskiej
powierzchni gtazéw, pokrytej $luzowcami.

Cze$¢ drobnych ziarn unieruchomionych w po-
przednich doswiadczeniach, pozostawiono w tym poto-
zeniu, w jakim znalazty sie w wyniku szybkiego przy-

Ryc. 3. Przyktady dwoch ziarn o réznym wspdiczyn-
niku sptaszczenia: otoczak granitowy (1,6) i otoczak
epiaskowcowy (4,0)

boru wody. Dwukrotne kolejne przejscie fali wezbra-
niowej nie spowodowato zmian w potozeniu poprzed-
nio unieruchomionych okruchéw. Wystapienie krytycz-
nej (erozyjnej) predkosci przeptywu, okreslonej la-
boratoryjnie (tab. 4), nie spowodowato uruchomienia
poprzednio zablokowanych zwiréw. Nalezy doda¢, ze
przy dnie predko$¢ przeptywu jest w przyblizeniu
0 1/3 mniejsza od powierzchniowe;j.

Tabela 3 Dtugos$¢ drogi transportu otoczakéw znajduja-
cych sie w ruchu w chwili zetknigcia z dnem przy po-
wierzchniowej predkosci wody = 1,95 m/s i gtebokosci wody
“ 05 m
Srednica W spétczynnik Droga transportu
ziarn sptaszczenia w cm
10— 15—2,6 1045
20 1431 2585
20 13—151 55—85
30 1,3—4,0 20—35
30 1,3—15» 40—60
40—42 2,1—4.4 —
40—42 14* do 8
50—52 2,833 —
50—52 14—151 —
Tabela 4. Przecigtna predkos$¢ krytyczna przy gtebokosci

przeptywu H =1 m; H =03 m; | — wg Schoklitscha;
2,3 wg Neilla za Bogardim (1974)

. 1 2 3
Srednica H=1m H=1m H =03m
ziarn
predkos$¢ przeptywu w m/s
ao 1,00 , 1,00 0,90
20 1,30 1,35 1,25
kS 1,53 155 145
40 1,77 175 155
50 1,97 1,85 170

Podobny byt przebieg doswiadczen wykonywanych
w korycie rzeki Raby. Otoczaki o $rednicy 10—30 mm
utozone (mate przy .pomocy dtugiej pensety) na gtad-
kiej powierzchni gtazéw tworzacych dno, zostawaty
natychmiast uruchamiane. Cze$¢ drobnych ziarn owy-
sokim stopniu sptaszczenia (2,8—3,2) byta po dnie
przesuwana, pozostate toczone. Wystgpita tu m.in. za-
lezno$¢ miedzy stopniem sptaszczenia a dlugoscia
pezebytej drogi (tabela 2). Maksymalng diugo$¢ trans-
portu wyznaczat odstep miedzy dwoma najblizszymi
progami w dnie (85 cm). Unieruchomienie transporto-
wanych okruchéw nastepowato zawsze na przeszkodzie
naturalnej (ryc. 3; 1—4), w sposéb nagty. 20 zablo-
kowanych otoczakéw obserwowano przez 5 godzin;
w zadnym (przypadku nie nastgpito ich ponowne uru-
chomienie.

Ryc. 4. Droga transportu otoczaka o $rednicy 30 mm
opuszczonego swobodnie z powierzchni wody: g —
miejsce, w ktérym ruch zostat powstrzymany



W innej grupie eksperymentéw na drodze toczace-
go sie ziarna ustawiano kamien diugosci 10—15 cm,
ktory powstrzymywat transport. Po ostroznym prze-
sunieciu kamienia zatrzymane okruchy zaréwno po-
jedyncze, jak i grupy ztozone z 6—10 sztuk podejmo-
waty natychmiast ruch, ktory trwat jednakze tylko na
krétkim odcinku, to jest do chwili ponownego za-
blokowania na naturalnej przeszkodzie. Ostatnio wy-
mienione do$wiadczenia wskazujg, ze na dnie rzeki
gorskiej, zbudowanym z roéznéwymiarowego materia-
tu, warunkiem zapoczgtkowania transportu drobnych
sktadnikéw jest wystapienie predkosci przeptywu
wystarczajgcej dla uruchomienia duzych kamieni, sta-
nowigcych oparcie dla mniejszych ziarn.

W jeszcze innej grupie eksperymentéw obserwowa-
no zachowanie zwiréw réznej wielkosSci opuszczanych
do nurtu swobodnie z powierzchni wody, dzieki cze-
mu, w chwili zetknigecia z dnem miaty one juz pred-
ko$¢ transportowag i kontynuowaty ruch (ryc. 4).
Z badan laboratoryjnych przeprowadzonych min.
przez Schaffernaka (1922) wynika, ze predkos¢ ko-
nieczna do podtrzymania ruchu juz toczgcego sie po
dnie ziarna jest o 30—40% nizsza od predkosci ero-
zyjnej. Ta ostatnia wynosi dla zlarn o S$rednicy
10 mm okoto 1 m (tabela 4). W wymienionych tu
doswiadczeniach predko$¢ nurtu, przy ktérej otoczaki
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zostaty nagle unieruchomione byfa dla drobnych o-
kruchéw co najmniej dwa razy wyzsza od predkosci
transportowej obliczonej laboratoryjnie. Diugos$¢ dro-
gi byta rézna zaleznie od $rednicy oraz stopnia sptasz-
czenia zwiréw (tabela 3), przy czym zaden z oto-
czakdéw nie przekroczyt wiru przydennego ponizej na-
turalnego progu o wysokosci 8 cm. Kamienie o $red-
nicy 40—42 mm o wysokim wspoétczynniku sptaszcze-
nia (3,0—4,4) po opadnigeciu na dno pozostawaly na
miejscu, inne o ksztatcie zblizonym do izometrycznego,
toczyly sie na krétkim odcinku (tabela 3).

Tak wiec w naturalnym S$rodowisku transportu;
na dnie rzeki gorskiej zbudowanym z réznowymiaro-
wego materiatu, dla drobnych otoczakéw granitowych
i piaskowcowych nie potwierdzita sie zalezno$¢ mie-
dzy S$rednicg czastek a predkos$cig erozyjng (krytycz-
ng) obliczong w warunkach laboratoryjnych. Ziarna
nalezace do przedziatu wielkosci 10—30 mm pozo-
stawaty w bezruchu, mimo trwania predkosci prze-
ptywu wyzszej od predkosci krytycznej. Ruch ziarn
na takim dnie” zapoczgtkowany w warunkach ekspe-
rymentalnych odbywa sie na krotkim dystansie (do
1 m), ziarno zostaje bowiem blokowane na skutek
istnienia na dnie nieréwnosci wasciwych naturalnemu
Srodowisku ruchu.

ELZBIETA DUSZYNSKA (Lublin)

WSPOMNIENIE O EMILU HOLOWKIEWICZU

W obecnym czasie, kiedy ochranianie przyrody
wobec coraz wiekszego zagrozenia $rodowiska natural-
nego stato sie zyciowa, koniecznoscig i kiedy tym
ochranianiem zajmuja sie juz specjalisci ze wszystkich
gatezi nauki i gospodarki narodowej, warto wydoby¢
z zapomnienia prekursoréw tej walki zarowno o do-
bro przyrody, jak i ulzenie doli ludzkiej.

Jednym z nich byt Emil Hotowkiewicz. Urodzony
w roku 1839 w powiecie stryjskim, rozpoczat nauke
w Samborze, mature za$ i dyplom ukonczenia Akade-
mii Les$niczej uzyskat na Wegrzech. W roku 1862 pod-
jat prace jako ,kandydat lesny w panstwie skarbo-
wym Delatyn”, w 1871 zostat ,rzeczywistym kameral-
nym lesniczym 11 klasy”, p6zniej obejmowat kolejno
funkcje cesarsko-krélewskiego nadle$niczego i komi-
sarza, a wreszcie w roku 1886 zostat c.k. lustratorem
lasow i dobr panstwowych. Na tym stanowisku pozo-
stat do roku 1892, czyli do konca zycia. W roku 1882
zatozyt czasopismo ,Sylwan”, wychodzito ono we
Lwowie do konca okresu miedzywojennego.

Uzyskiwanie przez Hotowkiewicza coraz wyzszych
stanowisk bylo wyrazem uznania ze strony wiadz dla
jego niezmordowanej pracy. Jak pisze wspoiczesny
mu autor: ,Jako le$nik z prawdziwego zdarzenia byt
prawie w kazdej wiosce naszego kraju, nocowat pod
strzechg kazdej lesniczéwki, przewedrowat wzdluz
i wszerz wszystkie nasze lasy, wszedzie witany jako
przyjaciel i go$¢ najmilszy™.

Za gtéwny cel postawit sobie Hotowkiewicz rato-
wanie laséw od zagtady oraz zalesianie piaskow. Naj-

bardziej potrzebowaly pod tym wzgledem ratunku
powiaty takie jak Kolbuszowa, Tarnobrzeg, a zwiasz-
cza\Nisko, w ktérym powierzchnia zajeta przez jato-
we wydmy liczyta ponad 1500 ha i zastuzyta nawet
ina nazwe ,galicyjskiej Sahary”.

Po przeszto siedmiu latach pracy, przy subwencji
panstwowej, ustalono w powiatach Tarnobrzeg i Nisko
wydmy i zalesiono obsizar okoto 950 ha. Ze sprawoz-
dan nieregularnie ogtaszanych w ,,Sylwanie” mozna
siie zorientowa¢ w rozmiarach i tempie akcji zalesia-
nia. Ot6z w latach 1883 i 1885 w 65 gminach wspom-
nianych powiatéw zasadzono #gcznie ponad 10 milio-
néw sosen, ponad 170 tysiecy drzew lisciastych oraz
okoto 150 tysiecy sadzonek toziny. Ustalenie wydm
zapewnito bezpieczenstwo polom uprawnym, a plan-
tacje ftoziny dostarczaly materialu do umacniania
brzegéw rzek i do przemystu koszykarskiego.

I tu nalezy podnie$¢ zastugi Hotowkiewicza jako
obywatela kraju, gdzie cze$¢ ludnosci nie byla jesz-
cze dostatecznie oswiecona, aby znalez¢ $rodki ratun-
ku na pokonanie trudnosci materialnych. Do naj-
ciezszych probleméw nalezata walka z ruchomymi
piaskami, ktére stopniowo zamieniaty pola w pusty-
nie. Niejednokrotnie stwierdzano, ze ludno$¢ S$wiado-
mie niszczyta drzewa przez podcinanie korzeni. Las
raz zniszczony nie mogt odzyé, gdyz na puste miejsca
wkraczat piasek. Gdy zaczeto akcje zalesiania, lud-
no$¢ wiejska nie chciata w niej uczestniczy¢ w oba-
wie, ze nowy las przejdzie na wiasno$¢ panstwa. Do-
piero wprowadzenie premii za prace oraz zapewnie-
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nie o nienaruszalnosci wilasnosci zachecito wiascicieli
laséw chtopskich do wydajnej pomocy, a poitem nawet
do samodzielnej pracy nad zalesianiem.

Najchetniej przystgpity do wspobipracy powiaty
Nisko i Tarnobrzeg, byly jednak i takie, jak Kolbu-
szowa, Mielec i Rzeszdw, ktérych ludno$é nie prze-
mogta obawy i nie zgodzita sie na zalesianie, przy-
najmniej za zycia Hotowkiewicza.

Wprowadzenie plantacji foziny na terenach zale-
wowych nad Wistg i Sanem wpiyneto na powstanie
i rozw6j koszykarstwa, a co za tym idzie, na po-
lepszenie bytu ludnosci. Szczegolnie zastyneto potozone
w widtach Tanwi i Sanu miasteczko Ulanéw, gdzie
powstata nawet szkota koszykarstwa, a wysokiej jako$-
ci wyroby miaty staty zbyt w Pradze.

Emil Hotowkiewicz dat sie rowniez poznaé¢ jako
myslacy i przewidujacy obserwator przyrody. Swoje
spostrzezenia umieszczat w publikacjach, S$cisle na-
wigzujagcych do wiasnej pracy, o czym S$wiadczg ty-
tuty jak: ,Wedréwki po kraju”, ,Las na Podolu”,
»Echa z lasow debowych”, ,,Studya historyczne z zy-
cia lasu”. Obszerniejsza praca, ,,Obszary fizyografiiczne
Galicyi”, ogtoszona w Kkilku odcinkach w ,Sylwanie”
w roku 1886, ztozona jest z dwoéch czesci: ,,Niz piasz-
czysty” d ,,Wydmy Galicyjskiego Nizu”. Autor dostrze-
ga wyrazny zwigzek miedzy nadmiernym osuszaniem
obszaréw podmoktych a rozprzestrzenianiem sie pias-
kow. Jako przyktad podaje poinocng czes¢ powiatu
tarnobrzeskiego, gdzie system kanalizacyjny o tacz-
nej diugosci 500 km, zupetnie odwadniajacy bagna,
wptynat na zmiane roslinnosci na niekorzy$¢é srodo-
wiska, czego rezultatem bylo otworzenie drogi pias-
kom w okresie suszy.

Zdaniem Hotowkiewicza za mato zwraca sie uwa-
gi na ,znaczenie gdérnego zwierciadta wod na piasz-
czystym nizu w og6lnym gospodarstwie przyrody
i cztowieka”. Wynika z tego ,chorobliwa daznos$¢ do

DROBIAZGI

To wszystko warto ochraniaé

Ochrona $rodowiska cztowieka stata sie juz zagad-
nieniem palgcym i nasze wiladze panstwowe zdajg
sobie z tego doskonale sprawe, skoro utworzyty na-
wet specjalne Ministerstwo Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska, ktére zajmuje sie stale zaga-
dnieniami ochrony wdd, powietrza i zieleni w skali
krajowej z dos$¢ dobrymi rezultatami.

Wypada jednak poruszy¢ i inne zagadnienie — o-
chrony czego$, co na opieke ludzka w petni zastugu-
je, pomimo ze nie jest rezerwatem, ani choé¢by pomni-
kiem przyrody. O takich obiektach nie wie zazwy-
czaj Wojewddzki Konserwator Przyrody, ani nikt
z wiadz ochroniarskich i cho¢ w skali krajowej nie
majag moze one nawet wiekszego znaczenia, jednak
lokalnie stanowiag ciekawe zabytki natury, a ze
z kazdym rokiem jest ich coraz mniej — wiec warto
i nimi zainteresowac sie.

Ro6zne to moga by¢ obiekty i spotyka sie je naj-
czesciej w lasach oraz w dawnych parkach podwor-
skich, totez piecze nad nimi powinni sprawowac
w pierwszym rzedzie lesnicy, dyrektorzy PGR-6w
i kierownicy szkot czy zaktadéw opiekunczych, kto-

spuszczania stawoOw, osuszania (nie odwodnienia)
tak”. Trzeba sobie postawi¢ pytanie, ,co stanie sie
z suchym gruntem piaszczystym po spiynieciu sztucz-
nie wstrzymywanych wod i naturalnych niecieczy?”
| dalej: ,JJuz obojetnemu widzowi muszg sie przed-
stawi¢ réznorodne wodozbiorniki jak naczynia do zta-
godzenia kontrastow, podmokta cze$¢ zdaje sie miec
przeznaczenie nasycania wilgociag tej czesci, gdzie za-
panowata wieczna susza”. | tu autor wysnuwa wnio-
sek, ktory mozna zestawi¢ z obecng daznoscia w ba-
daniach hydrograficznych matych zlewni-,,...miejsca,
gdzie sie te dwa przeciwienstwa stykaja, sa naj-
lepsza stacjg do spostrzezen o wplywie wzniesionych
i opadajgcych gornych zwierciadet wéd na wegetacje”.

Sprawe zwigzku miedzy gtebokoscig wystepowania
zwierciadta wody podziemnej a wegetacjg porusza
m.in. réwniez w ,,Studyach historycznych z zycia la-
su” (Sylwan, 1883). Podkresla wystepowanie orzecha
witoskiego w dwoch wyraznie odpowiednich dla niego
terenach: w pasie nad Sanem miedzy Lezajskiem
i Przeworskiem oraz na ,roztoce pomiedzy Sanem
a Bugiem”. Autor stawia pytanie ,czy nie oddziatywa
tu gtéwnie wyzsze potozenie i grunt gteboko prze-
puszczalny?”.

Odpowiedz oparta na badaniach hydrograficznych
wykonanych z gérg pdét wieku pdzniej potwierdzita
w peini jego przypuszczenia.

Za swoja gorliwg dziatalno$¢ Hotowkiewicz otrzy-
mat w latach 1881 i 1885 ,,dekrety pochwalne” od Mi-
nisterstwa Rolnictwa, w roku 1886 podziekowanie od
Namiestnictwa, a w roku 1878 wyrazy uznania od
Rady Powiatowej w Nisku, wdziecznej za ustalenie
piaskow. Rychto jednak zostat zapomniany, chociaz
praca jego przyczynita sie do trwalego ustalenia réw-
nowagi w przyrodzie obszaréw niegdy$ prawie pus-
tynnych.

PRZ YRODNICZE
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rym te parki podlegajg. Niektore z nich zastugujg
w petni na to, by je oficjalnie zarejestrowaé jako
pomniki przyrody, inne wystarczy ochrania¢ we wtia-
snym zakresie tak dlugo, jak tego zajdzie potrzeba.
Bo duzo jest jeszcze w terenie poteznych glazéw na-
rzutowych, skat, grot, rzadkich egzotycznych drzew,
jak i starych debéw, bukéw, lip, modrzewi, ciséw,
ktére pozbawione opieki i konserwacji same niszcze-
ja, albo co gorzej sg bezmys$lnie wycinane przez lu-
dzi nie doceniajacych ich wartosci przyrodniczej. Do-
tyczy to przede wszystkim laséw i ich osobliwosci.

W zrastajgca bowiem z kazdym rokiem eksploatacja
lasow, zwigzana przede wszystkim z pozyskiwaniem
coraz bardziej cennego w gospodarce narodowej dre-
wna, systematycznie zmniejsza w kraju powierzchnie
starych drzewostanow, zamieniajgc wspaniate do nie-
dawna gonne bory sosnowe czy sedziwe dagbrowy na
odkryte przestrzenie $wiezych upraw, podkreslone
wstegami diugich bruzd i towarzyszgcych im wypu-
ktych skib. Tutaj juz dawne piekne lasy schodzg do
roli zalagzkéw, ktére dopiero po dziesigtkach lat po-
trafig pokry¢ zieleniag miodnikéw potacie dotychczaso-
wych zrebow tysych i smutnych, na ktérych nic zie-
lonego nie ocalato.
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A przeciez przystepujac do wyznaczania cie¢, z pe-
wnos$cig wie sie, ze na tej powierzchni oddanej na
pasitwe pity mechanicznej znajduje sie przynajmniej
jedno jakie$ 'drzewo, ktére ze wzgledu na sedziwy
wiek, czy tez okazaly wyglad — zastuguje na zacho-
wanie go jako czego$ osobliwego, zdobiacego najbliz-
sze otoczenie.

Pozastawianie takich pomnikowych egzemplarzy,
stasowane niekiedy nawet samorzutnie przez miejsco-
wych lesniczych, .ma duze znaczenie z kilku wzgledéw
i dlatego zastuguje w peini na szersze rozpowszech-
nienie. Przede wszystkim drzewa te stanowig pewne-
go rodzaju pamigtki, ze takie drzewostany wystepo-
waly tutaj jeszcze do niedawna, a tym samym i w
przysztoSci nalezy sie ich tu spodziewa¢. Poza tym
warto pozastawia¢ okazy dirzew rzadziej wystepuja-
cych, jak jawor, jesion* lipa iczy modrzew, ktorych
sadzonki przy zaleSieniaoh juz tu zazwyczaj nie be-
dg uzywane ze wzgledu na ogélny ich brak w szkoét-
kach gospodarczych. Tym samym dla potomnosci po-
zostanie dowdd, iz niie tyflko sosna czy $wierk mogg
rosnag¢ w tej (czesci lasu.

Gdy chodzi o stare deby, to posiadajg one zazwy-
czaj liczne dziuple naturalne czy tez wykute przez
dziecioly. Te dziuple majg ogromne znaczenie dla
ochrony lasu, bo w nich osiedla sie i legnie corocznie
szereg pozytecznych gatunkéw ptakoéw, takich jak so-
wy, kraski, gotebie siniaki, duidki, kowaliki, nie liczac
catej rzeszy drobnych ptakéw S$piewajgcych z sikor-
kami i muchotdwkami na czele. [Réwniez dziuple che-
tnie zamieszkujg nietoperze — izdecydowami obronicy
lasu. A w koronach takich drzew nierzadko S$cielg
gniazda rozne gatunki sokotéw, myszotowy i czarne
bociany. Jak wida¢ z powyzszego, pozostawienie na
zrebie pairiu wyrézniajagcych sie okazatosScig drzew
jest w peini uzasadnione.

Ale nie tyflko drzewa zastuguja na ocalenie od wy-
ciecia na biezacym zrebie. Moze to by¢ na przykiad
grupa grubych, piramidalnych jatowcéw, wygladaja-
cych lOgrammie dekoracyjnie, albo potezna czeremcha
z duzg kopulastg korong, okrywajgcg sie na wiosne
biatym, obfitym nalotem wonnego kwiecia. Moze to
by¢ takze skupisko krzew6w bzu czarnego albo kora-
lowego', jakze pieknych w okresie kwitnienia biatych
okazatych foaldachéw pachnacych migdatami, jak tez
i na jesieni zdobnych w ciemny granat luib czerwien
obfitych owocéw. | chyba kazdy przyzna, ze pozosta-
wienie itych krzewdw na zrebie nie przyniesie zadnej
sizkody gospodarce le$nej, a w bardzo znacznym stop-
niu ozywi srbwarzong po przejsciu pity beznadziejng
monotonie przestrzeni zrebu.

Zaabsorbowani codzienng pracg w lesie, coraz trud-
niejszg wobec braku sity roboczej, moze zbyt mato
pamietamy o tym, ze nie wszystko corosnie na wy-
znaczonej do cie¢ powierzchni trzeba koniecznie usu-
ng¢. Warto tutaj to i owo pozostawi¢ na .pamigtke
drzewostanu, jaki porastat dany obszar, aby zachowac
dla przysztych pokolen ciekawsze sztuki, cenne ze
wzgledow naukowych i jednocze$nie coraz rzadsze.
A ponadto wanto przeciez zostawi¢ po sobie i trwate
Swiadeatfwo, ze kochaliSmy nasze knieje i ocalilismy
po nich na przyszto$¢ przynajmniej te zywe pomniki-

Akcje wyszukiwania wszelkiego rodzaju osobliwo-
§ci przyrodniczych w pierwszym rzedzie moze prowa-
dzi¢ z powodzeniem miodziez ze szkdt podstawowych
i Srednich, w szczegblnosci wiejska, harcerze wyjez-
dzajacy na wycieczki ozy obozy, studenci, jak tez les-
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nicy, turysci, mysliwi i wedkarze. Ich pomoc sprawie
ochrony zabytkéw przyrody moze odda¢ ogromne ustu-
gi, pod warunkiem, Zze wszelkie obserwacje w tej
dziedzinie bedg po6zniej zgtoszone Wojewddzkiemu
Konserwatorowi Przyrody czy tez w biurze Zarzadu
Wojewodzkiego Ligi Ochrony Przyrody, aby obiekty
te doczekaly sie nalezytej opieki.

A sprawa staje sie bardzo pilng, bo duze zapotrze-
bowanie na drewno powoduje intensywny wyrab la-
sow, cofajacych sie z kazdym rokiem przed rozlegty-
mi powierzchniami zreboéw i upraw. Pity motorowe
nie oszczedzajg starych, zabytkowych nieraz drzew,
ktorym mazmaby byto uratowaé zycie pod ostong zie-
lonej tabliczki pomnika przyrody. Bywajg i takie
przypadki, kiedy drzewo nie stanowigce niic szczegol-
nego powinno jednak pozosta¢ na pnliu. O(to na przy-
ktad w drzewostanie przezinaczonym do wyciecia znaj-
duje sie sosna z zajmowanym od lat gniazdem Kkru-
ka czy mysizotowa, albo czarnego bociana. Dobry les-
nik nie powinien $cina¢ takiego drzewa, a pozostawi¢
je jeszcze w ostonie paru innych, bo pomimo zmienio-
nego obecnie wygladu otoczenia, ten ptak zechce jed-
nak i na przyszto$¢ z tego gniazda skorzysta¢. | drze-
wo to powinno rosngé tak dlugo, jak diugo ptaki be-
dg je zamieszkiwaly.

Inny przyktad. Wsréd pastwisk PGR-u znajdowato
sie pot hektarowe wilgotne zagtebienie terenowe tak
gesto porosniete wetniankg Eriaphorum yaginatum,
ze stanowito jednolity biaty, puszysty kobierzec. Po-
mimo ze inne tereny wkrotce zositaty zmeliorowane,
miejscowy agronom pozostawit to bagienko w stanie
pierwotnym, jako osobliwg ciekawostke przyrodniczg
w tej okolicy.

I takich przypadkéw bywa w terenie bardzo wiele,
bo ciekawe obiekty mozna znalez¢ niemal wszedzie.
Bez wizgledu na to, czy zastugujg one na miano waz-
nych pomnikdw natury, czy beda tylko ciekawostka-
mi regionalnymi lub nawet tylko lokalnymi — wobec
stale wzrastajgcego zagrozenia przyrody ze strony
cztowieka — trzeba im jednak poswieci¢ wiecej uwagi
i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Niech pozostang
na dalsze lata, bo z tych ozy innych wzgledow w pet-
ni na to zastuguja, a wkrotce na takg akcje moze
juz by¢ za po6zno.

Kazdy rok zwiloki przynosi niepowetowane straty,
a jednak jako$ dziwnie o tym nie staramy sie pamie-
ta¢ i nasza dziatalno$¢ ochroniarska pozostawia wiele
do zyczenia. A przeciz znacznie wilasciwsze by byto
wzorowanie sie na zotlwim kroku przez niszczycieli
przyrody, a nie przez jej obroncow — jak to ma
miejsce obecnie. Przyroda czeka na swych opieku-
néw — oby ich byto jak najwiecej.

L. Pomarnacki

Jeszcze o pochodzeniu zyworodnosci
u ptazéw bezogonowych

Ostatnio pojawit sie nowy gtos w dyskusji nad
powstaniem zjawiska zyworodnosci u afrykanskich
gatunkéw ropuch z rodzaju Nectophrynoides (Am-
phibia, Anura, Bujonidae) (patrz Wszech$wiat 1980,
iz 4, str. 92—94). Zalicza sie tu gatunki, ktérych sa-
mice przechowujg w jajowodach lairvwy przez caty
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okres (rozwoju az do metamorfozy: zyworodny N. occi-
dentalis, oraz jajozyworodne N. tornieri, N. viviparus
i N. liberiensis. Do tego rodzaju, nalezg tafcze N. mi-
nutus i N. cryptus o nieznanej doitad biologii. Gran-
dison (1978) dotgcza do tej listy dwa nowe gatunki
iz zatozeniem, ze mozna je umiejscowi¢ w ewolucyj-
nym ciggu od jajo- do zyworodnosci. Opisuje ona ja-
jorodny N. osgoodi zaliczany poprzednio do rodzaju
Bufo i N. malcolmi charakteryzujacy sie wyjatkowym
sposobem rozmnazania, rzucajgcym S$wiatto na przy-
puszczalng preadaptacje umozliwiajagcg rozwoj zy-
worodnosci. Przyjrzyjmy sie blizej informacjom do-
tyczagcym W. malcolmi. Gatunek ten wystepuje w po-
luidniowowscohodniej Etiopii, na obszarach o wysokosci
3200 do 3800 m n.p.m. Samice dochodzace do 27 mm
dtugosci majg typowe dla zab zyworodnych jajowody
skrecone w czesci przedniej i proste, obszerne w po-
blizu kloaki. Tak jak i u zyworodnych gatunkéw
Nectophrynoides opisano w jajnikach samic ciatka
zo6te, natomiast samce osiggajace 18 mm posiadajg na-
rzagdy Biddera w postaci peryferycznie lezgcych na
jadrach pasm oocytéw, podobnie do larw samcéw
N. occidentalis. Pozostate gatunki Nectophrynoides
majg narzady Bdiddera o budorwiie i potozeniu charak-
terystycznym dla Bufonidae. Dalsze rdéznice zauwa-
zamy w biologii. U wiekszosci gatunkéw rodzaju wy-
stepuje aimplexus pojedynczy, axillarny, gdy tymcza-
sem u N. malcolmi podobnie do N. occidentalis zja-
wisko to ma charakter zbiorowy. Samice uchwycong
przez kilku samcow zapierania tylko jeden z nich
w pozycji odwrdconej, brzusznej podczas bezpos$red-
niego zetkniecia kloak obu partnerow. Zaptodnienie
nastepuje w jajowodach, a ufatwione jest prawdopo-
dobnie dymorfizmem ksztattu i potozenia kloaki sam-
ca i samicy. Przed przerwaniem amplexus samica
N. malcolmi sklada jaja bedace juz w stadium neu-
diuii, co mozna tlumaczy¢ diugim okresem jego trwa-
nia, badz tez szybkim nastepowaniem poczagtkowych
podziatow jaj. W jednym, wilgotnym miejscu zwykle
sktada jaja kilka samic. Rozwijajagce sie wspolnie
kijanki nie sg aktywne i do metamorfozy odzywiajg
sie wytacznie zgromadzonymi zapasami zéitka. Okres
tego rozwoju itirwa okoto 100 dni, wiec znacznie kroé-
cej niz 270 dniowa cigza u N. occidentalis. Pomimo
tego, kijanki obu gatunkéw odznaczajg sie podobnym
schematem rozwoju, a takze (brakiem pasma zabkow,
rogowego dzioba, zewnetrznych skrzeli i spiraouilum.
Larwy N. occidentalis rozwijajgce sie w jajowodach
samicy wyr6zniaja si¢ nieoo innymi proporcjami cia-
ta, obecnoscig brodawek i silnie skreconego przewodu
pokarmowego, co uwaza sie jednak za zwigzane ra-
czej ze specyficznym odzywianiem wydzieling jajo-
woddw matki. Przytoczony opis pozwala zatem na
wskazanie cech morfologicznych i powigzanych z roz-
mnazaniem S$wiadczacych o bliskim pokrewienstwie
obu gatunkow.

W oparciu o morfologiczne wnioski pochodzace
z badan miesni i sizkieleltu, oraz na podstawie obser-
wacji biologii rozrodu, budowy kijanek i narzadow
rozrodczych osobnikéw dorostych. M. H. Wake (1980)
probuje odtworzyé ewolucyjna droge rodzaju Necto-
phrynoides. Zaktada ona, ze przodka rodzaju cha-
rakteryzowat prymitywny zespét cech morfologicznych,
jak réwniez zewnetrzne zaptodnienie, oraz zyjaca swo-
bodnie, aktywnie Zzerujgca 'larwa o budowie aparatu
gebowego typowej dla ptazéw bezogonowych. Obec-
no$¢ podobnego zespotu cech dotyczacych rozrodu
i nieco zmodyfikowana morfologia charakteryzujgca

N. osgoodi skiania do uznania tego gatunku za bocz-
ne odgatezienie drzewa rodowego rodzaju. Brakuje
dostatecznych informacji, by mozna odpowiedzie¢ na
pytanie, jaki nacisk selekcyjny spowodowat specja-
lizacje w sposobie rozmnazania prowadzgcg do zywo-
rodnosci. Mozliwe, ze przyczyna tkwi w surowych wa-
runkach otoczenia i konieczno$ci przystosowania sie
do zycia w S$rodowisku lgdowym, jako ze wszystkie
gatunki nalezace do rodzaju zasiedlajg wysokogorskie
obszary charakteryzujgce sie diugim okresem chtodu
i suszy. Przypuszczalnie zmiana sprzyjajagca powsta-
niu zyworodnosci dokonata sie tylko raz w historii
Nectophrynoides, a w jej rozwoju gtéwnymi, wzajem-
nie oddziatujagcymli czynnikami (byto zaptodnienie we-
wnetrzne, zredukowana liczba jaj w jednym miocie,
wzrost ich rozmiar6w zwiazany z lepszym zabez-
pieczeniem w z6itko, oraz obecno$¢ hormonalnego me-
chanizmu zatrzymujgcego w jajowodach rozwijajgce
siie jaja. Podobna biologia N. tornieri i N. viviparus
pozwala na przypuszczenie, ze reprezentujg one od-
mienne od N. malcolmi, wzajemnie powigzane odga-
tezienie pnia rodowego. Najcieikawsize w rozwazaniach
M. H. Wake jest przypuszczenie oparte na podobien-
stwie morfologicznym, ze pomimo jajorodnego sposobu
rozmnazania, N. osgoodi jest bardziej spokrewniony
z N. malcolmi i N. occidentalis, niz z jajozyworodnymi
gatunkami. Co wiecej, sposobu rozmnazania N. mal-
colmi nie uwaza ona za bardziej prymitywny niz wy-
stepujgcy u N. tornieri i N. viviparus.

Danuta Semik

-z

Wytrzymato$¢ zotwi

Niezwykta zdolno$¢ zotwi do przezywania nieko-
rzystnych warunkéw i uszkodzen jest znana od dawna
Trudno jg bylo wyjasni¢. Fakty czeSciowo ttumaczace
to zjawisko poznano niedawno. Grupa badaczy pod
kierownictwem E. D. Robina poréwnywata przemiane
materii tkanki nerwowej jednego z zétwi (Pseudemys
scripto) z przemiang materii tkanki nerwowej pobra-
nej ze Sizcaura. Skrawki mozgu inkubowano w roz-
maitych warunkach doswiadczalnych. Whrew oczeki-
waniom okazalo sie, ze w tej samej temperaturze,
w warunkach swobodnego dostepu tlenu tkanka ner-
wowa obu zwierzat wytwarza w jednostce czasu pra-
wie identyczne ilosci ATP, przy czym mozg szczura
tylko 13% zapotrzebowania energetycznego pokrywa
glikoliza, mézg za$ zétwia czerpie z glikolizy 24%
energii. W warunkach deficytu tlenu glikoliza zo6twia
dostarcza 28%, za$ szczuira 18% ATP. Obserwacje te
potgczone z innymi cechami zo6twi, jak np. znaczne
rozmiary pluc, niska temperatura ciala, mata ruch-
liwo$¢ itd. wyjasniajg ich zdolno$¢ do dtugotrwatego
nurkowania, siegajagcego kilkadziesigt minut, nie wy-
jasniaja jednak, jak badany gatunek moze przezyé
catag zime zakopany w mule, na dnie zbiornika stod-
kowodnego, gdzie nie ma tlenu zupeinie. Stan podob-
ny do takiej hibernacji mozna u zo6twia wywotac ogra-
niczajagc stopniowo dostep do tlenu. Robin i inni
obserwowali elektroencefalogram zo6twia zmuszonego
w. ten spos6b do hibernacji. Czynno$¢ komoérek ulega
wowczas stopniowemu ostabieniu, az w koncu zapis
przyjmuje posta¢ linii poziomej. Jak wiemy, u ssa-
kéw oznacza to nieodwracalne zniszczenie o$rodkéw
mézgowych. Uwaza sie podobny zapis za jeden z waz-
niejszych kryteriow S$mierci. Okazuje sie jednak, ze



u zo6twia piaski zapis elektroencefalogramu, wywota-
ny brakiem tlenu, jest odwracalny. Zwierze przenie-
sione w warunki tlenowe powraca powoli do Zzycia
i staje sie w koncu zupetnie normalne. Tkanka ner-
wowa zb6lwia ma wiec zdolno$¢ do przezycia warun-
kéw beztlenowych. Obserwacja ta wyjasnia m.in.,
czemu z6tw wykazuje odruchy w diugi czas po tym,
jak wypuszczono mu catg krew z naczyn i usunieto
serce. Komorki nerwowe odporne na warunki braku
tlenu wystepuja takze u ssakéw, np. w Scianie jelita.
U z6twi z takich komorek zbudowany jest centralny
system nerwowy.

H.S
Proc. Natl. Acad. Sci. (USA) 1979, 76 : 3922.

Czy cholesterol jest winny?

Smazone jajka i boczek na $niadanie. ,,Cheesebur-
ger” i frytki jako lunch. Kawatek rostbefu i tongce
w $mietanie pieczone ziemniaki na obiad. To typowe
dla amerykanskiego stylu zycia. Tak tluste i bogate
w cholesterol pozywienie od dawna byla przytaczane
przez lekarzy jako gtéwna przyczyna choroby wien-
cowej — wroga publicznego nr 1 spoteczenstwa ame-
rykanskiego. By utrzymac arterie w stanie niezaczo-
powanym, lekarze polecali diete ubogg w tluszcz,
ktadac nacisk na warzywa, drob i- ryby, zamiast wo-
towiny, jajek i nabiatu.

Sita ich argumentacji zmierzata do zaciemnienia
faktu, ze ,hipoteza diety sercowej” tzn. zwigzku cho-
lesterolu z chorobg wiencowg nie jest dostatecznie
potwierdzona i pozostaje przedmiotem zazartych dys-
kusji. W wiarygodnych badaniach ustalono, ze wysoki
poziom cholesterolu we krwi jest zwigzany ze wzros-
tem zachorowan na serce. Ale dr Basil Rifkind, szef
oddziatu metabolizmu tluszczéw, Narodowego Instytu-
tu Ptuc, Krwi i Serca, przyznat: ,brakuje dowodu
na to, ze mozna zapobiec chorobie serca, redukujac
poziom cholesterolu”.

Krytycy wspomnianej teorii, tacy jak np. dr George
Mann zaznaczaja, ze wiekszo$¢ cholesterolu we krwi
nie pochodzi bezposrednio z pozywienia, ale jest pro-
dukowana przez organizm. Dieta i lekarstwa mogg
zmniejszy¢ poziom cholesterolu we krwi, ale nie
wiecej niz o 40% — niewystarczajgco, twierdzg, by
oddziatywa¢ na wskaznik choréb czy atakéw serca.
Niektorzy watpia czy cholesterol jest gtdwnym wino-
wajcg, bez wzgledu na jego pochodzenie. Ostatnio
rozwazali oni alternatywne teorie, na przykiad:

Hipoteza witaminowo-homocysteinowa. Zapropono-
wana w 1969 r. przez patologa Kilmera McCully’ego,
6wczesnego pracownika Harvardu. Jego koncepcja
rowniez koncentruje sie na diecie, ale osig teorii jest
sktadnik biatko — metionina. Jako jeden z amino-
kwasow metionina jest rozktadana w organizmie do
homocysteiny, ktéra przyczynia sie do arteriosklerozy
(wzmacnia wieniec ztogébw w tetnicach) u zwierzat
doswiadczalnych. Zgodnie z teorig proces ten jest
odwracany przez witamine B6 i prowadzi do nieszko-
dliwego produktu ubocznego. Ale jezeli jest niedos-
tateczna ilo$¢ wit. B6 homocysteina gromadzi sie we
krwi i powoduje arterioskleroze. Z punktu widzenia
rzecznikow teorii Amerykanie sg podatni na choroby
serca, poniewaz witamina zawarta w miesie, owocach
i jarzynach jest niszczona przez gotowanie, a takze
w procesie produkcji konserw.
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Hipoteza wirusa opryszczki. Ta $miata hipoteza
utrzymuje, ze miazdzyca jest skutkiem infekcji
wszechobecnym wirusem opryszczki. W weterynaryj-
nym Cornell’s College, mikrobiolog Catherine Fabri-
cant wraz z zespotem pracuje nad wirusem oprysz-
czki, ktory wywotuje u doswiadczalnych kurczat roz-
norodne nowotwory znane jako choroba Mareka. Na-
ukowcy stwierdzili, ze wirus ten powoduje arterio-
sklerotyczne zmiany w tetnicach. Intrygujace jest jed-
nak, ze u nie zakazonych kurczat nie rozwijajg sie
choroby serca, nawet jezeli karmione sg bogatym
w cholesterol pokarmem. Fabricant rozwaza mozli-
wos$¢ zachodzenia podobnego zjawiska rowniez u
cztowieka.

Z catg pewnoscig nikt nie potrafi przewidzie¢ czy
ktéras z tych teorii mogtaby ewentualnie zastgpié¢
starg teorie o powigzaniu cholesterolu z chorobami
serca. Wiekszos¢ lekarzy nadal uwaza, ze nie jeden,
a wiele czynnikéw doprowadza do choroby serca.
Kierowani wzgledami ostroznosci bedg oni nadal za-
leca¢ niskocholesterolowa diete, duzo ruchu i niepa®
lenie. Dr William Castelli, kierownik pionierskiego
programu badan serca w Framinaham w stanie Mas-
sachusetts ostrzega: ,jezeli ludzie sadzg, Ze moga
wyjs¢ i najes¢ sie hamburgeréw i hot dogéw ile tyl-
ko zapragng, a potem zabezpieczy¢ sie przed choro-
bg serca dzieki witaminie B6 to jest to szalong na-
iwnoscia”.

Piotr Kosibowie?

Prgzkowanie G chromosomow cztowieka
I szympansa

Na Paryskiej Konferencji Genetykéw w r. 1975
zgodzono sie na nastepujaca charakterystyke podo-
bienstw i réznic kariotypdw cztowieka i szympansa:

1) Chromosomy obu gatunkéw majg daleko idace
podobienstwo prazkowania.

2) Najwidoczniejsze strukturalne rdznice obu ga-
tunkoéw dajg sie uja¢ jako nastepstwo serii perycen-
trycznych inwersji. Obok tego istniejg roznice w ilos-
ci konstytutywnej heterochromatyny.

3) Istnienie 23 par chromosoméw u cztowieka, za$
24 u szympansa daje sie wyttumaczy¢ jako nastepst-
wo ewolucyjnej fuzji dwdch chromosoméw akrocen-
trycznych szympansa za utworzeniem jednego chro-
mosomu nr 2 cztowieka.

Perycentryczna inwersja jest szczegélnym zjawisL
kiem zachodzacym w ewolucji chromosomoéw. Polegg
ono na tym, ze dany chromosom peka w dwéch miej-
scach w poblizu centromeru. Po peknieciu, centro-
emer wraz z proksymalnymi cze$ciami swych ramion
obraca sie o 180° a nastepnie dystalne czesci jego
ramion zostajg spojone z obrécong Srodkowa czescig
chromosomu. Przyczyna, ani biologiczne znaczenie te-
go zjawiska nie sg zrozumiate.

Techniki z czaséw Paryskiej Konferencji umozli-
wity rozréznienie okoto 300—590 prazkéw w catosci 23
metafazowych chromosoméw cztowieka. W Labora-
torium Medycyny i Patologii Uniwersytetu w Minne-
sota J. J. Yunis, J. R. Sawyer i D. W. Bali opracowali
nowy spos6b uwydatniania prazkowania G. Synchro-
nizujagc podziaty w hodowli komérkowej przy pomocy
ametopteryny, badali oni chromosomy w pdznej pro-
fazie, w promataiazie i we wczesnej metafazie. Tech-
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Schemat obejmujgcy okoto 1000 prazkéw chromoso-
moéw cztowieka (na lewo) szympansa (na prawo)
wedtug J. J. Yunis i Wspo’rpracownlkow Chromoso-
my obu gatunkéw sg umieszczone réwnolegle do sie-
bie wedlug numeracja przyjetej dla chromosoméw
cztowieka. Chromosomy 12 i 13 szympansa sg umiesz-
czone réwnolegle do elementéw chromosomu 2 czto-
wieka

mika ich pozwala rozpozna¢ do 1200 prazkéw i pod-
prazkow (bands and subbands).

Obecnie J. J. Yunis, J. R. Sawyer i K. Dunham
(Science 208, 1980, 1145) izastosowali udoskonalong
technike prazkowg G do sprecyzowania réznic kario-
typéw szympansa i cztowieka. Dodatkowo postuzyli
sie oni prazkowg technikg C, uwydatniajgca hetero-
chromatyne konstytutywng. Rezultaty potwierdzajg

,uderzajgce” podobieAstwo kariotypéw obu tych
gatunkow.
Chromosom 3 jest, wedlug autoréw, jednakowy

(virtually identical) u obu gatunkéw. Chromosomy
6, 8 10, 11, 14, 19, 20, 21, 22 i X szympansa rdznig

ROZMA

Ptaki widzg promieniowanie ultrafioletowe. 80% pro-
mieniowania_elektromagnetycznego, jakie dociera d3
Ziemi, miesci sie miedzy dtugoscig fali 300 nm (ultra-
f|olet) a 1100 nm (podczerwien). Czlowiek widzi pro-
mieniowanie w zakresie miedzy 400 a 750 nm. Fsfle
ponizej 400 nm sg wygaszane przez soczewke oka
I odpowiednie barwniki w siatkéwce; krotkie fale sg
przyczyng aberacji chromatycznej. Przypuszczamy, ze
pierwotne ssaki byty zwierzetami nocnymi i podobnie
Jak wspdtczesne ssaki nocne nie widziaty barw. Wi-
dzenie barw jest pozniejszym przystosowanlem ZWig-
zanym z dziennym trybem zycia. Wraz’iwc$¢ oka ssa-
ka na barwe niebieskg jest znacznie nizsza niz na bar-

sie od tychze cztowieka tylko istnieniem telomerycz-
nych koncowych prazkéw pozytywnych G i C. Chro-
mosomy 1, 4, 5 9, 12, 15 16, 17 i 18 szympansa i czto-
wieka réznig sie gtdwnie istnieniem perycentrycznych
inwersji. Posta¢ chromosomu 2 czlowieka daje sie
uja¢ jako-rezultat telomerycznej fuzj-i dwu akrocen-
trycznych chromosoméw 12 i 13 .szympansa. Obecnie
daje sie ustali¢, ze doszto do tego w rezultacie pek-
niecia chroniiosoméw na poziomie prazka ql3 i ze
nastepnie doszto do centrometrycznej inaktywacji
podprazka g21.2 jednego z chromosomow.

Chromosomy 7 i 13 szympansa roznig si¢ obecnos-
cig interkalarmej chromatyny na poziomie prazkéw
7931.1 i 13gl4.4. Chromosom Y szympansa ma znacz-
niejszg ilo$¢ heterochromatyny perycentrycznej, nato-
miast o wiele mniej heterochromatyny na dystalnym
koncu diugiego ramienia, co przyczynia sie do zmniej-
szenia rozmiar6w chromosomu. Prazki chromosomu Y
byty w uprzednio stosowanych technikach niewyrazne.
W nowej technice wzor prazkowania G okazat sie
zupetnie podobny do tegoz u cztowieka z tym jednak,
ze dystalny koniec diugiego ramienia ma mniej hete-
rochromatyny, ktdérej jest wiecej w otoczeniu centro-
meru.

Nowa technika pozwala ustali¢ liczbe chromoso-
mow, w ktdrych doszto do perycentrycznej inwersji, na
9. Mozna tez obecnie ustali¢ doktadnie miejsca pek-
nie¢ w tych chromosomach. Prazki nie-heterochroma-
tynowe wydajg sie u obu gatunkow jednakowe. W
tych prazkach, jak wiadomo, mieszczg sig odcinki
DNA ulegajgce transkrypcji. Autorzy doniesienia
przychylaja sie do zapatrywania, ze zmiana potozenia
prazkéw powodowana przez perycerutryczng inwersje
nie zmienia ekspresji genow.

Najwydatniejsze roznice obu kariotypéw dotycza
ilosci i rozmieszczenia heterochromatyny, o ktérej je-
dnak wiadomo, ze znajdujacy sie w niej satelitarny
DNA jest w stanie skondensowanym, ze skiada sie
z elementdw powtarzalnych, ktérych znaczna czes¢
nie ma znaczenia kodujacego i nawet czesto nie ule-
ga transkrypcji.

Inne dane wskazujg, ze podobieAstwo chromoso-
moéw cztowieka i szympansa rozcigga sie takze na
lokalizacje genéw (Human gene mapping 5, Cytoge-
net. Celi Genet. 25, 1979, 82—127). Totez wspomniani
autorzy doniesienia, wraz z niektorymi innymi, sta-
wiajg pytanie, jak wobec tak daleko posunietego
podobieAstwa kariotypow istnie¢ moga tak znaczne
réznice gatunkowych fenotypow.

B. Szabuniewicz, J. Limon

ITOSCI

wy zoOto-zielone. Ewolucja widzenia barwnego jest
najbardziej zaawansowana u ptakéw typowo dzien-
nych. W stozkach siatkdwki tych ptakow znajdu g sie
blyszczace, barwne kropelki lipiddw, dziatajagce jak
precyzyjne filtry optyczne. Poniewaz soczewki wiek-
szosci ptakéw dziennych sg optycznie przezroczyste,
prawdopodobnie wtasnie te krople lipidow korjguja
u nich aberacje chromatyczng. Obok barwnych kro-
pelek znajdujg sie kropelki bezbarwne i domys’ amy
si¢, ze przepuszczaja one promieniowanie ultrafio’e-
towe. Eksperymentanie wykazano, ze kolibry widza
promienie o dlugcsci okoto 370 nm oraz odrdznia;g
petne Swiatlo biate od biatego pozbawionego sktadni-



ka ultrafioletowego. U kur i gotebi wykazano, ze w
siatkobwce ich oprécz barwnikéw wrazliwych ra bar-
we niebieskg, zielong i czerwong jest jeszcze dodat-
kowy barwnik, szczegdlnie wrazliwy na fale o diugo-
§ci 400-415 nm. Rowniez owady, zwiaszcza pszczoty
i ¢my, widza w S$wietle ultrafioletowym. Pobierajac
nektar z kwiatow zapylaja je. Na fotografiach kwia-
téw, wykonanych na kliszach wrazliwych na S$wiatto
ultrafioletowe, wykryto szereg szczeg6téow anatomi-
cznych, wskazujagcych owadom drcge do nektaru.
Szczegotow tych ludzie nie widza, ale zaréwno da
owadow, jak i dla kwiatdw majg one duze znaczenie
biologiczne i $wiadczg o koewolucji tych organizmoéw.

W. B-S.
Nature 1980 (27 March)

Wrazliwo$¢ wieloryba australijskiego na glosy oso-
bnikéw witasnego gatunku. Wiadomo od dawna, ze
walenie emitujg specyficzne fale akustyczne. C. W.
i J. M. Klarkowie z State University w New Yorku
postanowili zbada¢ zdolno$¢ wielorybéw do rdznico-
wania gatunkowo specyficznych dzwiekéw. Doswiad-
czenia (Science 207, 1980, 663) zostaty przeprowadzo-
ne w ciggu maja — pazdziernika r. 1977 u_wybrzezy
potudniowej Argentyny. Wieloryby australijskie (Eu-
balaena australis) ptywaly tam opodal brzegu Ilub
spoczywaty na wodzie. Ustawiono szereg akustycznych
podwodnych aparatéw podstuchowych (hydrofonow)
I gtosniki. Nagrano na tasme glosy emitowane przez
wieloryby australijskie (Southern right whales) i wie-
loryby ,garbate” (humpback. whales). Stacje podstu-
chowe pozwalaty z duzg doktadno$cig wyznaczaé¢ po-
fozenie wieloryba i jego ruchy. Poszczeg6lnego osob-
nika identyfikowano fotografowaniem jego glowy, na
ktorej indywidualnym znamieniem byt wzorzec skor-
nych erupcji powodowanych przez wielorybig wesz.

Dziatano na wieloryby z gto$nikow nastepujgcymi
rodzajami glosu: 1) szum wody, 2) ton 200 hercow,
Wybrang jako fala S$rednia gtosu wielorybow, 3) glos
wielorybow garbatych, 4) glos wielorybow australijs-
kich,

Dzwieki probne nadawano tylko w wybranej chwi-
li, mianowicie woéwczas, gdy ptywajac wieloryb mijat
glosnik. Na dzwieki 1) — 3) wieloryby nie reagowaly,
tj. nie zmienialty kierunku ruchu. Na glos 4) zawra-
caty one i podptywaly do gto$nika. Reakcja na gatun-
kowy glos byta dwojaka: 1) zmiana kierunku ruchu
z podptywaniem do gtosnika i 2) wzrost czestosci aku-
stycznych sygnatéw badanego osobnika.

Niektore wieloryby poddawano prébom szereg razy.
Stosowanie wielokrotne tych samych sygnatow z gto-
$nika w ciggu jednego dnia powodowato u tego same-
go osobnika efekt coraz stabszy.

B. Szabuniewicz

Historia wymarcia dwu ptakéw. Na 54 stopniu sze-
rokosci .geograficznej, na potudnie od Australii i No-
wej Zelandii, lezy bezludna wyspa Macquarie, odkry-
ta w r. 1810. Zyt na niej wowczas bardzo licznie
endemiczny podgatunek papugi Cyanoramphus novae-
zelandiae erythrotis. Oprécz niego wystepowat jeszcze
chrusciel Rallus philippensis, ludzie zas wprowadzili
p6zniej drugiego chrusciela GalliraUus australis. O-
procz tego okresowo zaktadaly tam gniazda ptaki mo-
rskie, szczegblnie licznie albatrosy. Niedlugo po od-
kryciu wyspa stanowita baze towcow fok, pojawia-
jacych sie w okresie rozrodu zwierzat. Wprowadzili
oni na wyspe koty i psy, ktdre tam zdziczaly. Ma-
sowg obecnos¢ tych drapieznikéw zanotowat Bellin-
vgshausen juz w r. 1820. Po zniszczeniu fok, towcy
przestali odwiedza¢ wyspe, wowczas wyginety psy,
przypuszczalnie dlatego, ze wytepity one gniezdzace sie
na wyspie ptaki morskie. Jednak odwiedzajacy w la-
tach 1877 1 1880 podrdznicy stwierdzili nadal duzg
liczebnos¢ papug pomimo obecnosci kotdw. Gidwnym
pokarmem papug byty zwierzeta morskie wyrzucane na
brzegi wyspy wraz z wodorostami. Wreszcie w roku
1890 kolejni odwiedzajacy nie znaleZli juz ani papug,
ani Rallus philippensis. Ostatnio przyczyng wyginiecia
tych ptakéw zajat sie nowozelandzki badacz Taylor.
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Dowodzi on, ze przyczyng tego zjawiska bylo wpro-
wadzenie na wyspe w r. 1879 krolikow, ktére sie
ogromnie rozmnozyty. Roslinozerne kréliki n:e ry-
walizujg z wymienionymi ptakami o zasoby S$rodo-
wiska. Jednak dzieki ich obecnosci koty uzyskaty
dodatkowe Zrédto pozywienia i bardzo wzrosty w li-
czbe, po czym wytepity ptaki. Jak dtugo liczebno$¢
papug ograniczata rozmnazanie kotéw, nie mogto dojs¢
do zagrozenia papug. Sytuacja ulegta zmianie dopiero
po uzyskaniu przez koty dodatkowego zrédta pokarmu.
Mozliwos¢ wyginiecia ofiary wskutek dostarczenia
drapiezcy dodatkowego pozywienia byta niejednokrot-
nie rozwazana. Mozna przy{(qé Ze opisana historia jest
znakomitym przyktadem takiego procesu.

H.S.
New Zealand J. Zool. 2 :42, 1979

Niedobor biotyny przyczyng nagtego zgonu. Biotyna
jest witaming z grupy B. Wystepuje szczeg6lnie ob-
ficie w drozdzach, watrobie, nerkach, zékku jaj, mle-
ku. Wiadomo byto, ze kurczeta karmione pokarmem
0 obnizonej zawartosci biotyny nagle padaty, pod
wplywem nawet niewielkich streséw. Biotyna jest
bardzo waznym ogniwem w procesie glukoneogenezy,
ktory warunkuje utrzymanie odpowiedniego poziomu
cukru w krwi. W normalnych warunkach kurczeta
moga zy¢ z pewnym niedoborem biotyny, jednak
w sytuacji stresowej ich organizm nie jest w stanie
sprosta¢ zwiekszonemu zapotrzebowaniu na glukoze.
Ostatnio wykazano, ze réwniez niespodziewana $mier¢
niemowlat, bez wyraznej przyczyny, moze by¢ spowo-
dowana brakiem biotyny w organizmie. Osoby doroste
otrzymujg biotyne z pokarmem oraz syntetyzuje ja
flora bakteryjna wich przewodzie pokarmowym. U no-
worodka musi uptynaé¢ kilka tygodni, aby rozwineta
sie odpowiednio zréznicowana flora bakteryjna w je-
licie. Stwierdzono, ze w watrobie dz.ieci, ktore zmarty
bez wyraznej przyczyny w wieku od jednego tygodnia
do roku zycia, poziom biotyny byt znacznie nizszy
niz u dzieci, ktére zmarty na skutek okre$lonego
schorzenia. Najwiecej takich niespodziewanych zgo-
néw ma miejsce u dizeoi w wieku 3—4 miesiecy,
w tym znacznie wiecej wsrdod dzieci karmionych
z butelki niz piersig. Wykazano, ze podczas gotowania
pokarmu biotyna ulega zniszczeniu. Przy niedostatku
biotyny wystarcza niewielki stres, np. przegrzanie,
zmarzniecie, infekcja, nawet zmiana otoczenia, aby
spowodowaé¢ nagty zgon niemowlecia. Konieczne sg
alsze badania nad ustaleniem ilosci biotyny, jaka
trzeba dostarcza¢ niemowletom w pierwszym roku

Zycia.
W.B-S.
Nature 1980 (15 May)

Kalmodulina. Obecno$¢ jonéw wapnia jest koniecz-
na miedzy innymi dla normalnego dziatania wielu
enzymoéw, dla skurczu miesni, transportu poprzez bio-
ny komorkowe, metabolizmu glikogenu, utrzymania
mikrotubul i mikrofilamentéw. Wykazano, ze wapn
dziata nie w postaci jonow, ale jako zwigzek z bial-
kiem, ktore nazwano kalmoduling. Kalmodulina jest
monomerem, 0 ciezarze czgsteczkowym 17 000, sktada
sdg ze stu czterdziestu o$miu aminokwaséw; nie ma
wsrod nich cysteiny i tryptofanu, jest tylko jedna
drobina histydyny. W potgczeniu z Ca++ kalmodulina
nie ulega denaturacji pod wpltywem czynnikéw fi-
zycznych (np. gotowania) czy chemicznych. Drobina
kalmoduliny posiada cztery miejsca wigzania wapnia,
jednak nie wszystkie muszg by¢ wykorzystane. Zalez-
nie od ilosci atoméw Ca zwigzanych z biatkiem —
posiada on rézne wiasciwosci, oddziatywa na roézne
uktady w komorce. Wyjasnia to udziat kalmoduliny
w tak wielu réznych procesach komoérkowych. Kal-
modulina jest podobna do troponiny-C z miesni szkie-
letowych, ale jej drobina jest o siedem lub osiem ami-
nokwasow krotsza. Ze wzgledu na mate rozmiary
czasteczki jest stabym antygenem, ale zastosowana
w znacznych ilosciach wywotuje synteze przeciwciat
o wysokiej swoistosci. W komarkach zakazonych wi-
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rusami jest wiecej kalmoduliny (nawet 2—3 krotnie)
niz w zdrowych. Badania histochemiczne Wykaza’ry
obecnos¢ kalmoduliny w cytoplazmie i brak ] ea( -
drze komérkowym. Podczas podzialu komorki

modulina znajduje sie we witdknach wrzeciona karlo-
kinetycznego, a nie ma jej w chromosomach. W tym
stadium rozmieszczenie kailmodwliny jest podobne, ale
nie identyczne jak tubuliny. Jesli hodowle tkanek prze-
mies¢ do temperatury 4°C — tubulina ulega rozktado-
wi, kalmodulina nie, Wiadomo, ze mikrotubule sa
wrazliwe na obecno$é jonow Ca++. Dla sprawdzenia
wptywu kalmoduliny ‘na mikrotubule wyizolowano
z nich biatko i dziatano na nie badz samg kalmodu-
ling (bez przylaczonego wapnia), badz roztworem
wapnia — w obu przypadkach efekt byt minimalny.
Natomiast kalmoduliina zwigzana z wapniem uniemoz-
liwia polimeryzacje in vitro biatka z mikrotubul. Na
podstawie kompleksowych badan stwierdzono, ze pod-
czas mitozy kalmodulina powoduje daﬁolimeryzacje
mikrotubul” na biegunach komorki racanie mi-
krotubul biegngcych miedzy klnetochoraml a bie-
gunami komorki, co umozliwia wedrowke chromoso-
mow ku blegunom Jednym z wazniejszych zadan
kalmoduliny jest regulacja przepltywu wapnia przez
btony biologiczne, czyli oddziatywanie na pompe wap-
niowg. Znaczny poziom kalmoduliny w tkance nerwo-
wej pozwala przypuszcza¢, ze odgrywa ona wazng
role w transporcie wzdluz widékien nerwowych oraz
w przekazywaniu impulséw przez zakohczenia synap-

R ECE

Paul Colinvaux: Why Bigr Fierce Animals
are Rare. How the Natural World Works, George
Allen and Unwin Ltd. London 1980, 224 str., cena

£ 79

Dlaczego wielkie i srogie zwierzeta sg rzadkie?
Dlaczego morze jest niebieskie (a nie zielone)? Dla-
czego na S$wiecie jest tak wiele gatunkoéw roslin
i zwierzat? Dlaczego w okreélonﬁm miejscu spotyka-
my corocznie te samg liczbe ptak¢w? D'aczego 0”.bi
spiewaja o Swicie? Sg to pytania, na ktore (i na wiele
innych) usHulje odpowiedzie¢ Paul Coilinvaux, ame-
rykanski ekolog, autor wydanego wczes$niej podrecz-
nika Introduc+ion to Ecology (John Wiley and Sons,
New York 1973), w recenzowanym tu bardziej po-
pularnym opracowaniu.

Ksigzka ta jest przyktadem popularyzacji najwyz-
szej préby, wywodzacej sie z najlepszych tradycji an-
glosaskiej ekologii. Nie ma tu za grosz pseudonauko-
wego zargonu, ogolnikow, napuszenia i spogladania na
czytelnika z gory, czym niestety grzeszy wiele oora-
cowan popularnych. Autor nie nudzi, nie powtarza
rzeczy powszechnie znanych, nie oblecuje ze ekologia
zbawi $wiat od ujemnych skutkéw cywilizacji prze-
mystowej, ani tez nie epatuje czytelnika encyklope-
dyczng wiedzg. Spoglada na ekologie $wiezym, kry-
tycznym okiem i przekonuje czytelnika, ze jest w tej
dziedzinie wiele zjawisk ciekawych i wartych zasta-
nowienia. W ten spos6b autor datl nam bardzo dobry
a nowoczesny przeglad zagadnien ekologicznych, na-
pisany w sposob popularny dla szerokiego kregu od-
biorcow.

Ksigzka ta jest zbiorem esejow, z zakresu ekologii
0g6lnej, ze szczegblnym uwzglednieniem ewolucyjnych
aspektow ekologii. Kazdy z 18 rozdziatléw ksigzki sta-

tyczne. Stwierdzono statg obecno$¢ kalmoduliny w
ciatkach  podstawowych witek u pierwotniakow
i tkankowcéw oraz w akrosomie, wstawce i witce
plemnikow, gdzie prawdopodobnie warunkuje mozli-
wo$¢ wykonywania nieustannego ruchu. Mozna jg
uwazaC ze wewnatrzkomorkowy receptor wapnia. Wy-
stepuje zaréwno w komdrkach roslinnych jak i zwie-

rzecych.
W.B-S.
Nature 1980 (8 May)

W itamina D dziata rowniez na roéliny. Dotychczas
wiadomo byto, ze takie zwigzki chemiczne jak kwas
indoloocytowy, indolomastowy i naftylooctowy wywo-
tuja powstawanie dodatkowych korzonkow u sadzonek
roslin. Ma to duze znaczenie praktyczne Iprij roz-
krzewianiu nowych odmian roslin, np., poliploidalnych
czy o_szczegblnie wysokiej opornosci na choroby.
Ostatnio w Szwajcarii wykazano, ze rowniez witamina
D wplywa na rozw6j dodatkowych korzonkéw. Dos-
wiadczenia wykonano na miodych sadzonkach osiki
(Populus tremula), u ktérych zastosowanie witaminy
D2 powoduje wzrost liczby korzonkéw nawet o 100%.
Efektu tego nie uzyskuje sig stosujgc ergosterol, czyli
prowitamine D.

W.B-S.

Nature 1979 (19 July)

NZJE

nowi rodzaj odrebnej catosci, skonstruowanej zwykle
W sposob nastgpujacy: najpierw autor opisuje pewne
zjawisko, zastanawia sie dlaczego wyglada ono tak,
a_nie inaczej, zwraca uwage na sprzecznosci i sprawy
nierozwigzane, a potem podaje dalsze fakty, wyjasnia
rzecz w miare mozliwosci i podaje obecny stan wie-
dzy o tym zjawisku.

Ksigzka ta spetnia dwie role. Po pierwsze popu-
laryzuje wiedze, po crugie uczy krytycznego myslenia,
dochodzenia do rozumienia zjawisk przyrodniczych,
nie tylko przez obserwacje i eksperyment, ale tez
przez rozumowanie dedukcyine, opar+e na darwinow-
skiej teorii doboru naturalnego. Poniewaz napisat
ja autor dohrze zorientowany we Wspé’rczesnej ekolo-
gii, dlatepo m”zna tam znalez¢ wiele c°nnvch infor-
macji i poglztdow ktérych na prézno szuka¢ w reno-
mowanych akademickich podrecznikach.

Bytoby bardzo wskazane przettumaczy¢ te ksigzke
na jezyk polski, poniewaz brak nam bardzo dobrych
popularnych ksigzek z zakresu ekologii.

Adam tomnicki

R. Harrison, G G. Lunt: Biological M"?mbra-
nes. Their Structure and Functi®n. Buckie, Glasgow
and London 1980, Wyd. 2, str. 288, indeks, cena £ 7,95

W pie¢ lat po wydaniu pierwszym ukazato sie dru-
gie wydanie ksigzki R Harrisona i G. G. Lunta,
dotyczace budowy i funkcji bton biologicznych. Adre-
satami tego opracowania sg studenci specjalizujgcy
sie w zakresie biologii komorki oraz mtodzi pracowni-



cy naukowi rozpoczynajacy badania na polu biologii
molekularnej. Czas, jaki uptynat miedzy obu wyda-
niami ksigzki, przyniost wiele nowych informacji do-
tyczacych min. transportu substancji przez btony pla-
zmatyczne, blizszej charakterystyki receptorow roz-
mieszczonych na powierzchni lub wbudowanych w
btony komorek, biosyntezy sktadnikow btony komor-
kowej i |nnych organeli otoczonych wiasnymi struk-
turami btoniastymi. Nowe wydanie uwzglednia w wig-
kszym stopniu od poprzedniego danel zaczerpniete
z badan nad mikroorganizmami Wigcej miejsca prze-
znaczono w nim roéwniez na omowienie ogolnie akcep-
towanego mozaikowego modelu bton biologicznych,
udziatu btony powierzchniowej w mechanizmach roz-
poznawania komorek i reagowania na sygnaty zew-
netrzne.

Tre$C podrecznika jest-podzielona na 10 rozdzia-
tow, z ktérych kazdy konczy sie zwigztym streszcze-
niem. W rozdz. przyﬁomnlano te osiggniecia cyto-
logii XIX w., z ktoryc wyrosta teoria komdrkowa.
W nawigzaniu do wspotczesnych badan postugujacych
Sie mikroskopem elektronowym zwr6cono tez uwage na
roznice miedzy organizmami i komorkami prokario-
tycznymi i eukariotycznymi, zwiaszcza pod wzgledem
iloSci i organizacji wewngtrzkomorkowych struktur
o budowie bloniastej. Przedmiotem rozdz. 2. jest ogél-
na charakterystyka czynnosciowa btony plazmatycznej,
a zatem utrzymywanie wzglednie statego $rodowiska
wewnatrz  komorki przy réwnoczesne] selektywnej
przepuszczalno$ci btony powierzchniowej (w oparciu
0 prostg dyfuzje lub transport aktywny), jak roéwniez
stwarzanie warunkéw do zachodzenia wewngtrz ko-
morki réznych procesow metabolicznych w  duzym
nasileniu, co jest mozliwe dzieki podziatowi jej wne-
trza przez obtonione organele na szereg mniejszych
1 odizolowanych od siebie przedziatow. W rozdz. 3
scharakteryzowano morfologie btony komérkowej, kto-
ra wedle historycznego juz modelu Roberts-ona miata
by¢ strukturg tréjwarstwowa, okreslang jako btona
elementarna. Jak sie nastepnie okazato, wiele struk-
tur i organeli komérkowych, takich jak ostona jadro-
wa, btony ,mitochondrialne, tylakoidy chloroplastow,
krazki bloniaste komorek fotoreceptorowych, biony
ograniczajgce szczeliny synaptyczne czy wreszcie lo-
kalnie przeksztatlcone okolice plazmolemy polgczen
miedzykomdrkowych odbiegajg swag budowg od pros-
tego schematu Robertsona i charakteryzujg sie sze-
regiem cech unikalnych. Na kolejne rozdziaty, 4 i 5
sktadajg- sie informacje dotyczace metod izolowania
plazmolemy komorek zwierzecych, roslinnych i mik-
roorganizmow oraz niektérych organeli, np. bton mi-
tochondriéw, co umozliwia prowadzenie gruntownych
badan nad strong czynnoSciowg bton, ich skfadem
chemicznym itp. Wtasnie drugi ze wspomnianych
wyzej rozdziatlow przynosi i omawia dane odnosza-
ce sie do chemicznych sktadnikéw bton i ich zawar-
tosci procentowej. Natomiast rozdz. 6. podaje szczeg6-
towe informacje o ustalaniu sie pogladéw na temat mo-
lekularnej budowy bton plazmatycznych. W tej czysci
ksigzki znajdziemy zatem przeelagd ko”jno proponowa-
nych strukturalnych modeli btony plazmatycznej, po-
czynajac od jednowarstwowego modelu Gortera i Gren-
dela (1925), poprzez model Danieltego i Dawsona (1935)
podwdjnej warstwy lioidowei wpasowanej mi“dzy
dwie warstewki biatka, az po mozaikowy model Sin-
gera i Nicolsona (1972), wedle ktérego btona olazma-
tyczna jest zbudowana z podwojnej warstwy lioidow
i zanurzonych w niej na rozng gtebokos¢ biatek glo-
bularnych, zroznicowanych na biatka integralne i po-
wierzchniowe. W tej samej czesci ksigzki omoéwiono
réwniez asymetryczno$¢ budowy bton, biosynteze ich
sktadnikéw oraz niektore zagadnlenla metodyczne.
Rozdz. 7. dotyczy glikoproteinowych i glikolipidowych
skfadnikow bton oraz receptorow rozmieszczonych na
powierzchni komdrek, w kontekscie interakcji zacho-
dzacej miedzy nimi oraz pewnymi wirusami i pato-
gennymi bakteriami. Na takim tle przedstawiono po-
nadto zagadnienie adhezji komoérek na wybranych
przyktadach sposréd komorek ssaczych oraz takich
organizmoéw nizszych, jak gabki i $§luzéwce. W nawg-
zaniu do selektywnej przepuszczalnosci bton dla cza-
steczek substancji rozpuszczalnych omoéwiono w rozdz.
8 proste i zlozone mechanizmy tego zjawiska,
tj. dyfuzje i transport aktywny. Jednakze wiekszo$¢
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substancji przenika przez blony plazmatyczne dzieki
innym mechanizmom anizeli prosta dyfuzja. Swiadczy
0 tym fakt, ze tempo transportu wieiU czasteczeK jest
w rzeczywistoSci wyzsze nizby to wynikato z gradien-
tu stezenia. Jak ttumaczy jedna z omowionych h.po-
tez, taka utatwiona dyfuzja wigze sie z obecnoscig
w bionie plazmatyczne] czasteczek nosnikowego biat-
ka o wysokim i specyficznym powinowactwie do okre-
Slonych substratéw. Inna koncepcja zaktada obecnosé
w blonie czasteczek biatek zawierajgcych w sobie
wypetnione wodg pory lub kanaty przechodzace
wskro$ plazmolemy. Specyficzno$¢ tej drogi transplaz-
moiemalnego transportu moze opiera¢ sie na ustalo-
nej $rednicy kanatéw, odpowiednim rozmieszczeniu
w nich fadunkdéw elektrostatycznych oraz na obecnosci
specyficznych grup wigzacych czasteczki substratu
1 rozmieszczonych na preciwlegiych koncach kanatdw.
Trzecim stosunkowo szczegotowo omoéwionym zagad-
nieniem s rozne rodzaje energiochtonnego transportu
aktywnego, przenoszacego jony i czasteczki przeciw
gradientowi stezenia. Rozdz. 9. dotyczy proceséw ener-
getycznych zwigzanych z metabolizmem komdrek,
przy czym odrgbne ustepy omawiaja m.in. zrédta
energii zuzywanej podczas syntezy ATP, fosforylacji
fotosyntetycznej oraz dziatanie receptorow wrazli-
wych na substancje przekaznikowe lub hormony. Na-
tomiast koAcowy rozdz. 10. jest w calosci poswiecony
metodom fizycznym ’stosowanym w badaniach bton
plazmatycznych.

Istotnym elementem sygnalizowanej ksigzki sg li-
czne ilustracje: elektronogramy, a zwilaszcza instruk-
tywne schematy opisywanych struktur i procesow.
Beda one szczegllnie wartosciowa i przemawiajacg
do wyobrazni pomocag dla. czytelnikbw postronnych
w stosunku do wielu szczeg6towych zagadnien oma-
wianych w ksigzce i bedacych domeng biologow mo-
lekularnych. Skoro jednak we wspoiczesnej epoce
pewne kwantum wiadomosci zwiazanych z problema-
tyka funkcjonowania organizmow na poziomie subko-
morkowym i molekularnym obowigzuje rowniez p-zy-
rodnikéw o bardziej tradycyjnych zainteresowaniach
i specjalizacji, przeto moznos¢ siegniecia po ksiigzke
R. Harrisoina i G. G. Lunta bedzie rowniez cenna i dla
nich. W tej sytuacji zapowiedziana ksigzka zastuguje
?a poinformowanie o niej szerszej spolecznosci bio-
ogow.

A. Jasinski

J. S. Gale: Population Genefcs: B’ackie, Glasgow
and London 1980, s. X + 190, cena £ 6.95

Prezentowana ksigzka jest Swietnym, zwieztym
wprowadzeniem w trudng dyscypling nauki. Korzyst-

ne bytoby przygotowanie jej polskiego przektadu.
Genetyka populacyjna dazy do wyjasnienia pod-
toza procesow ewolucyjnych poprzez badanie czg-tos-
ci wystepowania genow. Na obecnym etapie wiedzy
do badan dostgpne jest jednak gtownie fenotypowe
odzwierciedlenie zmiennosci genetycznej: obserwowaé
mozemy zmienno$¢ zewnetrznych cech organizmow,
wzglednie zmienno$¢ w obrebie biatek. W tym drugim
przypadku szczegdblnie rozpowszechniong teraz metodg
Jest porownywanie ruchliwosci elektroforetycznej bia-
tek enzymatycznych. Przedstawiciele genetyki ekolo-
gicznej badajg wybrane cechy w naturalnych po-
pulacjach zwierzat czy ros$lin. Inni naukowcy, w celu
ujawnienia wptywu konkretnych czynnikéw na czes-
tos¢ danej cechy, prowadza biadania w $cisle kontro-
lowanych vsfarunkach laboratoryjnych. Odrebnym kie-
runkiem sg prace nad organizmami kopalnymi. Jesz-
cze odmienne podejScie reprezentuja teoretycy, bu-
dujacy proste modele matematyczne dziatania me-
chanizmow ewolucyjnych. Do tworzenia modeli teore-
tycznych konieczne jest jednak przyjecie z gory pew-
nych zatozen dotyczacych sposobu rozprzestrz®niania
sieg mutacji w _populacjach mendlowskich. Neutoaliisci
uwazaja, ze wiekszo§¢ mutacji jest dla osobnka obo-
jetna, rozpowszechnia sie wigc lub jest eliminowana
zupetnie losowo, nie podlegajac dziataniu doboru
naturalnego. Selekcjoniéci zaktadajag natomiast, ze
wiekszos¢ z odmian w budowie biatek wptywa dodat-
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nio lub ujemnie na zdatno$¢ danego osobnika do
zycia w aktualnie panujacych warunkach S$rodowis-
kowych (na jego ,fitness”). Zajecie pierwszego lub
drugiego stanowiska kierunkuje dalszy tok rozumo-
wania powodujac, ze dwa modele bezbtedne z mate-
matycznego punktu widzenia prowadzg do odmien-
nych wnioskow. Scieranie sie teoretycznych pogla-
dow naturalistdw i selekcjonistéw nie doprowadzito
jak dotad do powstania jednolitego systemu wiedzy
w tym zakresie, natomiast w naturze spotﬁka sie
przyktady potwierdzajgce zaréwno pierwszy, jak i dru-
gi punkt widzenia.

utoir omawianej ksiazki, J. S. Gale, reprezentuje
selekcjonistyczne podejscie do zagadnien ewolucyj-
nych, jednak w kolejnych rozdziatach obiektywnie
przedstawia argumenty przedstawicieli obu wspét-
czesnych kierunkéw, wzglednie powotuje sie na zhior-
cze opracowanie autoréw o odmiennym punkcie wi-
dzenia.

We wstepie autor zarysowuje problematyke ksigzki,
oraz wprowadza pojecie populacji mendlowskiej
i czynnikéw wplywajacych na jej sktad genetyczny.
Rozdziat drugi poswiecony jest skutkom najszerzej
pojmowanego kojarzenia w pokrewienstwie. W spo-
s6b przekonujacy autoir uzasadnia silnﬁ depresja ge-
netyczng towarzyszgcg wyprowadzaniu linii wsobnych
z populacji wysoce heterozy?otycznych. Tematem
trzech rozdziatéw (lIl, V i VI) ejest dryf genetyczny
i jeeo wptyw na cechy morfologiczne i na zmienno$c¢
biatek, rozdziat zas IV dotyczy utrwalenia sie korzyst-
nych mutacji w puli genetycznej populacji. Tuz po
pojawieniu sie tatwo moga one ulec eliminacji na
skutek $lepego dziatania dryfu. Wplyw doboru natu-
ralnego zaznaczy sie dopiero po wstepnym losowym
przetrwaniu korzystnych alleli.

Gdy w populacji zwieksza sie czestos¢ allelu fa-
woryzowanego przez dobdr naturalny, réwnocz°s$n e.
ma prawach ,autostopowicza”, zwieksza swojg czestosc
lezacy w poblizu, w tym samym chromosomie, allel
neutralny dla doboru naturalnego. Ziawisku t°mu,
nazwanemu ,.h;tch-hikine effect” poswiecony je”t
(rozdziat VII. Rozdziat VIII omawia zmiany czystosci
alleli pod wnitywem selekcji naturalnej dziataiacei w
duzych nooulacjach o losowym tynie kojarzenia Bar-
dzo ciekawe dane o n"e rozwiazanym dotad definityw-
nie orobtemie ewolucii dominacn 7®wi«ra rozdziat TX
Autor nawigzat tu do hipotezy Fishera z lat czter-
dziestych zaktadaiacei, ze nowooowstate allele molg
sta¢ sie dominujace lub recesywne z’'ezn;e od dzia-
tania genéw — modyfikatorow, podlegajacych se-
lekcii naturalnei.

W rozdz&@mle X autor podkre$la, ze szeroko rozpow-
szechnionego w naturze nolimorHzmu nip mozna ob~c-
n%& tlumaczyé iedynle nrzewa«a h”ernzyffot nad ho-
mozyeotami. Duzy stonien polimorfizmu reehire bo-
wiem rowniez eoo”ecznosci oreanizméw haoloida”ych
i wvsnt*e 7inKrprfOWar>e linie o”amrzim”w dirvi<Vdal-
nych. Przedostatni rozdziat zawiera dane o rozprzes-
trzenianiu sie zachowania altruistyczne®o, a rozdziat
ostatni. XTI. da”e nodsumoiwan;e i wnioski wvntvwaia-
ce z calosci rozwazan. Tu tez autor przyznaje sie
do swoie”o selekc”or’i°tvcznetro ounktu widzenia. TKva
zwiezte dodatki zawierajg ostrzezenie przed bi°dnvm
stosowaniem prawa Hardy-Weinberea i krotkie
wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu statys-

KRONIKA

Wspotczesne problemy fizykochemii tema-
tem zjazdu naukowego PTCh i SITPChem

W scenerii uroczego Krakowa w Uniwersytecie Ja-
giellonskim w dniach 17—20 IX. 1980 roku odbyt
sie Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Chemicznego. Protektorat honorowy Zjazdu
objeli prezes PAN — prof. dr hab. Witold Nowacki

tyki. Przed indeksem rzeczowym ksigzka zawiera jesz-
cze bardzo cenny zestaw cytowanego piSmiennictwa
fachowego, wsrod ktérego wyrdzniono pozycje szcze-
golnie polecane, czesto reprezentujgce odmienny od
autora punkt widzenia.

Jeffery Gale, obecnie wyktadowca genetyki popu-
lacji na uniwersytecie w Birmingham, w swojej prak-
tyce zaznajamiania stuchaczy z trudnymi zagad-
nieniami teoretycznymi, popartymi licznymi wzorami
m_atematgcznymi. Jego zdaniem tatwiej jest stuchaczo-
wi przebrna¢ przez skomplikowang strone iloSciowg
omawianych zagadnieA po intuicyjnym ich zrozu-
mieniu na podstawie wprowadzenia stownego. Zasade
te autor stosuje w omawianej ksigzce, gdzie proporcje
tekstu, wzoréw matematycznych oraz wvnikéw kon-
kretnych obserwacji i doSwiadczehA sg S$cisle wywazo-
ne, utatwiajac czytelnikowi stopniowe zgtebienie te-
matyKki.

Podkresli¢ tez nalezy niezmiernie przejrzysty uktad
ksigzki, pozwalajagcy na szybkie odszukanie potrzeb-
nego fragmentu.

Barbara Ptytycz

Ludwig Trutnau: Schlangen im Terrarium.
Band 1: Ungiltije Schlangen. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart 1979, str. 200, 63 kolorowe fotografie, cena
DM 38—

Znany zachodnioniemiecki herpetolog Ludwig Trut-
nau wydat ostatnio kolejng swojg ksigzke, tym razem
poswiecong hodowli wezy niejadowitych. W euorpej-
skiej tenrarystyce coraz czeSciej zauwaza sie specja-
lizacje poszczegolnych hodowcéw do pewnych okreslo-
nych grup ptazéw i gadow. Jedni preferujg hodowle
jaszczurek (np. B. Langerwerf z Holandii, ktory praw-
dopodobnie ma najwieksze na Swiecie sukcesy w ich
rozmnazaniu), inni salamander, zab (szczegolnie z ro-
dziny Dendrobatidae — znowu hodowcy holenderscy),
a jeszcze inni wiasnie wezy. Dla nich tez w gitownej
mierze przeznaczona jest omawiana ksigzka. L. Trut-
nau, ktdry ma za sobg 25-letnie doSwiadczenie w tej
dziedzinie, oméwit w niej 137 %atunkéw z 74 rodzajow
oraz 3 rodzin (Boidae, Acrochordidae i Colubridae).
Poszczegolne gatunki opisane s wedtug jednolitego
schematu obejmujacego wyglad weza, jego d'u?0s¢,
wystepowanie i bologie oraz metody hodowli. Wszy-
stkie te informacje podane sg bardzo zwiezle i krot-
ko. Przed omowieniem gatunkéw przedstawiono w
kolejnych rozdziatach charakterystyke podrzedu, dalej
odwieczny temat — cztowiek i waz, wreszeie hodowle
ze wszystkimi problemami jak typy terrariow, tempe-
ratura, Swiatlo, woda, zywienie, rozmnazanie, zimo-
wanie i choroby. Ksigzke konczy bogaty spis literatu-
ry i skorowidz. Szata ilustracyjna jest efektowna,
ale niektére zdjecia sg stabsze. Sadze, ze wiele in-
teresujgcych wiadomosci znajda tu nie tylko poczat-
kujgcy hodowcy, ale i pracownicy o”rodAv zoolo-
gicznych zajmujacy sie gadami. Warto doda¢, ze
wkrotce ma sie ukaza¢ drugi tom o hodowli wezy
jadowitych.

Piotr Sura

NA VKO WA

i Minister Przemystu Chemicznego — Henryk Pruch-
niewicz.

Tegoroczne obrady poswiecone byty wspdtczesnym
problemom fizykochemii w badaniach podstawowych
I stosowanych. Obejmowaly one fizykochemie ciata
statego, fizykochemie granicy faz, fizykochemie pro-
ceséw korozyjnych, rozwdéj doswiadczalny metod ba-
dawczych i zastosowan nierutynowych, fizykochemie
organiczng i polimeréw. Nadto w ramach zjazdu od-
byto sie forum miodych, sympozjum chemii teoretycz-



nej oraz sympozjum nt. ochrony $rodowiska i wyko-
rzystania odpadow w przemysle skdrzanym.

W zjezdzie brato udziat ok. 600 chemikdw polskich
oraz przedstawiciele towarzystw chemicznych z Cze-
chostowacji, RFN i NRD.

Obrady toczyly sie w 9 sekcjach. Miaty forme re-
feratéw plenarnych lub sekcyjnych oraz sesji pro-
sterowych, na Kktérych prezentowano 497 komunika-
tow naukowych w postaci plakatowej. Jedynie w sek-
cji VIIlI ,,Ochrona s$rodowiska i wykorzystanie odpa-
dow w przemysle skorzanym?”, prowadzonej przez doc.
dr hab. Helene Gelo, autorzy mieli mozliwo$¢ wy-
gtaszania swoich doniesien. Ponadto w sekcji IX
,,F?rum miodych” zorganizowano dyskusje okragtego
stotu.

Najwiekszg popularnoscig cieszyta sie sekcja VI —
fizykochemii organicznej, gdzie przedstawiono 7 re-
feratow plenarnych i 116 komunikatow czyli 26%
og6tu doniesien naukowych.

Jesli jdzie o referaty, to szersze zainteresowanie
wzbudzity 2 referaty inauguracyjne: ministra M. Wi-
rowskiego (prezesa SITPChem) Przemyst chemiczny
u progu nowe& pieft_:iolatki i ministra J. Kopytowskie-
go Wptyw badan fizykochemicznych na ksztattowanie
nowoczesnych procesow technologiczn?/ch oraz refera-
ty profesorow: Wt Ostrowskiego Kataliza enzymatycz-
na w procesach biologicznych i technologii chemicz-
nej; J. Habera Nowe kierunki rozwoju nauki o kata-
lizie; M. Krygowskiego Relacje miedzy strukturag a
reaktywnos$cig zwigzkow organicznych; L. Wojtczaka
Znaczenie tadunku powierzchniowego w procesach en-
zymhatycznych i transportowych w blonach biologicz-
nych.

yW czasie trwania Zjazdu obyto sie takze walne ze-

branie PTCh. Jak wynikato z wystapienia prezesa
Towarzystwa prof. dir hab. Lucjana Sobczyka (z Uni-
wersytetu Wroctawskiego), podstawowym celem PTCh
jest popieranie rozwoju na-uk chemicznych i ich krze-
wienie w spoteczenstwie poprzez wydawnictwa, orga-
nizowanie odczytéw, seminariow, syrra>0ziow, szkot,
konkurséw i olimpiad oraz przez prowadzenie Muze-
um im. M. Curie-Sktodowskiej w Warszawie, ktdre
zwiedza rocznie okoto 26 tys. os6b. PTCh posiada o-
becnie 19 oddziatow i 24 sekcje specjalistyczne.

Interesujgco przedstawia sie dorobek PTCh w za-
kresie olimpiad dla miodziezy licealnej, gdzie, jak re-
lacjonowat doc. dr L. Skulski, od szeregu lat Polacy
przoduja.. Np. w r. szk. 1979/80 w krajowej XXVI
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Olimpiadzie Chemicznej w |11l etapie brato udtziiat
1485 uczniéw, z tego w Il etapie 584, a w Il — 119
uczniéw. Laureatami zostato 24, a wyr6zniono 34 ucz-
nidw. Czterej najlepsi uczestniczyli w Miedzynarodo-
wej Olimpiadzie Chemicznej w Austrii, gdzie ws$rod
52 uczniébw z 13 panstw (Austria, PRL, Holandia,
Belgia, Butgaria, Czechostowacja, Finlandia, NRD,
RFN, Rumunia, Szwecja, Wegry, Wiochy), wywalczyli
I miejsce uzyskujac 320 punktéw na 400 mozliwych,
przed RFN — 288 pkt i NRD — 273 pkt. Tam réwniez
Jerzy Kosinski byt najlepszy i zdobyt zloty medal
oraz 95 pkt na 100 mozliwych. Nastepnym byt uczen
rumunski Flori Obota — 82 pkt, a trzecim znowu
Polak — Jan Rosiek (81 pkt). Otrzymat on tikze
ztoty medal. Pozostali dwaj uczniowie z Polski Jerzy
Lisowski (77 pkt) i Janusz Starkiewicz (72 pkt) zdo-
byli medale srebrne. Zatem sukces olimpiad chemicz-
nych jest bezsporny i zastuguje ze wszech miar na
dalsze poparcie.

Godne podkreslenia jest wigczenie sie PTCh do

problemu nauczania chemii w zreformowanej przysz-
tej szkole S$redniej. Badane sa nie tylko programy
nauczania chemii ale i podreczniki szkolne. Notabene,
niektdrzy uczestnicy Zjazdu postulowali, aby w przy-
sztosci, sekcja dydaktyczna nie byla pomijana prz*z
organizatorow Zjazdu. Najwieksze klopoty Zarzad
Gtowny PTCh ma z wydawnictwami z uwagi na bar-
dzo maty przydziat papieru.
e« Mitym akcentem w obradach byla uroczystos$é
wreczenia  medali, nagréd i wyr6znieA PTCh
i SITPChem za osiggniecia naukowe oraz wycieczka
do kopalni soli w Wieliczce lub do Doliny Ojcowskiej
i Pieskowej Skaty.

Sympatycznie ~ zorganizowany w stolicy Piastow
i Jagiellonéw Zjazd, ktéremu przewodniczyt prof. dr
hab.  Alojzy Gotebiewski, dowiodt, ze idea PTCh
i SITPChem, majgca ponad pdtwieczna tradKCje, a za-
poczgtkowana m.in. przez Marie Curie-SktodowsKg
i profesora chemii organicznej UJ — Leona March-
lewskiego, | prezesa PTCh, jest wcigz aktualna i po-
trzebna. Tematyka Z%azdudjest natomiast niejako hot-
dem PTCh i SITPChem dla profesora Uniwersytetu
Jagiellonskiego, a potem rektora Politechniki War-
szawskiej — Jana Wiktora Zawidzkiego, wybitnego
polskiego fizykochemika, wspotzatozyciela, dzialacza
1 od roku 1920 drugiego w dziejach, prezesa PTCh

N. W. Skinder

sPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu Bia-
tostockiego PTP im. Kopernika za okres
1976—1979

Jesienig roku 1976 zorganizowany zostat XII Ogol-
nopolski Zjazd Parazytologiczny w jego organizacji

brali udziat czlonkowie Zarzadu (prezes, skarbnik
i sekretarz).
Celem rozbudzenia zainteresowan przyrodniczych

i poszerzenia wiedzy organizowano dla studentdw se-

minaria, na ktorych cztonkowie Towarzystwa wygta-

szali refraty oraz byly wyswietlane filmy przyrod-

nicze. Wygtoszono nastepujace referaty:

9. 1. 1976 r. mgr Maltgorzata Szyszko Ochrona przyrody
historia i problemy wspdtczesne.

22. 1. 1976 r. mgr Witalis Miron Ochrona gatunkowa
roslin, zwierzat i przyrody nieozywionej

26. 111. 1976 r. dr Maria Gierasimow Parki Narodowe,
rezerwaty, zabytki i pomniki przyrody

9. IV. 1976 r. dr Alicja Krasowska Zanieczyszczenia
chemiczne *

26. IV. 1976 r. mgr Anna Badyda Ochrona powietrza
atmosferycznego

Seminaria z ochrony przyrody cieszyty sie duzym za-
interesowaniem, albowiem uczestniczyto w nich prze-

cietnie 200—250 studentéw oraz 10—12 cztonkéw To-
warzystwa Przyrodnikow.

W ‘ramach wspoétpracy z Kuratorium Okregu Szkol-
nego w Bialymstoku propagowano na szerokg skale
.zatozenia VI Olimpiady Biologicznej; efektem tej
dziatalnosci byto przestanie do Komitetu Okregowe-
go Olimpiady 99 prac eksperymentalnych z tego SO
zakwalifikowano do dalszych eliminacji.

W roku 1977 na posiedzeniu Towarzystwa zostaty
wygtoszone nastepuiace refer <tv:

15. 1. 1977 r. mgr Danuta Proba Castromycetes po-
wiatu biatostockieao

12. 1. 1977 r. mgr Matgorzata Pawtowska Zbiorowis-
ka roslinne i Flora uroczyska Chetmy

27. IV. 1977 r. prof. dr L. Vadownik (Jugostawia) Me-
tody hipnozy w rehabilitacji — model cyberne-
tyczny.

Celem propagowania idei ochrony przyrody i $ro-
dowiska w ramach pracy Towarzystwa wyswietlono
nastepujace filmy, ktére zostaly poprzedzone 20-mi-
nutowym wprowadzeniem:

25. IV. 1977 — Bazanty; Nasze gady i ptazy; Ptaki
naszych jezior i tgk
5. V. 1977 — Odzyskanie utraconej ziemi;

Cytat z raportu UThnnta
19. V. 1977 — Nad s$rodkowag Odrg i dolng Warta;

Jeziora w Polsce.

Goryle;
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W projekcji  filmow uczesni,czyli liczni studenci 16, I1l. 1978 r. — Szkodliwo$é spozywania alkoholu
(przecietnie 220). RoOwniez w ramach wspOipracy z (Sochonoe)
Kuratorium Okregu Szkolnego propagowano zatozenia 3 |V. 1978 r. — Szkodliwo$é spozycia alkoholu (Pie-
VIl Olimpiady Biologicznej, na ktdrg wptyneto tym szczaniki).
razem 89 prac, z ktorych 37 zostato zawkaiwikawa- W roku 1979 Zarzad Towarzystwa Przyrodnikow

nych do Il stopnia eliminacji.

zorganizowat 3 posiedzenia naukowe, na ktérych zo-

W roku 1978 Oddziat biatostocki Towarzystwa Przy- staly wygloszone nastepujace referaty:
rodnikow naW|z1za’r wspotprace z innymi Towarzys- 3 1. 1979 r. prof. dr hab. B. Czeczuga i mgr E. Urban

twami, szczegOlnie z Towarzystwem

Botanicznym, Badania karotenoidow w ukladzie pasozyt-zywiciel

Hydrob|olog|cznym i Parazytologicznym. Miedzy in- 28, XII. 1979 r. mgr E. Urban Biologia pasozytniczych

nymi zostaly wygtoszone na wspolnych
nastepujace referaty:

posiedzeniach Euglenoidans
28. XII. 1979 r. dr R. Czerpak Wpityw wybranych

13. 1V. 1978 r. doc. dr hab. H. Chudyba Charakterys- naturalnych i syntetycznych substancji reguluja-
tyka planktonu roslinnego jezior Mazurskich Parku cych wzrost na chemizm glondw.
Krajoznawczego Towarzystwo brato roéwniez udzial w organizowaniu

15. X. 1978 r. dr E. Malyszko Biomorfologia Tricho- i Olimpiady Biologicznej, 'na ktéra wplynelo 86

nas vaginalis i niektore problemy
rzesistkowicy

epidemiologii  prac, z czego 75 prac zakwalifikowano do elimingcji
It stopnia.

10. XI. 1978 r. mgr E. Urban Zmiany biologiczne apa- W roku 1979 skarbnik Oddziatlu mgr Witalis Miron
ratu ruchowego wszotow (Malophaga) w aspekcie wyglosit 6 odczytéw z zakresu agrochemii w naste-'

ich zdolnosci inwazyjnych
30. XI. 1978 r. mgr A. Golecka Okrzem
we w jez. Czarnym

. . pujacych wsiach: 16. XI. 1979 r. — Rozedranka Sta-
ki peryfitono- ra; 18 XI. 1979 r. — Halo; 23. XI. 1979 r. — Jalow-
ka; 2. XII. 1979 r. — Bachmatéwka; 10. XII. 1979 r. —

30. XI. 1978 r. mgr I. Lengiewicz Zalezno$¢ produkcji  Kantaréwka; 15. XIl. 1979 r. — Wierzchjedlina.
pozakomorkowej od wieku kultury Chlorella vul-
garis Beyer w warunkach laboratoryjnych B. Czeczuga
5. XII. 1978 r. lek. med. A. Kosciuczyk Niektore as-
pekty wspdtczesnej ochrony przyrody w Polsce.
W ramach wspoéipracy z Kuratorium Okregu Szkol-
nego w Biatymstoku Zarzad Towarzystwa prowadzit

nadal w roku 1978 eliminacje do Olimpiady Biologicz-

nej. Komitet Organizacyjny Olimpiady rekrutuje sie KSTAZKI NADESLANE

z cztonkéw Towarzystwa. W dniach 26—27. I1X. 1978 r. W ydawnictwa Geologiczne

w Biatowiezy odbyto sie V Sympozjum Chronobioiogii . )

zorganizowane przez Zarzad Towarzystwa Przyrodni- Z Pazdro Hydrogeologia ogolna. Wyd. I, War-

kow w Biatymstoku, w ktérym uczestniczyto 86 szawa 1977, str. 506, cena zt 100,—

0s6b.

kiego Polskiego Towarzystwa Przyrodni
talis Miron wygtosit szereg odczytow z

Praca, zbiorowa pod redakcja A. Bolewskiego

Ponadto w roku 1978 skarbnik Oddziatu Biatostoc- | W. Zabifiskiego Metody badan mineratow

kéw mgr Wi- i skat, Warszawa 1979, str. 579, cena zt 180.—
zakresu nauk A. St. Kleczkowski Hydrogeologia ziem wo-

przyrodniczych na terenie woj. biatostockiego na na- kot Polski, Warszawa 1979, str. 184, cena zt 56.—

stepujace tematy:

E. Passendorfer Na skalnej drodze. Wyd. ii

14.11. 1978 r. — Rola sktadnikéw pokarmowych w zy- rozszerzone i poprawione, Warszawa 1980, str. 296,
wieniu roélin (Straszewo) cena zl 60— ) ) )

23. Il. 1978 r. — Rola sktadnikéw pokarmowych A. A Konoplancew i S M Siemionowa
w zywieniu roslin (Mieleszki) Prognozowanie i kartograficzne odwzorowanie rezimu

10. 111. 1978 r. — Rola sktadnikéw pokarmowych w wod gruntowych, Warszawa 1979, str. 235 cena zt

zywieniu roslin (Kotodno)
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
pétrocznie z} 36,—-
rocznie zt 72—

Prenumerate krajowg przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na 1| kwartatl, 1 potrocze roku nastepnego i caty rok na-
stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na 111 kwartat i 11 pdétrocze roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne skiadajg zaméwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
w miejscowosciach zas, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa; 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
iETh dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysyiki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla”zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,

ul. Podwale 1, tel. 229-24.
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ADRES WYDAWNICTWA: Pantwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakéw, ul. Smolenisk 14, tel. 296-76, 267-85.
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