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RYBY DWUDYSZNE

Sg to zwierzeta niezwykle interesujace zaroé-
wno ze wzgledu na pozycje, jakg zajmujg w e-
wolucji kregowcdw, jak i na ciekawe przysto-
sowania, pozwalajgce przedstawicielom wspot-
cze$nie zyjacych ryb dwudysznych na znaczne
uniezaleznienie sie od S$rodowiska wodnego.

Z materiatdbw kopalnych wiemy, ze ryby
dwudyszne czyli Dipnoi pojawity sie w dewo-
nie, przed okoto 390 milionami lat. Jest to gru-
pa bardzo konserwatywna, niektorzy jej przed-
stawiciele do dzisiaj tylko nieznacznie sie
zmienili. Wiiele cech ryb dwudysznych wyraz-
nie wskazuje na ich pokrewienstwo z krego-
wcami lagdowymi.

Larwy ryb dwudysznych posiadajg skrzela
zewnetrzne, ktore sg charakterystyczne dla
larw plazow. Larwy tylko nielicznych ryb po-
za dwudysznymi majg skrzela zewnetrzne, np.
Gymnarchus, Heterotis, z polskich larwy pi-
skorza. Skrzela zewnetrzne wystepujg u larw
lezacych na dnie wod stojagcych, w mule, gdzie
zawarto$¢ tlenu jest bardzo niska. Skrzela ze-
wnetrzne sg to galgzkowate, silnie unaczynio-
ne narzady, wyrastajgce po obu bokach glowy.
W nich odbywa sie wymiana gazéw miedzy
krwig a woda. Doroste dwudyszne posiadajg
skrzela wewnetrzne, zamkniete w komorze

ob. A

skrzelowej. Praptetwowiec (Protopterus) posia-
da pie¢ par tukow skrzelowych, ptazak (Lepido-
siren) cztery. Struktura skrzel wspdtczesnych
dwudysznych jest uwsteczniona w poréwnaniu
ze skrzelami ryb kostnoszkieletowych. Nie
stwierdzono w nich typowych blaszek skrze-
lowych, wzglednie sg one stabo rozwiniete, u-
naczynione kapilarami, a nie naczyniami zato-
kowymi.

Wozrost skrzel u ryb dwudysznych nie nada-
za za wzrostem osobnika i skrzela jako na-
rzad oddechowy nie sg w stanie pokry¢ petne-
go zapotrzebowania organizmu na tlen, nato-
miast w miare wzrostu osobnika stopniowo
rozwijajg sie ptuca, ryba zaczyna wyplywac
na powiierzchnie wody i pyszczkiem chwyta
powietrze atmosferyczne. Ptazak i praptetwo-
wiec duszg sie nawet w dobrze napowietrzonej
wodzie.

Warunki pobierania tlenu i wydalania dwu-
tlenku wegla sg ré6zne w $rodowisku wodnym
i powietrznym. Dla ryb dwudysznych latwiej-
sze jest pobieranie tlenu z powietrza, ale wy-
dalanie dwutlenku wegla jest fatwiejsze do
wody. Gdy ryba znajdzie sie w $rodowisku Ig-
dowym — cze$¢ dwutlenku wegla zatrzymuje
sie w jej krwi, co powoduje zmiane rezerw al-



kalicznych i obnizenie pH krwi. U ryb dwu-
dysznych ptuca stuzg przede wszystkim do po-
bierania tlenu z powietrza, a dwutlenek wegla
jest wydalany gtéwnie przez skrzela i skore.
U tych form ryb dwudysznych, ktoérych oso-
bniki doroste majg w bardzo znacznym stopniu
zredukowane skrzela — przewazajgca ilos¢
dwutlenku wegla jest wydalana przez skore.
Ciekawe sg odnosne dane liczbowe. Protopterus
aethiopicus pobiera z atmosfery 90% potrzebne-
go mu tlenu i tylko 10% z wiody, natomiast wy-
dala przez skrzela do wody 68% dwutlenku we-
gla i tylko 32% przez ptuca. Dorosty ptazak po-
krywa 96% zapotrzebowania tlenowego z atmo-
sfery, ale okazy miodociane, posiadajgce jeszcze

Ryc. 1. Praptetwowiec Protopterus dolloi

niecatkowicie rozwiniete ptuca pobierajg z wo-
dy okoto 64% potrzebnego tlenu. Znaczy to, ze
miodociane okazy ptazaka pobieraja z wody
Srednio 54 ml 02kg/h, podczas gdy osobniki do-
roste tylko 1—1,8 ml 0 2kg/h.

Ptuco ryby dwudysznej jest zbudowane po-
dobnie jak ptuco ptaza, a wiec posiada liczne
wewnetrzne przegrody (septa) ii pecherzyki ptu-
cne (alveole). Ptuca ptazaka maja ksztatt silnie
wydtuzonych workdw, w czesci dogtowowej
szerszych i potgczonych z sobg. Prowadzi do
nich jeden wspolny otwér, zaopatrzony w mie-
Sniowy zwieracz, ktory kontroluje droz-
no$¢ tego przewodu. Pecherzyki ptucne maja
okoto 1 mm $rednicy. Ptuca sg homologiczne
z pecherzem pliawnym i tgczg sie specjalnym
kanatem z przewodem pokarmowym.

W zwiazku z oddychaniem piucnym zaszly
konieczne zmiany w ukladzie krgzenia. Przed-
sionek, komora i 'Stozek tetniczy posiadajg ro-
dzaj przegrody wzdtuznej, ktéra mniej lub
bardziej doktadnie rozdziela je na zbiorniki
krwiono$ne. Wystepuje wiec niepetny rozdziat
krwi zylcnej od tetniczej i ré6znicowanie obiegu
duzego i matego. Lewa potowa serca jest tetni-
cza, prawa zylna.

U rogozagba cis$nienie tlenu w krwi zylnej,
zdazajacej do ptuc wynosi od 25 — 38 mm Hg
(zaleznie od ilosci tlenu zawartego w wodzie),
natomiast w krwi wracajacej z ptuc 95 mm Hg;
u ptazaka odpowiednio 12—32 ii 84 mm Hg

Pletwy nieparzyste wspdiczesnych ryb dwu-
dysznych majg ksztatt fatdu, wymarte dwudy-
szne mialy z reguly dwie pletwy grzbietowe
i ptetwe ogonowa typu heterocerkicznego. Ple-
twy parzyste (ryc. 2), u niektérych przeksztat-
city sie w bardzo ruchliwe, wiotkie, nitkowate
wyrostki. W skdrze tych wyrostkdw znajdujg

Ryc. 2. Ptazak Lepidosiren paradoxa

sie bardzo liczne komorki zmystowe, gtownie
smakpwe. W tym przypadku ptetwy parzyste
przestaty by¢ narzedziami ruchu, a staly sie
siedliskiem receptoréw bodzcéw chemicznych.
U innych ptetwy parzyste majg ksztatt wiosto-
waty. Sg one szerokie, grube u nasady. Takie
ptetwy umozliwiajg podpieranie, podnoszenie
sie organizmu na nich, odpychanie — ryba mo-
ze na nich ,,chodzi¢” (ryc. 3).

Ryby dwudyszne posiadajgl bardzo dobrze
rozwiniete narzady linii nabocznej, przy pomo-
cy ktorej doskonale orientujg sie w pradach
i drganiach wody. Narzad wzroku majg stabo
rozwiniety, ale nie sg $lepe. Bardzo dobrze
orientujg sie przy pomocy wechu.

Z danych kopalnych wiemy, ze wystepowaty
one na znacznie wiekszym obszarze niz wspot-
czeSnie. Znamy czterdziesSci rodzai kopalnych

Ryc. 1 Praptetwowiec Protopterus dolloi

ryb dwudysznych — wspoétczesnie zyje ich za-
ledwie trzy. Ich aktualne wystepowanie ogra-
nicza sie do Ameryki Potudniowej, Australii
i Afryki (ryc. 4, 5, 6).

Ze wzgledu na posiadanie jednego lub dwu
ptuc zaliczamy je do podrzedu Monopneuma z
jedng rodzing Ceratodidae i jednym tylko, au-
stralijskim gatunkiem Neoceratodus jorsteri
(rogozab),-lub do podrzedu Dipneuma, réwniez
z jedng rodzing Lepidosirendae. Do tej rodziny
zaliczany jest potudniowoamerykanski Lepido-
siren paradoxa czyli ptazak, oraz afrykanskie
gatunki rodzaju Protopterus czyli praptetwo-
wiec. Wspotczesnie zyja w Afryce Protopterus
annecten$, P. aethiopicus, P. amphibius i P.
dolloi.

Wszfystkie ryby dwudyszne sg rybami stod-
kowodnymi, zamieszkuja wody stojgce lub wo-
Ino piynace, plytkie, silnie zarosniete roslin-
noscig wodng. Jesli zasiedlg wieksza rzeke, to
nigdy nie zyja na giebi ani w gtéwnym nurcie
wody, lecz w strefach plytszych, przybrze-
znych. Najchetniej penetrujg wsrdd roslin wo-

Ryc. 4. Zasieg wystepowania ryb dwudysznych w Po-
tudniowej Ameryce
Ryc. 5. Zasieg wystepowania ryb dwudysznych w Au-
stralii



dmych, pyskiem ,weszg” w mule, szukajac po-
karmu.

Plytkie rzeki, w ktérych Zzyje australijski
rogozab, z reguty wysychajg w sierpniu i wrze-
$niu, wtedy ryby te uciekajg w glebsze zatoczki
i stawki. Gdy nie wystarcza oddychanie skrze-
lowe, co 40—50 minut wysuwajg pysk z wody
i tapig powietrze atmosferyczne.

Tarto u rogozaba trwa od kwietnia do listo-
pada, najintensywniejsze jest we wrzesniu d pa-
Zdzierniku. Galaretowatg ikre, podobng do
skrzeku ptazéw rogozab sktada na roslinach
wodnych lub wprost na dnie. Rozwoj przebie-
ga podobnie jak u ptazéw. Po 10—12 dniach
od ztozenia z jaj legng sie larwy, u ktérych po
dalszych czternastu dniach pojawiajg sie pte-
twy piersiowe, ptetwy za$ brzuszne rozwijaja
sie dopiero pod koniec trzeciego miesigca zycia.

Ryc. 6. Zasieg wystepowania réznych gatunkéw ryb

dwudysznych w Afryce: A Protopterus annectens,

O Protopterus'amphibius, X Protopterus aethiopicus,
0 Protopterus dolloi

Do czasu catkowitego zresorbowania zo6ttka la-
rwy leza na dnie.

Potudniowoamerykanski ptazak buduje gnia-
zdo w ksztalcie pionowego kanatu, czasem na
koiAcu zakrzywionego poziomu. Samiec icaly
czas pilnuje ikry ii narybku. W okresie tarta
ma ptetwach brzusznych samca wyrasta peczek
silnie unaczynionych, nitkowatych wyrostkdw,
z ktorych wydziela sie dla narybku tlen pobie-
rany przez ptuca (ryc. 7).

Jak juz wspomniano, w Afryce zyjg ,az”
cztery gatunki z rodzaju Protopterus, roznigce
sie znacznie zasiegiem geograficznym. Oprocz
ptytkich rzek ryby te chetnie zasiedlajg rozne
zatoczki, kanaty. Bo obfitych opadach, gdy wo-
da wystepuje z brzegdéw — natychmiast wy-
ptywajg na nowe tereny, ale gdy woda opadnie
lub wyschnie — zostajg uwiezione ii stajg sie
tupem hien, rybotowow, sepow. Gdy dsobnik
niezbyt oddalit sie od gtéwnego zbiornika, moze
do niego wro6cic¢, poruszajgc sie ruchem ,wezo-
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watym”. Czynig to jedynie w nocy, ze wzgle-
du na wysiokg temperature i niebezpieczenstwa
grozace im podczas dnia ze strony drapiezni-
kow. W takim przypadku przeczekujg dzien
zagrzebane w mule. Zdarza sie, ze ryba, ktéra
zbyt oddalita sie od rzeki, traci orientacje i wra-
ca akurat w odwrotnym Kkierunku niz powin-
na.

Na og6t uwaza sie je za gatunki osiadte, pe-
netrujgce tylko niewielki odcinek rzeki. Zywia
sie gtéwnie owadami, skorupiakami, mieczaka-
mi, drobnymi rybami, ktére polykajg zie zna-
czng iloscig roslin wodnych. RoSliny te potrze-
bne sg tylko do wypetnienia przewodu pokar-
mowego — niestrawione sg wydalame na ze-
whnatrz./Jelito ryb dwudysznych posiada dobrze
rozwiniety fatd spiralny.

Tarto afrykanskich dwudysznych odbywa
sie pod koniec zimy, iczyli ina poczatku pory de-
szczowej. Kopig one w dnie zbiornika gniazdo
w ksztatcie kanatu, otwartego z jednego lub obu
koncow i sktadajg do niego jaja o Srednicy 3,5-
4 mm. Rozwoj przebiega podobnie jak u pita-
z6w.

Nie wiemy doktadnie, jak dtugo zyja ryby
dwudyszne i jakile maksymalne rozmiary osia-
gaja. Najwieksze ztowione australijskie okazy
miaty ponad 2 m diugosci. Z afrykanskich Pro-
topterus aethiopicus osigga 120—150 cm diu-
gosci, natomiast P. dolloi najczesSciej towiono
jako okazy o diugosci 70—75 cm.

Z biologii ryb dwudysznych najciekawsza
jest ich zdolno$¢ do zapadania w letarg na o-
kres suszy, gdy zbiorniki wodne catkowicie wy-,
schna. Afrykanskie dwudyszne pozostajg
w zbiorniku dopoéty, dopdki je woda jeszcze
przykrywa. Gdy poziom wody nadal sie obniza,
ryba zaczyna gtowg wwierca¢ sie w mut, nie
wykazujgc jednak zadnego pospiechu ani zde-
nerwowania. Pobiera przy tym znaczne ilosci
mutu, ktéry wyrzuca za siebie przez otwory
skrzelowe. Gdy wykopie juz kanat réwny
mniej wiecej polowiie dtugosci jej ciata, zaczy-
na wtedy go poszerza¢ na tyle, zeby mogita siig
w nim obréci¢. Nastepuje teraz ztozenie ryby
wpdt, tylna potowa ciata wraz z ogonem zosta-
je wciagnieta do kanatu, a pyszczek wystaje
lekko z dna zbiornika. W miare jak dno wysy-
cha, ryba coraz silniej wciska sie w swoj kanat,
coraz bardziej sie roluje i gdy zajmuje juz tyl-
ko 3/4 lub nawet 1/2 jego giebokosci — zapada
w letarg. Sluz wydzielany przez skore ryby,
wysychajgc tworzy wraz z mutem i piaskiem
twardg skorupe, tzw. kokon, w ktérym ryba

Ryc. 7. Ptetwa brzuszna ptazaka, A — w okresie po-
zarozrodczym, B — w okresie rozwoju narybku
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przesypia pore suchg. Po stwardnieniu kokonu
ustaje wydzielanie gruczotéw Sluzowych.

Podczas tego letargu ryba zuzywa zapasy
nagromadzone w organizmie w okresie zZero-
wania i po obudzeniu sie jest znacznie lzejsza,
wychudzona. Ryba moze przetrwaé i dwa lata
w stanie udpienia. Z nadejSciem pory deszczo-
wej kokon sie rozpuszcza, ryba powoli sie bu-
dzi i wraca do aktywnego zycia.

Potudniowoamerykanskie ptazaki rowniez
na okres suszy zakopujg sie w mut, ale nie
wytwarzajg kokonu. Podobnie jak praptetwo-
wiec ptazaki kopig gteboki (30—90 cm), piono-
wy kanat, w ktérym $pig ztozone wpot. Nato-
miast australijski rogozab nie kopie pionowych
kanatow; w miare jak woda wysycha stara sie
po prostu caty zagrzeba¢ w mule. Ciato jego
jest pokryte jedynie cieniutkg btonkg wys-
chnietego $luzu.

Uspione, ukryte w kokonie praptetwowce
mozna przestaé pocztg, na sucho, na odlegte
kontynenty. W laboratorium wystarczy sto-
pniowo nawadniaé kokon w akwarium, aby ry-
ba ozywita sie.

Mozna rowniez hodowane w akwarium mio-
de ryby dwudyszne doprowadzi¢ do letargu,
jesli majg odpowiednio grubg warstwe piasku
i mutu na dnie ii gdy stopniowo obniza¢ dm po-
ziom wody. Na podstawie licznych obserwacji
i badan laboratoryjnych stwierdzono, ze sam
pysk ryby nie jest pokryty kokonem, ryba co
jaki$ czas otwiera pysk i pobiera powietrze.

Ciekawych obserwacji dokonano podczas
budzenia praptetwowca w laboratorium. W Kkil-
ka minut po zanurzeniu kokonu do wody ryba
zaczeta lekko porusza¢ przednig potowg ciala,
ogon i pletwy jeszcze spaty. Po dalszych kilku
minutach zaczety sie dos$é silne ruchy catego
ciata i co 2—3 minuty ryba tapata powietrze
znad wody. WKkroétce ryba uspokoita sie catko-
wicie i juz tylko co 20—30 minut wysuwata
pysk nad wode. W ciggu nastepnych kilku go-
dzin znikly szare plamy na skdrze, zaczely sie
odtwarza¢ naturalne barwy. Po 24 godzinach
ryba wyglgdata identycznie jak przed letar-
giem, ale je$S¢ zaczeta dopiero w sze$¢ dni po
obudzeniu.

Uzyty do dosSwiadczenia Protopterus aethio-
picus miat w dniu usypiania 245 mm dtugosci
i wazyt 78,89 graméw. Obudzony po 163 dniach
letargu wazyt 59,5 gramow, a wiec stracit bli-

sko 1/3 masy ciala, ale w trzy miesigce pdzniej
wazyt juz 184,5 gramoéw, a po uptywie roku u-
zyskat ponad 1 kg.

Badania amerykanskie wykazaly, ze w médz-
gu $pigcych ryb znajduje sie specyficzny zwig-
zek antymetaboticzny, ktéry obniza przemiane
materii zwierzecia (np. zuzycie tlenu spada o o-
koto 80%).

Udato sie wyekstrahowaé te substancje z
mobzgu $piacej ryby, a nastepnie wstrzyknieto
ja dozylnie dosSwiadczalnym szczurom. Po kilku
minutach szczury zapadty w letarg. Tempera-
tura ich ciata obnizyla sie o 5° poziom meta-
bolizmu spadt o 33%. A wiec prteparat ten dzia-
ta zar6wnolna organizmy stato-, jak i zmienno-
cieplne.

Znaczenie naukowe ryb dwudysznych jest

znacznie wieksze niz gospodarcze. Migso ich
enie posiada duzej wartosci smakowej. W Au-
stralii rogozab jeszcze w XIX wieku byt spo-
zywany, obecnie jest pod catkowitg ochrong
prawng. W Ameryce Potudniowej tubylcy wy-
kopuja w okresie suszy Spigce ptazaki i spozy-
wajg je. W Ugandzie, Volcie, Nigerii, Gabonie
i Zairze kupuje sie na targu $piace praptetwo-
wce, ktére mozna do$¢ dtugo i wygodnie prze-
trzymywac¢ w domu jako Swiezg rybe. Podobno
sg dos¢ smaczne.

Wszystkie gatunki ryb dwudysznych mozna
bez wiekszych trudnosci hodowa¢ w akwarium.
Trzeba jednak pamieta¢, ze poczatkowo rosng
one bardzio szybko, dopiero po uzyskaniu 40 cm
dtugosci ciata przyrastajg wolniej. Dlatego trze-
ba przeznaczy¢ dla nich odpowiednio duze a-
kwaria. Nalezy hodowa¢ kazdy okaz oddzielnie,
nie dlatego, ze potrzebujg duzo miejsca i ru-
chu, lecz ze nawzajem sie nie znosza. Hodowa-
ne po kilka nieustannie si¢ atakuja, ranig, a na-
wet zjadajg. W akwarium musi by¢ bardzo du-
zo roslin, stale uzupetnianych, bo ryby masowo
je pozerajg. Nalezy je karmi¢ miesem, dzdzo-
wnicami, drobnymi zywymi rybkami.

W Europie w wielu ogrodach zoologicznych
z powodzeniem sga hodowane. Miedzy innymi
w Amsterdamnie, Bazylei, Dusseldorfie, Duisbu-
rgu, Londynie i Ziirichu sg ptazaki (Lepidosi-
ren paradoxa), a praptetwowce (Protopterus,
rézne gatunki) zyja w Antwerpii, Bernie, No-
rymberdzie, Dreznie, Halle. W Polsce, o ile mi
wiadomo, nie posiadamy zywych okazéw ryb
dwudysznych.

BO.ZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

STANOWISKO CZLOWIEKA W EUROPIE SPRZED 9000 LAT

Gdy okoto .10 tysiecy lat temu pod wptywem zmia-
ny klimatu Ziemi zaczeta topnie¢ olbrzymia arktyczna'
czapa lodowcowa, doszto do wydatnych zmian ekolo-
gicznych na terenie Europy. Na miejsce tundry po-
jawity sie lasy brzozowe i sosnowe. Zamiast mamuta,

wiochatego nosorozca i stad reniferbw rozmnozyly
sie w lasach jelenie, tosie i dziki. Przywedrowali tu
tez nowi ludzie. Obok wedrowno-zbieraczego i my-
Sliwskiego trybu zycia, ludzie zaczeli sie osiedla¢ na
state. Wykryto tez z tego okresu $lady szeregu pier-



wotnych sadyb, zwykle na miejscach piaszczystych
w poblizu rzek. Kwasny charakter odnos$nych -gleb
przyczynit sie do gruntownego rozkiadu substancji
organicznych i kosci tak, ze prawie jedynymi S$ladami
cztowieka pozostaly narzedzia kamienne, wytwarzane
przez ludzi, znajacych obrébke kamienia.
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Ws$rod narzedzi najwiecej byto rylcow (264 sztuki).
Dalej znaleziono groty strzat (wigkszo$¢ typu Tjon-
ger), drapacze, mikrolity, noze, wiertta i wiele innych.
Znaczna ich cze$¢ data sie dopasowac do siebie (18%),
co $wiadczyto o ich pochodzeniu z tych samych but.
Biatawa rysa w krzemieniu pozwolita w jednym przy-

F.  Van Noten, D. Cahen i L. Keeley z Krélewskiegopadku stwierdzi¢ wspdlne pochodzenie az 16 elemen-

Muzeum Centralnej Afryki w Tervuren (Belgia) przy-
taczaja (Scientific Amer. 242 (4), 1980, 44} rezultaty
swych badan jednego z takich stanowisk, wykrytego
w okolicy wsi Meer, 35 km w kierunku NE od Ant-
werpii. Odstoniecie stanowiska nastapito przy okazji
przemystowego wydobycia piasku. Miejsce to lezy
na terenie starych wydm na zboczu ptytkiej doliny,
dawniej bagnistej, obecnie zdrenowanej i uprawianej.
Wykryto tam 4 oddzielne stanowiska. Relacja powy-
zszych autorow dotyczy jednego z nich, nazwanego
Stanowiskiem Meer Il. Prace wykopaliskowe prowa-
dzono tam w latach 1967—1969. Opracowanie nowych
technik badania, gtéwnie przez L. Keeleya, umozli-
wito stwierdzenie szeregu danych dotyczgcych akty-
wnosci ludzi osiedlonych na tym stanowisku.

Wydobyto liczne narzedzia kamienne i bardzo li-
czne odpadki powstate przy ich obrébce. Obok tego
znaleziono nie dajace sie zidentyfikowa¢ pozostatosci
kosci (zwierzat z dwczesnej kuchni, a moze z grobow)
i drobne resztki wegla drzewnego. Badajagc za pomocg
metody radiowegla rozne takie resztki ustalono wiek
stanowiska na 8740—8950 lat p.n.e. Wreszcie wykryto
jeszcze pozostatosci ochry, czerwonego barwnika tle-
nku zelaza.

Ogotem wydobyto okoto 16000 sztuk pozostatosci
obrabianego kamienia, w czym 98% sztuk krzemien-
nych, reszta drobnoziarnistego kwarcytu itupku (schist).
Krzemienia w sasiedztwie nie stwierdzono, ale.na-
lezy przypuszczaé, ze buly krzemienne znajdowaly sie
wowczas na powierzchni ziemi, wyptukane przez rzeki.
Kwarcyt pochodzit z okolicy znajdujgcej sie 75 km
w kierunku SE od Meer.

Wiekszo$¢ krzemiennych pozostatosci (80%) stano-
wig odpadki pozostate po tupaniu i obrobce narzedzi.
Znaczna wiekszo$¢ narzedzi wskazywata na ich zuzy-
cie. Niektore sztuki byly potamane, ale liczne odtam-
ki daly sie do siebie dopasowaé. Charakter narzedzi
przemawia za ich przynaleznos$cig do grupy kulturowej
Federmesser (typ Tjonger) z poczatku miodszego
dryasu, datowanego radioweglem na 10—11 tysiecy
lat temu, znanego z innych stanowisk poinocnej cze-
$ci  Europy.

Gtebokos$¢, z jakiej wydobyto narzedzia i odpadki,
wynosita od 9 do 50 cm. Rdznica poziomdéw pozornie
wskazywata na sukcesywnos$¢ ich porzucania. Ta za-
sada, jak wskazujg szczegétowe badania, nie daje sie
tu zastosowaé. Okazalo sie mianowicie, ze znaczna
cze$¢ oddzielnie i w réznych poziomach znalezionych
sztuk (narzedzi i odpadéw obrabianych krzemiennych
bul) daje sie do siebie dopasowaé. Pochodzity one ze
stosunkowo niewielkiej liczby krzemiennych but i ca-
fe partie narzedzi sporzadzono na miejscu. Autorzy
przyjmuja wiec, ze poczatkowy poziom réznych ele-
mentéw musiat ulec zmianie czy to pod dziataniem
korzeni drzew, czy z powodu podkopywania sie ja-
kich$ zwierzat. Elementy powierzchniowe obrabianych
but nosity $lady zuzycia w korycie rzek.

Badano oddzielnie kazdy metr kwadratowy stano-

wiska w warstwach po 3 cm.' Plan stanowiska znaj-
duje sie na ryc. 1

tobw z tego samego krzemiennego rdzenia. Rdzen ten
nazwano ,white-line btock” (ryc. 2).

Do niedawna o funkcji narzedzi paleolitycznych sa-
dzono z ich ksztattu. Dopiero w ostatnich latach uzy-
skano sposoby identyfikacji materiatu, do ktérego
obrébki stuzyto dane narzedzie. Pionierem w tej dzie-
dzinie byt S. A. Siemionow z Leningradzkiej Akade-
mii Nauk. Wykazat on, ze pod mikroskopem stereo-

Ryc. 1. Topografia stanowiska Meer II. A, B, C,

D — miejsca, w ktorych zageszczenie elementéw krze-

miennych byto szczegdlnie wielkie. W miejscach z po-

zostatoSciami palenisk znaleziono ptyty kwarcytowe
popekane od ognia

Ryc. 2. Pie¢ narzedzi nalezacych do kompleksu 16
elementéw krzemiennych wykonanych z tej samej
buty z biatawym pasmem (white-line btock). Kresko-
waniem oznaczono miejsca peknie¢ (dopasowania) na-
rzedzi znalezionych we fragmentach: a — rylec zna-
leziony w D, b — rylec do subtelnej obrébki kosci
znaleziony w AX (rylec ten byt naprawiony po uzy-
tkowym .stepieniu), ¢ — Swider do delikatnej obroébki
znaleziony w At (byt on réwniez uzywany i powtoér-
nie przystosowany do pracy), d — $wider do delikatnej
obrobki znaleziony w D, e — rylec do delikatnej
obrobki kosci znaleziony (oba utamki) w Ax
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Ryc. 3. Fragmenty powierzchni krzemienia pod du-

zym powiekszeniem. A — narzedzie krzemienne nie

polerowane uzywaniem, B — narzedzie ,wypolerowa-
ne” Scieraniem w procesie obrébki drewna

skopowym w powiekszeniach okoto 70 razy mozna
znalez¢ $lady $cierania sie narzedzi. Ostatnio do takich
badan zastosowano mikroskopie skaningowg i powie-
kszenie do paru tysiecy razy. Okazato sie (L. H.
Keeley, Scientific Amer. 237 (5), 1977, 108), ze mikro-
skopowe $lady zuzycia pozwalajg rozpozna¢ narzedzia
wypolerowane koscig, drewnem, skérg, miesem, ro-
giem lub nie-drzewnymi produktami roslin.

Technika dopasowywania poszczeg6lnych elementéw
kamiennych i technikg mikroskopowego badania $cie-
rania sie uzytkowego (microwear technic) zdotano uzy-
ska¢ nastepujace wiadomosci o stanowisku Meer II.

Catos¢ stanowiska $wiadczyta o okresowym pobycie,
by¢ moze sezonowym. Topograficznie mozna ,w stano-
wisku rozrézni¢ regiony A, B, C i D (ryc. 1), w kto-
rych liczba pozostawionych narzedzi kamiennych byta
szczegblnie duza. Stad Van Noteni i wspétpracownicy
moéwig o ,koncentracjach A — D”. Tak tez bedziemy
je nazywaé. Kazda koncentracja miata znamienne ce-
chy.

Koncentracja A, elezagca na NW stanowiska, o po-
staci owalnej i wymiarach okoto 7 na 35 metrow.
Topograficznie miejsce to zawieralo 1/3 wszystkich
elementéw kamiennych. W regionie Aj tej koncentra-

cji znajdowaly sie liczne rylce, jak tez drobne odta-
mki, Swiadczace o retuszowaniu narzedzi (resharpe-
ning). Siady S$cierania $wiadczg, ze prowadzono w tym
miejscu obrobke kosci poroza jeleni (antler). Postaé
narzedzi zdaje sie $wiadczy¢, ze obrébka miata tu cha-
rakter stosunkowo subtelny (otwory w kosci i rowki
maksymalnie 2 mm). Liczne narzedzia tu znalezione
musiaty pochodzi¢ z koncentracji D, gdzie znaleziono
tuski i odpadki but, z ktorej te narzedzia zostaty
sporzadzone.

W regionie A2 znaleziono 29 drapaczy, z ktérych
wiecej niz potowa byta wykonywana na miejscu.
Dziewig¢ drapaczy bylo wyprodukowanych z tej sa-
mej krzemiennej buty. Siady zuzycia Swiadczyty, ze
wszystkie byly uzywane do obrébki suchych skor.

W poblizu A znaleziono tuz obok .siebie 5 grotow
strzat, wedtug autoréw jakby z kotczana”. Poza tym
znaleziono w tej koncentracji liczne dalsze groty
i Slady ich obrobki. By¢ moze w tym miejscu napra-
wiano i osadzano ostrza. W tejze koncentracji znajdo-
waty sie Slady po 3 ogniskach i szereg pozostatosci
kostnych.

Koncentracja B miata zarys w przyblizeniu Kko-
listy o $rednicy 3 m. W sasiedztwie znajdowato sie
ognisko. Znaleziono tu sporo ochry, wypalone resztki
krzemienne, kilka krzemiennych grotéw. Autorzy od-
noszg wrazenie, ze byt to region odpadkowy.

Koncentracja C miata rowniez zarys kolisty, o $re-
dnicy 1,5 m. Znajdowaly sie tu trzy krzemienne rdze-
nie (cores), od ktorych, odbito odtupki. Takze inne
odpadki po rozszczepieniu but. Nie byto tu zadnych
narzedzi, ani ogniska.

koncentracja D miata posta¢ nieregularnego owalu.
Znajdowato sie w niej wiele narzedzi i odpadkdéw, od-
pryski, drobne #tuski pozostate z retuszu narzedzi.
Wsréd nich znajdowaly sie: drapacze, rylce, wiertta.
Znaczna ich cze$¢ Swiadczyta o ponownym przystoso-
waniu do .pracy. Tu tez musialy powstawa¢ péiprodu-
kty, ktére retuszowano w innych miejscach stano-
wiska, przede wszystkim w koncentracji A. W regio-
nie D2 znajdowaty sie liczne pozostatoSci majace po-
sta¢ nieuzytecznych odpadkéw. Narzedzia zachowaty
$lady zuzycia w obrébce kosci i skory. Obrébka kosci
miata tu charakter raczej gruby. Narzedzia pozwalaty
wykonywaé otwory w kosci o wymiarach okoto 4 mm.

Sumujac rezultaty Swiadczace o aktywnos$ci popu-
lacji zyjacej na stanowisku Meer Il, autorzy stwierdza-
ja, ze bytowata tu mata grupa ludzi, pozostajagcych w
kontakcie z innymi podobnymi grupami w otaczajg-
cym terenie. Miejscem poczatkowej obrdbki i eksplo-
atacji krzemiennych but "byla koncentracja D, czes-
ciowo C. W koncentracji D przygotowywano poétpro-
dukty narzedzi, ktére potem byly retuszowane albo
na miejscu, albo w innych koncentracjach, gtdwnie
w A. W koncentracji D wykonywano tez grubszg ob-
rébke kosci i rogéw jelenia. Liczne elementy przeno-
szono stad do innych miejsc stanowiska. W koncen-
tracji A prowadzono réznorodne prace, retusz narze-
dzi, ostrzenie i osadzanie ostrzy. Prowadzono wyréb
narzedzi z drewna, kosci i rogéw. Oprawiano zwie-
rzeta, prowadzono wyréb skér. W koncentracji B gro-
madzono zapewne odpadKi.
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WYSTEPOWANIE | ZNACZENIE BIOLOGICZNE CYNKU | OLOWIU

W obecnej epoce statystyki i komputeréw nastepu-
ja ,gwattowne i niekorzystne przeobrazenia S$rodowi-
ska geograficznego. Wprowadzenie nowych technolo-
gii, szybkiego transportu, powszechne stosowanie de-
tergentow oraz postepujaca chemizacja rolnictwa po-
wodujg wtérne zmiany w ekosystemach oraz czynig
problem zagrozenia biosfery wcigz aktualny.

Najwieksze ryzyko chemicznego skazenia tropo-,
hydro- i litosfery wigze sie obecnie z coraz wiekszym
wprowadzaniem pierwiastkow $ladowych (Fe, Mn, Zn,
Sr, Rb, Ba, B, Cu, Ti, Pb, Ni, Mo, Li, V, Co, Ag), ktdre
decydujg o przebiegu licznych procesow biochemi-
cznych w organizmach zywych. Przy przekroczeniu
optymalnego progu stezenia, zaczynajag one dziata¢
na wzrost i przemiane materii ro$lin i zwierzat inhi-
bitujgco lub toksycznie (ryc. 1).

Ryc. 1 Reakcja organizméw roslinnych i zwierze-
cych na zmiany stezenia pierwiastkéw S$ladowyc
w $rodowisku przyrodniczym (wg A. Kabata Pendias)

Wsréd pierwiastkow Sladowych wyréznia sie me-
tale ciezkie o ciezarze atomowym powyzej 20 (Cu, Co,
Mo, V, Zn, Pb). Wspotczesna cywilizacja techniczna
jest przyczyng ich rozprzestrzeniania sie, a w szcze-
gélnosci gornictwo i hutnictwo metali kolorowych,
motoryzacja i rolnicza utylizacja odpadéw przemysto-
wych. Dlatego tez problemem tym zajmuje sie wiele
0s6b z réznych dyscyplin naukowych. Autorzy nato-
miast w tym artykule przedstawiajg cze$¢ badan do-
tyczacych zawartosci cynku i otowiu w mchach i ro-
$linach uprawnych rosnacych w poblizu drog.

Wiasciwos¢ fizjologiczna cynku polega gtownie na
wigzaniu z enzymami, hormonami i kwasami nukle-
inowymi. Posiada on wiasciwosci oksydoredukcyjne
i odgrywa wazng role we wzro$cie somatycznym, w
kreatynizacji skor i wtoséw. Cynk obok otowiu nalezy
do najwazniejszych metali uzytkowanych wspotcze-
$nie. W wyniku tworzenia sie ochronnej warstwy za-
sadowego weglanu cynkowego — stosuje sie go .do
pokrywania powierzchni innych metali (do cynkowa-
nia). Uzywa sie go do sitopow (braz, mosigdz), ktére ma-
ja zastosowanie w maszynach i armaturach narzedzi.

Cynk jest metalem sulfofilnym i dlatego tez do naj-
bardziej rozpowszechnionych kruszcéw cynku nalezg
siarczki — sfaleryt (blenda cynkowa ZnS), wystepu-
jaca w pasmie olkusko-bytomskim oraz w regionie
legnisko-gtogowskim. Gérnictwo i hutnictwo tego me-
talu na tych terenach emituje do atmosfery w steze-
niach przekraczajgcych normy sanitarne.

Zawarto$¢ cynku w ro$linach jest zmienna i zalezy
od biologicznej wiasciwosci roslin, stadium rozwojo-
wego, .warunkow edaficznych, meteorologicznych, a
takze od jego koncentracji w powietrzu. Naturalna
iloé¢ tego metalu w roslinnosci wynosi od 10 do 100
mg na kg suchej masy. Flora wykazuje duze zdolnosci
akumulowania tego pierwiastka. Widocznie to jest
na przykfadzie huty Miasteczko Slaskie, gdzie stoma
jeczmienia zawierata 420 ppm Zn, trawa 316 ppm,
tety ziemniakow — 937 ppm, pietruszka i satata na-
tomiast posiadaty 1000 ppm.

Autorzy powyzszego artykutu przeprowadzili bada-
nia zawartosci cynku w mchach — torfowcach, ktore
stanowig najwazniejszy element torfotwérczy na tor-
fowiskach w umiarkowanej strefie klimatycznej. Proé-
bki do analiz zebrano z centralnej partii torfowiska
potozonego w Karpatach Zachodnich (w woj. przemy-
skim). Liscie tych mchéw (Sphagnum) zbudowane sg
z matych hialinowych komérek, ktére decydujg o bie-
rnym niebiologicznym poborze cynku, a niska ilo$¢
protoplazmy w tych ro$linach oznacza mate potrzeby
pokarmowe. Substancje odzywcze czerpig z opadéw
atmosferycznych i pytu z powietrza. Dlatego tez na-
zywa sie je roslinami ombrotroficznymi.

Na podstawie analizy zywej czesSci pedu torfowca
(Sphagnum magellanicum, Sph. apiculatum), wykaza-
no zawarto$¢ cynku (w przeliczeniu na suchg mase)
od 28,0 do 36,5 ppm. Koncentracja pierwiastka w tych
roslinach zwigzana jest z predkoscig osiadania tego
metalu z powietrza.'Te zalezno$¢ mozna przedstawic
wzorem Pakarinena:

R=(CXP)—L+V,

gdzie: R — opad cynku w mg. m—2]~+, C — koncen-
tracja cynku w biomasie torfowca w ppm, P — prze-
cietna produkcja biomasy torfowca w g. m—*r -1, L —
tugowanie cynku z biomasy torfowca, V — pobor cyn-
ku ze starszej masy torfowej.

Przy uwzglednieniu rocznej produkcji biomasy tor-
fowca na ok. 400 g/m2 wynika, ze opad cynku okres$-
lony przy pomocy torfowca (Sphagnum magellani-
cum) wynosi dla Podg6rza Dynowskiego (woj. prze-
myskie) ok. 154 mg/m2r.

Gleby w naszym kraju zawierajg przecietnie 50 —
—200 mg Zn na kg s. m. (w tym cynku przyswajal-
nego 1 — 10 ppm). Duze jego ilosci stwierdzono w
glebach obszaru GOP (maksymalna koncentracja to
7400 mg Zn na kg s.m. w rejonie huty Szopienice)
oraz w zagtebiu miedziowym Legnicko-Gtogowskim.

Cynk moze wystepowaé w glebie kationdw, anio-
néw, zwigzkéw kompleksowych ze sktadnikami humu-
su, trudno rozpuszczalnych zwigzkéw nieorganicznych
lub w postaci sktadnikéw réznych mineratéow. Zdol-
no$¢ cynku (pochodzacego z emisji) do migracji w
gtgb profilu glebowego uwarunkowana jest stezeniem
jonéw wodorowych. Przy odczynie kwasnym i ma-
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lym kompleksie sorpcyjnym gleby bardzo szybko tra-
cg ten pierwiastek, np. przy pH 4,5 — wspdiczynnik
wymywania wynosi 3-107 cm2 s_* natomiast przy pH
7,2 — wspotczynnik ten wynosi 1-10—8 cm2 s—

Ze wzgledu na duze zastosowanie zdarzajg sie za-
trucia tym metalem w przemys$le i w gospodarstwach
domowych. Dziatanie toksyczne cynku zalezy od po-
staci chemicznej i drogi wprowadzenia do organizmu.
W ilosciach fizjologicznych jest on konieczny do zy-
cia, staje sie dla organizmu szkodliwy, gdy ilo$¢ jego
przewyzsza krytyczne stezenie. Powoduje to zaburze-
nie metabolizmu Zelaza ii miedzi, co prowadzi do nie-
uleczalnej niedokrwistosci. Istnieje zwigzek przyczy-
nowy pomiedzy zaktéceniem bilansu pierwiastkow w
Srodowisku i chorobami o wzrastajgcej zapadalnosci
i Smiertelnosci. Jedng z gtownych przyczyn powsta-
wania raka jest wspotdziatanie cynku z kadmem.

Najwiekszg koncentracje cynku wykazujg jady we-
z6w: do 2% ZnO. Jad kobry zawiera do 350 mg cyn-
ku. Duze ilosci tego metalu znaleziono w organiz-
mach bydta przebywajgcego w okolicach Zawiercia
(okoto 124 ppm w siersci, w watrobie za$ 366 ppm
Zn). Stosowane niektére antybiotyki (tetracyklina)
w lecznictwie ludzi i dodawane do pasz na wzrost
zwierzat wytwarzajg kompleksy z cynkiem i przez
to hamujg czynno$¢ enzymow (oksydazy, peroksy-
dazy, fosfotazy krwi).

Paszowe maczki zwierzece majg stosunkowo wy-
soki procent soli mineralnych (do 30 %). Pasze te sg
bogatym zrodtem makro- i mikroelementéw. Niosa
one takze mozliwo$¢ przyjmowania przez zwierzeta
nadmiernych ilosci pierwiastkow toksycznych, beda-
cych przyczyng nieprawidtowego rozwoju zwierzat
hodowlanych. Produkowane w naszym kraju maczki
rybne zawieraja $rednio 164 ppm Zn, maczki miesno-
-kostne 135 ppm Zn. Orientacyjna warto$¢ graniczna
ustalona z punktu widzenia paszowego wynosi 60-100
mg Zn w kg s. m.

Do wdd cynk dostaje sie z pytow przemystowych,
z gleb znajdujgcych sie w zlewni rzeki, ze Sciekow
miejskich, z zakladéw hutniczych metali niezelaz-
nych oraz z kopali (wody kopalniane rud cynkowo-
-otowiowych zawierajg 0,01-1,3 g Zn/m3. Pierwiastek
ten na skutek biokumulacji jest szkodliwy dla orga-
nizméw wodnych i jej odbiorcow. Nagromadza sie
on w fito-, zooplanktonie i poprzez ryby trafia do
cztowieka. Uwaza sie stezenie 08 mg Zn/l za szkod-
liwe dla ryb. Toksyczne dziatanie jest odwrotnie pro-
porcjonalne do twardosci weglanowej wody, wartos-
ci pH i zawartosci tlenu. Nasze wody wzglednie czys-
te, np. Mata Panew, zawierajg ok. 25 g. Zn/l. Nato-
miat silnie zanieczyszczone (np. Czarna Przemsza) —
ok. 700 g. Ren w okolicach Moguncji posiada w 1 1—m

169 mg Zn i w ciggu roku niesie do morza 11000 t
cynku.

Zdarzajg sie'ostre zatrucia spowodowane pestycyda-
dami zawierajgce w swoim skiadzie cynk. Dotyczy
to rodentycydu zwanego fosforkiem cynku ZnZ2
uzywanego jako trutka do tepienia myszy, oraz cyn-
kotoksu (Zineb) uzywanego do opryskiwania drzew
owocowych

S

CH2—NH—C—S\

| >Zn
CH»—NH—C—S'

Wsrod 10 wrogéw Srodowiska (C02 CO, S02 NO3
Hg, fosfaty, ropa naftowa, promieniotwd6rczos$¢) zna-
lazt sie takze otéw—Pb. Jest on metalem ciezkim (cie-
zar atomowy 207,21) nie majacym znaczenia pokarmo-
wego. Jego obecno$¢ jest dla Srodowiska ucigzliwa,
poniewaz w znacznych iloSciach ogranicza aktyw-
nos$¢ biologiczng gleby i obniza warto$¢ pokarmowg
plonéw.

Ze wzgledu na swojg stosunkowa tanio$¢, mate
przewodnictwo elektrycznosci i ciepta, znajduje sze-
rokie zostosowanie w budownictwie, przemysle sa-
mochodowym,  elektrotechnicznym, poligraficznym,
szklarskim, zbrojeniowym i chemicznym. Wzrasta tak-
Ze jego udziat w technice atomowej i radioizotopowej
w charakterze oston przed promieniowaniem.

Otéw byt wykorzystywany od 6 tysigcleci. W Egipcie
tlenki otowiu byly stosowane do wyrobu szminek,
farb i barwienia wloséw. Wszystkie zwiazki otowiu
nalezg do silnych trucizn, dlatego tez istnieje szereg
przepiséw i ograniczen zaréwno sfabrykacji, jak i za-
stosowania otowiu.

Zawarto$¢ jego we krwi ludzi w epoce poprzedza-
jacej industrializacje (gdy pochodzit on wytgcznie ze
zwigzkéw otowiu w glebie) wynosita 0,0025 ppm, czyli
25 czeSci na miliard. Jest to okoto 100 razy mniej
niz typowy poziom stwierdzony obecnie. Otow do-
staje sie do komorek zywych gtdwnie z zanieczy-
szczonego powietrza. Uwaza sie spaliny samochodowe
za podstawowe zrédto skazenia siedliska cztowieka.
Dlatego tez duze koncentracje -tego zwigzku stwier-
dza sie przy szlakach komunikacyjnych.

Od roku 1923 otéw jest wprowadzany do atmosfery
przez pojazdy mechaniczne stosujgce paliwa wzboga-
cone czteroetylkiem otowiu Pb(CHH4 dla podwyzsze-
nia liczby oktanowej. Etylina niebieska zawiera 1,2 g
Pb/kg. Mieszanka benzyny zawierajgca rozpuszczony
czteroetylek otowiu w ilosci od 0,6 do 15% nosi na-
zwe benzyny etylizowanej. Przy spalaniu 1 kg etyliny,
3/4 otowiu uchodzi do atmosfery razem z gazami spa-

Srednie zawartosci ofowiu w prébach roélin zebranych przy drodze E—22 Krakéw—Katowice (w ppm w przelicze-
niu na sucha mase)

Roslina
10 5
stoma 16,3
pszenica
ziarno 14 0,8
lisCie burakow pastewnych 204 —
17,3 —

koniczyna czerwona

12,3

Odlegto$¢ od drogi w (m)

20 30 | 40 50 70 100
8,6 — 52 3,0 1,9 1,7
0,9 0,7 0,8 0,4 0,5 0,5
13,2 13,2 7,6 7,0 38 4,0
9,4 _ 6,2 73 6,1 38
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linowymi w postaci: PbBrCl, PbCI2 Pb(OH)CI, PbBr2
(PbO)PbBrCl, (PbO)ZPbCl2 PbCO03 Spaliny samo-
chodowe w 1 m3 zawierajg 0,63 g Pb. Uwaza sie, ze
na kazdy km autostrady przypada rocznie ok. 300 kg
opadu otowiu.

Autorzy tego artykutu badali zawarto$¢ otowiu w
ro$linach znajdujacych sie w rdéznych odlegtosciach
od drog. Zalezno$¢ te przedstawia tabela i rycina 2
W S$wietle tych badan stwierdzono maksymalng kon-
centracje otowiu w roslinach znajdujacych sie w bez-
posrednim sasiedztwie pobocza, szosy (np. trawa w
odlegtosci 5 m od drogi Krakéw-Zakopane zawierata
248 ppm Pb w suchej masie, natomiast w. odlegtosci
150 m tylko 17 ppm). Wptyw otowiu pochodzgcego ze
spalin samochodowych na ro$linno§¢ w terenach

w kierunku potudniowym

w kierunku zachodnim
— w kierunku potudniowo-wsch.
— w kierunku potudniowo-zach.

100 150
odlegto$¢ od drogi [ m]

Ryc 2. Zawarto$¢ otowiu w probkach traw zebra-
nych w poblizu drég wychodzacych z Krakowa w kie-
runku SE, S, SW, W
otwartych siega 100-150 m od jezdni. Na og6t nie
obserwuje sie widocznych objawoéw zatrucia roslin
otowiem. Natomiast skutki osadzania sie jego na ro-
Slinach oraz gromadzenia w tkankach bardzo wyra-
Znie wystepujag w dalszych ogniwach tafncucha po-
karmowego. Trafia on ostatecznie do organizmu czto-

wieka i zwierzat.

Gleby znajdujace sie w bezposrednim sasiedztwie drég
wykazujg zawarto$¢ otowiu 8-35 razy wiekszg niz
gleby znajdujace sie w duzych odlegtosciach od ma-
gistrali komunikacyjnej. Toksyczne zwigzki otowiu
przenikajag z gleby do roslin. A te z kolei uzyte jako
pasze i zywno$¢ powodujg dalsze przenikanie go do
organizmow wyzszych, np. w Nowej Zelandii nastg-
pity zatrucia u ludzi spowodowane duza jego zawar-
toscig w glebie (ponad 1000 ppm w s. m.). Otéw ten
pochodzit z farby uzywanej do malowania domdw.

Dziatanie toksyczne otowiu zwigzane jest ze zdol-
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noscia odczepiania jonéw otowiowych, ktére reaguja
z grupami sulfhydrylowymi enzymow i biatek. Otow
pochodzacy z zanieczyszczonej atmosfery gromadzi
sie w organizmach roslinnych i zwierzecych gtéwnie
w blonie otaczajgcej jadro komdrkowe oraz w mito-
chondriach. Powstajg kompleksy proteinowo-otowiowe,
tworzace nierozpuszczalng warstwe uniemozliwiajgc
wymiane sktadnikéw pomiedzy cytoplazmg i trescig
jadra. W ten sposob metal ten blokuje podstawowe
funkcje zyciowe komoérek. Otow utrudnia prawidtowa
synteze hemu, powoduje wzrost wolnego zelaza w
surowicy oraz spadek hemoglobiny. Nadmiar jego w
organizmie powoduje poprzez ukiad nerwowy nad-
ci$nienie, uszkodzenie nerek, zaburzenia jelit i owrzo-
dzenia. Jest on znacznie bardziej niebezpieczny niz
sie na ogdt przypuszcza. Znane sa przypadki otowicy
u ludzi wskutek .zatrzymania sie w wyrostku ro-
,baczkowym drobnego odfamka naboju pochodzacego
ze spozycia dzikiego ptactwa. Dawka $miertelna za-
stosowana na skorze psa, $winki morskiej wynosi 0,3-
0,6 mg Pb/CH54 na kg wagi ciata.

Cztowiek gromadzi najwiecej otowiu w kosciach
do ok. 66 mg/kg. Uwaza sie, ze olowica stata sie
przyczyng upadku starozytnego Rzymu, gdyz Rzymia-
nie pili z miedzianych naczyn wyktadanych otowiem
i stosowali rury otowiowe do doprowadzania wody.

Waznym zrédiem zatru¢ tym zwiagzkiem moga byc¢
réwniez artykuly zywnosciowe produkowane i prze-
chowywane w naczyniach otowiowych niedostatecznie
pokrytych warstwg emalii lub cyny. Wykazano, ze
naczynia gliniane pokryte glazurg zawierajg duzo oto-
wiu, poniewaz przy ich produkcji stosuje sie tlenki
otowiu z krzemionkg (przy zbyt niskiej temperaturze
pozostaje pewna cze$¢ tych tlenkéw nie zwigzana).
Istnieje tez duze niebezpieczeAstwo zatruwania orga-
nizmu ludzkiego otowiem pochodzacym z puszek do
konserw wadliwie tgczonych lutowiem zawierajgcym
Pb; np. w Wielkiej Brytanii stwierdzono w puszko-
wanych przetworach dla niemowlat 11 ppm Pb.

W Polsce' badania toksykologiczne organizméw
kréw karmionych sianem zawierajgcym 99 ppm Pb w
s. m. wykazaty w kosSciach tych zwierzat akumulacje
nierozpuszczalnego fosforanu otowiu Pb3P042 w ilo-
Sciach 1404 mg. llo$¢ ta powodowata bezptodnosé
zwierzat i og6lne ostabienie kondycji fizycznej. Byly
tez zatrucia bydta karmionego pulpg i Wystodkami
buraczanymi zanieczyszczone kitem miniowym pocho--
dzagcym z fabryki skrobi i cukrowni.

Kontrolowanie ilosci cynku i otowiu w S$rodowisku
przyrodniczym mozna dokonywa¢ metodami fizyczny-
mi, a takze biologicznymi. Pomocne moga tu by¢ tor-
fowce ombrotroficzne, spetniajgce role bioindykatorow,
zanieczyszczenia ekosystemoéw metalami ciezkimi. Na
ich podstawie mozna takze sporzadzi¢ mape predko-
§ci osadzania Zn i Pb z powietrza.

TADEUSZ BAROWICZ (Krakdw)

LOS £OSOSIA | TROCI WEDROWNEJ

Jeszcze w XVIII i XIX wieku w naszych rzekach
krolowat jesiotr Acipenser sturio i toso$ Sglmo salar.
Niestety z tym pierwszym musieliSmy sie pozegnac
i to na zawsze w poczatkach-biezagcego stulecia, nie
mineto -za$ wiele lat, by toso$ stat sie juz w naszych

wodach wspomnieniem: Na marginesie mate wyjasnie-
nie. Pod potoczng nazwg ,toso$" kryjg sie dwa ga-
tunki: toso$ Salmo salar oraz tro¢ wedrowna Salmo
trutta morpha trutta.

Obydwa gatunki zaliczane sg do ryb wedrownych,



62

dwusrodowiskowych, spedzajacych cze$¢ zycia w mo-
rzu i cze$¢ w rzece. Doroste osobniki, wg angielskiej
terminologii noszagce miedzynarodowg nazwe ,grilse”,
wstepujace z morza do rzeki wedrujg w gére do po-
tokow o specyficznych warunkach, tj. chtodnej wo-
dzie, szybkim pradzie, zwirowatym oraz kamienistym
dnie i tam odbywajg tarto. Dla troci okres tarta roz-
cigga sie od wrzes$nia do grudnia, a nawet stycznia,
gdy temperatura wody spadnie ponizej 10—8°C. Dla
tososia od pazdziernika do stycznia przy temperaturze
wody ponizej 6—5°C. Samice skiadajg od 2 do 20 tys.
ziarn ikry w zalezno$ci od ich wielkosci. Po odbytym
tarle ryby sptywajg do morza (kelty). Niewielki ich
odsetek ponawia w nastepnych latach wedrowke
i przystepuje powtdrnie do tarta. Obserwuje sie bo-
wiem wiekszg $miertelno$¢ po tarle u samcéw niz
u samic. Ze ztozonej w rzece ikry, wczesng wiosng
(tro¢ — luty, marzec; toso$ za$ — marzec, kwiecien)
wykluwa sie wyleg (parr). Mitode osobniki zaréwno
trocie, jak i tososie spedzajg w rzece od 1 do 3 lat,
by nastepnie wiosng w postaci smoltéw sptynaé¢ do
morza, gdzie odbywaja dalekie wedréwki po catym
Battyku, by po rocznym, dwu- lub trzyletnim pobycie
w morzu zblizy¢ sie do rzek, w ktérych sie urodzity
lub w ktorych zostalty wpuszczone jako smolty, i roz-
poczaé wedrowke w goére rzeki na tarto. Wstepowanie
rozpoczyna sie w zaleznosci od rzeki w lecie lub na
jesieni.

toso$ nigdy w duzych ilosciach nie wstepowal do
polskich rzek. O ile u wybrzezy Atlantyku (w rze-
kach Hiszpanii, Szkocji, Islandii, Norwegii) wt#asnie
toso$ jest rybg dominujgca, to do wiekszych rzek
zlewni morza Baltyckiego wstepowata i wstepuje
gtownie tro¢ wedrowna. W naszym kraju, w doTze-
czu Odry pojedyncze egzemplarze fososia docierajg
jeszcze do rzeki Drawy, gdzie w gérnym jej biegu,
na jedynym tarlisku odbywa tarto zaledwie 20—30
osobnikéw rocznie. Prowadzone sg intensywne bada-
nia i prace zmierzajace do zwiekszenia $tanu pogto-
wia tososia drawskiego, ktérego naukowcy identyfi-
kuja jako osobng forme o szczeg6lnie korzystnych
cechach, jak tempo wzrostu i osiggane rozmiary.
Znane sg wypadki osiggania — po dwuletnim okresie
pobytu w morzu — masy 8 kg. Gldwna przyczyng
spadku pogtowia tososia drawskiego jest znaczne po-
gorszenie sie czystosci Noteci, Warty, a. szczegoélnie
Odry na trasie jego ponad 300 km wedrowek.

W pozostatych rzekach Polski trafiajg sie juz tylko
nieliczne sztuki tososia. Na przestrzeni ostatnich lat
w 0g6lnej masie odtowdéw rzecznych, przekraczaja-
cych #acznie 30 ton troci, zidentyfikowano zaledwie
kilka sztuk tososi. Byly to zresztg najprawdopodob-
niej mieszance tososia i troci o przewadze cech tego
pierwszego. Mieszance takie sg wynikiem nieuporzad-
kowanej gospodarki zarybieniowej. Ostatnim miej-
scem wystepowania rodzimego tososia byta rzeka Wi-
sta. Przegrodzenie jej jednak zaporg we Wioctawku
odcieto rybom dostep do miejsc rozrodu i nic nie jest
w stanie uratowac¢ wislanego tososia od zagtady. Poza
wymienionymi wystepuje jeszcze u potudniowych
wybrzezy Battyku toso$, ktdry w znacznych ilosciach
trafia do rybackich sieci. Jest to jednak ryba po-
chodzaca z rozrodu W rzekach Szwecji i wedrujaca
wzdtuz polskich wybrzezy za zerem, gtdéwnie jesienig
i wiosna.

Tak wiec toso$ nie jest ryba, na ktérej opiera sie
nasza krajowa gospodarka tososiowa. Jest to nieko-

rzystne, toso$ bowiem ros$nie szybciej od troci i osia-
ga wieksze rozmiary, co jest niezwykle wazne dla
rybakéw. tososie dorastajg do dtugosci 57—130 cm
przy masie ciata 6—25 kg, a czasem sg wytawiane
jeszcze wieksze.osobniki, gdy tymczasem tro¢ we-
drowna przecietnie dorasta do 60—100 cm i osigga
mase 4—10 kg, rzadko powyzej 20 kg.

Niestety, mimo, ze polowy polskie opierajg sie
gtownie na troci, to réwniez pogtowie tej ryby kur-
czy sie z roku na rok w zastraszajgcym tempie. Rocz-
ne potowy w najlepszych latach 1963—64 nie siegaty
400 ton i w ciggu nastepnych 10 lat, tj. do roku
1971—74 spadly do 60—70 ton rocznie. Sytuacja troci
wedrownej nie byta wiec o wiele lepsza niz tososia.
Pogtowie jej jest nieco wieksze, co przypisuje sie
wiekszej plastycznosci gatunku umozliwiajacej przy-
stosowanie do pogarszajacych sie warunkéw bytowa-
nia, szpzeg6lnie w okresie zycia rzecznego. Do lat 70.
w polskich potowach dominowata tro¢ wislana stano-
wigca 70 i wiecej procent catosci potowoéw. Proporcje
te ulegty jednak gwattownym zmianom. Brak dopty-
wu miodziezy wylegtej z ikry ztozonej w Karpackich
doptywach Wisty nie pozwala na uzupeinianie stada
podlegajacego eksploatacji w morzu. By¢ moze sytu-
acje te uratuje chociaz w czeSci poszukanie sobie
przez tro¢ zastepczych tarlisk w innych doptywach
ponizej witoctawskiej zapory. Sygnaly takie juz za-
notowano.

W dorzeczu Odry tro¢ prawie nie wystepuje. Nie-
licznie rowniez .wstepuje do rzek wpadajacych do
Zalewu Szczecinskiego, podobnie jak nielicznie trafia
sie w rzekach wpadajacych do Zatoki Gdanskiej
i Zalewu Wislanego. Gtownym siedliskiem troci we-
drownej, gdzie znajduje ona jeszcze warunki do od-
bycia naturalnego rozrodu, sg rzeki woj. koszalif-
skiego: tupawa, Shtupia, Wieprza i Parseta. Poza
woj. koszalinskim dos$¢ licznie wystepuje tro¢ w Re-
dze na terenie woj. szczecinskiego i w mniejszych
ilosciach w Redzie i tebie w woj. gdanskim. Rzeki
pomorskie stanowig wiec w tej chwili niemal jedyng
baze pozyskiwania ikry dla os$rodkéw hodowlanych
z catej Polski.

Wptyw na taki stan populacji troci wedrownej
miato caly szereg nakladajgcych sie zresztg na siebie
przyczyn. Do najwazniejszych nalezy wymieni¢ po-
wazny wzrost zanieczyszczen rzek, do ktorych wste-
puje badz wstepowata tro¢ w czasie wedréwek tar-
towych. Do$¢ powiedzie¢, ze sposérod takich rzek na
Pomorzu Zachodnim i Srodkowym zaledwie okoto
30 procent dtugosci ciagu tartowego znajduje sie w
I klasie czystosci, tj. z zachowaniem warunkéw od-
powiadajacych potrzebom ryb tososiowatych. O Wisle
nie ma co nawet wspomina¢. Podobnie jak w rze-
kach, rowniez postepujgce zanieczyszczenie wéd mo-
rza Battyckiego — podstawowego srodowiska troci —
wptywa ujemnie na liczebno$¢ i warunki wzrostu.
Osobne zagadnienie to nieprzemys$lane prace melio-
racyjne i regulacyjne na ciekach stanowigcych tar-
liska troci oraz liczne spietrzenia przegradzajgce
wszystkie rzeki Pomorza. Sg to budowle powstate
przed rokiem 1945. Charakterystyczne jest to, ze w
wiekszo$ci nie stanowitly one przeszkod dla wedro-
wek fososi i troci. Liczne przeptawki, prawidtowo
eksploatowane upusty jatowe i okresowe wypetnia-
nie wodg optywajacych spietrzenia starorzeczy po-
zwalaty dociera¢ troci do S$rodkowych, a czasem
i gornych biegow rzek. Wolnoobrotowe turbiny na-



tomiast nie stanowily zasadniczej przeszkody dla
sptywajacych smoltéw, ktére zresztg przewaznie scho-
dzity z wielkimi wodami wiosennymi z pominieciem
turbin. Dzisiaj prawie wszystkie uzytkowane spie-
trzenia nie posiadaja czynnych urzadzen przeptaw-
kowych. Tylko sptaw duzych wéd lub remonty oraz

awarie powodujg okresowe rozgrodzenie ciekéw
i umozliwiajg sporadyczne dotarcie rybom na tar-
liska. Nie czyni sie nic, by istniejacy stan rzeczy

zmieni¢. Brak zrozumienia dla problemu tososiowego
ze strony przemystu energetycznego wyklucza Kko-
ordynacje, ktéra pozwolitaby na okresowe rozgradza-
nie czy uruchamianie przepustéw jatowych w trakcie
ciggu tartowego, na tych spietrzeniach, gdzie mogto-
by to przynie$¢ pozytywne rezultaty. Na spadek po-
gtowia troci wywarto réwniez wplyw nasilenie po-
towdéw troci wzdtuz polskich waéd terytorialnych Bal-
tyku przez pozostate kraje nadbattyckie.

Z wystepowaniem 4ososia i troci wigze sie Scisle
problem ochrony przed kiusownictwem. W kilusow-
niczym procederze uczestniczg wszystkie grupy spo-
teczne i zawodowe #gcznie z tymi najbardziej ekspo-
nowanymi. Dziataniu klusownikéw sprzyja obecnie
istnienie niedoskonatych przepiséw prawnych, ktore
nie dajg podstaw do kierowania spraw za kiusow-
nictwo rybne do prokuratury. Jest to niedopatrzenie
ustawodawcy, fatalne w skutkach, szczeg6lnie dla
tych najcenniejszych gatunkéw ryb.

Przedstawiona w skrocie sytuacja na rzekach toso-
siowych wskazuje na konieczno$¢ ingerencji cztowie-
ka w zycie ryb w celu przyjscia im z pomoca. Cho-
dzi tu gtownie o konieczno$¢ podjecia wielorakich
i kompleksowych dziatan majgcych na celu poprawe
warunkéw naturalnego rozrodu tososia i troci. Trzeba
podja¢ dziatanie w zakresie:

1 Poprawy czystosci woéd trociowych Pomorza Za-
chodniego i Srodkowego — w perspektywie do 1985
roku powinny one wszystkie uzyska¢ | klase czy-
stosci.

2. Poprawy nieczynnych przeptawek oraz budowy
nowych przy istniejgcych budowlach pietrzacych. Ze
sprawg ta wigze sie zwiekszenie sieci przerzutu tar-
lakéw w gore rzeki.

3. Zwiekszenia ochrony tarlisk przed kiusownic-
twem oraz zwiekszenia nadzoru rybackiego nad spie-
trzeniami energetycznymi i miynskimi.

4. Wygospodarowania odpowiednich $rodkéw na
budowe nowych os$rodkéw zarybieniowych oraz ho-
dowle i zarybianie rzek dwuletnia trocig bezposred-
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nio sptywajagcg do morza, wielokrotnie efektywniej-
szg w zarybianiu.

W tym miejscu warto wspomnieé, ze wilasciwa go-
spodarka zasobami +tososia w morzu ma znaczny
wpltyw na liczebno$¢ tego gatunku w przysztosci.
Polska przystgpita do Konwencji o Ochronie Zaso-
béw tososia w Battyku, naktadajgcej na wszystkie
panstwa nadbattyckie obowigzek uczestniczenia w za-
rybianiu morza trocig. W duzej mierze udziat w tej
dziatalnosci przypada Polskiemu Zwigzkowi Wedkar-
skiemu, posiadajacemu kilka o$rodkow zaryhienio-
wych, w ktorych produkuje sie rocznie okoto 3 min
szt. wylegu i ponad 300 tys. sztuk smoltow.

W 1975 roku, ktory byt szczegdlnie korzystny dla
hodowli ryb tososiowatych, wpuszczono do rzek po-
nad pét miliona smoltéw. Aczkolwiek 'na zdecydo-
wang poprawe ilosci troci w naszych rzekach trzeba
bedzie poczekaé, to w ciggu ostatnich lat odiowy tej
ryby w skali rocznej, w poréwnaniu do lat 1971—74,
wzrosty i przez kilka ubiegtych lat ksztattujg sie na
poziomie 120—170 ton. Tarlisk naturalnych na pewno
nie odbudujemy, ale jak ucza doswiadczenia szwedz-
kie — gdzie elektrownie bez przeptawek skutecznie
zlikwidowaly tarto naturalne troci wedrownej — roz-
sadne zarybienie smoltami potrafilo tam zastgpic
tarto naturalne. W produkcji narybku troci uczyni-
lismy wielki krok naprzod. Pozostaje jeszcze zwiek-
szenie produkcji smoltow. Nalezatoby corocznie wy-
puszcza¢ okoto 18 min sztuk smoltéw, by zréwnaé
sie z najwiekszym producentem smoltow w Swiecie —m
Szwecjg. Posiadana wiec baza produkcji materiatu
zarybieniowego musi ulec dalszemu powiekszeniu,
tak aby osiggna¢ konieczne ilosci, wynikajgce z ana-
liz przeprowadzonych przez Instytut Rybactwa Sréd-
lagdowego.

Z chwilg opanowania produkcji smoltéw troci,
a nawet jeszcze wczesniej, osrodki zarybieniowe bedg
musiaty réwnolegle prowadzi¢ produkcje narybku to-
sosia, szczeg6lnie cennego tososia drawskiego. Jezeli
dotrwa on do tego czasu, nalezy wprowadzi¢ go do
rzek pomorskich poprzez zarybianie i w przyszio$ci
zwiegkszy¢ produkcje, zastepujac nim tro€.

Mozna sadzi¢, ze po uregulowaniu spraw powyzej
przedstawionych, a majgcych decydujacy wplyw na
zasoby tososia i troci wedrownej w naszych wodach,
sytuacja tych gatunkéw powinna sie zdecydowanie
poprawi¢ i w najblizszych latach ich populacje znacz-
nie wzrosng.

JAN PINOWSKI (Warszawa)

PARK NARODOWY CANAIMA W WENEZUELI

Park Narodowy Canaima w stanie Boliwar, w po-
tudniowo-wschodniej Wenezueli, jest najwiekszym
parkiem narodowym tego Kkraju i jednym z naj-
wiekszych w Swiecie. Rzad Wenezueli utworzyt go
w 1962 roku, a w 1975 r. zwiekszyt jeszcze jego po-
wierzchnie az do dzisiejszych rozmiaréw. Zalozenie
Parku miato na celu ochrone unikatowych w skali

Swiatowej utworow geologicznych, tzw. ,tepuis” wraz
z jedyng w swoim rodzaju siecig hydrologiczng. Te-
puis sa to ostance w formie stoldw o bardzo roznej
wielkosci, zbudowane z piaskowcow i konglomeratow
kwarcu, miedzy ktérymi skaty ulegly rozmyciu.
Wznoszg sie one na wysoko$¢ nawet 2500 m nad po-
ziom morza. Wysoko$¢ wzgledna tepuis jest wiec
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Ryc. 1. Wioska Indian Kamarakotos — Canaima

réowniez duza, poniewaz wiekszo$¢ obszaru Parku Na-
rodowego Canaima lezy na wysokosci 300—900 m nad
poziomem morza. Wierzchotki tepuis sg stosunkowo
ptaskie, a $ciany strome, prawie pionowe. Dzigki
swojej niedostepnos$ci i wysokosci tepuis tworzg wy-
spy ekologiczne z duza iloscia endemicznych czyli
wystepujacych tylko tutaj, gatunkéw roslin i zwie-
rzat. Najwiecej endemicznych roslin zyje w rejonach
potozonych ponad 1000 m nad poziomem morza, jak
np. rodzaj orchidei Dunstervillea i setki innych ga-
tunkéw roslin znanych tylko z tego regionu lub tylko
z wierzchotka jednego tepui. Réwniez wiele gatun-
kow drzew i krzewow wystepuje wytacznie na szczy-
tach miejscowych tepuis, jak np. Notopora Bonneti.
W obrebie Parku zyje pie¢ gatunkow zwierzat wpi-
sanych na czerwong liste UICN (gatunkéw zagrozo-
nych wymarciem), do ktérych nalezag: mréwkojad
tréjpalczasty, pancernik olbrzymi, wydra arirania,
jaguar i ocelot. Zyje tez tam wiele gatunkéw ssakow
juz stosunkowo rzadkich na innych obszarach jak
pumy, tapiry, matpy z rodziny Cebidae. Wéréd setek
gatunkow ptakéw trzeba wymieni¢ charakterystyczne
btawatniki, tukany, papugi ary, sepy i wiele innych.
Ws$rod gadéw spotykamy iguany; boa, anakondy, du-
ze jaszcurki Tropidurus torguatus, i wiele innych
gatunkéw wezy i jaszczurek. Liczne sg takze ptazy.

Najbardziej znanym tepui to Auyan o powierzchni
700 km2, z ktérego spada najwyzszy wodospad S$wiata
(1016 m) Salto Angel. Ogromna ilos¢ wodospadéw
i gtebokich dolin to inny rys charakterystyczny te-
renu Parku. Mimo ze klimat jest tutaj tropikalny,
o wysokich temperaturach i matych ich wahaniach,
na szczytach tepuis temperatura moze spada¢ nawet
do zera stopni Celsjusza. Pora deszczowa trwa od

Ryc. 2. Mate Indianki doceniajg zdobycze cywilizacji

Canaima, wodospady Hacha rzeki

Ryc. 3. Laguna
Carrao i tepui

kwietnia do listopada, a sucha od grudnia do marca.,
Roczna suma opadéw moze sigga¢ 4000 mm.

Teren Parku jest rzadko =zaludniony. Zamieszku-
jacy go Indianie Pemones, dzielg sie na kilka szcze-
pow jak Kamarakotos, Arekunas i Taurepanes. Mo-
wig oni tym .samym jezykiem, a rdznig sie tylko
dialektem. Do czeéci wschodniej Parku mozna do-
jecha¢ samochodem drogg prowadzacg z Ciudad Gua-
yana do legendarnego El Dorado i dalej na potudnie
droga terenowg az do potudniowej granicy Wenezueli
z Brazylia. Do czesci zachodniej Parku mozna do-
trze¢ jedynie samolotem i tym S$rodkiem lokomocji
kazdego dnia dojezdza do Parku dziesigtki turystow.

Rowniez i piszacy te stowa skorzystat z samolotu,
aby zobaczy¢ Park Narodowy Canaima. Wizyta trwa-
ta krotko, bo tylko dwa dni, (8—9 marzec 1979). Po
godzinie lotu z Caracas, stolicy Wenezueli lgdujemy
w Puerto Ordaz w widtach rzek Orinoko i Caroni.
Samolot zatacza tuk i,z jego okien dobrze widaé
wielkie statki oceaniczne ptynace rzeka Orinoko. Po6z-
niej pojawia si¢ ogromna sztuczna zapora na rzece
Caroni w miejscowosci Guri, ktérej elektrownie wy-
twarzajg 1/3 cze$¢ energii elektrycznej Wenezueli.
Dalej a potudnie pod skrzydtami samolotu pojawia
sie istne morze — to wielkie sztuczne jezioro po-
wstate na rzece Caroni dzieki zbudowaniu tej zapory,
Krajobraz zmienia sie szybko. Teren pokrywa sawan-
na, podzielona rosngcymi w obnizeniach terenu lasa-
mi, co z gory sprawia wrazenie plastra miodu. Po”
jawia sie pierwsze tepui. Obszar tepui, nad ktérym
przelatujemy,, jest prawie roéwny, ale miejscami wy-
glada jak surowy kotlet z mielonego miesa posieka-

nego nozem w kratke. To wt#asnie stawny tepui
Auyan, z ktérego spada Salto Angel. ,,Dach” tepui
porosniety jest niklg roslinnoscig zielna, miejscami

tylko wystepujg krzaki. Samolot leciat tak blisko
krawedzi skalnej, ze wida¢ byto nawet zdéte kwiaty.

Ladujemy w wiosce Canaima zamieszkatej przez
Indian Kamarakotos, gdzie jest takze restauracja
i hotel. Osada Canaima, od ktorej wzigt nazwe caty
Park, lezy na wysokosci 800 m nad poziomem rrlorza
i dzieki temu nie czuje sie tam tropikalnego upatu
jak na terenach nizej potozonych. Wioska zamiesz-
kana przez Indian Kamarakotos ma domy budowane
z gliny — eliptyczne lub prostokatne, pokryte strze-
cha (ryc. 1). W catej wiosce jest elektryczno$¢ i czy-
sta woda rozprowadzana wodociggiem (ryc. 2).

Z wioski Canaima robi sie wypady w gigb Parku
jeepem lub todzig zbudowang z jednego pnia drzewa,



Ryc. 4. Wioska Canaima i skraj lotniska

zwang tu curiaca (czytaj kuriaka), wydrazong przez
Indian za pomocg maczety i ognia, albo helikopte-
rem. Wyjezdzamy jeepem w dot rzeki Carrao. Mija-
my sawanne o tej porze roku zupeinie suchg. Scho-
dzimy po stoku do rzeki, ktérej brzegi poroste sg
gestym lasem lisciastym z rzadko rosngcymi palma-
mi. Jest pochmurno. Po drodze maszeruje diuga na
2 cm mrowka z dhugimi czutkami. Pieknie pachhg
zote kwiaty pnaczy. Siadamy na todzie curiaca i pty-
niemy w dot rzeki. Oba brzegi porasta gesty las.
Ptakow jest malo. Widzimy jerzyki, Reinarda squa-
mata, a potem ukazuje sie ptak podobny do naszego
sokota pustutki. Jest wiekszy od pustutki, z gieboko
wcietym ogonem. To czarno-biaty Elanoides forfi-
catus. Wysiadamy przed wodospadem i idziemy Sciez-
ka lesng stuchajac gtosu cykad. Las jest niewysoki,
brak grubych drzew. Dochodzimy do matego stru-
myka, ktory spada’ z dziesieciometrowego uskoku.
Tuz obok rosnie dziwne drzewo z kwiatami niczym
Swieczki na choince. Wracamy do rzeki Carrao, gdzie
niewysoki wodospad cieszy oczy pieknymi rudymi
barwami wody i rzezbg piaskowca. Na krawedzi wo-
dospadu ro$nie bezbarwna w porze suchej roSlina.
Jakze mocno musi byé ona przymocowana do skal-
"nego podtoza, by wytrzymaé wartki prad po pierw-
szych deszczach. Nigdy dotad takiej rosliny nie wi-
dziatem. Wracamy w g6re rzeki tg sama drogg do
punktu, skad wyptyneliSmy, Obok przystani Indianin
maczetg wydrgza nowg t6dz. Dalej pochmurno, na-
wet zaczyna mzy¢ deszcz.

Po sutym obiedzie w .restauracji, gdzie wiekszo$¢
obstugi stanowig miejscowi Indianie Kamarakotos,
siedliSmy na tarasie podziwiajac lagune, wodospady
i tepui (ryc. 3). ObserwowaliSmy witasnie z jednego
metra jaszczurke, gdy o 14.32 zadygotata i zadudnita
kilkakrotnie ziemia. Bylo to zapewne stabe trzesienie
ziemi, przez pikogo na tym odludziu nie notowane.
Po potudniu znéw matg todzig curiaca poptynelisSmy
przez lagune Canaima pod same wodospady Hacha
rzeki Carrao, ktora dorownuje wielkoscig obecnej
Wisle pod Wawelem. Ogromne masy spadajacej wody
nadajg ruch powietrzu, ktére w formie silnego wi-
chru niesie tumany mzawki. Wydaje sie, ze ziemia
drzy od huku spadajacej wody. W drodze powrotnej
zepsut sie motor todzi. SpedziliSmy wiec godzine w
czasie ulewnego deszczu marznagc (rozebrani do ka-
pieléwek) na kamieniu majgcym trzy metry S$rednicy.
Dopiero tuz przed zmrokiem o godzinie 18.00 wrdci-
lismy do hotelu. Wieczorem odzywaly sie nie znane
zaby, a pod lampami, jak wszedzie w tropikach, cze-
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Ryc. 5. Pokaz poszukiwania diamentow”

katy na pieczyste, ztozone z przypalonych owadéw,
ogromne ropuchy.

Nastepnego dnia brzask o 6.00 zastat mnie juz na
nogach, gdyz chciatlem nagra¢ $piew ptakow. Trzeba
doda¢, ze ptaki Spiewajg tam inaczej niz w Europie —
brak gtosow melodyjnych, do ktérych jesteSmy przy-
zwyczajeni. Jest chtodno. Przed $niadaniem wybra-
lismy sie na przechadzke ponad wodospady. Opusz-
czamy wioske i wspinamy sie w gére, by wkrotce
osiggna¢ rzeke Carrao. Woda ptynie zupetnie spokoj-
nie i nagle wszystko sie urywa. Woda leci w doét
kilkadziesigt metréw. Z géry wida¢ jak na dioni
Canaime z hotelem i skrajem lotniska (ryc. 4).

Po $niadaniu jeepem jedziemy znéw ponad wodo-
spady, wsiadamy do todzi i ptyniemy w goére rzeki.
Po lewej stronie uboga chatka indianska, a po pra-
wej schludna hacienda Rudiego, bedaca punktem
wyjscia dla wielu wypraw naukowych. Z gtdwnego
nurtu wjezdzamy w boczng waskg odnoge zarostg
po brzegach lasem. Spotykamy zimorodki Chloroce-
ryle americana i jaskotki biatoskrzydte Tachycineta
albiventer. Wijezdzamy znéw na gtéwny nurt i ply-
niemy dalej w gore rzeki okoto 5 km az do ,poro-
héw” zagradzajgcych nam droge. W oddali na wscho-
dzie wida¢ inny tepui, to witasnie Auyan ogladany
wczoraj z samolotu. Uroczy chtopak indianski demon-
struje nam sposéb szukania diamentéw (ryc. 5). Na-
biera piasek na sito i porusza nim, a diamenty maja-
zbiera¢ sie posrodku. Wracamy. W drodze powrotnej
lgdujemy na piaszczystej wyspie. Rybitwy Sterna su->
perciliaris co chwile z wysoka pikujg i uderzajg pra-
wie w glowe. Nadaremnie szukam gniazda W formie
dotka w piasku z jajkami lub piskletami. Jest wiele

Ryc. 6. Wodospad Salto Sapo
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S§ladéw kapibar, najwiekszego gryzonia $wiata, po-
dobnego bardzo do hodowanej u nas nutrii. Wsiada-
my na +6dz i po pét godzinie wpltywamy znoéw do
innego rozgatezienia rzeki. Wysiadamy na brzeg, by
dotrze¢ do Wodospadu Ropuchy Salto Sapo (ryc. 6).
Sciezka wije sie przez sawanne z pojedynczymi pal-
mami moriche. Krgzg trzy sepy Coragyps atratus.
Tu i 6wdzie sterczg niskie kopce termitéow i koliste
gniazda mréwek. Salto Sapo, to schodkowaty piasko-
wiec, po ktérym obecnie w porze suchej spada nikty
strumyczek wody — za miesigc pewnie bedzie grzmiat
calg swag zlowrogg potega. Wracamy do todki i po
chwili jesteSmy po drugiej stronie rzeki — wysia-
damy. Cykady.grajg ,tije-tije” zupeinie inaczej niz
te znane nam z Caracas.

Czekamy na samolot, ktéry ma odlecie¢ o godzi-

nie 16.30. Samolot przyleciat, ale nie po nas, zabrat
tylko Amerykanow na statek oczekujacy ich w Puer-
to Ordaz. Ten sam samolot przyleci po nas o godzi-
nie 18.30. Na niebie ani jednej chmurki. Chcac wy-
korzysta¢ ostatnig godzine ide brzegiem laguny w
strone wodospadow. Z tej strony jeszcze nie bylem.
Woda ma wspaniate kolory — ceglaste, r6zowe, tym
ciemniejsze im giebsza jest woda, az do granatu, co
kontrastuje z bielg wodospadu. Spotykam 8-letnig
dziewczynke z miodszym braciszkiem niosgca pranie
na brzeg laguny z pobliskiej wioski. Spiewa do mo-
jego mikrofonu piosenki w swym jezyku. Tutaj matki
majg czesto 12 lat i mniej (ryc. 7). Trzeba wracac,
pakuje sie i ide na lotnisko. Jest godzina 17.50, za-
chéd stonca. Na lotnisku stoi helikopter do wynajecia
na ,tanig” wycieczke na wierzchotek dowolnego tepui
i kilka matych samolotow. Dziwnie kontrastujg te
cuda naszej cywilizacji z ubogg wioskg Indian Ka-
marakotos. Ta wioska czerpigca dochody z turystow
jest na pewno bogatsza niz inne w okolicy. Sciemnia
sie. Samolot lgduje juz przy pelnych Swiattach. Wsia-
damy do samolotu i zaraz startujemy. Samolot za-
tacza tuk nad lagung i leci w gdre rzeki Carrao sto-
sunkowo nisko. Czyzby znéw leciatl nad Salto Angel?
Po prawej wida¢ szczyt tepui. Samolot obniza lot,
lecimy kanionem w zupeinej ciemnosci. Na twarzach
ludzi widze przerazenie. Ws$réd ciemnosci przebija
sie biala smuga — to Salto Angel. W cene biletu
wliczony jest lot nad Salto Angel — zatem pilot
wypetnia swe bezsensowne teraz zadanie. Wzbijamy
sie w gore, pod nami zadnych S$wiatet, to przeciez
bezludny obszar. Pierwsze $wiatta widzimy nad Pu-
erto Ordaz. Tylko dwa dni, a tyle wrazen.

LEOPOLD SLIWA (Krakoéw)

REGENERACJA KONCZYN U PLAZOW

Fantastyczna zdolno$¢ niektérych organizmoéw do

»~regeneracji reperatywnej” czyli odtwarzania w ca-
tosci utraconych czesci ciata juz dawno zwrécita
uwage badaczy. Zjawisko to wystepuje réwniez

u kregowcow. Juz w 1769 roku Spallanzani przed-
stawit wyniki swoich obserwacji nad mozliwoscia
regeneracji amputowanych konczyn u Salamandridae.
Doniesienie to rozpoczeto dtuga serie prac, ktorych
celem jest poznanie zdolnosci regeneracji u réznych
zwierzat, oraz wyjasnienie istoty tego procesu. Do
badan najczesciej uzywane sa stutbie, robaki ptaskie,
wieloszczety, pierScienice i owady, a wsérod kregow-
cow bada sie przedstawicieli wszystkich gromad.
W toku badan okazato sie, ze najlepszymi ,regenera-
torami” wsrod kregowcow sa ptazy. Dlatego tez wy-
jasnianie istoty procesu regeneracji opiera sie na
interpretacji wynikéw doswiadczen przeprowadza-
nych na plazach. Szczegdlnie czesto badanymi przez
uczonych merykanskich zwierzetami, ze wzgledu na
ich dostepno$¢ i tatwos$¢ przeprowadzania ekspery-
mentéw, sg traszka Notophthalmus viridescsens i roz-
ne bedgce w stadium larwalnym gatunki axolotli,- w
Europie eksperymentuje sie gtéwnie na dorostych

traszkach: zwyczajnej Triturus vulgaris i grzebie-
niastej T. cristatus.

W toku badan okazato sie, ze u plazéw wystepuja
dwa typy regeneracji konczyn. Pierwszym, obserwo-
wanym przez Spallanzaniego jest typ regeneracji pra-
widtowej (normalnej — homomorficznej) polegajacy
na odtwarzaniu przez regenerujgce zwierze nowej
konczyny, ktéra jest pod wzgledem morfologicznym,
anatomicznym i histologicznym podobna do amputo-
wanej. W drugim typie, regeneracji nieprawidiowej
(czesciowej — heteromorficznej), w miejsce amputo-
wanej konczyny wyrasta kikutowaty wyrostek nie-
podobny pod zadnym wzgledem do uprzednio ampu-
towanej konczyny. Obok tych mozliwosci wiele pta-
z6w nie regeneruje amputowanych konczyn, lecz
u zwierzgt tych rany poamputacyjne szybko pokry-
wajg sie grubym nabtonkiem i ulegajg zabliznieniu.

Mozliwosci regeneracji konczyn u ptazéw sg w za-
sadzie Scisle skorelowane z filogenetycznym stano-
wiskiem, jakie dany gatunek zajmuje w obrebie gro-
mady. Prawidtowos$¢ zgodnosci stanowiska filogene-
tycznego i mozliwosci regeneracyjnych, zaburza w tej
gromadzie fakt réznej zdolnosci do regeneracji kon-
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czyn u dorostych zwierzat i u ich larw (kijanek).
Larwy wielu ptazéw bezogonowych, ktorych osobniki
doroste nie regenerujg, moga wykazywac¢ regeneracje
heteromorficzng, w innym przypadku larwy gatun-
kéw regenerujacych heteromorficznie regenerujg w
sposéb normalny (np. larwy Xenopus laevis). Larwy
regenerujagcych w sposéb normalny Urodela, zawsze
majg peitng zdolno$¢ do odtwarzania amputowanych
konczyn.

Dotychczasowy stan wiedzy w opisywanej dziedzi-
nie obrazuje tabl. 1

Tabela 1 Zdolnosci regeneracyjne u dorostych osobnikéw réznych gatunkéw plazéw; -1
generacja normalna, h — regeneracja heteromorficzng,
Goode, Michait, Rose i Scading).

stawie prac:

Rzad Urodela

Rodzina Gatunek
Ambystomidae Ambystoma tigrinum —
Ambystoma maculatum —h
Ambystoma laterale -f-
Ambystoma jeffersonia-

num +
Ambystoma mexicanum +

Salamandridae Triturus pyrrhogaster +

Triturus cristatus -f-
Triturus helveticus -f-
Triturus vulgaris +
Triturus alpestris +

Salamandrg salamandra h
Notophthalmus virides-

cens -f-
Plethodontidae  Eurycea bislineata +
Plethodon cinereus +

Plethodon glutinosus +

Desmognathus fuscus  -f-
Proteidae Necturus maculosus —
Sirenidae Siren intermedia —,h

W obrebie rzedu Urodela (ptazy 'ogoniaste) wiasci-
wosci regeneracyjne i stanowisko systematyczne ga-
tunku sg stabo skorelowane ze sobg. W grupie tej
wystepuje najczesciej regeneracja normalna (prawi-
dtowa), cho¢ sa gatunki regenerujgce heteromorficz-
nie i takie, ktore nawet tej zdolnosci nie maja. Przy-
ktadowo, wszystkie te rozpatrywane wczesniej przy-
padki mozliwosci regeneracji koniczyn mozna spotkac
w stosunkowo prymitywnej rodzinie Ambystomidae.
W obrebie tej rodziny, obok nieregenerujgcych w sta-
dium dorostym gatunkéw (np. A. tigrinum), znajdu-
jemy takie, u ktérych zachodzi regeneracja hetero-
morficzna (A. maculatum) i prawidiowo regenerujgce
gatunki (A. mexicanum). Ten ostatni gatunek zostat
przebadany bardzo doktadnie, jednak wszystkie do-
Swiadczenia majace wyjasni¢ jego zdolnosci regene-
racyjne wykonano niejako na jego formach larwal-
nych, gdyz jest to typowy gatunek neotenicznego
ptaza, ktéry nie przechodzi w warunkach normalnych
przeobrazenia. Z tego wzgledu trudno bytoby roz-
strzygng¢ czy rozmnazajaca sie larwa jest juz w
petni osobnikiem dorostym. Bardzo dobrymi regene-
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ratorami sg rowniez przedstawiciele dalszych rodzin
Salamandridae i Plethodontidae. U przebadanych do-
tychczas gatunkéw z tych rodzin stwierdzono prawi-
dtowg regeneracje. Stwierdzono tutaj rowniez kilka-
krotne regenerowanie obcinanych konczyn. Jedynym
wyjatkiem byta heteromorficzng regeneracja u sala-
mandry plamistej Salamandra salamandra.

Bardziej wyrazne jest powigzanie stanowiska filo-
genetycznego z  wiasciwosciami  regeneracyjnymi
u Anura (ptazy bezogoniaste). Brak jest tutaj gatun-
kow majacych (w stadium dorostym) zdolnosci do

re-.
brak regeneracji (gtdwnie na pod-

Rzad Anura

Rodzina Gatunek

Discoglossidae  Alytes obstetricans
Bombina bombina
Bombina variegata
Discoglossus pictus
Pipidae Xenopus laevis

Xenopus mulleri

Hymenochirus boettgeri

> oo :7:7:7|

Bufonidae Bufo auercicus
Bufo americana
Bufo regularis

Bufo andrsonii
Pseudacris triseriata
Hyla sauirilla
Hyla crucifer

Hylidae

Rana
Rana
Rana
Rana

temporaria
clamitans
sylvatica
palustris
Rana catesbeiana
Rana pipiens
Rana ridibunda h

Ranidae

Hyperolidae Hyperolius viridiflavus h

regeneracji normalnej odtwarzajgcej amputowang
konczyne w spos6b catkowity. Obserwuje sie jednak
w tej grupie regeneracje heteromorficzng. Gatunki
z prymitywnych rodzin Discoglossidaea i Pipidae,
wszystkie, ktore dotychczas przebadano, majg w sta-
dium dorostym zdolno$¢ do regeneracji heteromor-
ficznej. Larwy ich za to sg dobrymi regeneratorami
prawidtowo odtwarzajacymi amputowane koAczyny.
W pozostatych rodzinach proces regeneracji kofczyn
w zasadzie nie zachodzi. Jednak w toku bardziej
wnikliwych badan znaleziono gatunki zdolne do re-
generacji heteromorficznej. Okazaly sie nimi stosun-
kowo wysoko postawione w filogenezie gatunki z ro-
dzin Ranidae (np. Rana ridibunda i czasami tez mo-
gly regenerowac konczyny R. catesbeiana) i Hypero-
lidae (Hyperolius viridijlavus). By¢ moze dalsze sy-
stematyczne badania, zwitaszcza w rodzinie Ranidae,
pozwolg na znalezienie innych gatunkéw majacych
zdolno$¢ do regeneracji reperatywnej.

Regeneracja, jak wiadomo nie jest procesem pro-
stym i zalezy od wielu czynnikéw. Na jeden z nich,
to jest na wiek zwierzecia (w aspekcie stadium roz-
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wojowego) zwroéciliSmy juz wczesniej uwage. Gene-
ralnie mozna stwierdzi¢, ze osobniki mtodsze (a szcze-
g6lnie formy larwalne) sa lepszymi regeneratorami
od oso'bnikéw starszych. Przetlomowym momentem w
zyciu zwierzecia, ktéry najczeSciej generalnie zmie-
nia jego mozliwosci regeneracyjne jest moment meta-
morfozy, po ktérej nastepuje czesto przejscie zwie-
rzecia ze Srodowiska wodnego na lgd. W zasadzie
nie przeprowadzono dotychczas badahn wyjasniajg-
cych wptyw $rodowiska ladowego na proces ,regene-
racji. Wszystkie doswiadczenia nad gatunkami rege-
nerujgcymi przeprowadzono przetrzymujac czesto,
doroste formy bedace normalnie lgdowymi, sztucznie
w $rodowisku wodnym. Wydaje sie jednak, ze rege-
neracja (zwitaszcza konczyn)' w S$rodowisku lgdowym
jest znacznie utrudniona, a to poprzez uszkadzanie,
zabrudzanie i state infekowanie ran poamputacyj-
nych lub delikatnej tkanki tworzacej sie blastemy.
O ile wielokrotne state uszkadzanie blastemy lub
infekcja rany poamputacyjnej majag wyrazny, hamu-
jacy wplyw na regeneracje, o tyle poziom’ przepro-
wadzenia ciecia amputacyjnego w zasadzie nie ma
wpltywu na jej zachodzenie. U normalnie regenerujg-
cych ptazdw odciecie konczyny na wysokosci potowy
przedramienia lub ramienia prowadzi do podobnych
efektéw koncowych regeneracji.

Najbardziej istotnym momentem regeneracji jest
samo jej zainicjowanie. Proces ten wydaje sie by¢
bardzo skomplikowany i zalezny od wielu czynnikéw.
Nie wszystkie z nich zdotano juz pozna¢ i okresli¢
spos6b ich dziatania. Dla przykiadu jednym z czyn-
nikéw inicjujagcych sg nerwy. Odnerwienie kikuta
poamputacyjnego catkowicie hamuje regeneracje kon-
czyn. Teoria o decydujacym znaczeniu nerwow dla
zapoczatkowania regeneracji i i¢h -tropicznym zna-
czeniu w tym procesie, znalazta potwierdzenie w sze-
regu badan przeprowadzonych w ostatnich latach
przez M. Singera i jego wspotpracownikéw. W Kkla-
sycznych swoich eksperymentach udowodnili oni, ze
zdolnosci regeneracyjne zaleza od liczby aksonéw
znajdujacych sie na przekroju poamputacyjnym,
a dciSlej od stosunku aksoplazmy do powierzchni
rany poamputacyjnej. Przyktadowo liczba aksonow
na przekroju koAczyny u regenerujgcej normalnie
traszki N. viridescens jest bardzo wysoka, a w kon-
czynie nieregenerujgcej zaby R. pipiens stosunkowo
niska. Gatunek o heteromorficznej regeneracji, X. la-
evis, wykazuje posrednig w stosunku do poprzednio
omawianych gatunkéw liczbe aksondéw na przekroju
konczyny. Stosunki ilosciowe liczby aksondw sg tutaj
w zasadzie podobne do stosunkéw aksoplazmy do po-
wierzchni przekroju- koAczyn u tych gadéw. Rola
nerwow jest decydujagca w poczatkowej, preblaste-
matycznej i wczesnej, blastematycznej fazie regene-

racji konczyn. Po tym okresie nie odgrywajg one
juz tak duzej roli, regeneraty odnerwione po ufor-
mowaniu sie blastemy regeneracyjnej rosng i rozni-
cujg sie dalej w sposob prawidiowy.

Podobnie jak nerwy decydujgce znaczenie dla pra-
widtowego zachodzenia regeneracji majg hormony.
W poczatkowej, inicjacyjnej fazie niezbedne jest pra-
widtowe funkcjonowanie przysadki moézgowej, a szcze-
gblnie obecno$¢ takich jej hormondéw jak: ACTH,
TSH i hormonu wzrostowego STH. Z gruczotéow do-
krewnych obwodowych niezbedne jest do prawidto-
wej regeneracji prawidtowe funkcjonowanie tarczycy,
a w inicjacyjnej fazie nadnerczy.

Druga drogg obok poznawania prawidtowosci pro-
cesow zachodzacych w regenerujagcym organizmie
bylo poznawanie czynnikdw, ktére moga wywotac re-
generacje. Regeneracje u zwierzat normalnie nie re-
generujgcych probowano wywotaé ré6znymi metodami.
Obok prostych, jakimi bylo dziatanie na rane roztwo-
rem chlorku sodu, czy state jej otwieranie poprzez
rozcinanie nabtonka napetzajgcego na rane, uzyto
rowniez bardziej skomplikowanych i wyrafinowanych
metod. Pozytywne wyniki, to znaczy wywotanie u
normalnie nie regenerujgcych Zzab regeneracji hete-
romorficznej uzyskano przez przeszczep nerwu kul-
szowego z konczyny tylnej do kikuta amputowanej
konczyny przedniej. Zabieg ten zmienit w Kkikucie
konczyny przedniej na bardziej korzystny stosunek
aksoplazmy do powierzchni przekroju konczyny i
umozliwit dzieki temu, jak mozna sie byto spodziewac;
regeneracje konczyny przedniej. Podobnie pozytywne
wyniki uzyskano po zaimplantowaniu do kikuta am-
putowanej konczyny hormonéw nadnerczy (w kapsule
z cholesterolu), wyizolowanych widkien nerwowych
(nawet z mozgu), tkanek embrionalnych czy tez sto-
sujac tzw. elektrostatyczng stymulacje (zmiane pola
elektrostatycznego badanego organizmu).

Pozytywne wyniki tych doswiadczen u ptazéw za-
checity badaczy do poszukiwania metod wywotania
regeneracji u innych zwierzat, zwilaszcza u ssakdw.
CzeSciowo pozytywne wyniki w tej dziedzinie udato
sie otrzyma¢ u myszy.. Wywotano u tych zwierzat
(noworodkéw) regeneracyjny odrost kofAczyny ampu-
towanej w potowie przedramienia, zblizony w typie
do regeneracji heteromorficznej ptazéw. Najlepsze
wyniki w do$wiadczeniach nad ssakami uzyskano sto-
sujac elektrostymulacje i implantowanie w okolice
rany poamputacyjnej tkanek embrionalnych.

Wszystkie dotychczasowe eksperymenty nie daty
jasnej i jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czym
w istocie jest regeneracja i jakie mechanizmy endo-
genne organizmu sg odpowiedzialne za jej prawidio-
we zainicjowanie ii przebieg.

FRANCISZEK GORSKI (Krakow)

PROF. KONSTANTY STECKI

Ze zmartym w 1978 r. profesorem Konstantym, Ste-
ckim.odszedt zapewne ostatni z grona wybitnych
botanikow polskich XIX wieku, takich jak profeso-
rowie W4 Szafer, B. Hryniewiecki, B, Pawtowski, Li

Janczewski, A. Wodziczko, B. Niklewski. Prof., Stecki
urodzit sie 29. VII. 1885 r. w Hrubieszowie jako syn
lekarza, ¢o moze nie byto bez wpltywu na wybor poz-
niejszej kariery naukowej biologicznej. 'Uczeszczat 6n
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najpierw do szkoly podstawowej w swojej rodzinnej
miejscowos$ci, a nastepnie w Siedlcach. W 1902 r.
uznano za stosowne przeniesienie go do szkoty S$red-
niej w todzi z powodu jego udziatlu w manifestacjach
patriotycznych w Siedlcach. W 1904 r. po zdaniu egza-
minu maturalnego zapisat sie na Studium Rolnicze
(pozniejszy Wydzial Rolny) Uniwersytetu Jagiellon-
skiego. W 1907 r. uzyskat dyplom inzyniera rolnictwa.
Przez dwa lata studiowatl on dalej botanike pod kie-
runkiem prof. Janczewskiego.

W 1910 r. przeniost sie do Zakopanego, gdzie prze-
bywat do 1923 r. petnigc obowigzki nauczyciela przy-
rody w tamtejszych szkotach $rednich. Wtedy zain-
teresowat sie florg Tatr, wowczas jeszcze stabo znana.
Temu problemowi pozostat on wierny cate zycie.
Obok prof. Pawlowskiego nalezat on do najlepszych
znawcow nie tylko flory tatrzanskiej, ale réwniez tu-
ku Karpat. W 1920 r. uzyskat on tytut doktora filozo-
fii na Uniwersytecie Jagiellonskim.

W 1923 r. wiadze polskie zwrocity sie do doktora
Steckiego z propozycja objecia stanowiska kierownika
katedry botaniki na organizujgcym sie wtedy Uni-
wersytecie Poznanskim. Nalezy przypomnieé, ze cho¢
Poznan miat wedtug niemieckich norm kwalifikacje,
zeby sta¢ sie siedzibg uniwersytetu — to wiadze pru-
skie byty zdecydowane, zeby do tego nie dopuscié
i nie utatwia¢ spoteczenstwu polskiemu wyksztatcenie
elity umystowej na wysokim poziomie.

Dr Stecki ustosunkowat sie pozytywnie do propo-
zycji wihadz i przeniést sie w 1923 r. do Poznania.
W nastepnym roku po zatwierdzeniu jego habilitacji
w zakresie botaniki lesnej otrzymat nominacje na
profesora nadzwyczajnego w 1925 r. Profesorem zwy-
czajnym zostal w 1938 r. Peinit obowiagzki prodzieka-
na Wydzialu Rolnego w latach 1952—1953, a dziekanal
w latach 1953—1956. Na emeryture przeszedt w 1960r.

Podczas okupacji hitlerowskiej szczesliwie uniknat
aresztowania przez ,Sicherheitspolizei” i zestania do
obozu koncentracyjnego. Okres okupacyjny spedzit naj-
pierw w Zakopanem, a gdy stalo sie ono miejscowo-
Scig ,,nur fur Deutsche”, ukrywat sie w nadlesnic-'
twach w okolicach Gorlic. Po zakonczeniu wojny wro-
cit do Poznania, poSwiecajac wiele czasu i energii na

DROBIAZGI

Fluorescencyjne metody badan molekular-
nych przemian w komorkach

Warto zwroci¢ uwage biologow na daleko posunie-
tg rozbudowe subtelnych rodzajow podejscia do bio-
chemicznych i klimatycznych przemian zachodzacych
w komorkach. Zagadnienie to przytaczam za mono-
graficznym zestawieniem D. L. Taylora i Y. -L. Wan-
ga z Uniwersytetu Harvard, opublikowanym w Na-
ture (284, 1980, 405—410). Monografia obejmuje czesé
metod wspomnianych na wstepie, mianowicie te, w
ktorych wykorzystywane jest ,sondowanie” zyja-
cych komorek za pomoca molekut znakowanych ro-
dnikami fluorescencyjnymi. Odnosne techniki udato
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uruchomienie Wydziatlu Rolnego przy Uniwersytecie.

Dziatalno$¢ naukowa i spoteczna prof. Steckiego
byta wielokierunkowa. Jeszcze w Zakopanem zatozyt
on alpinarium ro$lin tatrzanskich przy siedzibie Pol-
skiego Towarzystwa Tatrzanskiego; ponadto petnit
obowigzki kustosza dziatu przyrodniczego w Muzeum
Tatrzanskim. Interesowat sie sztuka ludowg i zgroma-
dzit kolekcje dziet ludowej sztuki podhalanskiej. Brat
udziat w ekspedycjach speleologicznych zorganizowa-
nych przez braci ZwoliAskich itd.

W Poznaniu poza wyktadami i ¢éwiczeniami prze-
widzianymi programem studentéw na kursach i zja-
zdach nauczycieli szkdt S$rednich, propagowat idee
ochrony przyrody, prowadzit wyktady i éwiczenia w
Poznanskiej Szkole Ogrodniczej w Poznaniu w latach
1929—1939. By} ponadto kuratorem Ogrodu Dendrolo-
gicznego przy Wydziale Rolnym uniwersyteckim.

Jednak gtéwnym przedmiotem jego dziatalnosci by-
ta praca naukowa, mianowicie bodania nad florg
Polski. Podczas pobytu w Zakopanem ogtosit on '28
rozpraw naukowych gtéwnie na temat flory tatrzan-
skiej i koniecznosci ochrony przyrody Tatr. Jedna
z tych rozpraw — nad zmiennoscig kwiatéw szafrana
tatrzanskiego — byta dysertacjg doktorska.

Rowniez w Poznaniu zaréwno w okresiie miedzy-
wojennym, jak i powojennym prof. Stecki kontynu-
owat badania nad florg polska, czeSciowo tatrzanska,
a czeSciowo Wielkopolski. Z licznych publikacji i mo-
nografii ograniczymy sie do wymienienia kilku naj-
wazniejszych, a mianowicie monografia Tatry (1968),
Zespoty roslinne w Tatrach (cze$¢ 4), Rozmieszczenie
laséw w Wielkopolsce (1935), Zielen Poznania (1959)
razem z prof. S. Koscielnym. Osobng pozycje stano-
wi 6 zeszytow ze serii ,Krajobrazy Roslinne Polski”
(1923—1939). Obejmuja one flore Tatr, Beskidu Sla-
skiego i Pomorza. Réwniez odrebng pozycja sa jego
Wspomnienia zakopianskie (1976).

Dla uczczenia wybitnego dorobku naukowego w za-
kresie botaniki i dziatalnosci na polu ochrony przyro-
dy Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika nadato
profesorowi Konstantemu Steckiemu godno$¢ cztonka
honorowego.

PRZYRODNICZE

sie opracowac¢ réwnolegle z rozwojem metod mikro-
manipulacji i mikroiniekcji pojedynczych komorek,
spektroskopii fluorescencyjnej i detekcji bardzo ni-
ktych natezen promieniowania o okreslonej dtugosci
fali. W badaniach stosuje sie rézne sposoby dokomor-
kowego podawania czystych chemicznie sktadnikéw
znakowanych fluorescencyjnie. Po umieszczeniu ,son-
dujacej” substancji, obserwuje sie zywe komorki po-
stugujac sie specjalnymi wzmacniaczami (intensifier)
Swiatta, sprzezonymi z mikroskopem albo z mikro-
spektrofluorometrem. W reakcjach mozna operowac
nader matymi iloSciami sondujacej substancji, wy-
noszacej milion lub nawet tylko 100000 molekut. Do
gtdbwnych tendencji metodyki nalezy mozliwie naj-
mniejsze zaktocenie biegu procesow fizjologicznych.
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»~Flourosondy™ tj. substancje chemiczne zaopatrzone
w rodniki nazywane ,fluoroforami”, zdolnymi absor-
bowaé widzialne i emitowa¢ promienie o jednorodnej
(zwykle dtuzszej niz zaobserwowana) fali, otrzymuje
sie syntetycznie. Niektére sg juz produkowane prze-
mystowo. Rodniki fluoryzujgce sg potaczone ze zwig-
zkiem chemicznej sondy trwatymi zwigzkami kowa-
lentymi. Fluorofory sa najczesciej pochodnymi flu-
oresoeiny, eozyny, 7-chloro-4-nitrobenzo-2-oksediazolu
(NBD), albo réznych barwnikéw rodaminowych. Ist-
nieje bardzo wiele odmian takich zwigzkdw.

Opracowano liczne metody mikroiniekcji, pozwala-
jace wstrzykiwac $cisle odmierzone ilosci roztworow
do komorek, poczawszy od wielkich jaj zab mierza-
cych ponad 1 mm, az do fibroblastbw o $rednicy 15
mikrometrow. Udalo sie tym sposobem- nastrzykiwac
cytoplazme, jadro, a nawet komoérkowe organelle.

Rozwinieto réwniez technike zmniejszania szcze-
Inosci btony komérkowej, do czego stuzy zwykle lizo-
lecytyna. W efekcie wzrostu przenikliwo$cig, droga
dyfuzji z otoczenia, mozna doprowadza¢ do komorki
molekuty réznej wielkosci, nawet molekuty biatkowe.
Innym sposobem jest stosowanie ,biologicznych pro-
béwek”, na przyktad fragmentéw cieni erytrocytow
albo liposoméw, we wnetrzu ktérych mozna przepro-
wadza¢ biochemiczne reakcje.

W technice wzmacniania fluorescencyjnego obrazu

zastosowano kamery telewizyjne i utrwalanie $wiatta
na tasmie (video-tape). Uzyto tez Swiatta laserowego
do specyficznego wzbudzania fluorescencji.
Istnieje szereg sposobdw eksperymentalnych podejscia
w badaniach metodami fluorescencyjnymi. Wiele tu
zalezy od umiejetnosci i pomystowosci badacza. Auto-
rzy monografii dzielg te sposoby, zaleznie od rodzaju
zastosowanej fluorosondy, na badania: 1) odczynnika-
mi nie zmieniajagcymi fizjologicznych proceséw ko-
morki, 2) odczynnikami aktywnymi biologicznie i 3)
odczynnikami, ktére same sg funkcjonalnymi skita-
dnikami komérki.

Odczynniki nie zmieniajgce procesow fizjologicznych
moga stuzy¢ do $ledzenia pradéw cytoplazmy, prze-
kazywania tresci przez miedzykomoérkowe kanaly ta-
cznikowe, do badania proceséw autofagii, do oceny
pH w réznych regionach cytoplazmy. Odczynniki
aktywne wiaczajg sie do biochemicznych procesow
w cytoplazmie czy jadrze, umozliwiajgc niekiedy prze-
$ledzenie loséw fluorosondy, na przyktad w syntezach
komorki, w procesach wydalania, w ruchu molekut
biatkowych w btonie komdrkowej, w przeistoczeniach
ziarnistego 'retikulum plazmatycznego, w lokaliza-
cji receptoréw powierzchni komérki i loséw molekut
odczynnika po ich zwigzaniu sie z receptorami. Trze-
ci sposéb polega na uzyskaniu w czystej postaci skia-
dnika funkcjonalnego komdrki i na dotgczeniu don
fluoroforu. Tym sposobem daje sie znakowac akty-
ne, mizyne i inne komoérkowe biatka. Sposob zasto-
sowano m. in. do badania ruchéw amebowatych, cy-
tokinezy, ruchow skokowych czastek cytoplazmy, two-
rzenia sie wioknistych struktur, wrzeciona mitoty-
cznego.

W poréwnaniu ze starymi sposobami podejscia, flu-
orosondy cechujg sie olbrzymig subtelnoscig. Znalazty
one szerokie zastosowanie i w ich Swietle powstaje
nowy obraz organizacji komorki, zawierajacy liczne
dotad nie znane szczegdty i wskazujgcy na istnienie
nowych mechanizmow,

B. Szabuniewicz

Spustoszenie tropikobw a problemy
wyzywienia ludzkosci

Wilgotne lasy réwnikowe znikajg obecnie w.zawro-
tnym tempie: ofiarg eksploatacji pada w kazdej minu-
cie 20 hektaréw ich powierzchni, w kazdym roku —
110000 km2 Tempo to stale wzrasta. Realistyczne
prognozy przewidujg, ze ostatnie istniejgce jeszcze po-
za rezerwatami platy lasow rownikowych ulegng
zniszczeniu za 15—20 lat. Ich likwidacja, obok licz-
nych innych skutkéw (takich jak np. drastyczne zu-
borzenie zasobow genowych w biosferze, spowodowa-
ne wymieraniem wielu setek tysiecy gatunkoéw roslin-
nych i zwierzecych) mie¢ bedzie zapewne niezwykle
daleko idace nastepstwa natury klimatycznej, o za-
siegu globalnym. Przewiduje sie, ze odlesienie stre-
fy rownikowej pociagnie za sobg znaczne zmniejsze-
nie sie ilosci opadéw atmosferycznych w jej obrebie,
wzrost sum opadoéw pomiedzy 5° i 25° szerokosci pot-
nocnej i potudniowej i — co najwazniejsze — wyra-
zny spadek ilosci opadéw pomiedzy 40° i 85° szero-
kosci potnocnej. Skutki takiego osuszenia mogag byé
katastrofalne dla Swiatowej produkcji zbo6z, ktéra
koncentruje sie wiasnie w tej strefie w Ameryce
Potnocnej i w Eurazji. Napiety juz i tak ponad wszel-
kie granice bilans zywnoSciowy S$wiata moze sie cal-
kowicie zatamaé¢. O tym, jak daleko idagce bedag na-
stepstwa wyniszczenia laséw réwnikowych zadecy-
duje przede wszystkim rodzaj wytworzonych na ich
miejscu wtornych zbiorowisk roslinnych.

Obok zaburzenia obecnego rozktadu opadéw atmo-
sferycznych na Ziemi zamiana laséw rownikowych
na pastwiska i uprawy rolne doprowadzi prawdopo-
dobnie do znacznego wzrostu stezenia dwutlenku we-
gla w atmosferze, w wyniku spalania ogromnych
ilosci masy roslinnej w czasie karczunku i nastepu-
jacych po nim samorzutnych proceséw rozktadu sub-
stancji organicznych. By¢ moze, ze bedzie to miato
réwniez widoczny wptyw na bilans tlenowy Ziemi.
Podwojenie obecnej wartosci C02 w powietrzu do-
prowadzitoby w wyniku tzw. efektu szklarniowego
(tj. utrudnienia wypromieniowania ciepta z Ziemi w
przestrzen kosmiczng) do wzrostu S$rednich tempe-
ratur rocznie o 2—3°. Byloby to znacznie wiecej niz
wyniosto ocieplenie od schytku ostatniego zlodowace-
nial Obok katastrofalnego podniesienia sie poziomu
morz wskutek uwalniania mas wodnych, zmagazyno-
wanych obecnie w lgdolodach i lodowcach gorskich,
zmiana taka odbitaby sie znowu katastrofalnie na
produkcji zbéz w ich dzisiejszych centrach uprawy.
Szacuje sie, ze $redni roczny wzrost temperatury tyl-
ko o 1° pociaggnatby za soba spadek plonéw zb6z w
USA o petne 11%. Czy taka cene przyjdzie ludzkosci
zaptaci¢ za nierozwazne, coraz gwatltowniej postepu-
jace spustoszenie tropikow?

Jan Kornas

Zycie rodzinne dinozauréw

Biologia tych wielkich gadéw jest obecnie zywo dy-
skutowana (por. np. R. Skoczylas, Przegl. Zodl. 24 15,
1980). Ostatnio odnaleziono szkielety miodych dinoza-
uréw, ktérych budowa i potozenie pozwalajg na in-
teresujgce wnioski. Jedna grupa liczaca jedenascie



szkieletow, odnaleziona w stanie Montana (USA), mie-
Scita sie w owalnym zagtebieniu, bedacym najprawdo-
podobniej gniazdem (Homer i Makela, Nature 282:
296, 1979). Koto nich lezaty liczne okruchy skorupek
jajowych. Cztery inne podobne szkielety lezaly poza
gniazdem, nie dalej niz w odlegtosci dwu metréw. Byly
to miode zwierzeta, kosci byly czesciowo skostniate.
Dhugos¢ kosci udowych wynosita ok. 125 mm, byly to
wiec zwierzeta nieduze. W odlegtosci paruset metrow
natrafiono na podobng grupe szkieletdw, jeszcze zna-
cznie mniejszych, dtugos$¢ ich kosci udowych wynosita
$rednio tylko 69 mm. Je$li te ostatnie osobniki byty
Swiezo wyklute, to poprzednio wymienione byly zna-
cznie starsze, skoro byly prawie dwa razy wieksze.
Pomimo tego znajdowaty sie w gniezdzie. Zdaniem
autorow dowodzi to istnienia u tego gatunku opieki
nad potomstwem. Aby podwoié, swe rozmiary, miode
dinozaury musiaty jes¢. Gdyby zdobywaty pokarm sa-
modzielnie i samotnie, nie zgromadzityby sie w gniez-
dzie. Trzeba przyjaé¢, ze albo rodzice donosili pozywie-
nie do gniazda, albo tez, gdyby miode odzywiaty sie
same, pozostawaly pod opiekg jednego z rodzicéw, po-
dobnie jak np. piskleta kurakéw. Przynalezno$¢ ga-
tunkowa miodych dinozauréw autorzy pozostawiajg
nierozstrzygniety. Przypuszczajg jednak, ze mogg one
naleze¢ do tego samego gatunku, co znaleziona opodal
czaszka dorostego gada, ktérego nazwano Maiasaura
peeblesorum. Zaliczono go do dinozauréw kaczodzio-
bowych (Hadrosauria).

Czaszki dwu innych miodych dinozauréw odkryto w
materiatach pochodzacych z Mongolii( Coombs, Nature
283:380, 1980). Mniejsza z nich ma 28 mm dtugosci,
wieksza 42 mm. Mozna je byto zaliczy¢ do gatunku
Pisttacosaurus'mongoliensis, nalezgcych do dinozauréw
rogatych (Ceratopsia). Okazy te byly zapewne bardzo
miode, catkowita dlugo$¢ mniejszego zwierzecia oce-
niono na 265 mm, nie bylo wiec ono wieksze od $re-
dniej jaszczurki. Coombs sadzi, ze tak *male zwierze
nie mogto pozosta¢ pod opieka rodzicielska, skoro ro-
dzice byli okoto dwiescie razy ciezsi. Zdaniem Coomb-
sa nieostrozne ruchy rodzicow zmiazdzytyby drobne pi-
skleta. Wniosek ten wydaje sie zbyt pochopny. Wia-
domo, ze spokrewnione z dinozaurami krokodyle opie-
kuja sie swymi bardzo matymi dzieémi. Swiezo opisa-
no jak samica gawiala Gavialis gangeticus wodzita
swoje miode, pomimo tego ze byta od nich okoto ty-
sigc razy ciezsza (Bustard, British J. Herbet. 6:63,
1980). Inny wniosek Coombsa jest bardziej prawdopo-
dobny: sadzi on, ze miode i tak mate dinozaury nie
mogly utrzymac statej temperatury ciata w oparciu
0 ciepto uzyskiwane z wiasnej przemiany materii, ze
wzgledu na niesprzyjajgcy stosunek powierzchni do
masy.

H.S.

Smieré w splotach pytona

Do rodziny dusicieli (Boidae) nalezy 18 rodzajow
i 58 gatunkéw. Sposrod nich 5 osigga pokazne rozmia-
ry. Sg to anakonda Eunectes murinus z Ameryki Po-
tudniowej, pyton siatkowany Python reticulatus z
Azji; pyton skalny P. sebae z Afryki, pyton tygrysi
P. molurus z Azji i pyton ametystowy Liasis amethy-
stinus z Australii. Do prasy trafiajg od czasu do cza-
su sensacyjne wiadomosci, ze ich ofiarami padali lu-
dzie, ale sg one pisane przez podekscytowanych dzien-
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nikarzy bez podania okolicznosci tragedii. Jak do tej
pory znany jest jedyny dobrze udokumentowany wy-
padek potkniecia 14-letniego malajskiego chiopca
przez pytona siatkowanego o di. 517 m na indonezyj-
skiej wyspie Salebabu. Zanotowano jednak szereg
przypadkow zaduszenia czlowieka przez te wielkie
gady. Ostatnio pojawit sie kolejny raport o nieprowo-
kowanym ataku pytona skalnego (Branch i Haacke
1980).

Wypadek zdarzyt sie 22 listopada 1979r. okoto godz.
1730 w Afryce Potudniowej (farma Grootfontein,
Potnocny Transvaal). Dwoch chilopcow z plemienia
Tswana pedzito bydto wzdluz Sciezki biegnacej w
buszu. W pewnym momencie prowadzacy chtopiec (13
lat, wzrost 1,3 m, 45 kg, cieszacy sie dobrym zdro-
wiem) zostat pochwycony za prawg tydke przez du-
7ego pytona zaczajonego w wysokiej trawie. Drugi
chtopiec pobiegt od razu po pomoc do pobliskiej wsi
(dystans ok. 500 m), wracajagc po 20 min z dwoma do-
rostymi. Ofiara jednak byta juz catkowicie opleciona
przez pytona. Jeden z dorostych probowatl odpedzié¢
weza przy pomocy kilofa, ale waz pochwycit rekojes¢
i wykrecit mu ramie zmuszajac do puszczenia narze-
dzia. Zwolnit ucisk dopiero po obrzuceniu go kamie-
niami i wycofat sie. Ctopiec niestety juz nie zyt i zo-
stat przeniesiony do wsi, skad zabrat go ambulans.
W oficjalnym oswiadczeniu stwierdzono, ze przyczyng
$Smierci byto uduszenie i wewnetrzne urazy. Jego gto-
wa pokryta byta $lina.

Prébowano zlokalizowaé¢ pytona odpowiedzialnego
za atak i udato sie to dopiero po dwédch dniach. Zna-
lazt go dyrektor szkoty Louis van Wyk i sierzant po-
licji Zagrys van Emmenis, 500 m od tragedii, zwinie-
tego pod nawisem skalnym. Udato im sie schwyta¢ go
zywego i przetransportowa¢ do Transvaal Department
of Nature Conservation, skad nastepnie zostal’ wy-
puszczony w rezerwacie Mogol River. Miat ok. 45 m.

W Okolicy, gdzie wydarzyt sie ten wypadek, pytony
skalne sg bardzo pospolite, ale zwykle osiggaty
mniejsze rozmiary- (25—3 m). Najwiekszy okaz z
Pétnocnego Transvaalu mierzyt 58 m, dwa za$ naj-
wieksze w ogdéle z terenu Afryki miaty 7,3 i 9,8 m.
Weze takiej wielkosci z pewnoscia mogtyby potknaé
cztowieka. Stwierdzono réwnoczes$nie, ze witasnie pyton
skalny jest zdolny potkngé zdobycz wieksza niz wie-
ksi jego krewniacy z innych kontynentéw. Najwie-
kszg ofiarg, jakg zdotat kiedykolwiek potkngé waz,
byta 59 kg antylopa impala zjedzona przez pytona o
dt. 4,72m. Jest wiec bardzo prawdopodobne, ze w opi-
sanym tu przypadku pyton potknatby chiopca, gdyby
mu nie przeszkodzono, o czym S$wiadczy zwiaszcza $li-
na na glowie ofiary. Chociaz twierdzi sie, ze zaden
dusiciel nie jest w stanie potkng¢ dorostego cztowieka
ze wzgledu na szeroko$¢ jego ramion, trzeba wzigé
pod uwage rowniez fakt, ze waz sita miesni prawie
miazdzy ciato, ktére ma wtedy w najszerszym miej-
scu ok. 35—40 cm, a wiec teoretycznie moze byé pot-
kniety przez weza o dt. 5 m.

Autorzy tego doniesienia wyrazajag zadowolenie, ze
waz zostal wypuszczony, co moze wywota¢ pewne
kontrowersje. W przeciwienstwie jednak do Iwdw,
lampartdow czy krokodyli, ktére moga sta¢ sie ludo-
zercami, jest mato prawdopodobne, by pyton ponowit
kiedykolwiek atak na cztowieka w nowym S$rodowi-
sku.

Rowniez ztapanie dusiciela w naturze nie jest spra-
wg prosta. Przyjmuje sie, ze wprawny towca moze
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sam dac¢ sobie rade z 3 m osobnikiem, ale musi mie¢
pomoc jednego cztowieka na kazde dalsze 1,5 m wezal

Piotr Sur-a

,,Bartek”

Stare, tysigcletnie drzewa sg jak dzieta sztuki, win-
nisSmy je pielegnowac, leczy¢ i chroni¢ dla przysziych
pokolen, bo drzewa to symbol chwaty, potegi i odra-
dzajgcego sie zycia. Czy mamy ich wiele? Niestety,
niewiele, ale te, ktore jeszcze zyja, trwajg, owe Bau-
blisy, Dewajtisy,, Lechy, Czechy i Rusy dozywajg swo-
ich lat, z wolna ,umierajg stojac”.

Jednym z najstarszych drzew — ale nie najstar-
szym — w naszym kraju jest stynny, legendarny dab
szyputkowy Quercus robur L. zwany ,Bartkiem” mv
Bartkowie k. Zagnanska w gminie Samsonow. Bar-
wne afisze Zartka spotkamy wszedzie, na kolorowych
widokéwkach Bartek stawi piekno naszego kraju w
wielu krajach catego $wiata. Bartek zdumiewa ka-
zdego przede wszystkim swojg okazatoscig, ogromem
pnia, konarow, -korong prawdziwie krélewska. W cig-
gu wiekow narosto wokot tego wspaniatego pomnika
przyrody i historii wiele legend i basni owianych ta-
jemniczoscia.

Od lat pieciu Bartek budzi powszechng obawe i tro-
ske o jego przysztos$¢, o stan nie najlepszego juz zdro-
wia, a obaw tych jest sporo w prasie, w radiu i te-
lewizji. Otwoérzmy Matg Encyklopedie Powszechng, na
str. 71 czytamy: ,Bartek — jeden z najstarszych w
Polsce, ok. 1200-letni dgb w dolinie rz. Bobrzy w G.
Swietokrzyskich; wys. 23 m; maks. $rednica korony
40 m; obwdd pnia przy ziemi 13,40 m”. Najstarsze cza-
sopismo naukowe w Polsce zatozone w roku 1820, or-
gan PAN Nauk Rolniczych i Les$nych ,SYLWAN”
zamiescit w nrze 1z 1829 r. pierwszy bardzo dokiadny
opis Bartka — oto fragment opisu: ,,We wsi Bartko-
wie w wojewddztwie Sandomierskim niedaleko osa-
dy Urzedu lesnego Samsonéw, stoi znakomitej gru-
bosci dagb, ktéry poczatkiem swym siega Swietnej w
Historii naszej Epoki to iest: czeséw Bolestaw Chro-
brego Wielkim nazwanego, ma bowiem przeszto 800
lat wieku”. Dziwi¢ moze znaczna r6znica w okre$leniu
wieku Bartka w obu opisach. Wedlug Encyklopedii

W roku 1934, europejskiej stawy botanik, prof. Wiad.
Szafer, uznat Bartka jako ,...najokazalsze drzewo
w Polsce” dajac mu taka biografie: ,Ro$nie to po-
tezne drzewo na trasie wysokiego lewego brzegu Bo-
brzy, na gruntach osiedla Samsonéw w Bartkowie
na wysokosci 280 m n.p.m. Krajobraz w otoczeniu
Bartka jest urozinaicony kepkami lasu i luzno ro-
snacymi drzewami oraz 250 m dlugosci alejg starych
klonéw, jaworow i lip wzdtuz szosy. Do 1935 roku,
tj. do czasu rozerwania tamy na Bobrzy przez po-
wodz, niemal do samego podnéza skarpy,,na ktorej stoi
Bartek siegal zalew obszarnego stawu dawnej fry-
szerki w Jasiowie”. Profesor Szafer powstrzymat sie
od okre$lenia wieku Bartka, cho¢ uwazat go za drze-
wo ponad tysigcletnie — stad wydawnictwo naukowe
*(encyklopedyczne) dajg mu nawet 1200 lat zycia.

Co sie dzieje z Bartkiem obecnie? Ot6z od kilku-
nastu lat powaznie choruje! Przede wszystkim juz od
roku 1935 na skutek zniszczenia tamy znacznie ob-
nizyt sie poziom wody gruntowej, co bylo przyczyng
stopniowego obumierania gatezi. W ciggu ponad 45
lat nie odbudowano zalewu, wskutek czego bardzo
na niekorzy$¢ Bartka i catej alei drzew zmienity sie
warunki klimatyczne i glebowe. Drzewu zagrozito wy-
marcie w ciggu lat stu. Dopiero od 1976 roku zasto-
sowano natychmiastowg kuracje. Przede wszystkim
wykonano wokét drzewa tzw. wglebne nawodnienie
przez zbudowanie 17 studzienek, z ktorych specjalne
urzadzenie tloczy wode z wodociggow w najblizsze
sgsiedztwo Bartka, usunieto catkiem juz suche gatezie
i konary, inne czesci oraz dziuple zaplombowano spe-
cjalnymi odzywkami i napeiniono zywicg witamini-
zowang, caty obszar pod debem zostat wzmocniony
celem polepszenia mikrobiocenozy odzywczo wysoko-
warto$ciowg $ciotka i kompostem, zadbano o ochrone
przed ew. wichrami, burzami i huraganami, przed
rozkamaniem pnia i konaréw. Nie wszystkie jeszcze
prace 'konserwacyjne ukonczono, chodzi bowiem r6-
wniez o estetyczne ogrodzenie, zadrzewienie, 0 tzw.
metryke Bartka.

Kazdego roku ten wspaniaty pomnik przyrody i hi-
storii odwiedzajg liczni turysci (w tym réwniez obco-
krajowcy), wycieczki krajoznawcze; odwiedzajg Bartka
naukowcy i miodziez szkolna, wszyscy zachwycajg sie,
fotografujg, malujg wspominajgc jego ponad tysigc-
letnig biografie i historyczne wydarzenia, jakie ,wi-
dziat i styszat” — odwiedzmy go i my réwniez. Bar-

ma on obecnie ponad 1200 lat, wedtug ,Sylwana” tek zaprasza!

miatby dzi$ ponad 950 lat. Antoni Kaczmarek
RECENZJE

H.  Szarski: Historia zwierzat kregowych. PWN, uszczerbek w swym wyksztatceniu. Sadze przeto, ze
Warszawa 1980, wyd. II, str. 522, naktad 7000, cena anons ten jest stosowng okazja, aby wrecz domagac
zt 75 sig od PWN-u i innych oficyn zatrudniajgcych sig
Ani autor, ani_ksigzka nie wymagajg reklamy; lek- produkcjg literatury naukowej, zywszego niz doty-
chczas reagowania na zapotrzebowanie czytelnikow

kie lecz precyzyjne pidéro profesora H. Szarskle%o jest
dobrze znane polskiemu czytelnikowi z réznych pod-
recznikéw zoologicznych oraz innych ksigzek i arty-
kutéw o tematyce przyrodniczej. Ostatnio ukazato sie,
po nazbyt diugiej przerwie 13 lat, drugie wydanie po-
wszechnie cenionej i #tubianej ksigzki tego autora
Historia zwierzat kregowych. Niestety, pozycja ta juz
od dawna byta wyczerpana, totez studenci biologii co
najmniej dziesigciu kolejnych rocznikéw nie mogli
wzbogaca¢ o nig swoich prywatnych Kksiggozhioréw.
W ten sposéb miodziez przyrodnicza, mimo dostepu
do omawianej tu ksigzki w bibliotekach szkolnych
czy uniwersyteckich, z pewnoscig poniosta pewien

i czestszego wznawiania pozycji udanych i niekiedy
przez dtugie lata znajdujacych chetnych nabywcow.
Sitg rzeczy, wydanie obecne uwzglednia szereg uzy-
skanych w_miedzyczasie wiadomosci, jednakze obje-
tos¢ ksigzki wzrosta tylko nieznacznie, albowiem zre-
zygnowano z powtarzania w niej tych partii tekstu,
ktore mozna znalez¢é w drugim wydaniu Mechani-
zméw ewolucji tegoz autora, ktorym obdarzylo nas
przed czterema laty Ossolineum. Obok zagadnleﬁ no-
wo omoéwionych, jak n‘p »grupy siostrzane”, na kto-
rych |stn|en|e w ewolucji  zwrécit uwage Hennlng,
cze$¢ pozostatych uzyskata bardziej wyrazng artyku-



lacje przez wprowadzenie odrebnych podrozdziatow,
jak to miato miejsce w przypadku ewolucji tancucho-
wej, pochodzenia ptazow, charakterystyki poszczegol-
nych grup taksonomicznych tych kregowcow czy tez
genezy pior, wzglednie pochodzenia zdolnosci do
aktywnego lotu, termolegulacji ptakéw itp. Uwazny
czytelnik, pomny treSci pierwszego wydania ksigzki,
znajdzie naturalnie diugi szereg zmian i nowych da-
nych w aktualnym wydaniu Historii..., jednak wska-
zywanie na nie w krétkim anonsie wydaje sie zbyte-
czne.

Na koniec trzeba tylko odnotowaé, ze cze$¢ fotogra-
fii, ktore w wyd. | niemal w komplecie pochodzity z
obcych Zrodet, znikta — zastgpiona pracami autoréow
krajowych, gtownie jednak autorstwa prof. W. Stroj-
nego. Pewnemu przetasowaniu ulegt réwniez towa-
rzyszacy tekstowi zespét rysunkéw. Wydawnictwo na-
tomiast zadbato o nowe rozwigzania graficzne obwo-
luty, przeto w efekcie wyd. Il Historii zwierzat kre-
gowych prezentuje sie okazale w stosunku do wyd. I.
Jednakze naktad jest zbyt niski, tak ze wkrétce roz-
poczng sie bezowocne wedréowki po licznych ksie-
garniach w poszukiwaniu kolejnej nieosiggalnej ksig-
zki. Za swoim egzemplarzem rowniez nachodzitem sie
zdrowo, bo kiedy do ksiegarn trafity pierwsze rzuty
tego ,towaru” pech chciat, ze nie byto mnie w mie-
Scle.

" A. Jasinski

Christian Parma, Apoloniusz Rajwa: Turystycz-
ne jaskinie Tatr. Przewodnik, PTTK .Zakopane, Sport
i Turystyka. Warszawa 1978, str. 128, cena zt 25—

Rozwijajacy sie ruch turystyczny po obu stronach
Tatr i coraz bardziej liberalizowane przepisy prze-
kraczania granicy z Czechostowacja powodujg, iz du-
zo polskich turystow zwiedza Tatry po obu stronach
granicy. Istnieje wiec zapotrzebowanie na specjalis-
tyczne przewodniki turystyczne. Przed laty takim do-
skonatym Erzewodnikiem byta ksigzka Z. Kotanskiego
Przewodnik geologiczny po Tatrach. Dotychczasowe
wiadomos$ci o jaskiniach rozrzucone byly w réznych
publikacjach. Dobrze sie wiec stato, ze autorzy zadali
sobie trud zebrania i rozszerzenia wiadomos$ci o jas-
kiniach w jednym tomiku. Ocenia sie, ze liczba tu-
rystow zwiedzajacych samotnie jaskinie wynosi
w ciggu roku okoto p6t miliona osob.

Przewodnik dzieli sie na cze$¢ og6lng i szczegdtowa.
Wyjasnia wiec na{pierw geneze, podziat oraz morfo-
logie jaskin. Dokladnie omawia formy pochodzenia
erozyjnego (ksztatty korytarzy) i akumulacyjnego
(nacieki 1 osady). W czesci tej przedstawiono tez $ro-
dowisko jaskiniowe — mikroklimat, hydrografie, flo-
re i faune. Interesujacy jest rozdziat ,,Cztowiek w ja-
skiniach” Jaskinie sg bowiem prawdziwg kopalnig
bezcennych znalezisk archeologicznych. Cze$¢ o0going
przewodnika koncza rozdziaty o bezpieczenstwie zwie-
dzania i ochrony jaskin, oraz bardzo wnikliwie i sze-
roko omowiony temat o historii poznania jaskin Tatr.

W czesci szczegOtowej scharakteryzowano tatrzan-
ski obszar krasowy, wydzielajagc w nim 7 rejondw —
Doling Chochotowska, Masyw Kominiarskiego Wier-
chu, Doline Koscieliskg, Masyw Czerwonych Wier-
chéw, Doline Bystrej po stronie polskiej i Masyw
Szerokiej Jaworzynskiej oraz Tatry Bielskie na Sto-
wacji. Nastepnie szeroko sg opisane jaskinie turysty-
cznie udostepnione w kazdym z tych rejonéw. W Ta-
trach Polskich nalezg do nich jaskinie: Dziura, Mro-
Zzna, Smocza Jama, Raptawicka, Obtazkowa i Mylna.
Z terenu Stowacji opisano Jaskinie Bielskg, a takze
lezace w poblizu Tatr Jaskinie Wazeckag w Dolinie
Wagu, oraz Demianowska Jaskinie Lodowg i Demia-
nowgkq Jaskinie Wolnosci, ktére lezg w Niznich Ta-
trach.

Schemat opisu jest nastepujgcy: historia odkrycia,
potozenie, dojazd i dojscie oraz zwiedzanie. Ten opis
pozwala turyscie wiasciwie zaplanowa¢ wycieczke
I bez trudnosci trafi¢ do jaskini. Cenne s tez do-
datkowe uwagi o historii odkrycia i etapach pozna-
wania jaskini. Dodaé tu trzeba, iz niektére z nich
znane juz byly przed wiekami. Autorzy zachecajg tez
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do odwiedzenia Muzeum Stowackiego Krasu w Li-
Etowskim Mikulaszu i Muzeum Tatrzanskiego w Za-
opanem. Wizyta w muzeach pozwala lepiej zrozumie¢
i pozna¢ zjawiska krasowe, ma wiec ogromne walory
poznawcze. Szczeg6lnie godne tu jest polecenia muze-
um w Liptowskim Mikulaszu, do ktérego zwiedzania
uprawniajg bilety wstepu ze wszystkich jaskin w Sto-
wacji. Natomiast ekspozycja speleologiczna w Muze-
um Tatrzanskim w Zakopanem Ijest wg autoréw ,na-
dzwyczaj skromna i przestarzafa, nie dajgc wiasci-
wego obrazu speleologii tatrzanskiej i taternictwa ja-
skiniowego”. Na koncu przewodnika zebrano stowni-
czek terminow specjalistycznych, krotki wykaz litera-
tury, indeks nazwisk i jaskifn oraz pomieszczono ze-
staw fotografii.

Wydanie tego przewodnika jest wydarzeniem, ktore
wzbogaca w literaturze gorskiej tematyke jaskiniowa,
a doswiadczonemu turyScie daje rzetelng wiedze o
zjawiskach krasowych w Tatrach. Nalezy zywi¢ na-
dzieje, ze znajomos¢ tej wiedzy pozwoli bezpieczniej
i petniej poznawaé¢ podziemny swiat Tatr, a same, ja-
skinie uchroni przed dewastacjg i zniszczeniem. Dla-
tego warto$¢ tego przewodnika jest znacznie wieksza
niz wskazywatby na to ,kieszonkowy” format tej
ksigzeczki.

Alfred Rosler

R. J. Olds, J. R. 0 1ds: A Colour Atlas of the Rat
— Dissection Guide, Wolfe Medical Publications Ltd.,
London 1979, Str. 112 indeks, cena £ 4

Mysz i szczur sa od kilkudziesieciu lat najczesciej
hodowanymi ssakami laboratoryjnymi. Na obu gry-
zoniach przeprowadzono niezliczong ilo$¢ obserwacji
i badan eksperymentalnych z zakresu réznych dyscy-
plin biologii i medycyny. Zapewne w tym tkwi przy-
czyna duzego zainteresowania, jakie towarzyszy pu-
blikacjom dotyczacym ﬁrowadzenia hodowli tych
zwierzat, ich biologii i behawioru, a takze szeroko ro-
zumianej morfologii. Zainteresowanie obu gryzoniami,
zwiaszcza szczurem, nabiera dodatkowego zabarwie-
nia, jezeli wezmiemy roéwniez pod uwage role dziko
zyjacych gatunkow, szczura wedrownego Rattus nor-
vegicus i szczura $niadego R. rattus, jako szkodnikow
atakujgcych uprawy, dokonujacych spustoszen w ma-
gazynach zb6z i hodowlach drobiu, wreszcie uszka-
dzajacych rozmaite instalacje w budynkach mieszkal-
nych i przemystowych. Szczury majg takze swoj u-,
dziat i té czesto niematy, w eksterminacji innych
zwierzat, czego szczegdlnie drastyczne przyktady ob-
serwowano Wwielokrotnie na skolonizowanych przez
nie ,wyspach. Odrebnym zagadnieniem jest przenosze-
nie‘przez szczury niektérych choréb zakaznych oraz
choroby nekajgce same szczury laboratoryjne, hodo-
wane dla celéw naukowych. O rozmiarach proble-
mow powstajgcych na zarysowanym tle, moze Swiad-
czyC znany fakt, iz iloSC szczurow bedacych na ,utrzy-
maniu” miast przekracza liczebnosé- zamieszkujgcej
je populacji ludzkiej.

Tak wiec rozmaite okoliczno$ci rozstrzygajag o tym;
ze kazda nowa dobrze opracowana publika(éja na te-
mat anatomii laboratoryjnej gryzoni znajduje che-
tnych nabywcéw, czy to posrdod personelu pomocni-
czego, czy wreszcie studentéw, a nawet pracownikéw
naukowych. Atlas anatomii szczura laboratoryjnego,
ktéry polecam uwadze czytelnikdw, moze z powodze-
niem stuzy¢ za instrukcje utatwiajacg zapoznanie stu-
dentéow z anatomig szczura w ramach ¢wiczen z zoo-
logi kregowcéw. Oczywiscie, bardziej gruntowne zgte-
bienie tego tematu wymaga siegniecia po klasyczne
dzieto E. C. Greena Anatomy oj the Rat (1935). Atlas,
o ktérym jest tu mowa, bedzie wygodng pomocg w
i)racy laboratoryjnej dzieki matemu fragmentowi, so-
idnej oprawie i doskonatej kredzie, na jakiej odbito
zestaw 60 kolorowych fotografii. Umozliwiajg one po-
znanie zewnetrznej budowy i anatomii szczura labo-
ratoryjnego. Cze$¢ fotografii pokazuje kolejne fazy
sekcji, a pozostale przedstawiajg poszczegdlne narza-
dy lub cate ukltady wypreparowane z wcze$niej
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utrwalonego materiatu. Preparaty sg opisane kolej-
nymi cyframi, ktérych objasnienia umieszczono poza
powierzchnig fotografii. Poza tym kazdy z prepara-
tow opatrzono krotkim tekstem objasniajacym, za-
wierajagcym uzupetniajgce informacje zwigzane z
przebiegiem sekcji czy tez wypreparowywaniem na-
rzadoéw ze zwierzat utrwalonych.

Oprocz tak opracowanego przewodnika do sekcji,
ksigzka zawiera réwniez szereg og6lnych wiadomosci
o biologii albinotycznej odmiany szczura laboratoryj-
nego, tabelaryczne zestawienie informacji odnosza-
cych sie do szczuréw wedrownego i $niadego oraz
liste wazniejszych dziet dotyczacych réznych dziatéw
anatomii i fizjologii gryzoni. Sumujgc mozemy po-
wiedzie¢, ze dzieki wysokiemu poziomowi edytorskie-
mu ©raz bardzo prostej, lecz interesujacej dla uzytko-
wnika koncepcji autorskiej, omawiana ksigzka jest
bardzo dobrg pomocg we wstepnych obserwacjach
anatomii szczura.

A. Jasinski

L. Riefenstahl: Korallengarten, wyd. P. List,
Monachium 1978, str. 224, cena DM 78

Uzupetniajgc modj artykut we Wszechswiecie (1977,
z. 7—8) pt. Tropikalny $wiat podwodny w barwnej
fotografii sygnalizuje ukazanie sie albumu fotografii
Ogrody koralowe. Zawiera on wyjatkowo piekne
zdjecia raf kopalowych Morza Czerwonego, Pacyfiku
i Morza Karaibskiego. Dla przyrodnikéw warto$¢ al-
bumu podnoszag komentarze naukowe najwybitniej-
szego niemieckiego znawcy koralowcow dra Georga
Scheera z Hessisches Landesmuseum w Darmstadcie
oraz wybitnego ichtiologa prof. Wolfganga Klausewi-
tza z Forschungsinstitut Senckenberg we Frankfurcie

nad Menem.

Autorka zdje¢ jest znang niemieckg rezyserka fil-
mowg i fotoreporterka. Przed ostatnia wojng zade-
biutowata ona jako aktorka w filmach o charakterze
sportowym, z ktorych film ,Biate piekto na Piz Palu”
byt wyswietlany w Polsce. W wieku 71 lat odkryta
piekno raf koralowych, ktére oczarowaly jg do tego
stopnia, ze opanowata technike nurkowania swobo-
dnego do duzych gtebokosci.

Zdjecia zawarte w albumie prawie zawsze majg
wartos¢ przyrodniczo poznawcqu.( Do nielicznych wy-
jatkow, zreszta pieknych malarsko, nalezg np. zdjecia
liliowcow pierzastych, czytelne tylko dla osob dobrze
je znajacych, lub fotografie ,lasu” Stutbiowcéw (Hy-
droidea).

Do zdje¢ specjalnie cennych, rzadko spotykanych
w literaturze, nalezg makrofotografie polipow roz-
nych gatunkow koralowcéw: korali kamiennych i
miekkich, rogowych i skérzanych (Montastrea annula-
ris, Dendronephthya sp., Plezgurella dichotoma, Ellise-
lla sp., Lophogorgia sp., Sarcophyton sp.). Natomiast
alojonarie Xenia, charakteryzujgce sie energicznymi
skoordynowanymi ruchami ramion polipéw, nie wy-
szty najlepiej; widocznie fotograf nie uznat ich za
obiekt godny uwagi. O doskonatej technice makro-
-zdje¢ Swiadczy widoczno$¢ polipébw parzacych na.
fotografiach ,korali ognistych” Millepora (nakfutkéw).
Bardzo piekne kompozycje malarskie, przypominajgce
kielichy kwiatéw, tworzg wieloszczety osiadte; m.
in. matym arcydzietem fotograficznym portret
Spirobranchus giganteus.

Duzy format albumu (23x 31 cm) pozwala przed-
stawi¢ wiele barwnych ryb koralowych w skali zbli-
zonej do naturalnej: np. szafirowozétta Holocanthus
ciliaris o dtugosci 40 cm, lub papugorybe Scarus ve-
tula o tejze dlugosci. Bardzo udane sg zdjecia jado-
witej skorpeny Dendroscorpaena cirrhosa, doskonale
przystosowanej do otoczenia.

jest

J. L. Jakubowski

SPRA WOZDANIA

Protok6tz Walnego Zgromadzenia Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika

W dniu 20 wrze$nia 1980 r. odbyto siie w todzi, w
auli Wydzialu Farmacji AM przy ul. Narutowicza
120 A, Walne Zgromadzenie PTP im. Kopernika. Po-
rzadek dnia przewidywal: 1 Zagajenie, 2. Wybhor
Prezydium. 3. Odczyt: dr Janusz Herezniak 1 dr
Edward Tranda, ,Zmiany szaty roslinnej i $wiata
zwierzecego rejonu todzkiego pod wptywem antropo-
presji” i 4. dyskusje.

Zebranie otworzyt Prezes prof. dr Kazimierz Ma-
Slankiewicz, ktéry powitat delegatow i cztonkéw Za-
rzgdu Giéwnego oraz podziekowat wiadzom i czton-
kom Oddziatu td6dzkiego za trud wiozony w organi-
zacje Walnego Zgromadzenia. Prezes zaproponowat
powotanie do Prezydium przewodniczace] Oddziatu
todzkiego — prof. dr Jadwige Jakubowska, wicepre-
zesa Zarzadu Giéwnego doc. dr Jana Wasowicza i
Sekretarza Zarzadu Giéwnego — dr Andrzeja Fa-
gasinskiego; na przewodniczacego Walnego Zgroma-
dzenia' prof. dr Jadwige Jakubowska. Zebrani przy-
jeli wniosek przez aklamacje.

Dr Janusz Herezniak i dr Edward Tranda wygtosili
odczyt ,Zmiany szaty roslinnej i Swiata zwierzecego
rejonu todzkiego pod wplywem antropopresji” z ,tym
ze pierwszy referent omowit zmiany w szacie roslin-
nej, a drugi przedstawit wptyw antropopresji na
Swiat zwierzecy. Znaczne przedtuzenie czasu refera-
tow uniemozliwito przeprowadzenie dyskusji.

Po 20-minutowe] przerwie, Walne Zgromadzenie
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika

pod przewodnictwem prof. dr Jadwigi Jakubowskiej
rozpoczeto obrady. Przewodniczaca udzielita glosu
prof. dr Witodzimierzowi Michajlowowi, ktory w imie-
niu wtadz Wydziatu Il PAN zyczyt owocnych obrad
Zgromadzeniu oraz wskazat na potrzebe wspoétdziata-
nia Towarzystwa z Komitetem Ochrony Srodowiska,
a takze podkreslit jednoczaca role Towarzystwa wséréd
licznych, specjalistycznych towarzystw naukowych.

1 Sprawozdanie Zarzadu. Na poczatku sprawozda-
nia sekretarz Zarzadu Gtownego odczytat diugg liste
zmartych cztonkéw Towarzystwa, a wsrdéd nich na-
zwiska cztonkéw honorowych: prof. dr Edmunda
Malinowskiego i prof. dr Konstantego Steckiego. Ze-
brani chwilg milczenia uczcili pamie¢ zmartych. Spra-
wozdanie obejmowato 3-letni okres dziatalnosci od-
dziatéw (liczbe odczytdw, referatéw, zmiany liczebno-
§ci cztonkéw) oraz prace Zarzadu Gitownego. Sekre-
tarz odczytal sprawozdanie finansowe Skarbnika,
obejmujace caly okres kadencji Zarzadu Gidwnego.

2 Sprawozdanie Redaktoré6w wydawnictw Towa-
rzystwa: a) Kosmosu A, b) Wszechswiata.

Redaktor naczelny ,Kosmosu A” prof.' dr Wiodzi-
mierz Michajtow podkreslit szczeg6lng role tego cza-
sopisma, ktére jak dotad jest jedynym ogolnobiologi-
cznym, popularnym periodykiem naukowym, a w
zwigzku z jego Integrujaca rolag wymaga on staran-
nego wywazenia tresci kolejnych numerow. W zwiaz-
ku z rozszerzeniem skiadu komitetu redakcyjnego,
wszystkie zamieszczone artykuty sg recenzowane. Prof.
Michajtow wskazal na pilng potrzebe wprowadzenia
dziatu ,,dyskusje naukowe”: dotychczas takie dysku-
sje rozwijaty sie na ftamach ,Polityki”, a powinny



by¢ zawarte w kolejnych numerach Kosmosu, nadal
odczuwa sie brak artykutéow polemicznych oraz cie-
kawych referatow wygtaszanych niejednokrotnie na
posiedzeniach oddziatow lub sekcji Towarzystwa.
Moéwca nie tait rowniez trudnos$ci, z jakimi boryka
sie ,,Kosmos” — ograniczenia naktadu oraz coraz bar-
dziej wydtuzajacy sie cykl produkcyjny.

Redaktor ,,Wszechswiata” prof. dr Kazimierz Ma-
Slankiewicz omoéwit dziatalnos¢ Komitetu Redakcyj-
nego,'a takze wskazat na trudno$ci — znaczne ogra-
niczenie nakladu (nie starcza dla czlonkéw Towarzy-
stwa), trudnosci w kolportazu czasopisma. Redaktor
zapowiedziat rozszerzenie dziatu sprawozdawczego z
innych periodykéw z uwagi na duze zainteresowanie
czytelnikow.

3. Sprawozdanie Sekcji: a) Dydaktyki Biologii, b)
Speleologicznej. Dr Maria Piotrowicz ztozyta obszerne
sprawozdanie z dziatalnosci Sekcji Dydaktyki Bio-
logii. Sekretarz odczytal sprawozdanie Sekcji Spe-
leologicznej przedtozone przez czionka Zarzadu Se-
kcji doc. dr Zbigniewa Wojcika.

4. Sprawozdanie Komitetu Gitéwnego Olimpiady
Biologicznej. Przewodniczacy Komitetu Gtoéwnego
Olimpiady Biologicznej doc. dr Jan Wasowicz omoéwit
przebieg dotychczas zorganizowanych Olimpiad, w
ktorych wzieto udziat 29234 uczniéw klas licealnych
i technikéw. Moéwca poinformowat zebranych o de-
cyzji Min. OsSwiaty i Wychowania ograniczajgcej zna-
cznie uprawnienia finalistbw — uczestnikéw 111 sto-
Enia. Obecnie sg 'oni zwolnieni jedynie z egzaminu z
iologii przy wstepowaniu na wyzszg uczelnie (do-
tychczas byli przyjmowani bez egzaminéw na pewne
okreslone kierunki studiéw); laureaci w liczbie 20
majg nadal prawo wstepu w mury uczelni bez egza-
minow.

5. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej. Przewodni-
czacy Komisji Rewizyjnej mgr inz. St. Trzaska od-
cz;ital sprawozdanie oraz przedstawit wnioski pokon-
trolne.

6. Dyskusja nad sprawozdaniem Zarzadu Gidwne-
go — przyjecie sprawozdania i uchwata absolutorium.
Dr Rzedowski podkreslit wysokg oceng i uznanie, ja-
kie zyskata Olimpiada Biologiczna 1 zaproponowat
wyrazenie na rece prof. dr Wiodzimierza Michajtowa
serdecznych podzigkowan dla calego Komitetu Gto-
wnego za dotychczasowg dziatalno$¢. Zebrani wyrazili
aplauz dla wniosku oklaskami. Dr F. Krasnodebski
wyrazit ostry protest przeciw zarzgdzeniom Min. O$-
wiaty i Wychowania krzywdzgcym, jego zdaniem, fi-
nalistow Olimpiady Biologicznej. Jest to zarzgdzenie
niezyciowe, mogace podwazy¢ sens istnienia olimpiad
przedmiotowych. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran,
aby zarzadzenie to zostato anulowane. Mgr St. Ple-
wa.ko zaproponowat druk sprawozdahn przed Walnym
Zgromadzeniem,' co pozwolitoby znacznie rozszerzy¢
czas na dyskusje. Ponadto wskazal na potrzebe roz-
wijania w ramach PTP im. Kopernika licznych sekcji
specjalistycznych, obok dotychczas wystepujacego ru-
chu ‘integrujgcego rézne dziedziny wiedzy. Mgr Ple-
wako zlozyt na piSmie szereg wnioskéw i postulatéw.
Mgr. Jankowski podziekowal w imieniu LOP i Ku-
ratorium Okregu Szkolnego w todzi za owocng
wspotprace, organizowanie prelekcji specjalistycznych
i wyktadow dla nauczycieli biologii; z prelekcji sko-
rzystato 456 nauczycieli, w ciggu 3 minionych lat
zostato wygtoszonych ponad 200 odczytéow, wystucha-
nych z zainteresowaniem przez 5000 miodziezy i 240
nauczycieli. Tak bogata akcja odczytowa i ozywiona
dziatalno$¢ Oddzialu to6dzkiego Pol. Tow. Przyrodni-
kow jest niewatpliwie zastugg prof. Jakubowskiej.
Mgr Jankowski gorgco popart stanowisko dr Krasno-
debskiego w sprawie staran o anulowanie zarzgdzenia
Min. Oswiaty i Wychowania ograniczajgcego upraw-
nienia finalistbw. Moéwca wskazat na potrzebe okre-
Slenia jasnych kryteriow kwalifikacyjnych z*awodni-
kéw do poszczegblnych etapow Olimpiady Biologicz-
nej. Mgr Jankowski oméwit réwniez zawitosci czton-
kowstwa zbiorowego uczniow w PTP im. Kopernika,
nieuregulowane niestety odpowiednimi ,przepisami
oraz wskazat na potrzebe druku statutu PTP, ktory
obecnie jest praktycznie nieosiggalny w Oddziale
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todzkim. Prof. dr Leszek Malicki wyrazit zastrzeze-
nie do konstrukc{(i odczytanego sprawozdania Zarzg-
du Giéwnego, w ktorym za mato miejsca poswiecono
formom pracy T-wa. Zdaniem moéwcy najwazniej-
szymi sg formy — mozliwie najatrakcyjniejsze, i za-
kres dziatania; T-wo nie wytrzymuje konkurencji z
bardziej wyspecjalizowanymi towarzystwami nauko-
wymi. Stagnacja liczby cztonkéw jest wynikiem nie-
zadowalag']qcej pracy z miodziezg, ktdérg trzeba od naj-
mtodszych lat wychowywaé w duchu umitowania i
rozumienia przyrody. Konieczne jest réwniez uspra-
whnienie wydawania czasopisma, aby docieraty do czy-
telnikow regularnie. Nalezy rozszerzy¢ i udostepni¢
tamy czasopism — nﬁ. Kosmos ma bardzo wyspecja-
lizowany profil: biochemiczny i fizjologiczny, a powi-
nien by¢ otwarty dla wszystkich biologéw. Dysku-
tant zgtosit wniosek dotyczacy rotacji wiadz T-wa,
wybor moze byé tylko na dwie kadencje, co umozliwi
wprowadzenia nowych dziataczy do Zarzadu Gitoéwne-
go. Prof. dr J. Jakubowski podkreslit potrzebe dzia-
fania integrujgcego wszystkich biologbw w ochronie
Srodowiska 1 w zbiorowym wysitku ksztaltowania
Fokoler'] w rozumieniu przyrodg. W planowaniu i rea-
izacji nowych i biezacych obiektow przemystowych
wspotdecydowaé musi biolog, aby mozna byto unikngé
nieodwracalnego zniszczenia $rodowiska.

Wobec braku dalszych gtoséw w dyskusji nad dzia-
falnoscig i sprawozdaniami Zarzadu Giéwnego i Se-
kcji, mgr inz. St. Trzaska zgtosit wniosek o udziele-
nie absolutorium ustepujagcemu Zarzgdowi; zebrani
w jednomysinym gtosowaniu zatwierdzili wniosek.

7. Ustalenie wysokosci sktadki cztonkowskiej. Po
dyskusji, na wniosek Prezesa, jednomyslnie uchwalo-
no wysokos$é sktadki cztonkowskiej na zt 60— ro-
cznie, z mocg obowigzujgcg od 1 stycznia 1981 r.

8. Nadanie cztonkostw honorowych. Prezes poddat
pod glosowanie nastepujace kandydatury na nowych
CZ+Qnr|1((')W honorowych, motywujac obszernie kazdag
z nich.

Za dziatalno$¢ naukowsq: prof. dr Zofia Kielan-Ja-
worowska, prof. dr Adam Urbanek, prof. dr Henryk
Szarski, prof. dr Janusz Lech Jakubowski.

Za wieloletniag dziatalno$¢ we witadzach Towarzy-
stwa: doc. dr Jan Woasowicz i prof. dr Kazimierz
Maslankiewicz.

Za kierownictwo organizacyjne dotychczasowymi

Olimpiadami Biologicznymi: mgr Janina Zdebska-
Sierostawska.
Zebrani  jednomys$inym glosowaniem zatwierdzili

przedstawione kandydatury.

9. Nadanie odznak honorowych Towarzystwa. Pre-
zes dokonat aktu wreczenia ztotych odznak Towarzy-
stwa.

10. Wyhoér Zarzadu Giéwnego i Komisji Rewizyj-
nej. Przewodniczaca Walnego Zgromadzenia prof.
dr Jadwiiga Jakubowska zarzgdzita wybory do Komi-
sii Matki, do kt()reg' zgtoszeni zostali: prof. dr Stani-
staw Feliksiak, prof. dr Benedykt Halicz, doc. dr Mi-
rostawa Humiczewska, prof. dr Lech Malicki, dr Ma-
ria Piotrowicz i prof. dr Stefan Tarczynski. Jedno-
my$Inie uchwalono sktad Komisji Matki; jedynie
kandydujacy wstrzymali sie od gtosu. Komisja Matka
po naradzie zaproponowata liste kandydatéw do nowe-
go Zarzadu Giéwnego z uwzglednieniem kandydatur
zgtoszonych z sali:

Prezes — prof. dr Kazimierz Maslankiewicz

wiceprezes — prof. dr Adam Urbanek
wiceprezes — prof. dr Henryk Sandner
wiceprezes — prof. dr Jadwiga Jakubowska
wiceprezes — doc. dr Jan Wasowicz
sekretarz — dr Andrzej Fagasinski

skarbnik — doc. dr hab. Zbigniew Waéjcik.

Cztonkowie Zarzadu Giéwnego: prof. dr Stanistaw
Feliksiak, prof. dr Bronistaw Ferens, prof. dr Tade-
usz Gorczynski, doc. dr hab. Jerzy Gundtach, prof. dr
Kazimierz Matusiak, prof. dr Wiodzimierz Michaj-
tow, prof. dr Halina Krzanowska, dr Julia Piasecka,
prof. dr Ryszard Wroblewski, doc. dr Edward Zubik,
prof. dr Bronistaw Zyska. '
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Przewodniczagcy — mgr inz.
Stanistaw Trzaska; Cztonkowie — dr Franciszek
Chmielowski i dr Czestaw Gibes; z-cy cztonkéw —
mgr Maria Niemierko i dr Zblgnlew Sep.

Wobec braku zgtoszen innych kandydatur, Przewo-
dniczaca zarzadzita gtosowanie, w wyniku ktorego je-
dnomyslnie zostali wybrani prezes, wiceprezesi, pozo-
stali cztonkowie Zarzadu Giéwnego i Komisja Rewi-
zyjna.

Nowo wybrany prezes prof. dr Kazimierz Maslan-
kiewicz podziekowal zebranym delegatom za wybor
w imieniu Zarzagdu Giéwnego i whasnym, a takze wy-
razy podziekowania za przewodniczenie i wyjgtkowo
sprawng organizacje obrad Walnego Zgromadzenia —
prof. dr Jadwidze Jakubowskiej, Przewodniczgcej Od-
gzia:u t 6dzkiego oraz catemu Zarzadowi tegoz Od-
ziatu.

11.  Wolne wnioski.
skusje nad rolg Towarzystwa w ochronie przyrody
i jej zasobow oraz integrujgcymi dziataniami w tym
zakresie wespét z innymi towarzystwami naukowymi.
Przewodniczaca przeczytala nastepujagce  wnioski
uchwat:

— Prof. dr Jadwiga Jakubowska: PTP im. Kopernika

majac na celu ochrone $rodowiska naturalnego
i otoczenia cztowieka oraz piekno przyrody ojczy-
stej wyraza poglad, ze gwarancjg prawidtowosci
decyzji podejmowanych przez centralne organy
wiadzy gospodarczej oprocz szacunku ekonomi-
cznego jako drugi_integralny element sk’radow%é
powinien by¢ rowniez brany pod uwage szacune
ekologicznych  skutkow planowanej technicznej
dziatalnosci, mogacej zagraza¢ dobru narodowemu
oraz zdrowiu czfowieka i przysztych pokolen, wsku-
tek nieodwracalnych, niekorzystnych zmian kraj-
obrazu i klimatu oraz niszczenia nie dajacych sie
odtworzy¢ zasobdw przyrodniczych.

Komisja Rewizyjna:

— Polskie Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika popiera
opinie Rady Naukowej Ligi Ochrony Przyrody w
sprawie projektu nowej ustawy o ochronie przyro-

dy.

— D)(/)c. dr Wiestaw Rzedowski: Walne Zgromadzenie
PTP im. Kopernika przekazuje wyrazy uznania
i serdeczne podziekowania Komitetowi Gtéwnemu
Olimpiady Biologicznej pod przewodnictwem prof.
dr Wiodzimierza Michajlowa za jego dotychcza-
sowg dziatalnos¢.

W dalszym ciggu toczono dy-

Powyzsze wnioski zostty jednomySinie uchwalone.
Jednocze$nie Walne Zgromadzenie przyjeto do wia-
domosci nastepujace zg+oszone dezyderaty jako za-
lecenia dla Zarzagdu Giéwnego:

— doc. dr Wiestaw Rzedowski: dokona¢ podsumowa-
nia dziesieciil olimpiad biologicznych z uwzglednie-
niem: a) udziatu | 05|qgn|eic w olimpiadach po-
szczegllnych rejondw i szkot, a wyr6zniajacych_sie
wyroznic¢, b) przeanalizowanie dalszych losow i o-
siggnigc¢ pierwszych” pigciu rocznikow laureatow
olimpiady, c) dazy¢ do wprowadzenia w najbliz-
szym czasie Migdzynarodowej Olimpiady Biologicz-

ne
—er Wactaw Jaroniewski: Wprowadzi¢ cytowanie

wazniejszej literatury przy artykutach w czaso-
pismie ,Wszechswiat”, co podniesie range powyz-
szego pisma. Czy Jest mozliwa sprzedaz tego pis-
ma w kioskach ,,Ruch”? Z pewnoscig nie bedzie
zalegato.

— mgr Stanistaw Plewako: zobowigza¢ przyszty Za-
rzad do rezerwowania dostatecznej iloSci czasu na
dyskusje podczas zjazdéw, np. kosztem wycieczki,
przektadajac kwestie formalne na dzien drugi itd.

— zaakceptowanie przez Zjazd programu rozwijania
dziatalnosci organizujacej dyscypliny integrujgce
biologie i nauki przyrodnicze,

— zobowigzanie Zarzadu Giéwnego do komisji i se-

kcLi czuwajacej nad tg dzia#alnoéciq integrujaca,
owigzanie red." ,, Kosmosu” do jednoczesnego

publikowania poglqdow merytorycznie odmiennych,

a red. ,Wszechswiata” do publikacji |nteresu11

cych podsumowan stanu wiedzy w okreslonyc

dyscyplinach,

— upowaznienie przysztego Prezesa do reprezentowa-
nia osobiscie tub przez wyznaczonego cztonka Za-
rzagdu w Komitecie Porozumiewawczym Stowarzy-
szen Tworczych i Naukowych $rodowiska polskich
przyrodnikéw,

— zaa ceptowanle przez Zjazd potrzeb finansowych,
zwigzanych z organizacjg zebran naukowych Od-
dziatu Warszawskiego, a w miare wyrazanej po-
trzeby i innych oddziatow.

Na tym zakonczono Walne Zgromadzenie. Po za-
koficzeniu Walnego Zgromadzenia zebrani udali sie
przed popiersie prof- dr hab. Jana Muszynskiego
I pomnik prof. dr Adama Czartkowskiego uroczyscie
sktadajgc wigzanki kwiatow.

Andrzej Fagasinski
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Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. JagielloAska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO 0O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakiad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132

to6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/Lédz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38 pk. 112, PKO

Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poman
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO

O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, Al. Powstancow Wlkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132
Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP I O/M Torur nr 87014-6477-132

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-

szawa nr 1153-1909613-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, 1V p., PKO IV O/M W roctaw nr 93549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
Panstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132

Zawiadomienie

Redakcja posiada nizej wyszczegolnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do
sprzedazy:
rok 1945nrnr 3 po 0,72 za egzemplarz
» 1946 ,, ,, 1, 2, 3, 4, 5 6, po 0,72 za egzemplarz (komplet)
” 1947 ,, ,, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,, , 1,2, 3,4, 5 6, 7, 8, 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
, 1952 ,, ,, 3—6, 7—10 (Ia,czone po 4 egzemplarzeg po 4,80 za egzemplarz
, 1954 |, 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.- za egzemplarz
,, » » 89, 10—11 (fgczone) po 8.— za egzemplarz
1955 ,,,, 3,45 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz
, 1956 , ,1, 2,3 4,5 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (Yaczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
, 1957 ,, ,1,2 3 4,56, 7, 10, 11,12 po 6.— za egzemplarz
” . »8—9 (faczony) po 12—za egzemplarz (komplet)
, 1958 ,, 1,2 34,586, 9 10, 11,12 po 6.— za egzemplarz
' » » —8 (faczony) po 12—za egzemplarz (komplet)
, 1959 ., 1,23 4,5 6, 11, 12, po 6.— za egzemplarz
" » »—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
. 1960, , 1, 2, 3 4,56,7, 8,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
. 191, ,, 1, 23 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.—za eizemplarz
> » » —8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1962 , , 1,234,586, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1963, ,, 1,23, 45, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
> w o —8 gaczony go 12— za egzemplarz (komplet)
, 1964 ., ,, 1,23 4,56, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» ,, ®7—8 (lacz ony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 1965 ,, ,, I, 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.—za egzemplarz
> w o (—8 taczon o 12— za egzemplarz (komplet
» oo 1 2,(a’ 5y)8 10, 11, p% 6—pza eézemglar)z
w »w —8 (}a,czony) po 12— za egzemplarz
, 1967, , 1, 2 3,4, 56 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. o 7—8 taczon o 12— za egzemplarz (komplet
. 1968 , 1,2 %a, Y) 9p 10, 11, p096—pza eg(zemglar%
» ” 7—8 Iczon o] 12— za egzemplarz (komplet
» 1969 ,, ga, i/)lg po 6.— za ggzen?plarz( plet)
R 7—8 gla,czony) po 12— za egzemplarz
. 1970 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. 197 .. » i 2,

” 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

>>7—8 taczon 0 12— za egzemplarz omplet

972, .1 §q g) P 11, 12 pog 8—pza egzempﬁarz)
- . o» 7—8 Iczon o 12— za egzemplarz (komplet
. 1973 ga, Y)Qp 10, 11, pg 6—pza eg(zemglar)z

7—8 (}qczony) po 12" za egzemplarz (komplet)
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate krajowg przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, 1 pdétrocze roku nastepnego i caly rok na-
stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Il kwartat i 11 potrocze roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksiazka-Ruch”,
w miejscowosciach za$, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wylgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakdw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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