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KORONA StONECZNA |

Najgrozniejsze dla zycia na Ziemi promienio-
wanie, wysytane przez Storice, pochodzi z ko-
rony stonecznej, subtelnej warstwy gazéw, kt6-
rej gestos¢ jest rdéwnoznaczna z nieosiggalng
metodami laboratoryjnymi tzw. wysokg préz-
nig. Promieniowanie to jest na szczeScie po-
chianiane przez prawie réwnie subtelng i roz-
rzedzona, jak korona, warstwe naszej atmosfe-
ry — jonosfere, a korpuskularne strumienie
w postaci wiatru stonecznego, majgcego réwniez
zrodto w koronie, zatrzymywane sg takze da-
leko od powierzchni Ziemi, a tylko cze$¢ ich
dociera do nizszych warst naszej atmosfery.
Decydujg wiec o warunkach biologicznego zy-
cia dwie warstwy plazmy — korona stoneczna
i gorne warstwy atmosfery ziemskiej, wraz
ze znacznie wyzej iinstniejacg magnetosferg (jak
wiadomo, plazma nazywamy gaz silnie zjoni-
zowany, zawierajacy swobodne elektrony i jo-
ny dodatnie).

Goérnymi warstwami atmosfery ziemskiej
zajmujg sie geofizycy, korong stoneczng
i gwiazdowymi koronami interesujg sie astro-
fizycy; jako jeden z nich postaram sie opisac

KORONY GWIAZDOWE

to, co obecnie wiemy o tych bardzo subtel-
nych warstwach atmosfer gwiazdowych.

O istnieniu korony stonecznej pisat ongi$
Plutarch przed dwoma tysigcami lat. Zauwazyt
on mianowicie — lub moze tylko opisat to,
co inni obserwowali, ze w czasie catkowitego
zacmienia Stonca nie gasnie cate niebo, ale do-
kota zakrywajgcej Slonce tarczy Ksiezyca
Swieci jasna obwodka; Swieoi tak jasno, jak
Ksiezyc w kwadrze, co zresztg zmierzono do-
piero w ubieglym wieku. Ta rozmyta, o nie-
regularnych ksztaltach szeroka obwddka, zaj-
mujgca na niebie wiiekszg powierzchnie niz
Stonce, jest wiasnie korong stoneczna.

Obserwowaé jag mozna tatwo w czasie kaz-
dego catkowitego za¢mienia Stoica. Poza tym
jest trudno dostrzegalna, gdyz promieniowanie
stoneczne rozpraszane w naszej atmosferze
tworzy dokota tarczy stonecznej aureole, setki
razy jasniejszg od korony.

Pomimo tych ograniczen, w potowie tego
wieku udato sie skonstruowac instrumenty,
pozwalajagce z ogdlego promieniowania stone-
cznego wydziela¢ waska linie emisyjng w jego
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widmie, pochodzaca od korony, co umozliwito
obserwacje dolnych warstw korony nawet po-
za zacmieniami. Catkiem juz niedawno, w la-
tach ,,wieku kosmicznego” uzyskano inne moz-
liwosci, dzieki temu, ze w réznych wehikutach
kosmicznych umieszcza siie takie instrumenty
jak spektrografy, fotometry, liczniki foto-
now itp. pozwalajagce bada¢ korone poza nasza
atmosfera. Nie wystepuje tam jasna atmosfe-
ryczna aureola, ani nie jest pochtaniane poza-
fioletowe i rentgenowskie promieniowanie ko-
rony. Jezeli jednak chcemy obserwowac korone
w ,biatym Swietle”, podobnie jak to robimy
z pomocg oka czy aparatu fotograficznego na
Ziemi w czasie zacmien, musimy takze i na
satelitach zastania¢ tarcze stoneczna, tworzy¢
sztuczne zaémienie catkowite, gdyz promienio-
wanie tej tarczy tak silnie przewyzsza jasnos¢
korony, ze zanim klisza zarejestrowataby pro-
mieniowanie tej ostatniej, juz bylaby prze-
Swietlona lub spalona, w przypadku uzycia fil-
mu, przez promieniowanie stoneczne. Ale ,bia-
te Swiatto” to tylko bardzo waski przedziiat pro-
mieniowania elektromagnetycznego wysytane-
go przez Stonce. Jest ono précz tego zrodiem
promieniowania radiowego o rdznych diugos-
ciach fali ii pozafioletowego oraz rentgenowskie-
go. Kazde z tych promieniowan pochodzi z réz-
nych warstw ii niesie nieco inne informacje
0 tym, co sde dzieje na Stoncu.

A informacje te sg nastepujgce. Pomiar na-
tezenia promieniowania w rdznych przedzia-
tach Swiatta ,,biatego” pozwala oceni¢ tempera-
ture fotosfery stonecznej, tej jego warstwy,
ktéra nam wydaje sie powierzchnig. Uzyskuje
sie warto$¢ okoto 6000 K. Ponad fotosferg tem-
peratura atmosfery stonecznej stale rosnie az
do bardzo znacznych wysokosci. Przez pierwsze
pare tysiecy kilometréw wzrost jest stosunko-
wo powolny. Jest to warstwa, ktorg nazywa-
my chromosferg. U jej szczytu, na wysokosci
kilku tysiecy kilometréw, temperatura wzrasta
do okoto 100000 kelwindéw, by nastepnie w
cienkiej stosunkowo warstwie wzrosng¢ dosé
gwattownie do jednego i nawet kilkunastu mi-
liondw kelwinow. Tam witasnie, w tej warstwie
przejsciowej, rozpoczyna sie korona stoneczna.
Niie tylko jednak wysoka temperatura wyréz-
nia korone, ale takze znikoma gesto$¢ gazu.
U podstawy korony gesto$¢ ta jest rzedu 109
czastek na cm3 (astronomowie nie lubig przeli-
cza¢ na metr szeScienny) — a wiec okoto 1035
gramow na centymetr szeScienny lub nawet
znacznie mniej, gdyz gtdwnym skladnikiem
korony sa elektrony. Jest to wielko$¢ o kilka
rzedow mniejsza od tej, jaka obserwujemy w
fotosferze, nie mdéwigc o tym, ze korone mozna
nazwac proznig bardziej dokladng od tej, jaka
w najlepszym razie potrafimy wytworzy¢ la-
boratoryjnie. Pomimo tak ogromnego rozrze-
dzenia plazmy koronalnej mozemy ja obserwo-
wac dzieki temu, ze obejmuje ogromny obszar
1ze np. w czasie zaémien catkowitych te war-
stwy korony, jakie widzimy poza brzegiem tar-
czy Ksiezyca, majg grubos¢ wielu milionéw
kilometrow.

Wysoka temperatura koronalnego gazu i jego

mata gestos¢ sprzyjaja emisji fotondéw réznych
od tych, jakich zrddiem jest fotosfera, a prze-
de wszystkim posiadajacych znacznie wieksze
energie, lub takich, ktérych powstanie w bar-
dziej gestym gazie jest prawie niemozliwe.
Dzieki znacznej temperaturze atomy majg bar-
dzo znaczne predkosci i wzajemne zderzenia
powodujg odrywanie zewnetrznych powilok
elektronowych, a wiec wielokrotng jonizacje.
Mata gestos¢ utrudnia nastepnie rekonstrukcje,
uniemozliwiajac powrot atomu do stanu ne-
utralnego. Zjonizowane atomy dtugo takimi po-
zostajg lub nawet zwigkszajg ilos¢ straconych
elektronow i dzieki temu moze ich by¢ tak du-
z0, ze promieniowanie ich staje sie dominujace.
Wobec braku neutralnych atoméw zelaza zrod-
tem emisji stajg sie te atomy, ktére stracity
13 elektronéw z powtoki zewnetrznej, a emisje
te obserwujemy w widzialnym przedziale wid-
ma jako zielong linie emisyjng korony, jasny
prazek na tle ciemniejszego tta widma ciagtego
i jeszcze ciemniejszych linii absorpcyjnych.
Ale atomy zelaza w bardziej gorgcych czesciach
korony moga straci¢ nawet tyle elektrondw, ze
pozostanie ich tylko dwa, trzy lub nawet tyl-
ko jeden (przypominam — neutralny atom ze-
laza jest otoczony przez 26 elektronéw). Tak
silnie zjonizowany atom staje sie Zrédiem fo-
tondw o energiach wielu keV, a wiec takich,
jakie charakteryzujg miekkie promieniowanie
rentgenowskie, ktore istotnie obserwujemy za
pomocg np. licznikéw fotonéw umieszczanych
na pokiadach rdznych pojazdéw kosmicznych.

Niezaleznie od emisji w liniach, wyzej opi-
sanych, wystepuje ciagte promieniowanie ter-
miczne zgodnie z wzorem Plancka opisujagcym
wielko$¢ natezenia promieniowania w roéznych
dtugos$ciach fali w zaleznosci od temperatury
gazu.

Zaréwno liniowe, jak i ciggte promieniowa-
nie w dalekim pozafiolecie i w przedziale rent-
genowskim sg gtéwnym Zrédiem informacji
o tym, jaka gesto$¢ i jakg temperature ma
gaz koronalny. Uzupetnieniem tych informacji
sg niemniej cenne obserwacje radiowego pro-
mieniowania korony stonecznej.

Méwimy o koronie, ze jest to jedna z warstw
atmosfery stonecznej. Znamy 2z codziennego
zycia inng atmosfere, mianowicie te, w ktdrej
zyjemy, atmosfere ziemska. Wiemy, ze jej tem-
peratura nie rosnie, ale maleje ku gorze. In-
formuja nas o tym chocby stewardessy w sa-
molocie lecagcym na wysokosci kilku kilome-
trow lub o$niezone szczyty wysokich gor.
Woprawdzie okoto 100 km nad Ziemig tempe-
ratura naszej atmosfery do$¢ szybko ros$nie
wraz z wysokoscia, ale przyczyng tego jest jo-
nizujgce dziatanie promieniowania stoneczne-
go — a wiec czynnik zewnetrzny plynacy z
goéry na dot. Tymczasem w atmosferze stonecz-
nej dzieje sie inaczej — temperatura jej rosnie
stale ku gorze i brak jakiejkolwiek zewnetrz-
nej przyczyny powodujacej to zjawisko. Co
wiec podgrzewa korong?

OdpowiedZz na to pytanie nie jest prosta. Na-
pewno nie podgrzewa jej fotosfera, bo jest du-
z0 chtodniejsza od korony — dobre Kkilkaset
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razy. Moze wiec wnetrze Stonca, ktérego tem-
peratura osiaga blisko srodka kilkanascie mi-
lionow kelwinow. Ale dlaczego nie podgrzewa-
na jest po drodze fotosfera, tylko dopiero tro-
che chromosfera i silnie korona?

Niska temperatura fotosfery Swiadczy o tym,
ze podgrzewanie korony nie moze by¢ dokony-
wane przez transport cieplnej energii wprost
z wnetrza Stonca. Zrédto na pewno znajduje
sie pod fotosferg, jest nim zapewne Energia
zjawisk bardzo réznych od termicznych. Istnie-
je wiele modeli opisujgcych mozliwosci grza-
nia korony, najbardziej uzasadniony jednak
wydaje sie taki model, w ktérym przypuszcza
sie, ze gtdbwnym mechanizmem grzejagcym jest
rozpraszanie fal akustycznych, ptyngcych z
warstw podfotosferycznych.

Tam w glebi Storica, nawet kilkadziesigt ty-

siecy kilometrow pod fotosferg, ptynie ku gé-
rze energia pochodzaca z okolic jadra, przeno-
szona przez silne ruchy konwekcyjne, w znacz-
nym stopniu beztadne, turbulentne. Ruchy te
powoduja powstawanie zgeszczen i rozrzedzen
gazu, co jest cechg charakterystyczng fal dZzwie-
kowych. Tego rodzaju fale stosunkowo tatwo
wydostajg sie ponad fotosfere, nie tracgc ener-
gii, ale juz w nastepnej warstwie kuli stonecz-
nej, w grubej na pare tysiecy kilometréw chro-
mosferze sg czeSciowo rozpraszane i energia ich
zamienia sie w energie cieplng, ktdrej pochia-
nianie powoduje nagrzanie gazu w goérnej chro-
mosferze nawet do kilkudziesieciu tysiecy stop-
ni. Tam, gdzie chromosfera przechodzi w wy-
zej rozciggajaca sie korone, do$é gwattownie
maleje gesto$¢ gazu ii fale akustyczne zamie-
niajg sie w fale uderzeniowe, ktore catkowicie



108

Korona stoneczna obserwowana 25 lutego 1952 r.

wytracajg energie, przekazujac ja otaczajacej
plazmie, ktérej temperatura ro$nie dzieki temu
do miliona i wiecej stopni.

Ten bardzo uproszczony obraz jest naturalnie
w szczegbtach znacznie bardziej skomplikowa-
ny. Nie Istnieje doktadna teoria rozpraszania
fal akustycznych w chromosferze, a wiec nie
bardzo wiadomo, ile tej energii dochodzi do
korony. Nie znane jest widmo energetyczne fal
akustycznych, ptynacych z warstwy konwek-
cyjnej, a précz tego wiele innych jeszcze pro-
blemoéw wymaga znacznego wystitku teoretykow
i zwiekszenia zaréwno ilosci, jak ii doktadnoSci
danych obserwacyjnych. Mimo jednak tych nie-
dociggnie¢ i trudnosSci mozna zaryzykowac
twierdzenie, ze gtdwnym Zrodtem podgrzewa-
nia korony sg fale akustyczne ptynace z war-
stwy konwekcyjnej, przekazujagce swoja ener-
gie koronie.

Stonice jest jedng z wielu gwiazd, w dodatku
do$¢ pospolitego typu. Skoro tak, jezeli wiele
milionéw gwiazd podobnych do Stonca znaj-
duje sie w naszej Galaktyce, mozna by sie spo-
dziewaé, ze koto kazdej z nich powinna istnieé
korona, podobna do stonecznej. Podobienstwo
tych innych gwiazd do Stofca niie moze jed-
nak byc¢ tylko powierzchowne. Jezeli dziata
naszkicowana metoda nagrzewania korony, w
gwiazdach tych powinna wystepowac dostatecz-
nie gruba warstwa konwekcyjna, bedaca zrod-
tem fal akustycznych. Tego rodzaju warstwa
istnieje jednak nie tylko u gwiazd podobnych
do Stonca, ale takze u do$¢ roéznych od niego
pod wzgledem masy, jasnosci i temperatury
fotosfery. Zwieksza to jeszcze bardziej ilosé
gwiazd mogacych mie¢ otoczke koronalng. Jak
stad wynika, nie brakuje materiatu, ale jak ten
materiat wykorzysta¢? Jakie sposoby obserwa-
cji moga nam ujawnié¢ gwiazdowe korony?

Obserwacje w dziedzinie wizualnej niewiele
nam tu mogg pomdéc. Kor,ony stonecznej na tle
tarczy Stonca nie widzimy przeciez w tym
przedziale widma, a obserwujemy jg tylko
w czasie zaémien catkowitych Stonca poza brze-
giem jego tarczy. Ale zaémieh gwiazd przez
tak ciemnego towarzysza, jakim jest nasz Ksie-
zyc, nie obserwujemy, a zastanianie jasnych
gwiazd przez ciemniejszego towarzysza w gwia-
zdach za¢mieniowych, nie gasi promieniowania
tego ciemniejszego towarzysza, ktory jest je-
szcze setki razy jasniejszy od ewentualnej ko-
rony. Jedyna jak dotagd mozliwo$¢ to obserwa-
cje w dziedzinie rentgenowskiej, skoro korone
w tym przedziale widma dostrzegamy wiasnie
wyraznie na tle tarczy stonecznej, czyli na tle
fotosfery, ktdra jako chitodniejsza od korony
jest od niej ciemniejsza. Fotosfera, jak mowi-
tem, ma temperature kilku tysiecy kelwinéw,
a w tej temperaturze promieniowanie rentge-
nowskie jest niedostrzegalnie stabe, oile w 0g6-
le jaki$ $lad jego moze wystepowac.

Tak wiec pomiary promieniowania rentge-
nowskiego gwiazd mogg nam powiedzie¢ o tym,
czy posiadajg one korone, a jednocze$nie po-
informowac¢ o budowie ich wnetrza, o ile stu-
szna jest teoria przypisujgca falom akustycz-
nym wysokg temperature plazmy koronalnej.

Do niedawna nie mozna jednak byto zreali-
zowaé tego rodzaju zamierzenia. Latwo to po-
rachowaé i przekona¢ sie, ze promieniowanie
rentgenowskie zwyktych koron gwiazdowych
jest tak stabe, ze czuto$¢ instrumentéw stoso-
wanych jeszcze przed kilku laty byta zbyt ma-
fa, zeby je wyrozni¢ z ogdlnego tta. Catkowi-
ta ilos¢ promieniowania w przedziale 0,2—28
keV (miekkie promieniowanie rentgenowskie)
w przypadku Stoica wynosi okoto 3' 1026 erg
s1-1. Gdyby Stonce znalazto sie w odlegtosci je-
dnego parseka od nas, datoby to 2,5 *10—22 erg
cm-2 s—x Taka czuto$¢ udato sie uzyskaé do-
piero w ostatnim dziesiecioleciu, Ale, jak wia-
domo, tak blisko nie spotykamy zadnej gwia-
zdy. Nawet Proxima Centauri jest odlegta
0 1,33 pc od uktadu stonecznego, a wszystkie
inne gwiazdy podejrzane o to, ze mogg mieé
korony, sa jeszcze znacznie dalej. Nic wiec
dziwnego, ze bardzo jeszcze mato jest obserwa-
cji moéwiacych o tym ile i jakie gwiazdy mo-
ga by¢ otoczone koronami. W koncu roku 1979
w wyniku przeglagdu za pomocg licznikéw rent-
genowskich lokowanych na satelitach, obejmu-
jacego okoto 100 gwiazd, tylko dla niespetna
tuzina uzyskano konkretne wyniki. Tak wiec
okazato sie, ze Pnoxima Centauni zapewne jest
otoczona korong chtodniejszg od tej, ktéra ota-
cza Stonce, ze Capella w gwiazdozbiorze Woz-
nicy posiada korone o temperaturze okoto 10
milionéw kelwinéw, przy tym natezenie jej
promieniowania jest zmienne, podobnie jak
w przypadku Storica. | podobnie jest z innymi,
zbadanymi dotychczas gwiazdami. Wiekszosé
z nich jednak posiada goretsze korony i w do-
datku znacznie obficiej promieniujgce od sto-
necznej. Strumien rentgenowskiego promienio-
wania jest w przypadku Capelli 10000 razy
silniejszy niz dla Stonca, a gwiazda RW Ursae



Maioris przewyzsza Stoice pod tym wzgledem
nawet kilka milionéw razy.

Czy jednak to na pewno korony tych gwiazd
tak silnie promieniuja? Przyczyny emisji rent-
genowskiej moga byé przeciez bardzo rozne.
Istnieje wiele gwiazd podwdjnych, ktérych
sktadniki tak blisko siebie kragzg dokota wspol-
nego S$rodka mas, ze pomiedzy nimi plynie
silny strumien plazmy bardzo goracej i on jest
zrodtem fotonéw o znacznych energiach. Tym-
czasem korona jest zwigzana z pojedynczg
gwiazda i tylko taka korona moze mie¢ zwig-
zek z warstwg konwekcyjng wewnatrz gwiazdy,
lub z magnetyczng aktywnoscig podobng jak
na Stoncu. Dlatego do obserwacji rentgenow-
skich majacych odkryé korony gwiazdowe trze-
ba dobieraé¢ takie gwiazdy, ktére mozna uwa-
zaé za pojedyncze, albo jezeli sg podwdjne, to
sktadniki ich sg tak daleko od siebie, ze nie
moze by¢ przeptywu materii od jednej do dru-
giej, takiego jak w ciasnych parach gwiazdo-
wych.

Jedng z ciekawszych takich wiasnie podwdj-
nych gwiazd, ktérych skiadniki sa dostatecz-
nie odlegte od siebie, sg np. gwiazdy zmienne
typu RS Canum Venaticorum. W ukadach te-
go typu z 26 zbadanych dla 9 wykryto silng
emisje rentgenowska. Sg to gwiazdy podwdjne,
gdzie mamy do czynienia z dos¢ gorgcym skitad-
nikiem jasniejszym o temperaturze fotosfery
rownej lub wiekszej niz u Stonca i ciemniej-
szym, znacznie chlodniejszym sktadnikiem, ktd-
ry wykazuje silne wahania jasnosci, podobne
do rozbtyskéw stonecznych ii koto ktérego za-
pewne wystepuje korona o temperaturze kilku
milionow kelwindw.

Korona ta jest zapewne podobna do stonecz-
nej nie tylko dlatego, ze ma wysokag tempera-
ture, ale takze dlatego, ze natezenie jej jest
zmienne, a przeciez wiemy, ze stoneczna koro-
na jest zwigzana z aktywnoscig Storica i z obec-
noscig pol magnetycznych i rozbtyskami. Setki
jasnych punktéw rentgenowskich nad fotosfe-
rg w dolnej koronie sg skutkiem dziatania pol
magnetycznych, ciemne obszary — tam, gdzie
korona zanika, wynikajg z rozktadu makro-
skopowego pél magnetycznych i sg zwigzane
z brakiem i konfiguracja istniejgcych centrow
aktywnos$ci takich, w ktorych pojawiajg sie
plamy stoneczne. Jezeli jednak tak jest — na-
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suwa sie watpliwos¢ czy to fale akustyczne,
czy- pola magnetyczne grzejg korone, Mozna
to porachowac¢ okazuje sig, ze jednak energia
pol magnetycznych nie wystarcza do spowodo-
wania tak wysokiej temperatury catej dolnej
korony, jakg obserwujemy. Ale niemniej inte-
resujagce jest to czego dowiadujemy sie z obser-
wacji gwiazd zmiennych typu RS Canum Ve-
naticorum, to mianowicie, ze prawdopodobnie
chtodniejsze ich skladniki sg otoczone korona,
w dodatku zmienng zapewne na skutek silnej
aktywnosci podobnej do tej, jakg obserwujemy
na Storicu. Mozna by stagd wysnu¢ wniosek,
ze na tych gwiazdach wystepujg plamy podob-
ne jak na Stoncu, ale wniosek taki wymaga
jeszcze potwierdzenia.

Korony gwiazdowe wystepujg jednak jeszcze
u innych gwiazd, takich, u ktérych nie po-
winno ich by¢, gdyz warstwa konwekcyjna pod
ich fotosferg jest zbyt cienka na to, by Wy-
tworzy¢ dostateczng iloS¢ energii niesionej
przez fale akustyczne. Takg gwiazdg jest np.
biaty karzet towarzyszacy Syriuszowi. Dotych-
czas nie bardzo wiadomo dlaczego wysyta on
rentgenowskie promieniowanie, ale by¢ moze
glebsza analiza pozwoli to wyjasni¢, przyczy-
niajac sie do opracowania pewnych poprawek
do teorii wnetrza biatych kartdw.

Sa i inne gwiazdy ,,nieprawomysline”, ktére
nie powinny mie¢ korony, a wysytaja rentge-
nowskie fotony. Zapewne dowiemy sie o nich
czego$ bardziej konkretnego z chwilg, gdy za-
cznie gromadzi¢ obserwacje satelita EXOSAT,
ktory ma by¢ wystrzelony w roku 1981 i ma
mie¢ aparature jeszcze bardziej czulg niz do-
tychczas najdoskonalsza aparatura niesiona na
poktadzie satelity HEAO-2, wystrzelonego w li-
stopadzie 1978 roku, ktérego wyniki nie sg je-
szcze w catosci wykorzystane i opracowane.

Poszukiwanie koron gwiazdowych jest bar-
dzo mitoda specjalnoscig niewiele starszej astro-
nautyki. Poszukiwanie tych bardzo subtelnych
powtok gazowych jest wiec dalekie od zakon-
czenia i wnioski wyciggane z obserwacji sg bar-
dzo ostrozne. Niemniej juz dzi§ wiadomo, ze
doktadniejsze opracowanie wynikéw obserwacji®
moze doprowadzi¢ do zmian niektorych teorii
dotyczacych nawet tak ogdlnego zagadnienia
jak ewolucja gwiazd.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarsk)

POTWORNIAKORAKOWY MODEL EMBRIOGENEZY SSAKA

Stuszne jest powiedzenie, ze fenotyp powstaje w in-
terakcji genotypu z jego otoczeniem. Jednak podczas
embriogenezy wielokomérkowca, w rezultacie powyz-
szej interakcji, tworzy sie wydatnie odrebny czyn-
nik nowy, wyptywajacy ze wspoétoddziatywan elemen-
tébw komdrkowego zespotu. Komérkowa asocjacja sta-
je sie nowym czynnikiem rozwoju. Ten zbiorowy

Swiat, warunkujacy ontogeneze zwierzecia, nie jest
tatwo dostepny. Wprawdzie pierwsze podziaty zaptod-
nionego jaja zaby albo traszki pozwalajg, sie tatwo
$ledzi¢ pod mikroskopem, ale o wiele trudniej do-
stepne sg pierwsze stadia podziatowe jaj ssaka. A aso-
cjacyjne docieranie sie komorek i réznicowanie za-
chodza pod wpltywem czynnikébw do niedawna,pra-
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mo ru/a blas tocystc

Ryc. 1 Mikrofotografie przedimplantacyjnych stadiow
zarodka myszy wedtug G. R. Martina z fotografii Pa-
tricii Calarco: 2 — stadium dwdch blastomeréw 24
godz. po zaptodnieniu, 8 — stadium 8 blastomeréw
55 godz. po zaptodnieniu. Przez caty okres przedim-
plantacyjny zarodek jest otoczony ostona przejrzysts,
pod ktorg widoczne jest takze ciatko Kkierunkowe.
W blastocyscie doszto do pierwszego zréznicowania
na trofektoderme i wezet zarodkowy (W)

wie wcale nie rozumianych. Tak z pierwszych dwoch
blastomeréw, zaleznie od miedzykomorkowych od-
dziatywan, moga powsta¢ symetryczne potdwki, le-
wa i prawa, tego samego organizmu albo dwa jedno-
jajowe organizmy blizniacze. Co determinuje ten los?
Co jest tu wyznaczone genetycznie, a co zalezy od
zewnetrznego otoczenia? CzeSciowy wglad w te we-
whnatrzembrionalne stosunki zostat otwarty przez ba-
dania rozwoju szczeg6lnego rodzaju nowotworéw, po-
tworniakorakow.

Od chwili zaptodnienia do podziatu jaja na dwa
pierwsze blastomery uptywa u myszy 24 godzin. Po
uptywie 55 godzin liczba komérek wzrasta do o$miu.
Mnozac sie dalej, formujg one grono zwane morulg
(ryc. 1). O tym wiasnie czasie zachodzi pierwsze da-
jace sie dostrzec zréznicowanie tkankowe. Polega ono
na tworzeniu sie trofektodermy: cze$¢ komorek po-
wyzszego grona tworzy zewnetrzng warstwe. War-
stwa ta stanowi odrebng ,pozazarodkowg” formacje,
ktorej przeznaczeniem jest zapewnienie wspétoddzia-
tywan matki i ptodu. Trofektoderma umozliwia im-
plantacje zarodka do btony S$luzowej macicy matki,
jej wydzielina wypetnia jame blostocelu (ryc. 1),
i wraz z tkankami matki formuje ona fozysko.

Trofektoderma otacza czeSci zarodkowe (ryc. 1).
Do czasu wyréznicowania sie, komorki macierzyste
trofektodermy zachowywaty potencjalng zdolno$¢ wy-
tworzenia kazdego rodzaju tkanki dorostego ustroju,
czyli byty pluripotencjalne wediug G. R. Martina
(Science 209, 1980, 768). Wraz ze zréznicowaniem, ko-
morki trofektodermy tracg pluripotencjalno$é. Nato-
miast komorki czesci zarodka tworzgce skupienie
nazwane weztem zarodkowym, zachowujg te zdolno$é
nadal. Po uptywie 45 dni od zaptodnienia, blastocysta
myszy sklada sie z 64—128 komorek. Do tego czasu
Srednica zarodka wynosi jeszcze stale okoto 100 mi-
krometréw i jego cato$¢ jest zamknieta w ostonie
przejrzystej (zona pellucida). Tuz przed implantacjg
ostona przejrzysta ulega uptynnieniu.

Okoto 6 dnia po zaptodnieniu, komdrki wezta za-
rodkowego poczatkowo sferyczne, przybierajg posta¢
walcowatg, Teraz tez pojawia sie nastepne dostrzegal-

ne zréznicowanie tkankowe: z wezta zarodkowego wy-
odrebnia sie pozaembrinalna endoderma. Takze i jej
komorki, wraz z tym zréznicowaniem, tracg pluripo-
tencjalno$¢. Ten nowy komérkowy zespot otacza pozo-
statg mase komorek pluripotencjalnych, zaliczanych do
pierwotnej ektodermy, ktorej przeznaczeniem jest
utworzenie dalszych listkéw zarodkowych.

Rozwdj embriona od dawna poréwnywano do ro-
dzaju fizjologicznego nowotworu rozwijajgcego sie
w macicy ssaka. Podobny jest tu przede wszystkim
spontaniczny podziat komérek i wzrost catosci. Gtow-
na réznica polega na tym, ze w zwyktych rakach
mnoza sie komorki pewnego typu, jak nablonkowe,
gruczotowe lub inne, gdy u embriona mnozenie sie
i wzrost sg pofaczone ze skoordynowanym rdznico-
waniem w zborng ustrojowg cato$¢. Typem nowotwo-
réw posrednim sa wspomniane potworniaki, czy po-
tworniakoraki (teratoma, teratocarcinoma), rzadko spo-
tykane guzy powstajagce w jajnikach lub w jadrach.
W guzie takim znajduje sie mieszanina komoérkowych
struktur, niekiedy majgcych wysoce zorganizowang,
chociaz dziwaczng, postac. W guzach znajdujemy
chrzastke, nerwy, miesnie, gruczoty, nieraz zeby, pal-
ce, wiosy. Wyzej wspomniany G. R. Martin z Zaktadu
Anatomii Uniwersytetu w Kalifornii wskazuje na
ekspansje podziatowg i na wzrost jako cechy wspdl-
ne komérek wczesnoembrionalnych i potworniakora-
kowych. Cze$¢ komoérek tego nowotworu ulega tez
zroznicowaniu, tracg réwnoczes$nie zdolno$¢ do nie-
ograniczonego dzielenia sie, a wraz z tym i nowotwo-
rowg zto$liwos¢. Po zroznicowaniu, komérki raka sta-
ja sie biologicznie podobne do zwykitych komorek
ustroju. W specjalnych doswiadczeniach wykazano, ze
moga z nich powstawaé¢ (u chimer), po ich wszcze-
pieniu do blastocysty, nawet gamety.

Pomiedzy formacjami zréznicowanych komorek po-
tworniakoraka pozostajg jednak gniazda komérek za-
chowujacych pluripotencje. Mnozac sie, powodujg one
ztosliwos¢ guza. Je$li wszystkie pluripotentne komor-
ki takich gniazd ulegng zréznicowaniu, albo obumar-
ciu, nowotwor staje sie dobrotliwy. Staje sie po-
tworniakiem w cia$niejszym znaczeniu stowa. Odchy-
lony od normy charakter rozwoju G. R. Martin okre-
Sla jako ,mylng interpretacje informacji genetycz-
nej”. W przeciwieAstwie do normalnych wczesnoem-
brionalnych komérek nazwano je embrionalnymi ko-
morkami rakowymi (embryonal carcinoma cells).

Potworniaki byty nierozwigzang zagadkg do cza-
su prac L. J. Stevensa z Instytutu Jacksona w Bar
Harbor. Badacz ten wykryt (1967), ze niektére wsob-
nie hodowane szczepy myszy cechuje czeste wyste-
powanie guzéw o charakterze potworniakéw, zna-
nych do tego czasu jedynie u cztowieka. Wskazat on
tym samym droge do dosSwiadczalnych badan tych
nowotworéw. Z komdrek takich rakéow wyprowadzit
on hodowlane linie. Wykazat mozno$¢ przeszczepia-
nia tych nowotworéw z jajnikow lub jader do innych
okolic ciata. Okazato sie przy tym, ze zto$liwos¢ linii
komdrek rakowych wygasa po przeszczepieniu.

Z takich badan stato sie jasne, ze zaréwno komor-
ki wczesnoembrionalne, jak embrionalne komorki ra-
kowe (EKR) cechuje zdoftios¢ do podziatow i pluri-
potencja roéznicowa. Jednak komoérki embriona sg w
normalny spos6b wrazliwe na odziatywania ze stro-
ny innych tkanek. Komorki potworniakorakowe na-
tomiast ,,mylnie interpretujg” takie asocjacyjne od-
dziatywania.



Fizjologiczny wzrost embriona zalezy nie tylko od
~wewnetrznej” genetycznie przekazanej informaciji,
ale od s$rodowiska stwarzanego przez matke. W $ro-
dowisku nie fizjologicznym embrionalne komaérki plu-
ripotentne zachowuja sie w sposéb nie fizjologiczny.
Na przyktad przeszczepienie przedimplantacyjnej bla-
stocysty do innej okolicy ciata, jak nerki lub jadra,
powoduje transformacje jej pluripotentnych komérek
w kierunku potworniakoraka.

Tak wiec, komorki EKR r6znig sie czym$ trudno
uchwytnym: brak im prawidtowej wrazliwosci na
ustrojowe czy komdrkowe otoczenie.

Potworniakoraki, jak wspomnieliSmy, dajg sie uzy-
ska¢ droga przeszczepienia przedimplantacyjnego em-
briona do nerek lub jadra. Powstate tak komarki po-
tworniaka.posiadajg odpowiednig ,,pte¢”, jak to na ich
kariotypie wykazal L. C. Stevens (1970). Pojawiajace
sie spontanicznie potworniaki powstaja w jajnikach
z partenogenetycznie rozwijajacych sie jaj. U osobni-
kéw meskich podobna forma potworniakéw powstaje
z pierwotnych komérek zarodkowych jader.

EKR dajg sie hodowa¢ albo na sztucznej ptynnej
pozywce w postaci zawiesiny, albo tez na stalym
odzywczym podiozu (tissue culture substratum). Ro-
zw6j hodowlanej linii i organizacja jej komérek nie
sg jednakowe w obu przypadkach. Pod tym wzgle-
dem linie komorkowe moga rézni¢ sie wydatnie.
Cze$¢ linii ma wedtug G. R. Martina charakter nul-
lipotencjalny, tj. komdérki mnozg sie, ale nie réznicu-
ja. Inne zndéw linie cechuje pluripotencja. Utrzymy-
wanie komérek takich linii w hodowli wskazato, ze
pojawienie sie réznicowania zalezy od czynnika ,so-
cjalnego”, mianowicie od pewnego stopnia zageszcze-
nia hodowli (high local density). W hodowli zagesz-
czonej cze$¢ komorek przeistacza sie w tkanke endo-
dermy.

Gdy populacja komérek EKR uzyska w zawiesinie
pewien stopien zageszczenia, pojawiajg sie agregaty
komoérek (ryc. 3) i na powierzchni agretéw formuja
sie elementy podobne do pierwotnej endodermy. W
zawiesinie inne rodzaje rdznicowania nie pojawiajg
sie. Jednak, jesli agregat otoczony endodermg usa-
dowi sie na statym odzywczym podtozu, moze dojsé
do powstawania chrzastki, rogowaciejgcych nabton-
kéw itp. W hodowli na ptytkach (ryc. 3) zageszcze-
nie prowadzi do nawarstwiania sie komédrek i pow-
stajg skupienia. Na ich powierzchni warstwa koma-
rek przybiera charakter pierwotnej endodermy. W ho-
dowli na statym podtozu réznicowanie postepuje da-
lej. JeSli skupienie uwolni sie od statego podioza
i przejdzie do zawiesiny, dochodzi jedynie do po-
wstawania endodermy.

Z przytoczonych danych, ilustrowanych na ryc. 2
i 3, wida¢ duze podobienstwo zachowania sie EKR
i komorek wczesnoembrionalnych. Sztuczne warunki
hodowli pozwolity dostrzec wplyw zageszczenia, a
wiec bliskiego miedzykomdrkowego kontaktu. Jaki
moze by¢ mechanizm miedzykomérkowych wpltywow?

Sposoby oddziatywania komdérek na siebie sg roz-
ne. Znane sa przede wszystkim wplywy chemiczne.
Istnieje wielka kategoria molekut biatkowych, syn-
tetyzowanych w komorkach i sadowigcych sie po-
tem w ich powierzchniowej btonie. Takie btonowe
biatka sa glikoproteinami, tj. do aminokwaséw ich
polipeptydowego tancucha, w okreslonych miejscach,
dotgczone sg grupy sacharydowe. Jak wykazano, do-
tagczenie tych grup zachodzi w aparacie Golgiego,

Ryc. 2. Mikrofotografia stadiow rozwojowych embrio-
na myszy w okresie poimplantacyjnym i agregatéw
komérek embrionalnych rakowych. Fazy rozwoju od-
powiadajg stadiom A, B, C z ryc. 2. P — agregat
embrionalnych komérek rakowych (EKR) hodowany
w zawiesinie. Z— grupa komérek wezta zarodkowe-
%o myszy mikromanipulacyjnie oddzielona od reszty
lastocysty i hodowana in vitro. Wedlug G. R. Mar-
tina

W komérkowej btonie molekuty glikoprotein sg usa-
dowione w taki sposéb, ze ich sacharydowe grupy sg
wyeksponowane, nieraz pod postacig molekularnych
wioskéw, do Srodowiska otaczajgcego komorke. Grupy
sacharydowe niektérych glikoprotein oddzielajg sie
od macierzystej czasteczki biatkowej, dostajg sie do
otoczenia i wywierajag wptyw na komoérki w odleg-
fosci.

Niektdre glikoproteiny komérkowych bton sg czyn-
nikami wyznaczajacymi ,tkankowga zgodnos$¢” (histo-
compatibility). Od ich wplywoéw zalezy czy komorki
tagczg sie ze sobg w struktury tkankowe, czy tez sie
wzajemnie eliminujg. Ma to zasadnicze znaczenie
w przeszczepach tkankowych. Glikoproteiny okresla-
ja tez przynalezno$¢ 'grupowa krwinek danego osob-
nika.

W warunkach hodowlanych rdznicowanie sie ko-
morek w kierunku endodermy moze odbywaé sie ma-
sowo. W dodatku spostrzezono (S. Strickland i V.
Mahdavi, 1975), ze dodatek kwasu retinowego (reti-
noic acid) do $rodowiska hodowlanego powoduje prze-
istaczanie sie komorek w kierunku endodermy. Ma-
sowos¢ procesu umozliwita uzyskanie dostatecznej
ilosci materiatu dla analiz biochemicznych. Po roz-
biciu bton komoérek mozna z nich uwolnié rézne biat-
Ka i rozdzieli¢ je metoda elektroforezy.

Ryc. 3. Schemat mnozenia sig, agregacji i réznicowa-
nia endodermy komérek EKR hodowanych w zawie-
sinie i na statym podtozu. Dla odréznienia komorki
endodermy zakropkowane. Zesp6t komoérek moze oder-
waé sie od stalego podtoza. Przeciwnie, zesp6t zawie-
szony moze przywrze¢ do podtoza. Tylko w kontak-
cie ze statym podtozem dochodzi do réznicowania dal-
szego niz endodermg
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Grupa pracownikéw z College de France i z In-
stytutu Pasteura w Paryzu (T. Muramastu i wsp.,
Proc. Nat. Ac. Sci USA 75, 1978, 2315) postuzyta sie
radioizotopowym znakowaniem molekut glikoprotein
bton komoérkowych za pomocg (6—3H) fukozy. Umoz-
liwito to ich tatwe wykrywanie. Tym sposobem z ko-
moérek rakowych wyizolowano ,,fukozylopolipeptydy™.
Mozna byto ustali¢ ich elektroforetyczny charakter.

Okazato sie, ze hodowlane EKR majg w swej po-
wierzchniowej btonie dwa rodzaje glikoprotein, o wiel-
kich i o matych masach czasteczkowych. Takie same
rodzaje fukozylopolipeptydéw znaleziono w bionie ko-
morek wczesnoembrionalnych.

Glikoproteiny o wielkich masach czasteczkowych
pojawiajg sie w jaju myszy juz pare godzin po za-
ptodnieniu, a wiec ich synteza znacznie wyprzedza
nawet pierwszy podziat jaja. Ich ilo$¢ ro$nie do sta-
dium moruli, po czym maleje znikajagc kompletnie o-
koto 9 dnia. W komérkach organizméw dorostych nie
ma ich wcale. WEKR hodowlanych wielkoczgsteczko-
we fulkozylopolipeptydy utrzymujg sie do czasu zroz-
nicowania w endoderme.

Fukozylopolipeptydy o matych masach czasteczko-
wych wystepujg u EKR i u bardzo wielu innych
komoérek. Jednak zbadanie skiadu ich aminokwasow
wykazato, ze ich rodzaj jest specyficzny dla EKR
i dla komorek wczesnoembrionalnych. Wymienieni
autorzy stwierdzili wiec, ze wczesnoembrionalne ko-
morki i EKR posiadajg znamienne i podobne wypo-
sazenie w sacharydy i ze w chwili ich réznicowania
dochodzi do ,kompletnej zmiany ich profilu sacha-
rydowego”. Wysuwajg oni przypuszczenie, ze zmiana
jest zwigzana z pojawieniem si¢ nowych komdérko-
wych wptywow.

Z innej strony S. Kuvist i wspotpracownicy z Za-
ktadu Badan Komorki Uniwersytetu w Uppsala (Proc.
Nat. Ac. Sci USA 76, 1979, 4051), rowniez postugujac
sie znakowaniem (H) fukoza, wyizolowali z komo-
rek EKR (linii F9) szereg frakcji glikoprotein. Ich
celem bylo ustalenie podobienstw lub réznic pomie-
dzy powierzchniowymi antygenami EKR i antygenami
H—2, inaczej antygenami transplantacyjnymi, lub an-
tygenami zgodnosci tkankowej. W pewnych bowiem

danych wysnuto supozycje, ze oba te rodzaje anty-
gendw sg podobne.

Pod mianem H—2 znany jest u myszy system ge-
netyczny, kodujacy informacje dla powierzchniowych
»markerow”, tj. komdrkowo znamiennych glikoprotein
bton komérkowych. Izoantygeny H—2 sg rozpoznawa-
ne przez limfocyty i inne elemety zdolne do immu-
noreakcji. Analogiczny system genetyczny cztowieka
jest znany pod mianem HLA *

S. Kvist i wsp. przygotowywali surowice odpor-
nosciowe i precypitacyjnie zwigzywali, a potem cha-
rakteryzowali glikoproteiny powierzchniowe. Okazato
sig, ze surowica krolika przeciwko antygenom H—2
(anty—H—2) reaguje precypitacyjnie nie tylko z ty-
miz antygenami, ale — chociaz w odmienny spos6b —
rowniez z biatkami bton komoérek F9. Natomiast su-
rowice anty—F9, rozpoznajgce i wigzace sie z elemen-
tami powierzchni komérek F9, nie reagujg z anty-
genami H—2.

Przy pomocy precypitacyjnego zwigzywania S.
Kvist i wsp. wyosobnili z antygenow H—2 dwa ro-
dzaje podjednostek biatkowych, o ciezarach 45000
i 12000 daltonéw. W podobnych analizach komorek
F9 uzyskano natomiast trzy rodzaje podjednostek
0 ciezarach 49000, 25000 i 15000 d. Z tych trzech,
dwie pierwsze cechowaty sie aktywnos$cig radioizo-
topowa, a wiec zawieraly grupy sacharydowe. RO6zne
dalsze préoby wykazaly, ze antygeny komérek F9 sg
podobne, ale nie identyczne z antygenami H—2. Gru-
pa badaczy zwigzanych z G. R. Martinem wykazala,
ze rodniki sacharydowe komérek wczesnoembrional-
nych i EKR cechujg sie obfitoscia mannozy (obok
fukozy).

Wraz z etapami rdznicowania zmienia sie natural-
nie metabolizm komoérek. W tych zmianach wydatna
rola przypada¢ musi molekutom aktualnie syntetyzo-
wanych rodzajow biatka. Przedstawione wyzej fakty
wskazuja, ze w ustrojowej organizacji jaka$ szcze-
gblng role petniag molekuty glikoprotein, determinu-
jace, jak sie zdaje, wzajemne oddziatywania tkanek
na siebie. Ro6znorodno$¢ tych oddziatywan musi by¢
wielka. Nasze dotychczasowe wiadomosci o tym mie-
dzykomérkowym ,jezyku” sg skape.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

DLACZEGO SAMCE SSAKOW NIE KARMIA PIERSIA?

Posiadanie gruczotéw mlecznych jest cechg cha-
rakterystyczng dla gromady ssakéw. Jakie zatem by-
ty przyczyny, ze laktacja samcow nigdy sie nie roz-
wineta?

Najogélniej mozemy moéwi¢ o przeszkodach fizjo-
logicznych oraz zapyta¢, czy laktacja samcéw bytaby
az tak korzystna, wnositaby tak duze wartosci dla ro-
dziny i gatunku, ze powinna byta sie rozwing¢ i ewo-
lucyjnie utrwali€¢.

Roznice fizjologiczne miedzy samicg a samcem na-
lezy rozpatrywac¢ oddzielnie w poszczegolnych okre-
sach zycia, U ptodu gruczolty mleczne zawigzujg sie

i rozwijaja w podobny sposéb u samic i samcow;
w tym okresie powstajg przede wszystkim zawigzki
drog przewodzacych mleko oraz sutki i na tym eta-
pie rozw6j tych narzadéw zatrzymuje sie mniej wie-
cej az do okresu dojrzewania piciowego.

Rownolegle z rozwojem cyklu jajnikowego zaczy-
najg sie u samic rozrasta¢ gruczoly mleczne, z tym
7e jeszcze w tym okresie bardziej rozwijajg sie dro-
gi przewodzace niz syntetyzujagce mleko. A wiec
wcigz jeszcze réznice miedzy samicg a samcem majg

* Poréwnaj artykut B, Plytycz Antygeny zgodnos$ci tkan-
kowej. ,Wszech$wiat” z. 1, 9—12, 1980.



charakter bardziej iloSciowy niz jakoSciowy. Dopiero
w okresie cigzy i laktacji wystepujg pod tym wzgle-
dem zasadnicze réznice jakoSciowe.

Wszystkie etapy rozwoju i funkcji gruczotow mle-
cznych pozostajg pod kontrolg szeregu hormonow,
z ktérych najwazniejszg role odgrywajg hormony wy-
Nie u wszystkich gatunkéw te same hormony odgry-
waja réwnie wazng role. U torbaczy np. wydaje sie,
ze rola hormonéw w kontroli laktacji jest bardzo
mata. Wystarczy samicy, ktdra nigdy nie byfa ciezar-
na, poda¢ miode, a bardzo szybko zaczyna sie u niej
laktacja i karmienie. Natomiast u tozyskowcow pod-
czas cigzy zmiany hormonalne sg bardzo duze i ma-
ja decydujagcy wptyw na indukcje i podtrzymanie
laktacji. Wydaje sie, ze najwazniejsza role odgrywa
w tym okresie prolaktyna, wydzielana przez przysad-
ke moézgowa. Jednak i ten hormon nie jest niezasta-
piony. Np. u malp operacyjnie pozbawionych przy-
sadki moézgowej mozna wywota¢ laktacje dziataniem
laktogennych hormonéw tozyska.

Wydzielanie prolaktyny przez przysadke moézgowa
jest w okresie nielaktacyjnym zablokowane. Dopiero
w czasie cigzy zmiana proporcji estrogenu do pro-
gesteronu jest czynnikiem wyzwalajagcym wydzielanie
prolaktyny. ROéwniez samo mechaniczne draznienie
sutka podczas ssania powoduje uwalnianie z przysad-
ki oksytocyny, a ta wywotuje skurcz pecherzykow
gruczotowych i wydzielanie mleka.

Wykazano takze, ze hormony jajnikéw réwniez wy-
wierajg wptyw na indukcje laktacji. Dziatanie to za-
chodzi gtéwnie poprzez przysadke moézgowa, ale cze-
sciowo rowniez bezposrednio na gruczoty mleczne. Ro-
la hormondw jajnikowych juz w czasie trwania lak-
tacji jest mniejsza; mozna karmigcej samicy usungc
tacji.

W okresie karmienia stezenie prolaktyny w krwi
samicy utrzymuje sie¢ na znacznym poziomie. Przer-
wanie karmienia powoduje szybkie obnizenie tego
poziomu, ale gotowo$¢ organizmu do karmienia utrzy-
muje sie jeszcze przez dos$¢ diugi okres i w kazdej
chwili proces ten mozna wznowic.

Tak wiec hormony jajnikow i przysadki mdzgowe;j
dziatajg na gruczoty mleczne od okresu zarodkowego
az poprzez laktacje, z tym ze hormony jajnikéw od-
grywaja znaczng role w okresie dojrzewania picio-
wego i w cigzy, nie sg natomiast nieodzowne dla pod-
trzymania laktacji.

U samcow rozwoj i dziatanie gruczotdw mlecznych
sg blokowane przez hormony piciowe meskie (andro-
geny). U samcow gryzoni gruczoty mleczne rozwijaja
sie podobnie jak u samic, ale androgeny nie dopu-
szczajg do rozwoju sutkéw. U pséw, naczelnych i in-
nych rzedéw ssakow przewody mleczne i sutki roz-
wijaja sie w podobnym stopniu u obu pici, tak ze
do okresu dojrzatosci piciowej pod tym wzgiedem
nie wida¢ zroznicowania ptciowego. Wiadomo, ze or-
ganizm samcow starych a) wiec o obnizonej synte-
zie androgendéw) lub kastrowanych mozna dziataniem
odpowiednich hormonéw pobudzi¢ do laktacji, nawet
dtugotrwatej. Podobnie u mezczyzn po estrogenowej
terapii raka prostaty czesto wystepuje spontaniczna
laktacja.

Skoro wiemy jakie hormony i kiedy wplywajg na
rozwoj gruczotéw mlecznych — stosujagc odpowiednie
hormony mozna nie tylko wywota¢ rozwoéj tych gru-

czotow u eamcow, ale sztucznie utrzymujac odpowied-
ni poziom tych hormonéw w krwi samcéw mozna
pozorowa¢ cigze i uzyska¢ laktacje. Tak wiec barie-
ry fizjologiczne nie sg nie do pokonania, mimo ze
s one znaczne. Swiadczy o tym miedzy innymi fakt,
ze laktacja samcéw zdarza sie np. w stanach pato-
logicznych, po dtugotrwatej terapii hormonalnej itp.,
co réwniez nasuwa przypuszczenie, ze spontanicznie
nie wystapi ona w naturze nigdy.

W jakich warunkach mogtaby sie rozwingé lakta-
cja samcOw? Przede wszystkim tylko u gatunkéw
monogamicznych lub zyjacych w statych haremach.
Gatunki poligamiczne rozmnazajg sie przez caly
rok — zatem samiec musiatby caly rok karmi¢ mio-
de jakiej$ samicy, nie majac przy tym pewnosci, ze
karmi wiasne potomstwo. U gatunkéw monogamicz-
nych samice sg zwigzane z wiasnym potomstwem
i rodzing i tworzag od urodzenia tak zwartg grupe,
ze samiec, ktéry trzyma sie wiasnej rodziny, moze
by¢ pewny swego ojcostwa.

Wsrdd ssakow rodziny monogamiczne wystepujg
miedzy innymi u pséw (Canidae) i naczelnych, zwia-
szcza wsrdéd pazurkowcow (Callitricidae), ptaksowa-
tych (Cebidae) i gibbonéw (Hylobatidae). A zatem
czy rozrodczo$¢ rodziny monogamicznej jest ograni-
czona wydolnoscig laktacyjng samicy? czy mogtaby
sie zwiekszy¢ liczba potomstwa, gdyby réwniez sa-
miec karmit mtode wiasnym mlekiem?

Do$¢ dobrze poznano zwyczaje, zachowanie sie
i rozrod w warunkach naturalnych u pséw i gibbo-
néw. Psy rozmnazajg sie jeden raz w roku, o okre-
Slonej porze, cigza trwa okoto dwa miesigce. Przez
pierwszy miesigc zycia miode zywig sie wyitgcznie
mlekiem matki. Po ukonczeniu dwu miesiecy catko-
wicie przestajg ssa¢, ale do czterech miesiecy zycia
a nawet dluzej zywig sie tylko tym, co upoluje sa-
miec. Dopiero p6zniej stopniowo usamodzielniajg sie.
W okresie karmienia samiec zaopatruje samice w po-
karm. Czasem roéwniez inni cztonkowie sfory poma-
gaja wyzywi¢ miode (tak jest u wilkdw i szakali).
Stwierdzono, ze w klimacie umiarkowanym najwiek-
sza Smiertelno$¢ szczenigt ma miejsce w zimie, z po-
wodu braku pokarmu. Ale wtedy szczenieta maja
juz po kilka miesiecy i dawno przestalty korzystaé
z mleka matki. A zatem prawdopodobnie nie wydol-
no$¢ laktacyjna samicy czy nawet obojga rodzicow
jest czynnikiem regulujgcym ilo$¢ przezywajacego po-
tomstwa, ale zasoby pokarmowe $rodowiska, ilos¢
energii, jaka rodzina potrafi z tego $rodowiska wy-
dobyc¢.

Jeszcze silniejsze wiezy rodzinne istniejg u gib-
bonoéw, wsréd ktorych obserwowano rodziny wielo-
dzietne, gdzie nawet 8—9 letnie ,dzieci” przebywaty
caty czas z rodzicami. Gibbony uznajg S$cisty teryto-
rializm i zadaniem samca jest obrona terenu zdoby-
tego dla wiasnej rodziny. Obrona terenu to réwno-
cze$nie obrona zasobow pokarmowych. | znéw pew-
ne jest, ze karmienie miodych przedtuza nieptodnosc
laktacyjng samicy, ale prawdopodobnie wazniejsze
jest zapewnienie nielicznemu potomstwu odpowiednie-
go terytorium z wystarczajgcymi zasobami pokarmu
niz wyprowadzenie licznego potomstwa, ktére na po-
czatku zycia oboje rodzice zdotaliby wykarmi¢, ale
p6zniej zostatoby ono dziesigtkowane przez naturalng
selekcje.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wszystkie gatunki
monogamiczne cechuje powolne tempo rozrodu (tj.
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dtugie przerwy miedzy kolejnymi cigzami), oraz diu-
gi rozwéj miodych, zanim dojdg do dojrzatosci picio-
wej.

U gatunkéw poligamicznych laktacja samicy bar-
dzo wyraznie ogranicza rozrodczo$¢, np. u wielu gry-
zoni dochodzi do zaptodnienia wkrotce po porodzie,
ale blastocysta wszczepia sie w macice tym pézniej
im wiekszy miot samica karmi. Bytoby tu wiec miej-
sce na wystgpienie laktacji samca, ktéra mogtaby
bezposrednio wptynaé na zwiekszenie rozrodczosci, ale
u gatunkéw poligamicznych samiec nie wigze sie na
state z rodzing, wiec nie ma czynnika ,psychiczne-
go” dla wywotania i podtrzymania laktacji. Ponadto
aktywnos$¢ piciowa samca przez caly rok w tak zna-
cznym stopniu obcigza jego organizm, ze dodatkowo
jeszcze laktacja (znow przez caly rok) bylaby zbyt
wielkim obcigzeniem dla niego i mogtaby sie nieko-
rzystnie odbi¢ na jego ptodnosci.

Ewolucja form macierzynstwa i ojcostwa u ssa-
kéw przebiegata niezaleznie od siebie i doprowadzi-
ta do wyksztalcenia ich w réznym stopniu. Samica
przez stosunkowo diugg cigze jest znacznie silniej
zwigzana z potomstwem niz samiec. Wtiasnie okres
dtugotrwatej ciazy rozluznia zwiagzki samca z rodzi-
na. To przede wszystkim samica wygrzewa, czysci,
chroni i karmi miode, a samiec zajmuje sie dostar-
czaniem pokarmu i zapewnieniem bezpieczenistwa ro-
dzinie w ogoéle, a nie w szczeg6lnosci miodym. W
zwiazku z cigzg réwniez tylko w organizmie samicy
zachodzg bardzo wazne zmiany hormonalne, przygo-
towujgce jg do laktacji.

Dlaczego wiec u gotebi zaréwno samica, jak i sa-
miec karmig miode wydzieling wola? Takiego przy-
wigzania samca do rodziny jak wsrdod gotebi nie spo-
tyka sie nawet w najbardziej monogamicznych rodzi-
nach ssakow. Inaczej tez u ptakéw rozwijaty sie for-
my ojcostwa. U golebi np. zaréwno samiec, jak i sa-

mica na zmiane wysiadujg jaja, a wiec oboje rodzice
w jednakowym stopniu sg zaangazowani W rozwoju
miodych. Nie ma cigzy, nie ma tez specjalnego, hor-
monalnego przygotowania tylko organizmu samicy do
laktacji. Nie ma podziatu opieki nad mtodymi. U ssa-
kéw przede wszystkim samica nosi czy prowadzi mto-
de, u gotebi czynig to w réwnym stopniu oboje ro-
dzice. Pozwala to przypuszczaé, ze wspdlne wysia-
dywanie jaj i wspdlna opieka nad potomstwem sg
ewolucyjnie bardzo starym zwyczajem i dopiero na
tej bazie, znacznie p6zniej rozwineto sie wspolne kar-
mienie wydzieling wota. Natomiast powszechno$¢ lak-
tacji samic ssakow $wiadczy o tym, ze ten wiasnie
proces jest bardzo stary i ewolucyjnie od dawna
utrwalony. Wprawdzie monogamia wsrod ssakdw jest
rébwniez cecha bardzo starg, ale laktacja samic roz-
wineta sie wczedniej, zanim zaczat sie aktywny udziat
samcOw w zyciu rodziny.

U gatunkéw poligamicznych rzeczywiscie laktacja
samcow mogtaby zwiekszyé rozrodczo$é¢, ale sama po-
ligamia juz wyklucza laktacje samca. W rodzinach
monogamicznych wkiad samca przez zabezpieczenie
i obrone terytorium i jego zasob6éw ma wiekszg war-
to$¢ biologiczng niz zwiekszanie rozrodczosci na dro-
dze skrécenia laktacyjnej nieptodnosci samicy czy
zwiekszenia liczebnosci miotéw, przez wspdétudziat
samca w karmieniu.

Wiemy na pewno, ze rozrodczo$¢ ssakow jest bar-
dziej ograniczana zasobami $rodowiska niz wydolnos-
cig laktacyjng samic. Udziat i wktad samca w zycie
rodzinne jest efektem naturalnej selekcji, faworyzu-
jacej jego maksymalng uzyteczno$¢ i dlatego, skoro
dotychczas prawdopodobnie nigdy spontanicznie lak-
tacja samcow w naturze nie wystgpita — nadal nie
nalezy jej sie spodziewac.

(na podstawie artykutu w J. theor. Biol. 1979)

ADAM KOWALAK (Rymanoéw)

DZIECKO W OBJECIACH MATKI

Zwiazki taczace matke i dziecko juz od dawna sj
przedmiotem badan uczonych zajmujacych sie psy-
chologiag czlowieka oraz behawiorem zwierzat. W
chwili obecnej nikt juz nie kwestionuje stusznosci
powiedzenia Zygmunta Freuda, iz wzorce przyjete
we wczesnym dziecinstwie stajg sie prototypami poz-
niejszego zachowania sie spotecznego i postaw jedno-
stki. Jest wiec rzeczg oczywistg duzy wplyw, jaki
wywiera opieka w poczatkowym okresie zycia na
kazdego nowo narodzonego ssaka.

W uproszczeniu mozemy powiedzie¢, ze réznica w
wychowaniu dzieci przez cztowieka i zwierze polega
ua tym, iz zwierzeta w swoich kontaktach z potom-
stwem kierujg sie gtownie instynktem, cztowiek za$
rozumem. Ssaki wyzsze w zaleznosci od gatunku w
rézny spos6b zajmuja sie potomstwem. W przewaza-
jacej wiekszosci wypadkéw obowigzek odchowywa-
nia dzieci spoczywa na matce. Nawet u zwierzat,
ktore wspdlnie opiekujg sie miodymi (np. borsuk lub

wilk), rola matki w poczatkowym okresie jest pierw-
szoplanowa. U naczelnych, w tym takze cztekoksztat-
tnych, réwniez gtéwny ciezar zwigzany z wychowa-
niem potomstwa spoczywa na matce. Wprawdzie w
spotecznosci ludzkiej ojciec odgrywa znacznie wiekszg
role w wychowaniu dzieci niz w rodzinie malp, je-
dnak na ogdét takze i u ludzi zwlaszcza w pierwszym
okresie zycia dziecka jego wychowaniem zajmuje sie
kobieta. Wynika to miedzy innymi z faktu, ze to
witasnie ona jest zrédiem pierwszego pokarmu.
Mozna zatem wnioskowaé, iz najwazniejsza osobg
dla dziecka jest matka. Nieomal wszystkie ssaki po-
zbawione matki w pierwszych miesigcach ging. Po-
tomstwo zwierzat w zalezno$ci od gatunku krocej lub
dtuzej wymaga opieki matki. Najkrocej opiekujg sie
dzieémi matki gryzoni. Dla miodych zwierzat kopyt-
nych opieka matki jest niezbedna tylko do czasu
przejscia na staly pokarm. 'Nieco dtuzej trwa proces
odchowywania dzieci u drapieznych, przedtuza sie on
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bowiem o okres ,nauki zycia”. Najdtuzej usamodziel-
niajg sie cziekoksztattne.

Fundamentalng role matki w wychowaniu matego
dziecka ilustrujg doktadnie obserwacje prowadzone
na szympansach. Dla wielu badaczy zainteresowanych
ewolucjg behawioru cztowieka, najistotniejszym as-
pektem behawioru szympansa jest znaczne podobien-
stwo jego gestéw i postaw do obserwowanych u czto-
wieka. Nie tylko ruchy i postawy szympansa, pisze
Jane van Lawick Goodall, sg podobne do ludzkich,
ale czesto wystepuja one w podobnym kontekscie.
Przestraszony nagle szympans zwykle probuje dotkngé
lub objg¢ sasiada, tak jak dziewczyna przygladajaca
sie ,dreszczowcowi” $ciska za reke swego towarzy-
sza. Zarowno szympansy, jak i ludzie w sytuacjach
stresowych zdajg sie uspokaja¢ pod wplywem kon-
taktu fizycznego z innym osobnikiem. Cecha ta, tak
podobna u szympanséw i ludzi, prawdopodobnie po-
wstaje na skutek diugiego dziecinstwa, kiedy to przy-
tulenie do matki pozwala czu¢ sie pewniej czy tez
ztagodzi¢ niepokdj.

Dla matego szympansa kontakt fizyczny z matka
jest sprawg zycia. W przewazajgcej wiekszosci wy-
padkéw pozbawienie go tego kontaktu przed ukon-
czeniem czwartego roku zycia konczy sie Smiercia.
Pozbawiony matki szympans reaguje natychmiast
olbrzymim stresem; nie jest go w stanie zlagodzié
nawet kontakt z rodzenstwem, ktore stara sie in-
stynktownie matke zastgpi¢. W rodzinie szympansow
rola matki jest wieksza niz u ludzi, poniewaz grupy
rodzinne szympansow skladaja sie tylko z matki
i czesci lub nawet catego jej potomstwa, ojciec za$
nie wchodzi w sktad rodziny, a wiec nie ma wpltywu
na rozwoj potomstwa.

Poniewaz szympansica rodzi mate nie czeSciej niz
co 4—45 roku (stwierdzenie nie dotyczy matek, ktdre
utracity dzieci oraz miodych samic, u ktérych ruja
moze wystapi¢ juz po 14 miesigcach od ostatniego
porodu, mimo ze odchowajg dziecko), maty szympans
ma zagwarantowang opieke matki przez 4—5 lat.
Mtode samice, ktére moga rodzi¢ czesciej, wychowujg
naraz dwoje dzieci w réznym wieku. W tym
okresie dziecko praktycznie nie rozstaje sie z ma-
tka — ssie jg, podrozuje na jej grzbiecie oraz $pi
z nig w gniezdzie. Niemowle nawet na chwile nie
opuszcza matki bedac z nig w statym kontakcie fi-
zycznym, czuje ciepto jej ciala i uczestniczy w jej
ruchach. Zmniejsza to kontrast miedzy warunkami
panujacymi w tonie matki a Swiatem zewnetrznym,
gdyz przed urodzeniem ptéd jest nie tylko ostoniety,
ogrzewany i karmiony ciatem matki, ale uczestniczy
tez w kazdym jej ruchu. W wieku poniemowlecym
rébwniez matka jest S$rodkiem transportu w razie
ucieczki lub podczas dalszych wypraw.

W wielu prymitywnych spoteczenstwach ludzkich,
ktorych nie objeta jeszcze idgca przez Swiat fala cy-
wilizacji, niemowleta sg na og6t noszone przez caly
dzien przez matki, ktére przywigzujag je do siebie
w kawatku ptachty. W dalszym ciggu uczestniczg wiec
we wszystkich poruszeniach matki krzatajgcej sie
wokét codziennych zadan zbierania pokarmu i przy-
gotowywania zywnosci, pracy w polu, tkania, sprza-
tania. Karmione sg przez nig skoro tylko zakwila.
Nie tylko styszag matke, ale takze czujg wibracjg
jej gtosu i Spiewu. U wielu ludéw nawet w wieku
poniemowlecym dzieci sg jeszcze noszone przez zna-
czng cze$¢ dnia przez niewiele od siebie starsze sio-

Ryc. 1 Kontakt fizyczny z matkg daje poczucie bez-
pieczenstwa. Mandryl Mandrillus sphinx. Fot. A. Ko-
walak

stry. Dwaj lekarze, John Kennel i Marshal Klaus
(cytuje za B. Spock’iem), ktorzy w indianskiej wiosce
w Gwatemali catymi miesigcami obserwowali dzieci
wychowywane w warunkach prymitywnych, podkre-
$lajg, ze praktycznie nie spotkali tam wymiotujgcych,
ptaczacych, nerwowych i cierpigcych na kolke nie-
mowlat.

Aktem szczegdlnie wigzacym matke i dziecko jest e
ssanie. Maly szympans ssie matke wiele razy dzien-
nie. Okres ssania jest zwykle krotki. O szczegdlnej
roli ssania $wiadczy fakt, ze niemowle szuka sutka
nie tylko wtedy, gdy jest glodne, ale takze wtedy
gdy czuje sie zaniepokojone lub zagrozone. Maly tyk
mleka bardziej niz cokolwiek dziata uspakajajgco na
dziecko szympansa, powodujac jakby powtérne zespo-
lenie z matkg. Mozna zatem wnioskowaé, ze ssanie
w znacznym stopniu zwieksza wiez emocjonalng wia-
73cg dziecko z matkg. Poniewaz zdrowa szympansica
traci pokarm dopiero podczas nastepnej rui, szympans
moze korzysta¢ z mleka matki do okoto czwartego
roku zycia, a czasem dluzej (Goodall). Wcze$niejsza
utrata tej mozliwosci wigze sie z duzym stresem.
Stres wystepuje takze u odchowanych juz szympan-
sow, ,odstawionych od piersi” w okresie atrakcyj-
nosci piciowej matek. Dziecko szympansa nie traci
nawet na chwile kontaktu z matkg do chwili ukon-
czenia 3—4 miesiecy. Po tym okresie szympansica
pozwala nosi¢ malca starszemu rodzeAstwu.

Pierwsze, jakze cenne, doswiadczenia miody szym-
pans zdobywa obserwujgc poprzez ramie swej ro-

Ryc. 2. Podtrzymujgca rekg matki. Fot. A. Kowalak



dzicielki witasne stado. W pierwszych dwach-trzech
latach zycia jego osobowo$¢ formuje sie w sposéb
najaktywniejszy za posrednictwem postawy matki.
Matka postepuje za nim, gdy stawia on swe pierw-
sze samodzielne kroki w stadzie, gotowa w kazdej
chwili stuzy¢ pomocg. Wiez z matkg w tym okresie
jest podstawg prawidtowego rozwoju. Matka jest
pierwszg nauczycielky --dziecka, pomaga mu w nauce
chodzenia, uczy jezdzi¢ swoim grzbiecie oraz p6z-
niej, kiedy potomek jest nieco starszy, pokazuje jak
zdoby¢ pozywienie. Przez caty okres nauki szympan-
sica czuwa nad dzieckiem, chronigc go przed niebez-
pieczenstwami grozacymi mu zaréwno ze strony o0sob-
nikéw innego gatunku, jak i od wasnych pobratym-
cow zwiaszcza wtedy, gdy nieumiejetnym postepowa-
niem zakoci porzadek panujgcy w stadzie. W okre-
sie tym na skutek postawy matki ksztattuje sie u
miodego szympansa poczucie witasnej wartosci, ktore,
jak stwierdzit Spock, pozwala dziecku zyé w zgodzie
z sobg samym i przystosowac sie do otoczenia — ta
umiejetno$¢ pozostaje mu na cale zycie (jej brak
w nieodwracalny sposéb rzutuje na psychike zwie-
rzecia). W warunkach laboratoryjnych wykrywaniem
czynnikéw oddziatujacych na wytworzenie powigza-
nia emocjonalnego z matka, zajmowat sie H. F. Har-
low w os$rodku Wisconsis w Stanach Zjednoczonych
AP (cyt. za Przetacznikowg 1978), prowadzgc dosSwiad-
czenia na maltpach z rodziny rezusowatych. Badacz
ten zalozyt, ze u podioza wiezi matka-dziecko tkwi
bezposredni kontakt fizyczny dotykowy, ktéry zapew-
nia niemowleciu przyjemne doznania. Aby sprawdzié
te hipoteze Harlow chowat male malpki w izolacji
od matek rodzonych, lecz w towarzystwie matek za-
stepczych. Role tych matek speiniaty przyrzady skon-
struowane w ten sposob, aby dostarczy¢ matpkom
okreslonych bodzcéw. Na przyktad w serii ekspery-
mentéw uzywano ,matki z drutu” i ,matki z ma-
teriatu”. Druga z nich przytulna, bo pokryta witocha-
ta tkaning, byta Zzrodiem przyjemnych wrazen doty-

Ryc. 3. Orientacyjna mapa wystepowania szympansa
Pan troglodytes L.

kowych, pierwsza natomiast nie prowokowata do te*
go rodzaju kontaktéw. Okazato sig, ze zwierzeta nie-
zaleznie od tego', ktéra z matek zastepczych zaspoka-
jata potrzeby organiczne (oba modele byly zaopatrzo-
ne w uchwyty na butelki z mlekiem), Ignety do ma-
tki z materiatu i spedzaly z nig znacznie wiecej cza-
su niz z druciang matka. Gdy pokazywano matpkom
duze ruchome zabawki, wywotujgce u nich reakcje
strachu, makaki uciekaty do matki z materiatu i przy-
tulaty sie do niej. Po chwili malpki uspokajaty sie
i zaczynaly bada¢ wzrokiem nieznane bodzce, a na-
wet trzymajgc sie jednag rekag ,matki” zblizaty sie
do tych przedmiotéw, aby czynnie je poznawac. Do-
Swiadczenia z matkami zastepczymi wykorzystywa-
no niejednokrotnie w ogrodach zoologicznych, kiedy
zachodzita konieczno$¢ odchowania matpiego nowo-
rodka pozbawionego matki.

H. F. Harlow i jego wspotpracownicy prowadzili
robwniez szereg dosSwiadczen, dotyczacych skutkéw
czasowej i trwatej rozigki matpek z rodzonymi ma-
tkami. Manipulowano réznymi zmiennymi, takimi jak
dtugos¢ rozigki i stopien izolacji spotecznej. Biorac
pod uwage dtugotrwato$é rozigki i okres zycia, na
jaki ona przypada, nie uzyskano jednoznacznych re-
zultatow. Najbardziej krytyczny u matp jest praw-
dopodobnie okres do 12 miesigca zycia oraz izola-
cja trwajgca ponad 3 miesigce. Krotszy okres izola-
cji powoduje wprawdzie ostrg depresje i wykonywa-
nie czynnosci skierowaych na wtasng osobe, lecz nie
zaburza w powazniejszym stopniu reakcji spotecz-
nych. Natomiast w efekcie diluzszej izolacji matpy
stajg sie catkowicie oderwane od rzeczywistosci i nie
potrafig pdzniej nawigza¢ kontaktéw z innymi osob-
nikami nawet w ich wieku i tej samej pici.

Wyniki powyzszych badan zgadzajg sie z opubli-
kowanymi przez Jane van Lawick-Goodal obserwa-
cjami osieroconych szympanséw. Badajac zachowanie
sie osieroconego 3,5-letniego szympansa J. Goodal
stwierdzita zupetnie wyrazny, postepujacy zanik umie-
jetnosSci przystosowania sie do zycia spotecznego. Osie-
rocony szympans nie potrafit bawi¢ sie ze swoimi
réwiesnikami, natomiast chetniej przebywat w towa-
rzystwie starszych od siebie osobnikdéw. Podczas spot-
kan z réwiesnikami stawat sie natychmiast agresyw-
ny i ten sposéb zachowania uniemozliwiat mu na-
wigzanie blizszych z nimi kontaktéw. Poza tym da-
waty sie u niego zauwazy¢ objawy postepujgcej apatii
i oderwania od rzeczywistosci. Obserwacje potwier-
dzity takze narastajagce opdznienie w rozwoju szym-
panséw osieroconych w stosunku do pozostatych ro6-
wiesnikow, faczac sie nawet z zanikiem niektérych
opanowanych juz poprzednio umiejetnosci.

W ogrodach zoologicznych, gdzie ze zrozumiatych
wzgledow osieroconych matp (ktoére jeszcze nie sg sa-
modzielne) nie pozostawia si¢ w stadzie, tylko sg one
karmione i wychowywane przez cziowieka, przepro-
wadzono réwniez szereg ciekawych prac dotyczacych
rozwoju zwierzagt wychowywanych bez matki. Oma-
wianie tych prac, ktére mozna poréwna¢ do badan
prowadzonych nad sierotami wychowywanymi przy
pomocy matek zastepczych, przekraczatoby tamy ni-
niejszego artykuty. Dodam tylko, ze najwiecej prac
tego typu prowadzono w ogrodzie zoologicznym we
Wroctawiu. W Slaskim Ogrodzie Zoologicznym udato
sie wychowaé¢ od pierwszego dnia zycia noworodka
kapucynki (B. Bukowska-Nowicka), co byto okazjg do



przeprowadzenia ciekawych obserwacji nad rozwojem
wyizolowanego ze stada zwierzecia.

Wyniki badan prowadzonych na zwierzetach zo-
staty szeroko wykorzystane w odniesieniu do czto-
wieka. Pierwsze pionierskie prace nad oddzialywa-
niem wczesnych doswiadczen emocjonalnych i spotecz-
nych na rowdéj psychomotoryczny dziiecka i ksztatto-
wanie sie calej jego osobowosci prowadzit R. A. Spitz
(cyt. za Przetacznikowg). W pracy (wykonywanej
wspdlnie z K. Wolf) opartej na pottorarocznej obser-
wacji 170 dzieci, sposrdd ktorych 34 przezyto rozigke z
matkg w wieku do 6 miesiecy zycia, wyodrebnit on
kolejne fazy postepujacej depresji — od zachowania
wymagajacego i przejawow ,lepkosci” wobec persone-
lu zaktadu wkrétce po roztaniu z matka, poprzez faze
rozpaczy, w ktérej przewaza ptacz przechodzacy czesto
w glosny krzyk az do fazy utraty kontaktu z ludz-
mi, ktora przechodzi w faze letargiczna. Ludzie zna-
lezli wiele pomystowych sposobéw na stworzenie dy-
stansu miedzy matkg a dzieckiem (B. Spock). Wy-
mys$lono poréd w narkozie, ktéry w odrdznieniu do
naturalnego przestaje by¢ dla matki dramatycznym
Swiadectwem, ze to ona sama stwarza i rodzi wilasne

MALGORZATA WYRZYKIEWICZ,
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dziecko. Po porodzie dziecko jest btyskawicznie po-
rywane do sali noworodkéw, gdzie zajmujg sie nim in-
ne osoby, co budzi u matek poczucie niekompetenciji.
Dzieci sg karmione z butelek krowim mlekiem, a wiec
i one same i matki tracg okazje do zadzierzgniecia
najintymniejszych wiezdw, jakie mogg powsta¢ w pro-
cesie opiekowania sie potomstwem. To my wymyslilis-
my podporke podtrzymujaca butelke na piersiach
dziecka. To my wsadziliSmy je do kojca, gdzie mu nic
nie: grozi, w zwigzku z tym nie musimy go bra¢ na
rece kotysac i nosic.

Wsrod prostych stwierdzen odnoszonych do zdrowia
dziecka, pisze profesor B. Halikowski, jedno ma nie-
zmiennie nieoceniong warto$¢é. Najwazniejszg o0sobg
dla dziecka jest matka, a jej mito$¢ jest niezbednym
warunkiem spokoju i poczucia bezpieczenstwa koniecz-
nego dla prawidtowego rozwoju dziecka. Znalazto to
wyraz w pieknym powiedzeniu niedawno zmartego
greckiego pediatry profesora Choremisa ,dziecko ro-
$nie w tonie matki, a dojrzewa w jej objeciach”. Ba-
dania i obserwacje prowadzone na zwierzetach w
peini to potwierdzaja.

MIECZYSLAW CZEKALSKI (Poznan),

TROJESC AMERYKANSKA — ROSLINA O POTENCJALNYM ZNACZENIU

UZYTKOWYM
Rodzaj Asclepias L. (Asclepiadaceae) liczy okoto
80 gatunkéw wystepujacych w stanie naturalnym

w Ameryce Poéinocnej, od Kanady po Karoling, w
Ameryce Srodkowej i Poludniowej, a takze w Afry-
ce. Jednym z ciekawszych gatunkow jest Asclepias
syriaca L., czyli trojes¢ amerykanska. Ze wzgledu na
aromatycznie pachngce kwiaty, zawartos¢ soku mle-
cznego oraz wiokniste korzenie roslina ta juz bar-
dzo dawno zwracata uwage przyrodnikéw. Nasiona
jej znalazty sie wséréd pierwszych nasion przestanych
ze Stadacona (obecnie Quebec, Kanada) do Paryza
przez Luisa Herberta. Rosliny wyroste z tych nasion
badat Philip Cornut, botanik i lekarz, a nastepnie
opisat je w rozprawie Canadensium plantarum alia-
rumague nondum editorum historia. Rozparwa ta opu-
blikowana w 1635 r. jest prawdopodobnie pierwszym
opisem roslin Po6inocnej Ameryki. Asclepias syriaca
w pracy Cornuta wystepuje pod nazwg Apocynum
majus syriacum rectum. Sto lat pézniej (1739 r.) Gro-
novius opisat trojes¢ we Flora Virginica dajac jej
nazwe botaniczng Asclepias erecta. Obecnie stosowa-
na nazwa tej rosliny pochodzi od Linneusza.

Po introdukcji do Europy trojas¢ byta poczatkowo
uprawiana wytgcznie w ogrodach. Stamtad po pew-
nym czasie wydostata sie i zdziczata. Obecnie mozna
spotka¢ ja w zbiorowiskach synantropijnych polnych
i ruderalnych lub jako chwast ogrodowy. Na terenie
Polski najczesciej rosnie na obszarze dawnych Prus,
gdzie stanowi relikt uprawowy. Korna$ (1968) w kla-
syfikacji roslin synantropijnych zaliicza jg do epe-
kofitow, tj. gatunkéw obcego pochodzenia, wprowa-

Ryc. 1 Troje$¢ amerykanska. Fot. M. Dziurla
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Ryc. 2. Troje$s¢ amerykanska — owoce i nasiona

z wioskami. Fot. M. Dziurla

dzonych w czasach nowszych i zadomowionych, lecz
tylko na siedliskach zmienionych oraz w zespotach
wtdrnych.

Troje$¢ amerykanska jest byling o wysokosci 2—
25 m (ryc. 1). Posiada petzajgce kigcze z diugimi,
silnymi, grubymi roztogami podziemnymi. Lodyga jest
sztywna, wyprostowana, delikatnie owlosiona, uli-
stniona naprzeciwlegte. Liscie sg eliptycznie lub po-
dtugowato jajowate o blaszce catkowitej. Gorna stro-
na lisci jest jasnozielona i pokryta miekkimi witoska-
mi, natomiast dolna szaro-kutnerowato owtlosiona.
Bardzo ciekawie zbudowane sg kwiaty zebrane po
40—80 sztuk w okazate kuliste baldachogrona. Za-
dziwiajg one swg niemalze inzynierskg konstrukcjg
przystosowang do zapylenia krzyzowego. Gtdwng po-
wabnie kwiatu stanowig nie ptatki korony, ktére
sq odgiete wraz z dziatkami ku dotowi, lecz pie¢ ne-
ktarnikow powstatych z przeksztatcenia pylnikow.
Nektarniki sg przyrosniete do dwudzielnego stupka
tworzac tzw. pretostup. Z boku sasiadujgcych ze so-
ba pylnikow wyrastajg skrzydetkowate tuski, ktore
u gory stykajg sie brzegami i tworza szczeline roz-
szerzajaca sie ku dotowi. Na szczycie szczeliny w jej
najwezszym miejscu osadzona jest lepka uczepka po-
taczona z dwiema pytkowinami. U trojesci pytek
jest bowiem zlepiony w tzw. pollinia czyli pytkowi-
ny. Dwie sasiednie skrzydetkowate tuski, ktére two-
rzg putapkowa szczeling, ostaniajg jednoczesnie jedna
z pieciu komér znamieniowych stupka. Gdy w szcze-
linie uwieznie odnéze owada, w 6w czas,przyczepione
do niego pytkowiny innego kwiatu zostajg zgarniete
w czasie wyciggania odnéza ze szczeliny i pozostajg
na znamieniu stupka, owad za$ ciggnac odnéze z pu-
tapki coraz wyzej, zaczepia w koncu o tkwigca na
szGzycie szczeliny uczepke i wycigga nowg pytkowine

z ktorg przelatuje na nastepny kwiat. Owocem tro-
jesci jest podtuzna torebka miekko krotko owtosiona.
Zawiera ona liczne sptaszczone i oskrzydlone nasio-
na posiadajgce na szczycie peczek diugich do 4 cm,
biatych, jedwabisto btyszczgcych wioskow (ryc. 2).

Asclepias syriaca przyciggata od dawna uwage nie
tylko oryginalng budowa swych kwiatéw, lecz gtodw-
nie mozliwoscig jej wykorzystania. Potencjalne zasto-
sowanie tej rosliny wydaje sie bardzo duze, jednak-
ze nigdy do tej pory nie uprawiano jej na szeroka
skale. Juz Luis Herbert przysytajgc nasiona trojesci
do Europy przypuszczal, ze posiada ona wilasnosci
lecznicze. Istnieja wzmianki mowiagce o stosowaniu
jej jako s$rodka wykrztusnego, wywotujgcego wymio-
ty, przeczyszczajacego, a takze $rodka przeciw astmie.
Sugerowano réwniez uzycie soku mlecznego na rany
i powierzchniowe wrzody w celu przyspieszenia ich
gojenia sie. Dotychczasowe badania skiadu chemicz-
nego trojesci wykazaty, ze zawiera ona sercowe gli-
kozydy kardonelidowe: asklepiozyd, uzarygenine, sy-
riogenine, syriobiozyd, dezglikonearyne. Ponadto w li-
Sciach i owocni wystepujg zwigzki tréjterpenowe
i amyryna. W korzeniach obok heterozydéw stwier-
dzono w $ladowych ilosciach nikotyne (Kowalewski,
Drost 1966).

W ielokrotnie fcadano Asclepias syriaca takze pod
katem wykorzystania jej jako rosliny widknodajne;j.
Posiada ona dwa rodzaje widkien: diugie widkna ty-
kowe w todygach i korzeniach oraz witokna wioskéow
na nasionach. Poczawszy, od XVII w. probowano sto-
sowa¢ wiokna tykowe jako surowiec tekstylny. Na
dosy¢ duza skale uprawiano troje$¢ za czasow Fry-
deryka Wielkiego (1620—1688) oraz w Prusach
Wschodnich na polecenie Steinberga (1794). Jednakze
nadzieje nie spetnity sig, bowiem widkna tykowe sg
mato elastyczne. Nie nadajg sie do produkcji tkanin
nawet w potgczeniu z bawetng lub jedwabiem. Nato-
miast mozna wyrabia¢ z nich sznury, liny stosowaé
je jako materiat wypetniajagcy do wypychania ma-
teracow i poduszek, na opakowania i wysciotki. Wie-
ksze praktyczne zastosowanie znalazty wioski z na-
sion trojesci szczegdlnie podczas Il wojny Swiatowej.
Wioski te zbudowane z wiokien o duzym Swietle
i 0 bardzo cienkich $cianach sa elastyczne i sprezy-
ste podobnie jak widkna kopoku. Ponadto widkna
pokrywa warstewka wosku uodporniajgc je na nasig-
kanie wodg. W czasie wojny, kiedy niedobor wiokien
kopoku byt znaczny, wykorzystywano je do wytwa
rzania kurtek ratunkowych.

Troje$¢ amerykanska posiada sok mleczny o za-
warto$ci kauczuku 3—10%. Jest to zawarto$¢ zbyt
niska, aby produkcja gumy byta optacalna, tym bar-
dziej, kiedy istniejg rosliny o wiekszej wydajnosci.

Obecnie troje$¢ jest uprawiana raczej jako deko-
racyjna bylina, a takze ro$lina miododajna w Ame-
ryce Pdinocnej, Europie Potudniowej i na Kaukazie.
W stanie Michigan (USA), gdzie ro$nie ona na du-
zych przestrzeniach, wiele pasiek uzyskuje z niej gto-
wny pozytek. Midd jest jasnozétty o delikatnym sma-
ku i subtelnym aromacie. Obliczono, ze kazdy z pie-
ciu nektarnikow wydziela dziennie okoto 3 mg nek-
taru. W potudniowych rejonach Zwigzku Radzieckiego
wydajno$¢ miodowa wynosi okoto 800 kg/ha, nato-
miast w Polsce jest oceniana na okoto 600 kg/ha
(Lipinski 1976). Dla porownania tak miododajne ro-
§liny jak Scrophularia nodosa L. (tredownik bulwia-
sty) i Melilotus albus Med. (nostrzyk biaty) dostar-



czajag odpowiednio 900 kg i 650 kg miodu z hektara.

Asclepias syriaca jest zatem rosling zastugujaca
na wiekszg uwage niz dotychczas i to z wielu wzgle-
déw. W czasach, kiedy w medycynie nastepuje zwrot
w kierunku wykorzystania surowcow roslinnych do
produkcji lekéw, kazdy nowy gatunek rosliny i kaz-
da substancja o znaczeniu leczniczym powinny by¢
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szczegdtowo i wielostronnie przebadane. Zawarto$é
witokna w trojesci powinna réwniez przyciaga¢ wie-
kszg uwage szczegOlnie tych producentéw, ktoérzy do
produkcji wykorzystujg importowang bawetne. By¢
moze wilasciwe wykorzystanie tych widkien mogtoby
czeSciowo zastgpi¢ lub uzupetni¢ niedobory surowca
bawetnianego.

T/>DEUSZ KAZMIERCZAK (Krakéw)

GASIENICZN1KOWATE (ICHNEUMONIDAE, HYMENOPTERA)

Gasienicznikowate to jedna z rodzin rzedu btonko-
wek, obejmujaca owady pasozytnicze. Nazwa ich po-
chodzi stad, ze wiekszo$¢ z nich rozwija sie kosztem
gasienic motyli. Rodzina ta nalezy do stosunkowo
stabo poznanych. Wedtug opinii amerykanskiego en-
tomologa H. Townesa ogdlna liczba tych btonkowek
na $wiecie osigga 60 000 gatunkéw. Badacz radziecki
A. Rasnicyn twierdzi, ze rodzina ta obejmuje po-
nad 100000 gatunkéw. Ogromne bogactwo nalezacych
tu blonkéwek usystematyzowano tworzac 26 podro-
dzin i 1250 rodzajow.

Rozmieszczenie gasienicznikowatych na $wiecie
przedstawiono w tabeli 1 Palearktyka jest najbo-
gatsza kraing pod wzgledem liczby gatunkéw. Nieco
mniej liczne sg gasienicznikowate w krainie Neotropi-
kalnej i Orientalnej, a najmniej liczne w Nearktyce.
W Polsce ogdlng liczbe tych pozytecznych blonkowek
szacuje sie na okoto 3000 gatunkoéw, ktére reprezen-
tujg 24 podrodziny i 577 rodzajow.

Najstarsze kopalne gatunki gasienicznikowatych sa
znane z wczesnej kredy. Mozna wiec przypuszczaé, ze
rodzina ta powstata w okresie jurajskim. Najmtodsza
podrodzing Ichneumonidae sg Ichneumoninae, a naj-
starszg — Ephialtinae.

Gasienicznikowate przechodzg przeobrazenie zupet-
ne. Jaja tych owadéw majg ksztatt owalny. Czesto
sg one jakby zaostrzone lub posiadajg bardzo diugi
wyrostek (ryc. 1). Wielko$¢ jaja waha sie od setnych
czesci milimetra do prawie 3 mm, a wraz z wyro-
stkiem dochodzi do 15 mm, jak to ma miejsce np.
u Megarhyssa gigas (ryc. 7). Wymiary jaj nie zawsze
sq proporcjonalne do wielkosci samic bionkowek.
Stwierdzono, ze duze jaja posiadajg przedstawiciele
podrodzin: Ichneumoninae, Cryptinae (= Gelinae),
Ephialtinae, Xoridinae i Acenitinae. Natomiast wie-
kszos¢ gatunkow nalezacych do podrodzin Ophioni-
nae, Tryphoninae i Banchinae posiada mate jaja z
dtugimi wyrostkami. Budowa jaja ma tu czesto zna-
czenie diagnostyczne. Oryginalno$¢ tego stadium roz-
wojowego odgrywa pierwszorzedng role przy chara-
kterystyce podrodzin, plemion, a nawet rodzajow.

Z jaja rozwija sie beznoga, wrzecionowatego ksztat-
tu larwa (ryc. 2). Ciato jej sktada sie z glowy, trzech
segmentéw tutowiowych i dziesieciu odwilokowych.
Przechodzi ona zwykle 4 do 5 faz rozwojowych. Bu-
dowa puszki gtowowej ostatniej fazy larwalnej wy-
kazuje szereg cech wyodrebniajagcych poszczeg6lne
gatunki. Doroste larwy posiadajg 9 par otwartych
przetchlinek. Pierwsza para wystepuje na przedtutb-

Tabela 1 Szacunkowe rozmieszczenie gasienicznikowatych

na $wiecie wedtug Townesa (1969)

«/o ogblnej _
Krainy zoogeograficzne liczby L'CZb?
gatunkow gatunkow
Paleoarktyczna 30 1C 000
Neotropikalna 28 17 000
Orientalna 27 16 000
Etiopska 18 11 000
Nearktyczna 13 8 000
taczna liczba gatunkéw wraz 116 70 000
z powtdrzeniami
Liczba powt6érzen miedzy ro6z- 16 10000
nymi obszarami
Ogo6lna liczba gatunkéw na
Swiecie 1G0 ,60 000

Ryc. 1 Jaja gasienicznikowatych (Ichneumonidae):

a — Gambrus sp., b — Melanichneumon irritator,

¢ — Coelichneumon auspex, d — Tricholabus striga-

torius, e — Pseudochasmias major, i — Aenoplex

molestae, g — Phygadeuon sp., h — Megarhyssa gi-
gas
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wiowym segmencie, a pozostate na 1—8 segmentach
odwiokowych. Przejsciowe stadium miedzy larwa
i poczwarkg to przedpoczwarka (ryc. 3). Larwa wcho-
dzi w to stadium z chwilg, kiedy przestaje sie od-
zywiaé. Przedpoczwarka przeksztatca sie w poczwarke
typu wolnego zwykle wewnatrz pozostatych resztek
zywiciela. Czesto przepoczwarczenie odbywa sie w
oprzedzie, w minach lub chodnikach larwalnych zy-
wiciela. Larwy niektérych gatunkéw przepoczwarcza-
ja sie w glebie. Wielko$¢, ksztatt i barwa oprzedéw
gasienicznikowatych jest bardzo ro6zna. Czesto na
oprzedach wystepujg przepaski lub czarne kropki.

Ryc. 3. Przedpoczwarka Megarhyssa gigas

Wielko$¢ ciata owadéw doskonatych, nie liczac po-
ktadetka, waha sie od 5 do 40 mm. Samice sg z re-
guty wieksze od samcow. Posiadajg one poktadetko
umieszczone po brzusznej stronie. Diugos¢ poktadet-
ka jest bardzo rézna (ryc. 4—7) i waha sie od utam-
ka dtugosci ciata do blisko czterokrotnej jego diugos-
ci, np. u Dolichomitus cephalotes. Bezwzgledna dtu-
gos¢ poktadetka wynosi od czeSci milimetra do 72
mm. Najdtuzsze pokiadetko posiadajg przedstawicie-
le wystepujacego takze w Polsce rodzaju Megarhyssa
(ryc. 7—9).

Gasienicznikowate to pasozyty wielu réznych owa-
dow, a nawet jaj pajgkow (tab. 2). Mogg one by¢ pa-
sozytami zewnetrznymi — skladajacymi jaja na zy-
wicielu lub pasozytami wewnetrznymi — skladajg-

Ryc. 4. Pimpla instigator — pasozyt barczatki sosnow-
ki i wielu innych groznych szkodnikéw naszych laséw

Ryc. 5 Ephialtes messor — pasozyt larw rzemlika

osinowca. Fot. W. Strojny

cymi jaja do zywiciela. Pasozyty zewnetrzne przed
ztozeniem jaja paralizujg zywiciela jadem. Sparali-
zowanie zywiciela ma na celu zabezpieczenie jaja
przed uszkodzeniem lub zrzuceniem. Wiele gatunkéw
pasozytow posiada jaja o $rednicy wiekszej od ka-
nalika poktadetka. W takim przypadku, podczas prze-
chodzenia przez poktadetko, jajo ulega zdeformowa-
niu, a jego zawarto$¢ przemieszcza sie do wyrostka,
tak ze jajo wraz z wyrostkiem przyjmuje Kksztatt
jednolitego wateczka. Larwy pasozytow zywig sie he-
molimfg i tkankami zywicieli. Wiekszo$¢ z nich prze-
zimowuje w formie larw w ciele zywiciela.

Wyréznia sie pasozyty pierwszego rzedu, do kto-
rych nalezg btonkdédwki atakujace gatunki roslinozer-
ne, i pasozyty drugiego rzedu, pasozytujgce na dra-
piezcach lub pasozytach pierwszego rzedu. Jedng
z wazniejszych cech pasozytow drugiego rzedu jest
wyrazny brak specyficznosci pokarmowej — ten sam
gatunek moze pasozytowaé¢ na réznych gatunkach zy-
wicieli. Szczeg6lng formg pasozytnictwa drugiego rze-
du jest tzw. kleptopasozytnictwo. Uprawiajg je mie-
dzy innymi niektére gatunki z rodzaju Pseudorhyssa.
Kleptopasozytnictwo jest to forma wielopasozytnic-
twa, przy ktérej spasozytowanie zywiciela przez kle-
ptopasozyta jest mozliwe po sparalizowaniu go i zio-
zeniu na niego' jaja przez pasozyta pierwszego rzedu.
Larwa wylegta z jaja zlozonego przez kleptopasozy-
ta zabija larwe pasozyta i sama odzywia sie ciatem
sparalizowanego zywiciela. W przyrodzie sg znane
tancuchy pasozytnicze sktadajgce sie z kilku ogniw.
Wystepujg pasozyty pasozytow wtornych czyli paso-
zyty trzeciego rzedu, a nawet czwartego i pigtego
rzedu. Pozyteczne dla cztowieka sg pasozyty rzedow
nieparzystych, natomiast pasozyty rzedéw parzystych
posrednio sprzyjaja rozwojowi szkodnikéw poprzez
ograniczanie ich naturalnych wrogéw. Przyktadem
skomplikowanych uktadéw pomiedzy pasozytem i je-
go zywicielem moze by¢ rozwo6j gatunkéw z rodzaju
Euceros. Samice bedace pasozytami motyli skladajg
faja na igtach drzew iglastych. Swiezo wylegta larwa
(planidium) atakuje zerujgca gasienice zywiciela. Lar-
wa pasozyta moze rozwingé sie tylko wowczas, gdy
znajdzie w larwie zywiciela pasozyta pierwszego rze-
du. W przeciwnym przypadku ginie.

Wiekszo$¢ gasienicznikowatych nalezy do oligofa-
géw pasozytujac na kilku lub kilkunastu gatunkach
zywicieli. Gatunki polifagiczne — pasozytujagce na
organizmach nalezacych do réznych grup systema-
tycznych — sg mniej liczne. Niektére z nich majg



Tabela 2 Zaleznosci troficzne gasienicznikowatych

Podrodzina Rodzaje i podrodzaje Zywiciele
Ephialtinae Pimpla, Liotryphon, Itoplectis, Thero- gasienice motyli szkodnikéw sa-
nia, dow i lasow
Endromopoda, Dolichomitus, Rhyssa, larwy koézkowatych szkodnikéw
Megarhyssa, Rhyssella, Ephialtes, drzew le$nych, larwy trzepien-
Tromatobia nikowatych i buczowatych,
Perithous jaja pajakow,

Tryphoninae Phytodietus, Eclytus,

Tryphon, Exenterus,

Adelognathinae
Xoridinae

Adelognathus
Xorides

Gelinae Chirotica,

Eudelus, Polytribax, Apsilops,

Trychosls

Helcostizus
Obisiphaga, Hemiteles
Gelis
Rhembobius
Medophron
Phygadeuon
Cubocephalus,
tranis
Xylophrurus

Aptesls,

Banchlnae

Protarchus
Himerta, Hadrodactylus

Porizontinae Rhimphoctona

Glraudia, Ari-

Glypta, Lissonota, Banchus

larwy grzebaczowatych

gasienice motyli (zwoéjkowate),
larwy pilarzowatych, obgryzaja-
ce Uscie drzew i krzewow

larwy pilarzowatych

larwy koézkowatych szkodnikéw
wtdrnych i technicznych

gasienice koszéwkowatych,
gasienice motyli szkodnikéw pier-
wotnych drzew i krzewodw,
larwy kornikéw i ryjkowcow,
jaja pajakow,
gasienice motyli
larwy ztotookdw,
larwy grzebaczowatych,
poczwarki ptywakowatych,
larwy muchéwek

larwy  roéliniarek  szkodnikow
drzew i krzewow le$nych,
mrowki, osowate

(pochwikowate),

gasienice motyli
patczen, wystepujacy
bach

larwy pilarzowatych

na wierz-

larwy kézkowatych

Spudastica, Campoplex, Dusona, Trano- gasienice motyli szkodnikéw pier-

sema, Diadegma, Hyposoter

Cremastlnae
Ophioninae Ophion
Metopiinae

Anomalinae

Metopius

Trichomma, Habronyoc
Grape”~horstia,
Atrometus

Acaenitinae Coleocentrus

Mesoclistua

Procinetus, Arotes, Phaenolobus

kilkudziesieciu zywicieli, jak na przyktad Coccygo-
mimus turionellae — 25 gatunkéw, Compoplez muta-
bilis — 30, Cremastus hymeniae — 38, czy Pimpla
examinator — 45 gatunkéw dotychczas poznanych

zywicieli. Wyjatkowo zdarzajg sie monofagi pasozy- .

tujgce tylko na jednym gatunku.

W poszukiwaniu zywicieli pasozytnicze btonkéwki
pokonujg czesto znaczne przestrzenie z do$¢ duzg
szybkoscig. Odznaczajg sie one wybitng aktywnoscia,
ruchliwos$cig i wrazliwoscig. Wiekszo$¢ z nich pro-
wadzi dzienny tryb zycia. Niektdre wykazujg aktyw-

no$¢ nocng, jak np. gatunki z rodzaju: Paniscus,
Cremastus, Ophion, Enicospilus, Lissonota, Opheltes
i inne.

Gasienicznikowate majg jedno, jak np. Rhyssini,
Lissonota lub wiecej, jak Eudelus scabriculus, Celis
areator, Ischnus inguisitorius, Diadegma armillata,
pokolen w roku. Liczba pokolen nie jest cechg stalg
gatunku i w zaleznosci od czynnikéw klimatycznych

Cremastus, Tratala, Temelueha

Trichionotus,

wotnych drzew i krzewoéw le-
$nych

gasienice motyli

gasienice motyli (séwkowate)
gasienice motyli

gasienice brudnicy nieparki
szkodnikéw drzew lisciastych,
gasienice motyli

larwy trzpiennkowatych szkodni-
kéw technicznych drewna drzew

Agrypon,

iglastych
larwy przeziernikowatych, szkod-
nikéw upraw i plantacji topo-
lowych

larwy i poczwarki kézkowatych,
szkodnikéw wtérnych i technicz-
nych drzew i krzewéw le$nych

moze sie waha¢. Niektore gatunki majg niejednako-
wy rozwdj pokolen. W zwigzku z tym osobniki tego
samego gatunku mogag w tym samym czasie wystepo-
waé w roznych stadiach rozwojowych. Tak np. Pim-
pla instigator (ryc. 4) w miesigcach letnich wystepuje
w postaci jaja, larwy, poczwarki i owada doskonatego,
a zimuje jako larwa w gasienicach réznych gatunkéow
motyli. Wiele gatunkéw z podrodzin Cryptinae i Ich-
neumoninae zime spedza w stadium owada doskona-
tego pod korg drzew lub w Scidkce.

W odniesieniu do wielu szkodnikdéw gasieniczniko-
wate sg gtownym naturalnym czynnikiem reguluja-
cym ich nadmierne wystepowanie w gospodarce rol-
nej, ogrodniczej i lesnej. Ze wzgledu na biologie
rozwoju ta grupa owadéw ma duze znaczenie go-
spodarcze. Dla przyktadu wymieni¢ mozna nastepu-
jace gatunki. Jednym z najwazniejszych pasozytow
Zdzieblarza pszenicznego jest Collyria puncticeps.
Szkodliwe sowki, jak rolnica zbozowa i pokrewne jej
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Ryc. 8. Megarhyssa perlata podczas skfadania jaja na
larwie Tremex fuscicornis. Fot. W. Strojny

Ryc. 6. Rhyssa persuasoria — pasozyt szkodnikéw
drewna drzew iglastych. Fot. W. Strojny

Ryc. 9. Megarhyssa superba. Wyjmowanie poktadetka

Ryc. 7. Megarhyssa gigas — pasozyt szkodnikow dre- 2 drewna po ztozeniu jaja na zywicielu. Fot. W,
wna drzew liSciastych. Fot. W. Strojny Strojny
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IV. MROWISKO w Rezerwacie Krajobrazowym Puszczy Biatowieskiej. Fot. J. Herezniak



gatunki, majg ws$réd swych wrogéw 18 gatunkéw (do-
tychczas  stwierdzonych) gasienicznikowatych. W
ogrodnictwie btonkowki te ograniczajg liczebnos¢
szkodnikow drzew i krzewoéw owocowych, tagpigc zna-
czng cze$¢ takich owaddéw, jak owocowka jabtkéwka,
namiotnik jabtoniowy, piedzik przedzimek i rézne
gatunki zwojek. Niektére gatunki gasienicznikowatych
sq pasozytami szkodnikéw produktéw spozywczych
w przechowalniach i w gospodarstwie domowym. Pa-
sozytem mklika macznego jest Nemeritis canescens,
zywiaka chlebowego, ktérego larwy zerujg w suchym
chlebie, produktach macznych, czekoladzie, a takze
w zle zakonserwowanych zbiorach owaddéw, roslin
lub skér zwierzecych jest Lariophagus distinguendus
i Chaetaspila elegans. Pasozytem mola odziezowego
jest Hemiteles bicolorinus. Ten ostatni owad ma
swych zywicieli wsrod kotatkéw, niszczacych stare
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przedmioty wykonane z drewna, czestych szkodni-
kow dziet sztuki.

W lednictwie gasienicznikowate nalezg do najwaz-
niejszych pasozytow szkodnikéw pierwotnych, takich
jak strzygonia choinéwka, barczatka sosnoéwka, po-
proch cetyniak, brudnica mniszka i bardzo wiele
innych. Wséréd pozytecznych btonkéwek jest wiele pa-
sozytow likwidujagcych roéwniez szkodniki wtorne
i techniczne drzew naszych laséw (por. tab. 2).

W ostatnich latach, gdy coraz wyrazniej dostrzega
sie ujemne skutki chemizacji $rodowiska przyrodni-
czego, wzrasta zainteresowanie integrowanymi meto-
dami walki ze szkodnikami, w tym réwniez biologicz-
nymi metodami. W tej sytuacji wykorzystanie owa-
déw z rodziny Ichneumonidae, oparte na gruntownej
znajomosci ich biologii i ekologii, nabiera coraz wie-
kszego znaczenia gospodarczego.

FRYDERYK BOHME
(1901—1980)

Dnia 30 kwietnia 1980 roku zmart w Marianskich
tazniach w Czechostowacji zastuzony przyrodnik nie-
miecki Fryderyk (Friedrich) Edéhme, wspdéhtworca
i dtugoletni redaktor wydawnictwa Die Neue Brehm-
-Biicherei, tubianej i stawnej juz w catym S$wiecie
serii popularnych ksigzek przyrodniczych.

Fryderyk Béhme urodzit sie w rodzinie kolejar-
skiej dnia 31 maja 1901 roku w niewielkiej wiosce
koto Chemnitz (dzi§ Karl-Marx-Stadt). Jego start zy-
ciowy nie nalezat zapewne do tatwych: rodzina Bo-
hmow byta wielodzietna (Fryderyk byt dziewiagtym
dzieckiem) i niezamozna. Wszystko wiec, do czego do-
szedt w zyciu, zawdzieczat swej whasnej pracowitosci,
zdolno$ciom i pewnemu urokowi osobistemu, ktory
zjednywat mu szacunek i przyjaciét na calym Swie-
cie.

Po ukonczeniu nauki zawodu ksiegarza pracowat
w kilku wiekszych i znaczniejszych wydawnictwach
w Jenie. W roku 1949 nawigzat kontakt z wydaw-
nictwem A. Ziemsen Verlag w Wittenberdze (dzi$
Wi ittenberg-Lutherstadt), gdzie zajmowal sie pocza-
tkowo sprzedazg wydawnictw i korektami technicz-
nych maszynopiséw. W tym tez czasie firma przejeta
druk serii ,,Die Neue Brehm-Bucherei”, ktorej inicja-
torem i redaktorem byt dr h. c. Otto Kleinschmidt.
Nowa Biblioteczka Brehma, jak jg u nas nazywamy,
zaczynata ukazywaé .sie juz przed wojng, ale nie
osiggneta nigdy ani wiekszych sukceséw, ani wiek-
szych naktadéw. Jej dynamiczny naprawde rozwdj da-
tuje sie dopiero od chwili przejecia jej druku przez
wydawnictwo A, Ziemsen, ktére w zwigzku z tym sto-
pniowo zrezygnowato z wydawania innych, nie zwig-
zanych z zoologig czy w ogdle przyrodg publikacji.
Dopiero teraz Fryderyk Bohme, przyrodnik-amator
szczegOlnie rozmitowanych w ornitologii, mégt rozwi-
na¢ swoje talenty i inicjatywe. Prace nad serig breh-
mowska zaczeto od przygotowania do druku zalegaja-
cych w redakcji 10 manuskryptéw, wznowien zeszytow
przedwojennych, a po czesci catkiem nowych prac,
ktore znalazty sie w tece redakcyjnej. Przy ich przy-
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Redaktor F. Bohme (z lewej) w rozmowie z prof.

dr A. Keve w czasie miedzynarodowego spotkania

ornitologéw w Kothen w lutym 1980 roku. Fot. J. Fie-
big, Lipsk

gotowywaniu do druku od poczatku pomagat Fryde-
ryk Bohme. Od roku 1950 jest on juz giéwnym re-
daktorem i korektorem omawianej serii, a od chwili
$mierci dra Kleinschmidta przejmuje obowigzki gtow-
nego wydawcy. Na tym stanowisku pracowat do chwi-
li przejscia na emeryture w roku 1969, a przez jego
rece przeszto okoto 420 zeszytow.

Wszyscy, ktérzy znamy tubiane i popularne w-Pol-
sce ksigzki biblioteczki Brehma, wiemy jak z bie-
giem lat zmieniata sie na korzy$¢ zaréwno ich szata
graficzna, jak i tre$¢ osiggajac najwyzszy poziom po-
pularyzacji naukowej. Dzieki temu tomiki omawia-
nego wydawnictwa sg obecnie uwazane przez wielu
badaczy za prace zroédtowe cytowane w czysto nau-
kowych publikacjach czy rozprawach doktorskich.
Cho¢ wydawane w jezyku niemieckim i grupujgce
przede wszystkim autoréw niemieckich, wydawnictwo
biblioteczki Brehma stato sie stopniowo bardziej mie-
dzynarodowe. To wiasnie zastugg redaktora Bohme



byto pozyskanie wspotpracy wielu specjalistow zagra-
nicznych. Wymagato to oczywiscie znacznie wigkszej
pracy przy poprawianiu i stylizowaniu manuskryptéw
lub, w szczegélnych przypadkach, ttumaczenia ich na
niemiecki z innych jezykéw. W$r6d autoréw tomikéw
Brehmowskich znalezli sie tez i Polacy, a piszacemu
te stowa wspdipraca z tymze wydawnictwem nie
tylko uktadata sie bardzo korzystnie, ale pozostawita
jak najmilsze wspomnienia. Wspomnienia te igczg sie
przede wszystkim z osobg redaktora Bohme. Jego de-
wizg zyciowg byt zawsze bezposredni kontakt z auto-
rem i szacunek dla jego pogladéow. Za swa owocng
prace na polu wydawniczym otrzymat szereg wyréz-
nien i odznaczen od wiadz Niemieckiej Republiki
Demokratycznej, a w lutym 1980 zostat uhonorowany

DROBIAZGI P

Dlaczego gtownym narzadem
krwiotworczym lagdowcow jest szpik
kostny?

W wiekszych organizmach zwierzecych w toku
ewolucji rozwinat sie uktad krgzenia, stuzacy do prze-
noszenia substancji wewngatrz ciata. Krew transpor-
tuje tlen i sktadniki pokarmowe do komérek, a od-
biera z nich dwutlenek wegla i szkodliwe produkty
przemiany materii. Rozprowadza hormony, reguluje
pH i stezenie osmotyczne, kontroluje temperature
poszczeg6lnych narzadéw, a krwinki biale stanowia
linie obrony przeciw czynnikom chorobotwérczym.
U kregowcow prawie polowe objetoSci tej cennej
tkanki stanowig elementy komorkowe, a jej druga
cze$¢ to ptynne osocze. Komorki krwi, a wiec krwin-
ki czerwone (erytrocyty) i krwinki biate (limfocyty,
monocyty i granulocyty) wywodzg sie wedtug naj-
nowszych danych od wspélnej komdrki macierzystej,
zwanej w starszej literaturze komoérka pnia (stem).
Podziaty tych nieodréznialnych wygladem komdrek
macierzystych prowadzg z jednej strony do powsta-
nia prekursorow limfocytow, a z drugiej strony do
zroznicowania sie komorek prekursorowych erytrocy-
tébw i granulocytow. Liczba poszczegdlnych typow
komorek krwi obwodowej jest w normalnych warun-
kach w znacznym stopniu stata, pomimo ich ograni-
czonej zywotnosci, znacznie krétszej od czasu zycia
osobnikéw danego gatunku. Elementy morfotyczne
krwi muszg byé zatem ciagle uzupetniane, a wiec
w normalnych warunkach stale réznicuje sie taka
sama liczba komorek krwi jaka ginie.

Gtownym miejscem powstawania elementéw mor-
fotycznych krwi jest u cztowieka i wyzszych kregow-
cow szpik kostny, zlokalizowany w nasadach kosci
dtugich, w mostku, miednicy, czaszce i kregach. Ten
rozproszony narzad siega rozmiar6w i masy watroby.
Zbudowany jest z delikatnej siateczki komorek tkan-
ki tgcznej poprzetykanej tysigcami drobnych naczy-
niek krwionosnych. W tym specyficznym mikrosrodo-
wisku mieszczg sie i proliferujg macierzyste komorki
krwiotwércze.

Krwiotworczy szpik kostny stwierdzono u kregow-
cow lgdowych i wtérnie wodnych, brak go natomiast

srebrng plakietg im. Neumanna (Neumann-Plakette)
za zastugi dla ornitologii. Nikt nie przypuszzcat wte-
dy, ze dni Redaktora sg juz policzone...

Wraz ze $miercig redaktora Bohme nie zginely
jednak w tej rodzinie tradycje przyrodnicze. Jego syn
dr Gottfried Bohme jest dzi§ jednym z czotowych
specjalistow z zakresu osteologii i paleontologii pta-
z6w, przede wszystkim ptazéw bezogonowych. Na tym
polu wtasnie wspdéipracuje z nami od wielu lat bio-
rgc miedzy innymi zywy udziat w pracach zespoto-
wych pod kierunkiem doc. Bergera jak tez wspot-
pracujac z Pracownig Kregowcow Zaktadu Zoologii
Systematycznej i Doswiadczalnej PAN w Krakowie.

Marian Mtynarski

RZYRODNICZE

u zwierzat pierwotnie zwigzanych ze S$rodowiskiem
wodnym. Narzad ten wystepuje wiec u wszystkich
owodniowcow, oraz u przeobrazonych plazéw, gtow-
nie bezogonowych. Brak go u kregoustych, ryb
i larw plazéw, pomimo ze u czesci tych zwierzat
istnieje dobrze zorganizowana tkanka kostna. Role
krwiotworczg petni tu nerka, $ledziona, watroba, gra-
sica i specyficzne, wyspecjalizowane narzady, np. gru-
czot limfatyczny kijanek zab. Sledziona, watroba, gra-
sica oraz grudki chtonne sg dodatkowym Zzrodiem
czesci elementéw morfotycznych krwi réwniez u lg-

PRCMIBNIOWANIE JONIZUJACE

Ostone komodrek macierzystych krwi przed
promieniowaniem stanowi

hydroksyapatyt

warstwa wody
kosci

Zada

Komérki macierzyste krwi
mieszczg sie gtdwnie w

nerce
w atrobie szpiku
$ledzionie kostnym
gruczole

lim fstycznym

llustracja hipotezy dotyczacej ochronnej roli kosci

w stosunku do komdrek macierzystych krwi lgdow-

cow na przyktadzie zmiany lokalizacji narzadow
krwiotworczych w rozwoju osobniczym zab



dowcéw. Z przegladu tego wida¢ wiec, ze szpik ko-
stny jest w historii kregowcéw stosunkowo poznym
osiggnieciem ewolucyjnym.

Na sympozjum dotyczacym rozwoju i réznicowa-
nia limfocytow, ktére miato, miejsce w Anglii w roku
1979, grupa immunobiologédw (E. L. Cooper, A. E.
Klempau, J. A. Ramirez i A. G. Zapata) wysuneta
hipoteze korelujacg pojawienie sie szpiku kostnego
z. opanowaniem ladéw przez pierwotne plazy, Ichty-
ostegalia, potomkéw pionierskiej linii zwierzat spo-
§rod ryb trzonopletwych (ryc. 1). Oto przestanki ich
rozumowania:

1) Nie wymaga dyskusji wazno$¢ utrzymania wy-
maganej liczebnosci elementéw morfotycznych krwi,
a zatem wydplnos$é,ich komoérek macierzystych.

2) Glownym niebezpieczenstwem zagrazajgcym
funkcjonowaniu komérek macierzystych krwi jest pro-
mieniowanie jonizujgce. Tragicznym przykiadem sg
skutki wybuchow jadrowych w Japonii, czy przypad-
kowe napromieniowanie uczonych w laboratoriach
naukowych. Doswiadczalnie wykazano szkodliwos$¢
promieniowania na organizmy wszystkich kregowcéw,
a wyniszczenia mozna unikng¢ ostaniajgc w czasie
zabiegu narzad zawierajgcy komorki macierzyste krwi

3) Pewne dawki promieniowania jonizujacego stale
docierajg do powierzchni Ziemi. Powietrze nie stanowi
przed nirni zabezpieczenia, natomiast dobrym izola-
torem jest woda. .Nie przepuszcza roéwniez docieraja-
cych dawek promieniowania s6l wapniowg —. mine-
ralny hydroksyapatyt, bedacy .gtdwnym sktadnikiem
substancji miedzykomorkowej kosci.

Whniosek: Okoto 350 milionéw lat temu zdolne do
opanowania lagdéw byly jedynie te sposrdd ryb trzo-
noptetwych, ,u ktérych komorki macierzyste krwi
wmigrowaty do jam kostnych, znajdujac tu schronie-
nie przed zgubnym dla nich .wptywem promieniowa-
nia jonizujacego docierajgcego przez warstwy atmo-
sfery (ryc. 1). Te cenng dobycz ewolucyjng odziedzi-
czyli wszyscy .potomkowie pierwotnych lgdowcow.

Celem zweryfikowania tej hipotezy podjeto bada-
nia nad wystepowaniem i funkcjg szpiku u wspot-
czesnych przedstawicieli najstarszych lgdowcow, pta-
z6w, gdyz dotychczasowe dane o tym narzadzie u pta-
z6w ogoniastych sg fragmentaryczne, a tym samym
kontrowersyjne. Dodatkowa rola przytoczonej hipo-
tezy, stanowigcej niewatpliwie cenng cegietke w za-
sobie naszych syntez ogoélnobiologicznych, polega za-
tem na zainicjowaniu lub tez ukierunkowaniu sze-
regu prac doswiadczalnych.

Barbara Ptytycz

Palia w wodach polskich

Polski Zwigzek Wedkarski, szukajgc atrakcyjnych
pod wzgledem wedkarskim gatunkéw ryb, przeprowa-
dzit w latach powojennych aklimatyzacje gtowaciey
(Hucho hucho, sazana (Cyprinus carpio), amura bia-
tego (Ctenopharyngodon idella), totpygi pstrej (Aris-
tichthys nobilis) oraz introdukcji troci jeziorowej (Sal-
mo trutta morpha Lacustris), sielawy (Coregonus al-
bula) i siei (Coregonus lavaretus). W latach 60 na-
szego stulecia zwrécono uwage na palie (Salvelinus
lepechini). Szereg przyczyn sprawito, ze zaintereso-
wano sie tym gatunkiem. Mianowicie, palia nalezy ds
tego samego rodzaju Satoelifous z rodziny tososiowa-
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tych (Salmonidae), do ktérego zaliczamy pstragga zréd-
lanego (Salvelinus fontinalis). Jest ona zresztg wy-
gladem bardzo podobna do niego. Odzywia sie gtow-
nie rybami i moze osigga¢ 75 cm dtugosci przy ma-
sie ciata 7 kg. W licznych jeziorach Alp, Norwegii,
Irlandii, Szkocji, Islandii, Szetlandéw i Orkadow zy-
je okoto 30 gatunkéw i form zaliczanych do rodzaju
Salvelinus.

W 1964 roku sprowadzona zostata z Kanady do
Warszawy zaoczkowana ikra palii jeziorowej . (Sal-
velinus alpinus). Przedsiewziecia tego dokonano z my-
§lg wsiedlenia jej do zbiornika zaporowego w Czor-
sztynie na Dunajcu, ktdrego sbudowe wstepnie wow-
czas zaplanowano. Dwie gldwne zalety przemawiaty
za tym a nie innym gatunkiem. Palia jeziorowa zyje
w zimnych, czystych jeziorach, potozonych na wyso-
kosci do 2100 metréw n.p.m., a takg wode powinien
mie¢ przyszty zbiornik w Czorsztynie. Ponadto jed-
na z form palii jeziorowej odbywa tarto na gtebo-
kosci okoto 5 m w jeziorze, .a wiec wystepujace ,w
zbiorniku zaporowym dos$¢ duze okresowe wahania
lustra wody nie mialyby zgubnego wptywu na zio-
zong na dnie ikre. Oprécz ikry sprowadzonej z Ka-
nady, w 1973 r. sprowadzono rowniez pewng partie
zaoczkowanej ikry palii jeziorowej z Czechostowacji.
Do roku 1977 palia .jeziorowa byta juz hodowana
w wielu osrodkach na terenie kraju. Wymieni¢.tu
nalezy takie osrodki jak MydIniki, ,Olszéwka, . Po-
rgbka, topuszna, Zawoja, Czarci .Jar, Zioty Potok
oraz Rumie Gdanska, Ryba ta ponadto byta przed-
miotem licznych transakcji miedzy poszczeg6lnymi
osrodkami PZW, jak roéwniez sprzedawgna byta in-
nym hodowcom i uzytkownikom wod. Przyczynity sie
do tego niewatpliwie dobre rezultaty produkcyjne
uzyskiwane podczas hodowli palii w niektérych osrod-
kach. Ryba ta dorastata do 4—5 kg, cechowato jg
szybkie tempo wzrostu! rozréd odbywat sie w paz-
dzierniku i listopadzie, duza za$ zartocznos¢ .i- nie-
wybredno$¢ pokarmowa powodowaty, ze z jej wy-
chowem w sztucznych warunkach nie bylo wiekszych
ktopotow. Z powodzeniem mogta wiec by¢ hodowana
réwniez w obiektach pstragowych jako ryba kon-
sumpcyjna-. Wszystko to spowodowato, ze do 1977 ro-
ku hodowcy rozprowadzili jg juz po catej Polsce.
W 1977 roku z dniem 1 lipca weszta w. zycie norma
branzowa dotyczagca materiatu zarybieniowego palii
Salvelinus alpinus. Byt to pierwszy dokument reguluja-
cy handel i zarybianie wéd tym gatunkiem. Opracowanie
normalizacyjne — jak to czesto w zyciu bywa —
nie bylo poprzedzone zadnymi badaniami, ktére okre-
Slityby w sposob autorytatywny rodzaj i gatunek
normowanej ryby. Badania takie wykonane zostaty
dopiero w maju 1977 r. Ich wynik okazat sie zaska-
kujacy i zgota nieoczekiwany. Mianowicie okazato sie,
ze sprowadzona domniemana palia jest tylko pstrg-
giem zrodlanym Salvelinus fontinalis. Tak wiec po-
nownie zostat zaaklimatyzowany w polskich wodach
pstrag zrodlany, jednakze przyrosty przez niego uzy-
skiwane znacznie przewyzszaty przyrosty uzyskiwane
przez forme sprowadzong w 1882 r. Dlatego tez ho-
dowla ryb tego gatunku cieszy sie duzym powodze-
niem i z roku na rok coraz wiecej tych ryb plywa
w naszych wodach. Tylko w latach 1968—74 os$rod-
ki PZW z bylego woj. krakowskiego wpuscity do
wod otwartych 2550 szt. wylegu, 101400 szt. narybku
oraz 288 szt. tarlakow pstraga zrédlanego. Biorgc pod
uwage korzystne cechy gospodarcze sprowadzonego
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ostatnio pstraga zrodlanego, a mylnie nazwanego pa-
lig, nalezy uzna¢ prébe aklimatyzacji tego gatunku
za nadspodziewanie udang. Nasuwa sie jednak py-
tanie czy celowg?

Pstrag zrodlany ma bowiem skionno$¢ do czeste-
go krzyzowania sie z pstrggiem potokowym (Salmo
trutta morpha fario). Poniewaz tarto obydwu wymie-
nionych gatunkéw odbywa sie w tym samym okre-
sie, dochodzi niekiedy do zaptodnienia cennej ikry
pstraga potokowego mleczem pstraga zrédlanego, badz
odwrotnie. Zaptodniona w ten sposob ikra przewaz-
nie jest stracona, gdyz okoto 90% ziarn ginie we
wczesnych stadiach rozwojowych. Niektdre tylko lar-
wy wylegte z tej ikry wyrastajg na bardzo pieknie
ubarwione ryby (tzw. tygrysy), lecz sa one juz bez-
ptodne. Z tych tez wzgledow obsadzanie narybkiem
pstraga zrédlanego rzek i potokéw gorskich, gdzie
wystepuje rodzimy pstragg potokowy, jest wrecz szko-
dliwe. Natomiast zarybianie pstragiem zrédlanym waéd
otwartych, badz niektérych zbiornikéw zaporowych
moze mie¢ tylko wtedy uzasadnienie, kiedy w wo-
dach tych nie wystepuje pstragg potokowy.

Najnowsze obserwacje ponadto wskazujg, ze pstrag,
zrodlany opuszcza rzeki i okresowo wstepuje do mo-
rza, gtéwnie na przetomie wiosny i lata. Przyczy-
niajg sie do tego pogarszajgce sie w tym okresie
warunki $rodowiskowe, takie jak wzrost temperatury
wody czy konkurencja pokarmowa itp. Najwieksze
rozmiary 3—4 kg osiggajg te pstragi zrdédlane, ktére
cze$¢ zycia spedzity w morzu, gdzie wystepujg do-
skonate warunki pokarmowe. Pstragi zrodlane nato-
miast, zyjace wytgcznie w rzece, rzadko kiedy osig-
gaja ciezar powyzej 1 kg.

Pstrag zrodlany potrzebuje do$¢ chtodnej wody,
nie wymaga jednak takich kryjowek jak pstrag po-
tokowy i dlatego z powodzeniem moze utrzymywacé
sie w uregulowanych potokach. Biorgc pod uwage
powyzsze inklinacje pstraga zrodlanego oraz jego ma-
te wymagania odnosnie naturalnego uksztattowania
brzegu i dna potoku, nalezy sie zastanowi¢, czy nie
warto by zarybia¢ tym gatunkiem mniejszych ciekéw
wpadajgcych bezposrednio do Battyku, szczegdlnie
tych, ktére zostaty juz uregulowane. Przed tym jednak
nalezatoby ustali¢, czy do tych potokéw nie wchodzi
na tarto tro¢ wedrowna (Salmo trutta morpha trutta),
z ktéra pstrag zrodlany réwniez potrafi sie krzyzo-
wac.

T. Barow icz

Noworodki z jaj ludzkich zaptodnionych

in vitro

Wykorzystujagc doswiadczenia na zwierzetach prze-
prowadzono réwniez u ludzi préby zaptodnienia jaj
i rozwoju pierwszych stadiow zarodkowych in vitro,
a nastepnie ich implantacji w macicy. A. Lopata
z Oddziatu Potozniczego i Ginekologicznego Uniwer-
sytetu w Melborne zdaje sprawozdanie z rezultatow
uzyskanych w tamtejszej klinice i w klinice w Cam-
bridge w Anglii.

Zasadnicze postepowanie (stosowane u kobiet o od-
powiednim typie bezptodnosci) polegato najpierw na
obserwacji wydalania LH (hormonu luteinizujgcego)
w moczu. W prébach powtarzanych co 3 godziny sta-
rano sie uchwyci¢ chwile poczatku ,wyrzutu” (surge)
LH, bedacg sygnatem pojawienia sie w ustroju wa-
runkdw dojrzewania pecherzyka jajowego w jednym
z jajnikdw. Pekniecie pecherzyka i spontaniczna owu-
lucja zachodzity najczesciej 28 godzin po poczatku
narastania ilosci LH w moczu. Moment ten musiat
by¢ w postepowaniu ustalony, aby pekniecie uprze-
dzi¢ i metoda laparaskopii wydoby¢ zawarto$¢ doj-
rzatego pecherzyka. Wciggniete do pipety jajo byto
poddawane inseminacji in vitro. Stosowano przemyte
plemniki w ilosci 05-2 milionébw na mililitr ptynu
fizjologicznego. Zaptodnienie uzyskiwano po okresie
wynoszagcym 3-24 godzin. W doswiadczalnie ustalo-
nym sztucznym S$rodowisku dochodzito woéwczas do
podziatdw jaja i do pierwszych stadidw rozwoju em-
briona (stadiéw przedimplantacyjnych). W stadium
blastocysty zarodek bywal wprowadzony do macicy
kobiety (przez szyjke), gdzie uzyskiwat warunki do
implantacji.

Postepowanie tego rodzaju zastosowano w obu
wspomnianych klinikach u 210 kobiet. Tylko u 56
zdotano uchwyci¢ odpowiedni moment dla wydobycia
jaja, zaptodni¢ je i wprowadzi¢ do macicy. Do im-
plantacji i do cigzy doprowadzono tym sposobem tyl-
ko w 6 przypadkach. Trzy tak uzyskane cigze zakon-
czylty sie poronieniem. Trzy kobiety powily prawi-
dtowe (jak podano) dzieci.

Pozytywne wyniki uzyskano tylko w przypadkach
wykorzystania naturalnie wystepujacych okreséw mie-
sigczkowych. Nie udato sie tego dokonaé w zadnym
przypadku po sztucznym hormonalnym przygotowa-
niu grganizmu kobiet.

B. Szabuniewicz
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RECENZJE

Kosmos — seria A. Biologia

Na tre$¢ zeszytu 4(159) 1979 ziozyly sie artykuty:
P. Trojana Badania nad ogélng teorig biocenolo-
gii w ramach problematyki ochrony ekosysteméw
I krajobrazu realizowanej przez kraje RWPG, J. Bu-
chowicza Sekwencje interweniujgce — zagadko-
wy element budowy genu eukariotycznego, S. Bia-
toboka Przeglagd aktualnych problemow biologii
drzew, H. Osmolskiej Gruczoty solne u roslino-
zernych dinozauréw, J. Rosady Radiacyjna stery-
lizacja — nowa, niechemiczna metoda zwalczania
szkodliwych owadéw, J. Sieminskiej Pozycja
sinic (Cyanophyta) w S$wiecie organizméw, P. Ko-
walika Matematyczne modelowanie wzrostu roslin.
W dziale Dyskusja i Krytyka zamieszczony zostat ar-
tykut W. Ostrowskiego Inzynieria genetyczna
i jej przewidywane skutki praktyczne. W dziale Re-
cenzje omowiono cztery pozycje anglosaskie, jedng
radzieckg i dwie polskie: A. tomnickiego O pod-
recznikach statystyki matematycznej dla biologow
i J. Mowszowicza Studia OSrodka Dokumenta-
cji Fizjograficznej.

Na reszte zeszytu ztozyly sie Kronika naukowa
oraz Prace zaktadow i Instytutow naukowych z bar-
dzo interesujagcym artykutem G. Biernat Kolekcje
paleontologiczne w Polsce.

Do wiadomosci Czytelnikdw Wszech$wiata przeka-
zujemy informacje Polskiego Towarzystwa Entomo-
logicznego: Zarzad Gtéwny Polskiego Towarzystwa
Entomologicznego informuje o mozliwosciach nabycia
Kluczy do oznaczania owaddw Polski. M. in. na skia-
dzie znajdujg sie klucze do oznaczania owad6w na-
lezacych do rzedoéw: Skoczogonki, Pierwogonki, Wi-
dtogonki, Szczepiogonki, Wszoty, Wszy, Pluskwiaki
rownoskrzydte (3 zeszyty), Pluskwiaki roznoskrzydite
(3 zeszyty), Chrzaszcze (30 zeszytow), Btonkoskrzydte
(5 zeszytow), Motyle (20 zeszytow), Dwuskrzydie (11
zeszytow).

Istniejg rowniez mozliwoéci nabycia opracowania
zbiorczego pt. Entomologia a ochrona $rodowiska oraz
zeszytow ,,Polskiego Pisma Entomologicznego”.

Zainteresowani sg proszeni o korespondencyjne
skontaktowanie sie z Bibliotekg Polskiego Towarzy-
stwa Entomologicznego, ul. Cybulskiego 30, 50-205
Wroctaw. 2 M

Stanistaw Lorenc: Petrografia skat osadowych.
Wydawnictwa Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw
1978

Nie jest rzeczg tatwg napisanie podrecznika mine-
ralogii lub petrografii na poziomie odpowiadajacym
rozwojowi wiedzy w danym okresie. Dowodem tego
jest stanowiisko swiatowej stawy mineraloga i petro-
grafa Jozefa Morozewicza, ktéry poswiecit swojg wie-
dze i czas pracy przyswojeniu nauce polskiej ogdlnie
w Europie uznanych podrecznikow: Mineralogia
G. Tschermaka i Petrografia Rosenbuscha i Osanna.
W Polsce powojennej odwazniejsi byli nawet mtodo-
ciani redaktorzy skryptéw, ktére trzeba byto zastgpic
wreszcie oryginalnymi podrecznikami. W zakresie pe-
trografii wymienic nalezy dzieto A. Bolewskiego—
Wt Parachoniaka 1974 oraz Petrografie skal osado-
wych M. Turnau-Morawskiej 1954. Ta druga pozycja
obejmuje tylko cze$¢ materiatu bez uwzglednienia
skat itowcowych. W Petrografii A. Bolewskiego—Wh.
Parachoniaka poswiecono skatom osadowym 264 stro-
nice (216—480).

W r. 1978 pojawita sie we Wroctawiu Petrografia
skal osadowych Stanistawa Lorenca obejmujgca 176
stronic matej poligrafii. Zaletg tego podrecznika jest
jego charakter zwieztego repetytorium wiadomosci

zebranych z dziet twoércow tej gatezi wiedzy jak Ca-
yeux 1916, Milner 1921, Trask 1932, Twenhofel 1932,
Pettijohn 1949, Carozzi 1960 (znajgcy literature pol-
ska przedmiotu), Fiichtbguer i Muller 1970, Pustowa-
toéw 1940, Ruchin 1958, Strachéw 1962, Bathurst 1971,
Wilson 1975.

Proces powstawania skat osadowych rozpoczyna
autor od opisobw mechanicznej i chemicznej dezinte-
gracji skat macierzystych, nastepnie réznych faz tran-
sportu. Z kolei opisuje segregacje przemieszczanego
materiatu wedtug wielkos$ci 1 ksztattu ziarn z uwzgled-
nieniem domieszki szczatkéw organicznych, sposoby
utozenia w $rodowisku osadzania (sedymentologia)
i w koncu osiggnietg rownowage fizyczno-mechanicziig
w wyniku proceséw ogdlnie nazwanych "iageneza.
Mniejsze lub wieksze wspotdziatanie wszystkich tych
czynnikéw prowadzi do opisanych réznych facji wy-
twarzanych zaréwno w okresie poczatkowym powsta-
wania skal osadowych, jak i w stadium koncowym
diagenezy i konsolidacji.

Autor wyposrodkowat te opisy z dziet réznych ba-
daczy dajgc przejrzysty obraz klasyfikacji i nomen-
klatury utatwiajacy dydaktyke przedmiotu w réznych
typach szk6t z programem nauk geologicznych. Dzig-
ki zwieztosci podrecznik ten jest nieoceniong pomocy
w rekapltuIaCJl nabytych wiadomosci o skatach osa-
dowych, mimo, ze odczuwa sie szczupto$¢ informacji
0 skatach solnych czy skatach fitogenicznych.

Dazenie do normatywnego ujecia klasyfikacji skat
osadowych nie pozwala na dygresje, ktére by zwro-
city uwage czytelnika na wielotorowo$¢ tworzenia sie
ich w przyrodzie. Mam na mysli badania nad wa-
runkami tworzenia sie np. dolomitéw pierwotnych
czy nad réznorodnymi procesami dolomityzacji (w wa-
pieniach, w skatach solnych, w warstwach ws$rod
itéw itd.). Podrecznik nie daje tez mozliwosci kry-
tycznego ustosunkowania sie do tez i hipotez autory-
tetbw w tej miodej gatezi wiedzy. Jesli np. Ruchin
twierdzi, iz szkliwa wulkaniczne nie sg trwate pod
obcigzeniem 300 m skat nadlegtych, to polskiego czy-
telnika powinno zastanowi¢ istnienie tufitow ze szkli-
wem we fliszu karpackim o daleko wiekszej migz-
szosci. Brakuje mi tez wspomnienia o osiggnieciach
polskich badan np. J. Tokarskiego nad lessem, czy
innych badaczy nad egzotykami i ich roli w paleoge-
ograficznym ujeciu transportu, nad procesami diage-
nezy. Przypuszczam, ze szczup’fosc ram podrecznika
1 ograniczenie sie do zreferowania stanu S$wiatowych
podrecznikéw byly powodem tego pominiecia.

Antoni Gawet

Form and Function in Birds, A. S. King and
J. McLelland (eds.) Volume 1, Academic Press,
London—New York—Toronto—Sydney—San Francis-

co 1979, str. 459, indeks rzeczowy, cena £ 28

Zoolog, ktorego specjalnoscig jest morfologia kre-
gowcOw siega po takie opracowania, jak zaanonsowa-
ne w nagtowku, z duzym zainteresowaniem i wrecz
niecierpliwoscia. Wprawdzie literatura ornitologiczna
jest wyjatkowo bogata, ale gtownie dotyczy biologii
I behawioru ptakéw, spetniajac w duzym stopniu
potrzeby ogromnie rozbudowanego ruchu amatorskiego
tej gatezi zoologii. Natomiast liczba wspotczesnych
i podstawowych opracowan z zakresu morfologii po-
réwnawczej tych kregowcoéw jest raczej skromna. Co
wigcej, opracowania poréwnawcze morfofizjologii
i biologii nizszych grup kregowcow znacznie wyprze-
dzity podobne opracowania_dotyczace kregowcow sta-
tocieplnych. Woczesniej tez zostaty zapoczatkowane,
wzglednie powstaty, zbiorowe dzieta podsumowujace
wspodtczesng wiedze o morfofizjologii i biologii niz-
szych kregowcéw, ktérych przyktadem moze by¢
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Biology of Myxine (A. Brodal i R. Fange, red. Oslo
Univ. Press 1963), The Biology of lampreys (2 tomy,
M. W. Hardisty i I. C. Potter (red.), Academic Press
1971—1972), szeSciotomowe opracowanie pt. Fish Phy-
siology (W. S. Hoar i D. J. Randall (red.), Academic
Press 1969—1972), Physiology of Amphibia (J. A. Mo-
ore (red.), Academic Press 1964) oraz takze wieloto-
mowe dzieto pt. Biology of Reptilia (Academic Press,
poczynajac od r. 1969). Na ptaki przyszta kolej w la-
tach 1971—1975, kiedy to Academic Press zrealizowa-
fo podobng inicjatywe, wydajac w 5 tomach Avian
Biology pod redakcjg D. S. Farnera i J. R. Kinga.
Niejako morfologicznym dopetnieniem tej zbiorowo
opracowanej ,sagi” o biologii i fizjologii ptakéw jest
tym razem trzytomowe wydawnictwo zbiorowe doty-
czace tej samej grupy kregowcéw. Tom 1, ktéry uka-
zat sie w r. 1979, uwzglednia publikacje zrodtowe
po r. 1977 wigcznie, ukazanie sie t. 2 edytorzy za-
powiadajg na r. 1980, natomiast wydanie t. 3 ulegnie
zwiloce i jest spod2|ewane w r. 1982 lub 1983.

Co sie tyczy nomenklatury taksonomicznej ptakow,
to omawiane dzieto stosuje siie do obowigzujacej w te
mierze publikacji Oddziatu Ornitologii Amerykarskie-
go Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Yorku
(J. J. Morony i in. red., 1975) oraz Swiatowej listy
ptakéw (Collins, Londyn 1976), natomiast terminolo-
gia anatomiczna stosuje sie do zalecen ujetych w
Nomina Anatomica Avium (J. J. Baumel i in. red.,
1979).

Omawiany tu tom 1 zawiera siedem rozdziatow,
z ktoérych poczatkowy jest opracowaniem og6lnych
zasad morfologii ptakow. Sposréd bardziej szczegoé-
towych zagadnien omdwionych w tej czesci dzieta
nalezy wspomnie¢ rozwazania o ewolucji ptakow
oraz krotkie charakterystyki Synapsida i Archosauria,
omo&wienie rodzaju Archaeopteryx, wspotczesnych nie-
lotdbw oraz powigzan ewolucyjnych miedzy ptakami,
gadami i ssakami. Dalszymi zagadnieniami zrefero-
wanymi w tej czesci ksiazki sg ewolucja endotermicz-
nosci oraz jej wptyw na takie cechy morfologiczne pta-
kow jak aparat lokomocyjny, osrodkowy, uktad ner-
wowy, uktad krgzenia i oddychania, a takze rozmaite
przystosowania strukturalne do aktywnego lotu.

Kolejna cze$¢ tomu omawia jamy ciala ptakow,
ich podzial oraz zwigzane z nimi zagadnienia czyn-
nosciowe i filogenetyczne, natomiast nastepna jest
szczegdtowym opisem przewodu pokarmowego, z wy-
réznieniem wszystkich jego odcinkéw oraz gruczotdw
zasciennych. We wszystkich cze$ciach tekstu uwy-
puklono szereg bardziej specjalnych tematéw, jak
naczynia i nerwy poszczegdlnych odcinkéw przewodu
pokarmowego.

W rozdziale dotyczacym narzadéw wydalniczych
przedstawiono anatomie poréwnawcza i mikroskopo-
wg nerek, budowe nefronow, opis tozyska naczynio-
wego quzenla wrotnego nerek a takze budowe je-
lita Slepego i kloaki. Obszerny rozdziat dotyczacy
zenskich narzadow piciowych zesrodkowuje uwage
na powstawaniu i budowie poszczeg6lnych sktadnikow
strukturalnych jaja, roznicowaniu sie i morfologii
czynnosciowej lewej i prawej gonady oraz na dodat-
kowych narzadach piciowych. Dwa koncowe rozdzia-
ty ksigzki dotycza budowy i ultrastruktury komorek
krwi (erytrocytow, trombocytow i leukocytéw) oraz
autonomicznego uktadu nerwowego.

Zawarto$¢ tomu pierwszego pozwala domyslaé sie,
czego mozemy oczekiwaé po dwoch pozostatych to-
mach anonsowanego dzieta. W kazdym razie nalezy
zwréci¢ uwage na poréwnawcze ujecie poszczegoOl-
nych tematéw, S$wietnie opracowane ilustracje oraz
wyczerpujace, cho¢ nie zawsze jednakowo liczne, pis-
miennictwo zrodtowe, zebrane na koncu kazdego
z rozdziatdw. Wszystko wskazuje na to, ze powstanie
kolejne wybitne dzieto, speiniajagce wszelkie wymo-
gi rzetelnego zrodta wzglednie najnowszych informa-
cji, przydatne dla badaczy morfologii czynnoSciowej
ptakow, uniwersyteckich wykfadowcédw zoologii kre-
gowcow oraz autoréw opracowan podrecznikowych.

A Jasinski

Forest World. The Ecology

Erie Duffey: The
Orbis Publishing, Lon-

of the Tempcrate Woodlands,
don 1980, str. 120, cena £ 7,95

W dynamiczny sposéb poszerza sie spoteczny krag
zainteresowan ekologig. Zagadnienia ekologiczne wy-
szty z pracowni naukowych i instytucji zawodowo-
-ekologicznych i staty sie witasnoscia publiczng. Sy-
tuacja ta nakiada na ludzi zawodowo zwigzanych
z ekologia, a gtéwnie na pracownikéw nauki, obowia-
zek upowszechniania wiedzy ekologicznej oraz Swiad-
Cczenia pomocy przy poznawaniu i rozumieniu bar-
dzo skomplikowanych zjawisk, zachodzacych w bio-
sferze. Najlepiej tym celom stuzy literatura popu-
larno-naukowa tworzona przez kompetentnych znaw-
cow przedmiotu.

Recenzowana ksigzka jest przyktadem przyblizenia
bardzo trudnych problemoéw z zakresu ekologii lasow
szerokim rzeszom czytelnikbw o réznym przygoto-
waniu og6lnym i zawodowym. Ksigzka jest pieknie
wydana w formie albumowej o formacie 4°, na swie-
tnym kredowym papierze, na ktérym bardzo liczne
barwne fotografie sa reprodukowane w sposéb do-
doskonaty (druk byt wykonany przez wiloskg firme
IGDA w Nowarze). Perfekcji technicznej zdje¢ foto-

graficznych towarzyszy bardzo instruktywna tres¢
I czesto wrecz artystyczne walory. .
Ksigzka jest podzielona na cztery rozdzialy. W

pierwszym autor podaje krotkag historie lasow, gtow-
nie pod katem zwigzkéw z cztowiekiem i jego na-
rastajgcej z czasem roli w ksztaltowaniu krajobrazu
poprzez deforestracje, lub modelowaniu _zbiorowisk
leSnych zgodnie z wiasnymi potrzebami. Z kolejnego
rozdziatu czytelnik dowiaduje si¢ o geologicznej hi-
storii roslin drzewiastych i o zbiorowiskach le$nych
minionych epok geologicznych, a nastepnie o najwaz-
niejszych, obecnych formacjach leSnych i ich roz-
mieszczeniu geograficznym na Ziemi. Opisy lasow
z poszczegOlnych stref klimatycznych sg krétkie, ale
dostatecznie treSciwe, aby wytworzy¢ czytelnikowi
prawidtowy obraz oraz ich znaczenia ekologicznego
I gospodarczego. Lasy Biatowieskiego i Tatrzanskiego
Parku Narodowego postuzyly autorowi za przykiady
typowych lasow naturalnych w centralnej i srodkowej
Europie, a nazwy ,bor” i ,,grud jako charakte-
rystyczne dla odpowiednich typow laséw. Bardzo
interesujgco jest napisany rozdziat o biologicznych
wspoétzaleznosciach poszczegélnych elementow skom-
plikowanego systemu lesnego. Szeroko potraktowano
zagadnienie szkodnikow owadzich i w zwigzku z tym
role ptakow. Nastepnie omdwiono ptaki i ssaki w
kolejnych ogniwach fanicucha pokarmowego oraz las
jako specyficzne siedlisko dla r6znych zwierzat i ich
miejsce w systemie Le$nym.

e wszystkich rozdziatach i podrozdziatach znaj-
dujemy wiele informacji o dziatalnosci czlowieka
i mozliwosciach wykorzystania wszystkiego, co jest
zwigzane z lasem dla potrzeb ludzkich. Te utylitar-
ne problemy sg naswietlane w Erawid’rowy, z ekolo-
gicznego punktu widzenia, sposdb. Nowoczesna gospo-
darka lesna, rola laséw we wspdiczesnym, zurbani-
zowanym i uprzemystowionym Swiecie oraz sposoby
ochrony laséw przedstawione w ostatnim rozdziale.
Znalazta sie tu rowniez wzmianka o Polsko-Czecho-
stowackim Tatrzanskim Parku Narodowym, w kté-
rym chroniona jest piekna przyroda z fragmentami
pierwotnych gorskich typow laséw. Cato$¢ napisana
w bardzo przystepny, ale nie splycony sposéb, sta-
nowi dobry przeglad fitogeografii i ekologii laséw na
Ziemi.

Ryszard Bohr

O.K. Gusjew: Naokoto Bajkatu. Wydawnictwo

Sowietskaja Rossija, 1979, 240 s., cena rb. 940
Album przeszto 200 kolorowych, w pastelowych
barwach utrzymanych zdje¢ (rzadikie sg czarnobiate
wyijatki) ilustruje podréz odbywang wzdiuz 2000 km
brzegéw jeziora w kierunku odwrotnym do. biegu
wskazowki zegara, poczynajagc od zrédet Angary, tj.



jej wyptywu z Bajkatu. Objasnienia w jezykach: ro-
syjskim i angielskim. Wedrowka ujeta jest w osiem
rozdziatdbw, poprzedzonych wstepem w jezyku ro-
syjskim. Oto s.pis tytutdw rozdziatow: Wstep, Wrota
Bajkatu, Wzdtuz naokotobajkalskiej (kolei zelaznej),
Cziwyrkujska basn, W krdlestwie sobola, Na dzikiej
p6tnocy, Mate Morze, Mekka turystow i Dwaj Bra-
cia. Nastepuje schematyczna mapka jeziora w bardzo
matej podziatce z podstawowsg, jednak nie wystarcza-
jaca, (topografig ii dobrze dobranymi dwoma izobatami,
trafnie charakteryzujagcymi gtebokosci Bajkatu i W&l-
dzielajgcymi trzy zapadliska, z ktérych sie skitada
kotlina jeziora. Obok tabelarycznie ujete, unowoczes-
nione parametry jeziora, takie jak: dlugos¢, szero-
kos¢, dtugosé linii brzegowej, giebokosci, obszar, po-
jemnos$¢ wody, wysoko$C n.p.m., przezroczystosé, ilos¢
wysp, ilo$¢ doptywow, rzeka odprowadzajgca jego wo-
dy, powierzchnia (obszar) zlewni zlewiska jeziora
oraz ilos¢ zwierzat i roslin zyjagcych w Bajkale.

Nastepne stronic# ,Wstepu” do 36 wigcznie, to ob-
szerne objasnienia w jezyku rosyjskim, zajmujace
15 dwusapaltowych stron, przetkane najpiekniejszymi
z bardzo pieknych ilustracji' krajobrazu Przybajkala;
szkoda, ze te fotografie nie zostaly objasnione, z wy-
jatkiem niektérych powtérzonych w nastepnych roz-
dziatach. W obrebie wstepu jednostronicowa przed-
mowa wyjasnia znaczenie Bajkatu i cel albumu. Dal-
sze 3’ strony, ujete w podrozdziat ,,Muzeum zywych
starozytno$ci”, zawiera najwazniejsze wiadomosci
0 Bajkale jako catosci. Przedstawiono tu specyficz-
ne warunki zycia przebogatej fauny i flory jeziora
oraz olbrzymig przewage form endemicznych, rowniez
zarys trudno$ci zwigzanych do dzi$ dnia z rozstrzyg-
nieciem szeregu problemdéw wynikajgcych ze spornej
jeszcze genezy Bajkatu. Przedstawiono postep, jaki
sie dokonatl w poznaniu podstawowych parametrow
jeziora od czaséw pionierskich badan J. Czerskiego
1 A. Czekanowskiego. Wspomniano szereg zastuzonych
badaczy Bajkatu, ale zapomniano niestety o tak za-
stuzonym dla pionierskiego poznania fauny Bajkatu,
naszym przyrodniku, Benedykcie Dybowskim. Nie
brak obszerniejszych wzmianek o osobliwosciach je-
ziora, np. 0 nerple i o gotomiance, rybie-zyworodce,
ktérag Dybowski nazwat chwatg Bajkatu i jego.

Reszta wstepu (12 stron) to detaliczny opis we-
dréwki naokoto jeziora, dopetniajgcy ilustracji ze-
branych w o$miu nastepnych rozdziatach. Podziat wy-
brzezy na szereg odcinkéw jest uzasadniony roz-
maitoscig rzezby powierzchni, budowy geologicznej,
réznorodnosci warunkéw klimatycznych, zaleznie od
ekspozycji zboczy, ich rézng wysokoscia, stromoscia,
wreszcle zalezy od stopnia ingerencji gospodarczej
cztowieka, od réznic w wyksztatceniu tajgi, w obre-
bie ktdrej lezy,Bajkat.

Zmieniaja sie wiec w czasie wedrowki przyladki

Lthuste” — masywne oraz ,cienkie” czyli niskie
i drobne, zalewy czyli wielkie zatoki i zatoczki, pla-
ze piaszczyste 1 otoczakowo-zwirowe oraz przepas-
ciste brzegi skalne, zbocza poroste tajgg do zwier-
ciadta wody i wzglednie niewielkie, ptaskie, mocza-
rowate nizinki (raczej rowninki) jak w kalejdosko-
pie; niby podobne do siebie, a jednak coraz to inne
elementy sktadowe krajobrazu. Czerski naliczyt kie-
dy$ az 174 przyladki, a ile jest ich naprawde, tego
chyba nikt nie wie, jak to stusznie zauwaza Gus-
ew.
: ~Wrota Bajkatu” — to pierwsze spotkanie ze zja-
wiskiem, ktéremu na imie ,Bajkat”, przejScie z o-
gromnej rzeki Angary (ilustracje na stronach 50/51
I 58/59) na rozlegte przestrzenie jeziora. Oglada sie
je ze statkow llu(b z wierzchotkéw wzgo6rz np. Czers-
iego (s. 46, s. 46/47), wznoszacych sie nad wyptywem
Angary z Bajkalu. Wrazenie blekitu jego wod I$nia-
cych w stoncu i lekko drzacych z Kamieniem Sza-
manskim posrodku (s. 52/53), znaczacym skalny (wa-
pienny?) prog, przez ktéry przetamuja sie wody je-
ziora w Angare, nie zamarzajagcg w tym miejscu, je-
dng z najpotezniejszych rzek Syberii.

Jezioro jednoczy wody 544 doptywow, Sciekajace
do niego z obszaru 588 tys. km2 Na prawym brze-
gu, na poinoc, Listwianka ze stynnym Syberyjskim
Instytutem limnologicznym, filia Syberyjskiego Od-
dziatu Akademii Nauk ZSRR (s. 44) i Muzeum Baj-
kailskie; na lewym brzegu rzeki, na potudnie, przy-
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stan statkdw turystycznych i stacja kolejowa ,Baj-
kat”, z ktoreti rozpoczyna isie podr6z ,Wtzdiuz nao-
kotobajkaliskiej” (transsyberyjskiej kolei), ktéra na
dtugosci 300 km towarzyszy jezioru od potudnia
fe. 54, 55 i 56/57).

Do Kultuku (sto lat temu siedziby B. Dybowskiego
w czasie jego pionierskich badan biolo%(icznych Baj-
katu) jest zaledwie 80 km (4 godziny kolejg, 4 dni
pieszo), ale za to trzeba przejecha¢ 55 mostow i tu-
neli (s. 4/5), w tym 7 km sumarycznej dlugosci to-
ru pod ziemig (s. 64/65), wycietych w odnogach Grz-
bietu Przymorskiego (s. 66); po drodze mnostwo od-
krywek i odstonek skalnych, wiele muréw ochron-
nych (s. 64/65) umozliwiajgcych bezpieczng jazde ko-
lei, ktora kursuje obecnie jako boczna linia tylko
2 razy dziennie do Sludianki i z powrotem.

Miedzy Kultukiem a Sludiankg znajduje sie jeden
z najpiekniejszych przyladkéw tej -okolicy: Przyl.
Szamanski (s. 68). Sludianka (s. 70) jest jednym z 0$-
rodkdéw eksploatacji bogactw mineralnych Przybaj-
kala. Dobywa sie tu mike (sluda) w odmianie zwanej
flogopitem, marmur (s. 69) i wapien biaty, rézowy
kwarc i lapis-lazuli. Dalsza drogg kolejg (towarzyszy
jej na tym odcinku szosa) u stop Grzbietu Ohamar-
-Daban "wiedzie (s. 76) przez najgesciej zasiedlony
odcinek wybrzeza. W Bajkalsku znajduje sie kom-
binat — Syberyska Fabryka Celulozy. Nastepnie kilka
zdje¢ z Bajkalskiego Rezerwatu (s. 72—75), ktérego
siedziba znajduje sig w Tanchoj. Linia kolejowa od-
chodzi w gigb Zabajkala przed sorem (jeziorem przy-
brzeznym) Poselskim (s. 76—79). Rzeka Bolszaja, wpa-
daf'ql((:a do soru, jest terenem hodowli omula baj-
kalskiego, najwazniejszej pod wzgledem gospodarczym
ryby Bajkatu. Po 80 km rozlegtej delty Selengi (s.
80, 82—86), najwiekszego doptywu Bajkatu trafia sie
na Prowat, ptytkg — do 6 m — =zatoke, powstalg
dzieki poteznemu trzesieniu ziemi w r. 1861

Dhugi odcinek od Prowatu do Polwyspu Swiatyj
Nos oie .zostat w albumie zilustrowany, aczkolwiek
szkoda. Jednak z objasnien ,Wstepu” wiadomo, ze
Zatoka zwana Zalewem Barguzifskim (720 km2, po-
dobnie jak przesmyk Rangatuj taczacy obecny potwy-
sep Swiatyj Nos (s. 98/99) z ladem, jest dzietem du-
zej (387 km) rzeki Barguzin odwadniajgcej zapadlis-
kowa kotling tej samej nazwy. Z wierzchotkow
Swiatogo Nosa wida¢ na dnie zatoki kolejne, pot-
koliste strefy przyrostu Osadéw zasypujacych dno za-
lewu i strefy roslinnosci nadbrzeznej obejmujacej sto-
pniowo w posiadanie pojeziorne iziemie (plaza, wyd-
my z krzewami czeremchy i jarzebiny, niskorosty —
do 8 m — cedr syberyjski, so$nina z porostem chro-
botkowym i wreszcie sfagnowe zaro$la przesmyku).

.Gziwyrfcujskaja Basn” to opowies¢ o Zalewie
Cziwyrkujskim (291 km2). Zatoka jest jedng z peret
krajobrazu nadbajkalLskiego (s. 97, 98/99, 100/101).
Wcisnieta drobnymi zatoczkami i przylagdeczkami mie-
dzy Swiatyj Nos, Przesmyk Rangatuj i Grzbiet Bar-
guziriski daje bezpieczne schronienie (s. 96) statkom
I todziom w czasie gwattownych wichréw-iburz na-
wiedzajacych niespodziewanie Bajkal (s. 88/89). Brze-
gi zalewu strome, wysokie, skaliste lub porosniete
tajgg (a. 90/91), albo niskie i ptaskie (od strony Ran-
gatuju) przybierajg czasem formy podniecajagce wyo-
braznie (s. 94/95) lub sktaniajgce do zadumy (s. 104).
Dzigki bogactwu ryb jest jednym z najwiekszych re-
jonow rybotéwstwa na jeziorze (s. 92, 93, 108, 109
i 111). Jezioro Rangatuj jest siedziba roznorakiego
ptactwa wodnego (s. 105 i 110).

Wyspy Uszkanie (s. 112/113, 114/115), skaliste lub
lesiste, roznoksztattne, z wapiennymi pieczarami (s.
116—118), sa oznaka prawdopodobnie wynurzania sie
tzw. Grzbietu Akademickiego, oddzielajgcego zapadlis-
ka potnocnego i Srodkowego Bajkatu (patrz mapka na

S. 5).

I\?ad rzekami Sosnowka i Bolszaja (s. 124, 130, 134)
lezy Barguzinski Rezerwat Panstwowy, ,Kroélestwo
Sobola”, bogaty w przer6zng dzika zwierzyne min.
niedZzwiedzia brunatnego (s. 126, 127), tosie (s. 123/130).
z6rawia szarego (s. 132), a w szczegdlnosci w sobola
przymorskiego (s. 125). W ciggu 60 lat od zatozenia
rezerwatu '(1916 r.) zostat on uratowany od zupeinego
wyniszczenia, i stat sie zrodtem powaznego dochodu
(200 000 skoérek rocznie). Na przestrzeni 200 km wy-
brzeza sa tylko 2 miejsca zamieszkane: Dawsza —T
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siedziba zarzadu rezerwatu (s. 122/123 i 122 dét) i ob-
serwatorium meteorologiczne. Piekny jest opis (s. 24)
wrazen pierwszego zetkniecia sie z przyrodg rezer-
watu uczestnika wycieczki statkiem, przybyltym do
przystani o szarym poranku w porze kwitnienia tajgi,
bryza brzegowa niesie mocny zapach kwitngcych drzew
tajgi, a zoity pyt za najlzejszym dotknieciem gala-
zek unosi sie w powietrze 1 wciska sie wszedzie. Z
osobliwosci przi/rody warto jeszcze wymieni¢ przy-
ktady erozji eolicznej (is. 122 i 123) oraz najgoretsze
zrodto termalne na Przybajkalu — Bolszaja Rieczka
76°C (s. 131).

Duza cze$¢ wybrzeza, od granicy Banguzanskiego
Rezerwatu do Przyl. Arut u wejscia do Matego Mo-
rza, przedstawiono w rozdziale ,,Dzika Po6inoc”. Ma-
fo tkniete reka czlowieka, stabo na ogét zasiedlone
jest szcze?((’)lnie interesujgce pod wzgledem przyrod-
niczym i krajobrazowym. Specjalnie bogaty jest od-
cinek miedzy Zatokg Turali (s. 138) a Zatokg Froii-
cha (6. 147). Mozna tam oglada¢ i ,stuchaé” Spiewa-
jace piaski fid. 139), (uroczg Zatoke Ghakuisy (s. 140,
140/141) z najwiekszym na Przybajkalu do 4000 m3
(doba) goragcym (46°C) zrodtem mineralnym (s. 142/143),
Zatoke Ajaja i(S. 144, 145 w dawnej dolinie polo-
dowcowej z piekng plazg otoczakowo-zwirowg (s. 145),
wreszcie masowe stanowiska nerpy (nawet do tysigca
sztuk niekiedyg. Niedaleko Zatoki Frolicha, nieco da-
lej wgtgb lgdu znajduje sie rowniez polodowcowe
jezioro Frolicha.

Wybrzeza pétnocne to ujscie rzeki Gdrnej Angary,
drugiego co do wielkosci doptywu jeziora, ktdrego
delta ?s. ,148/149) pocieta licznymi .ramionami na wys-
py, tworzy rejon rybotdwstwa (s. 150/151, 152/153).
Nie zamieszczono zadnej ilustracji — jest tylko wz-
mianka we ,Wstepie” — z rejonu dojscia do jezio-
ra Bajkalsko-Amurskiej Magistrali Kolejowej,
ktéra przypada na sam poétnocno-zachodni kraniec
wybrzeza Bajkatu.

Od Przyl. Kotelnikowskiego na S potezny Grzbiet
Bajkalski zaczyna zhliza¢ sie do brzegu. Skaliste, taj-
gowe zbocza masywnego grzbietu wododziatowego
I jego odndég opadajg stromo w jezioro; widok ich
robi ogromne wrazenie (s. 158/159). Zrédia rzeki Le-
ny, ptynacej z Grzbietu Bajkalskie?o na zachod, znaj-
dujg sie w odlegtosci zaledwie kilku km od jeziora.
Grzbiet Bajkalski, ogladany pdzng jesienia, gdy szczy-
ty pokrywa juz $nieg, a ws$réd drzew tajgi ulistnio-
ny pozostaje jedynie modrzew, przybiera jednostaj-
nie ztocista barwe jesieni (s. 162 1 163). Sfaghnowe
kattusy pokrywaja niewielkie, nadbrzezne ptaskie
rozszerzenia (s. 163 doét). W malowniczych zakatkach
kryja sie rzadkie, niewielkie osiedla (s. 154/155). Na
przestrzeni paruset km spotyka sie tylko osiedle ge-
ologbw i obserwatorium kieteorologiczne. Wartkie
rzeki np. Kurkut przedzieraja sie gtebokimi a waski-
mi  wawozami (gardzielami) ku brzegowi Bajkatu
(s. 157, 156). Akumulacyjne przyladki whbijaja sie
gteboko w jezioro (s. 160/161, 164/165). Nie brak przy-
ladkow o bardziej zitozonej genezie np. Kaltugej (s.
166, 167). Barwy kwiatow jesieni dodajg delikatnego
uroku (np. s. 168, 169). Ale fale wzburzone przez
»gorny” albo ,wierchowik” przydajg rowniez gro-
zy (s. 170/171, 172).

Koto Przyl. Arut zaczyna sie ,,Male Morze” jedna
z najpiekniejszych czesSci Bajkatu, 901 km* (s. 190/191).
Ale najciekawszy jest wjazd od S, przez Olchonskie
Wrota (s. 174), ktory przebiega ws$réd skalistych
przylagdkéw i zatoczek. Wdzieczna jest Zatoka Muchor
(s. 180). Od strony ladu otwiera sie na jezioro dolina
Sarma (s. 178/179), z ktorej ,wypadajg” na Bajkat
najsilniejsze na calym jeziorze wichry, zwane stad
»sarma” (s. 175/177), osiggajace szybkos¢ 40 m/sek.

Na licznych (14) skalistych wysepkach (s. 180 i 188)
Malego Morza gniezdzi sie moc ptactwa (mewy i in.)
(s. 180, 182—186) tworzac tzw. ptasie bazary. Wyspa
Glchon (s. 188/189, 194/195) o stromych skalistych
i przepascistych zboczach odgradza Mate Morze od
otwartego Bajkatu na dlugosci 70 km i osiaga wy-
soko$¢ 1300 m. Naskalna roslinnos¢ o pieknych kwia-
tach pokrywa szare i biate skaty (s. 193 lewa). Bu-
dowe geologiczng widaé niekiedy jak na dtoni (s. 184,
188, 188/189). Od strony lgdu strome zbocza Grzbietu
Przymorskiego docierajg do samego brzegu (s. 187).

Reszte zachodniego wybrzeza oglgdamy w duzym

skrocie ze szczegolnym uwzglednieniem niektorych
punktow. Do takich nalezy Zatoka Piasiaozanaja (Pia-
szczysta) (is. 200/201) z okolica zwang ,Mekkg Turys-
tow” dzieki nadzwyczajnej pieknosci 1 popularnosci,
ktora sie cieszy. Zresztg zastuzenie. Malowniczo$é
krajobrazu (s. 212/213, 213, 205) taczy sie tu ze sprzy-
jajacym mikroklimatem wyraznie cieplejszym niz
okolica rozlegtej, piaszczyste] plazy (s. 202) skad po-
chodzi nazwa. W otoczeniu skalistych wiezyc zwanych
dzwonnicami (s. 203 gr. i d.), z niezliczonymi prze-
dziwnymi formami skalnymi (s. 205 1, 208, 209), be-
dacymi produktami wietrzenia i erozji, z ,koturno-
wymi” dnzewaimi <s. 206/207) dostarczajg turystom
wielu wrazen (s. 2102111, 2116). Urocze sciezki lesne
(s. 212) tacza Zatoke Pieszczgnaja z sasiednimi, nie
ustepujgcymi jej pieknosci (s. 212/2113).

Na ostatnim odcinku wybrzeza zwraca uwage uj-
Scie rzeki Gotoustnoj, jedno z szeregu miejsc, gdzie
drzewo wyrabane z laséw nadbajkalskich wigze sie
w tratwy—cygara, ktore sptawia sie ku wyplywowi
Angary (s. 61). Taki ksztatt zapewnia tratwom bez-
R/ileczeﬁstwo w warunkach silnej fali w czasie ibunz.

ijamy rdéznorakie przyladki nip. Wielki Kadilny (s.
220), utworzony z dwoch potgczonych kos otoczako-
wych, a za nim strome i niedostgpne urwisko Me-
wiej Skaty (is. 221, 222) zbudowanej z jurajskich kon-
glomeratéw charakterystycznych dla okolicznych brze-
géw. Nastepuje wysoki masyw Skripera (s. 222/223),
z ktérego roztacza sie rozlegty widok. Wreszcie jest
juz przystan (s. 226/227) i osada (s. 224/225) Wielkie
Koty, potozona w uroczym zakatku dolinnym. Znana
jest z naukowo-badawczee’( Stacji BioIoEicznej (s. 228)
I Muzeum Przyrody Bajkatu, placowek Uniwersyte-
tu w Irkucku.

Piekny akcent wspdétzycia przyrody zywej i nieozy-
wionej stanowi potezna baszta skalna z samotng
brzézka na szczycie, nazwana dlatego "Dwaj Bracia”
(s. 232). Jeszcze kilka przylagdkow, zatoczek (s. 236,
237), plaz, kwietnych uroczysk z katuznicg na brze-
gach (potoczku (s. 230), z goryczka (s. 23l), ostatnie
Sciezyny lesne (s.234/235) i wedrowka 2000 km dooko-
ta Bajkatu konczy sie w punkcie wyjscia, w Listwia-
nce (s. 236—238).

Na zakonczenie warto chyba dorzuci¢ pare uwag
krytycznych, raczej moze dyskusyjnych, pod adresem
autora albumu. Ogladajac te pigkne zdjecia i czyta-
jac opis wstepny odczuwa sie pewien niedosyt lo-
kalizacji opisywanych szczeg6tow i zjawisk. Wpraw-
dzie schematyczna mapka na poczatku albumu za-
wiera ok. 40 topograficznych danych, ale nawet sche-
mat turystyczny Bajkatu, chocby ostatni z r. 1979,
nie zawiera potrzebnej iloSci miejsc. Nasuwa sie nie-
odparcie konieczno$¢ takiej mapy z topografig, np. w
formie odcinkéw wybrzeza, jak to rozwiazano w in-
nym wydawnictwie radzieckim “Po Dniestru”, maja-
cym charakter przewodnika dla turystéw—wodniakow,
Wyd. Karpaty, Uzgorod 1969 r.

Barwne ilustracje, w interesujgcym ujeciu, czesto
wykonane za pomocag duzego zblizenia, pozwalajg Sle-
dzi¢ detale takie, jak kazda zmarszczka na wodzie,
cien iczy odcien, kazdy ilistek, kazdy otoczak na pla-
zy. Fotografie od cato- i dwustronicowych do czte-
rech nawet na jednej stronie albumu, nie sg numero-
wane z osobna, tylko stronice albumu, co utrudnia
nieco orientacje.

Przedstawiajg one jezioro i Przybajkale w peinej
krasie rozwoju przyrody ozywionej, w porze wczes-
nej szaty wiosennej, dojrzatego lata, w iponze przepy-
sznych barw jesieni, a wiec w parach dostepnych za-
sadniczo dla turystyki. Warto jednak wzig¢ pod uwa-
ge, ze Bajkat jesrt rowiez piekny, choé bez watpienia
surowy, w zimie, gdy przez okoto 2—4 miesiecy jest
skuty lodem i spowity $niegiem; zjawiska lodowe za-
czynaja sie gdzieniegdzie juz w listopadzie, a konczg
sie dopiero w koncu maja. | wtedy nie zamiera w
nim zycie organiczne ani dziatalno$¢ gospodarcza czto-
wieka: rybotowstwo z przerebli i komunikacja sania-
mi po lodzie. A pora tworzenia sig¢ kry, pozniej pe-
kanie lodéw i ich pietrzenie — to piekna i grozna
zarazem majestatyczna historia wizualno-akustycana.

Przeciez Benedykt Dybowski duzg czes¢ swych ba-
dan, sondowan gtebokosci, obserwacji i pobierania
prob fauny wodnej dokonywat z przerebli, postugu-
jac sie saniaimi zaprzezonymi w konia i rgbigc wia-



snorecznie ze swym towarzyszem Godlewskim prze-
reble w gruibyim ilodzde. iBajkat jest piekny o kazdej
porze troku, aczkolwiek nieraz potezny, grozny j stra-
szny.

l\%/ie zostat moze dostatecznie podkreslony problem
dynamiki sit ksztattujgcych krajobraz Przybajkala,
zwlaszcza ruchéw masowych np. powszechnych tam
sieli, wystepujacych na jego stromych i 'zalesionych
wybrzezach np. pdtnocno-zachodnich, ~gdzie ponadto
zna¢ rowniez $lady uskokéw. W objasnieniach ilu-
stracji rzadkie sg, chocby (lapidarne wzmianki o ro-
dzaLach skat wystepujacych, o strukturach geologicz-
nych, nawet o zwyklych procesach (niszczacych
i twoérczych. Ogladajacy album wyczutby wtedy dy-
namike ‘zjawisk, ktére zachodzg w tym rejonie Swia-
ta, rzad ich wielkosci, i ze ustawicznie co$ sie tam
dzie{e, Ze jezioro zyje.

Album ogranicza sie $cisle do jeziora i waskiego
pasa Przybajkala zgodnie z zasadniczym zatozeniem
autora. A jednak moze by warto czasem dla celow
poréwnawczych zrobi¢ wypad w wyzsze strefy ota-
czajacych gor i podkreslic zagadnienie pietrowosci
szaty roslinnej, a takze alpejski charakter Gor Bar-
guzinskich. Sag tylko zaledwie dwie takie wzmianki:
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0 polodowcowym jeziorze Frolicha i dawnej lodo-
we]j dolinie m— Zatoce Ajaja. ROwniez bardzo poucza-
jace bytoby zwr6cenie uwagi na istotny kontrast
miedzy zachodnim, stromym 1 waskim wybrzezem o
ekspozycji wschodniej, a wybrzezem wschodnim sto-
sunkowo szerokim, tagodniej nachylonym, ale wysta-
wionym na zachdd. Wynikajg z tego daleko idace
konsekwencje klimatyczne 1 florystyezne. taczy sie
z tym tez pewna ciekawostka: zrodliska Leny, jed-
nej z najwiekszych rzek Syberii, ptynacej na zachéd
1 pétnoc, znajdujg sie zaledwie o 7 km <w prostej
linii) od zachodniego brzegu jeziora.

Album jest piekny pod wzgledem doboru zdjec,
dzieki ich wykonaniu niekiedy mistrzowskiemu, dzie-
ki pieknej kolorystyce i na pewno potrafi obudzi¢
umitowanie i poszanowanie dla majestatu przyrody
oraz idei ochrony $rodowiska naturalnego, ktora przy-
swiecata tworcy jego, O. K. Gusiewowi. Chociaz wig-
cej uwagi zwrocono na estetyczng strone niz na do-
kumentalng, zastuguje w peini na uwage, polecenie
i spopularyzowanie.

Jozef Pigtkowski

KOMUNIKA TY

Powstanie Oddziatu Polskiego Klubu
Ekologicznego w Warszawie

»Wiele miast polskich, a w tym przede wszystkim
Krakdw, znajdujg sie na granicy katastrofy ekolo-
gicznej”. Zdanie to wypowiedziat K. Waksmundzki
w dniu 19 XI 1980 r. w Warszawie podczas posie-
dzenia zorganizowanego przez Sekcje Ochrony Srodo-
wiska Przyrodniczego ZG Stowarzyszenia Dziennika-
rzy Polskich * To, zdaniem moéwcy, sktonito krakow-
skich dziataczy na rzecz ochrony $rodowiska na po-
siedzeniu w dniu 23 1X 1980 r. do zatozenia Polskie-
go Klubu Ekologicznego jako organizacji niezaleznej
od zadnej instytucji panstwowej i spotecznej. Nowe
stowarzyszenie walczy o nadrzedno$¢ spraw ochrony
Srodowiska w zyciu gospodarczym i spotecznym kra-
ju. Do Klubu na wspomnianym zebraniu przystgpi-
li m. in. prof. J. Aleksandrowicz, prof. J. Bogda-
nowski, prof. W. Boniecki, prof. J. Szabtowski,
prof. P. Szafer. Uczestnicy zebrania wystosowali tak-
ze list otwarty do Sejmu Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej, w ktorym sformutowali potrzebe nadania
wilasciwej rangi sprawom ochrony S$rodowiska w
Polsce.

Idea Polskiego Klubu Ekologicznego zyskata sobie
szerokie poparcie ws$rod spoteczenstwa. Do organiza-
cji oddziatow wojewddzkich przystgpiono juz w Po-
znaniu, Wroctawiu, Lublinie, todzi i Gdansku. Po-
stanowiono takze zorganizowaé¢ oddziat w Warszawie
i temu stuzylo wiasnie zebranie informacyjne, na
ktorym przystapienie do PKE zadeklarowato 139 osoéb
(w tym prof. S. Koztowski, prof. T. Wierzbicki oraz
wielu dziennikarzy z red. I. Jacynag).

* Dziennikarze warszawscy na spotkanie przygotowali m.
in. specjalny numer ,Przegladu Technicznego” (nr 45 z 9
X1 1980 r.) z artykutem o PKE pt. Nie jestesmy na panstwo-
wym garnuszku i Listem otwartym do Sejmu Polskiej
Rzeczpospolitej Ludowej oraz informacjami o degradacji
srodowiska przyrodniczego naszego kraju. Ponadto w
»zyciu i Nowoczesnosci” (nr 541 z 10 XI 1980 r.) I. Jacyna
zamie$cita petny troski artykut o niegospodarnosci pt.
Na co nas sta¢, a red. S. Maciejewski obszerng informacje
0 stanie zagrozenia Krakowa i pracach Polskiego Klubu
Ekologicznego zmierzajagcych do ochrony substancji mate-
rialnej i duchowej dawnej stolicy Polski.

Zebranie otworzyta w imieniu ZG Stowarzyszenia
Dziennikarzy Polskich red. Jacyna. Odczytala ona
m. in. tekst uchwaly w sprawie ochrony $rodowiska
skierowany do wiadz panstwowych przez Nadzwyczaj-
ny Zjazd SDP. Nastepnie odbyto sie zebranie infor-
macyjne o celach Polskiego Klubu Ekologicznego i za-
daniach Oddzialu Warszawskiego tej organizacji. W
czesci pierwszej zebranie to prowadzit prof. Wierz-
bicki, a drugiej — prof. Koztowski. Podjeto uchwate
o powotaniu Oddziatlu Klubu oraz podporzadkowaniu
go Zarzadowi z siedzibg w Krakowie. Prz;&jeto takze
projekt deklaracji, ktéra bedzie pomocna dziataczom
Klubu w staraniach o nadanie nalezytej rangi spra-
wom ochrony $rodowiska w naszym Kkraju.

Doswiadczeniami z dotychczasowych prac Klubu
w Krakowie, poza K. Waksmundzkim, podzielit sie
z zebranymi S. Maciejewski. Zwrocit on uwage na
to, ze Klub stawia sobie znacznie szerszy zakres dzia-
tania niz wszelkie dotychczasowe organizacje specja-
listyczne. Ekologia $rodowiska obejmuje bowiem nie
tylko zagadnienia wiasciwego $rodowiska przyrodni-
czego, ale takze zwigzane z nim sprawy kultury ma-
terialnej i duchowej oraz problemy socjologiczne.

Z ramienia tzw. grup%/ inicjujagcej powstajacego
Oddziatu obszerniejszy referat przedstawit J. Rygiel-
ski. Podkres$lit on, ze Oddziat stawia sobie za zada-
nie realizacje wiasciwej polityki ochrony s$rodowiska
przez powotywanie tzw. grup nacisku (wazne znacze-
nie bedg mieli w tym zwilaszcza dziennikarze). Do-
tyczy¢ to bedzie m. in. dyskusji nad planami inwe-
stycyjnymi oraz kontroli ich realizacji (stosowane be-
dg przy tym zasady nadrzedno$ci spraw ochrony
srodowiska). W szczeg6lnosci Oddziat bedzie prowa-
dzit wiasne badania naukowe (wykonywane spotecz-
nie) oraz powotal nastepujgce grupy walczace m. in.
0 oczyszczalnie dla Warszawy, zachowanie przyrody
Kampinowskiego Parku Narodowego, sprawy ochrony
krajobrazow Mazowsza, a takze ochrony waloréw
przyrodniczych Bieszczad.

Dyskusja na zebraniu koncentrowata sie wokoét za-
gadnienn ogdélnych, ktére winny interesowa¢ Oddziat
Warszawski PKE w najblizsze] przysztosci. Podkres-
lono przede wszystkim potrzebe nawigzania S$cislej-
szych kontaktéw z NSZZ ,Solidarnos¢”, ktéra podje-
ta akcje na rzecz ochrony S$rodowiska, zwlaszcza w
Zatoce Gdanskiej oraz okolicy Krakowa (m. in. spra-
wy modyfikacji lub likwidacji huty w Skawinie).
Mowiono takze o potrzebie akcji na rzecz synchro-
nizacji celéw i sposobow rozwoju spoteczno-ekono-
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micznego, wypracowania wiasnego rozeznania o aktu-
alnym stanie degradacji $rodowiska przyrodniczego,
popularyzacji celow dziatalnosci Klubu (m. in. po-
trzeba uaktywnienia Ligi Ochrony Przyrody), mody-
fikacji prac resortowych stuzb ochrony srodowiska itp.
Ztozono takze wiele wnioskéw dotyczacych kierun-
kéw dziatalnosci powstajgcej organizacji. Wséréd nich
znalazty sie takze uwagi o podporzadkowanie stuzby
parkéow narodowych takiej organizacji administracyj-
nej, ktérej celem sa zadania o charakterze ogoéino-
-kulturalnym (muzea), a nie produkcyjnym (Minister-
stwo Lesnictwa i Przemystu Drzewnegoz.

Dominujgcym motywem dyskusji bylo wszakze to,
ze Polski Klub Ekologiczny musi skupia¢ nie tylko
fachowcéw zdolnych w krotkim czasie spotecznie
opracowac niezbedne ekspertyzy, ale — przede wszy-
stkim — ludzi o wysokich kwalifikacjach moralnych.
Zapewni to powstajgcej organizacji jej rzeczywisty
udziat w ochronie tego, co jest najcenniejsze — $ro-
dowiska przyrodniczego cztowieka.

E. Lewandowska, Z Wojcik

Utworzono Gorczanski Park Narodowy!

Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 8 sier-
pnia 1980 r. (Dziennik Ustaw nr 18 z dn. 21. VIII.
1980.) na podstawie art. 14 ustawy z dnia 7 kwietnia
1949 roku o ochronie przyrody (Dziennik Ustaw nr
25 poz. 180) utworzono Gorczanski Park Narodowy.
Kilkuletnia batalia oredownikéw ochrony unikalne;j
przyrody Gorcow zostata zakonczona sukcesem. Tak
wiec kraj nasz zyskat kolejny, czternasty park na-
rodowy. Jego powierzchnia wynosi 5908,44 ha i obej-
muje obszary:

1 nalezagce do panstwowego gospodarstwa lesnego:
a) Nadle$nictwo Limanowa, obreb Kamienica, od-
dziaty leSne 95—98, 98a, 99—<113 113a, 114—141,
141a, 142—144, 1453, bcd, 146—160,

b) Nadlesnictwo Limanowa, obreb Poreba Wielka,
oddziaty lesne 42—d 18,

c) Nadlesnictwo Nowy Targ, obreb Nowy Targ, od-
dziaty lesne 67—74, 76—81.

2. Nie stanowigce witasnosci panstwowej, znajdujgce
sie wewnatrz Parku enklawy i potenklawy grun-

tébw potozonych w granicach

gmin:

a) NiedzwiedZ — o pow. 151,05 ha

b) Mszana Dolna — o pow. 63,24 ha
((? Kamienica — o pow. 32,75 ha

" d) Ochotnica Dolna — o pow. 4,50 ha

e) Nowy Targ — o pow. 8,85 ha

W celu zachowania w stanie nienaruszonym ca-
tosci przyrody, a w szczeg6lnosci do utrzymania ze-
spotow lesnych, a takze elementdw przyrody nie-
ozywionej, ochronie $cistej podlegajg nastepujace od-
dziaty lesne wchodzace w obszar Parku:

1. Nadles$nictwo Limanowa, obreb Kamienica; 99, 102c
(cze$€), 103, 104, 105c, (czesc), 118—136, 137 (czesc),
138a (czesc), 139a (czesc), b (czesc), c (czesc), 140a
(cze$€), bic (czes€), 141a i c (czest), 141A, 142, 149—
160, o tgcznej powierzchni 1216,20 ha.

2. Nadlesnictwo Kroscienko, obreb Kroscienko: 196—
198, 199a, b, 207a, b, d, 208—210, 213, o t3acznej
powierzchni 221,06 ha.

3. Nadle$nictwo Limanowa, obreb Poreba Wielka: 49d,
54, 55, 61, 65, 68, 74—76, 81, 82, 96, 101, 102, 106—
113, o tgcznej powierzchni 801,33 ha.

4. Nadle$nictwo Nowy Targ, obreb Nowy Targ: 67—
72, 73a, 76a—79, o facznej powierzchni 181,91 ha.

Catkowita powierzchnia rezerwatow Scistych wynie-

sie 2420,50 ha, co stanowi 40,9% ogo6lnej powierzchni

Parku.

Ze wzgledu na bogatg flor?] (m. in. fragmentow
naturalnych ponad 100-letnich drzewostanow wy-
stepujacych na poétnocnych stokach Gorcow), faune,
a takze krajobraz (budowe geologiczng i rzezbe uroz-
maicong licznymi naturalnymi skatkowymi wychod-
niami piaskowcow fliszu). Park bedzie posiadat zna-
czenie dydaktyczno-naukowe. Przy opracowaniu pla-
nu zagospodarowania turystycznego;nalezatoby zwré-
ci¢c uwage i na ten aspekt, i wytyczy¢ kilka Sciezek
dydaktycznych biegnacych takze czeSciowo przez re-
zerwaty. Godnym jest tez stworzenie muzeum przy-
rody Gorcéw, np. w budynku dyrekcji Parku w Po-
rebie Wielkiej. Niepok6j moga budzi¢ plany zagospo-
darowania turystycznego Gorcéw, m. in. budowy li-
cznych wyciggow narciarskich, schronisk itp. urzg-
dzen. Dyrekcja Parku wraz z Radg Naukowg nie
powinna dopusci¢ do realizacji inwestycji sprzecznych
z zatozeniami powotania Parku. Nalezy dazy¢ takze
do utworzenia strefy otulinowej i opracowania zasad
jej zagospodarowania i uzytkowania.

administracyjnych

Piotr Walio

WSZECHSWIAT

Rada Redakcyjna: Przewodniczacy — Henryk Szarski

Cztonkowie: Aleksander Koj, Adam +tomnicki,
Kazimierz Maslankiewicz, Tadeusz Ruebenbauer, Eugeniusz Rybka,
Kazimierz Zarzycki

Redaktor Naczelny: Kaizimiierz

Maslankiewicz,

Komitet Redakcyjny: Franciszek

Gorski, Halina Krzanowska (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)
Adres redakcji: 31-118 Krakow, ul. Podwale 1 parter, tel. 229-24

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE —ODDZIAL W KRAKOWIE ul

SMOLENSK 14

Naktad 4735+115 egz. Format A4. wyd. 5,0; druk. 3,5+2 wklejki, papier druk. sat. 61x86 70g. kI. Il i kreda b. kI. Il
Cena zt 6,— Otrzymano do skladania w lutym 1981 r. Podpisano do druku w czerwcu 1981 r. Zaméwienie nr 88j81
p_7 Druk ukorczono w czerwcu 1981 r.

DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. Czapskich 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

15-089

85-039

82-300
80-227

40-032

25-518

31-118
20-090

90-001
10-744

60-814

24-100
35-010

76-200

70-111

87-100
00-901

50-205
65-052

IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogoélnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zakiad Biologii, PKO 0O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krak6éw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35310-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakiad Patofizjologii AM, PKO 11 O/M Lublin
nr 43528-17662-132

L6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/t6dZ nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznah
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatlcenia Nauczycieli PKO
O/Rzeszéw nr 69513-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, Al. Powstancéw WIkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP | O/M Toruf nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-
szawa nr 1153-1909613-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO 1V O/M Wroctaw nr 93-549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Lasow
Panstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132

Zawiadomienie

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do

sprzedazy:
rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz

1946 1,2, 3 4,5 6, po 0,72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2 34,5 6,7 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet

1948 1,2, 34,5 6,7, 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz

1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za e?zemplarz

1955 3,4, 56, 7, 12 po 4— za egzemplarz

1956 1,2 34,56, 7 8 9 10 po 4— zaegzemplarz
11—12 (taczone) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1,2 3,4,5 6,7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczone) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1, 2, 3, 4, 5 /6, 11, 12, po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony 90 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,576, 7,8, 95 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)

1961 1,2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za e%zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 1, 2, 3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1964 1,2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za eg{(zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 1, 2, 3,4, 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 1,2 3,4 5 6,9, 10, 11, 12 po 6 — za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1967 1, 2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 1,2, 3, 4,5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za e%zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1969 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,2, 34, 56, 9 10, 11, 12 po 6.— za e%zemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 1,2, 3, 4, 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za eizemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1972 1,2 34,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za e%zemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1973 1,2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za e?(zemplarz
7—8 (aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
pétrocznie 7436,—
rocznie 72—

Prenumeratg krajowg przyjmujg Oddzialy RSW  Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caly rok na-
stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Il kwartat i Il potrocze roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i orgailizacje spoteczno-politycz-
ne skladajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
w miejscowosciach za$, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw
racy.

P B)i/ezqce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakdw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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