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NIE WSZYSCY KOCHAJA ZWIERZETA

Europejczycy, ktorzy chociazby raz w zyciu
odwiedzili Afryke, majg jedno wielkie zycze-
nie. Chca, zeby niezwykle zwierzeta Afryki
przetrwaly. Zeby zobaczy¢ je mogli najblizsi,
rodzina, przyjaciele dzieci. Niestety wspaniate,
przedziwne nosorozce i zyrafy, lwy i lamparty
odchodza coraz szybciej w kradne cieni. Chociaz
mitosnicy zwierzat poswiecajg wiele pieniedzy
i czasu na ich ochrone, czynig to nie zawsze sku-
tecznie. Czasem nawet ze szkodg dla ginacego
gatunku. Mito$nicy ochrony nie chcg czy tez
nie potrafig zrozumieé, ze jedynie rozwigzanie
lub przynajmniej zatagodzenie konfliktu pomie-
dzy czlowiekiem a zwierzeciem zamieszkuja-
cym te same obszary moze przynie$¢ prawdzi-
wy sukces ochronie.

W chwili obecnej, w obliczu przemian gospo-
darczych i spotecznych, ogromnego przyrostu
ludno$ci, konflikt ten gwattownie narasta. W
buszu miedzy cztowiekiem a dztikim zwierze-
ciem toczy sie walka o wode i pasze, ktérej
zaczyna brakowaé. W walce tej obydwie strony
ponosza porazki, w koncu jednak cztowiek wy-
grywa..., eliminuje zwierzyne. Jezeli organiza-
cje ochrony przyrody nie potrafia wptyna¢ na

Eaz. ob. MY I\O\

zmiane stosunku cztowieka z afrykanskiej wio-
ski do jego czworonoznego sasiada, duze ssaki
Afryki wyging tak jak wyginety zwierzeta Eu-
ropy i Potnocnej Ameryki...

Piekno kenijskiej przyrody, motyw przewo-
dni dla wielu przybywajacych do Kenii Euro*-
pejczykow i Amerykanéw, jednoczy a zarazem
dzieli ludzi- Afrykanczycy majg zal do biatych
turystow o to, ze interesujg ich bardziej zwie-
rzeta niz ludzie, z ktérych goscinnosci korzy-
stajg. Europejczycy ze swej strony zarzucajg
Afrykanczykom brak zainteresowania przyro-
da, okrucienstwo w stosunku do zwierzat, nie
zdajg sobie sprawy z tego, ze dla mieszkancow
Afryki przyroda jest codziennoscig, wsérdd kto-
rej zyja, walcza o byt, wychowujg dzieci i wnu-
ki. Niewielu sposrod karmionych sloganami
mitosci do zwierzat turystow (ktorzy ptacac kil-
ka dolarow na ochrone przyrody czujg sie jej
wspoétwiascicielami) wie, jaka jest prawdziwa
cena za principles of oonservation. Miejscowa
ludno$¢ przeptaca je czesto zdrowiem, nawet
zyciem.

W matej wiosce Nasagaqe, zatozonej nieda-
wno na skraju odwiecznej puszczy Marsabit,
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rozgrywa sie kilka razy do roku ,stoniowa tra-
gedia”. Gdy tylko dojrzejg banany, z lasu wy-
chodzi stado wielkich, szarych stoni ii idzie na
pola uprawne. Po kilku godzinach z plondéw
pozostajg nedzne szczatki, a stonie w zmniej-
szonym gronie wracajg do puszczy. W ztnniej-
szonym gronie, bo kto moze i jak moze stara
sie zgtadzi¢ niszczycielskie bestie. ,,Ziemia nale-
zy do nas, ploiny sg nasze” wotajg zrozpaczeni
wiesniacy i z ludzkiego punktu widzenia majg
racje. Nieszczes$nikdéw nie wzrusza to, ze jedne
z najpiekniejszych opisow afrykanskiej przy-
rody, pochodzacych z poczatku tego stulecia,
dotyczg witasnie Marsabit.* Nie robi na nich
wrazenia fakt, ze najstarszy i najwiekszy ston
Kenii Ahmed, jedyne zwierze chronione de-
kretem Prezydenta, mieszkat w Marsabit...
Wrazenie robi gtéd i strach o przysztosé.

Na szczegdllne szkody ze strony dzikich zwie-
rzat narazone sg farmy i plantacje potozone
niedaleko parkow i rezerwatow przyrody. Przy-
gladatam sie kiedy$ stadu pawiandw przeskaku-
jacych przez nowiutkg bardzo droga siatke, za-
kupiong z pieniedzy World Wildlife Fund
(Swiatowy Fundusz na Rzecz Dzikich Zwie-
rzat). Siatka miata zabezpieczy¢ Lake Nakuru
National Park (Park Narodowy Jeziora Naku-
ru), dom miliona flamingéw i wielu innych
zwierzat, przed cztowiekiem. Niestety nie za-
bezpieczyta ona po6l uprawnych przed inwazjg
mieszkancéw Parku. Kazdy pawian z obserwo-
wanej przeze mnie grupy trzymat w zebach,
zrabowang na polach wiesniakéw, kolbe kuku-
rydzy... drugg ii trzecig przyciskat do piersi. Li-
sty i artykuty zamieszczane w prasie ukazujg
tragiczng niekiedy sytuacje poszkodowanych
rolnikow. ,W czasie ostatniego sezonu dzikie
zwierzeta zniszczyty prawie doszczetnie nasze
plony, nie pozostawiajac wiekszosci z nas nic
do zbidrki”. Ludno$¢ z okregu Laikipia, ktorej
plony w zesztym roku zostaly zniszczone przez
stonie, nie otrzymata dotychczas zadnego od-
szkodowania, nie powzieto tez zadnych krokéw
zapobiegawczych na przysztosé.

Szkody wyrzadzone przez dzikie zwierzeta
sg tylko jedng z szeregu przyczyn, dla ktérych
mieszkancy krajow rozwijajacych sie patrzg
inaczej na ochrone przyrody niz ci, ktdrzy wie-
kszo$¢ zycia spedzili w dobrobycie krajow wy-
soko uprzemystowionych. W Kenii do nieda-
wna (bo przed niecaltym wiekiem) szereg grup
ludnosai utrzmywato sie z polowan, spozywa-
jac lub sprzedajac upolowane zwierzeta. Wraz
z nowym europejskim typem administracji
i panstwowosci przyszto ograniczenie polowan.
Licencje, prawa, nakazy i zakazy pozbhawity
prosta, uboga ludnos$é Srodkéw do zycia. Mysli-
wi stali sie klusownikami, sprzedawcy trucizny
do strzat (przestepcami, a dii, ktérzy od lat zbie-

* Na poczatku stulecia Osa Johanson w ksigzce Poslubi-
tam przyroda tak opisywata nowo odkryte jezioro potozone
w sercu wulkanu Marsabit: ,Gmatwanina wodorostow i lilii
wodnych, wielkich niebieskich Ililii afrykanskich pokrywata
przybrzezne wody. Przy brzegu po kolana w wodzie staty
niezliczone gromady zwierzat... To po prostu Raj Martinie —
wykrzyknetam — W ten sposéb Jezioro Rajskie otrzymato
swa nhazwe...”

rali drewno na opat, jagody i grzyby na tere-
nach dzisiejszych Parkéw Narodowych, ztodzie-
jami. Ochronie przyrody stato sie zado$¢. Przy-
rodnicy i mitoSnicy zwierzat zostali usatysfa-
kcjonowani. Szkoda tylko, ze gratulujgc sobie
sukcesu ,,ochraniarze” nie zastanowili sie réw-
noczes$nie nad losem poszkodowanych. Ze za-
den z mito$nikow zwierzat nie postarat sie o
prace dla bytych mysliwych, nie nauczyt ‘ich
nowego fachu, nie pomégt im przezy¢. Rzad
wspomagany przez organizacje ochrony przy-
rody sitg eliminuje kiusownictwo: ,W ciagu
ostatnich trzech lat w Kenii aresztowano po-
nad 1000 kiusownikdw, powzieto takze dalsze
plany powstrzymania ktusownictwa, ktore stato
sie prawdziwg plaga...” ,,Ludzie zamieszkujacy
tereny graniczace z Tsavo National Park (Par-
kiem Narodowym w Czawo) otrzymali dyre-
ktywy denuncjacji klusownikéw, ukrywanie
tych nielegalnie polujagcych mysliwych grozi
karg...” Tak piszg miejscowe gazety... Czy tru-
dno sie dziwié, ze ci, ktorzy stracili $rodki do
zycia i za ktérymi nikt sie nie ujmuje, uwazajg
ochrone przyrody za najgorszy kataklizm...
Wrogie nastawienie do idei ochrony przyro-
dy spotyka sie takze czesto ws$rdd ludnosci nie
majacej bezposredniej stycznosci z dzikg zwie-
rzyna, zdajacej sobie natomiast sprawe z tego,
jak wielkie sumy pieniedzy ochrona niekiedy
pochtania. (Przesiedlenie jednego nosorozca z
terenow bardziej zagrozonych na tereny mniej
zagrozone kosztuje kilka tysiecy dolarow). W
kraju, w ktérym podstawowe potrzeby spote-
czenstwa pozostajg nadal nie zaspokojone, w
ktorym ludzie umierajg z gtodu i pragnienia
i braku opieki lekarskiej, bogate parki narodo-
we sg niekiedy solg w oku wielu mieszkancow.
Gdy stajg sie zbyt malo tolerancyjne dla ludzi
niechetnie nastawionych do ochrony przyrody,
przywotuje w pamieci ,lekcje pogladowg” o-
trzymang przed kilku laty nad Jeziiorem Bogo-
ria... Pewnego wieczoru, gdy wréciliSmy do o-
bozowiska nad jeziorem, zastaliSmy oczekuja-
cego na nas miodego mezczyzne w biatym Ki-
tlu. Jestem lekarzem — przedstawdt sie — pro-
wadze potozony o kilka kilometréw stad osro-
dek zdrowia. Mam opuchnietego pacjenta, ktd-
rego juz od kilku dni staram sie dostarczyé do
szpitala. Boje sie, ze inaczej umrze. Niestety,
my tutaj nie mamy transportu. Czekamy wiec
na okazje. A lekarstwa macie? — zapytatam.
Raz na kilka miesiecy osrodek dostaje tran-
sport — aspiryna, nadmanganian potasu, ban-
daze. Nadmanganian sypie sie na rany powsta-
te w wyniku ugryzienia przez jadowitego weza.
Wezy w okolicy jest mnéstwo. Podrézujac
przez kilka godztin po kamiennych drogach
i bezdrozach, zawiezZliSmy pacjenta do najbliz-
szego szpitala w Nakuru, oddalonym od jeziora
0 ponad 100 km. Tego samego Nakuru, do ktd-
rego zjezdzaja rocznie tysigce turystow, by
obejrze¢ flamingi w Parku Narodowym. Za-
rzad Parku (w przeciwienstwie do poznanego
pielegniarza) nie skarzy sie na brak transportu,
majg landrowery, samochody, telefon, radiote-
lefon, za pomocag ktérego porozumiewajg sie
z Zarzagdem Parku Narodowego w Nairobi.



Gdybym byta w sytuacji pielegniarza znad Je-
ziora Bogoria, bez transportu, telefonu i lekdw,
odpowiedzialnego za zycie tysiecy ludzi, Park
i cata ochrona przyrody stanety by mi z pew-
noscig przystowiowg ,koscig w gardle”... Jak
wynika z prasy, tak wiasnie sie dzieje. ,,Nowo
utworzone rezerwaty zwierzyny skradly lu-
dziom najlepsze obszary do wypasu bydta i naj-
lepsze wodopoje — pisze jeden z mieszkancow
poinocnej Kenii...” w czasie nastepnej suszy
z pewnoscig dojdzie do konfliktu pomiedzy in-
teresami ludzi i rezerwatami zwierzyny”. | cho-
ciaz z obiektywnego punktu widzenia parki ii re-
zerwaty bynajmniej inie zabraty ludziom najle-
pszych terenéw, do konfliktu z pewnos$cig doj-
dzie. ,,Drogi w poéinocnej czeSci kraju sg w
strasznym stanie — pisze inny korespondent,
w czasie deszczy ani zywno$oi, ani lekow nie
da sie dowiezé... Czlonkowie Parlamentu, pro-
simy was, poprawcie los cztowieka w péinocnej
Kenii...” W tej samej po6inocnej czesci kraju
powstato ostatnio szereg nowych rezerwatow,
ktore Zarzad, poniewaz trudno jest do inich do-
jecha¢, obstuguje bardzo drogimi w eksploata-
cji awionetkami. W Keniii istnieje szereg orga-
nizacji zajmujgcych sie ochrong przyrody i dy-
sponujacych sporymi sumami pieniedzy na ten
cel. Niestety, zadna z mich nie widzi czy tez
nie chce widzie¢ zwigzku pomiedzy stamdardem
zyciowym miejscowej ludnosci a jej stosun-
kiem do ochrany przyrody.
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Latwiej jest chroni¢ gatunki w sposob prosty
i efektowny. W gazecie raz po raz ukazujg sie
notatki nastepujacej treSci: organizacja zakupi-
ta helikopter do walki z klusownictwem; orga-
nizacja B przetransportowata zebry z obszaru
jeden ma mniej zagrozony obszar dwa, koszt
operacji wyniost ...0000 dolaréw. Tylko jedma
trzecia zwierzat zgineta w czasie transportu...
Notatkom towarzyszg zazwyczaj atrakcyjne fo-
tografie zwierzat i oczywiscie osobistosci biorg-
cych udziat w akcji. Duze fundusze posSwieca
sie takze na studiowanie zagrozonych wymar-
ciem gatunkéw. Prof. Y wiasnie ukonczyt dwu-
letnie badania dotyczace preferencji pokarmo-
wej geparda Acinonyx jubatus i przedstawit
bardzo ciekawe wyniki, itd.

Nikt nie watpi, ze wyniki byly bardzo cie-
kawe, nasuwa sie tylko pytanie, czy inie lepiiej
by byto poswieci¢ cze$¢ pieniedzy wydawanych
na czysto przyrodnicze badania lub efektowne
akcje — na badania, ktdre umozliwityby zata-
godzenie podstawowego konfliktu cztowiek —
zwierze? Na opracowanie ii udoskonalenie me-
tod kompensacji ludnosci za szkody wyrzadzo-
ne przez dziikie zwierzeta? Czy nie przyniosto-
by lepszych dla ochrony rezultatow, gdyby tra-
fi¢ przez zotadek do serc niedozywionej lud-
nosci, tej wiasnie, ktéra eliminuje zagrozone
gatunki? Czyz ochrona przyrody nie stataby
sie tylko bardziej skuteczna, ale i bardziej hu-
manitarna?

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarisk)

RODZINY GLOBIN W GENOMIE CZLOWIEKA

Hemoglobina jest znanym czynnikiem przenoszg-
cym tlen i biorgcym udziat w wyprowadzaniu dwu-
tlenku wegla. Jest to biatko, ktére u czlowieka sta-
nowi okoto 1/3 masy erytrocytdw. Czasteczka hemoglo-
biny jest tetramerem, mianowicie agregatem czte-
rech podjednostek biatkowych zwanych globinami.
Kazda globinowa podjednostka jest wyposazona w
grupe hemowg z atomem zelaza. Hem, w odpowie-
dnich warunkach, wigze odwracalnie jedng czaste-
czke 02 Czasteczki globiny nie sg w tetramerze je-
dnakowe. Tworzg one dwie pary identycznych pod-
jednostek. Posta¢ tych par zmienia sie w ciggu onto-
genezy ssaka. Do 8 tygodnia rozwoju ptodowego te-
tramer hemoglobiny cztowieka jest ztozony z dwoch
podjednostek C i dwoch s. Wzdr tego tetrameru pisze
sie symbolicznie £je2 a zwigzek nazwany jest hemo-
globing Gower . W dalszym okresie cigzy, w nowo
wyprodukowanych erytrocytach, zamiast podjednostek
£ pojawiajag sie podjednostki a, za$ zamiast e pod-
jednostki y. Pojawia sie hemoglobina o wzorze al--
W okresie przejsciowym, obok tej hemoglobiny HbF,
pojawiaja sie dwie odmiany ,mieszane”, mianowicie
hemoglobina Gower 2 (a2 £3 oraz hemoglobina Port-
land (@2 y2. W fazie zblizajagcego sie porodu i po-
zniej, w miodych erytrocytach, pojawiajg sie dalsze

nowe podjednostki, mianowicie globiny /? i 8. Krew
dorostego cztowieka zawiera gtownie (99%) HbA (a2
fi2) i mate ilosci HbA2 (a2 ).

Synteza globin i réznicowanie sie erytrocytow réz-
nego rodzaju odbywajg sie u ptodu najpierw w pe-
cherzyku zoéttkowym, potem w watrobie, $ledzionie
i szpiku, za$ u dorostego ogranicza sie tylko do szpiku.
Nalezy uwaza¢, ze zmiany postaci hemoglobiny sg
wyrazem adaptacji organizmu do zmieniajgcych sie
warunkéw wymiany gazéw. Poznanie tych zmian jest
naturalnie pierwszorzednej wagi w diagnostyce cze-
stych wad genetycznych syntezy hemoglobiny, prowa-
dzacych do réznych form anemii.

Wszystkie wymienione rodzaje globin sg ze sobag
blisko, ale nie jednakowo blisko spokrewnione gene-
tycznie. Globiny f i a majg tancuch peptydowy zbu-
dowany z 141 reszt aminokwasowych, globiny e, vy, (
i 8 ze 146 takich reszt. Zgodnie ze stopniem pokrewien-
stwa, gtéwnie odpowiednio do sekwencji aminokwa-
sow w peptydowym tancuchu, N. J. Proudfoot i wsp.
(Science 209, 1980, 1329) dzielg gobiny na dwie rodzi-
ny: globin alfa-podobnych i beta-podobnych.

Kazdy rodzaj globinowego biatka jest w genomie
oddzielnie zakodowany w odpowiednim genie. W nici
DNA genomu cziowieka (w chromosomach jego ko-
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morek) kazda z powyzszych rodzin tworzy oddzielne
skupienie (,grono”, cluster). Ulozenie genéw okazato
sie w tych skupieniach prawidtowe. Jest ono sche-
matycznie przedstawone w ryc. 1 Wida¢, ze w sku-
pieniu genéw alfa-podobnych zamiast dwoéch znajduje
sie 5 oddzielnych formacji kodujgcych biatko, za§ w
skupieniu dla rodzin beta-podobnych 7 zamiast czte-
rech. Blizsze zbadanie przyczyn tej réznicy wykazato,
ze geny majg tendencje do wystepowania parami.

1. 10kbp s,S2 o Vai Lo "
Grono gen6% cx - podobnych
tw2 £ Ay y3l S fi
5. & o ca__ Ca--—--—------ T — ca i—im

Grono genéw (3-podobnych

Ryc. 1. Schemat skupien rodzin genéw globin w ge-

nomie cztowieka. Linie poziome wyobrazajg polinu-

kleotydowy cigg nici DNA genomu. Bloki nad tg li-

nig wyznaczaja potozenie poszczegdlnych gendéw. Po-

miedzy nimi (pojedyncze linie) znajdujg sie odcinki
miedzygenowe

Zamiast jednego, znajdujemy w skupieniu dwa iden-
tyczne geny a\ a2. Prawie identyczne geny Gy i Ay
stanowig inng pare. W parze gamma wszystkie ami-
nokwasy sg w odpowiadajacych sobie pozycjach iden-
tycznie, z wyjatkiem jednego: w pozycji 136 w jednej
z nich wystepuje glicyna, w drugiej alanina. Geny
p i d réznig sie miedzy sobag wiecej, ale uwazane sg
obecnie réwniiez za pare bardzo podobnych.

Obok gendéw parzystych, w rodzinnych skupieniach
genow globin wykryto formacje nazwane pseudogena-
mi, ktdre przyjeto oznacza¢ symbolem f. yal,

. Sekwencja nukleotydéw tych genéw przedsta-
wia znaczny stopien (okoto 80%) homologii w poréw-
naniu z ich odpowiednikami ,,zwyktymi”. Stwierdzono,
ze formacje te nie tylko nie podlegajg-ekspresji, ale
nie moga ulega¢ poprawnej translacji. W ich stru-
kturze znajdujg sie cechy uniemozliwiajagce petng
ich translacje na biatko. Wystepujag w nich mianowi-
cie delecje i addycje (ubytek lub nadmiar nukleoty-
déw), ktore prowadza do zmian fazy odczytu kodu.
Pseudogeny maja pozér formacji wadliwych, a ich
istnienie, zresztg nie tylko w rodzinach globin, jest
dotagd zjawiskiem niewyttumaczonym.

Na ryc. 1 schemat fragmentéw nici DNA genomu ze
skupieniem gendéw globin nalezy czyta¢ w kierunku,
w jakim nioi te ulegajg transkrypcji przez polime-
razy, tj. od strony lewej (konca 5) do prawej (ku 3’).
Ze schematu wida¢, ze porzadek ustawienia genéw
jest taki, jak kolejnos¢ ich ekspresji w réznych fa-
zach ontogenezy.

Na ryc. 2 znajdujemy przyktadowe postacie genéw
alfa- i beta-podobnych w skali pozwalajgcej rozpo-
zna¢ niektore blizsze szczegoty. Wida¢, ze kodujacy
cigg nukleotydéw (cdag trypletéw kodowych czyli ko-
dondw) nie jest jednolity, lecz przerywany. Formacja
kodujgca jest rozbita na trzy odcinki (tzw. egzony),
oddzielone od siebie przez dwa segmenty nie zawie-
rajace kodu (tzw. introny).

Nie wdajac sie w systematyczny opis molekularnej
struktury genéw globin, zwrécimy tu uwage na typo-
we roznice obu wspomnianych rodzin. Geny s na
0got poprzedzone przez mato jeszcze poznane sekwen-
cje informacyjne, nazywane sygnatami (dla enzymow).
Sygnaty  takie, mianowicie  formacje = CCAAT
i CATAAA, jak tez mniej znamienne pominiete w
diagramach ryc. 2, sa jednakowe lub bardzo podobne

w genach wszystkich globin, jednak miedzysygnatowe
odcinki sa w przypadku genéw beta-podobnych za-
wsze wieksze niz dla alfa-podobnych (por. liczby nu-
kleotydow uwidocznione pod linig DNA na ryc. 2).
Rowniez diugos¢ (liczba nukleotydéw) intronéw 1 i 2
jest wieksza w genach beta-podobnych. Jesli wezmie-
my pod uwage takze schemat z ryc. 1, dostrzezemy,
ze réwniez odstepy miedzygenowe, tzw. przerywniki
(w angielskiej literaturze ,spacers”) sg w skupieniu
genéw beta-podobnych na ogét wieksze.

Zastanawiajacy jest fakt parzystego wystepowania
gendéw, szczeg6lnie gdy to zestawimy z faktem syme-
trycznej parzystosci tetrameréw hemoglobin. Dodaé
nalezy, ze istnienie par genéw nie wydaje sie oboje-
tne dla ustroju. Wskazujg na to dwa fakty. Oto,
parzysto§¢ genéw globin jest genetycznie ,konser-
wowana” od wielu milionéw lat. Z drugiej strony
w populacjach ludzkich pojawiajg sie niekiedy o0so-
bniki z genetycznymi wadami, majagce w genomie tyl-
ko jeden gen alfa. Ludzie tacy produkujg mniej he-
moglobiny, a ich erytrocyty sa drobniejsze niz zwy-
kle. Réwniez ludzie z jednym genem beta (nie posia-
dajagcy genu delta) wykazujg odchylenia od normy.
Doda¢ nalezy, ze dublowanie genéw i ich produktow
biatkowych niie jest wyjatkiem w rodzinie globin.

Istnieje obecnie zapatrywanie, ze przyczyng pa-
rzystosci jest ,nier6wne crossing-over” (unregular cros-
*sover). Zapatrywanie to, szczeg6towiej rozpatrywane
przez E. A. Zimmera i wsp. (Proc. Nat. Ac. Sci USA
77, 1980, 2158), nie tlumaczy jednak zjawisk konser-
wacji kolejnosci ustawienia gendéw w genomie.

Wydatng homologig objete sg wszystkie globiny
i ich geny zaréwno u cztowieka jak innych ssakow, a
nawet w og6le kregowcéw. ldentyczno$é par gendw
alfa, jak tez bliskie podobienstwo pary beta/delta
istnieje u wszystkich antropoidéw, matp nizszych, ko-
ni, bawotéw, gryzoni. Wspomniani E. A. Zimmer
i wsp. wykazujg, ze duplikacja genéw alfa ma za so-
ba co najmniej 300 milionow lat.

Jak wiadomo, ewolucyjne przeistoczenie genéw za-
chodzg z pewnymi predkosciami. W oparciu o szeroko
zakrojone badania sekwencji aminokwasow globin
wielu gatunkéw zwierzat stwierdzono, ze w globinach
alfa dochodzi przecietnie do 3 ,punktowych” zmian
aminokwaséw w ciggu 10 milionéw lat, czyli 03 ami-
nokwaséw na milion lat. Liczba pozycji aminokwa-
séw odmiennych w globinach alfa cztowieka i oran-
gutana wynosi 25, co odpowiada rozej$ciu sie popu-
lacji przodkéw obu tych gatunkéw okoto 8 milionow
lat temu. Nie jest to oczywiscie rachunek doktadny,
ale jego warto$¢ powieksza sie istnieniem podobnych
prawidtowosci dla innych rodzajéw globin i innych
rodzajow biatek.

Na tle powyzszego zastanawiajacy staje sie fakt
identyczno$ci genéw alfa 1 i alfa 2, jak tez bardzo

bliskiego podobienstwa innych par, jak G-gamma/
CCAAT @ATAAAATS Pen <2
32 99 100  Ulpozycje aminokwaséw
34 60 93 95 20i 125 126 liczba nukt. odcinka

Intron 1

CCAAT CATAAA ATO Geny {3-podobne

\ i>S/S o ,

s,\f Is'l/s'30 31 104 pozycje aminokwasow 105 uB ~
39 78 90 122-130 222 850900 Uezba nukl. odcinka 126

Intron 1 Intron2

Ryc.2. Schemat struktury genéw alfa-podobnych (na

przyktadzie genu alfa 2) i beta -podobnych. A, C, G,

T — nukleotydy adeninowy, cytozynowy, guaninowy,

tymidynowy. Schemat podobny do Itegoz z ryc. 1, ale
w skali znacznie powiekszanej



/A-gamma, albo beta/delta. Skoro pary te istniaty
juz setki milionéw lat temu, powinny one ulega¢ réw-
niez ewolucyjnym zmianom. Tymczasem pary alfa 1/
/alfa 2 sg identyczne tak u cztowieka jak u wszystkich
matp bezogonowych. Taki wyjatkowy konserwatyzm
par genow otrzymat ostatnio nazwe zjawiska ,,zgodno-
sci ewolucyjnej” (concerted, evolution). E. A. Zimmer
i wsp. wigzg ten fakt z wielko$cig odcinkéw nie za-
wierajgcych kodu w nici DNA genomu (intronéw
i odstepéw miedzygenowych). W obrebie rodziny ge-
néw beta-podobnych zmiany ewolucyjne zdajg sie za-

chodzi¢ predzej niz u alfa-podobnych. Tak, pomiedzy
parg globin delta/beta stwierdzono 9 ,punktowych”
réznic zaréwno u cztowieka, jak u matp cztekoksztat-
tnych. Zgodnie z tym, nie kodujgce odcinki nici DNA
sq w tej rodzinie wieksze, a zdarzanie sie przypadkdéw
»nieréwnych crossing-over” byloby czestsze. Obraz
znamienny dla rodzin genéw globinowych rzutuje na
inne skupienia genow, niekiedy znacznie bardziej
skomplikowanych. Przyszte badania powinny spraw-
dzi¢ stuszno$¢ powyzszej supozycji tworzenia sie par
genetycznych wzorcow.

ANTONINA LENKOWA (Krakow)

CZY SZOP PRACZ ZADOMOWI SIE W POLSCE?

Od dhuzszego czasu w Europie $rodkowej rozprze-
strzenia sie nowy i niepozgdany reprezentant obcej
fauny. Jest mim szop pracz Procyon lotor, ktéry na
terenie RFN rozmnozyt sie niebywale i obecnie za-
czyna przenika¢ do krajow sasiednich. Zwierzeta tego
gatunku sprowadzit niegdy$ z USA Hermann Goring
w celu zatozenia ich hodowli i sprzedazy futer. Prze-
dsiewziecie to z jakich$§ powodéw nie powiodto sie.
W rezultacie pozostate jeszcze na farmie dwie pary
szopéw Goring kazat wypusci¢ na wolno$¢, aby w ten
sposob ,,wzbogaci¢ sktad rodzimej fauny”. Zrobiono to
12 kwietnia 1934 r. w lasach otaczajgcych jezioro za-
porowe na rzece Eder, tuz obok miejscowosci Waldeck
(potozonej w  sasiedztwie Sachsenhausen, gdziie
p6zniej miescit sie ostawiony hitlerowski obéz zagta-
dy). Lekkomys$iny ten krok zapoczatkowat ekspansje
szopa pracza na ziemi niemieckiej przysparzajagc z
czasem wiele klopotéw tamtejszej ludnosci.

Jak sie okazato, w wolnej przyrodzie obie pary
szopoéw zaaklimatyzowaty sie znakomicie. Poniewaz
samice tego gatunku sg do$¢ ptodne, juz po uptywie
kilkunastu lat populacja tego gatunku skiadata sie z
setek, a poOzniej z tysiecy osobnikéw. Poczatkowo
zwierzeta te napotykano na obszarze o ksztatcie mniej
wiecej tréjkata, ktérego wierzchotek stanowity okoli-
ce miasta Kassel, a podstawg byto Pogdrze Heskie od
Marburga do Bad Hersfeld. Stamtad szopy pracze
zaczely sie rozchodzi¢ w rdézne strony. Miedzy innymi
powedrowaty w kierunku poéinocno-zachodnim, zajety
catg Westfalie i idgc prawdopodobnie wzdtuz rzeki
Lippe osiagnety Nadrenie Po6tnocng. Czy przeszty stam-
tad do Francji na razie nie wiadomo, ale zapewne
kiedy$ do tego dojdzie.

Nastepna kraing, w ktérej pojawily sie te zwie-
rzeta, byta Dolna Saksonia. Pod koniec lat sze$c¢dzie-
sigtych dotarty one w okolice Bremerhaven do brze-
géw Morza Péinocnego. Mniej wiecej w tym samym
czasie przeptynely tabe powyzej Hamburga i wedru-
jac coraz dalej na poéinoc zadomowity sie z kolei w
Szlezwiku-Holsztynie. Inne grupy szop6w praczy prze-
niknety tymczasem na ziemie potozone na potudnie
od Hesji i na zachéd od niej. Gdzies pomiedzy Bonn
a Koblencjg cze$¢ z nich pokonata Ren i zajeta Pa-
latynat Renski. Inne grupy przeptynety Men i opa-
nowaty Odenwald. Jakie$ osobniki podazyly dalej na

potudnie, prawdopodobnie trzymajac sie Renu, do$¢
ze w 197T r. stwierdzono ich obecno$¢ juz na terenie
Szwajcarii w okolicy Schafhausen — czyli Szafuzy.
Na pytanie ile w sumie szopdw praczy zyje obec-
nie w $rodkowej Europie, nikt doktadnie nie odpowie,
ooniewaz prowadzg one nocny tryb zycia i chociazby
z tego powodu trudno je policzyé. Nawet w zimie, kie-
dy to po $ladach pozostawionych na $niegu mozna
nieraz z duza doktadnoscig ustali¢ liczebno$¢ pewnych
gatunkéw zwierzat — w przypadku szopa pracza me-
toda ta zawodzi. Z nadejsciem silniejszych mrozéw
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przesypia on bowiem — podobnie, jak niedzwiedz —
pare tygodni w ukryciu i nie wychodzi, aby znalez¢
co$ do zjedzenia, poniewaz zyje wtedy kosztem thusz-
czu nagromadzonego w swoim organizmie. Tak wiec
jedynie znajac zdolno$ci rozrodcze tego zwierzecia
(w miocie bywa do 7 miodych) i przecietng dtugosé
zycia, nie przekraczajagca normalne 6—8 lat, mozna
do pewnego stopnia przewidywaé, jak bedzie wzra-
stata jego populacja.

W 1956 r. czyli 22 lata po wypuszczeniu wspomnia-
nych dwodch par szopéw przez Hermanna Goringa,
organizacje mysliwskie ustality, ze w Hesji zyje 285
zwierzat tego gatunku. W 1974 r. ogdlng ich liczbe
szacowano juz na 50000. Sadzac po wielkosci obszaru,
na jakim sie one do tego czasu zadomowity, musiato
ich by¢ jednakze wielokrotnie wiecej. Niestety, zbyt
pézno przekonano sie, ze tam gdzie dostrzezono jed-
nego szopa byto ich prawdopodobnie 100, a gdzie wi-
dziano 10, tam byto ich z pewnoscig 1000. W Europie
znalazty one podobne warunki klimatyczne, jak w
swojej ojczyznie, ponadto nie majg na tym terenie
zadnych wrogéw naturalnych, nic wiec nie stoi na
przeszkodzie ich rozmnazaniu sie.

Jedli chodzi o pokarm, znajduja go one wszedzie
pod dostatkiem. Szop pracz jest bowiem wszystko-
zerny i z tego powodu moze wyrzadza¢ znaczne szko-
dy w gospodarstwach ludzkich. Zjada rdzne owoce,
orzechy, kasztany, miekkie kolby kukurydzy, owady
i mieczaki. Bardzo zrecznie wytawia ryby. Przykfa-
dem tego, na jak duze straty moze narazi¢ witascicie-
li pstragami, jest skarga jednego z nich, ktdry podat,
ze z jego hodowli w Hesji ubyto w ciggu jednego tyl-
ko roku 10000 pstragéw. Oczywiscie, sprawca tego
musiiat by¢ nie jeden szop, lecz wiecej osobnikdéw.

Na gteboka wode szop pracz zapuszcza sie raczej
niechetnie, ale gdy zmusza go do tego okolicznosci —
ptywa doskonale. Potrafi tez wyciaga¢ z wody raki,
przy czym szczegblnie wtedy objawia sie jego wro-
dzony spryt. Aby dobra¢ sie do miesa raka i nie na-
razi¢ sie podczas tego na bolesne uszczypniecie przez
skorupiaka, szop wyrzuca go na brzeg, tak aby upadt
grzbietem zwrdcony ku gdrze. Wowczas tapg przy-
ciska jego szczypce do ziemi i spokojnie odgryza mu
odwiok.

Jako zwierze typowo drapiezne poluje tez na réz-
ne mate kregowce. Skwapliwie wybiera z roznych
gniazd i dziupli jaja i piskleta ptakow. Po wsiach
dobiera sie do kurnikéw, co przychodzi mu tym fa-
twiej, ze majac palce przednich koriczyn tak sprawne,
jak u matp, potrafi otworzy¢ niejedng zatyczke i po-
kona¢ rézne przeszkody. Zakrada sie takze nieraz do
stajni, aby possa¢ mleko lezacych krow. Porusza sie
zwinnie nie tylko po ziemi, lecz takze po drzewach,
w koronach ktorych czesto sie kryje. Umie tazi¢ po
ptotach, a nawet po cienkich gateziach i skaka¢ z ko-
naru na konar.

Szop pracz jest w zasadzie mieszkancem laséw li-
$ciastych i mieszanych, jednakze potrafi zy¢ w bar-
dzo roznych Srodowiskach. Warto zwiaszcza podkre-
§lic, ze w zetknieciu sie z cywilizowanym $wiatem
wspotczesnego cztowieka, nde ginie i nie wycofuje sie
gdzie$ daleko, lecz tatwo przystosowuje sie do nowych
warunkow, przeistaczajac sie w zwierze typowo
synantropijne. Dzieki tym zdolnosciom adaptacyjnym,
wrodzonej ciekawosci, duzej inteligencji i ostro-
znosci, potrafi utrzymaé sie zaréwno na wsi, jak i w
aglomeracjach miejskich, nawet silnie uprzemysto-



wionych. W USA np. szopy pracze zyjag m. in. w cen-
trum Nowego Jorku, na wyspie Manhattan.

Dnie spedzajg te zwierzeta zazwyczaj w ukryciu,
dlatego ich obecno$¢ uchodzi uwagi wiekszosci ludzi.
W miastach mozna je niekiedy zobaczyé noca, gdy zaczy-
najg grzeba¢ w pojemnikach na $mieci. Czasami gdy
zaczng przewracaé puszki po konserwach, czynig wie-
le hatasu zdradzajgc tym swoje pojawienie sie. Tam,
gdzie ich nikt nie przesladuje i czujg sie bezpieczne,
obfito§¢ pokarmu skiania je do zerowania nawet w
dzied. Takimi miejscami, ktére je zawsze przycigga-
ja, sa podmiejskie wysypiska S$mieci. Znajdujg tam
one wiele smacznych kaskéw, ponadto moga polowac
na konkurentow, jakimi przy tym ,suto zastawionym
istole” sg szczury. Niszczac te gryzonie szopy wyrza-
dzajg ludziom znaczng przystuge, ale to jedyna ich
dobra strona. Nie da sie ukry¢, ze zazwyczaj w pekni
zastugujg na miano uprzykrzonych szkodnikéw. Do-
kuczliwo$¢ ich daje siie zwhaszcza we znakiturystom
zatrzymujacym sie nakempingach, czesto bowiem
szopy zakradajg sie do namiotéw, wyciagaja z pleca-
kéw i unoszg rézne wiktuaty.

Miode szopy pracze tatwo dajg sie oswoi¢. Sa ufne,
mite i dlatego w USA nieraz trzymane sa po domach.
Nie przywiazujg sie jednak do ludzi, jak psy. Za-
chowaniem raczej przypominajg koty domowe, sg je-
dnak od nich nieporéwnanie sprytniejsze, zwlaszcza
w zdobywaniu pokarmu. W mieszkaniu trzeba je nie-
ustannie pilnowa¢, potrafia bowiem wiaczy¢ Swiatto
elektryczne, otwiera¢ lodéwki i korzysta¢ z prze-
chowywanych tam smakotykdw, a takze odkreca¢ kra-
ny wodociggéw, gdy chcg ugasi¢ pragnienie.

Wszystkie te uzdolnienia szopa pracza wskazuja,
jak niszczycielska role moze on odegra¢ w przyrodzie
obcego kraju, w ktérym sie zadomowi. Bez watpienia
eliminuje wtedy wiele rodzimych zwierzat. W nie-
mieckich kotach ochrony przyrody szczeg6lne obawy
budzi pojawienie sie tego drapieznika na brzegach
Morza Pétnocnego. Na rozlegtych tamtejszych tachach
piaszczystych i plazach gniezdzi sie na wiosne mno-
stwo ptakéw. Szopy pracze moga zniszczy¢ te kolo-
nie przez zjadanie gaj, za ktérymi przepadaja, oraz
pisklat.

W warunkach istniejagcych w Europie, zmniejsze-
nie liczebnosci szop6éw praczy nie jest tatwym zada-
niem. Futra ich uchodzg wprawdzie za cenne tro-
fea, ale jakze trudno je zdobyé. Poczawszy od 1954 r.
w RFN wolno strzela¢ do tych zwierzat o kazdej po-
rze roku. Efekty tego sg znikome, trzeba bowiem
szczeg6lnego zbiegu okolicznodci, by cziowiek ze
strzelbg natrafit w dzien na szopa i mogt sie do nie-
go zmierzyé. W USA do tropienia szopoéw praczy shu-
za specjalnie tresowane psy, ktére nawet w ciemnos-
ciach nocnych doprowadzg mys$liwego do kryjowki te-
go drapieznika. Wowczas oswietla sie pole widzenia
reflektorem i strzela. W krajach europejskich nie ma
dotad takich pséw, ponadto nie wolno polowac przy
sztucznym Swietle.

Zdaniem niektérych osob, w takiej sytuacji jedy-
nym sposobem zmniejszenia liczebnosci szopow pra-
czy moze by¢ zastawianie na nie putapek. Z tym je-
dnakze tez tgczgq sie powazne problemy. Stosowanie
tej metody jest w RFN dozwolone, ale tylko wtedy,
gdy istnieje gwarancja, ze zwierze, ktére skusi sie na
przynete wytozong przy potrzasku, zginie od razu, ki
znaczy gdy zelazne szczeki zacisng sie na jego szyi
zgniatajgc kregi. DozwolOTie sg tez tak skonstruowane
putapki, by zwierze, ktére w nie wpadriie, nie ulegto
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zranieniu. W tym przypadku jednak musi by¢ szybko
po uwiezieniu odnalezione i zastrzelone przez mysli-
wego. Wiekszo$¢ szopow praczy odtowionych w Hesji
ztapato sie w takie skrzynkowe putapki, jednakze w
pewnych przypadkach potrafity sie one z nich uwol-
ni¢ przegryzajac drewniane paliki niczym boébr. Po-
trzaskow, przy pomocy ktorych likwidowano tam
nieraz lisy, nie mozna na szopy zastawia¢. Szop
pracz nie dotknie przynety pyskiem lecz tapg, wobec
tego z géry wiadomo, ze w takich kleszczach skaze
sie go na potworne meki. W Niemczech zanotowano
wrecz wstrzgsajacy przypadek, kiedy to uwieziony w'
potrzasku szop, aby sie oswobodzi¢ odgryzt wiasng
tape i uciekt na trzech konczynach.

Wiasciwym i zarazem najlepszym czynnikiem, ktd-
ry by mogt zmniejszy¢ liczebno$¢ szopa pracza bytaby
oczywiscie obecno$¢ wiekszych od niego drapiezni-
kéw, jak wilk czy rys, ale w $rodkowej Europie ich
nie ma, W RFN robiono préby z puchaczem. Jak sie
okazato, zdotat on co prawda upolowaé szopa, jednak-
ze jest to ptak tak rzadki, ze nie mozna liczy¢, aby
tych kilka upierzonych drapieznikéw mogto sie w ja-
kikolwiek sposéb  przyczyni¢ do znaczniejszego
zmniejszenia pogtowia obcego ssaka.

W tej sytuacji nalezy przypuszczaé, ze w Europie
nie da sie prawdpodobnie juz powstrzymac¢ dalszego
rozprzestrzeniania sie szopdw praczy. Zachodzi wobec
tego obawa, ze predzej czy pézniej pojawig sie one
takze w Polsce. W 1960 r. zwierzeta tego gatunku
notowano m. in. w NRD na terenie Turyngii. Od te-
go czasu uplyneto przeszto 20 lat, mozna wiec" sgdzic,"
ze przesunety sie znacznie dalej na wschéd i dotarty
juz do naszej granicy lub nawet jg przekroczyty. Mo-
ga zreszta przywedrowa¢ do nas takze z ZSRR, po-,
niewaz i tam wypuszczono je w sSwoim czasie na
wolnos¢.



ZOFIA RUDEK (Krakéw)

CZY MOZNA ZBADAC PLEC PLODU?

Pytanie to od wiekow frapowato lekarzy i biolo-
goéw, a takze rodzicow oczekujacych narodzin swego
potomka. Az do potowy naszego stulecia brak odpo-
wiednich metod laboratoryjnych i klinicznych nie
pozwalat na odkrycie tej tajemnicy. Pierwszych préb
dokonano w latach 1949—1950. Prébowano woéwczas
bada¢ pte¢ ptodu na podstawie cytologicznych rozma-
z6w z pochwy matki, zachowania sie poziomu hor-
monéw w $linie matki oraz na podstawie reakcji
skérnych po $rédskérnym zastrzyku preparatu estro-
gen-testosteron. Dalszy rozw¢j badan naukowych nad
okresleniem pici ptodu nastgpit w ostatnim dwudzie-
stoleciu dzieki szybkiemu rozwojowi metod cytoge-
netycznych. W roku 1949 Barr i Bertram odkryli w
komérkach pochodzacych od kobiet wystepowanie
tzw. chromatyny piciowej. Struktura ta widoczna jest
na preparatach zabarwionych btekitem toluidyny w
postaci charakterystycznego, ciemniej zabarwionego
ciatka w jadrze komorek inteifazowych i zostata na-
zwana ciatkiem Barra lub chromatyng piciowg (ryc.
1). W komérkach zenskich wystepuja bowiem dwa
chromosomy X, z ktérych jeden niecatkowicie zdespi-
ralizowany odpowiada chromatynie piciowej. Nato-
miast w komérkach meskich (XY) ciatko Barra nie
wystepuje. Odkrycie to umozliwito okreslanie pici
ptodu na podstawie ztuszczonych komdrek ptodowych
znajdujacych sie w wodach ptodowych. Metode te
ciggle udoskonalano, niemniej jednak Nelson i Emery
w roku 1970 doniesli, ze doktadne przewidywanie pici
ptodu mozliwe jest tylko u 91% ciezarnych kobiet.

Nowe mozliwosci badan w diagnostyce prenatalnej
stworzyta metoda oparta na fluorescencji chromoso-
moéw lub chromatyny piciowej w komérkach w sta-
dium interfazy, po uprzednim wybarwieniu prepara-
tow barwnikami akrydynowymi. Zapoczatkowat te
badania Caspersson w roku 1970, analizujgc chromo-
somy u ro$lin Vicia faba i Trilliurn erectum. Okazato
sie, ze chromosomy po wstepnej chemicznej obrébce
i zabarwieniu barwnikami akrydynowymi wykazujg
charakterystyczne uktady prazkéw, specyficzne dla
kazdej pary chromosoméw, dzieki czemu fatwiejsza
jest analiza kariotypu. Zastosowano te metode roéwniez
do badan kariotypu cztowieka i okazato sie, ze spo-
§rod wszystkich chromosoméw mitotycznych szcze-
goélnie jaskrawg fluorescencje wykazuje dystalna czes¢
dtugiego ramienia chromosomu Y. W latach 1970—
1971 udowodniono z kolei, ze jaskrawa fluorescencja
tego chromosomu widoczna jest takze w komorkach
w interfazie, w postaci struktury ktérg nazwano cial-
kiem Y (ryc. 2). Odkrycie to zastosowano do badan
ptynu owodniowego w celu stwierdzania obecnosci
meskich komorek ptodowych.

Obie te metody, oparte na wykrywaniu chromaty-
ny piciowej, X badz Y, moga stuzy¢ wylacznie do
oznaczania pici. Mozna stosowa¢ je w badaniach cy-
togenetycznych rozwijajagcego sie ptodu, niemniej je-
dnak stwierdzenie meskiej pici ma praktyczne zna-
czenie wylgcznie w wypadku choréb genetycznych
sprzezonych z picig (tzn. z chromosomem X) np. he-
mofilia, daltonizm, dystrofia miesniowa i szereg in-
nych. Poniewaz ryzyko wystgpienia choroby jest wie-
lokrotnie wieksze u osobnikéw meskich wiec w nie-

Ryc. 1. Jadro komérkowe z ciatkiem Barra, pobrane
od kobiety

ktérych przypadkach wykazanie meskiej pici ptodu
mogtoby by¢ wskazaniem do przerwania cigzy. Obec-
nie stosuje sie jednak w diagnostyce prenatalnej
kompleksowe badania gtownie biochemiczne oraz cy-
togenetyczne, oparte o nowoczesne zasady rdznico-
wego barwienia chromosoméw. Badanie chromatyny
ptciowej w wodach ptodowych ma juz dzisiaj chara-
kter tylko pomocniczy.

Pobieranie wod ptodowych do badan wigzato sie
zawsze z ryzykiem uszkodzenia ptodu. Dlatego tez
kiedy realne stato sie ustalanie kaniotypu ptodu z ko-
morek uzyskiwanych z krwi obwodowej matki, wig-
zano z tg metodg pewne nadzieje w rozwoju badan
prenatalnych; metoda ta jest bowiem catkowicie bez-
pieczna dla plodu i dla matki. Juz w latach pie¢-
dziesigtych Leviine postawit hipoteze, ze przeciwciata
anty Rh powstajg w ukiadzie immunologicznym mat-
ki jako reakcja na erytrocyty ptodu, ktére przedosta-
ty sie przez tozysko. Hipoteza okazata sie stuszna, juz
wkrétce potwierdzono jg licznymi badaniami, ktore
pozwolity stwierdzi¢ obecno$¢ ptodowych erytrocytow
w krwiobiegu matki. Wkrétce zaczeto poszukiwaé

Ryc. 2. Ciatko Y w jadrze komorki dimfocytarnej me-
skiej



la. APARAT JADOWY typu Solenoglypha — zararakusu Bothrops jararacusu z Ameryki Pid. Fot. Z. Szyndlar

Ib. CZASZKA jadowitego weza Aglypha: przykiad Opisthomegadontii-Cyclagras gigas z Ameryki Pid. Strzatka wska-
zuje powiekszone zeby na koricu ko$ci szczekowej. Rhabdophis tigrinus posiada doktadnie taki sam typ uzebienia. Fot.
Z. Szyndlar
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réwniez leukocytéw ptodowych w krwi ciezarnych
kobiet. Poszukiwania powiiodly sie, a poniewaz czes$¢
leukocytow, mianowicie limfocyty, wykazujg zdolnos¢
do podzialu w hodowli in vitro, mozna byto ozna-
cza¢ w ten sposob kariotyp piodu. Badania te pod-
jeto w latach siedemdziesigtych, ale do tej pory zna-
ne sa jedynie dwie publikacje poswiecone wytacznie
zagadnieniu wykrywania komorek plodowych me-
skich w krwi matek, a to Walknowskiej z 1969 i de
Grouchy z 1971 roku. Niestety, metoda ta okazala sie
zbyt pracochtonna, wymagata bowiem przeanalizowa-
nia kilkuset mitoz matczynych do stwierdzenia obec-
nosci kilku mitoz ptodowych meskich (ryc. 3). Poza
tym metoda ta nie doczekala sie udoskonalenia w
kierunku wykrywania zenskich komorek ptodowych.
Zenska pteé¢ plodu zaktadano w wypadku niestwier-
dzenia obecnosci komérek meskich. Badania te byly
niezwykle cenne z punktu widzenia zjawisk zwigza-
nych z cigza, przyczynily sie do zmiany pogladu na
funkcje bariery tozyskowej, poniewaz okazato sie ze
elementy komorkowe przechodzg przez tozysko. Do
badan prenatalnych prowadzonych na duza skale ta
metoda okazata sie nieprzydatna, ze wzgledu na pra-
cochtonnos¢. Ponadto zastosowanie jej do badan pro-
wadzonych rutynowo komplikuje jeszcze dodatkowo
utrzymywanie sie komérek ptodowych w krwi matki
w czasie nawet do$¢ odlegtym od porodu. Niektorzy
autorzy podajg do$¢ diugi czas trwania leukocytow
ptodowych w krwi matki, bo okoto 4 lata po poro-
dzie. Jest to zatem jeszcze jedno ograniczenie zasto-
sowania tej metody badan, poniewaz wiarygodne wy-
niki mozna uzyska¢ w zasadzie tylko w przypadku
pierwszej cigzy.

Metoda kariologiczna nie jest jedyng metodg opar-
tag na badaniu krwi ciezarnych kobiet, jakag mozna
stosowa¢ w badaniach pici ptodu. Rdéwniez z pocza-
tkiem lat siedemdziesigtych ukazato sie szereg opra-
cowan opartych o metode fluorescencji ciatka Y, tym
razem w jadrach komoérek limfocytarnych w krwi
ciezarnych kobiet, a wiec w komorkach ptodowych,
ktore przeszty przez bariere tozyskowa. Wielu auto-
réw takich jak Schroder, de la Chapelle, Rogali, Gros-
set, Zilliacus i inni potwierdzito fakt przechodzenia
komorek leukocytamych przez tozysko, stosujac wias-
nie te metode, pokuszono sie nawet o ustalenie w pro-
centach celnosci tej metody. Prawdopodobiefstwo wia-
Sciwego okre$lenia pici ptodu meskiego utrzymuje sie
w granicach 90%, dla zenskiego jest mniejsze, wynosi
okoto 80%, poniewaz w tym przypadku wynik nega-
tywny — a wiec brak ciatka Y — okre$la zenska ptec¢
ptodu.

Obydwie te mteody, kariologiczna i fluorescencyjna,
zastosowane w badaniach krwi obwodowej ciezar-
nych kobiet majg donioste znaczenie dla zagadnien
teoretycznych zwigzanych z rozwojem cigzy, sg je-
dnak mato przydatne do badaA rutynowych w pra-
cowniach cytogenetycznych. O niedogodnosciach me-
tody kariologicznej juz wspomniano wyzej, natomiast
metoda iluorescencyjna jest wprawdzie znacznie fa-
twiejsza i szybsza w wykonaniu, ale pozwala stwier-
dzi¢ wytacznie pie¢ ptodu, natomiast nie ujawnia nie-
prawidtowosci kariotypu. Dlatego tez obecnie w ba-
daniach diagnostycznych stosuje sie ptyn owodniowy,
komorki namnaza sie in vitro co gwarantuje duzg
(ilos¢ materiatu, a uzyskane na preparatach kariologi-
cznych liczne mitozy opracowywane sg po zastosowa-
niu rozmaitych metod réznicowego barwienia chromo-
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Ryc. 3. Komorke meska odrézniano od zenskiej na
podstawie réznicy w liczbie matych akrocentrycznych
chromosoméw (5 w meskiej 4 w zenskiej)

somow, ktore pozwalajg na uchwycenie bardzo nie-
wielkich réznic strukturalnych w kariotypie ptodu.

Dotychczas wyodrebniono ponad tysigc chordb,
ktére sg lub moga by¢ uwarunkowane genetycznie,
jakkolwiek wystepowanie wielu z nich ograniczone
jest do pojedynczych rodzin. Cze$¢ z tych zespotow
chorobowych powstaje na podtozu anomalii chromoso-
mow, ale wiekszo$¢ jest wynikiem mutacji punkto-
wych, ktore nie ujawniajg sie zmianami kariotypu.
Diagnostyka prenatalna jest obecnie metodg genety-
czng-zapobiegawczg, nie polega ona wytgcznie na sto-
sowaniu przerywania cigzy ze wskazan genetycznych.
Jezeli na podstawie przeprowadzonych badan okaze
sie, ze ptdéd jest zdrowy, donoszenie cigzy umozliwia
genetycznie obcigzonemu matzenstwu posiadanie zdro-
wego dziecka. Stwierdzenie natomiast u ptodu ciezkie-
go defektu genetycznego jest wskazaniem do zakon-
czenia cigzy. Wskazania do badai prenatalnych moga
by¢é rozmaite. Za powdd ciezkiego zagrozenia uzna-
wane sg sytuacje, gdy:

1) jedno z rodzicow jest nosicielem aberracji (nie-
normalno$ci) chromosomowej,

2) matka jest nosicielkg recesywnej cechy sprze-
zonej z chromosomem X (np: wrodzony zanik miesni
typu dzieciecego, neurogenna atrofia miesniowa, brak
naczyniowki oka, matoocze lub bezocze),

3) ojciec jest nosicielem dominujgcej cechy sprze-
zonej z chromosomem X (np: moczoéwka prosta przy-
sadkowa, moczéwka prosta nerkopochodna, zwapnie-
nie jader podkorowych, rodzinna krzywica hiposfa-
temiczna),

4) matka urodzita juz jedno dziecko z ciezka cho-
robg metaboliczng lub ustalono, ze rodzice sg hete-
rozygotami wzledem genu odpowiedzialnego za cie-
zkag chorobe metaboliczna.

Istniejg tez wskazania z powodu S$redniego lub
niewielkiego zagrozenia, na przykiad: 1) matka ma
powyzej 40 lat; 2) matka urodzita dziecko z wadami
rozwojowymi centralnego systemu nerwowego; 3) ma-
tka urodzita dziecko z trisomig G (wystepowanie
nadliczbowego chromosomu z grupy G).

Diagnostyka prenatalna jest obecnie szeroko sto-
sowana w S$wiecie w klinikach ginekologicznych. W
Polsce réwniez powstaja o$rodki tych badan w wie-
kszych miastach. Jak kazda nowa dziedzina badan
medycznych tak i diagnostyka przedurodzinowa nie-
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sie z sobg szereg nowych problemoéw. Np. czy zawia-
damia¢ rodzicow, ze ptdéd ma wzo6r chromosomowy 47/
XYY, czyli ze ma nadliczbowy chromosom Y? Bedzie
to fenotypowo normalny mezczyzna, a niegdy$ upa-
trywano w takim kariotypie przyczyny zwiekszonej
agresywnosci. Powazny problem istnieje w przypadku
cigzy blizniaczej, poniewaz nawet po stwierdzeniu
nienormalnosci w kariotypie nie ma gwarancji czy
drugi ptéd ma réwniez aberracje chromosomowe, O
pomyice tego typu pisze w swojej pracy Katayama.
Mianowicie, wykryto w piynie owodniowym mitozy
46/XY (czyli normalng liczbe 46 chromosoméw, w tym
meskie chromosomy pici), a urodzita sie:dziewczynka
z zespotem Downa 47/XX. Prawdopodobnie ptod, z kté-
rego pochodzit ptyn owodniowy, ulegt resorbcji, nato-
miast urodzit sie blizniak z wadami genetycznymi.

Ukazato sie do tej pory tysigce publikacji opisu-
jacych wyniki badan prenatalnych uzyskanych w
wielu pracowniach cytogenetycznych na catym Swie-
cie. Cze$¢ z nich stanowi opis poszczegdlnych przy-
padkéw klinicznych interesujagcych ze wzgledu na
wykryte delecje, translokacje trisomie czy tez inne
typy anomalii chromosomowych ptodu. Badania cyto-
genetyczne poparte sg badaniami biochemicznymi o-
raz histologicznymi i morfologicznymi usunietych pto-
dow.

Drugg grupa publikacji dotyczy anomalii chromo-
somowych ptodu z réwnoczesnym, wykryciem chocby
minimalnych tendencji do anomalii chromosomowych
u rodzicow. Ciekawym przyktadem takich badan jest

jedna z japonskich, prac. Maada, przebadat kariologi-
cznie zdrowg,- normalng kobiete w Osmej eigzy, sie-
dem poprzednich zakonczyto sie naturalnym poronie-
niem. Okazato sie, ze matka ma kariotyp 45/XX oraz
ze taki witasnie kariotyp byt wynikiem potgczenia obu
chromosoméw 22 pary (translokacja Robertsona) w 22
parze chromosomoéw. Pit6d natomiast miat kariotyp
46/XX, ale jeden chromosom 22 pary byt normalny,
a drugi z translokacjg 22/22.

I wreszcie trzecia grupa publikacji, to duze zbior-
cze opracowanie olbrzymiej ilosci wynikéw badan
prenatalnych, sg to opracowania o charakterze sta-
tystycznym. Jedna z publikacji tego typu, podaje wy-
niki badan 1000 kobiet ciezarnych, z ktoérych wie-
kszo$¢ miata wskazania do badan prenatalnych cy-
togenetycznych. Stwierdzono w tej liczbie 23 ptody
z trisomia, 5 mozaikowych (ztozonych z komorek o
réznych kariotypach), a 22 ptody wykazaty inne jesz-
cze anomalia chromosomowe. Wigkszosci z tych kobiet
zaproponowano przerwanie cigzy.

Tym sposobem od wyjsciowo prostych probleméw
zwigzanych z oznaczaniem pici ptodu, czyli od zaspo-
kojenia ciekawosci, cytogenetyka doszta w swych
osiggnieciach do zagadnieA medyczno-spotecznych.
Istniejace rozwigzania w tej dziedzinie nie sg jesz-
cze z pewnoscig definitywne, mimo ze ostatnie dzie-
sieciolecie byto niezwykle plodne. Zdrowe, normalne
genetycznie potomstwo powinno by¢é bowiem troska
kazdego spoteczenstwa.

ZBIGNIEW SZYNDLAR (Krakdow)

JADOWITY WAZ AGLYPHA

Tradycyjny podziat aparatéw jadowych wezy przyj-
muje za kryterium potozenie zeba jadowego na kosci
szczekowej. Terminem zab jadowy okre$la sie za$ zab
z wewnetrznym kanatem lub wyztobieniem na powie-
rzchni, stuzacym do wyprowadzania jadu. Rozrdznia
sie trzy podstawowe typy ,aparatéw jadowych, przy
czym podziat ten odpowiada z grubsza systematyce
jadowitych wezy..Tak wiec w typach Proteroglypha
(rodzina Elapidae) oraz Solenoglypha (rodzina Vipe-
ridae) zeby jadowe znajdujg sie w przedniej czesci
mniej lub bardziej skroconej  kosci szczekowej. Z
tych dwdch typ Solenoglypha jest doskonalszg kon-
strukcja, gdy w trakcie zamykania pyska kos$¢ szcze-
kowa sktada sie wraz z zebem jadowym do pozycji
horyzontalnej, podobnie jak ostrze scyzoryka. Dzigki
temu mechanizmowi, zagb moze osigga¢ znacznie wie-
ksze rozmiary niz w typie Proteroglypha, co znacznie
poprawia funkcjonalno$¢ aparatu jadowego (plansza
la). Trzeci typ, Opisthoglypha (1/3 rodziny Colubri-
dae), charakteryzuje sie usytuowaniem zebéw jado-
wych gleboko we wnetrzu pyska, na koncu wydtuzo-
nej szczeki. Zeby jadowe sg tu poprzedzone rzedem
znacznie mniejszych niejadowych zebdéw. Jest to nie-
doskonaty aparat jadowy: waz musi bardzo gteboko
uchwyci¢ ofiare, aby mogt wprowadzi¢ jad w jej cia-
fo. Wszystkie pozostate weze reprezentujg kategorie
Aglypha, co oznacza, ze brak im zeboéw jadowych.

Totez termin Aglypha jest tradycyjnie uzywany za
synonim wezy niejadowitych. Nie jest to prawda.

Wiele niejadowitych gatunkéw rodziny Colubridae,
gtownie nalezacych do podrodzin Xenodontinae i Na-
tricinae, posiada silnie powiekszone zeby na koncu
kosci szczeki. Uzebienie tych gatunkoéw, réznigce sie
od Opisthoglypha jedynie brakiem rowkowania na
tylnych zebach, okreslamy terminem Opisthomega-
dontia (plansza Ib). Szczeki tego typu posiada na
przyktad nasz zaskroniec Natrix natrix. Opisthome-
gadontia wydaje sie cechag charakterystyczng wezy
potykajacych zywa zdobycz, przede wszystkim zabo-
jadéw. Powiekszone zeby tylne pozwalajg na mocne
»Zakotwiczenie” ofiary w gardzieli, dzieki czemu waz
moze z wiekszg swobodg operowaé przednig czescig
pyska w dalszym potykaniu, bez obawy, ze S$liska
zdobycz wyrwie sie i ucieknie.

Jeszcze pod koniec ubiegtego stulecia (1893) ame-
rykanski herpetolog Stejneger zaobserwowat, ze je-
den z takich gatunkéw, mimo braku rowkowania na
zebach, potrafi wprowadzi¢ w ciato ofiary sporg da-
wke jadu — jad sptywa tu do rany po prostu po po-
wierzchni zebéw. W owych czasach wiedziano juz
bardzo dobrze, ze nawet niejadowite gatunki Colubri-
dae posiadajg (zamkniete) gruczoly jadowe*, nie wie-
dziano natomiast, ze niektére z tych gatunkdw posia-
daja réwniez kanal pozwalajgcy na wyprowadzenie



wydzieliny gruczotdw na zewnatrz. Obserwacje Stej-
negera poszty jednak w niepamie¢. Informacje na te-
mat jadowitych wezy Aglypha, przede wszystkim ame-
rykanskich, zaczely sie pojawia¢ w piSmiennictwie
herpetologicznym dopiero w ostatnich latach. Do
chwili obecnej, jak to wynika z wykazu Carla Gansa
(1978), znanych jest 14 jadowitych Aglypha, ktdrych
ukgszenie wywotuje objawy Kkliniczne u cziowieka.
Symptomy sa z reguty niegrozne: lokalny bol i o-
brzek, zanikajace najp6zniej po kilku godzinach.

Tylko jeden gatunek Aglypha moze by¢ niebez-
pieczny dla cztowieka — jest to wschodnioazjatycki
Rhabdophis tigrinus. Tak sie sklada, ze do rodzaju.
Rhabdophis nalezg jeszcze dwa jadowite gatunki z
Azji: R. subminiatus, ktérego jad, jak sie niedawno
okazato (Gans 1978, Reid 1978), wywotuje u cziowieka
krwotoki wewnetrzne, oraz R. ceylonensis. Ten osta-
tni gatunek posiada dobrze wyksztalcone rowki na
tylnych zebach, jest wiec typowym Opisthoglypha —*
zresztg jedynym w podrodzinie zaskroAcowatych (Na-
tricinae). O dziataniu jego jadu na organizm ludzki
nic nie wiadomo. Rhabdophis tigrinus byt przez diu-
gi czas zaliczany do tego samego rodzaju co nasz za-
skroniec zwyczajny (Natrix natrix). PodobieAstwo W
wielu szczegétach budowy zewnetrznej jest fakty-
cznie uderzajace, za$ na fotografii czarnobiatej trudna
rozrozni¢ oba gatunki (plansza Il). R. tigrinus zamie-
szkuje po6inocno-wschodnie i wschodnie Chiny, Koreeg,
sasiadujagcy z nig obszar ZSRR oraz Japonie. Zyje
najczesciej w poblizu zbiornikéw wodnych lub w wil-
gotnych miejscach, cho¢ spotyka sie go réwniez z da-
la od wody. W Korei, jak wynika z moich obserwa-
cji, najliczniej wystepuje w poblizu po6l ryzowych.
Podstawg jego diety sa zaby, cho¢ pozera réwniez ry-
by. Jest jajorodny: samica znosi 18—22 jaj, miode le-
gng sie na przelomie sierpnia i wrzes$nia (Bannikov
et al. 1977). Doroste okazy dochodza do 15 metra
dtugosci. Wierzchnia czes¢ tutowia ma barwe zielona,
boki w przedniej czeéci ciata pokrywa charakterysty-
czny desen — czarne pionowe krechy rozdzielone po-
maranczowymi plamkami, stad jego nazwa: zaskro-
niec tygrysi. Podrazniony, podnosi do pionu przednig
cze$¢ ciata i nadyma sie.

Gruczoty Duvemoya u Rhabdophis tigrinus posia-
dajag dobrze rozwiniete kanaty otwierajgce sie w oko-
licy tylnej krawedzi szczek. Dwa ostatnie zeby na ko-
§ci szczekowej sg ponad dwa razy dluzsze od — od-

dzielonych diastemg — zebéw przednich.. Dtugosé tyl- '

nych zebédw szczekowych u 1,5-metrowego osobnika
wynosi 5 milimetréw.

Pierwszy opis powaznego ukaszenia cztowieka przez
ten gatunek weza opublikowat w 1932 Japonczyk Sa-
kamoto. Wypadek zdarzyt sie 49-letniemu mezczyznie,
ukgszonemu przez Rhabdophis tigrinus w plecy. Naza-
jutrz po ukaszeniu wystgpit krwotok z dzigset, krew
pojawita sie réwniez w moczu. Poniewaz miejscowy
lekarz nie potrafit pomdc ukaszonemu, nastepnego’
dnia mezczyzna trafit do duzego szpitala uniwersytec-
kiego. Wstepne badania wykazaly, ze czas krzepniecia
krwi pacjenta jest wydtuzony szesciokrotnie. Analiza
moczu i inne testy stwierdzity krwotoki wewnetrzne.
Ponadto na plecach, klatce piersiowej i ramionach po-

* Prawidtowa nazwa gruczotdw jadowych Colubrldae —
odmiennych w budowie od gruczotéw wilasciwych wezy ja-
dowitych (Elapidae i Viperidae)— brzmi: gruczoty Duver-
rioya (od nazwiska francuskiego anatoma, ktéry zapocza-
tkowat badania nad nimi).
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jawity sie obfite wybroczyny krwotokéw $rédskdrnych.
Dzigsta pacjenta krwawity 6 dni po ukaszeniu, krwoto-
ki wewnetrzne ustaty po 8 dniach. Praca Sakamoto u-
szta jednak uwadze lekarzy i herpetologéw, a Rhabdo-
phis tigrinus nadal cieszyt sie opinig zupetnie nieszko-
dliwego stworzenia. Dopiero po wielu latach Amery-
kanie Mittleman i Goris (1974) ,,odkryli” na nowo ja-
ponska prace, dotgczajgc od siebie opis dwdch dalszych
przypadkéw ukaszen. Podobnie jak w przypadku opi-
sanym przez Sakamoto, jad Rhabdophis tigrinus wy-
raznie spowalnial mechanizm krzepniecia krwi, co
przejawiato sie w obfitych krwotokach. Gdy jednemu
z pacjentéw (mezczyzna 57 lat, 82 kg) pobrano prébke
krwi do analizy z piatka usznego, ta drobna ranka
(pomimo préb tamowania krwi) krwawita przez 44 go-
dziny, z tego w ciggu tylko 10 godzin chory utracit
tym sposobem kilkaset mililitréw krwi. Objawy za-
trucia jadem Rhabdophis tigrinus byty zadziwiajgco
podobne do dziatania jadu potudniowoafrykanskich Di-
spholidus typus i Thelotornis kirtlandi. Oba .te gatun-
ki, nalezace réwniez do rodziny Colubridae, dysponujg
dobrze rozwinietym aparatem jadowym typu Opistho-
glypha i silnym jadem zdolnym zabi¢ cztowieka. Totez
Mittleman i Goris trafnie przewidzieli, ze jad Rha-
bdophis tigrinus moze zagrozi¢ zyciu ludzkiemu. Tra-
fnie, bo taki wypadek (0 czym autorzy jeszcze nie
wiedzieli) miatl juz wcze$niej miejsce w Japonii (Na-
kayama et al. 1973). Smiertelny przypadek (opisany
p6zniej ponownie — w jezyku angielskim — przez
wspomnianych wyzej Mittlemana i Gorisg w 1978)
zdarzyt sie 61-letniemu zawodowemu towcy wezy.
Smier¢ nastapita co prawda dopiero w 62 dni po uka-
szeniu, jednakze przez caly ten czas stan zdrowia pa-
cjenta byt bardzo ciezki, gdyz précz krwotokéw doszio
rébwniez do powaznych Zaburzen w pracy uktadu wy-
dalniczego (anuria). Sekcja zwlok wykazata pézniej
degeneracje obu nerek.-

W literaturze ostatnich lait spotykamy jeszcze kilka
opisdbw pokasania ludzi przez te weze (Mebs 1977, Mi-
nton i Mebs 1978); powazny przypadek podajg z Japo-
nii Kono i Sawai (1975) — stan zdrowia 13-letniego
chiopca, ukagszonego przez Rhabdophis tigrinus, ulegt
poprawie dopiero po dwukrotnym przetoczeniu krwi.

Niedawno w Instytucie Butantan w Brazylii prze-
prowadzono badania laboratoryjne nad dziataniem' ja-
du Rhabdophis tigrinus na mechanizm krzepniecia krwi
(Nahas et al. 1976). Eksperymenty tak in vitro jak
i in vivo (na psach) wykazaly, ze jad dziata na Czyn-
nik X, uaktywniajagc go w spdséb odmienny niz to sie
dzieje w warunkach naturalnych, przez co proces
krzepniecia krwi ulega spowolnieniu. Prace Instytutu
Butantan ograniczyty sie tylko do powyzszych ustalen,
choé¢ pewne jest, ze jad zawiera jeszcze co najmniej 2
aktywne sktadniki o odmiennym dziataniu. Pierwszy
(?hemorrhagina) niszczy $ciany naczyn krwionos$nych
powodujac zewnetrzne, $srédskdme i wewnetrzne wyle-
wy krwi. Drugi (?hemolizyna) uszkadza btony erytro-
cytéw, prowadzac do uwolnienia hemoglobiny. Po-
twierdzajg to analizy krwi ukgszonych ludzi: redukcja
liczby krwinek, spadek liczby hematokrytowej oraz
wzrost poziomu bilirubiny w krwi. Jak dotad jednak,
nikt nie badat jadu Rhabdophis tigrinus pod tym
katem.

Nie wiadomo rowniez dotad, jakie ilosci jadu znaj-
dujg sie w gruczotach Duvemoya tych wezy, ani tez

ile wynosi dawka $miertelna tego jadu. Nikt nie pror
dukuje takze surowicy przeciw jadowi Rhabdophis ti-



grinus**. Na uspokojenie dodam wiec, Zze weze te nie
zagrazajg nikomu, bo i tez fizycznie niie sg w stanie
zaszkodzi¢ komukolwiek postronnemu. Niebezpieczen-
stwo ukaszenia pojawia sie dopiero wowczas, gdy

chwytaé weze w rece, totez wszystkie zaistniate przy-
padki zdarzyty sie wytgcznie herpetotogom, hodowcom
i fowcom tych zwierzat.

EUGENIUSZ BIESIADKA (Olsztyn)

WODY INTERSTYCJALNE HYPOREICZNE JAKO SRODOWISKO ZYCIOWE
WODOPOJEK

Jednym z najbardziej interesujgcych i szczegdlnie
charakterystycznych $rodowisk zasiedlonych przez wo-
dopojki sag wody interstycjalne hyporeiczne. Biotop ten;
zajmujacy system wypetnionych przez wode szczelin
w kamienistych i zwirowatych ztozach aluwialnych
rzek goérskich i podgdrskich, nalezy do obszernej gru-
py S$rodowisk wod podziemnych. Odkryty zostat sto-
sunkowo niedawno, bo w latach czterdziestych przez
Chappuisa. Mimo braku fizycznej granicy pomiedzy
Srodowiskiem wd&d powierzchniowych i interstycjal-
nych stwierdzono pomiedzy nimi bardzo powazne réz-
nice faunistyczne. Do grup, w ktorych réznice te za-
znaczajg sie najgtebiej zaliczy¢ mozna wodopojki, bo-
wiem na 955 gatunkéw znanych z Europy (wedilug o-
statniego wydania Limnofauna Europaea) 137 zostato
stwierdzonych wylgcznie w tym S$rodowisku. Wiele
rodzajéow, a nawet rodzin wystepuje tylko w inter-
stycjalu hyporeicznym.

Specyfika fauny wodopojek tlumaczy duze zainte-
resowanie akarologéw tym $rodowiskiem. Intensywne
badania prowadzone byly gtéwnie w Europie przez
Vietsa, Szalaya, Waltera, Angeliera, Motasa i Tanasa-
chi. Do wazniejszych nalezg badania Imamury w Ja-
ponii, Cooka w Ameryce Poinocnej i Bes¢cha w Ame-
ryce Potudniowe;j.

W Polsce fauna wodopojek wod interstycjalnych po-
znana jest wyjatkowo stabo. Zwr6cono na nig pewna
uwage dopiero w ostatnich latach, nalezy sie jednak
spodziewa¢, ze w najblizszym okresie zaznaczy sie
wyrazniejszy postep w tych badaniach.

Usytuowanie S$rodowiska interstycjalnego w prze-
kroju potoku przedstawia ryc. 1. Poziom interstycjalu
hyporeicznego moze by¢ réwny z poziomem wéd po-
wierzchniowych, ale moze by¢ tez podniesiony i wtedy
woda interstycjalna kieruje sie w strone osi potoku.
W sytuacjach kiedy poziom wody interstycjalnej
jest nizszy od powierzchniowej, kierunek przeptywu
jest odwrotny. Pionowy zasieg srodowiska interstycjal-
nego jest zalezny od grubosci warstwy aluwiéw wy-
Scietajacych koryto skalne.

Interstycjal hyporeiczny jest srodowiskiem catkowi-
cie pozbawionym S$wiatla. Wiasciwos¢ ta decyduje o
braku mozliwosci syntetyzowania wiasnej materii or-
ganicznej. Warunki $rodowiskowe sg do$¢ zréznicowa-
ne. W pierwszym rzedzie zalezg one od struktury gra-
nulometryoznej warstwy aluwiéw, ktéra okresla prze-
bieg cyrkulacji wody, a wiec zaopatrzenie w martwg
materie organiczng pochodzacg ze S$rodowisk powie-

** Obecnie produkuje sie surowice przeciw jadowi tylko
jednego gatunku z rodziny Colubridae, mianowicie Dispho-
lidiis typus. Producentem jest South African Institute for-
Medical Research (Johannesburg, RPA).

rzchniowych. Materia organiczna pochodzenia allochto-
mcznego jest bazg pokarmowa dla drobnej fauny bez-
kregowej stanowigcej pozywienie dla drapieznych wo-
dopéjek. Porowato$¢ S$rodowiska okresla nie tylko o-
gblng liczebno$¢ fauny, ale tez strukture faunistycznag
zgrupowan.

Charakterystyczng cechag Srodowiska interstycjatne-
go jest duza stato$¢ warunkéw termicznych. Dla przy-
ktadu, gdy dzienna amplituda temperatury wody na
gtebokosci 10 cm od powierzchni dna wynosi 12,6°C,
na gtebokosci 30 cm wynosita juz zaledwie 3,5°C. Wie-
ksza stabilno$¢ termiczna $rodowiska zaznacza sie ta-
kze w cyklu rocznym, stad w okresie lata interstycjal
hyporeiczny jest $rodowiskiem chtodniejszym niz $ro-
dowisko powierzchniowe, zimg natomiast jest $rodo-
wiskiem wyraznie cieplejszym.

Inng wtiasnoscig S$rodowiska interstycjalnego jest
stosunkowo niska zawarto$¢ tlenu w wodzie. Nasyce-
nie tlenem wynosi $rednio 50—60%. Jesit to zwigzane
z brakiem organizmoéw zielonych, caty tlen dostarczany
jest z powierzchni. Pomijam bardziej szczeg6towa cha-
rakterystyke czynnikéw abiotycznych, poniewaz wy-
kraczatoby to poza ramy krotkiego artykutu.

W badaniach fauny interstycjalnej najczesciej sto-
suje sie metode Chappuisa. Na brzegu, poza zasiegiem
wody powierzchniowej, kopie sie odpowiedniej giebo-
kosci jame, w ktorej zbiera sie woda interstycjalna
(ryc. 1). Oceny liczebnosci fauny majg charakter przy-
blizony. Jednostka jest liczba osobnikéw na litr wody.

Ekologiczny charakter catosci fauny interstycjalnej

Ryc. 1.Schemat przekroju poprzecznego przez rzeke

gorska. Zakreskowano strefe wod interstycjalnych hy-

poreicznych, zaczerniono strefe wdd powierzchnio-

wych. Strzatki wskazujg kierunki sptywu wdd. Na

prawym brzegu miejsce pobierania prob metoda Chap-

puisa. Hal — strefa Halacarae, Hydr — strefa Hy-
drachnellae



jest bardzo ztozony. Skfadem faunistycznym nawigzu-
je ona rownocze$nie do fauny glebowej i fauny wod
powierzchniowych, ale posiada takze wiele elementow
decydujacych o wyraznej odrebnosci faunistycznej te-
go $rodowiska. Specyficzna fauna wodopdjek nalezy
wiasnie do tych grup, ktére dla interstycjalu hyporei-
oanego sg najbardziej charakterystyczne.

W strukturze fauny wodopdjek zasiedlajgcych $ro-
dowisko interstycjalne mozna wyrézni¢ trzy podsta-
wowe grupy: 4

a) stygobionty — wystepujace wytgcznie w $rodo-
wisku interstycjalnym,

b) stygofile — wystepujace czesto w Srodowisku
interstycjalnym,

) stygokseny — gatunki przypadkowe. .
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W omawianym $rodowisku najliczniej reprezento-
wane sg stygobionty, mniej liczne sg stygofile. Zna-
czenie ilosciowe stygoksenow jest znikome, jednak o-
becno$¢ gatunkéw tej grupy $wiadczy o aktualnej pe-
netracji interstycjalu hyporeicznego przez elementy fa-
uny powierzchniowej. Stygobionty reprezentujg naj-
starsza, najlepiej dostosowang do $rodowiska grup?
gatunkéw. W naszej faunie stanowig one relikty fa-
uny trzeciorzedowej. Sg to zwierzeta stenotermiczne,
ktére emigrowaty do S$rodowiska interstycjalnego w
okresie zlodowacen czwartorzedu. Ta hipoteza dobrze
tlumaczy najpetniejszy rozwdj fauny interstycjalu hy-
poreicznego na peryferiach maksymalnych zasiegéw
zlodowacen i brak witasciwych stygobiontéw na obsza-
rach catkowicie wtedy pokrytych lodem, np. w Skan-
dynawii. Niektdre gatunki, ktére w strefie klimatu u
miarkowanego s stygobiontami, w kliimacie tropikal-
nym zasiedlajg wody powierzchniowe. Stygofile repre-
zentujg miodszy element fauny interstycjalnej. W o-
mawianym S$rodowisku sg one jednak wyraznie mniej
liczne niz stygobionty.

Wodopéjki interstycjalne posiadaja wiele przysto-

Ryc. 2—4. Rozne typy morfologiczne stygobionty-

cznych wodopoéjek: 2 — Wandesia stygophila Szalay,

3 — Frontipodopsis reticulatijrons Szalay, 4 — Sty-
gomomonia latipes Szalay
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sowan morfologicznych do zycia w tym S$rodowisku.
Najdalej zaawansowane adaptacje obserwujemy ws$réd
stygobiontéw. Dla wszystkich wodopdjek SciSlej
zwigzanych z interst.ycjalem charakterystyczne jest
niepozorne ubarwienie ochronne. Podkresli¢ tez nale-
zy znaczne modyfikacje ksztattu ciata. Gatunki pod-
rodziny Wandesiinae (ryc. 2) majg cialo wydtuzone,
robakowate, zupetnie nietypowe dla wodopédjek, za to
doskonale dostosowane do przeciskania sie w wypet-
nionych wodg szczelinach $rodowiska hyporeicznego.
Silne, dwufeoczne splaszczenie ciata u rodzaju Fron-
tipodopsis (ryc. 3), jest w rodzinie Aturidae, do ktdrej
nalezy ten rodzaj, wyjagtkowe. Niektore inne typy mor-
fologiczne przedstawiajg ryciny 4—6. U wiekszosci

Ryc. 5—6. Rozne typy morfologiczne stygobiotycz-

nych wodopdjek: 5 — Erebazohopsis brevipes Motas
et Tanasachi, 6 — Lobohalacarus weberi guadriporus
(Walter)

gatunkdw modyfikacje morfologiczne nie sg tak 'zasa-
dnicze jak u gatunkéw z rodzaju Wandesia i Fronti-
podopsis. Ciato jest zwykle mniej lub bardziej spta-
szczone grzbietobirzusznie. Obserwuje sie skrocenie od-
nozy, czesto ich sptaszczenie i zmiany w uszczeoinie-
niu. Wyraznie jednak zachowane sg cechy morfologi-
czne ich przodkéw — powierzchniowej fauny potoko-
wej i rzecznej. Redukcja wielkosci i wydtuzenie cia-
ta to dalsze morfologiczne adaptacje do zycia w $ro-
dowisku intersitycjalnym. Zjawiska te zaobserwowano

badajac populacje tych samych gatunkéw zyjace w
Srodowisku powierzchniowym i interstycjalnym.

Przebywanie w Srodowisku catkowicie pozbawionym
Swiatta spowodowato u wielu gatunkéw stygobiontéw
znaczne zredukowanie oczu. Stosunkowo czesta w tej.
grupie jest fototaksja ujemna — aktywne unikanie
Swiatta.

W interstycjalu hyporeiCznym dadzag sie wyr6znié
dwie strefy wystepowania wodopoéjek: strefe Hydra-
chnellae, gdzie wystepuje wiekszo$¢ gatunkéw z prze-
waga wymienionej gtupy i strefe Halacarae, gdzie
wystepuja gtdwnie, gatunki z rodziny Limnohalacari-
dae. Strefa Hydrachnellae zajmuje gdrng warsitwe in-
terstycjalu, strefa Halacarae obejmuje warstwe dolng
(ryc. 1). Obie strefy sg najpetniej wyksztatcone w $rod-
kowych i dolnych odcinkach potokéw, tam, gdzie zio-
ze aluwialne ma przynajmniej 1,5 m grubosci.

Zasieg wystepowania fauny interstycjalnych wodo-
péjek hyporeicznych ograniczony jest w Polsce do po-

tudniowej czeéci kraju, obejmuje gtéwnie Karpaty
i Sudety wraz z rejonami pogorzy. W wyniku do-
tychczasowych badan wykazano z terenu Polski zale-
dwie okoto 50 gatunkéw wodopdjek, w tej liczbie jest
jednak wiele gatunkéw bardzo rzadkich i kilka no-
wych dla nauki.

Pomimo swojej odrebnosci faunistycznej $rodowisko
interstycjalne hyporeiczne jest integralng czescig sy-
stemu rzecznego, powinno wiec by¢ uwzgledniane we
wszelkich badaniach hydrobiologicznych, szczegélnie
tych, ktére dotycza rzek i potokéw gorskich.
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CZESLAW WRONKOWSKI (Olsztyn) e

JULIUSZ LOTHAR MEYER
(1830—1895)

W tym samym czasie, gdy Mendelejew ogtosit Swia-
tu swe wiekopomne prawo, w mysl ktérego ,,wtasciwo-
$ci, pierwiastkow uporzagdkowanych wg wzrastajgcych
cigzarbw atomowych, zmieniajg sie w spos6b okreso-
wy” «— w Niemczech nad tym samym zagadnieniem
pracowat Juliusz Lothar Meyer. Mimo ze powszech-
nie wigzemy z tym prawem nazwisko Mendelejewa,
niezaprzeczalny wkiad w przygotowanie gruntu pod
nie ma tenze uczony. Nie kwestionujac bezsprzecznego
ptriotytetu Mendelejewa w tym wzgledzie, uznawanego
powszechnie i bez zastrzezen, warto przypomnieé za-
stugi Meyera w tym zakresie. Sposobng chwilg jest
mijajacg w tym roku 151 rocznica urodzin tego uczo-
nego.

Zastuga odkrycia prawg okresowosci pierwiastkow
»---.przypadta w udziale utalentowanemu chemikowi ro-
syjskiemu dlatego, ze nie ograniczat sie¢ on tylko da
usystematyzowania znanych w owym czasie pierwia-
stkow, ale $miato powiedziat, ze odkryte zostang nowe
pierwiastki, ktére zapetnig puste miejsca w jego 'ta-
blicy i nie zawahat sie wystapi¢ z twierdzeniem, ze
ciezary atomowe pierwiastkdw, ktére nie znajdujg dla
siebie odpowiedniego miejsca w tablicy, sg niedoktad-
nie oznaczone”. Zadne jednak odkrycie nie jest dzie-
tem samoistnym. Dotyczy to réwniez prawa okreso-
wosci.

Juliusz Lothar Meyer urodzit sie 19 sierpnia 1830
roku w Yarel (Oldenburg). Byt czwartym z siedmior-
ga dzieci w rodzimie powiatowego lekarza. Starsze ro-
dzeAstwo wczednie zmarto. Takze Lothar nie odzna-
czat sie nadzwyczajnym zdrowiem. W dziecinstwie byt
chorowity i staby. W wieku dojrzatym odzyskat zdro-
wie i sity.

Najpierw uczeszczat do szkoly prywatnej, a poézniej
do nowo otwartej szkoty miejskiej. Pod koniec szkoty
podstawowej przezyt silny bol glowy, ktéry sprawit,
ze zaniepokojony jego stanem zdrowia ojciec oddat go
na dalszg nauke do ogrodnika. Tu po roku jego stan
zdrowia wyraznie sie poprawit. Postano go wiec do
gimnazjum w Oldenburgu, ktére ukonczyt stosunkowo
pozno, bo dopiero w wieku 21 lat.

W okresie gimnazjalnym nalezat do lepszych ucz-
nidw. Prawdopodobnie sprawita to jego dojrzatos¢ in-
telektualna. W tym czasie zaczat wykazywac zaintere-
sowanie jezykami klasycznymi. W nich to w pdzniej-
szych latach znajdowat ucieczke przed codziennymi
ktopotami. Czytat w oryginale klasykéw greckich. Po-
nadto zywo interesowat sie naukami przyrodniczymi,
a zwlaszcza matematyka. Mnmo specyficznych zainte-
resowan postanowit pdjs¢ sladami ojca. Ostatecznie za-
fascynowata go medycyna, cho¢ nie w jej czystej for-
mie.

W maju. 1851 roku byt juz studentem medycyny na
Uniwersytecie w Zurichu. Tu w laboratorium profeso-
ra chemii Jakuba Lo6wiga nawigzat znajomosci z Lan-
doltem. Tu tez ogromny wptyw wywart na niego fizjo-
log Wilhelm Ludwig. Po dwuletnim pobycie w Zurichu
Meyer przeni6st sie do Wiirzburga, gdzie w styczniu
1854 roku otrzymat tytut doktora medycyny. Wiosng
tegoz roku rozpoczat Meyer prace badawczg w labora-
torium Bunsema.w Heidelbergu, gdzie zapoznat sie
z metodami analizy gazoéw. Laboratorium Bunsena
gromadzito wtedy uczonych catego $wiata.

Jesienig 1856 roku wyjechat na trzy semestry do
Krélewca, gdzie stuchat znakomitych wyktadéw I”. E.
Neumanna z fizyki matematycznej. W Kroélewcu kon-

Tablica 1 Potdluga forma tablicy pierwiastkéw chemicznych L. Meyera (wg W. I. Semiszina)

Numeracja 1 4

Numeracja 12 13 74 15 16 1 2
L.Meyera

8 9 10 n 12 74 15 6 17

2 Okresy Li Be @an U/l C N o F
3 Na Mg si P s
4 K Ca Ti WMol — Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn — As Se Br
5 Rb sr zr M — \Ru\ [RhJ \Pd\ Ag Cd Sn Sb Te J
5 Cs Ba ||J \m \E1 IIB [osi Au Hg Pb Bi

7 i77i
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Tablica 2 Periodyczny ukiad pierwiastkbw chemicznych D. I. M-ndelejewa 1871 (wg W. I. Szemiszina)
Grupa | Grupa U Grupalll GrupalV Grupa V GrupaVI| GrupaVll Grupa VIU
Rzedy RHu RH3 RH: RH
R20 RO Ro 2 +2 Os ros R2 O~ ROa
? H=1
2 Li=7 Be=94 B=1 C=12 N=14 0o =16 F =19
3 Na=23 Mg =24 Al =27.3 Si =28 P =31 S+32 Cl=35,5
4 K=39 Ca =40 —=u Ti=48 V=51 Cr=52 Mn =55 Fe =56, Co=59,
Ni =59,Cu =63
5 (Cu=63) Zn =65 - =68 - =72  As=75 Se =78 Br =80
s Rb=85 Sr=87 ?Yt=ss Zr =90 Nb =94 Mo =96 - =100 Ru=104,Rh=104,
Pd=106,Ag =108
7 (Ag=108) Cd=112 In=113 Sn=118 Sbh=122 Te=125  J=127
s Cs=133 Ba= 137 ?Di=138 ?Ce=140 - — - - T
9 — — — — — —_— —
10~ - ?Er=178 ?La =180 Ta=182 W=1&4 Os =195, Ir =197,
Pt=198,Au=199
11 (Au=199) Hg =200 TI=20U Pb=207 Bi=208  —
12 — - Th =231 U =240

tynuowat swe badania fizjologiczne, miedzy innymi na
temat wptywu tlenku wegla na krew. Praca na ten te-
mat postuzyta jako rozprawa na tytut doktora filozofii,
ktoéry zdobyt na Uniwersytecie we Wroctawiu (1858).
Z chwilg przeprowadzenia sie do Wroctawia zakon-
czyt sie okres wedréwek, a jednocze$nie rozpoczat sie
drugi etap w zyciu Meyera — jego, prawdziwie nau-
kowej kariery. W lutym 1859 habilitowat sie na pod-
stawie rozprawy historyczmo-krytycznej z dziedziny
chemii. Przed objeciem stanowiska kierownika labo-
ratorium chemicznego w Instytucie Uniwersytetu Wro-
ctawskiego byt docentem prywatnym.

Wiosng 1868 roku przeniost sie do Karlsruhe, gdzie
znalazt lepsze warunki badawcze. W tamtejszej Poli-
technice mogt prowadzi¢ badarnia na miare swych am-
bicji i z calym oddaniem zajmowac sie nurtujgcymi
go problemami.

W tych latach dojrzewaty koncepcje usystematyzo-
wania pierwiastkéw. Meyer opracowat tabele zawiera-
jaca 52 pierwiastki, ktoéra jednak nie ujrzata Swiatta
dziennego. Uczony zaproponowat poétdtuga tablice pier-
wiastkow utozonych w o$miu kolumnach.

Tablica Meyera nie zawierata grupy 3, 13, 18, a po-
nadto zbyteczna byta grupa 16, dlatego ze byta ona
pozbawiona pierwiastkéw. Tablica ta nie zawierata tez
znanych juz wtedy takich pierwiastkéw jak H, B, In,
Y, Nb, Th i U. Uczony nieprawidtlowo rozmiescit tez
12 pderwiasitkéw, zaznaczonych obwdédka prostokatna.
Z przytoczonych uwag wynika, ze tablica L. Meyera
nie obejmowata wszystkich znanych pierwiastkéw
i byta daleka od klasyfikacji, ktéra odznaczata sie ta-
blica Mendelejewa. Ponadto najwazniejszym jej man-
kamentem bylo to, ze zostata opublikowana znacznie
pdézniej niz systematyka Mendelejewa. Praca Mende-
lejewa na ten temat ukazata sie juz w kwietniu 1869
roku, publikacja za$ Meyera dopiero w roku 1870.

W roku 1876 przyjat Meyer propozycje Uniwersy-
tetu w Tubingen, by tam obja¢ wyktady. Jako w pet-

ni dojrzaty uczony przeprowadzit sie do nowej uczelni,
w ktorej zastat dobrze wyposazony instytut. Zaletg
instytutu byto to, ze byto w nim mieszkanie stuzbowe.

Nazwisko Meyera, gtosne juz w Swiecie naukowym
poczeto skupia¢ miodych ludzi zadnych wiedzy z ca-
tego Swiata. Niemalze caly swoj czas poswiecal on
swym uczniom. O randze tego o$rodka S$wiadcza nie
tylko liczne publikacje, ale takze wptywy wychowa-
wcze mistrza na wychowankow.

Takze liczne odznaczania i honory sg wyrazem au-
torytetu naukowego Meyera. W roku 1882 Towarzy-i
stwo Krdlewskie uhonorowato go — wraz z Mendele-
jewem — ziotym medalem; Londynskie Towarzystwo
Chemiczne powotato go na swego cztonka. W.roku 1888
zostat cztonkiem korespondentem Niemieckiej Akade-
mii Nauk. Na tym nie koniec zaszczytéw, jakimii uho-
norowano tego uczonego. W nastepnym roku zostat
cztonkiem honorowym Manchester Literary and Phi-
losophical Society, a dwa lata pdzniej Petersburskiej
Akademii Nauk, ktéra powotata go na swego czionka-
-koTespondenta.

Meyer w pracach na tematy termochermiczne docho-
dzit do wnioskéw zblizonych do dzi$ obowiazujacych.
Podkreslat on odwracalny chrakter wiekszosci proce-
séw chemicznych. Potwierdzit on egzotermiczny cha-
rakter wielu reakcji chemicznych. W pracach Uber
die Einwirkung des Kohlenoxydgases auf Blut oraz
Die Gase des Blutes wykazat, ze tlen padczas oddy-
chania tgczy sie z barwnikiem krwi, a takze, ze tle-
nek wegla powoduje zatrucie organizmu. Potozyt tez
podwaliny pod organiczng synteze; w chemii nieorga-
nicznej zastosowat jodyne i fosfor czerwony jako
srodki redukujace.

W roku akademickim 1894/95 powierzono mu za-
szczytng funkcje rektora Uniwersytetu w Tubingen, co
znéw wymownie $wiadczyto o autorytecie tego uczone-
go. Nie petnit jej jednak dtugo, bo zmart nagle w ro-
ku 1895 na udar moézgu. Sa rozbieznosci co do dokla-






IV. PARK NARODOWY Kamienny Las, Butgaria. Fot. W. Strojny



dnej daty jego $mierci. Najnowsza publikacja biogra-
ficzna K. Danzera podaje, ze zdarzenie to miato miej-
sce 11 kwietnia, wedtug za$ K. Heiniga $Smeré Meyera
nastgpita 12 kwietnia. Wedlug trzeciego z kolei zrodta,
chyba najbardziej wiarygodnego, Meyer zmart 13
kwietnia 1895.

Nie kazdemu uczonemu sadzone jest wejs¢ do gro-

DROBIAZGI P
Dwa przykiady staSmienia u mniszka
pospolitego
Jedng z najpospolitszych krajowych ros$lin ziel-

nych, ktéra kwitnie masowo p6zng wiosng, jest mni-
szek pospolity Taraxacum ojficinale Web. Wystepu-
je on bowiem niemal w kazdym Swietlistym siedlis-
ku: na wilgotnych tgkach i suchych murawach, r.a
ugorach, w . ogrodach, przychaciach, rumowiskach,
przydrozach, torowiskach, a nawet miedzy szczelina-
mi plyt chodnikowych i kraweznikdw mniej ruchli-
wych ulic. Charakterystyczng cecha tej rosliny jest
duza plastyczno$¢ przystosowawcza i zwigzana z tym
szeroka zmienno$¢ morfologiczna, jaka wykazuje w
zaleznosci od $rodowiska, w ktérym rosnie. Podobnie
u mniszka pospolitego obserwuje sie znaczng czesto-
tliwo$¢ pojawiania sie rozmaitych anormalnos$ci mor-
fologicznych, ws$réd ktérych najpowszechniejszymi sg
zjawiska sptaszczena organéw nadziemnych, czyli tzw.
staSmienia zwane z jezyka tacifnskiego fascjacjami.

Szczegolnie wiele takich przypadkéw opisali w na-
szej literaturze botanicznej J. Mowszowicz (1963, 1965,
1970. 1972, 1979) i J. W. Szulczewski (1952). Przed pie-
ciu laty napisalem réwniez o podobnym przyktadzie
znalezienia niezwyktego, teratologicznego okazu mni-
szka pospolitego (zob. Wszechs$wiat 1976, nr 9, s. 235-
7). Obecnie pragne zilustrowa¢ dwa nowe przypad-
ki staSmienia u tego gatunku rosliny.

W dniu 5 czerwca 1980 r. znalaztem na murawie
przydroznej w okolicy cmentarza we wsi Makdéw ko-
fo Skierniewic ws$réd masowo rosngcych mniszkéw
dwa rozne okazy tej ro$liny, wykazuj?co ten sim
mmorfologiczny typ stasmienia, a mianowicie fascjacje
wstegowata.

Okaz pierwszy, przedstawiony na ryc. 1 oprdcz
zjawiska sptaszczenia szyputki kwiatonosnej, wykazy-
wat dodatkowo rzadki przypadek jej rozgatezienia w
czesci przyszczytowej, czyli tzw. dychotomie. U wspo-
mnianego okazu mniszka spomiedzy rézyczki lisci
przyziemnych wyrastato razem 13 mniej wiecej row-
nowysokich szyputek kwiatono$nych w rozmaitym
stadium rozwoju kwiatéw, lecz tylko jedna tutaj ilu-
strowana wykazata fascjacje. Catkowita dlugos¢ tej
szyputki kwiatono$nej wynosita 31 cm, przy czym
sptaszczenie miato szeroko$¢ 7 mm, prawie roéwno-
mierne na catej dlugosci, zaczynajgc sie od samej
nasady i siegato az do podstawy dna koszyczka kwia-
tostanowego. Diugosci szyputek rozwidlonych ramion
wynosity 19 i 24 mm. Natomiast koszyczki kwiatosta-
nowe nie wykazywaly najmniejszej asymetrii i miaty
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na nieSmiertelnych, ktérych nazwiska ciggle ozywaja,
Wiekszo$¢ przechodzi niemal nie zauwazona przez
wspotczesnych i potomnych. Niektore osiggniecia stajn
sie zauwazalne dopiero po la/tach. Wktad wielu znéw
ginie w ciieniu uczonych, ktérych nazywamy wielkimi,
Nazwisko Meyera pozostaje wcigz w cieniu wielkiego
Mandelejewa.

RZYRODNICZE

Srednice 16 i 28 mm w stadium petnego kwitnienia
i catkowitego ich otwarcia.

Drugi okaz mniszka pierwotnie skiadat sie z 24
szyputek kwiatono$nych, ktéra przypuszczalnie zo-
staly nagle zgryzione u podstawy przez bydto. Naste-
pnie wyrosty jeszcze dwie nowe szypuiki kwiatono-
$ne, ktére wyrastaty szczegllnie szybko i bardzo sil-
nie wybujaly. W chwili, kiedy je znalaztem, byly juz

|

Ryc. 1 StaSmiona i rozgateziona dychotomicznie szy-

putka kwiatonosna mniszka pospolitego Tara.xa.cum
ojficinale Web. Fot. Z. Pniewski
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Ryc. 2. Dwie szyputki kwiatonosne mniszka pospoli-
tego staSmione i mocno znieksztalcone. Fot. Z. Pnie-
wski

przekwitniete, a swoim ksztattem i rozmiarami z da-
leka rzucaly sie w oczy (ryc. 2). Obie szypuiki kwia-
tonosne byly prawie réwnowysokie 33-34 cm, ale sil-
nie sptaszczone od samej nasady, gdzie miaty szero-
ko$¢ 22 ii 25 mm. U podstawy koszyczka kwiatosta-
nowego szyputki nadal splaszczone nieco sie zwezaly,
osiggajac szeroko$¢ 15 i 12 mm. Poza tym szypuikki
na catym przebiegu diugosci wykazywaly z obu stron
gtebokie wklesniecia lub mocne wypuklenia, miejsca-
mi popekania walca oraz bardzo wyrazne skrecenia
jego osi. U kazdej szypuiki ulegty fascjacji rowniez
dna kwiatostanowe, ktore z prawidtowo ptaskich i ko-
listych staty sie mocno podwinietymi wateczkowaty-
mi tworami o wymiarach: dlugo$¢ 22 i 32 mm oraz
szeroko$¢ 8 i 11 mm. Dodatkowo przez $rodek kazde-
go dna kwiatostanowego, przebiegata podiuzna wgte-
biona bruzda, na ktorej brzegach w jednym egzem-

plarzu wyrastato kilkanascie btoniastych listkow o-
krywy koszyczka.

O ile nie mozna wykaza¢ fizycznego czynnika, kto-
ry wptynat na stasmienie i rozwidlenie szyputki u
pierwszego okazu mniszka pospolitego, o tyle wyjas-
nienie tego zjawiska jest mozliwe u drugiego osobni-
ka. Tutaj pod wplywem jednoczesnego zgryzienia
wszystkich szyputek kwiatonosnych bedacych praw-
dopodobnie w réznych stadiach wzrostu i rozwoju
kwiatostanow, nastgpito nagte zaburzenie réwnowagi
w procesach dziatania regulatoréw wzrostu. Dotych-
czas normalne stezenie endogennych substancji sty-
mulujgcych (giberelin i cytokinin), regulujgcych wzro-
stem znacznej liczby szyputek (24 sztuk), stato sie
nadmierne dla nienaruszonych, tylko dwéch nowo
wyrastajacych szyputek, wywotujac niekontrolowany
rozrost ich tkanek. Pod wpltywem przyspieszonych
proceséw podziatow komorkowych doszio do niepra-
widtowego zrostu szyputek i zmiany ich ksztattu
wskutek tak znacznego wybujania. U opisanego dru-
giego okazu mniszka, szeroko$¢ staSmionych szypu-
tek przekraczata rozmiarami ponad trzykrotnie stas-
miong szyputke u osobnika pierwszego. Nalezy wspo-
mnie¢, ze przypadki stasmienia rozmaitych orga-
néw roslinnych najczesciej spotyka sie u przedsta-
wicieli rodziny ztozonych (Compositae).

A. Dzieczkowski

Biosynteza uroporfirynogenu Il

Porfiryny sg zwigzkami cyklicznymi zbudowanymi
z czterech pierscieni pirolowych powigzanych most-
kami metynowymi. Ich charakterystyczng wt#asciwo-
Scig jest tworzenie komplekséw z metalami. Sg to
substancje szeroko rozpowszechnione w przyrodzie,
wystepujace w najprostszych organizmach zwierze-
cych i roslinnych, a réznigce sie miedzy sobg chemi-
czng budowg podstawnikéw uktadu porfirynowego.
Sam ukiad porfirynowy uwaza sie za jedng z najstar-
szych filogenetycznie Struktur molekularnych, jaka
pojawita sie w zaraniu zycia na Ziemi.

Porfiryny mogg wystepowa¢ w stanie wolnym, je-
dnak szczegdlne znaczenie biologiczne przypada kom-
pleksom metaloporfirynowym przede wszystkim zwig-
zanym z biatkami. | tak chlorofile (magnezoporfiryny)
odgrywajg kluczowg role w fotosyntezie, hemoglobi-
ny i mioglobiny (zelazoporfiryny) sa niezbedne dla
transportu czasteczkowego tlenu z krwi do tkanek, a
cytochromy (zelazo- i miedzioporfiryny) sa konieczne
dla oddychania komérkowego i procesow hydroksy-
lacji. Réwniez witamina B12 oraz pochodne koenzy-
my zawierajg ukiad kobaltoporfirynowy (korynowy).
Szczeg6lng role pigmentow porfirynowych dla podsta-

Qoo ©0o®

HOOC- CHCH — CH-CHr CH.-COOH

3
— NH
Ryc. 1 Struktura porfobilinogenu. Liczby w koétkach

wskazujg konwencjonalng numeracje podstawowych
elementéw zwigzku



wowych proceséw zyciowych dostrzezono juz dawno.
W licznych badaniach w tym zakresie duze zastugi po-
tozyli Polacy: M. Nencki, J. Zaleski, L. Marchlewski.

t)becnie wiadomo, ze wszystkie zywe organizmy
biosyntetyzujag de novo wiasciwe dla siebie rdzne
porfiryny ze wspo6lnego zwigzku posredniego, jakim
jest uroporfirynogen Il (UPG IIl). Droga biosyntezy
uroporfirynogenu 11l jest jednakowa u bakterii, glo-
noéw, ro$lin ii zwierzat, co wskazuje na jej ewolucyj-
ng pierwotno$¢. Wyjsciowym prekursorem jest kwas
delta aminolewulinowy, ktéry powstaje w reakcji a-
minokwasu glicyny z aktywnym kwasem bursztyno-
wym (bursztynylo KoA). Kondensacja dwdch czaste-
czek kwasu delta aminolewulinowego prowadzi do
powstania porfobilinogenu (PBG), pierwszego meta-
bolitu drogi biosyntezy, ktory zawiera pierScien pi-
rolowy (ryc. 1), i stanowi bezposredni substrat bio-
syntezy uroporfirynogenu Ill.

Wyjasnienie drogi powstania uroporfirynogenu Il
zostato umozliwiane wstepnym stwierdzeniem, ze syn-
teza ta jest przeprowadzana tylko przez dwa enzy-
my — dezaminaze porfobilinogenu (PBG-De) oraz ko-

PBG De

2PBG + 2NH1

Yh©

Oc = -CH-COOH Pr = -CH,

-ch2 cooh

Ryc. 2. Pierwszy akt kondensacji pirolowych- rdzeni
A i B na pochodng dwupirolowg. Numeracja wegli
jak w ryc. 1. X jest nieznanym rodnikiem hipotetycz-
nym, prawdopodobnie doczepianym w miejsce grupy

nh:

syntetaze uroporfirynogenu 111 (UPG I111-Ko). Enzymy
te dajg sie wyosobni¢ z bakterii, glonow i komérek
zwierzecych. W tych réznych organizmach posiadajg
one specyficznosci gatunkowe, ale efekt syntezy jest
dla wszystkich podobny. Enzymy dajg sie otrzymy-
waé w czystej postaci d dziataja w laboratorium in
vitro.

Badania A. R. Battersby i jego wspotpracownikéw
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(Nature 285, 1980, 17—21) z laboratorium Chemiczne-
go Uniwersytetu w Cambridge przyczynity sie w du-
zym stopniu do poznania mechanizméw przeksztatce-
nia porfobilinogenu w cykliczng strukture porfiryno-
wag czasteczki uroporfirynogenu IllI.

Zasadniczg metodyke badawczg stanowito uzycie
PEG, znakowanego w okreslonych miejscach czaste-
czki izotopem wegla 1, jako substratu, przy réwno-
legtym prowadzeniu enzymatycznej i chemicznej syn-
tezy uroporfirynogenu Ill. lzolowano posrednie i kon-
cowe produkty syntezy d charakteryzowano otrzyma-
ne zwiazki, badajagc ich widma w obrazie magnety-
cznego rezonansu jadrowego (NMR). Widma zwigz-
kow otrzymanych metodg enzymatyczng poréwnywa-
no z widmami produktéw otrzymanych drogg chemi-
cznej syntezy oraz odpowiednich naturalnych porfi-
ryn.

Analiza obrazéw magnetycznego rezonansu jgdro-
wego pozwalata ustali¢ wzajemne potozenie atoméw
wegla, wodoréw i azotéw w zwigzkach otrzymanych
biosyntetycznie. To umozliwito wyprowadzenie wnio-
skbw o mechanizmie wytwarzania wiazan chemicz-
nych w przebiegu enzymatycznej cyklizacji porfobi-
linogenu do uroporfirynogenu IlI.

Uzyskane wyniki wskazywaly, ze pod dziataniem
enzymu PBG-De rdzen PBG ulega kondensacji kolej-
no na di-, tri- i tetra-pochodng. taczenie sie zacho-
dzi tandemowo, zawsze ,glowg do ogona”. Do pier-
wszego rdzenia (A) przylgczony zostaje rdzen naste-
pny (B) (ryc. 2), potem C i D. Na tym zakonczona
zostaje biologiczna rola enzymu PBG-De (ryc. 3).

Dalszy ciag reakcji jest kontrolowany przez enzym
UPG IllI-Ko. Dochodzi teraz do zamkniecia tancucha
w tetra-pierscien, co jednak jest polaczone ze szcze-
golnym przedstawieniem rdzenia pirolowego D. Oto,
dla aktywnosci wszystkich pochodnych metaloporfi-
ryn i dla chemicznego zwigzania sie rdzenia porfdry-
nowego z odnosnymi biatkami, podstawowe znacze-
nie mi bliskie sgsiedztwo dwoch tancuchéw propio-
nowych zwigzanych z pierScieniami C i D. W usta-
wieniu tandemowym takie sasiedztwo nie zachodzi.
Powstaje ono drogg rotacji rdzenia D w jego diugiej
osi 0 180°. Rdzen obraca sie jako cato$¢. Przy czym

Pr Oc Pr Oc

| n |

Oc Pr Oc-<>rS~°rs>-Pr oc V X | By Pr
,-NH HN~\€/ /NH HN-\2
PBG-De 4 . UPGIII-Ko .
* [\ |2 HO- 1 n n n
HNNn NH Z.-NH HN- 4NH, J-NH HN-
Pr-4 D I C~-Oc

| J7 |

Oc Pr Pr Pr

Porfobilinogen (PBG) Hydroksymetylobilan

Kopnoporfirynogen

\

Protoporfiryna IX

+

Bakteriochlorofile M92 Chlorofile Mg

roslin
Ryc. 3. Skrécony schemat kondensacji rdzenia uropor-

firynogenu I1l i ciagg pochodnych tego rdzenia. Nu-
mery wegli jak w ryc. L Oc i Pr — podobnie jak w

Uroporfirynogen 1l

Kwas kobyrynowy

Witamina BX Co3 *

E . 2
Cytochromy Fed? Mioglobiny FeOf Hemoglobiny Fe *

ryc. 2. Dla utatwienia orientacji w procesie rotacji
rdzenia D w ostatnim etapie syntezy, wegle zmienia-
jace pozycje i grupy rodnikowe zostaty podkres$lone
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wegiel 2 rdzenia D zmienia pozycje w pierscieniu
(ryc. 3). Podobnie zmieniajg sie pozycje rodnikow oc-
tanowego (Oc) i propionowego (Pr). Obrét nastepuje
jednak bez wegla 11 pierScienia D. Szczegoly tego zio-
zonego i osobliwego przeszeregowania nie sg jeszcze
wyjasnione.

B. Szabuniewicz, J. Wrébel

Dalszy krok w sprawie tektytow

Zywo dyskutowana w literaturze $wiatowej kwes-
tia tektytéw znalazta rdéwniez odbicie na ‘tamach
~Wszech$wiata” w postaci kilku artykutéow na ten te-
mat. Obecnie coraz bardziiej przewaza poglad, ze ma-
my tu do czynienia z okruchami skorupy ziemskiej
stopionymi w atmosferze w czasie spadku wielkich
meteorytdw. | tak najdawniej znane czeskie ,.motda-
wity = veltavity mialy powsta¢ w trzeciorzedzie wy-
rzucone z krateru Nordlinger Ries w szwabskiej Fran-
koniii, meteoryty z Wybrzeza Kosci Stoniowej, sprzed
13 min lat wigze sie z kraterem — Jeziorem Bosum-
twi w Ghanie. Niedawno odkryty ,astroblem” w Ka-
zachstanie byt wedle P. W. Florenskiego Zzrédiem o-
koto 1 miliarda tektytéw nazwanych, przez tego ba-
dacza irgizytami.

Do najbardziej problematycznych nalezg tektyty
R ECE
B. Jabtonski, E Kucinska, M, Luniak:

Poradnik c-chrony ptakéw, Wydawnictwo ZG LOP,
Warszawa 1979, str. 115.

Liga Ochrony Przyrody przywigzuje duzg wage do
dziatalno$ci wydawniczej, ktora stata sie podstawo-
wym elementem propagujagcym idee ochrony przyro-
dy w naszym spoteczenstwie. Ws$réd bogactwa tytu-
téw zwracaja uwage rézne poradniki, a jeden z osta-
tnio wydanych dotyczy ochrony ptakéw. Jest on wy-
dany w formie bogato ilustrowanej dobrymi rysun-
kami ksigzeczki. Mimo iz autorzy zastrzegajg w przed-
mowie, ze nie jest to wyczerpujgce opracowanie
probleméw i metodyki ochrony ptakow, warto zasy-
gnalizowa¢ ukazanie sie tego poradnika, tym bardziej,
ze dawno juz wyczerpaty sie naktady wielokrotnie
wznawianej ksigzki (0 tym samym tytule) autorstwa
J. Sokotowskiego.

Poradnik jest zbiorem artykutéw napisanych przez
nastepujacych autoréw: B. Jabtonski Charakterystyka
$rodowisk z punktu widzenia ochrony ptakow. E. Ku-
cinska Skrzynki legowe dla ptakéow, Dokarmiania pta-
kéow. M. Luniak Ochrona ptakéw w miastach i osie-
dlach, Kalendarz ochrony ptakéw. Artykuty konczy
spis nazw gatunkowych ptakéw d spis roslin dziko
rosnacych.

Cenny jest ten wielogtos na temat ochrony ptakow,
a poruszona tematyka wzajemnie sie uzupetnia, da-
jac w sumie spojrzenie na cato$¢ problematyki zwig-
zanej z ochrong ptakéw. Ksiazeczka pomys$lana gio-
wnie dla miodziezy ze szkolnych kot LOP zaintere-
suje z pewnoscig wielu dorostych, ktérzy w zimie z
dobrej woli dokarmiajg ptaki. A sprawa dokarmiania
ptakow nie jest wcale prosta. Otoz dokarmianie nie
powinno sie ogranicza¢ do wysypania od czasu do
czasu okruchéw na parapet okienny. Dokarmianie
winno by¢ systematyczne i do$¢ wczesne, by ptaki
przyzwyczaity sie do miejsca, w ktéorym moga zdoby¢
pozywienie. Nie wolno przerywa¢ tych dziatan w cza-
sie zimy. Autorka (E. Kucinska) postuluje, aby juz
wiosna pamieta¢ o ochronie ptakéw w czasie przy-
sztej zimy przez uprawy odpowiednich roslin w wa-
rzywnikach (np. stonecznik). Cenne sg uwagi o0 zbio-
rze nasion i owocow dziko rosngcych, oraz o sposobie
ich przechowywania. Widzimy wiec, ze dziatania zwia-

rozsiane na olbrzymich przestrzeniach potudniowo-za-
chodniej Azji i Australii i w dnie przylegtych oce-
anow i morz (jawaity i australity). Pochodzg one ze
starszego plejstocenu i uwazane byty za réwnowie-
kowe. Wielka rozbiezno$¢ panowata w nauce do osta-
tnich czaséw z jakimi kraterami je nalezy wigzac.
Krater ten wedle niektérych badaczy miat sie znaj-
dowaé pod lgdolodem Antarktydy, a w opinii ame-
rykanskiego badacza E. Dietza, ktéry przeanalizowat
zdjecia satelitarne, jest nim struktura Elgitgin w poi-
nocnozachodniej Syberii, 18 km $rednicy.

Nowe S$wiatto na to zagadnienie rzucity ostatnie
badania dr Storzera z Mussee National d’Histoire Na-
turelle w Paryzu przy wspoétpracy G. A. Wagnera z
Max Planck Institut fur Kernphysik w Heidelbergu.
Obliczenia wieku bezwzglednego dowiodly, Ze mamy
do czynienia z dwiema réznowiekowymi grupami te-
ktytow. , Australity” pochodza sprzed ok. 830 tysiecy
lat, natomiast ,jawaity” sprzed ok. 693 tysiecy lat.
Probe doszukiwania sie macierzystego krateru w
Antarktydzie stusznie zakwestionowano juz wcze$niej,
poniewaz ladoléd Antarktydy juz w tym czasie ist-
niat. Bardziiej prawdopodobnym jest krater Darwina
na Antarktydzie. W tej sytuacji nie jest wykluczone,
ze wykryta przez E. Dietza struktura Elgitgin na Sy-
berii jest zrédtem jawaitow.

W. K.

N ZJE

zane z dokarmianiem ptakéw mozna prowadzi¢c w
ciggu catego roku. Pole do pracy jest tu wielorakie,
w szczeg6lnosci dla szkolnych két LOP. Jaka wspa-
niata moze by¢ wyprawa grup miodziezy po nasiona
dzikich roslin! Jest to przyktad potgczenia wycieczki
krajoznawczej z celem zdobycia pokarmu dla ptakéw.
Podobne wycieczki mozna organizowa¢ w gronie ro-
dziny, na osiedlu itp.
Przeanalizowano tez problem dokarmiania ptakéw
z punktu widzenia zwolennikdw i przeciwnikéw (tak!
sg i przeciwnicy). Wykazano jednak potrzebe dokar-
miania ptakéw ze zwrdceniem uwagi na prawidiowe
wykonanie tej czynnosci, ,,Lepiej w ogdle nie dokar-
mia¢, niz robi¢ to zle”. Liczne ilustracje pokazuja,
jak w prosty sposéb mozna zbudowaé prawidtowy
armnik czy domek legowy. Nakiad 20 tys, jest duzy,
cho¢ z pewnoscig nie zaspokoi potrzeb, ale przyczyni
sie na pewno do lepszej ochrony ptakéw w naszym
kraju.
Alfred Rosler

W. M. M. Baron: Organization in Plants. 111 wyd.,,
Edward Arnold, London 1979, s. VII + 264, cena 520 zt

Doktadnie na 200 stronach autor omawia 1) organi-
zacje komorek i tkanek; 2) gospodarke wodng; 3) fo-
tosynteze; 4) oddychanie; 53 odzywianie mineralne;
6) biochemie proceséw komorkowych; 7) koordynacje
w roslinie; oraz 8) fizjologiczng organizacje i cykl
zyciowy roslin. W tej bardzo skromnej objetosci uda-
to sie autorowi przystepnie, lecz na *wysokim pozio-
mie merytorycznym, omoéwi¢ podstawy fizjologii ros-
lin, ze zwr6ceniem uwagi na rosline jako catos¢, ist-
niejagca tylko w potaczeniu ze S$rodowiskiem. Rozu-
mienie tekstu utatwiajg autoryzowane rysunki i foto-
gramy (facznie 165) oraz liczne wzory chemiczne i ze-
stawy tabelaryczne. Dla tych, ktérzy pragna pogtebic¢
wiedze o wybranych tematach, dotgczono do kazdego
rozdziatu spis literatury, uzupeiniajgcej (tacznie 89
pozycji).

W osobnym rozdziale zamieszczono opisy doswiad-
czen (acznie 64 eksperymenty), integralnie zwiaza-
nych z tekstem — ich wykonanie utrwala wczesniej



wylozong ,teorig”, rozbudza zainteresowania fizjolo-
gig roslin, jako naukq Scistg i eksperymentalng, atra-
kcyjng, miejscami wrecz fascynujaca. Proponowane
doswiadczenia sa na ogét proste, chociaz do wykona-
nia niektorych potrzebna jest aparatura i_specjalne
warunki (np. doswiadczenie izotopowe; izolowanie
chloroplastow; ~pomiary aktywnosci metabolicznej).
Rozdziat doswiadczalny zamyka wykaz odczynnikéw
i literatury Zzrédtowej. Catos¢ uzupetnia obszerny i
wyczerpujacy indeks rzeczowy.

Podrecznik W. M. M. Barona pisany byt z myslg
0 zaawansowanej pracy w angielskich szkotach sre-
dnich, oraz o wstgpnych zajeciach uniwersyteckich.
W Polsce stanowi¢ on moze nieoceniong pomoc dla
nauczyciela, prowadzacego ZJQCIH fakultatywne z bio-
logii w szkotach $rednich, dla maturzystow przygo-
towujacych sie do egzamindéw wstepnych z biologil na
studia wyzsze, oraz dla studentow specjalizujgcych
sie w zagadnieniach f|onIogii roslin, zwiaszcza w ra-
mach studiéw zaocznych i nauczycielskich. Rzecz bo-
wiem w tym, ze powszechniej dostepne u nas podre-
czniki fIZjOlOgII roslin sg albo zbyt ,,akademlckle,
zniechecajgce opastoscig it dos¢ ,dretwym” jezykiem,
lub traktujace o zagadnieniach zbyt dogtebnie, a wiec
przeznaczone dla czytelnika wysoce zaawansowane-
go — raczej dla asystentéw niz dla przecigtnych stu-
dentéw, nie wspominajgc juz o uczniach. W. M. M.
Baron Wypeinla luke pomiedzy szkotag a uniwersyte-
tem, Brzy czym czyni to w sposob wysoce umiejetny,
z gle oka znajomos$cig psychologii ucznia i studenta
z Jednej strony, oraz dogtebng_znajomoscia fizjologii
roslin jako dziedziny wiedzy. Te czynniki zadecydo-
waty, ze podrecznik doczekat sie juz Il wydania
(wyd. I w 1963 r.), przy czym poprzednie edycje byty
5-krotnie dodrukowywane.

Do powodzenia dzieta w niematym stopniu przy-
czynit si¢ wydawca, ktory zadbat o wysoki poziom
edytorski. Dzieto to stanowi¢ moze wzor dobrej ro-
boty popularyzatorskiej, obliczonej na zdobycie czy-
telnika, rozbudzenie w nim zainteresowan wiedzg
blologlcznq, pomozenie mu w rozumieniu otaczajace-
go Swiata i _znalezieniu sobie miejsca w tymze Swie-
oie. Zrozumienie rosliny i jej wymogow wie$¢ bowiem
moze bezposrednio do zrozumienia faktu, iz ochrona
$rodowiska naturalnego to nakaz chwili, a nie czczy
wymyst uczonych i ekspertow.

Dla czytelnika polskiego omawiana ksigzka ma je-
dng, za to dos$¢ istotng wade, zawartg w pytaniu:
»,Gdzie jg mozna kupic¢?”

J. Stanistaw Knypl

Der Biologie-Unterricht, Kwartalnik, Wyd. Ernst
Kletta, Stuttgart, rocznik 1980.

Czasopismo to ma charakter przedmiotowo-meto-
dyczny. Zajmuje sie gtownie problemami transferu
wiedzy biologicznej z poziomu uniwersyteckiego na
odpowiedni poziom szkoly ogdlnoksztatcacej oraz me-

KRO NIK A

X1V Zjazd i Sympozjum Sekcji
Speleologicznej PTP im. Kopernika

W dniach 22-24 pazdziernika 1980 r. odbyt sie ko-
lejny, doroczny Zjazd i Sympozjum Naukowe Sekcji
Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika, ktérego tematem bylo zagadnienie
krasu i jaskin okolic Krakowa. W zjezdzie wzieto u-
dziat 40 oséb zajmujacych sie naukowo zagadnienia-
mi krasu lub dyscyplinami z nim zwigzanymi, badz
uprawiajacych czynnie speleologie. Spotkanie ucze-
stnikdw 1 obrady odbyty sie po potudniu 22 X 1980
w Osrodku Konferencyjnym PAN, w Mogilanach.
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todycznymi aspektami realizacji tych tresci. Poszcze-
gblne numery ujete sg problemowo.

Zeszyt 1 zawilera informacje o ﬁostepach badan
nad strukturg, funkcjami i dynamikg cytomembran
oraz sposobach opracowania tej problematyki w szko-
le Sredniej. Zeszyt 2 zostat poswigcony nauczaniu
przyrody w klasach nizszych szkoty ogdlnoksztaktcacej,
a szczeg6lnie tendencjom do nadania mu naukowej
orientacji i ukierunkowaniu go na ksztattowanie po-
Lec biologicznych i teoretycznych podstaw wiedzy
iologicznej ucznidw. Zeszyt 3 zawiera rozwazania
nad mozliwosciami ograniczania uprzedzen uczniéw
wzgledem niektérych zwierzat np. pajagkéw oraz po-
gtebiania zaangazowania ucznidw w procesie naucza-
nia i uczenia sie biologii. Zeszyt 4 obejmuje zagad-
nienia zwigzane z wykorzystywaniem Srodkow au-
diowizualnych w nauczaniu biologii.

By blizej scharakteryzowac profil recenzowanego
czasopisma zostanie nieco szerze] przedstawiona tres¢
zeszytu nr 4. Artykut F. Sandrocka System magne-
tycznych $rodkéw audiowizualnych zawiera chara-
Kterystyke systemu tego rodzaju pomocy dydakty-
cznych oraz ocene ich przydatnoSci w opracowywa-
niu tematow odnoszacych sie do ekosystemow lasu
i jeziora. Problematyka powyzsza zostata zegzempli-
fikowana w artykule U. Sommermanna Las jako eko-
system. W kolejnym artykule E. Lieba Srodki pogla-
dowe w nauczaniu biologii wykazano, ze modele, fo-
liogramy i filmy winny byc¢ stosowane jako uzupel-
nienie obserwacji i eksperymentow dokonywanych
samodzielnie przez uczniow. E. Lieb przedstawit w
odrebnym artykule Mozliwosci i granice stosowania
etologicznych filméw w nauczaniu biologii. Zamiescit
w nim ciekawe informacje dotyczace roznego wyko-
rzystania surowych materiatow filmowych w kon-
strukcji  filmoéw szkolnych oraz przykladowe opisy
trzech lekcji poswieconych etologii mew opartych na
wykorzystaniu informacji zawartych w filmach z zy-
cia mew. Artykut H. D. Freya Metody indywidualne-
go uczenia sie przedstawia syntetycznie badania i po-
szukiwania prowadzone w szkotach ogolnoksztatcy-
cych i wyzszych w USA oraz RFN nad przydatnosScig
i efektywnos$cig réznych metod uczenia sie tresci bio-
logicznych.

Informacje o audici-tutoralnym systemie uczenia
sie biologii, tzw. mimkursaeh i(micro-fteaching) stoso-
wanych w szkotach $rednich i wyzszych i audioalbu-
mach, tzn. bogato ilustrowanych podrecznikach bio-
logii skorelowanych z instruktazowymi nagraniami
na tasmach magnetofonowych zainteresujg zaréwno
nauczycieli biologii, jak i pracownikow naukowo-dy-
daktycznych. Praktyczne wskazowki na temat budo-
wy skrzynki Skinnera umozliwiajgcej demonstracje
operatywnego warunkowania (W. Stammera i J. Ster-
rera) i samodzielnego opracowywania i wykorzystania
przez nauczycieli foliogramoéw (M. Paprotte) oraz dy-
skusja wokot terminologicznych aspektow opracowan
metodycznych stanowiag tres¢ koncowych trzech arty-
kutdow recenzowanego zeszytu.

W. Stawinski

NA UKO WA

W obradach, ktérym przewodniczyt przewodnicza-
cy Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika prof. dr
?ab. Ryszard Gradzinski, wygtoszono nastepujgce re-
eraty:

Ryszgrd Gradzinski, Rozwoj
czesci wyzyny krakowskiej

Joachim Szulc, HoloceAskie martwice w dolinkach pod-
krakowskich

Stefan Witold Alexandrowicz i Ewa Stworzewicz,

Malakofauna martwicy czwartorzedowej w Ra-

clawce
Jerzy Gtlazek. Wyniki datowan 20 Thl2U U naciekdw

z wyzyny krakowsko-wielunskiej i ich konsekwen-

cje paleogeograficzne

krasu w potudniowej
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Zbigniew Wojcik, Walery tozinski
krasowej okolic Krakowa

W czasie niektdrych referatow wysSwietlane byty prze-

zrocza.

W dniu 23 X 1980 r. po noclegu w Domu Konfe-
rencyjnym PAN, odbyfa sie terenowa cze$¢ Zjazdu:
wycieczki autokarem wiodly od odkrywek martwic
doliny Ractawki w Dubiu, oraz do kamieniotomu
wapieni weglowych w Czatkowicach.

W dolinie Ractawki uczestnicy Zjazdu zapoznali sig
z ogolng geologig terenu, zasadniczymi zagadnieniami
tektoniki 1 zwigzanymi z nig zalozeniami tworzenia
si¢ doliny, oraz morfologig. Na tym tle prowadzacy te
wycieczke mgr Joachim Szulc demonstrowat rézne od-
miany martwic. U wejscia do rezerwatu ,,Pod drze-
wem” demonstrowano tufy wapienne. Na stanowisku
gtownym w giebi doliny, w 8-metrowej skarpie roz-
cietego tarasu martwicowego omawiano zagadnienie

o problematyce

stratygrafii i sedymentacji martwic. Zapoznano sie z
réznymi typami martwic (sintry, trawertyny, tufy
algowe, onkolity) oraz z utworami allochtonicznymi

(muty, zwiry podtoza, rozmyte i przemieszczone mar-
twice). Zwracano uwage na sezonowe przyrosty mar-
twic | zwigzane z tym tekstury. Demonstrowano chwi-
lowe przerwy w sedymentacji martwic wywotane
dawnymi wezbraniami wod, wyrazajace si¢ obecnoscig
poziomoéw otoczakdw wapieni weglowych z podtoza,

Ciekawostkg byto tu pokazanie ponad martwicami
warstwy glebowe] z okruchami wegla drzewnego, co
dato mozliwo$¢ radiometrycznego datowania CH4 naj-
miodszych osadéw tego profilu. Wskazano tu tez na
miejsce, gdzie wykonany byt wykop archeologiczny z
:J_chwyconym paleniskiem, przy ktérym znaleziono zab
isa.

Drugim punktem programu tego dnia byto zapozna-
nie sie z zagadnieniami krasowymi w kamieniotomie
wapieni dolnego karbonu w Czatkowicach koto Krze-
szowic. W masywie stromo zapadajgcych, lub prawie
pionowo stojgcych, tawicowych wapieni weglowych
zachodniego skrzydta antykliny debnickiej, nakrytego
poziomo zalegajacymi utworami Srodkowej i gornej
jury, zjawiska krasowe sg licznie reprezentowane
1 odnoszg sie do kilku faz krasowienia (najmiodszy
karbon-wczesny trias, pézny trias- jura $rodkowa, pa-
leogen).

Prowadzacy te wycieczke dr Jozef Wieczorek i mgr
Mariusz Paszkowski demonstrowali lej krasowy z bre-
kcjg kostng, w_ktorej znaleziono kosci ladowych ga-
dow wczesnotriasowych. W innym miejscu ogladano
tufity podobne do dolnopermskich tufitéw filipowic-
kich- wypetniajgce tu duza forme krasowa o chara-
kterze jaskini, swiadczagce o 6éwczesnych zalaniach ja-
skin i redeponowamu tego materiatu pyroklastyczne-
go z _powierzchni. Ogladano tu tez tawice, okoto 0,5
m migzszosci, kalcytu naciekowego z osobnikami do-
chodzacymi do 0,5 m dilugosci. Najwyzej, pod szczy-
tem wyrobiska (tuz pod nadktadem) w utworach dol-
nego karbonu obserwowano ogromny lej krasowy
wypetniony utworami ilasto piaszczystymi, podobny-

Ryc. 1. Uczestnicy XIV Zjazdu d Sympozjum Sekcji
Speleologicznej PTP im. Kopernika nad potokiem Zim-
ny Dot Fot. M. Olszewski

mi do znanych z innych lejow wystepujagcych'w o-
kolicach Krakowa w wapieniach jurajskich (Ptaszow,
Tyniec, Bodzow, Gwozdziec), co wskazuje na podo-
bny wiek jego powstania.

Na zakonczenie dnia, w drodze powrotnej, odwie-
dzono Muzeum Geologlczne AGH, w ktérym zwie-
dzono wystawe pt. ,Zjawiska krasowe” (Wszechs$wiat
7-8/1978). Oprowadzat piszacy te stowa.

Wieczorem po kolacji odbyto sie w Mogilanach
zebranie plenarne Sekcji Speleologicznej PTP im.
Kopernika, na ktorym poruszono sprawy nadsytania
prac do kolejnej Nagrody Naukowej im. dr inz. Ma-
rii  Markiewicz-tohinowicz, oraz dokonano wyboru
uzupetniajgcego doc. dr M. Puliny do Komisji tej
nagrody w miejsce nieobecnego w kraju prof dr K.
Kowalskiego. Poruszano tez sprawe odznaki ,,Hono-
rowa Odznaka Towarzystwa Przyrodnikéw”, a takze
ustalono, ze przyszie Sympozjum odbedzie SIQ jesio-
nig 1981 r. w Tatrach i bedzie poswiecone ,,Ochronie
i inwentaryzacji jaskin”.

Nazajutrz, dnia 24 X 1980 r. po noclegu w
Mogilanach, odbyty sie autokarem kolejne wycieczki:
na poczatku udano sie do starego kamieniotomu w

Ptaszowie, gdzie prowadzacy te wycieczke prof. dr
Ryszard Gradzmskl nawigzywal do swego wprowa-
dzajacego referatu i demonstrowat wielkie studnie

i leje Kopalne (podobne do poznanego wczoraj) roz-
winigte w zrebowym elemencie zbudowanym z wa-
pieni skalistych ‘jury goérnej, Scietych ~platforma
abrazyjng i przykrytych zwirowo Wapnlstyml utwo-
rami cenomanu wapieniami turonu i marglami se-
nonu, otoczonym zewszad morskimi i s’rodkowodnyml
utworami miocenu. W studniach tych (Kuzniar i Ze-
lechowski 1921 R. Gradzinski 1962), wypetnionych
osadami, znajdujg sie bloki margli senonskich oraz
skrzemieniate wapienie i krzemienie jurajskie, co o-
kresla ich wiek powstanja i wypetnienia jeszcze przed
transgresja miocenska i przed trzeciorzedowymi za-
burzeniami uskokowymi.

Wycieczka udata sie kolejno do Mnikowa, gdzie
archeolog mgr Krzysztof Sobczyk, w poblizu otwo-
row jaskin ,Na Gaiku 1” i ,Na Gaiku 11", zapoznat
zebranych z zagadnieniami tamte jszych znalezisk ar-
cheologicznych paleolitycznych, gfownie kultury mag-
dalenskiej, a takze z wynikami prac wykopalisko-
wych geologa-archeologa G. Ossowskiego, prowadzo-
nych tu przed stu laty w latach 1880-81, w wyniku
ktorych znaleziono tu wiele kosci zwierzat kopal-
nych, ssakdéw.

Ciekawostka byta informacja o niespodziewanych
o6wczesnych znaleziskach wyrobow z kosci zwierzat
kopalnych i z wapieni, liczonych na tysigce sztuk,
skupowanych takze wtedy masowo od znoszacych je
miejscowych robotnikéw zatrudnionych przy wyko-
paliskach i optaconych dodatkowo godziwie za kaz-
dag sztuke. Zbiory te szczegbtowo opracowane i skla-
syfikowane az do 1929 r. uznawane byty za oryginaty.
Kolekcja tych przemySinie patynowanych falsyfika-
tbw sama w sobie stanowi juz zabytek (kolekcje te

Ryc. 2. Kalcyt z polewy w kopalnej jaskini w wapie-
niach weglowych w Czatkowicach. Fot. M. Olszewski



Znajdugjq sie w Muzeum Archeologicznym w Krako-
wie i byé moze bedg przedmiotem osobnej wystawy);
niektére wyroby uczestnikom WyC|eczk| pokazano.

W niedalekiej jaskini ,,Zawalona” badanej dopiero
w 1978 r. przez Instytut Archeologu UJ, pokazywano
trzy warstwy namuliska A, B, C, (poprawna nazwa
na namulisko to: wtdrne wype’rnlsko wypetnisko,
pelnisko) charakterystyczne tutaj: w A sg naptywy
gliniasto czarnoziemne, w B humus gliniasty, a w
C osady gliniaste i gru20W|sko Z warstw AC omo-
wiono znane tu kosci zwierzat kopalnych, materiaty
krzemienne paleolityczne i skorupy z neolitu.

W Jaskini Dra Majery”, w gwozie Mnikows-
kim, rozkopanej przez Ossowsklego w 1881 r. zapo-
znano sie z namuliskiem migzszosci okoto 160 cm,
w ktorym tez wystepowaty trzy warstwy ABC i z
ktorych jest znanych okoto 1600 wyrobow falsyfika-
tow z kosci i wapienia naciekowego oraz nieliczny
materiat krzemienny kultury magdalenskiej. W war-
stwie B byly tez kosci dzieciece 2-3 osobnikow, a
w C kosci mamuta, tosia, konia d niedZzwiedzia ja-
skiniowego.

Natomiast interesujace stanowisko, zawierajgce
olbrzymie ilosci materiatow krzemlennych liczone na
miliony sztuk, w poblizu jaskini ,Na Loplankach”
nie jest zwiqzane z paleolitem i zostalo zakwalifiko-
wane jako prawdopodobnie pracownia zawierajgca
odpady po produkcji krzemiennych skatek (krzesiw)
do karabinéw skatowych.

Kolejnym etapem wycieczki byto zwiedzanie doli-
ni/ Eotoku Zimny D6t w Czutowie, sptywajacego z

askowyzu Sanki.

J)owstawanla wapieni zrostkowych, z wedrujgcym
zrodtem krasowym, wywierzyskiem, Ktore w pierwo-
tnym miejscu bylo czynne jeszcze do konca lat 60,

Zapoznano sie tu z zagadnienia- Atety Badan Czwartorzedu PAN,
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a obecnie znajduje sie 100 m nizej, oraz z zagadnienia-
mi powstawania dolin przez zapadanie sie jaskin.

Na wierzchowinie ptaskowyzu Sanki obserwowano

polach pokr?/tych lessem wielkie, kilkunastometro-
Wej Srednicy, leje zapadliskowe, ustawione szeregiem
i tworzace po’rslepe doliny. Obserwowano tez leje
pojedyncze. Wigkszo$C z nich jest stara i zaro$nieta,
ale niektére sa bardzo $wiezej daty, jeden dostownie
sprzed kilku dni (sic!). Niedawno w poblizu pod prze-
jezdzajagcym wozem zapadta sui powierzchnia i woz
w catosci do takiego leja wpadt. Swiadczy to, ze na
tym obszarze zapadanie si¢ jest zjawiskiem wspot-
czesnym, zywym, nasilajagcym sie po wiekszych opa-
dach. W jednym z lejéw demonstrowano w dnie od-
staniajgce si¢ wapienie jurajskie z otworem do jas®
kini, do ktérej mozna wejsc.

Ostatnim punktem programu byto zwiedzanie gor-
nych partii zboczy doliny Zimny D6t w istrefie ska-
tek, gdzie obserwowano powiekszanie i poszerzanie
sig szczelin przez ruchy zboczowe prowadzace do
grawnacyénego obsuwania i rozszerzania si¢ poszcze-
golnych "blokéw spekanego ciosowo cokotu wapien-
nego. Po tych mato znanych w literaturze (W. tozin-
ski, S. Dzutynski) stanowiskach doliny potoku Zim-
ny Dot i na plaskowyzu Sanki oprowadzat prof. dr
Ryszard Gradzinski.

Zjazd zakonczyl sig okoto godz. 150 kiedy to u-
czestnicy zostali dowiezieni do dworca PKP w Kra-
kowie. Zjazd zostat przygotowany przez prof. dr R.
Gradzinskiego, dopomagali J. Baryta a J. Horzemski.
Autokary dostarczyt Wawel-Tourist na koszt Komi-
noclegi optacit Za-
rzad Gtéwny PTP im. Kopernlka

Janusz Horzemski

SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
L odzkiego PTP im. Kopernika za r. 1980

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
statutowa dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wie-
dzy przyrodniczej przez organizowanie posiedzen re-
feratowych, wyswietlanie filméw przyrodniczych o-
raz_urzgdzanie wycieczek. Cztonkowie Zarzadu ucze-
stniczyli rowniez” w pracach Okrggowego Komitetu
Olimpiady Biologicznej regionu todzkiego. W roku
1980 Zarzad zorganizowat nastgpujace posiedzenia
referatowe:

16. 0L 1980 — prof. dr Jakub Mowszowicz,
ogrodkow japonskich.

23. 01. 1980 — prof. dr Jan Siuta, Degradacja, ochrona
i ksztattowanie zasoboéw glebowo-wodnych na te-
renie duzego zainwestowania (Putawy, Befchatow).
Po referacie wyswietlono filmy powigzane te-
matycznie z referatem: W porcie P6inocnym be-
dzie zielen i Odzyskanie utraconej ziemi.

10. 02. 1980 — mgr Waldemar Pilniak, Zwierzeta
chronione i ginagce — kon Przewalskiego.

20. 02. 1980 — doc. dr Krystyna Urbanowicz, Zoolo-
gia na ustugach archeologii.

26. 03. 1980 — prof. dr Waldemar Fortak i dr Jacek
Danowski, Molekularne i chromosomalne podsta-
wy genetyki cztowieka.

16. 04. 1980 — prof. dr Jadwiga Jakubowska, Japo-
nia, kraj postepu i tradycji (wrazenia wiasne
ilustrowane przezroczami).

14. 05. 1980 — dr Janusz Herezniak, Krajowe rosliny
chronione i gingce.

20. 09. 1980 — dr Janusz Herezniak, Przemiany szaty
roslinnej todzi pod wpltywem antropopresji.

— dr Edward Tranda, Zmiany Swiata zwierze-

cego todzi pod wp’rywem antropopres;ji.

Piekno

22. 10. 1980 — prof. dr Anna Dylikowa, Srodowisko
geograficzne regionu todzkiego na tle przesztosci
geologicznej.

19. 11. 1980 — doc. dr Marek Koter, Powstanie i u-
ktad przestrzenny aglomeracji t6dzkie;j.

10. 12. 1980 — prof. dr Tadeusz Penczak, Wrazenia z
pobytu w Nowej Szkocji (Kanada).

Tematem wiodgcym akcji referatowej byty prze-

miany zachodzace w $rodowisku naturalnym pod
wptywem dziatalnosci cztowieka, a zwtaszcza pro-
blemy $rodowiskowe aglomeracji todzkiej, rosliny
i zwierzeta chronione i ginace, zagadnienia genetyki

cztowieka, a takze wrazenia z pobytéw naukowych
w roznych krajach. Wszystkie referaty byty bogato
ilustrowane barwnymi przezroczami, a przy niektd-
rych wyswietlano filmy powigzane tematycznie z tre-
scig prelekcji. Tematyka posiedzen referatowych u-
wzgledniata w miare mozliwosci postulaty i su?estle
nauczycieli szkot $rednich. Posiedzenia te cieszyly sie
duzg frekwencja miodziezy klas licealnych. Dzieki
wspotpracy z Miejskg Bibliotekg Publiczng im. L. Wa-
rynskiego w todzi Zarzad dysponuje bardzo dogodng
salg na posiedzenia referatowe, w ktdrej odbywajg sie
réwniez projekcje filmowe.

W ramach akcji wyS$wietlania filméw przyrodni-
czych odbyly sie nastepuquce imprezy zorganizowane
wspolnie z Wytwornig Filméw Oswiatowych ,,Fiilmos”
w todzi i Oddziatem tédzkim Polskiego Towarzystwa
Botanicznego:

18. 02. 1980 —= projekcja filméw i spotkanie z rezy-
serem Jozefem Arkuszem. WysSwietlano filmy:
Zycie gleby, Plastuga, Rak pustelnik, Zycie trwa,
Morskie zwierzeta osiadte, Sanitariusze morza,
Twoje serce, Wplyw srodowiska na rozwéj em-
brionalny.

31. 03. 1980 — projekcja filméw i spotkanie z rezy-
serem Wandg Rollny. Wyswietlono filmy: Fito-
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hormony, Fenyloketonuria, Od odruchu do nawy-
ku, Z badan nad snem, Ssaki, Zwierzeta egzoty-
czne.

15-17. 05. 1980 — Ogolnopolski Festiwal Filméw Przy-
rodniczych o nagrode im. Wiodzimierza Puchal-
skiego oraz przeglad filméw Wiodzimierza Pu-
chalskiego i seminarium. Wys$wietlono ogétem 54
film

15. 12, 1)()80—pr01ek01a filméw rezysera Zbigniewa
Bochenka z prelekcjg dr Teresy Oziemskiej. Wy-
Swietlono filmy: Epoka i ludzie, Dochodzi¢ pra-
wdy, W dolinie Pradnika, Gdzied pod Turbaczem,
Pasterska opowies¢, Barwy Pienin.

W dniu 25. 05. 1980 r. zorganizowano wycieczke do
Miejskiego Ogrodu Botanicznego w todzi pod hastem
»Rosliny ozdobne i lecznicze”. Informacji udzielali:
mgr Janina Krzeminska ?rosllny ozdobne) i dr Wa-
ctaw Jaroniewski (roéliny lecznicze).

W dniu 21. 09. 1980 r. odbyfa sie w ramach Wal-
nego Zgromadzenia Delegatow PTP im. Kopernika
wycieczka autokarem do Befchatowskiego Zagtebia
Wegla Brunatnego, ktdrg kierowat i udzielat wyjas-
nien dr Janusz Herezniak.

W dniu 16 kwietnia 1980 r. odbyto sie Walne Ze-
branie Sprawozdawczo-Wyborcze, na ktérym zostat
wybrany nowy Zarzad Oddzialu w skiadzie: przewo-
dniczgca — prof. dr Jadwiga Jakubowska, zast. prze-
wodn. — dr Edward Tranda, sekretarz — dr Wactaw
Jaroniewski, skarbnik — mgr Jan Janowski, zast.
skarbnika — mgr Daniela Mitosz, cztonkowie — prof.
dr Waldemar Fortak, prof. dr Zofia Jerzmanowska,
doc. dr Krystyna Urbanowwz dr Janusz Burchard,
dr Jacek Danowski, dr Janusz Herezniak, dr Jozef

Lembke, mgr Jerzy Jankowski, mgr Waldemar Pil-
niak i m?r Elzbieta Soszynska. Do Komisji Rewizyj-
nej zostali wybrani: przewodniczacy — prof. dr Ta-
deusz Lipiec, zast. przewodn. — prof. dr Bronistaw
Filipowicz, cztonkowie — doc. dr Cezary Tomasze-
wski, dr Stefan Koztowicz i mgr Hanna Somorowska.

Kancelarie prowadzi mgr Elzbieta Chojna.

Zarzad Oddziatu zajmowat sie w 1980 r. organiza-
cjag Walnego Zgromadzenia Delegatow PTP im. Ko-
pernika, ktére odbylo sie w todzi w Gmachu Far-
macji AM, ul. Narutowicza 120a w dniu 20 wrzesnia
1980 r.

Wspolnie z Kuratorium Os$wiaty i 'Wychowania
zorganizowano w 1980 r. cztery wyktady dla nauczy-

cieli wygtoszone przez czionkéw Zarzadu Oddziatu
todzkiego PTP im. Kopernika. Wlipcu 1980 r. odby-
ta sie konferencja z udzialem kuratora OSwiaty
i-Wychowania mgr Lasoty oraz przewodniczgcej Od-
dziatu todzkiego PTP im. Kopernika prof. dr J. Ja-
kubowskiej i dr E. Trandy w celu uzgodnienia potrzeb
programowych nauczycieli w zakresie nauk przyro-
dniczych. Czterech cztonkéw Zarzadu uczestniczy w
pracach Okregowego Komitetu Olimpiady Biologi-
cznej.

Podobnie jak w latach ubiegtych Zarzad wspotpra-
cowat z Uniwersytetem #6dzkim, Akademig Medy-
czng w todzi, Politechnikg to6dzka oraz oddziatami
t6dzkimi przyrodniczych i medycznych towarzystw
naukowych. Zarzad korzysta z uczynnej wspdipracy
Administracji UL oraz lokalu Muzeum Zakiadu Bio-
logii Ewolucyjnej UL w Parku Sienkiewicza, gdzie
Oddziat ma swoja siedzibe. Rédwniez dobrze uktada
sig wspotpraca z dyrekcjg Miejskiej Biblioteki Publi-
cznej im. L. WaryAskiego oraz z Kkierownictwem
i pracownikami naukowymi Miejskiego Ogrodu Zo-
ologicznego i Miejskiego Ogrodu Botanicznego w to-

dzi. Istnieje rowniez dobra wspodtpraca z nauczycie-
lami przedmiotéw przyrodniczych szkot Srednich.
Dzigki ich wysoce spotecznemu zaangazowaniu po-

siedzenia referatowe Oddznatu ciesza sie od lat duzg
frekwencjg miodziezy klas licealnych. Wsrod towa-
rzystw naukowych najscislejsza wspotpraca faczy od
lat PTP im. Kopernika z Oddziatem +tddzkim Pol.
Tow. Botanicznego. Organizowane sg wspélne proje-
kcje filmowe i wycieczki przyrodnicze. W lecie 1980
r. nawigzano wspoOiprace z oddziatami #6dzkimi Pol.
Tow. Geologicznego, Pol. Tow. Geograficznego, Pol.
Tow. Higienicznego, Pol. Tow. Farmaceutycznego i
innymi towarzystwami o zainteresowaniach przyro-
dniczych w celu organizowania wspoélnych seminariéw
specjalistycznych oraz posiedzen referatowych dla po-
pularyzacji wiedzy przyrodniczej.

W “dniu 31 grudnia 1980 r. Oddziat £6dzki PTP im.
Kopernika liczyt 253 czionkéw. W roku 1980 odbyto
sie 14 posiedzen Zarzadu, na ktérych omawiano i za-
twierdzano plany pracy Oddziialu oraz zatatwiano bie-
Zace sprawy organizacyjne, a takze przygotowania do
Walnego Zgromadzenia Delegatow w todzi w dniach
20 i 21 wrze$nia 1980 r.

W. Jaroniewski
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Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Og6lnej AM, PKO O/Biatystok
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Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz ul. Hibnera lc, Instyut Medycyny Morskiej, PKO
(J/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO 0O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakow, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35310-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO 11 O/M Lublin
nr 43528-17662-132

£ 6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/L6dZ nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli PKO
O/Rzesz6w nr 69513-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Slupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, Al. Powstancow WIkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP I O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-
szawa nr 1153-1909613-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93-549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
Panstwowych (dr St. Duda), PKO Il O/M Zielona Goéra nr 97518-5278-132

Errata

W zeszycie 3/81 na str. 54, w drugiej szpalcie, osiemnasty wiersz od goéry podpis
pod rycing 3 winien brzmie¢: Ryc. 3. ,,Chodzacy” rogozab — Neoceratodus forsteri
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