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RODZINY ,WEJSCIOWYCH” BIALEK REGULACYJNYCH

Ws$rod biatek syntetyzowanych przez Kko-
morki ustroju rozrézni¢ mozna dwie kategorie.
Do pierwszej nalezatyby biatka bedace sktad-
nikami struktur, organelli i enzymdéw czyn-
nych w samej komorce. W skfad drugiej wesz-
tyby biatka aktywne w oddziatywaniach z o-
toczeniem, przede wszystkim w miedzykomor-
kowych kontaktach i wptywach. W ramach
ustrojowej organizacji takie wewnetrzne od-
dziatywania przybierajg czesto charakter, kté-
ry nazywamy regulacyjnym. W istocie rzeczy
nie ma wyraznej granicy pomiedzy biatkami
obu kategorii. Podziat jest czysto umowny.

Badania ostatnich lat wskazuja, ze katego-
ria biatek czynnych w oddziatywaniach z oto-
czeniem i w ustrojowej koordynacji stanowi
rodzaj wspdlnoty, w tej chwili trudnej do po-
jeciowego ujecia: poszczeg6lne rodzaje tych
biatek majg nie tylko wspolne cechy budowy,
co wskazuje na ich ,,pokrewienstwo”, ale ich
komérkowa produkcja stanowi réwniez rodzaj
wspolnego systemu. Liczne takie biatka pow-
stajg na drodze proteolitycznego rozszczepie-

ok.

nia wiekszych molekut biatkowych. Stanowig
wiec czesto zespoty zwigzane wspolnym ko-
moérkowym (i ewolucyjnym) powstawaniem.
Takie zespoly przyjeto nazywac ,rodzinami”.
Produktami takiego proteolitycznego rozszcze-
pienia sa nie tylko biatka o diugich tanhcu-
chach polipeptydowych, ale réwniez segmenty
krotkie, liczace pare, Kkilka, czy kilkanascie
aminokwasowych ogniw. Liczne takie biatka
majg charakter hormondéw i/lub neurotransmi-
terow.

Zarysy poszczeg6lnych rodzin biatek tej ka-
tegorii dopiero sie formujg. Jednak juz teraz
istnienie takiego rodzaju ,rodzinnych” syste-
méw regulacji wewnagtrzustrojowej zmienia
nasze pojecie o postaci ustroju, ktdéry w tym
nowym wejrzeniu staje sie $cislej zespolony,
biochemicznie zborny. Przedstawimy ponizej
cztery zespoty, o ktérych nagromadzito sie os-
tatnio nieco wiecej danych. Mamy tu na my-
§li: 1) zespot neurofizyno-oksytocyno-wazopre-
synowy, 2) zespdt pro-opiomelanokortyny, 3)
zespOt pre-somatostatyny (byé moze wspdiny
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z pre-proinsulinowym) i wreszcie 4) zesp6t
czynnikdw wzrostowych (nerwowego i epider-
malnego).

Jak zwykle, wykrycie skiladnikéw powyz-
szych rodzin zostato otwarte nowym podejs-
ciem metodycznym. Wymagato nie tylko udo-
skonalenia biochemicznych metod molekular-
nej filtracji, ultrawirowania, dwuwymiarowej
elektroforezy, ale technik immunocytochemicz-
nych. Oto, pod warunkiem uzyskania dostate-
cznej ilosci czystego polipeptydu, drogg uod-
pornienia krolika czy innego zwierzecia, uzys-
kuje sie specyficzne przeciwciata, ktore stuzg
jako bardzo subtelne odczynniki. W potgcze-
niu z metodami histochemicznego markowania
przeciwciat za pomocg substancji fluoryzuja-
cych, izotopow i innych, uzyskuje sie moznos¢
nie tylko wykrywania odpowiednich antyge-
néw tak w komodrkach jak w wyciggach tkan-
kowych, ale takze absorbowania tych antyge-
now na filtrach, co utatwia ich chemiczne izo-
lowanie (T. Hokfelt i wsp., Nature 284, 1980,
515). W postepowaniu tym trzeba jednak pa-
mietaé, ze uchwycenie immunoreakcyjne nie
jest réwnoznaczne z chemiczng identyfikacja.
Jest to raczej postuzenie sie systemem komor-
kowego ,rozpoznawania” w poszukiwaniu
i zwigzywaniu fizykochemicznych antygenowo
znamiennych grup.

biatka uzyskano rowniez drogg bezkomérko-
wej syntezy in vitro z oddzielnych mRNA.
Oddzielne wzorce mRNA Swiadczytyby o ist-
nieniu takze osobnych genéw w genomie ko-
morek.

tacznos¢ powyzszych neurofizyn i nonapap-
tydéw nie jest jeszcze zrozumiata. Okazato sie
bowiem, ze w sekwencji aminokwasdéw tych
neurofizyn nie zdotano (P. Nicolas i wsp.) wy-
kaza¢ obecnosci odcinkéw odpowiadajgcych
hormonom. By¢ moze te ostatnie nie stanowig
peptydowego skitadnika neurofizyn i sg oddziel-
nymi chemicznymi jednostkami w jakis fizy-
czny sposob potgczonymi z biatkiem. Neurofi-
zyny bylyby wowczas rodzajem nos$nikéw.
Nonapeptydy bytyby w zakonczeniach akso-
néw magazynowane wraz z neurofizyng i z
niej, w odpowiednich okolicznosciach, uwalnia-
ne do krwi.

2. O wiele bardziej ztozone stosunki panuja
w rodzinie pro-opiomelanokortyny, ktérej
sktadniki sg produkowane rowniez w jadrach
podwzgolrza i w przysadce. Pierwszy S. Naka-
nishi ze wspotpracownikami (Nature 278, 1977,
423), a potem inni, uzyskali mRNA dla bial-
kowego prekursora tej rodziny. Ten mRNA za-
wiera cigg okoto 260 trypletow kodowych dla
biatka o tancuchu tyluz aminokwasow. Nie-
ktorzy zasygnalizowali istnienie wiecej niz jed-

L Od dawna znane sg oksytocyna i wazo-nego skiladnika podobnych prekursoréw (J.

presyna, dwa blisko ze sobg spokrewnione hor-
monalne nonapeptydy, oddawane do krwi z za-
konczen aksonéw tkwigcych w $cianach na-
czynh tylnego ptata przysadki:

oksytocyna:

HIN—Cys—Tyr—Ille—Glu—Asp—Cys—
—Pro—Leu—GIly—COOH

arginino-wazopresyna:

HAN—Cys—Tyr—Phe—GIlu—Asp—Cys—
—Pro—Arg—GIly—COOH

Obie substancje, kazda w innym, wiasnym za-
kresie, dziatajg na rozliczne migsnie gtadkie.
Miejscem ich syntezy sa perikariony jader
nadwzrokowych i przykomorowych podwzg6-
rzowej okolicy moézgu. Stad aksony neuronow
prowadzg wydzieling do przysadki. Oba nona-
peptydy pojawiajg sie w neuronach wraz z
biatkiem zwanym neurofizyng (C. P. Fawcett
i wsp., Endocrinol. 83, 1968, 1299).
Immunocytochemicznie obecno$¢ neurofizy-
ny, wazopresyny i oksytocyny wykazano w
biatkach o ciezarze 140000 i 25000 daltonow
(P. Nicolas i wsp., Proc. Nat. Ac. Sci 77, 1980,
2587). Biatka te, po powstaniu w perykario-
nie, dostajg sie do pecherzykéw cytoplazmy
i sg przenoszone wzdtuz aksonu. Wraz z prze-
mieszczeniem, te biatkowe prekursory podle-
gajg ,obrébce”, w ktdrej powstajg polipepty-
dy o krotszych tancuchach. Na tej drodze, o-
bok innych skladnikéw, powstaja dwie neuro-
fizyny (E. Herbert, Nature 288, 1980, 115): ne-
urofizyna 1, o ciezarze 17000 — 19000 d, cechu-
jaca sie aktywnoscig oksytocyny, oraz neuro-
fizyna Il, o ciezarze 23000 — 25000 d, majaca
aktywnosé wazopresynowg. Oba powyzsze

Drouin i H. M. Goodman, Nature 288, 1980,
610).

Juz zaraz po syntezie w perikarionie, docho-
dzi do wstepnego rozbicia prekursora na trzy
pochodne: 1) aminoterminalny fragment licza-
cy okoto 105 aminokwaséw, 2) ACTH o fan-
cuchu 39 aminokwaséw, oraz 3) element be-
ta-LPH z tancuchem 95 aminokwaséw (ryc. 1).
U cztowieka i wielu innych gatunkéw, i w
réznych okolicach formacji podwzgorzowej,
wstepny ten akt ma zachodzi¢ w podobny spo-
sob.

Ustrojowe znaczenie pierwszej z trzech po-
chodnych nie jest znane. W jej sekwencji znaj-
duje sie segment 12 aminokwasoéw wybitnie
podobny do sekwencji hormonéw alfa i beta
melanotropowych (MSH) i dlatego nazwany
przez Nakanishiego gamma-MSH (ryc. 1). Jed-
nak nie wykazano oddzielania si¢ tego sktad-
nika od omawianego fragmentu.

HM COOH

YmsH

- 105 D 95

Fragm. aminoterminalny

y-LPH . fi-en

2

fi-MSH

Ryc. 1 Schemat elementéw zawartych w polipepty-
dzie pro-opiomelanokortyny. Linie poziome reprezen-
tujg tancuch aminokwasow jednostek polipeptydo-
wych i peptydowych. Diugos$¢ linii jest proporcjonal-
na do wskazanej nad linig liczby aminokwasowych
ogniw. Krotkie strzatki wskazujg potozenie dipep-
tydow aminokwasoéw zasadowych (Arg, Lys) w tan-
cuchu pro-opiomelanokortyny
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ACTH jest znanym nadrzednym hormonem
pobudzajgcym wydzielanie kory nadnerczy.
Jest on oddawany do krwi, ale w niektorych
tkankach ulega dalszemu proteolitycznemu
rozszczepieniu na hormon melanotropowy alfa-
-MSH (13-peptyd) i na sktadnik CLIP (22-pep-
tyd) dziatajgcy biologicznie podobnie do kor-
tykotropiny. Trzecia z wstepnych pochodnych,
beta-LPH, jest hormonem czynnym w regu-
lacji przemian tluszczéw. Ulega ona rozszcze-
pieniu na gamma-LPH (60-peptyd o dziataniu
podobnym do beta-LPH) i na beta-endorfine
(31-peptyd).

Obie ostatnie pochodne ulegaja dalszej ob-
rébce (ryc. 1). Z gamma-LPH powstaje beta-
-MSH o dziataniu melanotropiny (18-peptyd).
Beta-endorfina jest substancjg o szerokim za-
kresie aktywnosSci i jest zaliczana do fizjo-
logicznych czynnikéw morfino-podobnych. W
skfad beta-endorfiny wchodzi pentapsptyd me-
tenkefaliny, réwniez ,morfinopodobny” czyn-
nik znoszacy bol.

Tak wiec w sktadzie pro-opiomelanokortyny
znajduje sie szereg fizjologicznie aktywnych
sktadnikéw (zwanych domenami). Sukcesyw-
ne ich odszczepianie zachodzi pod dziataniem
enzymow proteolitycznych. Wsréd tych ciat
czynnych znajdujg sie co najmniej dwa o dzia-
taniu melanotropowym, co najmniej dwa prze-
ciwbélowe, dwie substancje o nadrzednym
dziataniu na kore nadnerczy i dwie wptywaja-
ce na przemiany tluszczéw. Powstajg pytania,
czemu ustroj dubluje wptywy podobnymi sub-
stancjami i czemu zostajg one sprzegniete
wspélnym prekursorem.

W czasteczce polipeptydu kazda z wyzej
przytoczonych aktywnych domen jest oddzie-
lona od sasiednich przez pary aminokwasow

zasadowych, mianowicie przez  Arg—Arg,
Arg—Lys, Lys—Arg lub Lys—Lys (Arg —
arginina, Lys — lizyna). Takie dwupeptydowe

segmenty sg wrazliwe na specyficzne trypsy-
no-podobne proteazy. Dotagd nie wiadomo czy
poszczeg6lne pary sg wrazliwe kazda na inne
warunki proteolizy. W kazdym razie rozszcze-
pienie bywa niejednakowe w roznych tkan-
kach. D. G. Smyth i S. Zakarian (Nature 288,
1980, 613) wykazali, ze w placie przednim
przysadki powstajg przede wszystkim lipotro-
pina (LPH) i beta-endorfina, a w pacie pos-
rednim (i tylnym) pochodne acetylowane, nie-
aktywne, albo o aktywnos$ci nieznanej, oraz
fragment C’ (ryc. 1), bedacy czescig endorfiny
nie majacag dziatania morfino-podobnego.

3. Wsrdéd  wielu
wych produkowanych w okolicy podwzgdrzo-
wej istniejg czynniki nazywane og6lnie wyz-
walajgcymi. Dziatajg one parakrynowo na bli-
skie otoczenie, czesto na komorki lezace w sa-
siedztwie aksonow lub pod ich zakonczeniami.
Dziatanie to jest czym$ posrednim pomiedzy
hormonalnym i neurotransmiterowym. Czyn-
niki te pobudzajg elementy tkankowe przysad-
ki do oddawania do krwi produktéw hormo-
nalnych. M. in. wykryto czynnik wyzwalajgcy
oddawanie ACTH (CFR — corticotropine re-
leasing factor), czynnik pobudzajgcy wydzie-
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lanie hormonu luteinizujgcego (LRF), czyn-
nik  pobudzajacy  oddawania tyreotropiny
(TRF). Czynniki te sg oligopeptydami o cieza-
rze okoto 1000 d. Obok pobudzajgcych, wykry-
to réwniez czynniki hamujgce, przede wszy-
stkim somatostatyne, hamujgca wydzielanie
hormonu wzrostowego. Somatostatyna okazata
sie 14-peptydem:

HAN—Ala—Gly—Cys—Lys—Asn—
—Phe—Phe—Trp—Lys—Thr—Phe—
—Thr—Ser—Cys—COOH

Charakter tej dos¢ niezwyklej substancji mo-
zemy tu podaé tylko pokrotce.

Somatostatyne wykryto jako czynnik pro-
dukowany w podwzgdérzu, ale potem okazato
sie, ze powstaje ona rowniez w innych neuro-
nach uktadu centralnego, gdzie jej rola jest
w tej chwili trudna do ogdlnego okreslenia,
ale by¢ moze polega na neurotransmisji. Oka-
zato sie dalej, ze somatostatyna jest syntety-
zowana rowniez w specjalnych komorkach
wydzielniczych Zzotadka, w komorkach dokre-
wnych D wysepek trzustki i w niektérych ko-
morkach $luzowki jelit. Tak szeroko zakrojo-
na produkcja musi by¢ zwigzana z rozlicznymi
rodzajami wptywow. Stwierdzono, ze somato-
statyna pobudza egzokrynowe wydzielanie so-
ku zZoladkowego, ze jest czynnikiem hamujg-
cym endokrynowe wydzielanie wielu hormo-
now (insuliny, gastryny, glukagonu, obok so-
matotropiny). Takie r6znorakie wplywy sg o-
koliczno$cig zastanawiajgca. Warto takze pod-
kreslic inng okoliczno$¢: rozne aminokwasy
w polipeptydzie dajg mozno$¢ kreowania bar-
dzo licznych specyficznych kombinacji. Dla ja-
kichs trudno zrozumiatych okolicznosci orga-
nizm w bardzo réznorakich wptywach postu-
guje sie tym samym 14-peptydem.

Somatostatyna jest réwniez produkowana w
postaci prekursora. M. Lauber i wsp. (Proc.
Nat. Ac. Sci 76, 1979, 6004) otrzymywali wy-
ciggi z podwzgoérza i przepuszczali je przez fil-
try molekularne. Produkt otrzymany segrego-
wali oni elektroforetycznie i rézne frakcje
wyciggéw poddawali analizie immunoreaktyw-
nej za pomocg surowic anty-somatostatyno-
wych. Tym sposobem z neuronéw podwzgorza
uzyskano szereg biatek immunoreagujacych z
surowicg anty-hemostatynowg. Ciezar tych
biatek wynosit 15000, 10000 i 6000 daltonow;
Za pomocg dziatania proteolitycznego mozna
byto z nich otrzymaé peptyd o ciezarze 1600 d,

sktadnikow oligopeptydo-bedacy wedtug wszelkich danych somatosta-

tyna.

W poszukiwaniu prekursora tych biatek, P.
Hobart i wsp. (Nature 288, 1980, 137) zwrocili
uwage na ciato Brockmanna u zabnicy amery-
kanskiej (Lophius americanus), u ktérej w
trzustce istniejg oddzielne ugrupowanie koma-
rek D syntetyzujagcych somatostatyne. Drogg
izolowania tych ugrupowan udato sie tym ba-
daczom uzyska¢ znaczniejsze iloSci mRNA dla
biatek syntetyzowanych w organie Brockman-
na. Okazato sie, ze w mieszaninie uzyskanych
MRNA znajdujg sie dwie frakcje. Do jednej
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z nich nalezg mRNA o tancuchu okoto 700 nu-
kleotydéw, bedace wzorcami dla prekursora
somatostatyny. W drugiej znajdujg sie mRNA
o tancuchu 840 nukleotydéw zawierajgce wzor-
ce dla pre-proinsuliny.

We frakcji mRNA dla somatostatyny zna-
leziono réwniez dwa sktadniki, mianowicie dla
dwoch roznych pre-somatostatyn. Biatka te
uzyskano na drodze translacji w bezkomérko-
wym systemie in vitro z mRNA. Oba biatka
majg charakter homologiczny, jednak stopien
ich pokrewienstwa nie jest bliski, gdyz w od-
powiadajgcych sobie pozycjach majg one tylko
45% identycznych aminokwasow. Skiadnik
pierwszy, po translacji w sztucznym systemie,
okazat sie biatkiem liczacym 121 ogniw amino-
kwasowych. Biatko to, oznaczone symbolem
pLaSl, rozpoczyna sie¢ (od strony terminusa
NH2) peptydem sygnatlowym (23 aminokwasy).
Po stronie terminusa COOH pLaSIl zawiera
nader typowga strukture. Wystepuje tu naj-
pierw para dwupeptydowa Arg—Lys, za$ za
nig 1l4-peptyd somatostatyny |, identycznej z
hormonem znanym u ssakéw. Skiadnik drugi
pLaS2, po podobnej translacji, daje polipeptyd
0 125 ogniwach, réwniez zaopatrzony w pep-
tyd sygnatowy. Na jego terminusie COOH
znajduje sie rdwniez para Arg—Lys, a po niej
odmiana somatostatyny (Il). Somatostatyna Il
rézni sie od | tylko dwiema pozycjami reszt
aminokwasowych (86 % homologii).

Znalezienie dwoch somatostatyn stanowi nie-
spodzianke. Nie wiadomo czy dotyczy to tyl-
ko zabnicy, czy rowniez ssakéw. Dwupeptyd
Arg—Lys przypomina to, co poznaliSmy u pro-
-opiomelanokortyny. W odpowiedniej czynnos-
ciowej fazie hormon widocznie ulega odszcze-
pieniu. Skoro hormon liczy 14 ogniw, dlacze-
go jest produkowany jako kilka razy wigkszy
prekursor? Czy odcinana reszta jest ,nosicie-
lem” podobnym do neurofizyny, czy moze ele-
mentem ,,0 nieznanej roli” jak fragment 105-
-peptydowy pro-opiomelanokortyny?

stej i trafiajgc do Scisle okreslonych komorek
nerwowych, do okreslonych miesni, komdarek
gruczotowych lub obwodowych komérek czu-
ciowych. Kazdy nerw zawiera liczne rodzaje
neurytow, z ktorych kazdy #aczy ze sobg o-
kreSlone rodzaje elementéw (T. M. Jessell i M.
Yamamoto, Nature 288, 1980, 640). Stosunko-
wo prostsze stosunki znajdujemy na obwodzie.
W uktadzie nerwowym os$rodkowym znajdu-
jemy stosunki o zawrotnej ztozonosci.

Co wiecej, u wielu nizszych kregowcow mo-
zna konczyne odcigé i wszczepi¢ jg ponownie,
niekoniecznie nawet w tym samym miejscu.
W odpowiednich warunkach dochodzi do rege-
neracji. Kazdy element otrzymuje wiasciwe
zaopatrzenie. Gdy za$ brak docelowego par-
tnera, komérki zanikajg. Dotyczy to neurondw
zaopatrujagcych i zaopatrywanych elementow
(D. Purves, Nature 287, 1980, 585).

Dzieki badaniom Rity Levi Montalcini z lat
50 wiadomo obecnie, ze aksony wyrastajg, kie-
rujgc sie gradientami mato jeszcze poznanych
czynnikbw o charakterze peptydow. Nalezy
sadzi¢, ze czynikéw takich jest wiele. Nasze
wyobrazenia opieramy obecnie na poznaniu
aktywnosci wiasnie gtdwnie NGF, dziatajagcego
tropowo na neurony okre$lonego typu.

Drastycznym przyktadem jest nastepujace
doswiadczenie. Do moézgu noworodka szczura
wstrzykuje sie roztwor NGF. Pocigga to za
sobg niezwyktg reakcje ze strony sympatycz-
nych neuronéw obwodowych. Ich perikario-
ny przerastajg, za$ ich aksony — zaopatrujace
normalnie tylko tkanki obwodowe — Kkierujg
sie masowo do ukiadu centralnego i mozgu.
Z nieznanych powodéw w podobny sposéb re-
aguja na NGF takze niektére czuciowe neuro-
ny zwojéw rdzeniowych. CzeSciowo wykryto
biomolekularne mechanizmy przyczyniajgce
sie do powyzszego odczynu.

W btlonie powierzchniowej wyzej wspomnia-
nych neuronéw (sympatycznych i czuciowych
pewnej Kkategorii) znajduja sie receptory dla

4,  Czwartym przyktadem rodzin aktywnychmolekut NGF. Receptorami sg molekuty biat-

biatek sg czynniki wzrostowe, nerwowy i epi-
dermalny, znane pod symbolami NGF i EGF.
Oba sg w duzych ilosciach produkowane w
gruczotach Slinowych u gryzoni. NGF jest po-
za tym syntetyzowany w gruczotach jadowych
wezy, a takze w wielu innych miejscach us-
troju, gtownie w niektérych neuronach. Rola
ustrojowa tych czynnikow jest znana tylko
czesciowo. Z hodowli tkankowej wiadomo, ze
czynniki te sg niezbedne dla rozwoju odnos$nej
tkanki. Rowniez in vivo tkanka ginie w przy-
padku braku wiasciwego czynnika. Oba wy-
mienione czynniki sg spokrewnione. Lepigj
znany jest NGF i na nim tez zeSrodkujemy
nasza uwage.

Od czaséw Ramon y Cajala zdawano sobie
sprawe, ze jakie$ chemiczne oddziatywania
muszg kierowa¢ aksony neuronéw przebijaja-
ce sobie droge w tkankach rozwijajgcego sie
embriona. Z perikarionéw wyrastajg u emb-
riona wypustki kierujgce sie tawag, docierajac
na odlegtosci niekiedy setki i tysigce razy prze-
kraczajgce rozmiary samej komorki macierzy-

ka. Sa one rozsiane na powierzchni i ruchome
w plaszczyznie blony. A. Levi i wsp. (Proc.
Nat. Ac. Sci 77, 1980, 3469) taczyli NGF z sil-
nie fluoryzujacg pochodng rodaminy. Po takim
zamarkowaniu NGF nie stracit wiasnosci fi-
zjologicznych, chociaz byly one wowczas nie-
co stabsze. Molekuty NGF zlgczone z recepto-
rami mogty by¢ w ten sposéb dostrzegane.
Po zwigzaniu sie NGF z receptorem, liczne
kompleksy ,receptor-NGF” skupiaty sie i zbie-
raty w silnie fluoryzujgce zespoly (patches).
Wkrétce potem zespoly te ulegaly endocyto-
zie, czyli internalizacji. Nastepowato wgtobie-
nie sie ich do cytoplazmy i tworzyty sie z nich
typowe ,,okryte” (coated) pecherzyki. Dalej by-
ty one przenoszone w kierunku jadra. W ak-
sonach byty przenoszone wstecznie ku perika-
rionowi. Dalsze efekty tego procesu zdajg sie
nieco rozne zaleznie od tego czy NGF trafiat
na receptory powierzchni ciata komdrki, czy
tez na konce aksondow. A. Levi i wsp. rozréz-
niajg efekty wczesne i pézne. Pierwsze pole-
galty na wzroscie pochtaniania przez komorke



urydyny, glukozy i innych substancji pokar-
mowych. W efektach pdznych nastepowata po-
limeryzacja tubuliny na mikrotubule, wyrasta-
nie neurytdéw, biosynteza enzymdw czynnych
w produkcji katecholamin (transmiteréw) i
podtrzymywanie zywotnosci komorki.

W gruczole myszy NGF powstaje rowniez
jako prekursor o duzym ciezarze czasteczko-
wym. Wedlug E. A. Bergera i E. M. Shootera
(Proc. Nat. Ac. Sci 74, 1974, 3647) ten pro-
-beta-NGF liczy 22000 daltonéw. Znajdujg sie
w nim dwa peptydowe skladniki: mato znany
element o ciezarze 9000 d, i biatko beta-NGF
0 118 aminokwasach i ciezarze 13260 d. Beta-
-NGF powstaje z wielkiego sktadnika drogg
proteolitycznego odszczepienia, zdajgcego sie
przypominaé produkcje elementéw skiadowych
pro-opiomelanokortyny.

EGF jest podobny biochemicznie do NGF.
Wedtug P. Freya i wsp. (Proc. Nat. Ac. Sci
76, 1979, 6294) powstaje on w komorkach S$li-
nianek jako pro-NGF o ciezarze okoto 9000 d.
Od tego prekursora proteolitycznie odszczepia-
ny jest fragment o ciezarze 3000 d. Pozostaty
element, liczacy okoto 6000 d ma byé ostate-
cznym produktem, ktéry w gruczole jest prze-
chowywany pod postacig tetrameru ztozonego
z dwoch czasteczek EGF i dwdch identycznych
czasteczek biatka ,,zwigzujacego” (binding pro-
tein). Nie liczac $liny, EGF znajduje sie w
osoczu, moczu, wodach ptodowych i w mleku.
Jego biologiczne efekty sg jeszcze mato znane.
Powoduje on proliferacje i keratynizacje nas-
kérka, wzrost i dojrzewanie nabtonkdw ptuc,
pobudza podzialy komorek i synteze DNA
wielu tkanek (m. in. komorek glejowych, fib-
roblastow), przys$piesza gojenie sie zranief ro-
gowki, hamuje egzokrynowe wydzielanie gru-
czotdw zotadka. Jak wykazat G. Carpenter
(Science 210, 1980, 198), obok EGF mleko ko-
biet zawiera jeszcze inne czynniki pobudzaja-
ce wzrost tkanek i synteze DNA.

Obok wyzej przedstawionych przyktadéw
istniejg inne aktywne biatka odszczepiane od
prekursoréw i tworzace ,rodziny”: insulina,
by¢ moze zwigzana z somatostatyng, kompleks
gastryny/cholecystokininy, rodzina somatotro-
pin, dwie spokrewnione ze sobg rodziny glo-
bin. Liczne z tych substancji wystepujag w po-
staci zdublowanej, niekiedy nie identycznej,
a tylko podobnej, jak na przyktad elementy
pro-opiomelanokortyny.

Wszystkie te substancje sg glikoproteinami,
a peptydowy tahncuch ich prekursorow, na
swym koncu NH2 zawiera zawsze peptyd sy-
gnatowy. Peptyd ten jest warunkiem wigcze-
nia sie rybosomu do retikulum plazmatyczne-
go. Wszystkie te prekursory ulegajg wstepnej
glikozylacji natychmiast po syntezie, a potem
sq dwojako ,obrabiane”. Z jednej strony ule-
gajg reglikozylacji w aparacie Golgiego, z dru-
giej proteolitycznej przerébce, w ktorej istot-
nym aktem jest odszczepienie aktywnego ele-
mentu, zachodzace w odpowiedniej czynnoscio-
wej fazie. W niektorych przypadkach aktyw-
ny peptyd jest stosunkowo maty, zas rola wie-
kszej ,reszty” prekursora jest niejasna.
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Aktywny sktadnik bywa zwykle odszczepia-
ny przez proteazy trypsynopodobne. W niekt6-
rych przypadkach prekursor jest takze nosi-
cielem dziatania proteolitycznego. Ta okolicz-
no$¢ ttumaczytaby, by¢ moze, dotad mato zro-
zumiatg role wyzej wspomnianych ,reszt”.
Potgczenie aktywnego czynnika z proteazg po-
siada analogie do niektérych innych ustrojo-
wych aktywnosci, jak proces krzepniecia krwi,
powstawania niektérych enzymow hydrolity-
cznych, albo niektére akty immunoobrony.

Schemat z ryc. 2 przedstawia lokalizacje
formacji syntetyzujagcych omawiane rodziny
aktywnych substancji. Wida¢, ze gromadzg sie
one w regionie poczatkdw drég pokarmowej
i oddechowych, mianowicie ptucnych i archa-
icznych skrzelowych. Region ten moze by¢
ogélnie scharakteryzowany jako ,wejsciowy”.
W tym regionie dostajg sie do organizmu ele-
menty budulcowe i koncentrujg sie gtdwne
chemiczne wplywy otoczenia. Przypomnijmy,
ze przysadka powstaje z potgczenia podstawo-
wych czesci mézgu z kieszonkg Rathkego, a
wiec rozwija sie w kontakcie ukladu nerwo-
wego z pewng okolicg regionu wejsSciowego.
Do wejSciowego uktadu nalezy réwniez tkan-
ka migdatkow, wzglednie cato$¢ tzw. pierscie-
nia Waldeyera. To samo dotyczy tkanki gra-
sicy, Scisle zwigzanej z catoscig uktadu immu-
noreakcyjnego. Do tejze kategorii trzeba za-
liczyé elementy skladowe tarczycy i przytar-
czyc. Wszystkie te formacje syntetyzujg bial-

Ryc. 2. Schemat systemu ,wejsciowego”, w ktédrym

produkowane sg glikoproteinowe molekulty miedzy-

komérkowych oddziatywan. D — dwunastnica, G —

grasica, M — migdatki, P — przysadka, Pt — przy-

tarczyczki, Pw — podwzgérze, S — S$linianki, T —

tarczyca, Wt — wysepki trzustki, Z — $luzéwka zo-
tadka
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ka wptywajace regulacyjnie i/lub obronnie.
Catos¢ jest zespolem ustrojowego reagowania
na chemiczne wptywy otoczenia.

Jak wiadomo, glikoproteiny wywodzg sie z
biatek powierzchni komérek. Sg one wyposa-
zone w grupy oligosacharydowe. Biologicznie
sg one czynnikami miedzykomdrkowych wpty-
wow, wywieranych czesciowo z bliska (np.
tworzenie sie kitdw, mostkdw, bezposredniej
wymiany), czesciowo droga przekazywania ciat
aktywnych na wieksze odlegtosci, rozchodzg-
cych sie mocg czy to dyfuzji, czy tez wiréw
i pradow krazacych ustrojowych cieczy. Od-
dziatywania te funkcjonuja od najwcze$niej-
szych stadiow embrionalnych. Juz pierwsze
przeistoczenie sie pluripotentnych komorek za-
rodka w bardziej specyficzne elementy tkan-
kowe zachodzi we wspdtdziataniu glikoprotei-
nowych ,fukozylopolipeptydéw” (G. R. Mar-
tin, Science, 209, 1980, 768).

Biatka uktadu wejSciowego sa rodzajem re-
ceptorow chemicznych, nastawionych na zwig-
zywanie niektérych skiadnikdw otoczenia, na
ich przyswajanie i wprowadzanie do ustroju
wiasciwymi drogami. Czynnos$ci te faczg sie
z regulacjg catosci metabolizmu ustrojowego.
Wptyw ten jest czesto specyficzno-tkankowy.

Miedzyneuronowe indukcje dajg sie wypro-
wadzi¢ z miedzykomoérkowych metabolicznych
oddziatywan. W takim wejrzeniu uktad nerwo-
wy przybiera posta¢ zespotu wielu specyficz-
nych biochemicznych oddziatywan. Jeszcze nie-
zbyt dawno mogto sie wydawaé, ze w ukia-
dzie nerwowym zachodzg tylko dwa rodzaje
stanéw czynnos$ciowych: pobudzenie i hamowa-
nie, jak wiadomo zwigzane z pojawianiem sie
czynnosciowych zmian elektrofizjologicznych.
W takim wejrzeniu brak byto uwzglednienia
ontogenezy. Obecnie okazuje sie, ze istnieje
bardzo wiele ,jako$ci” miedzyneuronowych
wptywow. Obok pobudzenia i hamowania is-
tniejag efekty wczesne i p6Zne, metaboliczne,
troficzne i tropowe. W dodatku kazda z tych
aktywnosci moze przybiera¢ charakter rozny
dla kazdego rodzaju miedzyneuronowych po-
faczen.

W Swietle zarysowujacego sie wyzej rodza-
ju specyficznych biochemicznych tacznosci u-
stréj zwierzecy, a szczegdlnie jego system ner-
wowy, przybierajg posta¢ zespotow powigza-
nych sieciami wielu roznorakich oddziatywan,
krzyzujacych sie miedzy soba, ale zjednoczo-
nych w catosciowg jednos¢.

ANTONI WIERZBICKI (Warszawa)

WIELORYB | JEGO ZAGLADA

| oto.Bbég uczynit
olbrzymie wieloryby

Genesis

»Wszystkie zwierzeta rodzag sie réwne wo-
bec zycia i majg te same prawa do istnie-
nia” — Art. 1 Swiatowej Deklaracji Praw
Zwierzecia, UNESCO, Paryz, 15. X. 1978.

Wieloryby zalicza sie do zwierzat przeslado-
wanych i tepionych ponad miare, po dzien dzi-
siejszy. Nalezg do ssakow osobliwych, zadzi-
wiajacych rozmiarami, ksztattem | niezupet-
nie jeszcze poznang biologia. Zalicza sie je do
najwiekszych zwierzat, jakie na podstawie ist-
niejagcych znalezisk, zyty kiedykolwiek na lg-
dzie i w morzu. Spotyka sie glosy, ze najwie-
kszymi zwierzetami byly niektére dinozaury
z ery mezozoicznej. Jeden z nich, Brachiosau-
rus, oceniany jest na 50 t, podczas gdy naj-
wiekszy ze wspoiczesnych wielorybow — ple-
twal biekitny Balaneoptera musculus — docho-
dzi do 50 t na diugo przed osiagnieciem doj-
rzatosci, a samica tego gatunku, karmigca swe
mate, moze straci¢ 50 t i wazy¢ dwukrotnie
wiecej -niz Brachiosaurus (G. L. Smali, 1971).
Niektérzy z autoréw podajg ciezar ptetwala na-
wet do 200 t, tj. réwnowarto$¢ trzydziestu
trzech stoni afrykanskich (W. Graves, 1976).
Diugos¢ tego wieloryba moze dochodzi¢ do
30,5 m, przewyzszajagc diplodoka Diplodocus,
roslinozernego gigantycznego dinozaura epoki

jurajskiej. Masa moézgu kaszalota Physeter ca-
todon, réowna 91 kg, jest najwieksza wsrdd
wszystkich zwierzgt na $wiecie. U pewnego
gatunku delfinéw (bliski krewniak wielorybdw,
znany z wysoko rozwinietej inteligencji) sto-
sunek ciezaru mozgu do ciezaru catego ciata
jest nawet nieznacznie wiekszy niz u cztowie-
ka (2,0 % wobec 1,92).

Wieloryby, dzieki ich niezwyktosci, zaprza-
taty uwage i wyobraznie ludzkg od bardzo
dawna. Dzisiaj, gdy zagrozita im zagtada, a na
Swiecie rosnie ruch protestu i oporu, wieloryb
stat sie zywym, powszechnym symbolem pu-
stoszonego i zagrozonego S$rodowiska przyrod-
niczego.

»,Pochodzenie waleni (wielorybow) nie jest
znane” (K. Kowalski, 1971). Ale jaka mogta
by¢ geneza tych zwierzat? Przypuszcza sie, ze
okoto 60 min lat temu jakies$ blizej nie okre$lo-
ne czworonozne ssaki, po ktérych nie zostato
zadnych $ladéw, zaczety dazy¢ do wdd, moze
w poszukiwaniu pozywienia lub spokoju. W
wyniku bardzo diugiej ewolucji ich tylne no-
gi zanikly, przednie przeksztatcity sie w pilet-
wy, a ogon rozszerzyt sie w rozdwojong pte-
twe ogonowa, nozdrza przesunety sie do wie-
rzchotka gtowy (z nich wznoszg sie charakte-
rystyczne ,wodotryski” gazéw i wody). Za-
miast owlosienia pojawit sie gruby poktad ttu-
szczu, ciato osiggneto wielkie rozmiary (zwila-
szcza u niektorych gatunkoéw). Najstarsze zna-



ne szczatki kopalne wielorybow odkryto w
Ameryce Pin. i w Afryce, i datowano na 40
min lat (V. B. Scheffer, 1976). Tu mozna posta-
wié¢ pytania, na ktére nie ma wyczerpujacych
odpowiedzi: jakie mogty by¢ przyczyny, dla
ktorych jakie$ ssaki lagdowe, bedace protoplas-
tami wspoétczesnych wielorybow, opuszczaly
staty lad, przeksztatcajgc sie powoli i przy-
stosowujac znowu do wodnego trybu zycia w
oceanie (ktory jest prasiedliskiem Swiata zwie-
rzat), zasiedlajac jego obszary we wszystkich
czesciach S$wiata? Jaki mogt byé mechanizm
i przebieg tej ewolucji, ktéra poprzez bezmiary
czasu doprowadzita do powstania wspotczes-
nych, bardzo licznych form ssakoéw morskich?
Wedtug  klasyfikacji ~ Bourdella-Grassego,
1955, ssaki morskie dzielg sie na trzy rzedy:
ptetwonogie (Pinnipedia), walenie (Cetacea) i
syreny (Sirenia). Rzedy dzielg sie na rodziny:
ptetwonogie — na uchatki, morsy i foki; wa-
lenie — na dwie wielkie grupy — zebowce
i fiszbinowce; wreszcie syreny — na brzegow-
ce, dtugonie i krowy morskie. Jest znamienne,
ze wielka gromada tych wszystkich zwierzat,
liczaca moze setki gatunkdw, od wiekdw byta
niszczona przez cztowieka. | tak na przykiad
w rejonie Nowej Fundlandii w 1831 r. ubito
686 tys. fok (rekord), w 1855 r. ubito ok. 500
tys., w 1906 r. — 200 tys. sztuk i tak dalej
przez wszystkie lata. Obecnie ginie ich 100 —
— 140 tys. rocznie. W rejonie wyspy Jan Ma-
yen w latach 1850-1869 bito okoto 200 tys.
fok rocznie, a obecnie 40-60 tys. sztuk. Wresz-
cie w rejonie Morza Biatego w latach 1920-
1936 liczba upolowanych fok przekraczata nie-
jednokrotnie 300 tys. w jednym sezonie. W la-
tach sze$c¢dziesigtych biez. stulecia gineto ich t3-
cznie we wszystkich trzech wymienionych re-
jonach 350-400 tys. rocznie (S. Rutkowicz,
1970). Podobnie niszczono inne ssaki morskie.
Totez niektére gatunki zostaty juz wytepione,
na przyktad krowa morska Stellera (rzad sy-
reny), niektére foki, a inne — zagrozone, na
przykiad uchatki i stonie morskie, jeszcze in-
ne (wilasciwie wszystkie pozostate ssaki mor-
skie) silnie przetrzebione. Najwieksze znisz-
czenia i straty przypadty w XIX i na poczatku
XX stulecia. Dopiero w ciggu ostatnich Kkilku-
dziesieciu lat objeto w pewnych regionach
ochrong poszczegdlne rodziny lub gatunki gi-
nacych zwierzat. Nie ma zresztg pewnosci, czy
ochrona ta jest w peini przestrzegana. Dla nie-
ktérych zwierzat przychodzi to wszystko za
pdézno, bo zadna ochrona ich nie wskrzesi.
Wybijanie wielorybow (czesto bywato potg-
czone z porzuceniem, zatem zniszczeniem ol-
brzymich mas miesa i koSci) nalezy do diu-
gich, krwawych dziejéw presji cztowieka na
Srodowisko naturalne od pradawnych czasow.
Dzi$ pozostaty tylko resztki olbrzymiego sta-
da tych zwierzat, a niektdre ich gatunki znikly
niemal zupeinie. Dlatego, czyz moze sie w pet-
ni zisci¢ wniosek wyrazony niedawno (1976 r.)
przez Gilberta M. Grosvenora, ze ,wieloryb
stat sie symbolem sposobu mysSlenia o0 naszej
planecie i jej stworzeniach, i w tym przynaj-
mniej jest nadzieja na lepszy dzien dla obu —
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wielorybow i cztowieka”. Dla gatunkéw wy-
niszczonych zwierzat nie pora juz na ratunek
badz ocalenie; populacje sg tak nieliczne, ze
nie sg w stanie zapewni¢ utrzymania gatunku,
zwlaszcza ze staty nap6r antropogeniczny mo-
ze przejSciowo male¢, ale nie ustanie. Wiec
czy jest nadzieja dla wielorybdw?
Zainteresowanie tymi ssakami siega odleg-
tych epok. Delfiny, nalezagce do tego samego
rzedu Cetacea, grupy zebowcow, figuruja na
malowidtach sprzed czterech tysiecy lat w pa-
tacu Minosa w Knossos na Krecie, gdzie to-
warzyszg starozytnym bogom. A najdawniejsze
znane potowy wielorybow datuje sie na czte-
ry tysigclecia wstecz. Dowodzg tego znalezi-
ska w Norwegii — kamienne harpuny wraz z
kawatkami kosci tych zwierzat. Juz Arystote-
les zauwazyt, ze wieloryby nie sg zadnymi
ogromnymi rybami, ale nalezg do ssakéw. Mi-
nety diugie wieki zanim zainteresowano sie
zarowno biologig, jak psychologig tych niez-
wykle rozwinietych zwierzat, ktore zdaniem
wspotczesnych badaczy wydajg sie znacznie
zblizone do naczelnych (Primates), a zatem do
Homo sapiens. Jednak wiasnie cztowiek oka-
zat sie, we wszystkich czasach, w kazdej sze-
rokosci geograficznej i na wszystkich morzach
ich nieprzejednanym i jedynym wrogiem. Po-
mimo jednak swych spektakularnych rozmia-
row i raczej gestego zasiedlenia w morzach
i oceanach na obu pétkulach, wieloryby nale-
z3 do mato poznanych zwierzat. Dopiero w
ciggu zesztego stulecia zaczeto blizej $ledzié
ich zycie i powszechnie dalekie, regularne we-
dréwki. Z badan tych wytania sie obraz zwie-
rzecia niezwyktego, fascynujacego ,zaréwno
w imaginacji ludzkiej, jak w rzeczywistosci”.
Samice rodzg co 2-3 lata. Cigza trwa 10-12
mies. (u kaszalota do 16 mies.), po czym rodzi
sie zwykle jeden osobnik. Wedtug E. J. Slijpe-
ra ,ciele” najwiekszego wieloryba, pletwala
btekitnego Balaenoptera musculus, moze miec
ciezar 3t i wiecej, przybiera na wadze $rednio
3,8 kg na godzine podczas szesciu-siedmiu mie-
siecy ssania, wypijajac okoto 492 1 mleka pod-
czas czterdziestu karmien w ciggu doby. Doj-
rzato$¢ piciowa osigga pomiedzy pigtym a szé-
stym rokiem zycia.
Zwierze statocieplne, o temperaturze ciala
okoto 355° C, oddycha ptucami powietrzem
atmosferycznym, serce ma dwukomorowe.
Skéra gtadka, ,gumowata” z resztkami owto-
sienia, gtownie wkoto warg. Grubo$é tkanki
tluszczowej siega do 70 cm, oo stanowi izolacje
cieplng. Barwa ciata jest z wierzchu czarna,
spodem biata. Bywajg tez pokryte biatymi pla-
mami. Niektére wieloryby sg cate czarne, in-
ne — zupetnie biate (na przykiad ,Moby
Dick” ze stynnej ksigzki Hermana Melville,
Czytelnik 1954). Wymiary waleni mieszczg sie
w szerokiej amplitudzie, najmniejsze liczg oko-
to 15 m dbugosci. Wielki, skomplikowany
mozg, jak sie wydaje, jest w znacznej czesci
przeznaczony do percepcji akustycznych (gto-
wnym zmystem jest stuch), bowiem w mrocz-
nym $rodowisku wodnym wzrok ma mniejsze
znaczenie. Wieloryb doskonale nurkuje, ptet-
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wal biekitny moze sie zanurza¢ do glebokosci
1 mili (mila morska 1852 m) i pozostawac
tam nawet godzine. Za rekordziste nurkowa-
nia ssakow mozna uwaza¢ kaszalota (Physeter
catodon), ktérego szczatki znaleziono zaplatane
w kablu podmorskim koto Ameryki Pd. na
gtebokosci okoto 1240 m. V. B. Scheffer, 1976
r., podaje dalej, ze pomiary sondg akustyczng
wskazywaty, ze wieloryb ten moze nurkowacl
nawet ,dwukrotnie tak gteboko” (!). K. Ko-
walski (1971) podaje natomiast dla kaszalo-
tow ,schodzenie na gleboko$¢ przeszto 1000
m”. Pomiary zoologéw, W. C. Cummingsa i P.
O. Thompsona wykazaty, ze ptetwal biekitny
wydaje dzwieki zaliczane do najpotezniejszych
wsrod istot zywych, oceniane na 188 db (1), tj.
porownywalne z hatasem, ,jaki wydaje kragzo-
wnik floty wojennej USA, poruszajagc sie z
normalng szybkos$cig”. Moze trudno uwierzyg,
ale piSmiennictwo amerykanskie wskazuje, ze
dzwieki wydawane przez tego wieloryba daja
sie stysze¢ na odlegtos¢ setek mil.

Wi ielkie wieloryby, jesli nie ging od cztowie-
ka, zyja dtugo, dozywajac prawdopodobnie po-
desztego ludzkiego wieku. Wiek prébuje sie
oznacza¢ za pomocag badania ,woskowych ko-
reczkow” (,earplugs”), lezacych w kanatach
usznych. Otwory uszne majg posta¢ malenikich
wgtebien w skorze, o $rednicy zaledwie ,,gra-
fitu w otdwku”. Obserwujac przez lupe, moz-
na policzy¢ naprzemianlegte czarne i jasne
prazki, a kazda ich para tworzy osad jednoro-
czny (analogia z pierscieniami rocznych przy-
rostbw drewna wiosennego i letniego, widocz-
nymi na poprzecznych przekrojach pni drzew).
U wielkiego finwala Balaenoptera physalus
naliczcono 80 warstw takich prazkéw, odpo-
wiadajacych osiemdziesieciu latom zycia (V.
B. Scheffer, 1976).

Pozywienie najbardziej interesujgcych nas
fiszbinowcow Mysticeti, sklada sie gtéwnie z
planktonu zwierzecego (kryl), a tylko czescio-
wo z mieczakéw i ryb. Wedlug ocen D. Ser-
geanta dzienne zapotrzebowanie pozywienia du-
zego wieloryba moze wynosi¢ 2-4 % jego zywej
masy, co na przykiad dla ptetwala biekitnego o
ciezarze 150 t wynosi 3-6 t kryla dziennie.
Wi ieloryby nie odznaczajg sie znaczna szybko-
§cig ptywania (zwykle wynosi ona ok. 4 km
do 10 km/godz.).

Pomimo zycia w oceanie, tj. w izolacji od
bezposrednich wptywdw $rodowisk antropo-
genicznych, u zwierzat tych stwierdza sie
schorzenia znane ludziom, jak zapalenie ptuc,
gruzlica, nowotwory, wrzody zotadka, wresz-
cie liczne rodzaje pasozytniczych robakow (V.
B. Scheffer).

Jest zaskakujace, ze taki niezbyt daleki kre-
whniak naczelnych ma posta¢ zblizong do wiel-
kiej ryby i niekiedy gigantyczne rozmiary, a
za siedlisko — wszechocean. Zycie spedza w
rozkotysanym, mrocznym, chtodnym, zda sie
niegoscinnym bezmiarze wdd (czeSciowo w Ar-
ktyce lub Antarktyce) i do ktérego znakomi-
cie sie przystosowat, chociaz jest ssakiem. Cha-
rakterystyczne dla niego sa najodleglejsze w
Swiecie ssakdw regularne doroczne wedrowki.

Na przyktad pltywacz Eschrichtus robustus,
kazdej zimy ptynie z Arktyki (pn. Alaska)
wzdtuz wybrzezy Ameryki Pn. az do Zatoki
Kalifornijskiej, gdzie spedza okres godowy,
wydaje na $wiat potomstwo, po czym wraca
na zerowiska dalekiej pétnocy. Podczas catej
wedréwki przebywa on okoto 10 tys. mil, tj.
okoto 18,55 tys. km. Jesli samica jest w cigzy,
moze podczas tej podrozy stracic 8 t swego
ciezaru (z 24 do 16 t), czeSciowo z powodu
urodzenia potomka o masie 15 t, a gtdwnie
z powodu nieodzywiania sie przez czas diuz-
szy (V. B. Scheffer).

Wieloryb jest aktywnym skfadnikiem wspél-
nego z cztowiekiem Srodowiska przyrodniczego,
powodowany sitami instynktu i zmystami,
ktore zaledwie zaczynamy odkrywaé i pojmo-
wac. Wedtug cytowanego tu wielokrotnie V.
B. Scheffera, stawianie czola przez te zwie-
rzeta wszystkim warunkom zywiotu, w kté-
rym zamieszkujg, powinno nas sklania¢ do
przezwyciezenia naszego losu. Jednak czto-
wiek ciggle jeszcze pozostaje daleko od pozna-
nia i zrozumienia tych osobliwych stworzenh.
Ostatnio, zagrozenie istnienia wielorybdéw
przez ciagte nadmierne potowy zdaje sie pobu-
dza¢ i przynagla¢ badania nad ich poznaniem.
Wobec mozliwej bliskiej zagtady niektérych
gatunkow, czasu na owe badania pozostaje
niewiele. Zachodzi pewna analogia ze wspoét-
czesng zagtada wilgotnych lasdéw tropikalnych
na Ziemi, z ich calg florg i faung, w ktdrych
pewne gatunki ging zanim zostang poznane
i opisane. | w koncu nawet nie wiadomo co
zostato utracone. Wieloryby bada sie w zakre-
sie ich biologii, jak i psychologii. Stwierdza
sie przy tym, ze zwierzeta te wyrOzniajg sie
»instynktami spotecznymi, wiezami rodzinny-
mi i zdolnoSciami, ktore niekiedy wydajg sie
bardzo zblizone do ludzkich”. PiSmiennictwo
amerykanskie podaje przyktady zadziwiajacej
ich inteligencji: w ,,US Navy’s Undersea Cen-
ter” (Oahu, Hawaje) zastynagt wieloryb ,,Mor-
gan” (zrédto nie podaje jego gatunku), ktory
na przyktad nurkujac na znaczne gtebokosci
(551 m), potrafi zlokalizowa¢ tam ,zgubiong”
torpede, zahaczy¢ jg, po czym wyplywa na
powierzchnie: wszystko to w ciggu 15 min.
Albo wypltywa z przybrzeznej zagrody wod-
nej, towarzyszac $cigaczowi floty wojennej, na
odlegto$¢ siedmiu mil na pelne morze, a na-
stepnie wraca z nim do brzegu, zawsze nie-
zawodnie (V. B. Scheffer, 1976). | jeszcze, zda-
niem tego badacza, ,wieloryby nie mogg ry-
walizowa¢ (z nami) w dziele niszczenia innych
gatunkow (1), ale dzielg z nami niektore lep-
sze cechy”. Podobnie jak ludzie (i inne zwie-
rzeta), niektére gatunki wielorybow zyjg w
rodzinach, igrajg na falach przy blasku ksie-
zyca, porozumiewajg sie ze sobg przy pomocy
réznych dzwiekéw, przy czym ta ich ,mowa”
jest przedmiotem badan specjalistow. Zalicza-
ne do waleni ,delfiny majg najlepiej ze wszy-
stkich ssakdéw rozwiniety system porozumie-
wania sie, najbardziej zblizony do mowy lu-
dzkiej” — K. Kowalski, 1971. Wydajg one ré-
wnocze$nie dzwieki dwoch rodzajow, o réz-
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nym znaczeniu. Wieloryby wykazujg roéwniez
cechy altruizmu, opiekujac sie wzajemnie w
razie potrzeby, na przyklad, co wielokrotnie
stwierdzono, podtrzymujac na powierzchni mo-
rza stabngcego lub rannego towarzysza i tro-
skliwie opiekujgc sie matymi. Zaobserwowano
na przyktad, ze w wypadku zabicia matki, mo-
ga to czyni¢ inne samice.

Te najwieksze ze wszystkich ssakéw na la-
dzie i w oceanie wzbudzaty chciwos¢, zachtan-
nos¢ i okruciefstwo cztowieka od odlegtych

KRZYSZTOF KASPRZAK | ZYGMUNT PNIEWSKI
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epok, a presja towcéw wielorybéw towarzy-
szyta zasiedlaniu Ziemi i weszta do historii
ludzkosci.

Azeby wskaza¢ groze sytuacji przytoczmy
tu tylko stowa W. G. Bogorowa (ZSRR)™*
»0gdlna masa ztowionych wielorybdw spadia
od 1960 r. o potowe. Jest oczywiste, ze potowy
wielorybdw nie powinny przekracza¢ 1 min
ton rocznie (1). Los wielorybow fiszbinowcow
jest zagrozony, a potowy ich powinny by¢ na-
tychmiast zaniechane”.

(Poznan)

GIPSY | KRAS GIPSOWY NAD NIDA

Jednym z najpospolitszych mineratéw w skoru-
pie ziemskiej i skatg zbudowang gtdwnie z tego mi-
neratu jest gips (uwodniony siarczan wapnia Ca S04
2 H2D). Skala ta powstaje jako osad wysychajgcych
moérz lub stonych jezior i charakteryzuje sie szere-
giem specyficznych wiasciwosci, zwlaszcza wystepo-
waniem wielopostaciowych krysztatow (selenitow) o-
raz duzg podatnosciag na rozmaite przemiany zacho-
dzace pod wpywem czynnikéw fizycznych, chemicz-
nych i biologicznych. Do najbardziej czestych, a za-
razem szczegOlnie efektownych krysztatkow gipsu, na-
lezg krysztaly blizniacze zwane ,jaskotczymi ogona-
mi” (ryc. 1), ustawiajgce sie podczas Kkrystalizacji
i wzrostu krysztatow diugimi osiami pionowo. Skaty
gipsowe sg bardzo podatne, zwitaszcza w warunkach
klimatu wilgotnego, na rozktad i niszczenie, wsku-
tek stosunkowo duzej rozpuszczalno$ci gipsu w wo-
dzie, prawie stokrotnie wyzszej niz skat wapiennych.
Ta wiasciwos¢ skat gipsowych jest przyczyng szyb-
kiego rozwoju zjawisk krasowych, zwiaszcza na te-
renach gdzie pokiady skatl gipsowych poddawane sg
dziatalnosci wod ptynacych, oddziatujagcych na gipsy
wskutek matej przepuszczalnosci skaty gtéwnie od
gornej powierzchni oraz wzdtuz szczelin. Rozpuszcza-
niu skat gipsowych i rozwojowi zjawisk krasowych
w skatach gipsowych sprzyja, podobnie jak w przy-
padku wszystkich innych skat gipsowo-solnych i we-
glanowych, obfito$¢ w wodzie dwutlenku wegla oraz
dtuzszy kontakt wody ze skalg. Rozpuszczanie odby-
wa sie gtéwnie przy samej powierzchni Ziemi, albo
pod niewielkim naktadem. Poza rozpuszczaniem i wy-
mywaniem skal krasowienie polega takze na drgze-
niu w skatach wzdluz szczelin kanatéow i jaskin
oraz tworzeniu na powierzchni charakterystycznych
form rzezby terenu. Obszary krasowe cechuje takze
ubostwo, a nawet zupeilny brak wod powierzchnio-
wych. Cieki zajmuja na ogét dno gtebokich jarow,
a w roéznych zagtebieniach terenowych zbhiera sie¢ wo-
da, ktora wsiagka, gromadzac .sie w zasobnym w wode
podziemiu. Zjawiska krasowe rozwiniete na obszarach
zajetych przez skaty gipsowe sa podobne do krasu
wyksztatconego w skatach wapiennych. Cechg chara-
kterystyczng rzezby krasowej sikal gipsowych sg lej-

Ryc. 1 Krysztal blizniaczy gipsu tzw.

ogon”. Fot. Z. Pniewski

»jaskotczy

ki krasowe (tzw. werteby), powstajagce z wymywania
lub przez zapadliska. Werteby z rozmycia powstaja
przez poszerzanie sie studni krasowych, natomiast
werteby zapadliskowe tworzg sie na skutek zapadania
sie stropow czestych w krasie gipsowych jaskin. Roz-

* Cztowiek | Srodowisko. Wybo6r opracowan z literatury
radzieckiej, Warszawa 1976, PWE, s. 327 1 330.
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Ryc. 2. Fragment proponowanego rezerwatu kraso-
wego w Siestawicach: wejscie do podziemnej jaskini
ze zbiornikiem wodnym. Fot. Z. Pniewski

wo6j werteboéw i ich taczenie sie doprowadza do pow-
stawania dolin zapadliskowych i kotlin krasowych.

Zjawiska krasowe wystepuja w Polsce tylko w
niektdrych okolicach na potudniu kraju, gtéwnie na
Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej i w Tatrach
Zachodnich, gdzie wyksztatcony jest kras wapienny.
Jedynym w naszym Kkraju obszarem, gdzie zjawiska
krasowe rozwiniete sg w skatach gipsowych, jest Po-
nidzie. Caly teren stanowi mocno odwodnione obni-
zenie jurajskie, wypetnione utworami kredy i trze-
ciorzedu. Na wschéd od dolnego biegu rzeki Nidy
w Pasmie Pinczowsko-Wojczanskim wystepujg duze
trzeciorzedowe poktady skat gipsowych, stanowig-
cych 27 % krajowych zasob6ow gipsu. Tworzg one cha-
rakterystyczng rzezbe terenu o postaci matych i nis-
kich wzgérz gipsowych z kopulastymi wierzchotka-
mi i tagodnymi zboczami.

Ze wzgledu na wystepowanie na tym' terenie zja-
wisk krasowych oraz reliktowych zhiorowisk roslin-
nosci stepowej, a takze duze walory turystyczno-kra-
joznawcze tereny Ponidzia byty od dawna przedmio-
tem zainteresowania geograféw, botanikéw i zoolo-
gow, zwilaszcza entomologéw. Szczeg6lnie duzo uwa-
gi poswiecano zjawiskom krasowym. Pierwszg wia-
domo$¢ o wystepowaniu na tym terenie matych za-
gtebien z nikngcymi pod ziemig potokami, silnie bi-
jacych zrodet i jaskin podat Sawicki (1919) i Gasio-
rowski (1925). Doktadna charakterystyka fizyczno-
geograficzna tego terenu, a zwiaszcza opis zjawisk
krasowych zostaty przedstawione w po6zniejszych la-
tach przez Flisa (1954, 1956) i Drzat (1968). Do naj-
bardziej charakterystycznych form krasowych na tym
terenie nalezg podziemne jeziorka, jaskinie, werteby
oraz kopulaste wzniesienia, utworzone w wyniku na-
brzmiewania skat gipsowych wskutek pochtaniania
wody przez anhydryty, co powoduje zwiekszenie ma-
sy skalnej o 20-30%. Warto takze wspomnieé, ze po-
za zjawiskami krasowymi najbardziej cennymi na
tym terenie obiektami przyrodniczymi sg zbiorowi-
ska roslinne, bedace reszitkami ocalatej flory stepo-
wej. Najbardziej interesujgcymi sg murawy Kksero-
termiczne dobrze wyksztatcone na glebach typu re-
dzin utworzonych na podiozu gipsowym, nie sprzy-
jajacym rozwojowi zadrzewien i lasow.

Od szeregu lat duzym zagrozeniem dla wielu te-
rendbw Ponidzia byta przemystowa eksploatacja gip-
su, dochodzaca obecnie do 88 % wydobycia krajowe-
go, co powoduje niszczenie rzezby krasowej i zupel-

Ryc. 3. Fragment proponowanego rezerwatu krasowe-
go ,,Zimne Wody”: kopulaste wzniesienie z grubokry-
stalicznego gipsu. Fot. Z. Pniewski

ng dewastacje catego krajobrazu. Celem ochrony cha-
rakterystycznego krasu gipsowego oraz reliktowych
zbiorowisk ro$linnych juz w 1923 roku utworzono
na terenie Ponidzia pierwsze rezerwaty. W latach
1957-1962 powstato szereg dalszych rezerwatdéw, spo-
§rod ktorych do najbardziej cennych nalezg rezerwa-
ty skalno-stepowe w Skorocicach i Chotlu Czerwo-
nym (plansza Il). Tereny tych rezerwatéw charakte-
ryzujg sie duzym nagromadzeniem rzadkich form
krasowych, utworzonych miedzy innymi z gipsu gru-
bokrystalicznego oraz na drodze proceséw nabrzmie-
wania skat gipsowych. Nagromadzenia interesujg-
cych form krasowych wystepujg takze w wielu in-
nych miejscach Ponidzia, nie objetych dotad prawng
ochrong. Przyktadem moze by¢é kras w okolicach
Siestawic, bedacy drugim po Skorocicach unikato-
wym w Polsce obiektem tego rodzaju (ryc. 2), kto-
rego objecie ochrong rezerwatowg postulowali Ka-
sprzak i Pniewski (1979). W okresie ostatnich 30 lat
na skutek réznych zabiegéw gospodarczych, zwiasz-
cza ciggtego zasypywania terenu odpadkami komu-
nalnymi, kras w Siestawicach, zajmujacy dawniej
powierzchnie okoto 10,5 ha, ulegt znacznemu zmniej-
szeniu. Obecnie na powierzchni okoto 15 ha zacho-
waty sie jeszcze liczne werteby, szczeliny i rynny
krasowe oraz czesciowo odstoniety podziemny zbior-
nik wodny pochodzenia wertebowego z nadziemny-
mi oknami. Teren ten ze wzgledu na wystepowanie
na stosunkowo niewielkiej powierzchni bardzo roz-
norodnych form i zjawisk krasowych i resztek re-
liktowej roslinnosci stepowej ma duzg warto$¢ pod
wzgledem geologicznym i botanicznym, a takze jest
bardzo dobrym obiektem turystyczno-krajoznawczym.
Z tego wzgledu konieczna jest ochrona tego niewiel-
kiego terenu przed dalszg dewastacjg poprzez utwo-
rzenie rezerwatu.

Poza krasem w Siestawicach konieczne jest takze
objecie ochrong krasu gipsowego w miejscach, kto6-
re dotad nie byly obiektem zainteresowania geolo-
goéw, botanikdéw i entomologéw. Wobec stale wzrasta-
jacego zagrozenia catego krajobrazu krasu gipsowe-
go wskutek rozwoju rolnictwa, zabudowy i przemy-
stu w chwili obecnej szczeg6lnie pilng sprawg jest
objecie ochrong najblizszych okolic Buska, zwiaszcza
pétnocnego zbocza grzbietu Pasma Pifnczowsko-W6l-
czanskiego, potozonego miedzy szosg Busko-Kielce a
Widuchowg ,0koto 2 km na pétnocny-wschéd od Bus-



ka koto tagiewnik. Grzbiet jest wzniesieniem wapien-
no-marglowym z wypietrzeniami gipséw krystalicz-
nych. Na jego zboczach, poprzecinanych gtebokimi ja-
rami erozyjnymi i pokrytych platami muraw Kksero-
termicznych, na odcinku 1,5-2 km wystepuje duze
nagromadzenie réznych utworéw rzezby krasowej,
jak werteby, jaskinie, rozgatezione kanaty i szczeli-
ny (ryc. 3). Teren ten, stanowigcy pod wzgledem roz-
norodnosci i liczby utworéw krasowych wystepuja-
cych jednoczes$nie na niewielkiej powierzchni, jest
réwnorzednym pod wzgledem przyrodniczym i tury-
styczno-krajoznawczym obiektem dla rezerwatéw skal-
no-stepowych w Skorocicach i Choitlu Czerwonym.
Jego zniszczeniu zapobiegnie utworzenie rezerwatu,
dla ktérego proponujemy nazwe ,Zimne Wody”, od
zrodet bijagcych na dnie niektérych jaréw.

Mimo objecia prawng ochrong warto$ciowych za-
bytkéw przyrody nieozywionej i ozywionej oraz pro-
jektdbw nowych rezerwatéw, kras gipsowy Ponidaia,
uznanego za rejon o szczegdlnych wartosciach kra-
joznawczych, przyrodniczych i rekreacyjnych, jest
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nadal zagrozony. Przyczyng jest gtownie sposob uzy-
tkowania tych terendw, zwiaszcza pogiebiajgca sie
intensyfikacja rolnictwa i wzrost ilosci produkowa-
nych zanieczyszczen. Wypasy bydta na terenach nie-
uzytkéw porosnietych przez murawy kserotermiczne
oraz nielegalne wysypiska $mieci zakladane w zapa-
dliskach krasowych i zanieczyszczajgcych wody pod-
ziemne powoduja nieodwracalne zmiany siedliskowe
i krajobrazowe, pogtebiajace sie czesto z dnia na
dzien. Duzg pomocg w zachowaniu wszystkich przy-
rodniczych i gospodarczych warto$ci Ponidzia i per-
spektywicznego zabezpieczenia terenéw krasowych,
jest wigczenie obszaréw krasu gipsowego do syste-
mu utworzonych w wojewddztwie kieleckim obsza-
réw specjalnie chronionych przed zmiang dotychcza-
sowego sposobu uzytkowania. Sg to tereny o szcze-
gélnych walorach $rodowiska naturalnego, co do kto-
rych nie przewiduje sie zmian dotychczasowych form
uzytkowania i intensyfikacji istniejagcych form uzy-
tkowania, mogacych szkodliwie oddziatywa¢ na $ro-
dowisko naturalne.

HALINA PIEKOS-MIRKOWA, ZBIGNIEW GLOWACINSKI (Kraikéw)

PRZYRODA REZERWATU USSURYJSKIEGO

Bedac uczestnikami kongresul w Chabarowsku,
mieliSmy okazje odby¢ interesujagce wycieczki do
dwu rezerwatdw: Ussuryjskiego oraz Sichote-Alin-
skiego. Bylo to prawdziwie fascynujgce spotkanie z
egzotyczng przyrodg Dalekiego Wschodu. W niniej-
szym artykule pragniemy podzieli¢ sie naszymi wra-
zeniami, aby przyblizy¢ Czytelnikom ten odlegly od
nas o prawie 10 tysiecy kilometréw zakatek Swiiata
wraz z jego bogatg i osobliwg przyroda, peing nie-
powtarzalnego uroku.

Rezerwat Ussuryjski jest jednym z 10 istnieja-
cych obecnie na radzieckim Dalekim Wschodzie re-
zerwatow przyrody. Jest on potozony w Kraju Nad-
morskim, w odlegtosci okoto 125 km na poinocny-
-wschdd od Wiadywostoku (ryc. 1). Administracyjnie
rezerwat podlega Instytutowi Biologiczno-Glebowe-
mu Dalekowschodniego Centrum Naukowego Aka-
demii Nauk ZSRR. Dyrekcja rezerwatu z okoto 30-
-osobowym personelem naukowo-badawczym i ad-
ministracyjnym miesci sie w wiosce odlegtej o kilka
kilometréw od granic rezerwatu. Rezerwat Ussuryj-
ski stanowi prawdziwy poligon badawczy dla pra-
cownikow Instytutu. Prowadzg oni na tym terenie
badania florystyczne, faunistyczne, ekologiczne, gle-
bowe, geologiczne i klimatyczne.

X1V Naukowy Kongres dotyczacy probleméw oceanu

Spokojnego, Chabarowsk 20. VIII. 1979, zob. Z. Gtlowacin-
skl, H. Piekos$-MIrkowa, ,Kosmos” seria A, Biologia 29 (3)
1980.

Ryc. 1 Potozenie Rezerwatu Ussuryjskiego na tle

geobotanicznej mapy radzieckiego Dalekiego Wscho-
du (wg Tachtadziana 1970). Prowincje: 1 — Wschod-
niosyberyjska, 2 — Ochocké-Kamczacka, 3 — Czu-
kocka, 4 — DauTska, 5 — Mandzurska, 6 — Pétnoc-

IM. W. L. KOMAROWA

no-Chinska, 7 — Hokkaldo-Sachalinska, 8 — Japon-
sko-Koreanska
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Rezerwat powstat z inicjatywy wybitnego rosyj-
skiego botanika, badacza Dalekiego Wschodu, W. L.
Komarowa, ktory dotart na te tereny z ekspedycjg
w 1913 r. Urzekla go tu dzika, nietknieta reka czto-
wieka przyroda, pierwotne wysokopienne lasy z Kil-
kusetletnimi okazami drzew, a przede wszystkim o0so-
bliwy $wiat roslin i zwierzat. Komarow wszczat wow-
czas starania o utworzenie na tym obszarze rezer-
watu, uwienczone sukcesem dopiero w 1932 r. Obec-
nie rezerwat nosi jego imie, a jedna z dwu rzek re-
zerwatu — Suputinke, nazwano na cze$¢ tego bada-
cza Komarowka. Poczatkowo powierzchnia rezerwa-
tu wynosita 17000 ha. Okazato sie jednak, Zze jest
to obszar niewystarczajacy dla ochrony duzych zwie-
rzat migrujacych, zwilaszcza wielkich drapieznikow.
Stad w 1972 r. powierzchnie rezerwatu zwiekszono
do 40500 ha.

Rezerwat jest potozony w Gorach Przewalskiego,
ktore stanowig najbardziej na potudnie wysunieta
cze$¢ pasma Sichote-Alin. Maksymalne wzniesienia
w rezerwacie nie przekraczajg 900 m n. p. m. przy
réznicach wzniesien dochodzacych do 400-500 m. Wy-
raznie zaznacza sie tu asymetria zboczy. Potudniowe
sktony sg zwykle wybitnie strome i opadajg skali-
stymi urwiskami do waskich dolin potokéw i rzek,
podczas gdy sklony poéinocne stopniowo schodzg ku
dolinom rzecznym. Rezerwat przecinajg dwie rze-
ki: w poinocnej czesci rzeka Artemowka wpadajaca
do Morza Japonskiego, a w potudniowej Komarowka,
doptyw Razdolnej. Rzeki te w ich gornym biegu
ptyng w bardzo waskich V-ksztattnych dolinach, za-
ledwie 5-10 m szerokich, tworzacych w miejscach
skalistych kaniony. PodloZze geologiczne w rezerwacie
buduja gtownie piaskowce, porfiry, andezytowe i dia-
bazowe porfiryty oraz bazalty, a w poinocnej czesci
nieznaczny udzial majg wapientie. Panujgcym typem
gleb sg gorskie brunatne gleby lesne’. W dolinach
rzek wyksztatcity sie gleby aluwialne. Jest rzecza
interesujaca, ze w rezerwacie trafiajg sie reliktowe
czerwonoziemy, ktore powstawaty na przetomie trze-
ciorzedu i czwartorzedu, kiedy klimat byt cieplejszy
i wilgotniejszy niz obecnie, a w potudniowej czesci
Nadmorskiego Kraju rosty wiecznie zielone tropikal-
ne lasy z palmami.

Rezerwat lezy w obszarze o wyraznie zaznacza-
jacych sie cechach klimatu monsunowego, charakte-
rystycznego dla Azji Wschodniej. Zimg masy chiod-
nego powietrza przemieszczajg sie znad kontynentu
ku oceanowi i wiejg zimne wiatry N i NW, nato-
miast w lecie nad Oceanem Spokojnym panuje wy-
sokie ci$nienie i niosace wilgo¢ wiatry SE i S wie-
ja od oceanu ku ladowi. W zwigzku z rozkiadem
ci$nienia i kierunkiem wiatrow ksztattuje sie roz-
ktad opadéw oraz zachmurzenie w ciaggu roku. Zi-
ma w rezerwacie jest stoneczna, z mala iloscig S$nie-
gu, bowiem opady w tej porze roku stanowig zaled-
wie 6-8 % ich sumy rocznej. Latem zachmurzenie jest
najwieksze i na ten okres przypada ok. 50 % catko-
witej ilosci opaddw. SzczegOlnie silne, ulewne desz-
cze zwigzane sg z tajfunami, kiedy to w ciggu jed-
nej doby spada okoto 100 mm opadoéw. Najpiekniejszg
porg roku w rezerwacie jest jesien: stoneczna, cie-
pta i sucha, a przy tym niezwykle kolorowa, mie-
nigca sie gama jesiennych barw, w ktore zdobi sie
o tej porze roku ,tajga” ussuryjska. Mimo, zZe re-
zerwat jest. potozony do$¢ daleko na potudnie (44°
szer. geogr. pin.), to jednak zima jest tu bardzo su-

rowa. W styczniu $rednia temperatura powietrza wy-
nosi —17,9° C, a najnizsze temperatury dochodzg do
—32° C (na powierzchni gleby). Najcieplejszymi mie-
sigcami sg lipiec i sierpien z $rednig temperaturg
+19,7° C oraz absolutnym maksimum +50° C. Ro-
czny rozktad opadéw i temperatur na terenie re-
zerwatu ilustruje ryc. 2.

Rezerwat Ussuryjski jest rezerwatem lesnym (ryc.
3). Zbiorowiska le$ne zajmuja az 99% jego powierz-
chni. Ludno$¢ miejscowa nazywa te lasy tajga ussu-
ryjskg. Mimo ze okre$lenie to jest bardzo rozpow-
szechnione, jest ono jednak nieprawidiowe. Tajga
wilasciwa jest bowiem formacjg lasow szpilkowych
strefy borealnej, podczas gdy ,tajga” ussuryjska re-
prezentuje strefe lasdw mieszanych (boreonemoral-
na) i lisciastych (nemoralnag).

Na pierwszy rzut oka ,tajga” ussuryjska wykazu-
je duze podobienstwo do laséw $rodkowoeuropejskich.
W drzewostanie ztozonym z kilku warstw duzg role
odgrywajg drzewa liSciaste zrzucajace liscie na zi-
me. Podszycie tworzy bogata zwykle warstwa krze-
woéw, a w bujnie rozwijajagcym sie runie rosng licz-

ne gatunki zielne, natomiast warstwa mchoéw jest
bardzo stabo wyksztatcona. Podobienstwo do lasow
europejskich dotyczy przede wszystkim struktury
i fizjonomii zbiorowisk lesnych. Natomiast gatun-

kow wspdlnych dla lasow Rezerwatu Ussuryjskiego
i naszych laséw jest zaledwie kilka, np. papro¢ pid-
ropusznik strusi Matteucia struthiopteris, skrzyp les-
ny Eauisetum silvaticum, czy obuwik Cypripedium
calceolus z rodziny stocrczykowatyeh. Podobienstwo
florystyczne jest wyrazone znacznie silniej na pozio-
mie rodzajow. | tak, czestymi skitadnikami lasow us-
suryjskich sa drzewa reprezentujgce dobrze nam zna-
ne rodzaje, jak klon Acer, lipa Tilia, dab Quercus,
jesion Fraxinus, wigz Ulmus, grab Carpinus, a z

-2CH

Ryc. 2. Diagram klimatyczny (wg Waltera 1962) dla

Rezerwatu Ussuryjskiego (na podstawie danych Ta-

rankowa 1970). Linia cienka: $rednie miesieczne tem-

peratury powietrza, linia gruba: $rednie miesieczne

opady. Liczby w prawym gérnym rogu oznaczajg ro-

czng Srednig temperature (°C) oraz sume opaddéw
(mm)



szpilkowych sosna Pinus, jodta Abies czy Swierk Pi-
cea. W podszyciu mozna spotkaé¢ leszczyne Corylus,
trzmieling Evonymus lub wioiokrzew Lonicera, a w
runie rosng m. in. konwalia Convallaria, kopytnik
Asarum i zawilec Anemone. Wszystkie wymienione
tutaj rodzaje reprezentowane sg jednak na Dalekim
Wschodzie przez inne gatunki, zwykle endemiczne
dla tego obszaru. Niekiedy sg to taksony blisko spo-
krewnione z europejskimi, tworzace pary gatunkow
zastepczych, lub nawet wyrdzniane w randze nizszej
od gatunku, najczesciej jako podgatunki, a czasem
odmiany. Wspomniane tu podobienstwo florystyczne
na szczeblu rodzajowym znajduje uzasadnienie w do-
brze juz dzi§ udokumentowanej historii i pochodze-
niu flor tych tak odlegtych obszaréw od wspdlnego
pnia holarktyczno-trzeciorzedowej flory nemoralnej
(por. SzafeT 1954, Koma$ 1973, i in.). Natomiast zja-
wisko par gatunkéw zastepczych jest wynikiem pro-
oesow ewolucyjnych, jakie zachodzity w populacjach
na tych obszarach izolowanych co najmniej od plio-
cenu.

Zgodnie z fitogeograficzng rejonizacjg Dalekiego
Wschodu (Tachtadzian 1970), przedstawiong na ryc.
1, Rezerwat Ussuryjski nalezy do prowincji man-
dzurskiej, ktéra obejmuje oprocz Kraju Nadmorskie-
go takze potnocng czes¢ Korei, poéinocno-wschodnie

Chiny i potudniowo-wschodnig cze$¢ Syberii. Flora
mandzurska odznacza sie duzym bogactwem i roz-
norodnoscig. Sa w niej reprezentowane liczne ga-

tunki endemiczne, kilka endemicznych rodzajéw oraz
stare trzeciorzedowe formy reliktowe. Cechg chara-
kterystyczng tej flory jest duzy udziat roslin drze-
wiastych, krzewéw oraz lian. W Rezerwacie Ussu-
ryjskim na stosunkowo niewiielkim obszarze rosng az
54 gatunki drzew, 61 gatunkow krzewoéw oraz 12 ga-
tunkéw zdrewniatych lian, na ogdlng liczbe 825 ga-
tunkéw roslin naczyniowych2 Z drzew najwigkszy
udziat w szacie lesnej rezerwatu majg takie endemi-
czne lub subendemiczne gatunki mandzurskie, jak:
sosna koreanska3 Pinus koraiensis, jodty Abies holo-
phylla i A. nephrolepis, brzoza Betula mandshurica,
B. costata i B. lanata, lipa amurska Tilia amurensis
blisko spokrewniona z europejskim gatunkiem T. cor-
data, jesion mandzurski Fraxinus mandshurica, dab
mongolski Quercus mongolica przypominajagcy nasz
dab bezszyputkowy Q. petraea oraz przedstawiciel
potnocnego (ochockiego) elementu — S$wierk ajanski
Picea ajanensis (= P. jezoensis). Ponadto w rezer-
wacie ro$nie az 7 gatunkéw klonu Acer, na o0g6lng
liczbe 10 gatunkdw znanych z calego radzieckiego
Dalekiego Wschodu. Znacznemu udziatowi klanéw
i innych drzew lisciastych zawdzieczajg lasy rezer-
watu swg bajecznie kolorowg jesienng szate. W buj-
nym runie leSnym duza role odgrywaja paprocie,
ktérych rosnie w rezerwacie az 39 gatunkéw. Liczne
drzewa oplecione sg przez liany, wspinajace sie az
do koron drzew. Najwiekszym z ussuryjskich pna-
czy jest Actinidia arguta, ktérej pedy osiggajg 18 cm
grubosci. Jedng z najczestszych lian w rezerwacie
jest winoro$l amurska Vitis amurensis, roslina do 18

8 Dane
nost za.powied.nika Ussuryjsklego,
1978.

*W artykule tym wiekszo$¢ przytoczonych ro$lin i zwie-
rzat nie ma ustalonych oficjalnie polskich nazw gatunko-
wych, totez w wielu przypadkach podano je wg wtasnego
uznania, kierujac sie nazewnictwem ‘tacinskim, angielskim
1 rosyjskim.

zaczerpniete z monografii pt. Flora t rastittel-
Red. S. S. Charkiewicz

m dhugosci, wybitnie odporna na mréz. Z jej owocow
ludno$¢ miejscowa robi konfitury oraz wino.

W rezerwacie znajduje schronienie szereg rzadkich
i gingcych roslin, czesto o wiasciwosciach cennych
dla cztowieka, np. leczniczych. Do takich nalezy prze-
de wszystkim legendarny juz zen-iszen Panax gin-
seng — endemiczny gatunek mandzurski. Jest to ro-
§lina zielna z rodziny araliowatych, do 70 cm wy-
soka z okoétkiem palczasto podzielonych lisci i bal-
daszkiem drobnych biatych kwiatkbw oraz czerwo-
nymi jagodami, o korzeniu przypominajagcym swym
ksztattem figure cztowieka. Zen-szen rosnie niezmier-
nie powoli i jest trudny do hodowli. Stanowi bar-
dzo cenny surowiec dla przemystu farmaceutycznego
i do niedawna byt pozyskiwany wytacznie z natu-
ralnych stanowisk. Wskutek tego jego zasoby w przy-
rodzie wybitnie zmniejszyly sie i obecnie roslina ta
znajduje sie na liscie gatunkéw gingcych zamiesz-
czonych w radzieckiej ,,Czerwonej ksiedze” a zbior
zen-szenia jest surowo zabroniony pod grozbg wy-
sokich kar. Z liczby 96 gatunkow roslin wymienio-
nych w radzieckiej ,Czerwonej ksiedze" (1975) z re-
jonu Dalekiego Wschodu, w Rezerwacie Ussuryjs-
kim rosnie ich az 15. Nalezg do nich — oprécz
wspomnianego juz zeh-szenia — endemiczne mandzur-
skie lub wschodnioazjatyckie rosliny jak: gatunek
cisa Taxus cuspidata spokrewniony z naszym T. bac-
cata, sosna zatobna Pinus funebris, jatowiec twardy
Juniperus rigida, szachownica ussuryjska Fritillaria
ussuriensis, dwa gatunki piwonii Paeonia obovata
i P. oregeton, kilka gatunkéw z rodziny storczyko-
watych i in. Z cennych ros$lin leczniczych nalezy wy-
mieni¢ dos¢ czesto spotykanego na terenie rezerwatu
cytrynca Schizandra chinensis — endemicznego przed-
stawiciela flory wschodnioazjatyckiej. Rosline te, o
cytrynowym zapachu kwiatéw i czerwonych jago-
dach, stosowanych powszechnie w medycynie ludo-
wej, nazywa sie na Dalekim Wschodzie ,,bratem two-
jego serca”. Znaja dobrze jej wzmacniajgce dziatanie
mysliwi, ktérzy idagc w ,tajge” na polowanie biorg
z sobg gar$¢ owockoéw cytrynca. Ta ilos¢ pozwala im
zachowa¢ dobrg kondycje przez caly dzien marszu.

Poza wspomnianym bogactwem florystycznym Re-
zerwatu Ussuryjskiego, na uwage zastuguje duza
réznorodno$¢ i bogactwo zbiorowisk lesSnych repre-
zentowanych na tym stosunkowo niewielkim obsza-
rze. W rezerwacie mozna wyrozni¢ dwa pietra les-
ne: nizsze — pietro lasow mieszanych do wysokosci
600 m n.p.m. oraz wyzsze pietro — laséw jodtowo-
-Swierkowych powyzej 600 m n. p. m. W obrebie niz-
szego pietra najwazniejszymi zbiorowiskami sg lasy
z sosng koreanskg Pinus koraiensis oraz lasy z jodig
czarng Abies holophylla. Sosna koreariska jest drze-
wem dochodzacym do 45 m wysokosci i 15 m $red-
nicy pnia, o drewnie wysoko cenionym w przemysle.
Jej szpilki zebrane w peczkach po 5 majg dlugosé
okolo 20 cm. Jest to gatunek o szczegélnym znacze-
niu biocenotycznym. Osigga wiek 500-600 lat, a jed-
no drzewo produkuje 400-500 duzych szyszek, ktd-
rych orzeszki sg bardzo odzywcze i wysoko kalorycz-
ne, zawierajg bowiem az okoto 64 % ttuszczéw. Ucho-
dzg one za podstawowy pokarm dzikéw, niedZzwiedzi,
lisow, wilkdw, borsukéw, jenotéw, wiewidrek, burun-
dukéw, réznych myszy i nornikéw, dzieciotow, orze-
chéwek i wielu innych zwierzat. Po ugotowaniu sg
jadalne réwniez dla czlowieka. W latach urodzaju
szyszek i nasion rezerwat i tak zwana ,kedrowa taj-
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Ryc. 3. Mieszane lasy Rezerwatu Ussuryjskiego. Fot.
Z. Glowacinski (z przezrocza)

ga” wyraznie wzbogacajg sie w zwierzyne, a — jak
twierdzg miejscowi biologowie — dobrze dokarmiona
zwierzyna osigga tym samym wysokg kondycje, poz-
walajgcg tatwiej przetrwaé¢ zime i rokuje wiosng
wiekszy sukces rozrodczy. Radzieckie badania eko-
logiczne dajg podstawy, aby twierdzi¢, ze nasiona
sosny koreanskiej sg waznym regulatorem populacji
wielu zwierzat tajgi syberyjskiej i dalekowschod-
niej.

Jodta czarna — drugi wazny skiadnik nizszego
pietra leSnego — jest najwyzszym drzewem szpilko-
wym na Dalekim Wschodzie, osiggajagc wysoko$¢ 55
m (wyjatkowo nawet do 75 m) oraz $rednice pnia
do 2 m. Zyje 400-500 lat, lecz znane sa osobniki na-
wet 1000-letnie. Lasy mieszane z jodtg czarng sg naj-
bogatszym pod wzgledem florystycznym zbiorowis-
kiem Rezerwatu Ussuryjskiego, mimo ze wiasnie na
tym terenie zbiorowisko to osigga péinocny kres swe-
go zasiegu. W tym typie lasu wystepuje wigkszo$¢
lian znanych z rezerwatu oraz epifitycznych paproci.
W bujnie rozwijajacym sie podszyciu lasow miesza-
nych nizszego pietra czestymi i charakterystycznymi
sktadnikami sg przedstawiciele rodziny araliowatych
jak aralia mandzurska Aralia mandshurica, zwana
palmg Dalekiego Wschodu oraz ,dziki pieprz” Eleut-
herococcus senticosus — roélina o cennych witasciwo-
Sciach leczniczych.

Lasy jodtowo-Swierkowe wyzszego pietra lesnego
rozwijajg sie gtownie w ekspozycji po6tnocnej. Budu-
ja je dwa gatunki drzew: S$wierk ajanski Picea aja-
nensis i jodta biatokorowa Abies nephrolepis. Oprécz
licznych gatun/kéw flory mandzurskiej wystepuja-
cych w lasach mieszanych nizszego pietra, w pietrze
jodtowo-Swierkowym rosng rowniez przedstawiciele
bardziej poéitnocnego elementu, do ktdrych nalezy
Swierk ajanski. W runie tych laséw duzg role od-
grywajg paprocie, a warstwa mchow jest o wiele le-
piej rozwinieta niz w zbiorowiskach lesnych nizsze-
go pietra.

W dolinach rzek rosng bogate pod wzgledem flo-
rystycznym lasy topolowo-jesionowo-wigzowe z cha-
rakterystycznym sktadnikiem korkowcem amurskim
Phellodendron amurense z rodziny rutowatych Ru-
taceae, reprezentujagcym endemiczny wschodnioazja-
tycki rodzaj Phellodendron, lilakiem amurskim SV-
ringa amurense, czeremchg Maacka Padus maackii
oraz orzechem mandzurskim Juglans mandshurica,
ktorego drewno jest wysoko cenione w przemysle

Ryc. 4. Wschodni-oazjatycka séwka Otus sunia Hog-

son — jedna z osobliwosci faunistycznych ussuryj-

skiej ,tajgi”. Fot. na podstawie kolorowego diapozy-
tywu Agencji Wyd. ,,Nowosti”

meblarskim, a nasiona zawierajgce duzy procent thu-
szczu i biatka sg dobrym pokarmem dla zwierzyny.

Rezerwat Ussuryjski to takze jedna z najcenniej-
szych w granicach ZSRR ostoi fauny dalekowschod-
niej. Stwierdzano tu 62 gatunki ssakéw, okoto 160
gatunkéw ptakéw (w tym okoto 40 gat. legowych),
kilkanascie gatunkéw gadow i ptazéw, a w rzekach
i potokach rezerwatu — prawie 20 gatunkoéw ryb,
Trudna do ustalenia jest natomiast fauna bezkrego-
wcow, lecz warto$¢ faunistyczna tych terenéw po-
lega nie tyle na bogactwie gatunkéw i form, co na
ich odrebnosci taksonomiczno-zoogeograficznej.

Trzon fauny rezerwatu stanowig mieszkancy da-
lekowschodnich i mandzurskich lasow szerokolistnych.
Nalezg do nich tak wielkie osobliwo$ci przyrodnicze
tych obszaréw, jak tygrys amurski, inaczej syberyj-
ski Panthera tigris altgica, wschodniosyberyjski lam-
part Panthera pardus orientalis, bliski krewniak na-
szego zbika dalekowschodni lesny kot Felis euptilu-
ra, niedzwiedZ himalajski Selenarctos thibetanus czy
tez wschodni, dziko zyjacy jelen cetkowany (sika)
Cervus nippon hortolorum, ktéry juz taz wygingt na
tym terenie, lecz pojawit sie na nim ponownie dzieki
reintrodukcji. Wszystkie te zwierzeta sg bardzo rzad-
kie, liczone w dorzeczu Amuru i Ussuri w setkach
lub zaledwie dziesigtkach osobnikéw, tak ze niekto-
re z nich (tygrys, lampart, jelen sika) wprowadzone
zostaty na karty radzieckiej badz IUCN-owskiej
»~czerwonej ksiegi” gatunkéw zagrozonych wymar-
ciem. Najbardziej zaciszne ostepy rezerwatu zasie-
dla _ podobnie jak wielkie drapiezniki — pizmo-
wiec Moschus moschiferus, najmniejszy i bezrogi
przedstawiciel wspotczesnych jeleniowatych, ktérego
samce wyposazone sg W charakterystyczne wydatne
kly. Z innych ssakéw warto tu takze wymieni¢ du-
zego pospolitego w rezerwacie Kkreta ussuryjskiego
Mogera robusta, ryjowki — olbrzymig Sorex mira-
bilis i dtugopazurzastg S. unguicalatus, dalej matego
nietoperza Murina aurata, zajaca mandzurskiego Ca-
prolagus brachyurus, smuzke dlugoogonigstg Sicista
caudata, dalekowschodniego polnika Microtus jortis
i drapieznego, bardzo juz rzadkiego cyjona Cuon a -
pinus. Wszystkie wymienione wyzej ssaki mozna za-
liczy¢ do czedciowych endemitéw radzieckiego Dale-
kiego Wschodu, wystepujacych poza tym takze w po-
tudniowych i wschodnich rejonach Azji. Gatunki ta-



Ryc. 5. Poloz Schrencka Elaphe schrencki Strauch.
na kamienistym brzegu jednej z rzek Przymorza.
Fot. Z. Glowacinski

kie spotykamy w Rezerwacie Ussuryjskim w kazdej
innej grupie zwierzecej. Nawet wsréd ptakow, kto-
re odznaczaja sie wielkg zdolnoscia lokomocyjna
i przystosowawczg. Nalezag do nich wschodnioazja-
tycka séwka Otus sunia (ryc. 4), jedna z miejsco-
wych kukutek Hierococcyx fugax, podobny do dzie-
rzby z diugim jak u raniuszka ogonem szary larwo-
jad Pericrocotus divaricatus, jak tez przypominaja-
cy wielko$cig i ubarwieniem naszg kraske, czerwono-
dzioby Eurystomus orientalis. Nie sposéb poming¢ tu
takich charakterystycznych dla ,tajgi” ussuryjskiej
ptakéw jak muchotowki — zo6kogrzbietna Ficedula
zanthopygia, tajgowa F. mugimaki i biekitna Cyan-
optila cyanomelana, drozd biekitnawy Turdus hor-
tulorum, krotkoogoniatka Urosphena sguameiceps,
kozoddj indyjski Caprimulgus indicus, igtonoga sowa
Ninox scutulata, czy wschodnioazjatycki jastrzab Ac-
cipiter virgatus.

Sposrod zwierzat o bardziej ograniczonych mozli-
wosciach migracyjnych zwraca szczeg6lng uwage
okoto dwumetrowy, najwiekszy waz Nadmorskiego
i Chabarowskaego Kraju potoz Schrencka, zwany tez
amurskim Elaphe schrencki (ryc. 5). W Rezerwacie
Ussuryjskim towarzyszy mu czesto nieco mniejszy
piotoz wzorzysty E. dione, zaskronce — bardzo rzadki
i malenki (do 54 cm dtugosci) zaskroniec japonski
Natrix vibakari, i nie osiggajacy jednego metra diu-
gosci zaskroniec tygrysi N. tigrina. Zyje na .tym ob-
szarze kilka gatunkéw jadowitych zmij, m. in. zmija
wschodnia Agkistodon blomhoffi. Przypadki ukaszen
cztowieka sg tu jednak bardzo rzadkie, nie powodu-
jace zresztg zgondéw. Do osobliwych gadéw nalezy tu
tez czesto spotykana diugoogoniasta jaszczurka nad-
amurska Tachydromus amurensis. Sposrdd za$ cha-
rakterystycznych dla tajgi ussuryjsko-amurskiej pta-
z6w zwraca szczeg6lng uwage pospolita w rezerwa-
cie dalekowschodnia zaba Rana semiplicata, ktorej
wiosenne ,koncerty” rozbrzmiewajg we wszystkich
niemal okolicznych wodach $rodladowych i mokrad-
tach. Nierzadki jest kumak wschodni Bombina orien-
talis, ogtuszajgco ,koncertujgca” rzekotka japonska
Hyla japonica i jeden z trudniej zauwazalnych pta-
zO6w ogoniastych opisany przez Dybowskiego i God-
lewskiego, syberyjski tryton (traszka) Hynobius key-
serlingi. W rzekach Komarowce i Artemowce, ktdrych
wiasciwie tylko goérne odcinki wchodza w sklad sie-
ci wodnej rezerwatu, trafia sie kilka wybitnie wscho-
dnich gatunkéw ryb, jak np. Oncorhynchus keta, Chi-
logobio czerskii i strzelba tagowskiego Phoxinus la-

gorskii.
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Ryc. 6. Trznadel Jankowskiego Emberiza jankowskii
Tacz. — endemiczny ptak Dalekiego Wschodu. Na
zdjeciu samica w gniezdzie. Fot. N. M. Litwinienko

Te grupe swoistych dla tajgi i po czesci Rezerwa-
tu Ussuryjskiego zwierzat mozna zamknaé kilkoma
przyktadami sposrod bezkregowcow. Nalezg do nich
niektére bardzo okazate, wielobarwne motyle. Naj-
wiekszy z nich jest niepylak Maacka Papilio maac-
kii i mieniak Schrencka Apatura schrenckii. W cen-
trum rezerwatu istnieje duza polana z do$¢ starg
osadg, przeznaczong dla stuzby lesnej i rezerwato-
wej. Jest to miejsce, gdzie latem motyle te wyste-
puja chyba najczesciej, zlatujgc chetnie do kwia-
tow uprawianych w przydomowych ogrodkach. Zwra-
ca tez uwage duzy, przypominajacy naszego winni-
czka, $limak Maacka Eulota maackii. Wreszcie naj-
wiekszg osobliwoscia sposréd drobnej nadussuryj-
skiej fauny jest olbrzymia (do 10,8 cm dtugosci) re-
liktowa kozka Caltipogon relictus, najwiekszy
chrzgszcz Zwigzku Radzieckiego, urastajgca do ran-
gi symbolu Rezerwatu Ussuryjskiego.

Tajga ussuryjska lezy na przejSciu dwoch typow
fauny palearktycznej: opisanej wiasnie chifnsko-man-
dzurskiej i typowo syberyjskiej. Totez w Rezerwacie
Ussuryjskim spotyka sie tak zdecydowanie syberyj-
sko-tajgowe elementy fauny, jak fasica syberyjska
Mustela sibirica, polatucha Pteromys volans, burun-
duk Eutamias sibiricus — niewielki gryzoA przypo-
minajacy troche i wiewiorke i orzesznice, tyle ze
podtuznie pregowang. Ten sam element geograficzny
reprezentujag niektére ptaki — kukutka gtucha Cu-
culus saturatus, $wistunka ztotawa Phylloscopus pro-
regulus, stowik-Swistunka Pseudaedon sibilans, bia-
tobrwisty drozd syberyjski Turdus sibiricus i inrie
gatunki.

Nalezy zaznaczy¢ zarazem, ze w obszarze Rezer-
watu Ussuryjskiego nie spotkamy juz jednak szere-
gu innych zwierzat wilasciwych syberyjskiej tajdze
szpilkowej, jak chociazby rosomaka Gulo gulo, gro-
nostaja Mustela erminea, tosia Alces alces i jarzgh-
ka ciemnobarwnego Falcipennis falcipennis. Nie ma
tu tez sobola Martes zibellina, ktéry wystepowat na
terenie rezerwatu jeszcze na przetomie ostatnich stu-
leci, potem jednak zostat wytepiony dla cennego fu-
tra, a reintrodukcja tego zwierzecia w latach 50 nie
powiodia sie.

Podobienistwo ,tajgi” ussuryjskiej do europejskich
lasow pod wzgledem skiadu gatunkowego zwierzat
wyzszych moze dochodzi¢ nawet do 40% W lasach
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nad Ussuni wystepuje bowiem sporo gatunkéw pale-
arktycznych o zwartym badZz rozcztonkowanym zasie-
gu, takich jakie mozemy spotka¢ réwniez i w Pol-
sce; sg to np. wilk Canis lupus, dziedzwiedz brunat-
ny Ursus arctos, ry$ Felis lynx, borsuk Meles meles,
wydra Lutra lutra, puszczyk uralski Strix uralensis,
jarzabek Tetrastes bonasia, bocian czarny Ciconia ni-
gra, petzacz lesny Certhia familiaris, kowalik Sitta
europaea, sikora uboga Parus palustris, dzieciot psitry
duzy Dendrocops major, dzieciot biatogrzbiettny D.
teucotus, stonka scolopatc rusticola, na brzegach rzek
zyjacy brodziec piskliwy Tringa hypoleucos, czy na-
wet ropucha szara Bufo bufo. Najczesciej jednak te
szeroko rozprzestrzenione gatunki zwierzat reprezen-
towane sg tam na wschodnim krancu Eurazji przez
wyraznie odrebne populacje, traktowane nierzadko
w randze odrebnych form lub podgatunkow. Widac
to chociazby na przykiadzie ptakow, takich jak dzie-
ciot malty Dendrocopos minor amurensis, orzet przed-
ni Aguila chrysaetos kamtschatica, puchacz Bubo bu-
bo ussuriensis, zimorodek Alcedo atthis bengalensis,

sikora bogatka Parus major wladiwostokensis, czy
wreszcie strzyzyk Troglodytes t. dauricus jeden z ga-
tunkéw opisanych przez naszych stynnych biologow-
-odkrywcéw: Dybowskiego i Taczanowskiego.

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na szereg
polskich nazwisk przewijajgcych sie jako autoréw
opisywanych gatunkéw oraz w samych nazwach ga-
tunkowych roslin i zwierzat Syberii i Dalekiego
Wschodu. Jest to jeden z dowoddw powaznego udzia-
tu Polakéw, zwykle carskich zestancow politycznych,
w eksploracji i poznaniu tych obszaréw. Zwilaszcza
nazwiska Benedykta Dybowskiego, Wiktora Godlew-
skiego, Jana Czerskiego i Michata Jankowskiego sg
tu najbardziej utrwalone obok innych pionierskich
odkrywcéw przyrody wschodnioazjatyokiej: Johanna
Gmelina, Petera Pallasa, Wilhelma Stellera (ekspedy-
cje XVlIll-wieczne), Leopolda Schrencka, Richarda
Maacka, Karola Maksimowicza, Mikotaja Przewal-
skiego, Piotra TiensizanSkiego (ekspedycje XIX-wiecz-
ne) i ‘'zastuzonego badacza Rezerwatu Ussuryjskiego
—aWtodzimierza Komarowa.

BARBARA PLYTYCZ (Krakow)

ODPORNOSC ROSLIN NA CZYNNIKI BIOTYCZNE

Zarowno organizmy roslinne, jak i zwierzece bez-
ustannie podlegajg oddziatywaniu ozywionego i nie-
ozywionego S$rodowiska zewnetrznego. Przezy¢ moga
jedynie osobniki odporne na szkodliwy wplyw, np.
wysokiego zasolenia wody, niskiej temperatury, su-
szy, niedostatku tlenu czy czynnikéw chorobotwor-
czych. Odpornoscig organizmu na te ostatnig grupe
czynnikéw zajmuje sie osobna gatgz wiedzy — im-
munobiologia. Przetomowym odkryciem tej dyscypli-
ny bylo uSwiadomienie, iz u podstaw wszelkich me-
chanizmoéw obronnych lezy zdolno$¢ organizmow zy-
wych do odrézniania elementéw wiasnych od obcych.
Zdolno$¢ ta jest atrybutem calej materii ozywionej.
W ostatnich latach zatem, obok immunologii klini-
cznej, rozwija sie nauka o odpornosci kregowcéw
nizszych, bezkregowcow i roslin. Pomimo, a takze w
wyniku, nagromadzenia olbrzymiej liczby faktow,
zjawiska odpornosciowe kregowcow kryjg mndstwo
tajemnic, natomiast nauka o odpornosci roslin znaj-
duje sie nadal na etapie gromadzenia danych pod-
stawowych. Obecny stan wiedzy pozwala juz jednak
na stwierdzenie, iz reakcje obronne w krélestwie
roslin i zwierzat sq wzgledem siebie zjawiskami ana-
logicznymi.

W krolestwie zwierzat rozpowszechniong metodg
niszczenia czynnikéw inwazyjnych jest fagocytoza,
a wiec wchianianie ich przez wyspecjalizowane ko-
maérki o ruchliwych wypustkach i trawienie. Sposob
ten nie madgt jednak przetrwa¢ w toku ewolucji ro-
§lin na skutek obudowania sie ich komorek S$ciana-
mi z celulozy. W organizmach zwierzat kregowych
do petnienia nadzoru immunologicznego przystosowa-
ty sie niezmiernie ruchliwe linie komérkowe — lim-
focyty i makrofagi. Komérek wedrujgcych nie opi-
sano jak dotad w ztozonych organizmach ros$linnych.

W reakcjach immunologicznych kregowcéw podsta-
wowg role petnig, uwalniane przez pobudzone lim-
focyty, biatka zwane przeciwciatami lub immuno-
globulinami. W reakcjach obronnych roslin réwniez
zaangazowane sg zwigzki rozpuszczalne, fitoaleksyny,
nie spokrewnione jednak z czynnikami humoralnymi
zwierzat.

Fundamentalnym zagadnieniem w nauce o odpor-
nosci na czynniki biotyczne jest udokumentowanie
na jakiej zasadzie odbywa sie odrdznianie czynnikéw
inwazyjnych, a wiec np. komorek bakterii czy grzy-
bow, od komorek i tkanek wiasnych. Teoretycznie
»dopasowywanie sie” komoérek moze polega¢ albo na
wzajemnym rozpoznawaniu sie identycznych struktur
powierzchniowych, badz tez na zasadzie istnienia
»wyznacznikéw indywidualnosci” i ich receptoréw. U
zwierzat kregowych mamy do czynienia z tg druga
mozliwoscig. ,,Wyznacznikami indywidualno$ci” sg u
nich glikoproteidy cytoplazmatycznych bton komor-
kowych, o do$¢ dobrze poznanej strukturze i sposo-
bie dziedziczenia, zwane antygenami zgodnosci tkan-
kowej (patrz tez moj artykut Antygeny zgodnosci
tkankowej, Wszechswiat 1980, s. 9-12). Receptorami
sg natomiast biatka o charakterze przeciwciat.

Do roli wyznacznikow indywidualnosci w kroles-
twie roslin pretendujg wielocukry, a ich receptora-
mi sa prawdopodobnie lektyny, czyli biatka lub gli-
koproteidy wiazace swoiscie okreslone sacharydy.
Niektore z lektyn, np. fitohemaglutynina (PHA) czy
konkanawalina A (conA), wyizolowane z siewek fa-
soli, dzieki swym zadziwiajgcym wiasciwosciom od
lat sa badane i wykorzystywane w praktyce labo-
ratoryjnej.

Organizmy ro$linne sg zdecydowanie bogatsze w
wielocukry niz tkanki zwierzece. Polisacharydy sg
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zwigzkami o olbrzymim potencjale informacyjnym.
Wyliczono, ze dwa identyczne cukry proste moga po-
taczy¢ sie w dwusacharyd na 11 réznych sposobdw,
a przy itrzech monosacharydach liczba mozliwosci
wzrasta az do 176. Trzy rézne cukry proste moga dac
1076 réznych trisacharydéw, podczas gdy trzy rozne
aminokwasy moga utworzy¢ jedynie sze$¢ typow pe-
ptydéw. Potencjalnie istnieje zatem mozliwos¢, ze
poszczeg6lne organizmy roslinne, a w ich obrebie
nawet tkanki i narzady, moga rézni¢ sie zwigzany-
mi z biong cytoplazmatyczng glikoproteidami, gliko-
lipidami i polisacharydami. O rozmaito$ci tych dro-
bin decydowatby skiad i sposob rozgatezienia wielo-
cukru. Dotychczasowe dane sugeruja, ze aktywnym
elementem ro$linnych ,,wyznacznikéw indywidualno-
§ci” jest polisacharyd o rozgatezionym szkielecie z
szeScioweglowego cukru — galaktozy, z nielicznymi
podstawnikami pieaioweglowej arabinozy (ryc. 1).

Najlepiej udokumentowanym przyktadem dowo-
dzacym genetycznie zakodowanej zdolnosci roslin do
odrézniania komorek obcych sg procesy piciowe. U
okrytonasiennych fuzja komérek rozrodczych naste-
puje w gtebi woreczka zalgzkowego, ukrytego w za-
lgzni stupka. Ziarnko pytku pada na znamie stupka,
gdzie przy spetnieniu okreslonych warunkéw moze
kietkowa¢ wytwarzajac tagiewke pytkows. W sprzy-
jajacych warunkach tagiewka penetruje tkanke szyj-
ki stupka i wzrasta az do woreczka zalgzkowego, sta-
nowigc kanat, poprzez ktory przesuwajg sie gamety
meskie, by u kresu tej wedréwki dokona¢ zaptodnie-
nia komorki jajowej i jadra bielmowego (ryc. 2).

Z reguly, od ktorej znane sg wyjatki, zaptodnienia
dokona¢ moga jedynie plemniki tego samego gatun-
ku co komorka jajowa zapewnia to trwanie gatun-
ku. Z drugiej jednak strony u cze$ci gatunkéw fun-
kcjonujag mechanizmy zapobiegajace ujednoliceniu
genetycznemu, a wiec utrudniajgce fuzje gamet o
identycznym allelu genu nazwanego ,S”. Gen ten
wykazuje wysoki stopien polimorfizmu, posiadajac
np. u koniczyny ponad 150 alleli. Dla poréwnania
warto wspomnie¢, ze rejon kodujacy ,wyznaczniki
indywidualnosci” czyli antygeny zgodnosci tkanko-
wej myszy, zawiera ponad 200 alleli. Czynnikami
utrudniajacymi zapylenie pytkiem o allelu genu S
wspoélnym z komérka jajowa sg np. dwupienno$¢ ro-
§lin rdézne terminy Kkwitnienia, czy rdézne terminy
dojrzewania precikdw i stupkéw danego kwiatu, unie-
mozliwiajagce samozapylenie. Gdy jednak pomimo
tych przeszkéd ziarno pytku padnie na znamie stup-
ka rosliny o takim samym allelu genu S — u czes-
ci rodlin nie dochodzi do rozwoju homozygotycznych
zarodkow.

Ryc. 1. Przyktad rozgalezionego polisacharydu zbu-

dowanego z galaktozy (O) i arabinozy (#) wyizolo-

wanego z Lolium multiflorum. Wg Ctarke’a i Knoxa
(1978), zmienione
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Pierwszg przeszkodg w dokonaniu zaptodnienia
przez niepozadang gamete meska jest niedopasowa-
nie sie ziarnka pytku do substancji pokrywajacych
znamie stupka, co uniemozliwia nawodnienie, a w
konsekwencji kietkowanie pytku i wytwarzanie ta-
giewki. By¢ moze w interakcji stupek-pytek ucze-
stniczg w jaki$ spos6b wysoce specyficzne gatunko-
wo substancje wydzielane przez nawilgocona S$ciane
ziarna pytku, znane w medycynie jako alergeny,
gdyz te same zwigzki uwalniane z pytku po zetknie-
ciu z wilgotng $luzéwka nosa lub spojowek wywotu-
ja u niektérych ludzi przykre objawy astmy lub
kataru siennego.

Po wykietkowaniu tagiewki pytkowej o niepoza-
danym genotypie wzrost jej moze zosta¢ zatrzyma-
ny na réznym etapie. Towarzyszy temu odktadanie
witoknistej substancji, tzw. kallozy, bogatej w gala-
ktoze. Niezgodno$¢ gamet ujawnia sie niekiedy do-
piero w czasie wnikania lub po wniknieciu tagiewki
do woreczka zalgzkowego, wzglednie na etapie 43-
czenia plemnika z komdrka jajowag. Nawet po uda-
nej fuzji gamet moze nastgpi¢ zahamowanie wzro-
stu zarodka o nieodpowiednim genotypie. Pomimo
niepetnych danych na temat tych trudnych do S$le-
dzenia zjawisk zwrécono uwage na podobienstwo
procesu wstrzymania wzrostu tagiewki ,niepozada-
nego” ziarna pytku do niszczenia przeszczepéw u ro-
$lin.

W przyrodzie spotyka sie niekiedy naturalne ,prze-
szczepy” pomiedzy systemami korzeniowymi lub palia-
mi drzew, nalezy to jednak do rzadko$ci. Przeszcze-
py wykonuje sie natomiast czesto w praktyce sado-
wniczej i w celach eksperymentalnych. Wydzielina
zranionych przy zabiegu komdrek umozliwia S$cisty
adhezje przylegajagcych tkanek dawcy i odbiorcy
przeszczepu. Wkrotce komorki sasiadujagce z powie-
rzchnig ciecia podlegaja licznym podziatom formu-
jac specjalng tkanke, charakterystyczng dla wszel-
kiego typu zranieA w organizmie roslinnym, tzw.
kallus. Interakcja komérek tych tkanek pochodza-
cych od dawcy i biorcy prowadzi do wzajemnego
rozpoznania. W przypadku przeszczepéw zgodnych
nastepuje wowczas fuzja systemow przewodzacych

ziarno
pytku

tagiewka
pytkowa

woreczek
zalgzkowy

Ryc. 2. Schemat stupka kwiatu i kietkujgcego ziarna
pytku rosliny okrytozalgzkowej. Strzatki wskazujg
etapy, na ktérych moze nastapi¢ zahamowanie roz-
woju kietkujgcego ziarna pytku o niepozgdanym ge-

notypie. Wg Clark’a i Knoxa (1978), zmienione
2
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obu partneréow i wspdlny wzrost. W przypadku riie-
zgodnosci dawcy w stosunku do biorcy nie dochodzi
do potaczenia systemoéw naczyniowych i przeszczep
zamiera. Warto podkre$li¢, ze o ile u zwierzat prze-
szczepy wymieniane miedzy osobnikami tego same-
go gatunku sg z reguty odrzucane, to u ro$lin regu-
ta jest przyjmowanie sie przeszczepow wewnatrzga-
tunkowych, a nawet niektérych miedzygatunkowych
i miedzyrodzajowych.

Znanym zjawiskiem jest wrodzona odporno$¢ po-
szczeg6lnych gatunkow zwierzat na pewne schorze-
nia a wrazliwos¢ na inne. Réwniez okre$lone gatun-
ki, szczepy, czy nawet poszczeg6lne osobniki roslin
wykazujg naturalng odporno$¢ na zakazenie danym
wirusem, bakterig, czy grzybem pasozytniczym. Ta-
ki sam mechanizm sprawia, ze cze$¢ epifitow
i symbiontéw przypisana jest do okre$lonego rodza-
ju, gatunku czy nawet szczepu roslin — gospodarzy.

W przypadku roslin wrazliwych na dany czynnik
zakazny pierwszg linie obrony stanowi, analogicznie
do zwierzat, tkanka okrywajgca i jej wytwory. Je-
zeli bariera ta zawiedzie — uruchamiane sg inne me-
chanizmy, np. uwalnianie wspomnianych juz fitoa-
teksyn, nalezacych z regulty do zwigzkéw fenolo-
wych. Z kilku gatunkéw grzybow wyizolowano sub-
stancje stymulujacg wytwarzanie fitoaleksyn w
tkankach gospodarza i stwierdzono, ze jej sktadnik
czynny jest wielocukrem o budowie charakterysty-
cznej dla ,wyznacznikéw indywidualnosci”. Powsze-
chnym mechanizmem zapobiegajgcym rozprzestrze-
nianiu sie pasozyta w organizmie jest narastanie
tkanki oddzielajgcej komérki zakazone od zdrowych.
U zwierzat funkcje te spetniajg widkna tkanki tgcz-
nej, a u roslin w budowie ,$ciany granicznej” ucze-
stniczy kalloza, substancja wspomniana przy omowie-
niu hamowania wzrostu tagiewki pytkowej.

Atrybutem reakcji  immunologicznych  kregow-
cow jest pamie¢ i swoisto$¢: szczepienie przeciw od-
rze warunkuje bezobjawowy przebieg po6zniejszej in-
fekcji, jednak chroni jedynie przed zachorowaniem
na odre, a nie np. szkarlatyne. Wykazano, ze zain-
fekowanie pierwszych definitywnych lisci ogorka
grzybem pasozytniczym Colletotrichum lagenarium

W itasciwosci reakcji odporno$ciowych zWierzAt kregowych
i roslin wyzszych
Zwierzeta - .
Cecha kregowe Rosliny wyzsze
Zdolno$¢ rozrézniania ele- jest jest
mentéw wilasnych od obcych
Wyznaczniki indywidualno-  glikoprote- wielocukry
Sci idy
Receptory wyznacznikéw in-  drobiny o lektyny (np.
dywidualnosci charakterze PHA, conA)
przeciwciat
Komorki ruchliwe nadzoru- limfocyty, brak
jace organizm makrofagi
Zdolno$¢ fagocytozy jest brak
Drobiny rozpuszczalne przeciwciata fitoaleksyny
iin.
Odrzucanie przeszczepéw: z reguty z reguty
wewnatrzgatunkowych jest brak
miedzygatunkowych jest z reguty
jest
Tendencja do odizolowania wystepuje wystepuje
chorych tkanek (udziat tkan- (udziat kal-
ki tgcznej) lozy)
Wrodzona odporno$¢ na pe- jest jest
wne choroby a wrazliwosé
na inne
Swoisto$¢ i pamie¢ w re- jest pyé moze
akcjach obronnych jest

chroni ro$line przed poézniejszg infekcja tym grzy-
bem oraz bakteriami Pseudomonas lachrymans. Row-
niez szczepienie bakteriami tego gatunku uodpamia
na oba czynniki. Uczeni skionni sg wiec uzna¢ ist-
nienie pamieci obcych ugrupowan chemicznych row-
niez w krolestwie roslin, jednak zdecydowane sfor-
mutowanie takiego twierdzenia wymaga przeprowa-
dzenia kolejnych doswiadczen. Porownanie niektd-
rych cech reakcji obronnych kregowcow i roslin wyz-
szych, w oparciu o dotychczasowe wyniki badan, ze-
stawiono w tabeli. Frapujaca gataz wiedzy o odpor-
nosci roslin na czynniki biotyczne czeka na dalsze

dane.

ANTONI ZYLKA (Oéwiecim)

STRZELEC JOHNA

Weze Strzelce z rodzaju Eryx (Daudin, 1802) na-
lezg do najmniejszych przedstawicieli rodziny dusi-
cieli (Boidae). Najczesciej spotykany w kolekcjach
jest strzelec Johna, Eryx johni (Russell, 1801) osigga-
jacy dtugos¢ do jednego metra (nie przekracza jed-
nak tej granicy). Jest on do$¢ szeroko rozprzestrze-
niony w Azji potudniowej — zamieszkuje duzag czesc
Pakistanu oraz przylegajace czesci Afganistanu i Ira-
nu, przechodzac ku wschodowi do centralnych pro-
wincji Indii.

Gtowa nie jest wyraznie oddzielona od szyi (ryc.
1); pysk szeroki, klinoksztattny; tarcza rostralna (ro-

strale) szeroka; szczelinowate nozdrza lezg miedzy
powiekszonymi tarczami nosowymi (nasCilia); tarczek
gornowargowych jest 8-12, a dolnowargowych 13-18;
rowek brédkowy obecny. Stosunkowo mate oczy oto-
czone sg przez 9-12 matych tusek. Gorna szczeka nie-
co goéruje nad dolng, co tworzy ,narzedzie przy-
datne do kopania w ziemi. Ciato jest mocne, wyraz-
nie cylindryczne, ogon krotki, bardzo tepo zakon-
czony. Szeroko$¢ ogona u osobnikéw dobrze odzy-
wionych réwna sie szerokosci glowy, albo nawet ja
przewyzsza. tuski grzbietowe sg gtadkie (w $rodku
ciata utozone w 51-68 rzedach); #tusek brzusznych



Ryc. 1. Gtowa Strzelca Johna od géry. Fot. A. Zyitka
jest 193-215, tusek podogonowych (subcaudalia) 28-40,
ogon konczy sie duzg tarcza.

Miode weze majg ubarwienie jasne od brgzowe-
go do czerwonawo-pomaraniczowego, z 11-17 poprzecz-
nymi taSmami na ciele, ogon biatawy z 2-5 czarny-
mi taSmami; brzuch jasny, kremowy z ciemnosza-
rymi i bladopomarafnczowymi plamami. Z wiekiem
weze stajg sie ciemniejsze, zwykle jednolicie ciem-
nobrunatno-czerwonawe, ze $ladami jasnych piers-
cieni na ogonie. Najczesciej czerwonawe miode sta-
ja sie z biegiem lat najciemniejszymi dorostymi.

Gatunek ten zamieszkuje ptaskie pustynie z luz-
ng glebg i rzadko rosngcg trawg. Sg to ulubione je-
go siedliska. Mimo przyjetej dla niego nazwy —
boa piaskowy — jest on rzadki na terenie, gdzie
przewaza piasek, skalne przestrzenie i tereny wil-
gotne. Spotka¢ go mozna réwniez na piaszczystych
stepach i potpustyniach.

Strzelec Johna jest w zasadzie zwierzeciem noc-
nym, najbardziej aktywnym z rana i o zmierzchu.
Niekiedy mozna go spotka¢ w ciagu dnia przy chtod-
niejszej pogodzie i po deszczu.

Weze te petzajg powoli z bocznym falowaniem
ciata, jednak zaniepokojone moga sie porusza¢ bar-
dzo szybko. Moga sie rowniez czotga¢ po kamieniach.
Zaatakowany strzelec Johna probuje uciekaé kopiac
nore. Nie stosuje czynnej obrony, ale zwija sie w
nieregularny zwoj, z gtowa ukryta wewnatrz, a ogo-
nem wystawionym na zewnatrz. Czesto mozna spot-
ka¢ osobniki z ogonem gteboko pokaleczonym, co
wskazuje, Zze podstep z ,udawaniem glowy” czesto
sie im udaje i moze uratowac zycie. A. S. Minton,
Jr., ktory przez szereg lat prowadzit badania nad
herpetofaung zachodniego Pakistanu, spotkat duzego
Strzelca Johna zwinietego na otwartej ziemi z ogo-
nem poszarpanym i krwawigcym, a S$lady wskazy-
waty, iz byt on zaatakowany przez lisa lub malego
szakala. Po Kkilku dniach rany zagaity sie i waz od-
zyskat aktywnos¢.

Fakt, ze u tego gatunku ogon do zitudzenia przy-
pomina gtowe, wykorzystujg wedrowni kuglarze.
Gerlach (1971) cytuje przypadek, gdy kuglarz na ogo-
nie weza wymalowal oczy i otwdér ustny, co sugero-
wato, ze wagz ma dwie glowy. Pomystowy kuglarz
ttumaczyt zgromadzonym widzom, Zze jedna gtowa
czuwa, gdy druga $pi.

Strzelec Johna dzien spedza w kryjowkach albo
zakopany w piasku, albo ukryty w norach gryzoni.
Jest bardzo odporny na spadki temperatury — wy-
trzymuje nawet do okoto 5° C, przy czym tempo prze-
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Ryc. 2. Widok gtowy z boku. Fot. A. Zyika

miany materii znacznie sie zwalnia. W okresie ak-
tywnosci czesto siedzi tuz pod cienkg warstwg pias-
ku i czatuje na zdobycz. Gdy znajdzie jakiego$ gry-
zonia, zbliza pysk do ofiary, przytrzymuje ja, po
czym okreca jg splotami ciata (tak, jak to robig
duze weze z tej rodziny) i dusi w ciggu kilku se-
kund. Nastepnie chwyta ofiare przy glowie i wcigga
ja do gardzieli. Bardzo czesto chwyta jedng ofiare
po drugiej az do nasycenia. Je$li kilka wezy znaj-
dzie sie na niewielkiej powierzchni, zdarza sie, ze
usitujag sobie nawzajem odebra¢ tup (co sie szcze-
goélnie czesto zdarza u osobnikoéw hodowanych). Naj-
czesciej pokarmem sg myszy i szczury. Co do innych
zwierzat pokarmowych zdania sa sprzeczne; niekto-
rzy podaja, ze weze te jedzg jeszcze ptaki i jaszczur-
ki, inni natomiast temu zaprzeczajg. Najwiekszymi
ich wrogami sg warany i ptaki drapiezne, a czasem
poluja na nie réwniez ssaki (np. lisy czy szakale).

Okres aktywnosci rozcigga sie od korica marca do
listopada, za$ okres godowy najczesciej byt obser-
wowany w kwietniu i maju. Wedlug O. Stemmlera
(1969) tokowanie i kopulacja przebiega niezaleznie
od intensywnosci Swiatta, ale w naturze ogranicza
sie do zmierzchu i godzin nocnych. W czasie zalo-
tdbw samiec petza syczac i szuka samicy kierujac sie
wechem. Nastepnie odgrzebuje czesciowo piasek znad
ciala samicy, a potem wykonuje przy pomocy ros-
trale gniotace ruchy na jej grzbiecie, co z jednej
strony utatwia usuniecie piasku, a z drugiej pobu-
dza samice do tokowania. Samica zaréwno w cza-
sie zalotdw, jak i podczas kopulacji zachowuje sie

3. Strzelec Johna w terrarium. Fot. A. Zyika
2*

Ryc.
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biernie, a obydwoje partnerzy nie pobierajg pokar-
mu.

Samica w czasie ,.cigzy” potrzebuje wiecej ciepia,
mniej sie porusza i nie pobiera pokarmu. Miode ro-
dzg sie zywe, majg 22,5-28 cm diugosci (wedtug in-
nych danych 13-14 cm). Jedna samica ma z reguly
5-13 miodych. Wzrost ich (przynajmniej w niewoli)
jest dosy¢ powolny, np. osobniki mierzace 22,5-25,5
cm dlugosci w ciggu trzech lat osiggnely zaledwie
50,0-55,0 cm. W niewoli byly trzymane przez 18 lat.

Weze te sg stosunkowo czesto spotykane w hodow-
lach. Wielko$¢ pomieszczenia zalezy od dtugosci we-
zy, a dla osobnikéw dorostych najlepsze jest suche
terrarium o wymiarach 105X 40X 55 cm. Musi by¢
ono ogrzewane kablem grzejnym (lub plytami grzej-
nymi) zainstalowanymi w podtozu, a mozna jeszcze
dodatkowo zastosowaé promiennik podczerwony. Tem-
peratura powietrza powinna wynosi¢ 28-30° C, na-
tomiast lokalna temperatura podtoza moze sie wa-
ha¢ w granicach 28-35° C.

Dno wypetnia sie drobnym piaskiem (o wielko$ci
ziaren 2-3 mm) w warstwie o grubosci okoto 4-5 cm,
oraz umieszcza sie dosy¢ duzy zhiornik z wodg. W
jednym kacie terrarium mozna utozy¢ 2 lub 3 ply-
ty kamienne, jedna nad druga. Ze wzgledu na to,
ze weze te bardzo duzo kopig w nocy, lepiej nie u-
mieszcza¢c w podtozu zadnych ro$lin. Nieliczne ro$-

liny jako element dekoracyjny mozna zawiesi¢ wy-
zej nad dnem. Mozna tez do tylnej Sciany przymo-
cowa¢ kawatek grubej gatezi, na ktérej weze lu-
big wypoczywaé. Do oSwietlania terrarium stosuje
sie Swiatto stoneczne lub Swietléwki. Woda w zbior-
niku musi by¢ czysto utrzymana, gdy od czasu do
czasu strzelce Johna lubig sie kapaé¢ i pi¢ wode.

Pokarm ich w niewoli stanowig drobne gryzonie
(myszy i miode szczury), odmawiajg natomiast przyj-
mowania ptakow i jaszczurek. Przy odpowiednich wa-
runkach, w niewoli strzelce Johna rozmnazajg sie
i udaje sie wychowa¢ miode. Pierwszg wylinke zrzu-
cajg po okoto dwodch tygodniach, a przez okoto 6
miesiecy niemal caly czas sg schowane w piasku
(nawet nocg). Po 3 tygodniach miode weze otrzymu-
ja pierwszy pokarm w postaci miodych myszy, wy-
jetych z gniazda. Przebieg pobierania pokarmu jest
taki sam jak u dorostych. Do 5 miesigca zycia kar-
mi sie je wylacznie myszami, a poézniej tez miody-
mi szczurami wyjetymi z gniazda. Oczywiscie, w
miare wzrostu podaje sie coraz wieksze zwierzeta
pokarmowe (np. pot-wyroste szczury czy w koncu
doroste). Miode sg aktywne (podobnie jak doroste)
0 zmierzchu i w nocy, za§ w ciggu dnia najczesSciej
pozostajg gteboko ukryte pod warstwg piasku. Przy
spetnieniu wszelkich wymagan zyciowych czujg sie
one w niewoli zupetnie dobrze.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

TERAPIA |

Nie bedzie tutaj mowy o nowoczesnym przemysle
farmaceutycznym — jest to temat zbyt obszerny, aby
omoéwi¢ go w krotkim, popularnym artykule. Spro-
buje jedynie zasygnalizowa¢ prdby innego niz nP-
doustny stosowania lekdw.

Istnieje szereg lekéw, ktore najskuteczniej dzia-
taja jesSli wprowadza sie je bezposrednio do naczy-
nia krwionosnego, a zwitaszcza gdy sg wprowadza-
ne w sposéb ciggty i w okreSlonym stezeniu. Ten
sam lek przyjmowany doustnie moze wykaza¢ bar-
dzo ostabione dziatanie, lub moze nawet by¢ catko-
wicie nieskuteczny. Doustne stosowanie leku powo-
duje znaczne wahania jego stezenia w krwi; jest ono
wysokie bezposrednio po przyjeciu leku, p6zniej szy-
bciej lub wolniej opada i znéw wzrasta po kolejnym
przyjeciu leku.

Niektore preparaty, np. przeciwdziatajace arytmii
pracy serca powinny utrzymywa¢ sie we krwi w
statym, znacznym stezeniu, tymczasem wielu pacjen-
téw nie przyjmuje ich np. w nocy. Inne leki ulega-
jg szybkiemu rozktadowi w przewodzie pokarmowym
i dlatego ich dziatanie jest réwniez bardzo ostabio-
ne. Oczywiscie, szereg lekéw mozna stosowa¢ w kro-
plowkach czy zastrzykach dozylnych, ale jest to naj-
czesciej mozliwe tylko w warunkach szpitalnych, a
zawsze jest dla chorego bardzo ucigzliwe. Dlatego
bylty i sa podejmowane préby podawania lekéw w
sposob najbardziej skuteczny i najmniej przykry dla
chorego.

TECHNIKA

W 1937 roku w Anglii zaczeto kurom wszczepiaé
podskérnie pastylki krystalicznego estrogenu. Miato
to na celu przyspieszenie ich wzrostu. Wkroétce potem,
bo juz w 1938 roku, réwniez w Angli, wszczepiono
pacjentce, u ktérej stwierdzono zaburzenia hormo-
nalne, pastylke estrogenu. Przez pie¢ tygodni utrzy-
mywat sie w jej krwi normalny poziom hormonow.
Po tej udanej prébie zastosowano te metode dla
wszczepienia mezczyznom pastylek testosteronu, es-
tradiolu (w przypadkach nowotworu prostaty), dezo-
ksykortykosteronu (dla terapii choroby Addisona).

Wszczepiona podskornie pastylka stopniowo rozpu-
szcza sie w ptynach ustrojowych; tempo tego rozpu-
szczania zalezy od wielkoSci powierzchni pastylki oraz
jej wiasciwosci chemicznych.

W 1964 roku w USA wiszczepiono psu do mie$nia
sercowego malg gabke silikonowg, nasycong odpo-
wiednim lekiem, ktéry z niej powoli dyfundowat.
Podobne gabki wszczepione podskérnie nie dawaty
odczynu zapalnego i z tatwoscig dyfundowaty z nich
takie leki jak hormony sterydowe, hormony tarczy-
cy, antybiotyki, $rodki usypiajace. Nie udato sie tg
metodg wprowadzi¢ do organizmu zwigzkéw wielko-
czasteczkowych (biatka, polisacharydy). Wobec tego
w 1972 roku gabke silikonowg zastgpiono gabka po-
liakrylamidowa, z ktorej uwalnialy sie réwniez pre-
paraty wielkoczgsteczkowe, np. insulina. Niestety po
pewnym czasie gabki takie dawaly odczyn zapalny
w miejscu wszczepienia i musiaty by¢ usuwane. Z



kolei zaczeto je zastepowaé gabka z hydroksymetyl-
metakrylanu lub octanu etylenowinylu, ktére nie
wyw-olujg lokalnych stanéw zapalnych. Bezposrednio
p6 wszyciu pod skore takiej gabki nasyconej lekiem
-uwalnia sie z niej do$¢ duzo leku, ale wkrotce caty
uktad sam sie reguluje i przez diugi czas dyfundu-
je z niego niewielka, stata ilo$¢ leku. Metoda ta jest
stosowana w celach doswiadczalnych, profilaktycz-
nych, terapeutycznych.

Gabki nasycone progesteronem wszywa sie pod
skore, w $ciane pochwy, a nawet w S$ciane macicy —
w celach antykoncepcyjnych. Niemoc piciowg mez-
czyzn leczy sie wszczepiajagc raz na trzynascie mie-
siecy gabke nasycong testosteronem. Cienkie ptatki
z tworzywa sztucznego, nasycone odpowiednim le-
kiem przylepia sie na skére, a lek z nich stopniowo
przenika do tkanek giebszych. Te metode stosuje sie
np. dla zapobiegania diugotrwatym mdtosciom; w
ten sposéb stosuje sie preparaty antagonistyczne dla
narkotykow; heparyne przy zaburzeniach krzepliwo-
sci krwi. itp.

Nalezy sobie jednak zdawac sprawe, ze metoda ta
nie jest w peini zadowalajgca. Przede wszystkim lek
przenika do tkanek podskdérnych a dopiero pdzniej
do krwi. Jesli pacjent posiada pod skorg grubag war-
stwe tkanki ttuszczowej m— przenikanie leku jest bar-
dzo utrudnione. Pewien wplyw ma roéwniez indywi-
dualny .poziom metabolizmu. Czasem wszczepiona g3-
bka bardzo .szybko zastaje obrosnieta tkanka tgczng
wioknistg i praktycznie jest odizolowana od orga-
nizmu. Nie da sie réwniez regulowaé ilosci dyfun-
dujagcego leku, a przerwaé jego stosowanie mozna
tylko przez usuniecie gabki.

W przypadku lekéw o silnym dziataniu biologi-
cznym, np. takich jak insulina, heparyna, hormony —
bardzo wazna jest mozliwo$¢ regulowania dawki.
Przedawkowanie tych preparatéw moze by¢ niebez-
pieczne dla pacjenta.

Innym,, ciekawym rozwigzaniem jest metoda Om-
maya-, opracowana w 1963 roku. Pozwala ona tatwo
i szybko ingerowa¢ w pltyn moézgowordzeniowy. Me-
toda- polega na tym, Zze maly, ptaski zbiorniczek
wszczepia sie pod skore czaszki. Z jednej strony od-
chodzi od niego cienka rurka, ktérag wprowadza sie
dé komory moézgowej, natomiast od strony skory
zbiorniczek posiada elastyczng, samouszczelniajgcg
sie membrane. Membrane te lekarz moze z tatwoscia
naktuwaé cienkg igtg do zastrzykéw, co pozwala mu
uzyska¢ probke ptynu" moézgowordzeniowego lub
wprowadzi¢ do zbiorniczka odpowiednie leki. Urza-
dzenie,to okazato sie bardzo przydatne dla terapii
niektdrych postaci biataczki; w przypadkach grzybi-
czego zapalenia opon mozgowych, kiedy konieczne
jest wysokie stezenie antybiotykow w plynie mozgo-
wordzeniowym. Najwazniejsza jednak jest mozliwosc
uzyskania dostepu do przestrzeni podpajeczynéwko-
wej, do ktérej przy tradycyjnych metodach terapii
jest bardzo trudno wprowadzi¢ odpowiednig ilos¢
wiasciwych lekow.

Dalszy postep w zastosowaniu technicznych urzg-
dzen dla indywidualnej terapii zaznaczyt sie w zwig-
zku z konieczno$cig stosowania heparyny pacjentom
0 powaznym zaburzeniu krzepliwosci krwi. Zastrzy-
ki heparyny trzeba wykonywa¢ co 4-6 godzin, co jest
oczywiscie niezwykle meczace dla chorego. Jak juz
wspomniano wcze$niej — heparyna nie dyfunduje do
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organizmu z gabek silikonowych, a wiec ta metoda
nie znajduje tutaj zastosowania.

Dla ciggtego wprowadzania heparyny do organiz-
mu sporzadzono w latach 1970 bardzo pomystowe u-
rzadzenie, wykonane z lekkiego metalu (tytan), kto-
ry nie wywotuje reakcji uczuleniowych. Cate urza-
dzenie ma wielko$¢ i ksztatt krgzka hokejowego. Je-
go wnetrze podzielone jest na dwie koncentryczne ko-
mory. W wewnetrznej znajduje sie heparyna, w ze-
wnetrznej zréwnowazony ukiad fazy piynnej i gazo-
wej fluoropochodnych wegla. Wykorzystano tutaj za-
sade, ze ptyn bedacy w réwnowadze ze swa fazg pa-
rowg w okre$lonej temperaturze utrzymuje state ci-
$nienie pary. Przy wzglednie stalej temperaturze cia-
ta ukfad ten wywiera state ciSnienie na zbiorniczek
z heparyng i przettacza jag do naczynia krwionosne-
go. Tempo przeptywu leku zalezy gtéwnie od cech
uktadu wywierajacego cisnienie, temperatury, lepko-
Sci leku. Te ostatniag ceche mozna tatwo zmienic.
Przy pojemnosci wewnetrznej komory 45 mililitrow
i przekazywaniu do organizmu okoto 1 mililitra he-
paryny dziennie — wystarcza uzupetnia¢ zbiorniczek
raz na 45 dni.

Wiielu pacjentéw z zaburzeniami krzepliwosci krwi
posiada skrzepy w nogach. Zdarza sie, ze skrzepy te
wedruja, a jes$li dotra np. do ptuc — konczy sie to
fatalnie. Pacjentom takim stosuje sie heparyne 4,
a nawet 6 razy dziennie. Dwudziestu wybranym, ho-
spitalizowanym pacjentom wszczepiono zasobnik z
heparyng pod skoére klatki piersiowej (tak jak roz-
rusznik serca), a kaniule od niego wprowadzono do
zyly gtdéwnej gornej (vena cava superior). Po takim
zabiegu pacjenci zgtaszali sie do szpitala raz na dwa
tygodnie, dla sprawdzenia poziomu heparyny w Kkrwi,
oraz raz na cztery lub osiem tygodni dla uzupeinie-
nia heparyny w zbiorniczku.

Wyniki tego eksperymentu sg niezwykle obiecu-
jace. Urzadzenie dziata juz ponad dwa lata i tylko
u jednego pacjenta stwierdzono dotychczas przypa-
dek zakrzepicy (thrombosis) w zyle odnéza; ani jed-
nego przypadku wedrowki skrzepu. Pacjenci poddani
tej terapii nie tylko wrdcili do normalnego, aktyw-
nego zycia, ale sg w stanie podjgé nawet niewielki
wysitek sportowy. Poziom heparyny w ich krwi u-
trzymuje sie na statej wysokosci. Druga, niezmier-
nie korzystng cechg tego urzadzenia jest fakt, ze lek
mozna wprowadza¢ wprost do narzadu docelowego
(przez wprowadzenie kaniuli do odpowiedniego na-
czynia), z ominieciem barier lub ukfadow, w ktorych
ulega on silnej biotransformacji.

Innym zamoéwieniem spotecznym, czekajagcym na
korzystne rozwigzanie jest opracowanie urzadzenia,
ktére utrzymywatoby staly poziom insuliny w krwi
cukrzykéw. Codzienny zastrzyk insuliny, nieraz przez
dziesiatki lat, jest powazng przykrosoig w zyoiu cho-
rego, poza tym organizm podlega statym wahaniom
poziomu insuliny.

Wyniki dtugotrwatych, kompleksowych doswiad-
czen pozwolity stwierdzi¢, ze mozna utrzymac stalty
poziom insuliny w krwi stosujac na zmiane raz du-
za, raz matg dawke insuliny. Wobec tego wszczepio-
ny pojemniczek z insuling zaopatrzono w specjalne
zastawki, ktére pacjent dowolnie otwiera lub zamy-
ka przy pomocy magnesu, trzymanego na zewnatrz
organizmu. Pozwala to uwalnia¢ miedzy positkami
mate dawki insuliny i dziesiecio lub dwudziestokrot-
nie wieksze podczas positkow. Na razie pomyst ten
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dobrze zdaje egzamin u pséw z eksperymentalng cu-
krzycg. Wszystko wskazuje na to, ze bedzie mozna
go zastosowac¢ z powodzeniem u ludzi.

Pomyst wszczepiania lekéw mozna bedzie realizo-
waé w najrozmaitszych rozwigzaniach praktycznych,
na pewno coraz doskonalszych. Teoretycznie kazdy
lek mozna stosowaé metodg wszczepiania, praktycz-
nie wiele lekéw wystarczy przyjmowaé w sposob
znacznie prostszy. Opracowanie prostych i tanich u-
rzadzen dozujacych leki w sposéb regularny i diu-
gotrwaly jest szczegdlnie wazne przy stosowaniu, np.
lekdw zapobiegajacych arytmii pracy serca; przy sto-
sowaniu preparatobw immunosupresyjnych, chronig-
cych przeszczep przed odrzuceniem go przez orga-

nizm; przy diugotrwatym podawaniu S$rodkéw prze-
ciwbolowych, jak réwniez w sytuacjach, gdy konie-
czne jest miejscowe, docelowe stosowanie leku. Szcze-
gblnie cenna moze sie okazaé ta metoda w neuro-
farmakologii, np. przy docelowym stosowaniu dopa-
miny w terapii choroby Parkinsona czy w leczeniu
niektérych choréb psychicznych.

Tak wiec nowoczesna technika nie tylko przyczy-
nia sie do produkcji coraz to nowych lekéw, ale
umozliwia réwniez coraz skuteczniejsze ich stosowa-
nie.

(na podstawie artykutu w Scientific American, De-
cember 1979)

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakow)

PARK NARODOWY DONANA

100 km na potudniowy zachdéd od Sewilii, u ujs-
cia Guadalquivir do Atlantyku, lezy Park Narodowy
Donana. Zajmuje on obecnie powierzchnie ok. 12000
ha, a sktadaja sie na to 3 czesci o réznym statusie
administracyjnym. Cze$¢ najwazniejszg, cho¢ nie naj-
wiekszg powierzchniowo, stanowia S$ciste rezerwaty
dostepne jedynie dla badan naukowych. Ta cze$¢ na-
lezy do Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas (CSIC), czyli Wysokiej Rady Badan Naukowych,
petnigcej w Hiszpanii role Akademii Nauk. Druga
cze$¢ nalezy do sasiadujagcych z parkiem gmin, a
trzecia jest do dzi$ wiasnoscia prywatng pod zarza-
dem Parku.

CSIC w Parku Narodowym Dohana ma Stacje
Biologiczng. Miesci sie ona w starym patacu mys-
liwskim, w sercu Parku, 12 km od kontrolowanego
wejscia na jego teren. Dyrekcja Stacji, jej zhiory
naukowe i biblioteka znajdujg sie jednak w Sewilii.
Pod skromnym tytutem Stacji Biologicznej Donana
kryje sie bowiem duza stosunkowo instytucja, kt6-

ra prowadzi z rozmachem zakrojone badania nau-
kowe, dotyczace gtownie biologii i ekologii kregow-
cow.

W pierwszej polowie maja 1980 miatem moznos$c
spedzi¢ w Stacji Biologicznej Donana 9 dni. Pobyt
byt zwigzany z badaniami gniazd ptasich, odbytem
jednak przy okazjii kilka wycieczek w rozne czesci
Parku, co pozwolito na zorientowanie sie w bardzo
réznorodnym krajobrazie i przyrodzie tego mato w
Polsce znanego zakatka. Zasadniczo wystepujg tu 3
typy krajobrazu zalezne od podioza. Sg to wedtug
»,Ekologicznej mapy rezerwatu biologicznego Dona-
na” (Allier, Gonzales Bernaldez, Ramirez Diaz, 1974):
1) ekosystemy wystepujgce na ustabilizowanych pia-
skach, a wiec niskie zaro$la krzaczaste, laski sosno-
we itp., 2) zespdt wydm wzdluz wybrzeza Atlantyku
i 3) bagna i tereny zalewowe nad Guadalquivir
i wpadajagcymi do niej rzeczkami.

Ustabilizowane piaski porastaja oprocz roslinnos-
ci trawiastej i zielnej krzaki, wsérod ktorych domi-
nujg Stauracanthus genistoides i Erica scoparia.
Gdzieniegdzie rosng niewielkie laski piniowe Pinus
pinea oraz pojedyncze deby korkowe Quercus sobur
lub mate ich grupy, a takze drzewa z gatunku Ar-

butus umedo. Na wydmach rosng tylko laski pinio-
we, przewaznie niewielkie, a miejscami tylko poje-
dyncze kepy traw. Cze$¢ wydm jest ruchoma i w
niektérych miejscach zasypuje lasy.

Wszedzie zar6wno na obszarach suchych, jak i te-
renach zalewowych pasie sie poétdzikie bydio o diu-
gich, roztozystych rogach. Codziennie spotyka sie sta-
dka jeleni i danieli — nieco rzadziej dziki. Poza tym
tereny suche sg dostownie zryte norami krolikow,
ktore co chwila przebiegaja droge. Z drapieznikéw
wystepujagcych w Parku udato mi sie spotka¢ jedy-
nie Swieze tropy borsuka i dzanete, martwa, praw-
dopodobnie zabita przez rysia, ktory jest tu najwie-
kszym drapieznikiem zyjagcym na wolnosci. Ry$ tez
jest symbolem Parku Narodowego Donana. Jego po-
dobizna wystepuje wszedzie: na reklamowych naklej-
kach, na firmowych papierach, na oktadce wydawa-
nego przez Stacje Biologiczng CSIC periodyku ,,Do-
nana, Acta Vertebratica™ Ry$ takze doczekal sie po-
mnika — stoi na cokole nieopodal bramy Parku.

Ptasi $wiat Parku Donana jest bardzo bogaty i
zroznicowany. SzczegOlnie liczne sg stada ptakéw
zimujagcych i wedrownych. | tak np. na rozlewiskach

Ryc. 1. Konturowa mapa Hiszpanii, ukazujgca poto-

zenie Parku Narodowego Donana (strzatka)



U ujécia Guadalquivir zimujg tysigce dzikich gesi —
wiekszo$¢ populacji zamieszkujacej pdtnocng i za-
chodniag Europe. Tych stad oczywisScie widzie¢ nie
mogtem, gdyz w maju byly juz na terenach lego-
wych. Na opryskiwanej falg Atlantyku plazy spot-
katem jednak kilka duzych stad piaskowca Croce-
thia alba, ktére nie zdazyly jeszcze odlecie¢ na pot-
noc. Pitak ten spotykany jest w Polsce przede wszy-
stkim w czasie jesiennej wedréwki wzdtluz wybrze-
za Baityku.

Przybysza ze Srodkowej Europy uderza duze za-

Ryc. 2. Szkicowa mapa Parku Narodowego Donana.

Gruba linig ciggta oznaczono lagdowe granice tere-

now chronionych, gwiazdkg — Stacje Biologiczng

CSIC, a poziomymi kreseczkami — tereny podmokie
i zalewowe tzw. ,Las Marismas”

geszczenie ptakow drapieznych, rzadko gdzie indziej
spotykane. Ws$rod drapieznikoéw dziennych zdecydo-
wanym dominantem jest kania czarna Milvus mig-
rans. O jej liczebnosci moze S$wiadczy¢ fakt, ze cze-
sto mogtem rownocze$nie obserwowaé po 8 do 10 la-
tajacych ptakéw, przy czym w maju byly wylgcz-
nie osobniki doroste, gdyz w gniazdach znajdowaty
sie jaja lub bardzo miode piskleta. Kanie gniezdzg
sie na drzewach zaréwno tych pojedynczych, jak i w
lasach. Ich terytorium gniazdowe jest jednak nie-
wielkie, gdyz na powierzchni 4-5 ha lasu piniowego
znalaztem kilka gniazd tych ptakéw, przy czym od-
legto$¢ miedzy czynnymi gniazdami nie przekracza-
ta 150-200 m. Pracownicy Stacji oceniajg populacje
kani czarnych, gniezdzacych sie w granicach Parku
Narodowego Donana na ok. 200 par. Obok kani czar-
nej gniezdzi sie na terenie Parku rowniez kania
rdzawa MUvus milvus. Ta jednak jest niepordéwnanie
rzadsza.

Oprdécz wystepujacych réwniez w Polsce myszoto-
wa zwyczajnego, gadozera, btotniaka stawowego, pu-
stutki i kobuza gniezdzi sie réwniez w Parku Dofia-
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Ryc. 3. Wejscie do obserwatorium i pracowni Stacji
Biologicznej potozonych nad stawem

na orzet cesarski, podgatunek charakterystyczny dla
Potwyspu Pirenejskiego Aguila heliaca adalberti.
Otoczone szczegdlng opieka gniazda tego orla znaj-
dujg sie na debach korkowych.

Ogolnie udato mi sie zobaczy¢ ok. 60 gatunkéw
ptakow. Trudno je wszystkie tu wymieni¢ — ogra-
nicze sie wiec do tych, ktére w Polsce zupeinie nie
wystepuja lub nalezg do rzadkosci przypadkowo tyl-
ko zalatujgc. Wielokrotnie spad ndég lub kot samo-
chodu rwaty sie kuropatwy skalne Alectoris rufa,
ktorych jest tu bardzo wiele. Oprocz znanej w Pol-
sce kukutki wystepuje tu, znacznie od niej zresztg
liczniejsza, kukutka czubata Clamator glandarius, a
zamiast zajmujgcego inne biotopy naszego lelka spo-
tyka sie w Donana lelka rdzawoszyjego Caprimulgus
rujicollis. Jest to reliktowy gatunek rozsiedlony je-
dynie na Potwyspie Pirenejskim i skrawku pdéinoc-
nej Afryki.

Wokoét patacu Donana, w dziuplach rosngcych tam
‘Starych drzew eukaliptusowych gniezdzi sie duzo
szpakow. Juz pobiezne jednak obserwacje wykazujg
réznice zarébwno w upierzeniu, jak i Spiewie w sto-
sunku do gatunku zasiedlajagcego m. in. Europe Srod-
kowg. Wspomniane ptaki nalezg bowiem do gatunku
Sturnus unicolor, o rozsiedleniu zblizonym do wy-
mienionego wyzej lelka rdzawoszyjego. W$réd drob-
nych ptakéw $piewajacych wymieni¢ trzeba przede
wszystkim pokrzewki. Pierwsza z nich to Sylvia un-
data. Jej rozsiedlenie ogranicza sie do Péiwyspu Pi-
renejskiego, czesci Francji i niewielkiego skrawka

Ryc. 4. Krowy pasace sie wsrdéd krzaczastej roslin-
nosci rosngcej na piaskach ustabilizowanych
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Ryc. 5. Zaro$la debow korkowych na pograniczu Las
Marismas, na ktorych masowo gniezdzg sie czaple

na potudniu Wysp Brytyjskich, gdzie zresztg w od-
réznieniu od formy nominatywnej wystepujacej na
kontynencie wyksztatcit sie inny podgatunek. Druga
pokrzewka to Sylvia melanocephala, majgca typowe
rozsiedlenie $roédziemnomorskie. Oba te gatunki $ro-
dowiskowo zwigzane sg z kserotermicznymi zespota-
mi krzewéw, w przypadku Parku Doriana rosnacych
na ustabilizowanych piaskach. W zaro$lach rosna-
cych blizej wody gniezdzi sie inny ptak z tej ro-
dziny, mianowicie bliski krewniak naszego zagania-
cza, czyli Hippolais poliglotta.

Rozlewiska i bagna u ujscia Guadalquivir zamie-
szkujg liczne gatunki ptakow wodno-btotnych. Nie-
watpliwie najbardziej atrakcyjne sg kolonie czapli,
sktadajgce sie z wielu setek gniazd. Znajdujg sie one
nieopodal Stacji, na drzewach, gtéwnie debach kor-
kowych, wzdtuz brzegu bagien. Gniezdzi sie tu na
niewielkiej stosunkowo przestrzeni kilka gatunkdéw
czapli: oprocz licznej w pdinocnej Polsce czapli si-
wej i Slepowrona, wystepujgcego w naszym kraju
tylko na potudniu w kilku niewielkich koloniach,
mieszkancami Parku Donana sa czapla nadobna Eg-
retta garzetta, bawola Bubulcus ibis, a takze warze-
cha Platalea leucorodia. W zaro$lach roslin wodnych
na stawie koto nalezgcego do Stacji obserwatorium
gniezdzg sie suttanki Porphyrio porphyrio i miedzy
innymi gatunkami kaczek bardzo rzadko do Polski
zalatujgca kazarka Casarca ferruginea. Mozna tez
obserwowa¢ zerujace tutaj flamingi Phoenicopterus
ruber.

Gady w Parku Narodowym Donana
wane znacznie liczniej niz w Polsce.
jednak widziane jaszczurki udato mi sie rozpoznaé,
gdyz zwykle btyskawicznie ginely w zaroélach, ale
najwieksza z nich zostala schwytana — byt to pie-
kny okaz, liczacy ponad 40 cm diugosci a nalezat
do gatunku Lacerta lepida. Wystepuja na terenie
Parku 3 gatunki zotwi. Oprocz zaliczanego do fauny
Polski zotwia biotnego, ktérego 2 piywajace okazy
udato mi sie zobaczy¢é w stawie nieopodal Stacji, s3
to Mauremys caspica i Testudo graeca. Z6twie grec-
kie spotyka sie zreszta najczesciej.

Jak wpomniatem uprzednio, Stacja Biologiczna
Donana prowadzi w Parku, a gtéwnie na terenie na-
lezacego do niej rezerwatu, rézne badania naukowe.
W wiekszosci dotycza one kregowcéw i sa publiko-
wane w pismie ,Donana Acta Vertebratica”. Obecnie
prowadzi sie m. in. badania nad rozwojem stadiéw

sg reprezento-
Nie wszystkie

Ryc. 6. Zesp6t wydm ruchomych nad Atlantykiem

porastajg gdzieniegdzie laski piniowe

larwalnych ptazéw w zaleznosci od warunkéw $ro-
dowiskowych oraz badania skitadu pokarmu kopyt-
nych: jelenia, daniela i dzika. Prowadzi sie réwniez
statg kontrole gniazd ptakéw drapieznych, potaczo-
ng z obragczkowaniem miodych oraz liczenia zamie-
szkujgcych Park wiekszych zwierzat. Do tego ostat-
niego celu stuzg np. obserwacje zwierzat z samolo-
tu.

Ma Park Narodowy Donana takze swoje kiopoty,
nieobce i innym parkom na $wiecde, a zwigzane z
presja technokratycznej cywilizacji. Objawia sie to

Ryc. 7. Rozwieszane wzdtuz rzeki Rocino skrzynki

legowe dla ptakow reprezentuja inny model niz uzy-

wane w Polsce. M. in. r6znig sie sposobem zawie-

szania: wiszg na dtugim drucianym haku, dzieki cze-
mu mozna je zdejmowac dla kontroli legow
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m. in. naptywem pestycydéw z wodg przeptywaja-
cych przez Park rzeczek. Ruch turystyczny jest wpra-
wdzie oficjalnie $cisle kontrolowany, ale szybko roz-
budowujgce sie, powstate w ostatnich latach, mia-
steczko Matalascanas lezy tuz obok zachodniej gra-
nicy Parku i powoduje od tej strony wzrost ludz-

DROBIAZGI

Genetyczne czynniki metameryzacji
u drozofili

Znaczna cze$¢ zwierzat cechuje sie metameryzacja.
W tarczy zarodkowej pierScienic i stawonogéw two-
rzg sie komorkowe pasma, w obrebie ktérych ko-
morki réznicujg sie homologicznie w kazdym segmen-
cie. Powstaja zwoje nerwowe, miednie, jamy cia-
ta itd. W. N. Beklemiszew (Podstawy anatomii po-
rownawczej bezkregowcow, PWN 1957) przedstawia
metameryzacje jako szczegolny przypadek symetrii
postepowej i przytacza mechanizmy przyczyniajgce
sie do takiego sposobu szeregowania sie komorek za-
rodka. Najwazniejszym mechanizmem wydaje sie tu
sukcesywnie odbywajacy sie ,,nie doprowadzony do
konca poprzeczny podziat zwierzecia na szereg zo-
oidow”. Przyktady linearnego uszeregowania elemen-
tébw jednostkowych znajdujemy nie tylko u wielo-
komérkowcow, ale takze u pierwotniakéw (por.
W. N. Beklemiszew, t. I, s. 208 i nast.).

Istnieje szereg teorii metameryzacji (G. Schubiger,
Nature 287, 1980, 777). Niektdre z nich przypisuja
poczatek podzialu segmentalnego tkance ektodermal-
nej, mezodermalnej lub neuroektodermalnej. Jednak
istota sprawy tkwi w informacji genetycznej, ktora
byta dotad prawie zupetnie nieznana.

Christiana Nusslein-Volhard i E. Wieschaus z Euro-
pejskiego Laboratorium Biologii Molekularnej przed-
siewzieli (Nature 287, 1980, 795) zbadanie tej strony
metameryzacji drogg, blizej nie sprecyzowanego, ,,Sy-
stematycznego poszukiwania” mutantéw w popula-
cjach drozofili.

Wczesniej byto juz wiadome, ze zawiagzki (Anlagen)
segmentéw u embrionéw drozofili pojawiajg sie w

Brak 2-7
(odwto ka)

Brak

Norm a codrugiego

Schemat zaryséw segmentalnych pasm komdrkowych

u normalnej i u zmutowanych postaci larw drozofili.

Liczby podajg kolejne segmenty. Zarysy kropkowa-

ne — obszar zajety przez zabkowanie. Rysunki we-

dtug danych publikacji C. hNusslein-VoIhard i E. Wie-
schaus

kiej penetracji. Przyczynia sie do tego réwniez ma-
sowa tradycja budowania wzdtuz plazy sezonowych
domkoéw letnich. Na razie Park wychodzi z tego ob-
ronng reka, a stan chronionej w nim przyrody jest
w wielu przypadkach godny pozazdroszczenia.

PRZYRODNICZE

tarczy zarodkowej jako 11 komoérkowych pasm. Z te-
go 3 przypadajg na przed-, $rod- i zatutowie, za$
8 na odwlok. Szeroko$¢ tych pasm mierzy 3—4
»srednic komérkowych”. Posta¢ pasm (por. ryc. 1)
jest zupetnie inna i typowa dla czesci tutowiowej
i odwiokowej. Po stronie brzusznej embriona komor-
ki ektodermy ulegajg zréznicowaniu w znamienny
spos6b. W przedniej potowie kazdego segmentu po-
jawiajg sie szeregi kutikuilarnych zabkéw (denticles)
z ostrzami skierowanymi tu tylowi. Polowa tylna
segmentu jest ,,naga” (naked), pozbawiona zgbkowa-
nia. W segmentach odwiloka zabki sg grubsze i pig-
mentowane. W segmentach tutowia sg one drobniejsze
i nie pigmentowane. W oparciu 0 powyzsze prawi-
dtowe znamiona autorzy rozpoznawali zmiany mu-
tacyjne i przeprowadzili ich klasyfikacje.

Autorzy wykryli 15 mutacji i dzielg je na trzy
klasy:
1) zmiany ,polarne” wszystkich segmentow (se-

gment polarity mutants), w liczbie 6 odmian,

2) brak (delecja) co drugiego segmentu (pair-rule
mutants), rowniez w 6 odmianach,

3) brak (delecja) szeregu sasiednich
(gap mutants), w liczbie trzech odmian.

Odsytajgc zainteresowanych do oryginalnej publi-
kacji, tu przytoczymy tylko og6lng charakterystyke
powyzszych trzech klas.

Mutanty ze zmiang wzorca wszystkich segmentow
miaty prawidtowa liczbe metameréw (11). Ogolng ce-
chg mutantow byt brak (delecja) okreslonej czesci
segmentéw, mianowicie w zasadzie ich tylnych na-
gich potéwek. Zamiast tylnej potdwki tworzyty sie
»lustrzane odbicia” przednich zgbkowanych potowek.
Regiony lustrzanych odbi¢ byly pokryte kutikular-
nymi zgbkami o kierunku przeciwnym niz w potow-
ce przedniej, to jest zagbki byly skierowane ku ty-
towi. Autorzy mowig o polarnosci obu potéwek, skad
tez ogdlna nazwa klasy mutantéw. Typowe roznice
zgbkowania segmentow tutowia i odwioka byly za-
chowane w lustrzanych odbiciach.

Mutanty z brakiem co drugiego segmentu wykazy-
waty istnienie pasm tylko dla przedtutowia, zatuto-
wia, oraz 2, 4, 6 i 8 segmentéw odwioka. Brak do-
tyczyt zwykle nie catoSci segmentu, lecz najczesciej
czesci nagich (tylnych) segmentéw nieparzystych oraz
czesci regionu potéwek przednich segmentéw pa-
rzystych.

U mutantéw trzeciej klasy wykryto trzy odmiany.
Jedng z nich byta wczesniej juz opisana mutacja
»Krtippel”, u ktérej brak wszystkich segmentéw tu-
fowia i przednich odwiloka, za$ formuja sie tylko
»hormalne” segmenty 6, 7 i 8 odwioka. U drugiej
odmiany brak jest $réd- i zatulowia oraz przedniej
czesci odwioka. U trzeciej wreszcie brak 2—7 segmen-

segmentéw
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tébw odwiloka. Obok tutowia rozwijajg sie w niej tyl-
ko segmenty 1 i 8 odwioka.

Mutacje pojawiajg sie tylko u osobnikéw homo-
zygotycznych. Dajg sie one u embrionéw zauwazy¢
wkrotce (15—30 minut) po gastrulacji. Wedlug auto-
row, wszystko wskazuje, ze czynnik powodujacy
zmiane prawidlowego rozwoju pojawia sie dopiero
w jaju zaptodnionym.

Wszystkie powyzsze zmutowane geny zostalty zlo-
kalizowane. Wiekszo$¢ ich miesci sie w chromosomie
2, jeden w chromosomie 4, reszita w 1 d 3. Niektore
mutanty (fused, wingless, cubitus interruptus z kla-
Sy zmian wzorca segmentéw) znano juz wczesniej
z innych mutacyjnych cech.

Rezultaty autoréw majg podstawowe znaczenie dla
morfogenezy wielu zwierzat. Istnienie mutacji zmie-
niajacych w podobny sposéb wszystkie segmenty, jak
tez mutacji polegajagcych na braku w co drugim seg-
mencie, i inne cechy wskazujg — zgodnie z zasadami
rozwinietymi przez W. N. Beklemiszewa — na istnie-
nie wspélnego informacyjnego planu catosci metame-
rycznej budowy. Formowanie sie ,lustrzanych odbic¢”
natomiast zdaje siie przemawia¢ za zdolnoscig seg-
mentow do szczeg6lnej formy kompensacji w przy-
padku ich odosobnienia. To samo wynika z przero-
stu odosobnionych segmentéw odmian trzeciej klasy
mutacyjnych zmian. W zasadzie rezultaty autorow
nie wyjasniaja mechanizméw metameryzacji, jednak
eliminujg niektére wczes$niejsze przypuszczenia i sg
zaczatkiem dociekan, ktore siegaja gteboko do poczat-
kéw komérkowej organizacji zwierzagt metamerycz-
nych.

B. Szabuniewicz

Slepucha robakowata

Slepucha robakowata Typhlops vermicularis Merr.
jest bardzo interesujagcym gatunkiem gada z rodziny
Slepuchowatych (Typhlopidae). W rodzinie tej, nale-
zacej do podrzedu wezy, wystepuje w budowie ciata
szereg swoistych cech, nieznanych u innych wezy. W
zwigzku z tym niektérzy herpetologowie kwestionuja
przynalezno$¢ S$lepuchowatych do wezy, a skilaniajg
sie zaliczy¢ je do jaszczurek.

robakowata Typhlops vermicularis

Ryc. 1. Slepucha
Fot. D. Tarnawski

Meer.

Slepuchowate osiggaja niewielkie rozmiary. Diugosé
ich waha sie od 7,3 cm (Typhlops erycinus z No-
wej Gwinei) do 750 cm (Typhlops dinga z zachodniej
Afryki). Majg ciatlo robakowato wydtuzone, na catej
dtugosci prawie jednakowo grube, gtowe krotka, sze-
roka, pysk tepo zaokraglony, ogon podobnie gruby
jak tutéw, bardzo krotki i zakonczony twardym, cier-
nistym kolcem. Glowe pokrywajg wyrazne tarczki, ni
tutowiu za$ i na ogonie zaréwno na powierzchni
grzbietowej, jak i brzusznej (a wiec podobnie jak u
jaszczurek) wystepujg jednakowe, mate, gtadkie i za-
okraglone #tuski. Tarczka dziobowa znajduje sie na
szczycie pyska (ryc. 2), u wielu gatunkéw silnie roz-
winieta i duza, tworzy rodzaj rogowego paznokcia.
Wskutek wydtuzonej do przodu goérnej szczeki, o-
twor gebowy przesuniety jest pod spod glowy. Kosci
czaszki, prawie nieruchomo potgczone ze sobg (jak u
jaszczurek) tworza mocna, kostng puszke. Kosci szcze-
ki gornej zajmujg poprzeczne potozenie w stosunku
do dtugiej osi czaszki i opatrzone sg nielicznymi ze-
bami, natomiast kosci podniebienne, skrzydlaste i zu-
chwa pozbawione sg zeboéw zupetnie. U niektorych
$lepuchowatych istniejg jeszcze szczatki pasa miedni-
cowego oraz szczatki tylnych koriczyn w postaci krot-
kich kolcow, sterczacych z bokéw otworu kloakalnego.
Oczy sg silnie zredukowane i przystoniete skora, tak
ze Slepuchowate sg $lepe.

Slepuchowate prowadzg podziemny, ryjgco-grze-
bigcy, skryty, a przy tym nocny tryb zycia. Dlatego
tez sg one bardzo rzadko znajdowane. Na pokarm ich
sktadajg sie dzdzownice i rozmaite stawonogi, w tym
gtownie mrowki i termity. Przewaznie sg jajorodne,
a ze znanych gatunkéw jedynie Typhlops diardi rodzi
zywe miode.

Rodzina $lepuchowatych obejmuje 5 rodzajéw i o-
koto 200 gatunkéw, z ktérych 170 nalezy do rodzaju
Typhlops.

Slepuchowate majg szeroki zasieg wystepowania.
Spotyka sie je w tropikalnej strefie Ameryki Srodko-
wej i Poludniowej, w $rodkowej i potudniowej Afry-
ce, na Polwyspie Arabskim, w potudniowej Azji, w
Australii, na Madagaskarze, na wyspach Archipelagu
Malajskiego, na Nowej Gwinei, a nawet jeden gatu-
nek wystepuje w potudniowej Europie, na Potwyspie
Batkanskim. Gatunkiem tym jest $lepucha robakowa-
ta Typhlops vermicularis.

Jeden okaz tego bardzo interesujgcego gada, przed-
stawiony na ryc. 1 i 2, zostat znaleziony 14 VI 1979
roku w potudniowej Butgarii koto miejscowosci Dze-
bel (Kyrdzali) na poboczu drogi prowadzacej doling

Ryc. 2. Gtowa S$lepuchy robakowatej, widok z gory
(oryg.)



rzeki Wirbica. Poza tym miejscem S$lepucha robako-
wata w Butgarii znana jest zaledwie z kilku stano-
wisk.

Slepucha robakowata dorasta do dtugosci 350 cm
(okaz z Bulgarii, ryc. 1, ma 250 cm). Ma brgzowe
ubarwienie grzbietu, bez desenia, spoéd ciata jasna-
brazowy, gtowe krétka, tepo $cieta. Duza tarczka dzio-
bowa przykrywa wysuniety do przodu szczyt gornej
szczeki, ktéra stuzy do rycia chodnikéw w ziemi. Ma-
te, zredukowane oczy, pokryte stabo przezroczysty
skora, widoczne sg na zewnatrz w postaci dwoch cie-
mnych punkcikéw (ryc. 2). Bardzo krétkii ogon, opa m
trzony twardym kolcem, uzywany jest przez $lepuche
robakowatg do zakotwiczenia sie w norce ziemnej.

Gad ten zamieszkuje suche i kamieniste tereny z
roslinnoscig kseromorficzng. W s$rodowiskach tych
prowadzi S$cisle podziemny tryb zycia, wychodzac na
powierzchnie bardzo rzadko. W go6rach dochodzi do
1700 m n.p.m. Odzywia sie gidwnie mrowkami oraz
ich larwami. Poszukujgc ich czesto wchodzi do mro-
wisk. Samice sktadajg od 4 do 8 jaj, dtugosci od
2,0 do 2,6 cm i $rednicy okoto 7 mm.

Slepucha robakowata poza potudniowg Europg wy-
stepuje w poéinocnej Afryce, w Azji Mniejszej i w
potudniowo-zachodniej Azji.

D. Tarnawski

Nasze lakownice

W utrzymaniu homeostazy ekosystemow lesnych
nieposlednig role odgrywajg grzyby nadrzewne, a
zwhaszcza gatunki z rzedu bezblaszkowych — Aphy-
llophorales, do ktorych naleza powszechnie znane
huby. Do najwazniejszych funkcji wypetnianych
przez nie mozna zaliczy¢ rozkltad martwego drewna
pniakéw i grubych korzeni S$cietych drzew, obficie
wystepujacych z zagospodarowanych przez cztowieka
lasach. Istotna rola w tym procesie przypada lako-
wnicy splaszczonej Ganoderma applanatum (Pers. ex
Wallr.) Pat., bardzo pospolitemu i dlatego gospodar-
czo waznemu saprofitowi. Jest to jeden z trzech* wy-
stepujagcych w Polsce przedstawicieli rodzaju lakow-
nica Ganoderma P. Karst. em. Pat. Dwa pozostate
gatunki tych nadrzewnych hub: lakownica I$nigca
Ganoderma lucidum (W. Curt. ex Fr.) P. Karet i la-
kownica europejska — Ganoderma adspersum (S.
Schulz.) Donk = G. europaeum Steyaert sg spotyka-
ne o wiele rzadziej. Rodzaj lakownica Ganoderma
obejmuje okoto 100 gatunkéw, z czego olbrzymia
wiekszo$¢ znana jest z krajow tropikalnych. W chio-
dniejszych strefach Ziemi liczba gatunkoéw lakownic
drastycznie sie zmniejsza tak, ze w $rodkowej Eu-
ropie wystepuje tylko kilka z nich.

Owocniki lakownicy sptaszczonej Ganoderma
applanatum (Pers. ex Wallr.) Pat. mozna bardzo ta-
two odr6zni¢ od owocnikéw innych krajowych hub
po kakaowej lub orzechowej barwie skoérki kapelu-
sza, ktéra jest zwykle pokryta grubg warstwg za-
rodnikow i dlatego wyglada jakby byta posypana
bragzowym proszkiem. Wigze sie to z charakterysty-

lakowni-

zostat
Lakow-
i mor-

*Wyrézniony w roku ubiegtym nowy gatunek
cy Ganoderma atkinsonii Jahn, Kotlaba et Pouzar,
znaleziony m. in. na jednym stanowisku w Polsce.
nica ta wystepuje przewaznie na drew'nie igastym
fologicznie przypomina lakownice I$niaca.
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Ryc. 1. Owocniki lakownicy sptaszczonej Ganoderma
applanatum (Pers. ex Wallr.) Pat. na pniaku drze-
wa lisciastego

czng dla tego gatunku, bardzo obfitg sporulacja,
przypadajacag na okres letni i jesienny. Lakownica
sptaszczona jest grzybem wieloletnim, wyrastajacym
pojedynczo, po kilka lub nawet kilkanascie okazéw
obok siebie, a ponadto owocniki jej czesto zrastajg
sie ze sobg (ryc. 1, 2). Owocniki te sa przyros$niete
bokiem do drewna, podobnie jak u wiekszosci hub
i sg one ptaskie, konsolowate oraz pozbawione trzo-
néw. Odmienny ksztatt majg okazy potworne, pow-
stajgce przy braku dostepu Swiatta, np. gdy grzyb
wyrasta na drewnie w piwnicy lub w kopalni. Cha-
rakterystyczne dla omawianego gatunku jest mniej
lub bardziej regularne strefowanie kapeluszy, wie-
lowarstwowy hymenofor i korkowaty, elastyczny
migzsz o brunatnej barwie.

Lakownica sptaszczona jest najczesciej spotykana
w lasach na pniakach i lezacych ktodach drzew lis-
ciastych, znacznie rzadziej — iglastych. Bardzo rza-
dko notuje sie jej wystepowanie na zywych drzewach
lisSciastych — topolach i debach. Powoduje silng,
biatg zgnilizne drewna.

O ile lakownica sptaszczona wystepuje gtownie
na drewnie martwym, znacznie od niej rzadsza la-
kownica europejska Ganoderma adspersum CS
Schulz.)) Donk wyrasta przewaznie na zywych drze-
wach (ryc. 3). Owocniki tej huby charakteryzuje
gruba, twarda skorka jej kopytowatych kapeluszy,
0 goérnej powierzchni nieregularnie pofatdowanej lub

Ryc. 2. Zrosniete ze sobg owocniki lakownicy spta-
szczonej Ganoderma applanatum (Pers. ex Wallr.)
Pat.
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Ryc. 3. Potezny okaz lakownicy europejskiej Gano-

derma adspersum (S. Schulz.) Donk wyrastajgcy na

wypréchniatym wewnatrz pniu zywej lipy drobno-
lisltnej Tilia cordata

Z nie-
Migzsz

bruzdowanej. Brzeg owocnika jest biatawy,
rébwng, zottawobrgzowa strefg przejsciowa.
jest ciemnobrunatnoczekoladowy.

Lakownica europejska zostata znaleziona w Pols-
ce dotad tylko w Kkilku miejscach, przypuszczalnie
grzyb ten jest bardziej rozpowszechniony w naszym
kraju, lecz zwykle nie odrézniany od pospolitej la-
kownicy sptaszczonej. Oba omawiane gatunki réz-
nig sie jednak wybitnie wymiarami zarodnikéw i bu-
dowa skoérki kapelusza. Ponadto lakownica europej-
ska wystepuje przewaznie poza lasem — w alejach,
parkach, ogrodach — nierzadko na gatunkach drzew
lisciastych obcego pochodzenia. Wyjatkowo odnoto-
wywano obecno$¢ tego grzyba na drzewach iglastych.

Lakownice I$nigca Ganoderma lucidum (W. Curt.
ex Fr.). P. Karst. mozna zaliczy¢ do najpiekniejszych
gatunkéw grzybdw spotykanych w Polsce. Owocniki
tej huby sg jednoroczne, rzadziej 2-3 letnie i oprécz
kapeluszy majg wyraznie wyodrebnione trzony. Po-
wierzchnia kapelusza i calego trzona jest pokryta

Ryc. 5 Lakownice I$nigcg Ganoderma lucidum (W.

Curt. ex Fr.) P. Karst. cechuje wyrazny kontrast

miedzy biatawym Ilub kremowym hymenoforem, a
btyszczagcym, ciemno ubarwionym trzonem

Ryc. 4. Jeden z najpigkniejszych grzybow spotyka-

nych w Polsce lakownica I$nigca Ganoderma lucidum

(W. Curt. ex Fr.) P. Karst. Owocnik o oryginalnym

ksztatcie z dwoma kapeluszami umieszczonymi na
rozgatezionym trzonie

btyszczaca skdrka o barwie zmieniajacej sie w zalez-
no$ci od wieku owocnika — od ochrowej, ptowo-
czerwonej, a zwiaszcza wisniowej, do czerwonobru-
natnej, purpurowobrazowej i czarnoczerwonej. Dla ob-
serwatora zaréwno kapelusze, jak i trzony, wyglada-
ja jak gdyby byly polakierowane (ryc. 4, 5). Trzon
lakownicy I$nigcej moze mie¢ grubos$¢ 1-2 cm, przy
zmiennej dtugosci 5-15 cm. Migzsz jest gagbczasto-
-korkowaty, biatawy. Hymenofor zwykle 1-warstwo-
wy, rzadziej 2-3 warstwowy.

Huba ta jest saprofitem znajdowanym najczesciej
na martwym drewnie debdw, bukéw, klondéw, jesio-
néw, topol i olch. Tylko wyjatkowo atakuje zywe
drzewa. Mimo zmiennego ksztattu owocnikéow tatwo
jest rozpozna¢ lakownice I$nigcg po zawsze uderza-
jacym wygladzie i kontrastowym ubarwieniu. Wias-
nie oryginalny wyglad jest przyczyng jej tepienia;
po wyschnieciu owocnikdw stuzg one do celéw oz-
dobnych i dekoracyjnych w mieszkaniach. Gatunek
ten znany jest z nielicznych stanowisk w Polsce i
przypuszczalnie wskutek tepienia, ktére ogranicza
mozliwosci rozrodu generatywnego, bedzie coraz rza-
dziej spotykany. Dlategotez wielu mikologéw wypo-

wiadato sie za objeciem ochrong gatunkowg tego
pieknego grzyba.
Oprocz omoéwionych powyzej istnieje mozliwosé

znalezienia u nas dalszych kilku gatunkéw lakownic
spotykanych w Europie, lecz nie podawanych do-
tychczas z Polski. Sg to: 1) lakownica walezyjska
Ganoderma valesiacum Boud., ktérej poszukiwa¢ na-
lezy na drzewach iglastych; jest ona rzadkim gatun-
kiem europejskim, pospolitszym jednak w Ameryce
Potnocnej; 2) lakownica zywicowata Ganoderma re-
sinaceum (Boud.) ex Pat.; i 3) lakownica Pfeiffera
Ganoderma pfeifferi Bres. in Pat. Gatunki te mo-
ga by¢ znalezione na drewnie drzew lisciastych, gi6-

wnie debow i bukow.

M. Z. Szczepka, S. Sokot
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ROZ MAITOSC I

Sekwencja nukleotydéw genu dla wiekszej podje-
dnostki karboksylazy rybulozodwufosforanowej kuku-
rydzy. Karboksylaza rybulozodwufosforanowa, KrdP
(4.1.1.39), jest enzymem chloroplastow czynnym w
wigzaniu C02 u roélin. Biatko to obfituje w lisciach
i ma by¢ wedtug S. D. Kunga (Science 191, 1976, 429)
substancjg biatkowg najobfitsza w calej biomasie
ziemskiej. Enzym jest olbrzymim agregatem ztozonym
z 16 podjednostek, o ciezarze okoto 500 000 daltonow.
W jego skiad wchodzi 8 identycznych podjednostek
mniejszych, kazda o ciezarze 12 000—13000 d, oraz
8 identycznych podjednostek wielkich (pW), z ktoé-
rych kazda liczy sobie okoto 50000 d. Podjednostki
mniejsze sg kodowane w genomie komorki gospoda-
rza, natomiast kod dla pW znajduje sie w genomie
chloroplastu. Od szeregu lat pracowano nad ustale-
niem sekwencji aminokwaséw pW KrdP chloropla-
stow roznych roslin. Dotad zdotano uzyskaé¢ sekwen-
cje tylko niektérych odcinkéw peptydowego tancucha,
obejmujacych ftacznie niespetna potowe tej wielkiej
makromolekuty. . . )

Obecnie L. Bogorad ze wspoétpracownikami z Bio-
logicznego Laboratorium Uniwersytetu Harvard usta-
lili pierwszorzedowg strukture pW KrdP drogg ozna-
czenia sekwencji nukleotydow catosci genu dla tego
biatka. W latach poprzednich Bogorad i wsp. uzyska-
li odcinek DNA genomu chloroplastéw lisci kukury-
dzy (Zea mays) zawierajagcy powyzszy gen, a nastep-
nie zdotali poddac¢ ten odcinek klonowaniu w komor-
ce pateczki okreznicy (£. coli), przez co otrzymali
iloSci dostateczne do analizy. Obecnie (Nature 288,
1980, 556) ogtaszaja oni sekwencje nukleotydow tego
genu wraz z jego oflankowaniem. Stad uzyskali oni
dane o jednostce transkrypcyjnej RNA, co pozwolito
poréwnac¢ jg z posiadanymi dotad danymi o mRNA
dla pW KrdP. Wedtug trypletow kodu ustalono tez
sekwencje aminokwasow tego biatka. Dane Bogorada
i wsp. 0 mRNA i sekwencji aminokwaséw pokrywajg
sie catkowicie z danymi uzyskanymi dotad.

Biatko pW KrdP kukurydzy ma 475 aminokwaséw
i ciezar 52682 daltonéw. Kod mRNA dla pW KrdP
rozpoczyna sie tryEIetem AUG dla metioniny. Przed
tym trypletem (w kierunku 5') znajduje sie w mRNA
sekwencja 5'—GGAGG—3', komplementarna wzgle-
dem sekwencji mieszczacej sie na koAcu 3' podje-
dnostki .16 S RNA rybosomoéw wystepujacych w chlo-
roplastach kukurydzy. Wedtug supozycji J. Shine’a
i L. Dalgarno (1974) sekwencja powyzszego rodzaju
ma by¢ sygnatem wigczenia mRNA do rybosomu. Bo-
gorad i wsp. nie uzyskali danych co do uzbrojenia
mRNA w znang u eukariotéw ,czape” (cap) konca
5. Kod DNA i kod mRNA sg kolinearne, a wiec ciagg
kodowy nie jest przerywany przez introny.

Stwierdzono dalej, ze w obrebie DNA genu uzywa-
ne sg wszystkie kodony uniwersalnego systemu. Tak
wiec system kodowania i translacji musi by¢ taki sam
jak u eukariotéw i bakterii. Nie znaleziono tu wiec
cech wykrytych $wiezo osobliwosci systemu wiasci-
wego mitochondriom drozdzy i zwierzat (por. Szabu-
niewicz i Wrobel, Kosmos 29, 1980, 397).

Autorzy publikacji podkreslajg daleko idacg kon-
sekwencje geneticznego kodu pW KrdP. Homologia
sekwencji aminokwasow tego biatka w chloroplastach
kukurydzy, jeczmienia i szpinaku jest znacznego sto-
pnia. Na 228 (dotad ustalonych) aminokwaséw znale-
ziono tylko 8 (3,5%) roznych. Znane z poprzednich
publikacji przypuszczalne skiadniki centrum Kkatali-
tycznego enzymu znajduja sie w oddalonych od siebie
miejscach tancucha polipeptydu (poz. 166—178, 321—
340, 450—462). Wskazuje to na istnienie ztozonego po-
faldowania polipeptydowego tancucha tréjwymiaro-
wej struktury tej makromolekuty.

B. Szabuniewicz

,_,Sz_tuczna’_’ in_su_line; w za_stoso_v_vaniu innicgnym.
Dzigki technice inzynierii (chirurgii) genetycznej mo-
zliwe jest dzi§ uzyskiwanie znacznych ilosci insuliny

ludzkiej, ktérg syntetyzujg bakterie pateczki okrez-
nicy (Escherichia coli) z wprowadzanym do nukleoi-
du genem kodujacym ten hormon. Obserwacje klinicz-
ne (Lancet 1980/11, 398) przeprowadzone na znacznej
liczbie testowanych ochotnikow wykazaty, ze tg dro-
ga uzyskana insulina doskonale obniza poziom cu-
kru w krwi, podobnie jak insulina wyosobniona
z trzustki Swini. Od tej ostatniej rézni sie ona wyz-
szg nieco aktywnoS$cig przy dawkach matych, mniej-
szg za$ cokolwiek przy dawkach wyzszych. Wyniki
te wskazujg, ze insulina syntetyzowana przez bakterie
moze by¢ bez zastrzezen stosowana w lecznictwie.

J. N

Pyty z wulkanu St. Helen dotarty do Europy. 18
maja 1980 roku nastgpit bardzo silny wybuch wul-
kanu St. Helen w USA, a rozprzestrzenianie si¢ wy-
rzuconych z niego pytow rejestrowano przy pomocy
urzadzen zainstalowanych na specjalnych satelitach.
Pomiaréw dokonywano w potudniowozachodniej Fran-
cji oraz nad Alpami. Juz 5 czerwca stwierdzono obec-
nos¢ chmury pytéw o grubosci od stu metréw do
kilku kilometrow. Z badan amerykanskich, przepro-
wadzonych na wysokosci 16 km, wynika, ze chmura
pytéw wulkanicznych przekroczyta wschodnie wybrze-
ze USA juz 23 maja i posuwata sie dalej nad
O. Atlantyckim ku Europie. Obecnos$¢ pytow w atmo-
sferze redukuje ilo$¢ energii stonecznej, docierajgcej
do Ziemi. Dzieje sie to poprzez absorbcje energii na
powierzchni czasteczek pytu oraz odbicia promienio-
wania od chmury; w sumie powoduje to spadek $red-
niej temperatury na powierzchni Ziemi.

W. B.—S.
Nature 1980 (16 October)

Wyprodukowano szczepionke przeciwko wirusowi
B zapalenia watroby (hepatitis). Zakazenie wirusem
B zapalenia watroby prowadzi u wielu pacjentow do
marskos$ci a nawet raka watroby. Ocenia sie, ze aktu-
alnie okoto 200 milionéw ludzi jest nosicielami wiru-
sa B i sg zrédtem zakazenia, ktére moze nastapic
poprzez przewod pokarmowy, przy transfuzji krwi,
poprzez strzykawki i igty do zastrzykéw, przy kon-
taktach piciowych, a nawet przez owady, zywigce sie
krwig. W niektérych krajach do 50% niemowlat ulega
zakazeniu przez matki. Wyprodukowang szczepionke
zastosowano okoto tysigcu stu zdrowym ochotnikom,
a po szesciu miesigcach 96,5% z nich otrzymato szcze-
pionke po raz drugi. W miesigc po pierwszej dawce
u 314% badanych stwierdzono obecno$¢ swoistych
przeciwciat; w miesigc po drugiej dawce szczepionki
u 77%, po trzech miesigcach u 87% i po roku u 90%
szczepionych wykryto swoiste przeciwciata. Dodatko-
wa dawka szczepionki po szesciu miesigcach wywo-
tata wysokie miano przeciwciat u 96% badanych. W
zwigzku ze stosowaniem szczepionki wystgpity u nie-
ktérych badanych objawy uboczne, takie jak wysyp-
ka, mdtosci, bole stawowe, znuzenie, goraczka. Istnie-
je uzasadniona nadzieja, ze uda sie opanowa¢ inwazje
tego powaznego schorzenia.

W. B—S.

Prognoza demograficzne na rok 2000. Z danych sta-
tystycznych wynika, ze w 1980 roku zylo na Ziemi
44 miliarda ludzi. W ostatnim trzydziestoleciu, tj. od
1950 do 1980 populacja ludzka wzrosta o 70%, tj. oa
25 do 4,4 miliarda. Ciekawy jest udziat poszczegol-
nych kontynentéw w tym wzroscie. Liczba ludnosci
Europy wzrosta o 23%, USA i ZSRR o 50%, Ameryki
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tacinskiej o 125%, Afryki o 114% i Azji o 85%. Przy-
puszcza sie, ze tempo wzrostu ludnosci do 2000 roku
bedzie malato na wszystkich kontynentach. Prognozy
ONZ przewidujg, ze do 2000 roku wzrost ludnosci
Europy wyniesie okoto 8% USA i ZSRR 17%, Afryki
76%, Ameryki tacinskiej 65%, Potudniowej Azji 55%
i Wschodniej Azji 24%. Tak wiec w drugiej potowie
XX wieku stosunki demograficzne na Ziemi ulegng
znacznym zmianom. Ludno$¢ krajow rozwinietych
wzroénie z 830 milionéw do 1,270 miliarda, natomiast
krajow rozwijajagcych sie z 1,7 do 4,9 miliarda. Ma
to dalsze konsekwencje — ludno$¢ krajow rozwijajg-
cych sie jest mioda, duzy udziat w jej sktadzie majg
roczniki w wieku rozrodczym, a zatem bedzie naste-
powat dalszy, szybki wzrost tej populacji. Aktualne
dane demograficzne obcigzone sg znacznym biedem.
Uwaza sie, ze dane dotyczace ludnosci Chin (1/4 lud-
nosci Ziemi) zawierajg bitad nawet do 10%, podobnie
w Afryce — ludno$¢ Nigerii wynosi 70, moze 85,
a moze jeszcze wiecej milionéw. Nawet w USA nie
mozna poda¢ doktadnej liczby ludnosci. Wedtug da-
nych ONZ w roku 2000 bedzie zyto od 59 do 65 mi-
liarda ludzi. Liczba ludnosci krajow rozwijajgcych sie
bedzie nadal szybko wzrastata jeszcze w XXI wieku.
Powazny wpityw na dalszy wzrost liczebnosci popu-
lacji powinien mie¢ szeroko realizowany — zwlaszcza
w krajach ubogich — program planowania rodziny.

Nature 1980 (9 October) W. B—S.

Rola poroza u jeleni. Gatunki duzych jeleni majg —
w proporcji do masy ciata — znacznie wieksze poroza
niz mate jelenie. Tlumaczono to w ten sposob, ze
czynniki genetyczne, warunkujace duze rozmiary cia-
ta i duze poroze sg ze sobg sprzezone, dziedziczg sie
wspdlnie, a zatem selekcja faworyzujgca duze osobni-
ki automatycznie faworyzowata duze poroza. Inna
teoria zaktadata, ze poroza peinig funkcje termoregu-
lacyjna; poprzez poroza jelen traci ciepto. Im wiekszy
osobnik tym mniejsza jest powierzchnia jego ciata
w stosunku do masy, a wigc wielkie poroza zwig-
kszatyby powierzchnie ciata i tym samym powierz-
chnie utraty ciepta. Teoria ta nie wytrzymuje krytyki,
Eoniewaz_stwierdzono korelacje wzrostu poroza z cy-

lem piciowym, brak korelacji miedzy temperaturg
otoczenia a okresem S$cierania scyputu z poroza, a
przede wszystkim fakt, Ze najwieksze poroza maja
gatunki subarktyczne. Jedna z obecnie gtoszonych
hipotez méwi, ze wielkie gatunki jeleni sg w wyz-
szym stopniu poligamiczne niz mate gatunki, a inten-
sywne walki miedzy samcami o samice sprzyjajg se-

Na podstawie dotychczasowych badan mozna stwier-
dzi¢, ze rzeczywiscie duze jelenie tworzg wieksze ha-
remy niz przedstawiciele gatunkéw o matych rozmia-
rach, oraz, ze gatunki tworzace duze rodziny maja,
w stosunku do masy ciata — wieksze poroza od in-
nych. Nalezy jednak podkresli¢, ze muszg istnie¢ je-
szcze inne czynniki wptywajace na rozmiary poroza,
poniewaz szereg gatunkow o tym stopniu poligami-
cznosci rézni sie znacznie rozmiarami porozy.

Nature 1980 (19 June) \y.3_g¢

Biatko z grzybni. W Wielkiej Brytanii wydano ze-
zwolenie na wprowadzenie na rynek — jako produkt
spozywczy dla ludzi — biatka uzyskanego z grzybni
grzyba Fusarium. Biatko to okreslono jako mykopro-
teina. Jak wykazatly diugotrwate proby na zwierzetach
—nie ma ono zadnego szkodliwego wptywu na organi-
zm: préby u ludzi byly krétsze, ale réwnie pomysine.
Mykoproteina ma zastapi¢ biatko miesa. Zawiera ona
45%biatka, 10-15% lipidow, niewiele cholesterolu, 20-
25% materiatu wioknistego, ktéry moze przysparzaé
pewnych probleméw konsumentom. Uzywany do tej
produkcji grzyb Fusarium graminearium jest niepato-
genny, ro$nie na pozywce ptynnej otemperaturze 30°C;
zuzywa glukoze jako zrodio wegla i amoniak, jako
zrédto azotu. Wyrosnieta grzybnie ogrzewa sie gwat-
townie do 64°C przez 20 minut, co zabija enzymy pro-
teolityczne, ale nie niszczy rybonukleaz. W efekcie
kwasy nukleinowe ulegajg roztozeniu, a nastepnie wy-
myciu z komoérek. Samo biatko grzybni pod wptywem
podwyzszonej temperatury przybiera ksztalt wiokien,
imitujgcych witékna miesniowe. W tym stanie sa one
bezbarwne, bez smaku, niejadalne. Potgczone z odpo-
wiednimi preparatami barwigcymi i smakowymi mo-
ga imitowa¢ mieso ryb, kurczecia, cielecing lub szyn-
ke. Z dotychczasowych préb u ludzi tylko jeden raz
wystapit przypadek uczulenia na mykoproteine. W po-
rbwnaniu z miesem brak w mykoproteinie zelaza i
cynku i musi ona by¢ wzbogacana w te pierwiastki.
Dotychczas uzyskiwano biatka, jako pasze dla zwie-
rzat, gtdwnie z organizmoéw jednokomérkowych, my-
koproteina natomiast pochodzi od organizmu wielo-
komorkowego. Zasadnicze pytanie w tej chwili doty-
czy sprawy, czy ludzie zechcg kupowac te produkty.
Duze znaczenie bedzie miata cena; im nizsza cena,
tym wyzszy popyt i na odwdt — zwiekszenie produ-
kcji umozliwi obnizke ceny. Juz istnieje mozliwos¢
wyprodukowania 25000 ton mykoproteiny rocznie. Zy-
wi sie nadzieje, ze bedzie to powazny krok naprzod
w zaspokojeniu zapotrzebowania na biatko.

lekcji korzystnej dla osobnikéw z duzym porozem. Nature 1980 (4 September) w. B—S.
REC ENZJE

G. Franke, K Hammer, P. Hanett, H.-A. nie rosyjskie Ptodéw Ziemi. Ksigzke rozpoczynajg

Ketz, G. Natho, H. Reinbothei H-J.Ehricht: cztery eseje pod og6lnym tytutem ,Funkcje roslin

Ptody Zemli, ttum. z niem. A. N. Sladkov, lzd. Mir,
Moskva 1979, ss. 271, naktad 100000 egz., cena 4,30
rb (86 zi)

Dla potencjalnego czytelnika jaka korzy$¢ z re-
cenzji ksigzki absolutnie niedostepnej na rynku ksie-
garskim? Znikoma tak samo, jak znikomg korzysé
dla spragnionego stanowi miraz Zzrédetka w otocze-
niu palm i chlepcacych wode fenkéw. A do takich
wiasnie absolutnie niedostepnych, nalezag biolo-
giczne monografie wydawane w krajach zachodnich.
Mito za$ recenzowaé — bo wypowiedz taka moze
mie¢ gtebszy sens spoteczny — ksigzki, ktérych co
prawda brak w zwyktych ksiegarniach, ale mozna
je bez wiekszych ktopotéw sprowadzi¢ za posrednic-
twem ORPAN. Sg to ksigzki wydawane w Kkrajach
socjalistycznych, zwilaszcza w ZSRR. Po dwoch dos-
konatych merytorycznie i graficznie wydaniach nie-
mieckich Friichte der Erde (Urania Verlag, Leipzig,
Jena, Berlin 1976 i 1977), ukazato sie obecnie wyda-

w przyrodzie i ich znaczenie dla cziowieka”. Na po-
czatku omowiono funkcjonowanie rosliny jako swo-
istej fabryki biochemicznej, wytwarzajgcej substan-
cje zapasowe oraz pochodzenie roslin uprawnych.
Trzeci esej poswiecono zagadnieniu deficytu zywno-
§ci i gtodu — ciggle towarzyszacego ludzkosci, ze
zwroceniem szczeg6lnej uwagi na potrzebe wykorzy-
stywania niekonwencjonalnych Zrodet pokarmu dla
cztowieka i zwierzat hodowlanych. Na koniec scha-
rakteryzowano przyzwyczajenia zywieniowe oraz po-
zycje pokarméw pochodzenia roslinnego w jadtospi-
sie réznych nacji i klas spotecznych, poczynajac od
czas6w prehistorycznych po dzien dzisiejszy, ze zwro6-
ceniem uwagi na uprzedzenia sprawiajgce, iz to co
jednym smakowato lub smakuje, inni uwazajg za
niegodne stotu.

Po tych krotkich esejach wprowadzajagcych — na-
pisanych z rzadko spotykanym mistrzostwem popu-
laryzacyjnym — omowiono ro$liny, uprawiane gdzie-
kolwiek badz na $wiecie kolejno dla 1) skrobi (ok.
30 gatunkow), 2) cukru, 3) biatka, 4) ttuszczu (ponad



20 gatunkéw), 5) owocéw (ponad 80 gatunkow), oraz
6) rosliny spozywane jako warzywa (kilkadziesigt ga-
tunkéw i odmian). Nie pominieto rowniez roslin, 7)
uprawianych ze wzgledu na wytwarzane przez nie
substancje tonizujace (kakao, kawa, herbata, tyton,
mate, betel, kola, opium, kokaina, marihuana itp.).
Przy kazdej grupie roélin (1-7) podano ogdlne wpro-
wadzenie na temat ich rozprzestrzeniania, wartosci
spozywczej, znaczenia gospodarczego w poszczeg6l-
nych rejonach $wiata, produkcji globalnej. Opisy po-
szczeg6lnych gatunkéw — podawanych zawsze z na-
zwag facinska — zawierajg najwazniejsze dane doty-
czgce pochodzenia, historili ,,udomowienia” i warun-
kéw uprawy, opisy wygladu najwazniejszych odmian,
warto$ci odzywcze, sposoby przetwarzania, ewentu-
alne szkodliwe skutki dla zdrowia powodowane przez
wystepowanie substancji toksycznych, oraz wiele in-
nych. Tekst jest napisany bardzo zachecajgco i zy-
wo — w czym niemata zastuga tlumacza A. N. Sla-
dkova — a jego zrozumienie utatwiajg niezliczone
kolorowe fotografie, rysunki i schematy. Wybidrcze
czytanie utatwiajg indeksy nazw tacinskich oraz po-
tocznych nazw rosyjskich.

Edycja rosyjska jest mniej ,luksusowa” od pier-
wowzoru niemieckiego, ze wzgledu na gorszy gatu-
nek papieru oraz niekiedy niezbyt staranne centro-
wanie matryc (zdarzajg sie przesuniecia koloréow na-
wet o 1 mm) oraz opuszczenie w kilku przypadkach
niektdrych koloréw. Mimo to ksigzka prezentuje sie
bardzo dobrze: piekna okladka zmusza do siegniecia
po nig, a zwykle przekartkowanie sprawia, iz nie
mozna oprze¢ sie pokusie kupna, a nastepnie czyta-
nia. W tej popularnej ksigzce kazdy znajdzie dla
siebie co$ interesujacego, poniewaz kazdy w pewnym
okresie zycia chce wiedzie¢, co wiasciwie jada.

Piekne dzieto, godne polecenia kazdemu zjadaczo-
wi chleba!

J. Stanistaw Knypl

P. I. Levdanskaja: Kaktusy i drugie suku-
lenty vV komnatach, wyd. Il, zmienione i uzupetnio-
ne, lzd. Uradzaj, Minsk 1979, ss. 178 + 3 wkiadki fo-
tografii, naktad 140 000 egz., cena 1,10 rb (22 z)

Kaktusy — podobnie jak psy jamniki — albo sie
zdecydowanie luhi albo nie znosi, ale na ich widok
trudno zachowac obojetnos¢. Dla tych, co nie sa je-
szcze znawcami lecz czujg wewnetrzng potrzebe bli-
7szego zaznajomienia sie z kaktusami i sukulentami,
P. I. Levdanskaja podaje w rozdziale wstepnym kro-
tka charakterystyke tych roslin opisujac ich biolo-
giczne osobliwosci, geograficzne rozpowszechnienie
I znaczenie jako roslin kultowych, lekarskich i spo-
zywczych, oraz botaniczng klasyfikacje. W czesci gtd-
wnej podano opisy ok. 210 gatunkéw ze zwroceniem
uwagi na ich potrzeby i piele?nacje oraz walory de-
koracyjne. Rozdziat ten uzupelnia 80 fotografii czar-
no-biatych R. P. Ditlova ,dobrze oddajgcych charak-
ter poszczegblnych gatunkéw. Rozdzial koncowy za-
wiera podstawowe uwagi og6lne o agrcitechnice i ho-
dowli kaktuséw i sukulentéw, od sposobdw przygoto-
wywania odpowiednich podtozy glebowych, poprzez
rozmnazanie i zabiegi pielegnacyjne, po zwalczanie
choréb pasozytniczych i fizjologicznych. Ten rozdziat
uzupetnia kilka rysunkow. Cato$¢ za$ zaopatrzono w
indeks potocznych nazw rosyjskich; szkoda, ze nie
zamieszczono indeksu nazw tacinskich, chociaz w te-
ksécie przy kazdym gatunku nazwy takie podano. Po-
czatkujacy mitosnicy otrzymali bardzo dobry pod-
recznik hodowli omawianych roslin w mieszkaniu,
zwtaszcza iz analogiczne opracowania polskie (np. W.
Seneta Kaktusy i inne sukulenty) sg wyczerpane.

J. Stanistaw Knypl

I. Roill: Essential Immunology, Blackwell Scien-
tific Publications, Oxford 1980, str. XXII + 358
£ 6.00
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Oto ukazato sie czwarte, zrewidowane wydanie
cieszacego sie ogromng popularnoscia podrecznika
podstaw immunologii. Drugie wydanie tef'( ksigzki,
z roku 1974, pojawito sie w polskim przektadzie w
roku 1977 (I. Roitt Podstawy immunologii, PWN,
Warszawa 1977), jednak w $miesznie matym w sto-
sunku do zapotrzebowania nakiadzie 2500 + 500 eg-
zemEIarzy. Natychmiast znikneto wiec z potek ksie-
garskich. Osobom, ktére miaty moznos$¢ korzystat¢ z
tej ksiazki, reklamowac jej nie trzeba. Wspomne
wiec jedynie, ze gltébwna roznica obecnego wydania
w stosunku do polskiego przekiadu polega na wpro-
wadzeniu obszernego rozdziatlu omawiajgcego nowe
dane na temat syntezy przeciwciat, genetycznej kon-
troli odpowiedzi humoralnej i jej regulacji, oraz to-
lerancji immunologicznej. Autor uwzglednit réwniez
nowe osiggniecia badan nad biologiczng funkcjg gt6-
wnego rejonu zgodnosci tkankowej, dane o mozliwo-
§ci wykorzystania przeciwciat monokionalnych oraz
o narzadowym i komoérkowym podtozu reakcji immu-
nologicznych. i

Ksigzka wydana jest niezwykle starannie. Swiet-
ne schematy i fotogramy sg doskonaltym uzupetnie-
niem tekstu. Wypada zatem zaapelowaé¢ o kolejny
pol/ski przekiad tej nowoczesnej pozycji. Istnieje
wprawdzie obawa, ze przy obecnym tempie rozwo-
ju immunologii (i tempie druku ksigzek) cze$¢ da-
nych ewentualnego przektadu bytaby mocno zdeza-
ktualizowana. Mozemy jednak przeciez liczy¢ na ko-
rygujace odnosniki tlumaczy. Ponadto staranny, pie-
kny jezykowo przektad tego doskonatego podreczni-
ka mogiby si?1 przyczyni¢ do ustalenia ﬁoprawn ch,
jednoznacznych, a réwnocze$nie zgodnych z duchem
naszego jezyka polskich terminéw immunologicznych.

Barbara Ptytycz

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 5/160/1979 r. (Rok XXVIII) zawiera artyku-
ty; W. Ostrowskiego Biologia molekularna we wspot-
czesnej nauce, K. L. Wierzchowskiego 25 lat dziatal-
nosci Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej Aka-
demii Nauk, A. M. Dancewicza, A. M. Mazanowskiej
Nieprawidtowosci struktury i metabolizmu kolagenu
w patologii tkanki iqczne{', A. Kowalskiej-Dyrczowej
Problem teleologii w biologii w ujeciu E. Mayra,
Cz. Litewki Wazniejsze problemy zwigzane z dewas-
tacjg laséw w wojewoddztwie katowickim, J. Bobin-
skiego Zasoby jatowca pospolitego (Juniperus com-
munis) w Polsce, M. Czekalskiego Barszcz Sosnow-
skiego — Heracleum sosnowskyi Manden — biologia
i warto$¢ uzytkowa i M. Gregorczuka Rozkiad tem-
peratury efektywnej i ekwiwalentu termicznego wia-
tru na obszarze Antarktyki, oraz — w dziale DYS-
KUSJA | KRYTYKA D. Szabunliewicza Przemijaja-
ce teorie naukowe i rasowe szeregowanie ludzi.

Zeszyt 6/161/1979 r.: J. Cytawy, W. Trojniar He-
donestezja — koncepcja i znaczenie biologiczne, P.
Eplera Dojrzewanie piciowe ryb, N. Wolanskiego
Kierunki i przyczyny miedzypokoleniowych przemian
cztowieka (cz. 1 1 cz. 1), J. Mowszowicza Dlaczego
nie ma dotychczas jednolitego systemu filogenetycz-
nego roslin okrytonasiennych? i J. s. Knypla Pod-

wyzszanie wigoru nasion metodg infuzji substancji
czynnych.
Oba powyzsze zeszyty z 1979 r. zawierajg ponad-

to dziaty: RECENZJE, KRONIKA NAUKOWA |
PRACE ZAKLADOW | INSTYTUTOW NAUKO-
WYCH oraz ZEBRANIA, ZJAZDY | KONFERENCJE
NAUKOWE. W tym ostatnim dziale w zeszycie 5
(160) omowili: B. Ciesielska sesje plenarng Wydzia-
tu Nauk Biologicznych PAN, W. Michajtow program
,,Cztowiek i Biosfera” (MaB) UNESCO w krajach so-
cjalistycznych i B. Zemioki Sympozjum — os$rodko-
we mechanizmy instrumentalnych odruchéw warun-
kowych. W zeszycie 6 W. Michajtow IV Zgromadze-
nie Ogdlne Naukowego Komitetu Ochrony Srodowis-
ka i J. S. Knypl Sympozjum nt. biologii nasion i na-
siennictwa.

Z. M.
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KR ONIKA NAUKO WA

Sympozjum pt. Wptyw eksploatacji surow-
cow skalnych na S$rodowisko geologiczne

W cieniu wydarzen drugiej potowy 1980 r. odby-
to sie w Jachrance pod Warszawg | krajowe sympo-
zjum poswiecone racjonalnej gospodarce surowcami
skalnymi. Jest to problem ogromnej wagi naukowej
i gospodarczej, a zarazem sprawa niezmiernie pilna
w dziedzinie ochrony S$rodowiska *. Konferencje zor-
ganizowata doc. dr hab. G. Kociszewska-Musiat_z
ramienia Studium Ochrony Srodowiska i Zasobow
Naturalnych Wydziatlu Geologii Uniwersytetu War-
szawskiego. Wspdtorganizatorami byly nastepujace
organizacje: Komitet Naukowy ,Cztowiek i Srodo-
wisko” przy Prezydium PAN, Komitet Nauk Geolo-
gicznych PAN, Centralny Urzad Geologii, Instytut
Geologiczny CUG, Ministerstwo Budownictwa i Prze-
mystu Materiatbw Budowlanych, Ministerstwo Ko-
munikacji oraz Wyzszy Urzad Goérniczy. Sympozjum
odbyto sie w dniach 23-24 X 1980 r. Przedstawiono
na nim 7 referatow generalnych i 30 problemowych.
Ostatnig grupe podzielono na nastepujace dziaty:
1 — Zagadnienia og6lne, 2 — Zagadnienia racjonal-
nej gospodarki surowcami skalnymi, 3 — Zagadnie-
nia rekultywacji terenéw pogoérniczych, 4 — Zagad-
nienia dotyczace surowcéw czwartorzedowych, 5 —
Zagadnienia prawne i ekonomiczne.

Niejako osig gtowng pracy Sympozjum byly tezy
nastepujacych referatow: W. C. Kowalski — Mo-
dele wptywu kompleksowej eksploatacji surowcow mi-

neralnych na s$rodowisko geologiczne, H. Leszczy-
szyn, S. Kozlowski — Ocena surowcow skalnych
Polski, A. Jankowska-Ktapkowska — Ekonomiczne

i prawne zagadnienia gospodarki surowcami skalny-
mi, G. Kociszewska-Musiat — Ocena wplywu eksplo-
atacji surowcow skalnych na $rodowisko geologicz-
ne. Zwrécono w nich uwage na potrzebe konstruowa-
nia ogoélnych i regionalnych planéw zagospodarowa-
nia Frzestrzennego w dynamicznym ich rozwoju. Pod-
kreslono ponadto potrzebe wiasciwej hierarchizacji
w pozyskiwaniu poszczegolnych surowcow skalnych
a takze racjonalne odzyskiwanie kopalin uchodzg-
cych dotychczas za wtoérne w stosunku do ztoza eks-
ploatowanego. Wreszcie wiele uwagi poswiecono pro-
blemom rekultywacji obszaréw pogorniczych.

Bardziej szczeg6towe zagadnienia przedstawione
w referatach problemowych wskazywaly, iz zespét
organizacji i instytucji biorgcych udziat w Sympo-
zjum jest gteboko zainteresowany optymalizacja pro-
cesOw: rozpoznanie zloza — wilasciwa i wszechstron-
na eksploatacja z minimalnymi skutkami uboczny-
mi dla $rodowiska — wreszcie przywrocenie gospo-
darce narodowej terendw poeksploatacyjnych. Dys-
kusja nad tymi referatami obejmowata takze tema-
ty inne. Mowiono np. o koniecznosci sporzadzenia
petnej bibliografii prac poswieconych surowcom skal-
nym (miataby ona obja¢ takze opracowania rekopis-
mienne), sporzadzenia syntetycznych map surowcow
skalnych oraz opracowania perspektywicznego planu
wykorzystania tych surowcow (do 2000 roku) z pro-
gramem ograniczajgcym do minimum dewastacje
uzytkow rolnych. Wypowiadano sie ponadto na te-
mat wilasciwej gospodarki odpadami pogo6rniczymi.
Wreszcie poruszono potrzebe wigczenia do progra-
moéw nauczania na poziomie podstawowym, S$rednim
i wyzszym réznych elementéw dotyczacych racjonal-
nej gospodarki surowcami skalnymi. Sprawom tym
nadano zresztg szczegbdlng wage uwzgledniajac popu-
laryzacje geologii, wtasciwe je] nauczanie w szkotach
wielu szczebli oraz réznorodne aspekty natury wy-
chowawczej.

swego referatu napisat:
sie jako skorupe ziem-
procesami

*W. C. Kowalski we wstepie
.Srodowisko geologiczne definiuje
skg wraz z wszystkimi dziatajagcymi na nig
egzo- i endogenicznymi oraz zachodzacymi w niej proce-
sami wewnatrz skorupowymi”. Jest to zatem okre$lenie
zawezone w stosunku do tego, co nazywa sie Srodowiskiem
przyrodniczym czy nawet $rodowiskiem geograficznym.

Ustalenia przedstawione w 37 referatach oraz tezy
wystgpien dyskutantow podsumowano w zestawie-
niu dezyderatow. Zostaty one ztozone Komitetowi
Naukowemu ,Cztowiek 1 Srodowisko” przy Prezy-
dium PAN oraz zainteresowanym resortom.

Nadmieni¢ nalezy, ze organizatorzy Sympozjum
zdotali zgromadzi¢ zgtoszone na sesje referaty i wy-
da¢ je w formie powielanej (druk do uzytku stuzbo-
wego). Mozna mie¢ wszakze nadzieje, ze referaty —

uwzgledniajgce gtosy w dyskusji — ukazg sie w_o-
gbélnodostepnej publikacji. Dobrze bytoby rowniez,
gdyby publikacja ta zawierata opis ksigzek i map

wystawionych na specjalnej ekspozycji podczas Sym-
pozjum, a takze szersze spojrzenie na historie eks-
ploatacji surowcéw skalnych w Polsce. Mimo nie-
checi wielu geologéw do tematyki historycznej, wtia-
$nie przy sporzadzaniu programu racjonalnej gospo-
darki surowcami skalnymi niezbedna jest wnikliwa
analiza archiwaliow dotyczacych dawnego kopalni-
ctwa jak i zarzuconych wyrobisk eksploatacyjnych.

D. Chodkowska, Z Wéjcik

VIl Szkota Speleologiczna

Mimo bardzo trudnych warunkéw ekonomicznych
w kraju gtowni organizatorowie Szkoly Speleologi-
cznej — prof. A. Jahn (Uniwersytet Wroctawski) i
doc. M. Pulina (Uniwersytet Slaski) oraz Zarzady
Giowne Pol. Tow. Przyjaciot Nauk o Ziemi i Pol.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, zorganizowaty w
dniach 5-14 11 1981 r. kolejng Szkote. Z koniecznos-
ci odstgpiono jednak od tradycyjnego miejsca spot-
kan — Ladka Zdroju. Prace kameralne Szkoty od-
bywaty sie w DW ,Stowik” w Miedzygorzu. Dzieki
pomocy Urzedu Wojewddzkiego w Watbrzychu (przy-
dzielono do prac terenowych auto), program Szkoty
w Jaskini NiedZzwiedziej w Kletnie zostat jednak
pomyslnie zrealizowany. W sumie w pracach Szko-
ty 'uczestniczyto ok. 100 oséb, a w tym badacze kra-
su i jaskin z Butgarii, Czechostowacji, Hiszpanii
i ZSRR.

Podobnie jak w latach poprzednich prace Szkoty
odbywaty sie gtownie w seminariach. Przedstawiono
35 referatbw i komunikatow naukowych. Oto tytu-
ty poszczegolnych seminariow oraz nazwiska pro-
wadzacych: Kras lodowy A. Jahn i M. Pulina, Hyd-
rogeologia i inzynierskie problemy krasu J. Liszkow-
ski, A. Rézkowski, Problemy krasu kopalnego P. Bo-
sak, J. Gfazek, Ochrona form krasowych S. Kozto-
wski, Aktualnosci z dziedziny badan krasowo-spe-
leologicznych Z. Wojcik. Ponadto odbyty sie wycie-
czki do doi. Klesnicy i Jaskini Niedzwiedziej (pro-
wadzit M. Pulina) oraz w Gdry Stotowe (prowadzi-
ta M. Pulinowa). Pod kierownictwem prof. A. Jahna
obradowat takze Komitet Opiekunczy Jaskini Nie-
dzwiedziej. Wystawa najnowszej literatury speleolo-
gicznej oraz pokazy przezroczy z roéznych wypraw,
Jak na Szkotach poprzednich, stanowity przedmiot
szczegdlnego zainteresowania statych uozestnikow o-
raz gosci przebywajacych na poszczeg6lnych semina-
riach. Znakomita organizacja (kierowat nig w pra-
ktyce sekretarz naukowy Szkolty mgr inz. A. Kozik)
— to gtéwne powody, dla ktérych ostatnig Szkote na-
lezy uzna¢ za jedng z najlepszych w dotychczaso-
wej historii krajowych spotkan speleologicznych.

Na wstepnej sesji przedstawiono dwa referaty,
ktore odzwierciedlajg wazniejsze wydarzenia ostat-
nich lat w speleologli Swiatowej. W pierwszym z nich
prof. A. Erazo z Madrytu oméwit najnowsze osigg-
niecia w dziedzinie walki z krasem w obszarach bu-
dowy zapér wodnych w réznych regionach w Hisz-
panii. Geologowie tego kraju wypracowali optymal-
ne metody uszczelniania zboczy zbiornikéw wodnych,
a technicy — typy zapér bedace w stanie utrzymac
ciezar budowy na podtozu w réznym stopniu skraso-
wiatym. Drugi z tych referatow, wygtoszony przez
dr K. Spasowa z Sofii, zawieral podsumowanie wy-
nikow Europejskiej Konferencji Speleologicznej, kto-
ra obradowata na terenie Bulgarii we wrze$niu i w
pazdzierniku 1980 r.









Niewatpliwie pewnym novum byto sympOZJum po-
$wigcone krasowi w lodzie. Pojgcie ,kras”, ograni-
czone dotychczas do skat takich jak Wapleme 1 gip-
sy, w ostatnim czasie si¢ znacznie rozszerzylo. Wie-
lokrotnie pisano juz takze o krasie termicznym (ro-
syjskie: termokarst). Prace polskich speleologéw po-
szty dalej. Z referatow M. Puliny Zjawiska zblizo-
ne do krasowych w lodach Spitsbergenu, A. R6zkow-
skiego Zastosowanie metod izotopowych w badaniach
bilansu wodnego i drég krgzenia woéd w lodowcach
i R. Czajkowskiego O pomiarach migzszosci metoda
radarowg na Hansee i Werenskildzie na SW Spits-
bergenie wynikato, iz procesom rozpuszczania si¢ lo-
du pod wptywem cieptoty towarzyszy powstanie re-
gularnych form znanych z wapieni (polia, leje, po-
nory). Oprocz tego w masie lodu istniejg systemy
spekan, ktérymi kragzy woda podobnie, jak w innych
skatach krasowiejgcych. Sﬁostrzezenle to, potwierdzo-
ne badaniami w jaskiniach w lodzie oraz pomiarami
radarowymi lodowcow, maja istotne znaczenie ogél-
nopoznawcze, a takze praktyczne. Prace zmierzajg-
ce do rozpoznania drog krazenia wody w lodowcach
prowadzone na Spitsbergenie miaty m. in. za zadanie
opracowanie sposobow zaopatrzenia w wodeg osiedla
gérniczego.

Problemy krgzenia wody w skatach krasowych
byly szczegotowo rozpatrywane przez hydrogeolo-
gow. Przedstawili oni nastepujace referaty: J. Mo-
tyka, Z. Wilk Struktura hydrauliczna szczelinowo-kra-
sowych skat triasowych w rejonie Olkusza, A. Pacho-
lewski Ruch wéd w poziomach szczelinowo-kraso-
wych, D. Dimitrow Algorytmy dla statystycznych a-
naliz danych hydrogeologicznych, J. Jankowski, J.
Liszkowski Rozwdj procesow krasowych w otoczeniu
podtoza zbiornika wodnego Przeczyce oraz wplyw
tych proceséw na warunki eksploatacyjne zbiornika,
J. Tomaszewski Mineralizacja wéd krasowych w poi-
nocno-zachodnim Iraku, J. Jankowski Wtlasnosci fi-
zyko-chemiczne wod Doliny Demenowskiej, J. Kie-
ronski, W. Kucia Wyniki terenowych badan chemiz-
mu waéd krasowych z zastosowaniem metod instru-
mentalnych.

Pomijajac analize specjalistycznych referatow pra-
gniemy zwrdci¢ uwage na szereg tendencji. W re-
feratach J. Motyki i Z. Wilka oraz A. Pacholewskie-
go dominowaty sprawy wypracowania fizycznego mo-
delu oceny procesow krasowych w obszarach Przez-
naczonych do eksploatacji wod gtebinowych (zlewnia
Wiercicy), badz w terenach eksploatacji gorniczej
(okolice  Olkusza). Butgarscy hydrogeologowie, jak
wynika to z wystgpienia D. Dimitrowa, zastosowali
do tego typu prac modele matematyczne. Trzy z tych
referatbw dotyczyly badania nad chemizmem wdd,
przy czym z referatu J. Bieronskiego i W. Kuci wy-
nika, iz w wielu .miejscach w krasowych zbiornikach
wodnych istnieje niekiedy znaczne podwyzszenie pH.
Problem ten byt dyskutowany i sugerowano potrze-
be wiekszej kontroli aparatdw oraz odczynnikow
produkowanych w Polsce. Wreszcie w referacie o u-
cieczce wody ze zbiornika w Przeczycach sugerowa-
no nadrzedno$¢ stref peknie¢ tektonicznych nad pod-
ziemnymi kanatami krasowymi. Byt to jeden z orob-
leméw najbardziej dyskutowanych. Uczestnicy Szko-
ty opowiedzieli sie za potrzebg doktadniejszego opra-
cowanip form krasu konalnego w otoczeniu zaoory.

Zespo6t referatow poswieconych problemom krasu
kopalnego, w Doréwnaniu z opracowaniami przed-
stawionymi na Sokotach poprzednich, zawierat oewne
nowe elementy. Zastosowano bowiem na wieksza ska-
le analize petrograficzng osadéw wypetniajacych ja-
skinie i inne formy krasowe. Widoczne to bvio w na-
stenuiacych referatach: A. Barczuk, J. Gilazek, A
Szynkiewicz Limonitowa mineralizacja brekcii wa-
nipnnnch w studniach krasowych, koto Dziatoszyna
(Wyzyna Krakowsko-Wieluniska), A. Barczuk, J. Gila-
zek. A. Szynkiewicz. B. Woloszyn. T. Wiszniowska
PHocenskie i gornonliocenskie osndv Jaskini Matej
(Wvzvna Krakowsko-Wielunska). A. Barczuk, A. Su-
limski, A. Szynkiewicz Osady Jaskini Ewy (Wyzyna
Kmkov)sko Wieluriskn).

Inne referaty seminarium Kkrasu kooalneffo doty-
czyty snraw réznych. P. Po~ak z Pra«i moéwit o ter-
minologii i wieku zjawisk krasowych na przykta-
dzie Masywu Czeskiego, a takze o interpretacji roz-
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woju krasu na podstawie najnowszych analiz potoze-
nia kier kontynentalnych w dolnej kredzie. Wydarze-
niem naukowym byt referat J. Glazka o roli subro-
zji w ksztattowaniu niektérych zt6z wegla brunatne-
go na przyktadzie strefy zapadlisk RzgSnia-Klemen-
sow-Ka<miensk w rejonie Belchatowa. Referent wig-
zat powstanie depresji w terenie z rozpuszczaniem
wgtebnych cechsztynskich poktadéw soli. Wreszcie
duze kontrowersje wywotat referat Z. Zwolinskiego,
R. K. Borowko i A. Kostrzewskiego, w ktérym na
przyktadzie osadoéw jaskin Doliny Chochotowskiej w
Tatrach postanowiono w sposéb sztuczny wydzieli¢
frakcje_ sedymentacji klastycznych w jaskiniach.

Kolejny zespot referatow poswiecanych konieczno-
§ci ochrony form krasowych zawieral wystgpienia:
S. Koztowski Aktualne problemy ochrony form kra-
sowych, J. Mikuszewski Projekt dokumentacji ja-
skin godnych ochrony prawnej, A. Szynkiewicz, Z.
Wojcik Projekt ochrony rezerwatowej rzezby okolic
Podlesie, C. Rzepa Wplyw zanieczyszczen atmosfery
i pOW|erzchn| terenu na wilasnosci fizyko-chemiczne
waod jaskini Raj. Jak wynika z pierwszego wystgpie-
nia, sprawa nie jest nowa. Wcigz istnieje problem
zbyt matego wptywu do_Koimisji Zasobow Przyrody
Nieozywionej PROP wnioskow 0 ochrong obiektow
0 szczegolnej wartosci naukowej. Pewne dziatania
zmierzajgce do reallzaljl tego problemu podjeto juz
w Pol. Tow. Przyjaciéf Nauk o Ziemi (wystapienie
J. MikuszewSkiego), a takze Komisji Paleontologii Ko-
mitetu Nauk Geologicznych PAN (wystgpienie A
Szynkiewicza i Z. Wojcika). Podjeto takze prace zmie-
rzajgce do ilosciowego okre$lenia zanieczyszczen wod
podziemnych w jaskini potozonej w pobljzu kombi-
natu cementowego ,,Nowiny” w Goérach Swietokrzy-
skich (wystagpienia C. Rzepy).

Ostatnie seminarium grupowato wiele réznych ko-
munikatéw odnoszacych sie do badan w Polsce, But-
garii, Austrii, Hiszpanii, Czechostowacji i Jugos’ra-
wii. Tak np. P. Detczew moéwit o jaskiniach i krasie
w Pirynie. Sg to formy powstate po ustgpieniu lo-
dowcow plejstoceniskich. Chemizmem wdéd wystepu-
jacych w $nieznikach w obszarach krasowych w Pi-
rynie interesowali sie K. Spasow, M. Michniewski
1 L. Georgiewa. Spasow w ich imieniu przedstawit
referat pt. O mozliwosci okreslenia wieku osadow
$niezno-firnowych w obszarach krasowych Pirynu
metodg pomiaru 1I(Pb. Butgarii dotyczyty dwa dal-
sze wystgpienia. J. Glazek przedstawiajagc sprawozda-
nie z wycieczek Europejskiej Konferencji Speleolo-
gicznej w 1980 r. podkreslit, ze wiele form kraso-
wych wigze sie z warunkami wietrzenia w miocenie.
Zwrécit takze uwage na kras hydrotermalny w Ro-
dopach. Formom krasowym towarzyszy tam minera-
lizacja kruszcowa w marmurach. Wreszcie M. Hara-
simiuk i Z. Wojcik méwili o obradujacej podczas tej-
ze konferencji Komisji Mapy Krasowej oraz podje-
tych w Polsce prébach opracowania mapy form kra-
sowych naszego kraju.

Dwa referaty dotyczyty eksploracji w jaskiniach,
gdzie istnieja geologiczne przestanki osiggniecia re-
kordu gtebokosci. Pierwszy przedstawit A. Eraso
zdajgc sprawozdanie z eksploracji prowadzonej w
masywie Larra w Pirenejach w Hiszpanii. Istniejg
tam szanse na przekroczenie 1500 m gtebokosci..Jak
wynikato z referatu A. Kozika wielko$¢ te osiggna
grupy speleologéw polskich i austriackich w najbliz-
szym czasie w masywie Longangen Steinberge w Al-
pach Salzburskich. Nalezy zatem sadzi¢, ze w naj-
blizszym czasie ustalony zostanie rekord gtebokosci
jaskin i bedzie on dochodzit do 15 km. W obydwu
przypadkach zdecyduje o tym nie tylko sprawno$c
sportowa, ale takze umiejetne rozpoznanie warunkow
geologicznych badanych obszaréw.

Do interesujgcych nalezat ponadto referat W. Pu-
chejdy o nowych badaniach nad jaskiniami w pia-
skowcach fliszu w okolicy Klimczoka w Beskidzie
Slqsklm Autor powigzat powstanie tych form z wy-
raznymi peknieciami osuwisk widocznych na powie-
rzchni. Morfologiczne problemy interesowaty takze
Z. Zwolinskiego, ktéry zestawit dane z literatury o
formach zwanych kamienicami.

Inne referaty tego seminarium: Z. Wojcik O Wa-
lerym tozinskim i jego pracach nad krasem, P. Bo-
sdk Organizacja nauczania w Czeskim Towarzystwie

3



190

Speleologicznym, S. Cacon Pomiary ruchéw blokow
skalnych na Szczelincu, M. Pulinowa Uwagi o roz-
woju rzezby Gor Stotowych.

Program terenowy Szkoty z koniecznosci byt og-
raniczony do minimum. W ostatnich latach bada-
nia nad krasem w masywie Snieznika Ktodzkiego
byly niewielkie. Podobnie ograniczono takze zasieg
prac badawczych w Jaskini NiedZzwiedziej. Jedynie
zesp6t prof. S. Koztowskiego w lecie 1980 r. ustalit
tzw. trasy dydaktyczne w okolicy rezerwatu. Majg
one za zadanie utatwi¢, zwlaszcza wycieczkom mio-
dziezy szkolnej, poznanie przyrody obszaru chronio-
nego okolic Jaskini Niedzwiedziej. Podobne trasy wy-
cieczkowe zostaly takze opracowane przez dr M. Pu-
linowg w Gorach Stotowych.

VIl Szkota Speleologiczna wykazata, ze taka for-
ma pracy naukowej speleologow jest w obecnych
warunkach najIeEszym sposobem rozszerzenia zasie-
gu prac niewielkiego zespotu Katedry Geomorfolo-
gii Krasu Uniwersytetu Slaskiego. Wiele wygtoszo-
nych referatow zostalo wstepnie zaakceptowanych
przez kierownika katedry do druku w czasopiSmie
»,Kras i Speleologia”. Zostanie w ten sposéb utrwa-
lony dorobek przemyslen autoréw oraz dyskutantéw
uczestniczagcych w posiedzeniach i wycieczkach te-
renowych.

Ewa Lewandowska, Zbigniew Wojcik

IV Krajowa Konferencja Dydaktykdw
Biologii Szkdét Wyzszych

W dniach od 15- 17 wrzes$nia 1980 roku odbyta sie
w Lublinie IV Ogdlnopolska Konferencja Dydakty-
kow Biologii Szkot Wyzszych poswiecona dydaktyce
biologii jako przedmiotowi studiow wyzszych. Zorga-
nizowana ona zostata przez Zarzad Sekcji Dydakty-
ki Biologii przy Polskim Towarzystwie Przyrodnikow
im. Kopernika oraz Pracownie Metodyki Biologii przy
Instytucie Biologii Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej w Lublinie.

Konferencja w Lublinie zgromadzita pracownikow
naukowych prowadzgcych zajecia z dydaktyki bio-
logii na uniwersytetach i w wyzszych szkotach pe-
dagogicznych. W Konferenciji wzieli udziat nastepuja-
cy goscie zagraniczni: prof dr sc. E. Zabel i prof.
dr sc. J. Gunther z NRD oraz dr U. Kattmann
z RFN. tacznie w Konferencji uczestniczytlo 58 o0s6b.
Obecni na Konferencji byli réwniez przedstawiciele
radia, telewizji, prasy, Ogrodéw Zoologicznych z Po-
znania i todzi.

Konferencje otworzyt dyrektor Instytutu Biologii
UMCS prof. dr hab. T. Baszynski. Powitat on w
imieniu Dyrektora Instytutu Biologii UMCS i Sekcji
Dydaktyki Biologii przy Zarzadzie Gtownym PTP im.
Kopernika uczestniczagcych w Konferencji: J. M. Re-
ktora UMCS, prof. dr hab. W. Skrzydio, prorektora
UMCS — doc. dr hab. Z. llczuka, dziekana Wydzia-
tu Biologii i Nauki o Ziemi UMCS prof. dr hab.
Z. Kaweckiego, sekretarza KU dr I. Wilinskiego,
przedstawiciela Kuratorium Os$wiaty i Wychowania
mgr 1. Pasztelana, dziekana Wydzialu Geogrsficzno-
-Biologicznego WSP Krakéw doc. dr hab. M. Roz-
musa. Nastepnie powitat gosci zagranicznych, kierow-
nikéw zaktadéw 1 pracownikéw naukowych Wydziatu
Biologii UMCS, Akademii Rolniczej i Medycznej w
Lublinie oraz dyrektora Instytutu Ochrony Roslin
prof. dr hab. T. Ziarnkiewicza — pierwszego dydak-
tyka biologii Uniwersytetu UMCS, dydaktykéw bio-
logii reprezentujgcych Uniwersytety 1 wyzsze uczel-
nie pedagogiczne w Polsce, pracownikdéw Instytutu
Ksztatcenia Nauczycieli, wizytatorow przedmiotowych
biologii oraz nauczycieli wspotpracujgcych z uczelnia-
mi na plaszczyznie dydaktyki biologii, nauczycieli ze
szkét Eéwiczen oraz przedstawicieli prasy.

Z kolei zabrat gtos doc. dr hab. W. Stawinski —
przewodniczacy Sekcji Dydaktyki Biologii. Przedsta-
wit on cele Konferencji, uwypuklit range podejmowa-
nych probleméw oraz wyrazit nadzieje, ze wyktady,
komunikaty i dyskusje zaréwno plenarne, jak i w
grupach oraz indywidualne stuzy¢ beda dalszemu ro-

zwojowi dydaktyki jako nauki i jako przedmiotowi
studidw.

Tematyka IV Krajowej Konferencji Dydaktykow
Biologii Szkdt Wyzszych obejmowata dwa bloki te-
matyczne: 1 Naukowe, dydaktyczne i organizacyjne
problemy realizacji programu dydaktyki biologii 1 2.
Wykorzystanie materialnej bazy dydaktycznej i $ro-
dowiska przyrodniczego w realizacji programu dy-
daktyki biologii.

Prace Konferencji obejmowaty obrady plenarne
i obrady w sekcjach. W czasie obrad plenarnych
wygtoszono 4 referaty dotyczace aktualnych trudnos-
ci oraz perspektyw rozwoju dydaktyki biologii jako
nauki i przedmiotu studiéw wyzszych a mianowicie:
1 Potrzeby i kierunki wspoétpracy botanikéw z dy-
daktykami biologii w rozwigzywaniu problemoéw
ksztatcenia nauczycieli biologii — doc. dr hab. M.
Rozmus; 2. Powigzania miedzy strukturg tresci
ksztatcenia i procesem poznawczym w ksztatceniu
nauczycieli biologii — prof. dr sc. J. Muller z Uni-
wersytetu w Greifswaldzie (NRD) i w zwigzku z jego
nieobecnos$cig odczytany przez dr L. Palka; 3. Aktu-
alny stan i perspektywy dalszego rozwoju dydaktyki
biologii jako nauki | przedmiotu studidw wyz-
szych — doc. dr hab. W. Stawinski; 4. Zajecia te-
renowe z zakresu ekologii i ochrony S$rodowiska na
biologicznych studiach nauczycielskich — doc. dr hab.
S. Riabinin z UMCS w Lublinie.

Dyskusja ujawnita trafno$¢ doboru tematyki kon-
ferencji oraz duze zainteresowanie nig uczestnikéw.
Zabrato w niej gtos 11 oséb. W czasie dyskusji
zwrocono uwage na konieczno$¢:

— nasilenia wspotdziatania przedstawicieli poszczego6l-
nych dyscyplin biologicznych z dydaktykami biologii
W rozwigzywaniu merytorycznych i metodycznych
probleméw ksztatcenia nauczycieli biologii,

— prowadzenia w wiekszym niz dotychczas stopniu
kompleksowych miedzyprzedmiotowych badah zespo-
towych, angazujacych przedstawicieli réznych dyscy-
plin biologicznych uczestniczacych w ksztatceniu na-
uczycieli,

— kontynuowania naukowej wspotpracy miedzyna-
rodowej w zakresie wspélnych probleméw badaw-
czych,

— wznowienia podjetych przed kilku lat rac nad
stownikiem z dypdathQyKi biglogii, yp

— zweryfikowania i OEracowania systemu celéw na-
uczania biologii oraz kryteriéw i norm ocen,

— poszerzenia i ozywienia problematyki badan nad
procesem dydaktycznym oraz jego uwarunkowaniami,
zagadnieniami szczeg6towej dydaktyki biologii oraz
dydaktyki biologii szkoty wyzszej,

— podjecia w trybie pilnym badan nad zagadnie-
niami zwigzanymi z nauczaniem biologii na szczeblu
propedeutycznym, w szkotach specjalnych i szkofach
dla pracujacych,

— potozenia na przysztych konferencjach dydaktykow
biologii szkét wyzszych wiekszego nacisku na refe-

raty | dyskusje oparte na analizie wynikéw badan
naukowych oraz ich konfrontacji z literaturg nau-
kowsg,

— przeznaczenie na biologicznych studiach nauczy-
cielskich wiekszych ilosci czasu na zajecia terenowe
z ekologii i ochrony $rodowiska.

Nastepnie obrady toczyly sie w dwu
problemowych:
I. Problemy realizacji programu dydaktyki biologii.
W | Sekcji wygtoszono tgcznie 10 doniesien. Wszyst-
kie doniesienia cieszyly sie duzym zainteresowaniem
uczestnikéw. W pierwszym dniu obrad wygtoszono
nas}gpujqqe komunikaty:
1 Kryteria oceny lekcji prowadzonych w ramach
praktyki $rodrocznej — prof. dr sc. E. Zabel-Giistrow
(NRD); 2. Wykorzystanie korelacji miedzy psycholo-
gig a dydaktyka biologii w przygotowaniu studentow
do nauczania biologii — dr M. Kasperczyk, WSP
Czestochowa; 3. Strukturalizacja wiedzy z zakresu
dydaktyki biologii — dr L. Palka, WSP Krakdw;
4. Realizacja programu dydaktyki biologii podczas
zaje¢ ze studentami w szkotach cwiczen — dr K. Le-
onowicz-Babiak, Uniwersytet Wroctaw; 5. Pisemne
formy kontroli wiadomosci i umiejetnosci studentéw
na zajeciach z dydaktyki biologii — dr J. Diugo-
wiejska, dr E. Zebalska.
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W drugim dniu obrad wygtoszono nastepujace ko-
munikaty: 1 Dydaktyka biologii jako przedmiot stu-
diow UMCS w Lublinie — dr J. Hubicka; 2. Gtow-
ne kierunki rozwoju i problemy dydaktyki biologii
w RFN — dr U. Kattmann z Instytutu Pedagogiki
Przedmiotow Przyrodniczych przy Uniwersytecie w
Kilonii (RFN); 3. Prace magisterskie z dydaktyki bio-
logii — dr M. Piotrowicz, WSP Krakdw; 4. Ocena
realizacji aktywizujgcych metod nauczania na za-
jeciach z dydaktyki biologii — dr J. Dlugowiejska, dr
E. Zebalska, WSP Krakéw; 5 Obserwacja jako me-
toda badan biologicznych i jej zastosowanie w nau-

czaniu biologii — dr J. Piasecka, UMCS Lublin.
Dyskusja dotyczyta nastepujacych problemow:
1. Roli oraz wspotpracy nauczycieli szkot cEwiczen

z pracownikami zaktadow dydaktyki biologii wyz-
szych uczelni; 2, Wspdipracy dydaktykéw ogdélnych
z dydaktykami biologii; 3. Przygotowania metodycz-
nego studentdw do pracy zawodowej; 4. Stosunku
dydaktyki biologii jako nauki do réznych specjali-
zacji biologicznych; 5 Prac magisterskich i doktor-
skich z dydaktyki biologii; 6. Wykorzystania przez
studentéw doswiadczen zdobytych w czasie studiow.

Ad 1 Prof. dr J. Dietrich zainteresowat sie ogro-
mnie informacjami dr Leonowicz-Babiak doty-
czacymi szkot ¢wiczen. Wyrazit che¢ nawiaza-
nia wspotpracy. Uwaza bowiem problem udzia-
tu szkot ¢wiczen w ksztalceniu przysztych nau-
czycieli biologii za bardzo wazny. Temu zagad-
nieniu poswiecit 30 lat zycia. Interesujg go roz-
wigzania tych problemdw w Polsce, szczeg6lnie
sprawy dotyczace zaje¢ ze studentami w szko-
le ¢éwiczen. Wywiazata sie dyskusja miedzy doc.
dr hab. W. Stawinskim a dr Leonowicz-Babiak
odnos$nie stosunku miedzy nauczycielami aka-
demickimi a nauczycielami szkét déwiczen. W
poszczegblnych osrodkach zachodzg rézne sytu-
acje. Bywajg osrodki, gdzie nauczyciele szkot
¢wiczen sa wdrozeni do wspotpracy i badan na-
ukowych a zdarzajg sie wypadki, gdy Kurato-

rium skierowuje do tej wspobtpracy zupeinie
nie przygotowanych nauczycieli. Doc. Stawin-
ski precyzuje wniosek, by szkoly ¢wiczen

byty typowane przy obopélnej zgodzie zaktadow
dydaktyki biologii i Kuratoriow, a nauczyciele
w nich uczestniczacy przygotowani do udziatu
w badaniach.

Ad 2. Kilku dyskutantow zwrdcito uwage, iz wy-
stepuje wiele problemédw wspdlnych w progra-
mach dydaktyki ogélnej i dydaktyki biologii.
Sprecyzowano wniosek o koniecznosci blizszej
wspoOtpracy miedzy dydaktykami ogo6lnymi a
dydaktykami biologii, ktéra doprowadzitaby do
uscislenia programow zapobiegajacych dublowa-
niu niektérych zagadnien. Dr U. Kattman zwré-
cit uwage na silne zazebianie sie dydaktyki o-
golnej z dydaktykami szczeg6towymi. Stosunki
miedzy nimi nie zostang wyjasnione przez dy-
skusje lecz wspdlnie podjete badania. Podkres-
lit réwniez konieczno$¢ powigzania przedmio-
téw bioogicznyclh z dydaktykag biologii w ca-
toksztatcie procesu ksztatcenia przysztych na-
uczycieli.

Ad 3. Kilku dyskutantow uwypuklato sprawe nie-
wystarczajgcego przygotowania dydaktycznego
studentow do przysztej pracy. Ksztatci sie bo-
wiem specjalistow z poszczeg6lnych specjalnosci
a nie nauczycieli. Doc. dr hab. K. Stepczak po-
ruszyt sprawe niewystarczajgcego przygotowania
studentow do zaje¢ terenowych. Zaproponowat
on zmniejszenie ilosci godzin przeznaczonych w
programie studiéw na blok zaje¢ spoteczno-poli-
tycznych na korzy$¢ przedmiotow biologicznych.
Podkreslit stuszno$¢ przedtuzenia studiow bio-
logii do lat 5 Dr L. Palka nawigzat do wypo-
wiedzi doc. dr hab. S. Riabinina informujac, iz
na WSP w Krakowie dydaktycy biologii biorg
udziat w zajeciach terenowych studentéw (32
godz). Zajecia z dydaktyki biologii sg prowadzo-
ne przy koncu praktyki, gdy studenci opanujg
podstawowe informacje o florze i faunie te-
renu. Wykorzystuje sie wtedy uczniéw przeby-

wajgcych na koloniach, by z nimi studenci pro-
wadzili wycieczki. Prof. dr sc. J. Dietrich nawig-
zujgc do problemu poruszonego w wystgpieniu
dr M. Kasperczyk podkres$lit koniecznos¢ zwiek-
szenia wymagan w stosunku do studentéw, z za-
kresu okreslonego systemu poje¢ z psychologii.
Nastepnie zwrocit uwagg, iz nalezy dazy¢ do
ksztattowania wsréd studentdw nie tylko syste-
mu poje¢, ale réwniez twierdzen i sadéw. Dr
L. Palka zwré6cit uwage na potrzebe adaptacji
¢wiczen z fizjologii. Na zajeciach z fizjologii
studenci postugujg sie nieraz bardzo skompliko-
wang aparaturg, dydaktyka za$ uczy prostsze-
go opracowywania tych samych tematéw za po-
mocg eksperymentow.

Ad 4. Wokét wystapienia dr U. Kattmanna wywia-
zala sie dyskusja miedzy doc. dr Stawinskim,
prof. dr sc. E. Zabelem a prelegentem. W wy-
niku dyskusji stwierdzono, iz dydaktyka biologii
jako nauka nalezy do nauk pedagogicznych, spo-
tecznych. Ze wzgledow organizacyjnych stuszne
jest jednak, by dydaktyka biologii byta wigczo-
na do nauk biologicznych. W NRD dtugo nale-
zata do nauk pedagogicznych. Dr U. Kattmann
widzi konieczno$¢ poszerzenia przedmiotu badan
dydaktyki biolgii poza ramy szkolnych proble-
moéw oraz okreslen istotnych zaleznosci miedzy
biologia a dydaktyka. W dyskusji podkresiono
kompetencje dydaktykéw i biologéw. Dydaktyk
biologii jest kompetentny dokonywac krytyki
metod udostepniania uczniom tresci biologicz-
nych. Nie jest przygotowany do krytyki sadéw
naukowych wygtaszanych przez specjalistow bio-
logéw. Réwniez biolog nie powinien krytykowaé
wynikéw badan uzyskanych przez dydaktykéw.

Ad 5 Zwro6cono uwage na specyfike prac magi-
sterskich z biologii prowadzonych w Zakladzie
Dydaktyki Biologii WSP w Krakowie. Dr M. Pio-
trowicz zaznaczyl, iz studentom w pierwszych
etapach zbierania materiatbw i wykonywania
pracy trudno jest przestawi¢ sie z metodologii
nauk przyrodniczych (kierunek studiow) na me-
todologie badan pedagogicznych. Zwrécono uwa-
ge na mate rozpropagowanie mozliwosci wyko-
nywania prac doktorskich z dydaktyki biologii
na WSP w Krakowie. Dr M. Piotrowicz poin-
formowal, iz nie mozna zwiekszy¢ ilosci prac
doktorskich z dydaktyki biologii, gdyz istnieje
tylko jeden o$rodek ksztatcenia na tym poziomie.

Ad 6. W zwigzku z wypowiedzig doc. dr J. Hubic-
kiej — znanego dydaktyka lubelskiego, wysunat
sie problem, w jakim stopniu wykorzystywane
sq przez przysztych nauczycieli doswiadczenia
dydaktyczne zdobyte w czasie studiow.

1. Wykorzystanie bazy dydaktycznej i Srodowiska

przyrodniczego w realizacji programu dydaktyki bio-
logii. W Sekcji Il wygtoszono tgcznie 13 doniesien.
W czasie pierwszego dnia obrad wygtoszono nastepu-
jace komunikaty: 1 Zapoznanie sie studentéw bio-
logii z metodycznymi aspektami ekologii — prof. Ch.
Souchen, Uniwersytet Parts VII (za nieobecnego prele-
genta przeczytata doniesienie dr M. Piotrowicz);, 2
Obserwacja jako metoda poznawania rzeczywistosci
przyrodniczej — aspekt neuropsychometodyczny —
mgr L. Caban, Lublin; 3. Stosowanie metody obser-
wacji w procesie nauczania zoologii w szkole ogdl-
noksztatcgcej — mgr M.Pedryc-Wrona, UMCS Lu-
blin; 4. Problemy ogrodéw zoologicznych — dr A. Ta-
borski, Dyr. Ogrodu Zoologicznego w Poznaniu (za
nieobecnego przeczytata doniesienie dr W. Kochanow-
ska); 5. Przygotowanie do zawodu nauczycielskiego —
na podstawie analizy testow z odpowiedziami absol-
wentéw szk6t wyzszych — dr Z. Majeoka, WSP
Kielce; 6. Zatozenia i realizacja programu dydaktycz-
nego Wielkopolskiego Parku Zoologicznego w Pozna-
niu — dr W. Kochanowska.

W trakcie drugiego dnia obrad wygtoszono naste-
pujace doniesienia: 1 Ksztattowanie umiejetnosci fo-
tografowania u studentow biologii — dr J. Kufel,
Uniwersytet Wroctaw; 2. Odreczny rysunek biologi-
czny — mgr Br. Kochmanski, Jarostaw; 3. Technicz-
ne $rodki nauczania — przedmiot realizowany w ra-
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mach dydaktycznego ksztatcenia przysztych nauczy-
cieli biologii — dr K. Olszewski, Uniwersytet t6dz;
4. Wzbogacenie bazy materialnej dydaktykl biologii na
zajeciach ze studentami — mgr E. Radziwolska, Uni-
wersytet Wroctaw; 5 Formy pracy dydaktyczno-wy-
chowawczej w zakresie dydaktyki biologu — dr S
Krajewiski, dr E. Olszewska, Uniwersytet t6dZ; 6.
,»Obraz” nosnikiem |nformaCJ| W procesie nauczania-
-uczenia sie biologii — dr A. Laskowska-Manko, Po-
znan.

Dyskusja dotyczyta kilku tematéw: 1. badan nad
obserwacja biologiczng, 2. ilosci uczniéw i studentéw
w czasie zaje¢, 3. przygotowalnia studentéw do zawo-
du nauczycielskiego, 4. mozliwosci wykorzystania w
pracach pedagogicznych ogrodow zoolo?lcznych 5.
szkolnych' filmow, audycji radiowych, ewizyjnych
i rysunkéw jako pomocy dydaktycznych, 6. znaczenia

»,0brazu” jako nosnika informacji.

Ad 1 Rozwineta sie dyskusja — bardzo ozywiona
wokot referatow zwigzanych z badaniami nad
obserwacja biologiczng ucznibw — mgr Pedryc-
Wrony i mgr L. Caban. Wzieli w niej udziat
doc dr hab. W. Stawinski, dr M. Piotrowicz,
mgr Br. Kochmanski, dr J. Kufel, dr I. Olszew-

ski. Dotyczyta ona przede wszystkim metodologii
prowadzonych badan oraz mozliwosci wykorzy-
stania wynikOw w pracy z uczniami i nauczycie-
lami. Zwr6cono uwage rowniez na wplyw na
efektywnos$¢ pracy z uczniami w klasach ekspe-
rymentalnych dobrze opracowanych instrukcji,
a wiec na poprawng organizacje pracy uczniow
i nauczycieli.

Ad 2. Poruszono sprawe podziatu uczniéw na gru-
py C¢wiczeniowe na zajeciach z biologii (dr J.
Kufel, mgr H. Stooiak). Podziat jest nieodzowny
dla praW|d%owego prowadzenia obserwacji i eks-
perymentéw oraz zaje¢ w terenie. Poruszono
sprawe liczebnosci grup studenckich na zajeciach
z dydaktyki biologii. Ostatnie zarzadzenie Mi-
nistra zezwala na stworzenie grup 8, a nawet 6
osobowych w czasie zaje¢ w szkole. D?]/daktyc
biologii- winni we wszystkich osrodkach egzek-
wowac realizacje tych zarzadzen przez swe wia-
dze (dr 1. Krajewski, dr M. Piotrowicz, dr I.
Koszuta).

Ad 3. Duze zaciekawienie wywotato doniesienie dr
Z. Majeckiej z Kielc przedstaW|ajz1)e wyniki
analizy odpowiedzi testowych solwentow
szk6t wyzszych. Badania miaty na celu ujawnie-
nie przygotowania studentéw do zawodu nauczy-
Ciieisikiego, mozliwosci wyciggania wnioskéw do-
tyczacych naboru studentéw do zawodu nauczy-
cielskiego oraz ukazanie ewentualnego kierunku
zmian programu nauczania. Badania prowadzo-
ne byly rowniez przez Instytut Pedagogiki
i Psychologii w Warszawie. Test opracowany
zostal przez doc. dr hab. Cieslinskiego i autor-
ke. Wyniki zostang opublikowane w ,Biologii
w szkole” i ,,Postepie”.

Ad 4. Ozywiong dyskuisje wywotaty doniesienia do-
tyczace pracy dydaktycznej prowadzonej w Ogro-
dzie Zoologicznym w Poznaniu (dr A. Tabor-
ski, dr W. Kochanowska). Informacje z parkéw
zoologicznych w todzi, Poznaniu 1 Wroctawiu
(dr W. Kochanowska, dr Olszewski, dr I. Kraje-
wski, dr J. Kufel) wskazujg na mozliwo$¢ odby-
wania w ogrodach zoologicznych zaje¢ ze stu-
dentami oraz miodziezg szkolng przy udziale
specjalistow pracownikow dydaktyczno-nauko-

wych tych ogrodéw. Postulowano utworzenie
pokazowych hodowli dydaktycznych, zaopatrzo-
nych w instrukcje dotyczace hodowli zwierzat

nadajacych si% do hodowli szkolnych (Poznan —
»-mate ZOO”) lub do prowadzenia ich przez ucz-
niow w domu. W dyskusji zwrécono uwage tak-
ze, iz specjalnie z mysla o potrzebach szkot
zorganizowane zostaty muzea — Muzeum w
Gdyni. Nauczyciele jednak nie wykorzystujg
wiasciwie ciekawych i1 z tak wielkim nakladem
pracy wykonanych ekspozycji. Dr W. Kocha-
nowska poinformowata, ze Ogréd Zoologiczny w
Poznaniu sprzedaje ,nadwyzki” zwierzat hodo-

wlanych oraz dostarcza instrukcji dotyczacych
prowadzenia hodowli. Ogréd w todzi przyjmu-
je na przechowanie w czasie wakacji zwierzeta
pochodzace ze szkolnych hodowli.

Ad 5 W dyskusji nad problemem szkolnych fil-
mow, audycji telewizyjnych oraz rysunku jako
pomocy dgdaktycznych wzieli udziat: dr J. Ku-
fel, mgr Radziwolska, dr K. Olszewski, mgr
Br. Kochmanski. W Wynlku dyskusji sformuto-
wano nastepujgce dezyderaty: a) nalezy zwrocié
szczegblng uwage, filmy przygotowane do
uzytku szkolnego nie posiadaty zbyt obszernych
komentarzy, a nawet czasem byty ich pozbawio-
ne; b) nalezy zobowmzac wytwornie pomocy
naukowych »Cezas”, by pomoce przeznaczone do
(szkot, byty oceniane przez bhiologbw — pracow-
nikow naukowych 1 dydaktycznych biologii,
c) nalezy domaga¢ sie, by oprécz bardzo skom-
plikowanych pomocy byly wykonywane réwniez
bardzo proste pomoce a niezmiernie konieczne
w procesie dydaktycznym; d) nalezy w toku
studiow umozliwi¢ nauczycielom zdobycie umie-
jetnosci i uprawnienia operatora sprzetu techni-
cznego.

Ad 6. W dyskusji nad znaczeniem ,obrazu” jako
nosnika informacji stwierdzono, ze nie tylko
miodziez, ale rdéwniez nauczyuele nie umieja
korzystac z ,,0brazéw” (mgr Laskowska-Marnko,
pracownia Metodyki Biologii UMCS w Lubli-
nie). Przy egzekwowaniu w czasie egzaminow
tresci zawartych w ,obrazach” okazuje sie, ze
uczniowie ich nie znaja. Dyskutowano réwniez
nad sposobami wykorzystania obrazu w roéznych
momentach lekcji, nad konieczno$cig wdrazania
uczniéw do wilasciwego wykorzystania obrazéw
zamieszczonych w  podreczniku, filmie, TV.
Zwrocono uwage ze obraz mioze nie tylko uzu-
petni¢ teksit ale go calkowicie zastgpic (mgr
Laskowska-Manko, dr B. Koszewska). Doc.
hab. W. Stawinski zwrécit uwage, iz filmy pro-
dukowane dla szkot nadajg sie zwykle do wia-
czenia w tok podajacy lekcji, natomiast rzadko
nadajg sie do wykorzystywania w toku poszuku-
jacym. Brak filméw problemowych.

Z obu Sekcji wplynety do Komisji Wnioskowej po-
stulaty, wnioiski, propozycje stanowigce podstawe do
sformutowania przez Komisje wnioskowg ostatecznych
postulatéw. Obrady zakonczono sprawozdaniem z prac
w Sekcjach, dyskusjag nad zagadnieniami (plenarna)
oraz przedstawieniem i przyjeciem wnioskow przed-
stawionych przez Komisje wnioskowa.

W czasie podsumowania obrad uczestnicy, szczegdl-
nie goscie zagraniczni, bardzo pozytywnie ocenili na-
ukowy poziom Konferencji zaréwno referatow, ko-
munikatow, jak i dyskusji oraz trafny dobér i uje-
cie zagadnien w programie Konferencji.

Podsumowujgc IV~ Ogolnokrajowa  Konferencje
Dydaktykéw Biologii w Lublinie doc. dr hab. W. Sta-
winski — przewodniczacy Sekcji Dydaktyki Biologii
przy PTP im. Kopernika, podkreslit, iz pomys$iny prze-
hieg Konferencji byt mozliwy tylko dzieki olbrzy-
miemu wktadowi pracy spoteczno-organizacyjnej i 0so-
bistemu zaangazowaniu w jej przygotowanie znacz-
nej grupy osob oraz konkretnej i skutecznej pomocy
witadz politycznych i administracyjnych Uczelni. W
spos6b szczegdlny podziekowat Rektorowi Uniwersy-
tetu prof. dr hab. Wiestawowi Skrzydto, prorektorowi
UMCS doc. dr hab. Z. llczukowi, dziekanowi Wydzia-
tu Biologii i Nauki o Ziemi prof. dr haib. Z. Kawec-
kiemu, dyrektorowi Instytutu Biologii UMCS prof.
dr hab. T. Baszynskiemu. Serdeczne podziekowania
skierowal takze pod adresem bezposredniego organi-
zatora Konferencji pani dr J. Piaseckiej. Na rece prof.
dr haib. K. Maslnikiewicza przekazat podziekowania
wiadzom PTP im. Kopernika za akceptacje poczynan
i pomoc udzielong Zarzadowi Sekcji.

Doc. dr hab. W. Stawinski stwierdzit, ze przewi-
dywane zadania Konferencji zostaty w peini osiag-
nigte. Wymiana doswiadczen z poszczeg6lnych osrod-
kéw ocraz informacje o wynikach badan przyczynity
sie do glebszego i szerszego spojrzenia na dydaktyke
jako przedmiot studidw wyzszych. Na podkreslenie



zastuguje zorganizowanie wycieczek w czasie Konfe-
rencji: 16 wrzesnia po potdniu do Nateczowa i Kazi-
mierza, 17 wrzesnia catodniowej do Roztoczanskiego
Parku Narodowego (Zwierzynca, Rezerwatu Bukowa
Goéra) i Zamoscia.

Sekcja Dydaktyki Biologii PTP im. Kopernika pla-
nuje zorganizowanie w 1982 roku w Katowicach V
Ogolnopolskiego Seminarium na temat: Wykorzystania
Srodowiska przyrodniczego w procesie nauczania-
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-uczenia sie biologii — organizacji zaje¢ terenowych”,
W 1983 roku planowane jest zorganizowanie Konfe-
rencji Dydaktykow Biologii Szkot Wyzszych poswig-
conej analizie S$wiatowych tendencji zarysowujgcych
sie w Kksztatceniu metodycznym przysztych nauczy-
cieli biologii z potozonym naciskiem na ksztattowa-
nie umiejetnosci organizowania przez studentow sa-
modzielnej nauki ucznidow przy stosowaniu przez nich
réznych metod uczenia sie biologii.

M. Piotrowicz

SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
Krakowskiego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika za r. 1980

W roku sprawozdawczym dziatalno$¢ statutowa
Oddziatu polegata na organizowaniu posiedzeA nau-
kowych, ktérych celem byto przekazywanie spote-
czenstwu w formie odczytow najnowszych osiggniec
wiedzy przyrodniczej i zwrécenie uwagi na problem
$rodowiska zyciowego cztowieka i przyrody. Ogodtem
wygtoszonych zostato 14 odczytéow, 3 pokazy filmo-
we oraz 1 dyskusja na temat prac naukowych z bio-
logii. Tematyka ich byta nastepujaca:

8. 1. 1980 — Dyskusja pt. Kryteria oceny prac nau-
kowych z biologii. W dyskusji wzieli udziat na-
stepujacy profesorowie: H. Szarski, Cz. Jura,
W. Kilarski, J. Korna$, A. tomnicki i J. Zu-
rzycki

15. 1. 1980 — doc. dr Maria Reyman, Jurajska rosli-
na z grupy mitorzebowych (Ginkgoales)

26. Il. 1980 — Pokaz filmow przyrodniczych

4. 11l1. 1980 — prof. dr Marian Ksigzkiewicz, Budo-
wa skorupy ziemskiej i jej ruchy

11. 11l. 1980 — Pokaz filméw australijskich o przy-
rodzie Australii

18. I1l. 1980 — Pokaz filmoéw australijskich o przy-
rodzie Australii — dalszy ciag

25. I11l. 1980 — prof. dr Aleksander Koj Mozaikowa
struhktura gendéw u organizméw eukariotycz-
nyc

15. 1V. 1980 — dr Andrzej Skalski, Fauna zywic ko-
palnych na $wiecie

22. IV. 1980 — doc. dr Franciszek Przata, TJktad ner-

wowy adrenergiczny a erytropoeza
6. V. 1980 — dr Wtodzimierz Marcinkowski, W obro-
nie Tatrzanskiego Parku Narodowego i in.

13. V. 1980 «— doc. dr hab. Anna Marchlewska-Koj,
Prolaktyna — hormon rodzicielski

20. V. 1980 — prof. dr Henryk Szarski, O wyborze
kierunku pracy badawczej w biologii

28. X. 1980 — prof. dr Czestaw Jura, O rywalizacji
W nauce

11. XI1. 1980 — Marek Tarnowski, Alpy — zima 1980

18. XI. 1980 — prof. dr Jan Korna$, Perspektywy bo-
taniki tropikalnej

2. XIl. 1980 — dr Jan Rafinski, Studia biologiczne —m
jakie sa, jakie by¢ powinny

9. XII. 1980 — dr Przemystaw Majewski, Ptaki wod-
ne rezerwatu Stonsk w czterech porach roku

16. XII. 1980 — mgr Krystian Waksmundzki, Zagro-

zenie $rodowiska zyciowego cztowieka w aglo-
meracji krakowskiej
Frekwencja na odczytach bardzo spadia, tylko na

niektérych byta bardzo liczna. Wyraznie odczuwa sie,
ze forma odczytow przestaje budziC_zainteresowanie
wsrod spoteczenstwa krakowskiego. Z tych przyczyn
Zarzad Oddziatlu postanowit ograniczy¢ ilos¢ wygta-
szanych odczytow w nastgpnych latach. Miodziez
akademicka wyrazita zyczenie na szeregu zebraniach
dotyczacych toku studiow, aby pracownicy naukowi
odpowiedzialni za uktadanie harmonogramoéw zajec,
zwiaszcza na kierunkach przyrodniczych, tak je pla-
nowali, aby dzieA wtorkowy tygodnia od godziny 18
byt wolny. Jest to od Kkilkudziesieciu lat tradycja
i pozadang rzeczg bytoby, by do niej powrdcic.

Ponadto Zarzad Oddziatu wspdtuczestniczyt w ok-
regowych eliminacjach Olimpiady Biologicznej, re-
gionu krakowskiego.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 posiedze-
nie petnego Zarzadu Oddziatu w dniu 16. V. 1980 r.
W tym samym dniu Komisja Rewizyjna Oddziatu
dokonata sprawdzenia ksigzki kasowej i czesSci do-
kumentéw znajdujacych sie w posiadaniu Oddziatu.
Komisja Rewizyjna stwierdzita praW|d’rowe prowa-
dzenie ksigzki i raportow finansowych.

Walne Zebranie Oddziatu Krakowsklego odbyto sie
dnia 20. V. 1980 r., na ktérym zostat wybrany nowy
sktad Zarzadu, ktory przedstawia sie nastepujgco:

Prezydium Zarzagdu — przewodniczacy — doc. dr
Zbigniew Dabrowski. | wiceprzewodniczacy — prof.
dr Pawetl Sikora, Il wiceprzewodniczacy — prof. dr

Czestaw Jura, sekretarz — mgr Helena Miszta, skar-
bnik — doc. dr Wanda Byczkowska-Smyk. Cztonko-
wie Zarzadu: doc. dr Barbara Godowicz, prof. dr
Zygmunt Grodzinski, prof. dr Anna Krzysztofowicz,
prof. dr Kazimierz Maslankiewicz, doc. dr Elzbieta
Morycowa, prof. dr Eugeniusz Rybka, prof. dr Sta-
nistawa Stoktosowa, prof. dr Jézef Surowiak, dr Ja-
nusz Wojtusiak, prof. dr Roman Wojtusiak, prof. dr
Jan Zurzycki. Komisja Rewizyjna: przewodniczagcy —
prof. dr Bronistaw Jasicki, cztonkowie — doc. dr
Barbara Weglarska i doc. dr Jadwiga Manowska.

W Walnym Zgromadzeniu Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika, ktdre odbyto sie w to-
dzi w dniach 20-21. IX. 1980 r., Oddziat Krakowski
reprezentowato 5 delegatow.

Stan cztonkéw na dzien 31 XII. 1980 r. wynosit
411. Z powodu nieuregulowania sktadek cztonkow-
skich za 1979 r. wykreS$lonych zostato 33 cztonkow.
Przybyto 19 nowych cztonkdéw. Zrezygnowato z przy-
naleznosci do T-wa 2 cztonkéw. Zmarto 6 cztonkdw:
dr Antoni Domnicz, prof. dr Andrzej Jasinski, prof.
dr Marian Kamienski — cztonek honorowy, doc dr

Janina Korta, prof. dr Antoni taszkiewicz, doc. dr
Wiktor Micherdzinski.

W roku 1980 czasopismo ,,Wszech$wiat” zaprenu-
merowato 328 cztonkow, a czasopismno ,Kosmos”

ser. A — 54 cztonkéw.
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OLIMPIADY

X1l Olimpiada Biologiczna dla uczniow
szkot Srednich w roku szkolnym 1982/83
pod hastem: ,Gleba i zycie”

Organizatorzy: Ministerstwo Os$wiaty i Wychowa-
nia, Komitat Gtéwny Olimpiady Biologicznej, Za-
rzqd Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. M. Kopernika, Zarzad Gtowny Ligi Ochrony
Przyrody. Zawody Olimpiady sa trzystopniowe

Zawody | stopnia: od 4 stycznia do 6 listopada
1982 r.

Etap pierwszy — od 4 stycznia do 30 kwietnia
Etap drugi — od 1 maja do 6 listopada
Eliminacje szkolne — od 3 listopada do 6 listopada

Tematyka:
karmu
A. Gleba jako $rodowisko fizyko-chemiczne
1. Wiasciwosci wodne gleb i stopien wykorzysta-
nia wody przez rosliny.
2. Gleba jako srodowisko zycia roslin i zwierzat.
3. Rozmieszczenie ro$lin i zwierzat w zaleznosci
od rodzaju gleby
4. Udziat organizmow zywych w rekultywacji nie-
uzytkdw przemystowych.
B. Wymagania glebowe
1 Wplyw skiladnikow mineralnych na produkcje
biomasy roslinnej
2. Wplyw kwasowosci gleby na stopien przyswa-
jalnosci skladnikow mineralnych przez roSliny
3. Wplyw wapnowania gleby na rozwdj roslin
4. Wplyw skazen gleby na wzrosit i rozwdj szaty
roslinnej
5 Wplyw ziemi kompostowej na wzrost i rozwoj
roslin
6. Mozliwosci hodowli roslin bez gleby.
C. Gleba jako s$rodowisko biologiczne zwierzat
1 Udziat dzdzownic w procesach glebotworczych
2. Wplyw zanieczyszczen na zycie i rozwo0j bez-
kre?owc()w glebowych
3. ptyw rodzaju gleby na przyrost biomasy zwie-

Gleba siedliskiem zycia i zrédtem po-

rzecej.
Zawody Il stopnia: od 8 listopada 1982 r. do 31

stycznia 1983 r.

Eliminacje okregowe — od 29 stycznia do 31 stycz-

nia 1983 r.

Tematyka: Opanowanie wiedzy hiologicznej z za-

kresu programu szkolnego z uwzglednieniem ochrany
Srodowiska oraz roli i znaczenia gleby w zyciu roSlin

i zwierzat.

Zawody Il stopnia: od 1 luitego do 11 kwietnia
1983 r.
Eliminacja ogo6lnopolskie — od 9 do 11 kwietnia
1983 r.
Tematyka: Opanowanie wiedzy biologicznej z ca-

tego programu szkolnego, ochrona i ksztattowanie
srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem rola gleby
w $rodowisku.

Uwagi og6lne:

Gleba i jej urodzajno$¢ wysunety sie dzis na na-
czelne miejsca, gdy chodzi o utrzymanie na Ziemi
warunkow zapewniajacych rozw6j na niej zycia. Zja-
wisko degradacji gleb przybiera na sile. Przed ludz-
koscig zarysowaty sie wyrazne trudno$ci wyzywienia
siebie. Dlatego tez Komitet Gtéwny Olimpiady posta-
nowit przyblizy¢ problemy ochrony gleb miodziezy
bioracej udziat w XII Olimpiadzie Biologicznej, zwro-
cic uwage olimpijczykow na dwa gtowne aspekty
zwigzane: a) z wyczerpywaniem zyznosci gleb —
wyczerpywaniem sie substancji odzywczych i zmniej-
szanie si¢ powierzchni produkcyjnej; b) szukanie —
poznawanie $rodkéw zaradczych.

Chodzi o to, aby miodziez wykonujac samodzielne
prace badawczo-do$wiadczalne przekonata sig, ze gle-
ba jest produktem bardzo ziozonego procesu ksztat-
tujacego sige pod wptywem kilku czynnikéw. Odpowie-
dnio dobrana tematyka prac moze nie tylko wzbu-
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dzi¢ zainteresowania, ale naktoni¢ do samodzielnych
obserwacji i doswiadczen. | na ten aspekt prac bada-
wczych nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage.

Tematyka zawarta w dziale A, B, C zawiera wezto-
we problemy zwigzane z gleba.

»,Gleba siedliskiem zycia i zrédiem pokarmu”
Dzial A zawiera wskazania z zakresu wiasciwosci fi-
zykochemicznych gleb. Realizujac ten temat olimpij-
czyk winien zwr6ciC uwage na nastgpujace wiascl-
wosci  fizyczne gleb: cigezar wiasciwy, porowatosc,
zwigztosC gleb (sta, z jaka spojone sg czastki gle-
bowe), plastycznos¢, pecznienie, pojemno$¢ wodna,
przepuszczalnosc, przewiewnos¢, stosunki  cieplne
i struktury gleb. Musi zdoby¢ rézne rodzaje gleb, jak
gliny, ity (gleby zwiezte), piaski gliniaste i utwory
pylaste (gleby Srednio zwiezte), plaskl stabo gliniaste
(gleby stabo zwiezte), piaski zwiry luzne (gleby
luzne). Nalezy tez przeprowadzw doswiadczenie na
pecznienie gleb, to jest zdolno$¢ wolnych gleb do
powigkszania objetosci przy pochfanianiu wody. W ten
sposob uczestnik Olimpiady przekona sie, jakie gleby
maja najwigkszy stopien pecznienia, i dlaczego to za-
gadnienie jest tak wazne w uprawie ro$lin. Badajgc
strukture réznych gleb pod mikroskopem wyrézni roz-
ne frakcje i zastanowi si¢ nad ich rolai

Przed wykonaniem doswiadczen nalezy siegna¢ do
odpowiedniej literatury, aby zdoby¢ teoretyczne wia-
domosci dotyczace prowadzenia badan. Duzo wiado-
mosci z tego zakresu zawiera seria zaj%(: fakultatyw-
nych Wybrane zagadnienia z agrotechniki (PWZSz.
1972, praca zbiorowa). W pTacy te] znajdujg sie cieka-
we c¢wiczenia, jak np. badanie trwatosci struktury
gruzetkowej gleb. Okreslanie wilgotnosci gleb, ozna-
czanie zawartosci wody w glebie, badanie gleb na
zawarto$C prochnicy, badanie wptywu ubijania gleby
na wysokos¢ podsigkania wody, oznaczanie pH gleby,
badanie zdolnosci adsorbcyjnej réznych gleb itp.

Wszystkie te badania sg niezbedne dla zrozumie-
nia swoistoSci $rodowiska zycia, jakim jest gleba.
Przeprowadzajac te wstepne badania dotyczace wtas-
ciwosci fizycznych i chemicznych gleb uczestnik Olim-
piady zrozumie, ze ilos¢ i sktad mikroflory glebowej
zmienia sie zaleznie od warunkéw: ilosci wody, od-
czynu glebowego, zawartosci prochnicy, zawartosci
substancji mineralnych (makroe.lementéw).

Punkt 3 dzialu A dotyczy rozmieszczenia roslin
i zwierzat w zaleznosSci od rodzaju gleby. Zagadnien
zwigzanych z tym tematem jest wiele. Olimpijczyk
powinien dos$wiadczalnie udowodni¢, ze gleba stanowi
jeden z najwazniejszych czynnikéw umozliwiajacych
okreslonym  roélinom zycie na specyficznym podto-
zu. Wymagania réznych gatunkéw roslin i zwierzat
pod tym wzgledem sg rozmaite.

Na podstawie zwigzkow roslin z chemicznie roz-
nymi glebami mozna wyrézni¢ Kilka grup:

a) rosliny zwigzane z glebami zawierajagcymi zna-
czne ilosci chlorku sodu, tzw. halojity czyli stonoros-
la. W zalezno$ci od nasycenia gleby solg zyjg tam rdz-
ne rosliny. Nalezy odnalezé te gatunki i przy pomo-
cy przewodnika okresli¢ ich przynaleznos¢ systema-
tyczng, zwracajac jednocze$nie uwage na morfologie
rosliny;

b) “rosliny nitrofilne wystepujace na glebach zawie-
rajacych duzo soli azotowych — wyszukanie tych
roslin jest tatwe i dostepne;

c) rosliny glinowe majace szczeg6lng zdolno$¢ gro-
madzenia w swych tkankach glinu z gleby;

d) rosliny wapieniolubne wystepuja na glebach
zawierajacych wieksze ilosci weglanu wapnia.

W czasie wedrowek turystycznych mozna zebraé
te rodliny, zalgczy¢ dokumentacje fotograficzng i stow-
ng.

Eleizyczna struktura gleby —
na — sg to rozne warunki dla zycia organizmow
zwierzecych. Jesli miodziez zdobyta juz umiejetnosc
prawidtowej obserwacji, to dostrzeze, ze np. na zi-
mnym granitowym podtozu fauna jest na ogo6t bied-
na, natomiast na glebach wapiennych rodzi sie zycie,
masowo wystepujg Slimaki. Z piaskiem zwigzane jest
u nas zycie pajgkow, owadoéw 1 ich larw. Przy obser-

skata, piasek, gli-



wacji tych zwierzat nalezy zwrdci¢ uwage na zdol-
nosci przystosowawcze tych zwierzat do warunkéw zy-
cia. Interesujace sg obserwacje lejkow na piaskach
przedlesnych, na ktorych dnie lezy mrowkowiec, cza-
tujagcy na wedrujgce mrowki lub inne owady. Inte-
resujagce moga byC obserwacje prowadzone nad wy-
sokimi gliniastymi brzegami rzek, gdzie jaskotki brze-
gowki budujg swoje gniazda. Podobnych obserwacji
mozna zebra¢ bardzo duzo i w ten sposob doskonale
udokumentowaé punkt 3 dzialu A.

Punkt 4 dzialu A, to udzial organizméw zywych w
rekultywacji nieuzytkéw przemystowych. Aby zreali-
zowac ten punkt dziatu A, nalezy przeprowadzi¢ dos-
wiadczenie — ¢wiczenie wskazujace, ze w glebie zyja
mikroorganizmy. W tym celu nalezy pobra¢ roézne
probki gleb i stwierdzi¢, ze w glebie zyja mikroorga-
nizmy, ktére w procesie oddychania wydalajg C02
Nalezy tez przebada¢ dziatalnos¢ mlkroorganlzmow
glebowych, np. w glebie ogrodowej, kompostowej, w
piasku oraz w glebach wyjatowianych w warunkach
sterylnych, w ktérych nie stwierdza sie dziatalnosci
drobnoustrdjow.

Bziat B — Wymagania glebowe. Pierwsze trzy
punkty tego dziatu dotyczg mineralnego odzywiania
rodlin. Zapotrzebowanie gleby w dostateczng ilos¢
soli mineralnych ma olbrzymie znaczenie praktyczne,
poniewaz w wyniku intensywnych upraw nastepuje
znalezienie gleb i tylko state wzbogacenie gleby na-
wozami zapewni¢ moze stan réwnowagi. W celu udo-
kumentowania, jakie makro- i mikroelementy sg nie-
zbedne do WZrostu i rozwoju roslin, nalezy doswiad-
czalnie sie o tym przekonac, zaktadajac kultury wa-
zonowe, ktére sa najprostszg metodg hodowli roslin
w warunkach kontrolowanego ich odzywiania mineral-
nego — realizacja punktu 6.

Mozna tez zatlozy¢ hodowle hydroponiczne, czyli
bezglebowa uprawe roslin. Przy kulturach wazono-
wych eliminujemy poszczeg6lne pierwiastki i obser-
wug % objawy niedoboru, doktadnie je notujgc.

t 4 dziatu B, to wp+yw skazen gleby na wzrost
i rozwoj szaty roslinnej. Liczne obserwacje terenowe
mogg dostarczy¢ cennego materiatu do badan. Ze-
brany materiat mozna podda¢ doktadnej analizie w
nastepujacych zakresach: okreslic np. rosliny wyste-
pujagce na wysypiskach Smieci, okresli¢ ich przynale-
znos¢ gatunkowg (skorzysta¢ z przewodnika do ozna-
czania roslin leczniczych, trujgcych i uzytkowych
prof. dr B. Brody i prof. dr J. Mowszowicza (PZWL)
oraz z dwoch atlaséw Rosliny towarzyszace cztowie-
kowi — Z. Schwarz i J. Kober (WSiP 1974).

Zwréci¢ uwage na stosunki ilosciowe tych rodlin,
towarzysko$¢ i zywotnos¢ badanych roélin, ich okre-
sy wegetacji i kwitnienia oraz ekspansp roslin w
nowym zmienionym $rodowisku. Nalezy rowniez
zwroci¢ uwage na ogromng role w procesie utylizacji
odpaddw i nieczystosci, jakag odgrywajg organizmy
zywe — bakterie, grzyby, pierwotniaki — no i nie-
mata role odgrywajg rosliny zielone. Problem, jakim
jest likwidacja odpadéw przy uzyciu proceséw bio-
logicznych, jest problemem ogromnej wagi w dobie
wspotczesnego zycia. | dobrze sie stato, ze te wazne
zagadnienia przybliza miodziezy X1l Olimpiada Bio-
logiczna. Systematyczne obserwacje, ktére wyraznie
miodemu cziowiekowi ukazujg roznice zachodzace w
rozwoju tych samych gatunkéw roslin w roznych
Srodowiskach. Sa np. badania gatunkow roslin i zwie-
rzat dominujagcych na terenach zmienionych przez
przemyst, przez nadmierne osuszanie terenu lub na-
wadnianie, przez wydobywanie gliny itp.

Prace te o charakterze regionalnym W?/konane w
dobrze znanym otoczeniu zamieszkania olimpijczyka
maja nie tylko znaczenie dydaktyczne, ale i wycho-
wawcze. Dotyczag bowiem podstaw przyrodniczego
i zarazem rolniczego zagospodarowania terenoéw zde-
wastowanych przez dziatalno$¢ cztowieka. Zagadnien
do opracowania zwigzanych z punktem 4 dziatu B,
jest bardzo duzo. Chodzi tylko o to, aby obserwaCJe
przeprowadzone przez 0|ImijC2yk0W wykazywaty
réznice zachodzace w rozwoju tych samych gatunkow
roélin w réznych warunkach glebowych — w r6znych
$rodowiskach. Nalezy tez zbadac¢, jakie rosliny naj-
lepiej przystosowujg sie do danych warunkow. Wy-
krycie tych dominujagcych gatunkéw wystepujacych
na terenach zdewastowanych — zasolonych, na wy-
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sypiskach $mieci, na wyrobiskach moze mie¢ takze
duze znaczenie uzytkowe gdyz tereny te nalezy rac-
jonalnie zagospodarowac. Mozliwosci rekultywacji hatd
gorniczych — to zagadnienie, ktdére powinni opra-
cowa¢ olimpijczycy mieszkajacy w okregach silnie
uprzemystowionych.

Dziat C — Gleba jako $rodowisko biologiczne zwie-
rzat. Dzial ten zawiera do$¢ szerokg tematyke
dajacg uczestnikowi Olimpiady duze pole do dziatania.
Nalezy zwroci¢ uwage Olimpijczyka na trzy gtowne
grupy podziemnego Swiata zwierzat: a) zwierzeta zy-
jace w ziemi — stale znajdujgce tam pokarm i tam
sig rozradzajace, b) zwierzeta, ktore spedzajg w zie-
mi tylko pewien okres zycia i c) zwierzeta zwigzane
z siedliskiem naziemnym. Z tych wyzej wymienionych
grup zwierzecych miodziez wybierze jakiegos przed-
stawiciela i przeprowadzi nad jego biologig badania.

Punkt pierwszy dzialu C sugeruje przebadanie
,udzialu dzdzownic w procesach glebotwérczych”.
Temat interesujagcy i w petni mozliwy do realizacji
w warunkach szkolnych. Nalezy tylko wilasciwie za-
planowaé¢ doswiadczenia wykazujace, ze dzdzownice
przyczyniaja sie do spulchniania i uzyzniania gleb.
Uzasadni¢ konkretnymi faktami, ze dzdzownice sg
wielkim czynnikiem glebotworczym Ponadto nalez
zbada¢, jak reagujg na kwasowos$¢ gleb, w jakic
glebach wystepujg licznie, a jakich gleb unikajg. Na-
lezy tez zwrdci¢ uwage na budowe, tryb zycia i adap-
tacje do przebywania w glebie — do borowania pod-
ziemnych chodnikéw.

Punkt 2 dzialu C ,Wplyw zanieczyszczen na zycie
i rozwdj bezkregowcow glebowych”. Odrebny Swiat
zywy gleby — to zespoly organizméw zwierzecych,
wptywajgcych na chemiczng przerébke gleby, to pier-
wotniaki gtéwnie korzeniondzki, wrotki, mikroskopij-
ne nielicznie wieksze wazonkowce. Ogromng role eko-
logiczng i ekonomiczng spetniajg owady, przebywaja-
ce pewien okres zycia w ziemi.

Nasilajacy sie proces degradacji gleb, ich nadmier-
na chemizacja wywarta ujemny wptyw na zycie or-
ganizmow glebowych. Przeprowadzone przez miodziez
obserwacje — przez racjonalne zaplanowanie i dobra-
nie odpowiednich zwigzkéw wptywajacych na degra-
dacje gleb, ktéra wplywa na wzrost, rozwdj i dzia-
talnos¢ fauny glebowej — ollmpljczyk znajdzie od-
powiedz na pytanie, jaka dawka tych zwigzkow jest
optymalna dla badanych organizmow, stwierdzi row-
niez, ze rézne gatunki rdéznie reagujg na te same
czynniki degradujgce gleby.

Punkt 3 dziatu C Wp’ryw rodzaju gleby na przy-
rost biomasy zwmrzecej Produktywnos¢ i ekonomika
biocenozy jest zagadnlenlem bardzo usilnie w ostat-
nich latach  badanym ze wzgledu na swe wielkie
znaczenie teoretyczne, jak i praktyczne. Aby zreali-
zowac ten punkt 3 dziatu C, olimpijczyk musi poznac
istotng ceche biocenozy, a wiec jej produktywnosc,
tzn. taczna biomasa wszystkich populacji, jakie wy-
karmia dane $rodowisko. Musi wiec pozna¢ i zbadac
czynniki, od ktorych zalezy produktywno$¢ zwierzat.
Poniewaz ogo6lna produkcja zywa kazdego $rodowiska
zalezy od jego zyznosci, tzn. od zawarto$ci w nim
substancji nieorganicznych potrzebnych producentom
dla zapoczatkowania cyklu.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze produktywno$¢ w bioce-
nozie jest zwigzana ze Sktadem gatunkowym tworza-
cych ja zespolow; i to sg fakty, ktére musi znaé
m+od2|ez przystepujgca do realizacji dzialu C, punk-
tu 3

Kazda gleba i ros$lina wymaga innego nawozenia.
W zwigzku z tym pochodzace z tych gleb produkty
uzywane sg przez zwierzeta jako pasza. Nalezy wigc
pozna¢, jakimi roslinami zywia sie¢ poszczegolne zwie-
rzeta, na jakich glebach rosliny te wydaja najlepsze
plony. Oznaczy¢ przyrost wagi zwierzat nakarmionych
rézng pasza, pochodzaca z réznych typéw gleb (U-
wzgledni¢ dawki jakosciowe i ilosciowe). Obliczy¢
przyrost masy (biomasy) zwierzecej, wyprodukowanej
w okreslonym okresie czasu.

Dobra znajomo$¢ literatury utatwi Olimpijczykom
wiasciwie zaplanowac i przeprowadzi¢ prace badaw-
cze — wybra¢ odpowiednie metody badan i na ten
aspekt dziatalnosci miodziezy nalezy zwraca¢ szcze-
g6lng uwage.

Janina Zdebska-Sierostawska
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Wykaz os6b, ktore otrzymaty ztote odznaki (honoro-
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Prenumerate krajowg przyjmujag Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
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racy.
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lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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