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LEONARDO DA YINCI — UCZONY BIOLOG WLOSKIEGO ODRODZENIA

W roku 1982 minie 530 lat od narodzin naj-
wiekszego geniusza swojej epoki Leonarda da
Vinci. Genialny malarz i rzezbiarz — twodrca
Wieczerzy Panskiej, portretu Morny Lizy, Da-
my z tasiczkg itp. — na tym na ogd6t konczy
sie wiedza o tym wielkim cztowieku. Leonar-
do byt jednak nie tylko malarzem i rzezbia-
rzem; mozna $miato powiedzie¢, ze to genial-
ny wszechstronny uczony: fizyk, inzynier,
matematyk, filozof, biolog, a ponadto poeta.
Jego zakres zainteresowan byt olbrzymi. Ba-
dania w kazdej dziedzinie wiedzy prowadzit
bardzo doktadnie, dzieki tytanicznej wprost
pracowitosci. Niestety, caty ten dorobek na-
ukowy nie tylko nie zostat wykorzystany, lecz
wrecz zaprzepaszczony i zadna z jego prac nie
byta opublikowana za zycia autora. Prace z za-
kresu nauk przyrodniczych, jak np. anatomii,
byly odkrywane w rekopisach przez pOzniej
zyjacych anatomow, jak Hunter czy Blumen-
bach.

Najlepiej jest znana jego dzialalno$¢ jako
artysty, a to dzieki biografowi artystow wios-
kiego odrodzenia — G. Vasariemu. Leonardo
cieszyt sie stawg juz za zycia. O jego prace
ubiegato sie wielu ksigzat panujacych <we
Wioszech oraz papiez, a takze krol Francji
|

tsb, ~»

i Signoria florencka. Z ustug jego jako in-
zyniera wojskowego korzystat ksigze Romami
— Cesare Borgia. Pracowat przez jaki$ czas
dla Republiki Weneckiej projektujagc skafan-
dry dla nurkéw, ktérzy z zanurzenia mogliby
zatapia¢ okrety floty tureckiej. We Florencji
opracowat plany regulacji rzeki Arno z uwz-
glednieniem zmiany biegu jej koryta, by w ten
spos6b trzymaé¢ w szachu Pize (ktéra ciggle
pozostawata w zatargach z Florencjg) i tg dro-
ga skioni¢ jag do podporzadkowania sie. W
Lombardii kanalizowat rzeke Pad. W w. XVI
budowat S$luzy, ktére obecnie wzbudzajg za-
chwyt inzynierow budownictwa wodnego i nie
réznig sie wiele w swojej konstrukcji od
wspotczesnych tego typu urzadzen hydrotech-
nicznych.

Przede wszystkim zajmowat sie malarstwem
oraz rzezba, co bylo jego gtownym Zrodiem
utrzymania oraz przyczynialo mu stawy za zy-
cia. Natomiast badania naukowe prowadzit cza-
sami bez przerwy po kilka miesiecy z rzedu,
nie biorgc wtedy do reki ani pedzla, ani diuta.
Miewat z tego powodu przykrosci ze strony
swoich protektoréw.

Ze wzgledu na znajomos$é zjawisk przyrody,
szczegllnie praw fizyki, uwazano go za alche-
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1. Autoportret Leonarda da Vinci ze zbiordw
Muzeum w Turynie

Ryc.
mika czy tez nawet kuglarza. Jego protek-
torzy nie interesowali sie nim jako uczonym
i wynikami prowadzonych przez niego badan.
Pozostawiony samemu sobie, wszystkie prace
badawcze prowadzit na koszt witasny, a nieraz
nawet po kryjomu. Wyniki spisywal w posta-
ci notatek wykonywanych pismem zwiercia-
dlanym. Interesujgc sie budowg ciata ludzkie-
go, dla wykorzystania tych wiadomosci w
swym rzemio$le artystycznym, wykonywat se-
kcje zwtok ludzkich za zgodg wiadz Florencji.

Leonardo da Vinci jawi sie nam* — czyta-
jacym jego biografie — jako bohater tragicz-
ny. Tragizm ten polega na tym, ze dazyt, by
jego dzieta byly trwate i zostaly dla potom-
nosci, tymczasem juz za jego zycia szereg je-
go prac z dziedziny sztuki niszczeje. Tak za-
czeto sie dziaé z Wieczerzg Panskg w Medio-
lanie. Jeszcze gorszy los spotkat fresk pod ty-
tutem Bitwa pod Anghiari. Chcac jak najlepiej
utrwali¢ malowidto, farby przygotowywat na
goraco, a w trakcie malowania palit ogien na
srodku sali sadzac, ze tak potozona farba be-
dzie szybciej schia. Srodkowa czes$¢ fresku
(Bitwa o sztandar) byta juz gotowa, gdy pod
wplywem wysokiej temperatury panujgcej w
pomieszczeniu farby fresku pozlewaly sie i na
oczach mistrza to mozolnie przygotowane dzie-
to poszto w niwecz. Réwniez projekt pomnika
Francesca Sforzy, juz przygotowany do odle-
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Ryc. 2. Kregostup ludzki ze szczegdlnym uwzglednie-
niem kregow szyjnych oraz krzywizn. Fotokopia ry-
sunkéw. z biblioteki w Windsorze

wu, nie zostat zrealizowany. Pod koniec zycia
Leonardo zdawat sobie sprawe z tego, Ze duza
cze$¢ osiagnie¢ jego geniuszu idzie na marne.

Niewielu protektorow doceniato jego uni-
wersalizm. Widziano w nim bowiem tylko ma-
larza lub rzezbiarza, a czesto wykorzystywa-
no go do plastycznego ozdabiania oficjalnych
uroczystosci (jako scenografa). Wiasciwie oce-
nito i wykorzystato jego zdolnosci dwu ludzi:
Cesare Borgia, ktdremu stuzyt jako inzynier
wojskowy przy budowie fortyfikacji, i sekre-
tarz florenckiej Signiori — Macchiavelli
(dzieki ktéremu uzyskat poparcie dla przepro-
wadzenia regulacji rzeki Arno).

Wyniki dociekan i prac badawczych z za-
kresu biologii, fizyki, studia z zakresu ma-
tematyki oraz obserwacje astronomiczne (po-
dejrzewat w oparciu o obserwacje nieba przez
lunete, iz ziemia krazy dookofa stoica) i in-
nych dziedzin wiedzy pozostaty w rekopisach.
Rekopisy te zostaty odkryte z koficem XVIII
w. oraz w wieku XIX, kiedy wielu uczonych
na podstawie wiasnych badan (lub swoich po-
przednikdw) osiagneto to, do czego Leonardo
doszedt sam na przetomie XV i XVI stulecia,
majac tylko do pomocy dzieta Arystotelesa,
Hipokratesa, Galena, Avicenny oraz innych
starozytnych uczonych. W dzietach tych sta-
rozytnych medrcéw, jak np. Galena w czesci
dotyczacej anatomii, znajdujg sie bledy. Geo-
centryczna teoria Ptolemeusza, uznana oficjal-
nie, okazata sie fatszywa, jak to wykazat Ko-
pernik, a podejrzewat Leonardo.



Ryc. 3. Kosci podudzia i stopy. Ze zbioréw biblio-
teki w Windsorze

Leonardo uirodzit sie w 1452 r. w Yinoi nie-
opodal Florencji, jako nieslubny syn notariu-
sza Ser Piero da Vinci i wiejskiej dziewczy-
ny. Rodzina nie zgadzajac sie na mezalians o-
zenita Ser Piera z 16-letnig Aberig Giovanni
Amadori. Ser Piero zabrat do siebie 5-tetniego
Leonarda z Vinci (gdzie do tej pory przeby-
wat u matki) do Florencji i uznat za petno-
prawnego cztonka rodziny. Leonardo uczyt sie
tu czytania i pisania, poczatkéw matematyki
oraz taciny. Samotne wedrowki i obcowanie
z przyrodg spowodowalty, ze zaczagt sie opusz-
cza¢ w nauce i musiat to nadrabiaé uczac sie
sam. Jednakze te wedrowki po okolicach Vinci
i Florencji daty mu mozliwo$¢ obserwowania
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Ryc. 4. Miesnie konczyny gornej. Ze zhioréw biblio-
teki w Windsorze
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Ryc. 5. Miesien naramienny, piersiowy wiekszy oraz
cze$¢ miesni ramienia. Ze zbioréw biblioteki w Win-
dsorze

skamielin zwierzecych, ktdre to spostrzezenia
wykorzystat w swoich pdzniejszych pismach.

W bardzo miodym wieku zaczgt zdradzac
zdolnosci malarskie, totez ojciec postat go do
praktyki malarskiej u Verocchia, przedstawi-
ciela florenckiego ,,Quatrocenta”. Po ukoncze-
niu praktyki Leonardo przebywat we Floren-
cji nie mieszkajagc ze swa rodzing, nie mial
zadnych zamowien i klepat biede. Robit wszy-
stko, co mogto da¢ jakikolwiek zarobek, a ma-
jac wiecej czasu uczyt sie taciny.

Przypadek zrzadzit, iz Leonardo dostat sie
na dwor mediolanski. Stato sig, to kiedy skon-
struowat instrument muzyczny podobny do li-
ry, o bardzo mitej barwie dzwieku, z pudiem
wyrzezbionym z niezwyklg precyzjag w formie
czaszki konia. Piekno instrumentu oraz gry
Leonarda sprawity, ze jeden z Medyceuszow
kupit to dzieto i postal wraz iz jego tworcy
w darze Ludwikowi il Moro Sforzy do Medio-
lanu. Na dworze mediolanskim Leonardo byt
zatrudniony jako nadworny malarz, a przede
wszystkim jako dekorator (scenograf) wszel-
kich oficjalnych uroczysto$ci oraz imprez or-
ganizowanych przez dwor. Tam stworzyt Le-
onardo takie dzieta malarskie jak Dame z ta-
siczkg (obraz znajdujacy sie w Muzeum Na-
rodowym im. Czartoryskich w Krakowie),
Wieczerze Panska, projekt pomnika Franciszka
Sforzy i Trivulzia. Dalo to (wraz z dzietami
okresu florenckiego jak Pokion Trzech Kroli,
$w. Hieronim i inne) Leonardowi rozgtos w ca-
tych Wiloszech, a nastepnie w rodzinnej Flo-
rencji. Uchodzi wowczas za pierwszego mala-
rza Wioch, zaktada swojg witasng szkote ma-
larskg — przyjmuje uczniéw.

Jak zwykle interesuje sie nie tylko malar-
stwem i rzezba, lecz takze inzynierig wojsko-
wa. Jego projekty w tej dziedzinie, mimo iz
oparte na rzetelnej wiedzy nauk S$cistych, sg
odrzucane przez Ludwika il Moro uznajgcego
Leonarda za fantaste. Budza sie w tym czasie
i inne zainteresowania — poezja, filozofig, ma-
tematyka itp.
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Ryc. 6. Mieénie szyi. Ze zhioréow biblioteki w Wind-
sorze

Przedstawiwszy o0g6lng charakterystyke Le-
onarda chcemy zwroci¢ szczegblng uwage na
jego dziatalno$¢ w dziedzinie przyrodniczej,
zwilaszcza jako anatoma. Do badan tych po-
pchneta go wrodzona ciekawo$¢ do podpatry-
wania natury oraz jej twordw, a zaintereso-
wanie anatomig cztowieka pozostawato w Scis-
tym zwigzku z jego twdrczoscig jako malarza
i rzezbiarza. Zajmowat sie takze zagadnienia-

sk’

Ryc. 7. Rysunki mézgowia i komdr moézgu. Ze zbio-
réw biblioteki w Windsorze

mi embriologii, fizjologii, anatomii patologicz-
nej, anatomii poréwnawczej, a nawet paleon-
tologii. Leonardo, jak sam stwierdzit, wykonat
ponad 30 sekcji zwiok ludzkich. Nie byt on
jednak pierwszym we Wtloszech przeprowadza-
jacym tego rodzaju badania. Pierwszg bowiem
obdukcje dla celéw sadowych wykonat pro-
fesor da Saliceta. W tym czasie byty juz do-
stepne podreczniki anatomii profesora medio-
lanskiego Mondino de Lucci oraz Aleksandra
Benedettiego. Dzieta te znajdowaty sie w ksie-
gozbiorze Leonarda. Antonio Pallaiuola, ana-
tom florencki, wykonywat publicznie sekcje
zwitok ludzkich w 1505 r. Wspotczesny Leo-
nardowi Michat Aniot sekcjonowatl zwioki w
szpitalu przy klasztorze Santo Spirito we Flo-
rencji. Najbardziej jednak cenna okazata sie
praca Leonarda Trattato di Anatomia (prze-
trwata w rekopisie), w ktérej przedstawia bu-
dowe anatomiczng ciata ludzkiego. W czasie
swego powtornego pobytu we Florencji, przy-
gotowujgc sie do malowania fresku Bitwa pod
Anghiari, Leonardo przeprowadzat szczegoto-
we badania anatomiczne zwilok. Przystepujac
za$ do konstrukcji maszyn latajacych napedza-
nych sitg miesni ludzkich, studiowat fizjologie
i biomechanike. Studia nad budowg ciata
cztowieka rozpoczagt znacznie wczeSniej — naj-
lepsze rysunki czaszki ludzkiej w jego wyko-
naniu pochodza z 1489 r. Studia prosektoryj-
ne przeprowadzat w szpitalu Santa Maria del-
la Novella we Florencji. Badania anatomiczne
Leonarda uwazano poczatkowo za wspotprace
z anatomem Marcantonio della Tore. Twier-
dzono, iz Leonardo miat wykonywaé rysunki
anatomiczne wedtug wskazéwek Marcantonia.
Tego rodzaju pogladom przeczg fakty. Marcan-
tonio della Tore urodzit sie w 1481 r., najlep-
sze za$ rysunki czaszki cztowieka narysowane
przez Leonarda pochodza z okresu kiedy Mar-
cantonio miat lat osiem. Wspotpraca Leonarda
z Marcantoniem miata miejsce podczas jego
drugiego pobytu w Mediolanie i trwala za-
ledwie przez rok, tj. 1509—1510 r.

W poéZniejszym okresie Leonardo kontynu-
uje swe badania anatomiczne w Rzymie. Za
pontyfikatu papieza Leona X Medyceusza,
Leonardo popadt w konflikt z przetozonym
szpitala'Ospedale di Santo Spirito, wiasnie ze
wzgledu na wykonywanie sekcji zwlok. Papiez
Leon X zabronit Leonardowi wstepu do tego
szpitala.

Hunter po odkryciu rysunkéw anatomicz-
nych Leonarda da Vinci w Kensington stwier-
dzit, ze byt on najwiekszym anatomem swo-
jej epoki. W komentarzach dotyczacych prac
anatomicznych Leonarda dochodzito czasem
do przesady, jak w przypadku Jackschetha,
ktéry posadzit Vesaliusa, iz jego traktat De
corporis humani jabrica zostatl opracowany na
podstawie rysunkéw i notatek Leonarda. Jak
okazato sie z pOzZniejszych badan, rysunki do
tego dzieta wykonat uczen Tycjana Johann von
Kalk, a tre$¢ stanowi oryginalng prace Vesa-
liusa.

Jak na owe czasy Leonardo da Yinci miat
bardzo nowoczesne i $miate poglady w meto-



dologii badan naukowych, jak i w interpretacji
przeprowadzonych doswiadczeh i obserwaciji.
Hotdowat zasadzie ,,Nauka jest corg doswiad-
czenia — dosSwiadczenie nigdy sie nie myli,
myla sie tylko nasze sady oczekujace po nim
wynikow, ktére w doswiadczeniu sg zawarte”.
Dlatego tez Leonardo na podstawie jednej ob-
serwacji czy tez doSwiadczenia nigdy nie wy-
snuwat wnioskow.

Nakreslit plan dzieta dotyczacego budowy
ciata ludzkiego (Trattato di Anatomia). Bedac
jeszcze we Florencji miat zamiar to dzieto wy-
drukowac¢ na zaprojektowanej i udoskonalonej
przez siebie prasie drukarskiej, lecz naglty wy-
jazd do Mediolanu na to nie pozwolit. Dzieto
to miato sie zaczyna¢ od opisu macicy ciezar-
nej. Nastepnie miato by¢ omoéwione odzywia-
nie ptodu, jego wzrost, mechanizm porodu,
wzrost dziecka i anatomia wieku dzieciecego.
Dalej starat sie wyttumaczy¢ dlaczego niekt6-
re czesci ciata rosng szybciej, a inne wolniej.
Wreszcie nastgpi¢ miat opis budowy dorostego
mezczyzny, kobiety oraz réznic morfologicz-
nych obydwu pici i zachowania sie. Tak kon-
czyta sie cze$¢ anatomii w ujeciu rozwojo-
wym. Nastepne jej rozdziaty dotyczyly wnet-
rza ciata ludzkiego (tetnice, nerwy, miesnie,
kosSci oraz trzewia). Miata byé uwzgledniona
rébwniez postawa, mechanika ruchdw, zmysty
oraz -ich czynno$ci. Do tego doszty rysunki
wykonane z pietyzmem przez samego mistrza.
Leonardo twierdzit, ze najlepiej pozna¢ i zro-
zumie¢ budowe ciata ludzkiego, jesli do opisu
doda sie odpowiednig ilustracje, gdyz najlep-
szy opis nie da tego, co odpowiedni rysunek.
Rysunki i szkice miat przygotowane i to w
wielkiej ilosci, na wysokim poziomie tak nau-
kowym, jak i artystycznym, wykonane przez
siebie w czasie sekcji i w miare dalszych ob-
serwacji stale poprawiaiie.

Preparowat réwniez kosci, robigc przy tym
ich przekroje podiuzne i poprzeczne. Podat
opis rysunkowy krzywizn kregostupa, zwrocit
uwage na nachylenie miednicy. Opisat jamy
oboczne nosa. Odkryt kanat nosowo-tzowy.
Zamierzat zmontowac szkielet zestawiony ru-
chomo. Obserwowat prace serca Swini po wbi-
ciu noza do niego i zauwazyt rytmiczne ru-
chy whitego (przez rzeznika) narzedzia. Skon-
struowat szklany model aorty wotu, by méc
obserwowac przebieg pradu krwi.

Doszedt do wniosku, ze serce jest naczyniem
krwiono$nym, jakkolwiek odmiennie zbudowa-
nym, zaopatrywanym przez osobne naczynia
krwionos$ne dochodzace do silnego miesnia sta-
nowiagcego Sciany serca. Sadzit (zresztg bited-
nie), ze zyty prézne wpadajg do prawej komo-
ry facznie z zylg ptucng (ktérg prawdopodob-
nie pomylit z pniem plucnym), a przez prze-
grode miedzykomorowg krew przechodzi z pra-
wej do lewej komory (wydaje sig, ze w obser-
wowanym przypadku mogt by¢ obecny wro-
dzony ubytek w czeSci bloniastej przegrody
miedzykomdrkowej — albo tez Leonardo nie
byt w stanie dostatecznie oprzeé¢ sie panujg-
cej jeszcze w tym czasie teorii Galena, przy-
pisek nasz).
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Ryc. 8. Warstwy czaszki mézgowej z uwzglednieniem
opony twardej oraz stosunku gatek ocznych do méz-
gowia. Ze zbiorow hiblioteki w Windsorze

Stwierdzit, ze w czasie skurczu komor za-
mykaja sie zastawki przedsionkowo-komorowe
pod wptywem skurczu czynnego miesni bro-
dawkowych. Zastawki te na poczatku skurczu
sg niedomkniete, tak iz nieco krwi cofajacej
sie do przedsionkéw powoduje szczelne skleje-
nie sie brzegow platkéw zastawek. Opisat
przypadek zejscia $Smiertelnego z powodu nie-
domykalno$ci zastawki przedsionkowo-komo-
rowej, ktorg to wade stwierdzit sekcyjnie. W
opisach dotyczacych serca zawart réwniez da-
ne dotyczace zastawek tetniczych — potksie-
zycowatych. Uwazajac (wiasciwie byt to po-
glad Galena), iz krew przechodzi przez sitowa-
tag przegrode z komory prawej do lewej, twier-
dzit, ze skurcze komor nie odbywajg sie row-
noczesnie. Spostrzegt tez, ze czestotliwosé skur-
czéw serca wzrasta przy podniesionej ciepto-
cie ciata — serce nie przyczynia sie do wzrostu
temperatury krwi; krew jest chtodzona w ptu-
cach; serce jest unerwione przez nerwy biled-
ne; a gtbwnym miesniem wdechowym jest
przepona. ,,Jezeli ciato ludzkie nie otrzyma po-
zywienia — straci site, a gdy wstrzymamy cat-
kowicie dostawe pokarmu — zycie ludzkie zo-
stanie zniszczone', podobnie jak ptomien Swie-
cy karmiony jest pokarmem w niej zawartym,
a po jego wyczerpaniu zgasnie”.

Leonardo da Vinci opisat serce cztowieka,
ktory ulegt spaleniu i zauwazyl, ze jest ono
najbardziej odporne na wysokg temperature.
Opisat takze zmiany arteriosklerotyczne u o0so-
bnika liczacego ponad sto lat, ktérego zgon ob-
serwowatl w szpitalu florenckim, gdzie tez po
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jego $mierci wykonat sekcje. Ostabienie i zna-
czna blados¢ skory, wystepujace u tego czto-
wieka za zycia, byty wiasnie spowodowane nie-
dozywieniem wynikajacym ze zwezenia naczyn
krwiono$nych przez zmiany arteriosklerotycz-
ne. Jako pierwszy, Leonardo podat dokiladny
opis narzaddéw piciowych. Jego zdaniem jadra
i jajniki wytwarzajg ,nasienie”, ktdre tgczac
sie dajg zarodek odzywiany w macicy przez
zyte pepkowa. Watroba wedlug niego jest nie
tylko miejscem produkcji zdkci, lecz takze gos-
podynig i rozdzielnicg catego pokarmu.

Badat réwniez Leonardo ukilad nerwowy o-
Srodkowy. Wypetniat ptynnym woskiem komo-
ry mozgowia uzyskujac ich pierwsze odlewy.
Stwierdzit, ze nerwy wychodzg z rdzenia i sg
zbudowane z tej samej substancji, co i rdzen
kregowy. Substancja ta znajduje sie w nerwie
oraz jego najdrobniejszych rozgatezieniach
w obrebie miesni, te za$ zbudowane sg z bar-
dzo matych miesni w postaci widkienek.

Interesowat sie on réwniez odmiennoscig
i r6znicami w budowie poszczegélnych zwie-
rzat i cztowieka. Zagadnienie to ujmowat na-
stepujaco: ,,Opisz roznice miedzy cztowiekiem
a malpg i jej podobnymi — rdznice miedzy
bydtem, poréwnaj budowe ptaka. Narysuj sto-

pe niedzwiedzia i innych zwierzat i zwroci¢ u-
wage o ile one roznig sie od stopy ludzkiej”.

Spostrzegat takze duze rdznice pomiedzy
zmystem wechu Iwa i cztowieka. Zauwazyt, ze
u sowy zrenice maja stokrotnie wiekszg zdol-
no$¢ rozszerzania si¢ w ciemnosci niz u czio-
wieka. Zaobserwowal takze, iz zrenice zwe-
zajg sie lub rozszerzajg w zaleznosci od na-
tezenia Swiatta.

Interesowat sie réwniez botanika i na pod-
stawie swoich obserwacji doszedt do wniosku, ze
lisScie uikladaja sie na todydze w sposéb na-
przemienny, dzieki czemu nie zabierajg sobie
wzajemnie Swiatla.

Ostatnie lata spedzit Leonardo na dworze
krola Francji. W tymze kraju dokonat zywota
w 1519 roku w wieku 67 lat. Jak dotad, nie
wiadomo, gdzie jest miejsce jego wiecznego

spoczynku.

Jak wynika z przedstawionego przez nas
szkicu — Leonardo da Vinci dokonat w nau-
kach przyrodniczych, w tym anatomii i fi-

zjologii, wielu doniostych odkry¢, ktore Swiad-
cza 0 jego genialnym umysle. To, ze nie u-
strzegt sie pewnych bitednych sadéw, nie u-
mniejsza w niczym jego dorobku naukowego.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

SPOLECZNA ,,PRODUKCJA” PLCI U RYB

Ryby sa na og6t rozdzielnoptciowe, ale istniejg tez
gatunki hermafrodytyczne. Ws$réd niektérych takich
ryb dostrzezono wptyw grupy na pte¢ osobnika. Je-
dne z pierwszych danych pochodzg ze spostrzezen
nad gatunkiem Anthias sguamipinnis (Anthidae,
Teleostia). Anthias ten jest hermafrodytg protogi-
nicznym tzn. u dojrzewajacych ryb rozwijajg sie naj-
pierw jajniki. Jednak u wszystkich samic mozna
w jajnikach stwierdzi¢ ,male spermatogeniczne
krypty”, niekiedy ze spermatydami. Krypty te sa
zamkniete i nie efektywne. Ryby te zyjg w populac-
jach, w ktdérych liczbowo przewazajag samice. L. Fds-
helson (Nature 227, 1970, 90) stwierdzit, ze w braiku
samcOw samice zmieniajg ple¢. Badat on w akwa-
rium czynniki przyczyniajgce sie do tego przeisto-
czenia.

Okazato sie, ze w populacjach seksualnie zrow-
nowazonych zadne przeistoczenia nie zachodzg. Moz-
na w akwarium trzyma¢ zesp6t ztozony z samca
i 10 samic, albo z 2 samcéw i 20 samic przez sze-
reg miesiecy. Zachowanie sie ryb jest pozornie pra-
widtowe, a jedyng zmiang dostrzezong przez Fis-
helsona byta postepujgca degeneracja w jajnikach,
czego autor nie tlumaczy. Samiec trzymany w akwa-
rium w separacji réwniez nie zmienia pici. Inaczej
jest z samicami. W zespole 20 samic trzymanych
w akwarium bez samca jedna z ryb, po uplywie
okoto 2 tygodni, zmiena pte¢ na samcza. Je$li nowo
powstatlego samca usung¢, inna samica ulega przei-

stoczeniu. Stopniowo usuwajgc produkujgce sie sam-
ce, mozna wszystkie indywidua stadka zamieni¢ na
samce. Samotniie trzymana samica réwniez przeista-
cza sie na samca. Obecno$¢ samca za szkiem nie
powstrzymuje zmian pici samic. Fishe-lson doszed} do
wniosku, ze ,samce sg produkowane w miare po-
trzeby”.

Autor ten starat sie swe badania potwierdzi¢ ob-
serwacjami w naturze w zatokach morza Czerwone-
go. Swego rodzaju dalszym ciggiem danych uzyska-
nych przez Fishelsona jest publikacja D. Y. Shapiro
z Zakladu Wiedzy o Morzu Uniwersytetu w Puerto
Rico (Science 209, 1980, 1136). Autor ten obserwowat
jednostki populacyjne A. Sguamipinnis w ,blokach
koralowych” koto wyspy Apo nalezacej do Filipin.
Z 48 zlokalizowanych populacyjnych jednostek wy-
brat on 15 kontrolnych i 11 do$wiadczalnych grup do
blizszego zbadania. Dimorfizm barwy utatwia do-
strzezenie zmian. Stwierdzono, ze zmianom barwy
towarzyszg zmiany w gonadach. Ustalono kilka cech,
ktorych pojawienie sie sygnalizowato zmiane pici.

Liczebno$¢ populacji obserwowanych przez Shapi-
ro wahata sie od 2 dorostych samcéw z 13 samicami
do 50 samcéw z 294 samicami. Srednio (mediana)
zespoty miaty po- 10 samcéw i 61 samic. Doswiadcze-
nia polegaly na obserwacji skutkéw ubytku samcow:
z takich ,socjalnych elementarnych jednostek” usu-
wano od jednego do 9 samcoéw. Efekt $ledzono w co-



dziennym odwiedzaniu populacji w jej koralowym
bloku.

W statystycznym ujeciu autoréw usuniecie jednego
samca powodowato z reguty zmiane pici jednej z sa-
mic. Zmiany rozpoczynaty sie u niej po uptywie 1—5
dni liczac od usuniecia samca. Je$li z kolonii usuwa-
no szybko po sobie kilku samcéw, dochodzito naj-
pierw do przeistoczenia sie tylko jednej samicy na
samca. Po okoto 2-dniowej przerwie, dalsza sami-
ca ulegata przeistoczeniu. W odstepach okoto 2-dnio-
wych — nigdy naraz — jedna z samic ulegata prze-
obrazeniu, az do uzyskania gatunkowo typowej row-
nowagi liczbowej. Ubytek samic w jednostce jest
natychmiast wyréwnywany przez wigczanie sie nie-
dojrzatych samic (subadults) bytujacych obficie w te-
rytorium danego samca.

Takie do$¢ zagadkowe zachowanie sie populacji
Swiadczy o jej ,catoSciowosci” socjalnej. W obecnym
ujeciu mozna na to patrze¢ jedynie jako na rodzaj
wewnatrzgrupowej zbornosci, socjalnego uporzadko-
wania. Uporzadkowanie istnieje w grupie istotnie.
Ma charakter hierarchicznej (,liniowej”) dominacji.
W tym rozumieniu tylko dominujgca samica ulega
przeistoczeniu. Jesli nie prowadzi to do réwnowagi,
zmienia pte¢ nastepna z kolei.

Mechanizméw tych prawidtowosci trzeba wiec
szuka¢ w spotecznym ukiadzie. Zdaje sie to tez wy-
nika¢ z obserwacji dokonanych wcze$niej, mianowicie
D. R. Robertsona z Zakiadu Zoologii Uniwersytetu
w, Brisbane (Science 177, 1972, 1007). Autor ten badat
inny gatunek strzepielowatych, Labroides dimidiatus,
w jego naturalnych warunkach, mianowicie w ra-
fach koralowych wyspy Heron w sasiedztwie wiel-
kiej bariery koralowej. Elementarng jednostkg spo-
teczng zyjacg na wiasnym terytorium jest tu zespét
nazywany przez Robertsona haremem, ztozony z 1
samca, 3—6 samic dojrzatych i .szeregu samiczek nie-
dojrzatych, zyjacych na terytorium i w sasiedztwie.
Autor .przez 25 miesiecy obserwowat 11 takich zes-
potébw. W trakcie obserwacji doszto do 48 przypad-
kéw zmiany pici samic. Cze$¢ tych przypadkow byta
nastepstwem naturalnych $mierci samcéw, w in-
nych samca usuwano doswiadczalnie.

Terytorium haremu jest silnie bronione przez sa-
mca. Jest on najwiekszym osobnikiem zespotu. Czy-
ni on wypady do roznych okolic swego terytorium,
wykonujgc agresywne demonstracje {displays) wobec
wiasnych samic i odwiedzajgc ich tereny paszowe.
Istnieja wedtug Robertsona trzy rodzaje demonstra-
cji, rézniace sie formg i stopniem agresywnosci. Pod-
rzedne samice sg atakowane formg ,zwykig” i sto-
sunkowo rzadko. Najsilniej samiec atakuje samice
wyzszej spotecznej rangi, szczegdlnie dominujaca.

Samice podrzednych rang nie bronig terytorium.
Tylko dominujgca samica wystepuje w tej roli, ata-
kujac jednak rdéwniez swe podrzedne towarzyszki.
Niekiedy istniejg dwie ,kodominujgce” samice w te-
rytorium jednego samca. Réwnowaga spoteczna ma
charakter stabilny. Je$li samiec pozostawat w stad-
ku, zachowywat on swe panowanie przez caly obser-
wowany okres wynoszacy dwa lata.

Smieré albo usuniecie samicy prowadzi do 'spotecz-
nych przesunig¢. W przypadku uibyitku samicy domi-
nujacej, 'podrzedna samiczka opuszcza swoOj teren
i przejmuje teren samicy dominujgcej. Gdy brakuje
podrzednej, nizsza rangg staje na jej socjalnej pozy-
cji. Peryferyczne samiczki niedojrzate uzupetniajg nor-
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malny stan liczbowy i zapewniajg uzytkowanie te-
rytorium. W przypadku kodominacji, druga kodomi-
nujgca samica przejmuje teren swej wspottowarzy-
szki.

Jesli zginie samiec, spoteczno$¢ grupowa dozna-
je, wedtug Robertsona, efektow ,.cisnienia” dnter- i
intragrupowego. Intergrupowe nastepstwa polegaja
na inwazji i prébach opanowania terytorium i ha-
remu przez samcOw z otoczenia. Jeden z nich, jesli
jest dostatecznie wielki i silny moze zaja¢ wakujace
stanowisko i réwnowaga spofeczna posostaje woOw-
czas bez zmian.

»,Cisnienie” intragrupowe polega na pojawieniu sie
u terytorialnych samic zmian w kierunku przeisto-
czenia sie w samce. Zmiany te sa hamowane atakami
dominujgcej samicy. Po uptywie paru lub kilku go-
dzin, samica ta wykazuje nowe zabarwienie $wiad-
czace o0 zapoczatkowaniu zmian wegetatywnych. Za-
czyna tez ona odwiedza¢ regiony catosci terytorium,
atakujac podrzedne samiczki. Je$li istnieje samica
kodo,minujgca, zmiany mogg zachodzi¢ u obydwu, w
rezultacie czego dochodzi do walki pomiedzy nimi
i spoteczenstwo moze rozpas¢ sie na dwie ,,potomne”
grupy. Jesli tylko jedna samica zmienia pte¢, bieg
wydarzen moze przyja¢ nowy Kkierunek, jesli dopty-
nie samiec z otoczenia. Samiec taki moze opanowac
terytorium i wowczas zmiany pici u samicy do-
minujacej cofajg sie. Samica ta moze pozosta¢ na
swym stanowisku. Jesli takich przeszkéd nie ma,
dominujgca jsamica opanowuje terytorium i po u-
ptywie kilku lub 10 dni staje sie petnowarto$ciowym
samcem, zdolnym do zaptadniania ikry samic.

Zmiana pici samicy L. dimidiatus moze zaj$¢ réw-
niez bez ubytku samca. Zjawisko takie zanotowat
Robertson w przypadku, w ktérym region jednej
z samic pozostawat na uboczu terytorium i byt rza-
dziej niz inne odwiedzany przez samca. Robertson
doszedt do wniosku, ze obecno$¢ samca i jego agre-
sywne wystgpienia wobec samic haremu sg czynni-
kami hamujacymi tendencje jajnikéw do przeistocze-
nia sie w jadra. Niewatpliwie obok agresji wptywa tu
réwniez regularne zaptadnianie ikry. Stan réwnowagi
socjalnej mozna uja¢ jako rezultat przeciwwagi ,Cis-
nienia” wegetatywnego i ,.ci$nienia” nerwowego wyz-
walanego aktywnoscig samca. Robertson uwaza, ze
taki uktad spoteczny zapewnia utrzymanie sie linii
ewolucyjnej tylko ,,najlepiej” samicy.

Interesujgcym poparciem tych wnioskéw, jest in-
ne spostrzezenie wysnute przez H. i S. Fricke’ow
(Nature 266, 1977, 830). Autorzy ci badali rozpowszech-
nionego i znanego amfipriona, symbionta anemondw.
Badania ich dotycza A. bicinctus, .czeSciowo tez A.
akallopisos, i byty przeprowadzone na licznych ,je-
dnostkach spotecznych” tych ryb przez przeciag
trzech lat. Ryby te sg hermafrodytami protoandrycz-
nymi, tzn. miode rozwijajg sie jako samce. Jednak
w jadrach kazdego samca obecne sg takze niedojrza-
te oocyty. Samiec jest mniejszy od samicy. Jednostka
spoteczng jest tu para monogamiczna ztozona z wiel-
kiej samicy, mniejszego od niej samca oraz rdznej
okolicznosciowo liczby peryferyjnych niedojrzatych
osobnikéw. Peryferyjne osobniki nie sg jednak po-
tomstwem monogamicznej pary. Partnerzy rozpoznajg
sie. Monogamiczne stadto utrzymywato sie trwale —
jesli nie byto zaktocen — przez cate trzy lata obser-

wacji. Populacja peryferyczna natomiast nie bywata
stata.
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Doswiaczalne usuniecie samicy, ktérg autorzy na-
zywajg osobnikiem alfa spotecznego zespotu, ze stad-
ta, prowadzi do przeistoczenia sie samca (osobnika
beta) w samice. Samiec gamma, nastepny z Kkolei
rangg, zajmuje jego miejsce w stadle. Fricke’owie
stwierdzajg, ze w tym przypadku samica kontroluje
pte¢ samca. Jej obecno$¢ hamuje tendencje wegeta-
tywne samca w przeistaczaniu sie w samice. Podob-
nie ma dziata¢ samiec na podrzedne osobniki socjal-
nej jednostki. Ataki samca beta zapobiegajg zaptod-
nieniu ikry przez samce podrzedne. Proces przeisto-
czenia sie samca wymaga okoto miesigca u A. bici-
nctus za$ okoto 2 miesiecy u A. akallopisos (w akwa-
rium. Po przeistoczeniu sie w jajnikach samicy nie
ma S$ladu elementéw meskich.

Rowniez Frieke'owie dochodzg do wniosku, ze czyn-
nikom wegetatywnym przeciwstawiajg sie nastepstwa

»agresywnej dominacji” osobnikdw wyzszych spotecz-
na ranga.

Czynnosci rozrodu pozostajg pod wptywem hormo-
néw. Trzeba suponowaé, ze wplywy spoleczne, a
szczegOlnie ruchowa aktywno$¢ osobnikow wyzszej
rangi w jaki$ sposéb dziatajg na system dokrewny,
utrzymujac aktywno$¢ seksualng odpowiednio do
rozrodczych ,potrzeb” nie pojedynczych osobnikéw,
lecz catosciowej spotecznej grupy.

Ro6zne rodzaje rozrodczych
monogamiczny amfipriona, harem lambroddesa, czy
wieloosobnikowa grupe antiasa, autorzy nazywaja
~elementarnymi socjalnymi jednostkami”. Jest uderza-
jace jak wieile analogii istnieje pomiedzy rozrodczymi
jednostkami réznych gatunkéw owadow, ssakow, w
tym naczelnych, ptakéw i ryb.

zespotow, jak uktad

HENRYK SZARSKI (Krakdéw)

STRASZLIWE ZABY

Od dawna wiadomo, ze potudniowoamerykanscy
Indianie stosujg niekiedy do zatruwania strzat jady
uzyskiwane ze skory ptazéw. Szczegétowy opis przy-
gotowywania grotéw dat juz w r. 1825 angielski po-
dréznik C. S. Cochrane. Indianie czeSciej uzywaja
jadow roslinnych, moze dlatego, ze trujgce rosliny
majg szersze zasiegi geograficzne i sg tatwiejsze do
zdobycia. Jady pochodzenia ptaziego sg jednak znacz-
nie silniejsze.

Jak wiadomo, skoéra wszystkich gatunkéw plazow
zawiera substancje trujgce, lecz sita ich dziatlania
jest bardzo rozmaita. Wszystkie gatunki uzywane
przez Indian jako Zzrédto trucizn nalezg do neotropi-
kalnej rodziny Dendrobatidae. W roku 1978 opisano
nowy gatunek zaliczony do tej rodziny, nazwano go
»Straszliwg zabg” Phyllobates terriblis, gdyz w jego
wydzielinach skdérnych znaleziono wyjatkowo grozne
substancje. Grupa amerykanskich badaczy, ktéra
opracowata to odkrycie (C. W. Myers, J. W. Daly,
B. Malkin) ogtosita wyniki w kilku artykutach, ktére
tu streszczam. Straszliwa zaba dochodzi do 47 mm
dtugosci, jest wiec zwierzeciem niewielkim, lecz jednak
najwiekszym gatunkiem w rodzinie. Nie wyroznia
sie ksztattem, lecz barwg — jest ubarwiona jednoli-
cie jaskrawo zoto. Kolor poszczegdlnych osobnikow
siega od cytrynowego az po bladopomarainczowy. Tyl-
ko oczy i konce palcéw sg ciemne. Na tle zielonych
roslin i wilgotnej gleby zwierzeta te sg zawsze wy-
raznie dostrzegalne. Ubarwienie to zapewne skutecz-
nie ostrzega drapiezniki, tym bardzjej, ze zwierzeta
sg aktywne w dzien.

Srodowiskiem zycia tego gatunku sa lezace niedaleko
wybrzezy Oceanu Spokojnego pagérkowate podnéza
Kordylierow w zachodniej Kolumbii. Teren wznosi
sie¢ Srednio ok. 90 m n.pjm., szczyty wzg6rz o0siagaja
200 m n.p.m., Klimat jest gorgcy i bardzo wilgotny,
brak doktadnych pomiaréw, lecz wedle przyblizonych
ocen roczny opad przekracza 500 cm. Na dnie dolin
lezag pola uprawne, zbocza wzg6rz pokrywa gesty las
tropikalny, w ktérym czesto spotyka sie straszliwe zaby.

Badacze stosowali rozmaite S$rodki ostroznosci to-
wigc je i prowadzac badania. Na rece wkiadali gu-
mowe rekawiczki, na twarze gumowe maski i oku-
lary ochronne. Przedmioty te niszczono po uzyciu.
Dotkniecie twarzy rekawiczkg skazong jadem wywo-
tatlo piekacy bol trwajacy pare godzin. Poczatkowo
materiatbw ochronnych nie niszczono, lecz porzucano
je na $mietniku. Spowodowato to $mieré¢ kilku kur
i psa, ktore w $mieciach szukaly pozywienia. Indianie
sa Swiadomi niebezpieczenstwa, nigdy nie biorg zab
do rak, lecz przyciskaja je gatazka do ziemi i chwy-
tajg-przez grube liscie.

Ze skory tego gatunku i pozostaltych przedstawi-
cieli rodziny Dendrobatidae wyosobniono blisko sto
réznorodnych alkaloidéw o najrozmaitszym dziataniu.
Najsilniejsze z nich, batrachotoksyna i homobatra-
chotoksyna wywotujg zatrzymanie pracy serca przez
nieodwracalng depolaryzacje bton komoérek nerwo-
wych i mie$niowych. Wydzieliny skdérne Phyllobates
terribilis sg okoto dwudziestu razy silniejsze od wy-
dzielin uzyskanych ze skory gatunkéw pokrewnych.
Dziatajg one zaréwno wowczas, gdy dostang sie bez-
posrednio do krwi, jak i wtedy, gdy zostang potknie-
te. Whnikajg takze przez btony S$luzowe, tak ze przy-
puszczalnie samo wziecie do ust trucizny mogtoby
by¢ $miertelne. Alkaloidy uzyskane ze skoéry P. ter-
ribilis podawane myszom byty okoto sto razy bardziej
toksyczne od akonityny i dwiescie razy silniejsze od
strychniny.

Indianie uzywajg do wytwarzania jadu trzech po-
krewnych gatunkéw: P. terribilis, P. aurotaenia i P.
bicolor. Dawniejsza literatura wspomina o stosowa-
niu przez Indian zwierzat zaliczanych do rodzaju
blisko spokrewnionego — Dendrobates. Sprawe kom-
plikuje niedostateczne rozeznanie pokrewieAstw w
obrebie grupy, ktéra poddano w ostatnich latach re-
wizjom systematycznym. Jako jedno z kryteriéw sto-
sowano budowe chemicznag jadéw skoérnych. Na tej
podstawie Myers i in. zaliczajg do rodzaju Phylloba-
tes wylacznie gatunki, ktorych skéra zawiera batra-
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chotoksyne i powatpiewajg w dostateczng skuteczno$¢
wydzielin skornych gatunkéw nalezacych do rodzaju
Dendrobates, u ktérych nie odszukano tego alkaloidu.

Zwyczaj polowania przy pomocy zatrutych strzat
do$¢ szybko zanika. Przyczyng jest tatwo$¢ zdobywa-
nia przez Indian broni palnej i nabojéw, a takze
ogromna pracochtonno$¢ produkcji dmuchawy stuza-
cej do wyrzucania strzat. Autorzy przypuszczajg, ze
za kilkanascie lub kilkadziesigt lat wymrg ostatni
ludzie umiejgcy sporzadzaé zatrute strzaly i postugi-
waé sie nimi. Notowano wiec metody postepowania
Indian. Surowcem, z ktérego sporzadza sie strzaty,
jest bardzo twarde drewno z zewnetrznych warstw
pnia palmy z rodzaju Bactris. Dlugos¢ strzaty wynosi
okoto 20 om, jednolita grubo$¢ pare milimetrow, po-
wierzchnia jest bardzo starannie wygtadzona, a ko-

1. Straszliwa zaba Dendrobates terribilis. Ry-

Ryc.

sunek wg fotografii
nie¢ zaostrzony. Na dtugosci ok. 2 cm od ostrego kon-
ca strzaty biegnie spiralny rowek, ktéry pomiesci
trucizne. Konczy sie on glebszym nacieciem, powo-
dujgcym obtamanie sie ostrza po wniknieciu w cia-
to ofiary. Bezposrednio przed wiozeniem do dmucha-
wy, dookota konca strzaty przeciwlegtego do grota
Indianin luzno owija troche widkien roslinnych, gra-
jacych role tiloka pchanego przez powietrze. Sprzy-
jaja ome tez utrzymaniu kierunku strzaly w swo-
bodnym locie.

Strzaty gromadzi sie w kofczanie wykonanym
z kawatka bambusa. Do kotczana przytwierdzona jest
wydrazona skorupa orzecha, w ktérej miesci sie za-
pas widkien. Przed zatruciem strzat Indianie towig
po kilkanascie zab do koszyka opatrzonego wiekiem,
co nie jest zadaniem trudnym wobec ich pospolitosci,
jaskrawej barwy i matej ruchliwosci. Jak juz wspo-
mniatem, czynig to nie dotykajgc zab bezposrednio.
Nastepnie wypuszczajg po jednym osobniku na te-

ren oczyszczony z roslinnosci, przyciskaja zabe do
ziemi patykiem przytrzymywanym stopa i pocieraja
zaostrzone konce strzat o grzbiet zaby, ktéra pod
wplywem podraznienia pokrywa sie biatawg wydzie-
ling. Tepy koniec strzaty wtyka sie pézniej w ziemieg,
w oczekiwaniu na obeschniecie. Jedng zabe stosuje
sie zwykle do trzech grotéw, chociaz zdaniem Indian
mozna by i 30 strzat zatru¢ jadem jednego osobnika.
Pospolitos¢ tych ptazéw nie sktania jednak do ich
oszczedzania. Po wykorzystaniu, zaby puszcza sie wol-
no, niektoére jednak ging podczas zabiegu.

Jak wspomniatem, do miotania strzat stuzy dmu-
chawa. Ma ona ok. 3 m dbugosci. Po wyszukaniu w
dzungli bardzo prostej palmy wycina sie z niej
dwie diugie, proste i waskie deski. Zabarwionym
i napietym sznurkiem znaczy sie na obu deskach
proste linie, wzdtuz nich Indianie z wielkg staranno$-
cig zlobig rowki, ktére w koncu polerujg delikatnym
wilgotnym piaskiem. Po ztozeniu z sobg desek i ob-
wigzaniu ich powstaje rurka. Wykancza sie jg przez
precyzyjne okrecenie i oklejenie tykiem. Zdaniem
Indian, nie mozna uzywacé zatrutych grotéw przeciw-
ko ludziom, bytoby to czynem niegodnym. Zdarzajg
sie jednak wypadki oskarzen o morderstwo popet-
nione przy pomocy zatrutych strzat. Indianie sg prze-
konani, ze uktucie zatrutym grotem jest dla czlo-
wieka Smiertelne.

Zarébwno ubarwienie P. terribilis, jak i jego bio-
logia $wiadczg, ze zwierze to ma niewielu wrogéw.
Przemawia za tym bardzo duza pospolitos¢ (pomimo
tego, ze samica sktada tylko ok. 20 jaj), osigganie
stosunkowo znacznych rozmiaréw, wreszcie fakt, ze
osobniki niewyros$niete stanowig zaledwie 2,5% catosci
populacji. Stwierdzono jednak, ze drobny waz zali-
czany do Colubridae, Leimadophis epinephelus moze
bez szkody potyka¢ mate osobniki P. terribilis. Nie
wiadomo, czy zniéstby peing dawke zawarta w sko-
rze dorostego okazu, ktéra wystarczytaby do zabicia
20000 myszy. By¢ moze istniejg jeszcze inne zwie-
rzeta niewrazliwe na jady straszliwych zab.

Ogromna rozmaito$¢ jadow zawartych w skérze
nawet jednego gatunku ptaza zastuguje na pare stéw
komentarza. Jest rzecza oczywistg, ze ta rozmaito$é
utrudnia wrogom nabycie niewrazliwosci, a wiec jest
wysoko premiowana przez doboér naturalny. Zwro-
cono tez uwage, ze wiele groznych alkaloidéw pow-
staje przez potgczenie sie dwu zupetnie odmiennych
sktadnikéw, wytwarzanych w niezaleznych cyklach
syntezy. Cykle te sg wysoce labilne, tatwo ulegajg
modyfikacjom, wystarczy za$ niewielkie odchylenie
w syntezie jednego ze skladnikéw, aby ostateczny
produkt roznit sie budowga i miatl odmienne dziatanie.

Autor artykutu wyraza serdeczne podziekowanie
panu B. Malkinowi za przestanie negatywéw zdje¢
zamieszczonych na tablicy.



ROMAN J. WOJTUSIAK (Krakéw)

SZKICE Z PRZYRODY LITWY

Wiele osob, ktére znaja wspaniaty poemart Adama
Mickiewicza Pan Tadeusz, zastanawia si¢ nieraz nad
tym, co stato sie z przyroda tych ziem, ktére wieszcz
nazywat Litwa, a ktére obecnie tylko w czesci na-
leza do Litewskiej Socjalistycznej Republiki Radziec-
kiej, w czesci za$ do Biatoruskiej Socj. Rep. Rad.,
w czesci za$ do Polski. Puszcza Bialowieska, opisy-
wana tak pieknie w dwugtosie Ad Astra Elizy Orze-

szkowej i Juliusza Romskiego, czyli Tadeusza Gar-
bowskiego, jest pogranicznym parkiem narodowym
Potsiki i ZSRR. W czasie kilkutygodniowych potby-

tébw autora w poinocno-wschodniej Litwie z koricem
lat szes¢dziesigtych i z poczatkiem siedemdziesigtych,
byta sposobno$¢ poznania niektérych faktow doty-
czacych obecnego stanu przyrody litewskiej oraz o-
chrony przyrody w tym pieknym kraju, ktére moga
zainteresowa¢ takze polskich przyrodnikéw. Zatrzy-
mamy sie tutaj nad dzisiejszym obrazem puszcz li-
tewskich, nad ochrona mrowek zamieszkujacych lasy
i nad losem olbrzymich drzew, pamietajagcych czasy
przedhistoryczne tego kraju.

Blisko pottora wieku temu, gdy Mickiewicz wydat
swoOj poemat (1834), puszcze litewskie byly jeszcze
pierwotnymi, wspaniatymi zespotami lesnymi, kto-
rych wnetrza byly dla zwyktych $miertelnikow trudno
dostepne.

Ktéz zbadat puszcz litewskich przepastne krainy,
Az do samego $rodka, do jadra gestwiny?

Rybak ledwie u brzegéw nawiedza dno morza;
Mysliwiec krazy koto puszcz litewskich toza,

Zna je ledwie po wierzchu, ich posta¢, ich lice,
Lecz obce mu ich wnetrzne serca tajemnice:
Wies¢ tylko albo bajka wie, co sie w nich dzieje.
Bo gdyby$ przeszedt bory i podszyte knieje,
Trafisz w gtebi na wielki wat pniow, kiéd, korzeni,
Obronny trzesawicg, tysigcem strumieni

| siecig zielsk zarostych, i kopcami mrowisk,
Gniazdami as, szerszeniow, kiebami wezowisk...

Dalej co krok czyhajg, niby wilcze doty,

Mate jeziorka, trawg zaroste napoty,

Tak giebokie, ze ludzie dna ich nie dosledza
(Wielkie jest podobienstwo, ze diabty tam siedza).
Woda tych studni skini sie, plamistg rdzg krwawag,
A z wnetrza ciggle dymi wionac won plugawa,

Od ktorej drzewa wkoto tracg lis¢ i kore...

W r. 1938 Zona moja, dr Halina Wojtusiakowa
opublikowata prace Materiaty do flory Litwy, w kto-
rej na podstawie badan przeprowadzonych w la-
tach 1932—1934, podata min. charakterystyke flory
Puszczy Szymanskiej i Torfowiska Szepeta w po-
wiecie Poniewieskim, w dorzeczu taweny i Swiete;j.
Juz wowczas, okoto 100 lat po Panu Tadeuszu, drze-
wostan Puszczy Szymanskiej przedstawial sie do-
sy¢é monotonnie. Przewazaly lasy sosnowe i Swier-
kowe, za$ lisciaste zajmowaly drobng zaledwie po-
wierzchnie. Deby spotykassie nad rzeka Swieta, na
terenie za$ Puszczy znajdowano je tylko nad jeziorem
Uzinas w formie kartowatej. Drzewostan Puszczy
Szymanskiej zastat mocno przetrzebiony w czasie |

Ryc. 1 Ochrona mrowiska w lasach litewskich.

wojny Swiatowej i wycinano go w dalszym ciagu.
W kazdym razie utrzymato sie wdowczas jeszcze oko-
to 65% laséw mniej lub wiecej pierwotnych, po-
zostate za$ 35% nie przedstawialo wiekszej wartosci
dla badan botanicznych. W czasie naszego pobytu na
przetomie lat sze$édziesiatych i siedemdziesigtych
Puszcza Szymanska jeszcze bardziej zatracita swoj
pierwotny charakter. Z jednej strony melioracja oko-
licznych terendw, wyrab lasow oraz eksploatacja w
niektérych okolicach zywicy z sosen przez nacinanie
kory, zmienity oblicze Puszczy tak, ze autorka opra-
cowania flory sprzed trzydziestu kilku lat nie mogta
pozna¢ terenéw swych dawnych badan. Réwniez w
faunie moltyli, opracowanej na podstawie zbioréw
sprzed Il wojny Swiatowej (H. Wojtusiak i R. J.
Wojtusiak 1947) stwierdzano zubozenie gatunkowe.
Podobnie stato sie z pierwotnym torfowiskiem Sze-
peta, potozonym bardziej na pétnoc od Puszczy Szy-
manskiej. Dostarczato ono wiele widokéw przypo-
minajagcych opisy z Pana Tadeusza, tym bardziej, ze
obejmowato tereny pierwotnie lesiste. Zalozono tu
rowy melioracyjne i rozpoczeto eksploatacje torfu,
co spowodowato skurczenie sie obszaru pierwotnego
torfowiska i zniszczenie w duzym stopniu jego szaty
roslinnej. Warto bytoby, gdyby litewscy botanicy

Ryc. 2 litewskich gtazéw narzutowych

w Mosedis

Muzeum



Ryc. 3. Tablica poswiecona najwiekszemu litewskie-
mu gtazowi narzutowemu Puntukas, obok Onikszt

i entomologowie zajeli sie poréwnaniem obecnego
stanu flory i fauny tych zbiorowisk roslinnych w
réznych okresach czasu. Uwidoczni sie wodwczas
wptyw cywilizacyjny cztowieka na pierwotng przy-
rode.

Mimo tych zmian w sensie negatywnym dla obrazu
pierwotnej przyrody Litwy, daje sie zauwazy¢ ude-
rzajgce starania o ochrone przyrody, ktére czeSciowo
kompensujg zaistniate straty. Jednym z takich przy-
ktadow moze by¢ troska, z jakg Litwini otaczajg
mrowiki, o ktérych pisat A. Mickiewicz:

W pobliskiej brzezinie

Byto wielkie mrowisko, owad gospodarny

Snut sie po trawie, ruchawy i czarny;

Nie wiedzie¢, czy z potrzeby, czy z upodobania
Lubit szczegélnie zwiedza¢ Swiatynie dumania...

Dzi$ wiemy, ze mréowki stanowig grupe owadéw waz-
ng dla utrzymania réwnowagi biologicznej w lasach,
gdyz odzywiajg sie m.in. larwami tzw. szkodnikéw
drzew i krzewow. Totez od lat podkresla sie potrze-
be ich ochrony. Podczas wedrowek po lasach litew-
skich uderza mile widok troskliwie zatozonych pioit-
kow naokoto kazdego mrowiska, nawet w gtebi lasu
(ryc. 1). Zapobiega to zniszczeniu mrowiska, a za-
razem zwraca uwage na pozyteczno$¢ mréwek i ko-
nieczno$¢ ich ochrony. Tymczasem u nas wcigz je-
szcze spotyka sie niszczenie mrowisk, przewaznie
przez miodziez wiejska. Ochrone mrowisk stosuje sie
u nas jeszcze sporadycznie, gtdwnie w niektérych
lasach panstwowych.
Zatrzymajmy sie jeszcze nad
Co sie stato z tymi olbrzymami

jednym pytaniem.
drzew, o ktdrych
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Ryc. 4. Chroniony piern debu Baublisa

réwniez tak pieknie pisat A. Mickiewicz:

Drzewa moje ojczyste, je$li Niebo zdarzy,

Bym wrocit was oglada¢, przyjaciele starzy,

Czyli was znajde jeszcze? czy dotad zyjecie?

Wy, koto ktérych niegdy$ petzalem jak dziecie;
Czy zyje wielki Baublis, w ktdrego ogromie
Wiekami wydrazanym, jakby w dobrym domie,
Dwunastu ludzi mogto wieczerza¢ za stotem?”...
Pomniki nasze!..

Od tego zapytania Wieszcza mineto przeszto 150 lat

Baublis dawno juz nie zyje biologicznie, natomiast
stnieje jego pien troskliwie pielegnowany przez
Litwinéw, ktérzy widza w nim symbol dawnych
dziejow. PieA jego wyprochniaty juz za czaséw Mic-
kiewicza, stoi nadal w miejscowoséci Bijotai, na
Zmudzi, ostoniety szklanym, spadzistym dachem (ryc.
2). Pierwszym, ktéry zajat sie jego ochrong, byt
szlachcic polski ze Zmudzi, Dionizy Paszkowski, czyli
po litewsku Dionizas Poska (1757—1830), historyk
i pisarz, ktory rowniie dobrze znat jezyk polski jak
i litewski i byt znanym zbieraczem starych pamigtek.
Wydat on m.in. Polsko—tacinsko—Litewski Stownik
i pozostawat w kontakcie naukowym ze znanymi in-
telektualistami: Boguszem, Czackim, Lelewelem i in.
Poska mieszkal w miejscowosci Bardziaj, obecnie Bi-
jotaj, gdzie w poblizu jego domu rosty deby (po
litewsku — azuolas). Obecnie las ten nosi nazwe Azu-
olija. W tym debowym lesie rost dagb, ktéry wyréz-
niat sie wielkoscia i gruboscig. W r. 1811, przed zara-
baniem go, miat jeszcze liscie, choé¢ juz czes¢ gatezi
byfa uschnieta. Nikt go nie chcial wycina¢ ze wzgle-
du na cze$¢, jaka sie cieszyt wsrdd ludzi. Nieszczes-
cie chciato, ze pod korzeniami jego lisy wygrzebaty
nory i ludzie chcac wyptoszyé zwierzeta, podpalili pod
pniem stome. Powstat pozar, na szczeScie w dzien,
i ogien ugaszono. Poska, obawiajgc sie, aby dab ten
nie padt znowu ofiarg pozaru, zragbat w 1812 r: drze-
wo i chcial zrobi¢ z niego altanke. Cze$¢ dolna pnia
byta zbutwiata, ale gorna jeszcze zdrowa. Przycieto
go odpowiednio i wyrgbawszy S$rodek, przetoczono go
na drewnianych klockach w poblize domu. Do prze-
taczania, ktore trwato caty dzien, musialo sie zabrac
40 mezczyzn. Na podstawie stojow pozostatych w ze-
wnetrznej czesci pnia stwierdzono, ze dgb ten musiat
mie¢ co najmniej 1000 lat. Drugg cze$¢ debu ofia-
rowat Poska biskupowi J. A. Giedraitisowi, ktéry tez
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przetransportowat jag do swej miejscowo$oi. W tym
kawatku Baubtisa mogto sie zmiesci¢ w Srodku jeszcze
10 os6b.

Nazwe Baublis otrzymat dab ten od nazwy litew-
skiej i zmudzkiej boga miodu Bubildo. Na drzwiach
czesSci debu, umieszczonej przez D. Poske w Bijotaj,
napisat jego wiasciciel:

W Bardziach przed tysigcem lat mnie wiatrem
posadzono,

A po przeniesieniu z dabrowy tu mnie postawiono.

Prawdziwe me imie Baublys, réwny bogom bytem,

Po utracie dziedzictwa zwigdiem i podgnitem.

Przy mnie palono barany i kozty do Perkuna bozka,

A teraz bedzie we mnie mieszikat Dionizas Poska

(thum. Z. Stobenskiego)

Dzi$ obok starego Baubtisa stoi jego mniejszy ,brat”.
Niektérzy przypuszczajag ze stanowi on cze$¢ gorng

tego samego pnia. | te pamiagtke ostonili Litwini
szklanym dachem.
W stojagcym do dzi§ dnia ,,Baubtisie” wstawiono

dwa okna, drzwi i pokryto go stomianym stozkowa-
tym dachem. Na S$rodku stat stolik, pod $ciang ta-
wa, a wokoto miescito sie pierwsze na Litwie muze-
um. Pod dachem, w go6rze znajdowata sie biblioteka
liczaca okoto 200 toméw. Na S$cianach wisiaty obra-
zy dawnych bogoéw, kréléw polskich i innych oraz
portrety 26 naukowcow, historykow oraz literatow.

Tu odpoczywat i pisat D. Poska. Muzeum zawierato
zbiory archeologiczne: hetmy, inne czesci zbroi ry-
cerskich, monety, medale itp. W r. 1812 przechodza-
ce wojska wyrzadzity w Muzeum wielkie straty, za-

bierajagc i wywozac roézne przedmioty. Stolik zostat
odnaleziony dopiero w 1956 r. u pewnej stuletniej
staruszki.

Mijaty lata, zmart Dionizy Paszkiewicz (Poska)

i Baublis pozostatprzez pewien czaszapomniany. Opie-
ke nad nim powierzono ludziom, cze$¢ ksigzek po-
darowano gimnazjum. Dopiero na poczatku XX wieku
zwrocono na Baubtisa znowu uwage. W r. 1905 zro-
biono cementowg podmuréwke i wykonano nowy
dach. W r. 1935 w poblizu zabytkowych drzew od-
byta sie wielka uroczystos¢. W poblizu wybudowano
nowg szkote, a obok drzew usypano dwa kopce z ta-
blicami, jeden na cze$¢ 500-lecia ksiecia Witolda
Wielkiego, drugi na 100-lecie D. Poski. W r. 1956 oba
pnie poddano konserwacji i restauracji, a w 1972
oddano pod Ochrone Zabytkéw i wykonano nowe
szklane zadaszenia. W r. 1972 okolice te zwiedzito
okoto 30000 ludzi. A wiec Baublis, o ktérego dopy-
tywat sie stokilkadziesigt lat temu Adam Mickie-
wicz, istnieje do dzi$ dnia, i chociaz dawno juz mar-
twy, zyje w postaci pnia czczonego przez ludzi,
Swiadczac o pradziejach i historii dwoch bratnich na-
rodow Polski i Litwy.

ANTONINA LENKOWA (Krakéw) 1

UWAGI

DO ARTYKUtU H. KAWECKIEJ-LEE NIE WSZYSCY KOCHAJA

ZWIERZETA

Afryka i jej przyroda, a w szczeg6lnosci charak-
terystyczne dla niej wielkie zwierzeta, byty od dzie-
sigtkow lat magnesem przyciggajagcym wielu ludzi
z réznych stron $wiata. Dawnych zamoznych mysli-
wych jezdzacych do Afryki na polowania zjawia sie
obeonie tam stosunkowo niewielu. Zastgpity ich w
znacznej mierze ttumy zwyktych turystdw pragnacych
na wiasne oczy zobaczy¢ zyjace na wolnosci anty-
lopy, stonie, hipopotamy, a przede wszystkim Iwy.
Umozliwiaja im to liczne biura turystyczne, totez
chetnych do korzystania z ich ustug jak dotad nie
brakuje, zwiaszcza ze koszty podrézy i zwiedzania
parkéw narodowych mozna w pewnych przypadkach
sptaca¢ ratami. Dlatego tez jes$li poprzednio na ta-
kie wycieczki pozwalali sobie niemal wytgcznie ludzie
bogaci, zwtaszcza z zachodniej Europy i Ameryki, to
teraz coraz wiecej przyjezdza oséb mniej zamoznych,
reprezentujagcych rézne kraje. Rosnie tez powoli licz-
ba rdzennych Afrykanczykéw odwiedzajgcych wiasne
parki narodowe. Niektére tamtejsze panstwa, jak np.
Tanzania czy w pewnym okresie Uganda, popieraty
nawet wycieczki szkolne na tereny chronione, aby
miodziez mogta pozna¢ faune krajowa, niestety z ro-
ku na rok coraz mniej liczng.

Caly ten ruch obcych turystow kieruje sie gtdwnie
ku wschodniej Afryce, gdyz zwiedzanie parkéw na-
rodowych jest tam najlepiej zorganizowane, a one s3
gtbwnym obiektem zainteresowan. Przynosi to tez
tamtejszym panstwom duze dochody. Najwieksze zys-
ki z tego tytutu przypadajg Kenii. Juz w pierwszych

latach niepodlegtosci tego kraju dochody z turysty-
ki stanowity drugg co do wielkosci pozycje w jego
budzecie — obecnie przesunety sie na trzecie miejsce.
W 1976 r. wniosty do skarbu Kenii pdt miliarda do-
laréw, a mimo to rzad jej zabiegat w Banku Swia-
towym o pozyczke w wysokosci 17 milionéw dolarow
na dalszy rozwoj turystyki i ochrony przyrody, stusz-
nie upatrujagc w nich wazne zrédto dochodéw, ktore
moze by¢ jeszcze bardziej obfite. Aby to bylo mo-
zliwe, nie moze brakowa¢ nowoczesnych urzadzen tu-
rystycznych — np. hoteli, autokaréw, dogodnych
drég w parkach narodowych itp., oo krytykuje autor-
ka artykutu pt. Nie wszyscy kochajg zwierzeta —
ani tez zwierzyny, gdyz ich niedostatek powstrzy-
matby niechybnie naplyw zwiedzajgcych, a zatem
zmniejszytyby sie wyraznie dochody panstwa. Nie
mozna nie doceniaé¢ tych zaleznosci, jak to robi autor-
ka wspomnianego artykutu, bo przyrownujac spra-
we do naszych stosunkéw bytoby to tak, jakbySmy
sprzeciwiali sie wszelkim naktadom tozonym na gér-
nictwo, zwilaszcza odkrywkowe, cho¢ jest ono nam
potrzebne i ponadto dostarcza sporo cennych dewiz,
a przeciez powoduje nieraz szkody w terenie.

Dalszy rozwo6j turystyki jest dla Kenii niewatpli-
wie sprawa bardzo wazng. Sposéb wykorzystywania
uzyskiwanych stad dochodéw moze byé oczywiscie
kwestig dyskusji, ale trzeba pamieta¢, ze Kenia jest
panstwem miodym, nie moze wiec od razu zaspokoic¢
wszystkich potrzeb swego spoleczefstwa, zwiaszcza ze
takie dziedziny, jak szkolnictwo czy lecznictwo musi



rozwija¢ niemal od podstaw. Zwigzane z tym niedos-
tatki sa przykre, ale nie mozna za nie wini¢ ochrony
przyrody, ktéra i tak jest niedostateczna. Wspoma-
gaja ja wiec roézne organizacje z innych bogatszych
panstw czy miedzynarodowe, i to w réznej formie.

Jedng z tych form byly badania naukowe zapla-
nowane przez Miedzynarodowg Unie Ochrony Przy-
rody i Jej Zasobow w ramach akcji ratowania fauny
afrykanskiej. Miedzy innymi, wyniki niektérych z tych
badan pozwolity na stwierdzenie, ze przyrosty zywej
masy dzikich zwierzat kopytnych we wschodniej
Afryce przekraczajg wielokrotnie te, jakie sie uzys-
kuje z hodowli bydta domowego, stad wniosek, ze
nalezy dba¢ o liczne poglowie dzikich zwierzat
i rozumnie te zasoby eksploatowa¢. Wiadze tamtej-
szych pansittw. ze zrozumieniem odniosty sie do przed-
stawionych im wynikow wspomnianych prac, oczy-
wiste jest jednak, Zze nie sg one znane i rozumiane
przez ubogich tubylcéw, w wiekszosci analfabetéw.
Dlatego m.im. tak wielkg wage przyktada Miedzyna-
rodowa Unia Ochrony Przyrody i Jej Zasobow do
spraw edukacji i propagowania potrzeby ochrony
przyrody posréd prostych ludzi.

Koszty wspomnianych badan, jak i wielu pozniej-
szych, a majacych na celu poznanie biologii gingcych
gatunkdéw, oraz rozne akcje, min. przenoszenie zwie-
rzat w bezpieczniejsze dla nich okolice, pokrywane
sg w wiekszosci przypadkéw z funduszy obcych spe-
cjalistycznych towarzystw i miedzynarodowych orga-
nizacji, nie mozna wiec zada¢, aby pienigdze ich by-
ty wydatkowane na cele nie zwigzane z ich statu-
towg dziatalnoscig. Nieraz sg to kwoty ofiarowane
przez dzieci na konkretny cel. Na przyktad na wy-
kupienie obszaru, o ktéry powiekszono Park Naro-
dowy Jeziora Nakuru, dzieci z Belgii, Holandii, Luk-
semburga, RFN, Szwajcarii, Szwecji, USA i Wielkiej
Brytanii uzbieraty w 1972 r. 500000 dolaréw. Czy
miatby kto§ prawo zadysponawa¢ tymi pieniedzmi
inaczej?

Do pomocy gtodujacej ludnosci powotane sg inne
organizacje, natomiast w zakresie spraw zwigzanych
z medycyng — Swiatowa Organizacja Zdrowia (World
Health Organization). Na pewno czynig one wiele,
lecz przede wszystkim samo spoteczenstwo tego kra-
ju musi dazy¢ do poprawy swego losu. Nie moze sie
tym zajmowaé bezposrednio ochrona przyrody —e jak
zdaje sie sugerowac autorka wspomnianego artykutu —
gdyz ma ona inne cele. Jej zadaniem jest przede
wszystkim ochrona wielkiej fauny obecnie zdziesigt-
kowanej ,i stojacej przed zagtada, a starania zmie-
rzajagce do jej zachowania sg podejmowane m.in.
po to, aby resztki tego naturalnego bogactwa ocali¢
dla ludzi, ktérzy moze dopiero w przysztosci ocenig
warto$¢ i nauczg sie racjonalnie je wykorzystywac.

Obecnie sytuacja zwierzat afrykanskich pogarsza
sie niestety z roku na rok. Przyczyn tego jest wie-
le, lecz niewatpliwie jedng z gtdwnych jest kiusow-
nictwo. Nie jest ono tak ,niewinne”, jakby wynika-
to z tre$ci wspomnianego artykutu. Ludzie, ktdérzy je
uprawiajg, nie poprzestajg na tradycyjnych w tych
okolicach tukach i zatrutych strzatach, choé¢ w ten
spos6b moga dziata¢ cicho i niepostrzezenie. Czesto
dysponujg oni bronig palng (w Kenii w rekach lud-
nosci byto w 1960 r. okoto 70000 strzelb starego ty-
pu i 10000 karabinow), kilometrowej dtugosci sie-
ciami, a nawet niekiedy samochodami. Ponadto ktu-
sownictwo nie jest tam sprawg paru ludzi pragng-
cych upolowaé kilka anitylop, aby zaspokoi¢ gtéd, bo
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to nie miatoby wiekszego znaczenia, lecz niestety do-
meng wielkich gangéw, na co zwracato uwage wiele
0s6b, min. w 1961 r. sir Julian Huxley.

Grupami czarnych kiusownikéw kieruja zazwyczaj
Hindusi lub biali, a w ostatnich czasach takze nie-
kiedy pracownicy miejscowej administracji panstwo-
wej. Nie interesuje ich zazwyczaj zdobywanie miesa,
lecz trofea w postaci skor, rogow, a przede wszystkim
kosci stoniowej, ktérej cena doréwnuje wartosci zto-
ta, zwiaszcza od kiedy zapotrzebowanie na ten suro-
wiec niezmiernie wzrosto. Tanzania np. potrzebuje
kosci stoniowej =— zdobywanej legalnie lub nielegal-
nie — na sptacenie Chinom ditugu za budowe linii
kolejowej. Hindusi wypedzani z Ugandy w czasie
rzgdow Idi Amina wywozili z sobg zamiast pieniedzy
kos¢ stoniowa. Szmuglujag ja wiec poprzez granice
wszyscy, ile tylko sie da i sprzedajg na Dalekim
Wschodzie.

W wyniku takiej naganki na zwierzeta, w jednym
tylko roku —e od czerwca 1956 do sierpnia 1957 —
znaleziono w okolicach Parku Narodowego Czawo 1280
martwych stoni, przy czym sptoszone bandy kilusow-
nikéw nie zdotaly nawet woéwczas odpitowaé wszyst-
kim ofiarom siekaczy czyli tzw. kitdw stoniowych.
W nastepnych latach rzez ta nadal nie ustawata. W
1973 r. liczba zabitych w Kenii nielegalnie stoni
doszta do 12 000. Dlatego tez aby najpiekniejszy przed-
stawiciel tego gatunku, wspaniaty samiec zwany
Ahmedem, o rekordowych ciosach siegajagcych mu
prawie do samej ziemi, nie podzielit losu innych sto-
ni, niezyjacy juz prezydent Jomo Kenyatta uznat
go za zywy pomnik natury i wyznaczyt dwu uzbro-
jonych straznikow, aby pilnowali bezpieczenstwa tego
zwierzecia w dzie i w nocy.

Ahmed zyje w rezerwacie Marsabit, ktdry pod ko-
niec lat sze$édziesigtych obejmowat 2670000 ha, lecz
nastepnie zostat drastycznie okrojony na rzecz gos-
podarki rolnej, tak Zze obecnie ma zaledwie 14250 ha.
Nie jest to ,odwieczna puszcza” = jak to okre$lita
autorka cytowanego artykutu — lecz sucha, miejsca-
mi wrecz pustynna kraina. Nieliczne enklawy buj-
niejszej zieleni, piytkie jezioro i trzy zabagnione te-
reny sg jedynymi w rezerwacie miejscami, gdzie
zwierzeta moga znalez¢ wode i soczysta pasze. Gdy
im to nie wystarcza, muszg rozchodzi¢ sie w poszu-
kiwaniu pozywienia i woéwczas wyrzadzajg okolicz-
nym mieszkancom znaczne szkody. Wiadze powinny
oczywiécie wyptacaé za to odiszkodowania lub w ja-
ki$ sposob przeciwdziata¢ wychodzeniu zwierzat z re-
zerwatu, np. przez ustawienie odpowiednich ogrodzen
lub wykopania gtebokich fos, jak to zrobiono na pew-
nych odcinkach przy Parku Narodowym Géry Kenii
i Parku Narodowym Aberdare. Prawdopodobnie je-
dnak nie ma na to w kazdym przypadku pieniedzy,
dlatego specjalisci doradzili od dawna tworzenie wo-
kot terendéw chronionych specjalnej otuliny, sadzac,
ze to zapobiegnie konfliktom pomiedzy miejscowg lud-
noscig a administracjag parkéw. Pas ziemi, ktory od-
gradzatby park z jego faung od okolicznych pél u-
prawnych mogthy by¢ traktowany jako teren racjo-
nalnej gospodarki towieckiej, w dodatku chronitby
przyrode parku. Nie zawsze bowiem dzikie zwie-
rzeta pladrujg pola znajdujgce sie na zewnatrz parku,
nieraz bywa odwrotnie i teren chroniony niszczony
jest przez wpedzane tam trzody bydta domowego, cze-
go przyktadem sg straty ponoszone przez Park Naro-
dowy Amboseli, potozony na potudniu Kenii. Z jego
terenu zniknety juz zupetnie lamparty, a niedawno



ktusownicy zabili tam ostatnie dwie samice nasoroz-
cow.

Tepienie cennych zwierzat trwa niestety nadal,
dlatego tak nieodzowne sg wszelkie starania, by ten
proces powstrzymaé¢, aby bada¢ jego przyczyny,
a takze obyczaje i biologie zagrozonych gatunkow.
Niepowazne sg wiec uszczypliwe uwagi autorki arty-
kutu Nie wszyscy kochajg zwierzeta pod adresem
przyrodnikoéw, ktoérzy nad tym w terenie pracuja, bo

ADAM LOMNICKI,
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gdyby przyja¢ jej punkt widzenia nalezaloby wobec
statego wzrostu zaludnienia na S$wiecie i trudnej sy-
tuacji zywnosciowej, zrezygnowac¢ z wszelkich badan
przyrodniczych, humanistycznych, teohnicznych itp.
i zaoszczedzone w ten sposob pienigdze wydatkowac
jedynie na produkcje zywnosci. Gdyby is¢ dalej to-
kiem takiego rozumowania, trzeba by przy znanych o-
becnych trudnosciach w naszym kraju powystrzelaé
wszystkie zubry i mieso ich wysta¢ do sklepéw.

I JANUARY WEINER (Krakéw)

PROJEKT UNIWERSYTECKICH STUDIOW BIOLOGICZNYCH,
ULOZONY PRZEZ TRZECH NIEUPOWAZNIONYCH
| NIEPROSZONYCH REFORMATOROW

Bardzo nam sie obeane studia biologiczne nie po-
dobajg. Miodzi ludzie po maturze, albo biologig za-
interesowani, albo tez bez Zzadnych specjalnych zain-
teresowan, motywowani tym, ze nie trzeba tu znaé
ani matematyki i fizyki, ani tez wykazywac¢ uzdol-
nien humanistycznych usituje sie na te studia dostac,
poprzez mechaniczne zapamietanie catego materiatu
biologii i chemii wykladanego w szkole. Poniewaz
konkurencja jest duza, uczg sie oni dodatkowo z roz-
nych grubych podrecznikéw biologii ogoélnej, tak ze
trudno z duzej grupy kandydatéw wybra¢ autenty-
cznie zainteresowanych i naprawde zdolnych.

Nowo przyjetym studentom urzgdzamy przez co
najmniej trzy lata szkote, tylko z wiekszg iloscig
wiadomosci. W szkole tej nie ma abstrakcyjnego my-
Slenia, jakie spotyka studentow matematyki, fizyki,
a nawet chemii, nie ma indywidualnej pracy, a do
czasu pracy magisterskiej nikt nie uczy samodzielnego
rozwigzywania problemoéow. Sa tylko wyktady z duzg
iloscig faktow, ktére trzeba zapamieta¢ i powtorzy¢,
tak jak tego sobie zyczy wykiadowca. Kazdy pra-
cowity cztowiek bez zaburzen pamieci moze ukonczyé
studia biologiczne i zdobyé stopien naukowy magis-
tra.

Jest fatwiej niz na studiach technicznych, medycy-
nie i wielu innych kierunkach uniwersyteckich, ale
bardzo nudno. Studenci uczg sie wielu faktow, ktdre
potem szybko zapominajg. Twierdzg oni, ze 0 me-
jozie ucza sie pie¢ razy, a czesto nadal jej nie zna-
ja. Mozna opis procesu rnejozy powtorzyé im je-
szcze dziesie¢ irazy albo mozna co$ probowaé zmienié
i zrobi¢ inaczej cate studia.
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Na przyktad mozna zrohi¢ tak. Po pierwsze, zna-
cznie mniej obowigzkowych zaje¢ w tygodniu i wie-
cej samodzielnosci w zdobywaniu wiedzy z podrecz-
nikéw i ksigzek. Po drugie, traktowanie studentow
jako powaznych i zdolnych' ludzi, ktérych staé na
intelektualny wysitek juz na pierwszym roku. Po
trzecie, dajmy miodym ludziom mozliwos¢ wyboru
z obszernej wiedzy biologicznej, bo podstawowy ka-

non biologii jest niewielki a nie mozna powaznie
studiowa¢ wszystkich dziatdbw biologii. Uniwersytet
nie moze uczy¢ faktéw, do nich situdent moze dotrzeé
sam studiujgc podreczniki. Trzeba natomiast uczy¢
poszukiwania informacji i ukaza¢ to, co sie nazywa
metodg naukowg. Znajomo$¢ tego, jak uprawia sie
nauke, potrzebna jest nie tylko przysztym uczonym,
jest réwniez potrzebna nauczycielom, redaktorom
pism, kierownikom laboratoriéw analitycznych i kaz-
demu, kto uzywa przed nazwiskiem literek ,,mgr”.
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Przez nikogo nie proszeni i nieupowaznieni wy-
mysliliSmy sobie nastepujgcy program.l roku studidw
biologicznych:

Semestr 1 Semestr 2

Botanika 4 godz. 4 godz.
Zoologia 4 4
Matema/tyka 4 4

Chemia og6lna 2 ft —
Molekularne podstawy

zycia 2 > 2 .,
Metodologia nauk przyro-

dniczych — 2 .,
Jezyki obce, nauki spote-

czne i gimnastyka 8 ff 8 .
Razem w tygodniu 24 godz. 24 godz.
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Ale nie program jest tutaj najwazniejszy, tylko
co w programie. Jako zoologowie pieScimy sobie

w myslach nastepujacy kurs zoologii i gteboko wie-
rzymy, ze podobnie mozna nauczy¢ botaniki. Wyo-
brazmy sobie, ze z tych czterech godzin w tygodniu
dwie poswiecamy na wykiad, a dwie na nieobowiaz-
kowe ¢wiczenia-demostracje i ze taki podziat utrzy-
mujemy do potowy kwietnia. Zoologia powinna za-
cza¢ sie od tego, czego w szkole nie ma: nalezy
przedstawi¢ podstawy taksonomii ogoélnej, przedysku-
towa¢ pojecie gatunku, pokazaé, ze istnieje wiele
réznych systematyk i jak sie je tworzy, przedstawic
wszystkie wazniejsze dostepne podreczniki zoologii
i pokaza¢ sposoby docierania do informacji o réznych



gatunkach i grupach systematycznych przez ,Zoolo-
gical Record” i ,Biological Abstracts”. Nde nalezy
sie tu obawia¢ nieznajomosci jezyka angielskiego,
gdyz kazdy maturzysta, ktéry uczyt sie jednego obce-
go jezyka, moze za pomocg stownika postugiwaé sie
tymi wydawnictwami.

Po miesigcu takiej nauki mozna kazdemu studen-
towi da¢ z poczatkiem listopada nazwe tacifnska ja-
kiego§ ma'o znanego gatunku (kazdemu studentowi
oczywiscie inng) i poleci¢ na koniec semestru przy-
gotowa¢ wypracowanie bedgce prébg monografii ga-
tunku. W ten sposéb student zdobywa umiejetnosé
samodzielnego zdobywania wiedzy, co jest wazniejsze
od samej wiedzy, a réwnocze$nie nie traci umiejet-
nosci postugiwania sie jezykiem polskim, co naszym
zdaniem jest powazna grozba na studiach biologicz-
nych. Pisemne prace semestralne powinny zresztg
obowigzywaé¢ takze w dalszym toku studidw.

Podczas gdy studenci nerwowo przekopujg sie przez
biblioteki Zaktadu Zoologii Systematycznej i Dos-
wiadczalnej PAN oraz Instytutu Botaniki (bo-to sa-
mo odbywa sie na botanice), wyktadowca daje jaki$
rys $wiata zwierzecego. Nie moze on byé oczywiscie
tak doktadny, jak dla przysztych zoologéw dany be-
dzie na dalszych latach, ale musi byé poparty de-
monstracjami wielu réznych gatunkéw. Zbiory mu-
zealne i ogrody zoologiczne mogg by¢é dobrym miejs-
cem do tego typu zaje¢. Czy student, nawet ten, kto-
ry bedzie sie specjalizowat w biochemii, nie powinien
odroznia¢ wszystkich napotkanych roslin i zwierzat
oraz ich martwych okazéw przynajmniej do rzedu?
Naszym zdaniem tak, ale nie nalezy go zmusza¢, aby
wszystko co zobaczy rysowat, natomiast nalezy mu
da¢ odpowiedz dlaczego ten dziwny zwierz jest w tym
rzedzie, a tamten w innym, a nastepnie wymagac ele-
mentarnej umiejetnosci odrézniania réznych form na
egzaminie. Fakt, ze dla przecietnego absolwenta bio-
logii w zdaniu ,Uciekta mi przepiéreczka w proso”
zupetnie jasne jest tylko ,uciekia mi” uwazamy za
zenujacy, ale nie wierzymy, aby mozna temu zaradzi¢

przez zwiekszenie wymiaru obowiazkowych zajeé
z systematyki.
Kursy zoologii i botaniki powinny zakonczy¢ sie

w kwietniu, aby w pozostalym czasie te 4 godziny
w tygodniu wykorzysta¢ na zajecia terenowe i ozna-
czanie zebranych okazéw. Studenci podzieleni na
niewielkie grupy pod opieka faunistow i florystéw
winni zbiera¢ rosliny i zwierzeta wystepujagce w oko-
licach miasta, w ktérym studiujg. Zebrane okazy
winny by¢ oznaczone do gatunku przy pomocy do-
stepnych kluczy. Mamy dla pewnych grup zwierzat
doskonate klucze w jezyku polskim, a na uniwersy-
tetach doskonatych specjalistdw. Nie jest wazne czy
beda to ryjkowce, motyle czy S$limaki, wazne jest,
aby pokazaé¢ jak sie do tego zabra¢ i jakie putapki
czyhaja na tych, ktorzy probuja oznaczy¢ zebrany
okaz do gatunku. Egzamin sprawdzajacy ogdlng orien-
tacje w systemaityce roslinizwierzat oraz umiejetnos¢
oznaczania do gatunku w wybranej grupie systema-
tycznej konczy ten wstepny kurs tak botaniki, jak
i zoologii.
5

Dlaczego proponujemy tak duzo matematyki? Bo
wierzymy, ze umiejetno$¢ abstrakcyjnego myslenia
powinna by¢ podstawowg umiejetnoscig absolwenta
uniwersytetu w dziedzinie nauk przyrodniczych,
a wszyscy umiejetnosci tej pozbawieni nie powinni
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konczyé¢ studiow biologicznych na uniwersytecie. Ma-
tematyke stosuje sie dzi§ we wszystkich dziatach
biologii, od biologii molekularnej, przez fizjologie,
embriologie, anatomie poréwnawczg i taksonomie do
ekologii, a wszelkie trendy wskazuja, ze w przysztos-
ci bedzie sie jg stosowa¢ w jeszcze wiekszym stop-
niu. Tu nie chodzi tylko o zdobycie okreslonych u-
miejetnosci, ale o zetkniecie sie ze sopsobem mysle-
nia zawodowego matematyka, zetkniecie, ktérego nie
moze da¢ .szkota $rednia, a'jedynie uniwersytet. Ta
matematyka nie moze by¢ tak wyrafinowana jak ma-
tematyka dla fizykéw, musi ona uwzglednia¢ przy-
ktady biologiczne, ale tez musi by¢ traktowana przez
wyktadowcdw i prowadzacych d¢wiczenia serio, aby
przynajmniej ci, ktérzy w znajomosci matematyki sg
ponizej poziomu szkoty $redniej nie mogli sie zna-
lez¢ na wyzszych latach studiow.

Proponujemy tez przez jeden semestr raz w ty-
godniu dwugodzinne seminarium z metodologii nauk
przyrodniczych. Seminarium to powinno obejmowaé
wspotczesne poglady (K. R. Popper, T. S. Kuhn, I. La-
katos) na formalng strukture poznania naukowego,
a dobrze by bylo, gdyby takze- dato zarys historii
biologii i obecnego metodologicznego statusu tej
nauki.
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Sadzimy, ze studentom biologii potrzebne sg pod-
stawowe wiadomosci o budowie materii i dlatego
wiaczyliSmy jeden semestr chemii ogdlnej, ktéra po-
winna by¢ wstepem do kurséw chemii na dalszych
latach. Sadzimy tez, ze istnieje pewna podstawowa
wiedza biologiczna na pograniczu genetyki, cytologii
i biochemii (powinna ona przede wszystkim obejmo-
wac zagadnienia genetyki molekularnej, ale zeby pod-
kresli¢ jej podstawiowy i szeroki charakter dajemy
jej nazwe molekularnych podstaw zycia), ktérg trze-
ba pokrotce studentom wytozyé, na najwyzszym, ja-
ki jest mozliwy poziomie. Do mitow zaliczamy prze-
konanie, ze trzeba przez dwa lata uczy¢ sie fizyki,
chemii, zoologii i botaniki, aby zrozumie¢ na czym
polegajg mutacje lub struktura trzeciorzedowa bia-
tek. Dlatego witasnie wyktad ten potrzebny jest na
pierwszym roku. Wierzymy jednak, Ze nie bedzie to
tylko wystuchany i powtérzony pewien zaséb wiado-
mosci, lecz uzupetni go samodzielna lektura studen-
téw. Oczyma duszy widzimy studentow | roku czy-
tajgcych co najmniej Przypadek i konieczno$¢ Mono-
da. Zalezy to tylko od wyktadowcy, czego bedzie od
nich wymagat.

4

W ten spos6b po pierwszym semestrze student
bedzie musiatl zda¢ egzamin z chemii og6lnej i zlo-
zy¢ na pismie dwa wypracowania o zadanym gatun-
ku rosliny i zwierzecia. Po drugim semestrze bytyby
cztery egzaminy: botanika, zoologia, matematyka
i molekularne podstawy zycia oraz zaliczenie z me-
todologii nauk przyrodniczych. Te formalne wymaga-
nia winny ograniczy¢ liczbe studentéw do odpowied-
niego dla 2 roku limitu znacznie precyzyjniej niz ro-
bi to obecnie egzamin wstepny.

Dalsze lata studiow widzimy jako studia indywi-
dualne dla wszystkich studentéw, z indywidualnymi
opiekunami wybranymi sposréd nauczycieli akade-
mickich. W ciggu pierwszego roku na uniwersytecie
kazdy student moze sie dowiedzie¢ od swych star-
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szych kolegbw, czym rdznig sie nauczyciele akade-
miccy miedzy sobg i wybra¢ na opiekuna najbardziej
sobie odpowiadajgcego.

Studia indywidualne powinny mie¢ jednak pewne
ograniczenia. Po pierwsze, ra roku drugim i trze-
cim utrzymag, trzeba co najmniej 22 godziny zajec,
ktére .zmniejsza¢ nalezy dopiero po podjeciu pracy
dyplomowej. Po drugie, przedmioty wspolne dla
wszystkich studentéw nie powinny by¢ jedynie ogra-
niczone do pierwszego roku. Trudno wyobrazi¢ sobie
absolwenta biologii, ktéry nie wystuchat na przyktad
wyktadéw z ewolucjonizmu i nie przeszty kursu sta-
tystyki. Wyktad obowigzkowy z ewolucjonizmu po-
winien odby¢ siie juz w pierwszym semestrze drugie-
go roku, jako teoretyczna podstawa wszystkich ga-
tezi biologii. Sadzimy tez, ze kazdy student powinien
wzig¢ (z egzaminem i C¢wiczeniami) kurs fizjologii
zwierzat lub rodlin i jeden wyktad z zakresu nauk
ekologicznych, taki jak ekologia ogélna Iluib hydro-
biologia.
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Na uniwersytetach naszych brakuje wielu cieka-
wych wyktadéw, ktore zniszczone zostaty przez je-
dnolity dla catego kraju program, a ktoérych zastgpic¢
nie moga wyktady monograficzne. Nie wierzymy, aby
istniata taka madra komisja, ktéra wymysli najlep-
sze specjalizacje z zakresu biologii i utozy najlepszy
program dla tych specjalizacji. Istnieje natomiast
zbiorowa madro$¢ wszystkich nauczycieli adakemic-
kich i wszystkich studentéw, ktéra pozwoli im wy-
biera¢ zajecia najbardziej interesujace, najwazniej-
sze i najbardziej przydatne. Dla ujawnienia sie tej
madrosci potrzebna jesit jednak mozliwos¢ wyboru. Po-
zadane by byto réwnolegte prowadzenie kurséw obo-
wigzkowych takich, jak ewolucjonizm lub statystyka
matematyczna przez kilku wyktadowcow. Wyktady
powinny obejmowac¢ nie tylko skodyfikowane dziaty
nauki, ale i dziedziny zywo rozwijajagce sie. Fizjolo-
gia moze by¢ na przykiad wyktadana jako fizjologia
poréwnawcza, fizjologia $rodowiskowa, endokrynolo-
gia, fotosynteza itp., w zaleznosci od kompetencji na-
uczyciela. Dob6r kurséw, poza obowigzkowymi, po-
winien by¢ niemal zupeinie swobodny, zrozumiate jest
jednak, ze pewne kursy mozna wzig¢ tylko po zali-
czeniu podstawowych dla danej dziedziny, na przy-
ktad genetyke po Kkursie statystyki. Pomocg w do-
bieraniu kurséw stuzy studentowi indywidualny opie-
kun. Student powinien mie¢ do wyboru takze rdézne
przedmioty praktyczno-zawodowe, na przyktad przy-
gotowujgce do zawodu nauczyciela.

DROBIAZGI P

Ficus bengalensis L.— osobliwo$¢ Ogrodu
Botanicznego w Kalkucie

Ficus bengalensis L. — wschodnioindyjski figo-
wiec nalezy do jednego z najbardziej interesujgcych
gatunkéw rodzaju Ficus. Rodzaj ten nalezy do rodzi-
ny Moraceae i obejmuje z g6rg 700 gatunkdéw, prze-
waznie drzew — czesto olbrzymich — rosnacych w
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Spos6b prowadzenia kursu winien zaleze¢ od pro-
wadzacego, ktéry sam zdecyduje jak zorganizowaé
nauczanie, jaka proporcje stanowi¢ majg wyktady, ja-
ka C¢wiczenia i seminaria i jak one powinny wygla-
daé. JesteSmy za tym, aby student czeSciej stykat sie
z pracami oryginalnymi i innymi oryginalnymi tek-
stami. Obecnie zrodtem nieustannego zdumienia jest
dla nas fakt, ze mozna uikonczy¢ studia biologiczne
nie przeczytawszy Darwina O pochodzeniu gatun-
kéw..., ale nawet nie majac tej ksigzki w rece.

Uwazamy, ze nie tylko egzamin i zaliczenia ¢wi-
czen lub seminariow winny obowigzywa¢ studentéw.
Co najmniej raz w roku student powinien przygo-
towaé prace pisemng, na dalszych latach studidéw
zwigzang z wihasnymi badanaimi. Nie chodzi tu tylko
0 przygotowanie do pisania pracy magisterskiej, lecz
0 co$ znacznie wazniejszego. Uniwersytet na wszyst-
kich swych wydziatach ma ksztatci¢ elite intelektu-
alng kraju, czyli osoby umiejace poprawnie postugi-
wac sie jezykiem polskim, wyraza¢ swe mysli w sto-
wie i piSmie w sposéb precyzyjny i jasny, prowadzi¢
w stowie i pisSmie dyskusje ,z pogladami odmienny-
mi. Co wiecej, absolwent wydziatu przyrodniczego
powinien poja¢ na czym polega krytyczny, naukowy
poglad na $wiat i rzeczywisto$¢, a to mozna zdoby¢
itylko przez czynne uczestnictwo w Zywej nauce.
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Nie nalezy sie obawiia¢, ze wiekszo$¢ studentéw
péjdzie na tatwizne wyhierajgc kursy o najnizszych
wymaganiach. Oczywiscie, moga sie tacy zawsze zda-
rzy¢ i dlatego nalezatoby zakonhczy¢ studia autentycz-
nym egzaminem magisterskim. Egzamin taki moze
by¢ wzorowany na zestawach amerykanskich stuza-
cych do selekcji kandydatéw na studia doktoranckie.
Egzaminowany wycigga najpierw pytania z zakresu
catej biologii, na jakie odpowiedzie¢ winien kazdy
biolog. Potem wybiera jeden z trzech duzych dzia-
téw biologii do wyciagniecia dalszych pytan, aby na
zakonczenie wybraé¢ konkretng dyscypline i z zakre-
su tej dyscypliny wyciagna¢ pytania. Taki trzystop-
niowy system wyboru zestawu pytan pozwala spraw-
dzi¢ tak wiadomosci ogolne, jak i glebie specjalizacji
absolwenta.

Zdajemy sobie sprawe, ze Kkierunek zmian jaki
proponujemy moze nie okaza¢ sie idealny i zupetnie
pozbawiony wad. JesteSmy jednak przekonani, ze mi-
mo swego radykalizmu jest on realistyczny, a samo
zycie dokona w nim poprawek.

RZYRODNICZE

lasach strefy tropikalnej. Ficus bengalensis jest drze-
wem osiggajacym wysoko$¢ do 30 m, zakorzenia sie
od gatezi bocznych tworzac w ten sposob pedy przy-
byszowe przeksztatcajgce sie w pedy podporowe. Ten
sposéb rozwoju przyczynia sie do zajmowania przez
jeden okaz drzewa szybko coraz wiekszych powierz-
chni. Liscie sg skorzaste, ciemnozielone, o ksztaicie
owalnym i wymierach 10—20 cm X 5—8 om, prze-
waznie nagie, tylko miode listki i przylistki moga by¢
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Ryc. 1 ,Las” z jednego okazu Ficus bengalensis L.
w Ogrodzie Botanicznym w Kalkucie. Fot. L. Stu-
chlik

delikatnie owtosione. Nerw-acja lisci jest wyrazna (5
par nerwéw). Ogonek lisciowy dos$¢ krotki (1,5—5 cm
dlugosci), przylistki o wymiarach 2—3 cm, sercowa-
te. Kwiaty meskie liczne, jednoprecikowe z szerokim
okwiatem, zenskie z okwiatem krotkim i wydtuzonym
stupkiem.

Okazy Ficus bengalensis rozrastajg sie czesto do. ol-
brzymich rozmiaréw. Poczatkowo nasiona kietkujg na
konarach innych drzew i rozwijajg sie jako epifity
wytwarzajgc korzenie przybyszowe az do ziemi. Ko-
rzenie te po zetknieciu sie z powierzchnig gleby za-
gtebiajg sie w niej, szybko grubiejg przeksztatcajac
sie ' w pnie kolumnowe. Korzenie przybyszowe wy-
twarzane sg w duzych ilosciach, tak ze z czasem dta-
wig drzewo-zywiciela i figowiec rozwija sie juz da-
lej samodzielnie wypuszczajgc state nowe Kkorzenie
przeksztatcajgce sie w pnie. Tworzy sie w ten sposob
caty ,lais” ztozony z jednego osobnika.

W Indiach istnieje szereg takich drzew gigantow
rozrzuconych po catym kraju. Jednym z najwiekszych
drzew tego typu jest okaz Ficus bengalensis rosnacy
w Ogrodzie Botanicznym Sibpore Hawrah w Kalku-
cie i zajmujacy powierzchnie wielu akréw (plansza
). Osobliwa jest historia jego rozwoju. W roku 1792
nasienie tego gatunku zostato przyniesione przez pta-
ki i pozostawione w konarach palmy Borassus fla-
bellifer L. gdzie wykietkowato. Wyrosniety z nasie-
nia okaz poczatkowo rozwijat sie jako epifit, ale
z, czasem Ficus udusit swoje drzewo-podpore i roz-
rést sie w potezne drzewo przypominajgce las. W ro-
ku 1900 pien gtéwny miat okolo 15 m w obwodzie,
a obok niego 464 korzenie przybyszowe rozrosty sie
w boczne pnie kolumnowe, z ktérych niektére miaty
do 35 m w obwodzie. Cata korona miata w tym cza-
sie 377 m w obwodzie. Na poczatku 20 wieku gtowny
pien zostat zniszczony przez grzyby, a boczne w dal-
szym ciggu sie rozwijaty i rozprzestrzeniaty. W roku
1965 istniato juz 1044 pni, a obwdd korony przekroczyt
420 m. W Kkilku kolejnych kataklizmach, ktére na-
wiedzity Ogréd Botaniczny w Kalkucie w latach
1867, 1916/17, 1926/27 i 1940/41 okaz Ficus bengalensis
zostat powaznie zniszczony, ale pomimo tego dalej sie
rozwijat i rozprzestrzeniat. Obecnie okaz ma wyglad
catego lasku o powierzchni ponad 1 hektara (plan-
sza Ha, b).

Podobne drzewa, aczkolwiek nie tak okazate ros-
ng niemal w kazdym dystrykcie Indii stajac sie
atrakcjg i osobliwoscig dla ludzi, czesto budza szacu-
nek. Tam, gdzie religie uswiecity te drzewa lub zabo-
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Ryc. 2. Whnetrze ,lasu” jednego okazu Ficus benga-
lensis w Ogrodzie Botanic%rllykm w Kalkucie. Fot. L.
Stuchh

im sity magiczne, sg one chronione
i czczone przez cziowieka. Obok Ficus bengalensis
drugim ,Swietym drzewem” w Indiach jest Ficus
religiosa. Tylko w wyjatkowych wypadkach, \y kry-
tycznych warunkach, jak np. w czasie skrajnego gto-
du, gatezie i liscie tych dwu gatunkéw drzew sg ob-
cinane do skarmiania przez bydlo domowe. Ficus
bengalensis i F. religiosa sadzone sg w Indiach czesto
wzdtuz drog i przy Swigtyniach. W tym kraju sadze-
nie drzew bylo zawsze uwazane za akt poboznosci.
Te dwa drzewa sg czczone w religiach Indii i opie-
wane w licznych legendach i podaniach ludowych.
Goscinny cieA tych drzew przyjmowany jest jako dar
bozy, jako osiggniecie celu czy satysfakcji przez zme-
czonego wedrowca, ktéory ma do pokonania ciezki
trud wedréwki przez zapylone, bez cienia, wiejskie
drogi na prowincji. To w#asnie tu w cieniu ,pipal”
(Ficus religiosa), jak gtosi legenda, Budda otrzymat
wewnetrzne oswiecenie i potem wiele pokolen bud-
dystow szanowalo i czcito to drzewo jako Swiete
drzewo Buddy.

bon przypisat

Leon Stuchlik

Najokazalszy cis pospolity (TaxusbaccataL.)
w Pieninskim Parku Narodowym

Cisami Pienin zajmowato sie kilku autorow m.in.
J. Dziewolski (Cisy w Pieninskim Parku Narodowym,
ChroAmy Przyr. Ojczystg, z. 5 1973, s. 47—52) i S.
"Bmdlski (Pieniniski Park Narodowy, Zaikt. Ochr. Przyr.
PAN, Krakéw 1960). Kiedy$ drzewo to wystepowa-
to obficie w tym pasmie gorskim. Méwig o tym choc-
by nazwy lokalne: Podcisow.iec i Cisowiec. W zwigz-
ku z uzytkowaniem cisa do réznych celéw zachowa-
ty sie tylko nieliczne jego egzemplarze.

Inwentaryzacja cisa zostata przeprowadzona wkrét-
ce po utworzeniu Pieninskiego Parku Narodowego
w 1932 r. Niestety, cze$¢ materiatow zagineta w
1939 r. Wedlug Dziewolskiego, w centralnej czesci
Pienin naliczono w 1936 r. 509 ciséw. Majg one tu
dobre warunki do rozwoju. Obserwowano egzempla-
rze meskie i zenAskie, ktore kwitng, owocujg, nasiona
kietkujg, a siewki dobrze sie rozwijajg. A zatem pro-
gnozy na przyszto$¢ sg dobre. Przykladem moze byc¢
oddziat lesny 21, w ktérym w 1936 r. rosto 40 sztuk
cisobw, a w 1970 r. przybyto 25 dalszych.
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Ryc. 1. Wierzchotkowa czes¢ cdisa pospolitego. Stan

w dniu 13 VIII 1976 r. Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Cis pospolity i jodta pospolita. Stan w dniu
2 VIII 1974 r. Fot. W. Strojny

Najokazalszy- cis w Pieninskim Parku Narodowym
roS$nie w poblizu Géry Zamkowej, na stromym stoku
obok szlaku turystycznego prowadzacego tu z Kros-
cienka nad Dunajcem. Drzewo to ma strzate zbie-
rzystag, a wierzchotek nie jest wyraznie zaznaczony.
Pierwszy raz fotografowatem cisa 8 VII 1966 r. Ob-
wod pnia na wysokosci 130 cm od ziemi wynosit wte-
dy 89 cm.

Wedtug relacji inz. Adama Kotodziejskiego pracu-
jacego w PPN pien cisa byt w 1973 r. w Kilku miej-
scach naciety siekierkg, prawdopodobnie przez miej-
scowych ludzi. Rana zostala przez wymienionego za-
smarowana $rodkiem dezynfekujgcym.

Pomiary przeprowadzone 2 VIII 1974 r. wykazaly,
ze obwdd mierzony 130 cm nad ziemia, od strony
wyzszego stoku, wynosit 96 c¢cm, a od dolnego 99 cm.
Na pniu nie widziatem wyraznie zaznaczajacych sie
blizn powstatych od naciecia siekierkg. Pien byt zdro-
wy, pokryty cienkimi, krotkimi pedami. Pierwszy ko-
nar wyrastat na pniu, od strony potoku Hulinskiego,
na wysokosci 115 cm. Miat on blisko nasady 18 cm
obwodu.

Od strony potoku Hulinskiego znajdowat sie tuz
przy ziemi krotki ped, 24 om obwodu przy nasadzie.
Z korzeni macierzystego drzewa wyrastaty dwie ga-
tezie. Pierwsza 104 cm od pnia o obwodzie przy na-
sadzie 25 om, druga 118 cm od pnia o obwodzie 48
cm. Obie gatezie byly skierowane w doét stoku, w
kierunku Gory Zamkowej. Najdtuzsza inna gatgz ros-
naca poziomo miata 75 m i byla wygieta 68 cm od
wierzchotka prawie pionowo w gére, gdzie znajdowa-
to sie najwiecej Swiatta. Nastepna sasiadujagca miata
6,14 m diugosci i biegta w dot po stoku, tj. w stro-
ne S$ciezki turystycznej. Gatgz biegngca w strone po-
toku Hulinskiego miata 55 m dlugosci, a jej koniec
lezat na ziemi.

W dniu 1 VIII 1975 r. cis zostal zmierzony przez
A. Kotodziejskiego. Od strony wyzszego stoku wyso-
ko$¢ wynosita 872 m, a od nizszego stoku 9,14 m,
natomiaist obwod na wysokosci 130 cm od ziemi miat
98 cm.

Z kolei pomierzytem obwod cisa na tej samej
wysokosci w dniu 13 VIII 1976 r. Od strony goérnego
stoku miat on 98 cm, a od strony dolnego 100 cm.
Gatezie korony rozpoScieraty sie szeroko na boki i w
dot stoku. Pod okapem cisa i najblizszego buka pos-
politego rosty mate cisy (32, 47, 63 i 120 cm) oraz co
najmniej 10 innych od Kkilkunastu do Kkilkudziesieciu
cm wysokosci.

Pod cisem i najblizszymi drzewami znajdowata sie
uboga roslinno$¢ zielna z takich gatunkéw jak za-
noikeica skalna Asplenium trichomanes L., jarzmianka
wieksza Astrantia maior L. podagryczmik pospolity
Aegopodium podagraria L., lepieznik biaty Petasites
albus (L). Gaertn., kopytnik pospolity Asarum euro-
paeum L., szczawik zajeczy Oxalis acetosela L., czer-
niec gronkowy Actea spicata L., marzanka wonna
Asperula odorata L., poziomka pospolita Fragaria ve-
sca L.

Cis pomierzytem znowu w dniu 11 VIII 1978 r.
Jego obwdd na wysokos$ci 130 cm, liczac od goérnego
stoku, wynosit 101 cm, od stoku dolnego 103 cm.
Roéznica wzniesieA przy pomiarach wynosita 40 cm.
Na pniu, 47 cm od ziemi, od stoku gérnego, zauwa-
zytem odtupang kore do drewna. Blizna miata ksztatt
podkowy, o wymiarach 13X 7 cm, skierowanej stro-
ng otwartg do gory. Uszkodzenie powstato zapewne



od uderzenia gtazem, ktory stoczyt sie ze stromego
stoku i lezat w poblizu. W tym dniu zauwazylem
usychajace konary cisa. Dwa biegngce od podstawy
pnia i skierowane w strone potoku Kulinskiego
i Sciezki turystycznej byty prawie pozbawione igiet.
Trzeci konar skierowany w strone Goéry Zamkowej
miat iglty jedynie na wierzchotku. Spod cisa widac'
byto przez gatezie drzew i krzewdédw przechodzacych
Sciezkg turystow.

Po uptywie roku (8 VIII 1979) cis nie wykazat
przyrostéw na obwodzie. Blizna na korze zmniejszyta
wymiary wzdtuz diuzszego boku o5mm. Na jej obwo-
dzie pojawita sie tkanka gojaca.

Opisany cis jest drzewem zdrowym o dobrych przy-
rostach i pieknej, blyszczacej ciemnej zieleni igiet.
Nie widziatem jednak cisa owocujgcego, nie obserwo-
wat tego zjawiska réwniez inz. A. Kotodziejiski.

Cis rosnie pod okapem starych jodet pospolitych
Abies alba Mili,, a zatem w duzym ocienieniu. Naj-
blizsza z nich, od strony potoku Hulifnskiego, stoi
w odlegtosci zaledwie 111 cm. Jej obwod na wyso-
kosci 130 cm wynosit w dniu 2 VIII 1974 r. 170 cm.
Niedaleko -cisa rosng mate S$wierki pospolite Pieea
abies Karst, wierzba iwa Salix caprea L., leszczyna
pospolita Corylus aveUana L. Cis znajduje sie w re-
zerwacie $cistym Pieninskiego Parku Narodowego,
gdzie cztowiek moze ingerowaé tylko w wyjatkowych
przypadkach. Nalezatoby sie zastanowi¢ czy byloby
rzeczg celowa usuniecie niektdrych galezi z najbliz-
szych jodet w celu dopuszczenia do cisa wiecej $wiat-
ta, kérego jest tu bardzo mato. Decyzja ta moze by¢
powzieta tylko po wnikliwym rozwazeniu przez fa-
chowcoéw.

W. Strojny

Motyle — szkodniki nasion i szyszek drzew
iglastych

Wsrod szkodnikéw nasion i szyszek drzew iglas-
tych liczng grupe tworzg owady, a z nich motyle
(Lepidoptera). Na terenie naszego Kkraju powaznym
szkodnikiem szyszek i nasion, przede wszystkim
Swierka Picea abies, jak rowniez jodty Abies alba,
sosny Pinus silvestris, modrzewi Larix spp. oraz ga-

Ryc. 1 Szyszeh pospolity Dioryctria abietella, a —

imago, b — gasienica, ¢ — szyszka S$wierka uszko-

dzona przez zerujgce gasienice. Wg Patoczki, z Ka-
puscinskiego 1966

tunkow introduikowanych jest m. in. szyszen pospo-
lity Dioryctria abietella (ryc. la, b). Wymieniony mo-
tyl z rodziny omacnicowatych (Pyralidae) ma roz-
pieto$¢ skrzydet okoto 30 mm. Na przednich skrzy-
dtach barwy popielatej wystepuja czarne, zygzako-
wate linie. Gasienica tego motyla, dtugosci okoto 30
mm jest barwy rézowawej, z charakterystycznymi,
zottawymi pasami biegngcymi wzdiluz ciata.

Szyszki opanowane przez tego szkodnika majg za-
burzong strukture, przez przewazne obustronne wy-
jedzenie ‘tusek nasiennych, w czesci przysrodkowe;j.
Uszkodzone #tuski nasienne w zarysie przypominajg
kotwice. Szkody w nasionach gtownie polegajg na
wyjedzeniu nasion z zewnatrz, zwilaszcza w miejs-
cach przylegania skrzydetek nasion. Zaatakowana
szyszka pokryta jest gruzetkowatymi, brunatnymi
ekskrementami (ryc. Ic).

Ryc. 2. Szyszkéwka S$wierkoweczka Laspeyresia stro-
bilella, imago. Wg Kapuscinskiego 1966

W szyszkach $wierka opr6cz wymienionego gatun-
ku motyla, stosunkowo czesto wystepuje szyszkowka
Swierkéweczka Laspeyresia strobilella (ryc. 2). Roz-
pietos¢ skrzydet tego motyla z rodziny zwdéjkowatych
(Tortricidae) wynosi okoto 12 mm. Skrzydia przed-
nie sg barwy brunatnawej, z charakterystycznymi,
biatymi prazkami. Gasienica diugosci okoto 10 mm
jest barwy kremowej. Zerujgca gasienica w szyszce,
przesuwa sie spiralnie, uszkadzajgc przy tym nasio-
na. Nasiona opuszczone przez gasienice sg zapetnio-
ne ubitymi, trocinkowatymi ekskrementami koloru
rdzawego. Doroste gasienice drazg chodniki w
trzpieniu szyszki. W skrajnych przypadkach, gdy w
szyszkach znajdowano od 9 do 14 zerujacych gasie-
nic, odsetek uszkodzonych nasion w tych szyszkach
wynosit ponad 90 %

Szkodnikiem nasion i szyszek jodty, o znaczeniu
gospodarczym jest barbaréwka jodtdoweczka Barbara
herrichiana (ryc. 3). Rozpieto$¢ skrzydet tego moty-
la z rodziny zwdjkowatych (Tortricidae) dochodzi do
22 mm. Skrzydifa przednie sg brunatno-szare, z ja-
snoszarymi plamami. Dorosta gasienica dtugosci oko-
to 20 mm jest barwy czerwonawej. Gasienica Zeruje

Ryc. 3. Barbaréwka jodtdweczka Barbara herrichia-
na, imago. Wg Cermaka, z Kapuscinskiego 1966
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przede wszystkim w poblizu trzpienia szyszki. Usz-
kadza ona nie tylko trzpien, ale réwniez tuski na-
sienne w czesci podstawowej i nasiona. Gasienica
wyjada wnetrze nasion, ktére nastepnie zapetnia
ekskrementami. Rdzawo-brunatne ekskrementy wi-
doczne sg takze w poblizu wyjedzonego trzpienia.
Gruzetki ekskrementdw s zlepione zywicg, ktora
wydziela sie z uszkodzonych fragmentéw szyszki.
Niekiedy szyszki takie ulegajg skrzywieniu.

Liczebno$¢ wymienionych szkodnikéw jest ograni-
czana przez liczne pasozyty spos$rdd bionkowek Hy-
menoptera, np. z rodziny gasieniczkowatych (Ichne-

umonidae), meczelkowatych (Braconidae) oraz mu-
chowek Diptera z rodziny raczycowatych (Tackini-
dae).

M. Skrzypczynska

ROZMAITOSCI

Pierwszy kregowiec zatopiony w bursztynie. W Re-
publice Dominikany znaleziono jaszczurke z rodzaju
Anolis, w catosci zatopiong w bursztynie. Jest to do-
tychczas zaréwno jedyny kregowiec, jak i jedyny
przedstawiciel rodzaju Anolis, w calosci zakonserwo-
wany w bursztynie. Znaleziony okaz ma 71 mm dtu-
gosci, jest samicg lub osobnikiem mitodocianym. Zo-
stat opisany jako Anolis dominicanus n. sp.ijako ho-
lotyp znajduje sie w Muzeum Przyrodniczym w Ba-
zylel. Wiek znalezionego bursztynu okreslono na 20-
23 miliony lat. Opisywane znalezisko jest nie tyle cie-
kawostkg przyrodnicza, co przede wszystkim ma duzg
\I/yartosc poznawczg dla badania ewolucji rodzaju Ano-
is.

Nature 1980 (31 July) w, B S

Co moze decydowaé¢ o liczebnosci herpetofauny w
biotopie. Z porownawczych badan ilosciowych, doty-
czacych naziemnych ptazéw i gadow, jakie zyjg w
tropikalnych lasach potudniowowschodniej Azji i Sro-
dkowej Ameryki wynika, ze na Borneo d w Tajlan-
dii zyje przecietnie ok. 1,5 osobnika (zab i.jaszczurek
tagcznie) na 100 m2 powierzchni lasu, natomiast w po-
dobnych warunkach w Costa Rica i Panamie zyje ich
od 15 do 45 Na obu kontynentach klimat jest podo-
bny, zyja podobne gatunki, wszystkie zywig si¢ gio-
wnie stawonogami, w mniejszym stopniu innymi bez-
krggowcami. Liczba wrogow polujacych na zaby i ja-
szczurki (gtownie weze) jest podobna. Rowniez w
ﬂ’rodnosm nie stwierdzono wyraznych roznic. Jedna 'z
ipotez, prébujacych wyjasnic to uderzajace zjawisko
dopatruje sie przyczyny w skfadzie gatunkowym la-
s6éw tropikalnych. W azjatyckich lasach tropikalnych
rosng drzewa nalezace do jednej tylko rodziny Dipte-
rocarpaceae. Drzewa te kwitng i owocujg wszystkie
w jednym czasie, po czym nastepuje ponad roczna
przerwa w owocowaniu. Zjawisko to nie wystepuje
w tropikach amerykanskich. Taki zsynchronizowany
rytm kwitnienia_a owocowania moze byC przyczyng
znacznej redukcji liczebnosci populacji stawonogow
w latach przerw w owocowaniu, a w konsekwencji
powoduje ogllne zmniejszenie tych populacji. To z
kolei moze by¢ przyczynag ograniczonej liczebnosci
populacji ptazow (i gadow. Jesli ta hipoteza jest stu-
szna — rowniez liczba ptakéw owadozernych w la-
sach tropikalnych Azji powinna by¢ nizsza niz w
odpowiednich biotopach amerykanskich.

Nature 1980 (11 September) W, B_5

Bakterie syntetyzuja ludzka insuling. Cukrzyca jest
spowodowana niedoborem insuliny w organizmie. Do-
tychczas chorzy otrzymujg insuline ekstrahowang z
trzustek $win i wotdw. Insulina ta jest stosunkowo dro-
ga, poza tym organizm niektérych chorych wytwarza
przeciwko niej przeciwciata. Obecnie — stosujgc meto-
de inzynierii genetycznej — udato sie wprowadzi¢ do
genomu pateczki okreznicy (Escherichia coli) odpowie-

dnie fragmenty DNA, sterujgce syntezg tancuchow A
i B insuliny ludzkiej. Kazdy z tych fancuchdéw jest syn-
tetyzowany oddzielnie, w innej hodowli pateczki, a
nastepnie metodami chemlcznyml sg one gczone w
biologicznie czynna czasteczke insuliny. Sam proces
jest dos¢ skomplikowany i drogi, poniewaz produkt syn-
tezy (tj. fancuchy A i B) nie sg wydzielone do pozy-
wki, Jjak w przypadku syntezy antybiotykdéw, lecz sg
zatrzymywane wewnatrz komorki. Dla pozyskania ich
trzeba bakterie zabi¢, a nast?(pnle pozadane produkty
oczysci¢ z catej reszty. Wykonano juz odpowiednig
ilos¢ préb na zdrowych ochotnikach i wykazano, ze
insulina uzyskana w ten sposéb skutecznie obniza po-
ziom cukru w krwi. Po przeprowadzeniu odpowie-
dniej ilosci testow klinicznych rozpocznie sie produ-
kcja na skale przemystowa. Juz podjeto budowe za-
ktadow produkcyjnych — réwnoczesnie w  Anglii
i USA. Nowa technologia znacznie obnizy koszt insu-
liny, w poréwnaniu z dotychczasowym.

Nature 1980 (31 July) W. B—S.

Skazenie $rodowiska moze utatwi¢ powstanie cu-
krzycy. Poditozem cukrzycy jest zniszczenie komorek
fi w trzustce. Wykryto, ze u niektdrych szczepéw
myszy wirusy wywotujgce encephalomyocarditis (czy-
li zmiany degeneracyjne w mies$niach szkieletowych,
sercowym i systemie nerwowym) réwnocze$nie ni-
szczg komorki fi w trzustce, co powoduje cukrzyce.
Istniejg szczepy myszy, ktérych komorki fi sg odpor-
ne na dziatanie tych wirus6w i mimo ze ulegajg one
czeSciowemu uszkodzeniu, to jednak zmiany te sg
na tyle niewielkie, ze nie prowadzi to do zaburzen
metabolizmu cukru w organizmie. Doswiadczalnie
mozna wywotaC cukrzyce u zwierzat stosujac odpo-
wiednie dawki streptozotocyny, ktora jest toksyna
dziatajgca bardzo wybiérczo wiasnie na komorki fi
w [trzustce. Gdy myszom ze szczepoéw odpornych na
wspomniane wirusy podawano niewielkg (subpato-
genng) dawke streptozotocyny, a nastepnie zakazano
je wirusami — okazato sie, ze ostabione komorki fi
ulegaty zniszczeniu przez wirusy i rozwijal sie ty-
powy obraz cukrzycy. Co wiece] — ostabione strep-
tozotocyng komorki fi ulegaly zniszczeniu réwniez
przez inne wirusy, ktére w normalnych warunkach
nie niszczg ich. Wykazano w ten sposob, ze kumu-
lujagce sie dziatanie szkodliwych czynnikéw Srodowi-
ska moze utatwia¢ selektywne niszczenie komdrek
fi i prowadzi¢ do powstania cukrzycy.

] W. B-S.
Nature 1980 (27 November)

Czy opanowano produkcje ludzkiego hormonu
wzrostu? Nad produkcjg ludzkiego hormonu wzrostu
pracujg intensywnie od lat dwa os$rodki —mw Kali-
fornii 1 Szwecji. Hormon ten stosuje sie w terapii



dzieci o op6znionym wzroscie. Szacunkowo jest 7-10
takich dzieci na milion ludno$ci. Dotychczas ekstra-
howano ten hormon z przysadek mozgowych zmar-
tych (w Wielkiej Brytanii stwierdza sie rocznie oko-
to stu nowych przypadkéw dzieci z niedoborem hor-
monu wzrostu, a ekstrahuje sie ten hormon z przy-
sadek 60 000 zwlok) Wrcigz jeszcze zapotrzebowanie
na hormon jest znacznie wyzsze od podazy. Stosujgc
metode inzynierii genetycznej w os$rodku kalifornij-
skim wyhodowano szczep pateczki okreznicy (Esche-
richia coli) zawierajagcy gen, ktory koduje synteze
ludzkiego hormonu wzrostu. Po przeprowadzeniu
szeregu testow (réwniez na matpach) postanowiono
w roku 1981 wprowadzi¢ ten hormon do préb klini-
cznych. Prébnie zastosuje sie go dzieciom rozpoczy-
najacym kuracje, oraz takim, ktoére juz od kilku lat
otrzymujg hormon z przysadek. Obnizenie ceny hor-
monu 1 zwiekszenie jego produkcji pozwoli na
stosowanie go nie tylko w przypadkach niedoboru
hormonu, ale i dla pobudzenia np. zrastania sie ko-
$ci po ztamaniach.

* W. B-iS.
Nature 1980 (11 December)

Jak nowe naczynia krwiono$ne wrastajg do na-
rzadow? WYd+uzan|e sie wiosowatych naczyn krW|o-
nosnych polega na ich ,pgczkowaniu”, wywedrowy-
waniu komorek S$rédbtonka naczyniowego. Ekspery-
mentalnie wykazano, ze rozne narzady zawierajg ja-
kies czynniki, ktore chemotaktycznie przyciagajg ko-
morki $rodbtonka i pobudzajg wrastanie naczyn
krwionos$nych. Sporzadzono s(PeCJalnq komore, roz-
dzielong btong porowatg na dwie czeSci. Na gornej
powierzchni tej btony umieszczono (w odpowiedniej
pozywce) izolowane komorki $rédbtonka aorty zarod-
ka wotu. Dolng cze$¢ komory wypetniono pozywka
z dodatkiem wyciaggu z roznych tkanek. Sprawdzano
ile komoérek s$réodblonka przewedrowato przez pory
na dolng powierzchnie membrany, w Kkierunku dol-
nej komory. Okazato si¢ np., ze wycigg z siatkowki
oka bardzo silnie przyciaga komérki $rodbtonka.
Dziatanie to jest proporcjonalne do stezenia tego wy-
ciggu w pozywce. Wedrowka komorek zachodzi za-
wsze w kierunku wyzszego stezenia stymulatorow.
Podobne dziatanie wykazujg wyciggi z watroby, ne-
rek, serca, miegsni. Brak tego czynnika chemotakty-
cznego w osoczu krwi. Obecno$¢ stymulatora wzro-
stu sieci naczyniowej ma zasadnicze znaczenie za-
rowno dla rozwoju zarodkowego uktadu krazenia,
jak i dla ponownej penetracji naczyn do narzadéw
dojrzatych (np. po zabiegach chirurgicznych)

W. B-S.
Nature 1980 (4 December)

Walka z wiwisekcjg. W krajach skandynawskich,
Wielkiej Brytanii, USA, a takze Australii i Nowej
Zelandil zywo rozwija sie ruch antywiwisekcyjny.
Jego ambitnym zadaniem jest dazenie do zaprzesta-
nia niekoniecznych doswiadczen na zwierzetach. Zy-
wych zwierzat z laboratoriow zupetnie wyeliminowac
sie nie da; chodzi jednak o ograniczenie zadawania
im zbednych cierpien w imie nauki okreslonej przez
dziataczy ruchu jako ,najbardziej okrutna religia na-
szych czasow”. W celu testowania farmakologiczne-
go, do$wiadczen fizjologicznych itp. proponuje sie ro-
zwijanie alternatywnych technik, jak hodowla tka-
nek i narzadow, eksperymenty in vitro, modelowa-
nie komputerowe, zastepowanie organizméw wyz-
szych (naczelne, ssaki) — nizszymi. W Polsce w pro-
gram opracowania zastepczych technik zaangazowany
Jest jedyny oSrodek: Zaktad Patofizjologii AM w Po-
znaniu. Sytuacjg polskich zwierzat laboratoryjnych
zywo interesuje sie miedzynarodowy ruch antywiwi-
sekcyjny. W ostatnim numerze swego Organu ,Inter-
national Animal Action” ostrej kryityce poddano eks-
perymenty prowadzone w warszawskim Instytucie
Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego. Ruch prowa-
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dzi rowniez wspobiprace z polskim Towarzystwem
Opieki nad Zwierzetami.

L. K.

Mréwki ogniste, »-Na poczatku XVI w. ,parzaca”
mréwka pojawita sie w tak olbrzymich ilosciacn, ze
zagrozita hiszpanskim osadnikom w _tiispandoli i na
Jamajce. Kolonisci Hispanioli btagali swego patrona,
$w. baturnina, o ochrone przed nig i organizowali
w miescie religijne procesje, odprawiajac egzorcyz-
my nad tym szKodnikiem. Najprawdopodobniej ten
sam gatunek l..Jj w szesc¢dziesigtych i siedemdziesia-
tych laiach XVIII w. stat sie plagg na Barbados, w
Urenadzie i na Martynice. Radcy Grenady na préz-
no ofiarowywali nagrode 20000 funtéw za pouanie
sposobu wytepienia tego szkodnika. Obecnie okazu-
je sie, ze lbyt onj niczym innym, jak dobrze znang
mréowKa ogniowa Solenopsis gemmata, spokojnym
i jedynie umiarkowanie licznym przedstawicielem
fauny Indii Zachodnich.” Cytat ten, pochodzacy z
niedawno przettumaczonego na jezyk polski dzieta
E. O. Wilsona The insect societies jest idealnym wste-
pem do omowienia zamieszczonego w ,The Floricta
jNaturalist” (51, 6, 1978) artykutu R. Wolfa Fire
ancs (Mrowki ognlste)

Okoto r. 1918 do portu Mobile w stanie Alabama
(USA) przypadkowo zawleczone zostaly pierwsze
mréwki ogniste z potudniowoamerykanskiego gatun-
ku Solenopsis saevissima. Przez diugi czas nie zwra-
caly one na siebie wiekszej uwagi, ciggle bowiefn by-
ty nieliczne. Dopiero w latach 40 rozpoczety gwat-
towna ekspansje i obecnie masowo zasiedlajg wiek-
szo$¢ potudniowych obszaréw Stanow Zg]ednoczonych
Szczegollnie licznie wystepuja na polach uprawnych
i w innych $rodowiskach otwartych o réwnowadze
ekologicznej zachwianej przez czynniki antropogeni-
czne lub naturalne (np. powodzie). Ekologiczng kon-
sekwencjg naparu tych bardzo wojowniczych mro6-
wek stato sie niemal zupeine wyparcie miejscowych
gatunkéw konkurencyjnych — prawowitych gospo-
darzy tych terendéw. Konsekwencjg gospodarczg (i
spoteczng) — zagrozenie zwierzat gospodarskich oraz
utrudnienie pracy farmeréw. Szkodliwo$¢ mrowek
ognistych pglega bowiem na ich wielkiej agresyw-
noci i bolesnosci uzadlen (stad ich potoczna naz-
wa). W powszechnej opinii mrowki ogniste zyskaty
reputacje bezwzglednego szkodnika, ktory moze byc
pokonany jedynie przy uzyciu najsnnlejszych $rod-
kéw chemicznych. Sprawa dotarta do Kongresu, kto-
ry zatwierdzit federalne i stanowe programy che-
micznego zwalczania S. saevissima. WKkrotce okaza-
to sie Jednak, ze intensywne chemiczne zabiegi prze-
ciwmrowkowe powodujag w niedtugim czasie... wzrost
liczebnosci mrowek ognistych. Zwrécono wowczas
uwage na zbiezno$¢ okresu eksplozywnego rozprze-
strzeniania sie S. saevissima z okresem gwattownej
chemizacji rolnictwa w ogéle. W tej sytuacji z wol-
na poczat torowaé sobie droge poglad, iz klucza do
rozwigzania problemu mréwek ognistych poszukiwaé
nalezy w warunkach ich bytowania w naturalnych
srodowiskach ojczystego areatu gatunkowego r- w
Ameryce Potudniowej. Przeprowadzone w zwigzku
z tym obserwacje w_ Brazylit pozwolity na wykrycie
szeregu czynnikow biologicznych, ktére utrzymuja po-
pulacje tamtejszych mrowek ognistych na tak nis-
kim poziomie liczebnosci, iz nie stanowig one zad-
nego zagrozenia. M. in. ogromng role w tej regula-
cji odgrywajg choroby, nekajace ok. 25% mrowisk,
a takze pewne gatunki malenkich podziemnych mro-
wek pasozytniczych, ktére zyjac w gniazdach mro-
wek ognistych zjadajg ich jaja. Prawdopodobnie te
pozyteczne (z punktu widzenia cztowieka oczywiscie)
pasozyty sa wrazliwe na roéznego rodzaju ,katakliz-
my $rodowiskowe” — powodzie, mechaniczng uprawe
gleby i, przede wszystkim, na pestycydy, a wiec
czynniki sprzyjajagce mrowkom ognistym w Amery-
ce Potnocnej. Mozna zatem sadzi¢, ze wkrotce na-
stapi zwrot w. akcji zwalczania tego szkodnika, po-
legajacy na probach ,wpasowania” go w sie¢ trofi-
czng miejscowych biocenoz. Oczywiscie bedzie to ko-
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rzystne i dla ludzi, i dla catego $rodowiska przyrod-
niczego.

A‘moze by tak sprébowaé i z nasza stonkg? W
Ameryce, skad pochodzi, nie ma z nig problemdw...

W. Cz.

Zagadkowe eksplozje na Atlantyku. We wrze$niu
1977 roku uczeni, wojskowi, a taikze ludno$¢ wschod-
niego wybrzeza Stanow Zjednoczonych zaintrygowani
zostali piecioma gigantycznymi eksplozjami, ktore sty-
szalne byly w Poinocnej i Potudniowe] Karolinie i w
stanie New Jersey. Zrédto tych wybuchéw znajdowato
sie wedle wszelkiego prawdopodobienstwa w odle-
gtosci kilkudziesieciu kilometrow od wybrzezy ame-
rykanskich, na oceanie. Czy ich przyczyng byly sa-
moloty ponaddzwiekowe? Jak sie wydaje, ttumacze-
nie takie jest nieprawdopodobne, zresztg sita wybu-
chéw byta na to zdecydowanie zbyt wielka. Meteo-
ryty? Uderzenia byty zanadto zblizone do siebie w
czasiie. Wreszcie ostatnie tlumaczenie, najbardziej
prawdopodobne i aktualne do dzi$; przyczyna wybu-
choéw byty olbrzymie bable metanu podmorskiego,
wydobywajgce sie z uskokéw w dnie oceanu i eksplo-
dujgce na powierzchni wody. Podobne zdarzenie mia-
to miejsce w Chinach przed trzesieniem ziemi w 1975
roku, a takze w Turcji, rowniez w 1975 roku, gdzie
wybuchom towarzyszy¢ miaty silne rozblyski. Wydaje
sie wiec, ze warto zwroci¢ baczniejszag uwage na te
zjawiska. Je$li rzeczywiscie taczy¢ je mozna z gaza-
mi wydobywajgcymi siie z podmorskich roztamow
(prawdopodobnie ‘uskokoéw transformujgcych), mioga
by¢ one zapowiedzig mancych nastapi¢ wkrotce po-
tem ruchéw sejsmicznych. Jak dotad najpewniejsza
metodg przewidywania tych wydarzen byta obserwacja
zachowania sie zwierzat.

Science et Vie 3, 1978
M.R.

»Czarna dziura” w centrum naszej Galaktyki?
»Czarna dziura” twor hipotetyczny i nie do konca
zrozumiaty, opisany zostat niedawno jako realnie
istniejgcy fakt. Co wiecej, odkryto go w samym
centrum naszej Galaktyki, co pozwolito na postawienie
nowych rewelacyjnie brzmigcych hipotez. Badania,
ktore doprowadzity do tych wynikow, prowadzono po
obu stronach USA, przy pomocy zespotu radiotele-
skopéw niezwyktej mocy. Dzieki pomiarom o nieosig-
galnej dotad precyzji sporzadzono mape centrum Dro-
gi Mleczneli(, niewidocznego metodami optycznymi z
powodu naktadajacych sie pytdw miedzygwiezdnych.
Stwierdzono istnienie w tym rejonie licznych Zzrodet
podwyzszonego promieniowania roztozonych doktad-
nie wzdtuz rownika Galaktyki. Zwtaszcza jedno z tych
zrodet, szczegdlnie aktywne, zaintrygowato badaczy.
Wysyta ono 25% catosci promieniowania, jego $rednica
wynosi nieco ponizej 1 miliarda km (odpowiada to
$rednicy Uktadu Stonecznego az po planete Jowisz).
Dla badaczy z US Astronomy Obserwatory, ktérzy
prowadzili te badania, najbardziej prawdopodobna
hipoteza brzmi: mamy tu do czynienia z ,,czarng dziu-
ra” o masie odpowladajacej 100 milionom naszych

RECE

Ch. Grunert, G. Viedt i H-G. Kaufmann: Kaktusy
a in$ sukulenty, z niem. thum. A. Pagacova i M. Kri-
ppel, Priroda, BratislaVa 1979, s. 319, nakiad 25000
egz., cena zt 108

-W kaktusach niejeden [cztonek skupisk ludzkich]
widzi nie tylko kawatek zywej przyrody w swoim
mieszkaniu, ale i powiew egzotyki dalekich Kkrain,

Stofic. W ciagu sze$ciu miesiecy prowadzenia pomia-
réw nie stwierdzono widocznej zmiany S$rednicy ra-
diozrédta; stad wniosek, ze tempo ekspansji nie moze
przekracza¢ 10 fcm/sek. Centralne rejony Galaktyki sg
miejscem, gdzie S$rednia gesto$¢ materiidjesit wieksza
niz na peryferiach. Istniejgca tu ,czarna dziura”, twor
o tak fantastycznej gestosci, ze pojecia czasu i prze-
strzeni tracg tam sens fizy¢zny, jest miejscem, w kto-
rym ,zapada si¢” materia okoliczna, niczym w studni
bez dna. Czy nie jest to jednak los kazdej galak-
tyki, ze centrum jej, o podwyzszonej gestosci maiterii,
zanika praktycznie w cigglym procesie ,wsysania”
przez super ,czarng dziure”? | czy proces tennie jest
kompensowany przez zjawisko odwrotne, zwane juz
»,biala fontanng”, gdzie Wszechswiat odzyskuje ma-
terie lub energie — lub jedno > drugie — w pro-
cesie ogromnych eksplozji, ktérych obserwowalnym
faktem bytyby kwazary? Brak jeszcze odpowiedzi na
te pytania. Nie znamy tez procesu, ktéry prowadzi
do powstania ,czarnej zdiury”, cho¢ wydaje sig, ze
przedostatnim stadium tej ewolucji sg gwiazdy neu-
tronowe, w ktdrych kondensacja materii jest juz bar-
dzo zaawansowana.

Jedno jest pewne: wysuwane hipotezy, cho¢ grze-
szg moze nadmiernym uproszczeniem i ,estétyzmem?,
sg fascynujace.

Science et Vle 9, 1977
M. Ryszkiewicz

Klonowanie myszy. Juz w 1953 r. przeprowadzono
pierwsze udane doswiadczenie nad klonowaniem zab.
Z niezaptodnionyeh komérek jajowych usunieto wta-
sne jadra, a wprowadzano jadra wyizolowane z ko-
morek jednego zarodka w stadium blastuii; po po-
budzeniu do rozwoju partenogenetycznego z jaj tych
powstat klon identycznych pod wzgledem genetycznym
zab. Od tego czasu podobne doswiadczenia prowadzo-
no wielokrotnie na jajach ptazéw, natomiast proby
z jajami ssakéw konczyly sie zawsze niepowodzeniem
(par. Wszech$wiat 1979, nr 7—8, str. 147—151). Do-
piero obecnie udato si¢ to dwu uczonym (K. Illmen-
see i P, Hoppe). Poniewaz u ssakow rozwoj parteno-
genetyczny konczy sie $miercig zarodka, badacze ci
uzyli zaptodnionych jaj myszy, z ktérych mikroehirur-
gicznie usuneli jadra, wszczepiajgc na ich miejsce
Jjadra wyizolowane z wezta zarodkowego blaatocysty.
Z 363 zoperowanyeh w ten sposob jaj i hodowanych
potem in vitro, do stadium blastycysty rozwineto sie
48 zarodkéw; 16 z nich wprowadzono do macicy od-
powiednio przygotowanych samic, razem z 44 zarod-
kami kontrolnymi. Materiat byt tak dobrany, aby po
barwie siersci urodzonych miodych mozna bylo nie-
zbicie stwierdzi¢, ktoére z nich pochodza z operowa-
nych jaj. Na razie udato si¢ uzyska¢ trzy takie osob-
niki. Niestety, nie sg one identyczne pod wzgledem
gentycznym, gdyz tak sie zlozylo, ze wszczepione jg-
dra pochodzity z rdéznych blastocyst (aby otrzymac
odpowiednia liczbe jader trzeba bylo uzy¢ wiekszej
liczby blastocyst). Najwazniejsze jednak, ze przetama-
no trudnosci techniczne i pewnie w niedtugim czasie
ustyszymy o wyhodowaraiu pierwszego klonu myszy.

H.K.

Umschau In Wissenschaft und Technik, 1 Mfirz 1981

NZJE

do ktorych w zyciu swoim zapewne sie nie dosta-
nie” stwierdza w przedmowie do wydania stowackie-
go Eduard Krippel. Te psychologiczne m.in. czynniki
sprawiajg, ze krag mitosnikow kaktuséw rozszerza
sle; przy czym inne czynniki, to tatwo$¢ hodowli oraz
mozno$¢ pozastawiania tych roslin bez dozoru przez
miesigc czy dwa, bez obawy Ze zging, czego nie da
sie powiedzie¢ o innych pupilach ze S$wiata roslin
i zwierzat wprowadzanych do mieszkan przez ludzi,



spragnionych ,,powrotu do przyrody w jakiejkolwiek
choéby szczatkowej formie”.

Kaktusy nie wszystkim sie podobajg, przy czym
nieche¢ wynika gtéwnie z niewiedzy; jednak maja
one zagorzatych zwolennikéw. Dla tych ostatnich oraz
dla tych, co jeszcze sie nie zdecydowali, w 1977 r.
prof. Grunert ze wspdtpracownikami wydat podrecz-
nik, przettumaczony obecnie na jezyk stowacki.
K3|qzka sktada sie jakby z trzech czesci. Pierwsza
traktuje o pochodzeniu i naturalnym wystepowaniu
kaktuséw i sukulentéw; druga o metodach rozmna-
zania i hodowli w warunkach mieszkaniowych i za-
biegach pielegnacyjnych, gwarantujgcych zdrowie ro-
slin, dobry wzrost i obfite kwitnienie; cze$C trzecia,
to czes¢ ,specjalna”. Zawarty jest w niej klucz do
oznaczania atunkow a nastepnie obszerny opis ro-
dzin i popu arnlejszych gatunkow (oraz odmian) ka-
ktusow i sukulentéw. Catos¢ uzupetnia wykaz lite-
ratury (32 pozycje) oraz indeks 355 rodzajowych nazw
tacinskich i 26 stowackich. Tekst zilustrowano 59 ry-
sunkami numerowanymi i kilkunastu nie numerowa-
nymi. Kredowe wktadki przedstawiajg 74 fotografie
kolorowe i 120 czarnobiatych

Z ksigzki bedg mieC pozytek tak poczatkujacy, jak
i zaawansowani hodowcy_kaktuséw. Mozna ja poleci¢
tym wszystkim, ktérzy ~jeszcze nie znalezli sposobu
na upiekszenie mleszkanla nadanie mu zdecydowa-

? indywidualnego pletna i piekna. Czytelnikowi
polskiemu duzg przyjemnos$¢ sprawi sama ksigzka, ja-
ko taka. Przywyklismy bowiem, ze ksiagzka przyrod-
nicza po pierwsze nie Wy?t%DUJe na potkach ksiegar-

skich, a to co wystepuje (,bywa”!) — w charakterze
meteoru, ma lichy papier i rozmazane fotografie
czarno-biate; fotografii kolorowych zwykle nie ma,

a jezeli sa, to nieliczne, z kolorami dosy¢ odlegtymi
od naturalnych. Kaktusy i inne sukulenty wydano
niezwykle starannie — techniczna jako$¢ zdjeC oraz
maestria oddania delikatnych barw kwiatow 1 todyg
budzg zachwyt. Niektére z tych zdje¢ to arcydzieta
sztuki ilustratorskiej, oddajgce istote obiektu w bar-
dzo ekspresyjnej formie plastycznej. Duza w tym za-
stuga wydawcy, ktéry — pomimo iz sam dysponuje
nieztg poligrafia — zamowit druk dzieta w drukarni
Vélkerfreundschaft (Drezno). Lecz oczywiscie, naj-
wieksza w tym ,zastuga” samych obiektow, tj. su-
kulentéw, roslin o rzadkim pieknie acz o skromnych
Wymaganlach

Mitosnicy kaktuséw, mitosnicy roslin oraz biblio-
file otrzymali pigkne dzieto, o wysokich walorach
merytorycznych i formalnych. Niska cena sktania do
refleksji, iz mozna wysokg jako$¢ kojarzy¢ z przy-
stepnymi kosztami. A moze wtiasnie to tylko dobra
robota jest tania w spotecznym rachunku zyskéw
i strat?

J. Stanistaw Knypl

Touristenkarte 1:100000 THURINGER WALD mit

Angaben fur Motortouristik und Wintersport, Veb
Tourist Verlag, DDR, 3,00 M

Mapa w podziatce bardzo wygodnej w uzyciu. Tto
mapy, ustepujace na dalszy plan, stanowi rysunek po-
ziomicowy w kolorze jasnobragzowym w odstepie co
40 metrow i szczegotowy zarys zabudowy miejscowos-

(osiedli) w tonie popielatym. Na plan pierwszy
Wyblja sie zalesienie (jasnozielone). Na tym tle roz-
mieszczono prawie 80rodzajow znakow, wypetniajgcych
tres¢ mapy w taki sposob, ze nie odnosi sie wrazenia
jakiegos przesytu (nattoczenia). Cato$¢ sprawia wra-
zenie estetyczne.

Rysunek poziomicowy daje raczej og6lng orientacje
w charakterze urzezbienia powierzchni. Zbyt skapo
podane warto$ci poziomic, a rzadkie kody wysokosci
(srednio 2,56 na 100 km2 w _nieznacznym tylko sto-
pniu u’rathajq odczytywanie wysokoSci zadanego
punktu; jako element pomocniczy zastosowano cienio-
wanie. Najnizszy jest falisty obszar Kotliny Turyn-
skiej (N cze$¢ mapy), najwyzsze wzniesienia, prawie
do 1000 m, spotyka sie we witasciwym Lesie Turyn-
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skim i Turynskich Gérach tupkowych. Posrednie
wartosci znamionujg Kraj Lesisty Pstrego Piaskow-
ca. Ze szczegdlnych form terenu wprowadzono ska-
ly, jaskinie, obrywy oraz waskie doliny. Sie¢ wodna
(potoki i rzeki, liczne zrddta, studnie, wodospady) w
barwie nlebleSkIEJ, podobnie liczby reJestrUche naj-
wyzszy poziom wodowskazow, takze miejsca kapie-
lisk, wypozyczalnie tddek. Natomiast barwg czarng
kierunki sptywu wod i zapory.

O budowie geologicznej tego bardzo skomplikowa-
nego obszaru pewne pojecie dajg kamieniotomy, o-
zinaczone miotkiem i nazwa gtéwnej skaly, ktora
w nich wystepuje. Uzupetnieniem mapy jest rozdziat
tekstu umieszczany na odwrocie, przedstawiajacy
rzut oka na historie geologiczng, z ktorego tez wynika
i podziat przytoczony powyzej. Morfologiczna Kotlina
Turyniska to geologiczne kotliny Eisenach i Obeirhof,
zbudowane gtownie z osadowych i wulkanicznych u-
tworéw czerwonego spagowea i sladami cechsztynu
po krajach, grzbiet za$ gtéwny, po ktérym wiedzie
gtéwny szlak turystyczny (Rennsteig) ma bardzo
skomplikowang budowe tektoniczng i bardzo rézno-
rodny repertuar skalny, siegajacy az do algonku.
Bardziej jednolity jest Lesisty Kraj Pstrego Piaskow-
ca. Tekst uzupetniajg objasnienia niektorych termi-
néw geologicznych.

Ze wzgledu na piekno kraL obrazu wazne jest wry-
sowanie wyraznych granic obszarow ochrony przyro-
dy; rezerwatéw i parkow krajobrazowych, ktérych
spis zamieszczano na odwrocie. Liczne pomniki przy-
rody, drzewa lub gtazy, osobnymi znakami. Bardzo

liczne punkty widokowe reprezentujg promieniste
znaki, uwzgledniajace kierunek rozpoS$cierania sie wi-
doku.

Rzuca sie w oczy i nadaje ton zewnetrzny mapie
lesistos¢, z wyjatkiem ubogiej w lasy Kotliny Tu-
rynsklej, wydobyta jasnozielong barwg, ale nie ni-
welujacg rysunku urzezbienia terenu.

Rysunek osiedli przedstawiono dyskretnie popiela-
tymi blokami zabudowan, oddajgcymi zaréwno ksztakt,
jak i kierunek zabudowy Z reguly wykluczajg sie
obszary zabudowy z leSnymi i intensywnej rzezby
i stanowig doskonate tto do rozmieszczenia barwnych
znakow (czarne, zOtte i czerwone) na obiekty zarow-
no komunikacyjne, jak i godne widzenia czy tez po-
trzebne dla praktycznej turystyki. Kilka Trodzajow
i wielkosci pisma_ (5), z ewentualnym podkresleniem
typu administracyjnego, réznicuje miejscowosci miesz-
kalne (miasta, dzielnice, gminy wiejskie, ich czesci,
osiedla).

Wyraznie odbijajg od tta znaki: a) komunikacji
drogowej (8 od autostrad i szos numerowanych za-
czynajac na Sciezkach gorskich i polnych konczac,
b) komunikacji szynowej i linowej (5): koleje zelazne
ze "stacjami i tunelami, kolejki gorskie, linowe i
wiszace, wyciggi krzesetkowe, tramwaje zamiejskie,
c) granice administracyjne (2) oraz rezerwatow i par-
kow krajobrazowych ;

Z obiektow interesujgcych turyste wyrézniono: po-
mniki, tablice pamigtkowe, grodziska, pustkowia, gro-
by megalityczne, muzea, budynki historyczne i ru-
iny, koscioly, kaplice, wiatraki, mityny wodne wre-
szcie miejsca wystepowania osobliwosci godnych wir
dzenia.

Z obiektow praktycznej turystyki wyszczego6lniono:
le$niczéwki, gospody wycieczkowe, stacje turystycz-
ne, kwatery obozow wedrownych, kampingi, obozy
pionierow (harcerskie), kapieliska, wypozyczalnie 10-
dek; dla turystyki zimowej i sportéw zimowych (5)
uwzgledmono szlaki narciarskie, tory saneczkowe, to-
ry bobslejowe, skocznie narciarskie, zbocza treningowe
dla narciarzy; turystyke motorowa obstuguje 6 zna-
kéw (parkingi, dworce autobusowe, miejsca tanko-
wania paliwa (3) z podziatem na staCJe lokalne i mig-
dzynarodowe). Osobnymi znakami zaznaczono stacje
ratunkowe i miejsca przydroznego schronienia. Szlaki
turystyczne zaznaczono jednym wyraznym Cczerwo-
nym znakiem liniowym. Dodatkowe sygnatury punk-
towe, umieszczone na trasie, dzielg je na szlaki
gtéwne (3), regionalne (5) i miejscowe (3).

Nie zapomniano jeszcze o stadionach sportowych
i lotniskach.

Na odwrocie mapy — oprécz wymienionych
przedtem treSci — umieszczono spis alfabetyczny li-
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cznych (ok. 650) miejscowosci z orientacyjnymi wspot-
rzednymi, charakterystyke warunkéw klimatycznych,
Swiata roslinnego i zwierzecego, zestawienie waz-
niejszych zabytkéw architektury i sztuki, rzut oka
na historie regionu bedacego ojczyzng Goethego
i Schillera, rejestr schronisk miodziezowych oraz
spis parkingow.

Znalazty sie tam nadto skroty objasnien geolo-
gicznych i historycznych w jezykach angielskim
i rosyjskim. Interesujgcy jest skorowidz przestrzen-

KRONIKA

Sesjanaukowa z okazji dwudziestopieciolecia
istnienia Ojcowskiego Parku Narodowego

Komisja Urbanistyki i Architektury Oddziatlu PAN
w Krakowie wraz z jej sekcjg Architektury Kraj-
obrazu i Towarzystwo Urbanistow Polskich, Oddziat
w Krakowie wraz z jego Kotem przy Politechnice
Krakowskiej uczcity ten jubileusz sesjg naukowg na
temat ,Rola plandw zagospodarowania przestrzenne-
go w procesie ochrony parkéw narodowych”. Od-
byta sie ona w Krakowie w dniach 19 i 20 marca
br., w auli PAN.

Po otwarciu zebraiiia przez przewodniczagcego Ko-
misji Urbanistyki i Architektury — prof. dr hab.
Przemystawa Szafera, zostaty wygtoszone: referat
Ojcowski Park Narodowy jako najwyzsza wartos¢
ogdlnonarodowa i spoteczna (mgr Janusz Wiltowski),
przemowienie dyrektora Ojcowskiego Parku Narodo-
wego mgr inz. Marcelina Metgesa, oraz przemoéwie-
nia okoliczno$ciowe i wreczenie nagrody im Zyg-
munta Novaka dyrektorowi Ojcowskiego Parku Naro-
dowego.

Druga cze$¢ obrad obejmowata referat wprowa-
dzajacy: Planowanie przestrzenne, podstawa racjo-

ny map turystycznych wybranych regionéw Lasu
Turynskiego w podziatce 1:50 000 w liczbie o$miu.
Mapa Lasu Turynskiego jest ciekawg a pozyteczng
pozycja ws$rdéd Kartograficznej literatury turystycz-
nej.

Jozef Pigtkowski

NAUKOWA

nalnego dziatania (prof. arch. Zbigniew Wzorek), o-
raz cztery referaty robocze na temat Rozwoj plano-
wania przestrzennego parkéw Narodowych. W dru-
gim dniu sesji wygtoszono cztery referaty robocze
na temat: Realizacja warto$ci planéw. Po ozywionej
dyskusji nad referatami i odczytaniu wnioskéw
przez Komisje Wnioskowg obrady zamknieto.

Sesja wykazata staty rozwdéj i doskonalenie metod
planowania przestrzennego w okresie ostatniego
¢wieréwiecza. W odniesieniu do parkéw narodowych
planowanie to odgrywa pozytywng role w racjonal-
nym rozwoju ochrony tych obszarébw. Ponadto za-
twierdzony plan przestrzenny danego parku narodo-
wego staje sie istotnym argumentem przy konfron-
tacji z planami gospodarczymi terenowych jednostek
administracyjnych, ktore sg czesto sprzeczne, a na-
wet potencjalnie zagrazajg obszarom objetym naj-
wyzszg forma ochrony przyrody i jej zasobow. Wy-
daje sie, ze w planach zagospodarowania parkéw na-
rodowych w wiekszym niz dotychczas stopniu po-
winny byé uwzgledniane postulaty przyrodnikow re-
prezentujacych rozmaite dziaty specjalizacji przy-
rodniczych, jak ekologéw, botanikéw, zoologow i en-
tomologow.

J.S.D
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»» (—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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Cena prenumeraty:
Kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate krajowg przyjmujg Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartal, | poétrocze roku nastepnego i caly rok na-

stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezacego
do 10 czerwca na Il kwartat i 11 pétrocze roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne skladajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
w miejscowosciach za$, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate wytgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysyiki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcédw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna nabyé lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-
lineum —aPWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 2229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 2296-76, 2267-85.
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