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KAZIMIERZ WODZICKI (Wellington, Nowa Zelandia)

Z BIOLOGII GANNETA SULA BASSANA SERRATOR (GREY 1843)*

Gannety nalezg do rzedu Pelecanijormes, do
rodziny Sulidae. Znanych jest 7 gatunkéw tych
ptak6w, z ktérych 6 wystepuje w strefie tropi-
kalnej, a jeden Sula bassana (L.) zyje w wo-
dach strefy umiarkowanej. Uzywamy tutaj na-
zwy gannet, wzietej z jezyka angielskiego jako
lepszej niz przyjeta w podrecznikach polskich
nazwa gtuptaka, co jest niewtasciwym przettu-
maczeniem francuskiej nazwy ganneta ,Le Fou
de Bassan”.

Interesujgce jest rozmieszczenie gannetow
(ryc. 1): a — Sula bassana bassana (L.) zamie-
szkuje wyspy i skaliste wybrzeza Anglii, Szko-
cji i wschodniej Kanady, a miode wedrujg na
potudnie w kierunku réwnika; b — Sula bas-
sana capensis (Lichtenstein) gniezdzi sie na
wysepkach naokoto potudniowej czesSci Afryki
Potudniowej, a miode wedrujg na poéinoc w
kierunku réownika; ¢ — Sula bassana serrator
(Gray) gniezdzi sie czeSciowo na wyspach Sta-
nu Wiktoria w Australii oraz nad wodami stre-
fy umiarkowanej Nowej Zelandii. Australij-
skie miode wedrujg na pdéinoc wzdtuz wybrze-
za Stanu Nowej Potudniowej Walii, podczas
gdy miode ptakow nowozelandzkich podazaja
na zachdd do wybrzeza Australii.

* Zgodnie z zyczeniem Autora, Redakcja pozostawia w
artykule niniejszym nazwgag gannet zamiast gluptak uzywa-
na przez ornitologéw polskich.

F*5. oh, *

Mate roznice morfologiczne pomiedzy tymi
podgatunkami sprawiajg, ze tgczy sie je w je-
den gatunek, aczkolwiek Sula bassana bassana
lubuje sie w urwiskach skalnych, natomiast
dwa pozostate podgatunki. wolg bardziej ptas-
ki teren. Gannet jest duzym ptakiem osiggaja-

Rye. 1 Rozmieszczenie geograficzne 3 podgartunkow
Sula bassana: a—Sula bassana bassana gniezdzi sie u
wybrzezy poinocnego Atlantyku, miode rozszerzajg
swoj zasieg w kierunku réwnika; b—Sula bassana ca-
pensis gniezdzi sie u wybrzezy potludniowej Afryki,
miode rozprzestrzeniajg sie ku rownikowi; c—Sula
bassana serrator gniezdzi sie gtéwnie u wybrzezy
Nowej Zelandii, zasieg mtodych rozszerza sie ku Au-
stralii. Fot. C. J. R. Roberston



Ryc. 2. Sula bassana serrator — ptak dorosty, mor-
ski, wazy okoto 25 kg, roapieto$¢ skrzydet 1,7 metra.
Foit. C. J. R. Roberston

cym okoto 2,5 kg i rozpieto$¢ skrzydet do 15
m (ryc. 2), wystepuje nad szelfem kontynen-
talnym i jest dobrze znany bywalcom wybrze-
zy ze wspaniatego nurkowania pionowego z
wysokosci dochodzacej do 30 m, przy czym
ptak przyjmuje postaé aerodynamicznego cy-
gara.

Pozywienie gannetéw pochodzacych z wdd
nowozelandzkich sktada sie z glowonogdw, i
réznych gatunkdéw ryb, m. in. Trachurus no-
vaezelandiae, Sardinops forsteri, Aldrichetta
jorsteri, Thyrsistes atun, Engraulis australis o-
raz ryb latajgcych z rodzaju Cypselurus. Inng
biologicznie wazng i charakterystyczng cechg
tego gatunku jest gniezdzenie sie w gestych
koloniach liczacych od kilkuset' do kilku tysie-
cy par. To zageszczenie gniazd sprawia, ze ko-
"tonie sg zabezpieczone od wszelkich intruzéw,
naturalnie z wyjatkiem cztowieka.

Rozmieszczenie kolonii gniazdowych w No-
wej Zelandii (ryc. 3) wskazuje, ze 90 % ganne-
tow gniezdzi sie na wyspach oddalonych do
60 km od lagdu statego Nowdj Zelandii, a tylko
mata cze$¢ populacji nowozelandzkiej gniezdzi
sie na potudnie od Ciesniny Cook’a. Naturalng
konsekwencjg tego typu nadzwyczaj gestego
rozmieszczenia gniazd byt rozw0j szeregu ry-
tualizowanych form zachowania sig, bez Kkto-
rych inkubacja i wychowanie pisklecia nie by-
toby mozliwe.

Najwazniejszymi formami zachowania sie w
koloniach gannetéw sg: a — ,,Odstraszanie” ja-
ko obrona terytorium gniezdzenia sie moze wy-
stepowaé w czterech kolejnych stadiach w za-
leznoSci od stopnia zagrozenia gniazda. W kran-
cowych przypadkach ,odstraszanie, wzgl. gro-
zenie” moze przerodzié sie w walke, do kt6-
rej dochodzi, gdy obcy ptak wyladuje na tery-
torium gniazda. Walka ta w krafcowych przy-
padkach moze prowadzi¢ do S$mierci jednego
z uczestnikéw; b — ,taniec solo” wystepuje
albo po ,grozeniu” wzgl. ,odstraszaniu” albo
podczas ladowania ganneta na innym teryto-
rium. Zawiera ono elementy agresji oraz prze-
prosin; ¢ — ,,Ceremonialne powitanie” wyste-
puje, gdy partner danej pary laduje na tery-
torium gniazda, po czym zwykle wystepuje
»fechtunek dziobami” i wzajemne czyszczenie

Ryc. 3. Rozmieszczenie Sula passana serrator w No-
wej Zelandii. Fot. C. J. R. Roberston

piorek glowy i szyi. Ta rytualizowana forma
zachowania sie wystepuje szczeg6lnie intensy-
wnie we wczesnych stadiach gniezdzenia sie
i ma na celu roztadowanie agresji u obu pta-
kéw; d — ,Ceremonia odlotu” wystepuje w
trzech stadiach po przybyciu partnera i ma na
celu utatwienie odlotu ptaka z gniazda. Gan-
net jest ogromnie niezgrabny na ladzie i naj-
chetniej wznosi sie w powietrze z brzegu ur-
wiska lub skaty.

Brak miejsca nie pozwala na opis innych
form zachowania sig, jak np. zebranie pisklat
karmienie i in. Zaznaczy¢ mozna tylko, ze
wszystkie te rytualizowane formy zachowania
sie umozliwiajg normalny przebieg rozrodu w
specjalnych warunkach sttoczenia gniazd do
odlegtosci do jakiej siega dziob ptaka siedzace-
go na gniezdzie.

Gniezdzenie sie rozpoczyna sie w konhcu li-
pca, tj. w Srodku zimy, kiedy gannety zaczy-
najg sie gromadzi¢ w koloniach. Do ztozenia
jaj uptywa jednak blisko dwa miesigce — pier-
wsze jaja pojawiaja sie w gniazdach w dru-
giej potowie wrze$nia. Wiekszo$¢ jest juz zio-
zona w potowie pazdziernika. Materiat do bu-
dowy gniazda przynosi samiec i ofiarowuje ce-
remonialnie samicy, ktéra materiat ten odpo-
wiednio uktada. Jedno jajo (wyjatkowo dwa),
wazace okoto 90 g, jest wysiadywane na zmia-
ne przez oboje rodzicow pomiedzy pletwami
nég przez 42-44 dni, po czym nagie i $lepe pi-
skle (ryc. 4) jest pilnowane przez jedno z ro-
dzicow, podczas gdy partner poszukuje pozy-
wienia. Po 15 tygodniach, piskle wazace okoto
3 kg (czyli o caty kilogram wiecej niz rodzice)
opuszcza kolonie — w odréznieniu od wigkszo-
§ci ptakoéw, u ktérych rodzice opuszczajg pis-
kleta.

W ciagu 25 lat obrgczkowania w koloniach
Cape Kidnappers i Horuhoru, przez K. Steina,
M. Stein, Robertsona i K. Wodzickiego zaobra-
czkowano kilka tysiecy gannetdéw, co dostarczy-
to wiele informacji o wedrdéwkach i innych
przemieszczeniach miodych 1 dorostych (ryc. 5)
ptakéw oraz o ich szansach przezycia. Samo
gniezdzenie sie trwa 147-154 dni, tj. okoto 5
miesiecy. Mlode gannety rozpoczynajg wedréw-
ke bezposrednio po pierwszym locie i leca po-



Ryc. 4. Piskle Sula bassana serrator. Fot. C. J. R.

Roberston

przez bardzo burzliwe Morze Tasmanskie do
wybrzezy australijskich, pokonujgc odlegtos¢
2000 km. W Australii mtode gannety ropra-
szajg sie na poéinoc wybrzezami Queenslandu
oraz na potudnie wzdtuz wybrzezy Potudnio-
wej Australii az do Zachodniej Australii, osig-
gajac rekordowa odlegto$é 5500 km. Miode gan-
nety powracaja do kolonii macierzystej, do No-
wej Zelandii, w wieku 2-5 lat, aczkolwiek za-
czynajg sie gniezdzi¢ w wieku 4-7 lat. Doroste
gannety rozpraszaja sie wzdtuz wybrzezy No-
wej Zelandii, cho¢ niektére zalatujg na zime
do Australii. Okazuje sie, ze nie wiecej niz
30 % obrgczkowanych pisklat powraca na okres
gniezdzenia sig, co wskazuje na powazng smier-
telnos¢ przed osiggnieciem dojrzatoSci piciowe;j.
Prowizoryczne obliczenia dtugosci zycia gan-
netow, ktore powrdécity do macierzystej kolo-
nii, wskazujg, ze zyja one przecietnie 25 lat,
z tym ze pojedyncze osobniki moga osiggngé
do 40 lat, a moze i wiecej.
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Ryc. 5 Rozprzestrzenianie sie miodych Sula bassa-
na serrator w kieruniku Australii. Fot. C. J. R. Ro-
ber.ston

Na zakonczenie tych uwag warto poda¢ wy-
niki dwukrotnego spisu nowozelandzkiej popu-
lacji gannetéw. Nadmieni¢ nalezy, ze poza
Homo sapiens i rzadkimi gatunkami, jak np.
zubr, mato jest gatunkoéw, u ktérych mozna
policzy¢ cate pogtowie. Fakt, ze gannety maja
ograniczong liczbe kolonii sprawia, ze mozna
w okresie gniezdzenia policzy¢ wszystkie oso-
bniki, czy to droga bezposredniej obserwaciji,
czy tez na ladzie z powietrza. Rozporzadzamy
dwoma spisami nowozelandzkiej populacji gan-
netéw. Pierwszy spis dokonany przez Flemin-
ga i Wodzickiego w 1947 r. wykazat 21000 par,
a drugi (po 26 latach) przez Robertsona w 1973
r. 30000 par, co daje roczny przyrost wynosza-
cy 1,8 % Mozna wiec Sadzi¢, ze przysztos¢ gan-
netbw w Nowej Zelandii wydaje sie zapew-
niona.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarisk)

MECHANIZMY M1EDZYNEURONOWYCH POLACZEN
UKELADU WZROKOWEGO

Impulsy powstajgce pod wplywem Swiatta w ko-
morkach fotorecepcyjnych oka sg przekazywane do
osrodkébw moézgowych za posrednictwem wypustek
neuronéw zwojowych siatkdwki. Wypustki (neuryty)
tych komorek zbiegajg sie promienisto w tarczy ner-
wu wzrokowego. Witokna tego nerwu ulegajg naste-
pnie skrzyzowaniu. U gotebia i kury neuryty te krzy-
Zujg sie catkowicie i zaopatrujg projekcyjne pole
wzrokowe pokrywy $rodmoézdza. U kota natomiast,
u matpy i czlowieka, skrzyzowanie neurytow jest po-
towiczne: neuryty ipsilateralnych potdwek siatkéwki
obu oczu kierujg sie do jednej poikuli mézgu, mia-
nowicie potéwek prawych obu oczu do prawej pot-
kuli, lewych do lewej. U ssakéw neuryty te zaopa-
trujg blaszki cial kolankowatych i za posrednictwem
tej przektadni dajg rzut projekcyjny w polu wzroko-
wym (17) kory. CzynnosSciowe znaczenie roznic skrzy-

zowania nerwoéw wzrokowych u ptakéw i ssakow jest
znane, ale nie ma wigkszego znaczenia dla naszego
tematu.

Tak u ptakoéw, jak u ssakéw projekcja neurytow
jest uporzagdkowana. Recepcyjne pole wzrokowe (po-
krywy $rédmoézgowia, wzgl. kory wzrokowej) jest z
grubsza biorac topograficznym rzutem pota widzenia,
wzglednie odpowiednich czesci siatkowki. Dawniej
przyjmowano, ze poszczegblnym punktom siatkéwki
odpowiadajg punkty w neuronowym polu wzrokowym
mozgu. Obecnie wiadomo, ze zalezno$¢ jest o wiele
bardziiej ztozona. Niemniej uporzadkowanie topografi-
czne jest niewatpliwe.

Podczas zycia embrionalnego neurony zwojowe re-
prezentujgce pole widzenia rozwijajg sie wczes$niej
niz neurony formacji moézgowych (podkorowych a
szczegblnie kory). Z neuronow zwojowych siatkéwki,
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najpierw z jej partii centralnej, potem z partii pe-
ryferycznych, wyrastajg neuryty i Kierujg sie w pita-
szczyznie siatkéwki zbieznie do $rodka kubka wzro-
kowego, a potem do mozgu, tworzac nerw i drogi
wzrokowe. Kazdy z neuryitdw zachowuje sie przy tym
tak, jakby byt Swiiadom swego przeznaczenia i orien-
towat sie w strukturach dzielgcych go od neuronéw
docelowych. O ile catkowite skrzyzowanie sie neury-
tow u ptakow jest zagadnieniem prostszym i fatwiej
zrozumiatym, o tyile u ssakdéw segregacja neurytow
komorek zwojowych, pochodzacych z lewych i pra-
wych potéwek siatkowki obu oczu, wydaje sie zupet-
nie zagadkowa i stata sie punktem wyjscia wielu ba-
dan eksperymentalnych. Aktywno$¢ i ,inicjatywa”
neuronéw zwojowych wydajg sie przy tym niewat-
pliwe: to one wcze$niej dojrzewajg, i to ich neury-
ty wyrastajg na wielkie (mniejsze wprawdzie u em-
briona) odlegtosci ,w poszukiwaniu” swych odpowie-
dnikéw wsréd neuronéw pala wzrokowego mozgu.

Jako czynniki kierujgce wyrastaniem neurytow,
wspodiczesnie brane sg pod uwage dwa mechanizmy:
1) ,organizacja strukturalno-retinotopowa” oraz 2
chemiczne oddziatywanie pomiedzy tkankowymi par-
tnerami, powodowane biochemicznym komplementar-
nym wzajemnym powinowactwem, ktérego przyczyn
szuka¢ trzeba w dziedzicznych informacjach i usitrojo-
wej lokalizacji.

Dziatanie czynnikéw ,strukturalno-retinotopowych”
ma by¢ rezultatem zorganizowanego rozwoju: w wigz-
ce neurytow wyrastajgcych z komorkowego pola sia-
tkdwki porzadek jest zachowany. Najpierw wyrasta-
ja wypustki neuronéw okolicy centralnej siatkéwki,
kierujac sie ku S$rodkowi kubka ocznego. Sukcesyw-
nie dojrzewajg neurony bardziej peryferyjne, a ich
neuryty,’ naktadajac sie na formacje wczesniejsze,
zachowuja porzadek. Gdy takie wigzki neurytow do-
cierajg do pola neurondéw reprezentacji mozgowej,
zachodzi to réwniez sukcesywnie w stale utrzymy-
wanym porzadku.

Teoria chemicznego przyciggania wychodzi z
niewatpliwego istnienia wzajemnego immunologiczne-
go powinowactwa (histochemicznej ,zgodnosci”) réz-
nych tkanek. Do czynnikow miedzytkankowych od-
dziatywan nailezg glikoproteiny, a prawdopodobnie
takze rozne peptydy i ich pochodne. Jeden z takich
czynnikéw, zwany nerwowym czynnikiem wzrostowym
powoduje bardzo silne pobudzajgce dziatanie na
wypustki neuronéw zwojowych sympatycznych, poz-
nano nawet blizej. Wzajemne komplementarne powi-
nowactwo ,punktowych” elementow dwéch p6l neut-
ron6w wymagatoby istnienia subtelnego i trudnego
do zrozumienia ,cieniowania” takich tkankowych
uwarunkowan biochemicznych. Sprawa moze wyda-
waé sie nieprawdopodobnie ztozona, jednak w zasa-
dzie podobne stosunki panujg w przypadku chemicz-
nego powinowactwa w procesach réznicowania tka-
nek roslinnych (por. Z. Hejnowicz Anatomia rozwo-
jowa drzew, PWN 1973).

Wigkszo$¢ badaczy przychyla sie do zdania, ze oba
wymienione czynniki sg istotne dla rozwoju tkanki
nerwowej, chociaz wptyw kazdego z nich moze by¢
w réznych okolicznosciach silniejszy lub stabszy. Nie
wyklucza sie przy tym istnienia, dalszych, mniej zna-
nych wptywéw, do ktérych trzeba przede wszystkim
zaliczy¢ pola elektryczne rozwijane w rezultacie jo-
nowych komérkowych interakcji. Istniejg jednak row-
niez zwolennicy tylko jednego rodzaju mechanizmu.
Nalezy do nich G. Rager, ktéry w miesieczniku Na-
turwissenschaften (67, 1980, 280) przedktada fakty i
argumentacje za raczej wylgcznym dziataniem czyn-
nikéw retinotopowych dla rozwoju drég wzrokowych.
Autor ten wprawdzie nie wyklucza takze dziatania
biochemicznych komplementarnosci, ale uwaza przy-
jecie jej wpltywu za zbyteczne (,,nicht langer notwen-
ding”).

Zasadnicza argumentacja Ragera za takim stanem
rzeczy jest oparta na badaniach rozwoju embrional-
nych drég wzrokowych u kurczat, gdzie jak wskaza-
lisSmy stosunki sg tatwiejsze do wyposrodkowania.
Rager uwaza, ze dwa czynniki przyczyniajg sie do
formowania topologicznego rzutu pola siatkéwki na
recepcyjne pole wzrokowe w moézgu: czasowa kalej-
no$¢ rozwoju masy neuronéw zwojowych oraz suk-
cesywne dojrzewanie neurondéw osrodkowych. Autor
dostownie powiada, ze ,neuryty wypetniajg prosty
program”: rosng tak dtugo, az osiggng partie neuro-
néw osrodkowych o dostatecznym stopniu dojrzato-
§ci. Kolejno$¢ rozwoju rozstrzyga: poniewaz pierw-
sze neuryty wyrastaja z komdrek zwojowych okoli-
cy centralnej siatkdwki i poniewaz neurony ,regio-
nu centralnego pola wzrokowego mozgu” pierwsze
dojrzewajg, dochodzi do ich =zespolenia. Tg droga
tworzy sie struktura, do ktérej sukcesywnie dotacza-
ja sie bardziej obwodowe partie formacji wzroko-
wych.

Takie uproszczone ujecie nie wydaje sie w peini
usprawiedliwione. W dzisiejszym wejrzeniu, tgczenie
sie komoérek miedzy sobg w og6le, a szczegblnie w
formacjach nerwowych, jest bez watpienia S$cisle
zwigzane z komplementarnymi reakcjami i poprze-
dzane chemicznym oddziatywaniem z odlegtosci.

Z drugiej jednak strony kazdy punkt widzenia
przedstawia pewne wartosci. Przejawia sie to we
wnioskach Ragera. Autor ten, w oparciu 0 swdj
punkt widzenia, dostrzegt, Zze czesty u dzieci zez
(Strabismus i Miicrostrabigmuis) jest nastepstwem tru-
dnosci adaptacyjnego przystosowania sie do dyspro-
porcji, jakie zachodzg wskutek nie zupetnie zgodne-
go czasowo docierania peczkéw neurytéw zwojowych
do reprezentacyjnego pola moézgowego. Wedtug stow
Ragera, ,gdy reprezentacje odpowiadajgcych sobie
pol wzrokowych siatkéwki i jej rzutu w osrodku nie
pasujg dostatecznie do siebie, dochodzi do wewnatrz-
srodkowych trudnosci, ktorych adaptacyjne wyréw-
nanie okazuje sie niekompletne”.
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DIMITRIOS PAPATEODORU, MALGORZATA CZACHOR, MARIAN WOJCIKIEWICZ (Krakow)
ROLA GRZYBOW W PRZYRODZIE | GOSPODARCE CZtLOWIEKA

Grzyby, promieniowce, bakterie i wirusy nalezg do
grupy drobnoustrojow. W S$wiecie roslin grzyby
(Mycota) stanowiag duzg gromade obejmujgcg ok. 80 000
gatunkéw. Sg one organizmami pozbawionymi bar-
wnikéw asymilacyjnych. Nie moga zdobywaé pozy-
wienia /tak saimo jak ro$liny chlorofilowe. Pod
wzgledem pokarmowym sg one zalezne od innych
organizméw. Wiekszo$¢ grzybow prowadzi staly,
okreslony tryb zycia, saprofityczny lub pasozytniczy.-
Masowemu rozprzestrzenianiu sie grzybdw sprzyja
ogromne wytwarzanie zarodnikbw przenoszonych
przez powietrze i wode. Zarodniki grzybéw spotyka
sie we wszystkich $rodowiskach naturalnych i stre-
fach klimatycznych ziemi np. w 1 m3 powietrza na
terenie Krakowa stwierdzono ok. 14000 zarodnikéw
grzybéw (w tym 6000 nalezato do klasy grzybéw nie-
doskonatych). -

Grzyby saprofityczne sg bardzo pomocne w two-
rzeniu sie préchnicy glebowej, w procesach zwiaza-
nych z uprawg i nawozeniem. Jednak pojawienie sie
ich w niektérych dziatach gospodarki cztowieka jest
zjawiskiem niepozadanym. W przemysle drzewnym
duze szkody wywotujg grzyby z rodzaju Coniophora
i Merulius okreslane nazwa ,,grzyby domowe”. Za po-
mocg enzyméw hydrolitycznych i w warunkach sprzy-
jajacych ich rozwojowi, w krotkim okresie czasu roz-
ktadajg drewno budulcowe. Podkiady kolejowe, stu-
py telegraficzne, rusztowania drewniane w kopal-
eniach sg atakowane przez grzyby z rodzaju Trametes,
Fomes, Polystictus, Armillaria i Polyporus tworzgce
na ich powierzchniach biaty nalot. Do zahamowania
ich rozwoju stosuje sie $rodki ochronne, impregnu-
jac nimi drewno.

Grzyby przy odzywianiu potrzebujg substancji or-
ganicznych, ktore pobierajg z podioza za pomocag u-
ktadéw enzymatycznych. Zdolnosci grzybéw do wy-
dzielania enzymoéw proteolitycznych, pektolitycznych
i amylolitycznych znajdujg obecnie zastosowanie w
przemys$le spozywczym, fermentacyjnym i piekarni-
czym. Produkcje piwa prowadzi sie na réznych po-
zywkach przy udziale drozdzy Saccharomyces cere-
visiae i S. carlsbergensis. Wytwarzanie win polega
na fermentacji soku owocowego, zwanego moszczem,
przewaznie drozdzami rasy Saccharomyces ellipsoides.
Kazda rasa drozdzy posiada pewng swoisto$¢ i przez
to zmienia sie jako$¢ wina. Klarowanie moszczu win-
nego odbywa sie przy pomocy Aspergillus niger..R0z-
ne gatunki Schizosaccharomyces stuzg do wyrobu na-
poju alkoholowego z prosa (na Jamajce do wyrobu
rumu, na Jawie — do wyrobu araku).

Produkcja kefiru, kumysu i wielu innych napojow
z mleka przebiega takze przy udziale bakterii i grzy-
béw drozdzowatych. Dzigki wytwarzaniu enzymoéw
diastycznych, wiele grzybow moze soulkrza¢ skrobie.
Wiasciwos¢ te wykorzystuje sie w ‘produkcji japon-
skiej wodki ,sake” i podobnego napoju ,miso”. W
Indonezji, dzieki Penicillium brericaule otrzymuje
sie z orzeszkdw ziemnych nap6j ,outjom”, a z soi
~tempeh”. Niektére grzyby saprofityczne jak Oospora
sp., Penicillium sp. i Cladosporium sp. rozwijajg sie
dobrze na podiozu zawierajgcym thuszcze. Dzieki wy-
twarzaniu przyjemnych estréw, grzyby znalazty za-
stosowanie do produkcji gatunkowych seréw np. rok-
pol i camembert.

W przemys$le spozywczym do produkcji kwasu cy-
trynowego, szczawiowego, octowego, mlekowiego itd.
uzywa sie grzybow z rodzaju Aspergillus sp., Rhizo-
pus sp., Penicillium sp. i Citromyces sp. W miare
wzrastajagcych osiggnie¢ nauki — grzyby nabierajg
coraz wiekszego znaczenia w gospodarce cztowieka.
Wykrywanie nowych biologicznych ich wiasciwosci
prowadzi do czestszego korzystania z grzybow w o-
trzymywaniu réznych $rodkéw leczniczych. Penicyli-
na otrzymywana jest gtéwnie dzieki grzybom z gru-
py Penicillium notatum — Penicillium chrysogenum.
Gatunki z rodzaju Penicillium sp. wytwarzajg takze
inne antybiotyki jak: gryzeofulwina, kwas gladiolo-
wy, kwas mikofenolowy. Wielu gatunkéw z tymi wia-
Sciwosciami uzywa sie w ochronie roslin do zwalcza-
nia szkodliwych bakterii, pierwotniakow i grzybow.
Zespot witamin B wytwarzajg drozdze. Natomiast ga-
tunki z rodzaju Rhodotorula sp., Sporobolomyces sp.,
Phycomyces sp., dajg karoteny stanowigce prowitami-
ne A.

Liczne grzyby zdolne sg do wspétzycia z organiz-
mami nalezacymi do réznych grup systematycznych.
Wspdizycie dwoch organizmoéw, ktdre jest korzystne
dla obu komponentéw, nazywa sie symbiozg. Row-
nowaga w czerpaniu korzy$ci moze by¢ niekiedy za-
chwiana. Wtedy wspotzycie moze okaza¢ sie szkodli-
we dla jednego ‘'organizmu. Symbioza zamienia sie
w typowe pasozytnictwo. Scisty zwiazek grzybow z
glonami doprowadzit do powstania odrebnych orga-
nizméw zwanych porostami. W przyrodzie duze zna-
czenie odgrywa mikoryza czyli wspotzycie grzybow z
ro$linami wyzszymi. W procesie tym nastepuje wy-
miana pewnych substancji niezbednych do zycia obu
komponentéw. Zjawisko to wystepuje powszechnie u
drzew nalezagcych do rodzin Pinaceae, Betulaceae
i Fagaceae.

Straty gospodarcze powodowane przez choroby ro-
$lin uprawnych siegajg corocznie kilkuset milionéw
ztotych. Sposréd 162 najwazniejszych chorob infek-
cyjnych roslin uprawianych w Europie $rodkowej, az
135 wywotujg grzyby.W uprawach zb6z najczesciej sg
to rdzy wywotane przez grzyby z rodzaju Puccinia sp.,
gtéwnie przez Tilletia sp., maczniaki witasciwe przez
Erysiphe sp., plesnie $niegowe przez Fusarium sp.
Grzyby sg przyczyng wielu groznych choréb w up-
rawie ziemniaka. Zalicza sie tu zaraze ziemniaczang,
raka ziemniaczanego i parcha prészystego ziemniaka.
Cztowiek rozszerzajac zasieg uprawy roslin uzytko-
wych rozpowszechnit wiele gatunkéw grzybéw paso-
zytniczych. Niektdre z nich w nowej ojczyznie zna-
lazty odpowiednie warunki dla rozwoju lub tez przy-
stosowatly sie do nowych zywicieli wywotujgc u nich
epifitozy. Do Europy zawleczona zostata z Ameryki
m. in. zaraza ziemniaczana.

Wrazliwo$¢ grzybéw na brak niektérych skiadni-
kow pokarmowych zostata wykorzystana do opraco-
wania metod miikologicznych oznaczania potrzeb na-
wozowych gleb. Np. za pomocg Aspergillus sp. mozemy
oznacza¢ potrzeby nawozenia potasem i fosforem gleb
lekkich i torfowych.

Grzyby, szczeg6lnie gatunki nalezgce do klasy
Deuteromycetes, posiadaja witasciwosci syntezy to-
ksyn. Pod wzgledem chemicznym mikotoksyny nale-
zg do réznych grup zwiazkéw i majg stosunkowo ma-
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ty ciezar czasteczkowy, dzieki czemu mogag przedo-
stawaé¢ sie do uszkodzonych komérek roslin. Wyro6z-
nia sie toksyny charakterystyczne dla jednego gatun-
ku grzybow, np. dla Fusarium lycopersici — likoma-
razmina, dla Penicillium islandicum — luteoskiryna,
dla Aspergillus terreus — kwas terreinowy itd. Wiele
gatunkéw grzybow moze wytwarza¢ jednakowe tok-
syny, np. ochratoksyny, cytryniny wytwarzajg szcze-
py nalezace do rodzaju Aspergillus sp. i Penicillium
sp. Synteza toksyn przez grzyby zachodzi w $rodowi-
skach glebowych, w miejscach przechowywania pro-
duktow roslinnych i zwierzecych. llos¢ wytwarzanych
toksyn zalezy od warunkow rozwoju grzybdéw, skia-
du podtoza, wilgotnosci i temperatury otoczenia.

1 Wozory strukturalne najczesciej spotykanych

Ryc.
mikotoksyn w przyrodzie

Metabolity grzybow toksynotworczych odznaczajg
sie silnym dziataniem fitotoksycznym, teratogennym,
mutagennym, bakterio- i grzybobdjczym. Sag one je-
dnym z najsilniejszych czynnikéw karcinogennych.
Dawka bowiem 100 /ug podawana w ciggu doby zwie-
rzetom doswiadczalnym wywotuje efekt réwny dzia-
taniu 800 mc§ zofcieni -maslanej uwazanej dotad za
jedna z najsilniejszych substancji rakotworczych.
Mikotosyny w matych ilosciach kumulowane w or-
ganizmach zwierzecych moga doprowadzi¢ do zabu-
rzen rozwojowych i anomalii chromosomowych, ktore
rzutujg na zdrowie przysztych pokolen.

Sposréd wielu znanych juz mikotoksyn wszech-
stronnie zbadanych pod wzgledem toksycznosci sg
aflatoksyny. Aflatoksyny sg to suhstancje pochodne
dwufuramofcumaryny, odporne >na ogrzewanie w tem-
peraturze wrzenia wody, i wrazliwe na Swiatto sto-
neczne. Do gtdwnych aflatoksyn zalicza sie:
Bi-CtHID6 B2CIHWG GLCIHIDY7 G2CIHW,.
Znane ,s3 jeszcze hydroksylowe pochodne formy po-
wstate wskutek przemiany ustrojowej Bi i Gx Sg
to tzw. aflatoksyny mleka oznaczone symbolem M1
M, oraz B2 i Gtb (ryc. 1).

Schorzenia wywotane przez grzyby u ludzi i zwie-
rzat polegaja na zatruciach, nadwrazliwosci tub pro-
gresywnej infekcji. Jedne z pierwszych zanotowanych
zatru¢ toksynami grzybéw byly mikotoksykozy spo-
wodowane spozyciem ziarna zb6z porazonych spory-

szem (przetrwalnikiem grzyba Claviceps purpurea)
0 nazwie butawinka purpurowa. Najwieksze skazenie
Srodowiska mikotoksynami wystepuje w regionach
o klimacie tropikalnym, w ktérych grzyby maja ko-
rzystne warunki rozwojowe (optymalna temperatura
dla ich rozwoju wynosi 20 — 30° C). Najbardziej za-
kazone mikotoksynami sg orzeszki arachidowe i
makuchy z tych orzeszkéw. Ple$nie atakujg najcze-
$ciej orzechy uszkodzone mechanicznie w czasie zhio-
ru lub w okresie suszenia, szczegolnie jezeli susze-
nie jest powolne lub owoce sg uszkodzone przez ter-
mity.

W zywnosci czesto spotyka sie grzyby z klasy
Deuteromycetes. Wspo6lng ich -cecha jest- zdolno$¢ two-
rzenia grzybni, ktéra znajduje sie na produktach w
postaci strzepek powietrznych. Grzyby te dzieki roz-
ktadaniu biatka, ttuszczéw, weglowodanow i alkoholi
sg czesto przyczyna psucia sie masta, serow, mleka,
dzemoéw, owocoéw itd. Rosnac czeSciowo na powierz-
chni podtoza moga one korzysta¢ z duzych ilosci tle-
nu, co umozliwia im szybkie przyswajanie substan-
cji odzywczych zawartych'w produktach spozywczych.
Stad tez ich intensywny rozwdj. Spozywanie zaples-
niatej zywnosci jest przyczyng masowych zachorowan
w niektérych krajach trzeciego Swiata. Uwaza sie, ze
przyczyng niskiego wzrotu Murzynéw ze szczepu Ban-
tu sg zatrucia mikotoksynami zapoczatkowane w zy-
ciu ptodowym.

Obecnos¢ plesni w krajowych mieszankach paszo-
wych jest zjawiskiem czestym. Badania Smyka wy-
kazaty, ze w 50%, przemystowe mieszanki paszowe
zawieraly grzyby z rodzaju Aspergillus sp., Penicil-
lium sp. i Fusarium sp. Prowadzone od kilku lat w
wielu krajach badania nad skazeniem ptodéw rolnych
mikotoksynami, pozwolity stwierdzi¢, ze najbardziej
znaczace sa takze grupy metabolitow grzybéw jak:
aflatoksyny, ochratoksyny, zearalenon (tzw. toksyna
F-2) i pochodne trichotecyny. Do tej grupy nalezy je-
szcze zaliczy¢ patuline wystepujaca w owocach (gio-
wnie w jabtkach) i przetworach. Istniejg regiony ge-
ograficzne wigzace sie ze skazeniem okreslonymi mi-
kotoksynami. Ochratoksyny sg typowymi toksynami
jeczmienia w Danii  Szwecji, a kukurydzy w Jugo-
stawii, Zearalenon zwany fusariotoksyng jest najbar-
dziej typowgq toksyng na Wegrzech, we Francji i USA.

Czynnikami sprzyjajagcymi i ulatwiajgcymi pora-
zenia zb6z mikotoksynami sg uszkodzenia, wszelkie-
go rodzaju schorzenia i niewtasciwe przechowywanie
ziarna. Ditugoterminowe przechowywanie ziarna o
zbyt wysokiej wilgotnosci sprzyja nagromadzeniu du-
zej ilosci ochratoksyn, ktére dyfunduja do $rodka na-
sion i wykazujg duzg trwato$¢ w mace i otrebach.

Tabela 1 Zmiana poziomu skazenia ochratoksynami ziar-
na zb6z ze zbioréw 1978 w czasie przechowywania (wg Sze-

biotko) *

Poziom skazenia ochratoksyng A ppb

Nr Rodzaj w okresie
préby ziarna
wrzesie — pazdziernik luty
214 jeczmien 40 300
31 jeczmien 20 700
223 .jeczmien 20 800
216 jeczmien 100 990
57 jeczmien 140
224 jeczmien 20 1670
58 jeczmien 140 1800
244 pszenica 120 2400



Obecnos¢ mikotoksyn w produktach rolnych jest pro-
blemem b. waznym .(tabela 1). Aby zmniejszy¢ za-
warto$¢ mikotoksyn w produktach nalezy zorganizo-
wac ciggla kontrole jakosSci pasz, produkowaé gatun-
ki odporne na porazenia, skroci¢ cykl magazynowa-
nia oraz przeprowadzaé czeste badania organolepty-
czne surowca przechowywanego.

hlap+ otk
Ryc. 2. Przyrosty wagowe kurczat brojleréw kar-

mionych paszg zawierajgcg ochratoksyne A (wg Chet-
kowskiego)

Wrazliwo$¢ zwierzat na dziatanie mikotoksyn jest
euzalezniona od gatunku i wieku. Najwieksza podat-
nos$¢ wystepuje u zwierzat miodych. Duze zagrozenie
istnieje w stosunku do drobiu, przy ktérym mikoto-
ksyny w krotkim okresie czasu wywotuja schorzenia
organow wewnetrznych (ryc. 2). Obecno$¢ ochrato-
ksyn w paszy powoduje zmniejszanie tempa wzrostu
drobiu i wzrost zuzycia paszy na kilogram masy cia-
ta oraz zwieksza padniecia ptakéw (tabela 2).

Liczne saprofityczne gatunki grzybéw mogg zy¢ w
tkankach réznych zwierzat i powodowac choroby ob-
jete nazwg grzybic. Uwaza sie, ze na mikozy cierpi
co najmniej jedna pigta ludzkosci. Wiekszos¢ infekcji
grzybowych dotyczy skoéry wioséw, paznokci i innych
pochodnych naskdrka zawierajgcych keratyne. Spraw-
cami najwazniejszych grzybic powierzchniowych sg
dermatofity z rodzaju Microsporium sp., Epidermophy-
ton sp., Trichophyton sp. i Nannzzina sp. Inne gatun-
ki grzybow z rodzaju Trichophyton sp., Candida sp.
powodujg zakazenie skory miedzy palcami u nog,
skéry owtosionej czesci gtowy. Wedtug Dolezalowej
przyczyng przechodzenia grzybéw z grupy saprofi-
téw do grupy patogendw sg wsp6iczesne leki, ochro-
na chemiczna ro$lin oraz zanieczyszczenia powietrza,
ktore uszkadza btony $luzowe i przez to utatwia wni-
kanie grzybéw chorobotwoérczych.

Najobficiej wystepuja grzyby w przyrodzie w po-
wierzchniowej warstwie gleby (Ok 1020 cm), ponie-
waz jest ona dla nich sprzyjajagcym s$rodowiskiem fi-

Tabela 2 Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnach zb6z i w
Srucie arachidowej

S 1lo$¢ préb 1lo$¢ préb Poziom mikotoksyny
Rodzaj proby badanych skazonych w prébie
pszenica 21 1 8,4 [Ag/kyg
jeczmien 24 1 18,7 (Ag/kg
zyto n 2 25,0 [Ag/kg
owies 5 1 5,0 [Aglkg
$ruta arachidowa 14 14 1,0 mg/kg
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zyko-chemicznym. W glebach polskich najwieksze i-
165ci grzybow stwierdeono w miesigcach maju i paz-
dzierniku. Grzyby sg odporne na kwasowos$¢ Srodowi-
ska (dla wiekszosci gatunkéw minimalne pH wynosi
2,0). W glebach kwasnych rozwijajg sie silnie, zwia-
szcza w obecnosci duzej ilosci substancji organicznej,
gdyz wtedy zmniejsza sie wspoétzawodnictwo o pokarm
z bakteriami i promieniowicami.

W glebie stanowig wazny czynnik procesow gle-
botwérczych i strukturalnych. Sa decydujgcym ogni-
wem w tancuchu bezustannych proceséw biologicz-
nych, przygotowujgcych glebe dla roslin zielonych.
Grzyby w glebie wykorzystujg najpierw weglowoda-
ny, nastepnie rozkitadaja hemicelulozy i celulozy. Li-
gniny rozktadajg tylko grzyby, ktére sg wyposazone
w silne oksydazy fenolowe. llo$¢ grzybéw w 1 g gle-
by ornej waha sie od 50 tys. do 15 min, a ich ciezar
wynosi od 100 do 10000 kg na 1 ha. Wedlug Smyka
udziat gatunkéw toksynotwdrczych w ogolnej ilosci
grzybéw wynosi w glebach 16-32%. Najwiecej ga-
tunkow toksynotworczych stwierdzono pod ro$linami
zbozowymi, najmniej za$ pod okopowymi. Do naj-
bardziej toksycznych grzybéw wystepujacych w gle-

Tabela 3 Wplyw rdéznych dawek ochratoksyn na nies-

nos$é¢, wylegowos$é jaj i Smiertelno$¢ niosek

Dawka "o °lo Upadki Spozycie paszy
ochratoksyny nies$nosci wylegu °lo na 1 jajo

0 68,5 96 4,2 158

1 ppm 33,3 82 8,8 275

2 ppm 8,1 65 17,9 582

4 ppm 0 0 64,0 — i

bie zalicza sie gatunki nalezgce do rodzaju Aspergil-
lus sp., Penicillium sp., Fusarium sp. i Thielaviopsis
sp. Rozwojowi grzybéw toksynotworczych sprzyjaja
gleby o niskim stopniu kultury, na ktérych stoso-
wano niewlasciwe zabiegi agrotechniczne i nieodpo-
wiedni ptodoizmian (tabela 4).

W glebie mikotoksyny wptywajg na skiad bioceno-
zy glebowej. Powodujg zmiany liczebnosci populacji
drobnoustrojéw. Doprowadza to do zaburzenia réw-
nowagi biologicznej i wystepowania zjawiska ,zme-
czenia gleby (Smyk). Zmeczona gleba jest glebg chorg
wykazujgcg zmiany patologiczne. Gleby takie majg
przesunieta réwnowage biologiczng w kierunku nad-
miernego rozwoju drobnoustrojéw szkodliwych dla
roglin. W Polsce straty w rolnictwie spowodowane
zmeczeniem gleby w stosunku do og6lnych szkéd
biologicznych wynoszg ok. 15%. Do najczesciej spoty-
kanych jednostek chorobotwdérczych objetych og6lnym
terminem zmeczenia gleby wchodzg m. in. wykoni-
czynienie, wylucernienie, wytytoniowanie gleby itd.

Produkty metabolizmu niektérych grzybéw glebo-
wych dziatajg szkodliwie na rosdliny wyzsze uniemo-
zliwiajgc ich wzrost i rozwdj. Autorzy powyzszego
artykutu w swoich doswiadczeniach stwierdzaja, ze
mikotoksyny pochodzace z Aspergillus flavus wywie-
rajg silny toksyczny wplyw na zywotno$¢ rzepaku
oraz zdolno$¢ i kietkowanie tej rosliny, co w dalszej
kolejnosci wptywa na ogdlny plon nasion. Do powyz-
szych badan uzywano 2 ml mikotoksyn Aspergillus
jlarus w stezeniu 18%.

Rowniez synteza toksyn w strefie korzeniowej ro-
$liri uwazana jest za gtdwng przyczyne zmian w po-
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Tabela 4 Wiasciwosci fizjologiczne niektérych grzybéw glebowych wg Domscha 1960
Grzyby Czestosc‘ Rozktad celulozy Rozktad biatka Rozktad skrobi Rozktad ligniny
wystepowania

Aspergillus niger + + + + + + +
Penicillum nigricans + o+ o+ + + + o+ + + o+ o+ +
Trichoderma viride + 4+ + + 4+ + + 4+ +
Rhizopus nigricans + o+ + + + + + 4+ +
Scopulariopsis
brumptii + + 4 + o+ + o+ + o+t
Haplographium
fuligineum + o+ + + 4+ + + +
Mucor hiemalis + + + + + + + +
Phoma sp. + + 4+ + + + 4+
Chaetomium sp. + + + + + + + +
Botrytius cinerea + + + 4+ + + +
++H duza aktywnos$¢ lub czesto$¢ wystepowania,

+ + — wyrazna, ale niezbyt duza aktywno$¢ lub do$¢ czeste wystepowanie,

+ — brak aktywnosci lub bardzo staba albo rzadkie wystepowanie.

bieraniu i rozmieszczeniu sktadnikow pokarmowych
w glebie (m. in. na skutek hamowania rozwoju ko-
rzeni i wiosnikow). Miikotoksyny w glebie moga wpty-
wac niekorzystnie na proces mikoryzy i powodowac
zahamowanie wzrostu pozytecznych drobnoustrojow

glebowych. W glebach poddanych dziataniu emisji
przemystowych czestotliwo$¢ wystepowania grzybdéw
toksynotworczych jest wielokrotnie wieksza, w po-
réwnaniu z glebami znajdujgcymi sie w optymalnych
warunkach wspdiczesnej technizacji rolnictwa.

HALINA PIEKOS-MIRKOWA, ZBIGNIEW GLOWACINKI (Krakow)

PRZYRODA REZERWATU SICHOTE-ALINSKIEGO

W nr 7-8 ,Wszech$wiata” autorzy zapoznali Czy-
telnikbw z przyroda rezerwatu Ussuryjskiego. Niniej-
szy artykut poswiecony jest drugiemu z kolei rezer-
watowi Dalekiego Wschodu — rezerwatowi Sichote
-Alinskiemu. Jego potozenie oraz szkic topograficzny
przedstawiono na ryc. 1 i 2. Rezerwat lezy w Kraju
Nadmorskim w goérach Sichote-Alin. Jest oddalony
od najblizszych gesto zaludnionych i przemystowych
obszarow o ok. 160 km. Dyrekcja rezerwatu znajdu-
je sie w matej nadmorskiej miejscowosci Ternei, po-
tozonej kilkanascie kilometréw poza granicami rezer-
watu. Znajduje sie tutaj rowniez interesujgce mu-
zeum flory i fauny rezerwatu.

Rezerwat powstat w r. 1935 Jego powierzchnia
wynosita wtedy 1800 tysiecy hektaréw, a od r. 1961
zmniejszono jg do 375058 ha. Rezerwat zajmuje
wschodnie oraz zachodnie makrosktony $rodkowej cze-
§ci pasma Siichote-Alin rozciggajace sie ok. 70 km w
linii prostej od Morza Japonskiego w giab ladu.
Gtowna cze$¢ terytorium jest potozona na wschod-
nich makrosktonach. Najwyzszym punktem jest szczyt
géry Giuchomanka (1570 m n. p. m.). Bogata i uro-
zmaicona jest rzezba terenu. Pasma gorskie poprze-
cinane sg licznymi i gtebokimi dolinami potokéw
i rzek, a gory opadaja czesto stromymi Scianami i
urwiskami skalnymi ku morzu (ryc. 3). Gtéwnymi rze-
kami wschodniej czesci rezerwatu sa: Dzigitowka (ryc.
4), Serebrianka i Tajeznaja. Odznaczajg sie¢ one du-
zym spadkiem w gérnych biegach i sg krystalicznie
czyste. Ich koryta bywajg zwykle kamieniste, czeste
sq progi skalne i wodospady." Gtéwna rzeka zachod-
niej czesci — Kolumbe — ma catkiem inny chara-
kter niz rzeki wschodniej czesci. Ma ona maty spa-

dek i ptynie w szerokiej zabagnionej dolinie. W re-
zerwacie znajduje sie kilka jezior. Szczegdlnie intere-

Ryc. 1. Potozetnie rezerwatu Sichote-Alin






Il. NIEDZWIEDZ KAMCZACKI Ursus arctos beringianus. Fot. W. Strojny



2. Szkic topograficzny rezerwatu Sichote-Alin

Ryc.
1 — granica rezerwatu, 2 — grzbiety gorskie

sujgce jest Jezioro Biagodatnoje potozone w przy-
brzeznej strefie Morza Japonskiego. Jest ono pocho-
dzenia lagunowego. Posiada potgczenie z morzem,
wskutek czego rezim wodny jeziora ksztaltuje sie
pod wplywem morza. Zupetnie natomiast oddzielone
s od morza dwa inne jeziora strefy przybrzeznej,
Japonskie i Gotubinocznoje. Na wysokosci 700-800 m
n. p. m. znajduja sie jeziora Szandujskie o charakte-
rze gorskim, pochodzenia wulkanicznego. W krajobra-
zie zaznaczaja sie charakterystyczne sylwetki wyga-
stych wulkanéw (ryc. 5). W przesztosci byt to obszar
0 duzej aktywnosci wulkanicznej i silnych ruchach
tektonicznych. Podnoszenie sie i opadanie poziomu
morskiego w poznym trzeciorzedzie i czwartorzedzie
stwarzato mozliwosci polgczen lgdowych miedzy tym
obszarem a Japonig, Wyispaimi Kurylskimi oraz Kam-
czatka. Dowodem na istnienie w przesztosci zwigz-
kéw pomiedzy tymi obszarami jest szereg wspolnych
im elementow we florze i roslinnosci.

Klimat rezerwatu ma charakter monsunowy. W le-
cie morskie wilgotne powietrze przemieszcza sie w
gtab ladu i spadajg obfite deszcze. Zimg suche i zi-
mne wiatry wiejg od lgdu ku morzu. Najchtodniej-
szym miesigcem jest styczen, najcieplejszymi — li-
piec i sierpien. Pomiedzy wschodnimi i zachodnimi
makrosiktonami Gor Sichote-Ailin zaznaczajg sie bar-
dzo wyrazne réznice w warunkach klimatycznych.
Podczas gdy klimat wschodniej cze$ci ma oechy kli-
matu morskiego, to zachodnie zbocza znajdujg sie pod
wpiywem klimatu kontynentalnego. Lato we wscho-
dniej czescii jest bardziej pochmurne i wilgotne niz
zima, ktdra zarazem jest tu znacznie tagodniejsza niz
w czeéci zachodniej. Srednia temperatura powietrza w
styczniu na wschodnich makrasktonach wynosi 12,4°C,
podczas gdy na zachodnich —22,6°C. Latem panujg
odwrotne stosunki termiczne. Morze nagrzewajgce sie
powoli wywiera ochtadzajagcy wptyw na obszary przy-
legte, w zwigzku z czym S$rednia temperatura powie-
trza w lipcu na wschodnich makroSktonach wynosi
+15° C, a na zachodnich +19,1° C. Roczna suma opa-
déw na wybrzezu wynosi 834 mm, na zboczach wscho-
dnich — okoto 700 mm, a na zboczach zachodnich
nieco ponad 500 mm. Najwieksze opady sg latem i je-
sienia, mniejsze na wiosne, a najmniej opadéw przy-
pada na zime. Okres wegetacyjny w strefie przymor-
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Ryc. 3. Kilkusetmetrowej wysokosci stromizny skal-
ne urywajace sie na Morzu Japonskim w rejonie
uroczyska Abrek. Fot. Z. Glowaoinski (z przezrocza)

skiej jest krotszy niz w giebi ladu. W odlegtosci 40-
-50 km od morza réznice w odpowiadajacych sobie
fazach fenologicznych wynoszg 8-10 dni. Charaktery-
styczng cechg klimatu tego obszaru — majgcg wazne
znaczenie ekologiczne —e jest niska wilgotno$¢ powie-
trza na wiosne i jesienig oraz duze napromieniowanie
stoneczne w tym okresie. Powoduje to szybkie wysy-
chanie traw oraz opadiych lisci. W tych warunkach
czeste sg pozary, ktore wptynelty w duzym stopniu na
dzisiejsze oblicze szaty ro$linnej rezerwatu. Pozar jest
czynnikiem naturalnym, jednakze czlowiek przyczy-
nit sie wybitnie do zwiekszenia czestotliwosci poza-
row. Jak wykazaly badania archeologiczne, $lady dzia-
falnosci cztowieka na terytorium obecnego rezerwatu
pochodza juz sprzed 6 tysiecy lat. Mimo niewatpli-
wych wplywow antropogenicznych, przeszto 50 % po-
wierzchni rezerwatu zajmujg zbiorowiska o charak-
terze naturalnym.

Historia flory tego obszaru siega swymi korzenia-
mi oligocenu. Mimo zmian, jakim pdzniej ulegata ro-
$linno$¢ w zwigzku ze zmianami klimatu, niektore
elementy fory trzeciorzedowej przetrwaly do dzi$ ja-
ko relikty. Wspotczesne bogactwo florystyczne rezer-
watu pozostaje w zwigzku zaréwno z historig tego
obszaru, jak i obecnym duzym zréznicowaniem sied-
liskowym spowodowanym bogatg rzezba terenu, zna-
cznymi réznicami wzniesien, warunkami klimatycz-
nymi i podtozem geologicznym. W rezerwacie stwier-
dzono dotychczas 940 gatunkéw roslin naczyniowych*

Ryc. 4. Od potudnia rezerwat Sichote-Alinski opty-
wa dzika, zasobna w ryby rzeczka Dzigitowka. Fot.
Z. Glowacinski
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Ryc. 5. Btagodatnoje — jedno z przymorskich jezior

w gorach Sichote-Alin, na ktérym gniezdzg sie man-

darynki Aix gal&riculata L. W gtebi widoczny jest
stozek wygastego wulkanu. Fot. Z. Glowacinski

w tym 46 gatunkéw drzew, 68 gatunkéw krzewoéw
oraz 6 gatunkéw lian. Rodzaj Betula (brzoza) jest tu
reprezentowany przez 6 gatunkéw, Acer (klon) przez
4 gatunki, a Alnus (olsza) przez 3 gatunki. Wedtug
danych Szemetowej 1 (1975), gtéwny zrgb flory (52,8 %
gatunkow) zwigzany jest z mezofilnymi lasami oraz
wilgotnymi tgkami, 221 % gatunkéw — z ekosystema-
mi wodnymi i btotnymi, a 13% gatunkéw — z ekosy-
stemami nadmorskimi. We florze rezerwatu mozna
wyrozni¢ kilka elementéw geograficznych: mandzur-
ski, ochocki, wschodnio-syberyjski oi;az mongolsko-
-daurski. Na ogdlng liczbe 32 gatunkéw endemicznych
znanych z Nadmorskiego Kraju, w rezerwacie rosnie
12, wéréd nich endemiczny gatunek modrzewia Larix
olgensis oraz rododendrona Rhododendron sichotense.
W rezerwacie rosnie 20 gatunkow roslin zamieszczo-
nych w ogdlnoradzieckiej ,,Czerwonej ksigzce gatun-
kéw ginacych i zagrozonych”. Sposréd nich mozna
wymieni¢ — oprécz wspomnianych wyzej dwu gatun-
kéw endemicznych, — np. gatunek cisa Taxus cuspi-
data, piwonii Paeonia obovata, przedstawiciela rodziny
arailiowatych Echinopanax elatum oraz znanego nam
dobrze obuwika Cypripedium calceolus.

Roslinno$¢ rezerwatu wykazuje wyrazne zréznico-
wanie, co wigze sie z przynaleznoscig tego obszaru
do dwu rejonéw geobotanicznych, z ktérych jeden
reprezentuje wschodnioazjatycka strefe lasow miesza-
nych z elementami nemoralnymi, drugi za$ ochocka
strefe laséw szpilkowych z elementami borealnymi.
Roslinno$¢ rezerwatu wykazuje ponadto zréznicowa-
nie w kierunku pionowym, tworzac kilka pieter. Sche-
mat pietrowego uktadu roslinnosci przedstawia ryc. 6.

Posuwajac sie od wybrzezy Morza Japonskiego
spotykamy pas bogatej roslinnosci nadmorskiej. W lu-
znych piaszczystych murawach rosnie tu 'm. in.
wschodnioazjatycki gatunek szarotki Leontopodium
palibinianum, driakiew o duzych liliowych gtéwko-
watych kwiatostanach Scabiosa lachnophylla oraz ré-
za pomarszczona Rosa rugosa, ktora tworzy geste za-
rosla na wybrzezach Morza Japonskiego. Warto tu
nadmieni¢, ze ze swej dalekowschodniej ojczyzny R.
rugosa zostata sprowadzona do Europy, w tym takze
do Polski, gdzie czesto bywa uzywana do utrwalania
wydm nadmorskich oraz uprawiana jako roslina oz-
dobna.

1N.S. Szeraetowa (1975), Flora t rastltlelnost Sichote-
-Alinskogo Gosudarstwlennogo zapowiednika, Trudy Biotogo-
-poczwiennogo inst. 24: 585

W pasie wysokosciowym od wybrzezy po 200 m
n.p.m. dominujg lasy debowe z debem mongolskim
Quercus mongolica. Sg one rozprzestrzenione gtdwnie
we wschodniej czesci rezerwatu, gdzie schodzg pra-
wie do samego morza, przyjmujgc w strefie nadmor-
skiej charakterystyczng posta¢ niskich zaroéli, zlo-
zonych z osobnikéw o ptaskich koronach, uksztatto-
wanych talk pod wptywem silnych wiatrow wiejgcych
od morza. W cieplejszych dolinach zbiorowisko z de-
bem mongolskim dochodzi do 400-500 m njp.m. a nie-
kiedy jego fragmenty spotyka sie nawet powyzej
700 m n.p.m. W zwigzku z uzytkowaniem laséw de-
bowych oraz czestymi pozarami, wiek drzewostanéw
wynosi 80-100 lat. Mimo ze ten typ lasow istniat tu z
natury, to jednak ich obecne tak szerokie rozprze-
strzenienie ma charakter wtérny. Zajety one miejsce
laséw mieszanych z sosng koreanska Pinus koraiensis,
ktére zniszczyt pozar. Gdzieniegdzie mozna jeszcze
znalez¢ wsrod laséw debowych pnie sosny koreanskiej
ze $ladami po ogniu, a nawet reliktowe fragmenty
laskow mieszanych. Niekiedy dab jest jedynym sk#ad-
nikiem drzewostanéw omawianego zbiorowiska. Czes$-
ciej jednak towarzysza mu jako domieszka lipa a-
murska Tilia amurensis oraz brzozy: mandzurska i
daurska Betula mandshurica i B. dahurica. W pod-
szyciu rosnie obficie leszczyna mandzurska Corylus
mandshurica oraz bardzo efektowny rézowo kwitngcy
Lespedeza bicolor.

Charakterystycznym zbiorowiskiem zonailnym roz-
wijajacym sie w pasie wysokosciowym od 200-500 m
n.p.m. sg lasy mieszane z sosng koreanskg Pinus ko-
raiensis. Miejcami siegajg one po 700 m njp.m.
Jest to jedno z gtéwnych zbiorowisk w rezerwacie,
reprezentujgce wschodnioazjatycka strefe lasow mie-
szanych. Srednia wysoko$¢ drzew wynosi tu 28-30
m, a pojedyncze okazy dochodzg do 35-40 m. Sosna
koreanska osiagga w tych lasach wiek 250-300 lat, a
mozna spotkaé nawet osobniki powyzej 500 lat. Zbio-
rowisko to odznacza sie bogatym skitadem florystjr-

cznym. Précz sosny rosng tu m. in. lipa amurska
m n.p m.

Ryc. 6. Pietrowy uktad roslinnosci na wschodnich
makrosktonach go6r w rezerwacie Sichote-Alin
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Ryc. 7. Wybrzeze Morza Japonskiego w poblizu Ternej. Na pierwszym planie po lewej wytania si¢ nadmor-

skie skaliste wzgorze Abrek, stanowigce m. in. wazng ostoje gorata Nemorhaedus gora

Hardwioke. Fot. Z.

Gtowacinski

Tilia amurensis, jesion mandzurski i japonski Fraxi-
nus mandshurica i F. japonica, topola Maksimowioza
Populus maximowiczii, orzech mandzurski Juglans
mandshurica, klony Acter tegmentosum i A. mono,
cytryniec Schizandra chinensis, modrzew Komarowa
Larix komarowii, cis Taxus cuspidata. Lasy te roz-
wijaja sie zaréwno w dolinach, jak i na zboczach.
W zwigzku ze zréznicowaniem siedlisk twarzg liczne
facje roznigce sie sktadem' gatunkowym oraz warun-
kami wystepowania. Omawiany typ laséw mieszanych
rozprzestrzeniony jest na wschodnich maknosktanach,
podczas gdy na zachodnich miejsce ich zajmujg z
przyczyn klimatycznych lasy jodtowo-$wierkowe,
wsérod ktorych ekstrazonalnie rozwijajg sie lasy mo-
drzewiowe.

W obrebie omawianego pietra, w gdérnym biegu
rzek Serebrianki i Dzigitowki, spotyka sie niezmier-
nie interesujgce reliktowe zbiorowisko z sosnag, jo-
dtg i Swierkiem, gdzie w podszyciu rosnie bardzo
rzadki gatunek rododendrona Rhododendron faurei.
Poza jednym stanowiskiem w Sichote-Alin, rododen-
dron ten rosnie jeszcze w Korei i na Wyspach Ku-
rylskich.

Powyzej pietra laséw mieszanych rozcigga sie pie-
tro laséw jodtowo-$wierkowych. Rozwija sie ono w
pasie wysokosciowym 700-1100 m n.p.m., a w nie-
ktorych miejscach wskutek inwersji temperatur lasy
te spotyka sie rowniez w nizszych potozeniach w do-
linach. Gatunkami budujgcymi drzewostan sg tu
Swiierk ajanski Picea ajenensis i jodta biatokorowa
Abies nephrolepis. Przecietna wysoko$¢ drzew wy-
nosi 16-18 m. Zbiorowisko to ma duzy udziat w re-
zerwacie, zajmujgc przeszto 30% powierzchni lesnej
i tworzac rézne facje. Wystepuje gtéwnie na gle-
bach kamienistych. Mozna w nim spotka¢ szereg e-
2

lementéw borealnych. W podszyciu ro$nie m, in. wa-
wrzynek kamczacki Daphne kamtschatica, a w runie
dominujg paprocie. Warstwa .mchéw jest bardzo do-
brze rozwinieta. U gornej granicy tego pietra w do-
mieszce pojawia sie brzoza Ermana Betula ermianii,
ktéra powyzej 1100 m n.p.m. formuje osobne pietro.
Wyksztatca sie ono stopniowo, w miare ubywania la-
sow jodtowo-$wierkowych. W podszyciu brzezin rosnie
Lespedeza btcolor. Poza zaro$lami z Betula ermanii
charakterystycznymi komponentami tego pietra $a t3-
ki wysokogorskie oraz zarosla z Weigela middendorf-
fiana. U gdrnej granicy pietra pojawia sie Pinus pu-
mila, odpowiednik naszej koséwki, ktéra tworzy pie-
tro zaro$li w frasie wysokos$ciowym od 1200 do 1300
(-1500)m n.p.m. Pod wzgledem powierzchniowym pie-
tro to nie odgrywa wiekszej roli w rezerwacie. Zbio-
rowisko z Pinus pumila jest florystycznie ubogie. Ro-
$nie tu m. in. jeden z gatunkéw bagna (Ledum hy-
poleucum) oraz endemiczny gatunek rododendrona
(Rhododendron sichotense), a na miejscach kamieni-
stych liczne gatunki porostow.

Najwyzsze (powyzej 1400 m) potozenia zajmuje tun-
dra gdrska z niskimi (20-30 cm wysokimi) krzewin-
kami, jak: boréowka brusznica (Vaccinium vitis-
idaea) i gatunek bagna (Ledum decumbens) oraz
z licznymi gatunkami porostow.

1Nie mniej interesujgco przedstawia sie $wiat zwie-
rzecy rezerwatu Sichote-Alinskiego. Jest to fauna
wiasciwie tej samej chinsko-mandzursko-syberyjskiej
strefy zoogeogiraficznej co opisanego wcze$niej rezer-
watu Ussuryjskiego, lecz pod silniejszym niz w re-
jonie ussuryjskim wplywem elementu syberyjskiego.
Juz stynny XIX-wieczny badacz tych terenéw M.
Przewalski zwrdcit uwage na silne ,wymieszanie sie
w obszarze Sichote-Alinskim form wschodu i potud-
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Ryc. 8 Skalne wrota na brzegu morskim w irejonie
Sichote-Alinskiego rezerwatu. Fot. na podstawie ko-
lorowego diapozytywu Agencji Wyd. Nowosti

nia zaréowno w S$wiecie roélinnym, jak i zwierzecym”.
Poza tym rezerwat Ussuryjski ma charakter stosun-
kowo homogenny, typowo lesny, podczas gdy rezer-
wat Sichote-Alinski jest bardziej zr6znicowany w sen-
sie ekologicznym. W rezerwacie Sichote-Alinskim
przewaza wprawdzie fauna le$na, tajgowa (np. sybe-
ryjski jelen szlachetny, zwany tez izubrem Cervus
elaphus zanthopygiis, jenot Nycterectes procyonoides,
butrunduk Eutamias sibiricus, S$wiergotek tajgowy
Anthus hodgsoni, muchotéwka syberyjska Muscicapa
sibirica, drozd blady Turdus pallidus), lecz wazny
udziat majg tu réwniez zwierzeta siedlisk gorskich
(np. bekas gorski, inaczej samotnik Gallinago soli-
taria, siwamik dalekowschodni Anthus spinoletta ja-
ponicus, pluszcz Palilasa Cincluk pallasii), a zwilasz-
cza gatunki morskie i potmorskie (np. foka Phoca
vitulina, nurnik czamy Cepphus carbo, jezowiec
Strongylocoentros sp.), obrzezy morskich (np. kormo-
ran Temmincka Phalacrocorax filamentosus, bielik
Haliaeetus albicilla), $rédladowych zbiornikéw wod-
nych, rzek i potstonych lagun (np. wydra Lutra lutra,
tracz Mergus sguamatus, mandarynka Aix galericula-
ta, ryby tososiowate — Oncorhynchus masu i gotlec
Salvelinus alpinus).

W rezerwacie Sichote-Alinskim opisano ponad 60
gatunkow ssakow, okoto 350 gatunkéw i podgatun-
kow ptakéw (w tym 125 legowych), 12 gatunkéw
gadéw d ptazdw i ponad 30 gatunkéw ryb2 Nalezy

2Wedtug foldera-informatora ,Sikhote-Alin Reservation”
— V. |. Tarankoy, Khabarowsk-Ternei 1979, dla uzytku ucze-
stnikéw XIV Naukowego Kongresu tyczacego Pacyfiku, zor-
ganizowanego Ww sierpniu 1979 r. w Chabarowsku.

przy tym zaznaczy¢, ze badania inwentaryzacyjne sg
tu dopiero w toku, stad wykaz ten jest na pewno
niekompletny, a szczeg6lnie brakuje danych o zwie-
rzetach bezkregowych.

Do najbardziej charakterystycznych zwierzat tego
rezerwatu nalezg tygrys syberyjski, inaczej amurski
Panthera tigris altaica, sob6l Martes zibellina, duza
kuna zéttogardta Martes flavigula, zajagc mandzur-
-ski Carpolagus brachyurus, zajac bielak Lepus timi-
dus, towarzyszacy niedzwiedziowi brunatnemu Ursus
arctos niedzwiedZz himalajski Selenarctos thibetanus,
najwiekszy przedstawiciel tasicowatych, zartoczny ro-
somak Gulo gulo, gorat Nemorhaedus gorat, olbrzy-
mi puchacz rybozerny Kztuya blakistoni, gniezdzaca
sie w dziuplach kolorowa kaczka mandarynka Aix
galericulata, wschodniosyberyjski jarzabek Falcipen-
nis falcipennis, czy cho¢by dwumetrowy, wspinajacy
sie po drzewach potoz Schrencka Elaphe schrencki.
Trafiaja sie z rzadka to$ Alces alces, lesny daleko-
wschodni kot Felis euptilura, dalekowschodni, czarno-
dzioby bocian biaty Ciconia boyciana, kamieniuszka
Histrionicus histrionicus, dalekowschodni kulik Nu-
menius madagascariensis, a takze gtdwnie z tg czes-
cig Pacyfiku zwigzana mewa Larus schistisagus.

Rezerwat jest szczeg6lnie wazny z uwagi na och-
rone endemicznego dla Dalekiego Wschodu, bardzo
nielicznego juz gorata (w granicach ZSRR 400-500
osobnikéw, wg ,,Czerwonej ksiegi ZSRR”, 1978). Jest
to zwierze spokrewnione i przypominajgce z wygla-
du kozice. Zyje w trudno dostepnych terenach /gor-
skich d skalistych, co naturalnie ochrania gatunek
przed wieloma napastnikami. W rezerwacie Sichote-
-Alinskim w nadmorskim uroczysku Abrek (ryc. 7)
utrzymuje sie populacja liczaca 30-40 goérali. Czesto
o $wicie wychodza one na popas na stoki skalistych
brzegow Moerza Japonskiego i wtedy mozna je sto-
sunkowo tatwo obserwowaé z okretu lub szalupy od
strony morza. Podobnie wielkg lecz jeszcze rzadszg
osobliwoscig jest tygrys syberyjski — podgatunek
tygrysa o najwiekszych rozmiarach i wyr6zniajacym
sie gestym futrze. Na okolo 180 tygryséw zyjacych
na wschodzie Zwigzku Radzieckiego w rezerwacie
Sichote-Alinskim regularnie przybywa 8-10 osobni-
kow tego zwierzecia. Warto zaznaczy¢, ze jeszcze w
latach 30-40-tyoh biezgacego stulecia na Dalekim
Wschodzie pogtowie tygrysa syberyjskiego wynosito
tylko 30 osobnikéw. Dzieki $cistej ochronie znajdujgca
sie u kresu egzystencji populacja tygrysa wzrosta tu
az okoto 5"krotnie. Podobnie dramatyczne koleje losu
przechodzit na-tych terenach sobdl. Gatunek ten w
znacznej czesSci Nadmorskiego Kraju zostat juz wy-
trzebiony doszczetnie. W chwili organizowania re-
zerwatu nad dzikg Serebriankg i Kotumbe sobole
wystepowaty tylko w centralnych partiach pasma
gorskiego Sichote-Alin. Po wprowadzeniu ochrony re-
zerwatowej na duzych obszarach populacja sobola
wyraznie odrodzita sie w tej czesci Przymorza, tak
ze dzi$ w sasiedztwie rezerwatu Sichote-Alinskiego
pozyskuje sie — bez powaznej szkody dla zwierze-
cia — okoto 1000 soboli rocznie

Wiele zwierzat, jak np. duze drapiezniki, prowa-
dzi bardzo skryty tryb zycia, sg niezwykle ostrozne,
a ich spotkanie w trudnym do eksploracji siehote-
-alinskim terenie jest chyba tylko sprawg przypad-
ku. W tej sytuacji wielkg przystuge w dotarciu do
lokalnych materiatéw faunistycznych oddaje muzeum
przyrodnicze w Ternei. Na szczegdlng uwage zastugu-

f



je tu wspaniata kolekcja ptakoéw, ktéra liczy ponad

4300 egzemplarzy 320 gatunkéw, zdobytych w rejo-

nie Ternei i rezerwatu. Jej tworcg i kontynuatorem

jest Swietny ornitolog i kustosz — Sergiej W. Elsu-

kow. Ta cenna dokumentacja ornitologiczna zawiera

zbiory skoérek ptakow w réznym wieku i upierze-
niu. Sg tu cale serie spreparowanych okazow droz-

déw (m. dn. Turdus dauma, T. hortulorum, T. palli-

dus), muchotéwak (m.in. Ficedula zanthopygia, F.
mugimaki, Cyanoptila cyanomelana), pliszek (m.in.
Motacilla citreola, M. lugens, M. grandis, M. alba
ocularis), trznadli ~ (m.in. Emberiza yessoensis,E.

rustica, E. rutila, E. aureola), dzierzb (m. in. Lanius

sphenocercus, L. bucephalus, L. cristatus) czy dzie-
ciotdbw (m. in. Dendrocopus nanus, D. kizuki). Zwra-

cajg tez uwage eksponaty mniej osobliwych, lecz tym

razem duzych ptakoéw, jak wSchodmiosyberyjski ghu-
szec Tetrao parvirostris, puchacz rybozerny, wymie-

rajacy juz zuraw jabonski Grus japonensis, zéodzio-
ba czapla Egretta eulophotes, burzyk Puffinus temi-

rostris i inne gatunki.

Z ekologicznego punktu widzenia lasy strefy umiar-
kowanej Dalekiego Wschodu wykazujg wiele podo-
bienstw do laséw europejskich 3 Zaznacza sie to réw-
niez w faunie, jakkolwiek skiad gatunkowy zespo-
téw zwierzecych poréwnywalnych siedlisk lesnych
Europy i Dalekiego Wschodu jest do$¢ odmienny.
Jesli  przyjrze¢ sie dla przyktadu ,,réwnolegtym”
sobie zespotom ptakéw laséw mieszanych rezerwatu
Sichote-Alinskiego i odlegtych od niego o okoto 10
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tys. kilometrédw naszych laséw europejskich fatwo
d"je sie wydzieli¢ ,pary” gatunkéw zastepczych, zaj-
mujacych podobne nisze ekologiczne. | tak odpowie-
dnikiem naszego piecuszka Phylloscopus trochilus w
lasach Sichote-Alinskich jest Ph. coronatus, pierwio-
snka Ph. collybita Ph. proregulus, S$wiergotka
drzewnego Anthus ftrivialis — A. hodgsoni, dzwornca
Carduelis chloris — C. sinica, trznadla Emberiza ci-
trinella — E. spodocephala, wilgi Oriolus oriolus —
O. chinensis, muchotowki szarej Muscicapa striata —
M. latirostris (davurica), drozda S$piewaka Turdus
philomelos —a T. hortulorum itp. Odrebny jest tez
zestaw gatunkéw liczebnie dominujagcych w ornito-
cenozach obu rejonéw Swiata; w lasach Sichote-
-Alinskich sg to wojciki Phylloscopus coronatus, Ph.
tenellipes, muchotéwka Muscicapa latirostris, krotko-
ogoniatka Cettia squameiceps i endemiczny trznadel
tajgowy Emberiza tristami. Tym niemniej do 40%
catej liczby osobnikéw w ptasich zespotach stanowig
gatunki wspolne dla Europy i Wschodniej Azji (m.
in. Sitta europaea, Parus palustris, P. ater, Cardue-
lis spinus), na ogot reprezentowane jednakze przez
inne podgatunM.

5Dane z referatu L. V. Kuleszowej Ecological faunistic
paculiarities of bird communlties in the coniferous-broad
-leaved forests of the Far-East and Russian plain, opubli-
kowane w materiatach XIV Pacific Science Congress,
USSR, Khabarovsk, August 1979, Committee A; por. Z. Glo-
wacinski, H. Pieko$-Mirkowa, Kosmos s. A, 3, s. 306, 1980

MARIAN ZAKRZEWSKI (Krakéw)

ALBINOTYCZNA LARWA SALAMANDRY PLAMISTEJ
SALAMANDRA SALAMANDRA (L))

Ro6znorodno$¢ ubarwienia plazow jest wywotana
dziedziczeniem genowym oraz warunkami i S$rodo-
wiskiem ich zycia. Ubarwienie to powstaje we wcze-
snym okresie embriogenezy, a sam proces jest zwig-
zany z wystepowaniem i lokalizacja komorek barw-
nikowych w okreslonych miejscach ciata. R6znorod-
no$¢ ubarwienia skory ptazow jest wywotana obec-
noscig w niej zaledwie kilku rodzajow komorek bar-
wnikowych: lipoforéw, alloforéow, guanoforéw, ksan-
toforow. Oprécz pojedynczych komérek barwniko-
wych w skorze ptazéw wystepujg ich specjalne sku-
pienia tworzace tzw. narzady barwne, np. ksanitdleu-
kosomy bedace potaczeniem lipoforow i guanoforéw
podscielonych przez pojedynczy duzy melanofor. Ro-
dzaje komdrek barwnikowych u osobnikéw dorostych
moga by¢ odmienne niz u embrionéw i larw tego
samego gatunku. Embriony w jajowodach salaman-
dry plamistej majg melanofory utozone z regulty w
4 ciemne podtuzne paski, natomiast cata powierzchnia
ciata zarodka jest ubarwiona w postaci rozproszone-
go mozaikowego wzoru. Pierwsze melanofory wyste-
puja w przednim odcinku ciata na wysokosci rdze-
nia przedtuzonego i z tego miejsca przesuwajg sie
stopniowo do tylu. Wkrétce po urodzeniu na igrzbie-
cie larw tworzy sie nowy wzo6r w postaci dwoch
rzedow podtuznych ciemnych plam. Plamy te sg réz-

nej wielkosci, wiele z nich powstaje z potaczenia
dwéch lub wiecej lezacych za sobg matych plamek.
Od strony brzusznej sg one prawie catkowicie poz-
bawione pigmentu. Po okoto 14 dniach u lairw do-
chodzi do czesSciowego lub catkowitego zlania sie sa-
siadujacych plamek wzdtuz bocznych krawedzi grzbie-
tu, podczas gdy gdrna strona gltowy pokrywa sie me-
lanoforamii w ksztatcie lancetu, ostrym koncem skie-
rowanym do przodu. W tym miejscu czarny barwnik
utrzymuje sie najdiuzej. Rowniez wcze$nie dochodzi
do tworzenia sie punkcikéw, ktére S$wieca kolorem
srebrzystym przechodzac do ztotego. Punkciki te two-
rzg po obu stronach ciata 2 wzdtuzne paski mniej
lub bardziej wyrazne. Paski te w czasie metamorfo-
zy znikajg. Obydwa rzedy czarnych plam u larw 3-
-4 tygodniowych sg coraz bardziej rozpoznawalne. W
strefie kregowej pomiedzy tymi plamkami tworzy
sie rejon jasniejszego ubarwienia, ktory rzadko bywa
przerywany innym poprzecznym potgczeniem. Okoto
8 tygodnia zycia larwalnego ujawnia sie intensyw-
no$¢ ubarwienia. Ciemne plamy grzbietu stajg sie
coraz wieksze i rozpoczyna sie proces wzajemnego
taczenia, przy czym jasne paski przykregowe coraz
czesciej bywajg poprzerywane. Pod koniec zycia lar-
walnego zaczyna dominowac¢ ciemny barwnik ciata
stajgc sie barwg podstawowag, a resztki jasnego ubatr-
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Ryc. 1 Schematyczna mapa terenu badan. Miejsce
odtowienia larwy albinosa w strumieniu zaznaczono
kétkiem z kreskami

wienia w postaci paskéw ii plamek przechodzg do$¢
szybko w intensywng zO6tg barwe. Obserwowano tez
u przeobrazajacych - sie "larw salamander, w czasie
zwigkszania sie melanoforéw skérnych, rozpad mela-
noforow podskdrnych. Uwolniony z nich pigment
tworzy nieregularne skupienia w tkance podskdrnej,
a nawet w mies$niach. Proces ten nie dotyczy jednak
wszystkich ~ komérek  melanoforowych.  Powierz-
chnia ciata miodej salamandry jest matowa. W stre-
fach zétych utrzymujg sie wcigz jeszcze réznej wiel-
kosci skupiska melanoforéw, ktore ulegajg zaniko-
wi lub w poézniejszym okresie utworzg poczatki
czarnych plamek na zo6kym tle. Nalezy zaznaczyé, ze
zmiany w ubarwieniu nastepujg jeszcze w trakcie
budowy skéry witasciwej, a ostateczne uksztattowa-
nie rysunku zaznacza sie dopiero pod koniec drugie-
go roku zycia od przeobrazenia.

Procz okazéw salamandry normalnie ubarwionych
znane sg formy albinotyczne d melanistyczne, nalezg-
ce jednak do bardzo rzadkich przypadkéw. W litera-
turze jednak nie spotkatem zdje¢ albinotycznych o-
kazéw larw saflamandry. Prowadzac za$ badania w
terenie nad biologig rozrodu i rozwoju salamandry
plamistej na obszarze miejscowosci Bystra Podhalan-
ska w Beskidach Zachodnich (49°39'N, 19°47-E) w dniu
15 czerwca 1972 roku natrafitem na albinotyczny okaz
salamandry plamistej. Ziowitem jg na tym odcinku
strumienia, ktory przeptywa w otwartym terenie
przez matg polane w odlegtosci okoto 600 m od jego
ujScia do rzeki Skawy (ryc. 1). W miejscu tym dno
strumienia byto muliste, szerokos¢ koryta wynosita
1,3 m, gteboko$¢ zas wody osiggata 55 cm. Brzegi

Ryc. 2. Albinotyczna larwa salamandry plamistej w
Il stadium rozwojowym: a — widok z boku, b —
widok z gory, ¢ — pletwa ogonowa z widocznym
fatdem grzbietowym 1 brzusznym. Wida¢ zupeiny

brak melanoforow A

b

Ryc. 3. Normalnie ubarwiona larwa salamandry pla-

mistej w stadium rozwojowym Ilia: a — widok z

boku, b — widok z gory. Wida¢ silnie rozwiniete
melanofory na powierzchni ciata

strumienia porastaty geste skupiska roslin lgdowych,
gtéwnie traw (Gramineae), ktére zastaniaty przybrze-
zny pas lustra wody. Na podstawie diugosci ciata la-
rwy, ktéra wynosita 42 mm i cech morfologicznych
wg nomenklatury podanej przez Juszczyka i Zakrze-
wskiego (1981) okaz ten mozna okresli¢ jako Il sta-
dium rozwojowe. .Larwe albinosa przewioziem do la-
boratorium, lecz mimo zachowania warunkéw zbli-
zonych do naturalnego jej $rodowiska nie udato sie
utrzymaé przy zyciu. Larwe utrwalitem w 4% roz-
tworze formaliny, a nastepnie wykonatem zdjecia fo-
tograficzne.

Wiadome jest powszechnie, ze albinizm jest ce-
chg dziedziczng i przewaznie reoesywng. Jest wyni-
kiem zaburzen w sekrecyjnej funkcji $rodkowego
ptata przysadki mozgowej, ktory produkuje horenon
intermedyne. Przy alhinizmie brak jest pigmentu w
skorze, a nawet wystepujg przypadki upos$ledzenia



niektorych organéw. Wskuitek tego skoéra larwy lub
dorostego ptaza jest niemal przezroczysta, tak ze wi-
da¢ przez nig narzady wewnetrzne. Osobnik albinoty-
czny posiada czerwone Zrenice, blador6zowe zabar-
wienie skory, wywotane przeswitywaniem gestej sia-
teczki wlosowatych naczyn krwionosnych wypetnio-
nych krwig, a nie przystonietych komdrkami barwni-
kowymi. Osobniki albimotyczne znane sg u wielu ga-
tunkéw plazéw. W naturze albinosy majg mate szan-
se przezycia z powoidu tatwej ich dostrzegalnosci
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przez licznych wrogow (Juszczyk 1978). Dla poréw-
nania ubarwienia przedstawitem 2 okazy larw sala-
mandry. Jeden z nich jest ztowionym allbinosem, dru-
gi ma normalne typowe ubarwienie ciata, w stadium
rozwojowym Il a (ryc. 2i 3).

Warto zaznaczy¢, ze u niektdrych, rzadko spoty-
kanych salamander brak jest w skorze melaniny, na-
tomiast wystepuja dobrze widoczne zéte plamki, na
jasnym tle (Herbst i Ascher 1927). Sg to formy fla-
wistyczne, ktére wystepujg réwniez u plazow.

ANTONI ZYLKA (O$wiecim)

PYTON SIATKOWANY —NAJWIEKSZY WAZ AZIJI

Pyton siatkowany Python reticulatus (Schneider,
1801) nalezacy do rodziny dusicieli (Boidae) jest pra-
wdziwym olbrzymem ws$réd gadéw. Przecietna jego
dtugos¢ wynosi 5-6 m, a moze dochodzi¢ nawet do
9 m (i wiecej), jednak nigdy nie przekracza 10 m.

Gatunek ten zamieszkuje potudniowg Burme i Taj-
landie (siegajac ma péinoc do 18° szerokosci geogra-
ficznej). Potwysep Malajski, Filipiny, wyspy Archipe-
lagu Sundajskiego i Nikobary. Pyton siatkowany ma
ciato smukte, duza glowe, wyraznie odgraniczong od
reszty ciata, z zottymi oczami. tuski na grzbiecie uto-
zone sa w 70-80 rzedach. Przedstawiciele tego ga-
tunku nalezg do najpiekniej ubarwionych dusicieli
(zwkaszcza po Swiezej wylince). Na tle barwy jasno-
brunatnej, zo6ttawej lub oliwkowo-bragzowej widaé
charakterystyczny desen: od tarczki czolowej bieg-
nie ku tytowi gtowy waska czarna linia, a od ka-
ta pyska przebiega uko$nie wzdtuzna linia do brze-
gu oczu i ku S$rodkowi szyi. Dalej, po kazdej stro-
nie ciata biegnie wzdtuzny rzad ciemnych, okragta-
wych lub rombowych plam, z ktérych kazda posia-
da jasniejszg (biatawg lub zo6ttawg) plamke. Od plam
rombowych odchodzg w kierunku grzbietu ,wyrost-
ki” poprzeczne tgczace sie ze sobg. W ten spos6b
powstaje Charakterystyczny dla tego gatunku desen
kratki. Brzuszna strona ciala ma barwe zbtawg, z
matymi brunatnymi lub czarnymi nieregularnie roz-
mieszczonymi plamami. Na dolnej stronie ogona wi-
doczny jest brunatny marmurek.

Pyton siatkowany zyje w gestej dzungli w poblizu
wody, w ktorej niekiedy lezy przez duzszy czas. Cza-
sem bywat jednak spotykany réwniez w miejscach od-
dalonych od wady. Na wybrzezach monskich (zwia-
szcza na matych wyspach) ukrywa sie w zaro$lach
namorzynowych. Mozna go réwniez spotkaé w miej-
scach zasiedlonych przez cztowieka, gdzie ukrywa sie
w stosach drzewa, sktadach towarowych, a nawet w
domach tubylcéw. S. Flower, przebywajac w latach
1897 i 1898 w Bangkoku, widziat go wystepujgcego li-
cznie na przedmies$ciach i w miescie, w miejscach tak
uczeszczanych jak brzeg rzeki, gdzie setki kuliséw
caly czas znosito tadunki na barki. Smith (1943) spo-
tykat go czesto koto swojego domku potozonego okoto
100- jardow od gtéwnej arterii komunikacyjnej Bang-
koku. Jak z tego wida¢, gatunek ten bynajmniej nie
unika miejsc gesto zamieszkanych. W zasadzie zyje on

Pyton siatkowany. Fot. A. Zytka

na réwninach, ale na Jawie byt znajdowany na wy-
sokosci 1280 m n.p.m.

Pyton siatkowany prowadzi aktywne zycie, 0 zmie-
rzchu i noca. Duzg cze$¢ zycia spedza w wodzie, a
Vogel (1973) podaje, ze weze te piywajg nawet w
morzu (w wyjatkowych wypadkach oddalajg sie do
kilku kilometréw od brzegu). Moze sie dobrze wspi-
na¢ i czesto przebywa na drzewach (zwlaszcza oso-
bniki mode). Wedtug niektérych danych w ciggu dnia
ukrywa sie w jamach, szczelinach budynkoéw, sto-
gach drzewa czy W nasypach ziemnych.

Pokarm jego stanowiag gtéwnie ptaki i ssaki. Oso-
bniki zyjace w poblizu osiedli ludzkich zjadajg ku-
ry, kaczki, psy, koty, a nawet prosieta. Najchetniej
polujg jednak na zwierzeta mniejszej wielkosci. Bar-
dzo wygtodzone moga atakowaé réwniez zwierzeta,
ktére majg mozliwos¢ obrony. | tak kilkakrotnie po-
dawano przypadki ztapania miodego lamparta przez
duzego pytona siatkowanego. Kiedy waz jest glodny,
zachowuje sie przed atakiem podobnie jak inne dra-
piezniki. Porusza powoli koncem ogona, nastepnie
wprawia go w drganie, az wreszcie uderza nim o po-
dtoge. Podobnie zachowuje sie w chwili przestra-
chu lub przy podraznieniu. Ofiare dusi splotami cia-
fa, a nastepnie potyka jg w catosci. Jego mozliwos-
ci w potykaniu duzej zdobyczy sg olbrzymie. Vogel
(1973) podaje, ze osobnik o dtugosci 6 m i ciezarze
82 kg zjadt w ciggu 1 godziny $winie wazaca 34 kg.
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Wedtug niektérych doniesien weze te zjadajg rowniez
mniejsze z6twie wodine.

Niewiele wiadomo o rozmnazaniu tego gatunku na
swobodzie. Niemal wszystkie daine odnosnie do rozro-
du pochodzg od osobnikéw trzymanych w niewoli. Se-
zon godowy rozcigga sie od kwietnia do pazdzierni-
ka. Swiezo zlozone jaja sa biate, miekkie, blyszcza-
ce i lepkie. Stosunkowo szybko schng i po kilku mi-
nutach matowiejg, a skorupa przypomina wowczas
pergamin. Jaja majg wymiary okoto 9X 62 cm, a
wazg okoto 1885 g. Istnieje wyrazna zalezno$¢ mie-
dzy liczbg sktadanych jaj a wielkoscig samicy: sa-
mica o dtugosci okoto 3 m skiadata 15 jaj, podczas
gdy samica o diugosci okoto 8 m skiadata nawet
103 jaja. Diugos¢ okresu inkubacji jest rézna: Pope
(1965) podaje 55-60 dni, natomiast Honegger (1970) —
92-105 dni (przy temperaturze 26-28° C). Miode po
wylegu mierzg 54,5-75 cm dlugosci. Na miodych oso-
bnikach trzymanych w niewoli przeprowadzono ob-
serwacje nad tempem wzrostu. Otz osobnik mierza-
cy 2.V. 1925 76,2 cm diugosci osiggnat 1.1.1926 99,1
cm, a 17.111. 1939 — 3632 cm. Przecietne tempo
wzrostu wynosi okoto 61,3 c¢cm na rok, z tym, ze
zmniejsza sie ono z wiekiem zwierzecia. Weze te
osiggaja réwniez spory oiezar: osobnik mierzacy 7,62
m dlugosci wazyt okoto 138 kg. Dojrzato$¢ piciowg
osiggnat prawdopodobnie w 5 lub 6 roku zycia. Prze-
cietna dlugo$¢ zycia wynosi do 15 lat, ale niekiedy
w niewoli przekracza nawet 21 lat.

Ro6zne sa zdania co do usposobienia pytona. Wall
uwazat go za weza o0 usposobieniu letargicznym. Na
poparcie tego przytacza nastepujacy przypadek: du-
zy pyton siatkowany, spotkany w dzungli koto Pegu
Yoma w Burmde, zwingt sie w kiebek po otoczeniu
go przez 10 czy 12 ludzi. Mato tego, nie zareagowat
nawet wtedy, gdy jeden z ludzi rabat go, odcinajac
po kawatku. Inni autorzy natomiast uwazajg gatunek
ten za najbardziej agresywny i ztosliwy sposréd wszy-
stkich wezy tej rodziny.

Pyton siatkowany wykorzystywany jest jako po-
karm cztowieka, przy czym w niektérych okolicach
ceny jego miesa sg wyzsze niz wotowiny. Czesto mo-
zna go spotka¢ na rynkach Azji pid.-wsch.

DROBIAZGI

Zjawiska organizacyjnej asocjacji biatek
w komorce

Liczebno$¢ populacji czasteczek biatka w komor-
ce prokariota jest rzedu milliona, w komoérce eukario-
ta rzedu miliarda. W tej populacji biatek istniejg licz-
ne rodzaje. Liczba tych specjalistycznych rodzajow
jest rzedu tysiecy lub dziesigtkow tysiecy. Genom ko-
moérki zawiera genetyczne wzorce (odcinki DNA, ge-
ny) dla kazdego z powyzszych rodzajéow biatka. Eks-
presja tych wzorcéw, odbywajgca sie w dwoch eta-
pach, najpierw transkrypcji (wzorca DNA na wzo-
rzec RNA), a potem translacji (wzorca RNA na poli-
peptyd), zastata w gtéwnych zarysach poznana w ba-
daniach ostatnich dziesiecioleci. Natomiast proces

PRZYRODN.I

Weze te czesto sg hodowane w ogrodach zoologi-
cznych, a nawet przez amatoréw. Do hodowli w domu
nadajg sie jednak tylko osobniki miode. Pyton siatko-
wany wymaga duzego ogrzewanego terrarium. Na
dnie terrarium mozna umie$ci¢ mieszanine piasku i
torfu. Malym osobnikom dobrze jest zamocowaé w
pomieszczeniu wiekszy pieA drzewny, na ktéry chet-
nie sie wspinajg. W terrarium musi by¢ zainstalowany
wiekszy zbiornik z wodg, gdyz weze te bardzo che-
tnie leza w wodzie. Tylng Sciane pomieszczenia mo-
zna wylozy¢ korg. Rosliny w zasadzie nie sg zaleca-
ne, mozna jedynie umiesci¢ jakie$ .pnacza przy bo-
cznych $cianach terrarium. Do ogrzewania pomiesz-
czenia stosuje sie kabel grzejny zainstalowany pod
dnem zbiornika wodnego oraz w podiozu terrarium.
Cale pomieszczenie ogrzewa sie réwniez przy pomocy
promiennika podczerwonego. Temperatura powietrza
powinna utrzymywaé sie. w granicach 24-30° C, a wo-
dy 22-28°C (Nietzke, 1972). Nocg ogrzewanie nalezy
wytgczyé. Od czasu do czasu dobrze jest weze wy-
stawi¢ na dziatanie stonca lub naswietla¢ promienia-
mi UV. Pyton siatkowany pije stosunkowo duzo, tak
ze w pomieszczeniu musi byé stale $wieza woda.

Stosunkowo duzo wiadomo o zyciu tych wezy w
niewoli. Miode poczatkowo przyjmujg 1 do 3 razy
w tygodniu wyro$niete myszy i wroble. Po roku po-
daje sie im juz szczury, miode kréliki d rzadziej swin-
ki morskie (1-2 sztuk w tygodniu). Wieksze pytony
karmi sie jeszcze rzadziej. Waz ten przyjmuje row-
niez psy, koty, mtode jelenie i ptaki, natomiast z re-
guty nie akceptuje owiec. W niewoli zjada zaréwno
zywy, jak i martwy pokarm. Pope (1961) podaje, ze
jeden osobnik zjadt martwego, metrowej dtugosci wa-
rana nilowego, co trwato okoto 2,5 godziny. Ten sam
osobnik jadt rowniez inne gatunki waranow (np. Va-
ranus griseus). Gatunek ten cechuje sie pewnym in-
dywidualizmem przy pobieraniu pokarmu. Jeden z
hodowanych osobnikéw jadt wytgcznie gotebie i ku-
ry, a inny tylko $winki morskie. W przypadku po-
dawania martwego pokarmu, najlepiej jest wykorzy-
stywa¢ Swiezo padie, jeszcze ciepte zwierzeta.

W Polsce pyton siatkowany hodowany jest miedzy
innymi w zoo w Krakowie.

CZE

wiaczania sie molekuty biatka, po jej syntezie, do pro-
cesow i struktur komdérkowych sa poznane jeszcze
bardzo stabo.

Istnieje tu pewien wyjatek, dotyczacy biatek bio-
nowych (majgcych swe czynnoSciowe stanowisko w
btonie powierzchniowej) i biatek oddawanych poza
komorke w postaci wydzieliny (np. w komérkach gru-
czotow, alibo w przypadku biatek immunoreakcyj-
nych). Pewne spostrzezenia dotyczace struktury ge-
néw dla tych biatek naprowadzity C. Milsteina ii G.
Blobela (Nature New Biol. 239, 1972, 117) na wytycze-
nie drogi syntezy d dojrzewania tych biatek. Liczne
dane doswiadczalne zdawaly sie pozostawaé w zgo-
dzie z tg teorig.

Oto na poczatku polinukleotydowych wzorcéw DNA
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(genéw) i mRNA eto licznych biatek btonowych i wy-
dzielanych znajduje sie odcinek dla tzw. peptydu sy-
gnatowego. Segment ten znajduje sie na koncu 5
m RNA, od ktoérego rozpoczyna sie synteza (transla-
cja) palipeptydu. Peptyd sygnatowy ma u réznych ro-
dzajow biatka 15-30 aminokwaséw. W jego skladzie
znajduje sie szereg aminokwaséw hydrofobowych, od-
pychanych przez czasteczki $rodowiska wodnego, a
natomiast tatwo rozpuszczajgcych sie w lipidach. W
cytoplazmie znajdujg sie liczne struktury otoczone li-
pidowymi dwuiwarstwaimi, m. in. mikrosomy i stru-
ktury $rédplazmatycznej siateczki (retikulum). Peptyd
sygnatowy, ktéry jako pierwszy pojawia sie na ry-
bosomie, miatby wedtug pogladu Miilsteina i Bilobela
wigza¢ sie z lipidami tych formacji, a tym samym
przytagcza¢ rybosom do tych struktur. Tag drogg z
retikuilum gtadkiego tworzytoby sie retikuilum szor-
stkie. Podczas dalszej syntezy, polipeptyd — mecha-
nizmem dotad nie wyswietlonym — przedostawatby
sie do wnetrza formacji otoczonej lipidowg btong m.
in. do kanatow $rodplazmatycznej siateczki. Ekspery-
mentalnie wykazano, Ze procesowi przenikania poli-
peptydu przez $ciane retikuilum towarzysza dwa zja-
wiska: peptyd sygnatowy ulega odcieciu, i do reszty
(gtownej czesci palipeptydu doczepione zostajg prowi-
zoryczne grupy oligosacharydowe. Ten ostatni proces
jest nazwany wstepng glikozylacjg. Zgodnie z tym
biatka btonowe i wydzielane poza komorke naleza do
glikoprotein.

W ten sposdb utworzona czasteczka glikoproteiny
zostaje nastepnie przetransportowana do aparatu Gol-
giego. Tu prowizoryczne rodniki oligosacharydowe u-
legajg przebudowie, po czym biatko dostaje sie do
ziarnistosci przemieszczajgcych sie w kierunku po-
wierzchni komdrki. Sposoby transportu czasteczek
glikoprotein z miejsca ich syntezy do aparatu Gol-
giego, i dalej ku powierzchni komérki nie zostaty do-
Swiadczalnie wyposrodkowaine. Istniejg tu dwie mo-
zliwosci: przemieszczania sie biatka wzdtuz kanatow
srodplazmatycznej siateczki, albo za pos$rednictwem
mikrosomalnyeh ziarnistosci.

Nie wszystkie czesci powyzszej teorii sg w pekni
jasne. Polgczenie sie hydrofobowego polipeptydu sy-
gnatowego z biong lipidowg wydaje sie zjawiskiem
zrozumiatym. Natomiast spos6b przenikniecia synte-
tyzowanego polipeptydu przez blone do wnetrza ka-
natéw siateczki jest zjawiskiem dotad zagadkowym.
Wedtug niektérych przypuszczen w blonie istnieja po-
ry, czy kanaliki, przez ktére polipeptydowa ni¢ zosta-
je przemieszczona. Istnienia takich poréw dotad nie
wykazano. Niektore dane wskazujg, ze dligosachary-
dowe wyposazenie glikoproteiny jest rodzajem bio-
chemicznego ,adresu”, istotnego w przekazywaniu
glikoproteiny najpierw do aparatu Golgiego, a po
przebudowie do powierzchniowych regionéw komorki.
Miedzyczasteczkowe sity, czynne w tych prooesach,
ujmuje C. Taufard w swej gruntownej rozprawie
(Science 200, 1978, 1012).

Teoria Milsteina i Blobela dotyczy biatek jednej
kategorii. Niektére doswiadczalne dane nie dajg sie
uja¢ tg teorig. Szczegdlnie zagadkowym faktem jest
grupa biatek wydzielanych przez gruczoty jajowo-
déw u ptakéw. Pod wplywem estrogenéw gruczoty te
wydzielajg cztery rodzaje biatek. Trzy sposrod nich,
mianowicie ldzozym, owomukoid i konalbumina, po-
siadajg na swym poczgtku peptyd sygnatowy. Nato-
miast polipeptyd owalbuminy, skiadnika syntetyzo-

285

wanego najobficiej, nie ma tego elementu. Okazato
sie natomiast, ze odcinek homologiczny z peptydem
sygnatlowym pozostatych biatek tych samych gruczo-
téw znajduje sie w owalbuminie, jednak nie na po-
czatku, lecz w $rodku amindkwasowego tancucha (J.
Gagnon i wsp. J. Biol. Chem. 253, 1978, 7464).

Takze inne, do$¢ liczne, podobne wyjatki spowodo-
waty powstanie supozycji nieco innej niz wyzej wy-
tuszczona teoria. Proponuje ja W. Wickner z Uniwer-
sytet w Kalifornii (Ann. Rev. Biochem. 48, 1979, 23
i Science 210, 1980, 861). Wedtug tego zapatrywania,
ktére Wickner nazywia ,hipotezg fatldowania sie wy-
zwalanego przez btony” (hypothesis of membrane-tri-
ggered folding), istothym elementem biatek btono-
wych j biatek wydzielin nie jest zespot hydrofobo-
wych aminokwaséw peptydu sygnatlowego, lecz ra-
czej hydrofobowy ,,organ” formujacy sie na powierz-
chni czasteczki biatka w procesie konformacyjnego
fatdowania sie polipeptydu. Wedtug Wicknera, proces
konformacji polipeptydu w biatkowg strukture 11 i
111 rzedowa zachodzi réwnoczes$nie z taczeniem sie
aminokwasowych reszt z réznymi sktadnikami cyto-
plazmatycznego otoczenia. Dla kazdej kategorii ko-
modrkowego biatka prooes ten przebiegatby inaczej
i wigczytby czasteczke biatka do odpowiednich struk-
tur i proceséw komorkowych.

B.Szabuniewicz

Przekopnica

W czaisie pobytu na Spitshergenie latem 1980 roku,
w lipcu i pierwszej potowie sierpnia autorzy obser-
wowali w stodkowodnych zbiornikach na tundrze du-
ze ilosci drobnych skorupiakéw nalezacych do gatun-
ku Lepidurus glacialis (przekopnica arktyczna). Licz-
ba przekopnic przypadajgca na Im2powierzchni pyt-
kiego (0,20-0,50 m) jeziorka tundrowego o powierzchni
okoto 200 m2 wynosita od 44 do 112 osobnikow.

Przekopnica jest stawonogiem nalezacym do rzedu
tarczowcow (Notostraca) z podgromady lisScionogow
(Phyllopoda). Tarczowce tworzg archaiczny rzad sta-
wonogow obejmujacy gatunki wystepujagce w niez-
mienionej postaci od co najmniej 20 min lat, a wiec
od poczatku ery mezozoicznej (trias). Czesto tez przez
geologdw sg nazywane zywymi skamieniatosciami.

Do rzedu tego nalezy zaledwie 9 gatunkéw, 4 ga-
tunki z rodzaju Triops d 5 gatunkéw z rodzaju Lepi-
durus. Wystepujg one we wszystkich strefach klima-
tycznych od krainy arktycznej (przekopnica arktycz-
na) do krainy tropikalnej (przekopnica afrykanska,
Triops granarius). Do kosmopolitycznych gatunkéw
nalezg przekopnica wiosenna, Lepidurus apus i prze-
kopnica witasciwa, Triops cancriformis.

Charakterystyczng isylwetke przekopniicy nadaje
sptaszczony i w zarysie owalu pancerzyk zakrywa-
jacy od strony grzbietowej catg gtowe i tutdw oraz
cze$¢ stabo wyodrebnianego odwioka. Giebokie wcie-
cie w tyle pancerza pozwala na swobodne ruchy od-
widka zakonczone itelsonem z parg diugich widetek.

Ciato o dlugosci 1-6 cm skiada sie maksymalnie z
40 segmentow, natomiast liczba odnézy dochodzi do
70 par. Na kazdym segmencie jest 4-6 odn6zy. Kaz-
de odnéze 10 pierwszych segmentéw tutowia skiada
sie z duzego sptaszczonego wiosetka i mniejiszej ga-
tazki skrzelowej oraz z 6 listkbw napedzajacych -po-
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Przekopnica wtasciwa, Triops cancriformis 1 — stro-
na grzbietowa, 2 — strona brzuszna

karm do geby.,Wiosetka nég 11 segmentu tutowio-
wego sg zamienione w okragtg komore, w ktérej prze-
biega inkubacja jaj.

W Sdrednich szerokoS$ciach .geograficznych przekop-
nice rozmnazajg sie (przewaznie dzieworodinie, samce
pojawiajg sie bardzo rzadko i nielicznie. Na 1000 sa-
mic przypada przecietnie nie wiecej niz 10 samcow,
a nierzadko znacznie mniej. Te proporcje charakte-
ryzujg wysokie szerokosci geograficzne, (natomiast
w nizszych szeroko$ciach, w strefie tropikalnej liczba
samcow doréwnuje liczbie samic w populacji.

Zaptodnione dojrzate jaja opadajg na dno zbiornika
wodnego, gdy znajdg sie w odpowiednich warunkach
powstajg z nich formy larwalne. U kosmopolityczne-
go gatunku, przekopnicy wilasciwej jest to typowe dla
ogromnej wiekszo$ci skorupiakéw stadium nauplius
z trzema parami odno6zy i bez S$ladow segmentacji.
U innych gatunkéw przekopnic powstaje od razu péz-
niejsze stadium larwalne — metanauplius charakte-
ryzujacy isde segmentacjg tylnego odcinka ciata.

Przekopnica wiasciwa w czasie calego rozwoju o-
sobniczegd przechodzi do 40 linien. Rozwdj ten w ok-
resie letnim trwa zaledwie 2 tygodnie. W ciggu je-
dnego lata rozwija sie kilka kolejnych generacji. U
przekopnicy wiosennej po 14 linieniu pojawiajg sie
narzady piciowe a po 17 przeobrazeniach osigga ona
wielko$¢ 12 mm.

Silnie otorbione jaja przekopnicy moga przeleze¢
do 9 lat. Jaja sa rowniez wytrzymate na przemarza-
nie, wytrzymuja tez temperature do 80°C oraz nie
ulegajg strawieniu w przewodzie pokarmowym pia-
zow i innych zwierzat. Jaja sg tatwo przenoszone
przez wiatr, czesto na dalekie odlegtosci co jest jed-
yng z przyczyn szerokiego rozsiedlenia tych skorupia-
kow.

Przekopnica wtasciwa jest szeroko rozprzestrzenio-

nym skorupiakiem spotykanym zaréwno w strefie u-
miarkotwanej jak i tropikalnej. Zamieszkuje ona dro-
bne $rodtgkowe stawki o dnie gliniastym, katuze les-
ne, rowy melioracyjne i inne zbiorniki stodkowodne.
W Polsce jest pospolitym mieszkancem drobnych
zbiornikéw wodnych. Wystepuje w nich w cieptym
okresie lata, przewaznie od maja do wrze$nia.

Przekopnica wiosenna, drugi pospolity gatunek tar-
czowca, rozsiedlona w catej umiarkowanej strefie
Eurazji. Gatunek tert*wystepuje przewaznie w okreso-
wych zbiornikach wodnych powstatych z wiosennych
wadd roztopowych majacych temperature zaledwie kil-
ku stopni powyzej zera. Przebywa w nich w okresie
od marca do maja. W Polsce jest to mieszkaniec $rod-
lesnych. i $rodigkowych rowéw, wiekszych katuz oraz
innych drobnych zbiornikéw wodnych.

Przekopnica afrykanska wystepuje w drobnych,
okresowo wysychajacych zbiornikach stodkowodnych
catej Afryki i potudniowej Eurazji.

Przekopnica arktyczna jest jedynym polarnym
przedstawicielem tarczowcéw. Zamieszkuje zimne
zbiorniki wodne o giebokosci 1-30 m o dnie kamieni-
stym mulistym lub pokrytym ro$linnoscia, gtownie
mchami, zalang w okresie letnim wodami pochodza-
cymi z topniejacego $niegu i lodu. Zbiorniki mzamiesz-
kate przez ten gatunek sg wolne od lodu zaledwie kil-
ka tygodni lub miesiecy w roku.

Gatunek ten jest szeroko .rozsiedlony w Arktyce,
szczego6lnie czesto spotykany w drobnych zbiornikach
Grenlandii i Spitsbergenu. Przekopnica arktyczna wy-
stepuje rpwniez w niekdrych goérskich jeziorach stre-
fy umiarkowanej na wysokosci 1300-3000 m n.p.m.,
m. in. w Armenii i Skandynawii.

Olgierd Rézycki, Michat Gruszczynski

Rajskie orzechy

tropikalne lasy Amazonii
zywili sie miedzy innymi miesem malp. Jednym ze
sposobow chwytania matp bylo przywabianie ich do
rajskich orzechéw umieszczanych zdradziecko na dnie
matpiego garnka.

Orzechy rajskie sg produktem ogromnego drzewa
Lecythis usitata z rodziny Lecytidaceae dorastajgcego
do wysokosci 30 m. Drzewo to rodzi bardzo duze
bragzowej barwy owoce przypominajgce wazy do zu-
py odwrdécone dnem do gory, nazywane przez Indian
»-matpimi garnkami”. Owoc taki, zdrewniata torebka,
ma do 30 cm wysokosci i do 30 cm S$rednicy. Jego
§ciany sg dos¢ twarde i mocne, od 3 do 5 cm gru-
bosci, wnetrze za$ wypetnione nasionami noszacymi
nazwe rajskich orzechéw. Kazdy orzech ma od 5
do 7 cm dtugosci,.od 15 do 25 cm Srednicy i pokry-
ty jest brazowa tuping okoto 1 mm grubosci.

Rajskie orzechy sg bardzo smaczne, ale rzadko
stuzg ludziom za pozywienie. Lecythis usitata jest
drzewem z rzadka trafiajacym sie w puszczy i ni-
gdzie przez cztowieka nie uprawianym. Na jednym
drzewie mozna znalez¢é kilkadziesigt, a nawet pareset
owocow, ale dojrzewaja one niejednocze$nie, przez
caty rok.

Rajskie orzechy sg w malpim garnku szczelnie
zamkniete. Kiedy owoc zaczyna dojrzewaé, u jego
szczytu, zwisajagcego ku ziemi, oddziela sie cze$¢ po-
dobna do pokrywki, ktéra przykrywa waze do zupy.

Indianie zamieszkujacy



Ryc. 1 Malpi garnek — nad nim denko; matpi gar-
nek przykryty denkiem, ktére sie juz od niego od-
dzielito

Ma ona $rednice od 8 do 15 cm. Opada, gdy orzechy
sg w peini dojrzate. Wysypujg sie one wtedy na zie-
mie i staja sie tupem matp, réznych gryzoni i in-
nych zwierzagt zamieszkujgcych puszcze. Same garnki
wisz-g jeszcze przez jaki$ czas na drzewie, az wreszcie
i one spadajg na ziemie.

Indianie zbierali te garnki, ktore stuzyly im jako
naczynia kuchenne do wody. Robili tez z nich pu-
tapki na malpy. Przywigzywali do drzewa garnek
sznurem z wilokien palmowych, a do jego wnetrza
.wktadali kilka rajskich orzechéw. Przychodzi mat-
pa, wkiada tapke do garnka, chwyta orzechy, zaciska
na nich palce i stara sie je wyja¢. tapka obejmujaca
orzechy nie moze sie jednak przecisna¢ przez waska
szyjke garnka. Gdyby malpka to zrozumiata, pusci-
taby orzechy i uciekta. Zdjeta jednak S$miertelnym
strachem tym bardziej zaciska palce na orzechach,
miota sie i szarpie, ale nic to jej nie pomaga.

Znacznie wieksze dla cztowieka znaczenie majg
orzechy brazylijskie, ktére sg produktem drzewa
Bertholetia excelsa Humb. et Bonpl. Bertholetia jest
jednym z najwyzszych drzew w puszczach Amazonii,
dorasta bowiem do 50 m wysokosci. Chociaz rosnie
dziko i nigdzie nie jest przez czlowieka uprawiana,
dostarcza co roku znacznych ilosci orzechow. W nie-
ktérych latach Brazylia eksportowata do 300000 ton
orzechdw, tak wiec orzechy brazylijskie zajmowaty
czwarte miejsce w Swiatowym handlu orzechami —
po orzechach'kokosowych, wioskich i po migdatach.

Owocem Bertholetia excelsa jest kulista, brgzowa
torebka do 15 cm S$rednicy wazaca od 1 do 18 kg.
Z wygladu przypomina orzech kokosowy. Sciany to-
rebki okoto 1,2 cm grubosci sg tak twarde jak drew-
no debowe, znacznie twardsze niz mSciany matpiego
garnka. Trudno je przepitowa¢ nawet przy pomocy
ostrej pity. Wnetrze owocu wypeinione jest nasionami,
ktére noszg w handlu nazwe orzechéw brazylijskich.
Majg one ksztalt segmentéw pomaranczy, poniewaz
sg w torebce w ten sam spos6b utozone, ale w posta-
ci dwoch pieter jedno nad drugim do dwdch tuzi-
néw w jednym owocu. Kazde nasienie okryte jest
szczelnie przylegajacg do jadjra cienka, brgzowg tu-
ping. Ma ono typowy dla orzechow smak i sktad
chemiczny — 66% oleju, 17% biatka i 7% weglowoda-
now.

Bertholetia excelsa kwitnie od pazdziernika do
marca, g owoce dojrzewajg w 10-14 miesiecy po
kwietniu, najczesciej od stycznia do marca. W czaisie
dojrzewania oddziela sie od owocu wieczko, ale zna-
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Ryc. 2. Pekniety duzy matpi garnek, obok denko i o-
rzechy rajskie

cznie powyzej 15 cm. Nie mogiby sie przez taki
otwoér przecisng¢ pojedynczy orzech. Dojrzale owoce
spadajg w catosci na ziemie. Jedno drzewo w roku
urodzaju moze da¢ do 30 owocOw, to znaczy ponad
200 kg orzefchdw. Matpy lubig orzechy brazylijskie,
ale nie moga sie do nich dobra¢. Jest w Amazonii
jeden tylko gryzon, Dasyprocta fulginosa, ktéry po-
trafi przegryz¢ twarde S$ciany owocu, ,ale nie jest
on w puszczy bardzo powszechny. Dlatego poszukiwa-
cze orzechow potrafig zebra¢ tak duze ich ilosci.

Ryc. 3. Puste malpie garnki na drzewie
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Praca zbieraczy jest jednak niebezpieczna. Twardy
owoc wazacy blisko 2 kg spadajacy z wysokosci
30-40 m moze fatwo zabi¢ czlowieka.

Nasiona w orzechach niezebranych przez czlowie-
ka kietkuja po pewnym czasie. Sciany owocu sg je-
dnak tak twarde, ze nie moze ich rozsadzié¢ sita kiet-
kowania, 00 jest w naturze zjawiskiem rzadko spo-
tykanym. Zdarza sie najczesciej, ze kietek jednego
tylko nasiona, znajdujacy sie najblizszej otworu po
wypadnietym wieczku, zdota sie wysungé na zew-

natrz i zapusci¢ korzenie w ziemi. W ten sposéb roz-
mnaza sie Bertholetia w naturze.

Wigkszo$¢ orzechow brazylijskich spozywane jest
na $wiezo, znaczng ich cze$¢ przeznacza sie do wyro-
bu czekolady orzechowej, a mielona masa orzechowa
uzywana jest w przemys$le cukierniczym. Bardzo
cenny jesit tez olej wyciskany z orzechéw. Wykorzy-
stywany jest w przemysle perfumeryjnym, a poza
tym jako najlepszy olej do oliwienia zegarkow.

S. A. Pienigzek

ROZ MAITOSCI

Nowe badania nad aspektami zdrowotnymi maso-
wego stosowania insektycydéw. Nagminne stosowanie
oraz rozpylanie na znacznych obszarach réznego ro-
dzaju chemilkaMi m. in. w rolnictwie, a ponadto w
przemysle i technice stanowi dla calego srodowiska
biologicznego powazne zagrozenie zdrowia i Zzycia.
Szczegolny aspekt zdrowotny stanowi nierozwazne

wykorzystywanie insektoboGjczych i ﬁestydobéjczych
wiasciwosci organicznych 2W|qzkow chemicznych, po-
chodnych arylo- wzglednie alkilo-airylowych estrow
fosforowych. W konsekwencji naduzywania tych $ro-
dkéw obserwuje sie liczne objawy zatrué¢' uktadu
nerwowego nie tylko u ludzi, a takze i u zwierzat,
w szczegolnosci u drobiu i kotow.

Pierwsze objawy zatru¢ pojawiajg sie po uptywie
10 do 15 dni od momentu zetkniecia sie organizmu
z trucizng. Uwage zwraca analogia objawéw zatrué
zarbwno u zwierzat jak d u ludzi, ispowodowanych
unieczynnieiniem enzymu -aoetylochollnesterazy
(AChE). W wypadku catkowitego porazenia czynno-
Sci tego enzymu przez trucizne dochodzi do $mierci

organizmu. Badane przypadki zatru¢ u ludzi byly
spowodowane przez dawkii subletalne trucizny.
Badania biochemiczne, fizjologiczne i histologicz-

ne wykazaly, ze trujace dziatanie estréw fosforo-
wych w organizmie poilega na procesach fosforyla-
cji biatek komorek nerwowych. W nastepstwie za-
trucia® szlakéw nerwowych dochodzi do degeneracji
aksonow. Najwazniejszym objawem morfologicznym
zatrucia jest obrzek pecherzykow synaptycznych na
zakonczeniu nerwow.

Zjawisko fosforylacji biatek zachodzi juz w ciggu
kilku godzin od momentu przedostania sie trucizny
do ustroju. Jej mechanizm polega ina wytworzeniu
jednopodstawnej grupy fosforylowej zwigzanej z od-
nosnym fragmentem komorki nerwowej. Interesuja-
cy jest fakt, ze w przebiegu fosforylacji biatek wy-
twarza sie w miejscu zadziatania trucizny szczegol-
ny.“enzym, noszacy nazwe ,esterazy neuirotoksycz-
nej”. Enzym ten odznacza sie ' znaczng czutoscia.
Nawet w przypadku wchioniecia przez organizm sub-
toksycznych dawek trujgcego estru fosforowego, a
wiec takich, ktére nie powodujg charakterystycz-
nych objawéw klinicznych ani tez inde uwidaczniajg
sie®w obrazie histologicznym, mozna jednak stwier-
dzi¢ obecno$é, a takze okresli¢ ilosciowo aktywnos$¢
.esterazy neurotoksycznej” juz w ciggu 1 do 2 dni
od momentu zadziatania trucizny. Obecno$¢ swoistej
esterazy, wykazujacej aktywnosc ,esterazy neuroto-
ksycznej”, stwierdzono réwniez w limfocytach krwi
zatrutego osobnika. Odkrycie to posiada znaczenie
praktyczne, gdyz umozliwia przeprowadzenie maso-
wych badan kontrolnych u o0séb kontaktujgcych sie
stale z trujgcymi estrami, np. u zawodowych de-
zynsektorow. Poniewaz trujgce dziatanie danego in-
sektycydu pozostaje w S$cistej zaleznosci od jego bu-
dowy chemicznej, przed nowoczesng chemig stoi
wiec nowe zadanie: zisyntdtyzowa¢ nowe insektycy-
dy nie posiadajace trujacych wiasciwosci w odnie-

sieniu do organizmoéw wyzszych. Stosunkowo niklg
toksycznoscig odznaczajg sie pochodne heterocykli-
czne, zwigzki hydrofilne, a takze karbaminiany.

Nature 5778, 1980 W. J. P.

Nowa, miedzynarodowa nagroda. Poczgwszy od 1981
roku Szwedzka Akademia Nauk bedzie przyznawata
nagrody za wybitne osiggniecia w dziedzinie nauk
geologicznych, przyrodniczych (gtéwnie ekologii), ma-
tematyki z astronomig i badan nad zapaleniem sta-
fundacje Nobla, a na zapalenie staw6w cierpi dr Cra-
foord. Matzenstwo Crafoord sg to bogaci przemysto-
wcy szwedzcy, ktérzy na rzecz ufundowanej przez
siebie nagrody przekazali w 1980 roku po6t miliona
funtéw. W roku 1984 fundusz ten wzro$nie do miliona
funtow. Z oprocentowania przybedzie rocznie okoto
130 000 funtéw, z czego 45000 bedzie rozdzielone co
roku na nagrody, 30000 bedzie powiekszato kapitat
fundacji, reszta jest przeznaczona na subwencje ba-
dan naukowych. Nagroda bedzie przyznawana co ro-
ku w innej dziedzinie, w ten spos6b zostanie utrzy-
many czteroletni cykl dla kazdej specjalnosci. W uza-
sadnieniu wyboru nagradzanych dziedzin fundatorzy
stwierdzili, ze s3 to kierunki nie nagrodzone przez
fundacje Nobla, a na zapalenie stawdw cierpi dr Cra-
foord | to sktonito go do stymulowania wszechstron-
nych badan nad tym schorzeniem.

Nature 1980 (6 Noyember) . w. B_g.

Hormon gruczotéw przytarczycznych wzmaga re-
sorbcje tkanki kostnej. Hormon gruczotéw przytar-
czycznych (czyli parathormon) pobudza uwalnianie
wapna z kosci, ale sam mechanizm tego dziatania-
nie zostat jeszcze wyjasniony. Przypuszcza sig, ze za-
chodzi to na drodze zwie szonej przepuszczalnosci
bton komérkowych. Stwierdzono, ze parathormon po-
budza synteze cyklicznego adenozynomonofosforanu
(c-AMP) w tkance kostnej, Wykazano réwniez, ze sze-
reg preparatéw (np. strofantyna),' ktdre Wp’rywajq na
transport jonéw poprzez btony komoérkowe — osta-
bia dziatanie parathormonu. Preparaty te zwieksza-
ja stezenie jonéw sodu (Na+) wewngtrz komdrek ko-
stnych i obnizajg stezenie jondw Na+ w Srodowisku
pozakomoérkowym. Przypuszcza sie wiec, ze dziata-
nie parathormonu polego na pobudzeniu procesu wy-
miany jonéw wapnia (Ca+) z komérki na jony sodu
do komorki. Czynniki utrudniajace wedrowke Na+
poprzez btone komérkowg réwnocze$nie ostabiajg
dziatanie parathormonu. Tempo uwalniania wapnia
z kosci jest proporcjonalne do poziomu parathormo-
nu.

W. B—S,
Nature 1980 (30 October)



Szansa dla rolnictwa Brazylii. Przed dwudziestu
laty podjeto w Brazylii realizacje planowej produkcji
prochnicy (humusu) z odpadéw drewna. Miato to u-
wolni¢ Brazylie od importu drogich nawozéw mineral-
nych. Poczatkowo plan realizowano na matg skale,
przez dostarczanie indywidualnym farmerom sredniej
wielkosci kadzi fermetacyjnych dla przeprowadzania
przerébki trocin, kory. tupek z ryzu, wyttokéw z trzci-
ny cukrowej itp. Obecnie metode te stosuje sie na
Wieédsza skale. Wszelkie ro$linne odpadki, w ilosci

ton zmieszane z szeStdziesiecioma litrami czy-
stej prochnicy, pewng iloscig jaj nicienii i 300 kg fo-
sforanéw rozrzuca sie na jednym hektarze pola. Na-
stepnie cato$C spryskuje sig specjalnym preparatem,
ktorego skiad nie zostat ujawniony. Préchnica jest
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gotowa po dwu miesigcach, podczas gdy w warun-
kach naturalnych proces ten trwa cztery lata. W przy-
padku. zuzycia odpadéw z_drewna hydrolizuje sie je
Wczesnlej 03% kwasem siarkowym. Cena uzyskanej
ta droga prochnicy wynosi 1/10 ceny nawozéw mine-
ralnych. Podjeto juz rozmowy majace na celu eksport
tej prochnicy do Libii i Arabii Saudyjskiej. W samej
Brazylii planuje sie przeznaczenie czesci upraw trzci-
ny cukrowej na rzecz ,kompostowni”. Jeden hektar
uprawy trzciny cukrowej dostarczy w ciggu roku pro-
chnicy do znawozenia 30 hektarow gruntu, zwiaszcza
ze trzcina zawiera sacharoze, ktora odgrywa bardzo
wazng role w procesie fermentacji odpadkow.

Nature 1980 (6 Noyember) w. B_ S

RECENZJE

Biologia molekularna. Informacja genetyczna, red. Z.

Lassota, PWN, Warszawa 1980, str. 503

Ksigzka ta jest zbiorem opracowan monograficz-
nych, ktore tacznie stanowia szeroki przeglad wiedzy
0 roznych apsektach informacji genetycznej. Poszcze-
gOlne rozdziaty napisane sg przez roznych autorow,
ktérych kierunki badan z reguty stykajg sig z oma-
wianymi zagadnieniami co zapewnia wysoki poziom
opracowan.

Pierwsze cztery rozdzialy omawiajg zagadnienia
wstepne do wiasciwego tematu. Nalezg tu: 1 Mole-
kularne podstawy proceséw zyciowych (autor: W. Ga-
jewski), 2. Struktura komérki (J. Cybis), 13. Struk-
tura biopolimeréw (A. Rabczenko) i 4. Struktura ma-
terialu genetycznego (A. Jerzmanowski i K. Staron).
Nastepne rozdzialy dotyczg probleméw biosyntezy
DNA oraz przekazywania informacji genetycznej
nim zawartej na tworzace sie tancuchy polupeptydo-
we. Znajdujemy tu kolejno tytuty: 5. Replikacja DNA
(W. Jachymczyk), 6. Rekombinacja, reperacja DNA
1 mutageneza (A. Putrament i W. Jachymczyk), 7.
Transkrypga i- jej rola w ekspresji genéw (J. Bu-
chowicz), Regulacja ekspresji genéw u prokairion-
tow (D. Hulanicka), 9. Mechanizmy ekspresji genow
u eukariontow (A. Paszewski) oraz 10. Translacja
(W. Filipowicz). Ostatnia wreszcie cze$¢ ksigzki obej-
muje rozdzialy traktujgce o zagadnieniach bardziej
ztozonych i mniej poznanych, takich jak: 11. Wiru-
sy (W. Zagorski), 12. Plazmidy (M. Filutowicz), 13.
Dziedziczenie pozajadrowe (J. Rytka i T. BiliAski),
14. Rekombinacja DNA in viitro (M. Fikus) oraz 15.
Morfogeneza (J. i A. Kaczanowscy).

Uwzgledniajagc cykl wydawniczy ksigzka jest no-
woczesna pod wzgledem tresci i jezyka biochemiczne-
go. Na koncu kazdego rozdziatu podane jeslt podsta-
wowe piSmiennictwo obejmujgce pozycje pochodza-
ce z lat 1974-1978, czyli poprzedzajgcych oddanie
ksigzki do druku. Jest to bardzo cenne dla czytel-
nika pragngcego poszerzy¢ swg wiedze w danej dzie-
dzinie. Jedyng usterkg jezykowg jest stasowanie
przez niektorych autoréw rodzaju nijakiego przy o-
perowandu takimi skrotami jak ATP czy DNA. Po-
niewaz ksiagzka ta z calg pewnoscig powinna by¢ za-
lecana jako podrecznik uzupeiniajacy dla Studentow
wyzszych lat biochemii i biologii molekularnej dla-
tego z obowigzku recenzujacego podkreslam, 1z po-
winno by¢ ,fiatywny kolisty DNA” a nie ,natywne
koliste DNA” (str. 95 czy tez ,DNA modyfikowany”
a nie ,DNA modyfikowane” (str. 104) itp. Oprocz
studentéw z wymienionych kierunkéw studiow Kksig-
zka. stanowi¢ powimna: lekture dla pracownikéw na-
ukowych interesujgcych sie biologia molekularng.

Redakcji nalezg sie stowa uznania za wiasciwy
dobo6r zagadnien, logiczne ich ulozenie oraz bardzo
staranne opracowanie. Ksigzka jest réwniez dobrze
ilustrowana schematami i tabelami uzupetniajgcymi
tekst. Zatowac tylko nalezy, ze wydawnictwo wpro-

wadzajagc druk dwukolorowy zastosowato réwnoczes-
nie papier kl. V, przez ktory wyglad ksigzki jako
pozycji naukowej jest wrecz zenujacy.

Maria Sarnecka-Keller

Ludwig Trutnau: Schlangen im Terrarium. Band
2: Giftschlangen. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1981,
str: 200, 59 kolorowych fotografii, cena DM 38—

Kazdg ksigzke mozna -rekomendowa¢ — lub odra-
dza¢ kupna, gdy jest zta. W omawianym przypadku
sprawa ma sie inaczej. Ksigzka jest dobra i warto
ja poleci¢ czytelnikom, z drugiej jednak strony te-
mat jest niebezpieczny. Zachecanie do hodowania we-
zy jadowitych bytoby co najmniej lekkomys$inoscig ze
strony piszacego te stowa ,niemniej jednak w Europie
Zachodniej jest to doSC czeste zjawisko. Rowniez w
Polsce mozna spotka¢ wielu amatoréw takiego ryzyka.
Kazdy hodowca jest staile potencjalng ofiarg swoich
podopiecznych i predzej czy pozniej nastgpi utamek
sekundy nieuwagi, w wyniku ktorego dojdzie do uka-
szenia mniej lub bardziej groznego w skutkach. War-
to przypomnie¢, ze stynni herpetolodzy dr Schmidt
i prof. Martens zmarli na skutek ukgszen hodowanych
przez siebie wezy. W latach 1970-1977 w Waielkiej
Brytanii zanotowano 32 ukgszenia, z czego w 24 przy-
padkach pokasani byli amatorzy w swoich domach
najczesciej w czasie brania wezy jadowitych do reki!
Reszta wypadkow miata miejsce w ogrodach zoolo-
gicznych (Reid 1978. Brit. MecL. J. 1. 1598-1600). Autor
E(ksw}zkl takze wspomina, ze w swojej karierze byt kil-

akrotnie pogryziony przez rézne zmije i opisuje na-
wet dwa najgrozniejsze przypadKi.

Ksigzke jednak moge poleci¢ bibliotekom ogrodéw
zoologicznych, jak i herpetologom dla uzupetnienia
wiadomosci szczeg6lnie z biologii poszczeg6lnych ga-
tunkéw, wiadomosci ktére mozna byto uzyska¢ jedy-
nie hodujac zwierze.

O tym, Zze przedstawiana pozycja miata sie poja-
wi¢ na rynku ksiggarskim sygnalizowatem przy oka-
zji omawiania tomu pierwszego (Wszech$wiat 2/1981).
Tom drugi formg przypomina poprzedni. Autor w ten
sam sposob omawia 114 gatunkow wezy jadowitych
z trzech rodzin (Elapidae, Viperidae 1 Crotalidae).
Oprocz tego w innych rozdziatach pisze jak odroznic¢
weza jadowitego od niiejadowitego, omawia chemizm
jadéw i skutki ukaszen, doradza co robi¢ w razie u-
kaszenia, wreszcie sugeruje jak tapa¢ weze jadowite.
Ksigzka jest bogato ilustrowana tylko kolorowymi wi-
zerunkami wezy wykonanymi przez autora, za$ do-
bre rozeznanie w literaturze i1 duze dosSwiadczenie
autora stawiaja jag w rzedzie interesujgcych i cennych

pozycji.
Piotr Sura
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G. J. Goldsworthy, J Robinson, W. Mor-
due: Endocrinology. Blackie, Glasgow i London 1981
str. XIV + 184, cena £ 7.95

W podreczniku endokrynologii spodziewamy sie na
poczatku znalez¢ definicje podstawowych pojec z tej
dziedziny wiedzy, a nastepnie oczekujemy na syste-
mat%/czne omodwienie gruczotéw dokrewnych central-
nych i obwodowych, z wyliczeniem uwalnianych przez
nie hormo-néw i podaniem sposobu dziatania tych sub-
stancji_na docelowe tkanki i narzqd%/ W dalszej ko",
lejnosci spodziewamy sie uzyskaC informacje o syste-
mie sprzezen zwrotnych sterujacych catoscia uktadu
dokrewnego.

Recenzowana ksigzka zupetnie odbiega od tego sche-
matu. Na wstepie umieszczono wprawdzie niewielki
alfabetyczny stowniczek, uwzgledniajacy chemiczng
nature, miejsce wytwarzania i efekt dziatania substan-
cji hormonalnych cytowanych w tekscie, jednak w
dalszej czesci ksigzki bra jakIChkO|WIek definicji
i systematycznego przeglagdu gruczotéw wydzielania
wewnetrznego. W zamian otrzymujemy doskonatg
synteze wspoiczesnego stanu wiedzy o hormonalnej
kontroli organizméw kregowcow i zwierzat bezkrego-
wych, gtéwnie stawonogow. Zaprezentowanie danych
kontrowersyjnych, wstepnych wynikéw badan i uka-
zanie trudnosci technicznych” i interpretacyjnych, po-
zwala ujrze¢ endokrynologie jako nauke zywsa, dalekq
od dysponowania systemem pewnikow.

W pierwszym rozdziale autorzy zestawili cechy u-
ktadow koordynacyjnych ustroju:_ nerwowego, hor-
monalnego i neurosekrecyjnego. Zwrécili uwage na
funkcje substancji podobnych do hormonéw, np. en-
dorfiny i feromonow, oraz wprowadzili koncepCJe ko-
morkowego systemu APUD. Metodyke badan endo-
krynologicznych omawia rozdziat trzeci. W rozdziale
drugim ukazano ulitirastrukture komérek syntetyzuja-
cych hormony biatkowe, sterydowe i neurohormony, a
na konkretnych przykiadach zobrazowano etapy syn-
tezy i uwalniania tych substancji. Rozdziat czwarty
dotyczy mechanizmu dziatania hormon6éw. Przedstawia
ich interakcje z receptorami powierzchniowymi komo-
rek, znaczenie ewentualnego wnikania hormonéw biat-
kowych do wnetrza cytoplazmy, oraz hipotetyczny
sposob dziatania hormondéw sterydowych w jadrze ko-
morkowym. Zaproponowano tez model akcji hormo-
néw tarczycy;na poziomie jadra komoérkowego i or-
ganeli cytoplazmatycznych.

Dalsze cztery rozdziaty omawiajg sterowanie me-
tabolizmem, funkcjami uktadu powtokowego i szkie-
letu, rozmnazaniem i morfogenezg, wreszcie regulac-
ja osmotyczng kregowcow i zwierzat bezkregowych.
Za spisem prawie stu pozycji pismiennictwa facho-
wego znajdujemy przejrzysty skorowidz.

Ksigzka Stanowi niewatpliwie bardzo cenng pozy-
cje literatury edokrynologicznej, jednak w moim prze-
konaniu, jej walory moga by¢ w petni ocenione i wy-
korzystane dopiero przez osoby przygotowane po-
przez ,tradycyjny” kurs z tej dyscypliny naukowe;j.
Dzieto to stanowi obfite zrédto przyktadow i dosko-
natych schematow graficznych dla wyktadowcow te-
go przedmiotu. Niestety, w zwigzku z dynamicznym
rozwojem nauki o hormonach, za kilka lat bedzie juz
-tylko cennym dokumetetti stanu wiedzy endokrynolo-
gicznej z przetomu lat siedemdziesigtych i osiemdzie-
sigtych.

Barbara Ptytycz

L. I. Stekol’nikov i V. I. Muroch; Celebnye
Kladovye Prirody. lzd. Uradzaj, Minsk 1980, str. 272,
ok. 100 rys. kolorowych, wykonanych przez V. Kova-
leva. Naktad 300000 egz., w tym 90000 egz. w ok#ad-
ce nr 5 cena zt 56 i 10000 w oktadce luksusowej nr
7, cena zt &6

Siegfried Borngen: Pflanzen helfen heileii. VEB
Verlag Volk und Gesundheit, Belin 1979, st. 203 -f- 48
tablic kolorowych; wyd. IX, nie zmienione, cena zt 44

Jezeli Przyroda ma rzeczywiscie nature matki,, to
wytworzy¢ powinna wszystko, co organizmom zywym
niezbedne do zycia i przetrwania w jakiej takiej do-

brej kondycji. Powinna tez wszczepic — przynaj-
mniej niektorym swoim tworom — co$ w rodzaju
samowiedzy, co im do zdrowia potrzebne, i gdzie to

mozna znalezC. | faktycznie, obserwacja zachowania
sie choéby psa w terenie wykazuje, ze ten miesozer-
ca skubie rosliny to tu, to tam, lize takie i inne skaty,
mie pogardzi ,,zgniliznq , posmaku1e mréowke — uzu-
peiniajac braki diety, serwowanej przez czlowieka,
znajdujac remedia na doskwierajgce mu dolegliwoéci.
Takze i czilowiek rozumny — trapiony jak wszystko
co zywe przez choroby i schorzenia, przez tysigclecia
kurowat sie lekami naturalnymi, z wiekszym lub
mniejszym powodzeniem, ale w gruncie rzeczy sku-
tecznie, skoro dotrwat do dnia dzisiejszego, az do
ubiegtego wieku nie stanowigc $miertelnego niebez-
pieczenstwa dla wszystkiego, co zywe.

Wiek oistatni to oszatamiajacy sukces chemii far-
maceutycznej — do lamusa poszty leki naturalne, wy-
parte przez  specyfiki z retorty, dziatajace szybko i
skutecznie. Zadajg pacjenci tych lekdw syntetycznych,

nie baczac na ich obosieczno$¢ — i maiq swoje psy-
chologiczne racje; réwniez lekarze wolg ordynowac
pastylki i zastrzyki miast ,ziotek” — i tez majg swo-

je usprawiedliwienie,
watpliwosci, czy przypadkiem nie tamig
zasady ,,po pierwsze, nie szkodzi¢”?

Nadchodzi, na szczeScie, pora otrzezwienia po eu-
forii syntetycznej, a wraz z nig rehabilitacja apteki
naturalnej. Traktowanej nie jako zastepstwo lekow
syntetycznych —e bo to nie jest ani wskazane ani mo-
zliwe, lecz jako ich uzupetnienie.

Warto wiec wiedzie¢, w co Natura moze wzboga-
ci¢ nasze apteki; niekoniecznie po to, by owe leki
stosowacé (oczyW|s"J|e pod kontrolg Iekarza') réwniez
z czystej ciekawosci, z daznosci do poznania Swiata,
ktédre to poznanie w jakim$ krytycznym momencie
zyciowym moze okaza¢ sie zbawienne. Dla tych, kto-
rzy interesujg sie wszelakimi Leczniczymi spizarniami
przyrody, Stekornikov d Muroch napisali dzieto, po-
dajagce w szesnastu rozdziatach opisy pozytkow, ja-
kie moze mie¢ cztowiek zatroskany o swoje zdrowie,
z réznych wytworéw przyrody ozywionej i martwej.
Opisy rozpoczynajg si¢ od bakterii i grzybow, poprzez
glony — zwilaszcza morskie — i rosliny wyzsze, po

cho¢ moze niektérych gnebig
ardynalnej

lecznicze wykorzystanie Swiata zwierzat i ich pro-
duktéw, nie pomijajagc wod mineralnych, ,gorskiego
wosku” zwanego réwniez balsamem skalnym, gazu

ziemnego, ,balsamow” o niejasnym pochodzeniu, itp.
Autorzy podaja, jak. zbiera¢ surowiec i jak go przy-
gotowywac, oraz na jakie dolegliwosci stosuje sie go
w medycynie ludowej (juz zamierajgcej) oraz w me-
dycynie oficjalnej woéwczas, gdy ta ostatnia zajela
okre$lone stanowisko. Podajg, jakie substancje wy-
stepujgce w danym materiale mogg by¢ odpowiedzial-
ne za kuracy&ne skutki. Rozprawiajg si¢ z wielu prze-
sgdami i niedomowieniami. A przede wszystkim prze-
strzegajg przed manig samoleczenia i zrujnowaniem
naturalnych zasobow przez rabunkowg nimi gospo-
darke.

Kseiqika pisana jest ,lekko”, poniewaz przeznaczo-
na jest dla szerokiego odbiorcy. Mimo to autorzy
wspominajg o wielu sprawach do$¢ szczegétowych, od
faktow historycznych poczynajac po opisy idei — za-
rowno zaakceptowanych, jak i odrzuconych przez na-
uke, jak i opisy lekéw enzymatycznych, interferonu,
prostagladyn itp. Specjalny'rozdziat poswiecono za-
gadnieniu dlugowiecznosci. Pamietano réwniez o tru-
ciznach i toksynach, chociaz problem narkotykéw
skwitowano milczeniem.

Ksigzka stanowi kopalnie wiadomosci, rzeczy cie-
kawych i ciekawostek. Przyktadowo, czy wszystkim
wiadomo, ze sok, miazga lub wywar z muchomora
czerwonego nie tylko leczy porazenia skéry, powodo-
wane promieniowaniem rentgenowskim, ale dziata
réowniez profilaktycznie u os6b, zawodowo lub celo-
wo narazonych na promieniowanie? Czy wszystkim
wiadomo, ze ten sam muchomor byt wysoce ceniony
przez Iudy zamieszkujace Czukotke, Kamczatke i Ala-
ske jako srodek na nerwice i psychozy, a w mnigj-
szych dawkach jako' preparat pobudzajacy wigor i
znoszacy zmeczenie fizyczne? Czy to nie jest ciekawe,
ze w $rodkowej Rosji muchomor czerwony wchodzit
w sktad mikstur leczacych (pono¢) pewne rodzaje ra-



kas Schorzenia organéw wewnetrznych, zaburzenia
funkcji rdzenia przedtuzanego, reumatyzm, podagre,
a przede wszyistkim egzemy i choroby skdrne?

Rozprawiajgc sie z 'wielu przesgdami i mitami, au-
torzy oddajag sprawiedliwo$¢ wielu lekom pochodze-
nia naturalnego, zwitaszcza gdy na ich temat wypo-
wiedziata sie nauka. Rozwiewajg, na przykiad, aure
cudownos$ci wokot huby brzozowej. Niemniej, wyciag
z tej huby pod handlowg nazwg ,befungin” znajduje
sie w aptekach radzieckich, stosowany jest do lecze-
nia wrzodow zotadka i dwunastnlcy oraz innych scho-
rzen uktadu trawiennego i jelit; leczy bezsennos¢;
wzmaga zapat do pracy; a przede wszystkim podn05|
samopoczucie chorych "na raka, u ktérych niemozli-
wa jest juz interwencja chlrurglczna lub terapia pro-
mienna — a czy to mato? Huba brzozowa stosowania
jest réwniez w hodowli, poniewaz jej dodatek do kar-
my wyrazinie sprzyja wzrostowi zwierzat. Niestety,
grzyb ten rosnie wolno,'a laséw brzozowych tez nie
przybywa...

W sumie jest to bardzo dobra popularyzacja, zwta-
szcza iz zamieszczono wykaz literatury zrodtowej i
uzupetniajacej (ok. 70 pozycji) oraz indeks potocznych
nazw gatunkowych z podaniem nazw tacinskich —
a to ostatnie bywa rzadkoscia w opracowaniach ra-
dzieckich. Tekst ilustruje ok. 100 kolorowych rysun-
kéw, wykonanych przez V. Kovaleva;, sg to wiernie
przedstawmne rosliny i zwierzeta, znakomicie ufat-
wiajace identyfikacje gatunkow. Dobrej robocie au-
torow i ilustratora towarzyszy odpowiednia jako$¢ pa-
pieru i dobra robota edytorska. OdwykliSmy juz od
obyczaju, dawniej powszechnego, iz ksigzka wydawa-
na byfa co najmniej w dwoch wersjach, popularnej
w kartonie i drozszej w okiladkach twardych. Mito
widzie¢, ze wydawnictwo ,Uradzaj” przypomniato ten
chwalebny zwyczaj, wydajac dzieto az w trzech wer-
Jkach Mysle, ze naktad ,luksusowy” rozszedt sie bty-

aW|czn|e Bowiem procz rzetelnej wiedzy i pigknej
mysli, w ksigzce szuka sie réwniez pieknej formy,
zachecajgcej do zgtebienia tekstu.

KRONIKA

Problemy popularyzacji przyrody

Krajoznawstwo, rgqzumiane jako proces poznawa-
nia i popularyzowania kraju (regionéw), obejmuje
swoim zainteresowaniem bardzo rozlegty game dys-
cyplin: historie, architekture, etnografie, sztuke, kul-
ture, geografie, bioldigie. Nie od dzi§ wielu polskich
czotowych krajoznawcoéw nurtuje pytanie, czy przy-
roda jest w naszym spoteczenstwie dostatecznie zna-
na, czy popularyzacja jej jest dostateczna. Zgtaszano
obawy, ze polskie krajoznawstwo przesycone jest hu-
manistyka szeroko pojeta, ze szkodg dla przyrodo-
znawstwa. Dla wyjasnienia choéby czesci tych spraw
Komisja Kra{oznawcza ZW PTTK zorganizowata 29.
11.19.80 r. kolejng ogdlnopolskg konferencje naukowa,
poswiecong metodyce i teorii krajoznawstwa pt. ,,Przy-
rodoznawstwo krajoznawstwie”. Z uwagi na sytu-
acje w kraju przybyto na nig ok. 30 os6b z catej pol-
ski, reprezentujgcych wszakze r6zne instytucje nau-
kowe oraz czotowy aktyw krajoznawczy PTTK. Kie-
rownictwo naukowe sprawowat doc. dr hab. Julian
Janczak (PAN Wroctaw), dziatacz wspomnianej Ko-
misji, za$ organizacyjne — Zbigniew Wojciechowski.
Sekretarzem naukowym byt dr Krzysztof R. Mazur-
ski, przewodniczacy tejze Komisji.

Zasadnlczq czesc konferencji stworzyty trzy refe-
raty wiodace. Prof, dr hab. Jan Trzynadlowski (Wy-
dziat Filologiczny Uniwersytetu Woroctawskiego) przed-
stawit w ujeciu filozoficznym i refleksyjnym wzaje-
mne relacje pomiedzy przyrodoznawstwem a humani-
styka jako dwoch wzajemnie uzupeiniajgcych sie i
wspierajacych dziedzin ludzkich zainteresowan. Szcze-
gotowy referat doc. dr hab. Jerzego. Szukalskiego
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Zupetnie inny charakter ma dzielo Borngena,
ktore doczekato sie juz IX wydania. Po ogdlnych u-
wagaoh na temat metod zbierania ro$lin do celéw le-
czniczych oraz scharakteryzowaniu, w jaki sposéb
dziatajg poszczeg6lne grupy roslinnych substancji
czynnych, nastepuje opis ok, osiemdziesigciu gatunkow
roslin leczniczych wystepujagcych na obszarze NRD,
z podaniem terminéw i sposob6w zbierania oraz kon-
serwowania surowca, charakterystyka substancji ak-
tywnych w danym materlale przygotowywania, eks-
traktow, nalewek, naparéw, masci Itp., listy schorzen
przy ktorych sq stosowane (znéw* oczywiscie pod kon-
trolg lekarska), sposob6w dozowania, itp. Integralng
cze$¢ tekstu stanowi 48 Wlelokolorowych tablic cato-
stronicowych, pokazujacych charakterystyczne cechy
najwazniejszych gatunkow, kalendarzyk zbieracza,
wykaz literatury, stowniczek wyrazéw obcych oraz
obszerny indeks rzeczowy. Tekst jest wewnetrznie
~lekki i przejrzysty”, dzigki zastosowaniu zroznico-
wanej czcionki i odstepéw, bedacych wynikiem kon-
sekwentnego trzymania sie tzw. nowoczesnego Syste-
mu druku. Jako$¢ edytorska bardzo wysoka! W su-
mie jest to ,prawdziwy” poradnik, o wysokich walo-
rach poznawczych i uzytkowych. Przeznaczony jest
dla amatoréw, powazniej interesujgcych sie zielar-
stwem i ziotolecznictwem,

Te oba bardzo pozyteczne dzieta kupi¢ mozna w
ksiggarniach, specjalizujacych si¢ w ksigzce obcojezy-
cznej.

Czytelnikowi polskiemu, w charakterze bardzo cie-
kawej literatury uzupeiniajgcej do obu wyzej omowio-
nych pozycji, mozna poleci¢ Dzieje upraw i roslin le-
czniczych Mariana Nowiriskiego (PWRIL, Warszawa
1980; cena 120 zt), jezelii jeszcze znajduja sie na pot-
kach 'ksiegarskich, co przy nakiadzie 10250 egz. jest
dosy¢ watpliwe. Gzy dozyjemy czasow, gdy naktady
polskich ksigzek, poszerzajgcych horyzonty myslowe,
beda godziwie proporcjonalne do liczby potencjalnych
cz&/telnikéw? Dlaczego wiedze o przyrodzie dozowaé

eliksiry z szaleju?
J. Stanistaw Knypl

NAUKOWA

(Wydziat Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Gdan-
skiego), cztonka KKraj. ZG PTTK, poswiecony byt
»,Popularyzacji problematyki flzycznogeograflcznej w
krajoznawstwie”, wskazujgc podstawowe b’r?]dy w ter-
minologii, interpretacji wielu codziennych zjawisk
oraz czesto efekciarskie podejscie do niektdrych
spraw, jak kwestia nadania nazwy )Morena” jedne-
mu z gdanskich osiedli, ktdre wcale nie wznosi sie
na morenie. Mgr Zbigniew Jakubiec (Zaktad Ochro-
ny Przyrody PAN, Wroctaw) przedstawit ,Problemy
popularyzacji przyrody ozywionej” zar6wno w pro-
gramach szkolnych, jak i w 2zyoiuycodziennym, a
szczegOlnie poprzez wydawnictwa. /

Uszczeg6towieniem nakreslonej tematyki oraz pro-
ba rozwigzania niektérych probleméw przyrodoznaw-
stwa w krajoznawstwie polskim staty sie wygtoszone
komunikaty. Byly to:

»,Niektore aspekty krajoznawstwa przyrodniczego mi-
tosnikéw literatury” mgr Pola Kuleczka (WSP Zie-
lona Gora),

»Metody poznawania $rodowiska przyrodniczego wia-
snego regionu” dr Jan Majewski z Brzegu (Insty-
tut Slaski w Opolu),

»Krajoznawstwo przyrodnicze w nauczaniu najmitod-
szych” dr Ryszard Harajda (WSP Zielona Gora),
»,Elementy przyrodnicze w probie bonitacyjnej regio-
nalizacji krajoznawczej Dolnego Slgska” dr Krzy-
sztof R. Mazurski, (KKraj. ZW PTTK Wroctaw),
»Zakres i podstawowe zasady inwentaryzacji przyro-
dniczej prowadzonej dla potrzeb turystyki i krajo-

znawstwa” mgr Tadeusz Jan Chmielewski (RPK
PTTK Lublin),
»Obiekty przyrodnicze w inwentaryzacji krajoznaw-
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czej” mgr Jerzy Zateski (KKraj. Oddzialu Wrocta-
wskiego PTTK). 1
Kilka innych komunikatow zostanie nadestanych poz-
niej i wraz z caloSaig bedzie wydrukowane w ma-
teriatach konferencyjnych przez organizatorow. W
podsumowaniu  spotkania i dyskusji, ozywionej
przez mgra Jerzego Zateskiego, instruktora fotografii
PTTK, ‘pokazem przezroczy ros$lin chronionych doc. dr
hab Julian Janczak podkreslit przede wszystkim, ze
potwierdzito ono obawy krajoznawcéw — ze $wiado-
moscig przyrodniczg w naszym spoteczenstwie jest Zle,
mimo iz przyroda jest gtdwnym elementem przestrze-
ni, w ktorej bytuje i dziata takze wspdiczesny czto-
wiek. Lapidarnie i dosadnie mozna to okre$li¢ po-
rownaniem: o ile pomylenie utworu Mickiewicza i
Stowackiego jest uwazane za wstyd dila kulturalnego
Poilaka, to pomyllenie gada z ptazem czy nawet z ssa-
kiem nie stanowi najmniejszej ujmy. Poprawy wy-
maga sam program szkolny jako cato$¢, rozwija¢ na-
lezy prace nad metodykg poznawania przyrody we
wiasnym regionie przez kazdego obywatela. Kapital-

ne znaczenie ima tu inwentaryzacja krajoznawcza,
prowadzona gdzieniegdzie przez zapailencéw przez
PTTK, wymagajaca radykalnego wsparcia przez ad-
ministracje panstwowg i $wiat nauki. Szczegoélnie
wazng role odgrywajg wydawnictwa i publikacje.
Ich stan budzi powazne zastrzezenia zaréwno pod
wzgledem poprawnosci merytorycznej, objetosci, jak
i ilosci. Przyktadem tu moga by¢ serie zachodnioeu-
ropejskie, utrzymujace sie na rynkach ksiegarskich
od Kilkudziesieciu lat. A tymczasem nawet w wyda-
whnictwach krajoznawczo-turystycznych redakcje uwa-
zaja, ze krotkie wzmianki co najwyzej o rezerwatach
rozwigzujg sprawe. O podejsciu do zagadnien popu-
laryzacji Swiadczy tez fakt, iz mimo zaproszen na
konferencje nie przybyli przedstawiciele komisji och-
rony przyrody PTTK oraz towarzystw przyrodniczych.
Szereg wnioskéw zostanie wdrozonych do pracy in-
stancji PTTK, inne — zostang skierowane do wtas-
ciwych wiadz i organizacji.

Krzysztof R. Mazurski

NADESEANE KSIAZKI

Panstwowe Wydawnictwo Wiedza Powszechna

Cztowiek i nauka. Rocznik 1979. Praca zbiorowa, War-
szawa 1980, str. 337, cena zt 120.—
Bronistaw Dostatni i Jan Zwierzynski: 500 zagadek
lotniczych. Warszawa 1980, str.-255, cena zt 33—
Lech Emfazy StefanSki i Michal Komar: Od magii
do psychotroniki. Warszawa 1980, str. 328, cena zt 60.—
Marta Jurikowska-Wernerowa: 500 zagadek chemicz-
nych. Warszawa 1980, str. 240, cena zt 30—
Maty stownik zoologiczny. Owady. Red. nauk. Hen-
ryk Sandmer, Warszawa 1979, str. 295, cena zt 75—
a z kompletem slajdéw zt 110—

Yiitus B. Droscher: Cena mitoSci (z niemieckiego
tIIuTC.DZ. Stromenger). Warszawa 1980, str. 376, cena
z )

Ossolineum

Andrzej BOilewstoi: Geologia gospodarcza i jej zagad-
nienia. Seria: Najnowsze Osiggniecia Nauki, pod red.
Wiodzimierza Michajtowa, Edwarda Hatonia 1 Jadwi-
gi  Kobuszewiskiej (sekretarz). Wroctaw-Warsaawa-
Krakéw-Gdansk 1978, str. 160, cena zt 26.—
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA
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Cena prenumeraty:
Kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate krajowa przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, 1 poétrocze roku nastepnego i caly rok na-
stepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Il kwartat i 11 pétrocze roku biezacego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadaja zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
w miejscowos$ciach za$, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala.Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i zakita-
déw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN—Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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