WSZEQHSWIAT



Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra Oswia

nr IV/Oc-2734/47

Wydane z pomocag finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 1—2 (2217— 18)

Kazimierz Maslankiewicz — Wspomnienie o redaktorze naczelnym czaso-

100

pisma ,Wszechswiat” (Z. W 0] CIiK ) e
lat czasopisma ,Wszechswiat” (J. Vetulani ) .,

Prochazka K., Wyroby artystyczne z mineratéw ze zbioréw Muzeum

Segda Stefania, Akumulacja rteci w ros$linach

Mineralogicznego UJ W KraKoW i€ .o

Brzozowski St, Tradycje polsko-szwedzkiej wspétpracy w przyrodni-

czych podstawach 1O 1N QC TW @ .ooiiiiiiiiiii e

Luterek R., Nawozenie mineralne a odpornos$¢ roslin na szkodniki owadzie

Drobiazgi przyrodnicze

Jeszcze jeden pomnik owada (A. LENKOW @) i
Pietrowe owoce nanercza (S. A. Pienigzek)

Skiad pozywienia myszotowa (L. Pom arnack i) .,
Nasladowanie obcogatunkowego wzorca sygnatéw Swietlnych u samczy-
kow Swietlika Photuris (B. SzabuUnNieWiCZ)...cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e
Biochemiczna ochrona owadéw wspoétzyjacych z termitami (B. Szabu-
niewicz)

Rozmaitosci

Recenzje

Z. Celinski: Plazma (J. K.)

M. Marczak: Wstep do chemicznej analizy mineratéw i skat (A. Gawet)

R. T. Orr, D. B. Orr: Mushrooms of Western North America
(YA S b A o 4 =Y o I 1= ) PP PPPPR SR PPPPN
L. Torb en i Kiki: Butterflies of Oman (J. S. Dabrowski) .

J. F. Lamb, C. G. Ingram, |I. A.Johnston, RR. M. Pitman:
Essentials of Physiology (L. JaniSzZeW SKi) i
Biologie in der Schule (W. StawW il sSKi) e

Kronika naukowa

List

Doktorat honoris causa prof. F. G OrsSKi€go coooooiiiiiiiiiiiiiieieiiiie e
Wystawa mineratéw Polski w Muzeum Ziemi PAN w Warszawie
(T, HANCZKE) e e
Zagadnienie ekspozycji muzealnych zbioréw lepidopterologicznych
(OO T S T B - N o B o 1 V= 1 PSPPSR .

do Redakcji

Czy naprawde ko$¢ chroni szpik przed promieniowaniem jonizujgcym?

Spis plansz

I—1V. OBJASNIENIA W TEKSCIE, s. 8

ty

o]

14
16

25
26

27
27

28

28

31

Oktadka: ZOtW OLBRZYMI Testudo gigantea Schweiger. Fot. W, Strojny

24



PISMDO

TOM 83
(ROK 101)

MAJ 1982

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

ZESZYT 1—2
(2217— 18)

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ
1902— 1981

WSPOMNIENIE O REDAKTORZE NACZELNYM CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT”

W 1934 r. Towarzystwo Asystentéw Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego opublikowato w Krako-
wie ksigzke pt. Wyscig mézgéw. Jednym z au-
toréw, ktory zamiesScit w tej ksigzce opraco-
wanie Czy stoimy w obliczu niebezpieczeristwa
wyczerpania sie bogactw kopalnych? byt ow-
czesny starszy asystent Katedry Chemii Nie-
organicznej UJ, dr filozofii Kazimierz Maslan-
kiewicz. Znakomite ujecie tematu, gieboka wie-
dza geologiczna i gérnicza przy znajomosci hi-
storii badan kopalin uzytecznych ztozyty sie na
doskonaty artykut popularnonaukowy. Od tego
czasu do zgonu Autora mineto 47 lat. Zajmo-
wal sie w tym czasie ksztatlceniem mineralo-
gow i petrograféw, dziatat w organizacjach na-
ukowych w kraju i na arenie miedzynarodo-
wej. Mimo to pozostat przede wszystkim po-
pularyzatorem nauki w wielkim stylu. Byt
przez 26 lat redaktorem czasopisma ,Wszech-
Swiat” i jako cztowiek i popularyzator godnie
kontynuowat prace swych poprzednikéw Bro-
nistawa Znatowicza, Jana Dembowskiego, De-
zyderego Szymkiewicza i innych. Znatowiczo-
wi ustepowat tylko dtugoscig czasu sterowania
periodykiem. Ale dziatal w jakze trudnych o-
kolicznosciach i w warunkach nie notowanego
w dziejach wyscigu mdozgow.

Nikt nie rodzi sie popularyzatorem nauki.
Zeby cokolwiek popularyzowaé na odpowied-
nim poziomie, niezbedna jest gruntowna wie-
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dza i autentyczy talent. Piszac wspomniany
artykut w 1934 r. Kazimierz Maslankiewicz
udowodnit, ze posiadt gruntownag wiedze. Na-
tura obdarzyta go niekwestionowanym talen-
tem, a rodzina zadbata, by talent ten nie zostat
zmarnowany.

Kazimierz Maslankiewicz urodzit sie 9 VI
1902 r. w Pruchniku koto Jarostawia w rodzi-
nie urzednika skarbowego Bronistawa i Jozefy
z Klimkéw. Gdzies okoto 1905 r. Maslankie-
wiczowie przeniesli sie do Krakowa, gdzie ich
dzieci wychowywatly sie oraz uczeszczaty do
szkot. W 1920 r. Kazimierz uzyskat z odzna-
czeniem mature, w Il Gimnazjum im. J. So-
bieskiego w Krakowie. Tego roku zapisat sie
na Akademie Gorniczag. W roku nastepnym
przeniést sie jednak na Uniwersytet Jagiellon-
ski, gdzie studiowal chemie, mineralogie, pe-
trografie i geologie. Doktorat filozofii uzyskat
pod kierownictwem prof. S. Kreutza w 1927 r.
na podstawie pracy o egzotykach fliszowych
w Karpatach srodkowych. Tegoz roku uzyskat
réwniez uprawnienia do nauczania w szkole
Sredniej geologii, mineralogii i chemii.

Prace zawodowg, jako asystent przy Kated-
rze Chemii Nieorganicznej UJ, rozpoczat w
1922 r. W Katedrze tej zatrudniony byt do
1935 r., cho¢ od 1927 r. byt tez nauczycielem
szkét krakowskich: Pedagogium, Gimnazjum im.
H. Kaplinskiej (Szkota Przemystowa). W 1928 r.



Ryc. 1. Prof. dr Kazimierz Maslankiewicz

pracowat takze w krakowskim Urzedzie Pro-
bierczym, kierujac tg placowkg wiatach 1929—
—1956. Praca w tym urzedzie (zgtaszato sie
tam setki petentéw po porady) oraz w szkotach
Srednich pogiebita umiejetnosci popularyzator-
skie dra Maslankiewicza. Wspoétpraca z krakow-
ska oficyng Gutenberga, dla ktdérej napisat
wiele haset do Wielkiej Encyklopedii llustro-
wanej, nauczyla miodego popularyzatora wy-
powiadania sie jasno i lapidarnie. To wszy-
stko miato wieksze znaczenie dla pogtebienia
warsztatu pisarskiego.

Maslankiewicz stosunkowo wczesnie zaczat
zdradzaé zainteresowanie historig nauki i tech-
niki. W zwiazku z tym uczestniczyl w pra-
cach Komisji Historii Medycyny i Nauk Ma-
tematyczno-Przyrodniczych PAU, a takze roz-
poczal wspotprace z redakcjg Polskiego Stow-
nika Biograficznego. W 1936 r. wydrukowat
w Stowniku biografie Stanistawa Borkowskie-
go, a trzy lata po6zniej — Ignacego Domeyki.
Wielokrotnie wracat On do analizy dziatalnos-
ci tych mineralogéw z XIX w. Zawsze jed-
nak wzbogacajac swe artykuty nowymi usta-
leniami.

W okresie miedzywojennym uksztattowata
sie osobowos$¢ dra Maslankiewicza jako popu-
laryzatora geologii i goérnictwa. Niezaleznie
od wymienionych wyzej artykutéw zamies-
cit w ,Czasopidmie Przyrodniczym” ciekawe
szkice o Staszicu i Karolu Bohdanowiczu. Pu-
blikowat takze w ,Przyrodzie i Technice”
(0 wystepowaniu ziota), ,Wiedzy ii Zyciu”
(powstanie gornictwa weglowego), a takze w

Ryc. 2. Plenum Zarzadu Gt PTP im. Kopernika
w Olsztynie w 1959 r. Od lewej: prof. dr Zygmunt
Grodzinski cztonek honorowy T-wa i byty redaktor
czasopisma ,Wszechs$wiat”, prof. dr Kazimierz Mas-
lankiewicz, prof. dr Jan Zabtocki. Fot. E. Katamarz

,Ochronie Przyrody” (jaskinie okolic Olszty-
na). Popularne artykuty drukowat takze w pra-
sie codziennej.

Podczas wojny nie zaniechat swych prac pi-
sarskich, cho¢ konspiracyjny ,Dziennik Polski”
czy dywersyjna ,Germania” miaty — ze wzgle-
dow zrozumiatych — ograniczany zasieg od-
biorcéw. Niewatpliwie dziatalnos¢ dra Maslan-
kiewicza w AK byla niezwykle bogata. Dos¢
powiedzie¢, ze w Urzedzie Probierczym prze-
chowywano nawet bron. W mieszkaniu Zofii
i Kazimierza Maslankiewiczéw przechowywa-
no uciekinierow z obozéw koncentracyjnych,
i obozow jenieckich. Tu odbywato sie tajne
nauczanie i zebrania naukowe, a takze udzie-
lano schronienia przesladowanym przez gesta-
po. Dr Maslankiewicz, od 1945 r. czionek
ZBOWID-u, na ogo6t niewiele méwit o tym
jakze waznym okresie swego zycia. Wiekszos¢
rozmow na ten temat zbywat. Raz tylko ubo-
lewat, iz przypadkowa wpadka drukarni przy
ul. Berka Joselewicza w Krakowie przerwata
dziatalnos¢ dywersyjng krakowskiej grupy AK.

Po wyzwoleniu Krakowa w styczniu 1945 r.
dr Maslankiewicz udzielit natychmiast pomocy
prof. W. Goetlowi w ratowaniu ptongcego gma-
chu Akademii Goérniczej. Tam tez rozpoczat
wyktady na Wydziale Gérniczym oraz na kie-
runkach politechnicznych. Jednocze$nie zorga-
nizowat stuzbe probierczg i dla potrzeb jubile-
row napisat nawet ksigzke o ztocie wydang w
1946 r. Z Akademig GOrnicza zresztg zwigzany
byt do 1951 r., nie kierujac zadng katedrg. Od
1946 r. podjat bowiem obowigzki kierownika
Katedry Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu
i Politechniki Wroctawskiej (p6zniej tylko uni-
wersytetu), zrazu jako zastepca profesora, poz-
niej docent, a w koncu profesor nadzwyczajny.
Byt Swietnym wyktadowcyg. Wyksztatcit wielu
magistrow, z ktérych czes¢ pod Jego kierow-
nictwem wykonata doktoraty i habilitacje. Byt
pedagogiem i Swietnym organizatorem, z o-
gromnym rozmachem, zresztg nie tylko na
Uniwersytecie i Politechnice we Wroctawiu,
ale takze w wieczorowych szkotach inzynier-
skich  Wroctawia i Krakowa. Jak gdyby
mato byto, to jeszcze w latach 1957— 1968 kie-



Ryc. 3. Prof. dr K. Maslankiewicz otwiera 42 Nau-
kowy Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Lublinie w 1970 r. Fot. R. Wyrwicki

rowat Katedrg Chemii Nieorganicznej i Anali-
tycznej Akademii Medycznej w Krakowie. Pi-
sat i wydawal, nagradzane zreszta, podreczniki
akademickie: Wstgp do nauki o skatach (edycje
z 1954, 1957 i 1967 r.), Mineralogia szczegétowa
(1958 i 1966 r.), Kamienie szlachetne (edycje
z 1960, 1967 r. i kolejna w druku), Mineralo-
gia stosowana (1967 r. ksigzka napisana wspol-
nie z A. Szymanskim i przygotowywana obec-
nie do wznowienia).

Nie jest zatemm mato jak na nauczyciela aka-
demickiego. Tak wlasnie — nauczyciela aka-
demickiego, ktérym sie czut, i ktérg to pro-
fesje traktowal jako podstawe bytu material-
nego. Sercem jednak byt popularyzatorem na-
uki i dziataczem naukowych organizacji spo-
tecznych.

Podczas wojny Towarzystwo Przyrodnikow
im. Kopernika nie miato mozliwosci dziatania.
W mieszkaniu Zofii i Kazimierza Maslankiewi-
czow odbywaly sie wprawdzie w warunkach
konspiracyjnych posiedzenia Zarzgdu Polskiego
Towarzystwa Geologicznego, ale o PTP im. Ko-
pernika raczej wtedy nie rozmawiano. Sprawa
stata sie aktualna wowczas, gdy do Krakowa
przybyli pierwsi pracownicy naukowi ze Lwo-
wa, a wsrod nich prof. Julian Tokarski — 6w-
czesny prezes Towarzystwa. Niewielu wie, ze
zaraz po wyzwoleniu wtasnie dr Maslankiewicz
organizowat mozliwos¢ stabilizacji zawodowej
profesorom ii asystentom uczelni Iwowskich w
Krakowie, a lokal Oddziatlu Krakowskiego PTP
im. Kopernika stanowit niejako punkt informa-
cyjny i kontaktowy dla naukowych grup re-
partriacyjnych. Wtedy w pierwszych miesig-
cach 1945 r. wiasnie w tym Oddziale posta-
nowiono reaktywowa¢ w Krakowie ,Wszech-

Ryc. 4. Senat AM w Krakowie — pierwszy od le-

wej prof. dr K. Maslankiewicz

Swiat”, czasopismo, ktdére pozwalato zintegro-
wac zyjacych jeszcze cztonkéw Towarzystwa,
a jednoczesnie nies¢ pomoc materialng autorom
zgtaszajgcym swe artykuty. Dr Maslankiewicz,
jako znajacy doskonale stosunki krakowskie,
byt czlonkiem redakcji tego czasopisma. W
1953 r. zostat zastepca redaktora, a od 1955 r.
az do zgonu redaktorem naczelnym.

Jak byto do przewidzenia, dzieki ,Wszech-
Swiatowi” bardzo szybko odrodzito sie w Kra-
kowie PTP im. Kopernika. Zarzad Gioéwny
rozpoczat prace, a jego duchem opiekunczym
byt dr Maslankiewicz, ktdéry zostat w 1946 r.
sekretarzem generalnym. Z zarzadem tej or-
ganizacji pozostat zwigzany réwniez w przysz-
tosci, a w 1959 r. na walnym zebraniu wybra-
no Go prezesem. Na tym stanowisku pozostat
do zgonu. Rzecz zrozumiata, ze uczestniczyt w
réznych komitetach dziatajagcych w Towarzyst-
wie. Bardzo owocna byla jego praca jako za-
stepcy redaktora naczelnego wydawanego w la-
tach 1956— 1961 kwartalnika ,Kosmos, Seria B,
Przyroda Nieozywiona”. Byt to doskonaly pe-
riodyk, nawigzujacy do chlubnych tradycji
-Kosmosu. Seria B. Przeglad Zagadnienn Nau-
kowych”, znakomicie redagowanego przez De-
zyderego Szymkiewicza.

Niejako postannictwem Profesora Maslan-
kiewicza byla popularyzacja nauki. Swojej
pasji dawat wielokrotnie wyraz w licznych pu-
blikacjach. Bardzo trudno jest zresztg zesta-
wi¢ ich pelny spis. Podaje zatem tylko opra-
cowania wigksze: Jak powstajg skaty? (edycje
z 1953 i 1954), Co wiemy o0 wnetrzu Ziemi?
(dwie edycje w 1954 r.), Ignacy Domeyko wy-
bitny geolog i ojciec gérnictwa w Chile (okoto
1954 r.), Wulkany (1961 r.), Surowce chemiczne
(1966 r.), Wéréd mineratéw i skat (1973 r.),
Wulkany i cztowiek (1976 r.). Wieksze opra-
cowania zamieszczal takze w redagowanych
przez siebie pracach zbiorowych, a m.in. wyda-
nej w 1959 r. ksigzce Polscy badacze przyrody
(tu m.in. szkic o historii nauk geologicznych
w Polsce i o Domeyce), Ziemi (dwa wydania
z lat 1970 i 1972 r. ze szkicem Mineraty i ska-
ty). Pod Jego redakcjg ukazaly sie dwa wyda-
nia (1957 i 1962) Matej Encyklopedii Przyrod-
niczej. Byt wspdtredaktorem takich serii jak



Ryc. 5. Promocja doktorska Stanistawa Lorenza
w 1973 r. w Uniwersytecie Wroctawskim

.Cztowiek i nauka” oraz redaktorem wielu
czasopism naukowych itp.

Wspoétpracownicy Profesora Maslankiewicza
z PTP dm. Kopernika oraz redaktorzy r6znych
oficyn mieli niekiedy tsporo pretensji do Pro-
fesora o przekraczanie terminow. Ci, ktorzy
go znali blizej, wiedzieli jak ciezko pracuje.
Wiedzieli takze, ze bez tej pracy i ciagltych
podr6zy do Wroctawia i Warszawy bytby cho-
ry. Dlatego stopniowo wyreczali Go w zaje-
ciach organizacyjnych, recenzyjnych, a nawet
pisarskich.

Analizujac spis publikacji Profesora Maslan-
kiewicza bez trudu zwrécimy uwage na to, ze
znakomita czes$¢ publikacji stanowig opracowa-
nia naukowe i popularnonaukowe z zakresu hi-
storii nauk o Ziemi i dziejéw goérnictwa. Dos-
wiadczenia zdobyte w tym zakresie w latach
miedzywojennych, pogitebione w czasie wojny,
zaczely owocowa¢ w ostatnim trzydziestoleciu.
Sprzyjaty ternu poczatkowo akcje popularyza-
torskie Towarzystwa Wiedzy Powszechnej, Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika oraz Polskiego Towarzystwa Geologicz-
nego i Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
Ale Profesorowi Maslankiewiczowi nie wystar-
czylo samo pisanie i wygtaszanie pieknych re-
feratow (potrafit méwic¢ porywajaco). Najlepiej
czut sie w zespole historykéw nauki i techniki.
Organizacja Komitetu Historii Nauki przy Pre-
zydium PAN, a nastepnie Zakladu Historii Na-
uki i Techniki PAN ze spotecznymi zespotami
gornictwa solnego i geologii — to instytucje,
w ktérych mogt zaréwno sam pracowac¢ nauko-
wo, jak i inspirowa¢ do pracy mitodszych ba-
daczy nauki. Dos$¢ powiedzie¢, ze od 1957 r.
prowadzit Zespot Historii Polskiej Techniki
Gornictwa Solnego (p6zniej Zespo6t Historii
Gornictwa Solnego), ktory wspdlnie z Muzeum
Zup Krakowskich w Wieliczce organizowat zna-
komite sesje naukowe gromadzace geologow
i mineralogéw, gornikéw, geodetéw, technikéw.
Dziatalnos¢ w tym zakresie rozwineta sie jesz-
cze bardziej, gdy w 1962 r. Profesor Maslan-
kiewdcz objat przewodnictwo Rady Naukowej
Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce. Wy-
glaszane na posiedzeniach naukowych w Muze-
um referaty zamieszczane byty w licznych pe-
riodykach specjalistycznych w kraju i za gra-

Ryc. 6. Na otwarciu jaskini ,Raj” w dniu 10. VI.
1972 r. — od lewej prof. dr W. Goetel i prof.
dr K. Maslankiewicz

nicg. W 1965 r. Profesor Maslankiewicz ogtosit
obszerng ksigzke pt. Z dziejéw goOrnictwa sol-
nego w Polsce. Aczkolwiek w zatozeniu jest to
opracowanie popularnonaukowe, stanowi ono
jedyna tego rodzaju monografie wydrukowanag
w naszym kraju w okresie powojennym. Juz
poza tym Zespotem i Muzeum powstaty inne
opracowania, a w tym wydana w 1957 r. ksigz-
ka Georgius Agricola 1494— 1555. Gornik, me-
talurg, mineralog, chemik, lekarz napisana
W znacznym stopniu przez Profesora Maslan-
kiewicza.

Jako historyk nauki interesowat sie jednak
trwatymi wartosciami dorobku twérczego okre-
Slonych ludzi. Pisat wielokrotnie o dziatalnosci
Stanistawa Staszica, Stanistawa Borkowskiego,
Ignacego Domeyki. Tym trzem badaczom po-
Swiecit znaczng czes¢ swego dorobku pisarskie-
go. Starat sie jednak utrwali¢ pamie¢ o tych
przyrodnikach, ktérych znat badZz z ktorymi
dziatat jednoczesnie. Stad wiele uwagi poswie-
cit Marii Sktodowskiej-Curie, Janowi Nowako-
wi, Eugeniuszowi Romerowi, Karolowi Bohda-
nowiczowi, Stanistawowi Jézefowi Thuguttowi,
Julianowi Tokarskiemu i wielu innym. Pisat
gtownie o twodrczosci naukowej tych badaczy.
Starat sie jednak przekaza¢ miodszym pokole-
niom czytelnikéw nieco informacji nigdzie do-
tychczas nie drukowanych o zyjacych Ilub
zmartych badaczach. W swych wypowiedziach
zawsze byt wywazony. Sady swe opierat na
maksymalnej liczbie faktow. Moze dlatego wie-
le Jego opracowan ma wartos¢ zrodtowa. Wiele
artykutéw oryginalnych, informacji kronikars-
kich i recenzji zamieszczat Profesor Maslankie-
wicz w ,Problemach”, ,Wiedzy i Zyciu”, wy-
dawnictwach kongresowych, a przede wszyst-
kim we ,Wszechswieoie”.

Dziatalnos¢ Profesora Maslankiewicza po-
czatkowo w Komitecie Redakcyjnym oraz w
zespole redakcyjnym ,Wszechswiata”, to osob-
ny rozdziat zastugujacy na ksiazke. Nie byt
to bowiem ziwykly redaktor, ani tez przecietna
redakcja. ,Wszechswiat” w swoim okresie
krakowskim miat zadziwiajaco stata koncepcje.
Wszyscy redaktorzy naczelni zabiegali zawsze
0 opracowania wybitnych przyrodnikéw doty-



czace najnowszych badan prowadzonych w kra-
ju i za granica. Byly to artykuty biologiczne
i geologiczne, ale takze dotyczgce historii nau-
ki, ochrony przyrody, speleologii itd. Redakto-
rzy dbali ponadto, by przyczynki fizjograficz-
ne we ,Wszechswiecie” mogli zamieszcza¢ mi-
tosnicy przyrodoznawstwa zamieszkali najczes-
ciej poza centrami naukowymi. Wreszcie dokla-
dano staran, by umozliwi¢ debiut pisarski mio-
dym uczonym, a nierzadko przeciez nawet stu-
dentom. Obszerna jest lista uczonych dzi$
0 Swiatowej stawie, ktdérzy swe nieporadne
‘opracowania przynosili do redakcji ,Wszech-
Swiata” i w czasopiSmie tym mieli swoéj de-
biut.

Takich zasad przestrzegat takze Profesor
Masdlankiewicz. Wiem to z wielu rozmoéw
1 wlasnego doswiadczenia. Jeden z pierwszych
moich artykutéw ukazat sie takze we ,Wszech-
Swdecie” i zdaje sobie sprawe, jak wiele cierpli-
wosci miat Redaktor do nieporadnego opraco-
wania miodego geologa. Od tego pierwszego
artykutu utrzymywatem stale bliskie kontak-
ty z Redaktorem, i jakze czesto prosit mnie
o0 wsparcie dla tych wszystkich, ktdérzy byli
przed swym debiutem. Majgc trudnosci w cho-
dzeniu schodami potrafit Profesor ,wdrapac”
sie na czwarte wysokie pietro krakowskiej ka-
mienicy, by poprosi¢ mnie o weryfikacje arty-
kutu jednego ze starszych wiekiem przyrodni-
kéw. Chciat bowiem, by artykut ten madgt trafic¢
do najblizszego numeru czasopisma. Nie raz
wiele godzin spedziliSsmy razem nad analizg
aktualnych trendéw dotyczacych rozwoju geo-
logii i historii nauki. Zawsze chodzito wéwczas
Redaktorowi o przeanalizowanie mozliwosci
pozyskania atrakcyjnych artykutéw, ktore mo-
gltyby by¢ wydrukowane we ,Wszechswiecie”.

Redakcja ,Wszechswiata” w ostatnich 26
latach nie byta dzietem jednego czlowieka.
Stanistaw Skowron, Marian Ksigzkiewicz, Zyg-
munt Grodzinski, Franciszek Gorski, Euge-
niusz Rybka, Halina Krzanowska, Henryk Szar-
ski — to osoby — jedne z licznych — ktore
stale wspieratly prace Redaktora. W tej licz-
nej grupie byli takze sekretarze Redakcji: An-
tonina Lenkowa, Kazimierz Maron oraz pra-
cownicy techniczni Jadwiga Pniewska i Longi-
na Koralowa, do ktérych przede wszystkim tra-
fiali mtodzi autorzy, zanim odwazyli sie przy-
chodzi¢ wprost do Redaktora Naczelnego. Wias-
nie do Redaktora po prostu mozna byto i nale-
zato przyjs€. To nic, ze byl bardzo zajety. Do

Niego przychodzito sie z przyjemnoscig. Niko-
mu nie odmawial pomocy, porady. Dla kaz-
dego miatl stowo zachety. Jezeli pozwalat so-
bie na zarty, to tylko w stosunku do osdb,
ktoére uznawat za przyjaciot. Lubit zresztg zar-
ty, potrafit sie bawié¢, ale przeciez nigdy kosz-
tem innych.

Z pewnoscig w przysztosci ktos podejmie
sie opracowa¢ monografie czasopisma ,Wszech-
Swiat”. Retrospektywne spojrzenie pozwoli do-
ktadniej oceni¢ zastugi czasopisma dla popula-
ryzacji nauki w spoteczenstwie. Juz teraz moz-
na jednak stwierdzi¢, ze podobnie jak Broni-
staw Znatowicz (pierwszy redaktor i cztonek
honorowy PTP im. Kopernika), Profesor Mas-
lankiewicz stworzyt ze ,Wszechswiata” rodzaj
instytutu popularyzacji nauk przyrodniczych.
Jego prace, podobnie jak i innych przyrodni-
kéw, docenita w 1962 r. redakcja ,Proble-
mow” przyznajgc Mu oraz Eugeniuszowi Ryb-
ce i Bolestawowi Skarzyriskiemu swe nagrody.
Prezentujgc sylwetki laureatéw prof. J. Hur-
wic napisat m. in.: ,Tak sie przypadkowo zto-
zyto, ze wszyscy trzej laureaci sg krakowiaka-
mi. Réwniez zupeilnym przypadkiem jest, ze
wszyscy trzej sg mniej wiecej rowiesnikami.
Nie jest za$ przypadkiem, ze wszyscy trzej in-
teresujg sie historia nauki (wspoétpracujac
z Komitetem i Zaktadem Historii Nauki i Tech-
niki przy PAN); historyczne ujmowanie zagad-
nien naukowych jest bowiem jednocze$nie
Swietng metodg ich popularyzowania”. O praw-
dziwosci tych stéw przekonac sie mozna wertu-
jac roczniki ,Wszechswiata” za kadencji Pro-
fesora Maslankiewicza jako redaktora naczel-
nego.

We wrzesniu 1980 r. Walne Zgromadzenie
PTP im. Kopernika wyroéznito Profesora Mas-
lankiewicza Ztotg Odznakg Honorowa oraz dy-
plomem cztonka honorowego. Jednoczesnie po-
wierzono Mu — jak sie okazato juz po raz os-
tatni — godnos¢ prezesa Zarzadu Giéwnego
i redaktora naczelnego ,Wszechs$niata”. Nie
dotrwat jednak do korica kadencji. Zmart po
krotkiej chorobie w dniu 21 sierpnia 1981 r.
w Krakowie. Kilka dni p6zniej pozegnano Go
na Cmentarzu Rakowickim. Zebrani przy mo-
gile z zalem zegnali jednego z najwiekszych
popularyzatoréw nauk przyrodniczych, dobre-
go czlowieka, ktory cale swe zycie poswiecit
stuzbie nauki.

ZBIGNIEW WOJCIK



100 LAT CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT”

Sto lat temu, 3 kwietnia 1882 r., ukazal sie
w Warszawie pierwszy z 2220 dotychczas wy-
danych zeszytow ,Wszechswiata”. Zatozony
przez grupe profesoréw i wychowankoéw war-
szawskiej Szkoty Giownej w celu upowszech-
nienia w spoteczenstwie wiedzy przyrodniczej,
stuzyt temu spoteczenstwu w okresie zaboréw
jednoczac przyrodnikéw polskim moéwigcych
jezykiem, propagowat wiedze przyrodnicza w
okresie |l Rzeczypospolitej, a wreszcie zaraz
po wyzwoleniu spod okupacji hitlerowskiej
znéw rozpoczat swa popularyzatorska dziatal-
nos&¢.

Historia ,Wszechswiata”, podobnie jak hi-
storia naszego narodu, wyznaczona jest okre-
sami wojen. Pierwszy ,Wszechswiat”, tygod-
nik, wydawany byt bez przerwy do sierpnia
1914 r., kiedy to redakcja ,znalazta sie w od-
cietej Warszawie bez artykutéw i prenumera-
toréw”. Drugi ,Wszechswiat” zostat wznowio-
ny 30 listopada 1927 r., poczatkowo jako nie-
zalezny tygodnik, a od 1930 roku jako mie-
siecznik (teoretycznie) — organ Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.
Ostatni numer teeo pisma wyszedt w maju
1939 r. Trzeci ,Wszechswiat”, taki jakim go
znamy, zaczat wychodzi¢ od wrzesSnia 1945 r.
Potroczng przerwe w jego wydawaniu spowo-
dowat stan wojenny.

Pierwszy redaktor naczelny ,Wszechswia-
ta”, Bronistaw Znatowicz, ktéry czasopis-
mo to prowadzit niezmordowanie przez 33 la-
ta, tak oto w pierwszym numerze czasopisma
uzasadniat jego powstanie:

-W rzeczy samej, u stép niebotycznei goéry
nauki, ludzkos¢ tworzyta sobie idealne, na
domystach i wyobrazni oparte poalady na
wszechdwiat. Obejmowata niemi calg natura,
ttumaczac najczesciei rzeczy nieznane przez
niewiadome, w przekonaniu, ze rozumie i sie-
bie sama i nature. Trzeba byto wielu, stuleci...
zeby nakoniec ludzkos$¢ snostrzedz m,onta, iz ze
szczytow na ktore jg wzniosty skrzydia wy-
obrazni Demodkrytow i Platonow, nalezy jej
powréci¢ do podnéza. Tam dopiero, za vrze-
wodnikéw wzigwszy obserwacyja i doswiad-
czenie, nalezy rozpoczaé mozolna wedréwka
od szczeaotu do szczeadtu, aby z ich zebrania
i poréumania wysnuwacé oadlnieisze wnioski.

Starozytnos¢ tchem jednym pranneta wy-
chyli¢ do dna bezbrzezny ocean wiedzy, czasy
dzisiejsze wyczerpuja go po kropli, ale mili-
jonem ust taknacych. Do tej pracy wezwani
sg wszyscy | wszyscy, najmniejsi nawet po-
trzebni.

. Staraimy sie vrzede wszustkiem zav>oznaé
z tern, co juz zrobiono, a votem, wpdle moz-
nosci i swoja, cho¢by malenka, choéby z miej-
scowe* tylko aliny ulepiona, dorzuci¢ ceaietke.

Zapoznanie sie z nawet najdrobniejszg
czastka wszechdwiata musi przynies¢ bezno-
Srednie materyjalne lub moralne zyski. W tern
znaczeniu i my, bez przeceniania sit naszych,
mozemy wiele uczynié¢, jezeli juz nie na drodze

wykrywania prawdy, to przynajmniej przez
jej poznawanie i rozpowszechnianie.”

Ten pierwszy ,Wszechswiat” byt pismem
niezaleznym, utrzymujgcym sie z subskrypgcji
i ogloszen. Roczna cena subskrypcji wynosita:
-~W Warszawie rs 6, na Prowincyi rs 7 kop. 20,
w Cesarstwie austriackim 10 Zir, w Cesarstwie
niemieckiem 20 Rmrk.” Niezalezno$¢ ,Wszech-
Swiata” nie oznaczala jednak braku kontaktéw
z towarzystwami naukowymi i przyrodniczy-
mi. Przede wszystkim nawigzano kontakt
z dziatajagcym w Galicji Towarzystwem Przy-
rodnikéw im. Kopernika, a redakcja ,Wszech-
Swiata” przyjeta nawet na siebie obowigzek
posrednictwa miedzy przyrodnikami warszaw-
skimi a Towarzystwem (patrz: ,Wszechswiat”
przed 100 laty” w tym zeszycie).

Ktopoty ,Wszechswiata” przed stu laty byly po-
dobne do dzisiejszych. Zamykajac drugi rok istnie-
nia pisma Znatowicz zauwaza: W krajach zachodnich
wspoétpracownikami pism naukowo-popularnych sanaj-
pierwsze sity naukowe, prawdziwi przewodnicy na-
uki, cztonkowie akademij i uniwersytetéw, niewa-
hajacy sie w liczbie swoich obowiazkéw naznaczac
waznego miejsca zapoznawaniu szerokich ko6t pu-
blicznosci z najnowszemi postepami wiedzy, ktore
w przewazn¢j czesci sg ich wilasnem dzietem... U nas
inaczej. Przedstawiciele naukowosci polskiej, z za-
lem zaznaczy¢ to musimy, w bardzo niewielki¢j tyl-
ko liczbie swemi podpisami ozdabiaja karty Wszech-
Swiata.

W tym samym artykule,
towicz

z 31 grudnia 1883, Zna-
dalszy program ,Wszechswiata”:
przedstawianie obrazu wspoéiczesnego nauk przyro-
dzonych, a zwtaszcza zapoznawanie czytelnikéw z tem
wszystkiem, co dla nauk przyrodniczych robi sie
w naszym kraju. WszechSwiat pozostanie zawsze
.pismem poswigconem naukom przyrodniczym, pos-
wieconem ich szerzeniu ws$réd naszego og6tu, Kkté-
ry przeciez coraz doktadniej rozumie... jak nieunik-
niona koniecznos$cia jest znajomo$¢ przyrody w 0g6-
le, a przyrody witasnego kraju w szczegélnosci. Stu-
zy¢ w tym kierunku powszechnos$ci naszej, jest na-
sza jedyna checig, przynies¢ istotny pozytek — na-
szem najgoretszem pragnieniem.

formutuje

Nie tylko program, ale i charakter ,Wszech-
Swiata” sprzed wieku nie odbiega od dzisiej-
szego czasopisma, a nawet i pierwszy adres
redakcji jest zbiezny z dzisiejszym: w Warsza-
wie w 1882 roku redakcja miescita sie przy
ul. Podwale 2, zas w Krakowie w 1982 — przy
ul. Podwale 1 ROznita sie natomiast czesto-
tliwos¢ wydawania, szybkos¢ druku i objetosé
rocznika. Tom pierwszy, wydany w ciggu
trzech kwartatéw, byt dwukrotnie grubszy niz
rocznik dzisiejszy. Liczyt sobie 630 stron i za-
wierat artykuly oraz drobiazgi podzielone w
skorowidzu tematycznym (a jakze, byt i taki,
poza ,abecadtowym”) na nastepujgce katego-
rie: 1 Astronomia, meteorologia, fizyka. 2
Mineralogia, geologia i gornictwo. 3. Chemia.
4. Nauki biologiczne i paleontologia. 5. Antro-
pologia i etnografia. 6. Geografia, podroze



i wycieczki naukowe. 7. Technologia. 8. Zy-
ciorysy i nekrologi. 9. Recenzje. 10. Sprawo-
zdania z Dziatalnosci Towarzystw i Ciat nau-
kowych.

W tym pierwszym roczniku zwracajg uwage
takie pozycje, jak wspomnienie o K. Darwinie,
artykut prezesa Towarzystwa Przyrodnikoéw,
Fabiana, O promienistym stanie materyi, thu-
maczenie artykutu Gerrigny’ego Zwolnienie
ruchu wirowego ziemi pod wptywem przypty-
wow i odptywdéw morza, cykl artykutow o Sa-
mojedach. Jest tam roéwniez zawarty apel
0 nadsytanie wiadomosci o wydarzeniach me-
teorologicznych do redakciji.

Petniac swa role stuzebng dla rozwoju my-
sli naukowej i organicznej ,pracy u podstaw”
jako podstawy tego rozwoju, ,Wszechswiat”
Znatowicza wkracza w wiek XX. W zeszycie
otwierajagcym rocznik 1900 redakcja wyraza
wprawdzie przekonanie, ze wiek XIX dopiero
skorniczy sie wraz z rokiem 1900, ale poniewaz
juz nowy wiek Swietujg ,wiemy swemu zwy-
czajowi Rzym i Berlin, ktéremu $pieszno byto
zadg¢ w surme tryumfalng sukceséw odniesio-
nych”, czasopismo opracowato przeglad roz-
woju poszczegolnych nauk w XIX stuleciu.
Obszerne wyimki z tych sprawozdan zacytu-
jemy za lat 18, ale w tym miejscu warto przy-
toczy¢ niektdre poglady redaktoréow na nauke,
a zwlaszcza na wspotzaleznosé nauki i techniki,
perspektywy jej rozwoju, oraz role w spote-
czehstwie.

Pisze Stanistaw Kramsztyk,
gium redakcyjnego:

~Jak w machinie dynamoelektrycznej drob-
ny, zarodkowy zaledwie magnetyzm wzbudza
staby najpierw prad elektryczny, ktory pod-
syca z kolei magnetyzm pierwotny, a przyrost
ten magnetyzmu staje sie znowu zrédiem na-
stepnego wzmozenia pradu, by proces ten na-
dal sie powtarzat, az do granicy do jakiej zdol-
na jest zbroja magnetyczna maszyny, — tak
tez i nauka i technika wspélnie na siebie od-
dziatywaja, a kresu wzajemnego tego potego-
wania dzi$ jeszcze zgota przewidzie¢ nie mo-
zemy.

O dalszych losach nauki nic tez powiedzie¢
nie potrafimy. Nie zbankrutowata ona, jak
chcg jej przeciwnicy; zestarzata sie tylko, bo
jest w doswiadczenie bogata, a obfity zas6b
doswiadszen jest cechg starosci zyciowej. Czy
na starym tym pniu, jak przed stu laty, rychio
nowe ukaza sie gatezie, czy tez czasy najblizsze
zapetnione beda raczej porzgdkowaniem i roz-
biorem nagromadzonego juz materyatu to bedag
wiedzie¢ dopiero nastepcy nasi po dalszych stu
latach”.

A Znatowicz, bronigc czystosci nauki i bro-
nigc jej przed zarzutami, ze doprowadza do
.Zmateryalizowania” ludzkosci, moéwi:

»-.-10 ludzkos¢ dzisiejsza usituje zmateryali-
zowac¢ nauke, zaprzadz jg do ciezkiego wozu
swych dazen poziomych, uczyni¢ dostawcg
srodkéw do walki o dobrobyt. To ludzkosé
wota do nauki o chleb i igrzyska, a przede-
wszystkiem o zioto, bozyszcze ttumu.

... W tej chwili, kiedy zmieniajg sie stulecia,

cztonek kole-

niech nam bedzie wolno ztozy¢ zyczenia cale-
mu ogo6towi: Pragniemy oto, zeby miedzy pia-
stunami mysli naukowej a resztg spoteczen-
stwa zapanowatlo porozumienie sie zupeine
i dgzenie do najdoskonalszego wzajemnego zro-
zumienia; zeby ogo6t zaczat wierzy¢ w dostoj-
nos¢ postannictwa ludzi naukowych i w ich
znaczenie dla istotnego ucztowieczenia ludz-
kos&ci; przedewszystkiem zas, — zeby nasz ogét
nauczyt sie odréznia¢ glosy fatlszywych i sa-
mozwarnczych rzecznikéw wytgacznego panowa-
nia materyi”.

I wojna Swiatowa zamyka pierwszy etap zy-
cia ,Wszechswiata”. Grupie popularyzatoréw
warszawskich udaje sie wskrzesi¢ ,Wszech-
Swiat” jako niezalezne pismo przyrodnicze,
dwutygodnik, pod redakcjg A. Czartkowskiego.
Tom XXXIV i XXXV ukazaly sie w latach
1927— 1929, po czym czasopismo przejmuje
Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Ko-
pernika jako swdéj organ. Redakcje ,Wszech-
Swiata”, ktéry ma odtad wychodzi¢ jako mie-
siecznik, przejmuje J. Dembowski. Czasopismo
poczatkowo jakby mialo zamiar zerwaé ze
swym poprzednikiem, zmienia winiete, a re-
dakcja oswiadcza, ze czasopismo oparte bedzie
na nowych podstawach prawnych i organiza-
cyjnych. Jednakze juz od drugiego zeszytu zo-
staje przywrécona w nawiasie numeracja cig-
gla (jest to zeszyt nr 2 (1677)), a potem, na
ostatniej stronie, umieszcza sie¢ rdéwniez wi-
nietke starego ,Wszechswiata”.

Kiedy Dembowski w 1934 r. obejmuje ka-
tedre na Uniwersytecie Stefana Batorego, prze-
nosi ze sobg redakcje ,Wszechswiata” do Wil-
na. Wydawanie czasopisma utrudniajg wzgle-
dy finansowe, nie udaje sie ani razu wydacé
12 zeszytéw rocznie, aw chudych latach 1932—
1934 objetos¢ rocznika spada ponizej 200 stron.
Od 1935 r. objetos¢ rocznika i liczba zeszytow
w roku wzrasta, az w maju 1939 wychodzi
ostatni, pigty zeszyt tomu XLV liczac od za-
tozenia czasopisma. Znéw wojna przerywa cig-
gtos¢ ,Wszechswiata”.

Po wyzwoleniu, inaczej niz po | wojnie
Swiatowej, ,Wszechswiat” odradza sie bardzo
szybko. Juz w marcu 1945 r. grupa czlonkoéw
Zarzadu Gldéwnego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, ktérych los rzu-
cit do Krakowa, rozpoczeta prace nad wzno-
wieniem pisma. Pierwszy numer powojenny
redagowali Dezydery Szymkiewicz przy wspot-
pracy K. Maslankiewicza i W. Wyspianskiego.
Od roku 1946 do 1950 redaktorem naczelnym
jest Z. Grodzinski, a w 1951 r. — F. Gorski.

Lata 1952— 1956 nie byly latami szczesliwy-
mi dla biologii w Polsce. Pod wptywem sil-
nych presji pozanaukowych odchodzito sie
wowczas od zasad propagowanych przez Zna-
towicza: miast zbiera¢ dowody przy pomocy
obserwacji i doswiadczenia, na modie staro-
zytng probowano objasnia¢ Swiat wytacznie
zasadami ogollnymi. Powstate w okresie tej ko-
niunktury Zrzeszenie Przyrodnikéw Marksi-
stow doprowadzito do fuzji z Polskim Towa-
rzystwem Przyrodnikow im. Kopernika, a zra-
mienia tego nowego Towarzystwa redakcje
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~Wszechswiata” objat S. Skowron, petnigc ja
od 1952 do 1956 r., jak pisze Z. Grodzinski
(Wszechswiat 1974, s. 253): ...starajac sie wpro-
wadzi¢ na tamy miesiecznika zasady gtoszone
przez ,Zrzeszenie”. Drukowano wowczas na-
wet tak kuriozalne materialy, jak apele o zwie-
kszenie produkcji rolniczej, prébowano tez
odejs¢ od tradycyjnej winietki.

Okres ,btedow i wypaczen” i ,nowej bio-
logii” nie trwat, na szczescie, zbyt diugo, i za-
sadniczo ,Wszechswiat” nie zmienit w nim
swego profilu. Od 1957 r. stanowisko redak-
tora naczelnego objagt Kazimierz Maslankie-
wicz, ktéremu Smier¢ nie pozwolita, niestety,
doprowadzi¢ ,Wszechswiata” do jego setnej
rocznicy urodzin.

Historie najnowszego ,Wszechswiata” opisat
jego powojenny animator, Zygmunt Grodzin-
ski (Wszechswiat 1974, s. 253), nie ma wiec
potrzeby wraca¢ do niej szczegoétowo.

W oczach obecnej redakcji ,,Wszechswiat”
ma przypomina¢ nieco zO6itwia, umieszczonego
na okladce: diugowieczny, powolny, ale silny
i uparcie kroczacy swojg droga.

KAROL PROCHAZKA

A zamiast zakoniczenia chcemy zacytowac
jeszcze raz tworce ,Wszechswiata”, Znatowi-
cza, tym razem z artykutu w 1901 r.:

»Zaczynajac z dniem dzisiejszym dwudziesty
rocznik naszego pisma, nie widzimy potrzeby
przedstawiania czytelnikom naszych planéw,
ani przypominania haset. Chcemy tylko raz
jeszcze zapewnié¢, ze planom tym i hastom po-
zostaniemy wierni. Inaczej nawet by¢ nie mo-
ze, od poczagtku bowiem naszego istnienia obra-
liSmy sobie za cel jedyny czysta nauka, lub

Scislej moze — uprawe i szerzenie jej czci
posréd naszego spoteczenstwa...
Koto czytelnikébw ,Wszechswiata” jest

wprawdzie szczupte, ale tworzy je w przewa-
zajgcej czesci miodziez, gotujgca sie do zawo-
déw naukowych. To sa nasi przyszli nastepcy,
ktérzy w szczesliwszych, da B6g, warunkach,
poprowadzag dalej naszg prace, owszem — roz-
wing ja moze w sposOb przez nas nawet nie-
przeczuwany”.

Jerzy V etui ani

(Krakéw)

WYROBY ARTYSTYCZNE Z MINERALOW ZE ZBIOROW MUZEUM
MINERALOGICZNEGO UJ W KRAKOWIE

W 1982 roku przypada 200-setna rocznica utwo-
rzenia przy Szkole Gtéwnej Koronnej Katedry Hi-
storii Naturalnej z nastepujacymi dyscyplinami nau-
kowymi: chemiia, mineralogia, botanika i zoologia.
Rok 1782 moze wigc by¢ uwazany za rok urucho-
mienia w Akademii Krakowskiej nauk o Ziemi. Row-
nolegle z powyzsza decyzjg szkoly powstata nowa
placéwka naukowa: Gabinet Mineralogiczny, przy
ktérej od poczatku gromadzone byly okazy minera-
tow i skatl, bedace zalgzkiem przysztych zbioréw Mu-
zeum Mineralogicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, mieszczacego sie najpierw w starodaw-
nym budynku przy ul. $w. Anny 6, potem przy ul.
Gotebiej 11 (A. Gawet 1955, K. Prochazka 1980).

W roku 1973, po przeprowadzonej reorganizacji
placowek naukowych w UJ i utworzeniu Instytutu
Nauk Geologicznych, zbiory dawnego Muzeum Mine-
ralogicznego weszty, jako oddzielny dziat, w skiad
powstatego przy Instytucie Muzeum Geologicznego z
siedzibg w nowym pomieszczeniu muzealnym przy
ul. Oleandry 2a. Nastgpito potaczenie zbioréw mine-
ralogicznych ze zbiorami geologicznymi (gtéwnie ska-
tami i skamieniato$ciami), gromadzonymi przy Za-
ktadzie Geologii UJ w okresie prawie 100 lat.

Na przestrzeni istnienia 200 lat Muzeum Minera-
logicznego zgromadzono ok. 10000 okazéw minera-
téw i ok. 6000 okazéw skat, wsréd ktoérych znajduja
sie rzadko spotykane w przyrodzie paragenezy mi-

neralne. Nalezatoby moze tu takze zaznaczy¢, ze wie-
kszo$¢ okazéw znajdujacych sie w dziale mineralo-
gicznym pochodzi z darowizn; zaréwno od pracow-
nikéw Gabinetu Mineralogicznego, jak i o0s6b pry-
watnych nie zwigzanych stuzbowo 2z gabinetem
i uczelnig, dalej od instytucji panstwowych (kamie-
niotomoéw, kopaln) oraz od naukowcéw uczelni kra-
jowych i zagranicznych, reprezentujgcych rézne Kkie-
runki badawcze. Niektoére kolekcje zakupione zostaty
z funduszéw Akademii Krakowskiej u znanych daw-
niej firm europejskich, np. w firmie A. Krantza
z Bonn, w firmie Th. Schuchardta z Gorlitz, w fir-
mach Egera, Lenoira i Simony z Wiednia, w firmie
Baldon z Genewy, w firmie Guldberga w Oslo i wie-
lu innych.

Ws$Sréd zbioréw dziatlu mineralogicznego znajdujag
sie réwniez w muzeum, w niewielkiej wprawdzie
ilosci eksponatéw, artystyczne wyroby z mineratéw.
Pochodzg one wytgcznie z darowizn od os6b prywat-
nych. Dzieki inicjatywie a szerokim kontaktom Kkie-
rownictwa Gabinetu Mineralogicznego do muzeum
wptywaty dawniej w postaci daréw okazy mineratow,
skat i wyrobéw z mineratltbw od o0s6b zamoznych
i wptywowych. Wystarczy tutaj wymieni¢ chocby tyl-
ko dar mineratéw i wyrobéw z mineratdow biskupa
Michata Sottyka, dary hr A. Potockiego, J. Zatuskie-

go czy Morsztyna.
Najwiecej i najokazalsze wyroby z mineratéw prze-
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Ryc. 1. Urna z fluorytu szarozielonego na cokole ozdo-
bionym biatym i czarnym marmurem

kazat, do powstatego przy Gabinecie Mineralogicz-
nym muzeum, dziekan Kapituty Krakowskiej, biskup
Michat Sottyk. Inni, nieliczna dawcy ofiarowywali
przewaznie po jednym eksponacie. Przekaz minera-
téw i wyrob6éw z mineratéw przez Sottyka do mu-
zeum, jak to wynika ze starych materiatéw archi-
walnych znajdujgcych sie w Zaktadzie Mineralogii
d Petrografii ING UJ, miat miejsce ok. roku 1810.

W starej literaturze (A. Estreicher 1842, A. Alth
1864) nie napotykano jakiejkolwiek wzmianki czy in-
formacji odnosnie blizszych zwigzkéw Soityka z kto6-
rym$ z kierownikéw lub pracownikéw Gabinetu Mi-
neralogicznego. Dokonany przez niego przekaz moze
wiec Swiadczy¢ o tym, ze w owym czasie utworzo-
ne przy Gabinecie Muzeum Mineralogiczne musiato
by¢ juz dobrze znane, nie tylko zapewne na terenie
miasta Krakowa, ale i poza jego granicami. Owczes-
ne zbiory mineralogiczne byty dostatecznie duze, sko-
ro juz 27. X. 1785 roku Kolegium Fizyczne uchwali-
to potrzebe ustanowienia ,(...) wiceprofesora Gabine-
tu rzeczy kopalnych i do udzielania wyjasnien zwie-
dzajacym” (A. Alth 1864). Wediug A. Estreichera
(1842) w zbiorach znajdowato sie¢ 3150 samych tylko
mineratéw, nie uwzgledniajagc okazéw skat i skamie-
niatosci.

Przekazana do muzeum kolekcja Sottyka obejmo-
wata pierwotnie 2863 pozycje. Po $mierci dawcy ro-
dzina wyprocesowata jednak od Uniwersytetu czes¢
przekazanych wyrobéw z mineratéw i bardziej cen-
nych szlifowanych mineratéw w ilosci 898 (A. Estrei-
cher 1842). Jezeli uwzglednimy ponadto poézniejszy

Ryc. 2. Duza urna z ciemnofiotkowego fluorytu na
podstawce z czarnego marmuru

przekaz, w 1835 roku, 1868 okazéw przez Gabinet
Mineralogiczny Szkole Technicznej w Krakowie
(A. Alth 1864), to z wielkiej kolekcji Sottykowskiej
pozostato w zbiorach muzeum zaledwie 100 pozycji
(wyrobéw z mineratéw i mineratéw), ktérych ilos¢
jest w og6lnosci zgodna z ostatnim spisem inwenta-
rzowym z lat 1931—32. Mimo tak duzego rozprosze-
nia kolekcji Sottyka, znajdujgce sie obecnie w zbio-
rach mineraty i wyroby z mineratéw isa duzga ozdo-
ba ekspozycji mineralogicznej i zawsze wywotujg one
zachwyt ws$rod zwiedzajagcych z racji swojej przy-
rodniczej urody, artyzmu i wysokiego kunsztu szli-
fiersko-polerskiego.

Poza Sottykiem, oraz wspomnianymi juz Potoc-
kim, Zatuskim i Morsztynem, ws$réd ofiarodawcow
wyrobéw z mineratébw do muzeum mozna jeszcze wy-
mieni¢: J. Behaghela, Bertika, O. Bujwida, Czaputo-
wicza, A. CiesSlara Dolinskiego, K. Dziewonskiego,
J. Grabowskiego, B. Hagueta, L. Jaczewskiego, Jahra,
L. Michatowskiego, Nikta, M. Siedleckiego, Wolan-
ska, Witodka, S. Zalewskiego. Inni, nieliczni wpraw-
dzie dawcy pozostang na zawsze anonimowi. Na me-
trykach bowiem niektérych wyrobéw nie figuruja
nazwiska ofiarodawcéw. Brak réwniez na ten temat
informacji nawet w najstarszych ksiegach inwenta-
ryzacyjnych zbioréw z roku 1870, 1887— 1888, oraz w
ostatniej ksiedze inwentaryzacyjnej z lat 1931— 1932

Wyroby artystyczne z mineratdw znajdujgce sie
chodzi o ich przeznaczenie obej-
codziennego uzytku, przedmio-

w muzeum, jezeli
muja przedmioty
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Ryc. 3. Ptytka z druzgotowego marmuru

Ryc. 4. Szachownica utozona z kwadratowych oraz

prostokatnych ptytek, réznego typu szlifowanych mar-

muréw, w ramce z biatego marmuru. Fot. M. Biel-
in ii K, Fedorowicz

Ryc. 5. Réznego ksztattu ptytki z marmuréw ozdob-
nych. Fot. K. Fedorowicz

ty ozdobne oraz przedmioty sztuki sakralnej. Ponizej
podany jest dch ogdélny wykaz, z uporzadkowaniem
wedtug natury mineralnej, poczynajac od najokazal-
szych wyrobéw z fluorytu. Do wyrobow wiaczyt
autor réwniez réznego ksztattu ptytki, wykonane z
mineratéw ozdobnych (poétszlachetnych, gtéwnie gru-
py kwarcu) ze wzgledu na wysoki kunszt roboty szli-
fiersko-polerskiej, praktycznie dzi§ nieoisiggany. Na-
lezy podkresli¢, ze wyszlifowanie i wypolerowanie
powierzchni drobnokry.stalicznych skupien mineral-
nych (chalcedonéw, agatéw, opali, jaspiséw i in.) ze-
zwala na lepszy wglad w ich budowe. Ma ono réw-
niez zasadnicze znaczenie dla celéw poréwnawczych
i identyfikacyjnych.

Wykaz wyrobéw z mineratow

— wurrny z fluorytu barwy fiotkowej na podstawach
kwadratowych z czarnego marmuru (plansza la),
— wurna z fluorytu zéttego oprawna w braz poztaca-
ny (plansza Ib),

— kolumny (stupki) z fluorytu
cokotach z fluorytu, podstawie z czarnego marmuru,
ozdobione biatym marmurem (plansza Ic),

— obelisk z fluorytu 2z6ttego, podstawie z czarnego
marmuru zdobionej biatym (plansza 1d),

— soczewka dwuwypukta z fluorytu zielonkawofiot-
kowego,

— ptytki szlifowane-polerowane, ro6znej
fluorytu bezbarwnego, szarego, fiotkowego,
— soczewka dwuwypukta z krysztatu goérskiego,
oprawna w metal 2z wyrzezbionym wizerunkiem
Chrystusa (plansza lla),

— medalion o$mioboczny, ptaski z krysztatu gérskie-
go z wyrzezbiong monstrancja (plansza llb),

— trzonek do noza z krysztatu gorskiego,

— spinka do koszuli z krysztatu goérskiego,

— soczewki jedno- d dwuwypukte, réznej wielkosci
z krysztatu gérskiego,

z6ttofiotkowego, na

wielkosci z

— medalioniki eliptyczne z  krysztalu goérskiego
z wrostkami ré6znych mineratéw (ehlorytu, chryzoty-
lu, aktynolitu, rutytu, zwigzkéw Fe i in.) — plan-

sza lic,

— roéznej wielkosci i ksztattu oczka z najczystszych

odmian krysztatu goérskiego, demonstrujgce réznego
rodzaju szldfy jubilerskie (plansza lid),
— ro6znego ksztattu i wielkosci brytki szlifowane

i polerowane z krysztatu goérskiego,
— eksponat obrazujacy ogien z krysztatu goérskiego,
na oryginalnej podstawie z drewna (typ szlifu, gra-



Ryc. 6. Szachownica z kwadratowych piytek réznych
odmian marmuru

wirowanie kwarcu oraz rodzaj podstawy Wiskazuje
ina pochodzenie z Chin),

— szlifowane i polerowane
kwarcu-ametystu,

— szlifowane i polerowane drobne bryitki
-ameitystu,
— plytki
stu,

— medalioniki nieoprawne,
nych odmian opalu, w tym

nego,

pojedyncze krysztaty

kwarcu-
szlifowane i

polerowane z kwarcu-amety-

guziczki i oczka z roéz-
rowniez opalu szlachet-

7. Trzonek do noza oraz soczewki z krysztatu

gorskiego

Ryc.
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Ryc. 8. Miseczki z chalcedonu do rozrabiania fairb
— brytki rozmaitej wielkosci
szlifowane ii polerowane,

— ptytka chalcedonu wielobarwnego, szlifowana i po-
lerowana, we wnetrzu z Kkrysztatem kwarcu-amety-
stu,

— troznego ksztattu (owalne, eliptyczne, kwadratowe,
prostokatne, tréjkatne), réznej wielkosci, grubosci
i koloru, iszlifowane i polerowane ptytki z chalcedo-
nu, w tym jedna rzezbiona (plansza llia),

—miseczki, o réznym przeznaczeniu, réznej wielkosci
i koloru z chalcedonu (plansza Illb),

— trzonki do nozy z wielobarwnego chalcedonu (plan-
sza lllc),

— raczki do
Md),

— kule bilardowe z ciemnozielonego chalcedonu,
— marki do gry w Kkarty z chalcedonu réznego ko-
loru,

— krzyzyk z brunatnoczerwonego chalcedonu,

— ryngraf z czarnego chalcedonu,

z kwarcu mlecznego,

lasek i parasoli z chalcedonu (plansza

— medalioniki, mate, eliptyczne, nieoprawne z roéz-
nych odmian chalcedonu (onyksu, krwawnika, chry-
zoprazu),

— drobne guziczki (do powlekania ptétnem) z chal-
cedonu réznego koloru,

— paciorki z bursztynu, kuliste z rombowym szlifem
na catej powierzchni (plansza IVa),

— paciorki z bursztynu ptaskie, szlifowane w rom-
by na obwodzie,
— pojedynczy, duzy, ptaski paciorek z bursztynu,

szlif w romby na obwodzie,

Ryc. 9. Miseczki z jaspisu i chalcedonu
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Ryc. 10. Medalion z czerwonego agatu oprawny w

metal
— soczewka dwuwypukta z bursztynu w oprawie
metalowej z raczkg z kosci (plansza IVa),
— duzy okaz bursztynu, na powierzchni cze$Sciowo
z zachowang tkankag z direwna, w oryginalnym, sta-
rodawnym futerale,
— duza soczewka z ciemnego bursztynu, szlif gtad-

ki na catej powierzchni,

— brytki réznej wielkosci i
burszitynéw,

— posazek Buddy (?) z ciemnokremowego agalmato-
litu (odmiana pirofilitu) (plansza IVb),

— posazek bozka przy drzewie z ciemnokremowego
agalmatolitu,

— popielniczka z ornamentem ros$linnym, ptakami
i matpkg z czerwonokremowego agalmatolitu,

— fragment czarki (skorupa, gérna cze$¢ grawirowa-
na) z mlecznozielomego jadeitu (zadeitu),

ksztattu szlifowanych

— miseczki mate z ciemnego jaspisu,

— raczki do nozy z jaspisu wielobarwnego,
— paciorki kuliste z jaispisu réznego koloru,
rombowy na catej powierzchni,

— marki do gry w karty z jaspisu réznego koloru,
— guziczki mate z jaspisu réznobarwnego,
— plytki prostokatne, rozmaitej wielkoSci,
réznobarwnego, szlifowane i polerowane,
—mguziczki réznej wielkosci i koloru z agatu,

— agaty réznobarwne o ksztalcie muszelek,

— medalioniki mate, nieoprawne z agatu réznej bar-

szlif

z jaspisu

wy,

— pilytki réznego ksztattu i koloru z agatu, szlifo-
wane,

— trzonek do noza z berylu (uszkodzony),

—e medalioniki ptasko-wypukte, nieoprawne z labra-

doryitu,

— medalionki ptasko-wypukie z kalcytu, wykazujace
iryzacje Swiatta,

— posazki z brazu mezczyzn, ma podstawach elip-
tycznych (braz ztocony) z koszami wypetnionymi kry-
sztatami gorskimi (plansza IVc i 1Vd),

— komplet ptytek kwadratowych z aragooitu, szli-
fowanych jednostronnie, w oryginalnej, starodawnej
kasecie,

— rbéznego ksztattu i koloru ptytki z marmuréw
ozdobnych,

— szachownica utozona z kwadratowych oraz pro-
stokatnych ptytek ré6znego typu szlifowanych marmu-
réw, w iramce z biatego marmuru,

— szachownica z ukos$nie utozonych, kwadratowych
ptytek marmurowych, przegradzanych paskami z bia-
tego i czarnego marmuru. Cato$¢ osadzona na ptycie
z czarnego marmuru,

— wieksze ptyty prostokatne z brunatnego i
kawo-czerwonego marmuru,

— siekierki z rogowca,

— siekierki krzemienne.

W zakonczeniu tego kroétkiego komunikatu autor
pragnie zaznaczy¢, ze znajdujgce sie w muzeum mi-
neraty i wyroby z mineratéw byly zawsze wysoko
oceniane pod wzgledem naukowym i artystycznym
przez fachowcow, tak z kraju, jak i z zagranicy,
zwiedzajacych ekspozycje mineralogiczng.

zielon-

STEFANIA SEGDA (Krakow)

AKUMULACJA RTECI W ROSLINACH

Witasciwie dopiero od niedawna zagadnienie rteci
w $rodowisku przyrodniczym znalazto sie w sferze
zainteresowan i badan naukowych. Nie ma histo-
rycznych danych dotyczgcych poziomu zawartosci
rteci w poszczegblnych elementach $rodowiska. Brak
ten bardzo utrudnia interpretacje obecnego poziomu
zanieczyszczen. Np. zaledwie sprzed 40 lat pochodzg
pierwsze dane dotyczgce zawartosci rteci w wodach
powierzchniowych (Januszkiewicz 1974). Juz wéwczas
jednak rozwdj cywilizacji technicznej przyczynit sig
do powstania znacznych zmian w naturalnym S$rodo-

wisku przyrodniczym, co uniemozliwia poréwnanie
zawartos$ci rteci sprzed tego okresu, ktérg to za-
wartos¢ mozna by nazwaé umownie zawartoscig na-
turalng.
Zdolnosci adaptacyjne roslin do zmieniajgcych sie
nieustannie warunkéw Srodowiska przyrodniczego sg
stosunkowo duze. Ro$liny odznaczaja sie znaczna to-
lerancjg pobierania i akumulowania réznych mikro-
elementow, ktére nie majg zadnego wpitywu na prze-
bieg proceséw fizjologicznych. Rte¢ nie nalezy do
grupy pierwiastkéw $ladowych tzw. biopierwiastkow,



ktore wplywaja
s6w w roslinie.

lub stymuluja przebieg tych proce-
Bezspornie stwierdzone zostato tok-
syczne oddziatywanie jej wyzszych stezen na mikro-
organizmy, ros$liny oraz zwierzeta i czlowieka (Ru-
siecki 1973, Kabata-Pendias, Pendias 1979).

Od wieku oraz stopnia zréznicowania tkanek uza-
lezniona jest tolerancja roslin na rézne metale —
wrazliwo$¢ na toksyczne dziatanie metali jest na og6t
znacznie wieksza u mitodych organizméw, a odpor-
no$¢ znacznie wzrasta z ich rozwojem (Aniot 1977).
Tolerancja na metal jest specyficzna, gdyz tolerowa-
nie wyzszych stezen jednego metalu nie #taczy sig
z rownoczesnym tolerowaniem wyzszych stezen inne-
go metalu (Ruszkowska 1978).

Zjawisko tolerancji podwyzszonych stezen metali
przez rézne gatunki roslin jest w dzisiejszych czasach
bardzo rozpowszechnione, a poszczegdlne ekotypy na-
bywaja jej w wyniku naturalnej selekcji (Cartriole,
McNeilly 1974, Lin Wu i in. 1975, Welley i in. 1974).
Tolerancja na poszczeg6lne metale jest cechg dzie-
dziczng, a powstata prawdopodobnie w wyniku mu-
tacji (Ruszkowska 1978).

O tolerancji roslin na metale ciezkie stanowig
wptywy Srodowiska — mechanizmy zewnetrzne oraz
witasciwosci samej rosliny — mechanizmy wewnetrz-
ne (Antonovics i in. 1971). RoS$liny posiadajg zdol-
nosci akumulowania rozmaitych pierwiastkéw $lado-
wych w réznych cze$ciach swoich organizméw. Rte¢
pobrana w nadmiernych ilosciach akumulowana jest
najczesciej w zdrewniatych czesciach roslin — korze,
tuskach nasion, gateziach (Warren i in. 1966). Pobie-
raja ja one z gleby i bezposrednio z powietrza atmo-
sferycznego. Wg Koronowskiego (1973) rosliny przy-
swajajg rte¢ tatwiej przez liscie jak przez korzenie.
U poszczegélnych gatunkéw roslin wystepuje zrézni-
cowanie poziomu akumulacji pobranych ilosci rteci
w réznych tkankach organizmu roslinnego — wigksze
w tkankach wegetatywnych,
korzeniach i kiebach.
sistnieje widocznie
wiekszym
zwigzkow

mniejsze w nasionach,
Dabrowski (1977) uwaza, ze
fizjologiczna bariera, ktéra w
lub mniejszym stopniu hamuje przenikanie
rteciowych z korzeni do pedow”.
Przeprowadzone w ostatnich latach na Swiecie ba-
dania nad zawartoscig rteci wykazuja zrb6znicowanie

Hg ppm
10° A
101 t T
1
10
_ £9
Brlc i e
* 2
Ryc. 1 Zawarto$¢ rteci w réznych rosSlinach: A —

wg badan Segdy w Ojcowskim Parku Narodowym

w okresie 1976— 1980, B = wg badan réznych auto”™

row (za Kabata-Pendias, Pendias 1979); 1 zakres

zawartosci Hg, 2. $rednia zawarto$¢ Hg, 3. maksy-

malna naturalna zawarto$¢ Hg wg Bowena, 4. $red-
nia naturalna zawarto$s¢ Hg wg Bowena
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pozioméw tej zawartosci w roslinach zaréwno z réz-
nych jak i z tego samego obszaru badan. Najwyzsze

Srednie zawartosci rteci znaleziono w tetach ziem-
niaczanych (0,364 ppm), lisciach tytoniu (0,350 ppm),
mchach (0,290 ppm), naci z marchwi (0,193 ppm)

i lisSciach soi (0,156 ppm), najnizsze natomiast w ziar-
nie kukurydzy (0,003 ppm), ziarnie zb6z (Dabrowski —
0,008 ppm i Gracey, Stevart — 0,010 ppm) oraz glo-
nach (0,022 ppm) (ryc. 1 i 2).

Od pozioméw zawartosci rteci w mszakach znale-
zionych przez Pakarinena i Tolona (1976) w grani-
cach 0,009—0,085, $rednio 0,037 ppm odbiegaja war-
tosci uzyskane przez Segde w 1979 r. w badaniach
na mchach z terenu Ojcowskiego Parku Narodowego
w zakresie 0,152— 0,420 ppm, $rednio
0,290 ppm (ryc. 1).

Na potwierdzenie tezy, ze istniejg jakie$ mecha-
nizmy czy bariery w roslinie, bronigce ja przed gro-
madzeniem szkodliwych substancji w czesSciach ge-
neratywnych. co stwarzatoby zagrozenie dla organiz-
moéw potomnych, moga postuzy¢ wyniki badan ze-
stawione na ryc. 2, a przeprowadzone przez r6znych
badaczy oddzielnie dla czesci wegetatywnych i gene-
ratywnych roslin. Z danych tych wynika, ze w cze$-
ciach wegetatywnych roslin: lisciach, stomie, tetach
wystepuja znacznie wyzsze zawartosci rteci jak w na-
sionach (ziarnie) i kiebach ziemniaczanych. Roéwniez
nizsze zawartosci znaleziono w korzeniach marchwi,
ktore w drugim roku wegetacji stuza do produkcji
nasion. *j

Akumulacja rteci w roslinach uzalezniona jest tak-
ze od okresu wegetacji roslin, a zatem od dtugosci
,wystawienia” na wpitywy czynnikéw toksycznych.

na poziomie

Okres ,zycia” np. glonéw jest bardzo kroétki w po-
réwnaniu z okresem ,zycia” np. mchéw, krzewoéow
czy drzew, co obok zréznicowanej tolerancji na po-

szczegblne metale znajduje réwniez odbicie w pozio-
mie akumulacji rteci.

Istnieje wiec szereg czynnikéw majgcych wptyw
na wielkos¢ zawartosci rteci w roslinach: 1) zdolnos¢
adaptacji rosliny do zmieniajacych sie warunkéw w

Ryc. 2. Zawarto$¢ rteci w
(wg réznych autorow —

réznych organach roslin

za Kabata-Pendias, Pendias

1979): 1. zakres zawartosci rteci, 2. Srednia zawartosc¢

rteci, 3. maksymalna naturalna .zawartos¢ Hg .wg

Bowena,.4. Srednia nautraina zawarto$¢ Hg wg Bo-

wena; * wg Gracey’'a, Stevarta 1974; ** wg Dabrow-
skiego i in. 1977



Srodowisku, 2) zdolno$¢ do zréznicowanego pobiera-
nia mikroelementéw (tolerancja selektywna), 3) okres
wegetacji, 4) potozenie w stosunku do Zrédet zanie-

czyszczen rtecig, 5) fizjologiczna bariera hamujgca
przenikanie zwigzkéw rteci do czes$ci generatywnych
roslin.

Wg Bowena (1966) naturalna zawarto$¢ rteci w ro-
Slinach nie przekracza wartosci 0,5 ppm, a $rednig
warto$¢ przyjat on na poziomie 0,02 ppm. W Swietle
przedstawionych wynikéw badan z ostatniego dzie-
sieciolecia (1970—1980) maksymalna naturalna za-
wartos¢ rteci w roslinach przyjeta przez Bowena wy-

zawyzona. Na potwierdzenie tego
moga postuzyé wyniki badan uzyskane na materiale
biologicznym — réznych tkankach zwierzat i ludzi.
Zawartos$ci te nieustannie rosna, a przeciez cztowiek
i pozostate ssaki znajdujgc sie w koncowym ogniwie
tancucha pokarmowego przyjmuja rte¢ réwniez z po-
karmem roslinnym.

Gdérna granica dopuszczalnych stezen rteci w arty-
kutach spozywczych wustalona przez FAO/WHO w
Rzymie 1963 r. na poziomie 0,05 ppm jest oczywiscie
sprawa umowng. Jak wiadomo w praktyce normy
z réznych wzgledéw ulegaja przesunigeciom.

daje sie mocno

STANISLAW BRZOZOWSKI (Krakéw)

TRADYCJE POLSKO-SZWEDZKIEJ WSPOLPRACY W PRZYRODNICZYCH
PODSTAWACH ROLNICTWA

Mimo niewielkiej odlegtosci wydawatoby sig, ze
Szwecje i Poliske niewiele moze taczy¢ na polu sze-
roko pojetych nauk rolnych, okreslanych u nas przez
wigczenie weterynarii, leSnictwa ii innych dziedzin
pokrewnych jako nauki o gospodarstwie wiejskim.
Z jednej strony jest to przeciez pétnocny kraj lesi-
sty (52% powierzchni laséw), rozlegty a stabo zalud-
niony, oieszacy sie ditugowiekowym okresem pokoju,
w ktérym rolnictwo stanowii drugorzedny odcinek
gospodarki narodowej; z drugiej za$ strony kraj ty-
powo rolniczy, gesto zaludniony, o burzliwej poli-
tycznie przesztosci, cieplejszym klimacie, innych po-
wigzaniach gospodarczych i kulturalnych, ktére ze
Szwecja dodatkowo utrudnia obustronnie bariera je-
zykowa. Jednak wbrew tym zastrzezeniom to nadbat-
tyckie sgsiedztwo wyklucza catkowitg izolacje i nigdy
jej w minionych wiekach nie byto.

Pierwsze uchwytne kontakty na polu teorii
nictwa tgczag sie z dynastia Wazéw. Anna Wazéwna,
siostira Zygmunta [Ill, sfinansowata druk Zielnika
Szymona Syreniusza (Krakéw 1613), przeznaczonego
tak dla lekarzy i farmaceutéw, jak tez rolnikow,
ogrodnikéw, lesnikéw i weterynarzy; niestety ukaza-
ta sie tylko obszerna cze$¢ botaniczna, na zoologicz-
ng i mineralogiczng zabrakio mecenasa. Takze z in-
spiracji Wazéw dworzanin Zygmunta Il Krzysztof
Pienigzek wydat w 1607 r. w Krakowie cenne dzieto
Hippika albo spos6b poznawania, chowania i stano-
wienia koni.

Po dtuzszej

rol-

przerwie zwrécit uwage na osiggnig-
cia szwedzkie Krzysztof Kluk w swych dzietach.
Wzywat wiec rodakéw do tworzenia na wzér Ku-
nigliche Vetenskapsakademien w Sztokholmie z 1739r.
analogicznej akademii dla nauk matematyczno-przy-
rodniczych, lekarskich, technicznych i rolniczych w
Polsce, do uruchomienia na wzér jej od 1780 r. ,Eco-
nomiska Annalema” analogicznego w Polsce czaso-
pisma naukowego, do zaktadania szké6t rolniczych po-
dobnych do zorganizowanej przez Jonasa Alstroma
w 1739 a. pierwszej szwedzkiej w Hojentrop. Kluk
znat dobrze cho¢ z niemieckich przektadéw wspot-
czesng mu literature rolnicza szwedzka, podziwiat
fitopatologiczne obserwacje Lanneusza nad choroba-

owsa, nad szkodami powodowanymi
w zbozach przez chwast miotle (Agrostis venti L.),
przez pasozytniczy grzyb $nie¢ (Tilletia Tul.), poza
tym prace jego ucznia zoologa Andrzeja Retziusa nad
nowoczesng hodowlg zwierzat domowych, zalecat do
przyswojenia polskiej literaturze zootechniczne dzie-
ta Alstroma, wskazywat na konieczno$¢ podniesienia
ras krajowych owiec przez krzyzowanie ich z hisz-
panskiemi merynosami lub szwedzkimi owcami go-
tlandzkimii (Ovis polycerata), dla kawalerii zalecat
import Sirednaociezkich koni szwedzkich jako réw-
nych pomorskim. Wspoétczesnie z Klukiem intereso-
wali sie niektérymi osiggnieciami szwedzkimi Piotr
Switkowski, Franciszek Paszkiewicz, Jerzy Flafct, ale
gtéwnie ich urzadzeniami omiotowymi, ktére wypar-
ty wkrotce doskonalsze szkockie i angielskie. W | po-
towie XIX wieku znowu zainteresowanie Szwecja
u nas zmalato, nawet tak wnikliwy obserwator zy-
cia tego kraju, lekarz i podréznik Teodor Tripplin,
nie zanotowat dla polskich rolnikéw niczego intere-
sujacego, za$ stynny obronca polskosci Kaszubdéw
i Warmiakéw Krzysztof Mrongowiusz ograniczyt sie
do przektadéw trzeciorzednych szwedzkich prac
przyrodniczo-rolniczych.

Rozwijajgca sie w potowie XIX wieku w Polsce
hodowla roslin zainteresowata sie takze szwedzkimi
osiggnieciami. Szwedzkg biator6zowa koniczyne za-
lecat dla Litwy i Pomorza Tomasz Snarski, dla Kro6-
lestwa od 1861 r. ,Gazeta Rolnicza”. Trwala wspot-
praca nawigzata sie po zorganizowaniu w Svaléf w
1886 r. centralnej parnistwowej stacji hodowli roslin
o Swiatowym znaczeniu dzieki Hjalmarowi Nilssono-
wi w metodyce, teorii i praktyce hodowli zb6z, ku-
kurydzy i ros$lin motylkowych. Juz w 10 lat pdzZniej
poczeli Polacy nawiedzaé¢ Skanie i potozony w niej
Sval6f, w 1900 r. duzy artykut o tej stacji opubli-
kowat w Iwowskim ,Rolniku” Bronistaw Janowski,
w 1901 r. w warszawskiej ,Gazecie Rolniczej” Ste-
fan Jankowski, bezposredniag wspétprace z Nilssonem
nawigzat w 1909 r. Kazimierz Miczynski z Du-
blan i z krzyzéwek odmian szwedzkich z krajowymi
wyhodowat stynne pszenice Hanka i Ziotka, a roz-
reklamowatl w Polsce svalofskie odmiany owsa (Gold-

mi jeczmienia i

sen.



gren, Hyvitling, Ligowo Il), jeczmienia, wyki, ktore
wyparty stosowane dotad czesto odmiany niemieckie.
W 1912 r. udostepnit Nilsson Edwardowi Kosteckie-
mu schemat metodyki hodowli zb6z stosowany u nas
z niewielkimi zmianami do dzi§, potem w oparciu
o wzory ze Svalof poczeto zaktada¢ hodowle zbéz
w Biatostockiem i Wielkopolsce, wreszcie w 1926 r.
Zygmunt Pietiruszczynski doprowadzit w Poznaniu do
zatozenia polsko-szwedzkiej spotki rozmnazania od-
mian svalofskich zbéz i motylkowych z kilkoma pod-
stacjami w Wielkopolsce, co pozwolito na ogranicze-
nie importu tych poszukiwanych nasion.

Natomiast odwrotnie, polscy hodowcy roslin oko-
powych opanowali rynek szwedzki. Juz w 1894 r. roz-
poczat Konstanty Buszczynski eksport nasion bura-
kéw cukrowych i pastewnych, zwiaszcza odmian od-
pornych na groznag dla nich chorobe grzybowag Cer-
cospora beticola do cukrowni Hoképinge, wnet po-
tem ta Swiatowej stawy hodowla opanowata w tej
dziedzinie nie tylko rynek Szwecji, ale i Danii oraz
Norwegii do 1939 r., dla potrzeb skandynawskich
hodowcéw opracowatl tez jej Owczesny pracownik
Edmund Zateski w jezykach angielskim i niemiec-
kim w 1906 r. instrukcje dla wykonania doswiad-
czen poréwnawczych. Kariere w Szwecji zrobita tez
hodowla ziemniakéw Henryka Dotkowskiego spod
Ket, Szwedzka Akademia Rolnicza zalecata od 1900 r.
jego rakoodpome odmiany Piast i Cech oraz stynnag
Cegietke o 35% skrobi. Ozywione stosunki w ogrod-
nictwie trwaly ze Szwedami do 1939 r. dzieki Joze-
fowi Brzezinskiemu z UJ i Stanistawowi Woycickie-
mu z SGGW, w gleboznawstwie dzigki Stawomirowi
Miklaszewskiemu z Warszawy, w technologii rolno-
-spozywczej dzieki Tadeuszowi Chrzgszczowi z UP.

Dla Szwecji wigksze znaczenie od agrotechniki po-
siadata jednak zootechnika, szczeg6lnie chéw bydia,
Swin, koni i rybactwo, doszta ona na tym polu do
znaczacych naukowo, hodowlanie, gospodarczo i or-
ganizacyjnie wynikéw. Stad wiec wynikly pierwsze
powazniejsze wyprawy w 1911 r. Karola Rézyckiego
dla zapoznania sie¢ ze stanem dosSwiadczalnictwa zo-
otechnicznego i Roberta Kunickiego ze stanem mle-
czarstwa (obu pézniejszych profesoréw w Dublanach),
za$s po | wojnie Tadeusza Konopinskiego ze stanem
hodowli bydta. Zacie$nili te stosunki profesorowie
UP Zygmunt Moczairskd przez ttlumaczenie szwedz-
kich prac z zywienia zwierzgt domowych, a Mieczy-
staw Pankowski przez propagowanie aparatury mle-
czarskiej Gustawa de Laval, ktéra wyparta niemiecki
dotad import. Podobng role w rybactwie stawowym
d jeziornym odegrat Teodor Spiczakow z UJ, kon-
tynuujacy swe przedwojenne zwigzki z rybacka sta-
cja doswiadczalng w Aneboda w zakresie limnologii,
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biologii i hodowli ryb oraz z O. Nordquistem, profe-
sorem w Lund; nieco pézniej nawigzat tez te kon-
takty Franciszek Staff z SGGW i bydgoski limnolog
Wiodzimierz Kulmatycki. Po 1918 r. poczeto wiec
krzyzowaé szwedzkie bydto biato-czerwone z polskim
czerwonym, w 1928 ir. sprowadzono do Oszmiany ko-
nie poéinocnoszwedzkie dla pogrubienia miejscowej
chtopskiej odmiany, a z ktérej po Il wojnie powstat
dobry roboczy kon lidzbairski. Ze Szwecji sprowadza-
no tez ciezkie, odporne ardeny dla krzyzéwek z pol-
skimi odmianami lokalnymi, co doprowadzito do po-
wstania silnych koni sokoélskich w Biatostockiem,
sztumskich pod Gdanskiem, #towickich. Dobrze do
uszlachetnienia polskiej biatej Swini zwistouchej przy-
data sie¢ szwedzka typu Landraoe. Z Polski natomiast
kariere w Szwecji zrobit dréb, szczegélnie ges po-
morska i niektére odmiany kur.

Z Sztokholmskim Instytutem Weterynaryjnym po-
wigzali sie wylgcznie uczeni warszawscy: z SGGW
chirurg Eugeniusz Wajgiel, anatom Kazimierz Kry-
siak, epizoocjolog Abdon Stryszak, cytolog Wanda
Konopacka, z UW chemik fizjologiczny Ernest Sym,
z wojskowej stuzby weterynaryjnej putk. Marcin
Marczewski. Zwigzki te datujg sie od 1918 r. i maja
charakter czysto badawczy, specjalistyczny.

Natomiast o wiele dawniejsze i zywsze staly sie
kontakty na polu le$Snictwa. Juz w 1872 r. zainte-
resowat sie Wyzszym Instytutem Lesnym w Sztok-
holmie oraz organizacja lesnictwa szwedzkiego czo-
towy lesnik Wielkopolski Jézef Rivoli, potem prakty-
kowali tu i specjalizowali sie w 1 1885-1896 po ko-
lei profesorowie Wyzszej Szkoty Lasowej we Lwowie
Marian Mataczynski, Michat Janeczko, Bronistaw Li-
pinski, w 1 1928-1930 Franciszek Krzysik ze Lwo-
wa (p6zniejszy rektor SGGW) i Marian Sokotowski
z UJ. Z Poznania mocno powigzali si¢ z naukami
leSnymi Szwecji Julian Rafalski i Leon Mroczkiewicz,
z Warszawy w zakresie uzytkowania lasu Jan Mi-
klaszewski i Stanistaw Kozerski, w dendrologii Jerzy
Grochowski, ze Szwecji brat wzory dla urzadzania
laséw naczelny do 1939 r. dyrektor laséw panstwo-
wych Adam Loret. Wreszcie ze Szwecji sprowadzit
do Puszczy Biatowieskiej pare zubréw dla odnowie-
nia ich pogtowia po katastrofie w czasie | wojny
Swiatowej Jézef Paczoski, p6zniejszy profesor UP.

Naukowe i wdrozeniowe stosunki polsko-szwedz-
kie posiadaja wiec dawng tradycje i rozwijaja sie do
dzi$ w atmosferze zyczliwosci i rzeczowosci. Cho¢
witasciwosci gospodarstwa wiejskiego zmuszajg kazdy
kraj do wielostronnych i ré6znorodnych kontaktéw,
zwiagzki nasze z nadbaltyckim sasiadem, w kazdym
razie dla p6inocnej Polski, nie nalezag do drugorzed-
nych.
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ROBERT LUTEREK (Poznan)

NAWOZENIE MINERALNE A ODPORNOSC ROSLIN NA SZKODNIKI
OWADZIE

Podstawowym celem nawozenia mineralnego stoso-
wanego w gospodarce lesnej jest podniesienie pro-
dukcyjnosci siedlisk lesnych. Obecnie stwierdza sie
juz bez jakichkolwiek zastrzezen, ze nawozenie mi-
neralne wptywa na jakos¢ materiatu sadzeniowego,
udatno$¢ upraw, araz daje bardzo dobre rezultaty
w przyroscie drewna, gtownie gatunkoéw iglastych.
Reakcja drzewa na udany zabieg nawozeniowy jest
wedtug niektérych badaczy diugotrwata i moze wy-
nosi¢ od 5 do 40 lat (Swan 1965). Sadzi sie przy
tym, ze nawozenie wpitywa na podniesienie odpor-
nosci drzewostanéw szczegblnie w stosunku do szkod-
entomofauny lesnej. W zwigzku z tym naro-
dzita sie my$l, azeby stosowane zabiegi nawozenio-
we wykorzystaé¢ takze jako zabiegi ochroniarskie
przeciwko podstawowym gradacyjnym szkodnikom
leSnym wyrzadzajgcym powazne szkody gospodarcze.
Jednak na obecnym etapie badah opinie co do od-
pornosci nawozonych drzewostanéw na szkodliwe
owady lesne sg bardzo podzielone, a niejednokrotnie
wzajemnie sie wykluczajace.

Stosunkowo wczeénie poczyniono wstepne obser-
wacje nad wplywem nawozenia na szkodliwe owa-
dy. Hoffmann w roku 1916 zauwazyt, ze peine na-
wozenie upraw ogrodniczych zmniejszyto stan ilos-
ciowy ogtodkéw (Scolytinae), szkodnikéw drzew owo-
cowych. Metodyczne badania w tym zakresie prowa-
dzi¢ zaczeto dopiero od lat piecdziesigtych naszego
stulecia. Gtéwnym przedmiotem badan byty stadia
zerujgce takich gradacyjnych szkodnikéw lesnych jak
barczatka sosnéwka Dendrolimus pini L., brudnica
mniszka Ocneria monacha L., poproch cetyniak Bu-
palus piniarius L., sfcrzygonia choinéwka Panolis
flamnea Schaff., borecznik Diprion sp., itp., ktére ho-
dowano na nawozonym i kontrolnym materiale so-
snowym w warunkach laboratoryjnych oraz tereno-

liwej

wych.

Biittneir (1956) d Oldiges (1958, 1959)
Smiertelno$¢ wymienionych stadiéw zerujgcych szkod-
karmionych igliwiem drzew, traktowanych
uprzednio réoznymi kombinacjami nawozowymi,
wzglednie hodowanych na nawozonych powierzch-
niach lesnych jest wyzsza niz $miertelno$¢ tych sta-
diow hodowanych na materiale kontrolnym (niena-
wozonym). Réznice w $SmiertelnosSci wahaty sie w gra-
nicach 20—40% (stosowano rézne kombinacje NPK +
+ weglan wapnia — $rednio na 1 ha: N — 200 kg;
P2s — 500 kg; KzO — 200 kg; CaC03 — 2000 Kkg).
Oldiges (1958, 1959) zatozyt hodowle Dendrolimus pi-
ni L., na powierzchniach wapnowanych w Niemczech
jeszcze w roku 1934. Smiertelno$¢ gasienic na dziat-
kach wapnowanych wynosita 68%, a na kontrolnych
tylko 48%. Wyniki sprzeczne z powyzszymi otrzymat
wspomniany autor na wapnowanych i czeSciowo
uprawionych tubinem powierzchniach sosnowych,
ktére zostaly zalozone w roku 1951. Smiertelno$é sta-
diow zerujacych tego szkodnika na dziatkach nawo-
oraz kontrolnych okazata sie identyczna.
(1960) przebadat takze wpilyw nawozenia

ustalili, ze

nikoéw

zonych
Oldiges

(100 kg N, 100 kg P05 160 kg K2 na 1 ha) na
szkodniki wystepujagce w drzewostanach bukowych
1 debowych wykazujac, ze w tym przypadku nie ma
zadnego oddziatywania nawozenia na te gatunki,
Zwolfer (1957), oraz Schwenke (1960) prowadzac ba-
dania nad liczebnoscia poczwarek Bupalus piniarius
L., sugerujg, ze nawozenie mineralne drzewostanéw
sosnowych w ilosci 100 kg N, 500 kg PO 5 oraz wa-
pnowaniu w granicach 1000—2500 kg CaCO3na 1 ha
redukuje populacje tego gatunku o 54% w stosunku
do powierzchni kontrolnej. Podobne wyniki otrzy-
mano przy badaniach nad gestoscia populacji Pri-
stiphora abietina Christ., (Ohnesorge 1957, Merker —
1958). Prébowano takze przebada¢ wplyw nawozenia
na liczbowy stosunek ptici, oraz ciezar poszczeg6lnych
stadidw rozwojowych podstawowych szkodnikéw drze-
wostanéw sosnowych. Wyniki tych préb okazaty sie
takze rozbiezne. Bardzo r6zne wyniki otrzymano przy
badaniach nad wptywem nawozenia na odpornosé
upraw sosnowych na Rhyacionia buoliana Schiff.
Wedtug Thalenhorsta (1972) nawozenie azotem po-
budza w spos6b wyrazny wzrost populacji roztoczy.
Do tej pory badano jedynie wpityw nawozéw mine-
ralnych na poszczeg6lne szkodniki leSne. Istnieje je-
dnak potrzeba przebadania wptywu nawozenia mi-
neralnego na caly kompleks entomofauny wystepuja-
cej na danym terenie. Pierwsze préby w tym za-
kresie podjeto na terenie Puszczy Noteckiej w Pol-
sce (Luterek 1979, 1980).

Wskutek nawozenia powstajg w ros$linie zmiany,
majace przede wszystkim charakter fizjologiczny
oraz w mniejszym stopniu morfologiczny i fenolo-
giczny. Bogenschiitz i Kanig (1976) przedstawiaja
skomplikowany #anicuch zalezno$ci pomiedzy nawo-

zeniem a owadami (ryc. 1). Mechanizm nawozenia
jNawozenie - -] Gleba {

Rosliny Owady ro$linozerne
Morfologio — — struktury igie+ Ptodnos¢

i lisci P ”
Smiertelnos¢ —

~reakcje chemiczne Liczebno$¢
Fizjologia — Imigracia

~bilans wodny gracj
Fenologia ---—----- uli&tnienie Emigracja

Entomofauna owadozerna

mineralnego na owady praktycznie do tej pory nie
zostat catkowicie wyjasniony. W wiekszosci jednak
prac wymienia .sie nawozenie zwigzkami mineralny-
mi, szczeg6lnie azotowymi jako ten czynnik, ktéry
w decydujgcym stopniu ostabia zywotnos$¢ oraz
zwieksza $miertelno$¢ podstawowych szkodnikéw so-
sny — co w konsekwencji ma prowadzi¢ do ograni-
czenia gestosci populacji szkodliwych owadéw lesnych.

Przewazajgca cze$¢ badaczy sadzi, ze nawozenie
wptywa na zmiane stanu fizjologicznego ros$liny zy-
wioielskiej (poprzez zmiane bilansu wody w roslinie,



zmiane relacji biatko-cukier w igliwiu, koncentracje
elementéw obronnych drzewa, gtéwnie olejkéw ete-
rycznych, oraz chemizmu gleby), ktéra z kolei wpty-
wa w spos6b niekorzystny na rozw6j szkodnika. Ten
kierunek badan rozwijaja prace wielu autoréw.
Upraszczajgc poglady réznych autor6w mozna spro-
wadzi¢ do nastepujacych stwierdzen:

a) nawozy mineralne ulepszajagc bilans wodny drzew
zmniejszaja zawarto$¢ cukrow w igtach ii tym samym
pogarszaja warto$s¢ odzywcza pokarmu dla szkodnika,
b) wzbogacajac glebe w substancje mineralne (gtéw-
nie azot) wptywa si¢ na zmiane budowy i skiadu
chemicznego igliwia; wzrost azotu w glebie pocigga
za soba podwyzszenie .stanu olejkéw eterycznych w
igliwiu, ktére sa trujgoe dla gasienic wielu szkod-
nikéw. Ws&réd cytowanych badaczy istniejg oczywis-
cie rozbieznosci w ocenie wartosci tych elementéw
(cukier, biatko, olejki eteryczne, czy inne elementy
obronne drzewa, bilans wody itp.), zwigazanych ze
stanem fizjologicznym roslin zywicielskich warunku-
jacych negaitywny wptyw na populacje owadzich
szkodnikow.

Jednym z gtéwnych zwolennikéw koncepcji, ze od-
pornos$¢ drzewostan6w przeciwko gradacyjnym .szkod-
nikom lesnym jest zalezna od zawarto$ci w roslinach
substancji ochronnych (obronnych), ktére dla mtod-
szych larw i gasienic sa trujace jest Rudniew (1962,
1965). Substancjami takimi wedtug oceny autora sg
przede wszystkim olejki eteryczne, ktérych ilos¢ wy-
datnie wzrasta w igtach w przypadku nawozenia mi-
neralnego, szczeg6lnie zwigzkami azotowymi.

Natomiast Schonborn (1965) wykazuje, ze przyczyn
wzmozonej odpornosci drzewostanu na kleski owa-
dzie nalezy szuka¢ w czynnikach chemicznych, me-
chanicznych oraz w pewnej rozbieznosci w czasie
pomiedzy stadium rozwojowym owada a odpowied-
nim stadium rozwojowym rosliny. Najwazniejszymi
jednak sa czynniki chemiczne. Do czynnikéw tych
powodujgcych wysoka odpornos$¢ roslin zywicielskich
mozna wedtug cytowanego autora zaliczy¢ oprécz tak
podkreslanych uprzednio olejkéw eterycznych takze
terpeny, trujace alkaloidy, glikozydy oraz wszelkie-
go typu substancje gorzkie.

Przyjgt sie .takze poglad, ze wysoki poziom cu-
krow w igliwiu, stanowigc wysoka warto$s¢ odzyw-

DROBIAZGI

Jeszcze jeden pomnik owada

W interesujacym artykule pt. Pigkny pomnik owa-
da (Wszechs$wiat, 1979, zesz. 1—2, str. 1—4), prof.
Szczepan A. Pienigzek przedstawit przebieg zwalcza-
nia zawleczonych do Australii opuncji, ktére zara-
stajgc pastwiska i pola uprawne sprawity wiele kio-
potéw tamtejszym farmerom. Warto do tej historii
dodaé, ze kilka gatunkéw kaktuséw z rodzaju opuncji
sprowadzit do Queenslandu kapitan Arthur Phillip
w 1787 r. Przypomniat o tym F. C. Bishopp w pracy
pt. Insects Friends of Man (Insects. The Yearbook
of Agriculture, Washington 1952, str. 79—87).

Kapitan Phillip postanowit wtedy zaja¢ sie ho-
dowla koszenili (Dactylopius coccus, synonim Coccus
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owada d jest jed-
jego

cza pokarmu, sprzyja rozwojowi
nym z waznych czynnikéw decydujacych o
wzroscie ilosciowym.

Wielu autoréw twierdzi, ze istosujac witasnie na-
mineralne redukuje sie zawarto$¢ cukréow
w igliwiu, pogarszajagc tym samym warto$¢ odzyw-
czag pokarmu niezbedng dla prawidtowego .rozwoju
owadoéw (Schwenke — 1962; tozinskij — 1964) i inni.

Merker (1958, 1969) widzac zasadniczy zwigzek po-
miedzy rozwojem owadoéw a stanem roslin zywiciel-
skich ktadzie nacisk przede wszystkim na to, ze na-
wozenie drzewostanu wywiera bezposredni szkodliwy
wptyw na stadia zerujgce szkodnikéw. Wedtug tej
koncepcji substancje mineralne, ktére zostaly zaabsor-
bowane wraz z igliwiem przez te stadia mogg powo-
dowac¢ ostre zaburzenia w metabolizmie. Podobny
poglad podziela réwniez szereg badaczy.

Omoéwione dotychczas poglady przedstawialty na-
wozenie mineralne jako ten czynnik, ktéry poprzez
zmiane stanu fizjologicznego roslin zywicielskich, lub
bezposrednie oddzialywanie w kazdym przypadku,
wpiywat niekorzystnie na rozwo6j szkodnikow.

Odmienng koncepcje reprezentujg prace Ozolsa
(1960); Eidmainna i Ingestadta (1963); Burzynskiego
(1966), wedtug ktoérych nawozenie mineralne niejed-
nokrotnie poprzez zmiane stanu fizjologicznego roslin
w kierunku optimum dla owada moze wptywacé tak-
ze dodatnio na jego rozwdj i wzirost iloSciowy. Sa-
dzi sie, ze szkodnik nie znajduje korzystnych wa-
runkéw rozwojowych na drzewach ostabionych, Zle
rosnagcych — to wtedy nawozenie, przyczyniajac sie
do zmiany ich stanéw zywicielskich, wydatnie moze
sprzyja¢ zageszczeniu populacji danego owada. Ozols

wozenie

(1960) np. pisze wprost analizujagc stan iloSciowy
szkodnikéw upraw sosnowych, ze zwalczanie ich
Srodkami chemicznymi odbywato sie przede wszyst-

kim tam, gdzie zastosowano nawozenie, tzn. na par-
tiach upraw, o drzewkach dorodnych i dobrze roz-
wijajacych sie.

Na podstawie przytoczonych powyzej tez ii wyni-
kéw badan nalezy przyjaé¢, iz nawozenie poprzez
zmiane stanu fizjologicznego rosliny zywicielskiej mo-
ze wptywaé ujemnie, badz dodatnio na rozwdj szkod-
nikéw owadzich w zaleznosci od okreslonych warun-
koéw Srodowiska.

ZYRODNICZE

cacti). Owady tego gatunku nalezg do rodziny czerw-
cowatych (Coccidae). W owych czasach wyrabiano
z nich bardzo drogi karminowy barwnik. Poniewaz
wystepujag one w Ameryce Srodkowej i zyjg tam na
opuncjach, kapitan Phillip chcac urzeczywistni¢ swdj
plan, musiat sprowadzi¢ do Australii zaréwno ko-
szernie, jak i ich zywicielskie rosliny. Z jego ogrodu
opuncje przedostaly sie powoli na okoliczne pola,
a dalej roznosili je inni farmerzy, ktérzy tworzac
z nich zywoptoty nie przewidzieli, ze z czasem kak-
tusy zarosng rozlegte tereny, uniemozliwiajac jakie-
kolwiek ich uzytkowanie.

Jak pisat prof. Pienigzek, sprowadzong z Ameryki
Potudniowej niepozorng ¢éme o nazwie Cactoblastis
cactorum, przy pomocy ktérej dopiero w biezacym



18

Pomnik ryjkowca Anthonomus grandis w Enterprise
(Alabama, USA; wg National Geographic No. 4, 1975,
str. 562)

stuleciu udato si¢ opanowa¢ w Australii plage kak-
tuséw, upamietniono tam wystawieniem Domu Kul-
tury w Boonarga — matej miejscowosci w Queens-
landzie, gdzie po raz pierwszy sprébowano postuzy¢
sie tym owadem do zwalczania opuncji. Na fronto-
nie budynku umieszczono napis informujgcy, ze dom
poswiecony jest ¢mie Cactoblastis. Budynek éw spet-
nia wiec role pomnika, nie jest to jednak jedyny
pomnik na $wiecie, jaki wzniesiono na czes¢ owada.
W USA istnieje inny, znacznie okazalszy i tym dziw-
niejszy, ze poswiecony groznemu szkodnikowi.

Tym tak oryginalnie uhonorowanym owadem zo-

stat chrzaszcz Anthonomus grandis, nalezgacy do ro-
dziny ryjkowcoéw (Curculionidae). Jest to brunatny
dos¢ maty owad, ma bowiem zaledwie 6 mm dtugosci,
i jak wiekszo$¢ chrzaszczy zaliczanych do tej ro-
dziny, przéd gtowy ma uformowany na ksztatt ma-
sywnego i zakrzywionego ku dotowi ,ryjka”. Niszczy
on krzewy baweilny. Samiczka tego ryjkowca wy-
gryza jamki w paczkach kwiatowych lub w katach
lisSci bawetny i w kazdej jamce skiada jedno jajo.
Poniewaz jest ptodna i moze znies¢ od 100 do 300 jaj,
poraza w ten sposéb mnéstwo krzewéw. Rozwoj lar-
walny przebiega bardzo szybko i trwa przecietnie
tylko 3 tygodnie, totez w sprzyjajacych okoliczno-
Sciach — co zalezy gtéwnie od pogody i potozenia
geograficznego — moze powstaé w ciggu jednego
roku od 2 do 10 generacji tego ryjkowca. W czasie
rozwoju larwa zerujac niszczy zawiazki nasion —
a zatem nie dochodzi do wytworzenia si¢ cennych
wioskoéw bawetlny — oraz wewnetrzne tkanki rosliny,
co powoduje zamieranie catych pedéw.

Wspomniany ryjkowiec przedostat sie¢ do USA w

1892 r. z Meksyku i poczatkowo opanowat tylko
Teksas. Z powodu niezwyktej rozrodczosci i mozli-
wosci przetrwania zimy w postaci dorostej w nie-

uprzatnigtych z pola szczatkach roslinnych, a takze
dzieki temu, ze w wielu okolicach USA masowo
wéwczas uprawiano bawetne, zasieg tego ryjkowca
stale sig powiekszat i to z szyboscia przecietng 60 mil,
a wiec prawie 100 km w ciggu roku. Straty z tego
powodu byly ogromne i siegaly setek milionéw do-
laro6w rocznie. Od pierwszego pojawienia sie tego
szkodnika w USA do obecnych czaséw urosty nawet
do wielu bilionéw dolaréw. Zwalczanie jego przynosi

nikte efekty. Rozpylanie nad polami z samolotéw
réznych insektycydéw jest mato skuteczne, poraza
bowiem co najwyzej troche dorostych ryjkowcow,

lecz zupetnie nie szkodzi larwom ukrytym w tkan-
kach krzewéw baweiny.

W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, dlaczego
tak groznemu szkodnikowi, jakim dla uprawy ba-
weiny jest Anthonomus grandis wystawiono pomnik
i to okazaty. Mozna go podziwia¢ w Enterprise, w
stanie Alabama. W miescie tym, potozonym blisko
zachodnich granic Georgii i péinocno-zachodnich gra-
nic Florydy, pomnik 6w stoi na duzym placu. Na
jego cokole znajduje sie statua kobiety ubranej w
rzymska szate, trzymajacej w rekach wysoko unie-
sionych nad gtowg ozdobng mise, z ktérej wystaje
dobrze zewszad widoczny duzy ryjkowiec.

OdpowiedZz na postawione powyzej pytanie mozna
znalez¢ w ksigzce panstwa Alexandra i Elsie Klots
pt. Living Insects of the World. Autorzy ci podaja,
ze w potudniowych rejonach USA uprawiano daw-
niej prawie wytgcznie bawetne i tyton. Gleby tam
nie sa zbyt zyzne, a przez oparcie gospodarki rolnej
na monokulturze zostaly dos¢ szybko znacznie wy-
jatowione. Wielu farmeréw porzucato skutkiem tego
te strony i udawato sie na Zachéd, ci ktoérzy pozostali
mieli coraz mniejsze plony. W dodatku ich dochody
byty uzaleznione od wahania sie cen bawelny i ty-
toniu na rynkach $wiatowych, a wiec nie zawsze
raz wysokie, a czasami bardzo niskie. Gdy
zostaly opanowane przez ryjkowca
niszczacego baweine, doszto do ostatecznej Kkleski.
Farmerzy zmuszeni sytuacjg z koniecznosci musieli
sie przerzuci¢ na uprawe réznych innych roslin. Mie-
dzy innymi zaczeli takze sadzi¢ orzeszki ziemne. Roi-

pewne,
pola tamtejsze



nictwo tego rejonu zostalo tym sposobem jakby
uzdrowione. Wprowadzenie ptodozmianéw wpilyneto
bowiem korzystnie na stan gleb, dochody za$ far-
meréw moze nie zawsze tak duze, jak w najlepszych
czasach wysokiej koniunktury na bawetne, utrzymy-
waty sie odtad na jednolitym i do$¢ wysokim po-
ziomie.

Wielu farmeréw Alabamy dorobito sie potem spo-
rego majatku na uprawie orzeszkéw ziemnych, a po-
niewaz nie zapomnieli, ze te korzystne zmiany zostaly
spowodowane pojawieniem sie na ich polach szkod-

nika baweitny — postawili ryjkowcowi pomnik, cho-
ciaz tylko posrednio chrzaszcz 6w byt przyczyng
ich bogactwa i stabilizacji miejscowej gospodarki

rolnej.

Antonina Lenkow a

Pietrowe owoce nanercza

Nanercz Anacardium occidentale Linn. jest $red-
nio wysokim, do 10 m, wiecznozielonym drzewem
z rodziny Anacardiaceae. Pochodzi z Brazylii, gdzie
ro$nie w lasach pokrywajacych mniej urodzajne gle-
by. Jest to cenne drzewo owocowe dostarczajgce
smacznych orzechéw nanerczowych (ang. cashew nuts)
sprzedawanych czasami u nas pod nazwg orzeszkow
indyjskich, poniewaz importowane sg z Indii.

Juz Indianie Ameryki Potudniowej uprawiali na-
nercza wokoto swoich osad. W XVI i XVII wieku
mocarstwa kolonialne zaczety zaktada¢ plantacje na-
nerczowe w potudniowo-wschodniej Azji i w nie-
ktérych krajach afrykanskich. Najbardziej rozpo-
wszechnit sie nanercz w Indiach. Ro$nie on nawet
na najbardziej nieurodzajnych, suchych, poétpustyn-
nych glebach, ktérych w tym kraju jest wiele. Swia-
towa produkcja orzechéw nanerczowych wynosi okoto
700000 ton, z czego na Indie przypada 250000 ton,
na Mozambik 200000 ton, na Tanzanie 150000 ton,
a na Brazylie tylko 30000 ton.

W potudniowych Indiach nanercz kwitnie od maja
do lipca. Kwiaty nanercza, zebrane w duze kwiato-
stany, sa mate, r6zowe, raczej niepozorne, ale przy-
jemnie pachnace. Po przekwitnieniu tworza sie za-
wiazki owocéw, ktére dojrzewaja w ciggu 3—4 mie-
siecy. Owoc nanercza jest nietlupka, ma oryginalny,
nerkowaty ksztatt, dzieki czemu zyskal sobie polska
nazwe nanercza. Dochodzi do 5 cm diugosci, 3 cm
szerokosci i 2 cm grubosci. Pod miekka zielong okry-
wa znajduje si¢ orzech okryty twarda, zdrewniatg
skorupa zawierajacg w swym wnetrzu nasienie réw-
niez nerkowatego ksztattu. Orzechy nanerczowe uwa-
zane sa za jedne z najsmaczniejszych orzechéw Swia-
ta. Smaczniejsze od nich sa tylko orzechy makadamii
Macadamia ternifolia F. Muel. Zawieraja od 10 do
15% biatka i ponad 40% oleju.

Owoc nanercza jest tworem wysoce osobliwym nie
z powodu orzecha, lecz jabtka nanerczowego. W cig-
gu 4—5 tygodni orzech nanerczowy osigga peitng wiel-
kos¢, ale jest jeszcze niedojrzaty. Wtedy jednak za-
czyna sie rozrasta¢ szypuitka, a raczej jej wierzchnia
czes¢ — osadnik owocowy, na ktéorym umieszczony
jest orzech. Rozrasta si¢ w ciggu 2—3 miesiecy, w
tak zwane jabtko nanerczowe osiggajace 5 do 10 cm
dtugosci i 4 do 8 cm $rednicy. Poczatkowo ma ono
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Ryc. 1 Rozwijajagce sie owoce w kwiatostanie na-

nercza; orzech nanerczowy na szczycie jabtka naner-

czowego; dwa jabtka nanerczowe w przekroju; orzech
nanerczowy w przekroju

barwe zielonkawag, ktéra przechodzi pézniej w prze-
piekny ptomieniscie czerwony, pomaranczowy Ilub
264ty kolor. W peini dojrzatosci mamy wiec pietrowy
owoc nanercza. Na szczycie gruszkowatego ksztattu
nanerczowego jabtka znajduje sie nanerczowy orzech.
Niezapomniany jest widok drzewa w peini owocowa-
nia, kiedy na tych samych kwiatostanach widzimy
jeszcze ostatnie rozwijajace sie kwiaty oraz owoce
we wszystkich stadiach rozwoju.

Najcenniejszym produktem nanercza sa oczywiscie
orzechy odgrywajgce wazna role w $Swiatowym han-
dlu owocarskim. Nawet skorupki orzechéw majg swa
cene. Wyttacza sie z nich olej stuzacy do wyrobu
politury, kwasoodpornego cementu i innych celéw
przemystowych. Poza tym jednak skorupki zawieraja
trujacy olejek podobny do tego, ktéry znajduje sie
w lisciach trujacego sumaka Rhus toxicodendron
Linn. Jesli prysnie na reke, wywotuje bolesne, diugo
nie gojace sie bable.

Jabtko nanerczowe jest owocem $cisSle wegetatyw-
nym. Nie ma w nim nasion. Ztozone jest z jednorod-
nego migzszu, ktéry mieknie w czasie dojrzewania.
Jabtko jest owocem jadalnym, bardzo soczystym,
0 smaku stodkim, nieco cierpkim, poniewaz zawiera

spore ilosci garbnikéw. Spozywane jest jako owoc
deserowy, ale w stosunkowo niewielkich ilosciach,
poniewaz szybko wulega zepsuciu i rozpadowi. Nie

mozna go w stanie dojrzatym przechowywacd¢ dtuzej
niz kilka dni. Zerwane niedojrzate jest zbyt cierpkie

1 do spozycia sie¢ nie nadaje. Cierpkosci swej nie
traci w czasie dojrzewania posprzetnego.
Ryc. 2. Jabtko nanerczowe w przekroju; jabtko na-

nerczowe w catosci; orzechy nanerczowe w przekroju
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Pewna cze$¢ jabtek nanerczowych spozywana jest
po ugotowaniu. Mozna z nich takze przyrzadza¢ dze-
my. Najwiecej jabtek nanerczowych idzie na sok.
Sok zmieszany z wodag i schiodzony stanowi przy-
jemny w smaku nap6j orzezwiajacy. W niektorych
krajach z soku nanerczowego przygotowuje sie wino
ludno$¢ miejscowg. W rejonach skon-
centrowanej uprawy nanercza tylko mata czes¢ ja-
btek nanerczowych jest w jeden z wyzej podanych
sposob6w wykorzystywana. Wiekszos¢ ich spada na
ziemie i gnije.

cenione przez

S.A.Pienigzek

Skiad pozywienia myszotowa

W szerokich kregach naszego spoteczenstwa wszy-
stkie ptaki drapiezne nie ciesza sie dobrg opinia.
Wystarczg ostre szpony i zakrzywiony dziéb, by wi-
dzieéw nich juz grozne szkodniki, dziesigtkujace nie
tylko tak pozyteczne dla gospodarkiludzkiej ptactwo
leSne, ale i kuropatwy, bazanty, gotebie, a nawet
dréb domowy. Ta zbyt pochopna moze ocena ich
szkodliwosci doprowadzita drogg odstrzatlu do tak
gwattownej redukcji ich pogtowia,
kom grozito juz catkowite wytepienie. Zachodzita ko-
nieczno$¢ objecia ich caloroczng ochrong prawng, co
zapewnito Rozporzadzenie Ministra LeSnictwa i Prze-
mystu Drzewnego z 4 listopada 1952 roku, a Rozpo-
rzadzenie tego Ministra z 24 maja 1975 roku otoczyto
ochrong ostatnie trzy gatunki ptakéw drapieznych
a mianowicie jastrzebia gotebiarza (Accipiter genti-
lis L.), krogulca (Accipiter nisus L.) i btotniaka sta-
wowego (Circus aeruginosus L.), ktére do tego czasu
nie podlegaty zadnej ochranie. Obecnie wigec wszyst-

kie ptaki drapiezne sg juz u nas pod catkowita o-
chrona.
Gdy chodzi o myszotowa (Buteo buteo L.), to

z chwilg umieszczenia go na liscie ptakéw chronio-

Ryc. 1 Gniazdo myszotowa. Fot. L. Pomamacki

ze wielu gatun-

Ryc. 2. Mtody myszotéw. Fot. L. Pomarnacki

nych w roku 1952 — zdania co do jego roli byly po-
dzielone, zwlaszcza wsréd mysliwych. Przyznawali oni
wprawdzie, ze przynosi pozytek dzigki tapaniu my-
szy polnych, ale twierdziili, ze w zimie czyni szkody
w stadkach kuropatw z dala dobrze widocznych na
bieli $niegu. Dyskusje trwaja chyba jeszcze po dzien
dzisiejszy, a skltad pozywienia tego ptaka nie zostat
doktadnie ustalony, chociaz nie ulega watpliwosci, ze
za szkodnika uana¢ go nie mozna.

Tak sie szcze$liwie zdarzyto,
Barycz, znajdujacym sie w poblizu miasta Konskie,
w lesSnictwie Gracuch, znalaztem gniazdo myszotowa
ustane na czubku niskiej, bagiennej sosny 6 metrow
nad ziemia, w Kktéorym 16 czerwca przebywat jeden
miody, dorastajacy ptak. Usytuowanie gniazda na tak
nieznacznej wysokosci byto dla mnie doskonatg okaz-
ja do zapoznania sie z rodzajem karmy, przynoszo-
nej przez rodzicow miodemu, a tym samym zebrania
troche danych w tej sprawie.

Wyniki tych obserwacji, prowadzone w ciggu
dwoéch dni, byty dla mnie pewnego rodzaju zaskocze-
niem. Oto ws$réd znoszonej zdobyczy starych my-
szotowoéw przewazatly padalce (Anguis jragilis), ktoé-
rych byto w gniezdzi¢ az siedem sztuk, nastepnie
trzy myszy polne (Mus agrarius), jeden kret (Talpa
europaea) i dwa pasikoniki (Locusta viridissima). My-
szy i kret bylty podawane w catosci, natomiast padal-
ce zawsze rozrywane na poét albo i na trzy czesci,
zapewne celem tatwiejszego ich potknigcia. W czasie
moich obserwacji nie stwierdzitem, by myszotowy zta-
paty cho¢ jednego ptaka, a w czerwcu miaty moznosé
tatwiej je upolowaé¢ niz kreta czy padalca. Z tego
jednak wnioskuje, ze drapieznik ten zadnych ptakéw,
nawet matych $piewajacych nie atakuje, a tym sa-
mym nie moze by¢é uznany za szkodnika i prawna
catoroczna ochrona nalezy mu sie zupelnie stusznie.
Wprawdzie te moje obserwacje byty zbyt krékie, aby
mogty mie¢ wieksze znaczenie naukowe, to jednak
nie sa pozbawione pewnej wartosci i dlatego uwaza-
tem za stosowne podzieli¢ sie nimi z szerszym gro-

ze w nadle$nictwie



nem czytelnikéw, tym samym doda¢ cho¢ kilka uwag
o bezwzglednej uzytecznosci myszotowa, bedacego o-
becnie najpospolitszym w naszym Kkraju gatunkiem
ptakéw drapieznych.

Gdy chodzi o przypadki atakowania w zimie kuro-
patw, to zdarzajg sie one ze strony przylatujgcego do
nas w okresie zimy z poéinocy myszotowa wilochatego
(Buteo lagopus Brunn.), wielkoscig bardzo przypomi-
najacego naszego myszotowa, na ktérego spadly nie-
stusznie wyrazy potepienia nalezne tamtemu. Dlatego
tez trzeba stanowczo stangé w obronie naszego my-
szotowa, ktdéry gospodarce ludzkiej zadnych szkdd nie
przynosi, a jest raczej ptakiem pozytecznym i ozdobag
regionéw, w ktorych liczniej wysitepuje.

L. Pomarnacki

Nasladowanie obcogatunkowego wzorca
sygnatéw Swietinych u samczykow Swie-
tlika Photuris

Swietliki réznych rodzajéw Lampyridae uzywaja
sygnalizacji Swietlnej dla nawigzania komunikacji
piciowej. Latajgce samce sygnalizuja samicom swg
obecnos$¢ specyficznymi wzorcami S$Swietlnymi, samice
siedzgce w utistwieniu odpowiadajg samcom specyficz-
nymi gatunkowo samiczym wzorcem. Samczyk Kieru-
je sie na Swiatto i, po dalszej wymianie sygnalizacji
z bliska, podchodzi do samicy dla dopetnienia kopu-
lacji. Samice rodzaju Photuris, sg zdolne dodatkowo
emitowac¢ sygnaty samicze innych gatunkowo Swietli-
kéw. Samczyki innych gatunkéw, nadlatujgce na ta-
kie zwodnicze sygnaly, pojawiaja sie w poblizu sa-
micy i zostajg przez nig pozerane.

J. E. Lloyd z Zakiadu Entomologii i Nematologii
Uniwersytetu we Florydzie przez 13 lat zbierat ma-
teriaty dotyczace sygnalizacji Swietlnej réznych Swie-
tlikow amerykanskich (rodzajow Photuris, Pyracto-
nema, Photinus). Przygotowuje on obszerniejsza roz-
prawe na ten temat, a obecnie w $Swiezym doniesie-
niu przytacza niektére do$¢ niespodziewane dane o

1A A

2

Przyktady wzorcéw sygnatéw Swietlnych Swietlikéw
rodzaju Photuris wedlug wykreséw przytoczonych
przez J. E. Lloyda: 1 — gatunkowy wzorzec samca
Photuris VR, emitowany seriami po 3-7 bityskéw na
wysokosci koron drzew, 1' — sygnal tegoz gatunku
nasladujacy Pyractonema barberi, emitowany z wy-
sokosci 3 m nad ziemig, 2 — gatunkowy wzorzec
samca Photuris cinctipennis, 2' — jegoz sygnat imi-
tujacy samca Photinus
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samczykach Photuris. Owady te, jak sie okazuje,
przystosowaly sie do emitowania sygnatéw wedtug
wiecej niz jednego wzorca. Z reguty jeden z tych
wzorcoéw jest gatunkowo wiasny, drugi za$ lub dal-
sze stanowig doskonala imitacje wzorcéw innych ga-
tunkoéw, jak sie zdaje, zawsze tych wiasnie, na kté-
re polujg samice Photuris.

Autor postuguje sie trzema terminami na oznacza-

nie rodzaju sygnalizacji Swietlnej. Moéwi o btyskach
(flashes), o migotaniu (flickers) oraz o diuzej trwa-
jacej poswiacie (glow,s). Nie identyfikuje on doktad-

niej wszystkich omawianych gatunkéw Photuris, a
natomiast oznacza owady arbitralnie przyjetymi sym-
bolami.

Na potwyspie Floryda pospolite sa Photuris VR,
ktorych okres parzenia sie przypada w przyblizeniu
réwnoczesnie z tymze okresem Pyractonema barberi
oraz P. angulata. Samce Photuris lataja wysoko (17
m) w otoczeniu koron drzew, samce Pyractonema zas
nisko, na poziomie okoto 3 metrow na ziemia. Sa-
miec Photuris w wysokim locie emituje wtasne ga-
tunkowe sygnaty. Od czasu do czasu obniza on lot
i woéwczas emituje sygnaly jednego z gatunkoéow
Pyractonema (ryc. 1). Podobnie zachowuje sie Photu-
ris cinctipennis (ryc. 1). J. E. Lloyd przytacza szereg
dalszych przyktadéw, wiskazujac, ze wzorzec nasla-
dujacy inny gatunek jest ,statystycznie” nie do od-
réznienia w zapisach wykonanych systemem foto-
-magetycznym od wzorca oryginalnego. Przy tym co-
najmniej niektére Photuris potrafia nasladowaé sy-
gnaly Swietlne wiecej niz jednego obcego gatunku.

We wszystkich przypadkach samce Photuris zdajag
sie nasladowaé¢ wzorzec samcoéw gatunku, na ktory
poluje samica ich wilasnego gatunku. Nasladujg one
inne gatunki, powodujac u samic wyzwalanie uwo-
dzicielskich sygnatéw, przywabiajacych ofiary na po-
zarcie. Autor jest zdania, ze zdolno$¢ do sygnalizacji
nasladowczej nie moze by¢ pozostatoSciag genetycz-
nag, ttumaczong wiec wspdélnym pochodzeniem. Uwa-
za on to za rezultat przystosowania funkcjonalnego
tym bardziej, ze u gatunkéw Swietlikéw zyjacych w
terenowej, wzglednie czasowej izolacji wzorce syg-
nalizacyjne sa pierwotne, proste i mato wyréznico-
wane, gdy u S$wietlikbw rozmnazajacych sie wsrod
wielogatunkowej populacji, sygnalizacja jest wysoce
urozmaicona i gatunkowo specyficzna.

Autor przytacza rézne supozycje ttumaczgce po-
wyzsze fakty. Najprawdopodobniejszym przypuszcze-
niem jest istnienie zdolno$ci przystosowawczej samic
do wabienia ofiar sposré6d samcéw innych gatun-
kéw. Zgodnie z tym, samce Photuris uzyskaty sys-
tem sygnalizacji ofiar wabionych przez samice witas-
nego gatunku. Co dzieje sie w ciemnosciach nocnych
po zblizeniu sie samca do samicy, nie jest jeszcze
do$¢ jasne. By¢é moze obecno$¢ samca i jego wilasna
gatunkowo sygnalizacja z bliska, na przyktad dzia-
tanie feromonem, powoduje przestawienie sie reago-
wania samicy z drapieznego na seksualne. W 2zyciu
samic prawdopodobnie wymieniajg sie fazy skiadania
jaj po kopulacji i fazy polowania na samce obcego
gatunku. Samiec Photuris moégtby wyzwala¢ zmiane
biegu faz. Autor nie wyklucza jednak réwniez zja-
wiska, ktére nazywa ,kopulacja kamikadze”, w Kktoé-
rym po insemiacji samiec staje siedla samicy po-
sitkiem zasilajgcym proces sktadaniajaj, jak to ma
miejsce u modliszek.

B. Szabuniewicz
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Biochemiczna ochrona owadéw
wspotzyjacych z termitami

W r. 1978 R. W. Howard, C. A. McDaniel i G. J.
Blomauist wykazali, ze kasty wielu gatunkéw ter-
mitéw réznia sie od siebie mieszaning kutikularnych
weglowodoréw. Wysuneli oni przypuszczenie, ze cha-
rakter mieszaniny moze stanowi¢ czynnik rozpo-
znawczy u tych owadéw. Wiadomo bowiem, ze nie-
ktéore weglowodory graja u licznych owadéw role
feromondéw. Powstata tez mozliwos¢ biologicznego
wyttumaczenia znanego zjawiska tolerancji termitéw
wzgledem niektérych owadéw zadomowionych w ich
gniazdach. Obecnie (Science 210, 1980, 431—433) po-
wyzsi trzej autorzy opublikowali sprawozdanie z ba-
dan weglowodoréw kutikularnych chrzaszcza Tricho-
psenius frosti (Seevers), zyjacego w gniazdach Reti-
culitermes }laviceps (Kollar).

W pierwszej czesSci badan postuzono sie zamrozo-
nymi osobnikami T. frosti wydobytymi z gniazda ter-
mitéw. Jakos$¢ i ilos¢ weglowodoréw badano gazowg
chromatografia i spektrometria masowa. Okazato sie,
ze lokalizacja i wysoko$¢ szczytéw na profilach chro-
matogramoéw doktadnie odpowiadaja tymze u R. fla-
viceps.

W drugiej
zywych T. frosti
zato wykluczy¢ mozliwosé,

czeSci badan poddano analizie tkanki
i otrzymano podobne wyniki. Nale-
ze chrzgszcze przebywa-

jace w termitierze, stykajgce sie z osobnikami gnia-
zda, wchtaniaja weglowodory produkowane w orga-
nizmach gospodarzy. Wobec tego tkanki zywych
T. frosti inkubowano z ptynem zawierajacym octan
znakowany 1C na weglu 1. W inkubowanym tak pty-
nie uzyskano szereg weglowodoréw znakowanych 14C,
ktérych widmo okazato sie identyczne z poprzednim.
Uzyskano wigc dowdd, ze tkanki T. frosti syntety-
zuja mieszanine weglowodoréw kutikularnych do-
ktadnie odpowiadajacg mieszaninie charakteryzujacej
termity. Dalsze badania wykazaty, ze mieszanina we-
glowodoréw T. frosti jest najbardziej zblizona do wy-
stepujacej u osobnikéw kasty robotnic gospodarzy.

Bliskie podobiernistwo chromatograméw mieszanin
weglowodoréw kutikularnych jest u owadéw zjawi-
skiem wyjatkowym, nawet u gatunkéw blisko spo-
krewnionych. Co wigcej, wspomniani badacze zna-
lezli bliskie podobienstwo produkcji weglowodoréw
z jednej strony u termitéw Reticulotermes virginicus
(Banks), z drugiej u dwéch wspoétmieszkancéw ich
gniazd, mianowicie u Trichopsenius depressus (Le-
Conte) i Xenistus hexagonalis (Seevers).

Jedynym prawdopodobnym wyttumaczeniem po-
wyzszych rodzajéw biochemicznej wspodlnoty jest we-
dtug wspomnianych autoréw ,wydatna koewolucja”,
a wiec biochemiczne przystosowanie sie.

B. Szabuniewicz

ROZMAITOSCI

Australia ma réwniez swego pterozaura. W zacho-
dnim Queenslandzie znaleziono fragmenty szkieletu
(czeSci czaszki, kregi, kawatek pasa barkowego) gada
z okresu kredowego, ktdérego zaliczono do rodzaju
Pteranodon. Znalezisko to przesuneto znacznie na po-
tudnie granice zasiegu tego gatunku. Dotychczas wy-
stepowanie pterozauréw stwierdzono w Europie, Azji,
Ameryce i Afryce, a dopiero ostatnio réwniez w Au-
stralii. Na podstawie znalezionych resztek ustalono,
ze pterozaury byty gadami zyjacymi podobnie jak
wspoiczesne ptaki morskie — stad ich szerokie wy-
stepowanie. Znaleziony australijski Pteranodon miat
okoto 2 m rozpietosci skrzydet.

W. B-S.

Nature 1980 (27 November)
Niezdolno$¢ komoérek nabtonkowych stutbi (Hydra
sp.) do intercelularnej wymiany substancji biologi-
cznie czynnych. U wyzszych organizméw zachodza

normalnie zjawiska wymiany zwigkéw chemicznych
pomiedzy réznymi komérkami ustrojowymi za posSre-
dnictwem drobniutkich poréw w btonach komérko-
wych. Zjawiska tego nie poznano jak dotad u stuibi.
Jak wiadomo, ciatlo stutbi jest zbudowane z dwéch
warstw komérek: warstwy zewnetrznej czyli ektoder-
my oraz warstwy wewnetrznej czyli entodermy, od-
dzielonych od siebie bezkomdérkowa btong podstawng.
W celu wyjasnienia biomechanizmu zjawiska fizjo-
logicznej wymiany komoérkowej u stutbi z gatunku
Hydra attenuata przeprowadzono odnosne badania
przy zastosowaniu metod elektrofizjologicznych i jon-
toforetycznych, nie wykazano jednak zadnej akty-
wnosci wymiennej w komérkach zaréwno entodermal-
nych jak i ektodermalnych. Dodatkowo przeprowa-
dzone badania przy zastosowaniu barwnikéw fluory-
zujgcych miaty na celu ewentualne potwierdzenie u-
zyskanych uprzednio wynikéw badawczych. Barwniki

te wprowadzano do jednej tylko komoérki za pomoca
specjalnej mikroelektrody szklanej. Nie zaobserwo-
wano jednak zjawiska przenikania czasteczek barwni-

ka do sasiednich komérek. W konkluzji przyjeto
wiec, ze komorki nablonkowe stutbi nie posiadajag
zadnej zdolnosci do wzajemnej wymiany zwigzkéw

chemicznych, lecz wydzielajg produkty przemiany ma-
terii bezposrednio do przestrzeni pozakomoérkowych,
to znaczy do jamy ciata.

w. J. P

»,Zamurowany” wroébel. W miejscowosci Lemierzyce

(woj. gorzowskie) latem 1979 roku bytem jednym z
dwéch Swiadkéw rzadkiego i ciekawego zjawiska.
Wrébel domowy pod nieobecnos$¢ jaskoétek oknoéwek

zajat ich gniazdo zbudowane pod okapem domu. Po-
czatkowo dwie, potem trzy jaskoétki prébowaty wype-
dzi¢ intruza, lecz nadaremnie. Woéwczas jaskoiki za-
czety wydawac¢ charakterystyczne trele. Wnet mozna
byto zobaczy¢ przylatujacych wcigz nowych pobraty-
mcoéw. Cze$¢ z nich ,dyzurowata” przy gniezdzie, a
inne stale gdzie$ odlatywaly i wracaly. Wkrdétce taje-
mnica sie wyjasnita. Lataty po budulec, ktérym w
ciagu okoto 8 minut zamurowaly wrébla w gniezdzie.
Po wykonaniu tej czynnosci wigkszo$¢ osobnikéw od-
leciato, a kilka wcigz wracato pod gniazdo, jak gdyiby
sprawdzajac niezawodno$¢ wykonanej pracy.

J. Radkiewicz

Paradoksalne wystepowanie ptazéw i gadéw w nie-
ktérych krajach strefy tropikalnej Starego i Nowego
Swiata. Uwage ekologéw zwrara paradoksalny na po-
z6r fakt wystepowania ptazéw (zab) i gadéw na-



ziemnych (jaszczurek) w strefie tropikalnej AmeryKki
Srodkowej i Potudniowej oraz w potudniowo-wschod-
niej czesci Azji. Jak wykazujg dane statystyczne,
zwierzeta te sa najlepiej reprezentowane gatunkowo
i iloSciowo ($rednio 15 do 45 osobnikéw na 100 m2
w krajach Ameryki Srodkowej (Kostaryka, Panama).
Natomiast w potudniowo-wschodniej czesci Azji (Bor-
neo, Tajlandia) populacje zab i jaszczurek wynoszag
tylko 1,5 osobnika na 100 m2

Majac na uwadze tak razace dysproporcje w wy-
stepowaniu gadéw i ptazéw tropikalnych zaintereso-
wano sie blizej tym problemem. Interesujace wydaje
sie zrdéznicowanie liczebnosci gadéw i ptazéw w od-
niesieniu do dziatalnosci cztowieka. Okazato sig, ze
w lasach sztucznie sadzonych oraz na plantacjach
drzew kauczukowych zyje przeszto dwukrotnie wiek-
sza liczba tych zwierzat niz w dzungli.

Jedna z aktualnych hipotez sugeruje uzaleznienie
populacji gadéw i ptazéw od szczeg6élnych warunkoéw
srodowiskowych, a zwtaszcza od obfitosci pokarmu.
W skiad dzungli indo-malajskiej wchodzg drzewa na-
lezace do przeszto 110 gatunkéw z rodziny Diptero-
carpaceae i zajmujagce rozlegte obszary wynoszace
nieraz tysigce km2 Dojrzate nasiona tych drzew spa-
daja na ziemie, gdzie stanowig gtéwne Zrédio po-
karmu dla naziemnych gatunkéw owadoéw i innych
drobnych bezkregowcéw. Jednakze w okresach nie-
urodzaju tych nasion dochodzi do masowego wymie-
rania owadéw roslinozernych, a w nastepstwie — do
zmniejszenia populacji zwierzat owadozernych, jak
ptazy, gady i ptaki.

Natomiast opisane zjawiska nie wystepujg w stre-
fie tropikalnej Nowego Swiata i wtasnie tymi warun-
kami ekologicznymi tlumaczy wspomniana hipoteza
réznice populacyjne ptazéw i gadéw tropikalnych
Ameryki i Azji.

Istniejgce réwnolegle inne hipotezy opieraja sie na
zatozeniach teoretycznych, ktére nie dajg sie spraw-
dzi¢ w praktyce.

W. J. P.
Nature 1980 (5778)

Przymusowy mutalizm wirusa z organizmem euka-
riotycznym. Mutalizm jest to rodzaj symbiozy, w kté-
rej oba wspoétzyjgce organizmy nie tylko odnosza ko-
rzys¢, ale nie sa w stanie bez siebie wyzyé. U kilku
gatunkéw pasozytniczych os z rodziny Ichneumo-
nidae w jajnikach wszystkich samic znajduja sie wi-
rusy, ktoére replikuja sie w komdérkach nabtonka ja-
jowodow. Z komorek tych wirusy dostajg sie do Swia-
tta jajowodu i razem z ptynem jajowodu i jajem
zostajg wprowadzone do hemocelu gasienicy-zywicie-
la. Wirusy te wnikajag do komérek zywiciela i nie
ulegaja w nich optaszczeniu przez nukleoplazme. Na-
stepnie zaczynaja oddziatywa¢ na system opornoscio-
wy gospodarza, nie dopuszczajac do otorbienia jaja
pasozyta oraz wstrzymujg wzrost organizmu gospo-
darza. Przez zastosowanie skomplikowanych metod
oczyszczania, frakcjonowania i zabijania wiruséw
udowodniono, ze za mechanizm ten jest odpowiedzial-
ny wytgcznie wirus — zaden inny czynnik badanego
ptynu. Doswiadczalnym gasienicom Heliothis vires-
cens albo wstrzykiwano do hemocelu odpowiednio
spreparowany ptyn z zywymi jajami osy, albo iden-
tycznie przygotowany ptyn podawano do spozycia
wiraz z pokarmem, a do hemocelu wstrzykiwano ja-
ja z ptynem fizjologicznym. Po pieciu dniach stwier-
dzono, ze jaja wprowadzone z ptynem fizjologicznym
uleglty otorbieniiu w ciele gagsienicy, natomiast wsrod
wprowadzanych z pltynem zawierajgcym wirusy tyl-
ko nieliczne byty otorbione; wiekszo$¢ z nich rozwi-
jata sie. Réwniez u gasienic, do ktérych wprowa-
dzono piyn z wirusami poprzez przewdéd pokarmo-
wy — jaja byly otorbione. Po petnym cyklu rozwo-
jowym stwierdzono, ze larwy i doroste osy rozwine-
ty sie tylko z tych jaj, ktére zostaty ztozone wraz
z ptynem jajowodowym, zawierajagcym wirusy, albo
przez eksperymentalne wprowadzenie wiruséw do he-
mocelu gasienic. Udowodniono, ze tylko wirus jest
odpowiedzialny za brak reakcji organizmu gospoda-
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rza przeciwko jajom pasozyta. Otarbianie jaj paso-
zyta jest gtéwnag barierg immunologiczng przed in-
fekcja pasozytnicza. Opisany przykiad Swiadczy o do-
broczynnym dziataniu wiruséw na korzy$¢ pasozy-
ta. Poniewaz replikacja wirusa zachodzi tylko w
uktadzie rozrodczym osy — wspoizaleznos¢ wirus-pa-
sozyt mozna okres$li¢ jako typu mutualiiistycznego i jest
to pierwszy opisany przykiad przymusowego mutu-
alizmu miedzy wirusem a organizmem eukariotycz-
nym.

Science 1981 (6 February) W. B-S.

Bezkregowce wielkiej rafy koralowej gromadza ar-
szenik. Glony woéd tropikalnych, zawierajgcych bardzo
mato fosforan6éw — absorbujg i metabolizujg arse-
niany. Jako jeden z koncowych produktéw metabo-
lizmu arsenianéw jest fosfatydylotréjmetyloarseno-
mleczan, ktdérego synteza, rozkiad i wydalanie odby-
waja sie réwnocze$nie. Wprawdzie zawarto$¢ tego
zwigzku w glonach morskich jest niewielka, ale wig-
czony w tancuch metaboliczny akumuluje sie w roéz-
nych organizmach, zwitaszcza w tkankach nerek mie-
czakéw, skorupiakéw i innych bezkregowcéw. U
australijskich homaréw jest to przede wszystkim ar-
senobetaina (= trojmetylogldcyna). Zwigzek ten nie
jest toksyczny i nie gromadzi sie w organizmie ssa-
koéw ani ryb, poniewaz jest w catosci wydalany z mo-
czem. Szczeg6towe analizy zawartosci arsenianéw w
mieczakach i zachwach wykazaty, ze jest ona szcze-
gélnie wysoka u tych gatunkéw, ktére wspoéizyja
z glonami Podczas gdy u otwornic, okrzemek i zie-
lenic stwierdzono od 0,4 do 21%o zawartosci zwigzkow
arsenu (w suchej masie ciata), to w ukladzie wydal-
niczym ostryg byto ich od 500 do ponad 1000%o. Tak
wysokie nagromadzenie zwigazkéw arsenu w ukladzie
wydalmiczym wskazuje, ze wydalanie ich ta droga
jest bardzo niskie. Zwiagzki te isa wydalane przede
wszystkim przez skrzela.

Science 1981 (30 January) W. B-S.

Chemiczna obrona zwierzat na rafach koralowych.
Badania bezkregowcéw zyjacych na rafach koralo-
wych Australii wykazaty, ze wiele z nich jest to-
ksycznych dla ryb i to chroni je przed pozarciem.
Gabki w znacznym procencie sg toksyczne, gatunki
nietoksyczne natomiast, takie jak Carteriospongia sa
zawsze napakowane ziarenkami piasku ii bardzo twar-
de. Inne maja wielkie, gesto ustawione elementy
szkieletowe, przez co sa trudne do ugryzienia. Wie-
kszo$¢ korali jest toksyczna, podobnie jest ze szkar-
tupniami. Wszystkie ze zbadanych istrzykw byty to-
ksyczne dla ryb; zawierajg toksyczne saponiny. Za-
chwy wprawdzie nie zawierajag zwigzkéw trujacych,
ale wydzielajg znaczne ilosci $luzu i przez to ryby
ich unikajg. Eksperymentalnie stwierdzono, ze. ryby
karmione kawatkami zwierzat toksycznych potykaty
je i natychmiast wypluwaty, nawet wtedy, gdy np.
ciemna barwa trujgcego naskérka byta maskowana
warstewka plastyku. Sugeruje to, ze decydujaca role
odgrywaja chemoreceptory, a nie wrazenia wzroko-
we. Wydaje sie do$¢ prawdopodobne przypuszczenie,
ze znaczna toksycznos¢ jest typowa dla organizmoéw
osiadtych lub powoli poruszajacych sie po rafach ko-
ralowych; pozwala im to osiggna¢ znaczna liczebnos¢.

Science 1981 (30 January) W. B-S.

Osiedlanie sie nowych gatunkéw — przyczyng czy
skutkiem wymierania rodzimej awifauny? Na wielu
oceanicznych wyspach ginie wiele rodaimych gatun-
kow zwierzat i roslin, a osiedlajga sie nowe. Na Ha-
wajach np. przewazajg sprowadzone z Azji i Ame-
ryki Po6inocnej gatunki ptakéw, podczas gdy wie-
kszo$¢ rodzimych gatunkéw ptakéw wygineta. Za-
chodzi pytanie czy wyspy sa ,nasycone” rodzima
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flora i fauna, a nowe gatunkii moga osiedli¢ sie tyl-
ko kosztem rodzimych, czy tez sukcesja nowych jest
mozliwa bez zagrozenia formom rodzimym. Ma to
znaczenie zaréwno dla ochrony rodzimych gatunkoéw,
jak i planowego wzbogacenia miejscowej fauny i flo-
ry. Badania przeprowadzono na wyspach Pacyfiku,
zwtaszcza sgsiadujgcych z Nowa Zelandig. Na nie-
ktérych z nich nie ma w ogoéle ssakéw pochodzgcych
z Europy. Na siedmiu archipelagach Pacyfiku (Nowa
Gwinea, Samoa, Nowe Hebrydy i inne) nie ma w la-
sach ,obcych” ptakéw, a rodzima awifauna lesna jest

prawie nieuszczuplona. Na terenie tym ,obce” ga-
tunki zyja na przestrzeniach otwartych, nie zasie-
dlajg laséw, a wiec trudno odpowiedzie¢, kto kogo

wyeliminowat z naturalnego biotopu. Na Hawajach
obce gatunki opanowaty lasy, a rodzima awifauna
leSna zostata zdziesigtkowana: trzynascie gatunkéw wy-
gineto catkowicie, dalszych dwanascie jest na wy-
marciu. Wiadomo, ze na Hawajach rozprzestrzenity
sie bardzo wprowadzone tam ssaki drapiezne i ro-
Slinozerne, ale znéw trudno odpowiedzie¢, czy byto
to bezposrednig przyczyng wymierania rodzimych ga-
tunkéw ptakéw. Podobng sytuacje stwierdzono na
Tahiti. Dopiero poréwnanie awifauny kontynentu No-
wej Zelandii i wysp pozwoli ustali¢ przyczyne i sku-
tek. Na kontynencie Nowej Zelandii z ssakéw lado-
wych byty dawniej tylko nietoperze. Dopiero czto-
wiek wprowadzit tam inne gatunki ssakéw. Za spra-
wa Maoryséw (przed przybyciem Europejczykéw) wy-
ginety co najmniej trzydziesci cztery gatunki ptakéw,
od poczatku X IX wieku, po osiedleniu sie tu Euro-
pejczykéw wymarto osiem gatunkoéw, dalszym trzy-
nastu grozi wymarcie. W ciggu XIX wieku wpro-
wadzono do Nowej Zelandii co najmniej sto czter-

dziesci trzy obce gatunki ptakéw, okoto trzydziesci
cztery gatunki osiadty tu na state. Jako przyczyne
wyginigcia autochtonicznych gatunkéw ptakéw przyj-
muje sie: 1) wprowadzenie drapieznikéw (koty, tasi-

ce, szczury), 2) wycinanie laséw, 3) zmiana sktadu
flory lesnej po wprowadzeniu roslinozercow (jelenie,
kozy, $winie), 4) KunKuremcja obcych gatunkéw, 5)

choroby. Na kilku sasiadujgcych wyspach zyja tylko

koty ii szczury, brak duzych drapieznikéw i przezu-
waczy. Stwierdzono uderzajgce ro6znice w iskladzie
flory — te wyspy sa znacznie bogatsze w gatunki
roslin niz kontynent Nowej Zelandii. Réwniez liczba

rodzimych gatunkéw ptakéw jest tu uderzajagco wyz-
sza niz na kontynencie, a prawie catkowicie brak
gatunkéw obcych, chociaz wiadomo, ze byly wpro-
wadzane, ale z nieznanych przyczyn nie zagniezdzilty
sie. Na podstawie wynikéw dalszych badan stwier-
dzono, ze: 1) nowe gatunki, ktére zastaty rodzimg
awifaune zdziesigtkowang — opanowaty biotopy, na-
tomiast tam, gdzie stan rodzimych gatunkéw byt bar-
dzo dobry — nowe zostaly wyeliminowane, 2) dra-
piezniki sg waznym, ale nie jedynym czynnikiem,
dziesigtkujgcym awifaune, 3) réwniez wazng role od-
grywajg przezuwacze, poprzez zmiang $rodowiska na-
turalnego. A zatem obce gatunki mogty opanowac
lasy Nowej Zelandii albo po wyniszczeniu rodzimych
gatunkéw przez drapiezniki i choroby, albo po zmia-
nie skitadu flory przez przezuwacze. Tak wiec dla
ochrony rodzimej awifauny Nowej Zelandii najwaz-
niejsza jest kontrola skiadu gatunkowego wprowa-
dzanych ssakow.

Science 1981 (30 January) w. B-S.

RECENZJE

Plazma. Biblioteka Proble-
582, PWN 1980,

Zdzistaw Celinski:
moéw, Wyd. | naktad 8000 egz., str.
cena zt 60.—

Plazma — energetyczna nadzieja ludzkosci. Dobrze
sie stalo, ze Autor napisat ksigzke pozwalajgcg prze-
cietnemu czytelnikowi na zapoznanie sie ze wspo6t-
czesnym stanem wiedzy zwigzanym z zagadnieniem
plazmy. Ksigzka zawiera 8 rozdziatbw podzielonych
na 263 ustepy, a ponadto bibliografie, indeks nazwisk
i indeks rzeczowy. We wstepie autor wprowadza czy-
telnika w istote omawianego problemu. Rozdziat
pierwszy poswieca na omoéwienie réznych problemoéw
fizycznych zwigzanych z zagadnieniem plazmy. Sag tu
podane prawa i zasady fizyki z réznych jej dziedzin.
Podat je Autor raz w sposéb szczegétowy, a innym
razem w spos6b najbardziej uog6lniony jak np. pro-
cesy transportu bardzo dokiadnie wyprowadzone
i omoéwione (ze wzgledu na ich wazno$¢). Autor po-
Swiecit tu szczeg6towag uwage tym procesom, z wie-
kszosci ktérych bedzie potem korzystat. Nastepny
rozdziat, tez teoretyczny, Autor poswieca magnetohy-
drodynamice (MHD) stanowigcej teoretyczng podsta-
we do czysto technicznego problemu generatoréw
magnetohydrodynamicznych; generatorom poswiecony
jest caly siédmy rozdziat. Trzy kolejne rozdziaty —
czwarty — poswiecony wystepowaniu plazmy w
przyrodzie, piaty — problemom pracy z plazma
w $Swiatowych laboratoriach, szésty — rozwigzywa-
niu zastosowan praktycznych (technicznych) plazmy
do konkretnych celéw. Ostatni rozdziat 6smy, to roz-
dziat niosacy podstawe dla nadziei uzyskiwania no-
wych Zzrédet energii w latach nastepnego stulecia.

Trzy gtéwne zastosowania plazmy to: a. wykorzy-
stanie metod badania plazmy dla poznania zagadnien
zwigzanych z budowg wszech$wiata, dobrze opraco-
wane — ale rozsiane zagadnienia po catej ksigzce;
b. wykorzystanie plazmy do normalnych celéw tech-
nicznych w codziennym zyciu cztowieka, a wiec w
obrébce metalurgicznej, technice elektronowej, te-

chnice elektrotechnicznej, lotach kosmicznych. Autor
zgromadzit tu wszystko, nad czym aktualnie pracuje
sie w Swiecie i podat mozliwie peiny wykaz tych
zagadnien; c. uzyskiwanie nowych i prawie nieogra-
niczonych zrédet energii. Autor omoéwit to zagadnie-
nie z realizmem hipotetycznym, gdyz wszystko je-
szcze jest mozliwe. Marginesowo tylko i to celem
wyjasnienia gtéwnego problemu zamieszcza wzmian-
ki o wykorzystywaniu plazmy do celéw niszczacych.

Dla czytelnikéw ,Wszechswiata” rozdziat czwarty
.Plazma w przyrodzie” jest bardzo wazny. Nie za-
wiera on wprawdzie zadnych rewelacyjnych nowosci,
ale zbiera dosy¢ wyczerpujgaco rézne dane dotyczace
plazmy we wszechswiecie. Szczeg6towo omawia plaz-
me stoneczng oraz plazme w atmosferze Ziemi. Roz-
dziat ten konczy przypomnieniem wytadowan atmo-
sferycznych, a zwilaszcza wyjasnia, na czym polega
nieznajomos$¢ jeszcze w czasach dzisiejszych zagad-
nienia tzw. ,piorunéw kulistych”. Réwniez dla tego
kregu czytelnikéw bardzo ciekawy jest ostatni roz-
dziat ,Synteza termojgdrowa”. W rozdziale tym przed-
stawia Autor jakie wysitki finansowe oraz naukowe
podejmuja rézne kraje nad praktycznym uwiencze-
niem tego zagadnienia. Na kolejnym miejscu dla czy-
telnikéw ,Wszechswiata” postawitbym rozdziat piaty
.,Plazma w laboratorium”. Zagadnienia tego rozdzia-
tu, podbudowane rozwazaniami teoretycznymi roz-
dziatu drugiego moga by¢ czynnikiem inspirujgcym
przyrodnika do nowych badan zwigzanych z zywymi
organizmami.

Cato$¢ napisana jest zywo i w miare jednolicie
pod wzgledem trudnosci matematycznych. Wszystko
podawane jest w obowigzujagcym uktadzie jednostek-
miar Sl. Niemniej i Autor nie ustrzegt sie kilku bte-
déw, jak np. na str. 505 moéwi ciezar 85 t zamiast
masa 85 t, btednie pisze jednostki ztozone, np. na
str. 318 2104 J/kg *K zamiast J/(kg*K), nie wyja-
$nia skrétéw i nazw powszechnie nieznanych, jak np.
na istr. 255 6,3+104 J/wg — nie wyjasniajac skrotu
wg, nie wyjasnia np. na str. 445 terminu ,maszyny









reluktacyjnej” czy na str. 550 terminu ,skrubary”. Sg
to jednak drobne uchybienia. Jest tez kilka bleddéw
korektorskich, jak np. na str. 221 opuszczono jednag
catg linie ,duzych .. netycznym, od angielskiego ter-
minu”. Na str. 225 ,zrozumienie fizyki zjawiska”, a
na str. 446 ,ze zmiennym zewnetrznym pole magne-
tycznym” czy na str. 224 odestanie czytelnika ,In-
terpretacji fizykalnej zjawiska nalezy szukaé¢ w roz-
dziale poprzednim” — nalezatlo wskaza¢ konkretne
miejsce. Sa tez biedy na rysunkach str. 222 ,elektro-
dami A ..” podano odsylacze bez zaznaczenia tych
oznaczen na rysunku. Niemniej na podkreslenie za-
stuguje bogactwo rysunkéw wyjasniajacych istotnie
tres¢ omawianych zagadnien. Zawarte w ksigzce
wzmianki wskazuja, ze Polska nalezy do nielicznych
krajow prowadzacych naukowe badania na temat
plazmy na Srednim poziomie Swiatowym.

Ksigzka ta speinia bardzo pozyteczng role dla du-
zego kregu czytelnikéw, a osobiscie przeczytatem ja
z najwiekszym zainteresowaniem i satysfakcja.

J. K.

M. Marczak: Wstep do chemicznej analizy mi-
neratéw i skat. Skrypt dla studentéw IIl i IV roku
geologii, Uniwersytet Slaski, Katowice 1980.

Konieczno$¢ wydania podrecznika lub skryptu do
nauki analiz chemicznych stosowanych w pracow-
niach mineralogicznych, petrograficznych i geoche-
micznych byta postulowana w programach studiéw
geologicznych. Dlatego tez z zadowoleniem przyjeto
pojawienie sie skryptu M. Marczaka, pracownika na-
ukowego na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego. Wypetnia on luke w wyposazeniu studen-
tow w potrzebne podreczniki.

Na tre$¢ tego skryptu skiladajg sie przepisy analiz
chemicznych na oznaczenie 14 skitadnikéw chemicz-
nych skat (brakuje fluoru) i 3 sktadnikéw w krusz-
cach (brakuje oznaczen As, Sb i Bi oraz najwazniej-
szych metali poza Zn i Pb). Przepisy te znajdzie
czytelnik na stronicach 227—352. Poprzedza je roz-
dziat traktujgcy o przygotowywaniu préb Srednich
z obiektéw przeznaczonych do zbadania oraz o spo-
sobach wyposrodkowania wtasciwych prébek do ana-
lizy. W tym rozdziale przedstawiono sposoby przepro-
wadzania prébek do roztworéw przez stapianie, spra-
zanie i rozktad dziataniem kwaséw (HC1, HNO3 HF
i HXS04. Omawiane operacje zajmujg stronice 209—
227. Na stronicach 157—208 podano wykaz odczynni-
kéw uzywanych w pracowniach chemicznych Zakta-
déw mineralogiczno-petrograficznych. Przedtem je-
szcze umieszczono tabelaryczny zestaw mineratéw z
ich wzorami chemicznymi. Podziat skat na magmo-
we, metamorficzne i osadowe scharakteryzowano naj-
ogo6lniej wedtug skitadu chemicznego. Natomiast w
formie wstepu obejmujgcego 70 stronic ujat autor
zasady rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Majg one stuzy¢ do uistalenia wiary-
godnosci wynikéw analiz z wyeliminowaniem obcig-
zonych btedami metodycznymi, przypadkowymi i ma-
nualnymi wykonawcéw. Po opuszczeniu réwniez wy-
nikéw skrajnych uzyskuje sie analizy lezace w prze-
dziatach ufnosci i wiarygodnosci (spolegliwos$ai, by
uzy¢ Scistego wyrazenia z gwary S$laskiej). Wszystkie
te operacje sa wyrazone wzorami matematycznymi
i wykresami w postaci krzywej Gaussa (a mozna by
doda¢ za Verhoogenem i hiperbole z przedziatem spo-
legliwos$oi u jej czota). Znajomos$¢ tych operacji sta-
tystycznych jest celowa przy setkach analiz wyko-
nywanych biezaco w laboratoriach przemystowych.

Student natomiast musi nauczy¢ sie najpierw ana-
lizy chemicznej, by moéc wykonaé¢ analizy do swej
pracy dyplomowej. Sga one kosztowne ii bardzo pra-
cochtonne, przeto ilos¢ przeprowadzonych przez stu-
dentéw analiz w terminach dwéch lat jest ograniczo-
na niewystarczajgca do operacji statystycznych. Na-
wet do przygotowania prébki (kruszenie, ucieranie,
przesiewanie i kwartowane) zastosowanie rachunku
prawdopodobienstwa na oznaczenie jej wielkosci uza-
leznionej od nierbwnomiernego uziamienia i od zréz-
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nicowania skiadu mineralnego skat i zt6z jest kio-
potliwe w warunkach szkoleniowych. Statystyke za-
stepuje zgodno$¢ podwojnej analizy chemicznej mi-
neratéw, a przy skatach metoda przeliczania analiz
chemicznych na skiltad mineralny mniej lub wiecej
zgodny z obserwowanym pod mikroskopem sktadem
procentowym objetoSciowym.

Niemniej jednak umiejetno$¢ postugiwania sie me-
todami statystycznymi powinna by¢ wyegzekwowana.
Mozna to uskuteczni¢ na zestawach poszczegdlnych
mineratéw i skat, ktérych analizy zostaly opubliko-
wane. Do tego celu nadajg sie analizy tatrzanskich
skat pochodzacych z magmy granitowej. Z 30 analiz
istudent postugujacy sie rachunkiem statystycznym
wyeliminowatby tzw. biate granity aplitowe o anali-
zach skrajnie r6znigcych sie, z wynikéw za$ rozpro-
szonych trudno mu by bylo wyposrodkowaé¢ okreslo-
ne typy — rozproszenie bowiem orientuje o dyfe-
rencjacji magmy i o kolejnych stadiach proceséw
metasomatyzmu magmowego. Na tym przyktadzie
stanie sie jasny postulat, ze interpretowanie osiag-
nie¢ statystycznych nalezy do geologa-przyrodraika
dobrze znajgcego aspekty genetyczne danego przed-
miotu.

Dtuzszy wywo6d poswiecony statystyce w skrvpcie
M. Marczaka jest propozycja wzffledem przysziej re-
edycii, w miare moznosci oowiekszoneeo podreczni-
ka. Wydaje mi sie, ze analizy chemiczne na'ezatoby
wysung¢ na czoto i powiekszy¢ zarazem o dziat ana-
liz fazowych, analiz przy$pieszonych i kompleksome-
trycznych. Byloby wskazane umiesci¢ w podreczni-
ku dtiaenostyczne zdieoia rentgenowskie najwazniej-
szych mineratéw, ktére wyreczajg obserwacje mikro-
iskonowa i zaniedbane dzi§ oznaczenia dmuchawkowe.

Uwazam skryrrt M. Marczaka za oryginalny w
uktadzie i pozyteczny dla studentéw geologii Zwigz-
tos¢ jego (352 str matej poliarafii) zostawia duze po-
le dla dziatalnosci dydaktycznej kierownikéw pra-
cowni, mogacych swvm doswiadczeniem i wskazéw-
kami budzi¢ zainteresowanie studentéw celowoscig

przepis6w usprawniajacych tok analizy chemicznej.
A. Gawet
R. T. Orr, D. B. Orr: Mushrooms of Western

North America. University of California Press, Ber-
keley — Los Angeles—Londyn 1979, Opr., str. VI +
293, rys. 25, fot. 96, cena 12.95 $ US

W serii popularnonaukowych przewodnikéw ,Cali-
formia Natural History Guiides” wydano juz ponad
40 tytutéw z réznych dziedzin botaniki, zoologii i geo-
logii. Pod numerem 42 ukazat si¢ ostatnio bogato ilu-
strowany tom Grzyby zachodniej czesci Ameryki
Po6inocnej. Najpierw jednak kilka stéw o autorach.

Robert T. Orr jest cztonkiem California Academy
of Sciences w San Francisco. Opublikowat ponad 250
prac naukowych oraz 13 ksigzek z réznych dziedzin
nauk biologicznych. Dwie ksigzki z zakresu mikologii
napisat wspdlnie z Dorothy B. Orr. Sg to: Mushrooms
and Other Common Fungi of the San Francisco Bay
Region (2 wydania: 1962, 1971) oraz Mushrooms and
Other Common Fungi of Southern California (1968).

Tematem ksiazki sag Macromycetes. Wstepna czes$¢
zawiera charakterystyke tej grupy grzybéw, uwypu-
klono tez zagadnienia zwigzane z ekologia grzybdéw,
a zwilaszcza mikoryze. Poruszono m. im. podstawowe
problemy systematyki, klasyfikacji i toksykologii
grzybéw. Na schematycznych rysunkach kreskowych
przedstawiono ksztatt owocnikéw réznych gatunkoéw,
a takze wyglad i skulpture zarodnikéw. Zasadnicza
cze$¢ ksigzki zawiera opisy i klucze do oznaczania
300 gatunkoéw grzybow wielkoowocnikowych. Dalsze
123 gatunki, najbardziej zblizone wygladem do opi-
sanych szczeg6towo, wymieniono w teks$cie, podajac
ich najwazniejsze cechy. Gatunkoéw tych nie wpro-
wadzono juz do kluczy. Uzupetnieniem catosci jest
stowniczek terminéw mikologicznych, skréty nazwisk
autoréw nazw tacinskich, adresy stowarzyszen miko-
logicznych i zielnikéw grzybowych w zachodniej cze-
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Scd USA, piSmiennictwo oraz indeks nazw tacinskich.

Omawiane grzyby autorzy podzielili na trzy grupy:
w jednym rozdziale scharakteryzowano Ascomycetes,
w dwu linnych umieszczono Basidiomycetes: oddziel-
nie bedikowce (Agaricales) oddzielnie podstawczaki

z odmiennym hymenoforem niz blaszkowy, a wiec
borowikowce (Boletales), wnetrzniaki (Gasteromyce-
tes), grzyby tremelloidalne, polyporoidalne i inne.

Klucze do oznaczania skonstruowane zostaty w sposéb
umozliwiajgcy szybkie i poprawne oznaczenie gatun-
ku nawet przez poczatkujgcych amatoréw. Najpierw
czytelnik dokonuje wyboru sposréd jednej z gtéwnych
grup grzybéw stosujac jako kryterium ksztatt owoc-
nika i budowe hymenoforu. Dopiero w nastepnej ko-
lejnosci wykorzystuje sie bardzo przejrzyste klucze
do oznaczania rodzajow i gatunkoéw, przewaznie we-
dtug cech makroskopowych. W obrebie grzybéw z
rzedu Agaricales i niektérych innych oznaczenia do-
konuje sie w oparciu o barwe zarodnikéw.

Niewatpliwg zaletg i ozdobag ksiazki sa barwne
fotografie 96 gatunkéw grzyb6éw. Niektére z nich sa
bardzo piekne. Do szczeg6lnie udanych nalezg zdjecia
Morchella angusticeps, Hydnellum peckii, Hericium
erinaceus, Gomphus clavatus, Ganoderma oregonense,
Boletus pulcherrimus, B. regius, Stropharia aerugino-
sa, Amanita muscaria, Collybia familia. Niestety,
wkradta sie tu omytka: fot. 5 i fot. 6 z wizerunkami
Gyromitra infuta i G. esculenta majg przestawione
podpisy. Warto zwré6ci¢ uwage, ze wiele gatunkoéw
sposréd omoéwionych w ksigzce, a wiec spotykanych
na Zachodzie USA, wystepuje takze w Polsce, np.
Sarcoscypha coccinea, Tremiscus helvelloides, Pseu-
dohydnum gelatinosum, Leccinum scabrum, Paxillus
involutus, P. atrotomentosus, Phallus impudicus, Aga-
ricus augustus, Coprinus atramentarius, Chroogom-
phus rutilus, Russula xerampelina, Tricholoma par-
dinum, Hirneola auricula-judae i wiele innych. Pol-
ski czytelnik moze zatem uzupeini¢ swoje wiadomos-
ci o krajowych gatunkach.

Nie mozna mie zauwazy¢ pewnej, ciekawej wydaw-
niczej paraleli. Ot6z recenzowana ksigzka forma
(formatem i objetoscig) i treScig (zakresem tematycz-
nym i iloscia oméwionych gatunkéw) bardzo przy-
pomina, a witasciwie jest zaoceanicznym odpowiedni-
kiem wydanego w Polsce w 1968 roku znanego prze-
wodnika ,Grzyby owocnikowe i ich oznaczanie”
B. Guminskiej i W. Wojewody przeznaczonego dla
podobnego kregu odbiorcéw. Co ciekawe, i tam i tu
nawet klucze do oznaczania skonstruowano w mysl
identycznej koncepcji. Cecha wspdlng jest niestety
takze to, ze oba przewodniki praktycznie sg nie do
kupienia w Polsce, co jest kolejnym smutnym para-
doksem naiszej rzeczywistos$ci wydawniczej i odbiciem
sytuacji, w jakiej znalazta sie polska ksigzka.

Maciej Z. Szczepka

Larsen Torb en and Kiki: Butterflies of Oman,

John Bartholomew and San Limited, Edinburgh, EH
91 TA, 80 stron, 109 rycin

Recenzowana ksigzka jest pozytywnym przyktadem
potaczenia dobrego, nowoczesnego opracowania nau-
kowego z popularnonaukowym ujeciem tematu. Ta
starannie wydana ksigzka przedstawia w sposéb przy-
stepny nawet dla czytelnika bez przygotowania przy-
rodniczego nie tylko systematyke i ekologie 69 ga-
tunkéw tzw. motyli dziennych (Rhopalocera) Omanu.
Roéwnoczesnie bowiem popularyzuje ona piekno przy-
rodya tego kraju w aspekcie koniecznosci jej ochro-
ny. Autorzy spotkali sie z zyczliwym poparciem tam-
tejszego ministra kultury, ktéry napisat nawet stowo
wstepne z zastugujacym na uwage cytatem wypo-
wiedzi suiftana Omanu: ,Boskie dary natury jako
przekazane nam dziedzictwo, zobowigzujg do odpo-
wiedzialnosci strzezenia ich oraz ksztattowania w tym
duchu przysztych pokolen”.

, W czagici og6lnej omoéwiono zoogeografie, morfo-
logie i biologie motyli tego regionu. W czesSci szcze-
gotowej zas systematyke i ekologie wystepujacych

tam gatunkoéw. Luksusowe wydanie albumowe z licz-
nymi wytgcznie barwnymi rycinami (101 zdje¢ mo-
tyli i 25 zdje¢ ich biotopéw) utrzymanymi chyba
celowo w kolorycie niebieskim. W przypadku repro-
dukcji niektérych gatunkéw motyli to jaskrawo nie-
bieskie tto daje niekorzystne efekty, przestaniajac
subtelne réznice kolorytu i rysunku skrzydet. Pro-
blem doboru najkorzystniejszego tta barwnych repro-
dukcji owadoéw, a zwilaszcza motyli, nie zostatl jednak
rozwigzany przez wydawnictwa europejskie, amery-
kanskie, a nawet japonskie. W omawianej pozycji nie
rzutuje ujemnie na jej og6lnie udang szate graficznag
oraz bezsporne walory naukowe i popularyzatorskie.

J.S. Dabrowski

J F. Lamb, C. G. Ingram, |I. A. Johns ton,
R. M. P itm an: Essentials of Physiology, Blackwell
Soientific Publishers, Oxford 1980, s. 442, ilustr.,

bibliogr., indeksy, cena £ 6,80

Chociaz nie dysponuje zadnymi danymi statystycz-
nymi, wydaje mi sie, ze w ostatnim dziesiecioleciu
wzrosta na Swiecie gwattownie liczba réznego rodza-
ju podrecznikéw z zakresu poszczegélnych dziedzin.
Urodzaj ten (niestety, omijajacy nasza rodzima pro-
dukcje) ujawnit sie takze w zakresie fizjologii. Wsrod
opublikowanych ostatnio podrecznikéw fizjologicznych
spotka¢ mozna pozycje, ktére sa préba poszukiwania
nowych form i tresSci wprowadzanych do nauczania
fizjologii. Jedng z takich préb jest omawiany prze-
ze mnie podrecznik Essentials of Physiology. Prébe
(te podjeta czwérka autoréw: J. F. Lamb, C. G. In-
gram, |I. A. Johnston i R. M. Pitman z Zakladu Fi-
zjologii i Farmakologii Uniwersytetu w St. Andrews
(nawiasem wspomnie¢ nalezy, ze w tymze Uniwersy-
tecie gen. Wiadystaw Sikorski otrzymat tytut dokto-
ra honoris causa). Autorzy podrecznika sg od wielu
lat zwigzani z nauczaniem fizjologii. Recenzowana
ksigzka jest wiec wsparta duzym doswiadczeniem
dydaktycznym.

Przystepujac do oceny omawianej ksigzki, chciat-
bym na poczatku zwréci¢é uwage na niezbyt precy-
zyjne sformutowanie tytutu. Ksigzka zawiera pod-
stawy fizjologii cztowieka. Bez tego dodatku tytut
jest mylacy i moze sugerowaé, ze ksigzka zawiera
podstawowe prawa rzadzace fizjologia, a wigec to, co
zwyklismy okresla¢ jako ,fizjologie 0<?6ing”. Jak wy-
nika ze wstepu napisaneffo przez autoréw, przy pod-
jeciu pracy nad podrecznikiem kierowali sie oni na-
stepujacymi intencjami: a) opracowaé podrecznik dla
studentéw roéznych kierunkédw studidw, stykaiacych
sie do raz pierwszy z zagadnieniami fiziolosii: W o-
graniczy¢ objetos¢ ksigzki, stwarzaiac przez to eie-
ment zachety do studiowania podstaw fizioloaii;
c) wiaczy¢ do ksigzki przede wszystkim podstawowe,
wspoétczesne zagadnienia fizjoloeii. a nie zestaw na-
gromadzonych faktéw: d) wzmocni¢ walory dydak-
tyczne ksigzki przez starannie dobrany i nowatorski
materiat ilustracvinv. Materiat ten ma spetnia¢ takze
role w scalaniu dotvchczasowvch fak+6w doswiadczal-
nych oraz teorii. Nalezy wiec zastanowi¢ sie, czy
wvmienione wvzei zamierzenia udato sie autorom
spetni¢? Wyprzedzaiac nieco dalsza cze$¢ mvch wy-
wodAw, odpowiadam na to pvtanie twierdzaco.

Kisiazka sktada sie z pieciu czesci, ktére oheimnia
w sumie szesnascie rozdziatdw. c zps¢ Pierwsza obei-
muie fizjoloffie komoérkowa ze szczegélnym uwzgled-
nieniem komorki nerwowej i miesniowej. W drugiej
czesSci autorzy omawiaig nie¢ zasadniczvch uHadoéw
odpowiedzialnych za utrzvmywanie prawidtowej czyn-
nos$ci organizmu ludzkiego. Sg to wg nich: krew
i inne ptyny ustroiowe, ukfad sercowo-naczvoiowy,
uktad trawienny, uktad oddechowy oraz uktad wy-
dalniczy. Czen¢ trzecia pos$wiecgia autorzv przesyta-
niu informacii i ukiadom kontroli osrodkowej. W
czesci tej mozna znalez¢ dane dotvczace ukiadu ner-
wowego, ukiadu wewnatrzwvdziielniic7e?0 oraz meta-
bolizmu. Czwarta cze$¢ obeimuie fiz.iolomie rozrodu,
a oiata ma wg autoréw daé¢ czytelnikowi ooiecie o
funkciach integrujacych ustroiu. Mowa tu iest o re-
gulacji zawartosci ptynéw ustrojowych, regulacji pH,



regulacji temperatury oraz sprawach zwigzanych z
wykonywaniem pracy fizycznej. Ksiazke zamykaja:
zestaw tabel z podstawowymi parametrami fizjolo-
gicznymi oraz indeks uzywanych nazw. Uktad mate-
riatu jesit na ogét poprawny. Nad ukladem mozna
zawsze wiele dyskutowaé. W wypadku omawianej
ksigzki uwazam, ze bytoby bardzo celowe wigczenie
rozwazan na temat ukiadu nerwowego do rozdziatu
traktujacego o uktadach integrujacych. Tres¢ jest do-
bra, oparta na najbardziej wspétczesnych badaniach.
Ksiazka napisana jest prositym jezykiem. Czuje sie,
ze pisali ja ludzie zwigzani z dydaktyka. Wartos¢
ksigzki podnosza ryciny. Niektére z nich sa bardzo
dobre i stuzy¢ moga jako wzoér rozwigzan dydak-
tycznych. Niestety, obok nich sg takze ryciny o zbyt
duzej naiwnosci i nieco ,komiksowej” dydaktyce (np.

rycina o funkcjach poszczeg6lnych elementéw Kko-
morkowych).
Podsumowujac, chciatbym stwierdzi¢, ze omawia-

na przeze mnie ksigzka jest interesujgcag i wartoscio-
wag pozycja. Powinni na nig zwr6ci¢ uwage wszyscy,
ktérzy maja obowigzek a ochote szukania nowych
drég w nauczaniu fizjologii cztowieka.

Leszek Janiszew ski

,Biologie in der Schule” — rocznik 1980

Czasopismo ,Biologie in der Schule”
cznikiem przedmiotowo-metodycznym wydawanym
przez wydawnictwo ,Volk und Wissen Volksedgener
Verlag” w Berlinie (NRD). W kazdym zeszycie ,Bio-
logie in der Schule” uwzglednia si¢ na ogé6t dziaty:
Artykuty wstepne, Teoria i praktyka nauczania, Do-
Swiadczenia — Komunikaty — Dyskusje, Zajecia po-
zalekcyjne, Z pracy komisji przedmiotowych i os$rod-
kéw metodycznych, Radio i telewizja, Doksztalca-

jest miesie-

nie — Konferencje — Kursy oraz Informacje i Re-
cenzje. Artykutly wstepne poswiecone byty w 1980
roku miedzy innymi takim gtéwnym zamierzeniom

Redakcji jak zaznajomienie czytelnikéw z podstawa-
mi naukowymi i rozwigzaniami metodycznymi tresci
programowych z zakresu ekologii i ochrony $rodo-
wiska, mikrobiologii technicznej oraz wychowania
zdrowotnego (nr 1). Referowano $wiatopogladowe
aspekty nauk biologicznych i nauczania biologii (nr
4, 6) oraz mozliwosci uwzgledniania w nim zagad-
nien zwigzanych z obrong cywilng (nr 5). Ciekawe
problemy korelacji miedzyprzedmiotowej w obrebie
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych na odcin-
ku ksztattowania umiejetno$sci omoéwit G. Dietrich w
nr 9. Na zajeciach z tych przedmiotéw winny by¢
ksztattowane miedzy innymi takie umiejetnosci ogol-
ne, jak: poréwnywania zjawisk i proceséw, rozpozna-
wania zaleznosci oraz istotnych cech badanych zja-
wisk, proceséw i elementéw budowy, uogdlniania
i klasyfikowania, ksztattowania poje¢ i formutowa-
nia definicji, dowodzenie i wyjasnianie, formutowa-
nia hipotez, oceniania oraz dokonywania obserwacji
i eksperymentéw. Do specyficznych dla biologii jako
przedmiotu nauczania zalicza G. Dietrich umieiet-
nosci: mikroskopowania, wykonywania preparatéow,
oznaczania, selekcjonowania i postugiwania sie sprze-
tem pomiarowym. Wazng role przypisuje sie umie-
jetnosciom dokonywania logicznych operacji myslo-
wych, poprawnego postugiwania sie jezykiem nau-
kowym. Koordynacja dziatan nauczycieli przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych moze przyczyni¢ sie do
znacznego podwyzszenia skutecznosci pracy szkoty
nad ksztattowaniem umiejetnosci. Autor oodaie kon-
kretne propozycje ukierunkowujgce te dziatania. Sto-
sunkowo duzo miejsca poswiecono prezentacji no-
wych podrecznikéw dla ucznia i dla nauczyciela kl.
8 i 9 jak i rozktadéw materiatlu nauczania w Kkl
11— 12 (nr 7—8L Stosunkowo najwieksza objetos¢ zaj-
muje dziat ,Teoria i praktyka nauczania”. Przeka-
zano w nim miedzy innymi informacje na temat od-
czynéw pedagogicznych poswieconych nauczaniu bio-
logii (nr 1), metodycznych aspektéw kontroli i oceny
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osiggnie¢ uczniéw (nr 4), wychowania poprzez nau-
czanie biologii (nr 9), korelacji miedzy nauczaniem
biologii i chemii (nr 9), przeprowadzania obowiaz-
kowych ¢wiczen mikroskopowych (nr 8), literatury
popularnonaukowej (nr 1) oraz problemowego naucza-
nia tresci biologicznych w dziale programu kl. 7 ,Ba-
kterie” (nr 6). R. Beier w artykule pt. ,Kontrola i oce-
na osiggnie¢ ucznidow” (nr 4) zajat sie waznym za-
gadnieniem sprawdzania osiggnie¢ uczniow w zakre-
sie umiejetnosci intelektualnych i intelektualno-prak-
tycznych. Opracowat wykazy umiejetnosci jakie
winni opanowac¢ uczniowie w kl. 5—10 i przedstawit

propozycje dotyczgace sposobdéw ich kontroli. H. Dor-
bert (nr 5) dzieli sie swymi doswiadczeniami na te-
mat opracowywania najbardziej istotnych, podstawo-
wych tresci w nauczaniu biologii w kl. 6. Zwraca

uwage na znaczenie akcentowania najbardziej istot-
nych probleméw i informacji oraz trudnosci zwia-
zane z ich wydobywaniem 2z tekstu podrecznika
szkolnego. Czytelnika w Polsce zainteresujg z pew-
noscig propozycje H. Fritscha (nr 1) dotyczace zadah
ukierunkowujacych prace uczniébw na wycieczkach
ekologicznych w kl. 11, w tym — zakladania ziel-
nika w ujeciu ekologicznym, pomiaru czynnikéw
abiotycznych, zestawiania charakterystycznych dla
dan°go ekosystemu gatunkéw roslin, kserofitéw i hi-
grofitow, okres$lania odczynu gleby za pomoca roslin
v/skaznikowych, okreslania wilgotnosci gleby, czy po-
miaru wartosci pH gleby. Réwnie obszerna jest tema-

tyka dziatu: ,Doswiadczenia— Komunikaty — Dysku-
sje . Zamieszczono w nim artykuty poswiecon® miedzy
innymi planowaniu pracy nauczyciela biologii (nr 4),

wykorzystaniu podrecznikéw przedmiotowo-metodycz-
nych i réznych $rodkéw dydaktycznych (nr 1, 2—3
4), ksztattowaniu umiejetnosci (nr 9), kontroli i oce-
nie osiggnie¢ uczniéw (nr 2/3, 6). Nieco szerzej zo-
stanie oméwiony artykut H. Mohra (nr 2—3), w kt6-
rym autor referuje swe doswiadczenia w prowadze-
niu z uczniami naukowo-praktycznych zaje¢ w Ogro-
dzie Zoologicznym w Lipsku. Prace te zapoczatko-
wano w 1970 roku. Zlecono woéwczas uczniom doko-
nywanie obserwacji rozwoju miodych zwierzat oraz
zachowan zwierzat w relacji matka-dziecko. Obser-
wacjami objeli oni miedzy innymi okres wysiady-
wania jaj u ptakéw, ciazy u ssakéw, opieke nad po-
tomstwem oraz osobliwosci w rozwoju miodych zwie-
rzat i ich zachowaniu sie. Po 12-miesiecznych obser-
wacjach uczniowie opracowywali wyniki swych prac.
Zhierali takze informacie dotyczace oséb zwiedzajag-
cych ZOO (tacznie od 3274 os6b). W latach 1974— 1978
cztery grupy uczniéw objety swymi badaniami ilo$¢
i jakos¢ karmy dostarczanej 34 gatunkom zwierzat
oraz stopien jej wykorzystania przez te zwierzeta.
Poczawszy od 1978/79 r. prowadzane sg na terenie
catlego ZOO badania ornitologiczne majgce na celu
opracowanie jego awifauny. Obeimuig one reiestra-
cje gatunkoéw wolno zyjgcych — ich liczebnosSci i ptci,
sposobu zimowania oraz zachowan. W dziale ,Zaje-
cia pozalekcyjne” znalazty si¢ miedzy innvmi arty-
kuty na temat — specjalistycznego obozu wakacyjne-
go dla uczniéw (4), obserwacji i eksperymentéw na
zywych zwierzetach (nr 5), $ciezek dydaktycznych
i ich wykorzystania w nauczaniu biologii (nr 2—3)
oraz zaje¢ w kole agrobiologiczmym (nr 9). W dziale
.Doksztatcanie — Konferencje — Kursy” w nr 4
zamieszczone zostato obok innvch informacji obszer-
ne sprawozdanie z IV Ogoélnopolskiego Seminarium
Dydaktyki Biologii zorganizowanego przy wspoétudzia-
le Sekcji 'Pintogii Szkolnej przy Towarzystwie Bio-
logicznym NPD w roku 1979 w Przemys$lu. .Tego auto-
rami sa dr M. Piotrowicz (sekretarz Sekcii Dydak-
tyki 'Riologii Polskiego Towarzystwa Przyrodniczego
im. Kopernika) oraz prof. dr SC. E. Zabel (przewod-
niczacy Sekcji Biologii Szkolnei).

Rnr~nik 19RO ,Biologie in der Schule” zawiera sze-
reg informacji waznych dla nauczycieli i dydakty-
kéw biologii. Analiza jego tresci wskazuie, ze gtow-
nym kryterium doboru tematyki artykutéw byty bie-
zgce potrzeby nauczania biologii. W WiewielMm ie-
dnak stopniu zostaly zrealizowane plany Redakcji
(zamieszczone w nr 1) w zakresie ekologicznej orien-
tacji catego rocznika.

W. Stawinski



28

KRONIKA NA UKO WA

Doktorat honoris causa profesora
F. Gorskiego

W dniu 28 kwietnia 1981 ir. odbyta sie w dawnej
auli UJ uroczysto$¢ nadania tyitutlu doktora honoris
causa em. profesorowi fizjologii roslin Uniwersytetu
Jagiellonskiego, profesorowi Franciszkowi Gdérskiemu,
dtugoletniemu wspoétredaktorowi ,Wszechswiata”. Ze-
braniu profesoréw ii docentow Akademia Rolniczej
w Krakowie, ktéorzy przybyli w togach przewodniczyt
rektor Szkoty, prof. dr Tadeusz Wojtaszek oraz prof.
dr Kazimierz Mazur, dziekan wydziatu, ktéry nada-
wat tytut doktora. W krotkim przemoéwieniu przy-
pomniat rektor Wojtaszek zastugi prof. Gdrskiego
dla nauki i jej organizacji w Polsce, po czym de-
kret nominacyjny odczytat w jezyku tacinskim prof.
dr Adam Markowski, profesor fizjologii roslin Aka-
demii Rolniczej.

Powyzszy zaszczytny tytut ceni prof. Gorski szcze-
gélnie wysoko, poniewaz otrzymat go od instytuciji,
ktora podobnie jak pokrewne na catym $wiecie, shu-
zy wytgcznie dobru ludzkosci i poprawie jej warun-
kow zycia. Nie mozna tego powiedzie¢ o wielu in-
nych naukowych lub pseudonaukowych instytucjach,
ktére zajmujg sie wynalezieniem czy udoskonaleniem
narzedzi S$mierci przeznaczonych dla zabijania ludzi,
od rewolweréw poczawszy a konczac na bombie ato-
mowej. Tymczasem wielostronna dziatalno$¢ Akade-
mii Rolniczej streszcza sie w wspaniatym hasle walki
z gtodem. Z tego powodu prof. Gorski, ktéry jest
pacyfistag, uwaza nadany Mu tytut za szczegdlnie
wysoki i zaszczytny.

Profesorowi i swemu najstarsze-
najserdeczniejsze gratulacje

Czcigodnemu
mu wspoipracownikowi
sktada

REDAKCJA

Wystawa mineratow Polski w Muzeum
Ziemi PAN w Warszawie

W listopadzie 1980 roku, w Muzeum Ziemi PAN
w Warszawie, zostata otwarta wystawa czasowa pt.
Mineraty Polski. Wystawa powstata wytacznie w
oparciu o kolekcje Mineratéw Polski. Kolekcja ta,
wyodrebniona w latach 1976—77 z og6lnego zbioru
Muzeum Ziemi, jest stale uzupetniana i stanowi
przedmiot opracowania. Eksponaty prezentowane na
wystawie stanowia jej fragment. Celem wystawy jest
zaznajomienie widza z réznorodnos$cig i rozprzestrze-
nieniem mineratéw, stuzenie mu pomocg w wyrobie-
niu sobie ogdlnego obrazu $wiata mineratow w Pol-
sce. Dlatego tez mineratly zostaly zaprezentowane w
uktadzie geograficznym, od Battyku do Tatr.

Zwiedzajacy nie znajdzie tu danych dotyczacych
zasob6w surowcéw mineralnych, sposoboéw ich eksplo-
atacji czy cyfr méwigcych o wydobyciu. Zagadnienia
te mogtyby byé tematem odrebnej ekspozycji W po-
szczegblnych dziatach wystawy, ktérych tytuty sa na-
zwami regionéw geograficznych, zgromadzono mine-
raty najbardziej charakterystyczne dla danej krainy,
a krotkie informacje tekstowe stuzg wyjasnieniu geo-
logicznych warunkéw wystepowania tylko niektd-
rych, wazniejszych nagromadzenn mineralnych. Prze-
glad mineratéw Polski rozpoczyna bursztyn, najbar-
dziej charakterystyczny minerat Pobrzezy i Pojezie-
rzy Potudniowobattyckich. Pokazane zostaly ro6zne
odmiany, a takze rézne formy wystepowania bur-
sztynu. Z tego samego regionu pochodza dobrze wy-
ksztatcone krysztaly gipsu znajdowane w itach trze-
ciorzedowych w okolicach Szczecina, Dobrzynia i Wto-
ctawka oraz sole kamienne i potasowe z kopaln soli
w Wapnie, Inowroctawiu i Ktodawie. Uzupetnieniem
jest magnetyt tytanono$ny — fragment rdzenia wier-
tniczego — pochodzacy ze ztoza w Krzemiance, na
Pojezierzu Suwalskim.

W nastepnej gablocie zatytutowanej
kowopolskie pokazane zostaly rudy darniowe po-
wszechnie spotykane na tym obszarze. Byly one
przedmiotem eksploatacji na ziemiach Polski od cza-
s6w przedhistorycznych az po XIX wiek stanowigc
podstawe hutnictwa. Tu zaprezentowano takze mi-
neraty ze zi6z miedza znajdujgcych sie na monokli-
nie przedsudeckiej (Nizina Slaska). Najwieksze pol-
skie ztoza rud miedzi nalezg do formacji cechsztyn-
skiej sprzed okoto 200 min lat. Wystepuja na dwoéch
obszarach: na Pogérzu Zachodniosudeckim i na Ni-
zinie Slaskiej, w okolicach Lubina i Polkowic. Od-
krycia tych ostatnich dokonat w 1957 roku Jan Wy-
zykowski (1917— 1974), pracownik Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie. Odkrycie to postawito Polske,
pod wzgledem wydobycia miedzi, na pierwszym
miejscu w Europie.

Na Nizinie Slaskiej, koto Jordanowa, znajduje sie
ztoze nefrytu — jedno z najbardziej znanych w
Europie. Nefryt jest ciemnozielong skalg utworzong
z wioknistych mineratéw z grupy amfiboli: aktyno-
litu lub tremolitu. Odznacza sie bardzo duzg wy-
trzymatoscia na kruszenie i Sciskanie. W czasach pre-

Niziny Srod-



Ryc. 1. Krysztaty gipsu — Dobrzyh. Fot. M. Mata-
chowska-Kleiber

historycznych uzywany byt do wyrobu siekierek, gro-
tow do strzat i innych narzedzi domowego uzytKu.
Dzi$§ ma zastosowanie gitéwnie w wyrobach jubiler-
skich. Na wystawie pokazano kilka odmian nefrytu
réznigcych si¢ intensywnoscia zabarwienia.

Bogactwo mineralne Sudetéw przedstawione zo-
stato w trzech najwiekszych stoiskach. Najbogatszy-
mi w mineraty stanowiskami na Przedgérzu Sudec-
kim sa: Strzegom i Szklary. Ze Strzegomia i oko-
licznych kamieniotoméw granitu w: Grabinie, Z6t-
kiewce, Borowie, Zimmiku i Rogoznicy pokazane zo-
staty mineratly znajdywane w druzach i zytach pe-
gmatytowych. Sa to krysztaty skaleni, kwarcu bez-
barwnego i dymnego, morionu oraz krysztaty fluo-

Ryc. 2. Grupa krysztatbw kwarcu — Boréw. Fot.
M. Matachowtska-Kleiber

Ryc.

Ryc.

3. Miedz rodzima

Grodziec.

chowska-Kleiber

4. Krysztat siarki

Machdéw.

chowska-Kleiber

Fot.

Fot.
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Ryc. 5. Szczotka krysztatéw celestynu.

rytu, pirytu i rzadkiego berylu, szczotki krysztatéw
epidatu, kalcytu oraz zeolitéw: desminu i chabazytu.

Ze ztoza rud niklu w Szklarach pokazano pimelit,
mleczne i zielone opale, biate i brunatne chalcedony
oraz najbardziej znany minerat z tego ztoza — chry-
zopraz, ktéry jest odmiang chalcedonu o zabarwie-
niu zielonym, pochodzgcym od zwigzkéw niklu. Cie-
kawostka jest okaz chryzoprazu pochodzacy z zupet-
nie juz wyczerpanej zyty tego mineratu, eksploato-
wanej w Kozmicach w XVIII wieku. Stanowiska
chryzoprazu na Dolnym Slasku nalezg do jedynych
w Europie. Z wydobywanego tu chryzoprazu wyko-
nane zostaty mozaiki w kaplicy sw. Wactawa w Pra-
dze oraz sala chryzoprazowa w patacu Sanssouci
w Poczdamie. Uzupetnieniem ekspozycji mineratéow
z Przedgdérza Sudeckiego sa krysztaty kwarcu z Je-
gtowej i Jaroszowa, sobétkit i gamieryt z Wir, beryl
z Bielawy i magnezyt z Grochowej.

Pog6rze Zachodoiosudeckie to najbogatszy w Pol-
sce obszar wystepowania agatéw. Na wystawie po-
kazane zostaly agaty o czerwonobrunaitnych i szarych
barwach pochodzace z Nowego Kosciota, Sokotowca
i Posepska oraz fioletowe agaty z Pt6czek. Z kopalni
barytu w Stanistawowie obok rézowego, grubokry-
stalicznego barytu, bedacego przedmiotem eksploata-
cji, pokazane zostaly szczotki przezroczystych krysz-
tatow barytu oraz towarzyszace mu mineraty: hema-

tyt, getyt i psylomelan. Mineratly te wystepuja w
postaci ciekawych form naciekowych: skupien ner-
kowych i stalaktytéw. Tu roéwniez pokazano kon-

krecje markasytowo-pirytowe z kopalni wegla bru-
natnego w Turoszowie oraz unikalne skupienie mie-
dza rodzimej znalezione w wapieniach cechsztyn-
skich koto Grodzca.

Z obszaru Sudetéw zaprezentowane zostaty okazy
z licznych, w wiekszosci juz wyeskploatowanych,
zt6z rud. Ze ztoza w Kowarach pokazano miedzy in-
nymi magnetyt i urandnit; z Miedzianki: bornit, chal-

kopiryt, galene, malachit d chryzokole; z Czarnowa:
arsenopiryt i piryt; z Radzimowic: arsenopiryt, ga-
lene, piryt i chalkopiryt; ze Ziotego Stoku eksploa-

towane tam od XIlI wieku rudy arsenu: zitotonos$ny
arsenopiryt i lelingit.

Poza tym pokazane zostaly krysztaty skaleni
i kwarcu dymnego z granitéw karkonoskich, ame-
tyst ze Szklarskiej Poreby, ametyst i agat z Lubie-
chowej, rézne formy wyksztalcenia kalcytu z Woj-
cieszowa oraz fluoryt i ametyst z Kletna.

W kolejnym stoisku, poswieconym Gérom Swie-
tokrzyskim, przedstawione zostaly dwa najbardziej
znane ztoza kruszcéw z tego obszaru. Ztoze rud mie-

dzi w Miedziance, eksploatowane z przerwami po-
czagwszy od XIIl wieku, reprezentowane jest przez
okazy chalkozynu, chalkopirytu, miedziankitu — od-

miany tennantytu bogatej w cynk oraz azurytu i ma-
lachitu. Ze ztoza rud zelaza w Rudkach pokazano

Machéw. Fot. M. Matachowska-Kleiber

piryt oraz mineraly wtérne powstate jego kosztem:
syderyt i hematyt. Ekspozycje uzupetniaja szczotki
kalcytowe z Kadzielni, Wietrzni i Goéry Zelejowej,
agat z Sottykowa, krzemienn pasiasty z ltzy oraz li-
monit ze Starachowic. W tym samym stoisku poka-
zane zostaly gipsy eksploatowane w dolinie Nidy.

Wyzyne Slasko-Krakowska prezentuja przede wszy-
stkim ztoza rud cynku i otowiu eksploatowane obec-
nie w okolicy Bytomia, Chrzanowa i Olkusza. Poka-
zano tu galene, rézne formy sfalerytu, towarzyszgcy
im markasyt i kalcyt, a takze tarnowicyt — odmia-
ne aragonitu zawierajaca otéw.. Ponadto znajduja sie

6, 7. Widok ogélny sali wystawowej. Fot.

L. Dwomik

Ryc.



tu niewielkie geody ametystowe wystepujgce w ska-
tach magmowych okolic Krakowa oraz naciekowe
formy kalcytu pochodzace z Jury Krakowskiej. Cie-
kawostka jest haczetyn, rzadki minerat znajdywany
w szczelinach mairgli kredowych na Banarce, w Kra-
kowie. Pod wzgledem chemicznym jest to weglowo-
dor statly.

Z obszaru Podkarpacia pokazane zostaly kryszta-
ty halitu, gips i anhydryt pochodzace z kopalni soli
w Wieliczce i Bochni oraz mineraly ze zt6z siarki.
Najwiecej dobrze wyksztatconych krysztatéw siarki
oraz towarzyszacych jej mineratéw: celestynu i ba-
rytu pochodzi z odkrywkowej kopalni w Machowie.
Szczeg6lnym bogactwem form i barw odznacza sie
baryt, ktéry wystepuje tu w postaci naciekéw, two-
rzy skupienia rozetowe oraz szczotki krysztatéw o za-
barwieniu od mlecznobiatego do ciemnobrunanego.
Maty i niepokazny okaz siarki krystalicznej w mar-
glu pochodzi ze ztoza w Swoszowicach pod Krako-
wem, gdzie siarke eksploatowano od poczatku XV
wieku przez blisko 500 lat

Ostatni region — Karpaty —
i ciekawe wystgpienia mineralne, co znalazto swoje
odbicie na wystawie. Zostaly tu pokazane konkrecje
fosforytowe z obszaru Pogérza Beskidzkiego, drob-
ne krysztaty kwarcu tzw. diamenty marmaroskie
z Bieszczad, krysztaty kalcytu z Podhala. Mineraty
tatrzanskie, to gtéwnie mineraty pegmatytéw: skale-
nie, tyszczyki, chloryt oraz zytowy kwarc i kalcyt.
Uzupetnienie stanowig konkrecje limonitu, naciekowy
manganit oraz hematyt pochodzenia hydrotermalnego.

Uzupetnieniem wystawy jest mapa miejsc wyste-
powania eksponowanych mineratéw, na ktérej za-
znaczone zostaty zaréwno ztoza jak i niewielkie wy-
stapienia mineralne oraz zdjeoia krajobrazowe cha-
rakterystyczne dla prezentowanych regiondéw.

Wystawa bedzie czynna do konca biezacego roku.

jest ubogi w zloza

Teresa Hanczke

Zagadnienie ekspozycji muzealnych
zbiorow lepidopterologicznych

W czerwcu i lipcu 1981 roku Muzeum Tatrzan-
skiego Parku Narodowego zorganizowalo wystawe
kolekcji motyli amatora-lepidopterologa — Stanista-

wa Batkowskiego z Zakopanego. Obejmuje ona prze-
glad jego dorobku kolekcjonerskiego w okresie oko-
to 60 lat. O rozmiarach tej kolekcji $wiadczy liczba
wystawionych gablot — 108, zawierajacych ponad
16 000 okazéw motyli tzw. wiekszych (Macrolepidop-
tera). Eksponowana jest tylko cze$¢ kolekcji. W Mu-
zeum Tatrzanskim znajduje sie 40 gablot zawiera-
jacych okoto 1700 gatunkéw Macrolepidoptera, a tak-
ze muchéwek (Diptera) i bltonkéwek (Hymenoptera),
zebranych w rejonie Tatr i Podhala od roku 1950.
Do chwili obecnej zbiér ten jest nadal uzupetniany
przez autora. Ta czes¢ kolekcji jest nalezycie prze-
chowywana i zabezpieczana.

Gromadzenie kolekcji motyli zostato zapoczatkowa-

ne w roku 1935 i trwato do wybuchu drugiej woj-
ny S$Swiatowej. Okazy pochodzity z okolic Nowego
Sacza i Pienin, a takze z Tatr. Drugi etap rozpoczat

sie od 1947 roku i obejmuje gtéwnie region Tatr
i Podtatrza. Serie okazéw poszczegélnych gatunkow
uzupetniano takze okazami zebranymi w innych re-
gionach kraju, oraz sporadycznie Europy. Wiele ga-
tunkéw motyli nocnych zbierano przy silnych lam-
pach elektrycznych na stacji PKL na Mys$lenickich
Turmach oraz na gérnej stacji PKL na Gubatéwce.
Rownocze$nie systematycznie uzupetniano kolekcje
motyli tzw. dziennych (Rhopalocera) z Tatr i Pod-
tatrza. Razem cata kolekcja wraz z nieeksponowa-
nymi materiatami seryjnymi wynosi dotychczas we-
dtug szacunkowych danych okoto 30000 okazdw.
Liczba ta moze sugerowaé, ze kolekcja powstata
ze szkoda dla lepidopterofauny, przez intensywne
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odtowy w jej siedliskach. Jednak stosunkowo maty
udziat gatunkéw chronionych i zagrozonych w Pol-
sce wyginigciem oraz wieloletni okres zbierania kaz-
dego z reprezentowanych w kolekcji gatunkow eli-
minuje te obawy. Ponadto liczbe pozyskanych tutaj
okazow trudno w ogdélnosci poréwnywaé ze stratami,
jakie lepidopterofauna ponosi ze strony potezniejg-
cej presji antropogenicznej. Z czynnikéw najbardziej
odpowiedzialnych za zanikanie coraz wiekszej liczby
gatunkéw motyli mozna wymieni¢ chemizacje $ro-
dowisk zycia prowadzacych do zatrucia powietrza,
gleby ii wéd gruntowych wigcznie ze istosowaniem
sztucznych nawozéw. Dalej zmiana skitadu gatunko-
wego tak na monokultury wydajnych traw. Dopro-
wadzito to do zniszczenia stynnych tak pieninskich
wraz z ich unikatowg entomofaung. Rabunkowa
eksploatacja pokiadéw wysokich torfowisk na Pus-
ciznie Wielkiej koto Czarnego Dunajca zmienita nie
tylko przyrodnicze walory, lecz zagraza trudnymi do
przecenienia konsekwencjami ekologicznymi dla tego
rejonu. bzaoionowa gospodarna lesna oparta na lor-
sowaniu sztucznycn zaiesien gorsKich stepéw Tatr
i irUeriiin doprowadzita mieuzy innymi do likwidacji
licznych biotopéw pomnikowego, zagrozonego wygi-
nieciem d ustawowo cnranionego gatunku matyla
niepylaka apoilo tarnassius apouo L. oraz niepylaka
mnemozyny tarnassius mnernosyne L. i jeuynego
stanowiska w Polsce kniejowca barwnego Ureuia
pronoe iiisp. w Tatrach. Yvzrasta tez z toku na rok
liiczoa lamp jarzemowo-rteciowych, ktére przycigga-
ja olbrzymie noscd noanycn owauow, gmacycn maso-
wo w tycn swoistych puiapkacn.

Jak powszecnme wiiaaomo, wplyw Swiatta zwta-
szcza dziennego, jest dla muzealnych zbioréw zoolo-
gicznycn bardzo niekorzystny. fo Kkilkuletniej ekspo-
zycja np. wypenane ssaiu i ptaki tracg swe natural-
ne barwy, tak ze me sposoo postugiwaé sie mmi
w badaniach nauKowycn, szczeg6lnie np. dot. zmien-
nosci geograficznej, taksonomii wewngtrzgatunkowej,
zmienno$ci sezonowej itd.

W Kolekcjach owadéw motyle nalezg do najwraz-
liwszycn na mszczgce dziatanie Swiatta. Okazy ekspo-
nowane w oszklonych gablotach w bardzo kroétkim
czasie (zaieznym od intensywno$ci napromiemowy-
wania zwilaszcza ultrafioletem, ale takze promienio-
waniem S$wiatta widzialnego, a nawet dia niektérych
barwnikéw organicznycn promieniami podczerwony-
mi) plowiejg, tracac charakterystyczne ubarwienie.
Proces ten jest nieodwracalny, a dotkniete nim oka-
zy sa stracone dla badan naukowych, tam gdzie ko-
nieczne jest precyzyjne poréwnanie naturalnych od-
cieni ubarwienia. W przypadku rzedu motyli jest to
zazwyczaj czynnik decydujgcy o przydatnosci kolekcji.

Wszystkie wartosciowe kolekcje owadéw w mu-
zeach na $wieoie sg pieczotowicie przechowywane w
warunkach maksymalnie eliminujacych tego rodzaju
uszkodzenia. Do ekspozycji poswigca sie jedynie oka-
zy nie posiadajgce metryczek, czesciowo uszkodzone,
na ogo6t posiadajagce walory dydaktyczne, lecz nie ma-
jace wartosci jako dokumentacja naukowa. Odnos-
nie do gatunkéw pospolitych, szkodnikéw, ktére sg po-
wszechnie dostepne, ich ubytki w ekspozycjach moga
by¢ z tatwoscia uzupetniane. Jednak i takie kolekcje
zebrane przed kilkudziesieciu laty sa cenne dla na-
uki. Pozwalaja bowiem na przesledzenie Kkierunkéw
zmiennosSci populacji, co ma podstawowe znaczenie
np. w genetyce ekologicznej.

W tym kontekSoie organizowanie wystaw kolekcji
lepidopterologicznych o takim znaczeniu dla nauki,
jak oméwiony zbiér motyli Stanistawa Batkowskie-
go, w Muzeum TPN wydaje sie nieporozumieniem.
Ekspozycja ta mimo bezsprzecznych waloréw dydak-
tycznych narazana zostata na dziatanie Swiatta, kté-
re w sposob nieodwracalny niszczy ubarwienie wieg-
kszosci gatunkéw. W wigkszosci muzedw europej-
skich, a zwtaszcza nowo wybudowanych — jak Mu-
zeum Tatrzanskiego Parku Narodowego, powszechnie
stosuje sie szyby o okreSlonych parametrach tech-
nicznych, chronigcych w znacznym stopniu ekspona-
ty. Tego warunku, niestety, nie spetniono w oma-
wianym budynku.

J.S. DabrowskKki
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List do Redakcji

CzZY NAPRAWDE KOSC CHRONI SZPIK PRZED
PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM?

W interesujacej notatce pt. Dlaczego gtéwnym na-
rzgdem krwiotwoérczym ladowcédw jest szpik kostny.
(Wszechswiat nr 5, 1981) pani Barbara Ptytycz przed-
stawia hipoteze E. L. Coopera i wsp. (1979) korelu-
jaca pojawienie sie szpiku kostnego z opanowaniem
ladoéw przez pierwotne ptazy Ichthyostegaha. Auto-
rzy ci twierdza, ze komorki macierzyste krwi zna-
lazty w jamach kostnych schronienie przed promie-
niowaniem jonizujacym, ktére stanowi dla nich gtow-
ne niebezpieczenstwo, czego przyktadem maja byc
skutki wybuchoéw jadrowych w Japonii.

Hipoteza ta nie wytrzymuje krytyki w Swietle da-
nych radiobiologicznych. Nie jest bowiem prawda,
ze w warunkach naturalnych gtéwnym niebezpie-
czenstwem zagrazajacym funkcjonowaniu _komorek
macierzystych Kkrwi jest proniiomiowamo jonizujgce
ani ze ko$¢ stanowi przed nim ostone.

Naturalny poziom promieniowania jest okoto mi-
lion razy nizszy niz ten, na jaki byli eksponowani
ci mieszkancy Hiroszimy, ktérym udato sie przezyé
wybuch jadrowy. Mozna by réwnie dobrze twierdzic,
ze gtbwnym wrogiem komorek macierzystych Kkrwi
jest ciepto, bo znamy wiele tragicznych skutkéw po-
zar6w. RoOznica miedzy korzystng temperaturg ok.
37°C a Smiertelnym zagrozeniem dla komoérek wy-
stepujacym przy np. 370°C jest o 5 rzeddédw wielkosSci
mniejsza niz réznica miedzy naturalnym tiem pro-
mieniowania jonizujgcego a zagrozeniem radiacyj-
nym wywotanym wybuchem jadrowym w Hiroszimie.

W doswiadczeniach radiobiologicznych nie stwier-
dzono nigdy, by dawki promieniowania jonizujgcego
na poziomie naturalnym powodowaty jakiekolwiek
szkodliwe zmiany w komérkach kregowcéw. Istniejag
natomiast dane eksperymentalne wskazujgce, ze obni-
zenie dawki promieniowania ponizej poziomu natu-
ralnego wptywa niekorzystnie na rozwdéj organizmoéw
jednokomérkowych.

Nie jest réwniez prawda, ze hydroksyapatyit, be-
dacy gtownym skiltadnikiem substancji miedzykomor-
kowej kosci, nie przepuszcza promieniowania jonizu-
jacego. Promieniowanie to w przypadku tta natural-
nego jest w znacznej swej czeSci ogromnie przeni-
kliwe i mineralna cze$¢ kosci nie stanowi dla .niego
praktycznie zadnej zapory. Co wiecej, wtasnie w tej
mineralnej czesci kosci naturalne pierwiastki radio-
aktywne, takie jak wegiel — 14, potas — 40, rad,
polon i otéw — 210, ktére dostaja sie do organizmu
kregowcoéw z wodg i pokarmem, ulegaja silnej ku-
mulacji, eksponujac osteocyty ii komorki szpiku na
dawki promieniowania wyzsze niz dawki otrzymy-
wane przez komorki innych narzadéw. llustruje to ta-
blica 1, przygotowana na podstawie danych Komite-
tu Naukowego Narodéw Zjednoczonych ds. Skutkow
Promieniowania Atomowego (UNSCEAR), ktéra przed-

Srednie roczne dawki promieniowania jonizujacego ze zréde! naturalnych
(w miliradach) pochtoniete w tkankach ludzi zamieszkatych w rejonach
.normalnych” (wg UNSCEAR, 1977) (bez dawek od 2Rn, Th, U, 8Rb,

Be i ZNa)

Zrodta promieniowania  Szpik kostny Csteoctdy Ptuca Gonady
Napromienienie zewn.:
Prom. kosmiczne 28 28 28 28
Prom. ziemskie 32 32 32 32
tacznie: 60 60 60 60
Napromienienie wewn.:
H 0,001 0,001 0,001 0,001
“C 2,2 2,0 0,6 0,5
AK 27 15 17 15
" ®Ra 0,1 0,7 0,03 0,03
*iopb —  2iop0 0,9 3,4 0,03 0,6
tacznie: 30,201 21,101 17,931 15,831
Napr. zewn. + wewn. 90 81 78 76
(uproszczone)

stawia naturalne dawki
go otrzymywane przez
zbadanego pod
gowcow.

Jak wida¢ z tej tablicy, komoérki szpiku kostnego
otrzymuja wiekszg dawke promieniowania niz ko-
moérki narzadéw ,miekkich”, wiskutek wyzszego na-
promienienia wewnetrznego od naturalnych pierwia-
stkéw radioaktywnych zdeponowanych w kosciach.
Cze$¢ z tych pierwiastkéw emituje promieniowanie
alfa dziesieciokrotnie bardziej szkodliwe niz przeni-
kliwe promieniowanie gamma, przed ktérym Kkosci
miatyby rzekomo ochroni¢ komoérki szpiku.

Wniosek autoréw hipotezy twierdzacy, ze:
350 milionéw la/t temu komorki macierzyste krwi
wmigrowaty do jam kostnych, znajdujac w nich
schronienie przed zgubnym wplywem promieniowa-
nia jonizujgcego docierajgcego przez warstwy atmo-
sfery” jest wiec nieprawdziwy. Komérki te nie znaj-
dowaty sie w polu promieniowania jonizujgcego
o zgubnym natezeniu, a wchodzagc w owe jamy, wkra-
czaly w przestrzen, gdzie otrzymywaly dawki pro-
mieniowania wyzsze niz ich siostry pozostajagce w wa-
trobie, $ledzionie czy grasicy.

Inna wiec musiata by¢ przyczyna powstania szpiku
kostnego u kregowcéw. Prawdopodobnie promieniowa-
nie jonizujgce mogto byé jednym z czynnikéw tego
procesu, jak prawie z pewnoscig wptyneto na przy-
spieszenie tempa ewolucji po wyjsciu zycia na lady.
Stato sie to jednak na pewno nie w taki sposoéb, jak
przedstawia to hipoteza Coopera.

promieniowania jonizujace-
narzady cztowieka, najlepiej
tym wzgledem ze wszystkich kre-

~0koto

Zbigniew Jaworowski
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WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:
kwartalnie zt 54,— po6trocznie zt 108,— rocznie zt 216,—

Prenumerate krajowa przyjmujg Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | po6trocze roku nastepnego i caty rok na-
stepny

do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego

do 10 czerwca na Ill kwartat i Il pdirocze roku biezacego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne skladajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
w miejscowosciach zas, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-

nych dla prenumeraty krajowej.
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i zakta-

déw pracy.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksiazki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN—Osso-
lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszechswiat” jest pismem popularyzujacym wiedzg przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwiaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszechswiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspétpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechswiata” materialy sg recenzowane przez redaktoréw 1 specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszechs$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,Wszechswiat”
moze takze drukowaé recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu inte-
resujgcymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wyma-
gane jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4-8 (9)
stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Row-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wiasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopi$émiennictwa nau-
kowego o0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédia (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatdw drukowanych we ,Wszechs$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajgc mu nowych wia-
domosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane s honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
terialy powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopia. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis
rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy winni przysyta¢ notki z tytutem nau-
kowym, stanowiskiem i nazwga zaktadu pracy.
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