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BIOMASA —NADZIEJA LUDZKOSCI

W ciggu ostatnich stu kilkudziesieciu lat na-
stgpity w sposobie zycia ludzkosci wigksze
zmiany od tych, ktore miaty miejsce w uprzed-
nich czasach historycznych. Przyspieszenie po-
stepu w nauce i technice, towarzyszace wzro-
stowi liczebnosci ludnosci, wzbudzito obawy
i pytanie, do jakich granic mozliwy bedzie
wzrost zuzycia surowcow, gtéwnie energetycz-
nych, niezbednych do podtrzymania zycia i cy-
wilizacji na obecnym poziomie.

Wzrost zuzycia surowcéw energetycznych
zwigzany jest zarO6wno ze wzrostem liczebnosci
ludnosci Swiata, jak i ze wzrostem komfortu
zycia. Nie ulega watpliwosci, ze dalszy dyna-
miczny wzrost liczebnosci ludnosci Swiata do-
prowadzi wczesniej lub pézniej do katastrofy
populacyjnej, a regulatorem tego zjawiska sta-
nie sie albo gtéd, albo wojny atomowe. Nie
trzeba uzasadnia¢, ze ten ostatni ,regulator
liczebnosci ludnosci” przekresli dotychczasowe
zdobycze kultury i cofnie rozwéj cywilizacji
tym gtebiej w przesztos¢, im obficiej zuzyte
bedg zasoby energetyczne w celu zagtady.

Wstrzymanie przyrostu ludnosci Swiata na-
trafia na powazne trudnosci. Propaganda re-

gulacji urodzin na ogo6t nie odnosi skutku w
spoteczeristwach o niskim standardzie zycia.
Stwierdzono, ze powodem znacznego przyrostu
ludnosci w tych spoteczenstwach jest miedzy
innymi niedozywienie biatkiem. Gdyby wiec
mozliwe bylo dostarczenie tym krajom odpo-
wiedniej ilosci pokarmoéw biatkowych, to ten
spos6b likwidacji gtodu miatby réwniez zna-
czenie w regulacji urodzin.

Trudnos$ci zwigzane z zahamowaniem przy-
rostu ludnosci Swiata znalazty wyraz w pesy-
mizmie wiekszosci prognoz lat siedemdziesig-
tych naszego stulecia. Przewiduja one, ze juz
w poczatkach X X1 stulecia liczebno$¢ ludnosci
Swiata przekroczy mozliwosci jej wyzywienia.
Stad ptyng pod adresem naukowego rolnictwa
postulaty dotyczace zwiekszenia produkcji pod-
stawowych Srodkéw spozywczych.

Zagadnienie wzrostu produkcji zywnosci
wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na do-
tychczas stosowane surowce energetyczne, kto-
rych szybkie wyczerpanie zarysowuje sie tak
w wyniku postepujacej mechanizacji, jak
i wzrastajacego komfortu zycia. Najbardziej
uzyteczne kopalne surowce energetyczne, tj.
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ropa naftowa i wegiel, nalezg do tak zwanych
nieodnawialnych zasoboéw, ktére z tej racji gro-
zg wyczerpaniem. Autorzy tak zwanego ,Ra-
portu Rzymskiego” snujg pod tym wzgledem
pesymistyczne prognozy. Podstawe tych pesy-
mistycznych prognoz stanowig wyliczenia prze-
prowadzone na komputerach. Trzeba jednak
pamieta¢ o tym, ze komputer okresla korcowy
wynik na podstawie udzielanych mu informa-
cji. W rzeczy samej nikt nie jest w stanie
okresli¢, jakie sg zapasy wegla i ropy w sko-
rupie ziemskiej. Jeslibysmy przyjeli, ze wolny
tlen w ilosci okoto 1/5 atmosfery pochodzi
z rozszczepienia CO: przez zielone rosliny, to
nagromadzone tg droga ztoza wegla i ropy po-
winny jeszcze starczy¢ na tysiace lat. Nieza-
leznie od tych przypuszczalnych zasobéw kon-
wencjonalnych paliw, mozna juz obecnie przy-
ja¢, ze ludzkos¢ siegnie do wszelkich mozli-
wych zasobdéw energetycznych, takich jak ener-
gia jgdrowa, energia stoneczna, energia wne-
trza ziemi itp. Réwniez odradzajgca sie corocz-
nie biomasa, gtéwnie rodlin, moze sta¢ sie 7r6-
diem energii, pod warunkiem, ze jej produk-
cja bedzie odpowiednio wielka, a nieproduk-
cyjne straty mate.

Swiat istot zywych, tworzacych biomase,
sktada sie z roslin i zwierzat tgcznie z czto-
wiekiem, ktéry w eksploatacji tych zasobow
zajmuje stanowisko podmiotu, w stosunku do
przedmiotu, jakim jest pozostaty Swiat zywy.
Z uwagi na sposoby uzytkowania biomasy
i zwigzang z tym ingerencje cztowieka, stusz-
niej jest podzieli¢ Swiat istot zywych na auto-
trofy (istoty samozywne) i heterotrofy (istoty
obcozywne). Autotrofami sa rosliny zielone,
ktére dzieki fotosyntezie zdolne sg tworzyc¢
wlasng biomase z wody, soli mineralnych i we-
gla pochodzacego z atmosferycznego CO.. Gdy-
by nie bylo autotroféw, nie moglyby egzysto-
wac heterotrofy, gdyz te ostatnie organizmy
swa biomase tworzg z biomasy autotroféw. Do
Swiata heterotrofow nalezg rosliny pozbawio-
ne chlorofilu (grzyby, bakterie) oraz zwie-
rzeta.

Zasadniczg cechg biomasy jest jej odnawial-
nos¢. Odnawialnos¢ ta, poprzez kolejne poko-
lenia, pozwala na gromadzenie energii stonecz-
nej w procesie fotosyntezy autotroféw roslin-
nych. Energia zas, uruchamiana w procesie spa-
lania w organizmach zywych, pozwala na re-
alizacje ztozonych proceséw zyciowych. Co-
rocznie obumiera znaczna czes¢ biomasy i wra-
ca do gleby, gdzie ulega rozktadowi. Uwolnio-
ne tg drogg pierwiastki (C, O, H, N, S, P,
i inne) wracajag do obiegu i tworzg budulec
odradzajgcej sie biomasy. W ten sposéb w
uktadzie zamknietym nastepuje state groma-
dzenie energii stonecznej, niezbednej do utrzy-
mywania zycia, a jej nadmiar stanowi Zrédio
uzytecznej energii.

Przyroda nie opracowata jednolitego syste-
mu realizacji biomasy. Zaréwno w obrebie
autotroféw, jak i heterotroféw mamy do czy-
nienia z ogromng liczbg réznych form przy-
stosowanych do zréznicowanych warunkéw by-
towania. To zréznicowanie organizmoéw zywych

pozwala na optymalne ich przystosowanie do
okreslonych warunkéw bytowania zazwyczaj
w zespotach. Tak wiec wyzyskanie pokarmo-
wych zasobéw sSrodowiska nastepuje w zespo-
tach gatunkoéw, a nie poprzez jeden najbar-
dziej dostosowany. W sztucznych zespotach
roslinnych, tworzonych przez cztowieka, spraw-
dza sie wyzszos$¢ polikultur od monokultur. Po-
likultury zapewniajg wieksza stabilno$¢ produ-
kcji biomasy, niz to ma miejsce przy stoso-
waniu monokultur. Jesli w okreslonych wa-
runkach Srodowiska zawiodg w danym roku
jedne gatunki, pozostate mogg, dzieki od-
miennym wymaganiom, nadrobi¢ te braki.
Monokultury nadto stwarzaja znaczne ry-
zyko dla produkcji biomasy na skutek nad-
miernego rozmnazania sie choréb i szkod-
nikéw roslin. Poniewaz patogeny zerujg na
okreslonych gatunkach, a nawet odmianach
roslin, skutkiem tego nadmierne rozprzestrze-
nienie zywiciela powoduje roéwniez klesko-
we wystgpienie patogena. Zastanawiajgca jest
duza zmiennos¢ zespotdéw roslinnych pod wpty-
wem niewielkich zmian w warunkach edafi-
cznych. Mozna stwierdzié¢, ze przyroda nie
omija najmniejszej sposobnosci maksymalne-
go wyzyskania zasobdéw Srodowiska dla opty-
malizacji produkcji biomasy.

Jesli chodzi o bilans biomasy, to mozna go
przedstawi¢ nastepujaco:

Biomasa = zywno$¢ + utrzymanie zyznosci gleb + ene-
rgia +straty.

W réwnaniu tym interesujgce sa pozycje:
zywnos¢, utrzymanie zyznosci gleb i energia.
Natomiast straty winny by¢ minimalne. Przez
zywnos¢ rozumiemy nie tylko Srodki spozyw-
cze, lecz rowniez uzytkowanie biomasy na ce-
le przemystowe.

Uznajac fakt zbyt matej produkcji biomasy
w stosunku do wzrastajgcych potrzeb, trzeba
bedzie ustala¢ kolejnos¢ jej uzytkowania w za-
leznosci od lokalnych warunkéw. W pierw-
szym rzedzie winna ona pokrywaé zapotrze-
bowanie spozywcze, stuzac jako pokarm bez-
posredni lub posredni w postaci pasz oraz su-
rowiec dla wszelkiego rodzaju przemystow,
zapewniajgcych potrzeby zdrowia, kultury
i komfortu. W ograniczaniu spozycia pokarmoéw
posrednich (pochodzenia zwierzecego) na rzecz
pokarmoéw bezposrednich (gtéwnie warzyw)
tkwig znaczne rezerwy zywnosciowe, cO moz-
na stwierdzi¢ obecnie w Chinach. Cze$¢ bio-
masy, gioéwnie w postaci odpadéw, pozostaje
na miejscu produkcji jako niezbedny waru-
nek utrzymania gleb w ich wysokiej zdolnosci
produkcyjnej. Wreszcie, pozostatg biomase be-
dzie mozna przeznacza¢ na cele energetyczne.
Wydaje sie, ze fekalia, zwlaszcza wiekszych
skupisk ludnosci, mozna by w znacznej czesci
zuzytkowaé¢ na produkcje biogazu, jak to ma
miejsce obecnie w Chinach.

W Swietle rosnacego zapotrzebowania na bio-

mase, niepokojaco przedstawia sie pozycja
strat obserwowana na duzych obszarach,
zwhaszcza w produkcji rolniczej. Straty te

zwigzane sg z wystepowaniem choréb i szkdd-



nikéw roslinnych w okresie uprawy oraz z 'nie-
odpowiednim zbiorem, przechowywaniem lub
przerobem ptodéw rolnych. Ograniczenie do
minimum tej pozycji strat, przy jednoczesnym
podwyzszeniu ogoélnej produkcji swiatowej bio-
masy, moze w znacznym stopniu oddali¢ wid-
mo gtodu w wielu krajach trzeciego Swiata,
a nawet stworzy¢ znaczne perspektywy dla
produkcji energii z biomasy. Jednakze reali-
zacja tego postulatu napotyka obecnie powaz-
ne trudnosci, z jednej strony natury politycz-
nej — ze strony importeréw oraz natury eko-
nomicznej — ze strony eksporteréw zywnosci.
Ten stan konsumowania nadwyzek zywnoscio-
wych, pochodzgcych z kilku rejonéw Swiata,
w wyniku strat, mozliwych do unikniecia, be-
dzie utrzymywat sie do czasu, gdy nieszczere
hasta réwnego podziatlu zywnosci nabiorg re-
alnych ksztattéw, pod naciskiem poszkodowa-
nych. Ewolucja poje¢ ekonomicznych oraz
zmiany w systemach gospodarki okazag sie ko-
nieczne dla unikniecia totalnej wojny, grozg-
cej zagtada.

Dochodzimy wiec do przekonania, ze uzyski-
wanie maksymalnej produkcji biomasy na
obszarze calej kuli ziemskiej stanie sie naka-
zem ludzkosci, pragnacej uniknac¢ katastrofy.
W tym stawie rzeczy nalezy postawi¢ pytanie,
jakie istniejg mozliwosci uzyskiwana stale wy-
sokiej produkcji biomasy. Jak juz wspomniano,
rozliczne formy Swiata roslinnego i zwierzece-
go wywodzg swg biomase od zasadniczego pro-
cesu syntezy, jakim jest fotosynteza. Z wy-
jatkiem CO02 ktory znajduje sie w atmosferze
w przyblizeniu w stalej koncentracji, pozosta-
te ,budulce” niezbedne do tworzenia biomasy
moga w glebie wystepowaé¢ w rozmaitych wza-
jemnych stosunkach. Jest oczywiste, ze pro-
dukcja biomasy bedzie zalezata od budulca
znajdujacego sie w najmniejszej ilosci. Jest to
tak zwane prawo minimum, podstawowe przy
nawozeniu roslin uprawnych. Je$li chodzi o so-
le mineralne, to regulacja ich zawartosci w gle-
bie jest stosunkowo tatwa i nastepuje droga
wiasciwego nawozenia. Nieco trudniej doko-
nuje sie regulacji zawartosci wody w glebie.
Do tego celu stuzag melioracje gleb, wlasciwa
uprawa oraz nawozenie, zwiaszcza nawozami
organicznymi. Popetniane biedy w tych waz-
nych czynnosciach rolniczych decydujg w zna-
cznym stopniu o urodzaju. Obfitos¢ wody w
srodowisku ma bowiem decydujgce znaczenie
dla tworzenia biomasy. W posusznych okoli-
cach pustynnych, nikle zapasy wody starczag
na niewielkg produkcje biomasy roslin, spec-
jalnie dostosowanych do tych warunkéw. Nie-
co lepsze zaopatrzenie w wode pozwala na
obfitsze plony traw, na obszarach stepowych.
Wreszcie dalszy dostatek wody pozwala na
tworzenie sie obszaréw lesnych. Jesli do obfi-
tosci wody dotaczy sie wysoka temperatura
klimatu tropikalnego, mamy do czynienia
z dzungla, obszarem obfitego przyrostu bioma-
sy. Wydaje sie, ze dzungle drogg odpowiednie-
go zagospodarowania mogg sta¢ sie w przy-
sztosci powaznym Zrédiem produkcji biomasy.
Jednakze stanowigc naturalne zespoty roslin-
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ne nie tylko wyzyskujg, ale réwniez tworza
odpowiednie S$rodowisko. Po wykarczowaniu
dzungli nastepuje naruszenie réwnowagi Sro-
dowiska, prowadzgce czesto do pustynnienia.
Dlatego eksploatacja laséw tropikalnych wy-
maga doktadnych studiéw ekologicznych.

Niezaleznie od mozliwosci lepszego wyzyska-
nia lesnictwa tropikalnego, wiele gleb potozo-
nych w klimatach tropikalnych moze zwie-
kszy¢ wyraznie produkcje biomasy, zwlaszcza
drogg uprawy roslin przeznaczonych na eksport,
np. pastewnych. W wielu krajach tropikalnych
nie uprawia sie roslin pastewnych, gdyz za-
potrzebowanie na pasze, z braku zwierzat do-
mowych, jest minimalne. Jes$liby jednak impor-
terzy pasz zawarli korzystne umowy handlo-
we na ich zakup, mozna by stworzy¢ korzyst-
ne warunki dla obu stron. Chodzi w danym
przypadku o rosliny biatkowe, motylkowe, o
duzym potencjale produkcyjnym. Do roslin ta-
kich miedzy innymi nalezy Canavalia ensifor-
mis, moggca dawa¢ 2—4 plony rocznie. Jej
masa roslinna po wysuszeniu daje cenng pa-
sze biatkowag. Odpowiednie wysuszenie jest ko-
nieczne z uwagi na dos¢ znaczng zawartosc
kwasu pruskiego w zielonej masie.

Dalszym przyktadem postepu w rolnictwie
krajow tropikalnych i subtropikalnych jest tak
zwana ,Zielona rewolucja”, dokonana przez
laureata Nagrody Nobla N. Borlauga. Polega-
ta ona na wyhodowaniu odmian pszenicy, ryzu
i kukurydzy wysoko plonujacych, przy obfi-
tym nawozeniu, na terenach nawadnianych.
Jednakze ta naukowa dziatalno$¢, zmierzajgca
do likwidacji gtodu w wielu krajach, nie do-
prowadzita do pelnego sukcesu. Na przeszko-
dzie stanelty wzgledy polityczne, polegajgce na
pogtebieniu spotecznego rozwarstwienia wsi.
Bogatsi rolnicy, stosujgcy zdobycze ,Zielonej
rewolucji”, bogacili sie jeszcze bardziej, pod-
czas gdy biedniejsi, ktérych ne sta¢ byto na
zakup nasion i nawozOw, pozostali nadal
biedni.

Ten drobny szczeg6t, charakteryzujacy je-
dnak liczne trudnosci, napotykane na drodze
realizacji staran o zwiekszenie produkcji bio-
masy, na skutek barier natury spoteczno-orga-
nizacyjnej, jest czescig ogbélnego zagadnienia
Swiatopoglagdowego, wymagajacego wiasciwe-
go rozwigzania. Rozwigzanie to powinno za-
pewni¢ rolnikom mozliwos¢ petnego zaangazo-
wania w procesie produkcyjnym. W rekach bo-
wiem poszczegélnych rolnikéw lezg znaczne
mozliwosci stabilizacji i zwiekszenia plonéw,
w pierwszym rzedzie poprzez wiasciwg uprawe
i nawozenie, oraz poprzez dobre gospodarowa-
nie uzyskang biomasg. Podstawowym bowiem
motorem dziatalnosci rolnika na wiasnym go-
spodarstwie jest umitowanie warsztatu pracy.
Czujgc sie wiascicielem gruntu i $Srodkéw pro-
dukcji dba o ich nalezyte funkcjonowanie, zda-
je sobie sprawe, ze stuzy¢ one beda réwniez
jego potomkom. Cieszg go wszelkie ulepszenia
i innowacje, jakie moze wprowadzi¢. Ciezka
praca na roli staje sie pracg umitowang, obo-
wigzkiem wolnego czlowieka spetnianym z za-
dowoleniem. Zrodiem zadowolenia sg nie tylko
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sukcesy ekonomiczne. Swiadomos$é ciagtosci po-
siadania, zabezpieczenie warsztatu pracy dla
swych dzieci, godnos¢ posiadacza, to zrodio
przywigzania rolnika do ziemi. Gdy te emo-
cjonalne w znacznym stopniu bodZce przestajg
dziata¢, rolnik decyduje sie opusci¢ ojcowizne
i przenie$¢ sie do masta.

W ogélnych planach zagospodarowania nale-
zy pozostawi¢ swobode dla decyzji indywidu-
alnych. Uniwersalizm jest szkodliwy, nawet
przy najlepszym opracowaniu ogoélnych wska-
zan, gdyz jako dane przecietne nie beda sie
one stosowaty do przypadkéw indywidualnych.
Stad wynika postulat unikania monokultur na
rzecz polikultur. Systemy ptodozmianéw, dobo-
ru gatunkoéow i odmian do uprawy, polegac
winny na duzym zréznicowaniu, uwzgledniajg-
cym nawet niewielke rejony. Zarzadzanie rol-
nictwem winno mieé¢ charakter oddolny, gdyz
centralizacja planéw bedzie sprzeczna z wyma-
gana znajomos$cia lokalnych warunkéw. Stad
wynika koniecznos¢ istnienia indywidualnych
gospodarstw, stanowigcych podstawe rolnictwa,
o powierzchni od kilkunastu do kilkudziesieciu
hektaréw, zaleznej od Kkierunku produkciji.
Rozproszona produkcja nie jest wada, a zaletg
rolnictwa. Zapobiega ona w znacznej mierze
marnotrawstwu ptodéw rolnych obserwowane-

mu w duzych gospodarstwach na skutek nie-
opanowania wielu czynnosci, a w pierwszym
rzedzie transportu.

Wspomniane postulaty pod adresem rolni-
ctwa same przez sie nie rozwiaza obecnych
trudnosci w skali Swiatowej. Rozszerzajace sie
obszary gtodu, obok istnienia obszaréw nadwy-
zek zywnosciowych, wymagajg gruntownej
zmiany pogladéw tak na sprawy S$Swiatowego
rolnictwa, jak i na zasady ekonomiki. Z jednej
strony doktrynerskie poglady na sposoby uzyt-
kowania ziemi, z drugiej strony wyzyskiwa-
nie faktu rosngcego popytu na zywnos¢ dla
celdw osobistego wzbogacania sie, stworzg na-
piecia mogace doprowadzi¢ do katastrofy ludz-
kosci.

Gtloszac obecnie stuszne hasta pacyfistyczne,
w mysl niewtasciwej zasady ,si vis pacem pa-
ra bellum”, decydenci winni jednak pamietag,
ze totalne wojny rodza w rezultacie checi opa-
nowania surowcéw, chwilowo gtéwnie energe-
tycznych. W miare jednak wyczerpywania sie
nieodnawialnych surowcéw energetycznych, co-
raz bardziej bedzie wzrasta¢ znaczenie odna-
wialnej biomasy. Woéwczas zapanuje og6lne
przekonanie, ze marnotrawstwo biomasy jest
grzechem gtéwnym wobec ludzkosci.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

WEASNY AUTOMATYZM NEFRONU

Organizacja ustroju wymaga wspotdziatania jego
elementéw. Wspoétdziatanie to jest uwarunkowane ist-
nieniem informacyjnej sygnalizacji. Najlepiej znanym
sposobem miedzykomoérkowych wplywoéw jest prze-
kazywanie informacyjnych molekut, wsréd ktérych
czesto stosowane sa glikoproteiny, a niekiedy frag-
menty tych biatek o postaci oligopeptydéw. Do$¢ osob-
liwy system chemicznej sygnalizacji tego rodzaju
znajdujemy w jednostkach wydzielniczych nerek zwa-
nych nefronami.

Uproszczony schemat nefronu znajdujemy na ryc. 1
Poczatkowym jego elementem jest kiebuszek naczynio-
wy. Drobna tetniczka doprowadzajgca (a na ryc. 1)
rozpada sie w nim na peczek petlic kapilaréw, z kt6-
rych krew odptywa przez tetniczke odprowadzajaca
(e). Peczek kapilaréw jest otoczony biong tworzaca
rodzaj kielicha. Ci$nienie tetnicze przeciska don ultra-
przesacz z krwi kapilarow. Ciecz ta uchodzi przez
kanalik krety | rzedu (2), przeptywa przez petle Hen-
lego nefronu (3), przedostajac sie do czesci dystalnej
kanalika (4). Ultraprzesacz kiebuszkowy zawiera wszy-
stkie drobnoczasteczkowe sktadniki osocza. Podczas
przeptywu przez kanaliki nefronu, woda i liczne skta-
dniki cenne ustrojowo (np. chlorki, glukoza) sg zwrot-
nie przenoszone do krwi kapilaréw sieci okotokana-
likowej, za$ sktadniki odpadkowe (np. mocznik, mo-
czany) sa zatrzymywane w cieczy kanalika lub na-
wet wydalane do jego Swiatta.

rzedu tworzy szereg skomplikowanych
meandréw w otoczeniu klebuszka naczyniowego.
Petla Henlego, szczeg6lnie niektérych nefron6éw, od-
dala sig znacznie od miejsca swego poczatku, po czym
przewdéd kanalikowy powraca do kiebuszka, od Kkto-

Kanalik |

Ryc. 1 Schemat budowy nefronu: a, e — tetniczki do-

1 odprowadzajgca krew do kapilaréw kiebuszka (1),

2 — kanalik krety | rzedu, 3 — petla Henlego, 4 —
kanalik krety Il rzedu, 5 — kanaliki zbiorcze



rego wzigt poczatek, i blisko z nim kontaktuje. Od-
dalenie sie petli Henlego, za$ utrzymanie kontaktu
odcinka dystalnego z kiebuszkiem sg ttumaczone em-
briogeneza i pézniejszymi wymogami funkcjonalnymi.
llos¢ i sktad moczu zmienia si¢ wydatnie zaleznie od
nawodnienia ustroju, ilosci elektrolitow wchtanianych
w przewodzie trawiennym, metabolizmu i innych
czynnikéw. Nerka sama jest zdolna dopasowywac ilos¢
ostatecznego moczu i stezenie jego skiadnikéw do po-
trzeb organizmu. Zniesienie wptywéw nerwowych, na
przyktad w nerce powrotnie implantowanej po wycie-
ciu, zmienia wydzielanie, ale nie znosi zdolnosci nerki
do zageszczania moczu.

Badanie catej nerki daje rezultat tylko globalny.
W doswiadczeniach na zwierzetach wprowadzono sub-
telng technike mikropunkcji kanalikéw nefronu i ich
mikroperfuzji  sztucznie przygotowanymi plynami.
Wykazano, ze istnieje zaleznos$¢ ilosci krwi przepty-
wajacej przez kigbuszek (minutowego przeptywu)
i cisnienia w kapilarach kigbuszka od skiadu cieczy
przeptywajacej przez dystalng czes¢ kanalika. Zalez-
no$¢ ta dotyczy krazenia krwi tylko w nefronie ba-
danym eksperymentalnie. OkresSlono to mianem
sprzezenia zwrotnego (feed back). Ciecz zawarta
w kanaliku, w ramach danego nefronu, w jaki$ spo-
s6b dziata na krazenie krwi, co z kolei wptywa na
przesaczanie sie moczu pierwotnego. Jak to okreslili
L. G. Navar i wspotpracownicy z Zaktadu Fizjologii
i Biofizyki Uniwersytetu w Alabama (Feder. Proc. 40,
1981, 109), system sprzezenia zwrotnego ,dazy” do
utrzymywania mozliwie matych odchylen w sktadzie
cieczy kanalikowej.

llo§¢ ultraprzesgczu kiebuszkowego zalezy od
dwoéch czynnikéw: cisnienia krwi w kapilarach kite-
buszka i od przepuszczalnosci bton otaczajacych kapi-
lary. Przepuszczalno$¢ tych blon jest zmienna ale
bardzo mato jeszcze poznana. Minutowy przeptyw
krwi i cisnienie w kapilarach zalezg od ci$nienia krwi
w zbiorniku tetniczym i od oporéw naczyn kiebuszka.
Jak wskazuje J. Schermann z Zakladu Fizjologii Uni-
wersytetu w Monachium (Feder. Proc. 40, 1981, 109),
w licznych starszych i nowych doswiadczeniach wy-
kazano, ze gtobwnym czynnikiem wptywajgcym na cis-
nienie w kapilarach kiebuszka jest opdr tetniczki
doprowadzajgcej. Jej Sciana jest wyposazona w szcze-
go6lnie silny zwieracz. Napiecie miesnia tego zwieracza
pozostaje pod dziataniem licznych wptywoéw nerwo-
wych i humoralnych. Jednym z humoralnych czyn-
nikéw o wydatnym wptywie jest angiotensyna II.

Wszystko wskazywato, ze w okolicy kiebuszka znaj-
duja sie elementy wrazliwe na jakie$ cechy cieczy
kanalikowej i zmieniajace opor tetniczki doprowadza-
jacej (F. S. Wright, Feder. Proc. 40, 1981, 87). Wyko-
nano liczne badania celem wykrycia skitadnika tresci
kanalikow wyzwalajgcego zmiany w naczyniach
krwionosnych. Szczegélna uwage budzity chlorki i os-
molalno$¢. Jednak wieloletnie te badania nie dopro-
wadzity do znalezienia jednego takiego czynnika
i nalezy sadzi¢, ze wptyw jest ztozony i réznoraki.

W badaniu mechanizméw nefronowego sprzezenia
zwrotnego rozpatrywano stosunki anatomiczne oko-
licy wneki ciatka nerkowego. Zagadnieniom tym po-
Swiecono znacznag czes¢ Sympozjum Amerykanskiego
Towarzystwa Fizjologicznego w Dallas w r. 1979. Do-
ktadniejsze poznanie tych stosunkéw zostato umozli-
wione dopiero niedawno, dzigki opracowaniu techniki
wykonywania bardzo cienkich seryjnych skrawkéw.
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Regionowi miedzykomérkowych oddziatywan we wne-
ce cialka nerwowego nadawano ro6zne nazwy. Naj-
szerzej stosowany jest termin aparat przykiebuszko-
wy (apparatus jiuctaglomerularis). Ostatnio uzywane
bywa okre$lenie ,region miedzytetniczkowy” (mesan-
gial region). Brak zdecydowanej nazwy jest ttumaczo-
ny trudnosciami zidentyfikowania elementéw, ktérym
mozna by przypisa¢ przenoszenie wptywoéw cieczy ka-
nalikowej na krazenie. Wedtug L. Barajasa z Zaktadu
Patologii Uniwersytetu w Kalifornii (Feder. Proc. 40,
1981, 78), do sktadnikéw aparatu przykiebuszkowego
naleza: 1) ze strony narzadu krazenia, niektére ele-
menty S$ciany tetniczki odprowadzajacej, a prawdo-
podobnie takze tetniczki doprowadzajacej, 2) ze stro-
ny nefronu, niektére elementy S$ciany kanalika dys-
talnego, przede wszystkim plamka gesta (macula
densa), a zapewne takze elementy grubego segmentu
petli Henlego, i 3) elementy komoérkowe mezangium.

Technika seryjnych cienkich skrawkoéw, ich bada-
nia w mikroskopie elektronowym i rekonstrukcji
przestrzennej struktury wykazano (Braajas i wsp. l.c.),
ze $ciana kanalika nefronu kontaktuje gtéwnie nie
z tetniczkg odprowadzajaca, lecz z tkankg mezangium.
Tetraiczka i kanalik uiktadajg sie stycznie wzdiuz sie-
bie na pewnym odcinku, ale sa prawie catkowicie
oddzielone przez komdrki mezangium. Komoérki $cia-
ny kanalika majag w odnosnym regionie blisko zgro-
madzone jadra, co zwr6cito uwage juz Golgiego
i spowodowato nadanie nazwy plamce gestej. Elemen-
ty plamki gestej nie kontaktujg bezposrednio z ele-
mentami miesnidwki tetniczek, a tylko za posrednict-
wem komorek tkanki miedzytetniczej.

Elementy komorki regionu miedzytetniczkowego sa
oddzielone od nabtonka kanalika btong podstawowsa. Ce-
chuja sie one mata iloSciag cytoplazmy zawierajgcej
ziarnistosci. Rézne dane histologiczne $wiadcza o bli-
skim czynnosciowym sprzezeniu zaréwno komorek tej
tkanki miedzy soba, jak z nabtonkiem kanalika po-
przez btone podstawng. llo$¢ ziarnistosci, w komor-
kach tego regionu jest czynnos$ciowo zmienna.

W Sciianie tetniczek kiebuszkowych, obok widkien
miesniowych gtadkich, znajdujg sie komorki z zdar-
nistosciami w cytoplazmie. Te ostatnie niewatpliwie
wywodzg sie z tkanki miesniowej. Zachowaty one ce-
chy witékien kurczyliwych. W ich cytoplazmie znajduja
sie miofibryle. Liczba komoérek ziarnistych i stopien
ich zréznicowania w kierunku wydzielniczym sg ro6z-
ne w réznych stanach czynnosci wydzielniczej. W ziar-

Ryc. 2. Schemat elementéw okolicy ciatka nerkowego

uzyskany droga rekonstrukcji z cienkich skrawkow

wedtug L. Barajasa. Kt — ciatko nerkowe, ae —

tetniczki do- i odprowadzajgca, P — poczatek kanalika

nefronu, Ka — dystalna cze$¢ kanalika przylegajaca
do tetniczki e
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nistosciach wykazano obecno$¢ enzymu renliny. Biatko
to, po dostaniu sie¢ do krazenia, dziata na glikoprotei-
ne osocza, angiotensynogen, produkowany w watrobie.
W tej reakcji renina proteolitycznie odszczepia deka-
peptyd angiotensyne | od angiotensynogenu. Potem
w krazeniu dekapeptyd jest przetwarzany na okapep-
tyd angiotensyne Il. Ta podnosi napigcie $cian naczy-
niowych i cisSnienie tetniczne. Na angiotensyne Il
szczeg6lnie wrazliwe sa tetniczki ciatlek nerkowych.
Zmniejsza ona przeptyw przez kapilary kiebuszkowe
i obniza ilo$¢ ultraprzesaczu.

Kon-o

Ryc. 3. Schemat ilustrujgcy czynnosciowe zmiany
wedtug interpretacji L. Barajasa. Zakropkowany re-
gion plamki gestej. Prostokagtami ujeto miejsca styku
statego (Kon-p) i okolicznosciowego (Kon-o0). Kd —
dystalna cze$¢ kanalika, M — okolica mezangiuan.
Inne oznaczenia jak w poprzednich rycinach. A — pod-
czas normalnego przeptywu cieczy w kanaliku, B —
podczas zwigkszonego przeptywu

Z catosci obrazu zdaje sie wynika¢, ze jakie$ cechy
cieczy przeptywajacej przez kanalik dystalny, dziataja
na czynnos$ciowy tancuch elementéw, mianowicie na
komérki plamki gestej, prawdopodobnie za ich pos$re-
dnictwem na komoérki mezangium, a potem sukcesyw-
nie na ziarniste komaérki miesniowki tetniczek, ktérych
wydzielina wyzwala w osoczu dalszy ciag reakcji
i powoduje zmiany w Kkrazeniu kigbuszkowym. Sche-
mat taki okazuje sie znacznym uproszczeniem rze-
czywistych stosunkéw. Renina dziata na liczne elemen-
ty ustroju. Podanie jej (takze angiotensyn) do krwi
zwieksza napiecie nie tylko $cian naczyniowych, ale
wielu innych miesni gtadkich, m.in. przewodu tra-
wiennego, macicy, a oprécz tego wyzwala w nadner-
czach produkcje aldosteronu, co powoduje skompliko-
wane nastepstwa w goispodarce jonami sodu i wody.
Liczne czynnosSci regulacyjne sga tu miedzy sobag po-
taczone w spos6b bardzo skomplikowany.

Barajas i wspétpracownicy przyjmuja, ze obszar
powierzchni kontaktu komérek plamki gestej z ele-
mentami mezangium, a czesciowo z migsniowymi, jest
zmienny w réznych stanach czynnos$ciowych (ryc. 3).
Rozrézniaja oni obszar kontaktu statego (permanent)
i okolicznosciowego (reversible).

W ustalaniu wptywoéw regulujacych trzeba bra¢ pod
uwage takze tkanke nerwowa. Nerki sg zaopatrzone
przez nerwowy uktad autonomiczny, ktérego aktyw-
nos$¢ jest w tym narzadzie blisko zwiazana z regu-
lacjag naczynioruchowa. Udziat ukiadu autonomicznego
w procesach sprzezenia zwrotnego nie da sie wyklu-
czy¢ jako czynnik oboczny.

Nefron stanowi wiec rodzaj autonomicznej wydzde-
Iniczej jednostki sprzezonej z licznymi wpltywami us-
trojowymi. Czynnikiem sterujacym w  sprzezeniu
zwrotnym jest charakter cieczy przeptywajacej przez
kanalik. Ogniwem koncowym jest, by¢ moze miedzy

innymi, wydzielanie reniny przez $ciany tetniczek.
Podkres$li¢ trzeba, ze renina powstaje w migsnidwce
obu tetniczek, i ze zmienia napiecie $cian naczynh

krwionosnych nie bezposrednio, lecz droga udziatu

réznych pozanerkowych czynnikéw.

STEFANIA SEGDA (Krakoéw)

AKUMULACJA RTECI W ORGANIZMACH LUDZKICH | ZWIERZECYCH

Organizmy ludzkie i zwierzece podobnie jak ro-
Sliny narazone sa na pobieranie ze Srodowiska przy-
rodniczego najrozmaitszych szkodliwych substancji, a
wsréd nich metali. Tolerancja organizméw na po-
szczegblne pierwiastki jest niejednakowa, a adapta-
cja do zwiekszajacych sie nieustannie poziomdéw za-
wartoséci tych pierwiastkéw w $rodowisku przyrod-
niczym jest rézna. Gidwnym zrédiem wnikania rte-
ci do organizméw jest pokarm, chociaz moze ona
dostawac sie do ustroju réwniez drogami oddechowy-
mi i przez skoére.

W zaleznosci od poziiomu skazenia $rodowiska, w
ktérym znajdujg sie ludzie i zwierzeta oraz od wiel-

kosci dawek rteci przyjmowanej z pokarmem lub
wchtanianej z powietrza atmosferycznego, znalezione
zawartosci rteci w réznych narzadach i tkankach

u ludzi i rozmaitych gatunkéw zwierzat sg nieraz dosé
znacznie zréznicowane.

Rte¢ dziata toksycznie i powoduje zaburzenia pro-
ces6w biochemicznych zaréwno w organizmach ro-
Slinnych, jak i ludzkich oraz zwierzecych. Najsilniej-
sza toksyczno$¢ cechuje pochodne metylowe i etylo-
we. Szczeg6lnie grozne okazaly sie zwiazki alkilo-
rteciowe, a zwilaszcza metylarteciowe odznaczajgce
sie zdolnosScig przenikania z gleby do wody i odpa-
rowywania do powietrza atmosferycznego, skad prze-
mieszczane sa wraz z opadami ponownie do gleby.
Zwigzki te tatwo wchtaniane sa przez ustréj, mocno
w nim wigzane i znacznie wolniej wydalane, gtow-
nie z katem.

Juz niskie dawM metylorteci wykazujg silne dzia-

tanie neurotoksyczne, niszczace komoérki w korze



moézgowej. Zmiany patologiczne w organizmach, po-
wstajace pod wpiltywem toksycznego dziatania zwigz-
kow alkilorteciowych, sa nieodwracalne. Organiczne
zwigzki rteci powodujg zatrucia ostre, podostre lub
przewlekte. Metylorte¢ przyczynia sie do uszkodzen
genetycznych w roslinach, u muchéwek oraz w Kkul-
turze tkankowej ludzi i myszy. Nie zbadano jeszcze
czy jest powodem powstawania zmian genetycznych
rowniez u ludzi. Przypuszcza sig, ze takie zagrozenie
istnieje (Rusiecki 1973).

Podobnie jak w przypadku roslin oraz réznych
elementéw $rodowiska przyrodniczego, niedtugi jest
staz badan kontrolnych nad zawarto$Sciami rteci w

ludzkich i zwierzecych. Swiatowe ba-
dania naukowe lat siedemdziesigtych z zakresu po-
ziomow akumulacji rteci w narzadach, tkankach
i ptynach ustrojowych cztowieka wykazuja, ze naj-
wyzsze zawartosci rteci odkladane sa w organizmach
ludzkich w nerkach, duzo nizsze w paznokciach, ze-
bach i wlosach, posrednie w watrobie, ptucach i mo-
czu, a najnizsze w mleku i krwi (ryc. 1). Takie roz-
mieszczenie pobranych przez ustréj ilosci rteci Swiad-
czy o istnieniu w organizmach ludzkich jakich$s me-
chanizméw obronnych, ktére chronia je w pewien
spos6b przed toksycznym dziataniem tego metalu
przez odktadanie go w narzadach, z ktérych stosun-
kowo najtatwiej moze by¢ wydalony (nerkach, wa-
trobie, ptucach) i tkankach o najmniejszej biologicz-
nej aktywnosci (paznokciach, witosach, zebach).
Bardzo wazng sprawag dla przebiegu proceséow fi-
zjologicznych w organizmach jest skiad ptynu ustro-

organizmach

jowego — krwi docierajgcej do wszystkich komdrek
i dostarczajgcej im sktadnikéw pokarmowych i tle-
nu. Taki stan, w ktéorym $redni poziom rteci jest

najnizszy ze wszystkich $rednich pozioméw w zba-
danych tkankach i piynach utrojowych, wplywa w
jaki$s korzystny sposéb na ochrone organizmu przed
zatruciem (ryc. 1). Przy wysokiej zawartosci rteci
krew spetniataby dla ustroju role zabdjczg. Réwnie
,korzystne” zawartosci rteci, nieznacznie tylko wyz-

a b c d e f g

Ryc. 1. Rtg¢ w narzadach, tkankach i pitynach ustro-

jowych cztowieka: 1. zakres zawartosci Hg, 2. $red-

nia zawarto$¢ Hg; a — Livinstone 1971, b — Under-

wood 1971, ¢ — Chattopadhyay, Jervis 1974 i Gute-

man i in. 1973, d — Underwood 1971, e — Chattopad-

hyay, Jervis 1974, f — Juszkiewicz i in. 1975 g —
Underwood 1971
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znalezionych we krwi, wykryto w mleku
(ryc. 1). Jest to bardzo istotne dla procesu reproduk-
cji populacji ludzkiej, gdyz zmniejsza skutki wpty-
wow skazenia $rodowiska przyrodniczego na orga-
nizmy potomne.

Migracje rteci w $rodowisku przyrodniczym i po-
ziom skazenia tym pierwiastkiem zagraza Swiatu
zwierzecemu w analogicznym stopniu jak populacji
ludzkiej. W badaniach na materiale zwierzecym naj-

sze od
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Ryc. 2. Rte¢ w nerkach i migsSniach zwierzat: 1 za-

kres zawartosci Hg, 2. $rednia zawarto$¢ Hg; a —

Juszkiewicz 1978, b — Szprengier 1978, ¢ — Juszkie-

wicz, Szprengier 1973, Szprengier 1974, d — Kosta

i in. 1974, e — Juszkiewicz 1978, f — Kosta i in.
1974

nizsze zawartosci rteci znaleziono w mleku krowim,
miesniach zwierzat domowych (trzody, bydta, koni),
najwyzsze natomiast w nerkach. Na uwage zastugu-
je fakt, ze wsréd zwierzat hodowlanych czotowag po-
zycje w akumulacji rteci zaréwno w miesniach, jak
i nerkach zajmuja konie (ryc. 2, 3).

Bardzo istotng sprawg dla zréznicowanej wielkos-
ci akumulacji rteci w narzadach zwierzat jest po-
chodzenie badanych prob z okreslonego regionu. U
tego samego bowiem gatunku zwierzat w prébach
pochodzacych z terenu rolniczego czy przemystowego
wystepujg bardzo istotne réznice w poziomach za-
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Ryc. 3. Rte¢ w mleku i jajach: 1. zakres zawartosci
Hg, 2. $rednia zawarto$¢ Hg; a — Szprengier 1978,

b — Juszkiewicz 1978, ¢ — Nabrzyski, Gajewska 1978,
d — Szprengier 1978, e — Juszkiewicz 1978, f —
Szprengier 1978
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wartosci rteci w nerkach lub miesniach (ryc. 2). Re-
giony przemystowe stwarzajg duze zagrozenie dla
Swiata zwierzecego i przyczyniaja si¢ do znacznie
wyzszej akumulacji rteci w organizmach zwierzat, nie
tylko hodowlanych.

Hg ppm

Ryc. 4. Rte¢ w paszach i maczkach paszowych: 1. za-

kres zawartosci Hg, 2. $Srednia zawarto$¢ Hg; a —

Szpreingier 1978, b — Szprengier 1978, Juszkiewicz
1978, ¢ — Szprengier 1978

Hg ppm w przeliczeniu na Swiezg tkanke
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Ryc. 5. Rte¢ w tkance miesnej ryb ziowionych w

naj-
ryb-

wych, .skarmianych przez zwierzeta hodowlane,
wyzszg zawartos¢ rteci stwierdzono w maczkach
nych, nastepnie miesnych, najnizsza natomiast w mie-
szankach paszowych zbozowych. Poziom rteci w tych
mieszankach zblizony jest (nieco tylko wyzszy) do
zawartosci w zbozach (ryc. 4).

U zwierzat zyjacych na swobodzie, zwlaszcza u
ptazéw, zakres pozioméw akumulacji retci w mie-
$niach jest znaczmie wyzszy niz u zwierzat hodowla-
nych, mniejsze réznice natomiast wystepujg w ner-
kach (ryc. 2). Na nizszym poziomie niz u ptazéw, ale
wyzszym niz u zwierzat hodowlanych ladowych pla-
sujg sie zawartosci rteci w tkance miesnej ryb. Wy-

stepuja tu roéwniez pewne roéznice miedzy rybami
stodkowodnymi a morskimi, gdzie zawartosci te sa
nieco mniejsze niz u ryb stodkowodnych. Istotniej-

sze rbéznice w S$rednich zawarto$ciach rteci wystepu-
ja miedzy poszczegdlnymi gatunkami ryb. Najwyzsze
Srednie poziomy rteci znaleziono u boleni, okoni, san-
daczy, a wséréd ryb morskich u flader, belonéw i ma-
kreli (ryc. 5). Ryby stodkowodne, wykorzystane do
badan przez Gajewska i Nabrzyskiego (1978), ztowio-
ne zostaty przy ujsciu Wisty, ryby morskie natomiast
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latach 1974— 1977 (Gajewska, Nabrzyski 1978); 1, za-

kres zawartosci Hg, 2. $rednia zawarto$¢ Hg

Nizsze zawartosSci rteci stwierdzono w mleku kro-
wim niz w mleku kobiecym. Dopiero na skutek pro-
ceséw przetwoérczych i zageszczania do stanu sprosz-
kowanego, zawarto$¢ rteci w ispos6b istotny wzrasta

w stosunku do zawartosci w mleku Swiezym (ryc. 3).
Niekorzystng sytuacje dla populacji drobiu (kur)
stwarza do$¢ wysokii poziom zawartosci rteci w ja-

jach (ryc. 3). Rzutuje to prawdopodobnie na rozwoj
mtodych organizméw tych ptakéw d byé moze powo-
duje zmiany genetyczne.

Na akumulacje (rteci
maja duzy wptyw pasze.

w organizmach zwierzecych
Ws$réd mieszanek paszo-

w Battyku, w sasiedztwie ujscia Wisty do morza.
Takie pochodzenie materialu badanego ma zapewne
istotny zwigzek z zawartos$cig trteci w rybach, gdyz
wody te nalezg do najbardziej skazonych zanieczysz-
czeniami przemystowymi i komunalnymi.

Przedstawione wyniki badan krajowych i zagra-
nicznych nie napawajg optymizmem. Z braku histo-
rycznego materialu poréwnawczego nie mozna doko-
na¢ szacunku, w jakim tempie wzrasta skazenie rte-
cig $rodowiska przyrodniczego oraz S$rodkéw zyw-
nosci.



I. JESION WYNIOSLY Fraxinus excelsior L. Fot. W. Strojny
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(Krakow)

O SKUTKACH WYBUCHU WULKANU ST. HELEN

Osiemnastego maja 1980 roku, o godzinie 8,30 ra-
no w stanie Washington (USA) nastgpit potezny wy-
buch wulkanu St. Helen. O sile wybuchu i ilosci wy-
rzuconego pytu pewne wyobrazenie moze da¢ infor-
macja, ze chmura popiotu zupelnie zastonita stonce
powodujac catkowite ciemnosci w miejscowosci Pul-
man, odlegtej od krateru St. Helen o 390 km. Ciem-
nosci trwaty od godziny 150 osiemnastego maja do
rana dziewietnastego maja. Na skutek opadu popio-
tu wulkanicznego zniszczeniu ulegt obszar o S$rednicy
20—25 km. Oblicza sie, ze zostato wyrzucone 15 do
2 km3 popiotu. W niektérych okolicach spadto do
300 ton popiotu na jeden hektar. W miejscach naj-
bardziej zapylonych warstwa popiotu dochodzita do
15 cm grubosci. Popiét wulkaniczny byt barwy sza-
rawej i konsystencji cementu, wiekszo$¢ ziarn miata
1— 100 ,um Srednicy. 60—70% popiotu skiadato sie
z krzemionki (Si02, 16—18% z tlenku glinu (A1203,
reszta to tlenki Fe, Mn, Ca, Mg, K, Na, P oraz nie-
znaczne ilosci zwigzkéw Cd, As, Cr, Co, Pb, Hg, Ni,
Zn i Cu. Gdy w kilka dni pézniej spadt deszcz — z po-
piotu powstata papka o pH 53.

Wybuchy wulkanéw na opisanym terenie miatly
miejsce kilka tysiecy lat temu. Ostatni, w 1980 noku
jest pierwszym wybuchem od czasu wprowadzenia tu

uprawy roli.
Opad olbrzymich ilosci popiotlu moze mieé¢ po-
wazny wptyw na glebe, rosliny, zwierzeta, wode,

przedmioty martwe i klimat. Okoto 99% wyrzuconego
popiotu opadto na ziemie. Popi6t ten czeSciowo zmie-
szat sie z gleba, reszta zostata usunieta przez wiatr,
opady atmosferyczne, a przede wszyskim mechanicz-
nie.

Poniewaz pokryta popiotem gleba jest barwy sza-
robiatej — odbija sie od niej czes¢ promieniowania
stonecznego, przez co gleba ma nizszg temperature,
mniej sie nagrzewa. Dalszym tego skutkiem jest stab-
sze parowane wody z gleby. Z jednej strony warstwa
pytu chroni glebe przed utrata wody na skutek pa-
rowania, ale z drugiej pozbawia ja doptywu wody
z opaddéw atmosferycznych, z topniejacego $niegu,
z irygacji.

Nie wiadomo jeszcze jak obecno$¢ popiotu wulka-
nicznego odbije sie na mikrostrukturze gleby.

Wiadomo, ze popiét wulkaniczny nie zawiera zwigz-
koéw organicznych, a zatem zmieszanie go z glebg ob-
niza w niej procentowy udziat materii organicznej.
| tak np. obliczono, ze opad 225 ton popiotu na hektar
gleby obnizy w niej zawarto$¢ materii organicznej
0 10%, co nie tylko zmniejszy zyznos¢ gleby, ale tak-
ze podniesie toksycznos¢ stosowanych herbicydow.
A zatem nalezy od nowa ustali¢ normy stosowania
réznych preparatéw chemicznych.

Optymisci przypuszczali, ze obecno$¢ mikroelemen-
tow w pyle wulkanicznym moze podnies¢ zyznosc
gleby — nadzieje te okazatly sie bezpodstawne; po
prostu zawarto$¢ mikroelementéw byta zbyt niska,
aby mogta sie w widocznym, korzystnym stopniu od-
bi¢ na uprawach.

Teren, dotkniety obecnie kleskag wybuchu, dostar-
czyt w 1979 roku ziemioptodéw o wartosci 1,4 miliar-
da dolaréw oraz migsa i produktéw zwierzecych war-

tosci 270 milionéw dolaréw. Na skutek erupcji po-
piotu stosunkowo nieznacznie ucierpiaty uprawy ziem-
niakéw i zb6z, natomiast bardzo duze szkody zanoto-
wano na #gkach, z ktérych siano nie nadawato sig
do uzycia. Straty z tego tytutu szaouje sie na 35 milio-
noéw dolaréw, nie liczac kosztéw transportu siana, kt6-
re musi by¢ przywiezione z innych Standéw.

W najbardziej dotknietych kleska okolicach do 75%
owocow opadto z drzew (straty wyniosty 15 milionéw
dolaréw). Pozostate na drzewach owoce wyrosty do-
rodniejsze niz zazwyczaj. Natomiast bardzo ucierpia-
ty uprawy brzoskwin, moreli, truskawek i malin, kté-
rych nie mozna byto oczysci¢ z popiotu i catkowicie
nie nadawatly sie¢ do spozycia. W uprawach grochu
i soczewicy stwierdzono wyrazne zahamowanie wzros-
tu.

Pod wptywem ciezaru popiotu wulkanicznego, ktéry
pokryt liscie roslin, nastepowato obrywanie sie tych
lisci. Stwierdzono znaczne lub nawet catkowite wstrzy-
manie fotosyntezy, poniewaz warstwa pytu nie do-
puszczata energii promieniowania stonecznego do
miekiszu asymilacyjnego lisci. Na Skutek zatkania
aparatow szparkowych w lisciach zaburzeniu ulegto
parowanie, a przez to réwniez i krazenie wody
w roslinach.

Po opadzie deszczu, gdy pyt zamienit sie w papke
0 kwasnym odczynie — uszkodzeniu ulegty -niektére
tkanki lisci i owocéw. Niektére drzewa catkowicie
stracity liscie.

Rosliny o lisciach gtadkich wcze$niej uwolnity sie
od pytu, gtéwnie w wyniku dziatania wiatru i deszczu;
rosliny, ktérych epiderma pokryta jest wloskami —
uwolnig sie od warstw pytlu dopiero, gdy zrzucg
liscie.

Drobiny pytu wulkanicznego okazaty si¢ szczegélnie
szkodliwe dla owadoéw, gtéwnie poprzez mechaniczne
uszkadzanie cieniutkiej warstewki wosku, ktéra chro-
ni owady przed wyschnigciem. Warstewka ta ma nie
wiecej jak 0,25 (im grubosci, ale skutecznie chroni
ciatlo owada przed utratg wody. Muchoéwki i btonkéw-
ki tracity do 66% zawartosci wody i w czasie 4—8
godzin po zetknieciu sie z pytem zgineto ich 50— 100%,
natomiast larwy mola woskowego (Galeria melonella)
czy macznika miynarskiego (Tenebrio molitor) tylko
nieznacznie ucierpiaty. Wiele owadéw byto tak ob-
cigzonych pytem, ze nie mogly lata¢. Nalezy wspom-
nie¢, ze ucierpiaty rowniez owady szkodliwe, np. po 24
godzinach zalegania pytu wygineta stonka ziemniacza-
na i pasikoniki. Przed wybuchem St. Helen w ba-
danych okolicach wystepowato 10— 12 pasikonikéw/m2
1w 1979 roku konieczne byto spryskanie insektycyda-
mi ponad 130000 hektaréw. Po wybuchu wulkanu za-
niechano stosowania chemicznych $rodkéw, poniewaz
pasikoniki wyginety.

Prawdziwa kleske przezyli pszczelarze. Z 15000 pni
pszczo6t zgineto 12000. Te straty ocenia sie na milion
dolaréw.

Na szczescie drobiny krzemionki, zawarte w pyle
wulkanicznym sa tego typu, ze nie powodujga pylicy
krzemowej ani u zwierzat ani u cztowieka.

Powazny problem to szybkie znoszenie duzych ilos-
ci popiotu wulkanicznego do wszelkiego rodzaju zbiér-
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nikéw wodnych. Powoduje to szybkie zamulanie zbior-
nikéw irygacyjnych i zaporowych. Zanotowano réwniez
szybsze sptywanie wéd opadowych, co z jednej strony
grozi powodzig, z drugiej przyspiesza erozje powierz-
chniowej, urodzajnej warstwy gleby.

Przy duzym stopniu mechanizacji rolnictwa powaz-
nym problemem jest unieruchomienie wielu maszyn
rolniczych, ktére muszg by¢é starannie wyczyszczone
i naoliwione i to nie tylko jednorazowo, po bezpo-
Srednim zapyleniu przez opadajacy popiét, ale i po6z-
niej — po pracy w zapylonym terenie.

I wreszcie wybuch wulkanu moze mie¢ wpltyw na
klimat. Ta czes¢ pytu wulkanicznego, ktéra dostanie
sie do atmosfery — w stosunkowo krétkim czasie
opada na ziemie (samoczynnie i z opadami atmosfe-
rycznymi), natomiast cze$¢ pytu unosi sie az do stra-
tosfery i moze spowodowaé ochtodzenie klimatu, utrzy-
mujace sie nawet przez wiele lat. Po niektérych erup-
cjach wulkanéw notowano ochtodzenie, obejmujace

swym zasigegiem caty glob. Obecnie wiemy, ze decy-
dujace znaczenie dla zmian klimatycznych ma nie
ilo§¢ pytu, jaka dostanie sie¢ do stratosfery, lecz jego
sktad chemiczny, a przede wszystkim ilos¢ zawartego
w nim dwutlenku siarki (S02. Dwutlenek siarki w
stratosferze przeksztatca sie w mikroskopijne kropelki
kwasu siarkowego i wtasnie ten aerozol blokuje prze-
nikanie promieniowania stonecznego ku powierzchni
ziemi. Efektem tego jest ochtadzanie dolnych warstw
atmosfery, ktére moze sig utrzymywaé nawet przez
wiele lat. W przypadku ostatniego wybuchu St. Helen
stwierdzono, ze przy stosunkowo duzej ilosci wyrzu-
canego popiotu miat on niska zawarto$¢ dwutlenku
siarki, a wiec ochtodzenie atmosfery powinno wynies¢
nie wiecej niz kilka setnych czesci stopnia Celsjusza.
A zatem diugoterminowy wptyw na klimat przypusz-
czalnie bedzie znikomy.

(Na podstawie artykutéw w Science, 1981).

JAKUB MOWSZOWICZ (L6d?)

BON — SAJ CZYLI

Do wspéiczesnej estetyki upiekszania wnetrz po-
mieszczen, tak spotecznych jak i prywatnych, szcze-
gélny koloryt wnoszg takie zblizone do siebie gatunki
sztuki japonskiej jak bon-saj, czyli hodowla drzeweik
kartowatych, sztuka bon-seki — czyli ukfadania ka-
mieni na tacy oraz bon-kaj tj. urzadzania krajobra-
z6w miniaturowych.

Wszystkie te gatunki sztuiki japonskiej siegaja da-
leko w gtgb wiekdéw historii.

Formowanie drzewek kartowatych — to cata sztu-
ka, opanowanie Kktérej wymaga szeregu lat pracy
i specjalnych doswiadczenn, prowadzonych pod kierun-
kiem znawcéw tych zabiegéw. Przy tym delikatne te
manipulacje sg technicznie bardzo ztozone i skompliko-
wane oraz wymagajg doktadnego przygotowania i u-
miejetnych studiow jak: odpowiedniego przesadzania,
podcinania korzeni i pedéw, specjalnego zwijania ko-
rzeni i pedéw, owijania pedéw drutem miedzianym,
wyskubywania pakoéw, wydtuzania i przycinania pe-
déw, misternego wyginania pedéw oraz catego sze-
regu innych zabieg6w.

Ogoélny efekt kartowatos$ci osigga sie dzieki ciasnej
objetosci pojemnika, hamujgcego wzrost korzeni oraz
wykorzystanie grubych frakcji glebowych, o ograni-
czonej zawartosci substancji odzywczych, przy jedno-
czesnym bardzo umiarkowanym i dokiadnym nawoze-
niu, a takze dzieki skapemu podlewaniu. Zabiegom
tym ma sprzyja¢ dobre os$wietlenie. Drzewka karto-
wate sa od najmiodszego okresu periodycznie harto-
wane na dziatanie wiartu, deszczu, stonecznej spie-
koty i chtodu. W takich warunkach rozwijaja sie one
bardzo powolnie. Na przyktad przyjmuje sie, ze w
podobnych warunkach $liwa moze zakwitngé¢ dopie-
ro w 15 roku zycia.

Dla réznych typ6éw drzewek dobierane sg odpo-
wiednie naczynia, ktére moga mie¢ ksztatt: okragly,
owalny lub wieloscienny, moga by¢ gtebokie lub ptas-
kie, umieszczone na nézkach lub pozbawione noézek.

SZTUKA HODOWLI

DRZEWEK KARLOWATYCH

Jesdli zasadniczy efekt dekoracyjny pozostaje w zalez-
nosci od ksztattu korzeni i galazek, to wykorzysty-
wany jest pojemnik niegteboki. Grupy drzewek u-
mieszczane sa w szerokim naczyniu, aby lepiej do-
strzec masywne i wykrzywiane pedy, natomiast
w przypadku zwisajacych gatazek nadaje sie wysoki
wykwintny garnek.

Pojemniki zazwyczaj przyrzadzane sg z gliny wy-
prazonej, rzadziej z porcelany. Do tradycyjnych kolo-
réow, w Kktére sa malowane pojemniki nalezg: biaty,
czerwony, czarny, niebieskawozielony i zo6tty. Dla zi-
motrwatych odmiany drzewek nadaja sie¢ pojemniki:
szaro-zielone, szaro-niebieskie, ciemnozielone i bru-
natne. Do kwitngacych drzewek dobierane sg kolory
naczyn kontrastujgcych z zabarwieniem Kkwiatéw.
W ten spos6b do $Sliwy biato kwitngcej, dobierany jest
pojemnik czarny, za$ do czerwono kwitnacej Sliwy —
naczynie biate. Dla drzew o pstrym jesiennym zabar-
wieniu lisci nadajg sie zielone i niefoieskozielone na-
czynia.

Glebe dookota drzewka przykrywa sie biatym pias-
kiem gruboziarnistym, niekiedy cze$¢ Ilub catlg po-
wierzchnie gleby przykrywajag mchem zielonym.

Zbiorniki wszystkie majg otworki typowe, na do-
le przykryte skorupka. Dno pojemnika zawsze pokry-
te jest cienkga warstwag zwiru, celem zabezpieczenia
drenazu, nastepnie usypuje sie warstwe gleby uro-
dzajnej zmieszang z piaskiem. Po posadzeniu drzew-
ko umieszcza sie w cieniu i codziennie opryskiwane
jest cieptag woda pokojowa. Drzewka zakorzenione sg
periodycznie i dokiadnie zmywane.

Standardowe, $cislej mowiac, tradycyjne drzewko
kartowate nie moze przekroczy¢ 30 cm wys., nawet
po osiggnieciu wieku 100-letniego lub starszego.

Istnieje 10 typow drzewek kartowatych: 1 zimo-
trwate, zachowujace dekoracyjnos¢ w ciggu 4 por
roku, 2. najbardziej dekoracyjne w okresie kwitnienia
wiosennego, 3. kwitngce w okresie letnim, 4. rozkwi-



1 Dab kamienisty Quercus ilex L. w naczyniu
brunatnym glazurowanym

Ryc.

tajace jesienig, 5. potyskujace i budzgce natchnienie
w porze zimowej, 6. zastugujace na pierwszenstwo, ze
wzgledu na subtelne, rozwijajace sie wiosenne listo-
wie, 7. zachwycajgce w okresie letnim swoim gestym
listowiem, 8. wyrb6zniane za przepych jesiennego za-
barwienia, 9. drzewka owocujgce na wiosng, w lecie
i jesienig. 10. korzystnie wyrd6zniajgce sige swoistymi
ksztattami gatazek i pnia, szczegdlnie w okresie zi-
mowym po opadaniu listowia.

Drzewa kartowate, wyhodowane 2z nasion sadzo-
nek, sg szczepione na podkitadkach kartowatych drze-
wek lub pochodzg z dzikorosngcych drzewek, przeby-
wajacych w szczego6lnie ciezkich surowych warunkach,
zawieszonych na prawie pionowych skatach, narazo-
nych na dziatanie wiatréow, mrozéw i posuche.

Istnieje 6 sposob6w rozmieszczenia, ulokowania w po-
jemnikach drzewek: 1. pojedyncze, pionowo rosnace
lub pochylone drzewka ($liwa, wisnia, sosna, Swierk,
jatowiec, klon, niekiedy brzoskwinia, pomarancza) 2.
dwa drzewka ulokowane w ten sposéb, ze pochodzg
jakby z jednego pnia (dab, wigz, sosna, wisnia i S$li-
wa), 3. grupa ztozona z Kkilku drzewek, imitujgcych
jakby maty zagajnik (wiaz, brzoza), 4. drzewka utrzy-
mywane nawysokopiennych korzeniach (sosna Tunber-
ga), 5 drzewka o korzeniach oplatajgcych kamienie

*
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Ryc. 2. Fikus petzajacy Ficus repens L. w naczyniu
zwyktym

drzewka gwattownie
ze skaty

rézanecznik), 6.
jakby zwisajace

(sosna, klon,
wykrzywione ku dotowi,
(iglaste, klon, rézanecznik).

Bon-saj zaktada, ze sztuka ksztattowania drzewek
skartowaciatych moze nie tylko nasladowaé przyrode,
lecz rowniez przewyzsza¢ ja pod wzgledem efektu
estetycznego, a wygladem swoim takze oddziatywa¢ na
psychike cztowieka.

Gatunek i ksztatt dobieranego drzewka pozostajg
w zaleznosci od zaprojektowanego oddziatywania psy-
chologicznego, jakie moga wywrze¢ na cztowieka, od
efektu dekoracyjnego, powodujgacego nastréj podnios-
ty, to odczucie spokoju i ciszy, czy mestwa i wytr-
watosci, czy odpornosci w walce z udrekami niedoli.

Kazdy gatunek drzewka ma swojg wymowe. Sosna
jest symbolem zycia dtugiego, Sliwa — hartu zycio-
wego, wisnia — natomiast mitodosci i pieknosci.

Opanowanie sztuki bon-saj niewatpliwie zastuguje
na nasza uwage. Peitne wdzieku drzewka kartowate
mozna wyhodowaé¢ w pomieszczeniach zamknietych,
jak réwniez na balkonach lub w ogrédkach dziatko-
wych. Wymaga to by¢ moze zachodu i trudu, ale od-
ptaci sie wdziekiem i pieknoscig przyrody, ktéra do-
starcza nam, zjadaczom Chleba, tylu wzruszen oso-
bistych i przezy¢ niepowtarzalnych.
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WANDA TRYJEFACZKA (Krakow)

UWAGI O SFEROSYDERYTACH KARBONSKICH

W utworach karbonu produktywnego, tak w za-
gtebiach polskich jak i w licznych zagtebiach Swia-
towych, spotyka sie nagromadzenia rud zelaza, gtow-
nie w postaci konkrecji syderytu ilastego, ktére dzie-
ki swej okragtej formie zyskaly nazwe sferosyderytow.
Na Goérnym Slasku pod koniec ubiegtego stulecia
karbonskie rudy zelaza byty eksploatowane w ptyt-
kich szybikach na obszarze tazisk, Orzesza, Bujako-
wa, Jaskowie, Czerwionki, Mystowic, Brynowa, Ja-
nowa, a ich roczne wydobycie dochodzito wtedy do
300 000 ton (J. Kuhl).

Obecnie budzg one znéw duze zainteresowanie. Ich
przydatnos¢ jako surowcéw hutnicznych jest dysku-
syjna, chociaz juz w roku 1957 J. Kuhl stwierdzit, ze
przecietnie biorgc, karbonskie rudy zelaza nie sa gor-
sze od eksploatowanych u nas rud jurajskich, a na-
wet niektérych rud importowanych. Sferosyderyty
karboriskie sa o tyle interesujace z ekonomicznego
punktu widzenia, ze wystepujg one w poblizu po-
ktadéw wegla i ich ewentualna eksploatacja, jako
kopaliny towarzyszacej, moze nie pociggng¢ za soba
duzych naktadéw inwestycyjnych.

Konkrecje syderytu ilastego wystepujgace w profilu
karbonu produktywnego charakteryzujg sie duzym
zré6znicowaniem morfologicznym, réznicami w skia-
dzie chemiczno-mineralogicznym oraz zmiennag spe-
cyfikg strukturalna i teksturalng. Najczes$ciej spotyka
sie je wsrdéd itowcédw i mutowcodw, rzadziej w pias-
kowcach, w weglu i w wapieniach. Wielko$¢ sferosy-
derytéw bywa roézna: obok drobnych konkrecji o $red-
nicy jednego Ilub kilku milimetréw, spotyka sie tez
ogromne konkrecje dochodzace do 0,5—1 metra, a na-
wet przekraczajagce 1 metr (L. Chodyniecka). Wyste-
puja one zwykle w formie kulistej, bochenkowatej, so-
czewkowatej. W utworach spagowych pokiadéw weg-
la, w tak zwanej glebie stygmariowej, sferosyderyty
maja zwykle bardziej nieregularng forme, ksztattem
zblizone sa do todyg lub korzeni. Sktad mineralogicz-
ny syderytow ilastych i pokrewnych im weglanéw
pochodzenia osadowego jest trudny do doktadnego
sprecyzowania. Jest to spowodowane duzg mozliwoscig
podstawien izomorficznych czterech podstawowych
sktadnikéw weglanowych tych mineratéw: FeCO03
CaCOs, MgC03 MnCO03 Oprécz substancji weglano-
wej w skilad syderytow ilastych wchodzg tez minera-
ty ilaste z zaadsorbowanymi przez nie zwigzkami
TiO2 i P205 a takze materiat detrytyczny np. piasek
kwarcowy,, skalenie oraz fragmenty organiczne.

Zgodnie z przyjetymi pogladami, geneze omawia-
nych sferosyderytéw mozna zrekonstruowaé¢ w naste-
pujacy sposéb. W okresie karbonskim wypietrzone zo-
staty tanicuchy goérskie, ktére uleglty denudacji. Do
morza i innych zbiornikéw wodnych dostarczane byty
rzekami duze ilosci mateTiatu zwietrzelinowego. Zwigz-
ki zelaza uwalniane ze skat w procesach wietrzenio-
wych sg trudno rozpuszczalne i zwykle pozostajg
w rezyduum. Moze sie jednak zdarzyé, ze woda tu-
gujaca zwietrzeline zawiera duze ilosci C02 co po-
woduje tworzenie si¢ zwigzku Fe(HCO92 ktoéry jako
rozpuszczalny jest przenoszony przez rzeki. W czasie
transportu ilos¢ CO2 w wodzie moze okresowo
zmniejsza¢ sie, co bywa spowodowane fotosyntezg
roslin wodnych — glonéw lub tez samym ruchem wo-

dy, powodujacym ulatnianie si¢ dwutlenku wegla.
Zmniejszenie sig ilosci C02 w wodzie oraz procesy
utleniania zachodzace w przypowierzchniowych war-
stwach prowadzg do wytrgcenia sie z roztworu
Fe(OH)3 Zwigzek ten jest koloidalny i tatwo ulega
koagulacji przez koloidy o przeciwnym #adunku lub
przez elektrolity. Je$li jednak Fe(OH)3 powleczony
zostanie btonkg koloidu organicznego, ktéry dziata
na niego ochronnie (neutralizujgc jego tadunek elek-
tryczny) i zapobiega w ten sposéb straceniu go przez
inne koloidy, to w tej postaci wodorotlenek zelaza
bedzie przenoczony wodami ptynacymi.

Wazng role odgrywa ros$linnos$¢, dzieki wydziela-
nym przez nig kwasom organicznym — fulwokwasom,
a czesciowo kwasom huminowym, ktére tworzac z ka-
tionami zelaza chelatowe (kleszczowe) potaczenia
kompleksowe — rozpuszczalne w wodzie, zwigekszajg
mozliwo$¢ transportu zelaza. Zwigzki zelaza, gtéwnie
w postaci koloidéw i zawiesin doprowadzane byty do
zbiornika sedymentacyjnego. Stracanie zelaza naste-
powato w Srodowisku ladowym lub morskim Na la-
dzie rudy zelaza tworzyty sie w facjach bagiennych
i jeziornych. W strefach przybrzeznych, ze szlamu
ztozonego z wodorotlenkéw zelaza i materii organicz-
nej, w wyniku diagenezy, powstawaly konkrecje ge-
tytu, skupiajgce sie zwykle woko6t ziaren piasku lub
szczatkéw organicznych. W giebszej czesci zbiornikéw
ladowych mogto dojs¢ do tworzenia sie rud syderyto-
wych i szamozytowych, a nawet siarczk6w — pirytu
i markasytu. Powstajace w facjach bagiennych i je-
ziornych konkrecje byty zwykle monomineralne. Do
morza zelazo dostawato sie wraz z namutem nanoszo-
nym z lgdu. Na silnie speneplenizowanych obszarach
stwierdza sie wybitne wzbogacenie wod
gruntowych w zwigzki zelaza. W czasie transgresji
wody te przenikaty bezposrednio do przybrzeznej stre-
fy morza. Pewne ilosci zelaza w basenie morskim
mogty pochodzi¢ réwniez z rozktadu zelazono$nych
mineratéw, w wyniku ich podwodnego wietrzenia
(halmyrolizy) lub z rozktadu zasadowych law, w cza-
sie ich podwodnych ekstruzja. Mineralogiczne formy,
jakie przyjmowaty zwigzki zelaza powstajace w mo-
linii

rowniez

rzu, zalezne byly od odlegtosci od brzegowej.
W poblizu brzegu, gdzie istniat nadmiar tlenu, wy-
tragcaty sie wodorotlenki zelaza, wyksztatcone jakc

rdzawe i brunatne limonity. W gtebszych czesciach
basenu morskiego, bardziej oddalonych od brzegu,
tworzyty sie krzemianowe rudy zelaza. Ich powstaniu
sprzyjata zmniejszona ilo$¢ tlenu, coraz bardziej al-
kaliczny charakter srodowiska i obecnos$¢ rozpuszczal-
nej krzemionki, ktéra reagujac z rozpuszczalnymi
zwigzkami zelaza tworzyta szamozyt i turyngit. Na
granicy strefy oksydacyjnej i redukcyjnej wytrgcat
sie syderyt. W najgtebszej czesci zbiornika, tam gdzie
obecny jest mut gnilny zasobny w siarkowoddr, ze-
lazo bylo wigzane w postaci siarczkbw — pirytu
i markasytu. Na zalgczonym schemacie (ryc. 1) wy-
réznione -zostaly strefy tworzenia sig morskich facji
rud zelaza.

Nalezy tez wspomnie¢ o roli pH i Eh $rodowiska.
Od ich wartosci zalezg kierunki selekcji oraz straca-
nie i stabilizacja zwigzkéw zelaza w basenie sedymen-
tacyjnym. Zelazo latwo przechodzi do roztworu przy



Woda przypowierzchniowa bogata w tlen

COolit* limonitowe
opadajg i
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Pierwotne wzbogacenie w bituminy

w zastoiskowych gtebokich miejscach,
gdzie osadza sie pozostata czesé
ozpuszczonego zelaza jako siarczki

Mate ilosci drobnego
detrytusu

Najsubtelniejszy detrytus

Brak bentosu Uboga fauna

pH ponizej 55, w $rodowisku bardziej alkalicznym
rozpuszcza sie pod dziataniem kwaséw wykazujacych
silne wtasciwosci kompleksotwoércze. Gdy wartosci Eh
sa dodatnie, a wartosci pH wysokie, tzn. gdy $ro-
dowisko jest silnie utleniajgce i alkaliczne, tworzy
si¢ limonit d hematyt. Przy nizszych wartosciach Eh
i pH, na granicy potencjatu utleniajacego i redukcyj-
nego, stabilny jest syderyt i szamozyt. Tworzeniu sig
siarczkéw: pirytu i markasytu sprzyjaja ujemne waT-
tosci Eh i niskie wartosci pH, tj. Srodowisko silnie
redukcyjne i kwasowe. Wida¢ to wyraznie na dia-
gramie trwatosci zwigzkéw zelaza, jako funkcji psH
i Eh (ryc. 2).

Wigkszo$¢ autoréw jest zdania, ze sferosyderyty
tworzyty sie w stadium sedymentacji, diageneza na-
tomiast modyfikowata posta¢ mineralogiczng zwiazkéw
zelaza. Do niektérych wazniejszych cech $wiadczacych
0o sedymentacyjnej genezie sferosyderytéw naleza:

1. oblekanie od go6ry i od dotu sferosyderytu przez
warstewki osadu otaczajacego,

2. wyraznie widocziny zwigzek konkrecji syderytu
ilastego z pierwotnymi strukturalno — teksturalnymi
cechami osadu otaczajgcego i brak zwigzku z cecha-
mi wtérnymi,

3. znaczna r6znica w stopniu zachowania szczatkéw
organicznych w osadzie otaczajagcym i konkrecjach
(lepszy stan zachowania w konkrecjach),

4. wystepowanie szczelin i pustek poézZznodiagene-
tycznych, z rozwinietymi w nich, mtodszymi od gtéw-
nej masy budujacej konkrecje, mineratami,

Budowa konkrecji — septarii (0 szczelinach
szerzajacych sie do wnetrza konkrecji) wskazuje na
to, ze materia tworzaca konkrecje musiata przejs¢
stadium zelu, z nastepnym wysychaniem i zmniejsza-
niem objetosci. Wymienione cechy konkrecji sydery-
tyczmych $wiadczg o tym, ze formowanie ich zacho-
dzito i praktycznie zakonczyto sie w silnie zawodnio-
nym osadzie. Takie warunki panowaly w stadium
sedymentacji i do pewnego stopnia w stadium wczes-
nej diagenezy.

- Bardzo interesujacymi konkreejami syderytu
tego $3 te, ktoére wystepuja w piaskowcach. Prawdo-
podobnie przebieg ich powstawania byt nastepujacy.
Utwory Uasto-mutowcéwe, w ktoérych utworzyly sie
konkrecje, zostaty rozmyte w zwiazku ze zmiang dy-
namiki Srodowiska, konkrecje jako ciezsze od osadu
otaczajacego, pozostaiwaty na miejscu i byty przykry-
aluwialnym osadem piaszczystym. Wewnatrz
lub wokét takich konkrecji zachowat sie niekiedy

roz-

ilas-

wane

Facja syderytéw
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Detrytus ladowy

Oolity limonitowe

zostajg zlepione masa limonityczng
z silnym czesto udziatem gruibego
detrytusu ladowego i fragmentéw
zostajg zlepione limoni- skorup wapiennych
tyczng masg podstawo-
wa i drobniejszym detrytusem

Bogatszy gruby detrytus ladowy
i przerobiony zwir wapienno -
skorupowy fauny przybrzeznej

Drobny detrytus

Bogata fauna

Mato zréznicowana fauna

Ryc. 1 Schemat tworzenia sie réznych morskich

facji rud zelaza wg H. Borcherta
pierwotny osad itowcowo-mutowcowy (A. W. Make-
donow, P. W. Zaricki).

Znaczenie geologiczne analizy warstw zawieraja-
cych sferosyderyty jest wielostronne. Realizacja ta-
kich badan prowadzi do wyréznienia i szczegétowego
scharakteryzowania réznych typoéw konkrecji, posia-
dajacych okreslone witasciwosci morfologiczne, skiad
chemiczno-mineralogiczny i S$cista przynalezno$¢ do
okreslonych facji. Zmiana wymienionych cech $wiad-
czy o zmianie warunkéw sedymentacji, a ewolucja
warunkéw hydrodynamicznych i hydrogeochemicz-
nych w $rodowisku sedymentacyjnym doprowadza do
modyfikacji cech chemiczno-mineralogicznych i struk-
turalno-teksturalnych konkrecji. | tak np. przy
przejsciu od stodkowodnych do morskich stref fac-
jatnych, w tych samych warunkach klimatycznych,
wzrasta udziat wapnia i magnezu w o0gd6lnej masie
budujgcej konkrecje, a zawarto$¢ zelaza zmniejsza sie
(G. B. Timofiejewa, P. W. Zaricki).

Ryc. 2. Trwato$¢ tlenkdéw siarczku i weglanu ze-

laza w roztworach wodnych, w 25°C i ci$nieniu

1 atm. Sumaryczne stezenie rozpuszczonego CO02—
—10°M (R. M. Garrels, C. L. Christ 1965)
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Ryc. 3. Trwato$¢ wodorotlenkéw zelaza i syderytu

w 25°C i ci$nieniu 1 atm. Sumaryczne stezenie roz-

puszczonego CO*—1<HM (R. M. Garrels, C. L. Christ
1965)

Doktadne badania réznych cech konkrecji zelazds-
tych pozwalajg rozr6zni¢ gtebokowodne, szelfowe,
lagunowe, jeziorne i aluwialne grupy facji (m.in.

P. W. Zaricki). Sferosyderyty tworza asocjacje mi-

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA

NIEZWYKLE KSZTALTY CZASZKI

Najstarsze przekazy anatomiczne dowodza, ze od
pradawnych czaséw orientowano sie wcale dobrze
w roéznicach morfologicznych czaszki zwigzanych

z wiekiem i picig osobnika. Od dawna tez zwracano
uwage na ksztatty czaszki w sposoéb widoczny odbie-
gajace od dotad znanych postaci, np. jaskrawo asy-

metryczne, nadmiernie wielkie lub w jakikolwiek
spos6b  znieksztatcone. Nie dotyczy to wszelkich
sztucznych deformacji lecz wytacznie anomalii wro-
dzonych. Z klasycznej starozytnosci przyktadem
moze by¢ Perykles, znakomity maz stanu, zdolny
wodz i ztotousty moéwca z V. wieku p.n.e. Plutarch
opisuje go jako pieknego mezczyzne zeszpeconego

jednak nieproporcjonalnie wysoka i wyraznie stoz-
kowatg gtowag. Pono¢ =ztos$liwi Atenczycy przezywali
wzgledu na ten defekt, ,cebulg morskg”
Jak wiadomo Grecy wielkag wage przy-
do pigknosci ciata; zapewne dlatego tez
wszystkie popiersia Peryklesa przedstawiajag go w
hetmie. Rzezbiarze bardzo taktownie zakrywali
przykry brak w urodzie swego bohatera.

go, ze
(ckliwica).
wigzywali

neralne, zwigzane genetycznie ze skatami otaczajacy-
mi, stanowigc czute wskazniki facjalnych warunkoéow
tworzenia sie osad6w. Rzeczg znamienng jest to, ze
cechy konkrecji syderytycznych zmieniajg sie w pro-
stratygraficznym, zachowujg natomiast statos¢
w danym poziomie, na znacznych nieraz obszarach.
Moze to znalezé zastosowanie przy korelacji profili
formacji weglono$nych, jako jeden ze wskaznikéw
identyfikacyjnych.

Badacze radzieccy (m.in. A. W. Makedonow) doszli
do wniosku, ze istnieje wyrazna zalezno$¢ weglonos-
nosci ze specyficznym typem konkrecji. Pozwala to
wykorzystywaé syderyty ilaste do okres$lania niekt6-
rych cech pokitadéw wegla, wystepujacych w poblizu
osadéw zawierajgcych konkrecje.

Ztoza rud syderytycznych spotyka sie najczesciej
w utworach karbonskich i jurajskich, w podrzednej
wystepuja tez w pozostaltych formacjach. Ty-

ztozami lub prowincjami zelazono$nymi
karbonskiego sa: ztoza rud syderytowych
Kazachstanu, Uralu, Wielkiej Brytanii
Staffordshire), Czechostowacji
Jugostawii  (ztoze Lubija),

filu

iloSci
powymi
okresu
Centralnego
(ztoze Cumberland,
(ztoze  Spiss—Heimer),
Witoch, Hiszpanii.

W Polsce syderyty ilaste znane sg gtéwnie w u-
tworach gérnego karbonu na Gérnym Slgsku, w osa-
dach dolnej jury w  Goérach Swietokrzyskich
i na Pomorzu zachodnim, w itach $rodkowej jury
okolic Czestochowy i todzi, w lgdowych, weglonos-
nych utworach trzeciorzedowych, a takze w Karpa-

tach — we fliszowych osadach dolnej i gérnej kre-
dy. Przedmiotem eksploatacji go6rniczej byty syde-
ryty jurajskie w Czestochowie i teczycy, a daw-

niej — réwniez kredowe syderyty wystepujace we

fliszu karpackim.

(Wroctaw)

LUDZKIEJ

Innym przyktadem moze by¢ Erazm z Rotterda-
mu (Desiderius Erasmus, a wtasciwie Gerhard Ger-
hards), stynny holenderski filolog i filozof (ur. 1467
zm. 1536), jeden z najwiekszych humanistéw Odro-
dzenia, pochowany w Bazylei. Gdy w 1928 r., wo-
bec koniecznos$ci przeprowadzenia niezbednych ro-
b6t budowlanych, naruszono jego grobowiec, szwaj-
carscy anatomowie skorzystali z okazji i poddali za-
chowane szczatki badaniom. Jakie byto ich zdziwie-
nie, gdy przy ogledzinach dobrze zachowanej czaszki
stwierdzili niezwykty kontrast migdzy jej czeScia
moézgowa i twarzowg. Puszka mézgowa byta bowiem
dziwnie mata i uderzata krotkoscig przy nadmiernej
szerokosci, a niewielka pojemno$¢ wynosita 1255 cm*.
Cze$¢ twarzowa miata rozmiary normalne, ale wy-
kazywata znaczng asymetrie po prawej stronie. Po-
rownano czaszke z portretem Erazma wykonanym
za jego zycia przez Hansa Holbeina i wtedy wyszto
na jaw, ze wizerunek byt niezupetnie zgodny z rze-
czywistoscia anatomiczna. Wielki filozof byt zapew-

ne prézny i obok rozumu pragnat zachwycaé¢ uroda.



Z wielu przekazéw wspoéiczesnych wiadomo, ze nig-
dy nie rozstawal sie z ozdobnym biretem pozoruja-
cym wielko$¢ gtowy, podobno nie zdejmowat go na-

wet przy stole biesiadnym. Takze mistrz Holbein
uwiecznit Erazma w birecie.
Jest rzeczg ciekawa, ze inny wielki filozof Im-

manuel Kant miat takze czaszke nietypowg. Zmart on
w 1804 r. w wieku 82 lat, a na jego czaszce szwy byty
jeszcze zupelnie otwarte. Obudzitlo to zrozumiate
zdziwienie. Jeszcze wiele lat pdzniej rozwazano to
zjawisko i podjeto odpowiednie badania. Okazato sie,
ze takie przypadki zdarzajg sie niekiedy, lecz za zy-
cia pozostajg nie zauwazone; odkrywa je sie zwykle
przypadkiem po $mierci osobnika.

Francuski pisarz Anatol France (wtasciwie Fran-
eois Anatole Thibault), wyznawca pogodnego sceptycy-

zmu, laureat literackiej nagrody Nobla w 1921 r.,
wzbudzit posmiertnie sensacje malg pojemnoscia
swej czaszki, ktéra wynosita niewiele ponad 1000
cm8 Wtedy to wypowiedziano madrg mysl: ,Czy

wielki zegar na wiezy lepiej podaje czas niz maly
zegareczek reczny?” Wszakze wiemy, ze czesto by-
wa na odwrét. Wielkos¢ i pokrdj czaszki nic nie
moéwig o walorach intelektu, jedynie cechy mikro-
organizacyjne moézgowia mogtyby nas o tym infor-

mowa¢, ale tych — jak dotad — bada¢ nie potra-
fimy.
Znane sg obrazy, rysunki i litografie Toulouse-

-Lautreca przedstawiajace zycie paryskie z konca
XI1X wieku, przede wszystkim za$ barwne scenki
z kawiarenek, kabaretéw, z toréw wysScigowych, na-
wet z domoéw publicznych. Opowiada sie tez rzewng
bajeczke o tym, jak to mtodziutki Henri, syn arys-
tokratycznego rodu Toulouse-Lautrec-Monfa z zam-
ku Malrome padt ofiarg tragicznego wypadku w cza-
sie jazdy konnej — i po tej katastrofie zostat kaleka
Prawda jest inna. Deformacje szkieletu
byty wrodzone; wystepowatl u niego raczej rzadki
zesp6t cech powodujacy niekompletng ossyfikacje
(pycnodysostosis). Henri byt witasciwie kartem o gto-
wie nieproporcjonalnej z malutka zuchwa, ale resztag
twarzy normalng i z niezmiernie wielkg puszka
mézgowa. Do konica zycia mial niezamkniete cie-
migczko wielkie (fonticulus anterior) i szwy szero-
kie, niezamkniete. Dtonie byly mate, kwadratowe,
palce nienormalnie kroétkie. Poniewaz byt zamozny,
wiec mogt odpowiednim strojem tuszowaé wiele bra-
kéw. Zawsze nosit olbrzymie kapelusze o szerokich
rondach, a obfita broda kryta zbyt matlg zuchwe.
By¢é moze zreszta, ze witasnie wskutek tego wrodzo-
nego kalectwa maégt Henri Toulouse-Lautrec cate swoje
zycie poswieci¢ malarstwu i dzi§ jest znany jako
jeden z wybitniejszych przedstawicieli francuskie-
go postimpresjonizmu. Dziwne bywajg koleje losu.

Takze sprawa dymorfizmu piciowego przejawiaja-
cego sie na czaszce ludzkiej budzita nieraz dyskusje,
a nawet wprowadzata badaczy w zaklopotanie. Tak
byto u nas z czaszkg Jana Kochanowskiego. Cenna ta
relikwia narodowa znajduje sie obecnie w Muzeum
X X Czartoryskich w Krakowie. Przechodzita ona ré6zne
koleje. Ksigzna lzabella z Flemingéw Czartoryska —
dama zresztg bardzo zastuzona — po Insurekcji Kos-
ciuszkowskiej postanowita odbudowac zniszczone Pu-
tawy, by tam stworzy¢é osSrodek kultury polskiej. Jej
zyczeniu stato sie zado$¢. W 1800 r. ufundowata tzw.
Swiagtynie Sybilli, w ktérej pragneta zgromadzié
wszelkie pamiagtki narodowe. W realizacji tych za-

na zawsze.
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mierzen wielkie ustugi oddat jej Tadeusz Czacki, kté-
ry niezmordowainie jezdzit po kraju zwozac do Putaw
cenne zbiory jak dzieta sztuki, bron réznego rodzaju,
a takze szczatki kostne zastuzonych Polakéw. Ws$réd
nich byta tez czaszka Jana Kochanowskiego, przywie-
ziona z grobowca w Zwoleniu. Ksiezna lzabella ufun-
dowata marmurowy sarkofag, w ktérym spoczeta
czaszka poety z Czarnolasu. Zbiory te obecnie znajdu-
ja sie w Krakowie. W latach 1926/1927 prof. Jozef
Kallenbach, znakomity historyk literatury, profesor
UJ, a takze dyrektor Muzeum Czartoryskich, udostep-
nit czaszke Jana Kochanowskiego dwom antropologom
Julianowi Talko-Hryncewiczowi i Adamowi Wrzosko-
wi. Byt on osobiscie ogromnie zainteresowany tymi
badaniami, poniewaz zajmowat sie wielkim poetg
i poswiecit mu kilka cennych rozpraw. | tu nastgpita
konsternacja. Czaszka okazata sie bardzo mata i nis-
ka o kosciach nadzwyczaj cienkich, liniach skronio-
wych i przyczepach miesniowych nader stabiutkich
a pojemnosci wynoszgcej tylko 1055 cm& Powstaty
watpliwosci. Wszakze to sa cechy wybitnie zenskie.
Czyz by moze zaszta tu jakas pomytka lub mistyfi-
kacja? Dalsze badania zaréwno A. Wrzoska (1933),
jak i innych autoréw wskazuja jednak niezbicie, ze
autentyczno$¢ szczatkéw nie ulega watpliwosci. Trze-
ba sie wiec bylo pogodzi¢ z tym, ze Jan z Czarnola-
su miat czaszke o cechach zenskich.

Podobng niespodzianke sprawity badania czaszki Ju-
liusza Stowackiego. Prowadzilije A. Wrzosek i J. Talko-
-Hryncewicz wraz z francuskim antropologiem Geor-
ge’'m Papillaut. Ich prace opublikowano w Przegladzie
Antropologicznym w 1928 r. Najcenniejszg analize mor-
fologiczng przedstawit A. Wrzosek. Czaszka Stowac-
kiego byta wprawdzie pojemna (1590 cm8, z wynio-
stym czotem i wielkimi oczodotami, ale zarazem nie-
zwykle delikatnie zbudowana o wyraznie kobiecych
cechach. Takze szkielet pozaczaszkowy wykazywat
wiotka budowe i nikle przyczepy miesniowe. Wyso-
kos¢ ciata nie przekraczata 165 cm, jedno ramig byto
lekko podniesione, pier§ zapadia; jedynie miednica
nie wykazywata cech zenskich, byta waska, o serco-
watym otworze wejsciowym (aditus pelvis) i ostrym
kacie tonowym.

W zwigzku z dokonanymi obserwacjami wypowie-
dziat prof. Wrzosek bardzo ciekawag hipoteze, na ktéra
dotad nie zwrécono nalezytej uwagi, mimo ze warta
by byta sprawdzenia. Ot6z jego zdaniem ludzie genial-
ni — by¢ moze — wykazujg cechy pici odmiennej
Jest to mys$l oryginalna i zastugujaca na zastanowie-
nie. W dostepnych zbiorach daleko wiecej znajduje sie
szczatkow kostnych wybitnych mezczyzn, ktérzy ode-
grali role w literaturze, sztuce, nauce czy historii niz
kobiet. Rzeczywiscie, w wielu przypadkach ta obser-
wacja sie zgadza. Nie dysponujemy jednak poréwny-
walnym materiatem szczatkéw genialnych kobiet.
Niemniej ze skapych danych, jakie znamy z literatury,
wynika pewne potwierdzenie hipotezy prof. Wrzoska.

lzydor Kopemicki (1825—1891), pierwszy profesor
antropologii UJ, otrzymat swego czasu pozwolenie zba-
dania szczatkéw krélowej Jadwigi. Byt on bezgranicz-
nie zdumiony, gdy sie przekonat, Zze czaszka miata
charakter zdecydowanie meski, byta duza, pojemna,
o zaznaczonych tukach nadbrwiowych, dos¢ silnych li-
niach skroniowych i przyczepach miesniowych. Catly
szkielet wykazywat takze silng budowe i wysoki
wzrost. Praca |. Kopernickiego nie byta, niestety, dru-
kowana, a jej tres¢ znamy z nieoficjalnych przekazow.
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Drugi podobny przyktad znamy ze Szwecji. Doznaje
tam szczeg6lnej czci $w. Brygida, ktéra poza Swigto-
bliwoscia odznaczata sie wielkim rozumem i darem
jasnowidzenia. Zmarta ona w Rzymie w 1373 r. w wie-
ku 70 lat. Szwedzi pragneli rewindykowac¢ zwitoki, ale
natrafiali na duze trudnosci. Dopiero po wielu la-
tach udato sie szczatki sw. Brygidy odzyska¢ i przy-
wiez¢ do Szwecji, wprawdzie znaczna cze$¢ szkieletu
byta uprzednio rozkradziona, jako relikwie cudotwor-

cze i rozproszona po S$wiecie, ale czaszka ocalata.
Niestety, ma ona charakter wybitnie meski, co budzito
watpliwosci. Wydaje si¢ jednak, ze jest to autentyk.
Przytoczone przykiady stanowityby takze od stro-
ny zenskiej potwierdzenie hipotezy prof. Wrzoska.
Gdyby istniaty mozliwosci, warto by tej sprawie po-
Swieci¢ nieco uwagi. Jest to zagadnienie z pewnos$cia
interesujace i mogace zacheci¢ do dalszych badan.

JAN T. SICINSKI (L6dz)

UPRZEMYSLOWIENIE ROLNICTWA A OCHRONA SRODOWISKA

Rozpowszechniony jest ogdélnie poglad, w duzej
mierze niestuszny, ze gtéwnym sprawca skazen, za-
nieczyszczenh oraz wszelkich przeksztatcen degenera-
cyjnych $rodowiska jest przemyst. Do ugruntowania
takiego mniemania przyczynia sie najbardziej rozpow-
szechniony i najczesciej funkcjonujgcy w praktyce
model, ktéory mozna okres$li¢ terminem otwartego. Zna-
mienng cecha tego modelu jest pobér z zasobéw na-
turalnych przyrody surowca i przeréb jego w toku
réznorodnych proceséw technologicznych, przy wiel-
kim zuzyciu wody i powietrza atmosferycznego, czer-
panych wprost z otaczajgcego S$rodowiska. Zanieczy-
szczona lub podgrzana woda wraca do $rodowiska (rze-
ki, jeziora) w postaci $Sciekéw i zrzutéw, do atmosfery
wydzielane sg ogromne ilosci dyméw, pytéw i gazéw,
a state odpadki poprzemystowe skitaduje sie na hat-
dach, usypiskach oraz zwatowiskach, zajmujacych du-
ze obszary ziemi.

Obok przemystu, niosagcego powazne zagrozenie,
rowniez rolnictwo, a szczeg6lnie uprzemystowione,
stanowi duze niebezpieczenstwo dla $rodowiska przy-
rodniczego. W $rodowisku ruralnym albo wiejskim ist-
niejace skazenia i odksztalcenia sg zupetnie innego
typu niz w $rodowisku przemystowym. Obecnie wielu
badaczy uwaza, iz udziat rolnictwa w skazeniu i za-
truwaniu biosfery nie jest wcale mniejszy niz prze-
mystu.

Mozna postawi¢ hipoteze, ze uprzemystawianie sie
polskiego i $wiatowego rolnictwa, czego jestesmy
Swiadkami, bedzie rozwijato sie nadal w szybkim tem-
pie. Fakty te nabierajg szczegélnego znaczenia w na-
szym kraju, w ktdérego to krajobrazie na grunty orne
przypada 48,4% powierzchni. Dominujaca rola zbioro-
wisk uzytkowanych rolniczo wzros$nie, kiedy dodamy
do tego jeszcze uzytki zielone. W Polsce istniejgca bio-
sfera w 63,4% zajeta jest przez uzytki rolne.

Na catej kuli ziemskiej obserwujemy w coraz to
wiekszym stopniu zastepowanie naturalnych biocenoz
przez tzw. agrocenozy. Ogrocenozy stanowig rodzaj
biocenoz, kreowanych przez cztowieka z odpowiednio
dobranych sktadnikéw na okres$lony czas, we wczes$-
niej przygotowanym uktadzie, czesto z duza iloscia
produktéw przemystowych (nawozéw sztucznych, pe-
stycydow itp). Te sztuczne zespoty po6l uprawnych
o specyficznej organizacji i uktadzie warunkéw eko-
logicznych, powstate na siedliskach wtérnych, formu-
ja sie ciagle na nowo, bowiem cztowiek ustawicznie
przerywa procesy rozwojowe poprzez zbiér roslin u-
prawnych z pola. Nigdy zatem nie dochodzi do usta-
bilizowania sig¢ biocenozy. Rozpoznanie funkcji agro-

ekosystemoéw jako swoistych ekosysteméw ksztatto-
wanych przez cztowieka oraz ustalenie ich roli w ca-
tosci krajobrazéw ekologicznych nie jest jeszcze do-
stateczne.

Wysoko nawozone pola, na ktérych stosuje sie che-
miczng ochrone roslin; zmeliorowane i uprawiane tgki
sg co prawda ekosystemami, jednak tak bardzo zmie-
nionymi, ze prawa ekologiczne rzadzgce nimi sa czesto
inne niz funkcjonujace w naturalnych ekosystemach,
bedacych w stanie rownowagi biologicznej. Stosowane
zabiegi rolnicze rodzity sie czesto z wielokrotnego po-
wtarzania prob i btedéw, ale i dzisiaj nie wszystkie
sprawy wyjasniane zostaly do kornca. Powszechnie
i chyba btednie uwaza sie, ze zupeinie co innego jest
stosowanie trucizn w ztozonych ekosystemach natu-
ralnych (np. las), a catkiem czym innym na polach
uprawnych, gdzie sytuacja jest dobrze znana i pa-
nuje sie nad nig (?).

Stosujac na polach rézne pestycydy,
ryzyko dokonania ,powszechnego zabédjstwa”,
czenia pozytecznych i niezbednych organizméw, co
w prosty sposéb moze prowadzi¢ do utraty znacznej
ilosci plonéw, zjawiska nazywanego ,odwetem eko-
logicznym”. Znamiennym przyktadem doraznego
i czgstkowego dziatania bylo zastosowanie w pewnym
okresie ,cudownego” pestycydu DDT, uwieniczonego
nagroda Nobla. Po Kkilku latach zaczely jednak wy-
stepowaé ujemne skutki — powstawaly odmiany i ra-
sy odporne na ten S$rodek, przerwane zostaly ustalone
od bardzo dawna tancuchy pokarmowe, a na pewnych
obszarach zmienity sie ustabilizowane uktady stosun-

ponosi sie
znisz-

koéw ekologicznych.

Istniejg realne mozliwosci ograniczenia stosowania
Srodkoéw chemicznych, jezeli rownolegle stosowane be-
da odpowiednie zabiegi biologiczne i opracowane me-
tody biologicznej walki ze szkodnikami i chorobami
(owady, chwasty, grzyby itd.). Stosowanie defoliantéw
powinno wzméc czujnos$é ,normalnego” uzywania pes-
tycydoéw (zoocydéw, herbicydéw, fungicydéw) i in-
nych substancji, ktérych dziatanie na uktad dziedzicz-
ny cztowieka nie jest doktadnie znany. Stosowane
Srodki chemiczne w ochronie roslin powodujg czesto
bezposrednie skazenie spozywanych produktéw rol-
nych, badz tez posrednio zywiagcych sie roslinami zwie-
rzat, ktérych mieso zjadamy, a takze trwaty zapach
Srodkoéw owadobéjczych w artykutach spozywczych.
Innym problemem jest sprawa pozostatosci toksycz-
nych w glebie. Wiele pestycydéw pozostaje czynnych
w glebie przez diuzszy czas i moze dziata¢ na okre-
Slone populacje.









Nie mamy jeszcze nawet dostatecznej odpowiedzi
na pytanie, jak te substancje wplywajg na Srodowis-
ko przyrodnicze, gtéwnie w kontekscie nastgpstw diu-
gofalowych. Zdecydowana wigekszo$¢ tych zwigzkéw
chemicznych, to potgczenia zupeinie nowe, nie spo-
tykane w biosferze. Chemia siega po witadze nad
przyroda, nie tylko przez chemiczne $rodki ochrony
roslin, ale takze przez uzywanie na coraz szersza ska-
le nawozéw mineralnych.

W Polsce, w latach 1974—75, zuzyto w czystym
sktadniku $rednio 181,9 kg nawozéw, w niektoérych
jednak rejonach dochodzi az do 500 kg na hektar.
Stosowanie tak duzych ilosci nawozéw mineralnych
zwieksza w powaznym stopniu iloSci azotu, fosforu
i potasu w glebie. Intensywne nawozenie, zwlaszcza
dwoma pierwszymi skitadnikami, przyczynia sie do
zmian w fitocenozach (eliminacja ros$lin, dwuliscien-
nych, gtéwnie motylkowatych oraz eutrofizacji zbior-
nikéw wodnych — zakwity, degradacje na skutek
braku tlenu) i zatru¢ woéd gruntowych, a takze stu-
dziennych. Obfite nawozenie azotowe zakléca natu-
ralny proces krazenia azotu, biologicznego wigzania
tego pierwiastka, a sam ekosystem pracuje w ukta-
dzie sztucznym, przy .stalej interwencji energetycz-
nej.

Po nawozach sztucznych pozostajg przewaznie sub-
stancje balastowe lub reszty kwasowe (,fizjologicznie
kwasne”) albo zasadowe (..fizjologicznie zasadowe”).
Zjawiska te czesto powoduja zmiany odczynu glebo-
wego. Mineralne nawozenie przyczynia sie do zach-
wiania biocenotycznej réwnowagi uktadéw glebowych,
a jednostronne ich stosowanie prowadzi w prostej kon-
sekwencji do jej chemizacji.

Ro6znorodne zanieczyszczenia $rodkami chemiczny-
mi uzywanymi obecnie w duzej ilosci dla ochrony
ros$lin uprawnych oraz sadéw przed szkodnikami i cho-
robami wraz z solami mineralnymi, szczeg6lnie azo-
towymi, sptukiwane sa po kazdym deszczu z pdl
uprawnych, tak i sad6éw, dostajg si¢ do rzek, stawoéw,
jezior, a nastepnie do moérz i oceandw.

Rolnictwo uprzemystowione jest jedng z gtéwnych
przyczyn zanieczyszczenia gleby, wody i w pewnym
stopniu powietrza.

W najblizszej przysztosci nalezy wiecej uwagi po-
Swieci¢ jakosci krajobrazu wiejskiego, aby rolnictwo
byto w stanie zabezpieczyé miastom czysta wode i po-
wietrze, tak jak dostarcza im zywnos$ci i umozliwia
rekreacje.

Do owych czynnikéw degeneracyjnych nalezy doli-
czy¢ jeszcze szybko postepujaca mechanizacje prac po-
lowych (traktory, kombajny itp.).

Ekologowie, ktorzy tak wiele uwagi poswiecili
badaniom ekosysteméw naturalnych, nie zajeli sie

DROBIAZGI

Pracowita maitpa

Nieraz myslano, ze matpy moglyby w pewnych
czynnosciach wyrecza¢ ludzi. Sposréd wielu ich ga-
tunkéw zdotano niestety do statej pracy przyzwyczaic
jedynie lapundera (Macaca nemestrina). Jest to dos¢
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w réwnym stopniu zbiorowiskami sztucznymi, jakimi
sg agrocenozy. Nawet w miedzynarodowym programie,
obejmujacym wiekszos¢ krajow Swiata, znanym pod
nazwag ,Cztowiek i Biosfera”, na tematy zwigzane ze
Srodowiskiem wiejskim (ruralnym) przypada niewiel-
ka ich czes¢ w stosunku do tematéw obejmujacych
Srodowiska naturalne, minimalnie odksztatcone i coraz
rzadziej wystepujace na $wiecie. Stosunkowo nie-
wiele wiemy o tym, co dzieje sie na znacznych ob-
szarach kuli ziemskiej, na ktérych prowadzi sie gos-
podarke rolng i gdzie co roku cztowiek radykalnie
zmienia stosunki ekologiczne. Na terenach uzytkowa-
nych rolniczo dziataja gleboznawcy, specjalisci upra-
wy rosélin i roli, od spraw ochrony ros$lin, w tym tak-
ze chemicznej, nawozenia itp. Kazdy z owych specja-
listbw w waskim zakresie dziata osobno. Wszyscy oni
daza w swej waskiej specjalizacji do doraznego pod-
niesienia wysokos$ci plonéw, bez ogladania sie na skut-
ki uboczne.

Zadna decyzja gospodarcza w rolnictwie nie powin-
na pomija¢ milczeniem ochrony S$rodowiska, nie do-
puszcza¢ do jego degeneracji, do popetniania biedow
nieodwracalnych i stad bierze sie zapotrzebowanie na
generalistow obdarzonych wiedzg i $wiadomoscig eko-
logiczng. Fachowcoéw, ktérzy posiadaliby szeroki poglad
na caloksztatt zagadnien ochrony Srodowiska, nie tyl-
ko waskiej specjalnosci. Czas zerwac¢ z dotychczaso-
wymi pogladami i czestokro¢ stosowang praktyka gos-
podarcza, dazaca do wyciggania krétkotrwatych, do-
raznych korzysci z pozycji dnia dzisiejszego, bez ogla-
dania si¢ na konsekwencje dziatania w $Swiecie jutra.
Ujmowanie stosunku do przyrody, w kategoriach eko-
nomicznych i technologicznych, jedynie i wytacznie,
niesie w sobie powazne niebezpieczenstwo dla kraj-
obrazu.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ stwierdzenie
A. Voisina, ktére brzmi jak memento: ,cywilizacje
rozwijaja sie i umierajag razem ze swojg glebg”. W
tym konteks$cie absolutnie koniecznym jest poznanie
praw oraz prawidtowosci funkcjonowania ukladéw
ekologicznych, aby méc je trwale eksploatowaé¢ i u-
nikng¢ niekorzystnych skutkéw ubocznych. Temu win-
ny stuzy¢ diugotrwate i systematyczne obserwacje
(monitoring) zmian zachodzacych w ekosystemach u-
zytkowanych rolniczo. Agroekosystemy, jedne z naj-
wazniejszych sktadnikéw Srodowiska zycia czlowieka
wspoétczesnego ulegaja szybkim przemianom, czesto
z trwatymi pogorszeniami warunkéw $Srodowiskowych.
Chemizacja w rolnictwie daje efekty na krotka mete,
a stosowane $rodki ochrony roslin nie likwiduja przy-
czyn odksztatcen agroekosystemoéw, a jedynie ich
skutki.

ZYROD NICZ E

duza, silnie zbudowana i krepa maitpa zyjgca stadami
w lasach tropikalnych Sumatry, Borneo i Malajow.
Anglicy i Niemcy nazywaja ja makakiem o $winnskim
ogonie, poniewaz ogon jej dos¢ cienki i krétki po-
kryty gtadka siersciag, trzyma najczesciej wzniesiony
do gory tub ma zakrecony, jak u $wini domowej.
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Najwazniejszg i zarazem najcenniejsza cecha la-
pundera jest nieprzecietna zdolno$¢ uczenia sie pe-
wnych czynnosci i wytrwate ich pézniej wykonywanie.
Ludzie wyreczaja sie nim gtdbwnie przy zbiorze orze-
chéw kokosowych, totez tam gdzie sga duze plantacje
palm kokosowyoh posiadanie takiego zywego pomoc-
nika jest wprost nieodzowne.

Tresurg zajmuje sie sam witasciciel plantacji. Przy-
niesionego do domu matego lapundera wpierw przy-
zwyczaja do siebie, karmi i piesci i dopiero gdy zwie-
rzatko ma okoto pdét roku, zabiera je na plantacje.
Nauke rozpoczyna mioda matpka od przyswojenia so-
bie sztuki rozpoznawania dojrzatych orzechéw od nie-
dojrzatych. Dojrzate rozpoznaje sie po zewnetrznej
brunatnej barwie tupiny oraz po tym, ze przy po-
trzasaniu nimi chlupocze w nich ptyn, czyli tzw. mle-
ko kokosowe, ktére matpy lubig pi¢, podobnie jak
i ludzie.

Lapunder szybko sie uczy i rychto w peku orze-
chéw bezbiednie znajduje dojrzate, za co jego opie-
kun nagradza go smakotykami i pieszczotg. Nastep-
nie przyzwyczaja sie malpe do noszenia obrozy, cho-
dzenia na linewce i oczywiscie wspinania si¢ na wy-
sokie drzewa, co rzecz jasna nie sprawiatoby zwie-
rzeciu najmniejszych trudnosci, gdyby nie to, ze jest
ono przy tym uwiazane na diugim tanouszku. W na-
stepnym etapie matpa uczy sie odrywania poszczegdl-
nych orzechéw na szczycie palmy. Nie jest to tatwe
zadanie, gdyz wymaga znacznego wysitku fizycznego.
Pomocne okazujg sie przy tym zwinne palce lapunde-
ra, jego silne ramiona, a takze zeby, ktérymi rozrywa
wioékna przytrzymujgce orzechy przy wierzchotku
pnia.

Gdy juz wszystkie te umiejetnosci lapunder dobrze
sobie przyswoi, zaczyna odtad pracowac ciezko dzien
w dzien, nieraz przez 15 do 18 lat. Jesli jest silny
i zdrowy potrafi zrzuca¢ na ziemie do 1000 orzechéw
kokosowych dziennie! Nie myli sie przy tym nigdy
i zrywa jedynie dojrzate owoce.

Palma kokosowa rodzi od 4 lub 5 roku przez blisko
60 lat bez przerwy, przecigtnie do 120 owocOw rocznie.
Na duzych plantacjach zbiér orzechéw jest wiec
ogromny i bez pomocy malp byitby bardzo utrudnio-
ny. Dlatego wtasciciel kazdego lapundera szanuje swo-
ja matpe, dba o nig stale, czesto gtaszcze, zawsze
tagodnie sie z nig obchodzi i nie szczedzi jej przy-
smakow. Niekiedy wypozycza ja sasiadowi, jesli ten
ma mato palm i nie trzyma witasnego lapundera, cho¢
utrzymanie takiego zwierzecia niewiele kosztuje, jest
ono bowiem w zasadzie mato wybredne w jedzeniu
i zadowala sie byle czym.

Po latach pracy wystuzonego na plantacji lapundera
opiekun zabiera do wtasnego domu na zastuzong ,eme-
ryture”. Tam nadal dobrze si¢ z nim obchodzi, gdyz
ani on, ani jego rodzina nie zapomina ile temu zwie-
rzeciu zawdziecza. Wszak przez jego rece przeszio
na pewno tyle orzechéw kokosowych, ze mozna by
nimi zapetni¢ luki niejednego duzego statku handlo-
wego.

Mozliwo$s¢ wykorzystania lapundera do pomocy lu-
dziom na tym sie nie konczy. Mozna go m.in. przyu-
czy¢ do zrywania réznych innych owocéw, a takze li-
Sci, kwiatéw czy epifitbw rosnacych na wysokich
drzewach. Wytresowana w tym kierunku matpa utat-
wia np. prace botanikom zbierajgcym okazy dla celéw
naukowych. W warunkach wilgotnego lasu tropikalne-
go zdobywanie bez jej pomocy wielu potrzebnych im

materiatéw byto by niezmiernie trudne, ucigzliwe

i potagczone z duzg stratg czasu.

Antonina Lenkowa

Limfokiny

Miedzykomérkowe oddziatywania chemiczne w ra-
mach organizméw sg uwarunkowane przez substancje
nazywane ogdlnie mediatorami. Szczegdélna kategorig
mediatoréw sg limfokiny, aktywne w regulacji odczy-
noéw odpornosciowych i w zwalczeniu wptywoéw o spe-
cyficznos$ci obcej ustrojowi. Wydatny znawca limfokin,
S. Cohen z Zaktadu Patologii Uniwersytetu w Con-
necticut okresla je jako grupe mediatoréw produko-
wanych przez i dziatajgcych na limfocyty, czynne
w immunoreakcjach i odczynach zapalnych (Feder.
Proc. 40, 1981, 54). Limfokiny sa produkowane przez
limfocyty pobudzone, tj. takie, Kktére zetknely sie
z antygenem. Powodujg one immunareakcyjng trans-
formacje limocytéow. Sa tez czynne w reakcjach
uczuleniowych. Wyzwalajg dziatania cytotoksyczne.

R6znorodnos$é limfokin jest wielka. Znane sa dotad
jeszcze stabo. Sg substancjami rozpuszczalnymi, nale-

zacymi do biatek produkowanych w komérkach we-
dtug procesu wtasciwego dla glikoprotein. Cohen roz-
réznia kategorig limfokin ,aferentnych”, aktywnych
w procesach indukowania odpornosci, zwigzanych

z rozpoznawaniem chemicznym sktadnikéw o obcej
specyficznosci, oraz kategorie limfokin ,eferentnych”,
ktore mozna okresli¢ jako czynniki efektorowe, czyn-
ne w réznych odczynach biologicznych, a wiec w zwal-
czaniu obcych elementéw po ich chemicznym rozpo-
znaniu.

Wedtug innego podziatu, wéréd limfokin mozna roz-
ré6zni¢ nastepujace rodzaje: 1 Czynniki aktywujace
limfocyty, mianowicie warunkujace ich wrazliwo$¢ na
antygeny okres$lonej kategorii. Ich dziatanie prowadzi
do czynnos$ciowego réznicowania limfocytéw, ich ,doj-
rzewania” w kierunku produkcji przeciwciat okreslo-
nego typu, 2. Czynniki wywotujace proliferacje klonu
dojrzatych immunocytéw, 3. Czynniki normujace ruch-
liwos¢ makrofagéw i 4. Czynniki cytotoksyczne, czesto
o cechach cytolitycznych, ktére w obecnosci dopetnia-
cza powoduja uszkodzenie komérek noszacych odpo-
wiedni antygen.

Niektére rodzaje substancji warunkujacych aktyw-
no$¢ limfocytéw majg charakter hormonéw. Ws$réd
nich znana jest tymopoetyna, biatko wplywajace na
rozwdj limfocytéw T (pochodzacych z grasicy) i na
pojawienie sie u nich typowych cech antygenowych
(tzw. markeréw), jak na przykiad antygenu Thy. In-
nym podobnym hormonem jest tymozyna, polipeptyd
rowniez produkowany w grasicy, majacy warunkowac
dojrzewanie komérek T.

Do limfokin zaliczane sa obecnie takze interferony.
L. B. Epstein z Instytutu Pediatrii Uniwersytetu
w Kalifornii (Feder. Proc. 40, 1981, 56) rozréznia in-
terferony ,klasyczne”, do ktérych nalezatyby trzy naj-
lepiej znane czynniki produkowane przez leukocyty,
przez fibroblasty i przez limfoblasty (lymphoblastoid
cells), oraz interferony odpornosciowe (immune inter-
ferons), bedace produktami limfocytow T i B lub ma-
krofagbw wytwarzanymi pod wptywem pobudzenia
przez mitogeny lub antygeny, mato jeszcze zbadane.

Wiedza o sposobach dziatania interferonéw rozsze-
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Najwazniejsza d zarazem najcenniejsza cechg la-
pundera jest nieprzecietna zdolno$¢ uczenia sige pe-
wnych czynnosci i wytrwale ich p6zniej wykonywanie.
Ludzie wyreczajg si¢ nim gtéwnie przy zbiorze orze-
choéw kokosowych, totez tam gdzie sg duze plantacje
palm kokosowych posiadanie takiego zywego pomoc-
nika jest wprost nieodzowne.

Tresurg zajmuje sie sam witasciciel plantacji. Przy-
niesionego do domu matego lapundera wpierw przy-
zwyczaja do siebie, karmi i piesSci i dopiero gdy zwie-
rzatko ma okoto po6t roku, zabiera je na plantacje.
Nauke rozpoczyna mioda matpka od przyswojenia so-
bie sztuki rozpoznawania dojrzatych orzechéw od nie-
dojrzatych. Dojrzate rozpoznaje sie po zewnetrznej
brunatnej barwie tupiny oraz po tym, ze przy po-
trzasaniu nimi chlupocze w nich ptyn, czyli tzw. mle-
ko kokosowe, ktére matpy lubig pi¢, podobnie jak
i ludzie.

Lapunder szybko si¢ uczy i rychto w peku orze-
chéw bezbtednie znajduje dojrzate, za co jego opie-
kun nagradza go smakotykami i pieszczotg. Nastep-
nie przyzwyczaja si¢ matpe do noszenia obrozy, cho-
dzenia na linewce i oczywiscie wspinania si¢ na wy-
sokie drzewa, co rzecz jasna nie sprawiatoby zwie-
rzeciu najmniejszych trudnosci, gdyby nie to, ze jest
ono przy tym uwigzane na diugim tancuszku. W na-
stepnym etapie matpa uczy sie odrywania poszczeg6l-
nych orzechéw na szczycie palmy. Nie jest to tatwe
zadanie, gdyz wymaga znacznego wysitku fizycznego.
Pomocne okazuja sie pTzy tym zwinne palce lapunde-
ra, jego silne ramiona, a takze zeby, ktéorymi rozrywa
wiékna przytrzymujace orzechy przy wierzchotku
pnia.

Gdy juz wszystkie te umiejetnosci lapunder dobrze
sobie przyswoi, zaczyna odtad pracowac ciezko dzien
w dzien, nieraz przez 15 do 18 lat. Jesli jest silny
i zdrowy potrafi zrzuca¢ na ziemig do 1000 orzechéw
kokosowych dziennie! Nie myli sie przy tym nigdy
i zrywa jedynie dojrzate owoce.

Palma kokosowa rodzi od 4 lub 5 roku przez blisko
60 lat bez przerwy, przecietnie do 120 owocéw rocznie.
Na duzych plantacjach zbiér orzechéw jest wiec
ogromny i bez pomocy matp bytby bardzo utrudnio-
ny. Dlatego wtasciciel kazdego lapundera szanuje swo-
ja matpe, dba o nig stale, czesto gtaszcze, zawsze
tagodnie sie¢ z nig obchodzi i nie szczedzi jej przy-
smakéw. Niekiedy wypozycza ja sasiadowi, jesli ten
ma mato palm i nie trzyma witasnego lapundera, choé
utrzymanie takiego zwierzecia niewiele kosztuje, jest
ono bowiem w zasadzie mato wybredne w jedzeniu
i zadowala sie byle czym.

Po latach pracy wystuzonego na plantacji lapundera
opiekun zabiera do wtasnego domu na zastuzong ,eme-
ryture”. Tam nadal dobrze sie z nim obchodzi, gdyz
ani on, ani jego rodzina nie zapomina ile temu zwie-
rzeciu zawdzigcza. Wszak przez jego rece przeszio
na pewno tyle orzechéw kokosowych, ze mozna by
nimi zapetni¢ luki niejednego duzego statku handlo-
wego.

Mozliwos¢ wykorzystania lapundera do pomocy lu-
dziom na tym sie nie konczy. Mozna go m.in. przyu-
czy¢ do zrywania réznych innych owocéw, a takze li-
Sci, kwiatéw czy epifitbw rosnacych na wysokich
drzewach. Wytresowana w tym kierunku matpa utat-
wia np. prace botanikom zbierajagcym okazy dla celéw
naukowych. W warunkach wilgotnego lasu tropikalne-
go zdobywanie bez jej pomocy wielu potrzebnych im

materiatdw byto by niezmiernie trudne, uciazliwe

i potaczone z duzg stratg czasu.

Antonina Lenkowa

Limfokiny

Miedzykomoérkowe oddziatywania chemiczne w ra-
mach organizméw sga uwarunkowane przez substancje
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necticut okresla je jako grupe mediatoréw produko-
wanych przez i dziatajagcych na limfocyty, czynne
w immunoreakcjach i odczynach zapalnych (Feder.
Proc. 40, 1981, 54). Limfokiny sa produkowane przez
limfocyty pobudzone, tj. takie, ktére zetknety sie
z antygenem. Powoduja one immunoreakcyjng trans-
formacje limocytow. Sa tez czynne w reakcjach
uczuleniowych. Wyzwalajg dziatania cytotoksyczne.

Ré6znorodnos$é¢ limfokin jest wielka. Znane sa dotad
jeszcze stabo. Sg substancjami rozpuszczalnymi, nale-
zacymi do biatek produkowanych w komoérkach we-
dtug procesu witasciwego dla glikoprotein. Cohen roz-
ré6znia kategorig limfokin ,aferentnych”, aktywnych
w procesach indukowania odpornosci, zwigzanych
z rozpoznawaniem chemicznym sktadnikéw o obcej
specyficznosci, oraz kategorie limfokin ,eferentnych”,
ktére mozna okresli¢ jako czynniki efektorowe, czyn-
ne w réznych odczynach biologicznych, a wiec w zwal-
czaniu obcych elementéw po ich chemicznym rozpo-
znaniu.

Wedtug innego podziatu, wéréd limfokin mozna roz-
rézni¢ nastepujgce rodzaje: 1. Czynniki aktywujagce
limfocyty, mianowicie warunkujace ich wrazliwo$¢ na
antygeny okreslonej kategorii. Ich dziatanie prowadzi
do czynnos$ciowego rdéznicowania limfocytéw, ich ,doj-
rzewania” w kierunku produkcji przeciwciat okreslo-
nego typu, 2. Czynniki wywotujace proliferacje klonu
dojrzatych immunocytéw, 3. Czynniki normujace ruch-
liwos¢ makrofagéw i 4. Czynniki cytotoksyczne, czesto
o cechach cytolitycznych, ktére w obecnosci dopetnia-
cza powoduja uszkodzenie komoérek noszacych odpo-
wiedni antygen.

Niektoére rodzaje substancji warunkujacych aktyw-
no$¢ limfocytow maja charakter hormonéw. Ws$réd
nich znana jest tymopoetyna, biatko wptywajace na
rozwdj limfocytéw T (pochodzgcych z grasicy) i na
pojawienie si¢ u nich typowych cech antygenowych
(tzw. markeréw), jak na przykiad antygenu Thy. In-
nym podobnym hormonem jest tymozyna, polipeptyd
rowniez produkowany w grasicy, majacy warunkowaé
dojrzewanie komoérek T.

Do limfokin zaliczane sa obecnie takze interferony.
L. B. Epstein z Instytutu Pediatrii Uniwersytetu
w Kalifornii (Feder. Proc. 40, 1981, 56) rozréznia in-
terferony ,klasyczne”, do ktérych nalezatyby trzy naj-
lepiej znane czynniki produkowane przez leukocyty,
przez fibroblasty i przez limfoblasty (lymphoblastoid
cells), oraz interferony odpornosciowe (immune inter-
ferons), bedace produktami limfocytéw T i B lub ma-
krofagéw wytwarzanymi pod wptywem pobudzenia
przez mitogeny lub antygeny, mato jeszcze zbadane.

Wiedza o sposobach dziatania interferon6w rozsze-



H,N-Tyr-Pro-Glu-lle-Ser-Trp-Thr-Arg-Asn-Gly-Cys-COOH

0

H.COH
W , (an
H3N-GJu-His-Asp-Pro-Ser-Ala-Pro-Gly-Asn-Gly-Tyr-Cys-CO-0-CH3
i i
Rodotorucyna A Y—P— E— I—S--W- -N—G- *)
Tremerogen A-10 E—H--——-- D—P—S— —A— —P—G—N-G— —Y—C
(HI)

Substancja drozdzy H- W—L—Q— -L—K—P—G—Q—G—M—Y

LH-RH ssakéw E— Homoemes ATV S—Y G—L—K—P—G



za sie szybko w ostatnich latach. Pomimo jeszcze
wcigz bardzo skapych ilosci tych substancji, przepro-
wadzane sa proby leczenia nowotworéw za pomoca
ludzkich interferonéw. W r. 1980 w Anaheiim w Ka-
lifornii odbyto sig minisympozjum poswiecone limfo-
kinom.

B. Szabuniewicz

Podobienstwo kopulacyjnego hormonu
grzybéw do czynnika wyzwalajacego
hormon luteinizujacy ssakow

U plesniakéw (Phycomycetes) i workowcoéw (Asco-
mycetes) istniejg haploidalne komérki seksualne zwa-
ne typami A i a. Komdrki obu typéw dziataja na
siebie feromonami, indukujac zmiany cyklu podziato-
wego. Istniejg rézne rodzaje fermonéw. U plesniakéw
feromonami sa terpeny i steroidy. U workowcéw nato-
miast majg one posta¢ oligopeptydéw, ktérych tancuch
liczy okoto 10 aminokwaséw; na przykiad feromonem
produkowanym przez komorki drozdzy typu A jest
dodekapeptyd nazywany substancjg la- Komoérki typu
A Rhodosporidium toruloides produkujg rodotorucy-
ne A, ktérg zidentyfikowano jako lipo-undekapeptyd
0 nastepujacej budowie (patrz wklejka, wzor I).
Lipidowym rodnikiem doczepionym do atomu siarki
cysteiny jest tu farnesyl. W odpowiedzi na dziatanie
rodotorucyiny A, komoérki typu a ulegajag nastepuja-
cym zmianom: a) procesy paczkowania zostajg u nich
zatrzymane, b) zatrzymana zostaje roéwniez synteza

DNA, c¢) z ich powierzchni wyrastajg kopulacyjne
tubule (mating tubes), d) rodotorucyna A ulega
w nich rozkiadowi na nieaktywny oktapeptyd i na

tréojpeptyd Asn-Gly-Cys z dotgczonym don farnesy-
lem, e) produkujg one i oddaja do otoczenia rodoto-
rucyne a, ktéra w komérkach typu A powoduje wy-
rastanie kopulacyjnych tubul.

Konce tubul komoérek obu typéw rozpoznajg sie
1 zlewaja, tworzac kopulacyjne mostki. Powstawanie
kopulacyjnych tubul moze by¢ miarg reagowania po-
pulacji komérek na wptyw hormonéw kopulacyjnych.

Podobng substancjg feromonalng u Tremella mesen-

terica jest tremerogen A-10, ktéry okazal sie lipo-
-dodekapeptydem o nastepujacej budowie (patrz
wzor |I1).
Sekwencja aminokwaséw jest inna niz w przypadku
rodotorucyny A. Grupa karboksylowa cysteiny jest
zestryfikowana, za$ do farnesylu doczepiona jest gru-
pa hydroksymetylowa.

W r. 1980 M. Fujino ze wspoétpracownikami z dwéch
instytutéw w Osaka i w Tokyo (iVaturwissensch. 67,
1980, 406) uzyskali syntetycznie tremerogen i liczne
jego sztuczne pochodne. Okazato sie, ze efekt biolo-
giczny w nastepujacy sposob zalezy od budowy fero-
monu:

1. Zamiast zestryfikowanej grupy metylowej mozna
w cysteinie podstawi¢ grupe aminowa prawie bez
zmiany aktywnos$ci feromonu. Natomiast niezmienio-
na grupa karboksylowa przy cysteinie (jak w rodo-
torucynie A) catkowicie znosi biologiczny efekt.

2. Usuniecie grupy hydroksymetylowej z farnesylu
prawie nie zmienia dziatania biologicznego.

3. Farnesyl, bez wydatniejszej zmiany biologicznego
efektu, moze by¢ zastgpiony przez inne rodniki silnie
lipofilne.

79

4. Zmiana dtugosci tancucha weglowego farnesylu

moze nie tylko zmniejszyé, ale powiekszy¢ biologicz-
ne dziatanie.

Y. Kamiya i A. Sakurai z Instytutu Fizyki i Che-
mii w Wako-shi (Naturwissensch. 68, 1981, 128) zesta-
wili sekwencje aminokwaséw niektérych feromonéw
z podwzgérzowym czynnikiem wyzwalajgcym wydzie-
lanie  hormonu luteinizujagcego (LH—RH) ssakow.
Okazato sie, ze sekwencja wszystkich tych skiadni-
kow przedstawia homologie. Wida¢ to z zestawienia,
w  ktéorym celem skrécenia zastosowano inny sposéb
symbolizacji aminokwaséw (patrz wzoér IlI).
Prostokgtami ujeto podobne fragmenty peptydéw.

(x) Symbole aminokwaséw: A — Ala, C — Cys,
D — Asp, E — Glu, G — Gly, H — His, | — lle, K—

Lys, L — Leu, M — Met, N — Asn, P — Pro, Q —
Gin, R — Arg, S — Ser, T — Thr, W — Trp, Y —
Tyr.

B. Szabuniewicz

Czarny bocian w Puszczy Kozienickiej

Puszcza Kozienicka stanowi najwiekszy kompleks
leSny w wojewdéddztwie radomskim. Pomimo wielolet-
niej eksploatacji do naszych czas6w dotrwal jeszcze
obszar 32 760 ha, w tym wiasciwa powierzchnia Pusz-
czy stanowigca 24 060 ha laséw panstwowych i w otu-
linie 8700 ha laséw chtopskich. Lasy te lezg w regio-
nie lewobrzeznych doptywéw Wisty i stanowig bardzo
urozmaicone i réznowiekowe drzewostany z przewaga
boréw sosnowych, obok ktérych wystepujag takze po-
wierzchnie pokryte jodtg, bukiem, debem i Swierkiem,
a takze bagniste smugi poroste olsza, brzoza i osika.
Jodta osigga tutaj swa poéinocng granice zasiegu. Ze
wzgledu na stopniowe obnizanie sie lustra wody w gle-
bie, stala si¢ ona gatunkiem ustepujagcym. Dla jej
ratowania tworzy sie coraz nowe rezerwaty i czyni
sie usilne starania, aby caly kompleks Puszczy Ko-
zienickiej zmieni¢ w wielki park krajobrazowy, celem
zachowania na przyszto$¢ naturalnych zespotéw ros-
linnych, cennych pod wzgledem przyrodniczym, nau-
kowym, zdrowotnym i rekreacyjnym.

Bocian czarny (Ciconia nigra L.), zwany takze haj-
stra, nalezy do stalych mieszkancéw tego kompleksu
leSnego. Jego legi wystepuja na terenie Puszczy juz

Gniazdo czarnego bociana. Fot. L. Pomarnacki
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od czas6w miedzywojennych, lecz zaczeto sie nim
bardziej interesowa¢ od roku 1953, kiedy to odkryto
jego gniazdo w o6wczesnym nadle$nictwie Zagozdzon,
na debie w oddziale 109 i w nadle$Snictwie Pionki na
jodle w oddziale 98.

Przeprowadzona w roku 1981 inwentaryzacja gniazd
czarnego bociana na terenie obecnego nadle$nictwa
Kozienice, obejmujacego obszar catej Puszczy, wyka-
zata juz dwukrotny wzrost liczby gniazd tego rzad-
kiego w Polsce ptaka. Ustalono bowiem cztery gniaz-
da, z ktoérych jedno w tym roku byto niezasiedlone,
za$ w trzech pozostalych wychowaty sie miode.

| tak w lesSnictwie Augustéw w oddziale 148, gniaz-
do znajduje sie na debie ws$réd drzewostanu jodio-
wego w wieku 80 lat. Wychowatly sie tam dwa mito-
de. W le$nictwie Jasce gniazdo ustane jest na debie
w oddziale 128, rosngcym w smugu olszowym, ponad
70 letnim. Zawierato ono w roku biezagcym tylko jedno
piskle, co wskazuje na to, ze zajmowata je para mio-
dych ptakéw, ktore miewajg zazwyczaj tak matg ilos¢
potomstwa. Ostatnie z zajetych gniazd znajduje sie
w le$nictwie Stoki w oddziale 20 na starym debie,
rosngcym samotnie w$réd dwuletniej uprawy sosno-
wej. Wychowatly sie tam az cztery miode. Poza wy-
mienionymi, stwierdzono jeszcze czwarte gniazdo w od-
dziale 20 le$nictwa Molendy, réwniez na debie w 70
letnim drzewostanie jodtowym. Gniazdo to jest takze
nowe, jednak w roku biezacym czarne bociany z nie-
go nie korzystaty i mtodych nie wylegty.

Godny uwagi jest fakt, ze wszystkie gniazda ustane
sa na debach, pomimo ze otuline stanowig drzewo-
stany inne, jak jodta i olsza, ktére jednak tym pta-
kom jako$ nie przypadty do gustu. Gniazda te istnie-
ja juz od szeregu lat i sa co rocznie poprawiane oraz
dobudowywane, aby nadawaty sie do uzytku.

Tegoroczne obserwacje pozwalajg przypuszczaé, ze
Puszcza Kozienicka, obok laséw Przysuchy (gdzie znaj-
duja sie takze dwa gniazda), pozostang nadal jedyny-
mi w wjewddztwie radomskim oazami lgegowymi,
w ktérych ta osobliwo$¢ ornitologiczna ma mozliwos$¢é
dtuzszego przetrwania. Bo wiele juz jest regionéw kra-
ju, gdzie wskutek intensywnego pozyskiwania drew-
na — stanowiska legowe tego ptaka w ostatnich latach
zostaly powaznie zagrozone albo w ogé6le przestaty
istnie¢ ze szkoda dla polskiej nauki i ochrony S$ro-
dowiska.

L. Pomarnacki

Ochrona przyrody i zabytkow — konflikt
czy wspoétdziatanie?

Komitet Urbanistyki i Architektury O PAN w Kra-
kowie wraz z jej Sekcja Architektury Krajobrazu po-
Swiecity 11X majowag sesje naukowag problematyce
wzajemnych powigzan pomiedzy ochrang zabytkéw
a ochrong przyrody, ktére razem tworza przeciez nie-
roztgczng cato$¢ naszego krajobrazu. Sesja naukowa
odbyta sie w dniach 14 i 15 maja 1981 roku w Kra-
kowie. Referaty prezentujgce problematyke ochrony
przyrody i ochrone zabytkéw w wojewdédztwach Pol-
ski potudniowo-wschodniej (krakowskiego, Kkieleckie-
go, rzeszowskiego, bielsko-bialskiego, oraz kros$nien-
skiego) wygtaszali wojewdédzcy konserwatorzy przyro-
dy a nastepnie zabytkéw. Taka koncepcja uktadu re-

feratow pozwolita na stworzenie nie tylko przegladu
specyficznej problematyki konserwatorskiej w po-
szczegblnych  wojewo6dztwach, lecz réwnoczesnego
poréwnywania stycznosci i ewentualnych konfliktéw
zachodzacych w ich pracach.

Druga cze$¢ obrad obejmowata referaty syntetycz-
ne, ktére wygtosili: dr T. Rejman (Departament Ochro-
ny Przyrody Min. Le$nictwa i Przern. Drzewnego) —
,Rozwoj przyrodniczych obszaréw chronionych”, prof.
dr hab. arch. W. Kalinowski (Dyr. Os$r. Dokumentacji
Zabytkéw w Min. Kultury i Sztuki) — ,Ocena stanu
wspoétpracy miedzy ochrong zabytkéw a ochronag przy-
rody w Polsce”, doc. dr hab. arch. K. Pawtowski (wi-
ce-dyr. Zarz. Muzeéw i Ochr. Zabytkéw Min. Kult.
i Szt.) — ,Dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze jako
przedmiot zintegrowanego systemu ochrony (Rekomen-
dacje UNESCO i doswiadczenia polskie)”, mgr inz.
arch. L. Czytniewska — ,Ochrona wartosci kulturo-
wych i przyrodniczych w planowaniu wielkoprze-
strzennym (na przyktadzie woj. torunskiego i wroc-
tawskiego)”, oraz prof. dr hab. J. Bogdanowski (Zakt.
Arch. Krajobrazu Politechn. Krakowskiej) »SYys-
tem ochrony krajobrazu jako propozycja scalenia
ochrony przyrody i ochrony zabytkéw”.

Wszechstronne naciski i presje antropogeniczne, ja-
kie niesie rozwdéj cywilizacji technicznej, urbanizacji,
masowego ruchu turystycznego itp., siegajace po kur-
czace sie gwattownie zasoby przyrody ozywianej
i surowce geologiczne, wymagaja szybkiej reakcji
czynnikéw odpowiedzialnych za ochrone i zachowanie
naszej przyrody i dziedzictwa kulturowego. Praktyka
zmusza do poszukiwania nowych form ochrony przy-
rody i jej zasobéw. Ochrana przyrody przeszta od
koncepcji jednostkowych do koncepcji ochrony wiel-
koprzestrzennej zasob6éw naturalnych. Postuluje sie ob-
jecie tymi formami ochrony szeregu nowych parkéw
narodowych, Kkrajobrazowych oraz rezerwatéw przy-
rody.

Konfliktu miedzy ochrona przyrody i architektury
nigdy nie bylo. Jest sprawag istotna, azeby dzieta kul-
tury pozostawaty nie wyodrebnione w swoim Kkrajo-
brazie, z ktéorym tworza nierozerwalng cato$¢. W hie-
rarchicznym systemie ochronnym ,krajobraz zabytko-
wy” odgrywa istotng role. Ochrona przyrody posiada
wiec w ochronie zabytkéw poteznego sprzymierzenca
dazacego w ramach swojej specjalizacji do wspo6lne-
go celu nadrzednego.

Jerzy S. Dabrowski

Gacek aktywny w dzien

Powszechnie znang cecha biologii nietoperzy jest
ich nocna aktywnos$¢. Wszystkie wystepujace w Pol-
sce gatunki poluja w nocy, rzadziej wieczorem
i o Swicie. Dzien spedzaja w mrocznych ukryciach
w podziemiach, dziuplach i na strychach.

Doniesienia o dziennej aktywosci nietoperzy naleza
do rzadkosci i oparte sg na przypadkowych obserwac-
jach. Tak szczuply materiat nie pozwala jednoznacz-
nie twierdzi¢ o rzadkosci zjawiska dziennej aktywno$-
ci nietoperzy. Niewykluczone, ze jest to po prostu
zjawisko przeoczane na skutek mylenia nietoperzy
z ptakami. W tej sytuacji wydaje sie celowe zwroéce-
nie na to zjawisko uwagi i rejestrowanie wszystkich
przypadkéw dziennej aktywnos$ci nietoperzy.



W dniu 27 IV 1981 r. spacerujac po warszawskim
Parku tazienkowskim miatem okazje zaobserwowacd
aktywnego w dzienn nietoperza z rodzaju Plecotus —
gacka. W tym dniu panowata ciepta i stoneczna po-
goda. Okoto potudnia, przygladajac sie ptakom z da-
leka spostrzegtem nietoperza, ktéry byt atakowany
i przepedzany przez dzieciota S$redniego. W pierwszej
chwili, zasugerowany pora dnia wzietem nietoperza
za drobnego ptaka $piewajgcego, jednak charakterys-
tyczny, trzepotliwy lot niepodobny do lotu zadnego
z ptakéw przekonat mnie, ze mam do czynienia z nie-
toperzem. Dominujace w sylwetce zwierzecia duze
uszy, potgczone ze soba na $rodku gtowy (fot.), pozwa-
laty stwierdzi¢ ze jest to jeden z dwoéch gatunkéw
wystepujacych u nas gackéw: gacek wielkouch Ple-
cotus auritus lub gacek szary Plecotus austriacus.
Obydwa te gatunki sa zewnetrznie bardzo podobne
d stad oznaczenie obserwowanego gacka do gatunku
w oparciu o zauwazone (i widoczne na zdjeciu) ce-
chy wygladu jest niemozliwe (Ruprecht 1965).

W czasie trwajacej okoto 15 minut obserwacji ga-
cek latatl powolnym, trzepotliwym lotem wokét koron
wysokich drzew. Czeste zmiany kierunku lotu i nagte
zwroty sprawialy wrazenie, ze poluje on na fruwa-
jace przy rozwijajacych sie lisciach drzew owady.
Kilka razy gacek znikal mi z oczu przyczepiajac sie
do pni drzew, byt tez jeszcze raz przepedzany przez
agresywnie zachowujgcego sie dzieciota Sredniego. Pod
koniec obserwacji gacek znizyt lot i przyczepit si¢ do
pnia drzewa na wysokosci okoto 2 m. Zblizytem sie
do niego na odlegto$¢ kilku metréw — wiszacy gtowa
w doét gacek zwrécony byt w moja strone i mogtem
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dostrzec ruchy uszu i pyszczka towarzyszace echolo-
kacji. Sptoszony moim bliskim podejsciem gacek od-
leciat i zniknagt pomiedzy drzewami.

Przyczyna dziennej aktywno$ci gacka jest trudna
do okreslenia. Mogto nig byé znaczne ooieplenie po
dtugim okresie chtodéw i mroznych nocy i gtéd zwie-
rzecia. Nie mozna tez wykluczy¢, ze zostat on zbudzo-
ny ze snu i wyptoszony w rozlegtych, kilkupoziomo-
wych strychéw budynku Starej Pomaranczami (w po-
blizu ktérej byt obserwowany) na skutek prac remon-
towych — jeden ze strychéw od ponad roku miat
wymieniang podtoge.

Jerzy RomanowsKki

ROZ MAITO SCI

Zwigzek fazy ksiezyca z terminem wedréwki ryb
tososiowatych. Ryby tososiowate odbywajg tarto i leg-
ng sie w wodach stodkich, a po wuzyskaniu odpo-
wiedniej wielkosci wedruja do morza. Podjecie we-
drowki poprzedzone jest znacznymi zmianami w wy-
gladzie, zachowaniu i metabolizmie, okreslanymi jako
proces smoltyfikacjd. Prowadzi to do umozliwienia
rybom przejscia od zycia z wody stodkiej do wody
morskiej. Dla przewidzenia terminu, w ktérym ryby
rusza na wedréwke brano pod uwage takie objawy,
jak tracenie tuski, zmiany barwy i ksztattu ciata, po-
ziom aktywnos$ci niektdrych enzymoéw. Znajomos¢ ter-
minu wedréwki jest bardzo wazna dla stacji wyle-
gowych, poniewaz uniemozliwienie wedrowki powo-
duje cofnigecie sie objawow smoltyfikacjd, a takie
suwstecznione” okazy przeniesione p6zniej do wody
morskiej nie majg szans przezycia. Podobnie wypusz-
czone do morza przed lub po smoltyfikacji wykazuja
znaczny procent $miertelnosci. Te, ktére przezyjg —
nie rosng, pozostajg kartowate. A zatem wypuszcze-
nie w odpowiednim czasie wylegtych w hodowli ryb
tososiowatych ma decydujacy wpityw na ich pdézniej-
sze losy. Wykazano, ze duzy wptyw na prawidtowy
przebieg smoltyfikacji ma tyroksyna i tréjjodotyrozy-
na, hormony produkowane przez tarczyce. Stwierdzono
réwniez, ze podczas smoltyfikacji poziom tyroksyny
osigga bardzo_ wysoka warto$¢, a nastepnie opada do
normalnej wielkosci. Wieloletnie badania przepro-
wadzone w USA i Kanadzie wykazaly, ze wzrost po-
ziomu tyroksyny w krwi tososi jest skorelowany
bardzo wyraznie z fazami ksiezyca. Maksymalny po-
ziom przypada w okresie nowiu, minimalny gdy ksie-
zyc jest w petni. Wysoki poziom tyroksyny z jednej
strony, a skorelowanie go z okresem nowdu z dru-

giej moga mie¢ dodatkowy, korzystny wptyw na prze-
bieg wedréwki. Tyroksyna wzmaga aktywno$¢ meta-
boliczng ryb, a podczas nowiu noce sg najciemniej-
sze, co utrudnia drapieznikom polowanie na wedru-
jace ryby. Jesli sie okaze, ze w okresie zblizajacej
sie wedrowki wystarcza orientowac¢ sie tylko wedtug
faz ksiezyca co do terminu wypuszczenia ryb z wy-
legarni — bedzie to niezwykle prosty i tani sposob,
mozliwy do zastosowania we wszysitkich wylegar-
niach.

Science 1981 (6 February) W.B-S.

Wiecej niedzwiedzi polarnych w ZSRR. W ciggu
ostatnich kilkudziesieciu lat pogtowie niedzwiedzia po-
larnego na Swiecie niebezpiecznie zmalato. W zwiazku
z tg sytuacja w ZSRR zabroniono polowan na zwie-
rzeta tego gatunku, co doprowadzito do$¢ szybko do
pomysinego zwiekszenia sie ich liczby. Jak
stwierdzono ostatnio, na samej tylko wyspie Wrangla
co roku okoto 250 niedzwiedzic polarnych wydaje na
Swiat potomstwo, przy czym w jednym miocie jest
od jednego do trzech mitodych, rzadko kiedy wigcej.
Wiele z tych zwierzat zdotano tam oznakowacd, co
pozwoli $ledzi¢ ich wedréwki.

A.L.

Kolonia lemuréw na przyladku Martin. Pomiedzy
Mentcng a Monte Carlo, na przyladku Martin zyje
na wolnosci grupa lemuréw. Swego czasu przywiézt
je tam z Madagaskaru witasciciel posiadtosci hrabia
de Bendern i wypuscit w swoim parku. Teren nie
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jest ogrodzony i lemury moga przenosi¢ sie gdzie
chca, jednakze od lat trzymajag sie stale pobliza pa-
tacu, gtéwnie oczywiscie dlatego, ze cho¢ zywia sig
same owocami, ktére zrywaja w sasiednich sadach, to
w parku sa przez witasciciela patacu dodatkowo do-
karmiane. Obecnie jest ich tam 18. Opiekuje sie ni-

mi wnuk zatozyciela tej kolonii lemuréw.

A.L.

Mundzaki indyjskie rozprzestrzeniajg sie w Anglii.
Przed okoto 20 laty ksigze Bedford sprowadzit do
swego majatku w potudniowej Anglii mundzaki in-

RECE

J. C. Rankin, J. A. Davenport, Animal Os-
morcgulation. Tertiary Level Biolcgy, Blackie, Glasgow
and London 1981, Str. VI -(- 202, cena £ 8.95

Utrzymanie witasciwego cisnienia osmotycznego
wewnatrz komoérek i w ptynach miedzykomdrkowych
jest niezbedne dla proceséw zyciowych. Wiele organiz-
méw musi w tym celu wydatkowac¢ znaczne ilosci
energii i pokonywaé¢ rozmaite trudnosci. Obliczano, ze
potowa energii zuzywanej przez ciato ludzkie w spo-
czynku jest potrzebna do utrzymania roéznic stezen
jonowych po dwu stronach bton komoérkowych. Znajo-
mos$¢ tego dziatu fizjologii byta do niedawna ograni-
czona. Znacznie wiecej wiedziano o takich funkcjach
organizmu jak oddychanie, przyswajanie pokarmu
krazenie itd. Stad takze w podrecznikach uniwersy-
teckich mechanizmy regulacji jonowej byty trakto-
wane dos$¢ pobieznie. Dzieki ogromnemu rozwojowi
technik badawczych wiadomosci z tego zakresu ostat-
nio szybko wzrastaja. Recenzowana ksigzka ma sta-
nowi¢ uzupetnienie wiedzy podrecznikowej do pozio-
mu pozwalajgcego na studiowanie doniesien z bieza-
cych badan. Zadanie to jest doskonale zrealizowane
Dzieto czyta sie tatwo, gdyz jest bardzo dobrze roz-
planowane i napisane prostym jezykiem. Tekst u-
wzglednia prace najnowsze, takze opublikowane w r.
1980. Catos$¢ jest podzielona na 11 rozdziatéw. Pierw-
szy z nich w przystepny sposéb przypomina najwaz-
niejsze pojecia, jak np. ciSnienie osmotyczne, zjawiska
dyfuzji, okres$la jednostki pomiaru. Omawia tez me-
chanizmy wedréwki jonéw przez bilony komdrkowe
i nabtonki. Nastepne rozdziaty sg poswiecone kolejno
fascynujacym swg rozmaitoscia adaptacjom do ro6z-
nych $rodowisk wodnych, do morza, wdéd stodkich,
woéd stonawych oraz do wedréwek miedzy Srodowis-
kiem stonym i stodkim. Z kolei nastepujg rodziaty
zawierajgce omoéwienie problemoéw regulacji wody
i soli w zyciu ladowym. Odrebny rozdziat traktuje
o pracy nerki ssakéw. Rozdzial przedostatni porusza
zagadnienia szczeg6lne, jak np. zwigzek regulacji os-
motycznej z wypornoscia, oraz zycie w wodach wy-
raznie kwasnych lub zasadowych. W ostatnim roz-
dziale znajduje sie opis nawazniejszych technik ba-
dawczych stosowanych w omawianym dziele fizjologii.
Tekst nie zawiera wielu odsytaczy do publikacji, na-
tomiast na koncu ksigzki na 12 stronach drobnego
druku wymieniono najwazniejsze zrédta pozwalajgce
na uzupetnienie i pogtebienie wiadomosci.

H. Szarski

dyjskie (Muntiacus muntiak). W Woburn, gdzie je wy-
puszczono, zwierzeta tego gatunkurozmnozyly sie

znacznie i obecnie rozprzestrzeniajg sie¢ dos¢ szybko
po catym obszarze potudniowej Anglii. Mundzaki sa
jelonkami stosunkowo matymi, maja zaledwie p6t m
wysokosci w kiebie,totez tatwo moga sie ukryé.
Dzieh spedzajg zazwyczaj zaszyte gdzies w zaro$lach
i dopiero w nocy wychodzg na zer. Chetnie objadajg
jarzyny rosnace na polach, a takze w ogrédkach
przydomowych, do ktérych dostajg sie bez trudu, po-
niewaz potrafiag przeskakiwa¢ nawet przez wysokie
ptoty.

A.L.
NZJE
V. V. Petrov: Vesna v zizni lesa. Akademia Nauk
ZSRR, seria: ,Celovek i okruzajuséaja sreda”, lzd.

Nauka, Moskwa 1981, str. 144, ilustr., cena rbl 0,55

Wiosna to niezwykta pora roku. To w naszych sze-
rokosciach geograficznych okres przebudzenia przyro-
dy z zimowego letargu. W $wiecie ros$lin najbardziej
charakterystyczne dla wiosny sg S$wieza zielen lisci
i oczywiscie kwiaty. W Kkrotkim okresie wiosny za-
kwita ogromna ilos¢ roslin naszej flory. Wiosng kwit-
na prawie wszystkie nasze drzewa, wiekszo$¢ Kkrze-
wow, liczne rosliny zielne. W zadnej innej porze roku
nie ma takiej sztafety kwitnienia kiedy to niemal
codziennie zakwita kolejny gatunek rosliny. Znaczeniu
wiosny w zyciu roslin lesnych poswiecona jest prezen-
towana ksiazka. Jej tytut Wiosna w zyciu lasu nie
jest w peini adekwatny do czysto botanicznej tresci.
Nie znajdziemy tu bowiem informacji o biologii zwie-
rzat lesnych, np. owadoéw, ptakéw lub ssakéw w okre-
sie wiosennym.

Tres¢ ksigzki podzielona jest na siedem rozdzia-
tow. W pierwszym autor omawia przystosowania
roslin leSnych do przetrwania okresu zimowego. Dru-
gi rozdziat to poréwnanie zjawisk zachodzacych w
Swiecie roslinnym wiosng w lasach lisciastych i iglas-
tych. Kolejne trzy rozdzialy zajmuje systematyczne
omoéwienie wiosennego rozwoju — lesnych drzew iglas-
tych i lisciastych, krzewéw i krzewinek oraz rosélin
zielnych. Aby unikna¢ zbednej generalizacji, postuzyt
sie Petrow wybranymi przyktadami, charakteryzujac
réznorakie aspekty nierzadko fascynujacej biologii nie-
ktéorych gatunkéw z kazdej z wymienionych grup
roslin. Np. z roslin zielnych omoéwione zostaty: mio-
dunka ¢éma, przylaszczka, kosmatka owtosiona, kopyt-
nik pospolity, zawilec z6tty, tuskiewnik rézowy, jas-
kier kaszubski, szczawik zajeczy, turzyca orzesiona,
czworolist pospolity, gajowiec z6tty, siédmaczek lesny
konwalia, konwalijka dwulistna. Sg to gatunki wyste-
pujace takze w Polsce.

Szczeg6lnie zajmujacy jest obszerny rozdziat po-
Swigecony grzybom wiosennym. Jak wiadomo, wiosng
wytwarza owocniki znacznie mniejsza liczba grzybow
niz latem i jesieniag, lecz sa ws$rdéd nich gatunki bardzo
interesujace z naukowego punktu widzenia, a takze
majgce wartos¢ uzytkowg. Zwraca tu uwage, ze wiek-
szo$¢ tzw. grzybéw wiosennych to workowce, np. omo6-
wione w ksigzce: piestrzenica kasztanowata, smar-
dze — jadalny i stozkowaty, smardzéwka czeska, kra-
zkownica wrebiasta i inne. W ostatnim rozdziale ksia-
zki autor omoéwit przejawy wiosennej fenologii roslin



leSnych w réznych warunkach Ssrodowiskowych, a wiec
w zaleznos$ci od szeroko$ci geograficznej, rzezby po-
wierzchni, warunkéw edaficznych i innych.

Wiosna w zyciu lasu to ksigzka udana pod wielo-
ma wzgledami. Nie jest to jeszcze jeden atlas czy
przewodnik terenowy do oznaczania gatunkoéw roslin.
Ksigzka Petrowa stanowi natomiast zestawienie cze-
sto mato znanych wiadomos$ci o biologii wiosennych
bylin i kwitngcych o tej porze drzew i krzewoéw les-
nych. Ciekawy temat ksigzki napisanej zywym i barw-
nym jezykiem, ilustracje (fotografie kolorowe i czar-
nobiate), a wreszcie niska cena i wysoki nakitad sg
gwarancja, ze Wiosna w zyciu lasu zainteresuje bar-
dzo szerokie kregi czytelnikéw. Zastuguje takze na
przettumaczenie i opublikowanie w jezyku polskim.

Maciej Z. Szczepka

A. L. Hodgkin, A, F. Huxley, W. Feldberg,
W. A. Rushton, R A. Gregory, R. A. McCan-
ce: The Pursuit of Nature, Cambridge University
Press, London, New York, Melbourne 1979, str. 176

Ksigzka Sladami natury, gdyz tak moze brzmieé
jej tytut w wolnym tlumaczeniu, powstata na bazie
wspomnienn z obchodéw setnej rocznicy utworzenia To-
warzystwa Fizjologicznego, co miato miejsce w roku
1976. Pierwsze wydanie ukazalo sie¢ w roku 1977,
a wiec juz w rok po jubileuszu. Nastepnie w dwa
lata pdzniej wydanie to zostalo wznowione.

Poszczeg6lne eseje, sktadajace sie na catos¢ ksigzki,
sg traktowane catkowicie niespdjnie i nosza charakter
osobistych wspomnien znakomitych badaczy i eks-
perymentatoréw, ktérzy mieli moznos¢ przesledzi¢ —
z racji swojego zawodu, a przede wszystkim zaintere-
sowania — drogi rozwoju naszej wiedzy fizjologicz-
nej na przestrzeni jednego wieku. Czytelnik zetknie
sie wiec nie z bezosobowymi sprawozdaniami, ale
z pasjonujacymi, w wielu miejscach, opowiesciami
0 historii doniostych odkry¢ naukowych, ktére ksztat-
towaty i zmieniaty nasz poglad na zjawisko, ktérp
w jezyku potocznym nazywamy zyciem. Niektére roz-
dziaty czyta sie jak powie$s¢ kryminalng, petng tajem-
nic i stopniowo rozwigzywanych zagadek. Do takich
nalezy, moim zdaniem, zaliczy¢ rozdziat o miesniach,
napisany przez laureata nagrody Nobla A. F. Hux-
ley'a, lub przeglad historycznych odkry¢ hormonéw
przewodu pokarmowego zaprezentowany przez
R. A. Gregory’ego, czy np. wspomnienia A. W. Rush-
tona o badaniach nad fizjologia widzenia. Pozostate
artykuty réwniez nie odbiegaja od wyzej wspomnia-
nych, ktére uczynity na czytajagcym najwieksze wra-
zenie. W rozdziatach, obok chronologicznego ujecia
odkry¢ poszczegdlnych zjawisk, znajdujemy, w boga-
tych przypisach, wiele informacji na temat pogladow
1 ktopotéw badaczy XIX wieku, o ich watpliwosciach,
a nawet o ich perypetiach w osobistej karierze nau-
kowej. Cytowanie osobistych wypowiedzi 6wczesnych
autorytetéow, jak np. R. Y. Cajala lub Carnoya z ich
wspomnienn naukowych, czyni ksigzke szczegdlnie
wartosciowa dla tego czytelnika, ktéry interesuje sie
historig nauki. Wiekszo$¢ rozdziatéw zawiera biblio-
grafie, a calos¢ ksigzki zamykajg dwa indeksy: naz-
wisk autoréw cytowanych prac oraz indeks rzeczowy.
Catos¢ tego matego dzietka spetnita w moim przeko-
naniu zamierzenia tak autoréw, jak i wydawcoéw, data
bowiem rozlegty przekréj historycznych wydarzen, ja-
kie mialy miejsce w nauce fizjologii niektérych ukita-
déw w ostatnim stuleciu.

W. Kilarski

A. M. Zukov, L. S. Milovidova: Griby —
druzja i vra?i lesa. lzd. Nauka, Sibirskoje otdelenie,
Akademia Nauk ZSRR: seria popularnonaukowa, No-
wosybirsk 1980, 191 str., 67 rys., cena rbl 0,30

WSs&réd bardziej dostepnych w naszym kraju wydaw-
nictw popularnonaukowych z dziedziny mikologii (czy-
li nauki o grzybach) warto zwréci¢ uwage na niewiel-
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ka objetosciowo, lecz bogata w tre$s¢ ksigzke Grzy-
by — sprzymierzency i wrogowie lasu. Jest ona po-
Swiecona przede wszystkim grzybom nadrzewnym —
gtéwnie hubom, a wiec grupie, ktore jest znacznie
stabiej reprezentowana w literaturze popularnonauko-
wej w przeciwienstwie do rozmaitych jadalnych i tru-
jacych grzyboéw kapeluszowych.

W rozdziale wstgpnym omoéwiono kroétko historie
mikologii, morfologie i anatomig¢ grzybéw, ich skiad
chemiczny, sposoby rozmnazania ze szczegélnym u-
wzglednieniem powigzah symbiotycznych (porosty).
Charakteryzujac stanowisko grzybéw w systemie na-
turalnym autorzy podkreslili, ze wspoétczeSnie nadaje
sie im range krélestwa z gromadami: Myxomycota,
Saprolegniomycota, Chytridiomycota i Eumycota. W
odrebnych podrozdziatach poruszono wazne zagadnie-
nia biologii grzybéw nadrzewnych: geotropizm i diu-
go$¢ zycia owocnikéw hub. W rozdziale o grzybach
pozytecznych autorzy potozyli nacisk na zagadnienie
mikoryzy i jej znaczenia dla funkcjonowania ekosys-
temoéw lesnych. Podali takze przyktady gatunkoéw Scis-
le zwigzanych z okreslonymi gatunkami drzew i two-
rzagcymi z nimi mikoryze. Tu takze znajdujemy wia-
domosci o mato znanych grzybach pasozytujgcych na
szkodliwych owadach, — drapieznikach, ktérych po-
karm stanowia nicienie glebowe, grzybach — mikofi-
lach — pasozytach innych grzybéw i obszernej grupie
grzybowych saprofitow z rodziny Polyporaceae sensu
lato.

Najobszerniejszy rozdziat ksigzki traktuje o grzy-
bach szkodliwych dla lasu. Autorzy poruszyli w nim
najwazniejsze problemy lesnej fitopatologii w zakresie
zwigzanym z tematyka ksigzki. Omoéwili m. in. choro-
by grzybowe siewek i mitodych drzew iglastych, a tak-
ze poszczeg6lnych czesci drzew lesnych — lisci, owo-
coéw, peddéw i najobszerniej réznego rodzaju zgnilizny
drewna wywotywane przez grzyby polyporoidalne (tzn.
huby). Podkreslono wptyw choréb drzewostanéw spo-
wodowanych przez grzyby na produktywnos$¢ laséw.
Rozdziat ,,Grzybowe dary lasu” jest poswiecony grzy-
bom jadalnym i trujgcym. Wiele gatunkéw omdéwiono
w niestandardowy sposob, eksponujgc nie tylko ich
walory konsumpcyjne, ale przede wszystkim piekno
wyrazone w rézny sposéb: w oryginalnym ksztalcie,
barwie lub wielko$oi owocnikéw. Autorzy zwrécili
uwage takze na fascynujaca biologie niektérych ga-
tunkoéw i nie wahali sie wiaczy¢ do tekstu nawet stro-
fy poezji traktujgcej oczywiscie o grzybach.

Na koncu ksigzki znajduje sie¢ tabela — klucz
do oznaczenia najpospolitszych gatunkéw grzyboéow ka-
peluszowych, a takze przypisy.

Mankamentem publikacji jest brak indeksu rosyj-
skich i tacinskich nazw grzybéw, ktéry utatwitby ko-
rzystanie z niej. Natomiast pozytywng strong ksiazki
jest duza ilos¢ poprawnych fotografi czarnobiatych
i rysunkéw kreskowych. Imponuje takze naktad
200 tys. egzemplarzy, co przy naprawde niskiej cenie
czyni ksiazke dostepna dla szerokiego grona oséb za-
interesowanych grzybami. Na zakonczenie mozna
stwierdzi¢ z zalem, ze w Polsce od wielu juz lat nie
ukazato sie zadne opracowanie podobnego typu trak-
tujace o grzybach nadrzewnych, a wydana w 1957 ro-
ku popularnonaukowa ksigzka Huby piéra prof. T.
Dominika jest bibliograficzng rzadkoscig.

Maciej Z. Szczepka

Jerzy Kondracki: Karpaty, Wyd. Szkolne i Pe-
dagogiczne, Warszawa 1978, str. 276, cena zt 38—

Karpaty — pasmo g6r ciagnace sie tukiem od
przetomu Dunaju pod Bratystawag do przetomu Dunaju
przy Zelaznej Bramie na pograniczu rumunsko-jugo-
stowianskim. Diugo$¢ tego pasma wynosi 1300 km,
a powierzchnia calego obszaru karpackiego, wraz
z zewnetrznymi obnizeniami i wewnetrznym Basenem
Panonskim 555 tys. km2 Sa to wiec rozlegte gory
w centrum Europy.

Omawiana ksiazka zajmuje sie wiasciwymi Karpa-
tami, czyli pasmami go6rskimi, ktérych powierzchnia
wynosi 209 tys. km2 Obecnie gory te wchodzg w skiad
6 panstw, a prawie 1/10 ich czesSci nalezy do Polski.
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zaznajamia czytelnika z historig
poznania gér. Wymienione zostaly juz w Il w. n.e.
przez geografa aleksandryjskiego Ptolemaiosa jako
Karpates Oros. W Polsce pierwszy szeroki opis tej
krainy dal Stanistaw Staszic w ksigazce O ziemior6dzt-
wie Karpat i innych goér i réwnin Polski (1815r.). Obec-
nie kazdy z krajow karpackich ma dobrze opracowang
budowe geologiczng i geomorfologie, brak jest jednak
nowszych opracowan catego tancucha goérskiego. Pod-

Pierwszy rozdziat

jeto juz jednak w 1922 roku inicjatywe wspdlnych
badan przez geograféw réznych narodowosci. Wspo6t-
praca trwa do dzi§, a jej wynikiem jest m.in. opra-

cowanie i wydanie w 1973 r. mapy tektonicznej ca-
tych Karpat. Profesor Jerzy Kondracki bierze czyn-
ny udziat w tej wspoéipracy zajmujac sie podziatem
regionalnym gér, w ktérym stosuje ukitad dziesietny
podziatu zgodny =z podziatem fizyczno-geograficznym
Polski, ktérego jest takze autorem. W systemie tym
wydziela on: prowincje, podprowincje, makroregiony
i mezoregiony. Przyktadem umiejscowienia jednostek
w podziale fizyczno-geograficznym nich beda Tatry:
Karpaty Zachodnie — prowincja, Centralne Karpaty

Zachodnie — podprowincja, tancuch Tatrzanskie —
makroregion, Tatry Zachodnie — mezoregion. tanhcuch
Tatrzanski — wydzielony jako makroregion dzieli sie

na 3 jednostki mniejsze — Géry Choczanskie, Tatry
Zachodnie — podprowincja, tancuch Tatrzanski —
Przy czym w czeSci opisowej Tatry Wschodnie dzieli
autor na Tatry Wysokie i Tatry Bielskie.

W koncu ksigzki przedstawiono 2 mapy podziatu
regionalnego Karpat. Mapy te mimo matych rozmia-
row utatwiajg czytelnikowi orientacje i pozwalajg upo-
rzadkowaé¢ dos¢ skomplikowany podziat regionalny
w uktadzie dziesietnym. W sumie wydzielono w Kar-
patach 192 mezoregiony, ktére doktadnie oznaczono
i usytuowano na w.w. mapach oraz uszeregowano
w dotgczonych zestawieniach. W tekscie jednak ozna-
czen w uktadzie dziesietnym nie wprowadzono, scha-
rakteryzowano jednak wszystkie mezo- i makroregio-
ny, a poszczeg6lne rozdziatly obejmuja opis podpro-
wincji.

W ksigzce zamieszczone zostaty liczne fotografie,
w wiekszosci spoza Karpat polskich. Cenne sa ryci-
ny (ok. 40), wsréd ktérych spotykamy mapy przegla-
dowe, gtéwnie geomorfologiczne, oraz blokdiagramy
i przekroje. Skorowidz nazw geograficznych pozwala,
niemal jak w przewodniku turystycznym, szybko zna-
lez¢ interesujacy czytelnika obiekt.

Ksigzka, o ktérej tu mowa, z uwagi na charak-
terystyke geograficzng catlych Karpat jest cenng po-
zycjg nie tylko dla nauczycieli geografii, z pewnoscig
zainteresuje wielu turystéw goérskich. Ksigzka ta bo-
wiem wypetnia tez luke w wydawnictwach przewod-
nikowych po Karpatach i z koniecznosci moze zasta-
pi¢ przegladowy przewodnik. Wydaje sig, iz najwyz-
szy czas, aby odpowiednie wydawnictwa i zespoty
autorskie opracowaty i wydaty przewodnik turystycz-
ny, ktéory omawiatby caty tancuch karpacki. Potrze-
ba ta wynika z duzego wzrostu turystyki kwalifiko-
wanej, jaki obserwujemy w krajach socjalistycznych.
Celowe byloby wspélne opracowanie tego przewod-
nika przez kraje, w ktorych Karpaty leza i wydanie
go w jezyku kazdego kraju.

Wydawnictwom Szkolnym i Pedagogicznym nalezy
sie uznanie za inicjatywe wydania tej pozycji. Ksigzka
ta jest jednoczes$nie dobrym przykiadem wykorzysta-
nia ogromnej wiedzy wybitnego geografa, profesora
J. Kondrackiego, w celu popularyzacji jego osiggniec
w badaniach nad regionalizacja naszego kraju, oraz
przeniesienia metod i systemdéw podzialu na wielkie
krainy geograficzne sasiadujace z Polska.

Alfred Rosler

A. N. Kurskov: Rukokrytyje Bietorussii. Inst.
Zoot. AN BSSR, Wyd. Nauka i Tiechnika, Minsk 1981.
134 str., ryc. 11, tab. 32, fot. 12

Zagrozone w swym bycie na Swieoie i coraz rzad-
sze nietoperze znajduja sie nadal w centrum uwagi

badaczy i ochroniarzy. Nalezy zaliczy¢ do nich A. N.
Kurskowa, znanego chiropterologa radzieckiego, kt6-
rego kolejna publikacja ostatnio sie ukazata.
Ksigzeczka A. N. Kurskowa o nietoperzach Biato-
rusi szczeg6lnie nas w Polsce interesuje. Przedstawio-
ne w niej wyniki 25-letnich systematycznych obser-

wacji Autora dotycza obszaréw potozonych tuz przy
granicy polskiej m.in. w radzieckiej cze$ci Puszczy
Biatowieskiej. Stad wiele zagadnienn takich jak roz-

mieszczenie, etologia czy ekologia réznych gatunkéw
nietoperzy sg wspolne dla terenéw przygranicznych.

Opracowanie A. N. Kurskowa obejmuje 7 wigkszych
rozdziatéw, z ktérych niektére zawieraja szereg mniej-
szych podrozdziatéw. Rozdzialy wstepne to przedmowa
historia badan nietoperzy Biatorusi, materiat i meto-
da badan oraz opis przyrody tego obszaru. W kolej-
nym, najwiekszym rozdziale przedstawiony jest w as-
pektach faunistycznym i ekologicznym, przeglad nie-
toperzy zyjacych na Biatorusi. Dowiadujemy sie z nie-
go, ze na tym obszarze zyje 15 gatunkdéw tych ssa-
kéw (w Polsce 21), wsréd ktérych takie jak nocek
duzy, Myotis myotis Borkh., nocek Natterera, Myotis
nattereri Kuhl w Polsce pospolite naleza na Biatorusi
do rzadkich. Inne jak karlik wigkszy, Pipist rellus
nathusii Keys. et Blas. czy mroczek posrebrzany,
Vespertilio murinus L. sg na obszarze Biatorusi pos-
polite i liczne, podczas gdy w Polsce szczegdlnie ten
ostatni nalezy do rzadkosci.

W rozdziale ,Ekologiczna charakterystyka nietope-
rzy Bialorusi” Autor przedstawia takie zagadnienia,
jak kryjowki, pozywienie, rytmika dobowa i roczna
aktywnosci nietoperzy, rozmnazanie i rozwo6j, wedrow-
ki, ekologiczno-morfologiczng analize aparatu lotnego
nietoperzy oraz ich sen zimowy. Z tresci ich okazuje
sie, ze najczesciej wybieranymi kryjowkami przez nie-
toperze na Biatorusi sa dziuple drzew, natomiast naj-
wiekszg roéznorodnos$¢ schronien znajdujg te ssaki
w poblizu cztowieka, czyli w réznych typach budowli.
0 pozytecznosci nietoperzy nie trzeba dzisiaj nikogo
przekonywaé, ale warto wspomnieé, ze jedna samica
nocka rudego, Myotis daubentoni Kuhl, zjada w ciggu
lata 60 tysiecy komaréw, a trzeba pamietaé, ze nie-
toperze zyja w koloniach. Bardzo ciekawy jest roz-
dziat poswiecony wedréwkom sezonowym nietoperzy.
W Zwigzku Radzieckim zaobrgczkowano w latach
1937— 77 32000 nietoperzy, otrzymujac wiele wiado-
mosci powrotnych. Jeden z okazéw borowca, Nycta-
lus noctula Schr. przeleciat z okolic Budapesztu w
okolice Minska pokonujac odlegto$¢ 850 km, a znane
sg i dalsze przeloty nietoperzy z terytorium Zwigzku
Radzieckiego. O wytrzymatosci na dalekie przeloty
nietoperzy decydujg ich cechy budowy morfologicz-
nej, czyli gtownie skrzydta, od ich ksztattu zalezy
szybkos¢ i wytrwatos¢ lotu o czym Autor pisze szcze-
gétowo w nastgpnym rozdziale. W kolejnym ustepie
A. N. Kurskow opisuje rézne aspekty snu zimowego
nietoperzy, jednego z najciekawszych zagadnien w zy-
ciu tych ssakéw. W surowym klimacie Biatorusi nie-
toperze sg narazone na szczeg6lnie ostre warunki pod-
czas zimy. Dlatego wiele z nich wedruje na potudnie
1 potudniowy-zachdéd Europy, a te, ktdére pozostaja,
wybierajg izolowane od wptywoéw zewnetrznych kry-
jowki, jak np. dziuple drzew. Ostatni rozdziat ksigzki
A. N. Kurskowa pos$wiecony jest praktycznym aspek-
tom ochrony nietoperzy. Niektére gatunki znalazty sie
juz na liscie ,Czerwonej ksiegi” Zwigzku Radzieckie-
go. Autor przedstawia szereg typow schronien dla nie-
toperzy wykonanych z drzewa lub tzw. sztucznych
dziupli. Wspomina, ze duzo tych sztucznych kryjéwek
zostato rozwieszonych w radzieckiej czesci Puszczy
Biatowieskiej.

Konczy publikacje A. N. Kurskowa bogaty jak na
pozycje popularnonaukowg spis pismiennictwa, ktory
obejmuje 134 pozycje w jez. rosyjskim i 77 w innych,
gtéwnie zachodnioeuropejskich. Dobrym uzupetnieniem
tekstu obok rycin i tabel jest 12 czarnobiatych foto-
grafii nietoperzy. Nalezy podkresli¢, ze ukazanie sig
omawianej ksigzki A. N. Kurskowa jest dalszym przy-
ktadem dobrze zrozumianej popularyzacji wiedzy
o nietoperzach i koniecznosci ich ochrony. A swoja
drogg propagandy i popularyzacji ochrony przyrody w
Zwigzku Radzieckim powinniSmy sie zawsze uczy¢.

Wincenty Harmata
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Prenumerate krajowa przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch” oraz urzedy pocz-
towe 1 doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pdétrocze roku nastepnego i caly rok nastepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na IIl kwartat i Il poétrocze roku biezgcego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne sktada-
ja zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch, w miejscowos$ciach
zas, w ktorych nie ma oddziatdw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate wytacznie w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00958 Warszawa ul. Towarowa 28 konto NBP XV
OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50%
dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 10070 dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezgce i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki" oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 03-S01
Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

.Wszechswiat” jest pismem popularyzujgcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwlaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszechswiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoéipracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechs$wiata” materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i sp3Cjallstow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatdéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszechswiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,Wszechs$wiat”
moze takze drukowaé recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu inte-
resujgcymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odnos$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowania
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wyma-
gane jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—-8 (9)
stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. RoOw-
niez i tu-ilustracje sg mile widziane. ,Wszechswiat” zacheca do publikowania w tej formie
wiasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopi$miennictwa nau-
kowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznegotypu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszechéwieeie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajac mu nowych wia-
domosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis
rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy winni przysyta¢ notki z tytutem nau-
kowym, stanowiskiem i nazwag zaktadu pracy.
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