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Claude Bernard zapisat sie w pamieci potomnych
jako nieporéwnany eksperymentator, ktéry z ‘ironiag
odnosit sie do wszelkich koncepcji wymys$lonych
z dala od stotu laboratoryjnego. Czesto powtarzat
swoim wspotpracownikom: ,po co medrkowaé, kiedy
mozna eksperymentowac¢”. A jednak ten sam prze-
korny Claude Bernard wygtosit na jednym ze swo-
ich sorbonskich wyktadéw najpojemniejsza definicje
zycia, ktéra z biegiem lat gromadzi w sobie coraz
wiecej tresci. Definicja ta brzmi: ,Wszystkie zywe
mistoty, jak bardzo by nie réznity sie pomiedzy soba,
maja jedna wspb6lng ceche, a mianowicie potrafig
zachowaé¢ stato$¢ warunkéw w swoim wewnegtrznym
Srodowisku”. Znacznie pézniej definicje Bernarda
okre$lono jako zasade zachowania homeostazy. Kaz-
da zywa komoérka, narzad czy caly ustréj nieustan-
nie musza prowadzi¢ gre z obojetnym S$wiatem ze-
wnetrznym, aby zachowaé¢ swoja wyjgtkowag struktu-
re i funkcje, ktoére odroézniajg zycie od martwoty.
Kazda grudka zywej materii pracuje tak, jak kom-
puter zbierajac dane nadptywajace z zewnatrz, prze-
twarzajac informacje i wydajac takie rozkazy swo-
jej maszynerii, aby jej kontakt ze $wiatem zewne-
trznym prowadzit do wymiany zuzytych elementéw,
dostarczenia energii, zaopatrzenia w budulec, lecz
nade wszystko do zachowania jej niepowtarzalnej
,0sobowosci”. Im bardziej ztozony ustréj, tym bar-
dziej rozbudowane sa gtéwne i zastgpcze mechaniz-
my homeostazy.

W przeciwiennstwie dio komputera wustréj ludzki
nie pracuje na tranzystorach, nadprzewodnikach i
obwodach scalonych, a odbiér, przekazywanie i
wzmachnianie informacji oraz sygnalizacja na wyj-
Sciu nie odbywaja sie wylgcznie przy udziale impul-
sow elektrycznych. W toku ewolucji pozwoliliSmy
sobie na luksus posiadania chmary drobnoczgstecz-
kowych substancji chemicznych o wysokiej aktyw-

nosci biologicznej, ktére podzielity miedzy soba
zadanie utrzymania homeostazy. Najogélniej rzecz
bioragc sa to neuromediatory, hormony i tzw. hor-

mony tkankowe, czyli autakoidy.

Neuromediatory takie, jak aminy katecholowe lub
acetylocholina, sa jak mate ogniki, ktére wprawiaja
w nieustanne rozedrganie nasz ukifad nerwowy. Roz-

btyskami ich tworzenia i zanikania znaczy sie na-
sza Swiadomos$é, zycie psychiczne, funkcje ruchowe
i wegetatywne.

Hormony takie, jak np. insulina, hydrokortyzon

lub tyroksyna sa wytwarzane przez wyspecjalizowa-
ne gruczoly i z nich wydzielane bezposrednio do
krwi. Hormony reguluja czynnoéci zyciowe nie tak
btyskotliwie i nie tak btyskawicznie, jak neurome-
diatory, ale za to regulacja hormonalna jest bardziej
penetrujaca w biochemiczne gtebiny komoérkowe i
bardziej diugotrwata.

Hormony tkankowe czyli autakoidy taikie, jak np.
leukotrieny, bradykinina, angiotenzyna Ilub prosta-
glandyny, sga wytwaTzane przez réznorakie tkanki,
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Drogi przemiany kwasu arachidonowego. PGH8 —
cykliczny nadtlenek prostaglandynowy, Kktéry jest

wspélnym substratem dla biosyntezy TXA2 w piyt-

kach i PGI2 w $rédbtonku naczyn krwionosnych.

Autooksydacja kwasu arachidonowego prowadzi do

powstania jego hydroperoksy pochodnej (15-HPAA),

ktéra gromadzi sie we frakcji lipoproteidéw o ni-

skiej gestosci (LDL). 15-HPAA wybidrczo hamuje
biosynteze PGI12

a nawet czasem tworzg siie w ptynach ustrojowych.
W przeciwienstwie do neuiromediatoréw i hormondéw
autaikoidy zdajg sie odgrywac¢ pierwszoplanowag role
w patologii, a nie w warunkach fizjologicznych. Sag
ratunkiem dla ustroju, gdy precyzyjny mechanizm
nerwowo-hormonalny nie sobie poradzi¢
z zagrozeniem zachwiania homeostazy. Wtedy nasze
tkanki rezygnujac z zarzadzen odgérnych szukajag
pomocy same u siebie i wytwarzajg z wtasnych ma-
teriatbw budulcowych — aminokwaséw, peptydow,
biatek lub z fosfolipidébw — substancje o wysokiej
aktywnosci biologicznej d o znaczeniu obronnym. W
wypadku krancowego zagrozenia ta oddolna akcja
tkankowa zupeinie wymyka sie z pod centralnej
kontroli nerwowo-hormonalnej i staje sie¢ na tyle
przesadna, ze moze w sposéb paradoksalny prowa-
dzi¢ do samounicestwienia sig, zeby wspomnie¢ za-
trucie bradykining w czasie ostrego zapalenia trzu-

moze juz

stki, lub zatrucie histaming i leukotrienami we
wstrzgsie uczuleniowym.

Prostacyklina nie miesci si¢ w klasyfikacji doty-~
chczas znanych bioregulatoréw. Znajduje sie ona

gdzie$s na przecieciu klasy hormonéw i autakoidow
Prostacyklina jest wytwarzana przez $rédbtonek na-
czyn krwiono$nych i dziata, jak miejscowy hormon,
ktéry lokalnie zapobiega wytwarzaniu przysciennych
zakrzepow wewnagtrznaczyniowych, lecz 2z drugiej
strony prostacykflina jest wydzielana przez ptuca do
krwi tetniczej i moze dziata¢ jako krazacy hormon.

Odkrycie pcrostacykliny w 1976 roku byto skut-
kiem splotu przypadkéw, spotkania wiasciwych osé6b
we witasciwej pracowni, ale tez skutkiem wytezonej
pracy wielu grup badaczy nad zrozumieniem prze-
mian nienasyconych kwaséw tluszczowych w ukita-
dzie kragzenia. Odkrycie prostacykliny po prostu wi-
sialo w powietrzu.

Rok wczes$niej odkryto, ze jeden z kwasoéw tiu-
szczowych, a mianowicie kwas arachidonowy (rys. 1)
jest transformowany w ptytkach krwi do cykliczne-
go zwigzku, ktéry zostal nazwany tromboksanem A2
(TXA2. Ten efemeryczny zwigzek (okres péitrwania

w krwi 30 sekund) posiada dwa potezne dziatania

axH biologiczne:

kurczy tetnice i wywotuje zlepianie sie
ptytek krwi. Bodzcem do wytwarzania TXA2 przez
ptytki krwi jest podraznienie ich btony komérkowej,
np. przez wiokna kolagenu. W warunkach fizjologi-
cznych ptytki krwi nie majag okazji ,spotka¢ sie” z
kolagenem, ktéry wzmacniajgca siatkg oplata $rodko-

wa i zewnetrzng warstwe $oiany tetnicy. W warun-
kach fizjologicznych ptytki krwi ocieraja sie wyta-
cznie o jeden rodzaj komdrek — $rédbtonek naczy-

ktorym jest wytapetowame cale tozysko na-
czyniowe. Plytki krwi moga ,zobaczy¢” kolagen tyl-
ko woéwczas, gdy tetnica zostanie skaleczona. JeSli
tetnica nie jest zbyt duza, a rana niezbyt rozlegta,
krwotok zostaje szybko opanowany dzieki TXA2
ktéry uwalnia sie z piytek podraznionych przez ko-
lagen. TXA2 zwotuje ptytki krwi i zmusza je do sa-
mounicestwienia sie za cene stworzenia galaretowa-

niowy,

tego tamponu, Kktéry zatyka skailecznie tetnicy. Je-
dnoczesnie TXA2 kurczy miejscowo tetnice (tylko
miejscowo — TXAZ2 jest przeciez nietrwaty!), co do-

datkowo utatwia zatamowanie krwotoku. Ten tele-
ologioznie pigkny mechanizm zafascynowat wielu ba-
daczy, ktérzy w ten czy inny spos6b byli zaintere-
sowani uktadem krazenia.

czy aby TXA2 nie moze
tworzy¢ sie w zamknietym, nieuszkodzonym mecha-
nicznie uktadzie krgzenia? Czy zmiany chorobowe
tetnic, jak np. blaszki miazdzycowe, nie sga wystar-
czajagcym stymulatorem do wytwarzania TXA2 przez
ptytki? Wowczas powstawanie zakrzepéw na tle
miazdzycy lub skurcz naczyn wiericowych zmienio-
nych miazdzyoowo (angina pectoris) mogtby byé wy-
ttumaczony aktywacjg ptytek krwi w kierunku two-
rzenia TXA2 u tych pacjentéow. Istotnie zetknigcie
ptytek z wiekszoscia materiatdw biologicznych in-
nych niz zdrowa komoérka $rédbtomka prowadzi do
zlepiania ptytek i tworzenia TXA2 WsSréd tej powo-
dzi pytan, przypuszczen i domniemywan postawiono
réwniez jedno pytanie, ktére z pozoru mogto wyda-
wac¢ sie niemadrym pytaniem: dlaczego ptytki nie
zlepiaja sie, a krew nie krzepnie u zdrowego czto-
wieka w tetnicach? Pytanie zreszta nie nowe, jednak
odpowiedzi udzielane na nie dotychczas nie byty
zadowalajgce. Moéwiono bowiem o ,obojetnej” po-
wierzchni  $rédbtomka w stosunku do pilytek, o
~.gtadkosci” S$rdodbtonka lub o specjalnej kompozycji
btony komoérkowej $rédbtonka, ktéra uniemozliwia
przywarcie ptytek krwi do $rédbtonka.

Zaczeto zastanawiac sie,

A naprawde odpowiedZ na to pytanie brzmi: ten
sam kwas arachidonowy, ktéry stuzy do produkcji
TXA2 przez ptytki, jest przetwarzany w komoérkach
Srédbtonka do innej nietrwatej substancji, ktéra zo-
stata nazwana prostacykling (PGI23 (rys. 1). PGI2
jest biologicznym antagonista TXA2 PGI2 hamuje
zlepianie sie ptytek krwi i rozszerza naczynia krwio-
nosne. W tetnicach zdrowego cztowieka ptytki krwi
nie zlepiaja sie i nie uwalniajg TXAZ2 dlatego, ze
kazda préba przywarcia ptytek krwi do $rédbtonka
zostaje udaremniona przez PGI12 ktoéra biochemicznie
,odpycha” ptytke krwi od $ciany tetnicy. Co wiecej,
ptytki krwi ,ocieraja sie” o tapete Srédblonkowag
przekazuja komoérkom Srédbtonka wspélny posredni
substrat (PGH2J do biosyntezy TXA2 lub PGI2 (rys.
1). Tak wiec w warunkach fizjologicznych nie ma
szans na tworzenie sie¢ TXA2 gdyz Srodbtonek naczy-
niowy ,podkrada” z ptytek substrat do jego tworze-
nia i spozytkowuje go do produkcji PGI2 Kktora in



loco nascendi hamuje przywieranie,
ptytek i tworzenie przez nie TXA2
Znajac rozwdj nauk biologicznych w ostatnim
éwieré¢wieczu niie bedzie dla nikogo zaskoczeniem
stwierdzenie, ze dziatanie prostacykliiny na ptytki
krwi i na naczynia krwionos$ne odbywa -sie za po-
Srednictwem cyitklicznego kwasu adenozynojednofos-
forowego (c-AMP). c-AMP jest ,drugim postancem”
dla wykonywania poruczen wielu neuromediiataréw i
hormonéw, ktére od zewnatrz komorki uruchamiajg
wewnatrzkomoérkowy generator potrzebny do wy-
tworzenia tego kamienia filozoficznego zycia.

zlepianie sie

Tak, jak adrenalina w mig$niu sercowym, a wa-
zopresyna w nerkach, podobnie prostacyklina dla
ptytek krwi jest swoistym kluczem do uruchomienia
produikcji c-AMP. Prostacytklina za posrednictwem
c-AMP umozliwia ptytce krwi zachowanie statosci
warunkéw w jej wnetrzu. Plytka krwii, ta bezjag-
drzasta grudka zywej materii o ksztatcie dysku, jest
a priori przeznaczona do samobdjczej $mierci dla ra-
towana cztowieka przed krwotokiem. Od tego sa-
mobdjstwa moze jg powstrzymaé wylgcznie energe-
tyczny tadunek c-AMP. Oprécz $Sladowych ilosci pe-
wnych prostaglandyn (PGEt liub PGD2 nie ma w
ustroju cztowieka innej substancji opr6cz prostacy-
kliny, ktéra mogtaby podnies¢ poziom c-AMP w
ptytkach krwi, zapobiec ioh zlepianiu si¢ i uwalnia-
niu TXA2 Jest natomiast wiele czynnikéw aktywu-
jacych ptytki krwi i obnizajacych w nich poziom
c-AMP, zeby wymieni¢ kolagen, trombineg, kwas a-
denozynodwufosforowy, seroitoning i TXA2 Im wszy-
stkim musi opiera¢ sige prostacyliina. Stad jej zna-
czenie dla utrzymania homeostazy w uktadzie kra-
zenia. Niedobér PGI2 musi nieuchronnie prowadzi¢
do powstawania zakrzepéw wewnatrznaczyniowych
i to nie tylko ze wzgledu na zlepianie si¢ plytek
(tworzenia tzw. zakrzepu biatego), lecz réwniez dla-
tego, ze zlepiajgce sie ptytki uwalniaja czynniki akty-
wujgce uktad krzepniecia krwi z fibrynogenu. Po-
wstaje wiéknik i bialy zakrzep przeksztatca sig na
zakrzep czerwony, ktéry najczesciej jest widziany
post mortem.

Kiedy niedobér prostacykliny staje sie reailng gro-
zbg? Juz w chwili odkrycia prostacykliny stwierdzo-
no réwnolegte, ze jedynymi wewnatrzpochodnymi
truciznami enzymu syntetyzujacego prostacykline sa
liniowe nadtlenki nienasyconych kwaséw tluszczo-
wych, tzw. nadtlenki lipidéw. Jednakze przedziwne
meandry rysuje przyroda. Kwas arachidonowy raz
moze by¢ substratem dla tworzenia pitytkowego TXA2
to znéw dla biosyntezy jego antagonisty, naczynio-
wej PGI2 a wreszcie ten sam kwas, jesli ulegnie
samoutlenieniu, staje sie poteznym inhibitorem bio-

syntezy tylko jednego cztonu tej pary, a mianowi-
cie prostacykliny (rys. 1). Nadtlenki lipidow (w tym
kwas 15-hydroperoksyarachidonowy) nie moga by¢

uwazane tak, jak TXA2 czy PGI2 za fizjologiczne
produkty przemiany nienasyconych kwaséw tlusz-
czowych. Z patologia ich wewnatrzustrojowego wy-
twarzania spotykamy sie po przetamaniu antyoksy-
dacyjnej bariery osocza i tkanek, w takich sytua-
cjach, jak np. miazdzyca, naswietlanie promieniami
jonizujagcymi lub zatracie czterochlorkiem wegla.
Ze wzgledu na powszechno$¢ choroby miazdzyca
zastuguje na szczegbélng uwage. To zwichniecie ho-
meostazy w ukladzie krazenia jest najczestsza przy-
czyng zgonow wsréd oséb po 50 roku zycia. Tak, jak
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w wypadku choréb nawotworowych, podobnie w wy-
padku miazdzycy etiopatogeneza choroby jest nie-
znana, aczkolwiek istnieje mnogo$¢ hipotez na ten
temat. Pragmatyczni klinicysci i epidemiolodzy wy-
liczajg szereg czynnikéw ryzyka zapadniecia na
miazdzyce, takich, jak np. palenie tytoniu, otytos¢,
wysoki poziom cholesterolu w krwi, czynniki dzie-
dziczne i inne, co jednak nie przyblizytlo nas do po-
znania przyczyny choroby. By¢ moze, ze wielorakie
przyczyny zageszczone na krdétkim odcinku czaso-
wym wywotujg powstanie miazdzycy. Nas jednak,
wspbélnie z prof. Andrzejem Szczeklikiem, kusi hipo-
teza robocza, zaktadajgca, ze przyczyna miazdzycy
jest niedobér prostacykliny wywotany zatruciem nad-
tlenkami lipidéw. Istotnie, w miazdzycy doswiad-
czalnej i w miazdzycy rozwijajacej sie spotanicznie
u ludzi zdolno$¢ do wytwarzania PGIlj przez tetnice
(a takze przez ptuca) ulega drastycznemu obnizeniu.
By¢ moze przyczyng niedoboru prostacykliny jest
zatrucie S$rodblonkowej biosyntezy hormonu przez
nadtlenki lipidow przenoszone tam przez jedna
z frakcji lipoproteidéw osoczowych (LDL). LDL wy-
biérczo gromadza nadtlenki lipidéw u pacjentéw
z miazdzycowymi zaburzeniami przemiany ttuszczo-
wej (rys. 1). Bez wzgledu na wynik dalszych prac
badawczym w tym zakresie wazne jest to, ze juz
postawienie hipotezy pobudzito nas do préb klinicz-
nego zastosowania prostacykliny u pacjentéw z roéz-
nymi postaciami miazdzycy.

Kliniki Akademii Medycznej im. Mikotaja Koper-
nika w Krakowie posiadaja bezwzgledny priorytet
Swiatowy w badaniach nad leczniczym wykorzysta-
niem prostacykliny. Tutaj w r. 1978 po raz pierwszy
podano prostocykline cztowiekowi wustalajgc zakres
bezpiecznych dawek (2—20 ng/kg/min w ciagtej kro-
pléwce dozylnej). Tutaj roéwniez prowadzi si¢ bada-
nia nad leczniczym dziataniem prostacykliny w miaz-
dzycy tetnic konczyn dolnych (arteriosclerosis obli-
terans), w niedokrwiennej chorobie serca (angina
pectoris) oraz w zakrzepicy naczyn siatkéwki (throm-
bosis vasorum retinae). Badania te nie sg zakon-
czone, jednak juz teraz mozna przedstawi¢ ich wstep-
na ocene.

Prostacyklina podana w dozylnej lub dotetniczej
wlewce nieznacznie obniza ci$nienie krwi, wywotuje
zaczerwienienie twarzy, szyi, dioni i stép z jedno-
czesnym uczuciem ciepta w tych okolicach. Obniza
sie zdolnos$¢ ptytek do zlepiania i wytwarzania TXA2
a takze rozbiciu ulegaja krazace zlepy (agregaty)
ptytkowe. Z nieznanych przyczyn nastepuje réwniez
kréotkotrwata aktywacja uktadu fiibrynolitycznego
krwi odpowiedzialnego za rozpuszczanie zakrzepow
widknikowych. U wigkszosci chorych czas trwania
wlewki prostacykliny wynosit Kkilkadziesiat godzin.
Obecnie sktaniamy sie do koncepcji podawania pro-
stacykliny w krotkotrwatych wlewkach, ale za to
powtarzanych wielokrotnie. Diugotrwate wlewki wy-
daja sie wyczerpywac¢ zdolnos$¢ adaptacyjng komoérek
do tworzenia ,drugiego postanca” tj. c-AMP, by¢
moze pod wpltywem nieustannego bombardowania ko-
mérek farmakologicznymi stezeniami prostacykliny.

Najliczniejsza, bo ponad 100-osobowg grupe stano-
wig pacjenci leczeni prostacykling z powodu miaz-
dzycy tetnic konczyn dolnych. Niestety nie u wszyst-
kich z nich prostacyklina wywotata poprawe stanu
zdrowia. Taka poprawe zanotowano u okoto 40% le-
czonych pacjentéw i objawiata sig ona zwiekszeniem
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dystansu, jaki pacjent moze pokona¢ bez bélu w pro-
bie marszowej, ustgpieniem boélow spoczynkowych,
gojeniem isie owrzodzen niedokrwiennych. Za pozy-
tywny wynik leczenia uwazano poprawe utrzymujaca
sie co najmniej 3 miesigce od chwili zakohczenia
leczenia. U wielu spos$réd pacjentéw terapie prosta-
cyklinowa trzeba bylo powtarza¢. Aczkolwiek po
dwu latach badan wyniki leczenia prostacykling tej
choroby trzeba uzna¢ za mierne, to jednak ten wstep-
ny okres badan klinicznych pozwolit na uscislenie
wskazann do leczenia prostacykling. Wydaje sie na
przyktad, ze na korzystne skutki leczenia prostacy-
kling nie mozna liczy¢é u pacjentéw ze zmianami
miazdzycowymi umiejscowionymi w tetnicach bio-
drowych i udowych, u pacjentéw z niklym kraze-
niem obocznym.

W przysztosci, gdy zastang jeszcze doktadniej sfor-
mutowane wskazania do stosowania prostacykliny w
arteriosclerosis obliterans, wéwczas wskaznik leczni-
czego dziatainia prostacykliny moze ulec poprawie.
Jednak w kazdym przypadku nalezy pamietaé, ze
prostacyklina nie jest Swidrem, ktéry otwiera ,za-
murowane” starymi zmianami miazdzycowymi tetni-
ce. Prostacyklina moze tylko zapobiega¢ tworzeniu
sie zakrzepéw plytkowych i powstawaniu zmian
miazdzycowych w droznych tetnicach i tetniczkach
krazenia obwodowego. Dopdéki nie ma w aptekach
analogu prostacykliny, trwatego i o przedtuzonym
czasie dziatania, nasze dorazne ingerencje w rozwi-
jajacy sie proces miazdzycowy przy pomocy wlewek
dozylnych nietrwatego hormonu moga tylko wywotac
bardziej lub mniej ditugotrwate remisje choroby. Na-
lezy doda¢, ze wiekszo$¢ naszych pacjentéw rekru-
towata sie sposréd chorych, u ktérych wykonano za-
bieg chirurgiczny (rekonistrucje naczyn, sympatekto-
mie) bez trwatej poprawy stanu zdrowia, chorych,
u ktérych wykonanie zabiegu chirurgicznego zostato
uznane za niecelowe lub niewskazane oraz chorych,
ktérzy byli diugotrwale i nieskutecznie leczeni far-
makologicznie. Nadal zresztg stoimy na stanowisku,
ze w pierwszym rzedzie winny by¢é wyprébowane
uznane sposoby leczenia choroby, a tylko
w wypadku ich nieskutecznosci mozna podja¢ probe
zastosowania nowego sposobu leczenia. A wiec obec-
nie nalezy uwaza¢ prostacykling za ultimum refu-
gium, co stawia jg w gorszej pozycji w stosunku do
innych sposobéw postepowania leczniczego. Jednak
obserwacje zebrane w tym trudnym okresie dla te-
rapii prostacyklinowej pozwolag w przysztosci wiag-
czy¢ te terapie do typowych sposobéw leczenia arte-
riosclerosis obliterans, wedtug wyselekcjonowanych
wskazan.

znane i

Bardziej poznawcze niz lecznicze znaczenie maja
badania nad zastosowaniem prostacykliny w niedo-
krwiennej chorobie serca (angina pectoris). Okoto
30 pacjentéw tej grupy otrzymato wlewke prosta-
cykliny. Nie wchodzac W zawito$sci metodyczne na-
lezy stwierdzi¢, ze pacjenci cierpigcy na wysitkowg
posta¢ choroby niedokrwiennej serca nie odnosza
zadnych korzysci z podawania prostacykliny. Sg to ci
chorzy, u ktérych boéle zamostkowe pojawiajg sie po
przekroczeniu pewnego progu wysitku fizycznego.
Jak sie przypuszcza, przyczyng tych béli jest fakt,
ze stwardniate tetnice wiencéwe nie moga rozsze-
rzy¢ sie i doprowadzi¢ wiekszej ilosci utlenowanej
krwi do serca, ktére bije czesciej i silniej po doko-
naniu wysitku fizycznego. Nie-stosunek pomiedzy za-

potrzebowaniem na tlen przez serce a mozliwoscig
jego podazy podczas wysitku wywotuje napad bolu.
Wydaje sie logiczne, ze w tej sytuacji prostacykli-
na jest nieskuteczna — nie moze przeciez rozszerzy¢
stwardniatych naczyn wiencowych, ptytki krwi nie
odgrywajg roli w etiologii tej postaci anginy, a pro-
stacyklina per se nie wpilywa na prace serca, ani
na zuzycie tlenu przez migsien. Z drugiej strony
prostacyklina przynosita ulge niektérym pacjentom
cierpiagcym na tzw, spoczynkowg posta¢ choroby nie-
dokrwiennej serca. U tych chorych bél zamostkowy
pojawia sie okresowo lub trwa ciagle nawet, jesli
pacjent pozostaje w t6zku i nie wykonuje zadnego
wysitku. Podejrzewa sig, ze u pewnej grupy tych
pacjentow przyczyng wystgpienia boélu jest nagty
skurcz tetnicy wiencowej, co zmniejsza doptyw Kkrwi
z tlenem do migdnia sercowego. Przyczyna nagtego
skurczu tetnicy wiencowej pozostaje nieznana. Otéz
skuteczno$¢ prostacykliny w przerywaniu i zapobie-
ganiu wystgpieniu bélu w tej postaci choroby nie-
dokrwiennej serca moze $wiadczyé o tym, ze czyn-
nikiem etiologicznym wywotujagcym skurcz tetnicy
wiencowej jest TXA2 uwalniany miejscowo przez
ptytki krwi zlepiajace sie wokét drobnego uszkodze-
nia $rdédbtonka w tetnicy wiencowej. Prostacyklina
,rozpedza” zlep ptytkowy, daje czas na reparacje
uszkodzenia i tak, jak to obserwowano u kilku pa-
cjentéow po trzydniowej wlewce prostacykliny, bdéle
zamostkowe ustepuja na przecigg kilku tygodni. Je-
Sli to leczenie prostacykling miatoby mieé¢ znaczenie
praktyczne, to musimy doczeka¢ sie trwatego che-
micznie i diugo dziatajacego analogu tego hormonu,
ktéory mogiby by¢ podawany doustnie.

I wreszcie grupa 11 pacjentéw z zakrzepem zytly
Srodkowej siatkédwki, ktérzy zostali poddani leczeniu
prostacyklinag. Uzyskane wyniki sa bardziej niz obie-
cujace. Choroba pojawia sie nagle i objawia sie
jednostronng utratg wzroku. Dotknigci ta chorobg sg
zwykle ludzie w wieku ponad 50 lat. Przyczyng cho-
roby jest nagta utrata droznosci Srodkowej zyty siat-
kowki. Dotychczasowe leczenie polegato na podawa-
niu heparyny, streptokinazy, lekéw naczyniorozsze-
rzajacych, witamin, lekéw przeciwzapalnych. Pomi-
mo tego leczenia wigekszo$¢ pacjentéw tracita uzy-
teczny wzrok bagdZz bezposrednio po napadzie cho-
roby, badz w poézniejszym okresie w zwigzku z ta-
kimi powiktaniami, jak wtérna jaskra, makulopatia
czy zanik tarczy nerwu wzrokowego. Je$li zdgzono
podaé¢ prostacykling w pierwszych trzech dniach od
chwili wystgpienia choroby, wszyscy pacjenci odzy-
skali wzrok. Poprawa nastepowata zwykle juz w
czasie trwania wlewki prostacykliny, a po miesigcu
znikaly wybroczyny i ohrzek dna oka. Wida¢ byto
rowniez udroznienie zablokowanego naczynia krwio-
nosnego. Po roku obserwacji nie wystgpity u tych
pacjentow po6zne powiktania. W poézniejszym okresie
trwania choroby leczenie prostacykling nie jest juz
tak skuteczne i nalezy sie zastanowié, czy w przy-
sztosci nalezy je podejmowac¢. | znowu, obok war-
tosci czysto praktycznych, te badania kliniczne wy-
kazaty ex iuvantibus, ze pierwotng przyczyna nie-
droznosci zyty Srodkowej siatkéwki jest zatkanie jej
przez zlepy ptytkowe.

Badania kliniczne nad nowg substancja o przewi-
dywanym dziataniu leczniczym majg inny wymiar
niz badania nad tg samg substancjag w pracowni
badawczej. Pomimo tego ze objawy choroby sa po-



dobne, kazdy z pacjentéw stanowi niepowtarzalny
ztozony obraz nieprzystajagcy do innego o tym sa-
mym rozpoznaniu choroby. Nieustannie analizujemy
przyczyny, dla ktérych prostacyklina nie zawsze
i nie u wszystkich pacjentéw jest skuteczna. Szu-
kamy btedéw w koncepcji, postepowaniu, doborze
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chorych. Jednak rado$¢ tych kilkudziesigeciu pacjen-
téow, u ktoérych po podaniu prostacykliny zagoity sie
owrzodzenia, ustgpity boéle lub powrécit wzrok sg
przeciwwaga dla niepokojéw, ktére muszg by¢ udzia-
tem i tych zza stotu laboratoryjnego i tych petnig-
cych swéj obowiazek przy #t6zku chorego.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

POWSTAWANIE POTOMNEGO GENOMU

Mtoda, rosngca komorka aktywnie pobiera z oto-
czenia wybrane skltadniki materii, przetwarza je
i uktada we wiasnych strukturach wedtug swego
specyficznego systemu. Prawa wewnetrznej organi-
zacji komoérki ograniczaja jej rozmiary i wzrost.
Dalsza propagacja jej strukturalno-czynnosciowego
systemu staje sie mozliwa tylko droga produkcji
jednostek potomnych. Podstawowy, genetycznie prze-
kazywany, wzorzec komérkowego systemu uktadania
materii jest przechowywany w komérce jako jej ge-
nom. Aby wyprodukowaé¢ jednostke potomna, ko-
mérka przede wszystkim tworzy nowy egzemplarz
wiasnego genomu, przeprowadza jego synteze.

W naturze genom nie pojawia sie oddzielnie,
a tylko w otoczeniu wielu molekut satelitowych. Ze-
sp6t genomu z jego satelitowym otoczeniem daje sie
dojrze¢ pod mikroskopem jako tatwo barwliwa sub-
stancja chromatynowa. Zawarty w niej genom jest
u prokariotéw jedng molekutg polinukleotydu dezo-
ksyrybozowego (DNA). U eukariotbw genom ma po-
sta¢ kompleksu takich makromolekut, mieszczacych
sie w chromosomach.

Makromolekuta DNA genomu jest linearna w swej
istocie. Jest zbudowana z dwéch komplementarnie
ze soba sparowanych nici, ktére mozna umownie
oznaczy¢ znakami (+) i (—). Kazda z tych moleku-
larnych nici moze by¢ uwazana za tancuch potgczo-
nych ze sobg mono-dezoksyrybonukleotydéw. Z ko-
lei nukleotydowe ogniwo jest zwigzkiem ztozonym
z fosfodezoksyrybozy (pd) i z organicznej zasady pu-
rynowej albo pirymidynowej (N). Nukleotyd mozna
by wiec oznaczy¢ symbolem pdN, za$ wycinek poli-

nukleotydu zapisa¢ ...pdN-pdN-pdN... Istotg wzorco-
wej specyficznosci informacyjnej nici DNA jest w
tym ‘tancuchu kolejno$¢ nukleotydéw (zasad), czyli

Daje sie¢ to poréwnaé¢ do kolejnosci
liter w napisanym stowie. Nukleotydowych liter”
jest tylko cztery, za to poszczegdélne informacyjne
zapisy-,,stowa” sa niekiedy bardzo dtugie, osiagajac
czesto rozmiary setek i tysiecy znakoéw.

We wzorcowej pojedynczej nici DNA nukleotydy
sg miedzy sobg potaczone wigzaniami kowalencyj-
nymi (chemicznymi). Cato$¢ takiego tancucha stano-
wi wiec twoér molekularny. Natomiast obie komple-
mentarne nici (plus i minus) sa miedzy sobg pota-
czone bardzo licznymi niekowalencyjnymi wigzania-
mi wodorowymi.

W pojedynczej nici DNA, oznaczanej symbolem SS
(single strand) DNA, kombinujg sie, jak nadmienio-

ich sekwencja.

dwa pury-
oraz dwa

no, cztery rodzaje nukleotydéw (zasad):
nowe, A (adeninowy) i V (guaninowy),
pirymidynowe, C (cytozynowy) i T (tyminowy).
W komplementarnym parowaniu (ryc. 1) wigzaniami
wodorowymi tacza sie ze soba zawsze te same pary:
T z A oraz C z G. Obie komplementarne nici sa
spiralnie okrecone okoto wspdélnej osi.

Synteza potomnego genomu, jak stwierdzono, wy-
maga lokalnego rozerwania miedzyzasadowych wig-
zan wodorowych, czyli ich ,stopienia”. Dochodzi
wtedy do lokalnego oddzielenia si¢ partneréw. Two-

e 7N
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Ryc. 1 Schemat wycinka dwuniciowego DNA i re-
plikacyjnego rozwidlenia, wzorowany na rycinie ze
str. 211 J. D. Watsona The Double Helix, 1968. Sym-

bole zasad (A, T, G, C) jak w tekscie. Strzatki wska-
zuja kierunek asymetrii obu sparowanych nici.
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Ryc. 2. Schemat podobny do tegoz z ryc. 1 w po-

wiekszonej skali. U goéry wzér strukturalny odcinka

zawierajgcego dwie pary nukleotydéw. P — grupa

fosforanowa, P (w kotku) — grupa tréjfosforanowa.
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Ryc. 3. Schemat dotaczania grupy fosforanowej nu-
kleotydu do konca 3 tancucha nukleotydowego. C,
T (w kotkach) — zasady. Fragment tej ryciny pa-
suje do konca 3 nici wiodgcej z ryc. 2. Nowy nu-
kleotyd C (w kotku) zostaje tu dotgczany jako part-
ner nukleotydu G oznaczonego X na ryc. 2

rzy sie replikacyjne rozwidlenie. W dalszym ciggu
kazda z nici staje sie replikacyjnym wzorcem (ma-
tryca). Systemy enzymatyczne odkiadaja na nich

nowe pojedyncze nukleotydy. Zawsze na nukleoty-
dzie A wzorca replikacyjnego dotaczany bywa nu-
kleotyd T, wzglednie T na A. Odpowiednio na G
wzorca pojawia sie nukleotyd C, i przeciwnie (ryc. 2).
W ten spos6b, na kazdej z oddzielonych macierzy-
stych nici narasta komplementarna ni¢ nowo biosyn-
tetyzowanego partnera: ni¢ minus narasta na nici
plus, i przeciwnie. Proces posuwa sie wzdtuz nici
genomu i powstaja dwa potomne dwuniciowe ukta-
dy plus/minus. Kazdy z nich zawiera ni¢ SS DNA
macierzystg oraz nowg, komplementarng wzgledem
macierzystej. Taki spos6b replikacji nazwano semi-
komserwatywnym. Specyficznos¢ sekwencji nukleo-
tydéw w potomnych strukturach odpowiada doktad-
nie macierzystemu dwuniciowemu DNA.

Dotgczanie nowych komplementarnych nukleoty-
dow na SS DNA ma w zasadzie charakter egzo-
przebiega zgodnie ze spadkiem termo-
dynamicznym, jedinak pod warunkiem pojawiania
sie ,wolnych” nukleotydéw odpowiedniego rodzaju
w odpowiednim miejscu. Enzymatyczne otoczenie ge-
nomu zabezpiecza doprowadzanie nukleotydéw, kté-
rym zostaje przy tym nadawana przyswajalna po-
sta¢ trojfosforano-nukleotydéw pppdN.
lezagce w spirali SS DNA jedne nad
drugimi (ryc. 1), nie sa ze soba chemicznie potgczo-
ne bezposrednio. Kowalencyjny cigg ogniw kazdego
z partneréw jest uwarunkowany przez estrowe po-
tacznia fosforano-dezoksyrybozowe. Ni¢ fosforano-
-dezoksyrybozowa jest ,kregostupem” czasteczki. Za-
sady sa rodzajem ,bocznych” odgatezienn pojedyncze-
go tancucha (ryc. 2 i 3). Kowalencyjny ciagg elemen-
tow fosforanowych i dezoksyrybozowych nie cechu-
je sie liniowa symetrig. Kierunek odnos$nej asyme-
trii przyjeto oznacza¢ strzatkami skierowanymi od
rybofosforanowego potgczenia d(5')-p ku potaczeniu
p-d(3’) (ryc. 2). Kierunek asymetrii jest u obu jedno-
niciowych partneréw przeciwny. Obie nici majg bieg

ergiczny, tj.

Pary zasad,

nazywany antyparalelnym. Gdy wiec wstepnie do
replikacji obie nici DNA =zostaja od siebie odsepa-
rowane, dotgczanie nowych nukleotydéw nie jest

u obu jednakowe. Stwarza to specjalne warunki pra-
cy dla enzymoéw replikujacych.

Do satelitarnych molekut otaczajgcych DNA ge-
nomu naleza biatka, majace czesto charakter enzy-
mow wyposazonych w energie. Obok biatek, nader
istotng role peinig molekuty polinukleotydéw rybo-
zowych (RNA). Te ostatnie, podobnie jak w przy-
padku DNA, sa zbudowane tancuchowo z 4 rodzajow
nukleotydéw, mianowicie A, G, C i U (urydyinowych,
bedacych odpowiednikami nukleotydéw tyminowych

w DNA). Zasadniczg réznica budowy DNA i RNA
sg nie zasady, lecz skiadnika weglowodanowe: dezo-
ksyryboza (beta-D-2-dezoksyfuranoza) albo ryboza

(beta-D-rybofuranoza).
Folinukleotydy RNA
Tworza komplementarne

i DNA reaguja miedzy soba.
pary, w rezultacie czego
powstaja ,hybrydy” DNA/RNA. Polinukleotyd RNA
moze narasta¢ na wzorcu DNA, i przeciwnie. Istnie-
ja oddzielne enzymy katalizujgce synteze DNA —
polimerazy DNA, i oddzielne polimerazy RNA. Wy-
kryto pewne ogdélne zasady polimeryzacji nukleoty-
déw na takich wzorcach (R. Schekman i wsp.,
Science 186, 1974, 987):



1. Substratem dla polimeraz (DNA i RNA) sa
z jednej strony grupy hydroksylowe 3 pentoz, z dru-
giej strony grupy fosforanowe tréjfosforano-mukleo-
zydéw (ryc. 3). Fosforanowa grupa potgczona z we-
glem 5 nukleotydu zostaje estrowo dotaczona do
hydroksylu wegla 3 dezoksyrybozy polinukleotydo-
wego ciggu. W ten sposéb wzrost tancucha postepuje
w kierunku od kohnca 3 OH. Przy tym Kkierunek
symetrii nowej nici jest antyparalelny wzgledem
nici wzorca (ryc. 2 i 3).

2. Selekcja zasad w trakcie syntezy zalezy od ko-
piowanego wzorca. Do nukleotydu A wzorca dota-
czany bywa nukleotyd T (w przypadku RNA nukle-
otyd U), i przeciwnie. Odpowiednio, do G wzorca
dotgczany bywa nukleotyd C, i przeciwnie.

3. Istnieje zasadnicza ré6znica pomiedzy polimera-
zami RNA i DNA odnos$nie inicjacji kopiowania.
Polimerazy RNA moga zapoczatkowywaé synteze
taricucha nukleotydéw de novo na wzorcu. Pod tym
wzgledem polimeraza RNA zalezy od regionu tzw.
promotora, tj. sekwencji nukleotydéw we wzorcu.
Sekwencja ta znamienie dziata na polimeraze RNA,
ktora ,rozpoznaje” sekwencje promotora, taczy sie
z nicig wzorca w okolicy tej sekwencji i rozpoczyna
kopiowanie. W przeciwienstwie do tego, polimerazy
DNA (liczne sa znane) sa odnos$nie zapoczatkowania,
wedtug okreslenia A. Kornberga, ,$lepe” w odnie-
sieniu do wzorca. Enzymy te wiernie kopiujg wzo-
rzec, jednak tylko juz napoczety. Inaczej mowiac,
wydtuzajag one wzorzec, nie potrafia natomiast za-
poczatkowa¢ nowej nici. Dotad poznane polimerazy
DNA, zgodnie z punktem 1 wytuszczonych zasad, do-
taczaja nukleotydy zawsze do koricowego hydro-
ksylu 3.

Skoro polimerazy DNA nie sa zdolne zapoczgtko-
waé, inne jakie$ enzymy muszg doprowadzi¢ do tego

efektu. Proces umozliwiajgcy polimerazie DNA wy-
dtuzanie nazwano prymowaniem (S. H. Wiokner,
Ann. Rev. Biochem. 47, 1978, 1163). Na wielu przy-

ktadach wykazano, ze prymowanie polega na syn-
tezie krotkiego odcinka polinukleotydu RNA, nazwa-
nego prymerem. Zaktadanie prymeréw RNA na wzor-
cowych niciach DNA bywa, jak sie okazuje, prze-
prowadzane przez rézne polimerazy RNA. Zgodnie
z tym trucizny hamujace aktywno$¢ polimeraz RNA
(rifampicyna, streptolidigina) zatrzymuja inicjacje
(nie elongacje) replikacyjng. W wielu przypadkach

stwierdzono tez, ze dla inicjacji replikacyjnej nie-
zbedne sa tréjfosforany RNA, nie zas DNA.
Materiatem do badan zjawisk replikacji powin-

ny by¢ naturalnie genomy komoérek. Genomy euka-
riontéw sg dla obecnych metod pod tym wzgledem
jeszcze zbyt zlozone. W dodatku ich genom skiada
sie z szeregu odcinkéw mieszczacych sie w chro-
mosomach. Komoérki bakteryjne majg natomiast
genomy mniejsze, w postaci jednej makromolekuty.
Dwuniciowa struktura DNA genomu jest u nich za-
mknieta w twdér pierscieniowy. Genom bakterii liczy
miliony par nukleotydéw. Jest to wiec struktura
rowniez bardzo ztozona. Aby uprosci¢ badanie, po-
stuzono sie wirusami pewnej kategorii, mianowicie
bakteriofagami posazytujgcymi na pateczce okreznicy
Escherichia coli, majacymi genom o postaci jednoni-
ciowego DNA (M13, G4, St-1, PhiX174, fd). Genom ich
jest stosunkowo maty, ma tancuch ztozony z okoto
6000 nukleotydéw i koduje tylko kilka rodzajéw bia-
tek, przewaznie biatek otoczki wirionéw. Replikacja
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tych wirusé6w odbywa sie w cytoplazmie bakterii
i u wielu z nich bywa przeprowadzana przez enzy-
my produkowane w komoérce gospodarza i normal-
nie stuzace do replikacji jego wilasnego genomu.
W infekcji wirusowej zatrzymane zostajg procesy
fizjologiczne bakterii. Substratem dla jej replikacyj-
nych enzyméw, zamiast genomu bakterii, staje sie
genom wirusa.

Gdy genom takiego bakteriofaga dostanie si¢ do
cytoplazmy bakterii ma on postaé jednoniciowego
DNA zamknietego w pierscienn. Jego SS DNA przy-
jeto jako ni¢ plus. Enzymy gospodarza powodujg
konwersje postaci SS na replikacyjng forme DNA,
oznaczana symbolem RF. Na nici plus genomu syn-
tetyzuja one komplementarng ni¢ minus, w rezul-
tacie czego w cytoplazmie zakazonej E. coli poja-
wiaja sie dwuniciowe egzemplarze genomu wirusa
(ryc. 4). W dalszym ciggu dochodzi w bakterii do
replikacji pierscieni RF, jak tez do syntezy nowych
infekcyjnych jednoniciowych postaci DNA plus, ko-
piowanych wedtug nici minus egzemplarzy RF. Po
wytworzeniu odpowiedniej ilosci infekcyjnej formy
genomoéw, komdrka ulega bakteriolizie i miode wi-
riony zostajg uwolnione.

Ustala sie obecnie przekonanie, ze procesy pomna-
zania sie genomoéw niektérych jednoniciowych bak-
teriofagéw zachodza w spos6éb analogiczny do repli-
kacji chromosomu komoérki bakteryjnej. Istnienie ta-
kiej analogii oparte jest przede wszystkim na mnie-
maniu, ze elementarne zjawiska przekazywania ge-
netycznych cech sg podobne w catej ozywionej przy-
rodzie. Z drugiej strony, replikacja odnosnych bak-
teriofagébw bywa przeprowadzana przez enzymy bak-
terii. Enzymy te znajdujg sie w normalnych nie za-
kazonych bakteriach i co najmniej niektére z nich

na pewno sa czynne w procesie replikacji chromo-
somu bakterii. Wobec tego replikacje genomu nie-
ktérych wiruséw przyjeto za ,model” replikacji

chromosomu bakterii i poddano je wnikliwym po-
szukiwaniom. W naszej relacji nie mozemy uja¢ ca-
tosci wykrytych zjawisk. Przedstawimy tu tylko wy-
niki uzyskane przez szkote A. Kornberga i niektére
zwigzane z nim laboratoria. Postaramy sie nawigzac
te dane do znanych faktéow 2z zakresu replikacji
bakterii. Obok w tekscie cytowanych pozycji, do-
ktadniejsze dane o replikacji wspomnianych bakte-
riofagbw mozna znalez¢ w duzym kompleksie ekspe-
rymentalnych prac w J. Biol. Chem. 256, 1981, 5233—
5398.

Ryc. 4. Schemat zjawisk konwersji genomu jedno-
niciowego DNA bakteriofaga w cytoplazmie bakterii

E. coli na wirusowg forme replikacyjng RF, oraz
produkcji nowych genoméw potomnych. (+) i (—) —
umowne oznaczenie komplementarnych nici DNA
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Ryc. 5. Schemat zjawisk replikacji chromosomu bak-
terii wyprowadzony dowolnie wedtug zjawisk wy-
krytych w badaniach doswiadczalnej replikacji bak-
teriofaga PhiX174. He — zesp6t enzymatyczny roz-
wijajacy dwuniciowy DNA i tworzacy rozwidlenie
replikacyjne. SSB — region SS DNA pokryty przez
biatko wigzace sie z pojedyncza niciag DNA, Po' —
polimeraza DNA, Po” holoenzym polimeraza 111
DNA, wydtuzajgca prymer. W zespole prymosomu
znajduja sie biatka produkowane przez bakterie.
Konstrukcja prymosomu jest tu wzorowana na sche-
macie K. Arai dwsp., 1981. Poréwnaj tekst

w .. - m
Dwuniciowy DNA Rozwijanie helisy,
[ e —— 5 ookrywanie
S 1o — — — e
SS DNA przez SSB
sse SSB .
Gromadzenie
Prymosom A « prymosomu
5 "o
SSS
5  RNA / Synteza
3 — u 111111 rrn; — 5 prymera
He - (prymaza)
5 3
Nic nowa Elongacfa
. RNA DNA
S . . A (holoenzym
'n mu. Hnmimm
11111 DRM ni¢ macierzysta DNA)
5 ~ 3
Terminacjar
S' RNA DNA 3 5 DNA 3" oiscyzja RNA
mm i:: )
DNA nié macierzysta + (polimeraza |
i ierzy DNA)
Ugaza
Polimeraza | DNA Terminacja:

Ni¢ nowo/

RNA DNA --------

riiiiiinTuiTim iiiiiiiimiiiimiiml Zepienie (poli

i i merazal DNA,

DNA nic macierzysta .

ligaza)

Ryc. 6. Schematycznie przedstawione fazy odcinko-

wej replikacji DNA w procesie konwersji SS DNA

faga PhiX174 na forme RF. Symbole jak w rycinach
poprzednich. Por. tekst

Pierwszym aktem replikacji genomu bakterii jest,
jak nadmieniono, rozszczepienie sparowanych nici
DNA. W procesie tym czynne sg enzymy rozwija-
jace helise (unwinding enzymes), nazywane helika-
zami (J. F. Scott i A. Kornberg, J. Biol. Chem. 253,
1978, 3292 i K. Arai i wsp. tamze 256, 1981, 5281

i 5287). Rozszczepienie jednej pary nukleotydéw za-

chodzi kosztem energii przeistoczenia dwéch mole-
kut ATP na ADP. Oddzielone od siebie nici DNA
sa natychmiast pokrywane przez specjalny rodzaj

biatka wigzgcego sie z SS DNA. Biatko to jest znane
pod symbolem SSB (single strand binding protein).
Jedna molekuta SSB moze ostoni¢ przed powrotnym
zespoleniem na dwuniciowy DNA cigg okoto 40 poli-
nukleotydowych ogniw.

Na obu oddzielajgcych sie niciach narastaja nici
komplementarne. Na jednej z nich (5->3 z ryc. 2),
nazywanej nicig wiodacg (leading strand), narasta-
jacy komplementarny partner ma stale na swym
koncu dezoksyryboze z hydroksylem doczepionym do
wegla 3. Wobec tego, zgodnie z zasadami wytuszczo-
nymi powyzej, polimerazy DNA moga by¢ przeszkod
go wydtuzaé. Ni¢ jego moze rosnaé¢ w sposéb ciggty,
postepujac w $lad za procesem rozwidlania.

Inaczej jest w przypadku drugiej nici (3' % 5), na-
zywanej nicig wlokaca sie (lagging strand). Narasta-
jacy partner ma tu na swym koncu grupe fosfora-
nowg (wzglednie trojfosforanowsa), potaczong z we-
glem dezoksyrybozy 5. Polimeraz DNA, ktére po-
trafityby dobudowywaé¢ nukleotydy do takiego kon-
ca, dotad nie wykryto. Synteza musiataby wiec po-
stepowaé¢ w kierunku przeciwnym niz proces rozwi-
jania dwuniciowego DNA. Nie mogtaby tez odbywac
sie w sposob ciagty, a tylko przerywany, odcinkowo.
Po oddzieleniu sig¢ dostatecznie ditugiego odcinka nici
wlokacej sie, musiatoby dojs¢ do inicjacji i nara-
stania nukleotydéw w Kkierunku przeciwnym proce-
sowi replikacji. Bieg tej syntezy musiatby zatrzy-
mac si¢ przed juz wczes$niej utworzona dwuniciowa
formacja (ryc. 6). W miare posuwania sie replika-
cyjnego rozwidlenia, na oddzielajgcej sie nici wlo-
kacej sie musialyby powstawaé coraz nowe odcinki,
ktéore potem wuleealvby taczeniu sie (,zlepianiu”,
sealing) na nieprzerwany cigg syntetyzowanego part-
nera. Zgodnie z tym, wykazano, ze w procesie repli-
kacji genomu E. coli powstajg odcinka DNA liczace
po okoto 1000 nukleotyd6éw, znane obecnie pod na-
zwg fragmentéw Okazaki (Wickner, Il.c.). Wedtug
Komberga, anologiczny proces odcinkowej syntezy
replikacyjnej zachodzi w przypadku konwersji for-
my SS na forme RF u bakteriofaga PhiX174 (S.H.
Wickner, l.c., Arai i Kornberg, Proc. Nat. Ac. Sci
78, 1981, 69).

Jak wskazalismy, polimerazy DNA nie kopiuja
komplementarnej nici bez jej zaprymowania. W przy-
padku konformacyinej syntezy SS “mRF u faga
PhiXI74, prymowanie jest rezultatem ztozonego pro-
cesu, w ktérym rozpozna¢ mozna szereg faz'(ryc..5
i 6). Prymotoanie jest tu przeprowadzane-przez spef
cjalng (niewrazliwg na rifamPicyne) polimeraze RNA
iwang prymaza,; bedaca sktadnikiem wieloenzymo-

wego nuk'eooroteinowego zespotu (Lowen i Kom-
berg, J. Biol. Chem. 253, 1978, 758 i 770). Prvmaza
dziatajgca w zespole syntetyzuje krotkie odcinki

RNA prymeréw, ktére nastepnie zostajg wydiuzone
przez dalszy enzvm komdrki bakteryjnej,” holoenzym
polimeraze Il DNA. Wieloenzymowy zesp6t prymu-
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jacy zawierajacy prymaze,
nazwany prymosomem.
Najpierw, w stadium preprymowania, na nici
DNA gromadza sie sktadniki biatkowe produkowane
przez bakterig, mianowicie biatko n’, dalej biatka n,
n”, i, dnaC oraz dnaB. Tworzg one wieloenzynowg
.formacje posrednig” (intermediate), dajacg sie izo-
lowa¢ na molekularnych filtrach. W tej formacji,
biatko n’ jest czynnikiem rozpoznajagcym miejsce
wtasciwe dla inicjacji (zapewne drugorzedowag for-
macje petlicowg, p. ryc. 7), znajdujgce sie w nici

zostat przez Kornberga

wzorcowej jako specjalna sekwencja nukleotydow.
Do powyzszej ,posSredniej” formacji przytagcza sie
prymaza, bedaca biatkiem kodowanym u bakterii

przez gen dna G. W rezultacie tego powstaje kom-
pleks prymosomu, rozpoczynajacy synteze prymera.
W przypadku faga PhiX174 prymery majg dtugosé
kilku do Kkilkudziesigciu ogniw RNA. Gdy prymer
osiggnie odpowiednig dtugos$¢, holoenzym polimeraza
Il DNA ruguje prymosom z jego potaczenia z wzor-
cem DNA i sama rozpoczyna elongacje napoczetej
nici. Podczas tych proceséw sukcesywnie uwalniane
sg czasteczki biatka SSB, co stwierdzono znakujac
je izotopami. Wyrugowany kompleks prymosomu
ulega migracji, mianowicie przenosi sie na nowy
odcinek SS DNA w kierunku postepujacej replikacji.

Komberg i jego wspéipracownicy,
licznymi mutantami Ts (wrazliwymi na tempera-
ture) i ekstraktami bakterii normalnych i zmuto-
wanych, zdotali za pomoca oczyszczonych enzymoéw
przeprowadzi¢ in vitro konwersje SS DNA faga
PhiX174 na dwuniciowg forme RF.

postugujac sie

Ryc. 6 przedstawia schemat zjawisk odcinkowej
syntezy wlokacej sie nici dwuniciowego DNA, jaki
mozna sobie odtworzy¢ wediug badan na fagu
PhiX174. Po rozdzieleniu obu sparowanych nici, zo-
stajag one natychmiast pokryte biatkiem SSB. W miej-
scu rozpoznawanym przez biatko n’ rozpoczyna sig
gromadzenie elementéw wieloenzymowego zespotu
prymosomu, ktéry zakiada prymer RNA na nici
DNA. Zaraz potem wigcza si¢ holoenzym polimeraza
11l DNA, ktéry wydtuza tannicuch nowego partnera
odpowiednio do wzorca ,wlokacej sie” nici. Podczas
tego procesu helikaza rozszczepia dalej dwuniciowy
DNA genomu, odstaniajgc nowy odcinek SS DNA.
Wyrugowany prymosom pojawia si¢ tam i przepro-
wadza synteze nowego prymera. Gdy dojdzie do pro-
longacji takze tego odcinka, nastepuje usunigcie
(excision) wczes$niej utworzonego prymera RNA. Jest
to u faga PhiX174 dokonywane przez polimeraze |
DNA. Ten sam enzym wypetnia luke, podstawiajgc
nukleotydy DNA na miejsce RNA. Polimeraza | DNA
nie jest zdolna potgczy¢ tak utworzonego ciggu nu-
kleotydéw z ciggiem wydtuzonym sukcesywnie od-
cinka zatozonego ,w gdére” replikowanej nici. Zle-
pienie to (sealing) zachodzi pod dziataniem enzymu
ligazy, réwniez produkowanego przez bakterie. Od-
cinki powstajace w ten sposéb sukcesywnie zostajag
taczone na nieprzerwany cigg nowego partnera. Prze-
niesienie sie prymosomu na nowa pozycje wymaga
energii, ktorej zrédiem jest przetwarzanie ATP na
ADP. Komberg okresla prymosom jako ,ruchomy
prymujacy promotor”.

Sekwencja wzorca, na ktérej powstawatyby wielo-
enzymowe zespolty prymosomu, nie zostata dotad
ustalona. Ciekawe spostrzezenia w tej mierze do-
tyczg sekwencji rozpoznawanych przez niektére inne
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Ryc. 7. Struktura petli (hairpin) bakteriofaga fd roz-

poznawana przez polimerazeg RNA syntetyzujaca

prymer na genomie bakteriofaga fd, wediug K. Gei-
der i wsp., oraz sekwencja RNA prymera

prymujace polimerazy RNA. U niektérych fagéw
(M13, G4, fd) prymowanie zachodzi w typowych
miejscach o do$¢ znamiennej strukturze. Odnosny

odcinek SS DNA posiada tam szereg kroétkich po-
dobnych sekwencji, umozliwiajgcych formowanie sie
~wewnetrznych” dwuniciowych formacji i tzw. petli
(hairpin). Jako lepiej scharakteryzowany przyktad,
przedstawiamy tu (ryc. 7) petle tworzong przez nié
faga fd, oraz cigg prymera RNA, ktéry zdotano
otrzymaé¢ i wustali¢c w nim sekwencje nukleotydéw
(K. Geider i wsp., Proc. Nat. Ac. Sci 75, 1978, 645).
Drugorzedowg struktura petli jest tu prawdopodob-
nie elementem rozpoznawanym przez prymaze, wzgl.
polimeraze RNA. W przypadku faga fd synteza pry-
mera rozpoczyna sie nukleotydem A dotgczanym do
nukleotydu T nici wzorcowej. Nastepuje to w miej-
scu potozonym o kilka ogniw przed (w kierunku 3)
pierwszg wewnetrznie sparowang parg zasad petli
(TA, ryc. 7). Wedtug danych publikacji Geidera
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i wsp., okolica petli jest wolna od biatka SSB. Syn-
teza dokonywana przez polimeraze RNA posuwa sig
ku petli w kierunku 3 ->5 i dochodzi do regionu
sparowanych zasad. Wigzania wodorowe zostaja
woéwczas stopione i na odseparowanym SS DNA syn-
teza prymera konczy sie po zatozeniu 25— 30 nukleo-
tydéw. Diugos¢ prymera bywa rézna. Geider i wsp.
przyjmuja, ze jest to zalezne od dwéch czynnikoéw.
Po oddzieleniu sparowanych zasad, polimeraza RNA
przesuwa sie w kierunku 5. Przeciwnie postepuje
pokrywanie nici SS DNA przez SSB. Diugos¢ pry-
mera miataby zaleze¢ od predkosci ruchu obu tych
czynnikow.

Petle podobne do tejze u faga fd istniejg takze
u PhiX174 (3. Shlomai i Kornberg, Proc. Nat. Ac. Sci
77, 1980, 799 i Arai i wsp., J. Biol. Chem., 256, 1981,

5283) i u jego bliskiego krewniaka faga G4 (J. P.
Bouch¢ i wsp., J. Biol. Chem. 253, 1978, 765), ale
sekwencji odnosnych prymeréw dotad nie ustalono.

Przedstawione wyzej wyniki nie daja jeszcze nie-
zaprzeczonego obrazu zjawisk replikacji genomoéw
komérkowych. Odstaniajg one raczej tylko fragmen-

ty tego procesu u niektérych bakteriofagéw. Istniejg
wprawdzie dane $wiadczace o analogiach replikacji
genomoéw bakterii i wiruséw, ale z drugiej strony

ré6znorodnos$¢ tych zjawisk jest wielka i mato jeszcze
zbadana. W kazdym razie zjawiska tworzenia geno-
moéw potomnych zywych jednostek przestaja by¢ ta-
jemnica. Okazujg sie one wydarzeniami molekular-
nymi, dajacymi si¢ nawigza¢ do wielu innych zja-
wisk przyrody.

WACLAW JARONIEWSKI {L6d2)

WANILIA—CENNA PRZYPRAWA Z NOWEGO SWIATA

Kontynent amerykanski dostarczyt wielu roslin
leczniczych i uzytkowych nie znanych w Europie
przed wyprawami Kolumba. Nalezy do nich miedzy
innymi wanilia Vanilla planifolia Andrews z rodzi-
ny Orchidaceae — Storczykowate. Wanilie jako przy-
prawe zapachowa do potraw znali i stosowali dawni
mieszkannicy Meksyku Aztekowie i Toltekowie na
dtugo przed odkryciem Ameryki. Z innych roslin

amerykanskich dostarczajacych przypraw kuchen-

nych i réwniez jak wanilia uzywanych dawniej lub
obecnie w lecznictwie na uwage zastuguja pieprzo-
wiec roczny (papryka) Capsicum annuum L. z ro-

Psiankowate i angielskie ziele
Lindl. z rodziny Myrtaceae —

dziny Solanaceae —
Pimenta officinalis
Mirtowate.

Zmieniatlo sie w ciggu wiekéw zastosowanie roz-
nych surowcéw leczniczych, a jednym z nich byt
owoc wanilii Fructus Vanillae, ceniony niegdy$ jako
lek pobudzajacy, a dzisiaj rzadko uzywany jako do-
datek zapachowy i smakowy do lekéw, czesciej za$
jako przyprawa w gastronomii, cukiernictwie d li-
kiernictwie. Wszedzie tam bywa jednak powszech-
nie zastepowany znacznie tansza waniling produko-
wang syntetycznie.

Do czasu odkrycia Ameryki owoce wanilii nie
byly znane w Starym Swiecie. Jak sie wydaje,
pierwszy napisat o tym surowcu franciszkanin Bern-
hardino de Sahagun w latach 1560— 1575 w trzy-
tomowej pracy Historia generat de las cosas de
Nueva Espanha, wydanej jednak drukiem dopiero w

1829 r. w Meksyku. Nastepnie przed 1598 r. Fran-
cisco Hernandez, lekarz z Toledo, dat kroétki opis
tacinski wanilii pod indianska nazwa Tlilxochitl,

ktéra wedtug niego wywodzi sie od ciemnej barwy
owocéw, oraz pod tacinskg nazwag Aracus aroma-
ticus. Zamiescit tez rycing omawianej rosliny, a na-

wet podal przepis na sporzadzanie napoju z owo-
cow wanilii i nasion kakaowca.

Do Europy sprowadzono owoce wanilii w Il po-
towie XVI wieku. W nastepnym XVII stuleciu stu-

zyty juz one jako staty dodatek do czekolady, a tak-
ze do aromatyzowania tytoniu. Niegdy$ wanilia
osiggata wysoka cene i byta bardzo ceniona jako

rzekomo doskonaty $rodek pobudzajgcy, orzezwia-
jacy, rozgrzewajacy, moczopedny oraz zwiekszajacy
poped piciowy. A. Hofman w swej pracy Dissertatio
de potu chocolatae (1769) zaliczat ten nap6j do gru-
py lekéw zwiekszajacych sprawnos$¢ piciowag dzieki
obecnosci wanilii. Podobnie sadzili inni autorzy.
Stad wynikatly o6wczesne przepisy koscielne zabra-
niajace duchownym spozywania czekolady.

W cennikach aptecznych pojawita sie wanilia do-
piero w XVIIlI wieku pod rozmaitymi nazwami vai-
nigliae (Brunswik 1706), banillia (tamze 1721), bani-
gliae s. vanigliae (Monastyr 1739), vanilla (Lubeka
1770). Wywodzg sie one od hiszpanskiej nazwy ro-
Sliny iminilla, utworzonej w formie zdrobniatej od
wyrazu vaina — pochwa. Do farmakopei londynskiej
wprowadzono owoc wanilii w 1721 r. Znalazt si¢ on
takze w farmakopei wirtemberskiej z 1750 r., jak
rowniez w pierwszej farmakopei polskiej Pharma-
copoeia Regni Poloniae z 1817 r. oraz w Farmakopei
Polskiej Il z 1937 r. Nie wszedt jednak do Farma-

Wanilia Yanilla planifolia Andrews



z 194 r.
Polskiej

kopei Polskiej 111
obecnie Farmakopei

Wybitny lekarz krakowski Ignacy Rafat Czernia-
kowski (1808—1882) w swej ksiagzce Botanika lekar-
ska do wyktadéw oraz dla uzycia dla lekarzéw
i aptekarzéw (Krakéw 1861) napisat o wanilii, ze
kosztownego tego surowca uzywano dawniej w lecz-
nictwie bardzo chetnie, jednak w potowie XIX wie-
ku ustalo jego zastosowanie medyczne niemal catko-
wicie.

Naukowy botaniczny opis rosliny opracowat w
1808 r. angielski botanik i ilustrator ksigzek Henry
Andrews. Nadat on jej obowigzujgca do dzi$ tacin-
ska nazwe Vanilla planifolia.

oraz do obowigzujgcej
IV z 1970 r.

Wanilia nalezy do rodziny Orchidaceae — Stor-
czykowate, jednej z najwiekszych w $wiecie roslin,
obejmujacej ponad 25 tysiecy gatunkéw. Storczyko-
wate od wiekéw fascynowatly ludzi pigknem kwia-
tow i do dzi§ dostarczaja najtrwalszych kwiatéw
cietych. Jest to rodzina bardzo interesujgca botani-
koéw i biologbw bogactwem form, wysoko wyspecja-
lizowanymi urzadzeniami do zapylania kwiatéw,
ciekawymi procesami kietkowania nasion i specyficz-
nymi przystosowaniami do nadrzewnego trybu zycia
w krajach tropikalnych.

Wszystkie storczyki europejskie zyja na glebie
i majg stosunkowo skromne kwiaty z wyjatkiem
obuwika Cypripedium calceolus L. Réwniez w kra-
jach gorgcych wiele storczykéw zyje na glebie, jak
miedzy innymi piekne gatunki z rodzaju Habenaria
R. Br. W krajach tropikalnych sa znacznie czestsze
eoifity przystosowane do zycia ws$réd koron drzew.
Gatunki te wytwarzajg korzenie powietrzne chito-
nace wilgo¢ atmosferyczng, ktérymi przytwierdzaja
sie do kory drzew, a czasem obejmuja nimi galezie.
Maja tez zgrubiate, skérzaste liscie lub bulwy pedo-
we, w Kktérych magazynuja wode i sole mineralne
oraz materiaty zapasowe. Niektére gatunki traca li-
Scie na okres suszy. Korzenie wigkszosci storczykoéw
nie wytwarzaja witosnikéw. Konieczne jest wiec
wspotzycie z grzybami korzeniowymi (mikoryza),
ktére dostarczajg wody i soli mineralnych. Réwniez
nasiona storczykéw kietkuja w naturze tylko wtedy,

gdy natrafia w podiozu  odpowiednie gatunki
grzvbow.

Kwiaty wykazuja specyficzng budowe. Z preci-
koéw najczesciej tylko jeden, Srodkowy czion ze-

wnetrznego okétka jest ptodny (u Monandrae), rza-
dziej oba boczne wewnetrzneao okoétka (u Diandrae).
Gtowki precikéow tylko rzadko wysypuja pytek.
Ziarna pytku przewaznie zlepione sa w pytkowiny
(pollinia), opatrzone trzoneczkiem (caudiculUm), za-
kohczonym lepkim uczeokiem (retinaculum). Pollinia
przyklejaja sie uczepkiem do gtowy owada odwie-
dzajagcego kwiat storczyka i przy poszukiwaniu nek-
taru przekazywane sa na znamie stupka. W tych
warunkach zapylenie jest mozliwe tylko wtedy, gdy
kwiat odwiedza owad dopasowany $cisle wielkoSciag
i ksztattem.

Sktadniki chemiczne sg w tej
szcze poznane. Wystepuja $luzy i inne weglowodany,
alkaloidy, glikozydy wanilinowe i inne zwigzki. Ro-
dzina ta jest wyjatkowo uboga w ros$liny lecznicze
i uzytkowe, stuzgce w innych dziedzinach niz kwia-
ciarstwo. Ws$ré6d tvch nielicznych wyjatkéw wyréznia
sie wanilia, epifit pnacy z Ameryki Srodkowej,
obecnie uprawiany w wielu krajach tropikalnych.

rodzinie stabo je-
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Epifatyczny charakter wanilii wynika stad, ze mto-
da ros$lina wyrasta z nasienia kietkujgcego w glebie,
a nastepnie wspina sie na drzewa, przytwierdzajgc
sie do kory za pomoca korzeni powietrznych i po-
pobiera z jej powierzchni oraz powietrza wode i sole
mineralne. R6zni sig tym od pasozytéow, ktére czer-
pia pokarmy z sokéw swego zywiciela. JeSli pozba-
wi¢ pnacag sie wanilie korzeni znajdujacych sie w

glebie, moze rozwija¢ sie ona dalej bez zaktécen.
Wykorzystuje sie to przy rozmnazaniu wegetatyw-
nym wanilii na plantacjach, gdzie w porze wilgotnej

przywigzuje si¢ do pni drzew odcinki pedéw tej
rosliny diugosci 1—3 m. Po kilkunastu dniach sa-
dzonki przyczepiaja sie do kory drzewa korzeniami
powietrznymi i rozpoczynajg samodzielne zycie.

Na stanowiskach naturalnych wanilia pnie sig wy-
soko i dosigga koron wielkich drzew, gdzie ma pet-
ny dostep Swiatita stonecznego. Jednak na planta-
cjach ros$liny przycina sie, aby utatwi¢ zabiegi pie-
legnacyjne, sztuczne zapylanie kwiatéw i zbiér owo-
cow.

Do europejskich szklarni przywieziono sadzonki
wanilii w potowie XVIII wieku. Jednak niemal do
potowy nastepnego stulecia jedynym producentem
owocoéw wanilii byt Meksyk, skad w tym czasie
wywozono rocznie okoto 20 ton surowca. Przy tak
niewielkiej podazy zrozumiata jest wysoka cena wa-
nilii w tym okresie. W celu przetamania monopolu
meksykanskiego zatozono w 1822 r. plantacje wa-
nilii na wyspie R$union (Bourbon), ale podobnie jak
w europejskich szklarniach, posadzone tam ros$liny
kwitlty wprawdzie obficie, ale nie wydawaly owo-
cow. Przyczyng, jak sie to okazato podzniej, byt brak
odpowiednich owadéw zdolnych do przeniesienia
pytku na znamie stupka. W Ameryce Srodkowej
role te spetniajg pszczoty z rodzajow Melipona i Tri-
gona oraz kolibry. Dopiero w 1836 r, Charles Morren
w ogrodzie botanicznym w Lejdzie wprowadzit sztu-
czne zapylanie, ktére jeszcze w 1799 roku zastosowat
Wachter w przypadku innego storczyka (Habenaria).
Juz w 1837 r. Morren otrzymatl 54 tadnie wyksztat-
cone owoce odznaczajace sie doskonalym aromatem
po fermentacji i wysuszeniu.

Sztuczne zapylanie kwiatéw wanilii wprowadzono
w 1841 r. z dobrym skutkiem na plantacjach na
wyspie R$union, Mauritius, Jawie i innych. Dato to
Europie mozliwo$¢ uniezaleznienia sie od dostaw wa-
nilii wytacznie z Meksyku i innych krajow AmeryKki
Srodkowej i znacznie obnizylo ceny tego surowca.
Na plantacjach zapyla sie tylko cze$¢ kwiatow w
graniastych kwiatostanach, gdyz wtedy otrzymuje sig
owoce wieksze i lepiej wyksztalcone. W celu zapy-
lenia pracownik rozchyla kwiat zaostrzonym patycz-
kiem bambusowym i przenosi pytkowiny na znamig
tego samego lub sasiedniego kwiatu. Zreczny pra-
cownik moze zapyli¢ dziennie 2000— 3000 kwiatéw.
W przypadku udanego zapylenia okwiat szybko wie-
dnie i opada po kilku dniach, za$ przy nieudanym
pozostaje na roslinie, zasychajac powoli przez szereg
tygodni. Dojrzewanie owocu, Kktéry jest torebka,
trwa 5 do 8 miesiecy, az osiggnie on diugos$é¢ 11—25
cm. Owoce dojrzewajg nierbwnomiernie. Zry~a- sie
je w poczatkowym stadium dojrzewania, zanim na-
stapi peknigcie torebki, kiedy zaczyna z6tkna¢ wierz-
chotek, ale reszta owocu pozostaje jeszcze zielona.

Swieze owoce sa bezwonne i w celu uzyskania
specyficznego zapachu poddaje sie je fermentacji.
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Przy metodzie suchej, stosowanej zwiaszcza w Me-
ksyku, owoce rozkiada sie na ramkach, aby zwiedty
i wystawia je na dziatanie promieni stonecznych.
Na noc zawija sie je w koce i zostawia w wygrza-
nych skrzyniach w celu zaparzenia owocéw. Zabiegi
takie trwaja kilka tygodni, az torebki zbrunatnieja,
przybierajac barwe niemal czarng i nabiorg witasci-

wego im zapachu. Wtedy dosusza sie je ostatecznie

CHO

na powietrzu. Na Rs$union, Madagaskarze, Jawie
d Wyspach Szeszelskich zanurza sie najpierw owoce
wanilii na kilkanascie sekund w wodzie goracej
(70—90°C), wyciera, zawija w koce i utrzymuje w

ROZA KAZMIERCZAKOWA,
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cieple przez 2 do 8 tygodni. Gdy torebki dostatecz-
nie zbrunatniejg i nabiorg odpowiedniego zapachu,
dosusza sie je w cieniu, naciera lekko oliwg, sortuje
wigze w peczki po 50 lub 100
pakuje w skrzynie. Wysu-
czarnobrunatna,
czesto biatawym,
wa-

wedtug wielkosci,
sztuk, owija w staniol i
szone owoce wanilii majg barwe
0 powierzchni ISnigcej, pokrytej
krystalicznym nalotem waniliny. Zapach silny,
nilinowy, smak korzenny, przyjemny.

W $Swiezych owocach wanilii wystepuja 2 bez-
wonne glikozydy — wanilozyd (glikozyd waniliny)
1 wanilolozyd (glikozyd alkoholu wanilinowego). Pod-
czas fermentacji nastepuje ich rozktad hydrolityczny
z uwolnieniem aglikonéw warunkujacych specyficz-
ny, przyjemny zapach handlowego surowca. Trzeci
subtelnie pachnacy zwigzek o charakterze estrowym
wystepuje w $wiezych owocach réwniez w potaczeniu
glikozydowym. Ponadto w owocach wanilii wyste-
puja aldehyd p-hydroksybenzoesowy, a takze alkohol
i aldehyd anyzowy oraz wtérnie jako produkt ich
utlenienia kwas anyzowy. Surowiec z Tahiti zawiera
dodatkowo piperonal, zwigzek pokrewny wanilinie.
Ma on przyjemny zapach kwiatéw heliotropu (He-
liotropium L.). Syntetyczny piperonal, zwany tez he-
liotroping, ma zastosowanie w perfumerii, podobnie
zreszta jak wanilina.

(Krakoéw)

STORCZYKOWATE REZERWATU WALY NA WYZYNIE MIECHOWSKIEJ

Cieptolubna ros$linno$¢ murawowa, rozrzucona w
postaci niewielkich skrawkoéw ws$réd p6l uprawnych
czy tak, jest duzym urozmaiceniem wyzyn potudnio-
wej Polski. Szereg stanowisk tej roslinnosci podle-
ga ochronie w rezerwatach przyrody. Jednym z nich
jest rezerwait Waty (5,81 ha), potozony koto Ractawic
na Wyzynie Miechowskiej (ryc. 1). Obejmuje an czes¢

Ryc. 1 Schematyczna mapka rezerwatu Waty: . —
granice rezerwatu, 2 — obszar rezerwatu ulegajacy
dos$¢ silnie erozji, 3 — zwarta murawa z panujgcy-

mi omanem waskolistnym Inula ensifolia i turzyca

niskg Carex humilis, 4 — zbiorowisko z panujgcymi

ktosownicg pierzastg Brachypodium pinnatum i szat-

wig tgkowa Salvia pratensis, 5 — las sosnowy, 6 —
zarosla

zbocza padotu kosciejowskiego z plytko zalegajaca
opoka wapienna oraz fragment wierzchowiny. Stro-
me zbocze o nachyleniu dochodzacym do 30° pora-
stajg wielogatunkowe murawy stepowe. Wiegkszg
cze$¢ rezerwatu zajmujg zairosla i sadzony lasek so-
snowy, w ktérego runie rosnie szereg cieptolubnych
gatunkow.

Zréznicowanie florystyczne rezerwatu (ryc. 1) jest
zwigzane z niejednolitoscia siedliska. W potudmdowo-
-wschodniej jego czesci, na ptytkich redzinach nawa-
piennyeh rozwijajg sie kserotermiczne murawy z pa-
nujacym omanem waskolistnym Inula ensifolia. Przy
dolnej granicy rezerwatu zachodzi do$¢ silna erozja.
Gleby sa tu ptytkie, silnie szkieletowe, a murawa
poprzerywana wychodzgacg miejscami na powierzch-
nie skatlg macierzystag. Nieco wyzej gleba staje sie
gtebsza i wilgotniejsza, a murawa osigga petne zwar-
cie. Pomiedzy niskimi murawami z omanem a lasem
rosnagcym na wierzchowinie d w przywierzehowino-
wej partii zbocza rozwdja sie bujne zbiorowisko z pa-
nujacymi: klosownicg pierzastg Brachypodium pinna-
tum, owsicag takowg Avenastrum pratense, szatwig
tgkowg Salvia pratensis i perzem sinym Agropyron
intermedium.

W czesci murawowej rezerwatu dos¢ licznie rosna
krzewy, gtéwnie jatowiec pospolity Juniperus com-
munis i niewiele matych drzew. Po6tnocna cze$¢ re-
zerwatu obejmuje fragment wspomnianego juz lasu
sosnowego, a waski pas ciagnacy sie w kierunku po6t-
nocno-zachodnim porastajg zairos$la.

Najwieksza osobliwoscia florystyczma rezerwatu



jest dziewieésit poptocholistny Carlina onopordifolia.
Jest to jedna z najrzadszych roslin w naszym Kkraju,
znana dotychczas jedynie z czterech stanowisk (Po-
znanska 1978). Dla ochrony tego wiasnie gatunku
utworzono w Watach w roku 1958 rezerwat. Z in-
nych interesujacych roélin na uwage zastugujga ga-
tunki z rodziny atorczykowatych, a wsréd nich prze-
de wszystkim dwulisdmik muszy Ophrys muscifera
i, najpiekniejszy z rosnacych w Polsce, obuwik po-
spolity Cypripedium calceolus. Z pospolitszych gatun-
kéw rosng tu: butawnik wielkokwiatowy Cephalan-
thera alba, listera jajowata Listera ovata, storczyk
kukawka Orchis militaris i kruszczyk szerokolistny
Epipactis latifolia.

Dwulistnik muszy (ryc. 2) obserwowany byt w
rezerwacie Waly wielokrotnie, m. in. przez uczestni-
kéw naukowej wycieczki pracownikéw Instytutu Bo-

taniki PAN w roku 1962. Stanowisko to nie byto
jednak dotychczas wymienione w literaturze. Drugie
miejsce wystepowania tego gatunku na Wyzynie

Miechowskiej znajduje sie w okolicy wsi Kalina Wiel-
ka, okoto 7 km na pétnocny zachéd od Watéw. Ophrys
muscifera rosniie tam na zboczu pokrytym murawag
kserotermiczing z panujaca ktosownicag pierzasta Bra-
chypodium pinnatum (Jasiewicz 1953).

W Watach dwulistnik przywigzany jest niemal
wytacznie do muraw z omanem waskolistnym; rosnie
zarobwno w ptatach o niewielkim zwarciu, wystepu-
jacych na redzinie inicjalnej i silnie szkieletowej,
jak i wsréd w petni zwartej murawy na (redzinie
czamoziemnej o miazszosci okoto 40 cm. Wigkszos¢
okazéw skupia .sie w granicach rezerwatu, pozostate
rosng w murawie przylegajgcej do jego wschodniej
granicy.

Systematyczne obserwacje, prowadzone w laitach
1976—1980, pozwolity stwierdzi¢ znaczng zmienno$é
z roku ng irok liczby i bujnosci kwitngcych okazéw
dwuliiistnika (ryc. 3, tab. 1). W roku 1976, w rezer-
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Ryc. 2. Dwulistnik muszy Ophrys muscifera w rezer-
wacie Waty. Kwiat pokrojem i barwag przypomina
owada, stad nazwa tego gatunku. Wydziela takze za-
pach zwabiajgcy samce z rodzaju pszczolinek Andre-
na, ktére dokonuja zapylenia. Fot. Z. Poznanska

Tabela 1 Liczebno$¢ storczykowatych w rezerwacie Waly w latach 1976 — 1980

Liczebno$¢ w latach

Liczba okazéw

Gatunek 197$ { 1977 1978 1979 1980
Dwulistnik muszy 45 10 65 49 36
Ophrys muscifera
Obuwik pospolity brak brak 27 pedoéw 29 pedéw 31l pedéw
Cypripedium calceolus danych danych w trzech w trzech w trzech

skupieniach  skupieniach  skupieniach
+ 5miodych
okazoéw
Listera jajowata 1 nie stwier- 2 1 nie stwier-
Listera ovata dzono dzono
Butawnik wielkokwia- 1 nie stwier- 1 1 nie stwier-
towy dzono dzono
Cephalanthera alba
Storczyk kukawka kilkanascie kilka kilka 47 3
Orchis militaris
Kruszczyk szerokolist- nie stwier- nie stwier- nie stwier- nie stwier- 16
ny dzono dzono dzono dzono

Epipactis latifolia
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wacde i przylegajacej do iniego od strony wschodniej
murawie, kwitto 45 okazéw. Pedy kwiatowe byty
stosunkowo drobne, najliczniejsze o wysokosci 15 do
18 cm. Liczba kwiatéw w kwiatostanie wahata sie
od dwéch do odmiu, przy czym najczestsze byty oka-
zy z trzema kwiatami. Nastepny rok wyraznie nie
sprzyjat rozwojowi dwulistnika muszego. Kwitnienie
(rozpoczeto sie bardzo wcze$nie, bo juz pod koniec
pierwszej dekady maja. Podczas jego trwania zna-
leziono jedynie 10 okazéw, réwniez do$¢ drobnych,
z trzema do oSmiu kwiatami w kwiatostanie. Z okre-
su, w ktéorym prowadzono obserwacje, szczeg6lnie ko-
rzystny dla rozwoju tego gatunku byt natomiast rok
1978. Zakwitto wtedy 65 okazéow; wysokos$¢ ich do-
chodzita do 46 cm, a liczba kwiatow w kwiatostanie
do 11. W tym takze roku dwulistnik obficie owo-
cowat. W roku 1979 poczatek kwitnienia przypadt pod
koniec drugiej dekady maja. Zakwittio wtedy 49 oka-
z6w dwulistnika, liczba.kwiatéw w jednym kwiato-
stanie wahata si¢ od 2 do 11, najliczniejsze byty
pedy os$Smiokwiatowe. Byly one stosunkowo drobne;
3lajliczniejsze, miescity :sie w klasie od 19 do 22 cm
wysokosci. W pierwszej dekadzie czerwca, po okre-
sie dtugotrwatych wiosennych upatdéw i suszy (ryc. 5),
wiekszos¢ pedow zzétkta, a kwiaty zmarniaty nie za-
wigzujgc owocow. W roku 1380 dopiero 25 maja ob-
serwowano paczki kwiatowe dwulistnika,-a poczatek
peini kwitnienia przypadt na koniec pierwszej deka-
dy czerwca. mZakwitto wtedy 36 okazéw dwulistnika.
liczba kwiatéw w kwiatostanie wahata sie od 2 do

Ryc. 3. Zréznicowanie wysokosci pedow (A) i liczby
kwiatow w kwiatostanach (B) dwulistnika muszego
w kolejnych latach w okresie od 1976 do 1980 roku

5 kwiatéw. Najwiecej
19—22 cm wysokosci.

Wyjasnienie przyczyn réznic w liczebnosci i buj-
nosci Ophrys muscifera zaistniatych w kolejnych la-
tach, przy tak krétkim okresie obserwacji nie jest
mozliwe. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze w roku
1977, kiedy gatunek ten zakwitt bardzo nielicznie,
okres wegetacyjny byt dos¢ gorgcy i suchy (ryc. 5).
Roéwniez rok 1979 nie byt korzystny dla rozwoju dwu-
listnika. Prawdopodobnie ciepty i bardzo wilgotny
okres przed Kkwitnieniem spowodowat dos¢ obfite
kwitnienie, natomiast pézniejsze upaly i susza spra-
wity, ze nie zawigzywat on owocéw. W roku 1978,
kiedy dwulistnik rozwijat sie najlepiej, okres wege-
tacyjny byt szczeg6lnie wilgotny, a réwnoczes$nie cie-
pty. Wydaje sig, ze wyzszy wzrost pedéw dwulistni-
ka w tym roku nie byt ,wymuszony” przez bujnie
rozwijajgce sie inne gatunki, zwtaszcza trawy, gdyz
rownocze$nie w poszczegdlnych kwiatostanach stwier-
dzono duzg liczbe kwiatéw (ryc. 2). By¢ moze wia-
$nie duza ilo$¢ opadéw i znacznie wyzsza niz w in-
nych latach wilgotnos¢ gleby umozliwity liczniejszy
pojaw i lepszy rozwdj tego gatunku. Mimo ze Ophrys
muscifera jest gatunkiem przywigzanym do siedlisk
suchych — ros$nie zwykle w kserotermicznych mura-
wach nawapiennych — spotykany bywa takze na bo-
gatych .w .wapn torfowiskach niskich lub zatorfio-
nych wilgotnych tgkach ze zwigzku Molinion. Na te-
go typu siedliskach rosnie dwulistnik muszy w Me-
klemburgii (Fukarek 1972, podczas gdy w pozosta-
tej czesci Niemiec uwazany jest za gatunek charak-
terystyczny dla suchych muraw ze zwigzku Mesobro-
mion. By¢ moze optimum fizjologiczne dwulistnika
nie pokrywa si¢ z jego optimum ekologicznym, a wiec
nie rosnie on w przyrodzie w warunkach, ktére naj-
lepiej zaspokajatyby jego wymagania siedliskowe, lecz
na siedliskach skrajnych, na ktdére zostaje wyparty
wskutek konkurencji innych gatunkoéw.

okazéw miescito sie w klasie

Poréwnanie liczebnosci Ophrys muscifera w re-
zerwacie Waty z lat 1976— 1980 z danymi wcze$niej-
szymi, miedzy innymi 2z obserwacjami z okresu
wspomnianej juz wycieczki pracownikéw Instytutu
Botaniki, wydaje sie wskazywa¢, ze gatunek ten zwie-
ksza swojg liczebno$¢ na tym stanowisku. Podobng
tendencje wykazuje dwulistnik w obrebie polskiej
czesSci Pieninskiego Pasa Skatkowego, gdzie réwniez
ma miejsce powiekszanie liczby jego stanowisk. W
koncu XI1X w. znany byt itam zaledwie z dwéch sta-
nowisk i uctiodzit za wielkg rzadkos$¢ florystyczng.
W ostatnich latach stwierdzono jego obecno$¢ na
trzynastu stanowiskach, z czego przynajmniej na nie-
ktérych rosnie dos¢ licznie (Dabrowska 1973, Grodzinh-
ska 1976, Zarzycki 1976).

Ogoélny zasigg wystepowania Ophrys muscifera
obejmuje Francje, RFN, Szwajcarig, Austrig, Wtochy
oraz potudniowag cze$¢ Jugostawii. Izolowane wigksze
obszary wystepowania lezg w Irlandii oraz w $rod-
kowej i potudniowej Wielkiej Brytanii, potudniowej
Szwecji i Estonskiej SRR, w Czechach Srodkowych
i potudniowej Stowacji. Pojedyncze stanowiska zna-
ne sa — oprécz Polski — z Wegier, Rumunii, pétnocy
i centrum europejskiej czesci ZSRR i poéinocnej cze-
Sci NRD.

W Polsce Ophrys muscifera nalezy do gatunkéw
prawnie chronionych. Analizujac zagrozenie wszy-
stkich gatunkéw z rodziny storczykowatych w Polsce
Michalik (1975) zaliczyt~go d6 grupy o najmniejszym



stopniu zagrozenia, zaréwno posredniego, bedacego
skutkiem zmiany lub zniszczenia siedlisk, jak i bez-
posredniego, poprzez zrywanie Ilub wykopywanie.
Natomiast na obszarach sagsiadujagcych z Polska,
a mianowicie w Meklemburgii oraz na pétnocnym
zachodzie i w centrum europejskiej cze$ci ZSRR,
a takze na Ukrainie i w Motdawii dwulistnik muszy
zaliczany jest do gatunkéw rzadkich i zanikajacych.

Jezeli chodai o zagrozenie stanowisk dwulistnika
w Polsce wydaje sig, ze przyinajmniej cze$¢ z nich
jest wystarczajgco zabezpieczona. Za takie uzna¢ na-
lezy 'stanowiska w Pieninskim Parku Narodowym, w
rezerwatach: Waw6z Homole, Przetom Biatki pod
Krempachami oraz w Watach. Pozostate stanowiska,
ze wzgledu na charakter siedlisk, sa stosunkowo ma-
to zagrozone. Powszechnie uwaza sie, ze siedliska
kserotermiczne wulegaja znacznie mniejszym prze-
ksztatceniom antropogenicznym niz wiele innych ty-
pow siedlisk. Mozna by jednak postulowaé¢ utworze-
nie rezerwatu na stanowisku dwulistnika koto Kali-
ny Wielkiej, aby zabezpieczy¢ ptat murawy, w Kkt6-
rej roénie, przed ewentualnym zaoraniem lub zadrze-
wieniem.

Nie byt dotychczas znany z Watéw obuwik pospo-
lity. Gatunek ten ma na obszarze Polski jeszcze oko-
to 115 stanowisk (Swieboda 1976), jednakze nalezy
niewatpliwie do grupy najbardziej zagrozonych ga-
tunkdéw z rodziny storczykowatych we florze nasze-
go kraju.

W rezerwacie Waty zaobserwowano obuwika w
czerwcu 1978 roku. Ro$nie on tu w lasku sosnowym
w zachodniej czesoi rezerwatu. Najblizsze stanowisko
(tego gatunku lezy w rezerwacie Klondw, okoto 3 km
na. zachéd od Watéw. Jako gatunek waprtiolubny
znajduje obuwik w Watach odpowiednie warunki
rozwoju. Rosnie na $rednio préchnicznej redzinie wta-
Sciwej o miagzszosci okoto 40 cm. W catym profilu
glebowym stwierdzono duzg zawarto$¢ weglanu wa-
pnia, wynoszacg od 49. do 62%.

Obuwik w Watach tworzy trzy kepy (ryc. 4, tab.
1). tacznie w roku 1978 naliczono 27 pedéw, w roku
nastepnym — 29, a w roku 1980 juz 31 peddéw. Oko-
to potowa pedéw kwitta, niektére pedy byty dwu-

kwiatowe. W sgsiedztwie kep zaobserwowano pigé
bardzo marych okazéw obuwika.
W roku 1978, juz po przekwitnieniu, wigekszo$é

okazéw zostata silnie uszkodzona, prawdopodobnie
zjedzona przez sarny, tak:ze pozostaly jedynie nasa-
dowe czesci pedoéw, okoto 15 cm wysokosci, z dol-
nymi lisémi. Z pedéw kwitnacych: ocalaty jedynie
trzy, ktére wyksztatcity...zalaznie z dobrze rozwinig-
tymi nasionami. W roku 1979 sze$¢ pedéw kwiato-
wych zostato w petni kwitnienia zerwanych przez
okolicznych mieszkancéw. Jedynie w irofeu 1980 obu-
wiki mie zostaly uszkodzone w okresie wegetacyj-
nym, lecz ich owocowanie bylo bardzo stabe.
Obuwik znalazt sie na liscie gatunkéw chronionych
gtéwnie w celu zabezpieczenia go przed bezposred-
nim niszczeniem. Niewagtpliwie na skutek statego
zrywania i wykopywania zostat on wytepiony w oko-
licach wiekszych miast. Natomiast obecnie najwiek-
sze zagrozenie tego, jak d wielu innych gatunkow,
stanowi ograniczanie i przeksztatcanie dch biotopu.
Te hipoteze potwierdzajg dane zebrane przez Swie-
bode (1976). Jak wynika z wykonanego przez te au-
torke zestawienia, w ostatnich latach stwierdzono
obuwika na 115 stanowikach, natomiast do stanowisk

99

Ryc. 4. Obuwik pospolity Cypripedium calceolus w
rezerwacie Waty, Fot. Z. Poznanska

—el Ve— V= —VI—

1 2

miesigce

Ryc. 5. Dekadowe sumy opaddéw i Srednie dekadowe

temperatury w okresie rozwoju dwulistnika (ze stacji

meteorologicznych najblizszych rezerwatu Waty z lat
1976— 1980)
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historycznych, obecnie nie istniejacych, zaliczy¢ na-
lezy 122. W tej ostatniej grupie sg zaledwie dwa sta-
nowiska w (rezerwatach i parkach narodowych i az
120 poza terenami chronionymi. Nawet po uwzgled-
nieniu faktu, ze cze$¢ rezerwatéw zostata utworzo-
na niedawno, specjalnie w celu ochrony stanowisk
obuwika, cyfry te wskazuja, ze gtéwne zagrozenie
dla tego gatunki stanowi posredni wptyw dziatal-
nosci cztowieka, powodujacy pr?gmiany i zanikanie
odpowiednich dla niiego siedlisk.

Obuwik pospolity, szeroko rozmieszczony w Eura-
zji, ginie nie tylko w Polsce, ale — mimq ochro-
ny — takze na wielu innych terenach, m.in. w ZSRR,

poczawszy od czeSci europejskiej az po Daleki
Wschod, a takze w Europie zachodniej.
Cztery pozostate gatunki storczykowatych, rosna-

ce w Watach, naleza do znacznie pospolitszych ga-
tunkéw naszej flory. Dwa z mich: butawnik wielko-
kwiatowy i listera jajowata rosng tu w pojedynczych
okazach. Liczniej wystepuja: kruszczyk szerokolistny
¢ storczyk kukawka. Ten ostatni, mimo ze nalezy
do ros$lin chronionych i rést w obrebie rezerwatu,
byt — podobnie jak obuwik — zrywany przez oko-

licznych mieszkancéw. Szczeg6lnie obficie zakwitt w
roku 1979, jednakze blisko potowa okazéw zostata
zerwana.

Las storczykéw w Watach wskazuje na matg efek-
tywnos$¢ ochrony gatunkowej. Nawet nakladanie sig
dwoéch farm ochrony — rezerwatowej i gatunko-
wej — nie stanowi wystarczajgcego zabezpieczenia
dla ros$lin o duzych i barwnych Ilub oryginalnych

kwiatach czy kwiatostanach, o ile miejsce, w kto-
rym rosna, jest penetrowane przez ludzi. Niewatpli-
wie zasadniczym i koniecznym warunkiem ochrony

naszej flory, zaréwno ros$lin wyzszych wraz z ich
zréznicowaniem wewnatrzgatunkowym, jak i roslin
nizszych: mszakéw, porostéw, grzybéw czy glonéw,
jest zachowanie catej réznorodnosci siedlisk. Biorac
jednak pod uwage fakt, ze usSwiadamianie spoteczen-
stwa w dziedzinie ochrony przyrody nie dato, jak
dotad, zadowalajacych rezultatéw, konieczne wydaje
sie wprowadzenie nadzoru nad poszczegdlnymi rezer-
watami, podobnie jak to ma miejsce w parkach na-
rodowych. Sprawe te nalezatoby rozwigza¢ réwnole-
gle z palagcym problemem gospodarowania w rezer-
watach przyrody.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

SUPEROWULACJA

Cykl piciowy, od wzrostu i dojrzewania pecherzy-
ka Graafa, poprzez owulacje, zaptodnienie, rozwdj
i narodziny ptodu oraz laktacje pozostaje pod statg,
precyzyjng kontrolg réznych hormonéw. Znajac dzia-
tanie odpowiednich hormonéw mozemy wptywaé na
przebieg poszczeg6lnych faz cyklu pitciowego.

U jednych zwierzat ssacych (mysz, szczur, kroélik,
Swinia) dojrzewa réwnoczeénie kilka pecherzykoéw
Graafa, zaptodnieniu ulega kilka komoérek jajowych
i samica w jednym miocie rodzi wiekszg liczbe mio-
dych. U innych (owca, krowa, klacz) reguta jest, ze
dojrzewa jeden pecherzyk Graafa i samica rodzi
jedno miode, cigze blizniacze trafiaja sie rzadko.

Cigza u bydta domowego trwa dziewieé miesiecy,
a witasciwie od 265 do 332 dni, zaleznie od rasy.
Ze wzgledéw gospodarczych, ekonomicznych, poza-
dane jest, aby mozna byto uzyskaé¢ od jednej krowy
wiecej niz jedno ciele rocznie. Dotyczy to zwilaszcza
osobnikéw o duzej wartosci ekonomicznej, a wiec
chodzi o okazy szczegélnie migsne czy mleczne. Od
takich osobnikéw staramy sie uzyska¢ wiekszg liczbe
komorek jajowych, ktoére nastepnie rozwijajg sie w
organizmach kilku zastepczych matek.

Uwiennczone powodzeniem przeniesienie zarodka
krélika z jednej samicy do drugiej przeprowadzono
po raz pierwszy w Cambridge w 1891 roku, a wiec
doktadnie 90 lat -temu. Metode przenoszenia ptodéw
do zastepczych matek stosuje sie przede wszystkim
u myszy <w celach eksperymentalnych) oraz owiec
i krow (ze wzgledéw ekonomicznych).

Pierwsze ciele urodzito sie z zastepczej matki w
1951 roku. Od tego czasu rozwijaja sie intensywne
badania nad uzyskiwaniem zywych komérek jajo-
wych, zaptadnianiem i hodowaniem zarodkéw in

vitro oraz przenoszeniem zarodkéw do zastepczych
matek. Prace te sa szczeg6lnie zaawansowane w
USA, Kanadzie, Australii i Nowej Zelandii, znacznie
mniej w Europie.

Stosujac zastrzyki gonadotropin mozna spowodo-
waé u krowy dojrzewanie i owulacje z kilku peche-
rzykéw Graafa réwnoczesnie i ten wiasnie proces
nazywamy superowulacja.

Jak juz wspomniano — poszczegélne fazy cyklu
piciowego sa bardzo precyzyjnie sterowane przez od-
powiednie hormony i dlatego ingerencja hormonal-
na z zewnatrz musi by¢ bardzo starannie zaplano-
wana, tak co do jakosci i wielkosci dawki hormo-
nalnej, jak réwniez co do terminu jej zastosowania.

Poczatek rui oznacza si¢ jako dzien zerowy. Mieg-
dzy dziewigtym a czternastym dniem cyklu stosuje
sie zastrzyk gonadotropin, ktére pobudzajg wzrost
pecherzykéw Graafa. W dwa — trzy dni poézniej
stosuje sie prostaglandyne, ktéra wywotuje lize ciat-
ka z6ttego i w efekcie skraca faze Ilutealng cyklu.
Mniej wiecej w dwa dni pdézniej nastepuje kolejna
ruja i wkrotce po ustapieniu zewnetrznych jej obja-
wow — superowulacja.

Zaptodnienie komoérek jajowych zachodzi w Kkilka
godzin po owulacji i ma miejsce w jajowodach.
W celu zaptodnienia komoérek jajowych stosuje sie
sztuczng inseminacje, uzywajac nasienia odpowied-
nio dobranego buhaja. Przy superowulacji stosuje
sig nieraz mieszanine nasienia kilka buhajéw, a oj-
costwo urodzonych cielat okresla sig na podstawie
grup krwi.

Teoretycznie mozna by wyptuka¢ niezaptodnione
jaja, przeprowadzi¢ zaptodnienie in zygoty
wprowadzi¢ do drég rodnych samicy. Praktycznie

vVitT O 1



dotychczas nie udato sie uzyska¢ od krowy potom-
stwa po zaptodnieniu in vitro. Nalezy pamietaé, ze
plemniki ulegaja w drogach rodnych samicy odpo-
wiednim zmianom biochemicznym (tzw. kapacytacji
czyli uzdatnieniu), ktére umozliwiajg im wnikniecie
do komérek jajowych i zapoczatkowanie rozwoju za-
rodka.

Przesuwanie si¢ zaptodnionych komérek jajowych
z jajowodu do macicy trwa dwa do trzech dni, li-
czgc od dnia owulacji. W przypadku superowulacji
cze$¢ jaj znajdowano w jajowodzie jeszcze w siéd-
mym dniu.

W macicy znajduja sie zarodki w stadium od zy-
goty do weczesnej blastocysty (0o $rednicy 120— 140
Hm), otoczone blona przejrzysta. Migdzy 6smym
a dziewigtym dniem uwalniaja sie one z btony przej-
rzystej i teraz nastepuje bardzo szybki ich wzrost.
Okoto osiemnastego dnia zarodek osigga ditugos¢ do
20 cm . dopiero w tym czasie nastepuje definitywne,
silne wszczepienie zarodka w $ciane macicy. A za-
tem teoretycznie az do osiemnastego dnia po super-
owualcji mozna by wyptukiwaé zywe zarodki z ma-
cicy. Praktycznie zarodki czternastodniowe sg juz
zbyt duze i przy wyptukiwaniu ulegajg uszkodze-
niom. Najwiecej nieuszkodzonych zarodkéw uzyskuje
sie miedzy széstym a ésmym dniem po rui. Wazne
jest, ze zarodki mozna wyptukiwaé z macicy — nie
trzeba w tym celu stosowa¢ metod chirurgicznych,
ktére nie sa obojetne dla zdrowia matki, dawcy
wartosciowych komoérek jajowych.

Poprzez pochwe wprowadza sie do Swiatta macicy
specjalny kateter, poprzez ktéry przeptukuje sie od-
powiednim piynem rogi macicy. Kazdy rég macicy
przemywa sie pie¢ do dziesieciu razy, zuzywajgc 30
do 200 ml ptynu — zaleznie od rozmiaréw macicy.
Przez drugi przewd6d tego samego kateteru wypty-
waja zarodki wraz z ptynem, Kktéry zbiera sie do
cylindrow. Po okoto pét godzinie zarodki opadajag
na dno cylindra, rozdziela sie je kazdy do osobnego
naczynka i bada pod lupa, eliminujac wszystkie wy-
kazujace jakiekolwiek nieprawidtowos$ci rozwojowe
lub chromosomowe. Mozna wykona¢ biopsje moruli
lub blastocysty i oceni¢ kariotyp oraz pteé¢ rozwija-
jacego sie zarodka. Z reguty zabieg ten nie ma zad-
nego wplywu na dalszy rozw6j zarodka.

Wyptukane zarodki w stadium od moruli do wcze-
snej blastocysty rozwijaja sie w temperaturze 37°C
przez 24 godziny w zbuforowanym plynie fizjologicz-
nym z dodatkiem surowicy lub albumin krwi wotu.
Po tym czasie wprowadza sie je do macicy zastepczej
matki. JesSli chce sie przetrzymac¢ zarodki w tempe-
raturze 37°C diuzej niz 24 godziny — nalezy stoso-
waé pozywke bardziej ztozona, ale i tak $miertel-
no$¢ zarodkédw wyraznie sie zwieksza. Korzystniejsze
jest obnizanie temperatury zarodkéw. Stwierdzono,
ze przetrzymywanie zarodkéw w temperaturze od O
do +10°C wstrzymuje ich rozwéj az do ponownego
ogrzania do temperatury 37°C. Opisano prawidtowg
cigze i normalny rozwdéj ptodéw krowy i owcy, ktore
byty przetrzymywane poza organizmem matki przez
dziesig¢ dni w temperaturze 10°C.

Dla diuzszego przetrzymywania zarodkoéw,
szcza w celu przetransportowania ich nieraz na od-
legte kontynenty zamraza sie¢ zarodki w cieklym
azocie, w temperaturze —496°G (Por. artykut Z. Smo-
ragga, Wszechswiat 1981, z. 10, str. 227). W wyniku
zamrazania i odtajania okoto 30% zarodkéw ginie

zwta-
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lub ulega uszkodzeniu. Reszta rozwija sie¢ podobnie
jak zarodki $wiezo przeszczepione. Je$li straty na
skutek zamrazania uda sie obnizy¢ do 20% — wigk-
szo$¢ zarodkoéw bedzie sie zamrazato, poniewaz znacz-
nie tatwiej i taniej jest przetrzymacé je w tym sta-
nie i czeka¢ na naturalng, odpowiednig faze cyklu —
niz przygotowywac¢ hormonalnie zastepcza matke do
przyjecia ptodu.

W chwili przenoszenia ptodu zastgpcza matka
musi by¢ w tej samej fazie cyklu piciowego co mat-
ka genetyczna. Roé6znica jednego dnia jest tolerowa-
na, ale juz réznica dwu dni jest zbyt duza, aby za-
rodek zostat przyjety d normalnie sie rozwinagt.

Przenoszenie zarodkéw do zastepczych matek ma
duze znaczenie gospodarcze. Metoda ta pozwala uzy-
ska¢ wigksza niz w warunkach naturalnych liczbe
potomstwa od samic o szczegb6lnie pozadanych ce-
chach.

Jesli chodzi
mozna przenosi¢ zarodki

o krowy — nie nalezy sadzi¢, ze
od samic o duzej wydaj-
nosci mlecznej czy szczegblnie wartosciowych ze
wzgledu na jakos$¢ i ilos¢ miesa — do byle jakiej
matki zastepczej. Wprawdzie zastepcza matka jest
mniej wartosciowa pod wzgledem genetycznym, ale
musi by¢ zdrowa, ptodna i tatwo rodzi¢, bez kompli-
kacji.

Zarodek wprowadza sie do macicy przy pomocy
podobnego urzadzenia jakie stuzy do sztucznej inse-
minacji, wymagana jest jednak wielka troska o nie-
zakazenie macicy, ktéra w tej fazie cyklu jest szcze-
gblnie wrazliwa na wszelkie infekcje. Mozna réwniez
wprowadza¢ zarodek stosujgc zabieg chirurgiczny,
jednak ze wzgledu na zdrowie zastepczej matki me-
tode te stosuje sie coraz rzadziej.

Wazne jest, w ktéry r6g macicy wprowadzi sig
zarodek. Wczesne etapy rozwoju zarodka pozostajag
pod kontrolg hormonalng ciatka zoéttego, rozwijaja-
cego sie w tym jajniku, z ktérego nastgpita owulacja.
Jedli np. w prawym jajniku rozwija sie ciatko zotte,
a zarodek zostanie wprowadzony do lewego rogu
macicy, to szansa powodzenia tego zabiegu jest o 50%
mniejsza, niz gdyby wprowadzono zarodek do pra-
wego rogu macicy.

Stosujac niechirurgiczng metode pobierania i prze-
noszenia zarodkéw uzyskuje sie prawidtowy rozwdj
30—60% ptodow. Aktualnie zyja juz dziesiatki tysiecy
wartosciowych sztuk bydta, urodzonego z zastgpczych
matek. W nowoczesnym, dobrze zorganizowanym
.przemysle hodowlanym” z reguty wywotuje sie su-
perowulacje. Zwykle jednorazowo uzyskuje sie 6—7
normalnych jaj (zygot) i 2—3 uszkodzonych lub nie-
zaptodnionych. Srednio od jednej krowy po jednej
superowulacji otrzymuje sie 3—4 zdrowe cieleta.

Zanotowany dotychczas rekord wyniést ponad piec¢-
dziesigt cielagt uzyskanych na drodze superowulacji
od jednej krowy w cyklu dwunastomiesiecznym. Po-
niewaz istnieje uzasadniona obawa, ze ciggte wywo-
tywanie superowulacji moze sie ujemnie odbi¢ na
stanie zdrowia krowy — zalecana jest co najmniej
2—3-miesieczna przerwa miedzy jedng superowulacjg
a druga.

Superowulacje wywotuje sie przede wszystkim dla
zwiekszenia liczby potomstwa kréw odmian mies-
nych, a nie wysoko mlecznych, poniewaz dla utrzy-
mania wysokiej mlecznosci krowy konieczna jest
u niej cigza i poréd co 12—13 miesiecy.

Metoda superowulacji i przenoszenia ptodéw ma
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duze znaczenie zaréwno ekonomiczne jak i teoretycz-
ne. Pozwala ona uzyska¢ zdrowe komorki jajowe od
kréow wartosciowych, ale np. tatwo ronigcych Ilub
trudno rodzacych. Przewozenie warto$ciowych, za-
mrozonych zarodkéw, obok przewozenia zamrozone-
go nasienia, pozwala podnies¢ wartos¢ materiatu ho-
dowlanego na réznych kontynentach, a jest znacznie
tatwiejsze i tansze niz przewozenie osobnikéw doro-
stych. Poza tym osobniki doroste moga sie spotkac
na nowym kontynencie z takimi czynnikami patogen-
nymi, przeciwko Kktérym nie posiadaja przeciwciat,
natomiast importowany, ale juz na miejscu urodzony
zarodek wyksztatca swéj ukiad odpornosciowy, do-
stosowany do warunkéw lokalnych.

Dla ferm nastawionych na produkcje mleka wazne
jest, aby rodzito sie wiecej kréow niz buhajéow. Na
razie na proporcje te mozna wpitywaé tylko w ten
sposéb, ze przenosi sig do macicy zastepczych matek
tylko zarodki pici zenskiej.

Stosujgc metode superowulacji udato sie w Au-

DROBIAZGI P
Biate tygrysy i lwy

Czy istnieja biate tygrysy, czy tez jest to legenda
podobna do tej, jaka krazy o biatych stoniach? Oka-

zuje sie, ze w rzeczywistosci trafiaja sie niekiedy
posréd tych wielkich pregowanych kotéw osobniki
o odmiennym ubarwieniu. Nie chodzi oczywiscie
0 albinosy, lecz o tygrysy z normalng barwa oczu
1z pregami na tutowiu tylko nie na zéitym, a na
biatym tle.

Jak pisat K. S. Sankhala z New Delhi na tamach
niemieckego czasopisma Das Tier (1980, z. 4), pierw-
szego takiego tygrysa upolowano w 1907 r. Wiado-
mos$¢ o tym rozeszta sie woéwczas szeroko po Swiecie
i odtad wielu mys$liwych nie opuszczata nadzieja, ze
moze trafi si¢ komus$ z nich podobne trofeum. Przez
blisko pét wieku nikt jednak nie napotkat biatego
tygrysa.

W 1951 r. urzadzono w poétnocnej czesci stanu
Madhia Pradesz, w Kkrainie Shreni, wielkie polowa-
nie i woéwczas w lasach ciggnacych sie po prawej
stronie doliny Gangesu w okolicy Govindgarh za-
strzelono duzg tygrysice. Okazato sig, ze nie byta
ona sama. W poblizu bowiem znaleziono troje jej
potomstwa, w tym dwoje miodych byto normalnie
ubarwionych, jak matka, lecz jedno biate. Upragnio-
nego tygryska przewieziono do patacu maharadzy
z miasta Rewa i nazwano ,Mohan”. Pod troskliwg
opiekg wyrést tam na wspaniatego samca, niezwyktej
wprost wielkosci, przy tym bardzo pieknego. Futro
jego byto niemal $nieznej biatosci, a na tym tle od-
cinaty sie wyraznie duze pregi, jedne zupeinie czar-
ne, inne bardziej szare, przechodzace w- Odcien brag-
zowy. (1]

W 1953 r, Mohanowl! przydzielono z6tta towarzysz-
ke ,Begum” i z zaciekawieniem oczekiwano, jakie
bedzie potomstwo tej pary. Po pewnym czasie uro-
dzity sie dwa z6ite tygrysigtka. Dwa lata poézniej

stralii ocali¢ owce rasy angora. Od zaledwie Kkilku
ocalatych samic przez przenoszenie ich licznych pto-
déw do zastepczych matek wkroétce znacznie zwiek-
szono pogtowie tej rasy.

Wazne jest réwniez znaczenie naukowe. Po pierw-
sze uzyskuje sie duzy materiat do badan genetycz-
Metoda ta pozwala odré6zni¢é wptyw macicy
(organizmu zastepczej matki) od cech genetycznych
zarodka. Miedzy innymi pozwala oceni¢ znaczenie
wieku matki przez wprowadzane ptodéw od jednej
samicy do zastepczych matek réznego wieku. Mozli-
wosci teoretycznych jest znacznie wiecej.

W USA w 1980 roku uzyskano ponad 20000 kréw
urodzonych przez zastgpcze matki. W dalszym ciagu
prowadzi sie 'intensywne prace nad uproszczeniem
i potanieniem tej metody, tak, aby mozna jg byto
stosowa¢ rownie powszechnie jak sztuczng insemi-
nacje.

nych.

(na podstawie artykutu w Science, 1981).

RZYRODNICZE

w nastepnym miocie znowu na $wiat przyszlty tylko
same z6tte tygryski. Hodowcy byli tym nieco zawie-
dzeni, ale nie tracili nadziei dochowania sie odmien-
nie ubarwionych zwierzat. Uzbroili sie w cierpliwos¢

i postanowili zastosowa¢ prawo Media. W tym dru-
gim miocie byty trzy samce i jedna samiczka. Na-
zwano ja ,Radja” i gdy wyrosta, sprébowano pota-

ja z Mohanem, jej ojcem. Eksperyment udat
Radja urodzita czworo tygry-
sigtek, jednego samca i trzy samiczki — wszystkie
biate! Mtode chowaty sie zdrowo. PéZzniej z tréjki
siéstr jedna wystano do Waszyngtonu, druga ,Suhe-
shi” pozostawiono na miejscu w Rewa jako nastepng
towarzyszke Mohana. Trzecig tygrysice ,Rani” i jej
brata nazwanego ,Raja” przewieziono do Zoo w New
Delhi. Tam od tej pary uzyskano wielokrotnie biate
potomstwo. Z nowego przychéwku jedno z tych
zwierzat sprzedano jako szczegdlng osobliwo$¢ do
angielskiego Zoo ,Bristol”.

W Indiach rodza sie nadal biate tygrysy. Hodowcy
sg z nich bardzo dumni, martwi ich tylko $wiado-
mos$¢, ze jest to wynikiem chowu wsobnego, ktérego
nie moga unikngé, jesli chcag w dalszym ciggu po-
zyskiwaé tak szczegbélnie ubarwione zwierzeta. Nie
zywig za$ nadziei, by przy obecnym drastycznym
spadku pogtowia tygryséw w Azji, natrafit kto$ zno-
wu w wolnej przyrodzie na biatego przedstawiciela
tego gatunku. Na razie wyhodowane przez nich
zwierzeta sg silne i zdrowe, ale przy stalym kojarze-
niu blisko spokrewnionych ze sobg osobnikéw moga
ujawni¢ sie w nastepnych pokoleniach zmiany dege-
neracyjne, totez indyjscy hodowcy myslag o tym
z niepokojem.

Jak sie ostatnio okazato, trafiaja sie takze biate
lwy. We wioskim zooparku typu ,safari” — to jest
takim, gdzie zwierzat nie trzyma sie w klatkach,
lecz puszcza wolno — w miejscowosci Bussolengo,
potozonej miedzy Werong a potudniowym Kkrancem
Jeziora Garda, lwica urodzita troje zupeinie biatych

czyé
sie i w maju 1958 r.



lwigtek. | w tym przypadku nie bytly to albinosy,
co mozna byto stwierdzi¢ po normalnie wybarwio-
nych oczach. Niestety, tylko jedno z nich utrzymato
sie przy zyciu, dwa inne po urodzeniu zaraz zdechty.
Warto zaznaczyé, ze matka ich czterokrotnie po-
przednio wydata na $wiat normalnie ubarwione po-
tomstwo i dopiero w pigtym miocie biate.

A. Lenkowa

Systemy wchianiania
aminokwasow obojetnych

Wzrost i rozmnazanie heterotrofowych komoérek
ssakéw zalezy od podazy azotu otrzymywanego pod
postaciag aminokwas6w. Totez resorpcja aminokwaséw
nalezy u nich do podstawowych biologicznie proce-
séw. Proces ten jest ztozonym zjawiskiem uwarun-
kowanym przez specjalne systemy transportu. Pod
transportem rozumiane jest tu przeniesienie przez
wybiérczo przepuszczalng btone cytoplazmatyczng.
Ro6zne spostrzezenia od dawna wskazywaty, ze wchta-
nianie aminokwaséw w jelicie ma cechy podobne do
pobierania ich przez komoérki oddzielnie bytujace,
na przyktad w hodowli tkankowej. Podobienstwo to
obejmuje réwniez zwrotne wchtanianie aminokwasoéw
w kanalikach nefronéw. Podczas badan tych proce-
séw dostrzezono, ze jeden rodzaj aminokwasoéw (np.
fenyloalanina) wspoétzawodniczy i eliminuje wchita-
nianie innego aminokwasu (np. leucyny). Okazato sie
tez, ze pod tym wzgledem aminokwasy daja sie po-
dzieli¢ na grupy. Wzajemne wypieranie si¢ zachodzi
gtéwnie pomiedzy aminokwasami tej samej grupy,
natomiast aminokwasy innych grup wspoétzawodnicza
stabiej. Takie stosunki wskazywaty na istnienie réz-
nych mechanizméw wchtaniania.

Badania resorpcji aminokwaséw prowadzono na
calych narzadach, jak wycinek jelita lub miesien
przeponowy, a takze na komoérkach pojedynczych,

jak erytroblasty, limfocyty lub komoérki w hodowlach
tkankowych. Czestymi obiektami badan byty komor-
ki nowotworowe, ludzkie fibroblasty i komorki jaj-
nika.

Zasadniczy tok pomiaru bywa nastepujacy (G. C.
Gazzola i wsp., J. Biol. Chem. 255, 1980, 929). Dany
rodzaj komorek zostaje izolowany. Rozluznienie mieg-
dzykomoérkowych wiazan daje sie uzyska¢ odpowied-
nio dawkowanymi enzymami o charakterze trypsyny.
Izolowane komorki poddawane sa ptukaniu celem
ich pozbawienia aminokwaséw znajdujgcych sie w
cytoplazmie. Zawiesine takich komoérek umieszcza sig
w piynie hodowlanym zawierajacym badany amino-
kwas w postaci oznakowanej izotopowo (zwykle try-
tem lub weglem). Czas doswiadczalnej inkubacji
trwa minuty. Nastepnie komorki zostaja oddzielone
od ptynu hodowlanego i badane na promieniotwér-
czo$¢, ktéra staje sie miarg ilosci zresorbowanego
materiatu.

Takim sposobem ustalono, ze istnieje szereg ,Sy-
steméw transportu” aminokwaséw przez komdérkowe
btony. Oddzielng grupe stanowig aminokwasy dwu-
karboksylowe i dwuaminowe. W dwéch zasadniczych
publikacjach (J. Biol. Chem. 238, 1963, 3638 i 242,
1967, 5237) H. N. Christensen ze wspoétpracownikami
z Zaktadu Chemii Biologicznej Uniwersytetu w Mi-
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chigan wykryt trzy nastepujace systemy transportu
aminokwaséw obojetnych: 1) system A (od ,prefe-
rencji” do przenoszenia alaniny), 2) system.ASC (od
.preferencji” do trzech aminokwasoéw, alaniny, sery-
ny i cystyny), oraz 3) system L (od ,preferencji” do
leucyny). Podzial na trzy rodzaje jest uzasadniony
wiasnosciami przedstawionymi sumarycznie w tabli-
cy, utozonej weditug danych zaczerpnietych z wyzej
wspomnianej publikacji G. C. Gazzoli i wsp. na ludz-
kich fibroblastach oraz M. A. Shotwella i wsp.
(J. Biol. Chem. 256, 1981, 5422) na komoérkach jajni-
kow chomikoéw chinskich.

Doswiadczalne réznicowanie polega na wykrywa-
niu zaleznosci funkcjonowania systemu od obecnosci
jonéw Na+. Komorki umieszczane sg w ptynie ho-
dowlanym albo zawierajgcym te jony w postaci NacCl
i NaHPO0O4 albo w $rodowisku, w ktérym sbéd zasta-
piono przez choling. Dzieli si¢ w ten sposéb amino-
kwasy wchtaniane przez systemy Na+-zalezne (A,
ASC) od Na+-niezaleznego (L). Celem odréznicowa-
nia aktywnosci systeméw A i ASC przeprowadza sie
podobng prébe w piynie inkubacyjnym zawierajg-
cym N-metylowane analogony aminokwaséw, na
przyktad inhibitora w postaci kwasu dwumetylo-
-amino-izomastowego (MeAIB), albo w niskich pH.

CJlechy systemoéw transportu aminokwasdéw obojetnych wedtug

dodwiadczen na ludzkich fibroblastach (Gazzola i wsp.) i na

komérkach jajnika chomikéw chinskich (Shotwell i wsp.).

Pokreélone sg aminokwasy ,wzorcowe” w doswiadczeniach
Gazzoli i wsp.

Hamowanie

. Zaleznos¢ Hamowanie
System Aminokwasy przez N-metylo- L
od obecno- w niskich
transportu preforowane sci Na+ wane analogii " H s
éci Na
(MeAIB) PH (PH 5)
A Ala, Gly, Pro, + + +
Ser, Thr, Asn,
Gin
ASC Ala, Ser, Cys, + . _
Thr, Asn, Glu
L Leu, lle, Val, _

Phe, Met, His

Tabela jest tylko grubym przyblizeniem, gdyz réz-
norodnos$¢ transportu jest duza w rozmaitych tkan-
kach i niejednakowa gatunkowo. Z tabeli wida¢, ze
dany rodzaj aminokwasu bywa przenoszony do Kko-
morki przez rézne systemy. Wyjatkiem jest by¢ moze
tylko His, transportowana w komoérkach jajnika cho-
mikéw wytacznie przez system L. Kazdy system
przenosi rézne aminokwasy. Wedtug Christensena
systemy Na+-zalezne preferuja aminokwasy z tan-
cuchami bocznymi krétkimi i linearnymi, system L —
z ‘tancuchami rozgatezionymi i aromatycznymi.

R6zne dodatkowe czynniki réznie wptywajg na po-
wyzsze systemy. Na przyktad gtodzenie komorek
(trzymanie ich przez pare godzin w $rodowisku nie
zawierajacym aminokwaséw) silnie przys$piesza trans-
port przez system A, nie wptywa zas, albo nawet
zwalnia transport przez system ASC. Takze obec-
no$¢ aminokwaséw w cytoplazmie komérki w rézny
spos6éb zmienia funkcjonowanie powyzszych trzech
systemow.

Jak wida¢, systemy transportu aminokwaséw do
komoérki dajg sie réznicowaé¢ weditug objawoéw ogél-
nej natury, a istotne mechanizmy nie sa jeszcze zna-
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ne. Poznawanie tych proceséw jest utrudnione przez
zjawiska dyfuzji aminokwaséw, ich syntezy oraz
wbudowywania do struktur komérki.

B. Szabuniewicz

Wielki program badan strefy
cokotu kontynentalnego
w najblizszym dziesiecioleciu

Prowadzone z ogromnym rozmachem miedzynaro-
dowe badania dna oceanéw i mérz z poktadu statku
badawczego ,Glomar Challenger” przyczynity sie do
szybkiego pogiebienia znajomosci tektoniki globu,
rewolucjonizujgc dotychczasowe poglady na ten te-
mat. Obecnie, jak donosi D. Dickson w Nature z 24
stycznia 1980 r., przygotowuje sie nowy, jeszcze sze-
rzej zakrojony program badan koncentrujacy sie w
strefie cokotu kontynentalnego pod aspektem poszu-
kiwan rud i weglowodoréw. W badaniach tych okry-
ty stawg statek ,Glomar Challenger” zostanie zasta-
piony innym noszacym podobng nazwe ,Glomar Ex-
Okret ten pierwotnie byt przeznaczony do
wykrywania todzi podwodnych, ale moze on petnic
funkcje statku badawczego i platformy wiertniczej.
Z pokitadu ,Glomar Explorer” przewiduje sie wyko-
nywanie otworéw wiertniczych do 7 tys. m na gte-
bokosciach schodzacych do 4 tys. m! Ze wzgledu na
mozliwosci wybuchu ropy lub gazu w czasie gtebie-
nia otworu statek musi mie¢ odpowiednie urzadze-
nie techniczne umozliwiajace opanowanie sytuacji.
Warunkéw tych nie speiniat poprzedni statek przy-
stosowany do wykonywania otworéw w gtebinach
oceanicznych, gdzie nie bylo szans na wykrycie zt6z
weglowodoréw.

Projekt badan strefy cokotu kontynentalnego w
najblizszym dziesiecioleciu opracowuje amerykanska
Narodowa Fundacja Naukowa (National Science
Foundation, w skrécie NSF). Przewiduje sie, ze kosz-
ty tego przedsiewziecia wyniosa okoto 700 000 000 do-
laré6w. Pokryje je w potowie skarb panstwa, w po-
zostatej czesSci prywatne przedsigbiorstwa naftowe.
Wymienia sig osiem towarzystw majacych partycy-
powa¢ w finansowaniu badan, kilka dalszych wyra-
zito zainteresowanie nimi. Wynikami badan sg row-

plorer”.

niez zainteresowane inne kraje poza Stanami Zjed-
noczonymi, a mianowicie Wielka Brytania, Francja,
Niemcy Zachodnie i ZSRR. Ro6wniez Kanada, Mek-

syk i Australia wyrazity zainteresowanie projektem.
Zapewne w skitad zespotu badawczego wejda specja-
lisci z tych krajow, jak to miato miejsce w rejsach
sGlomar Challenger”.

Czyni sig starania o uwzglednienie
programu jako priorytetowego w budzecie National
Science Foundation. Przypuszczalnie w pierwszej fa-
zie badania obejma atlantycka strefe wybrzeza Sta-
néw Zjednoczonych, najbardziej interesujagca amery-
kanskie przedsiebiorstwa naftowe. Szczeg6towe opra-
cowywanie programu jest jeszcze przedmiotem dys-
kusji. Przypuszczalnie gtéwny ciezar badan podejmie
dziewige¢ instytucji zajmujacych si¢ zagadnieniami
oceanograficznymi.

W najblizszym roku finansowym ocenia si¢ wy-
datki zwigzane z realizacjg planu na 20 min dola-

omawianego

réw, z czego potowe pokryje NSF, reszte towarzystwa
naftowe.

Geolodzy przyjeli z entuzjazmem projekt badan
kontynentalnego w tak szerokim zakresie,
natomiast w Kongresie Stanéw Zjedn. zarysowaty
sie réznice pogladéw na ten temat. Edward Boland,
przewodniczacy senatu, zwr6cit sie juz pisemnie do
prezydenta o peitne poparcie programu. Jednak nie-
ktérzy cztonkowie Kongresu odniesli sie krytycznie
do wniosku, podkres$lajac, ze koszt jednego otworu
wiertniczego bedzie wyzszy od dotychczas wykony-
wanych. Witadze sg jednak przekonane o koniecz-
nosci realizacji tego przedsiewzigecia. Sadzi sig, ze
bedzie to dobry przyktad wspéipracy rzadu z prze-
mystem z mozliwoscia jej rozszerzenia w niedalekiej
przysztosci na inne dziedziny.

cokotu

W. KaraszewsKki

Wiasciwosci lecznicze robinii akacjowej

Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) lub
grochodrzew w stanie naturalnym wystepujew Ame-
ryce Poéinocnej. Jest drzewem osiggajacym do 30 m
wysokosci, z gteboko spekana martwica korkowa na
pniu. Do uprawy wprowadzona zostata w 1653 r.
Obecnie jest gatunkiem znaturalizowanym w catej
Europie. W Polsce najwiekszy jednogatunkowy las
robiniowy o powierzchni 174 ha znajduje sie w miej-
scowosci Cigacice pomiedzy Sulechowem a Zielong
GoOra. Robinia akacjowa jest gatunkiem polimorficz-
nym, posiadajagcym okoto 30 odmian i form upraw-
nych.

Dotychczas robinia uprawiana jest w nastepuja-
cych celach: jako drzewo ozdobne, do umacniania
ruchomych piaskéw, zboczy i skarp wawozéw, jako
miododajna (miéd posiada wiasnosci lecznicze), do
pozyskania drewna o duzej wartosci i trwatosci oraz
martwicy korkowej (kory) dostarczajacej garbnikow.
Sygnalizowano ponadto o zdolnos$ci robinii do po-
chtaniania obfitych ilosci strontu Sreo (Selders, Re-
diske, Larson 1953).

Ale okazuje sie takze, iz robinia od wielu lat sto-
sowana bywa w celach leczniczych, o czym pisze
L. J. Pogodina w artykule przegladowym Substancje
biologicznie czynne rodzaju Robinia L. i ich dziata-
nie farmakologiczne (Rastitielnyje Resursy 1981, 1:

146— 152). W Czechostowacji i Butgarii kwiaty jej
uzywane sg w medycynie naukowej.
W medycynie Iludowej, a takze naukowej susz

kwiatowy wykorzystuje sie dla przygotowania wy-
ciaggéw wodnych stosowanych jako $rodek antyspaz-
matyczny (przeciwskurczowy) oraz przy zapaleniu
pecherza moczowego, gos$écu stawowym d w gineko-
logii. Wykazano, ze fitoncydy kwiatéw robinii nisz-
cza stafylokoki, np. Staphylococcus aureus i patecz-
ke okreznicy Eschericha coli. Wedtug Borkowskiego
(1960) kompleksowy preparat z kwiatéw, a takze czy-
sta robinina wykazywaty silne dziatanie moczopedne,
co potwierdzity réwniez nowsze badania.

Wyciag wodny z lisci stymulowat ruchy miegsni
gtadkich macicy i posiadatl wtasciwosci hypotoniczne.

Kore z miodych drzew stosowano w homeopatii i w
medycynie ludowej w leczeniu niektérych chorob
zotadka.



1. KWIAT CZWOROLISTU POSPOLITEGO Paris guadrifolia L. Fot. A. Balinski



IV. GRZYBIENIE BIALE Nymphacea alba L. Fot. A. Balinski



Okazata robinia akacjowa w Poznaniu przy ul. Pod-
laskiej. Fot. M. Dziurla

Farmakologiczne stosowanie robinii uwarunkowane
jest wystepowaniem w réznych jej organach zwigz-
kéw o charakterze flawonoidéw, ktére charaktery-
zujg sie szerokim spektrum biologicznego oddziaty-
wania i stosunkowo niska toksycznoscia. Flawonoidy
z tych wzgledéw zyskuja coraz wieksze znaczenie w
farmacji. U robinii sg to przede wszystkim pochodne
kemferolu i akacetyny.

Najwczes$niej, bo juz w roku 1861 Zwenger i Dron-
ke wydzielili z kwiatow robinii podstawowy glikozyd
robinine, ktéra jest pochodng kemferolu. Powietrz-
nie sucha, czysta robinina ma wzdér chemiczny
CSH40 2« 7V/2HD. Posiada ona réwniez odmiany izo-
merowe. Zawarto$¢ robininy w kwiatach podlega
znacznym wahaniom. Na przyktad kwiaty drzew
uprawianych w Butgarii zawieraty 4,0—48%, a w
Zwigzku Radzieckim — tylko 0,8—1,6%s.m. Zwiag-
zane jest to z warunkami ekologicznymi w jakich
rosng drzewa, a zwilaszcza ze stanowiskiem, fazag
kwitnienia i przebiegiem suszy. Robinina posiada
aktywnos$¢ hypoazotemicznag i diuretyczng. Dzigki
Silnemu dziataniu hypoazotemicznemu zaleca sie ja
stosowa¢ przy ostrych i chronicznych zapaleniach
nerek towarzyszacym hyperazotemii, a takze przy
pozanerkowej azotemii. Kwiaty robinii zawierajg
rowniez kwercytyne. W olejku tiluszczowym nasion
wykryto znaczne ilosSci witaminy E.

Liscie robinii zawierajg: 1) akacetyne, jej pochod-
ne — apigenino-biozyd i apigenino-triozyd oraz jej
glikozyd — akaciing, 2) kemferol i kwercytyne (po-
chodne flawonolu), 3) glikozydy indykan i syringine,
4) witaminy A i C, 5) garbniki. Z kwaséw oksycyna-
monowych wyizolowano kwas kofeinowy i gorczyco-
wy. Kemferol, kemferol-7-ramnoézyd, kemferol-3,7-
-dwuramnozyd, akacetyna i akaciina posiadajg dzia-
tanie przeciwzapalne, przy czym trzy ostatnie zwig-
zki pod wzgledem aktywnos$ci przewyzszajg rutyne.
Akacetyna wykazuje ponadto aktywno$¢ spazmoli-
tyczng doréwnujacg papawerynie, a kemferol nawet
ja trzykrotnie przewyzsza. Kemferol dziata réwniez
diuretycznie (silniej anizeli teobromina). 3,7-dwu-
ramnozyd kemferolu jest podstawowym komponen-
tem francuskiego preparatu ,Lespenefril” o specy-
ficznym dziataniu hypoazotemicznym.
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W korze robinii wykryto toksyczng substancje
o charakterze biatkowym (toksalbumina) — robine
oraz garbniki o zawartosci sigegajgcej 7% s.m. Robina
ma by¢ silnie trujgca dla koni, a mniej dla przezu-
waczy (Broda, Mowszowicz 1963).

Z drewna robinii wyodrebniono: 1) robinetyne-
-3,7,34' 5-pentaoksyflawon i dwuhydrorobinetyne, 2)
flawony — robtine i buting, 3) flawonole — robine-

tyne, fizetyne, dwuhydrorobinetyne i fustine, 4) chal-
kony — robteine i buteine.

M. Czekalski i A. Sptawa-Neyman

Mini jabtonki

W angielskiej sadowniczej Stacji Doswiadczalnej
East Mailing zobaczytem przed kilku laty w hali we-
getacyjnej kilkaset jabtoni przeznaczonych do jakie-
go$ doswiadczenia. Najciekawszg strong tego doswiad-
czenia bylo to, ze te kilkaset jabtoni zajmowato
przestrzen zaledwie parudziesieciu m*. Rosty tam bo-
wiem ,mini-jabtonde” w doniczkach.

Otrzymano te drzewka przez zaszczepienie na kar-
towej podkitadce rozgatezionego pedu owoconos$nego
wzietego ze starej jabtoni w sadzie. Tego rodzaju ped
nie wyda dtugich, silnych przyrostéw. Drzewko po-
zostanie kartowate, malutkie. W pierwszym roku po
zaszczepieniu bedzie kwitto, ale nie zawigze owocu.
W drugim roku normalnie zaowocuje.
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Drzewka takie nadaja sie do wielu doswiadczen,
w ktérych potrzebna jest duza liczba powtérzen, a nie
mamy w tym celu dostatecznego obszaru, by posadzi¢
normalne drzewka. Mini jabtonki nadajg >sie tez do
wszelkich wystaw d pokazéw, bo zaréwno w Kkwiecie,
jak i w czasie dojrzewania wzbudzajg powszechne
zainteresowanie.

Aby uzyska¢ mini drzewka, trzeba postaraé sie
w iszkétce drzew owocowych o podkitadki skarlajace,
takie jak M9, P22, MM106 czy B9. Jednoroczne pod-
ktadki sadzimy w doniczkach wczesng wiosna. Trzy-
mamy je przez lato w ogrodzie, a przez nastgpna
zime¢ w miejscu, gdzie temperatura nie spada poni-
zej —10°C. Wczesna wiosng, najlepiej w marcu lub
w pierwszej potowie kwietnia, $cinamy podkiadke
d szczepimy na niej rozgateziony ped owocono$ny po-
kryty pakami kwiatowymi. Miejsce szczepienia owig-
zujemy paskami folii, jak to wida¢ na zalaczonej
fotografii. Smarujemy po wierzchu mascig ogrodni-
cza. P6zniej na wiosne, gdy zacznie dziata¢ juz miaz-
ga d drzewko zacznie przyrasta¢ na grubo$¢, trzeba
przecia¢ pasek folii, aby ten przyrost umozliwi¢. Nie
nalezy jednak przecina¢ folii za wcze$nie, kiedy je-
szcze nie nastagpito zros$niecie sie zraza z podkiladka.

S. A. Pienigzek

Interferon leukocytéw w leczeniu
nowotworow

W jednym z numeréw czerwca 1981 (Nr 8226) ty-
godnika The Lancet pojawity sie dwa artykuty do-
tyczace leczenia raka za pomocag zastrzykéw interfe-
ronu. Autorami obu doniesien sg D. lkdé d E. $o00$
wraz z szeregiem dalszych wspoétpracownikéw z In-
stytutu Immunologii w Zagrzebiu. Podziat na dwa
doniesienia jest ttlumaczony rodzajem umiejscowienda
i sposobem usuwania nowotworu.

W pierwszym doniesieniu przytoczono leczenie zto-
Sliwych nowotworéw gtowy i szyi. Leczeniem objeto
29 pacjentéw, w wieku lat 44—91, mezczyzn i kobiet.
U 13 pacjentéw stwierdzono raka kolczystokomérko-
wego (sauamouscell carcinoma), u 15 raka podsta-
wnokomoérkowego (basal-cell carcinoma), w jednym
przypadku miano do czynienia z mdesakiem neurogen-
nym (neurogenic sarcoma). Leczenie trwato 1-6 mie-
siecy. Zastosowano interferon ludziki leukocytéw, we-
dtug nowego mianowndctwa IFN (interferon) ludzki
alfa, surowy (non-purfied). Pochodzenia interferonu
nie podano (por. Kosmos 30, 1981, 205, oraz Wszech-
Swiat 1981 (4), 77). Lek wprowadzano zastrzykami.
Roztwér interferonu wstrzykiwano infiltracyjnie do
tkanki guza i do jego otoczenia. Przez pierwsze 7-19
dni pacjent otrzymywat codziennie zastrzyki po pare-
set tysiecy jednostek. Po uptywie tego czasu stosowa-
no podobne zabiegi 2-3 razy tygodniowo. W przy-
padku raka jezyka zastosowano zastrzyki domigsnio-
we w dawkach dziennych 05 miliona jednostek.

Sposéréd powyzszych 29 pacjentéw w 20 przypad-
kach uzyskano catkowity zanik guza. W pozostatych
przypadkach wynik byt mniej pomysSiny, w trzech zas
nie uzyskano polepszenia stanu chorego. Wedtug au-
toréw, znamieniem efektu leczenia bylo tworzenie sig
watu ochronnego pomiedzy tkanka zdrowag i rakowa.
Skutek ten autorzy przypisujg odpowiedzi immunolo-

gicznej organizmu, ktéra doprowadzita do pojawienia
sie ustrojowych komérkowych elementéw niszczacych
tkanke guza.

W drugim doniesieniu opisano leczenie raka szyjki
macicznej u 15 pacjentek. U wszystkich stosowano po-
dobng do powyzszej infiltracje tkanki guzowej roz-
tworem interferonu. Dawki dzienne byty w tych przy-
padkach wieksze i wynosity po dwa miliony jedno-
stek. U 6 pacjentek, obok infiltracji, interferon poda-
wano domiesniowo w dawce 1 milion jednostek dzien-
nie. We wszystkich przypadkach leczenie interferonem
traktowano tu jako wstep do zabiegu chirurgicznego.
Leczenie trwato tylko trzy tygodnie, po czym usuwano
macice chirurgicznie.

W trzech przypadkach po 3-tygodniowym leczeniu
nie znaleziono w usunietej macicy tkanki nowotwo-
rowej. W trzech przypadkach wielko$¢ guza wydat-
nie sde zmniejszyta. W reszcie przypadkéw nie stwier-
dzono wydatniejszej poprawy. We wszystkich przy-
padkach w otoczeniu guza doszto do odpornosciowe-
go powiekszenia sie weztéw chitonnych d do odgrani-
czenia guza od zdrowej tkanki watem demarkacyj-
nym zawierajgcym liczne limfocyty. | w tych przy-
padkach autorzy przypisujag leczniczy efekt immuno-
logicznej obronie ustroju.

Trzeba przypuszczaé, ze doniesienia powyzsze spo-
wodujg znaczny naptyw pacjentéw do Instytutu Im-
munologii w Zagrzebiu. Zwréci¢ nalezy uwage na
pewne znamienne okoliczno$ci powyzszego leczenia in-
terferonem. Wszystkie opisane przypadki dotycza gu-
z6w dostepnych zastosowaniu infiltracji lekiem. Zwra-
ca tez uwage, ze zanik guza nie zostal dostrzezony
we wszystkich przypadkach. Rak jest schorzeniem
czestym, a doniesienia obejmujg niezbyt liczng grupe
przypadkéw. Nalezy oczekiwaé potwierdzenia efektu
leczniczego, dajgcego sde uzyska¢ sposobem infiltra-
cyjnym, ze strony innych klinik. Zwraca tez uwage
fakt, ze efekt leczniczy stwierdzono takze w przypad-
ku nie doguzowego, lecz domieSniowego wstrzykiwa-
nia interferonu. Jezeli efekty uzyskane przez Ikica
i SooSa zostang potwierdzone, mozna by przepowiadaé
przewrét w leczeniu niektérych nowotworéw ztoS$li-
wych, ktéremu jednak tatwo moze stangé na przesz-
kodzie trudno$¢ uzyskiwania i koszty fabrykacji in-
terferonéw. W leczeniu zastosowano ludzki IFN alfa.
Wedtug dotychczasowych danych tego samego efektu
nalezatoby oczekiwa¢ réwniez od interferonéw beta
wzglednie gamma.

B. Szabuniewicz

Perty — }zy oceanu

Perty wedtug wierzen starozytnych Grekéw bytly to
skamieniate tzy nimf morskich zwanych Oceanidami.
Inna pigkna $redniowieczna legenda gtosita, ze sg
to tzy sierot i niewinnie skrzywdzonych, ktére ocean
zamknat w skorupach muszli i zamienit w cenne klej-
noty.

Perty byly podziwiane i chetnie noszone przez ko-
biety, zar6bwno w czasach starozytnych, jak i wspo6t-
czesnych. Piekng ich kolekcje posiadata stynna egips-
ka krélowa Kleopatra. Pertowg bizuterie nosity takze
chetnie bogate Greczynki. Wierzyty one, ze perty przy-
dajg blasku ich oczom i chronia je przed nieodwza-



1 Pertoptaw z 3 regularnie wyksztatlcanymi per-
tami

Ryc.

jemniong mitoscig. Byly one réwniez ulubionym klej-
notem Barbary RadziwiHéwny, Zony Zygmunta Au-
gusta, ktéra miata najwspanialszg w 6éwczesnej Pol-
sce kolekcje peret réznego ksztattu i barw.

Perty zawdzieczajg swoje powstanie zywym orga-
nizmom. Najpiekniejsze i najcenniejsze sg wytworem
matzy morskich, reprezentowanych szczegé6lnie przez
rodzine perftoptawédw Pteriidae, obejmujaca ponad
30 gatunkoéw. Najwiecej peret dostarcza niewielki per-
toptaw Pinctada margaritifera potawiany w Ocea-
nie Indyjskim. Duze perty wytwarza olbrzymi perto-
ptaw Margaritifera maxima, znany na zachodnich
i poétnocnych wybrzezach Australii. Jest to olbrzymi
matz o 30-centymetrowej Srednicy skorupy i ciezarze
ponad 5 kg. Perty moga wytwarza¢ takze i niektére
morskie Slimaki.

Oproécz peret morskich znane sa réwniez i perty
stodkowodne, obecnie bardzo rzadko spotykane, wy-
twarzane przez matze z rodzaju skéjka, Unio i szcze-
zuja, Anodonta, zyjagce w niektérych strumieniach
i rzekach w obszarze o klimacie umiarkowanym.

Perty powstajg na skutek podraznienia powierzchni
ptaszcza matza przez obce oiato (rozmaite pasozyty,
ziarenka piasku itp.), ktére wnikneto do wnetrza mu-
szli. Podrazniony ptaszcz wydziela substancje perto-
wg, ktéra otacza to obce cialo tworzac tzw. woreczek
pertotworczy. W wyniku tego powstaja perty zrosniete
z muszlg, tzw. péiperty, lub perty wolne, tzw. perty
witasciwe. Juz przed wiekami czlowiek préobowat
sztucznie pobudzi¢ pertonos$nego mieczaka do wytwa-
rzania peret. Takie proby przeprowadzili w X111 w.
Chinczycy, ktorzy wsuwali miedzy skorupe i ptaszcz
pertoptawéw malenkie posazki Buddy wykonane
z kosci, drewna lub mosigdzu. Po pewnym czasie po-
sazki te pokrywaly sie masa pertowg, ale ich brzegi
zlewaty sie ze skorupg i po odigczeniu pozostawal na
nich trwaty $lad. Prébowano réwniez wprowadzié
drobne kuleczki z masy pertowej do wnetrza morskich
pertoptawéw. Nigdy nie udato siie jednak otrzymac
perty zupeinie okragtej. Okazato sie pdzniej, ze perta

witasciwa (wolna, okragta) powstaje wtedy, gdy wo-
reczek pertotwdrczy wniknie do gtebszej warstwy
ciata maltza, np. do tkanki tacznej ptaszcza. Dzisiaj

otrzymuje sie juz perty w sposéb sztuczny. Dokonali

Ryc. 3. Metalowe figurki Buddy umieszcza sie w sto-
dkowodnych matzach chinskich (Cristaria plicata) dla
wydzielenia sie na nich masy pertowej
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Ryc. 2. Indyjski nurek (z zaciskaczem na nosie) wy-
nurzajacy sie z koszykiem wydobytych pertoptawow
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tego po raz pierwszy Japonczycy. Perty sztucznie ho-
dowane sa bardzo piekne i na oko nie mozna ich
odrézni¢ od peret pochodzacych z Indii lub wysp Oce-
anu Spokojnego. Spowodowatly one znaczne obnize-
nie cen peret na rynkach $wiatowych. Sztuczne hodo-
wanie peret wymaga niezwyktej precyzji i cierpli-
wosci.

Gtéwnym skiadnikiem budulcowym peret jest ara-
gonit, tj. weglan wapnia wystepujacy w ilosci okoto
90%. Reszta przypada na substancje organiczng (kon-
chioline) i wode.

Perty sa zjawiskiem stosunkowo rzadkim. Na 1000
okazéw zwykle jeden zawiera pertg, a na 15—20 pe-
ret przypada tylko jedna majaca jaka$ warto$¢ han-
dlowg. Czas tworzenia sie perty wynosi kilka do kil-
kunastu lat.

Perty potawia sig w Oceanie Indyjskim, w Zato-
ce Perskiej, w Morzu Sulu (pomigedzy Borneo a Fi-
lipinami), a takze u wybrzezy Australii, Srodkowej

Na podstawie barwy i potysku mozna nieraz okre-
Sli¢ pochodzenie peret. Z Indii pochodza perty blado-

rézowe, z Cejlonu — bladozétte, z Meksyku — czer-
wonobrunatne i czarne, Japonii — jasnozielone,
z Australii — biate, Kalifornii — rézowoczerwone.

Perty stodkowodne wystepuja w rzekach i stru-
mieniach réznych krajow potkuli péinocnej (Ameryka
P6tnocna, Europa, Azja).

W Polsce jeszcze do niedawna wystepowata na te-
renie Dolnego Slaska skéjka pertorodna zwana réw-

niez pertor6dka rzeczna Margaritijera margaritijera
L. W XVIlI wieku potawiano perty w Kwisie, Nysie
tuzyckiej, Bobrze, Nysie Klodzkiej. Niektére wyta-

wiane okazy byty bardzo pigkne i uzyskiwatly olbrzy-
mie ceny. Matz ten wymart catkowicie w okresie
miedzywojennym na skutek niewtasciwej gospodarki
cztowieka. Préba restytucji séjki pertorodnej w Pol-
sce przeprowadzona w 1965 roku zakonczyta sie nie-
powodzeniem.

Ameryki d brzegéw niektérych wysp Oceanu Spo-
kojnego. E. Krasowska
ROZMAIT0$cCc

Krokodyle w Parku Narodowym Kabalega. Kro- dlaczego tak wiele tych gadéw skupia sie wiasnie
kodyle nilowe rosnag jeszcze po dwudziestym roku w tym miejscu, pomimo ze jest tam tez duzo hipo-
zycia i to dos$¢ znacznie, bo przecietnie 3,6 cm rocz- potamoéw, ktére przy wychodzeniu z wody rozdep-
nie, z czasem nieco mniej. Na tej podstawie przy- tujg czesto jaja krokodylowe. Mozna to wytlumaczy¢
puszcza sie, ze osobniki mierzace 55 m dtugosci szczeg6lng obfitoScia pokarmu, jaka krokodyle znaj-
maja zapewne ponad 100 lat. Tak ogromne i stare duja ponizej wodospadu. Wody Nilu, spadajgc bo-
gady zyty niegdy$S w wielu miejscach Afryki, lecz wiem z znacznej wysokosci w szczeling skalng o sze-
szczegblnie duzo gromadzito sie ich zawsze ponizej rokosci zaledwie 6 mm, znosza im mnéstwo uszko-
wodospadéw Murchisona na Nilu. Zabito tam nie- dzonych ryb porozbijanych o skaly, o ktére woda

gdys$ krokodyla, ktéry miat 6,3 m diugosci. Ludzie,
ktérzy do tych stron docierali, dziwili sie nieraz

uderza z wielka silg. Dodatkowym urozmaiceniem
tej diety sa czesto rézne zwierzeta przychodzace do
wodopoju, gdyz nawet lew, je$li jest nieostrozny,
nie potrafi sie wyrwaé¢ z paszczy krokodyla i zostaje
wciggniety pod wode. Takie sceny nieraz tam obser-
wowano. Wodospady Murchisona znajduja sie w Par-
ku Narodowym Kabalega w Ugandzie. W czasie rzg-
dow ostawionego prezydenta Idi Amina Dady i p6z-
niejszych dziatan wojennych zwierzyna Parku zo-
stata zdziesigtkowana. Zmniejszyta sie tez znacznie
liczba zyjacych tam krokodyli. Podczas gdy poprzed-
nio na 11 km odcinku rzeki, przez jaki ptyneto sie
od przystani parkowej do wodospadéw, mozna byto
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naliczy¢ ponad 700 krokodyli, to teraz na tej samej
trasie zobaczy sie ich tylko okoto 200. Ale jest to
i tak sporo, totez wobec ustabilizowania sie sytuacji
w Ugandzie, w Parku Narodowym Kabalega zwiek-
szy sie prawdopodobnie liczebno$¢ zwierzat, w tym
takze i krokodyli — tak rzadkich juz w dzisiejszej
Afryce — i dojdzie do poprzedniego stanu.

A. Lenkowa

Ultrasonografia ptodu w potoznictwie. Waznym
sposobem wykrywania niektérych patologicznych
przypadkéw cigzy byto dotad przesSwietlanie promie-
niami X. Wykazano jednak, ze istnieje zalezno$¢
dawki diagnostycznego napromieniowania rentge-
nowskiego kobiety ciezarnej i czestosci pojawiania
sie biataczki szpikowej u dziecka. Nowsze badania
przyniosty nieco inny stosunek do powyzszego efek-
tu. Liczni rentgenodiagnostycy nie dostrzegli po-
wiekszenia sie statystycznej czystosci zapadania dzie-

cka na biataczke, ani pojawiania sie¢ innych ,wro-
dzonych” anomalii z powodu naswietlania matki
~matymi dawkami, roztozonymi na szereg przesSwie-

tlen”. Taka opinia czesto przewaza, chociaz wczes$-

WSZECHSWIAT

Krokodyle w Tumbez. Zig stawe majg krokodyle
Guayaauilu i La Chiry; podobno co rok trafiaja sie
tam smutne wypadki, szczegdlniej miedzy dzieémi,
ktére nierozwaznie kapiac sie w rzece, padajg ofiara
tych potworéw. W Guayaaguilu krokodyle posuwaja
swe zuchwalstwo do tego stopnia, ze nawet ludzi na
ladzie atakuja. Wiele os6b, widzac niezdarne ksztal-
ty krokodyla, sadzi, ze gad ten bardzo ociezale po-
rusza si¢ na ziemi. Rzecz ma sig inaczej, i dzi$ wia-
domo, ze czilowiek moze unikng¢ krokodyla jedynie
opisujgc kota, sztywne bowiem ciato potwora wielce
utrudnia mu zawracanie na bok. Znatem pewnego
Dalmate, marynarza ze statku wielorybotéwczego,
ktory bedac raz napadniety przez krokodyla w Gu-
ayaauilu, zycie swe tym sposobem ocalit, ze w biegu
Sciagnat z siebie kurtke i krokodylowi rzucit. Ten\,
mys$lac zapewne, ze to ofiara, chwilke sie zdbata-
mucit, co dato mozliwos¢ $ciganemu dobiedz do po-
bUzkich drzew, na ktérych znalazt schronienie.

Zwierzeta domowe instynktownie czuja niebez-
pieczne sasiedztwo i niechetnie zblizaja sie do wody;
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niejsze i dobrze uzasadnione badania wykazaty, ze
efekt dawek napromieniowania, jakkolwiek moze
by¢ rzadko dostrzegalny, ulega zawsze sumowaniu,
stanowigc ryzyko genetycznej szkody. W ostatnich
latach technika ultrasonicznego badania organéw
wewnetrznych poczynita znaczne postepy i znalazta
zastosowanie w potoznictwie.

W numerze 8226 tygodnika The Lancet (1981 (l),
923) pojawit sie artykut redakcyjny wskazujacy, ze
rentgenodiagnostyka cigzy moze by¢ zastgpiona przez
ultrasonografie. Wedtug tego artykutu, zakiad rozpo-
rzadzajacy aparaturg wysokiej jakosci (first class
facilities) stosuje obecnie ultrasonografie z reguty
u kazdej ciezarnej, co pozwala na ustalenie m. in.
nastepujacych zasadniczych okolicznosci: wieku cig-
zy (20% kobiet nie podaje doktadnie czasu ostatniej
miesigczki), potozenia ptodu, cigzy blizniaczej, loka-
lizacji tozyska, rodzaju ,dynamiki” ptodu, obecnosci
licznych anomalii i cigz nie rokujacych prawidto-
wego rozwoju (non-viable). Ultrasoniczne wyodreb-
nienie czesci miekkich jest lepsze niz za pomoca
przeswietlania promieniami X i jest, jak sie dotad
przyjmuje, catkowicie nieszkodliwe dla matki i dzie-
cka.

B. Szabuniewicz

PRZED 100 LATY

najwiccej jednak przebiegtosci okazuja psy, jezeli
mozna wierzy¢ opowiadaniu pewnego deputowanego
z Piura... Gdy w skwarne godziny dnia pragnienie
zaczyna im silniej dokuczaé¢, zbieraja sie gromadnie
nad brzegiem rzeki i zaczynaja szczeka¢, zwabiajgc
tym sposobem krokodyle z catej okolicy. Gdy miar-
kuja, ze czas odpowiedni nadszedt, puszczajg sie
marsz-marsz na inne miejsce, gdzie szybko gasza
pragnienie i jeszcze szybciej umykaja.

(J. Sztolcman: Wspomnienia z podrézy po Peru. |. Wszech-
Swiat nr 1, s. 8 (1882)

Wiadomos$ci biezace. Towarzystwo Przyrodnikéw
im. Kopernika za posrednictwem Przewodniczacego
w niem obecnie pro/. Fabiana weszto w state sto-
sunki z Red. Wszechswiata. JesteSmy przeto w moz-
nosci zatatwienia wszelkich intereséw, jakie przy-
rodnicy tutejsi mieé¢by mogli do Towarzystwa.

(Wszechswiat ar 1, s. 16(1882)

RECENZJE

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
1875—1975. Pod redakcja Kazimierza Maslankiewicza,
PWN, Warszawa 1981, s. 336, ilustr., bibliografia.

W grudniu 1975 r. odbyta sie sesja jubileuszowa
100-lecia Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika. Prawie po szeSciu latach od tej sesji
ukazaly sie w osobnej publikacji przedstawione wow-
czas referaty, a takze materialy dotyczace niekté-
rych dziedzin stuletniej dziatalnosci organizacji.
Opublikowana ksiega jest zatem swego rodzaju hi-
storig pierwszego stulecia istnienia PTP im. Koper-
nika.

Poza ,Stowem wstepnym” (napisanym przez K. Ma-
Slankiewicza i Z. Wodjcika), ktore jest sprawozda-
niem z sesji jubileuszowej oraz uzasadnieniem me-
rytorycznych zamierzen redaktora Kksiegi, zgroma-

dzony materiat zostat podzielony na dwie czesci.
W pierwszej z nich pod ogélnym tytutem ,Referaty
Sesji Jubileuszowej 100-lecia PTP im. Kopernika”
zamieszczono nastepujace opracowania: S. A. Pie-
nigzek — Cel i zadania przyrodniczych towarzystw
naukowych-, K. Maslankiewicz, Z. Wojcik — 1875—
1975 — 100 lat Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika; E. Rybka — Astronomia w dziatal-
nosci Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika; T. Piech — Nauki fizyczne w dziatalno$ci
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika; F. Goérski — Nauki botaniczne w czasopismach
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika; M. Kamienski — Nauki geologiczne w historii
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
w latach 1885—1939; M. Kamienski — Chemia w hi-
storii Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
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pernika do 1939 r.; S. Brzozowski — Nauki rolnicze,
leSne i weterynaryjne w dziatalnosci Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika; W. Michajtow — Pol-
skie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
a Szkolna Olimpiada Biologiczna; R. Wréblewski —
Kierunki dziatalnosci Polskiego Towarzystwa im. Ko-
pernika po 1945 r.

W cze$ci drugiej ksiegi pt. ,Materialty do dziejéw
PTP im. Kopernika w latach 1875—1975" zamiesz-
czono dwa opracowania Z. Wojcika — Materiaty do
dziatalnosci wydawniczej Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika w latach 1876— 1975
oraz Bibliografia niektérych serii wydawniczych
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
1876—1972. Wybor artykutéw i komunikatéw nauko-
wych. Wreszcie ksiege konczy kroétki szkic Z. Wéj-
cika — An outline activite of Polish Copernicus So-
ciety of Naturalists between 1875 and 1975.

Zestaw tytuldw wskazuje, ze Redaktor zdotat
zgromadzi¢ wiele materiatu dotyczacego najwazniej-
szych kierunkéw dziatalnosSci organizacji. Nie brak
wprawdzie istotnych pominie¢ zwazywszy, ze pod-
czas Sesji Jubileuszowej prof. K. Sembrat wygtosit
referat o naukach zoologicznych w PTP im. Koper-
nika — tak przeciez waznych. Referat ten nie zna-
lazt sie w ksiedze. Sagdze, ze do podobnych pominig¢,
aczkolwiek nie zwigzanych ze wspomniang Sesja,
nalezy brak opisu dziatalnosci poszczegdlnych od-
dziatbw Towarzystwa, prezentacji osiggnie¢ sekcji
specjalistycznych (speleologicznej, dydaktyki biologii
i innych), a takze choéby krotkiej charakterystyki
cztonkéw honorowych.

Zasadnicza wada opracowania jest ponadto jedno-
stronno$¢ opracowan referatéw sesyjnych. W zasa-
dzie wszystkie ograniczaja sie do analizy tresci arty-
kutéow drukowanych w ,Kosmosie”. Niektére z nich
(opracowania M. Kamienskiego) zawezaja nawet
tres¢ do analizy rocznikéw tego czasopisma sprzed
1939 r. Wtasciwie nie wyzyskano materiatow archi-
walnych, ktére pozostaly po ostatniej wojnie we
Lwowie badz ulegty rozproszeniu w innych mia-
stach w czasie dziatanh wojennych i beztroski histo-
rycznej po ostatniej wojnie.

Sadze, ze redaktor zdawat sobie sprawe z giow-
nych niedostatkéw pierwszej czeSci opracowania.
Dlatego postanowit rozbudowac¢ bibliografie tzw. sta-
rego ,Kosmosu” (sprzed 1951 r.) oraz dawniejszych
i nowszych serii nieciggtych. Bibliografia ta ujmuje
jednak artykuty i komunikaty naukowe, a pomija
niekiedy jakze wazne streszczenia referatéw przed-
stawionych na posiedzeniach naukowych poszczeg6-
nych oddziatbw Towarzystwa. W niektérych roczni-
kach ,Kosmosu” z przetomu XIX i XX w. streszcze-
nia te byty bardzo rozbudowywane i z punktu widze-
nia warsztatu bibliograficznego winny byé uwzgled-
nione jako komunikaty naukowe.

W odczuciu recenzenta najwazniejszym opracowa-
niem zamieszczonym w calej ksiedze jest szkic reje-
strujacy dotychczas zidentyfikowane serie wydaw-

nicze Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika. Autor
podat m. in. dane o ,Kosmosie” z lat 1876— 1928,
zeszycie bibliograficznym ,Kosmosu” z 1899 r. —
.,Kosmosie. Seria A. Rozprawy” z lat 1928— 1951,

.Kosmosie. Seria B. Przeglad Zagadnien Naukowych”
z lat 1938—<1948, tomie jubileuszowym ,Kosmosu”
z lat 1928—.1931, ,Kosmosie. Seria A. Biologia” za
lata 1952— 1975, ,Kosmosie. Seria B. Przyroda Nie-
ozywiona” z lat 1955—1961, ,Zeszytach Problemo-
wych Kosmosu” z lat 1955— 1968, ,Rocznikach Sla-
skiego Oddziatlu Polskiego Tow. Przyrodnikéw im.

Kopernika” za lata 1928— 1930, ,Przyrodzie i Tech-
nice” z lat 1922—'1930, ,Wszechs$wiecie” z lat 1930—
1939 i 1945— 1975, oraz ,Materiatach o warunkach

przyrodniczych Gornos$lagskiego Okregu Przemysto-
wego” z 1972 r. Wspomniano takze o wydawaniu
tzw. odbitkowych serii ,Kosmosu” w okresie mie-
dywojennym (odbitki z danego rocznika z jednej
dzywojennym (odbitki z danego rocznika z jednej
oktadkg oraz numeracjg i tytutem w jezyku fran-
cuskim). Nie zostaly dotychczas zidentyfikowane na-
tomiast druki ulotne, ktérych przeciez, zwtaszcza w
pierwszym okresie istnienia, Towarzystwo wydawato
wiele.
Wartos¢

innych artykutéw — pisanych przeciez

poza S. Brzozowskim, nie przez historykéw nauki —
polega na tym, Zze swojg ocene w poszczeg6lnych
dziedzinach nauki przedstawili wybitni specjalisci
tych kierunkéw, a zarazem wieloletni aktywni dzia-

tacze tej organizacji (w duzym stopniu nawet wy-
réznieni tytutami honorowymi: F. Gorski, E. Rybka,
M. Kamienski i inni). Niezaleznie od pewnego za-

wezenia tematycznego referaty sesyjne bedag zatem
stanowity w przysztosci dos¢ istotny materiat zrodio-
wy dla historykéw, ktérzy podejmag z pewnoscig trud
opracowania osiagnie¢ PTP im. Kopernika.
Recenzjowana ksiazka, mimo swej skromnosci, nie-
watpliwie jest osiggnieciem naukowym. Pod wielo-
ma wzgledami przewyzsza wszystkie dotychczasowe
préby tego typu, a zwiaszcza szkice na 25-lec'ie (opu-
blikowany przez E. Romera) oraz na 50-lecie PTP
im. Kopernika (opublikowane przez J. Czechanow-

skiego i innych autoréw). Mimo wszystko nie jest
to w catosSci opracowanie spetniajgce wymogi nowo-
czesnej monografii historycznej, poswieconej organi-

zacji naukowej o tak wielkich zastugach. Rzecz zro-
zumiata, ze taka monografia zostanie kiedy$s napi-
sana, ale uzaleznione jest to od Kkilku warunkéw:
mozliwosci zapoznania sie¢ z jeszcze istniejacymi
poza granicami kraju archiwaliami dotyczacymi To-
warzystwa przed 1939 r., rozpoznania innych orga-
nizacji tego typu dziatajagcych w XIX i XX w.
w Polsce i innych krajach.

Ewa Lewandowska

R. Pearson i J. N. Bali: Lecture Notes of
Vertebrate Zoology. Blackwell Sci. Publ., Oxford 1981,
str. VIIlI + 180, cena £ 7.50
ksigzki

Tytut omawianej obiecuje zbyt wiele, nie

obejmuje ona bowiem catosci materiatlu mieszcza-
cego sie w pojeciu ,zoologia kregowcéw”, a dotyczy
gtéwnie anatomii poréwnawczej tych zwierzat.

W tym zakresie ksigzka dobrze spetnia swoje zada-
nie i jest pozycja godna polecenia zaréwno wykta-
dowcom tego przedmiotu, jak i studentom. Daje ona
skrupulatny przeglad uktadéw narzadéw, a jej waz-
ng cecha jest potozenie nacisku na wasko zwykle
traktowany uklad miesniowy i nerwowy. Zaletg
podrecznika jest jego wielka przejrzystos¢. Materiat
zgrupowano w porzadku systematycznym, a wpro-
wadzenie opatrzonych tytutami podrozdziatéw po-
zwala bardzo szybko znalezé potrzebng informacje.

Ksigzka jest bardzo bogato ilustrowana. W pierw-
szym wydaniu nie do unikniecia sga jednak drobne
usterki, na przyktad kilkakrotne pominiecie w opi-
sach schematéw czaszek bardzo przeciez charakte-
rystycznej kosci szczekowej. Mozna roéwniez mieé
niekiedy zastrzezenia co do kolejnosci wprowadzania
pewnych poje¢. Na przyktad dos¢ trudnym zagad-
nieniem jest formowanie sie kresomoézgowia na dro-
dze inwersji badz tez ewersji. Autorzy problem ten
poruszaja stownie w rozdziatach dotyczacych Agna-
tha (str. 21), Chondrichthyies (str. 44), lecz dopiero
przy omawianiu kresomézgowia Actinopterygii (str.
63) zamieszczaja instruktywny schemat graficzny
ewersji. Moze korzystniej byloby przeciwstawi¢ so-
bie schematy obu proceséw juz przy pierwszym
wprowadzeniu terminéw? Nalezy sie spodziewaét, iz
uktad materiatu bedzie udoskonalany w kolejnych
wydaniach tej warto$ciowej pozycji.

Barbara Pty tycz

The Life of Vertebrates. Clarendon
VIIlI + 646, cena £ 9.50

J. Z. Young:
Press, Oxford 1981, str.

Pierwsze wydanie tej stynnej ksiazki ukazato sie
w roku 1950, drugie — w 1962, a obecnie mam przed
sobg trzecie wydanie znakomitego podrecznika, zre-
widowane i unowocze$nione przez emerytowanego
juz profesora Younga. Oto fragmenty recenzji po-
przednich wydan: ,Ksigzka ta wptynie na kierunek



nauczania zoologii”, ,opracowanie Swietnie napisane
i pieknie ilustrowane”, ,fascynujgce przedstawienie
ewolucji w najszerszym znaczeniu tego stowa”, ,uni-
kalna i wartosciowa ksigzka, pisana pieknym i pro-
stym stylem”. Zacytowane superlatywy pozostajg w
peini aktualne w odniesieniu do obecnego wydania.
R6zni sie ono od poprzednich zrewidowaniem pew-
nych danych z zakresu systematyki, oraz uwzgled-
nieniem wynikéw najnowszych badan, gtéwnie
z dziedziny endokrynologii i neurologii.

Rozdziat wstepny wprowadza podstawowe pojecia
z zakresu ewolucjonizmu i zarysowuje historie roz-
woju zycia na ziemi w powigzaniu z danymi geolo-
gicznymi. Trzydziesci dwa rozdzialy omawiajg rézne
aspekty zycia i ewolucji strunowcéw, poczynajac od
bezczaszkowcéw po ssaki. Starannie wywazone sg
proporcje tekstu przeznaczonego na omoéwienie jed-
nostek systematycznych o rozmaitym bogactwie
form. Na przyktad rybom poswiecono 6 rozdziatow,
ptazom dwa, a ssakom 15 Anatomia funkcjonalna
poszczegbdlnych organizméw przedstawiona jest w
atrakcyjnej, nowoczesnej formie. Dane morfologicz-
ne sa na tyle szczegdétowe, iz w oparciu o ten pod-
recznik mozna przeprowadzi¢ sekcje przedstawicieli
poszczegdélnych gromad. Najbardziej jednak frapuja
rozwazania autora na temat filogenezy. Podsumo-
wano je w rozdziale ostatnim, gdzie autor zawart
swoj poglad na temat postepu w ewolucji i ewolu-
cyjnego potencjatu poszczeg6élnych gromad kregow-
cow. Z jego pogladami mozna sie nie zgadzacd, ale
zapoznaé¢ sie z nimi na pewno warto.

Mito wspomnie¢, ze wsrdéd licznych
damy rekonstrukcje czaszki przedstawiciela Multi-
tuberculata dokonang przez Kielan-Jaworowska,
oraz trzy schematy przysadek mézgowych wzorowa-
ne na publikacjach Jasinskiego. W$réd 687 pozycji
literatury znajdujemy ponadto dwie inne prace Kie-
lan-Jaworowskiej oraz publikacje Jasinnskiego i Mio-
donskiego na temat unaczynienia skoéry ptazow.

ilustracji ogla-

Barbara Ptytycz

A. Blejker: Primenenie fotografii w naukie.
Ttum. z ang. pod red. I. A. Solnicewa (Tyt. oryg.
Alfred A. Blaker: Handbook for Scientific Photo-

graphy, W. H. Freeman and Company, San Francisco
1977), lzd. Mir, Moskwa 1980, opr., str. 248, naktad
30 tys. egz., cena 3 rbl.

Alfred A. Blaker jest znanym amerykanskim fo-
tografem zawodowym, specjalizujgcym sig¢ w foto-
grafii naukowej. Olbrzymie doswiadczenie praktycz-
ne zdobyt podczas wieloletniej pracy na Uniwersy-
tecie Kalifornijskim w Berkeley. Rezultatem trzy-
dziestu lat wspétpracy z wydawnictwem firmy W H.
Freeman bytly jego inne ksiazki: Photography for
Scientific Publication i Field Photography. Beginning
and Advanced Technigues. Recenzowana ksigzka jest
gruntownie przerobiona, uzupeilniong o nowe rysun-
ki i fotografie oraz wydang pod zmienionym tytu-
tem Photography for Scientific Publication.

Angielski tytut ksiazki (Podrecznik fotografii na-
ukowej), a takze tytut ttumaczenia w jezyku rosyj-
skim (Zastosowanie fotografii w nauce) niezbyt do-
ktadnie odzwierciedlajg jej zawarto$é. Jest to bo-
wiem w rzeczywistosci podrecznik naukowej foto-
grafii przyrodniczej. Tylko w bardzo niewielkim za-
kresie autor postuzyt sie przyktadami ze Swiata
sztuki i innych dziedzin. Ksigzka sktada sie z pieciu
zasadniczych czesci, podzielonych z kolei na roz-
dziaty. Tytuty ich w sposéb zwiezty okre$laja za-
warto$s¢ tresciowg. | tak czes¢ pierwsza zatytuto-
wana ,0g6lne zagadnienia fotografii” jest omodwie-
niem podstawowych probleméw zwigzanych z wta-
Sciwym pomiarem os$wietlenia i jego korelowaniem
z wartoscig ekspozycji dla filméw o okreslonej czu-
tosci, dalej autor charakteryzuje sposéb ustalania
dtugosci naswietlania materiatu Swiattoczutego w
procesie pozytywowym oraz opisuje r6zne typy Kka-
mer fotograficznych i ich zastosowanie w fotografii
naukowej. W czesci drugiej — ,Podstawowe metody
techniczne fotografii naukowej” — omawia autor za-
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stosowanie podstawowego wyposazenia dodatkowego:
ekranéow, reflektoréow typu spot-light i filtrow. Do-
tyka tez probleméw mikro- i stereofotografii w pro-
cesach czarno-biatym i barwnym. Cze$¢ trzecia:
,Rozwigzywanie typowych probleméw fotografii
obiektow naukowych” omawia specyfike fotografo-
wania obiektéw przyrodniczych — roslin, zwierzat,
akwariéw, eksponatéw muzealnych. Rozdziat ten ma
za zadanie zapozna¢ z metodami takiego os$wietlenia
obiektu — $wiatlem z jednego i wielu Zrédet — aby
w spos6b jak najdoskonalszy odda¢ zaréwno kontur
przedmiotu, jak i jego najbardziej charakterystycz-
ne, a skryte przy ,normalnym” os$wietleniu szcze-
goty, ktére decyduja o jego niepowtarzalnosci.
Z punktu widzenia fotografa-przyrodnika jest to
niewatpliwie rozdziat najwazniejszy i wart doktad-
nego przestudiowania. Cze$¢ czwarta: ,Dodatkowe
metody techniczne” przedstawia zagadnienie kopio-
wania tekstu i ilustracji z ksigzek i drukéw ulot-
nych przy pomocy filméw czarnobiatych i koloro-
wych. | wreszcie cze$¢ pigta pod tytutem ,Przygo-
towanie ilustracji do publikacji” zawiera wazne
rady odnos$nie obréki koncowej wraz z metodami
stosowania fotomontazu.

W ksigzce najobszerniej omoéwione zostaty prak-
tyczne aspekty fotografii czarnobiatej, natomiast ma-
to miejsca poswigcono zagadnieniom teorii procesu
fotograficznego i zasadom optyki. Jest to zabieg
znacznie upraszczajagcy sam wyktad fotografii prak-

tycznej, co nie obcigza czytelnika nieistotnymi na
co dzien zagadnieniami, dla dociekliwszych pozosta-
wiajgc lekture innych dziet np. The Theory of the

Photographic Process (Mac Milian Publish. Co., New
York—London 1977).

Stosunkowo mniej uwagi posSwigcit autor waz-
nym zagadnieniom mikrofotografii (tylko 37 stron).
W rozdziale omawiajgcym te technike nie uwzgled-
nit na przyktad problematyki postugiwania sie mi-
kroskopami — elektronowym i scaningowym, coraz
czeSciej spotykanymi w wyposazeniu pracowni nau-
kowych. Tak wiec, Blaker konsekwentnie omawia
tylko te dziedziny fotodokumentacji, ktéore wymagaja
stosunkowo prostego sprzetu badawczego i niewielu
przyboréw dodatkowych, dzigki czemu jego wska-
zéwki mozna wykorzystaé w bardzo prymitywnych
nawet warunkach. | to witasnie jest zasadniczym
walorem tej ksigzki dla polskiego fotografika z re-
guty nie dysponujgcego skomplikowanym sprzetem
fotograficznym.

Przy doszukiwaniu si¢ btedoéw i nieScistosci moz-
na by tylko wskaza¢ niekonsekwencje w przektadzie
z jezyka angielskiego na rosyjski, np. na stronie 19
autor rosyjskiego przektadu w odnos$niku ,ttumacza-
cym” przyjety w USA system wyrazania wskaznika
kontrastowos$ci papierow fotograficznych zastosowat
system oznaczania kontrastowos$ci juz w Zwigzku
Radzieckim od dawna nie uzywany! Inne btedy sa
takze raczej drugorzedne i w zasadzie nie wptywa-
jace na wartos¢ merytorycznag ksigzki.

Strona graficzna recenzowanej pracy, w publika-
cjach tego typu niezwykle istotna, nie budzi zad-
nych zastrzezen. Wydano jag na dobrym papierze
i wyposazono w barwna oktadke zwracajaca uwage
potencjalnego nabywcy; tekst jest dwukolumnowy
a reprodukcje barwnych diapozytywéw odbito na
kredzie. Kompozycja ksigzki wyklucza konieczno$é
jej wertowania w celu poszukiwania cytowanych
ilustracji: strony prawe (0o numerach nieparzystych)
sa wypetnione fotografiami natomiast sasiadujace
z nimi strony lewe (parzyste) zawierajg tekst i obja-
$nienia ilustracji. Wysoka warto$¢ dydaktyczng ma-
ja precyzyjne i komunikatywne rysunki w liczbie 65
oraz blisko 150 oryginalnych fotografii.

Znakomita ksigzka A. Blakera nie ma odpowied-
nika w polskiej literaturze. Dobrze si¢ stato, ze mo-
skiewskie wydawnictwo ,Mir” podjeto trud przetiu-
maczenia tej waznej i jakze potrzebnej ksiazki. Do-
tarta ona w ten sposéb w wigkszych ilosciach do
naszego kraju. Trzeba podkres$li¢, ze w oryginale
Handbook for Scientific Photography nie byt u nas
dostepny dla wiekszosSci bibliotek akademickich, nie
moéwiac juz o indywidualnym nabywcy.

S. Sokét, M. Z. Szczepka
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VIl Ogolnopolska Konferencja
Historykéw Kartografii

Czytelnikéw ,Wszechswiata” informowalismy Kil-

kakrotnie o dziatalnosci Zespotu Historii Kartografii
przy Instytucie Historii Nauk, Os$wiaty i Techniki
PAN. Na dorocznych konferencjach organizowanych

przez ten Zesp6t poruszano bowiem wiele proble-
moéw o istotnym znaczeniu dla badan nad dziejami
szaty roslinnej, zoogeografia i w ogéle zagadnienia-
mi ochrony przyrody w naszym kraju. Kolejne spot-
kanie Zespotu, organizowane wspélnie z Biblioteka
Jagiellonska, odbyto sie w Krakowie w dniach 15—
16 I1X 1981 r. Przedstawiono na nim nastepujace
referaty:

M. Klimaszewski — Dzieje kartografii geomorfo-
logicznej Karpat, S. Czarniecki — Dzieje kartografii
geologicznej Karpat, B. Obrebska-Starklowa — Dzie-
je kartograficznego przedstawienia klimatu polskich
Karpat, J. Szaflarski — Dzieje kartografii topogra-
ficznej Tatr, T. Komornicki — Dzieje kartograficz-
nego przedstawienia gleb karpackich, J. Piasecka —
Dzieje przedstawienia sieci hydrograficznej Tatr ze
szczegblnym uwzglednieniem jezior tatrzanskich,
A. Piekietko — Dzieje kartograficznego przedstawie-
nia flory karpackiej (do roku 1920), A. Medwecka-
Korna$§ — Dzieje kartograficznego przedstawienia
flory karpackiej (od roku 1920 po czasy wspoiczes-
ne). Zapowiedziano takze referat J. Pawlowskiego
pt. Dzieje kartograficznego przedstawienia fauny
karpackiej, ale wskutek nieobecnosci autora tresé
jego opracowania dopiero poznamy po wydrukowa-
niu.

Przedstawiono ponadto nastepujace komunikaty:
H. Tomczyk — Z prac nad informatorem planéw
miast, E. Szynkiewicz — Nieopublikowana, rekopis-

mienna mapa Tatr Zachodnich 1:40 000 Tadeusza
Zwolinskiego, Z. Wojcik — Z dziejow kartografii
geologicznej Tatr (przed 1914 r.), H. W. Cytowski —
Stownictwo i klasyfikacja map. Zgtoszono takze in-
ne komunikaty, ktérych wskutek niemoznosci przy-
jazdu referentéw, nie przedstawiono: A. Konis —
Zmiany wysokoéci na obszarze Beskidu Slgskiego,
Matego i Zywieckiego w ciggu ostatnich 100 lat w
Swietle map topograficznych austriackich z lat 80-
tych XIX w., map topograficznych Wojskowego In-
stytutu Geograficznego i map wspoéiczesnych, Z. Ko-
rosadowicz — Zbiér kartograficznych map Muzeum
Tatrzanskiego w Zakopanem.

Referenci dokonali wszechstronej analizy zaréwno
map samoistnych, jak i tzw. map tekstowych (ilu-
strujacych teksty réznych rozpraw). Zwrécili uwage
na ogromnag przydatnos¢ do badan zwiaszcza map
botanicznych (dane o dawnym zasiegu niektérych
gatunkoéw). Zgodnie wskazano na ogromny rozwdj
kartografii przyrodniczej w ostatnich latach (zwta-
szcza geomorfologia, botanika, gleby, zagadnienia
klimatu). Oczywiscie nie zdotano zilustrowaé¢ cato-
ksztattu zagadnien kartografii przyrodniczej Karpat.
Zabrakto np. analizy rozwoju map lesSniczych tak
przeciez waznych dla badania zmiennos$ci stosunkéw
fizjograficznych. Brakowato takze analizy map hy-
drograficznych catego masywu karpackiego. Mimo to
referaty, o ile sie ukazg w druku, bedg miaty ogrom-
na wartos¢ poznawcza.

Podczas sesji zorganizowano dwie wystawy. Jed-
na z nich w Bibliotece Jagiellonskiej eksponowata
zbiory BUJ i Muzeum Czartoryskich. Wystawiono
na niej stare mapy Polski oraz mapy przyrodnicze
réznych regionéw Karpat (w tym i Tatr). Na drugiej

wystawie w Collegium Maius B. Niewodniczanhski
z RFN przedstawit ponad 300 map dawnej Polski
oraz inne ciekawostki z wilasnego zbioru. Wielu

z eksponowanych map nie posiada zadna biblioteka

w kraju. Dlatego tez katalog napisany i rozdany
przez witasciciela zbioréw ma wielkg warto$¢ nau-
kowa.

Nadmieni¢ trzeba, ze uczestnicy Konferencji zwie-
dzili takze eksponowang w Collegium Maius wysta-
we w nawigzaniu do jubileuszu 350-lecia utworzenia
pierwszej Katedry Geodezji na Uniwersytecie Ja-
giellonskim. Pokazano na niej wiele ciekawych
opracowan kartograficznych dotyczacych Krakowa
i okolic oraz Waieliczki, nawigzujgacych bezposrednio
do pracy profesor6w geometrii praktycznej. Byly
takze podreczniki i inne materialy zwigzane z dzia-
talnoscig Jana Brozka.

Na posiedzeniu Zespotu Historii Kartografii za-
decydowano, ze kolejna konferencja odbedzie sie¢ w
Warszawie w 1982 r. podczas Miedzynarodowej Kon-
ferencji Kartograficznej. Przyjeto réwniez, ze na-
stepne spotkanie krajowe odbedzie sie w Toruniu.

Z. Wéjcik

Pomiary i systemy pomiarowe
w ochronie Srodowiska

Pod tym tytutem odbyla sie we Wroctawiu w
dniach 12—13. 11. 1981 r. konferencja naukowo-tech-

niczna, zorganizowana przez Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich i Politechnike Wroctawska. Przygo-
towaniom przewodniczyt prof. dr hab. inz. Zdzistaw

Karkowski.
wiodgce:

Ludwik Pawlak (Ministerstwo Administracji, Go-
spodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska w War-
szawie) — Stan monitoringu w Polsce.

Bohdan Gtowiak (Politechnika Wroctawska) —
Miedzynarodowe systemy monitoringu atmosfery.

Jacek Walczewski (Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej w Krakowie) — Krajowe doswiad-
czenia w zastosowaniu teledekcyjnych metod pomia-
rowych w ochronie $rodowiska oraz perspektywy
rozwoju tych metod.

Po potudniu uczestnicy zapoznali
i doniesieniami szczegétowymi w dwéch sekcjach:
pomiaréw i systeméw pomiarowych dla potrzeb
ochrony $rodowiska wodnego oraz powietrza atmo-
sferycznego. tacznie zgtoszono 32 prace o charakte-
rze metodologicznym i konstrukcyjnym, wskazujac
w sumie na konieczno$¢ jak najszybszego i najpet-
niejszego uruchomienia monitoringu $rodowiska w
Polsce, czesciowo funkcjonujgcego juz w ramach in-
nych systeméw, np. WMO, RWPG. Zapoznano sie
réowniez z problemami pochodnymi monitoringu. Ta-
kie rozszerzenie ram pozwolito petniej objgé zagad-
nienie statego nadzoru nad stanem S$rodowiska. Dru-
giego dnia dokonczono obrady w sekcjach i przepro-
wadzono dyskusje plenarne. Przy bardzo pozytywnej
ocenie konferencji nalezy wysungé¢ powazne watpli-
woséci z powodu niemal kompletnego prawie braku
na niej samych przyrodnikéw, zajmujgcych sie w
koncu $rodowiskiem. Duzo usprawiedliwia tematyka,
obracajgca sie woko6t probleméw technicznych, ale
nie do konca. Wydaje sie, ze dla dobra sprawy, to
jest Srodowiska, powinni zajmowaé sie nim wspol-

Po otwarciu zostaty wygtoszone referaty

sie z referatami

nie i technicy i przyrodnicy. Przeciez sozotechnika
to dziedzina taczgaca mozliwosci i dorobek zaréwno
techniki, jak i przyrodoznawstwa. Miejmy nadzieje,

ze zostanie to nadrobione po lekturze wydawnictwa
,Pomiary i systemy pomiarowe w ochronie $rodo-
wiska”, zawierajacego wszystkie zgtoszone prace,
a opublikowanego jeszcze przed konferencja.

Krzysztof R. Mazurski



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42

80227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej

40032 Katowice 2, ul. Jagielloriska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90001 t6dz, Park Sienkiewicza

10744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38 pk. 112

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2

35010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

70111 Szczecin, Al. Powstarnicow WIlkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM

87100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916

50205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p.

65052 Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw Panstwowych
(dr St. Duda)
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WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHgWIAT

Cena prenumeraty:
Kwartalnie zt 54— po6trocznie zt 108— rocznie zt 216,--

Prenumerate krajowag przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doregczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pétrocze roku nastepnego 1 caty rok nastepny
do 10 marca na |l kwartat roku biezacego
do 10 czerwca na Ill kwartat 111 pétrocze roku biezacego
Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne sktada-

ja zaméwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch, w miejscowosciach
za$, w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytacznie w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze 2leceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP XV
OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 530

dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 1000 dla instytucji i zaktadéw pracy.
Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiggarniach naukowych ,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00901

Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

2Wszechswiat” Jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwlaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszechéwiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspétpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechswiata” materialy sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

sWszechswiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listébw do Redakcji. ,Wszech$wiat”
moze takze drukowaé recenzje z ksiazek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystgpnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu inte-
resujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wyma-
gane jest umieszczenie odnos$nika Zréditowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4-8 (9)
stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa kroétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,Wszechswiat” zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopi$émiennictwa nau-
kowego o0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zzrédita (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszechéwiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajac mu nowych wia-
domoséci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis
rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy winni przysyta¢ notki z tytutem nau-
kowym, stanowiskiem i nazwga zaktadu pracy.
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