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W sezonie lata antarktycznego 1980/81 r.

Polska Akademia Nauk wystata na Stacje im.
Henryka Arctowskiego potozona na Wyspie
Kréla Jerzego w archipelagu Szetlandéw Po-
tudniowych (Antarktyka Zachodnia), pigta ko-
lejna wyprawe naukowa. Celem jej byto za-
koriczenie cyklu badawczego z lat 1976-1980
(,kompleksowe badania Antarktyki i Arktyki
jako podstawa ochrony i rozpoznania ich $ro-
dowiska naturalnego”) i rozpoczecie nowego
cyiklu piecioletniego 1981-1985 (,badania mor-
skich i lgdowych rejonéw polarnych jako pod-
stawa dla racjonalnego wykorzystania zasobéw
i ochrony ich $rodowiska”).

Organizatorem wyprawy jako opiekun Sta-
cji im. H. Arctowskiego byt Instytut Ekologii
PAN, a wyprawg kierowal prof. K. Birken-
majer z Instytutu Nauk Geologicznych PAN,
ktérego zastepca d/s. ogélnych byt mgr inz.
L. Rosciszewski, do spraw technicznych za$
mgr inz. M. Zawadzki. Kierownikiem grupy
zimujacej w czasie przygotowan wyprawy w
kraju byt mgr inz K. Teliga, nastepnie zas
funkcja ta zostata powierzona L. RosSciszew-
skiemu.

Trudna sytuacja ekonomiczna kraju w cza-
sie organizowania wyprawy w 1980 r. odbita
sie na jej liczebnosci i zakresie badan. Wobec
koniecznoéci poczynienia znacznych oszczed-
nosci, pierwszym rejsem statku transportowo-

WYPRAWA ANTARKTYCZNA

1980/81

-zaopatrzeniowego zjednoczenia ,Transocean”
M/S ,Zutawydowodzonego przez kpt. z. w.
L. Skelnika, ktéry wyptynat ze Szczecina w
dniu 27 listopada 1980 r., na Stacje Arctow-
skiego udato sie tylko 25 os6b, w tym 5 ucze-
stnikébw grupy zimujacej, reszta za$ miata
przyptynaé w terminie pézniejszym.

W drodze do Szetlandéw Potudniowych (ryc.
1), M/S ,Zutawy” zatrzymat sie od 22 do 28
grudnia przy Potudniowej Georgii (Gold Har-
bouir) i od 30 grudnia 1980 r. do 5 styczinia
1981 r. przy Falklandach (Port William koto
osady Port Stanley), zaopatrujgc statki pol-
skiej floty rybackiej, odbierajgc od nich rybe
mrozong i maczke rybng. Wyprawa naukowa
wykorzystata te postoje dla wyprébowania
sprzetu ptywajgcego (pontony gumowe), wyko-
nujac Kkilkadziesigt rejséw od statku na lad,
zapoznajac sie z budowa geologiczng, Swiatem
zwierzat i roslinnoscig w obu rejonach.

Do Zatoki Admiralicji na Wyspie Krola Je-
rzego, gdzie znajduje sie Stacja H. Arctowsikie-
go, wyprawa przybyta w dniu 8 stycznia. Roz-
tadowanie statku zakoriczono w trzy doby, po
czym podjeto probe dotarcia do Potwyspu
Byersa na Wyspie Livingstona w zachodniej
czesci Szetlandéw Potudniowych, gdzie plano-
wano wykonanie badarn sedymentologicznych
i paleontologicznych przez czteroosobowa gru-
pe w ciagu miesiaca. Niestety gwattowne za-
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Ryc. 1. Potozenie Wyspy Kréla Jerzego w archipelagu
Szetland6éw Potudniowych na tle struktury potudnio-
wo-wschodniej cze$ci Oceanu Spokojnego. Liczby
oznaczajg poszczegélne anomalie magnetyczne dna

oceanu; grubsze linie przerywane — uskoki transfor-
mujgce; grubsze linie ciggte — grzbiety $rédoceanicz-
ne; grubsze linie zagbkowane — krawedzie kier kon-

tynentalnych (wedtug Herron i Tucholke, 1975 oraz
Birkenmajera i Nargbskiego, 1981)

tamanie pogody, silny sztorm i $niezyca trwa-
jace przez dwie doby, zmusity do odwotania
akcji i powrotu do Zatoki Admiralicji. M/S
.Zutawy” opusécit Stacje Arctowskiego péznym
wieczorem 12 stycznia, wracajgc na towiska
falklandzkie.

Badamia terenowe i laboratoryjne prowadzo-
no w oparciu o Stacje Arctowskiego od 13 sty-
cznia do 23 marca 1981 r. Grupy terenowe ge-
ologiczne, paleontologiczna, geofizyczna i czes¢
grupy biologicznej, pracowaty w réznych ob-
szarach Wyspy Krola Jerzego i w przylegtym
obszarze Wyspy Nelsona '(ryc. 2), korzystajgc
ze Smigtowca Mi-2 produkcji polskiej jako Sro-
dka transportu i zwiadu terenowego. Pozosta-
li badacze z grupy biologicznej uzytkowali
gtéwnie kuter rybacki w akwenie Zatoki Ad-
miralicji, zaopatrujgc sie w Swiezy materiat
do badan na stacji. Kontynuowano stacjonar-
ne badania meteorologiczne i geofizyczne.

Wobec niepowodzenia ewakuacji grupy zi-
mujacej IV wyprawy na Stacje Arctowskiego

(1979780 r.) statkiem rybackim ,Lewanter”,
ktéry nie moégt dotrze¢ do stacji z powodu
ciezkich warunkoéw lodowych w listopadzie

1980 r., grupa ta w liczbie 20 os6b weszta w
sktad V wyprawy uczestniczagc w jej pracach

do 5 lutego 1981 r., kiedy odmiu z jej Uczest-
nikdw odptyneto do kraju zaglowcem S/Y
.Pogoria” dowodzonym przez kpt. K. Bara-
nowskiego. Na poktadzie ,Pogorii” przybyto
wowczas na stacje dwoch dalszych uczestni-
kéw grupy zimujacej piatej wyprawy.

W dniu 23 marca do Zatoki Admiralicji
przyptynat statek szkolno-towarowy M/S ,An-
toni Gamnuszewski” dowodzony przez kpt. z.
w. T. Draiczkowskiiego, przywozac pozostatych
uczestnikéw grupy zimujacej V wyprawy.
0 pierwszej w nocy 28 marca statek ruszyt
w droge powrotng do kraju, zabierajagc na
swym poktadzie 31 os6b V wyprawy (w tym
12 uczestnikéw grupy zimowej IV wyprawy)
1 19 os6b z morskiej wyprawy ,,FIBEX” na
statku R/V ,Profesor Siedlecki”. W drodze do
Polski zawijano na krétko do Cabedelo w Bra-
zylii, skad statek zabrat towar, oraz do Las
Palmas na Wyspach Kanaryjskich po paliwo.
Wyprawa zakonczyla sie w Gdyni 27 kwiet-
nia 1981 r.

Pomimo wielkich poczatkowych trudnosci
organizacyjnych, badania w rejonie Wyspy
Krdéla Jerzego przebiegaly bez powazniejszych
zaktécen, a dzieki intensywnemu wykorzysta-
niu Smigtowca i kutra doprowadzity do uzy-
skania bardzo wartosciowych materiatébw nau-
kowych z catego terenu wyspy i jej otoczenia

(ryc. 2).

WSTEPNE WYNIKI BADAN NAUKOWYCH

1 Geologia regionalna (prof. K. Birkenmajer

z zespotem). Korzystajac ze Smigltowca jako
srodka transportu, czesciowo ‘'takze przy po-
mocy kutra badawczego, dokonczono zdjecie
geologiczne w skali 1:50.000 Wyspy Kroéla Je-
rzego, rozpoczete w 1977 r. i kontynuowane w
czasie kolejnych wypraw (ryc. 2). Zdjeciem
tym objeto takze wschodnig czes¢ Wyspy Nel-
sona. W czasie wypiraiwy skartowano ponad
1000 km2 obszaru lgdowego.
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Ryc. 2. Obszary objete zdjeciem geologicznym w skali

1:50.000 w czasie polskich wypraw naukowych na

Stacje H. Arctowskiego. A — Stacja Arctowskiego;

B — Stacja Bellingshausena (ZSRR); PF — Stacja

Presidente Frei (Chile); T3 — Stacja Teniente Jubany
(Argentyna)



Ponadto wykonano kilka map geologicznych
w skali bardziej szczegétowej, wybranych, cie-
kawszych obszaréw, jak np. Cape Melville —
Melville Peak we wschodniej czesci Wyspy
Kréla Jerzego, Potter Peninsula i Barton Penin-
sula w Zatoce Maxwella i in. ,GwozZdziem sezo-
nu” stalo sie odkrycie bogatej morskiej fauny
kopalnej wieku przedpliocenskiego w migzszej
serii osadowej na Cape Melville, dotychczas
mylinie uwazanej przez badaczy brytyjskich
za -czwartorzedowe lawy i tufy. W kompleksie
tym stwierdzono wystepowanie Sladéw kolej-
nego wielkiego zlodowacenia antarktycznego,
ktére inazwano zlodowaceniem Melville'a.

Rozpoznano stratygrafie i tektonike oraz
formy wulkaniczne (ryc. 3, 4) i mineralizacje
kruszcowg w kompleksach kenozoicznych i me-
zozoicznych Wyspy Kréla Jerzego i Wyspy
Nelsona i przesSledzono wielkie uskoki prze-
suwcze miedzy tymi wyspami. Pobrano wiele
orientowanych probek law i czopow wulkani-
cznych do badan paleomagnetycznych i kilka-
set probek do badan petrograficznych, geoche-
micznych i radiometrycznych.

2. Sedymentologa (prof. R. Gradzinski, dr S.
Porebski). Przeprowadzono badania srodowiska
sedymentacyjnego trzeciorzedowych  osadow
morsko-lodowcowych pliocenskiego zlodowace-
nia Polonez na wybrzezu Ciesniny Bransfielda
i wykonano szczeg6towe studia sedymentoloigi-
czne ladowych osaddw trzeciorzedowych na
Potwyspie Fildesa. Ponadto zbadano wulkani-
czne aglomeraty koto Stacji Arctowskiego
i Stacji Presidente Frei, jak tez osady zwirowe
plaz wspoétczesnych w Zatoce Admiralicji. Gru-
pa korzystata ze Smigtowca jako srodka trans-

portu.

3 Paleontologia (dr A. Gazdzicki i dr R.
Wrona, cze$ciowo wespo6t z grupa prof. Birken-
majera). Zebrano obfite kolekcje morskich bez-
kregowcow wieku plioceriskiego z rejonu mie-
dzy Zatoka Admiralicji a Zatokg Kréla Jerze-
go ii wieku przedpliocenskiiego z rejonu Cape
Melville, gdzie znaleziono rowniez kilka szczag-
tkéw kregowcow morskich (ryc. 5). W obu re-
jonach przeprowadzono szczegétowe studia pa-
leoekologiczme.

Kontynuowano zbieranie szczatkow flory ko-
palnej (liscie, nasiona, drewna) wieku trzecio-
rzedowego w Zatoce Admiralicji i Zatoce Max-
wella (ryc. 5). Na szczegb6lng uwage zastugujg
zbiory kambryjskich wapieni erratycznych ze
szczatkami koraloksztattnych archeocjatéw, po-
chodzace z morsko-lodowcowych i kontynen-
talno-lodowcowych osadow wieku pliocenskie-
go i przedpliocenskiego. Erratyki te zostaty
przeniesione ma Wyspe Krola Jerzego w czasie
zlodowacen przedczwartorzedowych pirzez lo-
dowce ii dryfujgce gory lodowe z 'wnetrza kon-
tynentu antarktycznego. Grupa paleontologi-
czna korzystata ze Smigtowca jako Srodka tran-
sportu.

4. Geofizyka (mgr A. Szymanski z zespotem).
Wykonano pomiary magnetometrem protono-
wym w poprzek struktur geologicznych na pro-

*
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Ryc. 3. Rekonstrukcja mioceniskiego wulkanu na Suf-
field Point. Potwysep Fildesa, zachodnia czes¢ Wyspy
Kréla Jerzego

Melville Peak

Ryc. 4. Rekonstrukcja etapéw tworzenia si¢ czwarto-
rzedowego wulkanu Melville Peak we wschodniej
czesci Wyspy Krdéla Jerzego. Produkty pierw-
szej fazy wulkanicznej: 1 — dajka bazal-
towa; 2 — czop bazaltowy; 3 — potoki czarnej lawy
bazaltowej; 4 — z6tte skaty piroklastyczne. Produk -
ty drugiej fazy wulkanicznej: 5 — czer-
wone lawy zuzlowe i brekcje piroklastyczne (1—5 —
grupa wulkaniczna Penguin Island). 6 — uskoki; 7 —
dajki andezytowe starsze. Grupa Moby Dick

(?g6rna kreda lub trzeciorzed): 8 — osady morsko”®
glacjalne (formacja Cape Melville); 9 — tufy bazal-
towe (formacja Destruction Bay); 10 — bazalt oliwi-

nowy (formacja Sherratt Bay)
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filach brzegowych i lodowcowych miedzy Za-
tokg Ezcurra a Ciesning Bransfielda. W rejo-
nie modelowym na potudnie od Stacji Arctow-
skiego, szczego6towe profilowanie magnetyczne
zostato oparte na doktadnej osnowie geodezyj-
nej (T. Radomyski).

Uruchomiono nowa stacje magnetyczng w
specjalnie wybudowanym pawilonie, przez ca-
ty czas wyprawy prowadzono state rejestracje
zmian pola magnetycznego Ziemi (skadowe H,
D i Z) oraz pomiary bezwzglednych wartosci

Ryc. 5 Rozmieszczenie stanowisk fauny i flory Kko-

palnej zbadanych przez polskie wyprawy na Wyspie

Kréla Jerzego w czasie wypraw naukowych w latach
1977— 1981

tych skiadowych (mgr A. Szymarnski, mgr inz.
J. Komorowski), ponadto stalg rejestracje sej-
smiczng (J. Weiss). Przy budowie pawilonu
magnetycznego i w czasie prac w terenie lo-
dowcowym wykorzystywano Smigtowiec.

5. Oceanologia (mgr R. Marks). Prowadzo-
no systematyczne obserwacje emisji i przeno-
szenia aerozoli pochodzenia morskiego, pobie-
rano probki aerozolu poddajgc je nastepnie
analizie mikroskopowej i chemicznej, ponad-
to przeprowadzano eksperymentalne badania
strumienia masy aerozolu z powierzchni jed-
nostkowej. Miasizt pomiarowy i stanowiska- 'ba-
dawcze zainstalowano na wybrzezu Zatoki Ad-
miralicji w sasiedztwie latarni morskiej na Sta-
cji Arctowskiego.

6. Meteorologia. Prowadzono w sposéb ciag-
ty obserwacje meteorologiczne wedtug progra-
mu dla stacji najwyzszego rzedu w Swiatowym
systemie WMO, przekazujgc je codziennie do
Stacji Bellingshausena i Presidente Frei w Za-
toce Maxwella (mgr Z. Rawa, mgr inz. A. Ma-
cigzek). Odbierano i analizowano zdjecia sate-
litarne (mgr inz. G. Marczak), opracowujgc
prognozy dla lotéw S$migtowcem, statkéw pol-
skich — R/V ,Profesor Siedlecki” i statkow
rybackich towigcych w okolicy Falklandéw
i Potudniowej Georgii oraz Orkadéw Potud-
niowych, a takze dla tych statkéw zagranicz-
nych (np. programu ,FIBEX”, statkow turys-
tycznych), ktére 0 to prosity.

7. Biometeorologia (mgr inz. E. Moczydito-
wski). Kontynuowano badania stacjonarne na

stanowiskach pomiaréw automatycznych w ko-
lonii pingwinéw koto Stacji Arctowskiego, jak
tez — przy okazji przelotow Smigtowcem grup
nauk o Ziemi — w koloniach legowych pin-
gwinow miedzy Zatoka Maxwella a Cape Mel-
ville.

8. Hydrologia i biochemia (dr W. tawacz,
dr S. Misiaszek). Od potowy Ilutego 1981 .
przystapiono do badan zawartosci wegla orga-
nicznego, pomiaréw zasolenia, zawartosci tle-
Nnu i zmian temperatury w jeziorkach koto sta-
cji Arctowskiego, na 10 stanowiskach.

9 Ornitologia. Korzystajgc z przelotow $mi-
glowcem, rozszerzono badania nad rozmieszcze-
niem i liczebnoscia ptakéw na calg Wyspe
Kréla Jerzego, co dotychczas nie byto mozli-
we w ciggu jednego sezonu. Zarejestrowano
i zbadano 54 kolonie pingwindw, z ktérych
znanych byto dotychczas tylko 9 (dr B. Jab-
tonski). Kontynuowano badania dynamiki
wzrostu pisklgt wybranych gatunkow petreli
(dr A. Wasilewski), jak tez badania populacji

i obraczkowanie wybranych Kkolonii ptasich
(dr W. Trivelpiece, dr N. Volkman i dr R.
Butler z USA — zagramiiczini uczestnicy wy-

prawy).

10. Mammologia. Badano zmiany populacji
fok w szerszym otoczeniu Zatoki Admiralicji
korzystajgc z przelotow $Smigtowcem, zebrano
materiaty biologiczne do badan skazen Srodo-
wiska, wykonano dalsze badania chemiczne
préb pobranych w ubiegtym roku (dr R. Hal-
ba). Po odptynieciu dr R. Halby ,Pogorig”, ba-
dania populacji ptetwonogich na catej Wyspie
Kréla Jerzego prowadzit przy okazji badan or-
nitologicznych dr B. Jabtoriski.

11. Botanika. Do 5 lutego 1981 r. badano
procesy fotosyntezy i oddychania ciemniowego
wybranych gatunkéw glonéw morskich (mgr
R. Gutkowski). Zbadano pierwotng produkcje
wybranych glonéw morskich, stwierdzajgc wy-
sokie wartosci fotosyntezy i pobrano probki
do dalszych badan biochemicznych (dr R.
Dawson i dr W. Schramm z RFN — zagrani-
czni uczestnicy wyprawy). Zebrano kolekcje
mchéw i porostébw do opracowania przez spe-
cjalistow w Kkraju, ze wszystkich stanowisk
odwiedzanych przez ornitologa i(dr. B. Jabton-
ski) podczas przelotéow Smiglowcem iz grupa
zdjecia geologicznego.

13. Badania kryla (prof. E. Kotakowski, dr
K. Lachowicz). Zbadano przydatnos¢ technolo-
giczng kryla (Euphausia superba) S$wiezego,
niemrozonego, do otrzymywania biatka spozy-
wczego metodg ,zimnej autoproteolizy” opa-
tentowana w kraju. Wykazano, ze kryl nie-
mrozony daje sie z powodzeniem przetwarzaé
ta metoda na precypitat i koncentrat biatkowy
wolny od statych elementéw chitynowego pan-
cerzyka. Okreslono warunki produkcji skon-
centrowanego biatka spozywczego uzyskiwa-
nego z (kryla i przygotowano proby do dal-
szych badan w kraju.

14. Technika i ochrona Srodowiska. Zainsta-
lowano aparature pomiarowg do badan od-
ksztatcen zbiornika paliwowego pod wpiltywem



wiatru w okresie zimowym (mgr inz. L. Ro-
Sciszewski). Pobrano proby gruntu metoda pty-
tkich wiercen geologiczno-inzynierskich (W.
Danowski, inz. K. Rolnicki) dla oceny warun-
kow geotechnicznych Stacji Arctowskiego. Wy-
konano zdjecie sytuacyjno-wysokosciowe wy-
branych rejonéw Stacji Arctowskiego (T. Ra-
domyski).

WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

W czasie V wyprawy Stacja Arctowskiego
utrzymywata regularng tgcznos¢ ze stacja ra-
dziecka ,Bellingshausen” i stacja chilijska
.Presidente Frei”, przekazujgc codziennie ra-
porty meteorologiczne do systemu WMO.
Wspotpraca z tymi dwiema stacjami i ze sta-
cja argentynskg ,Teniente Jubany”, obejmo-
wata tez wzajemng pomoc i wymiane doswiad-
czen w zagadnieniach technicznych oraz wy-
miane personelu naukowego. W ramach tej
wspoétpracy, czterech uczestnikéw grupy sedy-
mentologiczno-paleontologicznej naszej wypra-
wy przebywato przez pie¢ dni na stacji ra-
dzieckiejj przeprowadzajac badania naukowe
na Potwyspie Fildesa, czterech biologow ar-
gentynskich przebywato przez dwa dni na Sta-
cji Arctowskiego, a tirzech biologéw niemie-
ckich z NRD pracujacych na stacji radzieckiej
odwiedzito nasza stacje.

Przez 19 dni, uczestnikami V wyprawy na
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Stacji Arctowskiego byto dwoch biologow
z RFN: dr R. Dawson i dr W. Schramm, kt6-
rzy przeprowadzali badania w zakresie pro-
dukcji pierwotnej glonéw morskich. Przez trzy
tygodnie, uczestnikami wyprawy byto trzech
ornitologéw amerykanskich: dr W. Triyelpiece,
dr N. Volkman i dr R. Butler, ktérzy konty-
nuowali swoje badainiila z lat 1977-78.

W dniach 27—29 stycznia 1981 r. Stacja
Arctowskiego goscita statki i uczestnikéw mie-
dzynarodowej wyprawy badawczej ,FIBEX”
(BIOMASS): ,Walther Herwig” (RFN), ,Ody-
sej” (ZSRR) i ,ltzumi” (Chile), ponadto statek
oceanograficzny ,Meteor” (RFN). Stacja zosta-
ta przeze mnie udostepniana dla odbycia kon-
ferencji! roboczej, ktoéra poprowadzit prof. G.
Hempel (RFN), a okoto 100 uczestnikéw wy-
prawy i zalogi statkow odwiedzity Stacje
Arctowskiego i okolice. Polski statek bioracy
udziat w tym programie, R/V ,Profesor Sied-
lecki”, z wyprawg naukowg zorganizowang
przez Instytut Ekologii PAN i Morski Instytut
Rybacki, kierowang przez doc. S. Rakuse-Susz-
czewskiego, z powodu przeciggajgcego sie re-
montu statku przybyt w rejon Potudniowych
Szetlandéw ze znacznym opéznieniem, wizytu-
jac Stacje Arctowskiego w dniach 7, 16 oraz
21—24 marca 198l r. Ponadto Stacje Arctow-
skiego odwiedzito kilka statkow badawczych
(Chile i USA) oraz kilkakrotnie zawijaty tutaj
statki turystyczne, przywozgc {acznie okoto
600 turystéow.

BARBARA BEDNARCZYK, ANTONI DZIATKOWIAK (Krakéw)

NATURALNE PROTEZY ZASTAWEK SERCOWYCH

Od wielu lat schorzenia ukiadu krazenia wybijaja
sie na czoto sposréd innych grup choréb, a okoto
potowa chorych na serce to osoby, ktére byly czynne
zawodowe i nagle z czynnego zycia zostaty przez cho-
robe wytgczone. Najczestszymi schorzeniami serca sg
wady zastawkowe. W sercu mamy 4 zastawki: aortal-
na i ptucna, zapobiegajace cofaniu sig krwi wypchnie-
tej z kamery, oraz zastawki mitratng i tréjdzielna,
pomiedzy przedsionkami i komorami. Zwtaszcza za-
stawki aortatoa i mitralma, ktére pracujac otwieraja
sie i zamykajg bardzo gwattownie i poddawane sa
dziataniu wysokich cisnien moga, jezeli sg zmienione
chorobowo, ulegaé¢ tatwo uszkodzeniom mechanicznym.

Niedomykalnos¢ czy tez ,sklejanie sig” ptatkow
zastawek moze by¢é wada wrodzong lub nabytg w
przebiegu réznych choréb, np. choroby reumatycznej
czy zapalenia wsierdzia. Niedomykalnos¢ ptatkéw za-
stawek aorty powoduje cofanie sie krwi do lewej ko-
mory, jej zaleganie, a w zwiazku z tym znaczne po-
wiekszenie lewej komory i przecigzenie miesSnia ser-
ca. Towarzyszg temu liczne dodatkowe skurcze Kko-
morowe, ucisk i bdl w okolicy serca, zawroty gtowy,
tatwe meczenie sie. Dochodzi wreszcie do niedomy-
kalnosci lewokomarowej i $mierci w wyniku obrzeku

ptuc. Wiekszo$¢ chorych umiera w ciggu dwu lat od
wystgpienia niewydolnosci krazenia.

Ptatki zastawek moga takze ulegaé
i zwapnieniu i w nastepstwie tego zmniejszajg Swia-
tto ujscia aortalnego, stanowiac zapore dla wypitywu
krwi z lewej komory. Wystepuja woéwczas objawy
tzw. ,matego rzutu”: tatwe meczenie sie, zastabniecia,
zawroty glowy, omdlenia, bodle wiencowe. Jezeli po-
wierzchnia ujscia aortalnego zmniejszy sie do | cm2
lub ponizej, wzrasta woéwczas znacznie rdéznica cis-
nien pomiedzy lewa komora (b. wysokie) a aortag
(nizsze niz normalne). W skrajnych wypadkach zwe-
zenia ujscia aorty cisnienie w lewej komorze moze
dojs¢ do 450 mm Hg> ale juz jezeli réznica cisnien
miedzy komorg serca a aortg wzrosSnie powyzej 50
mm stupa rteci, sytuacja staje sie bardzo powazna:
w przeciggu 5 lat umiera 85% pacjentéw z taka wa-
da, przy czym 15-20% umiera nagle.

Schorzenia zastawek mitralnych przebiegaja klini-
cznie w mniejszym tempie. Zapalenie reumatyczne
wsierdzia powoduje owrzodzenia, potem blizny na
brzegach ptatkéw zastawki, a nastepnie ich sklejenie
na spoidtach. Jednocze$nie ze zmianami na brzegach
i spoidtach zastawki mitralnej moga skraca¢ sig¢ i po-

zwitéknieniu
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1. Proteza zastawkowa kulkowa f-my Starr-Ed-
wards

Ryc.

Sciegniste, a nawet miesnie
brodawkowe, otwierajagce i zamykajace zastawke.

Zasadniczym postepem w leczeniu wad zastawko-
wych serca stata sie¢ mozliwo$¢ zastgpienia uszkodzo-
nej zastawki odpowiednig protezag. W 1960 r. Albert
Starr w szpitalu w Portland (Oregon, USA) wszcze-
pit pacjentowi pierwsza sztuczng zastawke mitralng,

grubia¢ lub sklei¢ nici

a w rok poéziniej — pierwsza zastawke aortalng. W
ciggu tego dwudziestolecia stosowano wiele typow
sztucznych protez zastawkowych wykonanych z me-
tali i tworzyw sztucznych.

Najpopularniejsze z ni-ch sa zastawki Starra-Ed-
wardsa, Cooleya oraz Bjorka-Shille.

W Polsce wszczepiono Kkilka tysiecy sztucznych

protez zastawkowych serca, ale wyniki odlegte Swiad-
czg o ich niedoskonatosci.

Przede wszystkim na sztucznych zastawkach moga
sie tworzy¢ skrzepimy, ktére wedrujgc z pradem
krwi sa przyczyng zator6w zagrazajgcych zyciu pa-
cjenta. Aby tego uniknaé, posiadacze protez w sercu
leki przeoiwkrzepliwe lub leki
zapobiegajgce sklejaniu sie plytek krwi (aspiryna,
dipiridamol). State stosowanie tych lekéw jest ucigz-
liwe, naraza pacjentdéw na komplikacje zwigzane ze
zmniejszong krzepliwoscig krwi, a szczegblnie jest
przeciwwskazane dla kobiet w wieku rozrodczym. Le-
ki te przechodza przez tozysko i moga stanowi¢ nie-
bezpieczenstwo dla ptodu.

Innym problemem, ktéry spotyka sie w prakty-
ce szpitalnej jest zakazenie okotozastawkowe. Sztucz-
na zastawka zakazona, nie poddajac sie dziataniom
antybiotykéw moze odklei¢ sie, co powoduje w kon-
sekwencji najczes$ciej obrzek ptuc. Zwiaszcza tatwo
odrywaja sie, narazone na znaczne gradienty cisnie-
nia, protezy zastawek aortalnych. Dalszg wadg sztu-
cznych protez zastawkowych jest zaburzenie laminar-
nego przeptywu krwi i mechaniczne uszkodzenie ele-
mentéw morfotycznych (zwtaszcza czerwonych ciatek
krwi) w czasie pracy zastawki. Wreszcie nalezy wspo-
mnie¢, ze cena importowanej sztucznej protezy za-
stawkowej jest wysoka, wynosi $rednio okoto tysig-

musza stale zazywacd

ca dolaréw.

Problemy zwigzane ze sztucznymi protezami
tawkowymi skionity do poszukiwania mozliwosci sto-
sowania materiatu pochodzenia biologicznego. Rozpo-
czeto je od zbadania mozliwos$ci zastosowania zasta-
wek sSwinskich. Oczywiscie nie kazda sSwinska zastaw-
wymiarami odpowiada mniej
nadaje sie do przeszczepu.

zas-

ka, mimo ze swoimi
wiecej zastawce ludzkiej,

Ryc. 2. Protezy zastawkowe dyskowe

rzezne, nieruchoma,
stanie nie bardzo

Swinia hodowana jako zwierze
ottuszczona, posiada zastawki w
przydatnym pacjentowi.

Aby wuzyskaé¢ dobre zastawki
wiec $Swinie specjalne, zmuszajac je
biegu. Nazywa sie je tez popularnie ,$winiami spor-
towymi”. Zastawki uzyskane od zwierzat a przezna-
czone do wszczepienia nosza nazwe zastawek kseno-
gennych. Najpowazniejszym ktopotem zwigzanym
z zastawkami ksenogennymi jest uzyskanie ich w sta-
nie jatowym. Podczas gdy protezy sztuczne mozna
wyjatowi¢ bez specjalnych komplikacji, podobnie jak
narzedzia chirurgiczne, materiat biologiczny w czasie
normalnej sterylizacji metodami chemicznymi lub ter-
micznymi ulega zniszczeniu.

Poczatkowo jako +tagodny $rodek chemiczny dla
wyjatawiania i utrwalania zastawek 3$winskich sto-
sowano formaldehyd, a nastepnie aldehyd kwasu glu-
tarowego (glutaraldehyd). Mimo tego ze wptywa on
niekorzystnie na trwato$¢ platkéw zastawek, jest on
czesto stosowany po dzien dzisiejszy.

Zastawki $winskie przed wszczepieniem montuje
sie zazwyczaj na poOtsztywnym pierScieniu i w ten
sposbb wszywa w miejsce zniszczonej zastawki ludz-

Swinskie hoduje sie
codziennie do

kiej.

Mimo tego, ze zastawki uzyskane od $win sg zbli-
zone do zastawek cztowieka, nie sg jednak idealny-
mi zastawkami biologicznymi. Jest rzecza oczywista,
ze najlepsze bytyby zastawki ludzkie, zwane zastaw-
kami homogennymi lub, witasciwiej, allogenicznymi.

Pierwszymi os$rodkami, w Kktérych rozpoczeto
wszczepianie allogenicznych zastawek ludzkich byty
szpitale w Auckland (N. Zelandia) i w Londynie.
Tam to, w latach 1960-1966 zespoty profesoréw Bar-
mrot-Boyce'a, Rossa i Yacouba opracowywaly metody-
ke sterylizacji i konserwacji tkanek zastawkowych
a nastgpnie techniki operacyjne.

W 1962 r. profesor Ross wszczepit po raz pierwszy

allogeniczng zastawke sercowa pacjentowi, a od r.
1966 zabieg wszczepienia allogenicznych zastawek
aortalnych i mitralnych serca w os$rodkach tych stat

sie zabiegiem rutynowym.

Zastawki allogeniczne, podobnie zresztg jak i za-
stawki ksenogenne, idealnie zastepujg prace zasta-
wek biorcy przeszczepu. Pracuja cicho, nie powodu-
ja skrzeplin (a wiec nie wymagajg stosowania lekow
przeciwzakrzepowych), nie powodujg hemolizy Kkrwi,
chorych z wszczepionymi zastawkami
(allogenicznymi) przez okres ponad 10

a przezycia
biologicznymi



lat sg wyzsze o 20% w poréwnaniu z przezyciami
chorych z protezami sztucznymi.

Problemami zwigzanymi z zastawkami allogenicz-
nymi sa zapewnienie ich jatowos$ci bez uszkodzenia
przy sterylizacji, oraz kiopoty z ich wszyciem. W od-
réznieniu bowiem od zastawek ksenogennych, zastaw-
ki ludzkie wszczepia sie bez montowania na pierscie-
niu, w spos6b nasladujacy zdrowa zastawke, co jest
zabiegiem wymagajgcym duzych zdolnosci chirurgi-
cznych.

Sterylizacja zastawek pochodzenia ludzkiego przy
uzyciu chemikalii, stosujac beta-propiolakton jako
Srodek sterylizujagcy a aldehyd kwasu glutarowego
lub formaling do utrwalania, powoduje uszkodzenie
wibékien elastycznych, co drastycznie skraca przezy-
walno$é wszczepionej zastawki. Zmudne badania do-
prowadzity do wniosku, ze najlepsze wyniki, bez usz-
kodzenia zastawki, mozna osiggnaé, jezeli wyjatowie-
nia dokonuje sie przez umieszczenie zastawki w roz-
tworze antybiotykéw i $rodkéw przeciwgrzybiczych
a nastepnie wyjatowiony organ przechowuje w pty-
nie takim samym, jak ptyn uzywany do hodowli tka-
nek in vitro (ptyn Parkera z dodatkiem surowicy pto-
du cielecego).

Mieszanina sterylizujaca okazata sie tak skuteczna,
ze umozliwita wykorzystanie zastawek pobranych ze
zwtok ludzkich w trakcie rutynowych sekcji, prze-
prowadzonych w warunkach septycznych. Zastawki
takie pobiera sie oczywiscie ze zwiok ludzi zmartych
nagle, najczesciej tragicznie, wsréd petnego zdrowia.

Stosowanie materiatu pochodzenia ludzkiego znacz-
nie rozszerzyto mozliwosci kardiochirurgii, mozna bo-
wiem dzieki temu korygowac i inne wady serca. Tak
np: jezeli wada zastawkowa wystepuje wraz z tet-
niakiem aorty, mozna wszczepi¢ zastawke wyprepa-
rowanag wraz z odpowiednio diugim odcinkiem aorty
wstepujgcej, zastepujac odcinek zmieniony chorobo-
Podobny zabieg mozna wykona¢ w przypadkach
wrodzonego zwezenia zastawkowego i nadzastawko-
wego. Zabiegéw takich nie mozna wykonaé przy uzy-
ciu zastawek sztucznych czy ksenogennych. O ile pro-
blem sterylizacji po ditugich badaniach zostat rozwig-
zany, o tyle do$¢ trudnym zabiegiem jest wszycie
allograftu  (zastawki ludzkiej przeszczepionej ze
zwtok) na miejsce chorej zastawki. Zastawka sztucz-
na na sztucznym pierscieniu wymaga niewielkiej ilo-

WO.

§ci szwéw, technika chirurgiczna wszycia zastawki
homogennej jest zupetnie odmienna. Wedtug techni-
ki podanej przez Rossa i Yacouba zastawke wszywa

sie z aortalnym pierscieniem biorcy. Jezeli u biorcy
wystepuja rozlegte zwapnienia przechodzace na pier-
Scien wioknisty aorty, woéwczas allograft przyszywa
sie do miesnia w okolicy pierscienia lub do $ciany
aorty ponizej ujs¢ tetnic wiencowych.

Bardzo waznag sprawg jest dokiadne odtworzenie
geometrii wszczepianej zastawki, ktéra musi odpo-
wiada¢ utozeniu oryginalnej, zniszczonej i usunigtej
zastawki. Jezeli geometria ta nie zostanie doktadnie
odtworzona, spowoduje to ,zwichniecie” ptatkéw allo-
graftu i niedomykalnos¢ zastawki.

Trudnos$ci chirurga zwieksza fakt, ze w
przygotowywania zastawek do wszczepienia oraz w
trakcie zabiegu musi on pamieta¢, ze dotkniecie pta-
tkow zastawki palcami lub narzedziami chirurgiczny-
mi moze spowodowaé¢ uszkodzenie, ryse lub bruzde,
ktéra moze staé¢ sie przyczyng niedomykalnosci, Za-

czasie

143

Ryc. 3. Wypreparowana zastawka aortalna ludzka
nadajgca sie do wszczepienia
bieg operacyjny, ktéory trwa wiele godzin, musi by¢

przeprowadzony na otwartym sercu, w krazeniu po-
zaustrojowym na pacjencie z obnizong temperaturg
ciata.

Te wszystkie trudnosci powodowaty, ze przez diu-
gi czas nie podejmowano w Polsce préb wszczepiania
zastawek homogennych. Dopiero 5 lat temu w todzii,
a od roku takze w nowo utworzonym Instytucie Kar-
diologii AM w Krakowie zdecydowali$my sie na pod-
jecie tego rodzaju przeszczepéw. Wymagato to w pier-
wszym rzedzie zorganizowania ,banku zastawek” no-
szacego oficjalng nazwe Pracowni Konserwacji Tka-
nek. W banku zastawek przygotowuje sie zastawka
z materiatu sekcyjnego.

Wszystkie czynnosSci przeprowadzane sg w warun-

kach sterylnych, w boksie aseptycznym z laminar-
nym przeptywem powietrza. Po sprawdzeniu szczel-
nosci ptatkéw wypreparowanej zastawki, umieszcza

sie ja w ptynie sterylizujacym, a nastgpnie konser-
wujacym i przenosi do lodéwki przechowujac w +4°C
do momentu wszczepienia. W tym samym naczyniu,
poza wilasciwym allograftem znajdujg sie skrawki
aorty, ktére uzywa sie jako preparaty kontrolne. Co
kilka dni wyjmuje sie skrawek, piucze, a nastgpnie
sprawdza sie na obecnos$¢ bakterii i grzybow. Jezeli
wyniki posiewéw bakteriologicznych i mykologicz-
nych sg ujemne, zastawka moze by¢ uzyta do wszcze-
pienia. W dniu planowanego zabiegu wszczepienia
allograftu, dostarcza sie chirurgowi na sale operacyjng
kilkanascie zastawek o ré6znych $rednicach aorty, tak,
aby chirurg w trakcie zabiegu mégt dobrac¢ allograft
do wymiaru ujsScia aortalnego pacjenta — oraz pod
wzgledem zgodnosSci grupy Kkrwi pacjenta (biorcy)
i dawcy (allograftu).

Wstepne wyniki badan wykazaty, ze odpowiedzi
immunologiczne w przypadku wszczepienia zastawek
allogennych sa niewielkie, klinicznie nieistotne. Pro-
wadzi sie obecnie, wspéipracujac z grupg naukowcow
z Zaktadu Medycyny Sadowej AM w Krakowie, in-
tensywne badania nad odczynem immunologicznym

ustroju pacjentéw, ktérym wszczepiono allograft
zgodnej i niezgodnej grupy. Nalezy tu podkresli¢, ze
jezeli istnieje wybo6r i mozliwos¢ wszczepienia allo-

graftu grupy zgodnej,
sie zasadg minimalizacji ryzyka dla pacjenta.
Operacja wszczepienia zastawki nie konczy pracy
sbanku zastawek” nad allograftem. Pozostate po ope-
racji skrawki aorty sa jeszcze przez pewien czas ba-
dane bakteriologicznie i aby w przy-

czynimy to zawsze Kierujac

rnykologicznie,
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padku pozytywnych wynikéw posiewéw ewentualnie
uprzedzi¢ zakazenie dobierajac odpowiedni antybio-
tyk. Trzeba jednak doda¢, ze jak dotychczas nie mie-
lisSmy ani jednego wypadku wywiagzania sie zakaze-
nia pochodzgcego od wszczepionego allograftu. Za-
stawki allogeniczne wszczepia sie najczesciej ludziom
miodym (ditugie, naturalne rokowanie co do zycia)
oraz kobietom w wieku rozrodczym, aby umozliwi¢
im posiadanie potomstwa.

Wszczepienie zastawki homogennej powoduje bar-
dzo szybka poprawe stanu zdrowia pacjenta, mimo
tego, ze na operacje kierowani sa tylko pacjenci w
bardzo ciezkim stanie, bez szans przezycia roku w
wypadku nie podjecia zabiegu chirurgicznego. Cho-
rzy moga catkowicie powréci¢ do czynnego zycia i nie
sg skazani na state zazywanie lekéw przeciwzakrze-
powych.

Od 1981 roku
Serca i Naczyn
wie, dziatajacy w Szpitalu

zesp6t chirurgéw Kliniki Chirurgii
Instytutu Kardiologii AM w Krako-
im dr. Anki, wszczepit

ANDRZEJ PRZYSTALSKI

zastawki homogenne aortalne z dobrym wynikiem
u 70 chorych. Rezultaty nie odbiegaja od opisywa-
nych w piSmiennictwie z krajow wysoko rozwinie-
tych. Nalezy jednak podkresli¢, ze do tego sukcesu
przyczynity sie liczne jednostki wspétpracujace z ze-
spotem chirurgéw i bankiem zastawek, a zwilaszcza
zesp6t lekarzy Zakiadu Medycyny Sadowej AM
w Krakowie, kierowany przez prof. Z. Marka oraz
mkierownika pracowni immunologicznej prof. B. Tur-
kowskiej a takze zesp6t z Zakladu Mikrobiologii AM
w Krakowie, kierowany przez prof. B. Heczke, pro-
wadzacy badania bakteriologiczne i mykologiczne.
Wszczepienia allogenicznyoh zastawek aortalnych
serca dokonywane w Krakowie sg przedmiotem za-
interesowania i powodem licznych wizyt kardiochi-
rurgéw z innych akademii. Sa wiec przestanki, ze
wyniki tu uzyskane doprowadzga do rozpowszechnie-
nia tej techniki z niewatpliwg korzyscig dla licznych
oczekujgcych chorych, ktérym zabieg ten moze ura-

towaé zycie i przywroéci¢ pelng sprawnos¢ fizyczna.

(Torun)

GRUCZOLY SOLNE GADOW

osmoregulacyjnym gadow
jest pozanerkowe wydalanie soli. Gady nie sg zdolne
do produkowania hiperosmotycznego moczu, zuzywa-
ja zatem wzglednie duzo wody. Bilans wody pogar-
sza kazdorazowe pobranie wigkszej ilosci soli. Me-
chanizmami, ktére moga ten stan tagodzi¢ sa: absor-
pcja wody w jelicie grubym i kloace oraz tworzenie
nierozpuszczalnego kwasu moczowego. Dodatkowym
zabezpieczeniem jest wydalanie stezonej solanki przez
wyspecjalizowane gruczoty. Gruczoty solne powstaty
w wyniku przystosowania sie niektérych gruczotéw
gtowy do usuwania nadmiaru soli. Spotykamy je
u gadéw zyjacych w wodach stonych i u niektérych
ladowych, zmuszonych do usuwania nad-
pobieranych z pokarmem. Zmiany jakim
(przysz-
zwigzku

Waznym mechanizmem

gatunkow
miaru soli
ulegaty podczas specjalizacji gruczoty gtowy
te gruczoty solne) pozostawaly w Scistym
z doskonaleniem mechanizméw absorpcji wody i wy-
dalania soli przez kloake. Duza sprawnos$¢ dziatlania
kloaki jest prawdopodobnie przyczyna braku gruczo-
téw solnych u ladowych wezy i niektérych pustyn-
nych jaszczurek. Zagadnienie to nie jest jednak je-
dnoznacznie wyjasnione.

Specyfika gruczotéw solnych sprawia, ze sa one
interesujacym obiektem badann. Po stwierdzeniu ich
obecnosci u niektérych ptakéw, wysunieto przypusz-
czenie, ze analogiczne moga istnie¢ réwniez u gadéw.
W roku 1958 Schmidt-Nielsen i Fange opisali gruczo-
ty solne u dwoéch zétwi: morskiego — Caretta caretta
i zyjacego w wodach stonawych Malaclemys terrapin
oraz legwana morskiego Amblyrhynchus cristatus.
Gruczoty o podobnych witasciwosciach znaleziono péz-
niej réwniez u wezy morskich z rodzin: Hydrophi-
idae i Aerochordidae. Prowadzone nadal badania uzu-
petniaja stopniowo liste, ktéra aktualnie objeta dal-

szych siedem gatunkéw z Iguanidae, przedstawicieli
Agamidae, Scincidae, Varanidae, Teidae, Xantusidae.
Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze gruczoly solne
wystepowaty u dinozauréw. Zauwazono bowiem, ze
u roslinozernych Ornitischia i Saurischia duzym ot-
worom nosowym towarzyszyty zagtebienia w kosciach
przedszczekowych, jak sugeruje Osmélska (Kosmos
1979) kryjacych przypuszczalnie omawiane gruczoty.
Gruczoty solne nie znane sa u Rhynchocephalia, kro-
kodyli i wezy ladowych. Ewolucja gruczotéw zacho-
dzita niezaleznie w poszczeg6lnych grupach, obejmu-
jac trzy sposrod istniejacych gruczotéw gltowowych:
tzowe, nosowe i podjezykowe. Uwaza sie, ze istot-
nym etapem przemian byta specjalizacja niektérych
typow komdrek posiadajgcych potencjalne zdolnosci
wydzielania soli. Moze to by¢ dosyé¢ przekonywajgca
hipoteza jezeli zauwazymy, ze przeksztatceniom ule-
gty gruczoty, ktére juz z racji swych funkcji — och-
rona oczu i produkowaty wydzieline zawie-
rajagca elektrolity. jasna jest natomiast spec-
jalizacja gruczotéw podjezykowych wezy morskich.

Istotg dziatania gruczotu solnego jest zdolno$¢ do
produkowania i przewodzenia hipertonicznej wzgle-
dem osocza wydzieliny. Spetnienie tego warunku za-
pewnia szczeg6lna budowa gruczotu, ktérej istote mo-
zna stwierdzi¢ badajac jego ultrastrukture.

Gruczoty solne z6twi rozwinety sie z gruczotow
tzowych. Potozone sg tuz za okiem (ryc. 1). Ujscie
stanowi przewdd, ktory uchodzi w tylnym kacie oka
(tak jest u C. caretta), lub szereg kanalikéw otwiera-
jacych sie zwykle wzdtuz dolnej powieki (Malacle-

nosa —
Mniej

mys terrapin).
U Lacertilia przeksztatceniom ulegty gruczoty no-
sowe, formujac strukture ztozong z wielu kanalikéw,
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Ryc. 1. Potozenie gruczotu solnego (zaczerniony) u Ma-
laclemys terrapin (wedtug Dunsona)

ktore uchodza do kanatlu zbiorczego otwierajacego sie
dc nozdrzy (ryc. 2).

Gruczoty solne wezy marskich w obrebie wspom-
nianych poprzednio rodzin powstaty prawdopodobnie
niezaleznie. We wszystkich przypadkach rozwinety sie
z tylnej czesci gruczotu podjezykowego (iryc. 3). Gru-
czot solny utworzony jest z wielu kanalikéow tacza-
cych sie w przewody, ktére otwierajg sie do pochew-
ki otaczajgcej jezyk. Wydzielina jest usuwana w tra-
kcie wysuwania jezyka.

Budowa mikroskopowa gruczotéw solnych u wszy-
stkich omawianych gadéw wykazuje wiele cech
wspoélnych. Zasadniczym elementem sa rozgatezione
i élepo konczace sie kanaliki. Sciane kanalika tworzy
kilka typow komoérek. Najliczniejszg grupe stanowiag
komérki wydzielnicze zwane gtéwnymi. Budujg one
centralng cze$¢ kanalika. Proksymalny odcinek kana-
likbw tworzag komorki mniejsze, ubozsze w cytoplaz-
me stanowigce prawdopodobnie generacje wyjsciowa
komdrek gtéwnych. W miejscach ujs¢ kanalikéw wy-
dzielniczych do kanalikéw zbiorczych leza nieliczne
mate, owalne komorki towarzyszace. Z reguly sa one
wcisniete miedzy komorki gidwne i nie siegaja do
Swiatta kanalika. W przypadku gruczotu solnego za-
sadnicze znaczenie diagnostyczne ma budowa submi-
kroskopowa. Komoérki wydzielnicze majg bowiem w
charakterystyczny sposob sfatdowane $ciany boczne.
Miedzy sasiadujgcymi komoérkami wystepujg silniej
lub stabiej wyksztatcone przestrzenie miedzykomaér-
kowe. W szczytowych czesciach — przylegajacych do
Swiatta — komorki polgczone sg strefami zamykajag-
cymi, ktoére izolujg $wiatto kanalika od przestrzeni
miedzykomoérkowej. Powierzchnie komérek przylega-
jace do Swiatta kanalika tworzg mikrokosmki (szcze-
g6lnie liczne u jaszczurek i z6twi). Podstawy komo-
rek maja btony gtadkie, wyjatkowo wykazujace obec-
nos$¢ wypuktosci. Cytoplazma zawiera réznag ilos¢ mi-
tochondriéw, siateczke cytoplazmatyczna gtadka oraz
liczne mikropecherzyki. Przy podstawie komoérek gru-
puja sie ziarna glikogenu.

Caty narzad jest obficie unaczyniony przez odga-
tezienia przebiegajacych w poblizu naczyn krwionos-
nych. Unerwienie twarza gatazki najblizej przebiega-
jacych nerwéw czuciowych uktadu obwodowego i uk-

tadu autonomicznego.
Wieksze réznice miedzy omawianymi gadami ob-
serwowano podczas badania skiadu, stezenia, ilosci

oraz tempa produkowania wydzieliny. U morskiego
z6twia C. caretta stezenie jonoéw wyrazone w mili-
réwnowaznikach/litr wynosito: Na+ 732-878, K+ 18-

145

Ryc. 2. Glowa legwana morskiego (Amblyrhynchus
cristatus) z zaznaczonymi gruczotami solnymi (we-
dtug Dunsona)

-31, CL- 810-992. llo$¢ wydzielanych jon6éw wzrasta

po dodatkowym podaniu soli. Badania tempa wydzie-
lania jonéw wykazaty, ze miode osobniki Chelonia
mydas w ciggu godziny produkowaty 134 (imole/100 g
ciezaru ciata sodu i 49 |xmoliZIOO g potasu. U stodko-
wodnego zo6twia z rodzaju Malaclemys analogiczne
dane byty okoto dziesieciokrotnie nizsze. Okazato sde,
ze z6twie te moga dostosowywac sie do stezenia wody
morskiej, reagujac zwiekszeniem ilosci wydzielanych
elektrolitéw.

Pomiary stezenia wydzielanych elektrolitow przez
gruczoty solne u Lacertilia zawarte byly w szerokich
granicach osiagajac u réznych gatunkéw: Na+ 78-
-686, K+ 214-1398, CIl- 465-817 milirbwnowazni-
koéw/litr. Wida¢, ze wydzielina zawiera wielokrotnie
wiecej potasu. Szczegblnie zaznacza sie tu u roslino-
zernych gatunkéw ladowych zyjacych w suchym, go-
ragcym klimacie. Jaszczurki wykazujg duze zdolnosSci
do zmiany proporcji wydzielanych jonéw. Dipsosau-
rus sp. po pobraniu 4.0 [imoli/IOO g ciezaru ciata
NaCl wydzielit 25 junolas/100 g h Na+ i 3 |xmole/100g
h K+, za$ po pobraniu identycznej ilosci KC1 otrzy-
mane wartoéci wyniosty: 0.3 “mola/lIOO g h Na+ i 52
(imoli/100 g h K+. Proporcje wydzielanych jonéw jak
sie sadzi zalezg od diety, przy czym decydujacy
wptyw ma bogaty w potas pokarm roslinny. Najwyz-
sze zanotowane ws$réd Lacertilia tempo wydzielania
soli siegajace 225 nmoli/100 g h Na+ i 50.7 K+ wy-
kazywat roslinozerny legwan morski (.Amblyrhynchus
cristatus).

Stezenie solanki wydzielanej przez weze morskie
jest przypuszczalnie charakterystyczne dla gatunku.
Srednie wartoéci zawarte sa w granicach: Na+ 483-
-798J K+ 9.4-34, Cl- 440-813 milirownowaznikow/litr

(zaczer-
zmie-

3. Schemat utozenia gruczotéw solnych
u wezy morskich (wedtug Dunsona —
nione)

Ryc.
nione)
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i znacznie wzrastajg po dodatkowym pobraniu soli.
Zmierzona w junolach ilos¢ wydzieliny, jaka moze
by¢ wyprodukowana w ciagu godziny na 100 g cigza-
ru ciata wynosita 35 Na+ i 09 K+ u Hydrophis ele-
gans i 157 Na+ oraz 6.0 K+ u Aipysurus laevis. Tem-
po wydzielania solanki jest rézne u poszczegélnych
gatunkéw. Stwierdzono, ze rdéznica czasu potrzebnego
do catkowitego usuniecia identycznej dawki soli moze
u réznych gatunkoéw siegac¢ tygodnia.

Bardzo stabo poznana jest u gadéw regulacja pro-
cesu pozanerkowego wydalania soli. Ogé6lne sformu-
towania starajgce sie wyjasni¢ to zagadnienie pow-
staly poprzez poréwnanie z daleko lepiej poznany-
mi gruczotami ptakéw. Zwykle zwraca sie uwage na
role nerwéw parasympatycznych z zakoriczeniami cho-
linergicznymi oraz osmoreceptoréw reagujacych na
obeonos$¢ jonéw w osoczu. Wiadomo natomiast, ze re-
gulowanie proporcji miedzy iloscia Na+ i K+ odby-
wa sie hormonalnie. Swiadczy o tym miedzy innymi
dos¢ diugi czas reakcji po doswiadczalnym podaniu
soli o réznej ilosci sodu i potasu. Istotny wptyw wy-
wieraja hormony nadnerczy. Ich brak powoduje
wzrost aktywnosci gruczotéw lub zwieksza ilos¢ wy-
dzielanego potasu, natomiast zas podnosi poziom sodu.
Wstrzykniecie aldosteronu lub inhibitora kortykoste-
ronu wzmaga wydzielanie Na+ powodujac zmiane
stosunku jonéw Na+/K+, z kolei podanie kortykoste-
ronu lub ACTH zmniejsza ilos¢ wydzielanego sodu.
Znacznie mniejszy efekt wywotuje kortyzol. Mniej ja-

sny jest wptyw hormonéw nadnerczy na proces wy-
dalania potasu.

Kolejnym problemem —
nym — sg mechanizmy wydzielania soli. Mozliwe jest
oczywiscie poréwnanie zebranych danych ze znany-
mi juz szczegétami funkcjonowania gruczotéw sol-
nych ptakéw. Jednak w przypadku gadoéw, itfos¢ fak-

rowniez stabo pozna-

tow — zwilaszcza tych potwierdzonych doswiadczal-
nie — jest zbyt mata, aby w sposéb wyczerpujacy
i Wiiarygodny wyjasni¢ to zagadnienie. Sfatdowania
bton komoérkowych, przestrzenie miedzykomérkowe

oraz strefy zamykajgce potozone u szczytéw komo-
rek moga sugerowaé, ze transport jon6w przebiega
w do$¢ skomplikowany sposéb. Nieodzownym czynni-
kiem jest aktywny transport jonéw w kierunku ka-
nalikéw zbiorczych. Wskazuje na to obecno$¢ Na, K
ATP-azy, ktorej ilos¢ zwiaszcza u wezy marskich jest
znaczna. U Dipsosaurus sp. podczas aklimatyzacji do
wody stonej obserwowano pieciokrotny wzrost ilosci
tego enzymu. Aby potwierdzi¢ przpuszczema koniecz-
ne byloby zmierzenie stezen ptynu w komérce i w
przestrzeni miedzykomoérkowej oraz oznaczenie ak-
tywnosci Na, K ATP-azy.

Cato$¢ zagadnienia, jakim jest biologia gruczotéw
solnych gadéw, mimo wyjasnienia wielu spostrzezen
nie jest jeszcze w peini poznana. Dalsze doskonale-
nie warsztatu badawczego, zastosowanie subtelnych
technik dostarczy by¢ moze w najblizszym czasie
nowych, rozstrzygajgcych watpliwosci faktow.

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakéw)

FINSKIE IMPRESJE

Obeznanym z europejska literaturg ornitologiczng
wiadomo, ze Finlandia nalezy do najlepiej z punktu
widzenia fauny i ekologii ptakéw poznanych krajéw
Europy. To wiadniie tu, juz ponad 50 lat temu, pow-
stata klasyczna praca Palmgrena (1930) Quantitative
Untersuchungen iiber die Vogelfauna in den Waldern
Siidfinlands, dajgca podwaliny wspétczesnych badan
ilosciowych i wprowadzajgca pojecie gatunku domi-
nujacego. Materiaty dotyczace ptakéw Finlandii zbie-
rane sa przez ornitologbw zawodowych jak i licznych
amatoréw zrzeszonych w Finskim Towarzystwie Or-
nitologicznym. Materiaty te sg publikowane w roz-
maitej formie, w réznych czasopismach, ws$rod kto-
rych najbardziej znanym jest Ornis Fennica.

Finlandia, bedac co do wielko$ci pigtym krajem
Europy, rozciaga sie na przestrzeni ponad 1100 km
miedzy 60 a 70 stopniem szerokos$ci geograficznej
potnocnej. Wigze sig z tym znaczne zr6znicowanie
klimatu i szaty roslinnej. W$réd wystepujacych tu
Srodowisk mozna doszukiwaé¢ sie pewnych analogii
do warunkéw panujacych w Polsce w okresie p6zne-
go plejstocenu. To tez byto jednym z powodoéw, dla
ktéorych w drugiej potowie czerwca 1981 znalaztem
sie  w Finlandii.

Stolica kraju, Helsinki, potozona na poétwyspie
i szeregu wysp przy brzegu Zatoki Finskiej, ma bar-
dzo duzo zieleni, a przestrzenie o zwartej zabudowie
sg poza centrum miasta niewielkie. To oczywiscie

ORNITOLOGICZNE

wptywa na bogactwo fauny ptakéw miasta. Nadmor-
skie potozenie odbija sie przede wszystkim w duzej
liczbie mew, Kktére penetruja nie tylko parki, ale
i podworza, zywigc sie odpadkami. W parkach domi-
nantem jest zieba, a kwiczoly i drozdziki, zerujac
na trawnikach zupetnie nie bojag sie przechodniéw.

Muzeum Zoologiczne w Helsinkach ma bogato re-
prezentowany dziat ptakéw. W zbiorach naukowych
sa przede wszystkim tysigce skoirek z catego Swiata.
Jest précz tego zbiér szkieletéw, niezbyt dobrze po-
stawiony, gdyz obecnie nikt sie zagadnieniami oste-
ologii ptakéw tam nie zajmuje, a takze do$¢ bogate
kolekcje gniazd i jaj ptasich reprezentujgce przede
wszystkim gatunki miejscowe.

Ptaki na wystawie w muzeum pokazane sg w tra-
dycyjny sposéb, a poszczegélne gabloty ilustrujg badz
to grupy systematyczne, badZz tez problemy zoogeo-
grafii, ekologii i szeroko pojetej biologii ptakéw.
Précz tego ro6zne gatunki ptakéw pokazane sa w
mieszanych dioramach, ktérych jest tu kilkadziesiat.

Najbardziej na potudnie wysunietg czescia Finlan-
dii jest potwysep Hanko, lezacy ok. 120 km na WSW
od Helsinek, i stanowi jak gdyby poétnocny filar wej-
Scia do Zatoki Finskiej. Otoczony on jest, podobnie
zreszta jak caty pas potudniowego i potudniowo-za-
chodniego wybrzeza Finlandii, bardzo licznymi wys-
pami réznej wielkosci. Wieksze wyspy, pokryte lasa-

mi, sa czeSciowo zamieszkale; inne, mniejsze porasta



gtéwnie roslinno$¢ zielna d ewentualnie pojedyncze
kartowate drzewka — najwiecej jest jednak nagich
lub prawie nagich skat granitowych, o powierzchni
kilku aréw, zwykle niewiele wystajacych ponad po-
wierzchnie wody. Wyspy te stanowig doskonale miej-
sca legowe dla réznych ptakéw morskich.

Na wschodniej czesci pétwyspu Hanko, nieopodal
miejscowosci Tvarminne, miesci sie Stacja Zoologiczna
Tvarminne, nalezgca do uniwersytetu w Helsinkach.
Stacja ta zostata zatozona w latach miedzywojennych.
W wyniku dziatan wojennych znaczna jej cze$¢ jed-
nak ulegta zniszczeniu — pozostat tylko jeden niewiel-
ki budynek, znacznie odbiegajacy stylem od reszty
bardzo nowoczesnych zabudowan. Potozone na wybrze-
zu, czesciowo na skatach pawilony Stacji, tak miesz-
kalne jak i laboratoryjne, doskonale harmonizujg pod
wzgledem formy i barwy z otoczeniem. W czasie me-
go pobytu w Stacji byto tam Kkilkadziesigt os6b, w
wiekszosci jednak przyjezdnych. Statego personelu
ma bowiem Stacja zaledwie kilka o0s6b, zajmujgcych
sie sprawami naukowymi i administracyjnymi oraz
kilka os6b obstugi kuchni i pokojéw goscinnych. Zna-
czng wiekszo$¢ naukowcéw stanowig tu zoolodzy —
pracownicy réznych instytucji iinskich i obcych (w
czasie mego pobytu oprécz Finéw spotkatem Szwe-
doéw, Niemcoéw i Polaka), ktérzy znajdujg tu Swietne
warunki do pracy naukowej, wygodne choé¢ skromne
zakwaterowanie, stotéwke, laboratoria z petnym ro6z-
norodnym wyposazeniem i bogata zoologiczng biblio-
teke. No i przede wszystkim mozliwo$ci badan tere-

Ryc. 1. Szkicowa mapa Finlandii; gwiazdkami zazna-
czono stacje badawcze w Tvarmimne i w Meltaus.
Wszystkie zdjecia wykonat autor artykutu
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Ryc. 2. Fragment wystawy ornitologicznej w Muzeum
Zoologicznym w Helsinkach

nowych, tak na lgdzie stalym jak i na wyspach,
z ktérych cze$¢ zostata objeta rezerwatami przyrody.
W Stacji organizowane sa tez kursy dla studentéw;
aktualnie byta tu grupa studentéw finskich i druga
z RFEN. Oproécz przyrody w terenie czekajg tu na nich
sale wyktadowe i ¢éwiczeniowe, a zajecia prowadzg
specjalisci z r6znych dziedzin zoologii.

W czerwcu 1981 ptakami zajmowato sie w Stacji
2 ornitologéw finskich. Z nimi tez mimo stosunkowo
ztej pogody udato mi sie odby¢ kilka wycieczek w
teren w otoczenie Stacji. Niewatpliwie najbardziej
atrakcyjne dla ornitologa sg tu wyspy gdzie gniezdza
sie w duzych ilosciach r6zne ptaki morskie. Mogtem
wiec widzie¢ kolonie mew srebrzystych i pospolitych,
a takze gniazda pojedynczych par mewy siodtatej.
Ta ostatnia, najwieksza z gniezdzacych sig na kon-
tynencie europejskim mew, gniezdzi sie przewaznie
na niewielkich nagich skalistych wysepkach. Jest ona
drapieznikiem i zywi si¢ nie tylko rybami lecz réw-
niez piskletami innych ptakéw marskich — mogtem
obserwowa¢ mewe siodtata niosgca w dziobie piskle
edredona. Z innych gatunkéw mew lataty licznie w
okolicy Stacji $mieszki i mewy z6tonogie. Rybitwy
reprezentowane byly przez 3 gatunki, przy czym je-
den widziatem tylko dwukrotnie w locie — byta to
najwieksza europejska rybitwa wielkodzioba. Gniaz-
da dwu pozostatych, czyli rybitwy pospolitej i ry-
bitwy popielatej, spotykaliSmy czesto na wyspach.
Kilkakrotnie obserwowatem” tez reprezentanta alk, nu-

Ryc. 3. Orzet atakujacy zajgaca bielaka — jedna z ga-
blot na wystawie w Muzeum Zoologicznym w Hel-
sinkach
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4. Rosomak i ptaki nad padtym reniferem —
licznych dioram w Muzeum Zoologicznym
w Helsinkach

Ryc.
jedna z

rzyka podbielatego. Nalezy on tu do fauny legowej,
gniezdzi sie jednak gteboko w szczelinach skalnych
i gniazda sg przez to trudne do znalezienia. Réwnie
trudne do znalezienia sa gniazda kamusznika( ktory
chowa je pod wystajagcym zatomem skalnym lub buj-
ng kepa suchej trawy. Dlatego tez w zwigzku z bra-
kiem czasu nie mogtem szukaé¢ jego gniazda, cho¢
zachowanie sie ptakéw dorostych na jednej z wyse-
pek wskazywato na jego obecnos¢.

Wspomniany juz wyzej edredon jest na archipe-
lagu otaczajacym potwysep Hanko gatunkiem wyraz-
nie dominujgcym. Po wzieciu pod ochrone tych pta-
kéw i ich gniazd liczba ioh w ciggu ostatnich kil-
kudziesieciu lat wzrosta tu Kkilkakrotnie. Wiekszos¢
par edredonéw wyprowadzita juz o tej porze roku
miode, wiec mimo tak znacznej liczby par udato sie
znalez¢ tylko jedno gniazdo z wyraznie powtérzo-
nym legiem po zniszczeniu (by¢ moze przez wrony)
pierwszego. Charakteryzowato sie ono brakiem pu-
chu, tak typowego dla gniazd, z ktérych legi zostaty
wyprowadzone. Sposrod innych kaczkowatych warto
odnotowac¢ ciekawsze. A wiec kilkakrotnie widziatem
wodzgce juz miode nurogesi i réwnie czesto gagoty,
ktére chetnie wykorzystujg na budowe gniazd roz-
wieszane tu w tym celu duze skrzynki legowe.

Mylitby sie kto by sadzit, ze okolice Stacji w Tvar-
minne zamieszkuja wytacznie ptaki morskie. Lasy na
pétwyspie i na wiekszych wyspach sag siedliskiem
wielu ptakéw. WSréd gatunkéw lesnych na pierwsze

Ryc. 6. Port Stacji Zoologicznej w Tvarminne

5. Stary budynek Stacji Zoologicznej w Tvar-

minine

Ryc.

miejsce wysuwa sie zieba, ktéra zresztg wedtug ofi-
cjalnych danych jest w catej Finlandii najliczniej-
szym ptakiem legowym. Wymienianie wszystkich wi-
dzianych gatunkéw nie miato by na tym miejscu

sensu, wspomne wiec tylko ciekawsze. A wiec pos-
polite sg tu jarzabki i brodzce samotne, a sposréd
wréblowatych drozdzik, $wistunka lesna i zielonawa

oraz krzyzodziob Swierkowy.

Péinocna czes¢ Finlandii
stolicg jest miasto Rovaniemi, lezace kilka kilomet-
row na potudnie od kota polarnego. Ok. 50 km na
po6tnoc od Rovaniemi znajduje sie towiecka Stacja
Badawcza w Meltaus, potozona nad niewielkim jezio-
rem ws$réd lasu. Las ten wygladem odbiega od spoty-
kanych w Polsce, co wigze sie zapewne z potozeniem
zaledwie ok. 300 km od poétnocnej granicy lasu. Jest
to mieszana tajga, w ktérej najliczniejszymi gatunka-
mi sg sosna i $wierk, a rosng obok nich brzoza i osi-
ka. W podroscie obok mitodych drzew wymienionych
gatunkédw wystepuje jarzebina i wierzba, a w pod-
szyciu boréwka, porosty i znaczne ilosci mchoéw.
Wszedzie spotyka sie duzo gtazéw granitowych. Las
jest na og6t znacznie przeswietlony, o niewielkim
zwarciu koron. Podobnie jak w innych cze$ciach kra-
ju rozsiane sg tu tez niewielkie jeziorka, a procz te-
go znaczne przestrzenie bagien porostych po czesci
roslinnoscig krzaczasta.

Pracownicy naukowi Stacji w Meltaus prowadzg
badania biologii gtéwnie zwierzyny townej. Na ca-
tym terenie badawczym Stacji, liczacym ok. 22 km2
prowadzi sie liczenia zwierzat. Pozwalajag one nie

obejmuje Laponia. Jej

7. Morze miedzy wysepkami archipelagu otacza-

Ryc.
jacego potwysep Hanko
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Ryc. 8 Gtéwny budynek towieckiej
czej w Meltaus

A%

Stacji Badaw-

tylko na okreslenie liczebnosci poszczegélnych gatun-
kéw, lecz réwniez struktury zespotdw, ich dynamiki
i zmian zachodzacych w ciggu kolejnych lat. Przed-
miotem badan eksperymentalnych sg gtuszce i par-
dwy mszarne. Bada sie np. termoregulacje i bilans
energetyczny pisklat gtuszca.

W Meltaus spedzitem 3 dni.
Polsce praktycznie nie wystepujacych Ilub zalatuja-
cych zupetnie wyjatkowo w otoczeniu Stacji gniez-
dzito sie kilka, a wiec przede wszystkim pardwa
mszarna, sikora Parus cinctus, s6jka ztowroga i trzna-
del czubaty. Jest to takze ojczyzna zimowych gosci
w Polsce takich jak jer, jemiotuszka, oraz rzadziej
zalatujacych jak klesk czy krzyzodziéb sosnowy. Od-
wiedzitem w otoczeniu Stacji rézne typy siedlisk, m.
in. optymalny biotop legowy pardwy mszarnej, ktérej
szczatki sa jak wiadomo najliczniejsze w materiatach
kostnych z mitodszego czwartorzedu Polski. Okazato
sie, ze tym S$rodowiskiem jest gesty, ok. 15-20 letni
miodnik mieszany, porastajagcy w wyniku naturalnej
sukcesji kilkuhektarowy zrgb na podtozu o wysokim
poziomie wody gruntowej.

Ogélna liczba gatunkéw, gniezdzacych sie w okolicy
Stacji Badawczej w Meltaus wynosi na podstawie
pracy H. Hietakangasa (1967) ok. 85. Jest to liczba
podobna do stwierdzonej w Polsce np. w okolicach

Sposréd ptakéw w
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Ryc. 9. Jezioro Saarijarvi wsréd tajgi, nad ktérym
potozona jest towiecka Stacja Badawcza w Mel-
taus

Ojcowa (Bochenski, Oles, 1977). W tych samych oko-
licach Ojcowa znalaztem Kkilkadziesigt gatunkoéw pta-
kéw kopalnych w osadach z gérnego pleistocenu i ho-
looenu. W wyniku poréwnania listy wspomnianych
gatunkéw ptakéw kopalnych z listg wspoétczesnej fau-
ny legowej okolic Ojcowa okazato sie, ze gatunki
stwierdzone jako kopalne stanowig zaledwie 29% tej
ostatniej. Analogiczne poréwnanie z listg ptakéw le-
gowych okolic Meltaus wykazuje znacznie wigksze
podobienstwo: 42% znalezionych tam gatunkéw zyto
w miodszym czwartorzedzie na terenie dzisiejszego
Ojcowskiego Parku Narodowego.

WACLAW JARONIEWSKI (L6dz)

EUKALIPTUSY

Australia, najmniejszy z kontynentéw, jest ojczyz-
na niewielu roslin leczniczych i uzytkowych. Do ta-
kich nalezy miedzy innymi eukaliptus gatkowy Euca-

lyptus globulus Labill. z rodziny Myrtaceae — mir-
towate. Ewolucji duzej liczby gatunkéw roslin lecz-
niczych nie sprzyjaty przeszto$¢ geologiczna, malo

zréznicowana rzezba terenu i niekorzystny klimat te-
go ladu. Przyczynity sie one jednak do wytworzenia
bardzo duzej liczby gatunkéw endemicznych, typo-
wych wytgcznie dla flory i fauny Australii.

Kontynent australijski az do wczesnego trzeciorze-
du taczyt sie ze wschodnig czescig Antarktydy i sta-

nowit fragment wielkiego lagdu zwanego Gondwana.
Oddzielenie nastgpito dopiero we wczesnym eocenie
i doprowadzito do przesuniecia ptyty australijskiej
w strone wysp potudniowo-wschodniej Azji. Wczes-
niej, bo juz miedzy Srodkowa jurg a $rodkowa kreda
nastgpito oddzielenie od Gondwany subkontynentu
indyjskiego, ktéry juz w dolnym trzeciorzedzie pota-
czyt sie z kontynentem azjatyckim. W Okresie lodo-
wcowym, przy ogélnym obnizeniu poziomu oceandw,
Australia taczyta sie z wielu sasiednimi wyspami, jak
m. in. Tasmanig i Nowa Gwinega.

Lad australijski zostal do$¢ pézno odkryty przez
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Europejczykéw, a dopiero 200 lat temu rozpoczeta
sie jego kolonizacja. Pierwsze udokumentowane
wzmianki o Australii dotarty do Europy od Zzeglarzy
holenderskich, ktérzy w poszukiwaniu legendarnego
ladu ,terra australis” odkryli wybrzeza tego konty-
nentu i sasiednie wyspy. Juz w 1606 r. Holender
Willem Jansz dotart do zatoki Karpentaria i po6t-
wyspu Jork. Dziesie¢ lat pézniej jego rodak Dirk
Hartog osiggnat niegoscinne zachodnie brzegi tego la-
du. W 1642 r. Abel Tasman optynat Australie i od-
kryt Tasmanie nazwang tak poéZniej na jego czesé
oraz Nowa Zelandie i wyspy Fidzi. Australie nazy-
wano wowczas Nowg Holandig. Odkrycia te nastg-
pity w okresie najwiekszego rozmachu holenderskiej
ekspansji kolonialnej qraz powstawania ich mono-
polu w Swiatowym handlu przyprawami korzenny-
mi. #

Na zlecenie kréla hiszpanskiego Filipa Il Luis
Vaz de Torres odbyt w 1606 r. rejs w Kkierunku Au-
stralii d odkryt cieSning zwana dzi§ jego imieniem
(Ciesnina Torresa). Jednak odkrycie to nie zostato
woéwczas opublikowane.

Nowego ladu poszukiwali takze Anglicy, ktérzy na
statku Tryal dotarli tam w 1622 r. Nastepnie w 1686
r. doptynat réwniez do Australii zeglarz angielski
William Dampier. Pierwsi -odkrywcy uznali Austra-
lie za lad nieprzydatny do kolonizacji, ktéry w wy-
niku tego przez wiele dziesigtkéw lat nie budzit w
Europie zainteresowania. Dopiero w 1770 r. angielski
zeglarz James Cook (1728-1779) odkryt zyzne wybrze-
za wschodnie, nadajgce sie do upraw rolnych i ho-
dowli bydta. Zajat dla korony brytyjskiej Nowg Po-
tudniowa Walie. WKkroétce tez rozpoczeta sie koloni-
zacja Australii przez Europejczykow.

W dniu 7 lutego 1788 r. pierwszy gubernator Au-
stralii Arthur Phillip wylgdowat z 750 wigzniami
w poblizu dzisiejszego Sydney i zatozyt tam kolonig
karna. Przybyszami byli Anglicy, Irlandczycy i Szko-
ci. Osadnictwo postepowato bardzo opornie, a chet-
nych na wyjazd byto niewielu. Wiadze brytyjskie
nadal wiec wysytaty do Australii wigezniow.

Od potowy XIX wieku zaczeli naptywa¢ do Au-
stralii emigranci z potudniowej i Srodkowej Europy.
Byli tez wsréd nich Polacy, a niektérzy z nich przy-
czynili sie do poznania topografii, geologii i przyrody
tego ladu. Najwieksze zastugi ma Pawet Edmund
Strzelecki (1797-1873), ktory w latach 1839-1844 pro-
wadzit badania potudniowej i wschodniej czesci tego
kontynentu oraz wyspy Tasmanii. Odkryt najwyzszy
szczyt Australii, nazwany go6ra KosSciuszki, a w No-
wej Potudniowej Walii znalazt poktady ztotonosne.
Obecna nazwa Australii zostata zaproponowana przez
M. Flindersa (1804). Stata sie oficjalng od 1849 roku,
wypierajac poprzednig Nowa Holandia.

Egzotyczna i mato nam znana, lecz wazna gospo-
darczo, rodzina Myrtaceae — mirtowate, do ktorej
zalicza sie eukaliptusy, obejmuje okoto 100 rodzajéw
i 3000 gatunkéw. Nalezg do niej wiecznie zielone
drzewa, krzewy i krzewinki rozpowszechnione we
wszystkich biocenozach klimatu goracego, najliczniej
w Australii i Ameryce. Liscie skorzaste, catobrzegie,
zwykle naprzeciwlegte, rzadziej skretolegte. Kwiaty
obuptciowe, promieniste, cztero lub pieciokrotne z li-
cznymi precikami o barwnych nitkach, niekiedy zro-
Snietymi w peczki. Stupek dolny. Kwiatostany gronia-
ste lub wierzchotkowe. Owocem torebka, jagoda,
a czasem pestkowiec. Cechy morfologiczne sg jednak

w tej rodzinie bardzo urozmaicone, jak miedzy in-
nymi ustawienie lisci, réznigce sie czesto na tej sa-
mej roslinie. Podobnie zmienne sa niektére szczegodty
budowy kwiatéw. Pod wzgledem anatomicznym cha-
rakterystyczne sa bikolateralne wigzki sitowo-naczy-
niowe oraz kuliste lizygeniczne zbiorniki olejkowe.

Jako ciata czynne najwieksze znaczenie w lecznic-
twie majg olejki eteryczne (Oleum Eucalypti, Ol. Ca-
ryophylli, Ol. Cajeputi). Wystepuja roéwniez garbniki
i rézne glikozydy. Mirtowate sg zZrédiem waznych
przypraw kuchennych, jak gozdzikéw i angielskiego
ziela, ktore bywatly tez stosowane w lecznictwie.

Mirtowate dostarczajg tez jadalnych owocow, kté-
re sa jednak mato trwate i nie znosza diugiego trans-
portu. Z tego powodu nie spotyka sie ich na naszym
rynku. Nalezy do nich gujawa Psidium guajava L.,
krzew lub mate drzewko z tropikalnej Ameryki, dzi$
uprawiane w strefie gorgcej catego Swiata. Owoce
ksztattu matych jabtek lub gruszek bogate sg w wi-
taminy C, A oraz B. Mirciaria Myrciaria cauliflora
Berg z Brazylii dostarcza najsmaczniejszych owocéw
w tej rodzinie. Fejhoa Acca sellowiana (Berg) Burr.
z Brazylii i Argentyny o smaku owocéw truskawko-
wo-ananasowym bywa uprawiana réwniez w Gruzji
i na Krymie. Pitanga Eugenia uniflora L. z Brazylii
ma owoce przypominajgce smakiem wisnie z zywicz-
nym aromatem. Jambos Syzygium jambos (L.) Alst.
z Indonezji ma owoce o pieknym i silnym zapachu
rézanym.

Mirtowate dzielg sie na dwie podrodziny: hepfos-
permoideae, charakterystyczne dla Australii oraz
Myrtoideae, spotykane najczesciej w tropikalnej Ame-
ryce, rzadziej w Afryce, Azji i poéinocnej Australii.
heptospermoidae uwaza si¢ za prymitywniejsze, gdyz
u wielu gatunkéw dno kwiatowe tylko czesSciowo
obejmuje zalgznie. Owocem jest torebka otwierajgca
sie szczelinami, a czasem nakryta odpadajacym wie-
czkiem. Centrum wystepowania przedstawicieli tej
podrodziny jest Australia, ale niektére gatunki do-
siegaja indomalajskiej strefy w Azji. Rosng zwykle
w miejscach suchych. Nalezy do nich szereg gatun-
kéw uzytkowych. Metrosideros polymorpha Gand. na

Nowej Zelandii odznacza si¢ bardzo twardym i ciez-
kim drewnem, ktére tonie w wodzie.
W drzewostanach Australii okoto 90% gatunkéw

stanowig eukaliptusy. Brak ich tylko w typowo tropi-
kalnych, wilgotnych lasach poétnocno-zachodniej Au-
stralii oraz w pustynnych czesSciach tego kontynentu.
Rodzaj Eucalyptus L’Heritier obejmuje okoto 600 ga-
tunkow, z ktérych przyttaczajagca wiekszo$¢ wystepuje
w Australii, a tylko nieliczne dosiegaja Nowej Gwi-
nei oraz wysp Archipelagu Malajskiego, gdzie zyjg
na suchych miejscach. Tylko jeden gatunek Euca-
lyptus deglupta BIl. spotyka sie na Filipinach, Nowej
Gwinei i Nowej Brytanii. Charakterystyczna dla
eukaliptuséw jest biatawa, cienka, dos$¢ gtadka kora
tuszczaca sie zwykle duzymi ptatami, jak u plata-
néw, a czasem drobnymi fragmentami, jak u bukoéw.

Wiele gatunkéw eukaliptuséw, to duze, smukie

drzewa, osiggajace wysoko$¢ do 100 m. Dawniejsze
informacje, ze dosiegajg 150 m sa bardzo przesadzo-
ne. Takimi olbrzymami miaty by¢ zwilaszcza okazy

z gatunku Eucalyptus amygdalina Labill. Jednym z
najwyzszych drzew $Swiata jest Eucalyptus regnans F.
v. Mueller. Stanowi on w potudniowej Australii gt6-
wny surowiec do produkcji papieru gazetowego. W
zachodniej Australii trzy czwarte rocznej produkcji



drewna pozyskuje sie z gatunku Eucalyptus margi-
nata Sm., tworzgacego tam miejscami zwarte drzewo-
stany. Warto$ciowego, bardzo wytrzymatego drewna,
zwanego kari, dostarcza w potudniowo-zachodniej
Australii Eucalyptus diversicolor F. v. Mueller. Kwia-
ty tego drzewa wydzielajg duzo nektaru zbieranego
chetnie przez pszczoty, a miéd z niego cieszy sie du-
zym uznaniem. Zr6diem bardzo twardego i trwatego
drewna sag tez Eucalyptus paniculata Sm. z potudnio-
wo-wschodniej Australii oraz Eucalyptus crebra F. v.
Mueller, gtéwnego gatunku z rzadko poros$nietych
drzewami stepow zachodniej czesci tego lagdu. Szcze-
g6lng twardoscig wyréznia sie drewno pni Eucalyp-
tus sideroxylon A. Cunn., gdyz $ciany komorkowe
przesycane sa w nim krzemionka. Dzigki temu zwy-
kte pity tepig sie na nim juz po kilku przesunigciach.
Drewno to $Swietnie nadaje si¢ do budowli podwod-
nych, gdyz jest bardzo odporne na dziatanie wody
morskiej.

Eukaliptusy dostarczajg takze olejkéw eterycznych.
Do (optacalnej destylacji nadajg sie liscie ponad 20
gatunkéw tych drzew. Nalezy do nich Eucalyptus
radiata Sieb. ex DC, ktérego olejek zawiera cyneol,
a-terpineol, cytral oraz seskwiterpeny, fenole i aro-
matyczne aldehydy. Najwazniejszym sktadnikiem olej-
ku z Eucalyptus citriodora Hook, jest cytromelal (do
85%) o zapachu cytryny. Natomiast olejek z lisci Eu-
calyptus macarthuri Deane et Maid. zawiera octan
geraniolu oraz wolny geraniol o zapachu rézanym
i stuzy w perfumerii, a nawet wobec jego niskiej ce-
ny w Australii, do skazania alkoholu. Olejek uzywa-
ny w Europie do celéw leczniczych pochodzi z lisci

drzewa Eucalyptus globulus Labill. W Australii ole-
jek ten prawie nie bywa stosowany, a niemal cata
produkcja pochodzi z drzew posadzonych w innych

czesciach Swiata.

Eucalyptus globulus zostat odkryty w 1792 r. na
Tasmanii przez botanika francuskiego Jacques Julien
Houtou de Labillardiere (1755-1834). Nasiona tego
drzewa przewiézt w 1856 r. Rarnel do Paryza. Jednak
dopiero Ferdynand von Mueller swojg bogato ilu-
strowang praca Eucalyptographia a descriptive Atlas
of the Eucalyptus of Australia (1879) zwrécit uwage
Europejczykéw na eukaliptusy, ich liscie i olejek ete-
ryczny. Poczatkowo sadzono, ze znaleziono w eukali-
ptusach nowy, wazny $rodek przeciwmalaryczny, kté-
ry mogtby zastapi¢ chinine, gdyz liscie tych roslin
stuzyty wéwczas w Australii jako ludowy lek prze-
ciwgoraczkowy. Destylacje olejkéw eukaliptusowych
zapoczgtkowat w 1853 r. F. von Mueller, a juz w na-
stepnym roku powstata w Australii pierwsza desty-
larnia olejkéw. W 1866 r. pojawit sie ten preparat
w aptekach niemieckich otrzymywany przypuszczal-
nie z lisci Eucalyptus amygdalina Labill. Produkcja
olejku z Eucalyptus globulus Labill. ruszyta na wie-
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ksza skale najpierw w potudniowej Francji, Algierze
i Kalifornii. Od 1880 r. byt on juz artykutem ogoélnie
dostepnym w handlu europejskim.

W 1868 r. wprowadzono nasadzenia eukaliptuséw
w Algierze, a w nastegpnym roku
drzewa do osuszania bagnistych malarycznych tere-
néw w Kampanii na terenie Wioch. W 1880 r. po-
sadzono je w potudniowej Francji i Hiszpanii z do-
skonatym skutkiem w zwalczaniu komara widliszka
przenoszacego malarie. Obecnie sga uprawiane réwniez
w Portugalii, Kongo, Brazylii, a nawet w Zwigzku
Radzieckim na kaukaskim wybrzezu Morza Czarnego.

Eucalyptus globulus Labill. jest to drzewo pocho-
dzace z potudniowej Australii i Tasmanii, osiggajace
wysoko$¢ do 60 m, szybko rosnace, o silnie rozwinieg-
tym lecz ptytko rozmieszczonym w glebie systemie
korzeniowym. Wyréznia sie intensywna transpiracja,
ktéra pozbawia glebe nadmiaru wilgoci. Szablaste li-
Scie eukaliptuséw ustawiajg sie przy petnym stoncu
krawedzig ku stoncu, dzieki czemu nie dajg cienia,
co przyczynia sie do nastonecznienia gleby i jej sil-
nego osuszania. Pozbawia to komary przenoszace
malarie ich naturalnego $rodowiska i poprawia zdro-
wotno$¢ ludzi na osuszonych terenach. Dawniej sa-
dzono, ze zapach olejku eukaliptusowego odstrasza
komary od zaro$li eukaliptusowych. Obecnie przyjmu-
je sie, ze czynnik ten wywiera wptyw minimalny na
populacje komaréw.

Eucalyptus globulus Labill.,, podobnie jak niektore
inne gatunki tych drzew, ma poczatkowo gatazki
czworokatne, ulistniende naprzeciwlegte, liscie cienkie,
siedzace, jajowate, W nasadzie sercowate, otaczajace
ped. Diugos¢ blaszki do 12 cm, a szeroko$¢ do 7 cm.
Liscie okazéw starszych sg ogonkowe, lancetowate
tub jajowatolancetowate, sierpowo wygiete, skretoleg-
te. Dtugos¢ blaszki do 25 cm, szerokos¢ do 5 cm.
Szczyt blaszki zaostrzony, nasada przewaznie asyme-
trycznie lekko zaokraglona, a czasem zwezajgca sie
w skrecony ogonek diugosci do 4 cm. Brzeg blaszki
caly, nieco zgrubiaty, niekiedy lekko podwiniety.

Wysuszone liscie eukaliptusa bywaty dawniej sto-
sowane w lecznictwie w schorzeniach oskrzeli i ast-
mie. Nalewka z nich w niezytach Zzotadka i jelit oraz
w chorobach pecherza moczowego, zewnetrznie do ptu-
kania jamy ustnej i gardta po rozcienczeniu wodg.
Obecnie u nas nie uzywane. Swieze liscie stuzg do
destylacji z parag wodng olejku eterycznego Oleum
Eucalypti. Olejek ten jest dostepny u nas w aptekach
i stuzy do inhalacji, a takze do wcieran w choro-
bach ptuc i oskrzeli. Czasem do wcieran przeciwreu-
matycznych. Doskonale ods$wieza powietrze po roz-
pyleniu. Bywa tez uzywany do wyrobu cukierkéw
eukaliptusowo-mentolowych oraz kropli przeciwkata-
ralnyoh, podawanych w stanach zapalnych jamy
ustnej, nosa i gardta.

zastosowano te
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LUCYNA DROZD-NUREK i

Z BIOLOGII |

W przyrodzie, a takze w gospodarce lesnej czto-
wieka, duza role odgrywaja biegaczowate Carabidae.
Nalezg one do rzedu Coleoptera (tegopokrywe) i pod-
rzedu Adephaga chrzaszcze drapiezne. Katalog Fauny
Polski z 1974 roku dotyczacy Carabidae wykazuje dla
Polski 511 gatunkéw, z tego autorzy katalogu wydzielaja
482 gatunki wystepujace w Polsce niewatpliwe i 29 wy-
stepujacych prawdopodobnie tzn. takie, ktérych wyste-
powanie wymaga ponownego potwierdzenia. Najwiecej
gatunkéw zostato wykazanych na Dolnym i Gérnym
Slasku, odpowiednio 311 i 376, najmniej na Podlasiu
98 (wytaczajac Puszcze Biatowieska, dla ktérej wy-
kazano 153), rowniez niewielka liczbe gatunkéw no-
towano na Wzgérzach Trzebnickich (128). Dane te do-
tyczg gatunkéw udokumentowanych w pismiennict-
wie badZz w zbiorach muzealnych. Sa one tylko w
pewnej mierze odbiciem stanu rzeczywistego wyste-
powania gatunkoéw lecz przede wszystkim odzwiercie-
dlajg stan badan w poszczeg6lnych krainach. Dlatego
warunkéw geograficz-
krainie

tez na podstawie znajomosci
nych i siedliskowych istniejagcych w danej
jak tez wymagan poszczeg6lnych gatunkéw podawane
sa dla danej krainy liczby szacunkowe. | tak np.
dla najstabiej zbadanego Podlasia liczba ta wynosi
300, dla Wzgérz Trzebnickich okoto 250.

Carabidae sg chrzgszczami o wielkosci ciata od
1,8 mm (np. Tachys parvulus) do 40 mm (np. Carabus

Ryc. 1. Carabus coriaceus L. najwiekszy z krajowych
biegaczy, moze osigga¢ diugos¢ 40 mm. Fot. L. Drozd-
Nurek

EKOLOGII

WERONIKA KORNALEWICZ (Wroctaw)

BIEGACZOWATYCH

coriaceus), stad czesto w badaniach przyjmuje sie po-
dziat na gatunki mate i duze. Barwa ciata najczesciej
jest ciemna, czarna, brunatna, bywa tez metalicznie

zielona lub fioletowa, wystepujg rdéwniez gatunki
dwubarwne, wielobarwne z plamami lub rozjasnie-
niami tworzagcymi charakterystyczny desen. Narzady

gebowe Carabidae sg typu gryzacego, odnéza biezne.
Budowa skrzydet drugiej pary jest rézna. U wiek-
szosci gatunkéw sa one dobrze wyksztatcane, u nie-
ktérych moga by¢ skréocone (np. u nielicznych Bem-
bidiinae), silnie zredukowane (np. rodzaj Carabus)
lub moze wystgpi¢ ioh brak (wiekszo$¢ przedstawi-
cieli podrodziny Trechinae).

Z reguty Carabidae, z wyjatkiem niektérych ga-
tunkéw zasiedlajacych tereny otwarte, prowadza no-
cny tryb zycia. W dzien ukryte sg pod kamieniami,
grudkami ziemi, w $cidlce, pod korg. Biologia ich
jest niedostatecznie poznana. W krajowej literaturze
mamy zaledwie kilka niepetnych danych dotyczacych
poszczegdlnych gatunkéw. CatoSciowo opracowana
jest jedynie biologia gatunku Amara pseudocommunis.
Burakowski podaje doktadnie rozwdj wymienionego
gatunku od jaja do postaci imaginalnej.

Cykl rozwojowy od jaja do imago trwa zwykle
kilka miesiecy. Wyr6znia sie formy wiosenne i je-
sienne. Wiosenne zimujag w stadium imago, chrza-
szcze ich uzyskujg dojrzato$¢ piciowg po wiosennym
zerowaniu uzupetniajgcym. Okres zaptodnienia i. skita-
dania jaj, a jednoczesnie najwiekszej aktywnosci przy-
pada od kwietnia do potowy lipca. U farm jesien-
nych zimujg larwy, wyjatkowo chrzaszcze. Imago
ukazuja sie p6znym latem i jesienig, gtéwnie w sier-
pniu i wrzesniu. Czas pojawu miodej generacji ima-
gines form wiosennych zalezy w znacznej mierze od
czynnikéw $rodowiskowych. Stwierdzono np. wydtu-
zenie rozwoju postembrionalnego na terenach' o du-
zym ocienieniu dna lasu. Réwniez od czynnikéw $ro-
dowiskowych zalezy udziat samcéw i samic w zgru-
powaniu, np. u Pterostichus oblongopunctatus w sie-
dliskach o glebie bardziej urodzajnej przewazajg sa-
mice, podczas gdy w siedliskach ubozszych samce.

Ws§réd Carabidae mozna wyrézni¢ kilka grup eko-
logicznych: 1. gatunki zasiedlajace tereny otwarte,
a wiec pola uprawne, miedze, nieuzytki, zbocza skarp
itp. 2. gatunki wystepujace w lasach; 3. gatunki hy-
drofilne, ws$réd ktéorych wyr6znia sie grupy: zasied-
lajace plaze nadmorskie, piaszczyste brzegi rzek i je-
zior, torfowiska i muliste brzegi wolno ptynacych
rzek nizowych, zwirowiska gorskich i podgérskich
potokéw i rzek, gnijgce wilgotnie resztki roslinne za-
legajace w poblizu wéd, zaros$la nawodne, gatunki
wysokogérskie zyjace w poblizu zimnych Zrédet, sta-
wow, topniejacych ptatéw lodu; 4. gatunki troglofil-
ne (niektére gatunki Trechinae np. Trechus austria-
cus) zamieszkujace jaskinie, piwnice, wystepujace
pod gteboko w gruncie umieszczonymi gtazami.

Carabidae to przede wszystkim gatunki zoofagicz-
ne i hemizoofagiczne. Fitofagami sa gatunki zamiesz-
kujgce tereny otwarte np. Harpalus affinis, gatunki
z rodzaju Amara i Zabrus (np. Zabrus tenebrioides
mogacy wyrzadza¢ szkody w uprawach zbozowych).



WsSréd zoofagébw wyréznia sie zoofagi duze i mate.
Duze polujg na S$limaki i pajeczaki, zdolne sg row-
niez do ograniczania liczebnosci niektérych owadéw —
szkodnikéw laséw (np. barczatki, strzygonii, popro-
cha cetyniaka, osnui gwiazdzistej). Dotyczy to prze-
de wszystkim tych szkodnikéw, ktére czgs¢ swego
rozwoju odbywaja w wierzchniej warstwie gleby. Ma-
te zoofagi nie sga zdolne do atakowania pierwotnych
szkodnikéw z powodu matych rozmiaréw ciata (0,2-
-2,0 mm). Odzywiajg sie one gtéwnie mezofaung gle-
bowa. Hemizoofagi to gatunki, ktérych larwy pobie-
raja z reguty pokarm zwierzecy a imagines miesza-
ny. Na ogé6t Carabidae nie wykazujg specjalizacji po-
karmowej, wyjatkiem moze by¢ tu rodzaj Cychrus,
ktérego pokarmem sa Slimaki.

Interesujgce jest odzywianie sie przedstawicieli ro-
dzajéw: Carabus, Brachinus, Cicindela, Calosoma,
Oblewajg one swe ofiary wydzieling zotadka $rodko-
wego, a nastepnie wsysaja pokarm doprowadzony do
postaci po6iptynnej. Zotgdek tych gatunkéw ma deli-
katne wurzesienie, natomiast u gatunkéw pobieraja-
cych pokarm w kawatkach przednia czes¢ zotadka
zaopatrzona jest w kolce, zeby badz piytki chityno-
we stuzace do rozcierania.

WsSréd larw wyréznia sie formy drapiezne,
nozerne, saprofagiczne lub wszystkozerne a
ektopasozyty przechodzgace hipermetamorfoze. Larwy
jednych gatunkéw zyjg stale w gtebi gleby, innych
na jej powierzchni (tylko niektére sposréd nich w ce-
lu przepoczwarczenia sig¢ lub ukrycia drazg w glebie
korytarze).

W zwigzku z zoofagia w wielu opracowaniach mo-
wi sie o pozytywnym znaczeniu Carabidae w gospo-
darce lesnej. Uwaza sie, ze biegaczowate mogg od-
grywac¢ duzg role przy likwidacji rozrodu szkodni-
kow, a takze by¢ moze moga by¢ uzyte do walki
biologicznej. W ocenie ich dziatalnosci nalezy brac
pod uwage kompleks gatunkéw wystepujacych na da-
nym terenie, a wigec nie tylko gatunki duze z rodzaju
Carabus, ale réwniez drobne gatunki odzywiajgce sie

rosli-
takze

jajami szkodnikéw, np. Tachyta nana, Trechus se-
calis.
Wyzej przedstawione dane wskazujg na to, ze

biegaczowate sg rodzing ciekawg ze wzgledu na swdj
sposéb zycia i role jaka odgrywaja w biocenozie. War-
to podkresli¢ réwniez, ze rodzaj Carabus objety jest
ochrong gatunkowa. Naleza tu gatunki rzadkie, nie-
ktore pieknie ubarwione, ponadto jedne z najwie-
kszych naszych owadoéw.
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Ryc. 2. Carabus cancellatus 111 (dtugos$¢ 18-26 mm).

Fot. L. Drozd-Nurek

TERESA JAROSZYNSKA (Lublin)

MIODY SPADZIOWE |

Naturalne miody handlowe dzielimy, ze wzgledu
na surowiec z jakiego korzysta pszczota, na nektaro-
we, spadziowe i mieszane nektarowo-spadziowe. Zr6-
dtem surowca w kazdym przypadku jest roslina i wy-

twarzane w jej tkankach zwigzki organiczne. Wie-
kszo$¢ z nich przewodzona jest ,rurkami sitowymi
floemu do korzeni i gtebszych partii todygi, gdzie

stajg sie materiatlem energetycznym lub zapasowym.

2

ICH POCHODZENIE

Cze$¢ jednak doprowadzana jest do kwiatéw i wy-
dzielana jako nektar przez tkanki gruczotowe w ce-
lu przywabienia owadoéw zapylajacych. Tkanka nek-
tarnika jest pewnego rodzaju filtrem przepuszczaja-
cym na zewnatrz niemal wytgcznie roztwér cukréow
sktadajgcy sie gitéwnie z sacharozy, a zatrzymujacym
wiekszg cze$¢ pozostatych skiadnikéw soku floemo-
wego (aminokwasy, biatka, enzymy, witaminy, sole
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mineralne). Filtr taki nie

sta z pozytku spadziowego.
Spadz mozna obserwowac¢ na lisciach i gatazkach

roslin jako stodkie krople, spadajace az na ziemig.

istnieje gdy pszczota korzy-

Czesto w lecie nawet w miastach, na ulicach wysa-
dzonych lipami lub klonami, powierzchnie pod ko-
ronami drzew sa wilgotne i lepkie. Jest to wydali-

na pluskwiakéw réwnoskrzydtych — miodéwek, czer-
wcow lub mszyc zywigcych siie sokami floemu.

Miodéwki (Phyllidae) sa to drobne 2-3 mm dtu-
gosci owady o gtowie ustawionej poprzecznie ku do-
towi, wysklepionym tutowiu i krotkim sptaszczonym
z bokéw odwioku. W trakcie rozwoju posta¢ dorosta
poprzedza pie¢ stadiow larwalnych ztozonych z oso*
bnikéw o krétkich nogach i odstajgcych skrzydet-
kach.

Czerwce (Coccinea) sg roéwniez niewielkie, lecz
o wyraznym dymorfizmie pitciowym. Samce uskrzyd-
lone, ruchliwe z narzgdami gebowymi w zaniku, zy-
ja bardzo krétko. Samice znacznie wieksze o ksztat-
cie tarczowatym, siedza nieruchomo na ros$linach.

Mszyce (Aphiolinea) to pluskwiaki drobne, diugo-
nogie z diugimi czutkama i bardzo diuga ssawka. Na
odwitoku wyksztatcajag dwie rurki syfonéw, przez kt6-
re w celu obrony wytryskuja ptynny wosk. Z bar-
dzo duzej grupy mszyc, znaczenie dla pszcze|arstwa
maja tylko przedstawiciele z rodziny wiochatkowa-

tych, zdobniczkowatych, zrostkowatych a gtéwnie
miodownicowatych. Do tej ostatniej grupy naleza naj-
wieksze z mszyc zerujace na drzewach lisciastych
(przedstawiciele podrodziny Lachninae) lub iglastych

(Cinarinae). Owady te ciekawie przystosowaty sie do
rodzaju pokarmu i sposobu jego pobierania. Ich apa-
rat gebowyttypu klujgeo-ssagcego ma warge dolng
(labium) przeksztatcona w ssawke. Jej podstawowy
czton jest torem poslizgu dla szczecinek kiujacych
tzw. sztyletow dwojakiego pochodzenia. Szczecinki
zuwaczkowe, zewnetrzne wkiuwane sg jako pierwsze
(ryc. 1) i toruja droge dla wewnetrznych szczecinek
szczgkowych posiadajacych dwa kanaty: $Slinowy, kto-
rym przeptywa wydzielina gruczotéw tworzagc poch-
we ochronng i jednocze$nie zwiekszajgc poslizg szcze-
cinek oraz drugi — pokarmowy przechodzacy wyzej

1 Zerujagca mszyca i stadia wbijania sztyleci-
kéw w tkanki rosliny (wg Snodgrassa)

Ryc.

w jame gebowag (ryc. 2). Przez kanalik pokarmowy
sok roslinny przedostaje sie do gardzieli na skutek
cisnienia panujacego w tkance roslinnej lub dodat-

kowo popychany dzigki pompie migsniowej (ryc. 3).
Dalej pokarm przechodzi do przetyku ciggnacego sie
przez tutdéw az do odwioka i stad do zotadka wysScie-
lonego nabtonkiem gruczotowym i wreszcie do jelita
cienkiego. Tworzy ono w odwioku kilka petli i tu
nastepuje wchtanianie pokarmu. Resztki pokarmu
gromadzone sg w jelicie prostym i z niego wytryski-
wane przez odbyt w postaci spadajagcych na gatazki
kropli — czyli spadzi.

Sok floemowy roslin skitada sie przede wszystkim
z weglowodanéw, za$ gtéwnym pokarmem mszyc sa
zwigzki azotowe. Wobec tego mszyce muszg przepro-
wadza¢ przez swéj ukiad pokarmowy olbrzymie ilos-
ci roztworéw, aby zaspokoi¢ swoje zapotrzebowanie
odzywcze. Wiele z nioh wyksztatcito wiec tzw. komo-
re filtracyjng. Jest to przedni odcinek jelita Srodko-
wego wpuklony petla w jelito proste koncowe. Przez
jego cienkie Scianki roztwory cukréw przenikajg bez-
posrednio do koncowego odcinka przewodu pokarmo-
wego i wydalane sg na zewnatrz. Reszta pokarmu
zawierajaca zwiazki azotowe przechodzi normalnag
drogg. Ciekawe jest réowniez u mszyc wystepowanie

symbiontéw — bakterii i grzybéw (drozdzy Ilub in-
nych drobnych workowcéw) w specjalnych tworach
tzw. mycetomach usytuowanych w odwioku. Dostar-
Ryc. 2. Aparat gebowy mszyc w przekroju (wg Ha-
ragsima): 1 — kanalik S$linowy, 2 — jama glebowa,
3 — kanalik przez ktéry doptywa pokarm, 4 — szcze-
cinki zuwaczkowe, 5 — szczecinki szczekowe, 6 —e

wyztobienia po ktérych poruszajg sie szczecinki, 7 —e
nadustek (wg Haragsima)
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czaja one mszycom witamin z grupy B, cholesteryny
{wzmagajacej wzrost mszyc) oraz biatek. Mszyce wy-
twarzaja ponadto nie stwierdzong w soku roslin ry-
boflawine, ktéra unieruchamia pierwiastki $ladowe.
Nic wiec dziwnego, ze spadZ jest bogatsza o sktad-
niki, ktérych nie zawiera sok floemowy.

W cyklu zyciowym mszyc wystepuje charakterys-
tyczna przemiana pokolen i zwigzany z nig polimor-
fizm. Gatunki o peilnym cyklu rozwojowym zimuja
w postaci jaja lub larwy. Na wiosne lub jeszcze na
jesieni z zaptodnionych jaj wylegaja sie larwy tzw.
zatozycielki rodu — fundatrices. Te z kolei dajg po-
czatek dalszym pokoleniom zyworodnych dzieworo6-
dek — virgines. Pod koniec lata rodza sie tzw. dwu-
rodki — sexuparae, dajgce z kolei osobniki pokole-
nia dwuptciowego — sexuales ztozonego z bezskrzy-
dtych samic i uskrzydlonych lub bezskrzydtych sam-
cow.

Na liczebno$¢ poszczeg6lnych stadiow rozwojo-
wych mszyc majg wptyw sezonowe wahania w za-
wartosci zwigzkéw azotowych we floemie (ryc. 4).
Wzrost ilosSci rozpuszczalnych zwigzkéw azotowych,
amidow i poszczeg6lnych aminokwaséw np. asparagi-
ny i glutaminy sprzyja (rozwojowi i ptodnosci mszyc
podobnie jak obfitos¢ Mg, 'S, Cu, Zn. Natomiast
zwigkszenie zawartosci fosforu w pokarmie obniza ich
ptodnos¢. Letni spadek zawartosci aminokwasoéw i po-
tasu we floemie powoduje letnig depresje w rozwo-
ju mszyc. Na ogét przy niedoborze pokarmu wzrasta
liczba form uskrzydlonych zdolnych do poszukiwania
nowych zrédet pozywienia. Formy bezskrzydie wy-
korzystujg z soku floemowego 70 % aminokwasoéw
i 30% weglowodanéw, a reszta wydzielana jest jako
spadz. Natomiast formy uskrzydlone wykorzystuja
aminokwasy w 64%, a weglowodany w 58%, z kt6-
rych wytwarzajag o 50% wiecej tluszczu potrzebnego
jako materiat energetyczny do lotu. Dlatego pojawie-
nie sie mszyc uskrzydlonych zapowiada zakonczenie
spadziowego dla pszcz6t. Czestotliwosé wy-
spadzi jest wieksza u mszyc posiadajacych
filtracyjng, zmienia si¢ ona réwniez w onto-
genezie. W zwigzku z tym nie wszystkie stadia roz-
wojowe pluskwiakéw dostarczajg spadzi w ilosci do-
statecznej dla wykorzystania przez pszczoty. Obrazuje

to schemat przedstawiony na ryc. 5.
2%

pozytku
dalania
komore

Swieza spadz zawiera 82-95% wody i 1-5% suchej
masy, a w poréwnaniu z sokiem floemu o 50% mniej
zwigzkéw azotowych i o 10% mniej weglowodanoéw.
Skitad jej zalezy zaréwno od ros$liny jak i producen-
ta. Jezeli owad producent ma wyksztatcong komore
filtracyjng 20-40% suchej masy wydaliny stanowi sa-
charoza, w poréwaniu z 1% w spadzi produkowanej
przez owady pozbawione tej komory. W spadzi wy-
dzielanej przez Adelgidae, glukoza np. wystepuje wy-
tagcznie w formie trehalozy (cukru owadéw) lub wyz-
szych produktéw transglukozydacji. Spadz jodiowa
zawiera duzo sacharozy, fruktomaltozy, oligosachary-
doéw i melecytozy, mniej natomiast glukozy i frukto-
zy. Na skiad spadzi ma réwniez wptyw temperatura.
Przy 15°C wystepuja w niej te same cukry co w

Gestoscé lacji
- Gestose populacii

V, Zawarto$¢ ciat azotowych w soku roslinnym
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4. Wspotzaleznos¢ miedzy pokarmem, gestosciag
a pozytkiem spadziowym (wg Haragsima)

Ryc.
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rurkach sitowych, natomiast przy wzros$cie tempera-
tury do 20° C zwieksza sie zawarto$¢ cukrow syn-
tetyzowanych przez owady.

Spadz powstajgca na roslinach zielnych wykorzy-
stywana jest gtéwnie przez mroéwki. Pszczoty zbie-
raja ja tylko w przypadku duzej obfitosci, gdy prze-
wyzszy atrakcyjnoscia nektar wydzielany przez sa-
siednie kwiaty. Sposrod roslin drzewiastych w okre-
sie od maja do drugiej potowy czerwca spadziujg
gtéwnie drzewa liSciaste jak osika, klon, leszczyna
oraz lipa, grab, buk i dab dajace miody barwy jasno-
brazowej. Natomiast na poczatku lata kalendarzowe-
go spadziuje Swierk, a od lata do jesieni jodta, zwita-
szcza jej starsze okoto 40 letnie okazy. Miody ze spa-
dzi drzew iglastych sg ciemne i zielonkawe.

W Polsce znaczenie gospodarcze ma gtéwnie spa-
dziowanie jodty i Swierka. W zwigzku z tym pozyt-
ki spadziowe i dostawy miodéw spadziowych pocho-
dzg z terendéw gdzie drzewa te wystepuja w wiek-
szych skupiskachf np. w wojewédztwie krakowskim,
wzdtuz dolin i poboczy prawobrzeznych doptywoéw
Wiisty do 850 mn. p. m. w wojewd6dztwie rzeszow-
skim na potudnie od Ptaskowyzu Tarnowskiego i po-
tud. wschéd od Plaskowyzu Kolbuszowskiego, lasy
jodtowo-Sswierkowe wzdtuz Ropy, Wistoki, Wistoka,
Jesiotki, Sanu (300 do 900 m n. p. m.), Doty Jasiel-
sko-Sanockie, Pogérze Dynowskie a gtownie Biesz-
czady. Ponadto Pog6rze Ciezkowickie na linii Strzy-
26w, Rzeszéw, Jarostaw, Lubaczéw az po Roztocze
i lasy bilgorajskie, tomaszowskie. Regionem wyste-
powania spadzi sg tez Go6ry Swietokrzyskie — wscho-
dni stok tysogér z Nowa Stupia, pas Jeleniowski po
Opatéw na zachéd do Mastowa i na poétnocy pasmo

Ryc. 5. Cykle rozwojowe

niektéorych pluskwiakéw z oznaczeniem

Klonowskie, Cisowskie i Osiowskie po Radom. Prak-
tycy pszczelarze oceniajg ilos¢ spadzi na terenach
potudniowych na 6-8 tys. ton, z czego wykorzystane
jest jedynie 3-5%. W roku 1962 zbiér miodéw spa-
dziowych z wojewédztwa Kkieleckiego wyniést 17 460
ton, z rzeszowskiego 148672 ton, a z krakowskiego
251 558 ton. '

Mimo tak wielkiej obfitosci
w handlu jest znacznie mniej
niz kwiatowych. Wynika to z duzej
spadziowaniia. W zasadzie mozna przyja¢, ze dobry
pozytek spadziowy wystepuje S$rednio co cztery lata,
a co okoto 10 lat mozna obserwowac jeszcze wieksze
nasilenie spadziowania. Nigdy jednak nie wiadomo
czy cykl taki riie wydtuzy sie lub nie skréci. Dowo-
dem tego moze by¢ zestawienie wzmozonego spadzio-
wania w Europie (ryc. 6).

Cykliczno$¢ w pojawianiu sie pozytku spadziowe-
go wigzano miedzy innymi z okresami wzmozonej
aktywnos$ci storica. Praktycy pszczelarze twierdzg, ze
dobra prognoza jest ostra i Sniezna zima oraz ciepte
i wilgotne lato. Jest to mozliwe gdyz w takich wa-
runkach zimowych ging prawdopodobnie naturalni
wrogowie mszyc, a sprzyjajace warunki okresu we-
getacyjnego wptywaja korzystnie zaré6wno na fotosyn-
teze jak i gospodarke mineralnag roslin zywicielskich
co w konsekwencji pozwala na rozmnazanie sie¢ mszyc
i produkcje spadzi w wiekszych ilosciach. W tych
dobrych latach jedna rodzina pszczela (1 ul) dostar-
cza 50 i wiecej kilograméw miodu spadziowego w
ciggu sezonu.

Surowiec, tzw. wzigtek w postaci nektaru lub spa-
dzi, pszczota zbieraczka transportuje w swoim wolu

pozytku spadziowego
miodéw spadziowych
nieregularnosci

8-zaptodnione jaja
]-dzieworodne larwy
zatozycielki rodu
1-samice dzieworodne
[AAA1-samice piciowe
J-generacja rodzicielska

-okres wykorzystania
spadzi przez pszczoly

-Miodoéwki
-Czerwce
-Zrostek jodtowy

-Zdobniczka bukowa

-Miodownica jodtowa

okres6w wydzielenia spadzi zbieranej

przez pszczoty (orygin.)
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Ryc. 6. Przeglad lat spadziowych (wg Haragsima):
1 — Czechy, 2 — Morawy, 3 — Bawaria, 4 — Au-
stria, 5 — Jugostawia

do ula. Juz wtedy ulega on wpltywowi wydzieliny
gruczotéw gardzielowych, enzymoéw rozkiadajgcych
sacharoze. Pszczoty zbieraczki szukajg pokarmu na-
wet w odlegtosci 5 km. Do pozytku lecg zawsze pod
wiatr poniewaz w drodze powrotnej niosa tadunek
wynoszacy do 50% masy ich ciata i wtedy wiatr zgo-
dny z kierunkiem lotu, jest im pomocny. Przy zbio-
rze spadzi ciezar petnego wola waha sie od 37 do 77
mg, a puste wazy 1,5-1,95 mg (Demianowiczowa 1966/
67). Przy bliskim pozytku pszczoty wykonujg 20-30
lotéw dziennie, przy stabym i dalekim 4-5. Najchet-
niej pobieraja pszczolty roztwory zawierajace okoto
30% cukréw, a gdy zawarto$¢ jest nizsza od 10% spa-
dzi nie zbieraja.

Mi6éd spadziowy, zwany tez popularnie miodem
$nym cho¢ nie jest to okre$lenie réwnoznaczne, jest
wg Polskich Norm (PN-62 A 776 25/26) produktem
drobnoziarnistym lub gesta cieczg o barwie ciemnej,
przed skrystalizowaniem szarawo-zielonkawej do bra-
zowej, a po skrystalizowaniu szarej, zielonkawej lub
ciemnobrgzowej. Barwa ta pochodzi od =zbieranych
wraz ze spadzig glonéw i grzybéw. Zapach miodu
spadziowego jest stodkawy, korzenny, a smak tagod-
ny, niezbyt stodki.

Charakterystycznym cukrem jest w miodach spa-
dziowych melecytoza (tab. 1) — tréjcukier, ktéry po-
zostaje w miodzie niezmieniony i powoduje jego szy-
bka krystalizacje, juz nawet w ulu, prowadzac do
powstania tzw. miodu kamiennego. Zawarto$¢ mele-
cytozy w miodzie w duzej mierze zalezy od produ-
centa spadzi jak i rosliny zywicielskiej np. Cinara
pectinatae wydala spadz zawierajaca 5-8% melecyto-
zy, a Cinara costata 20-30% tego cukru. W spadzi jo-
dtowej melecytoza stanowi 40%, a w Swierkowej 20-

le-
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Tabela 1 Sktad chemiczny (w <~ soku komoérkowego,

spadzi 1 miodu z jodty; wg Geinitza, 1930)

. Sok . L
Sktadniki komérkowy Spadz Miéd
Woda 98,63 49,34 1899
Sucha masa 1,37 61,66 81,11
Cukier
inwertowany 0,72 18,80 65,10
Sacharoza 0,06 13,09 39l
Dekstryny [e]0: 7,38 9,70
Biatko 0,06 — 2,46
Tabela 2 Skiad chemiczny miodéw
(w </ wg réznych autoréw)
Rodza] miodu
Nekta- Rzepa- Spadzio-
’rowe- Kowy Gryczany wy
Srednio
Sucha masa 82,39 83,65 83,30 85,64
Woda 17,56 1635 16,69 14,36
Cukier Inwerto-
wany ogoétem 76,95 81,79 72,82 64,36
Glukoza 34,64 40,25 31,80 28,62
Fruktoza 41,81 41,46 40,10 35,73
G:F 1:1,21 1:1,03 1:1,23 1:1,25
Sacharoza 11,71 0,37 0,94 1,9
Melecytoza — — — 6,17
Dekstryny 1,55 0,78 321 1021
Biatka 021 0,10 0,34 o2
Popiét 0,16 0,28 021 0,48

30%. Ponadto w sktadzie miodéw spadziowych w po-
réwnaniu z nektarowymi wystepuje dziesieciokrotnie
wigeksza zawarto$¢ dekstryn ii 4-10-krotnie soli mi-
neralnych, zwtaszcza Fe (tab. 2).

Warto$¢ odzywcza miodéw spadziowych opiera sig
na zawartoéci tatwo przyswajalnych cukréw prostych,
dzieki czemu miody te przeciwdziataja przemeczeniu
i wyczerpaniu. Mozna je tez stosowa¢ w celach lecz-
niczych przy miazdzycy, dusznicy bolesnej i innych
wadach serca. Obecno$¢ enzymoéw wspomaga ukiad
trawienny i pobudza przemiane materii. Dzigeki obec-
nosci olejkéw guajakolowyoh dziatajag korzystnie na
drogi oddechowe. Przeniesione ze spadzia fragmenty
grzybni jak i wydzielana przez pszczoty inhibina ma-
ja znaczenie bakteniostatyczne.

Miody spadziowe uzyskujg najwyzszga cene w pun-
ktach skupu Spétdzielni Pszczelarskiej ze wzgledu
na duzy popyt na rynkach Zachodniej Europy.
Uwzgledniajac znacznie wiekszg wydajnosé¢ z ula w
z miodami kwiatowymi zysk z pasiek
rejonach spadziowania moze by¢

poréwnaniu
usytuowanych w
bardzo wysoKki.

mgr Lucyna Warakomska i mgr

Janusz Galek.

Rysunki wykonali:

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakéw)

~ORGANICZNA” UPRAWA GLEBY

Od czasu zastosowania w rolnictwie nawozéw mi-
neralnych i przekonaniu sie o korzySciach wyptywa-
jacych z ich uzycia — notuje sie staly wzrost zapo-

trzebowania. Do tego dochodzi jeszcze coraz powsze-
chniejsze stosowanie biocydéw, czyli insektycydow,
herbicydéw itp. chemicznych $rodkéw ochrony roslin,
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ktére pozwalajg na zmniejszenie pracy ragk ludzkich
i przyczyniaja si¢ do podniesienia dochodowosci z he-
ktara.

Od 1945 roku catkowite zuzycie nawozéw mineral-
nych i biocydéw wzrosto w USA ponad siedmiokrot-
nie. Ale juz -od -lat 1960 coraz wiecej -mowi sii¢ o szko-

dliwym wptywie na zwierzeta i ludzi — stosowa-
nych w rolnictwie $rodkéw chemicznych. Od 1970
roku zabroniono stosowania w uprawie roli niekt6-

rych z tych preparatéow, zwitaszcza chlorowanych we-
glowodoréw. Ro6wnoczesnie wzrosto zainteresowanie
biologicznymi metodami walki np. ze szkodliwymi
owadami, przez wspieranie ich naturalnych wrogow,
jakimi moga by¢ inne gatunki owadéw czy ptaki.
Coraz wiekszy nacisk ktadzie sig na stosowanie na-
turalnych nawozéw oraz wykorzystywanie olbrzymiej
ilosci wszelkiego rodzaju odpadkéw dla produkcji
kompostu.

Cze$¢ farmerdw w USA zdecydowata sie ekspery-
mentalnie na podjecie tzw. ,organicznej” uprawy ro-
li, tej bez stosowania jakichkolwiek $rodkéw chemi-

cznych, zaréwno biocydéw jak i nawozéw mineral-
nych. Opary przeciwko takiemu eksperymentowi by-
Gitéowne argumenty przeciwnikéw tej idei

ty znaczne.
to nieunikniony spadek wydajnosci
wencja czego jest zmniejszenie dochodowosSci
darstwa. Skutki tego eksperymentu na rynku spozyw-
czym ito wzrost cen zywnosci, a w dalszej przyszto-
Sci nawet jej niedostatek.

Do$¢ powszechna byta opinia, ze powrét do gospo-
darki naturalnej jest krokiem wstecz, na kté6ry mozna
sobie pozwoli¢ przy uprawie dziatek lub ogréodkéw
przydomowych, ale nie w wielkiej, handlowej pro-
dukcji rolniczej. Dalej twierdzono, ze gospodarka or-
ganiczna jest bardziej uciazliwa, pracochtonna, a wiec
i kosztowniejsza. Poza tym ten typ uprawy ograni-
cza mozliwo$¢ stosowania maszyn rolniczych.

upraw, konsek-
gospo-

Mimo tych wszystkich zastrzezen od 1974 roku
wyraznie zaczeto wzrastaé¢ zainteresowanie gospodar-
ka -organiczna.

Przedstawione ponizej wyniki sa efektem analizy
ankiety, na jaka odpowiedziato stu siedemdziesieciu
czterech amerykanskich farmeréw ,organicznych”.
Byta to grupa bardzo typowa dla badanego regionu,
a wiec kazdy z nich gospodarowatl na farmie o po-
wierzchni minimum 40 hektaréw, czyli nie byt to
ogrédek przydomowy. Srednia wieku wynosita pieé-
dziesigt lat, 20% ankietowanych miato ponizej czter-
dziestu lat, 20% powyzej szeéédziesieciu, czyli nie by-
li to ani mitodzi ,nowatorzy”, ani starzy ,konserwa-
tysci”. P-onad 80% ankietowanych stosowato -przed-
tem zaréwno wszelkie zalecane $rodki chemiczne jak
ii petng mechanizacje upraw. Jako giéwng motywa-
cje podjecia eksperymentu podawano koniecznos$é
produkowania zdrowych artykutéw zywnosciowych,
dbato$¢ o strukture gleby, troske o -ochrone natural-
nego Srodowiska przed nadmierna chemizacja, a czes¢
po prostu stwierdzita, ze ulegta propagandzie ekspe-
rymentu.

Podjeli oni eksperyment w 1971 roku, a wiiec w
czasie ankietowania mieli juz za sobg kilka lat wta-
snych doswiadczen. Badania przeprowadzano w sta-
nach Illinois, Nebraska, l-owa, Missouri i Minnesota.
Efekty produkcyjne 4 bilans ekonomiczny farmeréw
organicznych poréwnano z odpowiednimi wynikami

gospodarstw stosujagcych wszystkie nowoczesne o0sig-
gniecia agrotechniki.

Poniewaz farmerzy organiczni nie stosowali w 0g6-
le zadnych nawozéw mineralnych ani biocydéw —
pierwszg, ekonomiczna korzyscig jaka podkreslali by-

to niewydawanie pieniedzy na te preparaty. Dla
zwalczania chwastéw stosowali oni mechaniczne me-
tody niszczenia, co jest oczywiscie bardziej praco-

i czasochtonne, a wigc kosztowniejsze niz zastosowa-
nie herbicydéw. Zamiast insektycydéw organiczni
stosowali ptodozmian, co umozliwiato zmiane skitadu
fauny owadéw i dawato mozliwos¢ wyeliminowania
szkodliwych gatunkow.

Szczegdélnie dobre wyniki
sowano na przemian uprawe zb6z i soi.
jednak zarzu-t, ze wprowadzanie ptodozmianu rozdra-
bnia produkcje i jest mozliwe w gospodarstwach sto-
sunkowo matych, natomiast w wielkich, specjalistycz-
nych farmach prowadzi sie raczej jeden typ upraw.
Z badan wynika, ze wiekszo$¢ nowoczesnych, wiel-
kich farm rzeczywiscie czerpie dochody gtéwnie z je-
dnego typu ziemioptodéw, podczas gdy dochody ,or-
ganicznych” farmeréw pochodzity tylko czes$ciowo
z ziemioptodéw, gtéwnie zas z hodowli kréw mlecz-
nych, bydta rzeznego i trzody chlewnej. Przy zrézni-
cowanej produkcji tatwiej i skuteczniej mozna stoso-
wac ptodozmian.

Na ogét obie poréwnywane grupy stosowaly te
same maszyny rolnicze, jedynie dla usuwania chwa-
stéow organiczni stosowali wiecej pracy recznej.

W latach 1974-77 warto$¢ rynkowa produkcji go-
spodarstw organicznych byta o 6-13% nizsza niz w
gospodarstwach ,chemicznych”, ale -gospodarstwa or-
ganiczne w tych samych granicach zaoszczedzity na
Srodkach chemicznych, ktérych nie stosowaly, a wiec
bilans sie zréwnowazyt. W 1978 roku, ktéry z po-
wodu katastrofalnej suszy byt bardzo trudny dla rol-
nictwa — ostateczny bilans farm organicznych byt
0 13% nizszy niz chemicznych.

I znéw dochodowo$¢ gospodarstwa zalezy -od typu
upraw. Poniewaz w uprawie zb6z stosuje siie znacz-
ne ilosci nawozéw mineralnych — w tych uprawach
zbiory u organicznych byty $rednio o Kkilkanascie
procent nizsze, zbiory soi byly o 5% nizsze, nato-
miast zbiory owsa i siana, dla ktérych stosuje sie
mniej nawozéw mineralnych — w obu grupach byty
podobne. Ponadto stwierdzono wiekszg zalezno$¢ up-
raw organicznych od zmian warunkoéw klimatycznych.
W  okre$lonych warunkach klimatycznych zbiory
z farm organicznych doréwnywaty, a nawet prze-
wyzszaty wysokos¢ planéw z innych farm.

Nie stwierdzono uderzajgcych roé6znic w sktadzie
chemicznym ziemioptodéw, pochodzacych z obu ty-
poéw farm. Zawartos¢ biatka w ziemioptodach ,orga-
nicznych” byta nieco nizsza, oraz troche inny byt
udziat procentowy poszczegélnych aminokwaséw, mia-
byto leucyny ii fenyloalaniny, a wie-
cej metioniny, histydyny, glicyny i lizyny. Mozna z
tego wnioskowaé, ze nawozy naturalne dostarczajg
glebie zbyt mato zwigzkéw azotowych i dlatego przy
organicznej uprawie nalezy dostarcza¢ glebie pewnej
ilosci zwigzkéw azotowych. Uprawa odpowiednich ro-
Slin (motylkowych) nie zapewnia glebie wystarczajg-
cych ilosci zwigzkéw azotu.

Na farmach stosujacych nawozenie mineralne wy-
lega $rednio 10% zb6z, na organicznych okoto 5%.

stwierdzano gdy zasto-
Postawiono

nowicie mniej



Réwniez znacznie mniej ros$lin w uprawach organi-
cznych byto zakazonych przez szkodliwe mikroorga-
nizmy — w poréwnaniu z uprawami nawozonymi
mineralnie.

Ciekawe wyniki zanotowano odno$nie skiadu che-
micznego i struktury gleby. W uprawach organicz-
nych stwierdzono w glebie wiecej organicznych zwig-
zk6éw azotu i wegla, natomiast mniej niz w glebach
nawozonych mineralnie — zwigzkéw fosforu, potasu
i nieorganicznych zwigzkéw azotu. Prawdopodobnie
w glebie nawozonej organicznie bedzie coraz bardziej
ubywato zwiazkéw fosforu i potasu, poniewaz ro$li-
ny wiecej ich wbudowujg w swe tkanki niz wraca
z powrotem do gleby.

Znacznie stabsze (o ponad 30%) byty procesy erozji
gleby w farmach organicznych; z jednej strony dla-
tego, ze w mniejszym stopniu stosuje sie tu mecha-
nizacje upraw, z drugiej strony farmy organiczne
stosujg czesciej ptodozmian i co kiilka lat pole upra-
wne zamieniaja na take, co pozwala glebie odpoczac
po mechanicznej uprawie i zregenerowac¢ jej natural-
na strukture.

Podsumowujac efekty kilkuletniego eksperymentu
stwierdzono, ze gospodarka organiczna daje nizsze
plony, co jednak bilansuje sie nizszymi kosztami oraz
wyzszg ceng artykutéw zywnosciowych, wyproduko-
wanych w farmach organicznych. W Stanach Zjed-
noczonych od wielu lat mozna nabywac¢ produkty
rolne pochodzac z farm ,organicznych”, z reguty sa

DROBIAZGI

Osobliwosci w faunie ptazow Afryki

W pracowniach biologicznych pospolite sga hodo-

wle afrykanskiego ptaza bezogonowego, platanny
(Xenopus laevis (Daudin)). Do niedawna sadzono, ze
rodzaj Xenopus liczy niewiele gatunkéw, w ciggu

ostatnich Kkilkunastu lat przekonano sie, ze jest to
rodzaj dos$¢ zré6znicowany. Obecnie zna sie co naj-
mniej 11 gatunkéw, zas$ wsréd X. laevis wyrézniono
kilka podgatunkéw, z ktérych pewne sa byé moze
dobrymi gatunkami. Rodzaj Xenopus znany jest w
stanie kopalnym =z Ameryki Potudniowej, obecnie
zyje tylko w Afryce, gtéwnie na potudnie od Saha-

ry. X. laevis zajmuje ogromne obszary sawanny od
potudniowego kranca Afryki, az do Ugandy na
wschodzie i Kamerunu na zachodzie. X. muelleri

Peters zyje takze na wielkich obszarach, lecz w $ro-
dowiskach suchszych od poprzedniego, siegajac na
pétnoc do Sudanu i Go6rnej Wolty. X. tropicalis
Gray i X. fraseri Boulenger sa gatunkami lesnymi.
Pozostate gatunki majg ograniczone zasiegi
ficzne, wystepujac niekiedy razem z poprzednio wy-
mienionymi. Szczeg6lnie bogato zréznicowany jest
omawiany rodzaj na go6rzystych terenach Ugandy,
Ruandy i Zairu, gdzie do$¢ czesto spotyka sie koto
siebie, lub nawet w tym samym zbiorniku rézne
gatunki. Rodzaj Xenopus jest obecnie przedmiotem
licznych prac, przeglad $Swiezych wynikéw dato sym-
pozjum poswiecone ptazom Afryki (Monitore zool.
ital. Suppl. 15, 1981).

Zainteresowanie wzbudzita przede wszystkim Kka-

geogra-
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one znacznie drozsze od innych. Jednakze twierdze-
nie sprzedawcy, ze istotnie ziemioptody te nie zet-
knety sie z chemikaliami nie jest poparte wynikami
zadnych kontroli. Cytowany artykut nie wspomina
niestety o metodach kontroli, ktére bytyby zresztg
mato wiarygodne. Kt6z bowiem moze sprawdzié, czy
istotnie rolnik nie uzyt nigdy zadnego nawozu mine-
ralnego? A bodziec ekonomiczny, skitaniajacy dotwier-
dzenia, ze oferowane produkty sg wolne od chemika-
liow jest dos$¢ znaczny.

Stosowanie ptodozmianu umozliwia racjonalng go-
spodarke, ale ogranicza mozliwosci uprawy réznych
roslin. —

Na farmach organicznych jest mniejsza erozja gle-
by, mniejszy procent zbéz wylega, mniej roslin ule-
ga zakazeniu przez szkodliwe mikroorganizmy. Wy-
kazano wiec, ze nawozenie mineralne nie jest jedy-
nym warunkiem wysokich plonéw, ze mozna znacz-
nie ograniczy¢ stosowanie niektérych nawozéw mi-
neralnych i biocydéw, a przede wszystkim, ze przy
organicznej uprawie gleby nalezy ja nieco wzboga-
ca¢ w nieorganiczne zwigzki azotu, fosforu i potasu,
w zamian za to uzyskuje sie podwyzszenie jakosSci
gleby, obnizenie proceséw erozji, zwiekszenie plonow
i podniesienie ich wartosci biologicznej. Tak wiec
optymalne wyniki uzyskuje sie przez unikanie skraj-
nosci i wybranie z réznych metod uprawy gleby ich
najlepszych wersji.

(na podstawie danych z Science 1981).

ZYRO DNICZE

riologia tego rodzaju. Wiemy obecnie, ze wiekszos$¢
nalezacych do niego gatunkéw ma po 36 chromo-
somoéw, miedzy innymi X. laevis, X. muelleri, X. gril-
li R. i H.,, X. clivii Peracca itd. U dwu gatunkoéw,
a mianowicie u X. wittei Tinsley i X. vestitus Lau-
rent znaleziono 72 chromosomy, wreszcie u X. ru-
wenzoriensis F. i K. stwierdzono obecno$¢ az 106
chromosomoéw. Istnieje tez gatunek o tylko 20 chro-
mosomach, X. tropicalis Gray, ktérego szkielet ma-
to sie roézni od kopalnych przedstawicieli rodzaju
z paleocenu. Poréwnawcze badania biatek pozwolity
na sformutowanie nastepujgacej hipotezy odnos$nie do
przesztosci rodzaju. Pierwotny garnitur chromoso-
mowy wynosit 18, bezposrednio z niego wywodzi sie
X. tropicalis. Pod koniec mezozoiku, lub w paleoce-
nie pojawita sie forma tetraploidalna o 36 chromo-
esomach. Forma taka miata kazdy gen reprezento-
wany poczwérnie, w tych warunkach dopuszczalne
byto gubienie niektérych fragmentéw zapisu. Zjawi-
sko to biegto losowo w réznych populacjach co
sprzyjato specjacji, gdyz taczenie sie gamet o odmien-
nej liczbie chromosoméw mogto albo nie dawac
zywotnych zarodkéw, albo tez prowadzi¢ do zabu-
rzen mejozy u potomkéw, przez co nastgpowato og-
raniczenie ptodnosci. Stad liczba gatunkéw o 36
chromosomach zwiekszata sie. Z kolei doszto do dru-
giego etapu poliploidyzacji, przez co powstat gatu-
nek o 72 chromosomach, ktéry po6zniej ulegt roz-
szczepieniu. Polgczenie genomu o 72 chromosomach
z genomem o 36 doprowadzito do gatunku o 106
chromosomach.
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Najprawdopodobniej poliploidyzacja zachodzita u
mieszancéw miedzygatunkowych. Datowanie poszcze-
gélnych zjawisk oparto na badaniach albumin, przyj-
mujac zatozenie zegara biatek. Podwajanie genomu,
oraz pojawianie sie mutacji odrzucajacych, lub do-
dajgcych cate chromosomy, to zjawiska powszech-
nie uznawane za doniosty czynnik w tworzeniu sie
nowych gatunkéw roslin. Stosunkowo niewielka roz-
maitos¢ garnituréw chromosomowych zwierzat, a
szczegOllnie kregowcoéw skilaniata do przekonania, ze
rola tych proceséw w ewolucji zwierzat jest drugo-
rzedna. Zbadanie wiekszej liczby gatunkéw zwierze-
cych nasuwa watpliwosci odnos$nie tego twierdzenia.
Znamy obecnie wystepowanie form poliploidalnych
wsréd réznych grup zwierzecych, takze ws$réd kre-
gowcow. Powszechnie przyjmuje sie, ze poliploidami
sg liczne gatunki ryb, miedzy innymi ws$réd kar-
piowatych i tososiowatych. Niewatpliwie poliploidy
wystepujg wsrod ptazéw Ameryki Péinocnej (w ro-
dzaju Hyla) i Potudniowej (rodzaje Odontophyrus
i Ceratophrys). W obecnej chwili historia rodzaju
Xenopus jest zapewne najlepiej zbadanym przykta-
dem znaczenia mutacji catych genomoéw dla ewolucji

zwierzat.
H. S.

Konwalia i jej kariera

Naukowa nazwa rodzajowa tej bardzo znanej pa-
chnacej rosliny z rodziny liliowatych Convallaria,
wywodzi sie z tacinskiego stowa convallis, czyli do-
lina oraz z greckiego leirion, ktére w tlumaczeniu
polskim oznacza lilia biata; zwigzek z
miejscem jej zasadniczego wystepowania i barwg
kwiatéw. Tiumaczeniem nazwy rodzajowej jest an-
gielska nazwa konwalii — lily-of-the-walley. Nazwa
gatunkowa maialis, jak tatwo sie domysli¢, wskazu-
kwitnienia. Moment ten podkresla

ma zatem

je na czas jej

niemiecka nazwa konwalii Maiglbckchen — dzwonek
majowy.
Konwalia wystepuje w runie laséw lisciastych

czasem
nimi

i mieszanych, znacznie rzadziej szpilkowych,
w zaros$lach i na obrzezach sasiadujgcych z
tak, na glebach zyznych o odczynie stabo kwasnym,
zblizonym do obojetnego. W takich tp siedliskach
spotykana jest w catej Europie z wyjatkiem najda-

lej na po6inoc wysunigetych terenéw i niektdérych
okolic nad Morzem Srédziemnym. Swym zasiegiem
obejmuje réwniez Ameryke Pdéinocng oraz tereny

Azji o umiarkowanym klimacie.

Ta wspaniata ozdoba naszej flory jest byling, zi-
mujaca w paczkach piytko w ziemi osadzonego,
cienkiego i petzajacego kitacza, z ktérych té paczkoéw;
latach wyrastaja z wiosng tylko
unerwione odziom-,

w pierwszych dwu
eliptyczno-jajowate, réwnolegle
kowe liscie. Ich duze blaszki ustawione sg w for-
mie rozchylajgcego si¢ ku goérze lejka, co utatwia
im asymilacje C02 bo nie zastaniajg sobie wzajem-
sprzyja to réwniez wychwytywaniu wo-

sptywajacej po nich na ktacze ku ko-

nie Swiatta,
dy opadowej,
rzeniom.

W trzecim roku wegetacji konwalia zaczyna kwi-
tnaé¢, lecz tylko na przeswietlonych miejscach. Jej
kwiatostan powstaje jednostronnie na szczycie kroét-
szej od lisci todygi i sklada sie z pieciu do trzy-

Ryc. 1. Konwalia majowa

nastu kwiatéw, tworzgcych luzne grono. W stanie
paczkéw sa one osadzone prosto, lecz w miare roz-
wijania sie, przyjmujg coraz bardziej obwista po-
zycje. Platki $nieznobiatego okwiatu sa zrosSniete w
szesciorozkowg zblizong ksztattem do dzwonka ko-
rone, u podstawy ktérej wyrasta szes¢ precikéow i je-
den stupek z trzema znamionami. Po zapyleniu z je-
go tréjkomorowej zalgzni, rozwija sie czerwona ja-
goda wielkosci grochu, ktéra wraz z nasionami zja-
dajg kosy. Poniewaz jednak te nasiona sg dla nich
niestrawne, wigc roznoszone sg tatwo w inne miej-
sca. Mimo to rozmnaza sie raczej przez rozrost kia-
cza, bowiem owoce konwalii powstajg stosunkowo
rzadko i dlatego w Polsce zbiér ze stanu dzikiego
jest prawnie ograniczony, co ma réwniez uzasadnie-
nie i w tym, iz rodzaj Convallaria w Europie po-
siada tylko jeden gatunek, a wystepujace w innych

czedciach Swiata rodzaje, sg tylko z nim spokrew-
nione.

Poniewaz kwiaty konwalii, ze wzgledu na mity
zapach i osobliwo$¢ swej postaci, cieszg sie wielka
popularnoscia, wyhodowano kilka réznigcych sie
miedzy sobg odmian ozdobnych, a mianowicie o
kwiatach duzych (C. m. var. grandiflora), petnych
(var. flore pleno), rézowych (var. rosea) oraz o pa-

siastych lisciach (var. albimarginata).

Odmiany ozdobne, cho¢ piekniejsze od formy ma-
sg od niej ubozsze w substancje aktywne
biologicznie, ktérych obecno$¢ powoduje, ze konwa-
lia jest rosling leczniczg. W lisciach i kwiatach kon-
walii wystepuja glikozydy o dziataniu kardiotonicz-
nym, konwalaTyna, konwalamaryna, i najsilniej,z
nich dziatajgca konwalotoksyna. Ta ostatnia jest gli-
kozydem strofantydyny z d-ramnoza. Wchtania sig

cierzystej,

»
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IV. PIENIK Aphrophora na wierzbie Salix. Fot. W. Strojny



Ryc. 2. Mikotaj Kopernik z konwatfg w reku

dobrze z zotadka do krwi i wywiera szybkie, acz
przemijajace dziatanie pobudzajace na serce.

Poza glikozydami kardiotonicznymi w konwalii
znajduje sig, zlokalizowana gtéwnie w kwiatach, sa-
ponina. Saponiny powodujg hemaliize (rozpad czer-
wonych ciatek krwi) i zwigekszaja przepuszczalnosé
bton komérkowych. Saponina wraz z konwalaryng
podrazniaja receptory wechu w jamie nosowej i dzie-
ki temu sproszkowane kwiaty konwalii stanowig je-
den z surowcéw do produkcji tabaki.

O konwalii majowej nie ma ciekawszych wzmia-
nek w dzietach starozytnych klasykéw, a pierwsze
przekazy o jej leczniczych witasciwosciach pochodzg
z pbézniejszego okresu, kiedy zaczeto jg stosowaé w
chorobach sercowych, epilepsji i nerwobdlach. Nie-
watpliwie rola jej w $redniowiecznym i p6zZniej-
szym ziotolecznictwie byta nieprzecietna, skoro Mi-
kotaj Kopernik, ktéry przez diugie lata byt prakty-
kujacym lekarzem, malowany jest na -portretach z
konwalia w reku. Najbardziej jednak rzeczowe po-
stepy w jej leczniczym zastosowaniu zaistniaty do-
piero w XIX wieku po wyizolowaniu z niej wspo-
mnianych glikozydéw.

W lecznictwie polskim konwalie stosuje sie¢ w po-
staci ziela konwalii lub kwiatu konwalii, z ktérych
przygotowuje sie 2,5% napary, a takze w postaci
nalewki konwaliowej ze Swiezych kwiatéw.

Osobnym rozdziatem w dziejach kariery konwalii
jest fakt wykorzystywania jej jako elementu zdob-
niczego dziet sztuki S$redniowiecznych  artystow,
przedstawiajacych ja w nader realistycznej formie.
Znakomitym tego przyktadem jest ,Ogréd rajski”
namalowany w latach 1410-1420, na ktérym niezna-
ny nadreniski malarz uwidocznit w ogrodzie zamko-
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Ryc. 3. Posta¢ Chronosa w otoczeniu kwiatéw, mie-
dzy nimi — konwalia

Ryc. 4. Stylizowana konwalia w znaku na dokumen-
tach ks. Kardynata Stefana Wyszynskiego, Prymasa
Polski
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wym Madonne w otoczeniu S$wietych i kwiatéw,
posrod ktéorych znajduje sie réwniez konwalia. Z ko-
lei na obrazie Michata Wolgemuta (1434-1519) przed-
stawiajgcym Chrystusa na Goérze Oliwnej, konwalia
widnieje na tle innych ros$lin, zdaniem prof. Wta-
dystawa Szafera, charakterystycznych dla $rodkowej
Europy. Warto takze zwréci¢ uwage na to, ze w
stynnym tryptyku Wita Stwosza (1447-1533) w Kkra-
kowskim Kosciele Mariackim posréd réznych roslin
znakomity rzezbiarz i malarz umiescit w kilku miej-
scach polichromii, wtasnie takze konwalie. Po6zniej
w XVIlI wieku w niektérych kregach malarskich
na zachodzie Europy, wprowadzano ja niekiedy do
tzw. martwej natury, jak na zataczonej reprodukcji
dzieta Carstiaena Luycksa ,Alegoria czasu”, gdzie
wyobrazona posta¢ Chronosa trzyma w reku klepsy-
dre w otoczeniu kwiatéw, miedzy innymi i konwalii.

Wspétczesnie, Milenijny Prymas Polski wyréznit
ja sposréd innych kwiatéw, przybierajagc sobie jej
stylizowana posta¢é do swego znaku na dokumen-
tach.

Tego rodzaju przykitadéw uzycia konwalii w sztu-
ce z pewnos$cig mozna by znalezé wiecej, jest to je-
dnak juz problem dla historykéw sztuki.

Marian Karpa

Przygotowania do poscigu za kometg
Halleya

W roku 1986 znéw ukaze sie na firmamencie ko-
meta Halleya, regularnie od tysiacleci zblizajaca sie
do Ziemi co 76 lat. Zapewne podobnie jak w roku
1910 ,Wszechs$wiat” opisywa¢ bedzie wydarzenia
i zjawiska zwiazane ze zblizaniem sie¢ ,gwiezdnego
wibczegi” jako tygodnik, robit to
prawie na biezgco), ale istotnym novum w bada-
niach beda préby bezposredniego kontaktu z kome-
tag przy uzyciu sond kosmicznych. Chociaz kometa
Halleya nalezy do raczej przecietnych tworéw tego
typu (przy czym czasami btyszczy wspaniale, inny-
mi razy za$ przedstawia sie jak niepozorna gwiaz-
dka), jej orbita jest znana tak doktadnie, ze misja
kosmiczna moze by¢ zaplanowana bez trudnosci. Ko-
meta zawiera¢ moze dziewiczy material z okresu
tworzenia sie naszego systemu planetarnego i stad
tez planuje sie szczegétowo wykorzystanie pierwszej
powstatej w erze podrézy kosmicznych okazji zdo-
bycia tych tak cennych informacji.

Jak wydaje sie planowane sg obecnie cztery wy-
prawy w kierunku komety Halleya: misje kosmiczne

(chociaz wéwczas,

planuje Zwigzek Radziecki, Japonia, Europejska
Agencja Kosmiczna (ktéra chce wysta¢ pojazd ko-
smiczny ,Giotto”) oraz Stany Zjednoczone. Ta osta-

tnia misja stoi jednak pod znakiem
wzgledu na trudnosci finansowe.

Aby wystaé w przestrzen kosmiczng sonde w lecie
1985 roku juz teraz organizujgc misje Laboratorium
Napedu Rakietowego (Jet Propulsion Laboratory) w
Pasadenie musi rozpoczaé¢ zlecanie kontraktéw, a nie
wiadomo, czy potrzebne 300 milionéw dolaréw zo-
stanie umieszczone w budzecie NASA na rok 1983.

Sprawa finansowania amerykanskiego programu
kosmicznego nie przedstawia sie rézowo. Odkrywca
pierscieni radiacyjnych okotoziemskich, James A.Yan
Allen, zwraca uwage na staty regres w amerykan-

zapytania ze

skich inicjatywach kosmicznych. Przyczyng tego jest
skoncentrowanie si¢ prawie wytgcznie na programie
promu kosmicznego, ktéry — jego zdaniem — moze
okaza¢ sie sukcesem technicznym ale katastrofg fi-
nansowg, podobnie jak na mniejszg skale miato to
miejsce z naddiwiekowym transportem lotniczym
(Concorde). Projekt promu kosmicznego wyprzedza
czas obecny o 20 — 50 lat, podczas gdy wazne i mo-
zliwe aktualnie do zrealizowania punkty programu
kosmicznego sa opéznione.

Wracajac do amerykanskiej wyprawy na spotka-
nie z kometg Halleya, przygotowuje sie obecnie trzy
jej wersje. W najlepszym razie przeprowadzi sie¢ mi-
sje petna, kosztujaca, jak wspomniano ok. 300 milio-
néw dolaréw. Misja przewiduje okres obserwacji,
trwajacy 60 dni przed bezposrednim spotkaniem; w
tym czasie na ziemie zostanie przestanych okoto 3000
obrazéw dotyczacych rozwoju komety. Nastepnie, w
ciagu trzech godzin pojazd kosmiczny miatby wni-
kna¢ w jadro komety (0o mniej wiecej kilometrowej
Srednicy), pobra¢ probki materiatu kosmicznego
I przeprowadzi¢ pewne doswiadczenia. Analogiczny
program badawczy przewiduje europejski projekt
,Giotto”.

Jezeli nie starczy funduszéw, tansza wersja ekspe-
dycji przewiduje program w zasadzie podobny, za-
chowujgcy okres obserwacji i okres spotkania, tacz-
nie z pobieraniem prébek, ale bez przeprowadzania
doswiadczen w jadrze. Prébki maja by¢é pobrane
w niewielkiej ilosci (kilka miligramoéw) na lepka po-
wierzchnie i wprowadzone do wnetrza statku, ktory
po spotkaniu z kometa wejdzie na orbite doprowa-
dzajaca go, po okoto 5 latach, na Ziemie. Oczywis$-
cie technika pobierania prébek jest sprawa nowag
i mozna sie liczyé z niepowodzeniem.

Najtannsza, ale ii najmniej interesujaca wersjg jest
zmiana trasy pojazdu Galileo w jego podrézy do
Jowisza. Oznaczatloby wystanie Galileo diugg trasg
okrazajaca Stonce, co op6éznitoby o kilka lat jego
spotkanie z najwieksza planetg naszego ukitadu sto-
necznego, a i tak pozwolitoby tylko na dokonanie
obserwacji z daleka, i to pod niekorzystnym katem.
Koszt tego przedsiewzigcia nie bytby zreszta wiele
nizszy od misji bezposredniej, proponowanej przez
Jet Propulsion Labaratory.

Satelitarne zdjecia komety Halleya, transmitowa-
ne przez telewizje, bedg na pewno jednag z wieg-
kszych sensacji w 1986, tym wieksza, ze — nieste-
ty — kometa ogladana z Ziemi tym razem bedzie
niezbyt atrakcyjna, poniewaz wdzieki swoje, tzn.
warkocz, roztoczy przede wszystkim po przeciwnej
stronie Stonca.

J. G. V.

Fitoaleksyny i wyzwalanie ich produkc;ji

Rosliny nie zmieniajg miejsca i nie moga uciec
od czynnikéw zakaznych. Ich przezycie w znacznym
stopniu zalezy od chemicznej odpornosci na mikro-
organizmy patogenne, ws$réd ktédrych grozne sa dla
nich przede wszystkim grzyby. Mechanizmy tej od-
pornosci sa stabo znane. Utrzymuje sie pojecie o0g6l-
nej odpornosci roslin (.generat resistance) na wszel-
kie drobnoustroje. Niektére grzyby przystosowaly sie
jednak do zakazania tak odpornych roslin. Moéwi sig
wéwczas o patogennej ,zgodnosci”, wzglednie o za-



sadzie dopasowania sie ,gen do genu” gospodarza
i pasozyta. Mimo takiego dopasowania sig, obcy czyn-
nik patogenny nie niszczy catosSci wrazliwego orga-
nizmu, gdyz ro$lina produkuje substancje przeciw-
patogemne.

W przeciwienstwie do stosunkowo dobrze pozna-
nej chemicznej odpornosci zwierzat, ten rodzaj ob-
rony roélin poznany jest stabo. W r. 1940 K. O. Mul-
ler i H. Borger rozwineli teorie, wedtug ktoérej pod
wptywem zetkniecia siie z patogennym mikroorgani-
zmem ro$lina produkuje antybiotyki, nazwane fito-
aleksynamd (FA), ktoérych nie maja rosliny zdrowe.
Fitoaleksyny trzeba wyraznie odréznia¢ od aleksyny
inaczej komplementu surowicy. Teoria
Borgera pobudzita do badan, w ktérych
(ryc. 1), nalezgcych przewaznie

zwierzecej,
Mullera i
wykryto szereg FA

Przyktady fitoaleksyn przytoczone iwg C. A. Westa

do flawonoidéw (gtéwnie u Leguminosae) i do ses-
kwiterpenéw (gtéwnie u Solanaceae). FA okazaly sig
toksyczne nie tylko dla grzyba patogennego, ale dla
grzybow w ogdle.

Powstat tez problem czynnikéw wyzwalajgcych
produkcje FA. W r. 1972 N. Keen i wsp. wprowadzi-
li pojecie wyzwalaczy albo ,elicytoréw” (elicitors)
produkcji fitoaleksyn (C. A. West, Naturwissenschaf-
ten 68, 1981, 447). Okazato sie, ze wyzwalaczami mo-
ga by¢ bardzo rézne czynniki: sole metali ciezkich
(HgCl2, napromieniowanie UV, poliaminy, etylen,
fungicidy i inne. Rozrézniane sa wyzwalacze bioty-
czne, tj. wytwarzane w procesie reakcji rosliny, oraz
abiotyczne. Préby uchwycenia wyzwalaczy biotycz-
nych doprowadzity do rezultatow trudnych do zrozu-
Okazaly sie one nader réznorodne. Silnymi
wyzwalaczami sa elementy strukturalne $ciany ko-
morek grzybni (patogennych i niepatogennych) i pro-
dukty ich rozktadu, przede wszystkim glukany o wig-
zaniach beta-1,3. Takze polimery beta-1,3-glukoza-
mdny (nie acetylenowej) dziatajg w tym Kkierunku.
Silnymi wyzwalaczami sg takze glikoproteiny i nie-
ktére enzymy, takze inne substancje. Rézno-
rakos¢ biotycznych wyzwalaczy zdaje sie wskazy-
waé na rézne mechanizmy ich dziatania na komorki
gospodarza. C. A. West w wyzej zacytowanej mono-
grafii daje przeglad zagadnien dotyczacych fitoalek-
syn i czynnikéw wyzwalajgcych ich produkcje.

mienia.

rézne

B. Szabuniewicz
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Plciowe substancje brunatnie

Haploidalne zenskie gamety wielu brunatnie
(Phaeophyceae) produkuja substancje wptywajace a-
trakcyjnie na gamety meskie. Substancje te, nazywa-
ne hormonami ptciowymi, s niskomolekularnymi
zwigzkami, specyficznymi dla niektérych glonéw.
Cztery takie substancje zidentyfikowano (ryc. 1). W
warunkach naturalnych i doswiadczalnych powodujag
one gromadzenie sie gamet meskich w otoczeniu ga-

Ectocarpus Ekto karpin

Diety ofo n-buty lo-cy kio -
hepta-2,5 -dien
Cutleria
A a Fukoseraten
Fucus
I, 3-trans,5-cis,8-cis- unde ka
Laminaria AUNKO

Struktura znanych substancji ptciowych brunatnie

W przypadku Laminaria, sktadnik
jeszcze strukturze, dziata nie

ale powoduje

mety zenskiej.
CnH10, o nieznanej
tylko atrakcyjnie na meskie gamety,
takze wybuchowe wytadowania spermatozoidéw w
dojrzatych anteridiach.

Obecnie D. G. Muller ze wspotpracownikami (Na-
turwissenschaften 68, 1981, 478), specjalista od pot-
nocnoatlantyckiego glonu Spermatochnus paradoxus,
zyjacego rowniez w wodach przybrzeznych morza
Srédziemnego, donosi o wyizolowaniu i zidentyfiko-
waniu substancji wydzielanej przez gamety tego ga-
tunku. Gametofity S. paradoxus produkujg trzy ro6z-
ne undekatetraeny. Dwa z nich sa wydzielane przez
gametofity, trzeci (ryc. 1) jest znamienny tylko dla
gametl

Préby biologiczne =z naturalnym ekstrahowanym
i z syntetycznym hormonem wykazalty kompletny
brak wrazliwosci ohemotaktycznej gamet. Skoro sub-
stancja ta jest blisko spokrewniona z hormonami
znamiennymi dla Fucus, dla Ectocarpus i dla Dicty-
ota, d skoro jest wydzielana przez gamety, rezultat
wydaje sie zastanawiajgcy. Wyttlumaczenie kryje sie
prawdopodobnie w pochodzeniu gamet. W przypad-
ku S. paradoxus nie ma pewnosci, ze gamety sg dwo-
jakiego rodzaju. Morfologicznie wszystkie sa zupet-
nie podobne. Z ich mieszaniny nie udato sie dotad
oddzieli¢ gamet obu pici. Préby doswiadczalne w
zawiesinach dokonywane sga w warunkach, w ktérych
wszystkie gamety pozostaja pod wptywem hormonu.
Moze wiec zeriskie gamety ulegaja wysyceniu hor-
monem, a ich receptory zablokowaniu.

B. Szabuniewicz
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ROZMAITOSCI

Niezwykty przypadek zamrozenia. Zdarzyto sie to
w wyjatkowo mrozng noc, nawet jak na warunki
po6tnocnej Minnesoty. Temperatura spadia ponizej
32° C, przy huraganowym wietrze. O godzinie 01,30
w nocy, samochéd Jean Hilliard wpadt w poslizg
i zakonczyt jazde w rowie.

Ubrana tylko w krétki zakiet Jean Hilliard wy-
siadta, aby znalezé schronienie. Po dwéch milach
marszu opustoszatg droga padta z wyczerpania, za-
ledwie kilka jardéw od zabudowan pobliskiej farmy.
Kiedy zostala znaleziona nastepnego ranka, dr Edgar
Sather os$wiadczyt: ,Jej ciato zostalo zamrozone na
kos¢”.

Kiedy te dziewietnastoletnia dziewczyne przewie-
ziono do Fosston Hospital, wszyscy lekarze i piele-
gniarki byli pewni ze nie zyje, do momentu kiedy
ustyszeli staby jek. Serce pacjentki uderzato szesé
razy na minute (normalna czestotliwo$¢ pulsu wy-
nosi 72), a oddychata z czestotliwoscia 2 razy na
minute. Temperatura ciata byta tak niska, ze nie
data sie zarejestrowa¢ na zwyklym termometrze. Po-
mimo ze lekarze nie mieli zadnych nadziei na ura-
towanie, dr Sather owingt ciatlo pacjentki wilgotny-
mi kocami elektrycznymi, aby spowodowaé stopniowe
rozmrozenie zesztywniatego ciata. Ku zaskoczeniu ze-
spotu leczacego, pacjentka odzyskata przytomnos$¢ je-
szcze tego samego wieczora. Jednak jej ciato byto
ciggle zamrozone do tego stopnia, ze nie udato sie
przekiué¢ skory, aby dokonac iniekcji.

Temperatura ciata pacjentki jednak stopniowo pod-
nosita sie, zblizajagc sie nastepnego dnia do normal-
nego poziomu. Jean Hilliard pozostata w szpitalu po-
mimo catkowitego wyleczenia. Zalecono jej kapiele
wirowe, by pobudzi¢ krazenie krwi w przemrozo-
nych nogach i stopach.

Pozytywny rezultat terapii w
przypadku przemrozenia byt zaskakujacy,
lekarzy z diugoletnim doswiadczeniem.

tak krancowym
nawet dla

Newsweek 12 01.1981 p. Kosibowicz

Marchewka codziennie a raka nie bedzie. Sposrod
wielu nieszczes¢ trapigcych ludzko$é, rak piluc zbie-
ra najobfitsze zniwo. W Stanach Zjednoczonych po-
nad 100000 ludzi rocznie umiera z powodu tej choro-
by. Zarzucenie palenia w pewnym stopniu zmniej-
sza ryzyko, jednak wszystko wskazuje na to, ze
Srodek, ktéry definitywnie zapobiega wystgpowaniu
raka, znajduje sie w naszej kuchni.

Zgodnie z najnowszymi doniesieniami, nawet dtu-
goletni nieumiarkowani palacze moga by¢ chronie-
ni przed wystgpieniem raka ptuc, zachowujac odpo-
wiednig diete. Wystarczy, by w codziennym pozy-
wieniu palacza znalazty sig: marchew, szpinak Ilub

WSZECHSWIAT

Przyroda zwierciadtem ludzkosci

krecg sie
Dziwny ten

Na pastwiskach ws$réd bydta i koni
guardacaballos (Crotophaga sulcirostris).
ptak, spokrewniony blisko z nasza kukutka, posia-
da oryginalny zwyczaj towarzyszenia koniom lub by-
dtu rogatemu, posuwajac swag Smiatos¢ do tego stop-
nia, ze im na grzbiecie siada i pasorzyty spomiedzy
sieréci wyjada. Obyczaj ten dzieli on z innym zupet-
nie ptakiem (Molothurus purpurascens), ktéry nad-
to jak nasza kukutka nie robi gniazda, lecz niesie
jaja do gniazd innych ptakéw. Raz widziatem ma-

jakiekolwiek inne warzywa, lub owoce zawierajgce
witamine A pod postacig karotenu.

Wyniki opublikowane w brytyjskim czasopismie
medycznym ,The Lancet” sa czeSciag diugofalowych
badan nad zaleznoscia pomiedzy wystepowaniem

choréb a rodzajem diety. Od 1957 roku zespd6t ame-
rykanskich badaczy obserwowat nawyki zywienio-
we oraz stan zdrowia 2000 mezczyzn zatrudnionych
przez Western Electric Company z Chicago. Zespét
pod kierownictwem dr Richarda Shekelle z Prezbi-
terianskiego Centrum Medycznego w Chicago, opra-
cowuje obecnie wyniki badan nad poszczegolnymi
stereotypami zywienia a rakiem. Wyniki innych ba-
dan przeprowadzone na zwierzetach i ludziach suge-
rowaty, ze witamina A w pewien sposéb zabezpiecza
przed wystgpieniem raka piluc. Ta wspoétzaleznosé
wydaje sie by¢ logiczna, twierdzi dr Shekelle, jako
ze witamina A jest niezbedna w procesie powsta-
wania i regeneracji tkanki nabtonkowej oskrzeli, os-
krzelikow i pecherzykéw ptucnych.

We wcze$niejszych badaniach nie czyniono spe-
cjalnych réznic miedzy dwiema odmiennymi posta-
ciami wit. A, tzw. ,uformowang” (,Preformed”),
znang jako retinol, spotykang gtéwnie w watrobie,
produktach nabiatowych, jak mleko, sery, masto, jaj-
ka. Ale witamina A powstaje réwniez w organiz-
mie na drodze enzymatycznej z karotenu, ktéry jest
zawarty w wielu warzywach i owocach, np. mar-
chwi, szpinaku, pomidorach, jabtkach, kapuscie, dy-
ni.

W badaniach nad pracownikami Western Electric,
dr Shekelle wraz z zespotem znalazt nieznaczacg sta-
tystycznie korelacje pomiedzy wystepowaniem raka
a spozywaniem zywnos$ci zawierajgcej ,uformowang”
wit. A. Natomiast, kiedy sprawdzono dane dotyczag-
ce przyjmowania karotenu, odkryto znaczng wsp6it-
zaleznos¢. Na 488 mezczyzn o niskim poziomie kon-
sumpcji karotenu byto 14 przypadkéw raka ptuc,
natomiast w tak samo licznej grupie o duzej kon-
sumpcji karotenu pojawity sie tylko 2 przypadki ra-
ka.

Widoczny profilaktyczny efekt dziatania karotenu
ujawnia sie nawet u diugoletnich palaczy, oczywis-
cie w odpowiednio mniejszym stopniu.

Nastepne badania beda niezbedne, zanim wspéit-
zalezno$¢ pomiedzy rakiem piluc a karotenem zosta-
nie catkowicie ustalona. Tymczasem naukowcy pro-
wadzacy badania ostrzegaja przed przyjmowaniem
wiekszych dawek witaminy A pod postacig table-
tek, poniewaz tego rodzaju tabletki moga mie¢ wy-
soce toksyczne dziatanie w wiekszych iloSciach. Za-
miast tego, polecaja zréwnowazonag diete, bogata w
karoten. Dla palaczy po6t szklanki soku z marchwi
dziennie moze by¢é na miare réznicy pomiedzy zy-

ciem a $miercia.
Newsweek listopad 1981 p Kosibowicz
PRZED 100 LATY

lutenkg muchotéwke (Eupsilostoma pusillum), karmig-
cg dwa razy wiekszego od siebie pasorzyta — i po
co? Oto dlatego, by ten sam pasorzyt zniést jej mo-
ze w przysztosci jajo do gniazda. O! ludzko$¢ w
przyrodzie jak w zwierciadle sie odbija. Poszukajmy
tylko dobrze a znajdziemy ws$réd tych istot bezmy-
SIlnych nasze zwyczaje, nasze stabosci, nasze insty-
tucyje spoteczne. Czyz i ten pasorzyt ptasiego rodu
nie jest obrazem pasorzyta, ktérego ludzkos$¢ karmi
na to, aby ja nowym pasorzytem obdarzyt.

(Jan Sztolcman ,Wspomnienia z podrézy po Peru”.
Wszechswiat 1882, 1, 151 (nr. 10, 5 V1))



O znaczeniu stawiania pytan (W odpowiedzi dr Szo-

kalskiemu)

(Dr Szokalski zapytywat, czy koguty pieja doktad-
nie o po6inocy, czy tez po prostu na diugo przed
Switem. Por. poprzedni odcinek ,Wszechswiata przed

stu laty”).
Jeszcze jedno stéwko. Pomimo wielkiej powagi
uczonego, ktoéry te kwestyja podniést w ,Wszech-

Swiecie”, moze sie ona wydawaé¢ zwyklemu czytelni-
kowi niezastugujaca na rozbiér powazny. Otéz tak
nie jest. Kwestyje podobne 2z najwyzszg uwaga
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i trudem byly badane przez Darwina i bardzo wazne
przynosity rezultaty. Nie wiem doktadnie, dla jakich
celéw szuka jej rozwiazania prof. Szokalski, to pe-
wna, ze dla rozjasnienia pytan, majacych szersze zna-
czenie. Jes$liby za$ przypuszczenie przezemnie wyra-
zone, zostalo poparte dostateczna ilosciag danych, to
fakt piania koguta zyskatby odrazu wazne znaczenie,
jako przyczynek do rozbioru kwestyi pochodzenia
wielu dziwnych dla nas obecnie czynnosci instynkto-
wnych. W naturze nie ma nic tak btahego, coby nas
wiele nauczy¢ nie mogto.

(B. Rejchman. Wszech$wiat 1832, 1, 176 (nr. 11, 12 V1))

RECENZJE

Jakub Mowszowicz: Pospolite rosliny naczy-
niowe Polski. PWN, Warszawa 1979, wydanie 1V,
ryc. 677 + 25, S. 680, cena zt 90.—

Wybitny botanik prof. dr hab. Jakub Mowszowicz
jest autorem 700 publikacji, ktére stanowig cenny
wktad do skarbnicy wiedzy z zakresu botaniki. Opu-
blikowany Kkliutcz jest przeznaczony dla stuchaczy
szkét akademickich, takze moze stuzyé do uzytku
nauczycieli szk6t $rednich, farmaceutéw, rolnikéw,
ogrodnikéw, lesnikéw, pracownikéw réznych insty-
tucji, ktorzy stykaja si¢ z produkcjg roslinng 5 wszy-
stkich mitosnikéw przyrody.

We wstepnej czesSci znajduje sfie zestawienie waz-
niejszych poje¢ dotyczacych morfologii, a nastepnie
klucze do oznaczania rodzin: a) roslin zielnych i pét
krzewéw, b) rodlin drzewiastych, krzewéw i poéikrze-
wow dzikich, c) roslin wodnych o lisciach zanurzo-
nych lub ptywajacych. W dalszej czesci klucza znaj-
dujg sie klucze do oznaczania rodzajow i gatunkow.
Oznaczanie podzielono na 3 etapy: w pierwszej fa-
zie oznacza sie rodzineg, w dalszym ciggu przechodzi
sie do oznaczania rodzaju, w konhcu okres$la sie ga-
tunek danej rosliny.

W tekscie zastaly umieszczone wyzsze jednostki
systematycznie, jak rzedy, grupujace poszczeg6lne ro-
dziny, iaraz klasy i podklasy obejmujace rézne rze-
dy. Przy opisach poszczegélnych gatunkéw oproécz
cech morfologicznych podano w skrécie ich znacze-
nie gospodarcze, lecznicze, wystepowanie dtp. Klucze
zostaty wykonane w spos6éb dyahotomiczny; skitadajg
sie one z kolejnych, nastepujacych po sobie stopni,
oznaczonych po stronie lewej porzadkowymi nume-
rami. Kazdy poszczeg6lny stopien dzieli sie na 2
czesci: a — ,teza” i b — ,antyteza”.

Rysunki, ktérych jest 677, zostaty wprowadzone
w celu umozliwienia skontrolowania prawidtowosci
oznaczen, a takze dla utatwienia rozpoznawania nie-
ktérych specjalnych cech charakterystycznych dla
danego gatunku. W Kkluczu umieszczono takze ro$li-
ny znajdujace sie pod .ochrong. Jest to bardzo isto-
tne, gdyz w naszym spoteczenistwie znajomos¢ flory
rodzimej, jak réwniez roslin chronionych jest zni-
koma.

Nazwy polskie rodzin, rodzajéw i gatunkéw roslin
przyjeto m. to. ze szczegétowych Kkluczy, z pracy
,Ros$liny polskie” W. Szafera, S. Kulczynskiego i B.
Pawtowskiego oraz z dzieta ,Flara Polska”. Korzy-
stano takze ze ,Stownika nazw roslin obcego pocho-
dzenia tacinsko-polskiego i potsko-tacinskiego” wyda-
nego pod redakcjag L. Karpowiczowej (1972). Nomen-
klature nazw tacinskich podano wg Wernera Roth-
maiera ,Exkursions-Flora”. Pisownig nazw tacinskich
oparto na Miedzynarodowym Kodeksie Nomenklatu-
ry Botanicznej (1959). Porzadek systematyczny gro-
mad, klas, podklas, rzedéw i roslin czeSciowo przy-
jeto wg E. Strasburgera (1967).

Praca Pospolite rosliny naczyniowe Polski
muje opisy 87 rodzin z 690 gatunkami, z tyluz

obej-
ilu-

stracjami ros$lin naczyniowych pospolicie wystepuja-
cych w Polsce nizowej, pominieto rosliny rzadkie,
gorskie i nadmorskie. Poznanie naszych pospolitych
roslin bedzie podstawg do dalszych badan nad florg
krajowa w celu umiejetnego wykorzystania zasobdéw

surowcéw roslinnych dla zycia gospodarczego.
Trudno w kroétkiej recenzji o poruszenie wszy-
stkich godnych uwagi zagadnien. Dlatego ograniczo-

no sie do niektérych istotnych. Upowazniajag one bo-
wiem do twierdzenia, ze ksigzka ta stanowi bardzo
potrzebne i cenne w naszej literaturze kompendium
wiedzy o roslinach pospolitych wystepujacych w Pol-
sce. Prezentowana praca dotyczaca flory ojczystej
przyczyni sie do lepszego poznania naszego, jakze
pieknego kraju. Cato$¢ opracowania jest wykonana
interesujaco i przejrzyscie.

Cezary Pacyniak

Adam Bujak: Orle Gniazda Wyd. ,Sport i Tu-
rystyka”, Warszawa 1979, autor tekstu Tomasz Ju-
rasz, druk i oprawa w Lipsku

R6zne nazwy nosi ten region, lezacy obecnie w
centrum kraju, a kiedys, w czasach powstawania
zamkoéw i warowni na jego rubiezach. Dla geogra-

fow jest to Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, dla
geologow Jura Krakowsko-Wieluriska, dla krajozna-
wcéw Kraina Orlich Gniazd. ,Orle gniazda... to okre-
Slenie metaforyczne. Nie ma bowiem na ziemi juraj-
skiej ortéw, nie szybuja nad skatami, nie zaktadaja
swych trudno dostepnych gniazd. Zrujnowane juz,
lezagce od wiekéw w gruzach zamki i straznice ry-
cerskie, to witasnie owe gniazda orlagt. W nich na
rubiezy dawnej Korony, rycerze strzegli granity od
najazdéw z zachodu” (ze wstepu). Taka tez nazwe
nadat swojemu albumowi Adam Bujak, ktéry o kra-
inie tej postanowit opowiedzie¢ fotografiami.

Juz kolorowa obwoluta zacheca ido siegniecia po
ten album, a schematyczna mapka na wklejce przed-
stawia potozenie zamkéw miedzy Krakowem ii Cze-
stochowa. Zestaw 120 fotografii poprzedza tekst o hi-
storii tej krainy. W sumie przedstawiono ma foto-
gramach 17 zamkéw, a prezentacje ich otwiera Wa-
wel i konczy Jasna Goé6ra. Mimo, iz spornym by¢
moze problem czy akurat Wawel ii Jasna Goéra sa
,orlimi gniazdami”, i czy zamki w Lipowcu, Tenczy-
niie i Tyncu naleza geograficznie do tej krainy, od-
t6zmy na bok spory i przyznajmy, ze dobrze sig sta-
to, ze autor pomiescit fotografie tych obiektow w
albumie. Wawel d Jasna Géra spinaja przeciez w je-
dna cato$¢ i wyznaczaja granice tego tancucha waro-
wnych straznic obronnych powstatych w okresie
Swietnosci Polski za czaséw Piastéw i Jagiellonéw.

Autor doskonale przedstawit odrebno$¢ krajobra-
zowg i historyczng tej pieknej krainy. Jednocze$nie
z kairt tego albumu wida¢ jak zréznicowany to re-
gion. Kazdy bowiem obiekt jest i byt inny, pieknie
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wkomponowany w pejzaz wapiennych ostahncéw.
Osobliwe ksztatty ostancéow warunkowaty rozkiad
przestrzenny zamkoéw, wyznaczaly granice umocnien
obronnych. To zr6znicowanie tworza jedyne ii niepo-
wtarzalne monumentalne budowle Wawelu i Jasnej
Go6ry, malownicze ruiny wielu legendarnych waro-
wni, a takze przepiekny, gotycko-renesansowy zamek
w Pieskowej Skale, catkowicie odrestaurowany jest
Swiadectwem wielkosci dawnych rodéw magnackich,
Swiadczy tez o wysokim kunszcie prac konserwator-
skich. Niepowtarzalny jest tez Ogrodzieniec, ktérego
rumy sa najlepiej zachowane, idealnie wtopione w
skaty ostancow wystawiajg doskonate $Swiadectwo
Sredniowiecznym budowniczym.

Zdjecia w albumie sa réznego formatu, najczes-
ciej catostronicowe, ale jest tez kilkanascie panoram
dwustronicowych. Cenne sg te panoramiczne spojrze-
nia na zamkii, oddajg bowiem caty ogrom tych obiek-
tow. Wida¢ tez ich zharmonizowanie z otoczeniem.
Pokazuja tez jak blisko u podnéza legendarnych sie-
dzib rycerskich biegnie dzisiejszy nurt zycia — roz-
wijajg sie osady i miasta, pola uprawne siegaja os-
tancéw i ruin zamko6w. Inne =zdjecia przedstawiaja
detale architektoniczne, blizej charakteryzujgce da-
ny obiekt. Z albumu wyciagng¢ tez mozna optymi-
styczny wniosek, iz ustrzezono te kraine od tandet-
nej zabudowy i nie zeszpecono pieknego krajobrazu.
Wida¢ tez, ze autor wykonywat zdjecia w réznych
latach i réznych porach. Wzbogacito to fotograficz-
ne spojrzenie na ,Orle gniazda”.

Doda¢ trzeba, ze zdjecia w tym albumie sa takze

barwne. Natomiast opisy zdje¢ zebrano na koncu.
Fakt ten powoduje potrzebe czestego wertowania
ksigzki.

Wstep do albumu napisany przez T. Jurasza uzu-
petnia wiedzg¢ o regionie, uwypukla historie zamkoéw
i legendy z nimi zwigzane. Szkoda tylko, ze zaoszcze-
dzono troche papieru na streszczenia obcojezyczne
wstepu i opiséow zdje¢, ktérych po prostu brak.
Kompozycja i uktad tematéw z potudnia na péinoc
pozwala czytelnikowi na wedréwke Kkrajoznawczg
szlakiem orlich gniazd na tamach albumu i z pew-
noscig zacheci do odbycia prawdziwej wyprawy tu-
rystycznej w omawiany region. A Ci, ktérzy znajg
juz ,Orle gniazda” moga poréwnaé spojrzenie artys-
ty-fotografika z wtasna, zapamietang wizjg tego Swia-
ta biatych skat, ruin zamkoéw, legend...

Alfred Rosler

wyd..
str.

Frits W. Went: Rostliny. Tium.
,Mlada Fronta”, Praha 1979, opr. piast,
200 nakitad 20 tys. egz., cena 64 Kcs

z ang.,
z obw.,

Autor jest znanym amerykanskim botanikiem, spe-
cjalista w zakresie fizjologii roslin, ktérg wyktadat
od 1933 r. na kilku uniwersytetach w Stanach Zjed-
noczonych. Jest czionkiem Akademii Nauk USA
i autorem przeszto 150 prac naukowych. Szczegélne
miejsce w jego dorobku zajmuje monografia The
Experimental Control of Plant Growth, w Kktdrej
przedstawit wyniki swych wieloletnich badan nad
hormonami roslinnymi. Popularnonaukowa ksiazka
,The Plants” opublikowana w USA w poczatkach lat
sze$édziesigtych przez stynng — ze znakomitych ksig-
zek i filmoéw przyrodniczych — oficyne Time Life
International, zostata niedawno przettumaczona
i wydana w Czechostowacji. Jezyk czeski jest tak
bliski polskiemu, ze recepcja tresci tej ksigzki nie
sprawia polskiemu czytelnikowi wiekszych trudnosci,
tym bardziej, ze bez mala potoweg jej objetosci wy-
petnia materiat ilustracyjny —e gtéwnie kolorowe fo-
tografie i rysunki.

Tres¢ ksigzki podzielona zostata na 8 rozdziatow.
Rozdziat wstepny stanowi ogdélny przeglad Swiata ro-

Slin ilustrowany fotografiami wybranych przedsta-
wicieli kazdej z najwazniejszych grup systematycz-
nych — od bakterii do ros$lin kwiatowych. Juz ta

wstepna prezentacja skiania do zainteresowania ksig-
zka: oto grzyby $wiecace w ciemnosciach (str. 23),
oto papro¢ drzewiasta (str. 26), poréwnanie jedno-

i dwulisciennych (str. 30-33): ich kwiatéw, lisci, po-
kroju, budowy anatomicznej — za pomocag barwnych
ilustracji ze zwieztymi komentarzami. W rozdziale
drugim omowione zostaly podstawy cytologii roslin.
Zwraca tu uwage zestawienie $Swietnych mikrofoto-
grafii przedstawiajgcych przebieg mitozy (str. 48-49)
i rownie instruktywne poréwnanie budowy anatomi-
cznej drewna miekkiego i twardego (str. 50-51). Trzy
kolejne rozdziaty obejmujg podstawy fizjologii ros-
lin. Autor wyeksponowat tu zwilaszcza problematy-
ke wzrostu i rozwoju roslin naczyniowych, ktorej
jest znakomitym znawca. Rozdzialy szésty i si6dmy
dotycza wybranych zagadnien ekologii roslin. Zaj-
mujace sa zwilaszcza fragmenty poswiecone roslinom
pasozytniczym, epifitom, roslinom — ,drapieznikom”:
kwiatom d grzybom. Ostatni rozdziat ksiazki omawia
wplyw cztowieka na Swiat roslin, a zwtaszcza pocho-
dzenie i poczatki uprawy roélin uzytkowych oraz per-
spektywy tzw. zielonej rewolucji w rolniotwie. Autor
poruszyt tez problem ochrony ros$lin dziko rosng-
cych na Ziemi. Cato$¢ zamyka przeglad systematy-
czny Swiata roslin, obszerna bibliografia, wykaz zré-
det ilustracji i lindeks rzeczowy.

Warto zwréci¢ uwage na strone graficzng, tak wa-
zng dla wydawnictw popularyzujgcych wiedze. Lu-
ksusowa obwoluta, mocna oktadka, dobry papier,
dwubarwne komunikatywne ii precyzyjne rysunki na
marginesach poszczegdlnych stronic, a przede wszy-
stkim wielka ilos¢ czarno-biatych ii barwnych foto-
grafii — to niezaprzeczalne zalety tej ksigzki. Wzo-
rem dla dydaktykéw botaniki sa wielobarwne cato-
stronicowe schematy, za pomoca ktérych autor wy-
jasnia podstawowe procesy fizjologiczne w roslinach:
transport wody (str. 82-83) ii przebiteg fotosyntezy
(str. 64-65). Nawet trudne zagadnienia sa w tej ksig-
zce omoéwione w przystepny sposob i dlatego moga
zainteresowani'

z niej skorzysta¢ takze najmiodsi —
botanikg, np. uczniowie starszych klas szkoly pod-
stawowej.

Na zakonczenie przypomne, ze w Polsce tylko raz
ukazata sie ksigzka podobnego typu, a wigec popula-

ryzujgca cato$¢ wiedzy botanicznej i stowem i dos-
konatg ilustracja. Byta to Roslina — tlumaczenie
z francuskiego prof. dr A. SkirgieHo — wydana w
1966 r. przez PWN w o$miotomowej serii ,Zycie

i cztowiek”. Ta ksigzka jest obecnie osiggalna tyl-
ko w niektérych bibliotekach, a raczej czytelniach
bo jest z reguty wigczona do ksiegozbioru, z ktérego
wolno korzysta¢ tylko na miejscu. Wobec znanego
stanu naszej poligrafii, zainteresowanemu nabyciem
dobrej ksigzki przyrodniczej pozostaje poszukiwanie
wydawnictw importowanych, zwiaszcza z NRD,
ZSRR i Czechostowacji.

Maciej Z. Szczepka

Nature Reserves in Europe. Horst Wirth (red.)
Edition Leipzig 1979, opr. pt. z obw., str. 331, fot.
kolor. 54, fot. czarnobiatych 161, rys. kreskowe w tek-
Scie, ceny nie podano

W ostatnich Kkilku latach bibliografia podstawo-
wych opracowan monograficznych dotyczacych euro-
pejskich obszaréw chronionych wzbogacita sie o trzy
niezwykle wazne i okazate ksigzki. Parnistwowe Wy-
dawnictwo Naukowe w 1977 roku opublikowato mo-
numentalne Rezerwaty przyrody w Polsce. Naktadem
wydawnictwa ,Lesnaja ipromys$lennost” w 1980 roku
ukazaly sie Zapovedniki SSSR pod redakcjg A. M.
Borodina ii E. E. Syroje¢kowskiego. Trzecia ksigzka
bedaca encyklopedycznym przewodnikiem po rezer-
watach przyrody i parkach narodowych Europy jest
przedmiotem niniejszej recenzji.

.Nature Reserves in Europe jest dzietem zbioro-
wym skitadajacym sie z dwoéch czesci. CzeS¢ pierw-
sza zatytutowana ,Wedréwka po niektérych europej-
skich obszarach chronionych” zostata napisana przez
zesp6t czternastu autoréw z Francji, Holandii, NRD,
RFN, Rumunii, Wielkiej Brytanii i ZSRR. W czesci
tej przedstawione zostaty najcenniejsze europejskie
parki narodowe i rezerwaty przyrody wraz z ich
przyrodniczymi osobliwosciami. Znalazty sie tu mie-



dzy innymi Biatowieski Park Narodowy i Tatrzan-
ski Park Narodowy, ktére opracowat redaktor ksiaz-
ki dr Horst Wirth z NRD. Parki narodowe w pol-
skich i stowackich Tatrach zostaty oméwione tacznie,
poniewaz — mimo przebiegajacej w Tatrach granicy
panstwowej — stanowia one wtasciwie jeden rezer-
wat biosfery.
Cze$¢ druga
przeglad wybranych

ksigzki stanowi encyklopedyczny
europejskich parkéw narodo-
wych i rezerwatéw przyrody znajdujgcych sie na
obszarach 29 panstw. Informacje dotyczace obiek-
tow chronionych w poszczegélnych panstwach zosta-

ty umieszczone w odrebnych rozdziatach. Nie u-
wzgledniono tam juz jednak tych obiektéw, ktore
omoéwione zostaty w pierwszej czesci ksiazki. Obok

krotkiej charakterystyki kazdego omawianego rezer-
watu lub parku narodowego umieszczono takze in-
formacje o jego powierzchni i rok objecia ochrona.

W rozdziale dotyczacym Polski uwzgledniono na-
stgpujace parki narodowe: Babiogdrski, Pieninski,
Bieszczadzki, Ojcowski, Karkonoski, Swietokrzyski,

Kampinoski, Wielkopolski, Wolinski, Stowinski, a ta-
kze (omoéwiony jako projektowany) Gorczanski. Spo-
$rod rezerwatéw przyrody wyszczeg6lniono niektére
z nich potozone na Pojezierzu Mazurskim, nato-
miast szerzej oméwione zostaty: Czerwone Bagno, Je-
zioro Druzno i Stawy Malickie. Sa to jedne z naj-
wiekszych powierzchniowo rezerwatéw przyrody w
Polsce.

Dopetnieniem dwu podstawowych cze$ci recenzo-
wanej ksigzki sa: wykaz miedzynarodowych i naro-
dowych instytucji i organizacji zajmujgcych sie och-

rong przyrody, wykaz literatury obejmujacy prawie

sto pozycji, dwujezyczny (tacinski i angielski) indeks
nazw gatunkowych roslin i zwierzat, indeks omo-
wionych w ksigzce parkéw narodowych i rezerwa-

tow przyrody oraz wykaz zrodet ilustracji.

Encyklopedia Nature Reserves in Europe jest nie-
watpliwie wydarzeniem wydawniczym. Zostata wy-
dana na dobrym (twardym papierze, a jej bogata
tres¢ uzupeilniajg piekne fotografie czarno-biate
i barwne obszaréw chronionych, przedstawicieli $Swia-
ta roslin i zwierzat reprodukowane na papierze kre-
dowym. Je$li chodzi o zakres tematyczny ksigzki na-
lezy podkres$li¢, ze opracowania tego typu nigdy nie
sg doskonate. Zawsze mozna przeciez mie¢ zastrze-
zenia w zwiazku z dokonanym przez autora wybo-
rem i omdéwieniem jednych, a pominigciem innych
obiektow chronionych, a takze co do aktualnosci in-
formacji o nich. Najlepszym rozwigzaniem bytoby
miedzynarodowe opracowanie wszystkich europej-
skich parkéw narodowych i najwazniejszych rezer-
watéw. Obecnie jednak ksigzke pod redakcjg dr H.
Wirtha nalezy powita¢ z uznaniem. Rzadko sie zda-
rza, aby wieloautorskie monografie, stanowity tak
monolityczne dzieto pod wzgledem tresci i formy, jak
recenzowana ksiigzka. Powinna by¢ ona réwniez
bardziej dostepna dla polskiego czytelnika i z pew-
noscig zastuguje na przettumaczenie.

Maciej Z. Szczepka

Yanishing Species. Kathleen Brandes (ed.), New
York 1974, Time-Life Books, str. 264, liczne barwne
fotografie, cena $ 14,95

Ta interesujgca ksigzka-album poswiecona jest
kilkudziesieciu gatunkom zagrozonych w swym bycie
ssakow, ptazéw i gadow oraz ptakéw. W Kkroétkiej
przedmowie podkreslono, ze nie bytlo mozliwe na
kartkach tej ksiazki przedstawienie wszystkich zni-
kajacych z powierzchni ziemi gatunkéw. Starano sig
natomiast ukaza¢ w niej na fotografiach przedsta-
wicieli ze wszystkich regionéw zoogeograficznych.

We wstepie poruszono problem zabiegéw ,cywili-
zacyjnych” w réznych krajach czy regionach ziemi
i ich wptyw na zycie zwierzat ii catej biosfery. Omo-
wiono tu problem réznych zaburzen w naturalnych
populacjach spowodowanych wprowadzeniem do da-
nego areatu obcych gatunkéw. Wspomniano o pro-
blemie chemicznego zanieczyszczenia Srodowiska na-
turalnego, a szczegdlnie S$rodowiska wodnego. Poru-
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szono zagadnienie choréb zwierzecych. Wspomniano
o dziataniach na rzecz ochrony gingcych gatunkéw
oraz podano przykiady ponownego wprowadzenia
(udanego) niektérych gatunkéw na tereny, gdzie by-
ty one juz wytepione.

Pierwszy rozdziat poswiecony jest ssakom. Na
wstepie zamieszczono krétka charakterystyke -catej
gromady — wspomniano o ich wieku i pojawieniu

sie pierwszych przedstawicieli, stopniowym wymie-
raniu wielu gatunkéw jako o procesie trwajacym
do dnia dzisiejszego oraz o zabiegach restytuujacych
niektére gatunki. Dalej dokonano przegladu gina-
cych ssakéw. Jako pierwsze omowione sg torbacze
(podano ich witek, rozmieszczenie geograficzne, ra-
diacje form i wptyw cztowieka na ich wymieranie).
Dalej kolejno omoéwiono owadozerne i nietoperze,
matpy, lemury, szczerbaki, rgyzonie, drapiezne ssa-
ki morskie, stonie i kopytne. Charakterystyki posz-
czeg6lnych rzedéw zawsze poprzedzajg czes¢ albu-
mowa, a do kazdego zdjecia przedstawiciela gatun-
ku dotagczono bardzo kréotkg wzmianke o nim (naz-
wa angielska, teren wystepowania oraz krotko wspo-
mniano o zagrozeniu, ochronie lub podano ciekawo-
stki).

Rozdziat 2 jest poswiecony ptazom i gadom. Omé-
wiono tu pojawienie sie ptazéw na ladzie i dalsza
ewolucje od ptazéw do gadéw. Wspomniano o tych
zwierzetach jako o symbolu zia w dawnych legen-
dach i mitach. Na zakonczenie omoéwiono przyczyny
zagrozenia ptazéw i gadéw. Dalej nastgpuje przeg-
lad form w kolejnosci; zaby i salamandry, z6twie,
krokodyle i aligatory, tuatara, jaszczurki i weze.
Schemat omawiania jest taki sam (krétka charakte-
rystyka poszczeg6lnych grup i uwagi przy fotogra-
fiach gatunkoéw).

Rozdziat 3 stanowi omoéwienie ptakéw. W czesSci
wstepnej omoéwiono wiek i pochodzenie ptakéw, pta-
ki jako inspiracje dazen cztowieka do opanowania
przestworzy i problemy ochrony. Dalej kolejno przed-
stawione sg ptaki wodne, rea, bazanty, ptaki brodza-
ce, papugi i gotebie, kraski i trogony, wréblowate,
ptaki drapiezne. Poszczeg6lne grupy i gatunki sa
omoéwione wedtug tego samego schematu.

Po czesci albumowej zamieszczono $wiatowg liste
zagrozonych gatunkéw. Podano tu w podziale na
rzedy nazwy taciniskie zwierzat oraz nazwy angielskie
(@ w przypadku ptakéw dla niektérych form podano
miejsce wystepowania). Konczy ksigzke indeks nazw
gatunkéw i nazw geograficznych uzytych w tekscie
ksigzki.

Publikacja ta ma charakter bardzo popularnego
albumu i jak z reguty bywa w takich wydawnict-
wach, informacje w teks$cie sga ograniczone do bar-
dzo waskiego minimum, a cata warto$¢ ksiazki po-
lega na sile oddziatywania ilustracji. Te ostatnie sg
w omawianej ksigzce wspaniate. Wiele gatunkow
z omawianych czterech gromad przedstawiono na
duzych barwnych fotografiach z bardzo dobrze do-
brang skalg barw. Z reguty poszczegdlne gatunki sa
ukazane w naturalnym Ilub zblizonym do niego $ro-
dowisku. Wiele z tych zdje¢ jest udanymi portreta-
mi zwierzat lub pokazuje je w jakich$ charaktery-
stycznych pozach. Pewnym mankamentem, szczeg6l-
nie dla czytelnika nie znajacego dobrze angielskich
nazw gatunkowych, jest brak tacinskich nazw przy
poszczegélnych rzedach 'i gatunkach przedstawionych
na planszach. Niejednokrotnie chcac dowiedzie¢ sie
o jaki gatunek chodzi trzeba siega¢ do indeksu na
koncu ksigzki. Zastrzezenia budza réwniez opisy po-
szczegblnych gatunkéw. Czesto zawierajg one mato
istotne fakty, a pominieto szereg danych majacych
istotne znaczenie dla charakterystyki gatunku. Poza
tym opisy te sa zbyt skgpe. Trudno jest przekazac¢
informacje o zwierzgeciu w jednym czy dwoéch zda-
niach. Poniewaz ksigzka ta nie jest przeznaczona dla
naukowcéw, a dla bardzo szerokiego kregu czytel-
nikéw, charakterystyki poszczegélnych rzedéw po-
winny takze zawiera¢ wiecej danych o ich pokre-
wienstwach. Wydaje sie jednak, ze tekst w tym wy-
dawnictwie miat drugorzednag role, a chodzito o uka-
zanie piekna i réznorodnosci budowy wielu gingcych
kregowcoéw i to zadanie zostato w peini zrealizowa-
ne. Ksigzka ta na pewno bedzie ozdobag kazdej bi-
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bliioteki przyrodniczej. Nalezatoby tylko zyczy¢ sobie
aby w Polsce ukazal si¢ podobny album zoologicz-
ny.

A. 2ytka

Andrzej Kii maj: Fishery of the Southwest Afri-
can Shelf. Bottom and Pelagie Catches, Vol. Ill, tran-
slated form Polish for the National Marine Fischeries
Service U.S. Deparrtment of Commerce, and the Na-
tional Science oFundation, Washington D. C., Warsaw
1979, stron 173.

Trzeci tom Atlasu rybackiego szelfu Afryki polud-
niowo-zachodniej zawiera dane liczbowe dotyczace po-
towdéw dennych i pelagicznych, podobnie jak tomy
poprzednie recenzowane we Wszechswieoie. Jest to
opracowanie oryginalne o duzym znaczeniu dla rybo-
towstwa morskiego zaréwno naszego Kraju, jak i in-
nych panstw towigcych ryby w wymienionej czesci
Atlantyku. Mimo tytutu Atlas, nie jest to atlas w po-
wszechnym znaczeniu tego stowa, lecz oryginalne opra-
cowanie naukowe autora zagadnien techniki i prak-
tyki rybotdéwstwa morskiego, ktére posiada duze zna-
czenie praktyczne dla wszystkich towigcych w tych
rejonach, czego najlepszym dowodem jest amerykan-
skie wydanie ksigzki A. Klimaja, obecnie recenzowa-
ne. Podano tu opis warunkéw klimatycznych i hydro-
logicznych potudniowo-zachodnich wybrzezy Afryki
oraz wptyw warunkéw hydrologicznych i zmian geo-
logiczno-kliimatycznych na rozwéj ichtiofauny szelfu
tych okolic. Nastepnie opisano poszczegélne rejony
rybotéwcze 1z zaznaczeniem topografii i struktury
a mianowicie: Luandy, Lobito, Cunene, Cross, Oran-
ge, Cape Town d Agulhas. Z kolei omoéwiono ryby
przemystowe oraz wyniki towienia witokiem pelagicz-
nym i zilustrowano je diagramami w cyklu rocznym
i w poszczegélnych miesigcach. Podobnie przedstawio-
no wyniki potowéw widékiem dennym, réwniez z dia-
gramami ilustrujacymi $rednie wyniki potowéw w po-
szczegblnych akwenach, z diagramami dotyczacymi po-
szczegblnych gatunkéw ryb, takze w cyklu rocznym.
Do szybkiej identyfikacji towionych gatunkéw stuzy
przeglad ich zaopatrzony w schematyczne rysunki oraz
w dane dotyczace synonimiki, nazewnictwa w Kkilku
jezykach, budowy, wystepowania poziomego i piono-
wego, sposobu potowu i przydatnosci miesa i innych
czesci ciata. Umozliwia to szybka identyfikacje zto-
wionych ryb i ich przydatno$¢ juz podczas potowu.
Czes$¢ ta zajmuje okoto potowe objetosci ksigzki. Kon-
czy ja wykaz cytowanej literatury. Opracowanie to
podobnie jak i poprzednio wydane tomy Atlaséw prof.
dr A. Klimaja, stuzy¢ ma zaréwno kapitanowi statku
rybotéwczego, jak i jego rybackiej zatodze jako cen-
ny podrecznik praktyczny, bardzo przejrzysty dla iden-
tyfikacji okazéw towionych; stanowi takze cenng po-
zycje dla naukowcéw badajgcych ichtiofaune Atlan-
tyku potudniowo-zachodniego oraz dla dow6dcow stat-
kéw rybackich poszukujacych najkorzystniejszych to-
wisk, w danej porze roku, a takze dla studentéw
szkét morskich i innych os6b interesujacych sie oce-
anografia praktyczna.

Roman J. Wojtusiak

Ludwik Zmudzinski: Zywe skarby mérz. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1980, str. 251,
w tym 64 tablice z barwnymi ricinami oraz 47 rycin
kreskowych, cena zt 100.—

Podstawowym zalozeniem autora byt gwaltowny
wzrost iloSciowy populacji ludzkiej w ostatnich 10-le-
ciach, zwigzane z tym zapotrzebowanie na zywnosc¢
gtéwnie biatkowa, oraz proporcjonalny wzrost poto-
wow organizmoéw morskich: kregowcéw, bezkregow-

cow i roslin. Dane statystyczne z potowo6w zaczerpnat
autor ze sprawozdan Rybackiej Statystyki Organizacji
Wyzywienia Narodéw Zjednoczonych (FAO) oraz z in-
nych zrédet, gtéwnie dla lat 1950— 1975, dane odno-
szace sieg do potowdéw rybackich do 1978. Autor zna
sie na tych sprawach, gdyz przez szereg lat byt pra-
cownikiem naukowym Morskiego Instytutu Rybackie-
go w Gdyni, a obecnie jest profesorem WSP w Stup-
sku. W rozdziale Cztowiek i morze przedstawiono mo-
rze jako zrodito biatka, jego eksploatacje ,i btedy ja-
kie popetnia cztowiek niszczac $rodowisko morskie.
Dalszy rozdziat poswiecony jest rybotéwstwu morskie-
mu, w ktérym kroétko scharakteryzowano ryby oraz
Swiatowe potowy ryb, mieczakéw, 'skorupiakéw i ro-
$lin w latach 1938-1975. Po tym og6lnym wprowadze-
niu nastepuja krotkie przeglady ryb $ledzioksztattnych
dorszoksztattnych, okonioksztattnych, tososioksztatt-
nych, skorpenoksztattnych, makreloksztattnych, i in.,
wreszcie ryb celafoksztattnych i sumoksztattnych oraz
rekinéw lamnoksztattnych i ryb ptaszczoksztattnych,
z rozwojem osobniczym wazniejszych przedstawicieli
i diagramami odtowo6w Kkazdej z grup w ostatnich
dziesigtkach lat. Przy niektérych z tych grup przed-
stawiono takze pomniejsze jednostki systematyczne.
Osobny rozdziat poswiecony jest technice potowow
ryb morskich z ilustracjami pracy wioku, tuki den-
nej, okreznicy pelagicznej, sieci stawnej oraz towieniu
na haczyki.

Druga cze$¢ ksigzki zawiera przeglad towionych
zwierzat. Diagram Swiatowego wydobycia wiolorybow
uzmystawia postepujaca zagtade tych olbrzyméw mor-
skich. Réwniez ptetwonogi: fokowate i uchatkowate
tepione dla cennych futer musza by¢ chronione przez
miedzynarodowe ustawy. Z migczakéw towionych w
marzach uwzgledniono rozmaite matze d na diagra-
mie zilustrowano ich $wiatowe wydobyoie w latach
1938— 1975, a na rycinie cykl rozwojowy omutka My-
tilus. Odpowiednie diagramy i ilustracje wskazuja na
wzrost potowéw glowonogéw w tym samym okresie
oraz rozwd6j osobniczy krewety i krabona. Eksploata-
cja glonéw morskich zostata réwniez uwzgledniona
i zilustrowana cyklem rozwojowym listownicy i me-
todyka potowéw. Biogeografia wszechoceanu tworzy
dalszy rozdziat, w ktéorym omoéwiono krainy: arktycz-
na, borealng, tropikalng, antyborealng i antarktycznag
z zaznaczeniem na mapie rocznego wydobycia glonéw
w kazdej z tych krain. Konczy te cze$¢ ksiazki krotki

rozdziat na temat przysztosci ekspansji wszechoce-
anu.

Ostatnig cze$¢ ksigzki stanowig 64 tablice z 92
barwnymi, instruktywnymi rycinami malowanymi

przez Andrzeja Nodzykowskiego, ktére daja przeglad
gatunkoéw ryb, ssakéw, mieczakéw, skorupiakéw i glo-
noéw potawianych przez cztowieka. Przy kazdym za-
mieszczono mata mapke z rozmieszczeniem danego ga-
tunku.

Recenzowana ksigzka wydana zostata na dobrym pa-
pierze i bogato zilustrowana. Barwna obwoluta za-
wiera na marginesach wewnetrznych dane dotyczace
Swiatowych potowéw organizméw morskich w latach
1935-1978 oraz polskich potowéw w 1938 r. a takze
Swiatowe potowy podstawowych ryb morskich w la-
tach 1975-1978. Na wewnetrznych wyklejkach umie-
szczono diagramy ilustrujgce S$wiatowe wydobycie
z moérz w ostatnich 44 latach i odiowy potentatow
rybackich w 1977 r. W sumie ksiazka prof. L. Zmu-
dzinskiego stanowi cenng pozycje o duzym zasobie
wiadomosci, estetycznie ilustrowang, ktéra moze sig
przyda¢ zaréwno miodziezy szkolnej i uniwersyteckiej
jak i nauczycielom i wszystkim mitosnikom przyrody
oraz interesujacym sie dziatalnoscig cztowieka na mo-
rzach — dla pokrycia zapotrzebowania na zywnos$¢ dla
catej ludzkosci i dla naszego Kraju.

Roman J. Wojtusiak
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do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caly rok nastgpny
do 10 marca na Il kwartat'roku biezgacego
do 10 czerwca na IIl kwartat i Il pétrocze roku biezacego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne sktadaja
zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, w miejscowos$ciach za$,
w ktérych nie ma oddziatdbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate wytacznie w wurzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP XV OM
Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50°/k
dla zleceniodawcoéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00901 War-
szawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

,Wszechéwiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwlaszcza miodziezy
licealnej i akademickiej.

.Wszechswiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspéipracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechéwiata” materialy sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nie przyjecia do druku publikacji.

.Wszechswiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listéw do Redakcji. ,Wszechswiat”
moze takze drukowac recenzje z ksiazek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania naukowe na przystepnym poziomie,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu interesu-
jacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty nie
powinny zawiera¢ odno$nikéw do pismiennictwa. ,Wszechéwiat” przyjmuje réwniez artykuty
stanowigce opracowanie pojedynczych artykutéw naukowych zamieszczonych w czasopismach
obcojezycznych', W tym przypadku wymagane jest umi3szczenie odnos$nika Zrédtowego na
koricu artykutu. Objeto$¢ artykutu winna wynosi¢ 4-8 (9) stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczacymi 1-3 strony maszynopisu. Réw-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszechs$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopidmiennictwa nauko-
wego 0 najwyzszym standardizie Swiatowym. Ich objeto$s¢ wynosi od 05 do 1 strony maszy-
nopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy- do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy uwagi co do artykutéw i innych
materiatdw drukowanych we ,Wszechs$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajgce mu nowych
wiadomos$ci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Mate-
riaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijkg), z jedna kopia. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane.
Opis rycin na osobnym arkuszu. Prosimy poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zakltadu pracy.
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