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KALMODULINA |

INNE KALCYPROTEINY — WEWNATRZKOMORKOWE

RECEPTORY WAPNIA

Wapn, jak to wiadomo od wielu lat, jest
uniwersalnym regulatorem proceséw przebie-
gajacych we wnetrzu komorki, peilniagcym te
funkcje wraz z cyklicznymi nukleotydami
(patrz ,,Wszechs$wiat” 12/1982). Przez dtugi czas
mechanizm, dzieki ktéremu wapn aktywuje en-
zymy odgrywajace kluczowg role w reakcjach
enzymatycznych, nie byt znany, chociaz juz
w 1964 r. Meyer i wsp. postulowali, ze nie
dziata on w formie jonowej jako Ca2+, ale
w potgczeniu ze swoistym biatkiem. Pierwszym
takim swoistym biatkiem wigzacym wapn byta
odkryta w miesniach szkieletowych troponina
C, jedna z trzech podjednostek troponin, biat-
ka niezbednego dla interakcji pomiedzy aktyng
i miozyng, powodujacej skurcz mie$nia. Ponie-
waz troponina C byla pierwszym odkrytym biat-
kiem wigzagcym wapn, ktére po zwigzaniu Ca2+
uruchamiato system enzymatyczny, nic dziw-
nego, ze na niej zeSrodkowata sie w ubiegtej
dekadzie uwaga badaczy. Wkrétce odkryto, ze
istnieje wiele innych biatek wigzacych Ca2+
i nadano im og6lng nazwe kalcyprotein. Wie-
kszo$¢ z nich wystepowata tylko w okreSlo-
nych tkankach i petnita scisle okreslone fun-
kcje. Okazato sie jednak, ze jedno z nich,
o stosunkowo najprostszej budowie, jest bar-
dzo rozpowszechnione i petni nader réznorod-
ne funkcje. Jak sie obecnie wydaje, jest to
biatko prototypowe dla wszystkich kalcypro-

tein, najstarsze filogenetycznie, obecne we
wszystkich komdrkach eukariotycznych: u pier-
wotniakéw, jamochtonéw, roslin nasiennych
i ssakéw. Biatko to, ze wzgledu na to, ze mo-
duluje dziatanie wapnia, nazwano kalmodulina.

Budowa i witasnosci fizykochemiczne kalmo-

duliny

Kalmodulina jest polipeptydem skiadajgcym
sie z pojedynczego tancucha utworzonego z 148
reszt aminokwasowych; jej masa czgsteczkowa
wynosi ok. 16 800 daltonéw. Okoto 30% ami-
nokwasow tworzacych czasteczke kalmoduliny
to aminokwasy kwasne: kwas asparaginowy
i kwas glutaminowy; prawie trzykrotna prze-

waga aminokwasdéw kwasnych nad zasadami
(arginina, lizyna) powoduje, ze kalmodulina
jest biatkiem bardzo kwasnym, a jej punkt

izoelektryczny jest niski (pi = 3,9). W skia-
dzie aminokwasowym uderza brak cysteiny
i tryptofanu. Cysteina moze wytwarza¢ most-
ki usztywniajgce strukture biatka, jej nieobec-
no$¢ zapewnia wiec czasteczce kalmoduliny du-
zg plastyczno$é, zdolnos$¢é do ,,przypasowywania
sie” do réznych innych biatek, z ktérymi od-
dziatuje. Kalmodulina zawiera natomiast w
swym skiadzie jeden aminokwas specjalny —
tréjmetyloldzyne, powstatg z lizyny w drodze
metylowania przy grupie £-aminowej juz po



transkrypcji. Przypuszcza sie, ze ta modyfika-
cja lizyny moze utatwia¢ katmodulinie interak-
cje z innymi biatkami, przez analogie ze zna-
nym faktem, ze trdjmetylowanie cytochromu c
poteguje jego oddzialywanie z oksydazg cyto-
chromowa.

Wigzanie Ca2+ do kalmoduliny mozliwe jest
ze wzgledu na istnienie licznych grup -COOH.
Roztozenie tych grup jest takie, ze w molekule
kalmoduliny znajduja sie cztery miejsca,
w ktoérych 6-8 atoméw tlenu, niosacych czes-
ciowe lub catkowite tadunki ujemne, jest uto-
zonych w strukturze: helisa-petla-helisa, two-
rzacej co$ w rodzaju zagtebienia, w (ktorym
moze sie miesci¢ jon Ca2+, o promieniu 0,099
nm (ryc. 1). Wigzanie zachodzi w obecnosci
jonéw Mg2+, jest swoiste dla wapnia i odwra-
calne.

Charakterystyczng -cechg kalmoduliny jest
jej wysoka homologia wewnetrzna: w jej czg-
steczce wyrdzni¢ mozna cztery domeny o bar-
dzo zblizonej budowie. Zwiaszcza podobne do
siebie sg domeny 1 i Il oraz Il i IV: w kazdej
parze ok. 75% aminokwaséw jest identycznych
lub stanowi tzw. podstawienia zachowawcze,
tzn., ze dany aminokwas jest zastgpiony przez
taki, ktory posiada podobne wtasciwosci i funk-
cje. Taka struktura kalmoduliny sugeruje, ze
powstata ona z pierwotnego monomeru, posia-
dajgcego jedno miejsce wigzgce Ca2+, w drodze
duplikacji genéw. Jednakze badania nad akty-
wnoscig fragmentéw kalmoduliny wykazaly,
ze niezbedne jest zachowanie integralnosci
czasteczki.

Cztery miejsca wazgce Ca2+ oddziatuja
na jon wapniowy z rdézng sitg. Miarg tej si-
ty, okreslanej jako powinowactwo, jest stala
dysocjacji, Kd, ktéra podaje przy jakim steze-

tancuch
rozciggniety

skret
modwrécony

struktura
nieuporzadkowana

rnM/

~\Jl/—

Ryc. 1. Drugorzedowa struktura kalmoduliny wg Ku-
Znickiego i Drabikowskiego. Widoczne cztery domeny
zawierajgce miejsca wigzace Ca2+
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niu Ca2+ potowa danych miejsc zostanie zajeta
przez jon. Wyniki liczbowe podawane przez
réznych autoréw sg rdzne, ale wszyscy zga-
dzaja sie, ze wartosci Kd sg rzedu kilku mikro-
moli na litr (np. odkrywca kalmoduliny,
Cheung, podaje wartosci 4-18 jj,M). Dla akty-
wacji kalmoduliny w niektérych wypadkach
wystarcza zwigzanie tylko jednego z miejsc
wigzacych Ca2+, dla innych reakcji muszg by¢
zajete 2, a nawet 4 miejsca.

Po potaczeniu sie z Ca2+ molekuta kalmo--
duliny zmienia swojg konformacje, 'staje sie
bardziej zwarta, ponad potowa dilugosci tan-
cucha przyjmuje konfiguracje a-helisy. Jest
to konformacja aktywna, w ktorej kalmodu-
lina moze reagowaé¢ z biatkami enzymatycz-
nymi, a ponadto w tej postaci staje sie bardzo
oporna na czynniki denaturujgce, takie jak
gotowanie czy umieszczenie w wysokich (8M)
stezeniach mocznika. Tej odpornosci na czyn-
niki denaturujgce oraz wysokiej kwasowosci
zawdzieczamy tatwos$é izolowania kalmoduliny
z materialu biologicznego. lzolowano jg z tak
réznych Zrdédet jak nasiona bawelny, jamo-
chtony czy mézg wotu.

Ustalono juz peitng sekwencje aminokwasow
(czyli strukture I-rzedowg) kalmoduliny z mé-
zgu wotu, jader szczura, tkanek jamochtona
morskiego, Renilla reniformis i z wielu innych
zrédet. Stwierdzono, ze ro6znice miedzy tymi
biatkami byty minimalne: ws$réd trzech wy-
mienionych kalmodulim tylko 6 aminokwaséw
nie byto identycznych, ale wszystkie rdznice
byty tzw. podstawieniami zachowawczymi.

Mechanizm dziatania kalmoduliny

Po potgczeniu sie z jonami Ca2+ i przyjeciu
aktywnej konformacji kalmodulina taczy sie
z réznymi biatkami enzymatycznymi, zazwy-
czaj z takimi, ktore katalizujg krytyczny etap
pewnych reakcji metabolicznych w komorece.
Potgczenie to aktywuje biatko enzymatyczne,
w wyniku czego krytyczna reakcja zachodzi
szybciej, a to powoduje przyspieszenie calego
tancucha reakcji metabolicznych.

Niektére enzymy wymagajg bezwzglednie
potgczenia z aktywng kalmoduling dla aktywa-
cji. Przyktadem takiego enzymu moze by¢ ki-
naza lekkiego tancucha miozyny. Enzym ten, po
potaczeniu sie z aktywowang wapniem kalmo-
dulina, katalizuje fosforylacje lekkiego (20 000
daltonéw) tancucha miozyny w komdrkach mie-
$ni gtadkich (a takze komorkach niemie$nio-
wych). W wyniku fosforylacji miozyna zmienia
swojg konformacje, skutkiem czego dochodzi do
kontaktu pomiedzy czgsteczkg miozyny i akty-
ny. Powoduje to pobudzenie aktywnosci ATPazy
miozynowej, ktoéra hydrolizuje ATP z wyz-
woleniem energii. W wyniku tych wszystkich
reakcji nastepuje skurcz.

Enzymem wymagajacym bezwzglednie po-
tgczenia z aktywng kalmoduling jest rowniez
kinaza fosforylazy, regulujaca glikogenolize.
W odréznieniu od innych enzymoéw, ktére kal-
modulina aktywuje tgczac sie z nimi w sposob
odwracalny, w tym wypadku potaczenie jest



Wszechs$wiat, t. 84, nr 1/1983

trwate. Kinaza fosforylazy skilada sie z 16 pod-
jednostek, a jej wzdér molekularny mozna
przedstawi¢ jako (“Mfy<54. Kalmodulina stanowi
podjednostke § i w odro6znieniu od innych en-
zymoOw, nie mozna jej odszczepi¢ od kinazy fos-
forylazy stosujac zwigzki chelatujagce wapn,
takie jak EGTA.

Z innymi enzymami kalmodulina reaguje
w sposob odwracalny, i rola jej polega na
zwiekszeniu aktywnosci tych enzymoéw, ktore
w nieobecnosci kalmoduliny pracujg z mniej-
szg wydajnoscia.

ekkiego

taficucha
miozyny

Ca -zalezna
kinaza
biatkowa

Fosfodwuesteraza
cyklicznych
nukleotydow

Kinoza
fosforylazy

KALMODULINA -
( pompa
wapniowa)

Kinaza Rozproszenie
NAD mikrotubuli

Uwalnianie Fosforylacja
neuromediatora Mon

Inne (7)

Ryc. 2. Centralna rola kalmoduliny w regulacji me-
tabolizmu komorki

Rola kalmoduliny w funkcjach komorki

Jak wida¢ na rycinie 2, kalmodulina kon-
troluje aktywnos¢ licznych enzymow i — posre-
dnio — liczne aktywnos$ci biologiczne komorki.
Wsrdd tych enzymoéw spotykamy nie tylko ta-
kie, ktore regulujg wazne etapy metabolizmu
komorkowego, ale réwniez takie, ktdre kontro-
lujg metabolizm niektérych kluczowych regu-
latoréw wewnatrzkomérkowych. Aktywujac
cyklaze adenylowg i cyklaze guanylowg kal-
modulina bedzie zwieksza¢ wewngtrzkomérko-
we stezenia cyklicznych nukleotydéw, a akty-
wujgc fosfodwuesteraze — bedzie stezenia te
zmniejsza¢. Ostateczny wynik dziatania kal-
moduliny zaleze¢ bedzie od wielu czynnikdw,
m. in. od stezenia jondw Ca2+. Aby kalmodu-
lina mogta aktywowac fosfodwuesteraze tylko
jedno jej miejsce wigzace musi by¢ zajete przez
jon Ca2+, podczas gdy dla innych reakcji zaj-
mowane muszg by¢ i dalsze miejsca, o niz-
szym powinowactwie.

Kalmodulina regulowaé moze rowniez aktyw-
no$¢ innych regulatoréw, np. prostaglandyn.
Stymuluje ona bowiem aktywnos¢ fosfolipazy
A2 katalizujgcej deacylacje fosfoglieerydow,
w wyniku czego tworzy sie, m. in., kwas ara-
chidonowy, prekursor prostaglandyn. Moze
najbardziej interesujgcym jest fakt, ze kalmo-
dulina steruje takze swag witasng aktywnoscig,
regulujgc wewngtrzkomérkowy poziom wap-
nia. Czyni to ona na dwoch drogach: bezpo-
$rednio, aktywujgc pompe wapniowa, usuwa-
jacg Ca2+ z cytosolu bagdz do retikulum cyto-

cal'-Mm g2r-ATPaza

plazmatycznego, badz poza komorke oraz po-
Srednio, aktywujac cyklaze adenylowag i pod-
noszac poziom cyklicznego AMP, ktéry réw-
niez stymuluje aktywno$¢ pompy wapniowej
(chociaz moze tez utatwiaé naptyw Ca2+ do
cytosolu).

Rozmieszczenie kalmoduliny w komoérce

Wyprodukowanie przeciwciat przeciw Kkal-
modulinie umozliwito uzycie technik immuno-
fluorescencyjnych do uwidocznienia kalmodu-
liny we wnetrzu komorki, a badania te poz-
wolity na pewne dalsze przypuszczenia co do
roli tego biatka. W okresie miedzypodziatowym
kalmodulina nie wystepuje w jadrze komorko-
wym, natomiast jest obecna w cytosolu i wy-
daje sie by¢ zwigzana z roznymi strukturami
cytoplazmatycznymi. Fakt, ze jest ona zwig-
zana z rybosomami sugeruje, ze kalmodulina
jest przez nie syntetyzowana i nastepnie uwal-
niana do cytosolu. Wystepuje ona przy roéz-
nego rodzaju strukturach blonowych, zwitasz-
cza btonach mitochondrialnych i komorkowych.
Szczeg6lnie interesujgce jest jej wystepowanie
w blonie postsynaptycznej komoérek nerwo-
wych, gdzie tworzy zageszczenia. To, a takze
fakt, ze dos¢ znaczne jej ilosci sg zwigzane z
mikrotubulami w dendrytach, wskazuje na
udziat kalmoduliny w regulacji przekaznictwa
nerwowego. Obecno$¢ kalmoduliny obserwuje
sie rowniez w mikrofilamentach fibroblastow,
zawierajgcych aktyne. Kalmoduline stwierdzo-
no tez w ciatkach podstawowych rzesek pier-
wotniakdw i matzy oraz w aparacie ruchowym
witki plemnikow ssakdw.

Jak wynika z obserwacji immunofluorescen-
cji zwigzanej z kalmodulina, biatko to odgrywa
istotng role w okresie podziatu komérki. Flu-
orescencja jest skupiona na biegunach wrze-
ciona Kkariokinetycznego, skad promieniuje,
w postaci jakby wiékien, do chromosomow,
gdzie zatrzymuje sie badz na Kkinetochorze,
badz tuz przed nim. Przypuszcza sig, ze dzia-
tanie kalmoduliny polega na depolimeryzacji
mikroitubuli pomiedzy kinetochorem a biegu-
nem wrzeciona: wskutek tego dziatania mikro-
tubule sie skracaja, co umozliwia chromoso-
mom wedrowke do bieguna.

Naturalne i ksenogenne inhibitory kalmodu-

liny

W maézgu bydlecym, tkance intensywnie ba-
danej pod katem obecnosci i znaczenia kalmo-
duliny, wystepuje wiele biatek wigzacych kal-
moduline i w ten spos6b hamujacych jej dzia-
tanie. Dwa z tych biatek uzyskano w stanie
czystym. Jedno z nich, zwane biatkiem inhibi-
torowym, ma mase ok. 80 000 daltonéw i oz-
naczone jest jako CaM-BP& (calmoduline bin-
ding protein o masie 80 tys. daltondw), jest
termolabilne, i sktada sie z dwéch podjedno-
stek, 61 000 i 18 500 daltonéw. Wystepuje
zwihaszcza w pewnych strukturach (prazko-
wie) w obszarze postsynaptycanym, podobnie
jak kalmodulina. Drugie biatko o masie 70 000



Ryc. 3. Udziat kalmoduliny w regulacji poziomu cy-
klicznego AMP wytwarzanego w wyniku dziatania
hormonu na receptor bionowy. 1. Stan wyjsciowy.
W btonie komoérkowej ptywaja receptory (R) oraz
czasteczki cyklazy adenylowej (CA). Do wewnetrznej
powierzchni btony przyczepione sg tez czasteczki kal-
moduliny (K). W cytosolu znajduje sie adenozyno-
trjfosforan (ATP), materiat do syntezy cyklicznego
AMP (cAMP), oraz enzymy, z ktérymi cAMP oddzia-
fuje: kinaza_ biatkowa (KB) sktadajaca sie

sci regulacyjnej (prostokat) i katalitycznej (trolkq%
oraz fosfodwuesteraza (FDE), unieczynniajgca cAMP
przez przeprowadzenie go do zwigzku acyklicznego,
5 AMP. Il. W wyniku reakcji hormonu H z rece-
ptorem R tworzy sie kompleks, ktory faczy sie z cy-
klazg adenylowg (CA). Konformacja CA ulega zmia-
nie umozliwiajacej katalizowanie syntezy duzych ilo-
§ci cCAMP z ATP. Aktywacja CA jest wzmozona jej
oddziatywaniem z kalmoduling (K). Wytworzony
cAMP dziata na kinaze bialkowg, uwalniajgc jej
cze$¢ katalityczng, ktora zaczyna wedrowac¢ do bio-
ny komdrkowej. Degradacja cAMP przez fosfodwu-
esteraze (FDE) jest niewielka, gdyz FDE nie jest
aktywowana. Poziom cAMP w komdrce jest wy-
soki. IIl. W wyniku dziatania aktywnej jednostki
katalitycznej kinazy biatkowej btona komdrkowa
ulega fosforylacji i zmienia konformacje. Moze to
prowadzi¢ do otwarcia kanatdw jonowych, a takze
powoduje odszczepienie kalmoduliny (K) od btony,
jej wedrowke do cytosolu, gdzie moze aktywowac
czasteczki fosfodwuesterazy (FDE). Aktywnos$¢ cy-
klazy adenylowej spada, synteza cAMP maleje, a po-
wstajacy cykliczny nukleotyd jest szybko rozktadany
przez fosfodwuesteraze. Poziom CcAMP w komorce
obniza sie. Wkrotce potem, ze wzgledu na niski po-
ziom cAMP, podjednostki regulacyjne i katalityczne
kinazy biatkowej potgczg sie w nieaktywny enzym,
w btonie dojdzie do procesow defosforylacji, a kal-
modulina znow bedzie imogla polaczy¢ sie z wewne-
trzng powierzchnig btony. W miedzyczasie hormon,
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daltonéw (CaM-BPT) jest termostabilne i wy-
stepuje w znacznie nizszych stezeniach, Okresla
sie je jako ,biatko wigzgce modulator”. Rola
tych biatek nie jest znana.

Zdolno$¢ do hamowania aktywnosci kalmo-
duliny wykazujg tez niektore leki. Najsilniej-
szymi inhibitorami okazatly sie, jak dotychczas,
zwigzki bedace silnymi lekami neuroleptycz-
nymi (przeciw schizofrenii), z chemicznego
punktu widzenia bedgce pochodnymi fenotia-
zyny. Ws$rod nich najbardziej aktywnu jest
trifluoperazyna, ktdrej stata dysocjacji wyno-
si 1 nM, a wiec posiada powinowactwo do kal-
moduliny wieksze niz jony Ca2+ i swoiste
przeciwciata. Witasnos$ci terapeutyczne, antypsy-
chotyczne, neuroleptykéw nie sg zwigzane z ich
zdolnoscig do hamowania kalmoduliny, ale tri-
fluoperazyna stanowi dobre narzedzie do wy-
jasniania roli kalmoduliny w réznych reakcjach
enzymatycznych. Jednym z kryteridw pozwala-
jacych na przypuszczenie, ze w danej reakcji
biochemicznej kalmodulina peini role aktywa-
tora jest stwierdzenie, ze reakcja ta, aktywo-
wana przez dodanie wapnia, ulega ostabieniu do
poziomu wyjsciowego po dodaniu trifluoperazy-
ny. Sugerowano, ze te wiasciwos¢ trifluopera-
zyny mozna bytoby wykorzysta¢ praktycznie w
leczeniu biegunek: aktywacja kalmoduliny
przez waph naplywajgcy do komdrek jelita
cienkiego powoduje, ze wzrasta w nich bierna
przepuszczalno$é¢ $Sluzéwki dla jonu Cl-, a to
powoduje wyptyw wody i elektrolitéw do $wia-
tta jelita. Zablokowanie kalmoduliny spowodo-
watoby powroét jelita do funkcji tkanki absor-
bujacej, a nie wydzielajacej.

Kalmodulina a cykliczne nukleotydy.

W poprzednim artykule (Wszech$wiat 12/
/1982) omoéwiono niektore wspotzaleznosci po-
miedzy Ca2+ i cyklicznym AMP: dwoma regu-
latorami aktywnosci komérki. W tym miejscu
wspomnimy tylko jeszcze dwa aspekty tych
wspoétdziatan, w ktorych role odgrywa kalmo-
dulina (kalmodulina nie jest najprawdopodob-
niej zaangazowana we wszystkie efekty Ca2+).

Nalezy przede wszystkim zwroci¢ uwage na
fakt, ze bardzo wiele efektow Ca2+ jest wy-
wotanych przez fosforylacje biatek aktywowang
przez kalmodutine, podobnie jak dziatania
cAMP sg wywolywane wskutek fosforylacji
przez aktywowang"™ cAMP-zalezng kinaze biat-
kowa. Kalmodulino-zalezne kinazy biatek sta-
nowig stabo na razie poznana, ale niewatpli-
wie wazng grupe enzymoéw regulujacych aktyw-
nos$¢ komorkowa.

Drugi aspekt taczy sie z przekaznictwem ner-
wowym. Grupa badaczy kierowana przez Er-
minio Coste przypuszcza, ze aktywno$é recep-
toréw blonowych, a zwilaszcza cyklazy adeny-
lowej, jest regulowana przez kalmoduting
znajdujgca sie w bionie komdérkowej. W wy-
niku aktywacji receptora dochodzi do wy-
tworzenia cAMP, aktywacji cAMP — zaleznej

ktory taczy -sie z receptorem w sposéb odwracalny,
odszczepi sie i sytuacja powrdci do stanu wyjscio-
wego
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kinazy biatkowej i fosforylacji btony. Ta fo-
sforylacja ma doprowadzi¢ do uwolnienia kal-
moduliny z btony do cytosolu, co blokowatoby
synteze cAMP w blonie, natomiast przyspie-
szato jego hydrolize we wnetrzu komorki przez
fosfodwuesteraze aktywowang przez kalmodu-
ldme. W wyniku tego poziom cAMP obnizy sie,
btona ulegnie defosforylacji, a to umozliwi
kalmodulinie ponowne potgczenie sie z blong
(ryc. 3). Gdy receptory zostang trwale zablo-
kowane, wowczas wieksze ilosci kalmoduliny
gromadzg sie w btonie i wrazliwos¢ receptorow
wzrasta. Odwrotnie, chroniczne pobudzanie re-
ceptorow doprowadzi do przesuniecia kalmo-
duliny do cytosolu i zmniejszenie wrazliwosci
receptoréw bionowych.

Inne kalcyproteiny.

Poza kalmoduling znamy jeszcze wiele in-
nych biatek wigzacych wapn. Wszystkie one
charakteryzujg sie, w odroznieniu od kalmo-
duliny, swoistoscig tkankowg i ograniczonym
wystepowaniem, w. niektérych tylko galeziach
drzewa filogenetycznego.

Najlepiej poznang z tych kalcyprotein jest
troponina C, izolowana z mig$ni prazkowanych.
Jest ona bardzo zblizona pod wzgledem budowy
i funkcji do kalmoduliny. Jej czgsteczka jest
dtuzsza o 11—12 aminokwasow, a sktad amino-
kwasowy i ich ulozenie sg bardzo podobne:
prawie potowa czgsteczki kalmoduliny wyka-
zuje Scista homologie z troponing C, a jezeli
wzig¢ pod uwage réwniez podstawienia zacho-
wawcze obserwujemy homologie w 78%. Tro-
ponina C bierze udziat w skurczu mieg$nia:
w wyniku aktywacji przez Ca2+ zmienia kon-
formacje i aktywuje troponine T, ktéra z ko-
lei powoduje przesuniecie czgsteczki tropomio-
zyny tak, ze aktyna moze oddziatywac z ,gto-
wa” czgsteczki miozyny, itworzgc aktomiiozy-
ne.
W miegsniach szkieletowych ssakéw i niz-
szych kregowcow odkryto réwniez inne biatko
wigzgce Ca2+, obecne w sarkoplazmde, o ma-
sie czasteczkowej ok. 12 000 daltonéw, wyste-
pujace w dos$¢ znacznych ilosciach. Nazwano je

parvalbuming,
wyjasniona.

W jelicie odkryto biatko wigzgce Ca2+, ktore-
go aktywnos$¢ zalezy od obecnosci witaminy D.
Wydaje sie, ze odgrywa ono zasadniczg role
w ruchach Ca2+ w komorkach sciany jelita co
— jak wiemy — odgrywa istotng role w funk-
cjach tego narzadu. W watrobie stwierdzono
istnienie kalcypratedny zaleznej od witaminy K.

Opisano ponadto, z réznych tkanek, inne
kalcyproteiny, ktorym nadano takie nazwy jak
ekworyna, spazmina czy kalsekwestryna, a kto-
rych rola fizjologiczna wcigz pozostaje do wy-
jasnienia. Wszystkie one wydajg sie by¢ wy-
specjalizowanymi wariantami prototypowego,
uniwersalnego receptora wewngtrzkomorkowe-
go Ca2+, jakim jest kalmodulina.

Nasza wiedza o kalmodulinie jest bardzo
Swiezej daty. W ciggu ostatnich pieciu lat uzy-
skano wiele wiadomosci, pozwalajgcych na
przyjecie, ze jest ona faktycznie receptorem
wewnatrzkomoérkowego Ca2+. Swiadczy o tym
to, ze w komdrkach innych niz migé$nie szkiele-
towe jest ona gldwnym biatkiem wigzgcym
wapn, a jej powinowactwo do wapnia jest tego
rzedu, ze moze wigza¢ wapn znajdujacy sie
w cytoplazmie. Przemawia za tym tez fakt, ze
nie znaleziono dla kalmoduliny Zadnej innej
funkcji enzymatycznej ani strukturalnej. Za-
chowawczos$¢ strukturalna i funkcjonalna czg-
steczki kalmoduliny w catym Swiecie zwierze-
cym i roslinnym sugeruje, ze jest ona czynni-
kiem zaangazowanym w liczne funkcje komoér-
kowe wymagajgce jednego, niezmiennego regu-
latora.

Duza cze$¢ naszej wiedzy dotyczacej kalmo-
duliny jest jeszcze powierzchowna, uzyskana
przy uzyciu niecatkowicie oczyszczonych sys-
temow enzymatycznych, oparta o dowody po-
Srednie. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze rola
kalmoduliny jest zasadnicza dla regulacji ko-
morkowej, a dalsze badania, koncentrujace sie
na wyjasnieniu molekularnych podstaw wszy-
stkich aktywowanych przez kalmoduting rea-
kcji, przyczynig si¢ istotnie dla naszego zro-
zumienia przebiegu najwazniejszych procesow
zyciowych.

a rola jego jest na razie nie

MAREK DANKOWSKI (Zielona Gora)

TRIGLAWSKI

Triglawski Park Narodowy jest parkiem gdérskim le-
zacym w jugostowianskiej strefie Alp Julijskich.
Geograficznie Alpy Julijskie stanowig jedna z grup
gorskich zaliczonych do potudniowego pasma tzw.
Wschodnich  Alp Wapiennych rozciggajagcych sie
szerokim pasem od Jeziora Como we Wioszech, az
po, mniej wiecej, obnizenie Ljubljany w Jugostawii.

Triglawski Park Narodowy liczy okoto 2000 ha po-
wierzchni, nie jest wiec parkiem duzym, stanowi je-
dnak niezwykle bogaty rezerwat flory gorskiej, re-

PARK NARODOWY

prezentowanej zwitaszcza przez gatunki wapieniolub-
ne. Nazwa parku zwigzana jest z nazwg najwyzszego
szczytu Alp Julijskich, Triglawem (2863 m n.p.m.),
mimo iz szczyt ten nie lezy w obrebie samego parku
(ryc. D).

Utworzenie parku narodowego miato miejsce
w 1959 roku, a w jego granicach znalazta sie Do-
lina Triglawskich Jezior, jedna 2z najciekawszych
dolin Alp Julijskich, wraz z otaczajgcymi jg grzbie-
tami oraz urwiskami opadajacymi w kierunku Je-



Ryc. 1 Mapa

ziora Bohinjskiego, najwiekszego zbiornika wodnego
0 pochodzeniu tektoniczno-lodowcowym na Stowenii
(ryc. D).

Teren Doliny Triglawskich Jezior i jej okolic za-
czat interesowaé przyrodnikéw juz w XVIII wieku.
Pierwszym ze znanych, ktory rozpoczat w 1773 roku
jej eksploracje, byt Baltazar Hacguet, posta¢ o tyle
znana, ze pracowat on réwniez jako profesor historii
naturalnej na uniwersytetach Iwowskim i krakows-
kim, a w latach 1792—94 zwiedzat i badat nasze Ta-
try. Owocem jego pracy na terenie Alp Julijskich byto
dzieto poswiecone florze tych gor, ktére ukazalo sie
w 1782 r. pod tytutem ,,Plantae alpinae Carciniolicae".

Mniej wiecej w tym samym czasie rozpoczat
penetracje tych okolic znany oOwczesny botanik,
Karl Zoiss. Jego imieniem nazwany zostat je-
den z delikatnych dzwoneczkéw alpejskich, Cam-
panula zoysii, a na miejscu gdzie stata jego
botaniczna pracownia, nad brzegiem tzw. Dvojnego
Jeziora, wzniesiono p6zniej schronisko turystyczne.

Z pierwszg natomiast propozycja utworzenia parku
narodowego w Alpach Julijskich wystapit w 1908 ro-
ku prof. A. Belar, goragcy mitosnik tych gor.
Podstawowa cze$¢ parku, Dolina Triglawskich Je-
zior, przypomina w rzucie pionowym olbrzymich ro-
zmiarow pierdg, ktérego zasadnicza o$ skierowana
jest z péinocy na potudnie biorgc pod uwage kie-
runek spadku doliny, grzbiet za§ wygiety jest
w kierunku zachodnim. W rzeczywistosci dolina jest
pochylym tarasem otoczonym niezbyt wysokimi ur-
wistymi graniami, o jakie§ 400 do 500 m przewyz-
szajacymi jej dno. Dolina na catej swej dtugosci wy-

Triglawskiego
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noszacej okoto 9 km, opada z okoto 2000 m n.p.m. na
pétnocy do 1300 m n.p.m. na potudniu.

Gtownym materiatem skalnym wchodzgcym
w skiad goérotworu Alp Julijskich sg mezozoiczne
wapienie i dolomity pochodzenia morskiego o barwie
biatej lub kremowej, czesto z odcieniem sinozielon-
kawym lub zétobrunatnym. Dno Doliny Triglaw-
skich Jezior stanowiag wapienie jurajskie wecisniete
pomiedzy starsze i bardziej odporne na wietrzenie
osady weglanowe triasu, z ktérych zbudowane sg oko-
liczne grzbiety. Zachodnig strone doliny stanowi
wznoszaca sie tagodnie pochyta tarcza (Gorna Kom-
na, ryc. 1), ktéra wyksztatcona zostata przez lodo-
wiec w eiemnosiwych wapieniach triasowych o tek-
sturze warstwowej. Na duzej przestrzeni obserwuje
sie tu wygtady polodowcowe oraz charakterystyczne
ztobki krasowe. Zresztg na catym omawianym obsza-
rze Wystepujg tak swoiste dla gér wapiennych formy
krasowe, jak: jamy, groty, nisze, nacieki naskalne,
podziemne potoki wywierzyska i wodospady.

Z morfologicznego punktu widzenia, w krajobrazie
Alp Julijskich dominuja, zreszta wyraznie zaznaczo-
ne roéwniez na terenie parku narodowego, formy
rzezby powierzchni uksztattowane przez czwartorze-
dowe zlodowacenia. Nalezg do nich U-ksztattne doli-
ny o stromo podcietych zboczach, kotty polodowcowe,
moreny, wyszlifowane ptyty i progi skalne, itp.

Jesli chodzi o stosunki wodne w Triglawskim Par-
ku Narodowym, znajduje sie w nim siedem typowo
wysokogorskich jeziorek pochodzenia lodowcowego,
zasilanych wodg z topniejacych $niegow oraz dwie
miaki okresowo zupeinie wysychajace. Jeziorka te sg
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o wiele mniejsze i plytsze niz nasze stawy tatrzani-
skie. Dno doliny pozbawione jest jakiegokolwiek po-
wierzchniowego cieku wodnego, natomiast wody z tych
pozornie bezodptywowych jeziorek przesaczajg sie na
przestrzeni kilku kilometrow niezbadanymi jeszcze
ciggami przejs¢ podziemnych i wytryskujg w postaci
duzego wywierzyska, usytuowanego w niemal pio-
nowym urwisku Komarcy, tworzac najwiekszy w Al-
pach Julijskich, gdyz liczacy 63 m wysokos$ci, wo-
dospad Sawicy. Urwisko Komarcy to niezwykle ma-
lowniczy, liczacy 700 m wysokosci, prog skalny, kté-
rym Dolina Triglawskich Jiezior obrywa sie w kie-
runku Jeziora Bohinjskiego.

Wiasnie znad tego jeziora najdogodniej jest rozpo-
cza¢ zwiedzanie parku. Poniewaz jezioro lezy na
wysokosci okoto 500 m njp.m., natomiast granie ota-
czajagce od poOinocy Doline Triglawskich Jezior wy-
niesione sg do wysokosci 2500 m n.p.m., wedrujac po
parku, przechodzi sie kolejno przez wszystkie pietra
gorskiej roslinnosci.

I tak, na poziomie Jeziora Bohinjskiego, az po prég
Komarcy, rozposcierajg sie wspaniate bory iglaste
z dominacjg $wierka oraz lasy liSciaste z udziatem
buka, debu i klonu, urozmaicone licznymi polanami
stanowigcymi siedliska wielu przedstawicieli rodziny
storczykowatych (Orchidaceae).

Powyzej progu Komarcy, na wysokosci pierwszego
jeziora zwanego Czarnym (ok. 1300 m n.p.m.), strefa
gestych lasow mieszanych przechodzi w pietro zwar-
tych boréw S$wierkowych, przypominajgcych swym
charakterem dolnoreglowe bory tatrzanskie.

Mniej wiecej w potowie dtugosci Doliny Triglaw-
skich Jezior, na wysokosci okoto 1700 m n.p.m., bo-
ry Swierkowe stajg sie bardziej przeswietlone, wzra-
sta w nich udziat modrzewia, ktéry przy goérnej gra-
nicy lasu (ok. 1800— 1850 m n.p.m.) jest juz elemen-
tem ilosciowo dominujagcym w drzewostanie.

Pietro kosodrzewiny rozcigga sie w granicach
1800—2100 m n.p.m., a powyzej niego — pietro alpej-
skie.

Niezwykle bogato reprezentowany jest w granicach
parku Swiat bylin. Do najbardziej rzucajgcych sie
w oczy nalezy zaliczyé m. in. liczne nisko plozace
sie skalnice Saxijragaceae, licznych przedstawicieli
rodzaju bodziszkowatych, fioletowe Inice, rozowe astry
alpejskie, karminowy zawcigg alpejski — Armeria
alpina, czy zo6te smagliczki — Alyssum ovirense.
Goryczki reprezentowane sg gtownie przez masowo
pojawiajacg sie w pietrze alpejskim fioletowo kwit-
ngca goryczke wiosenng Gentiana verna. W Trigla-
wskim Parku Narodowym rosnie takze wspaniata
kranjska lilia Lilium carniolicum, triglawska ro6za
Potentilla nitida, biaty mak julijski Papever julicum
oraz wiele innych ciekawych gatunkdéw.

W pietrze kosodrzewiny, w miejscach nie zajetych
przez nia, wystepujg zespoly trawiaste, ubogie jed-
nak z powodu niedoboru wilgoci i braku odpowied-
niej pokrywy glebowej.

Jesli chodzi o faune, nie jest ona tak bogata na
terenie tego parku, a dominujg w niej gtdwnie ga-
tunki wysokogorskie. Najbardziej -typowym przedsta-
wicielem ssakow sa kozice o ochronnej, bardzo ja-
snej barwie sukni. Wystepujg tu takze Kkoziorozce,

Ryc. 2. U stop wodospadu Sawicy. Fot. K. Witrylak

3. Gran Wielkiej i Matej Ticarici widziane

Ryc.
z p6inocnego zachodu. Fot. K. Witrylak

muflohy, Swistaki, a z awifauny —jarzabki, kawki,
krogulce, jastrzebie, itp.

Pomimo iz Triglawski Park Narodowy jest par-
kiem niewielkim i nie tak interesujgcym jak inne
tego rodzaju obiekty, warto go jednak pozna¢, cho-
ciazby dlatego, ze jest jedynym parkiem narodowym
na Stowenii i do tego zlokalizowanym w pieknych
Alpach Julijskich. Powotany zostal gtéwnie dla
ochrony pierwotnego, nie zniszczonego rekg cztowie-
ka krajobrazu oraz catoksztattu, pod wieloma wzgle-
dami naturalnego, $rodowiska przyrodniczego.
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GRZEGORZ BARTOSZ (L0ODZ2)

JAK ROZPOZNAWANE SA STARE ERYTROCYTY?

Erytrocyty cztowieka zyjg w krwiobiegu przecie-
tnie 120 dni. Oznacza to, ze przecietnie okoto 2,3 mi-
liona starych krwinek czerwonych usuwanych jest
z krwiobiegu kazdego z nas w ciggu sekundy i ty-
lez samo retikulocytéw uwalnia do krwiobiegu szpik
kostny. Selekcji erytrocytow dokonujg makrofagi
uktadu siateczkowo-srodbtonkowego. Selekcja ta jest
specyficzna: w szeregu doswiadczen wykazano, ze
makrofagi fagocytujg nie przypadkowo napotkane
erytrocyty, ale krwinki stare, o funkcjach upo$ledzo-
nych i wiasciwoséciach zmienionych przez nieustanng
czteromiesieczng wedrowke w naczyniach krwiono$-
nych.

W procesie wewnatrznaczyniowego starzenia sie
krwinki czerwone ulegajg istotnym zmianom. Wpra-
wdzie ich charakterystyczny ksztatt dwuwklestego
dysku pozostaje niezmieniony, jednak objetos¢ zmniej-
sza sig, zawarto$¢ wody maleje, a gestos¢ wzrasta.
Wzrost gesto$ci krwinek czerwonych ssakéw w mia-
re ich starzenia sie jest bardzo dogodny z punktu
widzenia eksperymentatora, gdyz umozliwia stosun-
kowo prosty rozdziat tych komérek wedtug wieku po-
przez wirowanie w gradiencie gestosci (ryc. 1). Po-
rownanie wiasciwosci frakcji krwinek o roznej ge-
stosci (a wiec i réznym wieku S$rednim) umozliwia
okreslenie zmian poszczeg6lnych parametréw erytro-
cytow podczas ich starzenia sie.

Na podstawie badan tego typu stwierdzono, ze ak-
tywnos$ci prawie wszystkich enzymoéw erytrocytar-
nych ulegajg obnizeniu w miare starzenia sie komo-
rek. W konsekwencji spadku aktywnosci enzymoéw
glikolitycznych maleje produkcja ATP i stezenie te-
go zwigzku zmniejsza sie. W spadku aktywnosci
(Na+, K+)—ATPazy (,pompy sodowo-potasowej”)
maleje w krwinkach zawarto$¢ potasu, a wzrasta za-
warto$¢ sodu. Obnizenie aktywnos$ci enzymoéw ochron-
nych, dysmutazy ponadtlenkowej i peroksydazy
iglutationowej zwieksza wrazliwo$¢ erytrocytdw na
szkodliwe dziatanie ,niebezpiecznych lecz niezbed-
nych” produktow metabolizmu tlenowego: anionorod-
nika ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru (jak wy-
kazaty badania przeprowadzone w Instytucie Bio-
chemii i Biofizyki Uniwersytetu todzkiego). Spadek
aktywnosci reduktazy methemoglobinowej, enzymu
przeksztatcajgcego methemoglobine (powstajagcg w wy-
niku utleniania hemoglobiny i niezdolng do transportu
tlenu) z powrotem w hemoglobine sprawia, ze w star-
szych krwinkach wzrasta zawarto$¢ methemoglobiny,
zmniejszajac zdolno$¢ komorek do przenoszenia tlenu.
Przyczynia sie do tego rowniez zwigkszenie powino-
wactwa tlenowego hemoglobiny (czyli wartosci cis$-
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Ryc. 1. Zasada rozdziatu erytrocytbw na frakcje

0 roznej gestosci (i r6znym wieku S$rednim)

nienia parcjalnego tlenu, przy ktérym hemoglobina
jest w 50% utlenowana), gdyz oznacza ono, ze hemo-
globina mniej ,chetnie” oddaje tlen potrzebujgcym
go narzagdom. Ponadto, wskutek wzrostu lepkosci wne-
trza starszych krwinek dyfuzja tlenu do i na ze-
wnatrz komdrek ulega spowolnieniu. Stary erytrocyt
jest wiec mniej sprawny w petnieniu swej zasadni-
czej funkcji w organizmie — przenoszeniu tlenu, za-
tem dla dobra organizmu musi by¢ usunety i zastg-
piony przez nowg krwinke czerwong.

W jaki jednak sposéb makrofag rozpoznaje stary
erytrocyt? Poniewaz kontakt miedzy komdrkami mu-
si zachodzi¢ za posSrednictwem blony komérkowej,
uwaga badaczy tego problemu skupia sie na zmia-
nach zachodzacych w blonie krwinki czerwonej pod-
czas jej starzenia sie. Skilad zaréwno biatek, jak
i lipidow biony nie ulega znacznym zmianom, jed-
nak stosunek zawarto$ci lipidow do zawartosci biatek
btony zmniejsza sie; podczas wedrowki w krwiobie-
gu krwinki tracg cze$¢ swej blony i to w ten spo-
s6b, ze ,gubia” wiecej lipidow niz biatek. Lipidy
btony stajg sie mniej pltynne (co przyczynia sie do
utrudnienia dyfuzji, m. in. tlenu przez btong). Zmniej-
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Ryc. 2. Rézne koncepcje rozpoznawania starych ery-
trocytow przez makrofagi: a) makrofag reaguje na
zmniejszong gesto$¢ powierzchniowg tadunku krwin-
ki czerwonej, b) makrofag wytapuje erytrocyty, kt6-
re majg trudnosci z przejSciem przez waskie naczy-
nia kapilarne, c¢) makrofag rozpoznaje erytrocyt, na
powierzchni ktérego eksponowany jest fragment Fc
immunoglobuliny G przytgczonej do ,antygenu star-
czego”
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sza .sie zawarto$¢ kwasu sialowego w blonie. Ten
fakt jest interesujgcy: reszty kwasu sialowego sg
gtownym sktadnikiem btony odpowiedzialnym za uje-
mny tadunek elektryczny powierzchni erytrocytu
(u wiekszoséci ssakdw). Sugerowano poczatkowo, ze
witasnie ta zmiana umozliwia rozpoznawanie starych
komorek (ryc. 2). Wydaje sie jednak, ze tak nie jest:
nowsze badania wykazaty, iz wprawdzie tadunek sta-
rszych erytrocytéw istotnie ulega zmniejszeniu, ale
rébwnocze$nie zmniejsza sie tez powierzchnia blony,
w wyniku czego gestos¢ powierzchniowa tadunku ko-
moérek pozostaje niezmieniona — a w#asnie ten pa-
rametr, a nie sumaryczny tadunek komorki mogt-"
by byé rozpoznawany w oddziatywaniach miedzyko-
mérkowych.

Istotnym parametrem kwinki czerwonej jest takze
6dksztatcalno$é. Pod tym pojeciem rozumiana jest
zdolno$¢ komdrki do zmiany ksztattu pod wplywem
dziatajacych sit. Dzieki odksztatcalnosci krwinka
moze przej$¢ przez otwor o $rednicy mniejszej od jej
witasnej $rednicy. Fakt ten ma zasadnicze znaczenie
fizjologiczne, gdyz cze$¢ naczyn kapilarnych w krwio-
biegu (zwiaszcza w $ledzionie) ma $rednice mniejszg
niz $rednica normalnej krwinki. Wraz, z wiekiem
odksztatcalno$¢ erytrocytow maleje. Na poczatku lat
70. wysunieto wiec hipoteze filtru Kkapilarnego”,
w mysl ktérej stare erytrocyty wylapywane sg
w Sledzionie, gdyz bardzo powoli przechodzg przez
waskie naczynia kapilarne. Hipoteza ta byta dos$¢ po-
wszechnie akceptowana, cho¢ nie ttumaczyta pewnych
danych doswiadczalnych. Wiadomo np., ze najmiod-
sze formy krwinek czerwonych obecne w krwiobie-
gu, retikulocyty, cechuje réwniez niska odksztatcal-
nos¢, a mimo to nie sa przeciez usuwane. Stwier-
dzono takze, .ze usuniecie lub modyfikacja niekto-
rych reszt cukrowych na powierzchni krwinek pro-
wadzi do szybkiego usuwania erytrocytow z krwio-
biegu, mimo iz ich odksztatcalno$¢ nie ulega istot-
nym zmianom.

Pod koniec lat 70. Kay wysuneta nowg koncepcje
rozpoznawania starych erytrocytéw. Postuluje ona,
Ze rozpoznawanie to ma charakter immunologiczny.
Na powierzchni starych krwinek zastaje eksponowa-
ny pewien antygen. W osoczu krwi znajdujg sie prze-
ciwciata z klasy immunoglobulin G, ktére tacza sie
z ,antygenem starczym” erytrocytow. W wigzaniu
tym uczestniczy region Fab immunoglobuldn. Re-
gion Fc immunoglobulin zwigzanych z btong starych
krwinek wystaje na zewnatrz i moze by¢ rozpoznany
przez makrofagi, ktére jak wiadomo, posiadaja re-
ceptory dla regionu Fc czasteczek immunoglobulin
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G. Zebrano wiele faktéw na poparcie stusznosci tej
koncepcji. Stosujac przeciwciata przeciwko ludzkim
immunoglobulinam G sprzezone z odpowiednimi mar-
kerami (np. hemocjanina) widocznymi w mikrosko-
pie elektronowym wykazano obecno$¢ kilkudziesieciu
(do ok. 100) czasteczek immunoglobulin G na powie-
rzchni starych erytrocytdw. Nie wystepowaty one na
powierzchni miodych krwinek. Stwierdzono, ze mio-
de krwinki czerwone inkubowane przez diuzszy czas
w pozywce tkankowej nie zawierajgcej immunoglo-
bulin G (,starzenie in vitro”) nie ulegty fagocytozie
przez autologiczne makrofagi, ale byly fagocytowane,
jesli przed wprowadzeniem makrofagéw inkubowano
je z autologicznym osoczem zawierajagcym autologicz-
ne immunoglobuliny G. Stosujagc odpowiednie metody
elucji wypreparowano zwigzane immunoglobuliny G
z bton starych erytrocytdw. Immunoglobuliny te umo-
zliwiaty fagocytoze krwinek czerwonych poddanych
Astarzeniu sie in vitro”.

Immunoglobuliny wyptukane ze starych krwinek
zastosowano nastepnie do wyizolowania ,antygenu
starczego” z bion erytrocytarnych metodg chroma-
tografii powinowactwa. Okazato sig, ze antygen ten
jest glikoproteing o masie czasteczkowej ok. 62 000
i powstaje prawdopodobnie z innego biatka btony,
okreslanego mianem pasma Ill, odpowiedzialnego za
transport anionéw przez blone erytrocytarna.

Wydaje sie, ze w analogiczny spos6b moga byé
usuwane takze stare komorki innych typéw, gdyz
»starczy antygen” wykryto réwniez w bionie plytek
krwi, limfocytéw i leukocytéw obojetnochtonnych
poddanych ,starzeniu in vitro” oraz w btonach komoé-
rek watroby i nerki w hodowlach tkankowych. By¢
moze wiec badania nad erytrocytami umozliwity
wpadniecie na trop og6lnego mechanizmu regulacyj-
nego ustroju. Jesli przedstawiona tu koncepcja okaze
sie stuszna, moze ona zmieni¢ nasze wyobrazenia
o roli zjawisk autoimmunologicznych w organizmie.
Dotychczas wydawato sie, ze wytwarzanie przeciw-
ciat przeciwko sktadnikom wiasnego organizmu (auto-
przeciwciat) zachodzi jedynie w przypadkach pato-
logicznych. Moze sie jednak okazaé, ze autoprzeciw-
ciata przeciwko antygenowi (antygenom) ujawniajg-
cemu sie na powierzchni starych komérek stanowig
wazny element homeostazy ustroju umozliwiajgc usu-
wanie zuzytych, mniej sprawnych elementéw komor-
kowych. Niewykluczone, ze tego typu mechanizmy
autoimmunologiczne uczestnicza w procesach rézni-
cowania i metamorfoz, warunkujgc usuwanie struk-
tur, ktore stajg sie niepotrzebne.

PIOTR KORDA (Warszawa)

DZIECI, MALPIETA | EMOCIE

Niebezpiecznie jest zanadto pokazywac cziowie-
kowi, jak bardzo podobny jest zwierzetom, nie
wskazujgc mu jego wielkoSci
Pascal
Bardzo niebezpiecznie jest pokazywaé cztowie-
kowi jego wielko$¢ nie wskazujagc mu jego
rodowodu.
Anonimus

Obliczono, a nastepnie wielokrotnie potwierdzono,
ze publiczno$¢ zwiedzajgca ogrody zoologiczne pos-
wieca najwiecej czasu ogladaniu matp... Co$ w tym
jest, ale co? Przyczyny sa zapewne rozmaite d bez
odpowiednich badan nietatwo bytoby znalezé na to
pytanie wiarygodng i peina odpowiedz. W kazdym
razie ja nie moge jej udzieli¢, chocby dlatego, ze
najdostepniejsza z metod — intirospekcja — prowa-
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dzi mnie na falszywy trop. Moje zainteresowanie
profesjonalisty, bedace przeciez swoistym ,skrzywie-
niem” zawodowym, sprawia, ze ws$rod zwiedzajgcych
zoo staje sie przypadkiem nietypowym, a zatem na-
lezy mnie wylgczy¢ z badanego zbioru. Wytaczam sie
wiec, nie rezygnujac jednak catkowicie z otrzymania
bodaj czastkowej odpowiedzi na postawione pytanie.
Uzyskuje wprawdzie niewiele ale jednak tyle, zeby
pytanie nadal byto wacnte namystu.

Niedawno zwiedzatlem ogrod zoologiczny w towarzy-
stwie znajomej i jej niespetna trzyletniego, bardzo
ruchliwego synka. Byt w zoo po raz pierwszy wzy-
ciu. Zafascynowany widokiem nieznanych stworéw
stale wyprzedzat nas, biegnac pedem od klatki do
klatki i od wybiegu do wybiegu. Kiedy poczeliSmy
sie zbliza¢ do kraty, spoza ktorej spogladato na nas
kilka wyros$nietych makakoéw, chiopczyk utkwitwzrok
w matpich twarzach d wyraZnie onieSmielony zatrzy-
mat sie w pot kroku. StaneliSmy przy nim. Nie od-
rywat wzroku od matp i nie ruszajgc sie z miejsca,
malec wsunat ragczke w dion matki. Ta, widzac onie-
Smielenie czy moze lek dziecka, wzieta je na rece
i zblizyta sie do klatki jeszcze o krok. Po chwili pet-
nego tre$ci milczenia chlopczyk uniést ramie w Kkie-
runku kraty i powiedziat cicho:

— 0?

— No co, Tomeczku? Podobajg ci sie? — wtracita
matka, starajgc sie go osmieli¢. Malec wsunat pa-
lec do ust.

— O! Ujki! — wyjasnit.
— Co takiego? Wyjmij palec z buzi i powiedz wy-
raznie — napomniata matka.

— Woujki! O! Pany! — uzupetnit juz $Smielej — w od-
powiedzi wskazujgc,palcem makaki.

— Pany? Panowie? — upewniata sie matka.

— No! Wujki! — powtdrzyt i usSmiechngt sie zer- .

knagwszy na mnie.

Malpy sg wprawdzie pod wieloma wzgledami fi-
zycznie podobne do ludzi, nawet makaki, -ale sadzi-
tem, ze podobienstwo to daje ©ie zauwazy¢ dopiero
po dokonaniu pewnych spostrzezen, pewnych —rzekt-
bym — $wiadomych poréwnan, zauwazeniu analogii
ksztattu ucha, dioni, gestu ramienia, mimiki... Myli-
tem sie jednak. Oto trzyletnie dziecko juz na pierw-
szy rzut oka zaliczyto makaki, po wygladzie samych
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bodaj ich twarzy, do gatunku, jaki samo reprezentuje.
Co ciekawe przy tym, mimo niewielkich przeciez
(rozmiaréw tych maltp, chlopczyk rozpoznat je jednak
nie jako dzieci, ale jako dorostych przedstawicieli
ptci meskiej swego gatunku.

Dziecko oglada Swiat bez balastu uprzedzen inasta-
wien, a jego wrazenia sg zatem zapewne blizsze praw-
dy od naszych. By¢ moze krotkie baki na policzkach
maltp i krdtkie owlosienie glowy, a .moze proporcje
i wyraz maipich twarzy, pozbawionych cech infan-
tylnych zawazyly na ocenie dziecka. Tak czy owak
uznato ono makaki za dorostych mezczyzn. Zresztg
istotne wydaje sie zwiaszcza to, ze rozpoznato maka-
ki jako ludzi.

Rozpoznanie to potwierdza sie. Przed kilku tygod-
niami opowiadano mi o trzyletniej dziewczynce, kté-
ra po diuzszej chwili przyglagdania sie matemu szym-
pansowi, dokazujgcemu w zoo na trawie, podbiegta
ku niemu . spytata: ,gdzie masz swoje ubranko?”.

Reakcje obojga dzieci sg, jak sie zdaje, jednozna-
czne. Wydaje sie, ze podobienstwo wielu gatunkéw
matp do ludzi jest wieksze lub moze lepiej okresli¢
je jako gtebsze niz my, dorosli, jesteSmy to w sta-
nie Swiadomie przyznaé. Podkre$Slam tu stowo
Swiadomie, poniewaz — niezaleznie od naszych rozu-
mowych ocen — wrazenie, jakie na wielu ludziach
czyni obserwacja malp zdaje sie dowodzié, ze u pod-
staw naszego zainteresowania nimi lezg nie tylko
motywy poznawcze. Ich gniew, rado$¢, zabawa, mi-
to$¢ macierzynska, gesty ulegtosci, stowem przejawy
ich zycia emocjonalnego sg dla nas — jak mozna
przypuszcza¢ — nie tylko czytelne, ale tez w wyso-
kim stopniu sugestywne. Czyzby chodzito tu o nasz
rezonans?... Moze wiec przejawy zycia emocjonalnego
.matp i sygnaly socjalne, jakie im ‘towarzysza, nie sg
dla nas zupetnie obce i obojetne, lecz przeciwnie, od-
bijajg sie jakim$ dalekim echem i w naszym ukta-
dzie emocyjnym.

W nawigzaniu do opisanych wrazen odbieranych
przez mate dzieci ogladajagce matpy, przychodzi na
mys$l inny, odlegty obraz z gtebi Afryki Zachodniej.
Pochodzi on z opisu naocznego obserwatora polowa-
nia na goryle. Oczywiscie nie nia doroste goryle, ale
ich mate dzieci, ktore znacznie tatwiej' ztowic¢ i trans-
portowac¢. Nietrudno domysli¢ sie, ze zywej, zdro-
wej samicy goryla nie da sie odebra¢ matego. Zeby
zatem zdoby¢ goryle dziecko trzeba uprzednio zabié¢
jego matke. Kiedy juz matka — gorylica nie zyje,
sptoszone jej nieruchomosciag i osamotnione goryla-
tko psychicznie nie jest w stanie pozostawa¢ samo-
tnie pod naparem dojmujgcego braku poczucia bez-
pieczeAstwa. | oto pod naciskiem osamotnienia i na-
rastajacego niepokoju gorylatko zbliza sie do zabdj-
cy i wycigga do niego ramiona... Gest, jak sie zdaje,
zupetnie jednoznaczny dla malp cztekoksztattnych,
jak i cztowieka wszelkich kultur i kontynentow. Gest
z repertuaru zachowan prowokujacych do opieki,
czyli jak okreSlajag etologowie tzw. zachowan et-epi-
meletycznych. Ruch wysoce sugestywny i peten zna-
czenia >dla wielu gatunkéw naczelnych. Nie sadze, aby
widok zblizajgcego sie stonia czy bawotu pobudzit
osamotnionego gorylka do wyciggniecia ramion w
proshie o opieke... Czyni on to jednak wobec czto-
wieka. Wolno zatem przypuszczaé, ze postaé zbliza-
jacego sie zabdjcy w dostateczny dla osamotnionego
gorylka sposéb zblizona jest do nieobecnych czton-
kéw stada, z ktérymi kontakt dotykowy zado$é-
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uczynitby jego niezaspokojonemu w danej chwili po-
czuciu bezpieczenstwa.

Nie chciatbym tu moéwi¢ wprost o identyfikowaniu
przez matego goryla zblizajgcego sie czlowieka
z dorostym gorylem. Bytoby to moze stwierdzenie
zbyt daleko idace.

Istnieje wszakze przyjete przez etologéw, sformu-
towane przez Konrada Lorenza (1950), prawo tzw.
podwojnej kwantyfikacj.i, ktore w omawianym przy-
padku znajduj® zastosowanie. Prawo to mowi, ze
okreslone zachowanie instynktowe ujawnia sie (zo-
staje wyzwolone) wtedy dopiero, gdy sita motywacji
wraz z silg zewngtrzpochodnych bodzcéw wyzwala-
jacych osigga w sumie odpowiednio wysoki po-
ziom. llustrujgc prawo to uproszczonym przyktadem
powiem, ze czynno$¢ pobierania pokarmu moze na-
stagpi¢ nawet:

a) przy stabej motywacji pokarmowej (matym
nasileniu gtodu), jezeli bodziec wyzwalajgcy, czyli
pokarm, jest wysoce atrakcyjny i odwrotnie
b) przy stabym bodzZzcu wyzwalajgcym, tj.
mato atrakcyjnym pokarmie, jezeli poziom motywa-

cji pokarmowej (sita glodu) jest odpowiednio
wysoki.
Innymi stowy, sity dziatania wymienionych dwoch

zrodet wyzwalajgcych zachowanie instynktowe, do-
petniajac sie, musza w sumie osiggng¢ odpowiedni
poziom, zeby uruchomi¢ odpowiednie dziatanie.

Zatézmy teraz, ze osierocony maly goryl po pie-
tnastu minutach samotnosci i niepokoju, lub moze
dopiero trzydziestu, osiggnhgt odpowiednio wy-
soki poziom motywacji, zmuszajacej go do poszuki-
wania kontaktu dotykowego i poddawania sie opiece
jakiego$ dorostego goryla. Goryl ten stuzy¢ ma oczy-
wiscie jako zrodio bodzcédw zewngtrzpo-
chodnych, bezposrednio wyzwalajgcych
to zachowanie matego. Skoro jednak w zasiegu zmys-
tow gorylka znalazt sie nie goryl, lecz jaki§ stwor
imitujacy go jako tako (a wiec spetniajacy role dos¢
stabego bodZzca wyzwalajacego), maty sierota prze-
jawia to adekwatne zachowanie et-epimeletyczne,
poniewaz silna motywacja zmusza go do tego. Za-
chowuje sie on z koniecznosci wg przystowia, ktére
powiada, ze ,jak sie nie ma co sie lubi, to sie lubi
co sie ma”. Tak wiec maly goryl wycigga ufnie ra-
miona do zabdjcy matki w oczekiwaniu czutej opieki,
traktujgc go jako ,kogo$ swojego”.. i na razie nie
doznaje zresztg zawodu. Lowca jest bowiem prakty-
czny, chetnie wiec przygarnia do piersi i czule obej-.
muje .. dziesie¢ do piecdziesieciu tysiecy dolarow,
zanim je przeniesie i umieSci w bezpiecznej solidnej
klatce. Nawiasem dodam, ze goryle sg dzi$ gatunkiem
gingcym, obok ponad czterdziestu innych gatunkéw
naczelnych, ktoérych istnienie uznano za powaznie za-
grozone.

Powracajac do przerwanego watku wydaje sie, ze
skoro dla matego Tomka makak moze by¢ wujkiem,
to dla matego gorylka, spragnionego opieki, cztowiek
— zabojca matki, moze by¢ ciotkg. Jak wspomniatem,
nie musi on byé najodpowiedniejszg z cio-
tek, zaktadajac, ze najsilniejszg potrzebg mate-
go goryla jest w danej sytuacji znalezienie sie pod
czyja$ opieka i zaspokojenie poczucia bezpieczenstwa.

Zastanowmy sie jeszcze, jak nalezy rozumie¢ owg
potrzebe miodocianego osobnika do poddawania sie
czyjej$ opiece i w konsekwencji do zaspokajania po-
czucia bezpieczeAstwa lub — wyrazajagc to inaczej
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— do uzyskania odpowiedniego stanu réwnowagi

psychiczne;j.

W pierwszym rzedzie wypada stwierdzi¢, ze owa
potrzeba, czy tez motywacja odpowiedniego zacho-
wania sie potomstwa skierowana jest z natury rze-
czy ku wiasnej najczeSciej matce, a znacznie rza-
dziej do obiektow zastepczych. Sprawiajg to oczy-
wiscie naturalne okolicznosci, wéréd ktorych tenden-
cja matki do opiekowania sie potomstwem i pozo-
stawania w bliskosci sg nie bez znaczenia.

W mowie potocznej, ale tez i w jezyku naukowym
motywacje te u potomstwa i jej przejawy nazywa-
my po prostu przywigzaniem uczuciowym
(franc.: l’'attachement; ang.: attachement) potomka do
matki. Motywacja ta wystepuje u przewazajgcej li-
czby gatunkéw ssakéw. U przedstawicieli rzedu na-
czelnych (nie wytaczajac cziowieka) jest ona wyra-
zona bodajze najsilniej i w sposob najdobitniejszy
wptywa na rozwdj osobnika.

Zeby scharakteryzowa¢ w spos6b wstepny oma-
wiane zjawisko i da¢ wyraz jego przejawom przed-
stawie tu konkretny i znany mi dobrze przypadek,
opisywany swego czasu w piSmiennictwie profesjo-
nalnym (P. Korda, 1959). Oto w czasie porannego
obchodu zwieTzat w zoo stwierdzitem, ze Kkilkutygo-
dniowa samiczka pawiana plaszczowego w sposéb
niezreczny trzyma sie ciata matki. Pawianieta w tym
wieku znaczng cze$¢ doby spedzajg, jak wiadomo,
uczepione do ciata matki czterema konczynami. To
matpie dziecko trzymato sie matki tylko konczyna-
mi przednimi. Okazato sie, ze jego lewa tylna kon-
czyna jest ztamana. Pozostawato jedno, nienajlepsze
zresztg wyjscie: odebra¢ dziecko matce, izolowac je
od stada na okres leczenia i zatozy¢ na konczyne
opatrunek usztywniajagcy. lzolacja byta niezbedna,
gdyz matka z pewnoscig usunetaby opatrunek jako
co$ obcego i przeszkadzajgcego. Ponadto malpieciu
uczepionemu do ciata matki tylko dwiema konczy-
nami, stale grozitby upadek z do$¢ znacznych wyso-
kosci, na jakich wbudowane byty potki w klatce
i na wybiegu. Po odebraniu matce pawianka, zatozy-
tem mu odpowiedni opatrunek i umiesScitem w nis-
kiej i matej klatce tak, by nie grozit mu upadek
z wiekszej wysokosci. Mimo ze malpka nie miala
dotad bezposredniego kontaktu z ludzmi, nie lekata
sie nas i juz po godzinie chetnie pita mleko ze smo-
czka. Zdawato sie wiec, ze przebieg leczenia nie na-
strecza wigkszych trudno$ci. Prognoza ta okazata sie
jednak zbyt optymistyczna. Nasz pacjent nie sypiat.
Nie zasypiat ani w dzien, ani w nocy. W czasie
pierwszego dnia jadt z apetytem, ale nieustannie
wiercit sie w klatce i popiskiwat, a w nocy krzyczat
wielkim glosem prawie bez przerw. Sadzac, ze gtowng
przyczyng bezsennosci jest nienaturalna pozycja mat-
piecia, ktore dotad stale uczepione byto brzucha ma-
tki, sporzadziliSmy i umocowaliSmy w klatce odpo-
wiednich rozmiaréw podtuzny worek ceratowy zao-

patrzony w tasmy — uchwyty i wypchany sianem,
(ceratowy, zeby byto higienicznie). Teoretycznie umo-
zliwiat on pawianowi — mimo usztywnionej nogi

— uczepienie sie go i przyjecie pozycji zgodnej
z dotychczasowym przyzwyczajeniem. Uzycie ceraty
byto btedem, o czym niestety dowiedziatem sie zna-
cznie pdzniej, totez pawianek zignorowat catkowicie
to urzadzenie i — mimo niegasngcego apetytu —na-
stepny dzien i noc byty réwnie bezsenne jak pierw-
sza doba. Srodki uspokajajace i nasenne okazaly
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sie takze nieskuteczne (!). PrébowaliSmy ogrzewaé
dodatkowo klatke, cho¢ znajdowata sie w ogrzewa-
nym ambulatorium, w przekonaniu, Zze niedostatek
ciepta, jakie pawianek czerpat z kontaku swego cia-
ta z cialem matki, a ktérego teraz zabrakto, jest po-
wodem bezsennosci. Metoda okazata sie réwniez nie-
skuteczna. Pawianek jadt lub raczej pit chetnie po-
karm podawany ze. smoczka przez prety klatki, a gdy
przestawal je$¢... zaczynal wrzeszczeé. Sytuacja sta-
wata sie grozna. Parotygodniowe noworodki muszg
duzo spa¢, a ten nie spat od trzech dni. Zabrakito
mi konceptu, mimo ze zachowanie maitpki (w czym
zorientowatem sie z opdznieniem) wskazywato dos¢
wyraznie droge wyjscia. Z pomocg przyszedt przypa-
dek. Gérna krawedz twardego opatrunku otarta sko-
re stale ruchliwej maitpki. Nalezalo podcig¢ nieco
krawedz gipsu i wsungé tam tampon z waty. Wyko-
natem co nalezato, a pawianek z catkowitym spoko-
jem, d bez $ladu protestu zniést z przymknietymi
w poisnie oczami caty zabieg.

Sadzitem poczatkowo, ze 6w spokdj i senno$¢ sg
przejawem przemeczenia i stabosci wywotanej bez-
sennoscig. | znéw mylitem sie! Okazato sie, ze malec
posiada jeszcze niematy zapas sit i energii. W czasie,
gdy niostem go do klatki drzemat w moich rekach,
jednak w momencie, gdy pochylitem sie nad klatka,
otwierajgc jej drzwiczki, matpiak zaczat sie niepo-
koi¢ i poczgt wspinaé mi sie na bark. Kiedy usito-
watem wiozyé go do klatki poczat wrzeszczeé wnie-
bogtosy d zapierat sie we framudze drzwiczek wszy-
stkimi konczynami (nie wytgczajac chorej!). Chwytat
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i czepial sie wszystkiego, czego sie dalo i wreszcie
chwycit mnie prawg raczkag kurczowo za lewy kciuk,
a lewg rgczkg za maly palec. Odczekatem chwile
trzymajac dton wraz z uczepionym do ndej matpiat-
kiem w klatce, ale przy kilku probach wycofania reki
malec kazdorazowo podnosit rozpaczliwy alarm. Teraz
wreszcie zrozumiatem, o co tu chodzi! Miatem wpra-
wdzie tego dnia jeszcze sporo pracy jako lekarz zoo,
ale chcac przekona¢ sie czy rzeczywiscie odkrytem
wilasciwe lekarstwo na jego bezsenno$¢, wyjatem
z klatki dton wraz z uczepiong do niej malpka
i siadtem do uzupetniania zalegtych wpiséw w ksigz-
ce ambulatoryjnej. Nie zdotatem zakonczyé trzeciej
pozycji wpisu, a pacjent moj, 6w ,bezsenny” pawia-
nek, usngt kamiennym snem, nie wypuszczajac ze
swej malenkiej dtoni mojego kciuka... Tyle, ze przy-
tulit sie bokiem do mego nagiego przedramienia
(rekawy fartucha miatem podwiniete) i spat jak su-
set na twardym i chtodnym blacie biurka. Od tego
dnia wprowadziliémy dyzury na ,nianczenie” powian-
ka, angazujagc do tego specjalng laborantke. Od te-
go tez dnia rekonwalescencja przebiegata nadzwy-
czaj sprawnie. Komentarze opisanego przypadku po-
zwole sobie pomingé. Dodam tylko, ze byt on dla
mnie bardzo pouczajacy.

O tym, jak silna u miodych naczelnych jest po-
trzeba poddawania sie opiece i jak powazne mazna-
czenie w rozwoju miodocianych osobnikéw, dowie sie
czytelnik z opisu doswiadczen Harry F. Harlowa,
jakie przedstawie w nastepnym artykule.

DANIELA GRODZICKA (L6dz)

PROF. DR JAN KAZIMIERZ MUSZYNSKI (1884—1957) — WYBITNY
POLSKI FARMAKOGNOSTA, BOTANIK | ZIELARZ

W dniu 28 kwietnia 1982 r. mineta 25 rocznica
$Smierci znakomitego polskiego farmakognosty, bota-
nika i zielarza prof. dr Jana Kazimierza Muszyn-
skiego, wychowawcy wielu pokolen farmaceutow. Ja-
ko farmakognosta J. Muszynski zwigzany byt blisko
z problematykag botaniczng. Byt doskonatym znawcg
flory polskiej. ,

Jan Muszynski urodzit sie 3 lipca 1884 r. w W4l-
ce Nosowskiej w wojewodztwie lubelskim. Byt naj-
starszym z czworga rodzeAstwa, z ojca Jana Muszy-
nskiego i matki Anny z Wojtasiewiczow. Ojciec byt
administratorem majatku Korytnica. Dziadek J. Mu-
szynskiego pochodzit z poznanskiego, skad na skutek
rugi bismarkowskiej musiat przenies¢ sie do Krdle-
stwa.

J. Muszynski szkole Srednig ukonczyt w Warsza-
wie. Juz jako uczen wykazywat zamitowania do na-
uk przyrodniczych. Ugruntowalo sie ono jeszcze bar-
dziej pod wptywem farmaceuty—botanika, powstan-
ca z 1863, zestanca na Syberie, znawcy flory sybe-
ryjskiej, Ferdynanda Karo, z ktérym J. Muszynski
odbywatl wycieczki florystyczne w okolice Warsza-
wy. W 1903 r. J. Muszynski ztozyt egzamin na sto-
pien pomocnika aptekarskiego. W r. 1905 zaangazo-
wat sie w akcje konspiracyjng, zostat aresztowany
i osadzony w Cytadeli Warszawskiej. Po zwolnieniu
wyjechat w 1907 r. do Dorpatu (dzi$§ Tartu) w Es-
tonii, stawnego z uniwersytetu o wysokim poziomie
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nauczania i szerokiej autonomii akademickiej, gdzie
podjat studia farmaceutyczne, ktére ukoiczyt w 1909
r. z odznaczeniem i otrzymat dyplom prowizora far-
macji. Po studiach objgt w Dorpacie stanowisko in-
spektora Ogrodu Roslin Lekarskich. Umozliwito mu
to pogtebienie wiedzy z zakresu botaniki. Kontynu-
owal réwnoczes$nie prace naukowg z zakresu farma-
cji. W 1915 r. przedstawit na Uniwersytecie Dorpa-
ckim rozprawe p.t. Abrus precatorius i zafalszowa-
nia podobne do semen cheguiritiae z anatomiczng cha-
rakterystykg rodziny Leguminosae, obejmujgcg 150
stron druku, na podstawie ktérej otrzymat 19 marca
1917 r. dyplom magistra farmacji. Stopien magistra
farmacji uzyskany w uniwersytetach rosyjskich byt
réwnorzedny ze stopniem doktora nadawanym w Mo-
narchii Austriackiej.

Po wybuchu | wojny Swiatowej J. Muszynski zo-
stal powotany 5 sierpnia 1914 r. do stuzby wojsko-
wej jako z-ca kierownika apteki w szpitalu polowym
Putku Gwardii Konnej w Piotrogrodzie. Nastepnie
zostat skierowany do Suchumi jako Zarzadzajacy Do-
Swiadczalng Stacjag Hodowli Roslin Lekarskich i Te-
chnicznych oraz fabryki chemiczno-farmaceutycznej
przy tejze Stacji dla potrzeb wojskowych.

W Suchumi podjat intensywne badania nad akli-
matyzacjg i selekcja wydajnych odmian roslin lecz-
niczych, jak drzewa kamforowego Cinammomum
camphora Nees et Eberm., eukaliptus Eucalyptus glo-
bulus Lab., pokrzyku Atropa belladonna L., koztka
Valeriana officinalis L., lulecznicy Scopolia carnio-
lica Jacq., rdestu ostrogorzkiego Polygonum hydro-
piper L., wawrzynu Laurus nobilis L., laurowisni
Primus laurocerasus L.

We wspomnianej fabryce chemiczno-farmaceutycz-
nej pod kierunkiem J. Muszynhskiego produkowano
m. in. kamfore z lisci i gatgzek drzewa kamforowego,
wyrabiano tez ptynny wycigg z rdestu ostrogorzkie-
go Extractum Hydropiperis .fluidum, ktéry stosowa-
no jako $rodek przeciwkrwotoczny. W Suchumi
J. Muszynski przebywat przez caly okres wojny
i Rewolucji Pazdziernikowej, az do chwili powrotu
do kraju w 1920 r.

W Polsce J. Muszynski podjat najpierw prace
w Zaktadzie Zielarskim ,Planta” w Warszawie
w charakterze . kierownika naukowego. Nastepnie

przeniést sie do Ministerstwa Zdrowia Publicznego,
gdzie kierowal organizacjg produkcji surowcow lecz-
niczych.

Wiosng 1921 r. zostat powotany na stanowisko z-cy
profesora farmakognozji Uniwersytetu Stefana Bato-
rego w Wilnie.

W dniu 9 Idpca 1923 r. J. Muszynski otrzymuje no-
minacje na profesora nadzwyczajnego Farmakognozji
i Uprnwy Roslin Lekarskich USB, a 12 wrzes$nia
1923 r. zostat dyrektorem Oddzialu Farmaceutyczne-
go przy Wydziale Lekarskim w Wilnie. W tym sa-
mym roku z inicjatywy J. Muszynskiego przy Zakta-
dzie Farmakognozji powstat Ogréd Roslin Lekarskich.
Jego dyrektorem zostat prof. Muszynski. Ogréd ten
stat sie wazng placéwka naukowga. Prowadzono w nim
intensywne prace aklimatyzacyjne oraz selekcje gatun-
kow roslin leczniczych bardziej wydajnych i odpor-
nych na choroby. Badania J. MuszyAskiego miaty
w wiekszosci zastosowanie praktyczne. Do najwaz-
niejszych zagadniern jakie podjat, nalezaty prace nad
soja, ktore doprowadzity do wyselekcjonowania od-
miany Soja vilnensis, dajgcej mozliwo$¢ uzyskania
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krajowego oleju sojowego oraz bogatego zrédta biat-
ka odzywczego. Niestety w warunkach miedzywo-
jennych nie wykorzystano, w petni tego osiggniecia.
J. Muszynski poswieoit duzo uwagi badaniom nad
mozliwoscig zastapienia surowcOw importowanych
krajowymi. W pracach nad widtakami szczegdlng
uwage poswiecit gatunkowi Lycopodium selago L.,
z ktorego uzyskat zespot alkaloidéw pod nazwg sela-
gina. Jak wykazat, w pewnych warunkach mogtaby
ona zastgpi¢ importowang pilokarpine.

Pionierskie byty rowniez badania J. Muszyniskiego
nad wyselekcjonowaniem szerokolistnej odmiany kozt-
ka lekarskiego Valeriana officinalis L., odpornej na
choroby. Otrzymat takze odmiane miety pieprzowej
Mentha piperita L., bogatszg w olejek eteryczny, co
miato duze znaczenie dla produkcji krajowej. Pro-
wadzit réwniez aklimatyzacje i uprawe roslin egzo-
tycznych, m. in. racznika Ricinus communis L., anyzu
Pimpinella anisum L., bylicy cytwarowej Artemisia
cina Berg. Dzieki selekcji J. Muszynski otrzymat wy-
dajng odmiane bylicy cytwarowej, co umozliwito re-
zygnacje z importu. Wazne réwniez byty prace nad
naparstnicg Digitalis purpurea L., glogiem Cratae-
gus oxyacantha L. i grzybietniem biatym Nymphaea
alba L.

W okresie wileAskim J. Muszynski rozpoczat row-
niez prace nad sztucznym zakazeniem zyta bulawin-
ka czerwong Claviceps purpurea Tulasme., ktorej
rozkowate przetrwalniki znane sa pod nazwg spory-
szu i sg uzywane w lecznictwie. Dziatalno$¢ nauko-
wa prof. J. MuszyAskiego na Uniwersytecie Wilen-
skim zakonczyta sie w grudniu 1939 r.

Prof. J. Muszynski pozostat w Wilnie do 1942 roku
pracujac poczatkowo w laboratorium aptecznym, na-
stepnie w laboratorium Fabryki Chemiczno-Farma-
ceutycznej ,Eska”. We wrze$niu tego roku wyjechat
do Warszawy, gdzie wspdtuczestniczyt w tajnym na-
uczaniu miodziezy farmaceutycznej z zakresu farma-
kognozji.

Po Powstaniu Warszawskim znalazt sie w Rado-
miu, skad zostat zaproszony do wspotudziatu w or-
ganizowaniu Uniwersytetu +todzkiego, przy ktérym
utworzono Wydziat Farmaceutyczny. Prof. Muszyn-
ski zostal pierwszym dziekanem tego Wydziatu
i funkcje te petnit nieprzerwanie do kwietnia 1951 r.
Prowadzit jednoczesnie Katedre Zaktadu Farmako-
row-

gnozji i Uprawy Roslin Leczniczych, petnit
niez funkcje kierownika zalozonego przez siebie
Ogrodu Roslin Leczniczych w todzi. W Ogrodzie

tym prowadzit zapoczatkowane w Wilnie prace nad
zakazeniem zyta sporyszem. Nie zostaty one w pet-
ni uwienczone sukcesem, mialy jednak w kraju cha-
rakter pionierski. Zagadnienie powyzsze przejgt na-
stepnie Instytut Przemystu Zielarskiego w Plewis-
kach pod Poznaniem. Poszukiwat tez krajowych zré-
det glikozydéw o dziataniu nasercowym. Badat w tym
celu ziele pszonaku pospolitego Erysinum heirantho-
ides L. z rodziny Cruciferae.

Pod koniec drugiej wojny $wiatowej zwrécono uwa-
ge na glikozydy flawonowe, ktore wystepujag w wielu
roslinach  leczniczych. Szczegélne zainteresowanie
wzbudzita rutyna, pierwotnie wykryta w zielu ruty
ogrodowej Ruta graveolens L. Stuzy ona w zaburze-
niach przepuszczalnosci wilosowatych naczyn krwio-
no$nych. Glikozyd ten znajduje sie réwniez w zielu
gryki Fagopyrum sagittatum Gillb. Prof. Muszynski
opracowat na skale laboratoryjng metode otrzymy-
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wania rutyny z ziela gryki, wdrozong p6zniej do pro-
dukcji na skale przemystowg. Prowadzit tez prace
nad kolchicyng i wskazal na mozliwos¢ jej zastoso-
wania w agrotechnice przy uzyskiwaniu nowych po-
liploidalnych odmian bardziej wydajnych lub odpor-
nych na choroby.

W okresie t6dzkim zainteresowat sie biostymula-
torami w aloesach Aloe arborescens Mili.,, a bada-
nia jego w tym zakresie doprowadzity do podjecia
przez Herbapol produkcji preparatu biostymina.
J. Muszynski byt autorem kilku wartoSciowych pod-
recznikéw akademickich, ktére stuzyly studentom
farmacji catego kraju jako podstawowa pomoc nau-
kowo-dydaktyczna.

Opublikowat szereg prac popularnonaukowych na
temat uprawy roslin leczniczych i ich zbioru ze sta-
nowisk naturalnych. Byt réwniez goracym propaga-
torem ziotolecznictwa, a jego opracowanie pod tytu-

PRZEGLAD NAUK NE

Rola wapnia w przenoszeniu sygnatow

Impuls elektryczny rzedu kilkudziesieciu miliwol-
téow dobiegajac do zakonczenia nerwowego wyzwala
zeh pakiet molekut neuromediatora. Chociaz mecha-
nizm tego procesu nie jest jeszcze w catosci pozna-
ny, udato sie dowie$é, ze zjawisko 'to jest zwigzane
z naptywem jondw Ca2+ z przestrzeni otaczajacej ko-
morke nerwowg do jej wnetrza.

Dzieki mikroskopii elektronowej struktura synapsy
jest znana od wielu lat i fatwa do zrozumienia.
W czeSci presynatycznej (zakonczeniu wypustki osio-
wej) znajdujg sie liczne mitochondcria, co wskazuje,
Ze ma tam miejsce ozywiona synteza. Wystepujg tez
liczne twory pecherzykowate, ktére — jak wiemy
— stanowig magazyny neuromediatoréw. Wykazano,
ze neuromediator uwalniany jest z zakornczenia ner-
wowego nie w sposéb ciggly, molekuta po molekule,
ale w S&cisle- okreslonych, kwantowanych ilosciach. Te
kwanty odpowiadajg zawarto$ci pecherzyka i na tej
podstawie wnioskowano, ze uwolnienie neuromedia-
tora polega na opréznieniu zawarto$ci pecherzyka do
szczeliny synaptycznej. Nawet bez pobudzenia im-
pulsem elektrycznym poszczeg6lne pecherzyki otwie-
rajg sie od czasu do czasu do wnetrza synapsy, co
powoduje state pobudzanie elementéw postsynapty-
cznych. Neurofizjolodzy okreslajg ten efekt jako
»Szum kwantowy”.

Jak sie wydaje, sekrecja neuromediatora odbywa
sie na takich samych zasadach jak wydzielanie ka-
zdej substancji humoralnej z komérki wydzielniczej.
Sekrecja synaptyczna neuromediatora rézni sie tylko
od sekrecji hormondéw tym, ze proces wydzielania
skoncentrowany jest na niewielkim fragmencie po-
wierzchni komorki i ze moze by¢ stymulowany elek-
trycznie.

Systemem modelowym dla badan przekaznictwa
neuronalnego jest potgczenie pomiedzy nerwem
i mieSniem, tzw. plytka nerwowo-mie$niowa. Wias-
nie uzywajac tego modelu Katz i Miledi w 1967 roku
wykazali, ze neuromediator, w tym wypadku acety-
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tem Ziotolecznictwo i leki roslinne osiagneto 6 wy-
dan.

J. Muszynski byt cztonkiem wielu instytucji,i ko-
misji naukowych. Reprezentowat tez polskg farmacje
na licznych zjazdach, kongresach i sympozjach na-
ukowych w Kkraju i za granicg. Byt aktywnym
cztonkiem wielu towarzystw naukowych krajowych
i zagranicznych. Byt inicjatorem i wspotzatozycielem

e w 1946 r. Oddz. £ddz. PTP im. Kopernika, gdzie pet-
nit funkcje przewodniczgcego Komisji Rewizyjnej.
Prof. Muszynski byt wyrézniany wysokimi odznacze-
niami panstwowymi, byt réowniez laureatem nagro-

dy panstwowej Il stopnia za prace w zakresie far-
makobotaniki, uprawy i aklimatyzacji roslin leczni-
czych.

Zmart w todzi dnia 28 kwietnia 1957 r. i w mie-
$cie tym zostal pochowany na cmentarzu w Rado-
goszczu.

UROBIOLOGICZNYCH

locholina, uwalniany jest w pakietach, liczacych ok.
5000 czasteczek. Pakiety acetylocholiny uwalniajg sie
zawsze wowczas, gdy do zakonczenia nerwowego doj-
dzie impuls elektryczny, nawet wowczas, gdy ka-
naty sodowe i potasowe sg zablokowane. Ten osta-
tni fakt nasunat mys$l, ze jon wapniowy, Ca2+, mu-
si odgrywac istotng role w uwalnianiu neuromedia-
tora. Rzeczywiscie stwierdzono, ze aktywnos$ci wy-
dzielniczej komdrki nerwowej towarzyszy naplyw
Ca2+ do struktur synaptycznych, oraz ze w braku
jonow wapnia uwalnianie acytylocholiny nie zacho-
dzi. Badania nad zaleznoscig pomiedzy poziomem
Ca2+ i wydzielaniem acytylocholiny sugerowaty, ze
wapn jest konieczny, aby pecherzyk zawierajacy ne-
uromediator madgt przyczepi¢ sie do ,miejsc wyrzu-
tu”, gdzie nastepuje fuzja blony pecherzyka z biong
komdérkowag i wylanie sie jego tresci na zewnatrz
(egzocytoza). Wysunieto roéwniez przypuszczenie, ze
Ca2+ moze graé istotng role w ,uczeniu sie” synapsy.
Stwierdzono np., Zze po draznieniu tezcowym (serig
szybko po sobie nastepujgcych impulséw) odpowiedzi
na pojedynczy impuls sg wzmocnione, i 'trumaczono
to w ten sposéb, ze draznienie powoduje naptyw
Ca2+ do wnetrza komorki, a w wyniku zwiekszenia
jego stezenia nastepuje pOzniej wzmozona odpowiedz
na pojedynczy impuls.

Dalsze badania prowadzono na materiale nadaja-
cym sie do badan elektrofizjologicznych znacznie le-
piej niz nerwy kregowcéw, a mianowicie na ner-
wach $§limaka morskiego Aplysia. Badania te, pro-
wadzone przez grupe Kandela wykazaty, ze wapn
odgrywa istotne role w tzw. plastycznosci synapsy,
tj. zmiany jej wydajnosci jako przekaznika w zalez-
nosci od historii jej poprzedniej aktywnosci.

Niewatpliwie nalezy tu wspomnie¢, ze pojecie pla-
stycznosci synaptycznej, obecnie ogdlnie przyjete,
zostalo zaproponowane przez prof. Jerzego Konor-
skiego (1903—1973), najwybitniejszego polskiego neu-
rofizjologa, ktory w 1948 r. nawigzujagc do twierdzen
Freuda i Ramon y Cajala, wypowiedzianych pot
wieku wczeéniej, zaproponowat, ze bodzce czuciowe
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moga wywotywaé dwa typy zmian w komorkach
nerwowych i ich potgczeniach: niezmienne i przemi-
jajace zmiany ,pobudliwosci” oraz, nie zawsze wy-
stepujace, ale trwate, zmiany plastyczne. Jak sie obe-
cnie wydaje, wapn moduluje bezposrednio lub po-
$rednio rdézne typy zmian plastycznych, bioragc bez-
posredni udzial w ,uczeniu sie” synaps. W konse-
kwencji wydaje sie, ze wapn odgrywa istotng role
w mechanizmach pamieci i uczenia sie.

Postep w poznaniu receptora
cholinergicznego

Receptor cholinergiczny, gtéwny przedmiot badan
klasycznej neurofizjologii, bedzie zapewne niedlugo
pierwszym receptorem neuronalnym zbadanym wszy-
stkimi wspotczesnymi metodami biologii molekular-
nej. Zawdzieczamy to wegorzowi elektrycznemu Elec-
trophorus i dretwom Torpedo, ktére uzywajg ol-
brzymich zespotéw receptoréw cholinergicznych do
generowania pol elektrycznych. Ryby te sg potencjal-
nym zrodtem mRNA specyfikujagcego skiad biatkowy
receptora.

Liczne grupy badaczy prébujg zastosowaé dwie te-
chniki pracy nad tym mRNA. Po pierwsze opraco-
wuje sie system dla translacji mRNA w ukiadzie
bezkomdrkowym, majac nadzieje na uzyskanie du-
zych ilosci biatka receptorowego, ktére mozna by
scharakteryzowaé¢. Po drugie — usituje sie rozszyf-
rowa¢ sekwencje nukleotydow mRNA, a celem zdo-
bycia odpowiednich iloSci materiatu usituje sie wy-
tworzy¢ odpowiednie odcinki DNA, uzywajagc mRNA
jako matrycy, aby tak uzyskany produkt wykorzys-
ta¢ nastepnie do syntezy mRNA.

Poniewaz receptor cholinergiczny ryb elektrycz-
nych jest podobny do receptora w tkankach ssakdw,
badania nad nim majg donioste, znaczenie. Uczeni
przypuszczajg, ze przy pomocy analizy rentgenow-
skiej izolowanych receptoréw uzyskanych w postaci
krystalicznej mozna bedzie wyjasni¢ mechanizmy
dziatania kanatéw sodowych i potasowych, aktywo-
wanych przez polgczenie sie receptora z czasteczka
acetylocholiny.

Juz dzisiaj wiemy jednak do$¢ sporo o budowie
receptora w bionie. Stanowi on jakby wtret biatko-

DROBIAZGI

Nalot mew $mieszek (Larus ridibundus)
w Krakowie

Mewa $mieszka jest najpospolitszym w Polsce
przedstawicielem rodziny Laridae. Gniezdzi sie nad
stodkowodnymi zbiornikami wodnymi $rédladowy-
mi, tworzac niekiedy duze kolonie. W okresie cig-
géw wiosennych i jesiennych pojawia sie nad rze-
kami, zbiornikami wodnymi, jak i wzdluz wybrzezy
morskich. Regularnie zimuje nad wybrzezem Mo-
rza Baltyckiego oraz nad Odrg i Wista. W zwigzku
z tym jest obserwowana w miastach potozonych nad
tymi rzekami np. we Wroctawiu, Warszawie, a ostat-
nio coraz liczniej w Krakowie.

W Krakowie $mieszka obserwowana jest od wielu
lat na miejskim odcinku Waisty, chociaz jeszcze
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wy, wystajagcy ok. 5 nm ponad jej powierzchnie ze-
wnetrzng, a o 15 nm ponizej powierzchni wewnetrz-
nej, skierowanej do $wiatta komérki. Srednica re-
ceptora wynosi 85 nm. Biatlko receptorowe sktada
sie z pieciu podjednostek polipeptydowych, z ktérych
dwie najmniejsze, o masie ok 40000 daltonéw, wig-
73 acetylocholing. Mikrofotografie sugerujg, ze ze-
whnetrzna cze$¢ receptora ma ksztatt lejka.

Coraz tez wiecej wiemy o kanatach jonowych. Ma-
ja mie¢ one $rednice ok. 0,65 nm; ich aktywacja po-
woduje, ze w przeciggu kilku mikrosekund kanat sie
otwiera i pozostaje w stanie otwartym przez ok. mi-
lisekunde, po czym znéw raptownie sie zamyka. Nie
wiemy jeszcze, na czym doktadnie polega rdéznica
pomiedzy stanem aktywnym i nieaktywnym kanatu,
ale postep farmakologii, dysponujgcej catym arsena-
tem $rodkow dziatajacych na receptor cholinergiczny
pozwala mie¢ nadzieje, ze wkrétce dowiemy sie
0 zalezno$ciach pomiedzy aktywnosciag a konforma-
cjag kanatow i receptora.

Przyczyny miastenii

Przez diugi czas przyczyny miastenii, ciezkiej cho-
roby objawiajgcej sie szybkim meczeniem sie miesni
przy pracy az do catkowitego porazenia, ustepujgce-
go po wypoczynku, nie byly znane, chociaz nie ule-
gato watpliwosci, ze jest ona w jaki$ sposéb zwig-
zana z zaburzeniem przekaznictwa cholinergicznego.
Przypuszczano tez, ze moze mie¢ ona podloze immu-
nologiczne, gdyz stan chorych poprawito usuniecie
grasicy.

Przyczyne miastenii poznano, gdy Patrick i Lind-
strom wstrzykneli krolikom materiat receptorowy
z wegorza elektrycznego celem uzyskania przeciw-
ciak: kroliki wykazaty klasyczne objawy miastenii.
Obecnie wiemy, ze miastenia jest chorobg autoim-
munologiczna, w ktdrej wytwarzajg sie przeciwciata
skierowane przeciw wiasnym receptorom choliner-
gicznym. Niestety, postep w leczeniu miastenii nie
doréwnuje na razie postepowi naszej wiedzy o jej
etiologii.

Oprac. J. G. V.

PRZYRO DNICZE

w 1957 r. (Ferens, 1957) nie wymienia jej na liscie
ptakéw miejskich. Od kilkunastu lat regularnie zi-
muje, ostatnio coraz liczniej w okolicy Mostu Deb-
nickiego, pod Wawelem oraz przy stopniu wodnym
w Dabiu. Podczas przelotow wiosennych (marzec—
kwiecien) i jesiennych (pazdziernik—listopad) liczba
mew $mieszek w tych miejscach szczeg6lnie wzrasta.
Pojawy tych ptakéw w okresie legowym, a zwiasz-
cza w miesigcach letnich sg sporadyczne.

Juz od kilku lat zaobserwowano, ze $mieszki prze-
bywajgce w miescie nad Wislg zaczety pojawiaé Sie
rowniez i z dala od rzeki w niektdrych okolicach
miasta, np. w rejonie bton krakowskich, na boiskach
sportowych potozonych w zachodnich okolicach Kra-
kowa. Coraz czesciej réwniez obserwowaé mozna me-
wy S$mieszki przelatujagce w réznych kierunkach nad
miastem.
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Szczeg6lnego charakteru nabrato niezwykte zjawi-
sko pojawienia sie mew S$mieszek w Krakowie na
wiosne. 1980 r. Od poczatku trzeciej dekady marca
miato miejsce stopniowe, ale wyjatkowo liczne na-
gromadzanie sie tych ptakéw nad Wista w jej od-
cinku miejskim, a szczegdlnie w okolicy zakola tej
rzeki pod Wawelem. Liczba $mieszek doszta w tym
czasie do okoto 700 okazéw. Réwnocze$nie mewy te
zaczely pojawiaé sie licznie i niezwykle czesto w ré-
znych okolicach miasta, gdzie ich dotychczas nigdy
nie obserwowano. Np. 20.111. mewy S$mieszki siedziaty
na dachu kamienicy naprzeciwko Poczty Glownej,
a kilka innych okazéw na budynkach przy ul. Wie-
lopole. W tym czasie mewy S$mieszki odwiedzaty re-
gularnie w tej czesSci miasta, a takze i w innych,

$mietniki polozone nawet na matych podwor-
kach, dalej place, trawniki, boiska sportowe i.t.p.
Fakty te zwrécity uwage prasy codziennej, ktéra

donosita o licznym pojawie mew w Krakowie. Nie-
rzadko byly przypadki przylatywania mew S$mieszek
do okien w wyzszych kamienicach miasta. Zauwa-
zono to przy ul. Sw. Marka oraz przy ul. Litewskiej
potozonej dalej od centrum miasta w jego czesci
p6tnocno-zachodniej. Stanowiska te oddalone sg
znacznie od Wisty. W czasie pobytu w miescie mewy
Smieszki korzystalty z pozywienia rzucanego przez
ludno$é. Zerowaly wowczas z golebiami domowymi,
gawronami, kawkami, a takze przebywajagcymi na
Wisle kaczkami krzyzéwkami i tyskami, co obserwo-
wano w okolicy Wawelu i Mostu Debnickiego. Na-
lezy doda¢, ze wsrod licznie pojawiajgcych sie mew
$Smieszek byly zaréwno okazy stare, jak i milode.
Zachowywatly sie one niekiedy bardzo agresywnie
w stosunku do innych gatunkéw ptakéw podczas
wspolnego zerowania.

Znamienny jest fakt, Ze nie notowany dotad
w Krakowie tak liczny pojaw mew $mieszek miat
miejsce w okresie szczeg6lnie niekorzystnych wa-
runkéow pogodowych. W dniach od 16 do 27 marca
1980 r. w Krakowie spadt $nieg, ktéry utrzymywat
sie przez dluzszy czas, a temperatura powietrza nie-
rzadko w godzinach rannych spadata do —6cC, a na-
wet —10°C. W tym czasie czesciej niz zwykle pano-
waly wiatry wschodnie i potnocno-wschodnie. Po po-
prawie warunkéw pogodowych, liczba przebywaja-
cych w Krakowie mew S$mieszek zaczeta stopniowo
male¢ i np. 10. IV. przebywato ich w okolicy Wa-
welu na Wisle okoto 70 okazéw, a 16. IV. w godzi-
nach popotudniowych nie zauwazono ani jednej.

Zjawisko tak licznego pojawienia sie mew $mie-
szek w Krakowie na przetomie marca i kwietnia
1980 r. mozna uwazac nie tylko jako fakt zahamowa-
nia ich ciggu wiosennego wywotanego niekorzystnymi
warunkami pogodowymi, chociaz odegraty one role,
szczeg6lnie wptywajac na rdézne typy zachowan pta-
kéw w tym czasie. Jak wspomniano, od kilku lat
obserwuje sie coraz liczniejsze pojawy mew $mie-
szek w réznych okolicach Krakowa, co szczeg6lnie
ma miejsce podczas silniejszych wiatréw. Widocznie
ptaki sg spychane przez wiatr, lecagc w roznych kie-
runkach od ich statych miejsc pobytu czyli od Wi-
sty. Liczniejsze pojawy daleko od Wisty moga by¢
wywotane takze powstaniem nowych miejsc Zzerowa-
nia, w roznych okolicach miasta.

Zjawisko liczniejszych pojawéw mew Smieszek
w Krakowie wigze sie na pewno z faktami coraz
czestszych pojawow tych ptakéow w calej Europie,
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a takze w Polsce, np. Warszawie, Siedlcach i in.
Mozna sadzi¢, ze proces synurbanizacji mewy S$mie-
szki bedzie postepowat nadat, jak to przewidujg nie-
ktérzy autorzy (Luniak 1972; Luniak, Paw}owski
1974). Zjawisko to moze réwniez mie¢ miejsce w
Krakowie, gdzie jeszcze do niedawna mewy $mieszKki
byty nielicznie widywane i to gtdwnie nad Wisla.
Zmiany jakosciowe i iloSciowe wsrod awifauny $ro-
dowisk miejskich sg cechg znamienng obecnych cza-
SOwW.

W. Harmata

Zwdjka sosnoweczka — grozny szkodnik
upraw i miodnikéw sosnowych

Na terenie naszego kraju sosna pospolita Pinus
silvestris jest gtéwnym gatunkiem lasotworczym. W
uprawach i mitodnikach sosnowych, gtéwnie 6—12-let-
nich jednym z groznych szkodnikéw jest zwoéjka sos-
néweczka Rhyacionia buolicina. Jest to motyl z ro-
dziny zwodjkowatych Tortricidae, o rozpietosci skrzy-
det od 12 do 23 mm (ryc. 1). Przednie skrzydta sg
ceglastoczerwone z poprzecznymi, nieregularnymi sre-
brzystobiatymi przepaskami, natomiast tylne sg bru-
natno-szare. Gasienica o 8 parach ndg jest barwy
czerwonobrunatnej, z czarng gtowg i tarczkg poza-
gtowowa. Poczwarka typu zamknietego jest rdzawo-
brunatna, z charakterystycznym wiericem kolcow na
koricu odwioka.

Lot motyli odbywa sie w koncu czerwca i w lipcu.
Samica sktada jaja na korze pedéow majowych (ryc.
2) lub w poblizu pochewek igiet, rzadziej na igtach.
taczna liczba, jaj sktadanych przez samice wynosi
okoto 80 szt. W ciggu lipca i sierpnia legng sie z nich
gasienice, ktére poczatkowo lekko przedg i minujg
nasade igiet (ryc. 3), a nastepnie przechodzg do wierz-
chotka pedu i wgryzajag sie w paczki okdtkowe. Na
wiosne gasienica uszkadza jeszcze paczki boczne,
a nastepnie zeruje w paczku S$rodkowym (ryc. 4).
W tym czasie wspomniany paczek przeksztatca sie
w ped; gasienica wyjada jego S$rodek, przesuwajac
sie od nasady ku wierzchotkowi. Przepoczwarczenie
nastepuje w miejscu zerowania, w czerwcu. Rozwoj
tego gatunku jest jednoroczny.

Jak juz wspomniano, zwodjka sosnoweczka nalezy
do groznych szkodnikéw upraw i miodnikdéw sosno-
wych. W przypadku masowego jej wystepowania
prawie niemozliwe jest wyhodowanie warto$ciowego
drzewostanu. Porazone pedy szczytowe usychajg lub

Ryc. 1. Zwdjka sosnéweczka Rhyacionia buoliana, sa-
miec (wg Novséka, Hrozinki, Starego 1975)



Ilb. ZBIK Felis silyestris Schreber Fot. W. Strojny



IVb. MEWY SMIESZKI Larus ridibundus L. nad jeziorem Tatty na Mazurach Fot. W. Strojny
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jesli uszkodzenie jest stosunkowo nieznaczng, miody
ped wygina sie (ryc. 5), co w efekcie powoduje znie-
ksztatcenie strzatki. Gdy uszkodzone sg dwa pedy,
powstajg wygiecia przypominajgce lire. Na skutek
zniszczenia paczkéw okoétka rozwijajg sie dodatkowe
pedy z paczkdéw S$pigcych, tworzac miotlaste znie-
ksztatcenia pedow szczytowych, lub w formie ,pta-
sich gniazd”.

Masowe wystepowanie zwdjki sosnoweczki przez
dtuzszy czas, obserwuje sie zwilaszcza na terenach

Ryc. 2 Ryc. 3

Rye. 2. Samica zwdjki sosnoweczki sktadajgca jajo

na korze miodego pedu (wg Koehlera 1961)

3. Miloda gasienica zerujgca w nasadzie
sosny (wg Koehlera 1961)

Rye. igiet

Ryc. 4. Gasienica zerujgca w paczku (wg Novaka,
HrozinJki, Starego 1975)

Ryc. 5. Rozwijajgce sie

pedy szczytowe uszko-

dzone zerem gasienic

zwojki sosnéweczki (wg

Koehlera 1961)

szkodliwego oddziatywania emisji przemystowych. Na
innych ohszarach przebieg jej pojawu przypomina
gradacje szkodnikow pierwotnych. Wedtug prof. prof.
Schnaidera i Sierpifnskiego znaczne wahania iloscio-
2
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we zw0jki sosnéweczki powodowane sg prawdopodob-
nie duzg wrazliwos$cig gasienic na dziatanie niskich
temperatur w okresach zimowych. Niewatpliwie na
zalamanie sie masowych pojawow tego owada po
roku lub po dwu latach, na terenach nie objetych
szkodliwymi emisjami, majag wplyw pasozytnicze
btonkéwki, np. Trichogramma embryophagum — pa-
sozyt jaj, jak rowniez Tetrastichus turionum, Pimpla
sp., Lissonota sp. — pasozyty gasienic.

Najlepszym sposobem zapobiegania szkodom na te-
renach chronicznego, masowego wystepowania zwojki
sosnéweczki jest wg prof. Koehlera zaniechanie upra-
wiania na tych terenach jednogatunkowych drzewo-
stanoéw .sosnowych lub przynajmniej urozmaicenie ich
domieszkami gatunkéw drzew i krzewow lisciastych.
Bezposrednie zwalczanie polega na wytamywaniu
i zniszczeniu porazonych paczkéw oraz peddw. Prze-
prowadza sie réwniez zwalczanie chemiczne $rodkami
kontaktowymi, w okresie- od potowy lipca do potowy
sierpnia. Obecnie duze nadzieje na zwalczanie zwojki
sosnéweczki wigze sie z zastosowaniem analogéw hor-
monu juwenilnego, jak Altosid, Altozar czy ZR-777.
Powodujg one czesSciowe lub catkowite zaburzenie
proceséw rozwojowych tego szkodnika, np. wytworze-
nie olbrzymich larw tzw. superlarw, niezdolnych do
dalszego rozwoju. W Polsce badania nad dziataniem
wymienionych preparatow przeprowadzili Burzynski,
Kolk i Rodziewicz.

M. Skrzypczynska

Zelazo-organiczne aktywne centra

Prawidtowy bieg proceséw zyciowych bywaw przy-
rodzie zapewniany r6znymi sposobami, podobnymi
z punktu widzenia potrzeb ustrojowych, ale réznymi
pod wzgledem mechanizmu. Przykiadem takiej wielo-
rakosci sposobdw jest dostarczanie tlenu ‘do tkanek za
pomocg réznych systeméw makromolekularnych. Naj-
bardziej rozpowszechniony z tych systemow jest opar-
ty na hemoglobinie, biatku czynnym u kregowcéw i
wielu bezkregowych, zaopatrzonym w skomplikowa-
ng prostetyczng grupe organiczng hem. W innych tego
rodzaju systemach czynne sg hemerytryny, znamienne
dla wieloszczetéw, brachiopodéw i dwodch dalszych
gatunkow pierwoustnych Sipunculida i Priapulida.
Trzeci rodzaj systeméw jest oparty na czynnosci he-
mocyjanin, wystepujacych u pajeczakéw, skorupia-
kéw i wielu mieczakéw. Wszystkie te makromoleku-
ty sa biatkami. Elementem narzedziowym hemoglo-
biny jest atom zelaza ujety przez prostetyczng nie-
-aminokwasowga grupe hemowa. Aktywnym centrum
hemerytryn jest para atoméw zelaza przytrzymywa-
nych przez jonowe oddzialywanie aminokwasow.
Organicznej grupy prostetycznej hemerytryny nie
majg. W hemocyjaninach aktywnym centrum jest
jeden atom miedzi. Niektére cechy znamienne dla
tych centréw s zestawione w tab. I.

W nr 4237 Science 1976, I. M. Klotz i wspdip.
podajg charakterystyke systemu hemerytrynowego.
Barwnik ten znaleziono w systemie naczyniowym
i w miesniach, analogicznie jak w przypadku hemo-
globiny. W krazeniu i ciatkach krwi hemerytryna
wystepuje jako oktamer (w rzadkich przypadkach
jako trymer), w mie$niach natomiast (u Themiste
pyroides) jako monomer. | to przypomina stosunek
dla hemo- i mioglobin.



18

Niektére znamienne cechy hemoglobin, hemerytryn i hemocyjanin

Rodzaj systemu bioragcego udziat w transporcie
tlenu

Cecha (Wartoéci przyblizone dla polimeréw krwi)
Hemoglobiny Hemerytryny Hemocyjaniny
Ciezar makromolekuty 0,4 — 20 milio-
w daltonach 65 000 108 000 néw
Liczba podjednostek
biatkowych przewaznie 4 przewaznie 8 liczne

Metal grupy aktywnej Fe Fe Cu
Wartosciowo$¢ Me w

postaci beztlenowej dl) (D] a)
Me/O, FelO, 2Fel0, 2Culo0,
Barwa w stanie utle-

nionym szkartatna fioletowa btekitna
Barwa w stanie beztle-

nowym purpurowa bezbarwna bezbarwna
Oprawa Me Protoporfiryno- Aminokwasowa Aminokwasowa

wa
His 101 His 25
Fe' *Fe..
His 73 . . His 54
Tyr 67 Tyr 109

Schemat struktury aktywnego centrum hemerytryn,
wigzagcego odwracalnie molekute tlenu albo inne
odpowiednie elektrostatycznie elementy. Strzatka X
wskazuje pozycje przybierang przez tlen. His — re-
szta aminokwasow histydyny, Tyr — reszta amino-
kwasoéw tyrozyny. Liczba przy symbolach amino-
kwas6w o0znaczajace ich pochje w tafAcuchu poli-
peptydu poczawszy od konca aminowego

Polipeptyd hemerytryn ma 113 aminokwasow
w monomerze. lIs'tniejg réznice tak gatunkowe, jak
czynnosciowe w hemerytrynach krwi i mies$ni. Oko-
to potowa aminokwasow réznych hemerytryn zacho-
wuje te same pozycje w polipeptydzie. Homologia jest

WSZECHSWIAT

Rywalizacja kolibrow z owadami. (Kolibry) przez
odrebny spos6b karmienia sie zajety w ekonomii
przyrody takie stanowisko, ze z niemi przedstawiciele
innych rodzin skrzydlatego $wiata rywalizowaé nie
moga. Stanowisko to, w starym Swiecie zajmowane
prawie wytgcznie przez owady pszczotowate lub mo-
tyle, zyskuja niewgtpliwie kolibry kosztem tych
owadow. Co6z to za miryjady trzmieli lub pszczét mo-
gtyby sie wykarmi¢ w Ameryce, gdyby tam kolibréw
nie byto, a z drugiej strony co to za dobrodziejstwo
dla Europy, ze w niej kolibrow niema. Rzeczg E;est
jasna, ze rozmnozenie sie pewnej grupy ptakéw, kto-
re po catych dniach pijg nektar z koron kwiatowych,
pociaggnetoby ograniczenie liczby pszcz6t, sadze zas,
ze chociaz ze wzgledow estetycznych mitoby nam
byto mie¢ u siebie kolibry, nie bedziemy jednak na-
rzekali na ich brak, powodujgc sie wzgledami czysto
materyjalnemi.

To tez motyle, a po czesci i owady pszczotowate
potudniowi] Ameryki, niemogac wytrzymaé¢ walki
z nieporéwnanie silniejszemi rywalami, rozwinetly
swg dziatalno$¢ w innym kierunku i gdy ich krewni
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zachowywana najscislej w czesci poczatkowej (ami-
nowej) polipeptydu (pozycje 1—26) oraz w czesci
konncowej (karboksylowej, pozycje 95—1113. W innych
partiach tancucha roznice sg wieksze, w czym wy-
jatkiem sa aminokwasy wazne czynnosSciowo. Na
przyktad cztery histydyny (poz. 25, 54, 73 i 101) -oraz
dwie tyrozyny (poz. 67 i 109), trzymajace atomy Ze-
laza, utrzymujg sie u wszystkich hemerytryn.w tych
samych miejscach bez zmian.

Znaczna wiekszo$¢ tancucha polipeptydu uktada
sie w Il rzedowe a helisy, podobnie jak w polipep-
tydzie globiny. Zelazo, jakkolwiek zachowuje sie jak
w hemoglobinie, jest w molekule hemerytryny zu-
petnie inaczej oprawione organicznie i znajduje sie
w innym stanie elektronicznym. W hemoglobinie je-
den atom zelaza jest przytrzymywany przez 4 ato-
my azotow pierScienia hemu. Hemerytryna ma dwa
atomy zelaza trzymane przez skomplikowany i je-
szcze nie calkowicie rozszyfrowany przestrzenny sy-
stem elektrostatyczny zabezpieczony przez amino-
kwasy.

Oba atomy sasiadujg blisko ze sobg znajdujac sie
w odlegtosci 0,3 nm (nanometra) od siebie. Przyjmu-
je sie obecnie, ze pozostajg one ustalone elektrosta-
tycznie przez tadunki czynnych grup gtéwnie szesciu
aminokwaséw (ryc. 1). Atom tlenu, ale rowniez skia-
dniki inne o odpowiedniej wartoSci jonowej, majg
ustawia¢ sie w pozycji posredniej miedzy jonami ze-
laza, ktorym przypisuje sie stan antyferromagnety-
czny. Uktad ten zabezpiecza zdolno$¢ odwracalnego
przytagczenia molekuty tlenu 02 U nieco podobnych
ferredoksyn system Zzelazo-siarkowy petni role kata-
lizatora oksydo-redukcyjnego. U hemerytryn docho-
dzi do labilnego wigzania sie¢ z tlenem atmosfery.
U réznych hemerytryn réznice w sekwencji amino-
kwasdw zachodzg rownolegle do zmian warunkdéw
bytowych, wptywajgcych modulujgco na aktywnos$¢
pary atomoéw zelaza, co zmienia ich fizjologiczne
wiasciwosci zgodnie z funkcjonalnymi koniecznoscia-
mi adaptacyjnymi.

B. Szabuniewicz

PRZED 100 LATY

ze starego $wiata ciggng stodycz z najpiekniejszych
kwiatéw, tamte gromadnie zbierajg sie na brzegach
strumieni, na gnijgcych owocach, na kale zwierze-
cym i wysysajg wilgo¢, oraz brud, ktory dla nich
pozywienie stanowi. Nie przypominam sobie, abym
w ciggu 6-letniego pobytu w potudniows$j Ameryce
widziat cho¢ jednego motyla dziennego na kwiatach,
gdy tymczasem tysigce ich zlatywaty sie codziennie
na $mietniku przed moim domem.

J. Sztolcman: Kolibry w Peru. Wszech$wiat 1883, 2:
17 (8 stycznia)

Jeszcze o pianiu kogutéw. W tej rubryce przypo-
mnieliSmy prosbe prof. Szokalskiego o0 nadestanie
wiadomosci o tym, czy kogut rzeczywiscie pieje do-
ktadnie o pétnocy. W odpowiedzi p. B. Rejchman ra-
dzit bada¢, czy koguty w roznych dtugosciach geo-
graficznych piejg o0 roznych godzinach, sadzac, ze
moga zachowywac stale czas Switu w Indiach, skad
Sie wywodza. Z odpowiedzig pospieszyt J. Sztolcman)
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Redakcyja otrzymata w tych dniach list od dziel-
nego podroznika p. Jana Sztolcmana datowany dnia
27 Listopada roku z. z Guayaguil w rzeczypospolitej
Ecuador, w ktérym faskawy nasz wspofpracownik
podaje nastepujace szczegoly o pianiu  kogutéw
w tym zakatku Ameryki potudniowe;j. .

.Przebytem tyle lat w krajach “potudniowo-ame-
rykanskich gdzie, mozna S$miatlo powiedzie¢, liczba
stosunkowa kogutow (bojowych) jest najwiekszg na
catym Swiecie, ze jestem w stanie wyda¢ w tym
razie sad do$¢ pewny”.

.Przedewszystkiem trzeba sie pozby¢ raz nazawsze
tego przekonania, ze pianie kogutow jest peryjodyczne,
t. j. powtarzajgce sie w pewnych statych odstepach
czasu, tak jak niestalg jest takze godzina, w ktorej
koguty pia¢ zaczynaja, gdyz uwazatem, ze jeden i ten
sam kogut poraz pierwszy pieje niekiedy o 9-tej to
znéw o 11-tej i 12-tej...”

,.Co jest tylko stalego w pianiu kogutdéw, to coraz
czestsze powtarzanie sie jego im blizsze jest Swita-
nie..."

,»diedzac w Chimbo pewn$j nocy na zasadzce, ob-
serwowatem godziny piania naszego koguta. Pierwszy
raz zapial o godzinie 11-ej, potem o godzinie 1112
potem dopiero o 2-ej, nastepnie poszediem spac...”

»Wedlug mego zdania, kogut pieje, kiedy sie bu-
dzi, lub kiedy go obudzi jakakolwiek przyczyna. Tak
jak w budzeniu sie cziowieka niema najmniejszej
statosci, tak samo i u kogutow zalezy to od rdznych
przyczyn, dajacych roézne rezultaty...”

ROZMA

Odnaleziono oryginalne preparaty Antoniego van
Leeuwenhoeka! Powszechnie wiadomo, ze Antoni van
Leeuwenhoek sam skonstruowat mikroskop optyczny
i byt pierwszym, ktéry ogladat pod mikroskopem bakte-
rie, plemniki i strukture tkanek roslinnych. Oryginalne,
recznie krojone skrawki histologiczne sg w tak dobrym
stanie, ze jeszcze dzisiaj mozna je z powodzeniem
oglada¢ i rozpoznawaé¢ () pod mikroskopem. Wsrod
listbw Antoniego van Leeuwenhoeka, przesytanych do
Royai Socielty w Londynie, znaleziono dziewie¢ ma-
tych kopert, zawierajacych preparaty przekrojow ro-
§lin, rowniez stawny przekroj korka, sporzadzony w
1663 roku, przekréj nerwu wzrokowego z 1674 roku,
oraz preparaty grzybni i papieru z 1687 r. Jako$¢
tych preparatow przynosi dodatkowg stawe Leeuwen-
hoekowi, ktory byt nie tylko tworcg mikroskopu, ale
sam przygotowywal do niego doskonate preparaty.

W. B-S.
Nature 1981 (30 July)

Jeszcze jedna osobliwo$¢ rozrodu ryb. Ryby maja
wyjatkowe wsrdod kregowcow bogactwo strategii roz-
rodczych. Istniejg gatunki, u ktorych nastepuje re-
gularna zmiana pici, przy czym czeSciej osobnik
w miodosci jest samcem, a pdzniej staje sie samica,
rzadziej samcami stajg sie osobniki w drugiej poto-
wie zycia. Osta'tnio we ,,Wszechswiecie” opisano wplyw
liczebnosci osobnikéw na regulacje proporcji pici
u niektérych gatunkéw (por. Wszech$wiat 1981, nr 9,
str. 202—204).

Odmienny fenomen wystepuje u stodkowodnej ry-
by Lepomis macrochirus, nalezacej do rodziny Cen-
trachidae (podrzad Percoidei). Samce tej ryby budujg
gniazda w postaci dotkéw na dnie. Grupy gniazd sty-
kajacych sie z sobg brzegami liczg od 8 do 150 dot-
kow. Samce wykazujg terytorializm, kazdy osobnik
broni swojego gniazda,a gdy znajdzie sie w nim ikra,
opiekuje sie nig. Samice ptywajg stadkami. W porze
tarta stado dojrzatych samic doptywa do grupy
gniazd, skiada ikre, a miejscowe samce polewajg ja
nasieniem. Okazuje sie jednak, ze oprécz tych sam-
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.,.Lepiej wiec jest ani teoryj nie budowaé, ani tez
kogutéw uwaza¢ za dwuskrzydie zegarki, gdyz cho-
dza gorzej nawet od paryskich po 5 frankéw sztuka;
chyba, ze polskie koguty majg w tym razie specyja-
Iny na to monopol”.

.W sprawie piania koguta nocng pora”. Wszechswiat
1883, 2: 29 (8 stycznia)

Polak syntetyzuje kwas moczowy. Kwas moczowy,
CHAMND I zostal wykryty i otrzymany jeszcze w prze-
sztym wieku przez Scheelego. Do ostatniej jednak
chwili budowa kwasu moczowego, a takze sztuczne
jego otrzymanie naprozno kusito uczonych. W 16
N-rze Sprawozdan Towarzystwa chemikdw niemie-
ckich, p. Jan Horbaczewski, pracujacy w laborato-
rium prof. Ludwika w Wiedniu, ogtosit synteze kwasu
moczowego, ktorej dokonatl przez ogrzanie glikokolu
czyli kwasu amidooctowego, CHANH2COXM, z mocz-
nikiem, CO(NH22 do tert}p. okoto 230°. P. Il. nie po-
daje tymczasowo zadnych uwag teoretycznych nad
ta ciekawg reakcyja, zastrzega sobie jednak wytgcz-
no$¢ dalszych badan w tym kierunku. Szczegolnym,
a przypadkowym zbiegiem okolicznosci odkrycie
p. Horbaczewskiego jest analogiczne z syntezg wielo-
asparaginomocznika, dokonang prawie w tychze sa-
mych dniach przez p. Grimaux.

Zn. (B. Znatowicz), Kronika naukowa, Wszechswiat
1883, 12 16 (1 stycznia)

TO SCI

cow, ktére budowaly gniazda i bedg w przysztoSci
opiekowa¢ sie ikrg, nazwanych dalej samcami duzy-
mi, wystepuja dwa inne typy samcéw — nieliczne
samce Srednie i najliczniejsze samce mate. Ubarwie-
nie tych ryb jest odmienne. Najjaskrawiej przedsta-
wiajg sie samce duze, majgce na przodzie brzucha
z6ttopomaranczowa plame. Samce mate sg podobne
z zachowania i wyglagdu do samic. Rdwnocze$nie z sa-
micami wpiywajg one na gniazdowiska i uwalniajg
nasienie, tak ze niewatpliwie spora czg$¢ jaj zostaf'e
zaptodniona ich plemnikami. Natychmiast po tarle
samce mate odplywaja, a wiec samce duze opiekujg sie
pézniej ich potomstwem, tak jak i wlasnym. Prze-
konano sie, ze ikra pozbawiona opieki samca ginie,
a wiec obecno$¢ duzych samcow jest konieczna dla
zachowania gatunku. Samce $rednie nie budujg
gniazd, trzymajg sie w- czasie tarta w ich sasiedz-
twie, lecz sg odpedzane przez samce duze. Samce mate
dojrzewajg w drugim roku zycia i p6zniej rosng bar-
dzo powoli. Samce duze rosng znacznie szybciej,
a dojrzewajg piciowo dopiero w siodmym roku zycia.
Najprawdopodobniej samce duze rdznig sie genetycz-
nie od matych. Samce dojrzewajgce w drugim roku
zycia bardzo rzadko zapewne osiggajag rozmiary du-
zych. Samce S$rednie sg przypuszczalnie wyro$nietymi
samcami matymi. Autorzy sadza, ze podobny sposéb
rozrodu wystepuje takze u pozostatych gatunkéw ro-
dzaju Lepomis, sprawa wymaga zbadania.

Badacze, ktorzy opisali to interesujace zjawisko
(Gross i Charnov, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 77
6937, 1980) utozyli matematyczny model procesu u-
trzymujacego niezbedng réwnowage genéw odpowie-
dzialnych za wyksztatcanie sie u samcéw odmiennych
fenotypow i zachowania. Wydaje sie, ze wieksze
prawdopodobienstwo przekazania genow potomstwu
majg wczesnie dojrzewajgce samce mate. Jednak spa-
dek liczebnosci samcow duzych, jedynych budowni-
czych gniazd i obroAcéw ikry obniza przystosowanie
catej populacji. Stosunek liczebnosci samcow na tar-
liskach zdaje sie potwierdza¢ poprawno$¢ modelu,
badacze zastrzegajg sie jednak, ze konieczne jest prze-
prowadzenie badan na wiekszym materiale. Sprawa
jest zresztg tak frapujgca, ze zapewne bedzie przed-
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miotem dalszych prac. By¢ moze, na losy samcow
wywiera jednak wptyw liczebno$¢ poszczeg6lnych

form w populacji?
pop ] HS

Czy agregacja kijanek przynosi tylko korzysci?
W okresie bezposrednio poprzedzajagcym przeobraze-
nie — kijanki wielu gatunkéw ptazow facza sie w du-
ze zespoty i przebywajg gromadnie w plytkich, przy-
brzeznych wodach, o temperaturze znacznie wyzszej
niz w gtebi zbiornika. Zaobserwowano, ze miode Ki-
janki sg masowo pozerane przez rdézne zwierzeta
(ryby, weze), podczas gdy stadia tuz przed przeobra-
zeniem i Swiezo przeobrazone majg prawdopodobnie
odrazajacy smak i drapiezcy ich unikajg. Dotych-
czas przypuszczano, ze agregaCJa péznych stadiow ki-
janek ropuchy ,ma na celu” uzyskanie wyzszego ste-
zenia w. wodzie wydzieliny ich gruczotow skornych,
co mialoby zwiekszy¢ bezpieczenstwo kijanek, od-
straszy¢ ich naturalnych wrogdw. Ostatnio zaobserwo-
wano, ze sOjki regularnie wytapywaly duze kijanki
ropuchy (Bufo boreas), zgromadzone w ptytkiej wo-
dzie. Sojki albo z lotu porywalc?/ kijanki, albo brodzi-
ty po plyciznie. Nastepnie zjadaty te kljankl Opisa-
na obserwacja podwaza ochronny cel agregacji: obec-
nie przypuszcza sie, ze powodem agregacji jest ter-
mopreferendum — mozliwe, ze w okresie tuz przed
przeobrazeniem Kkijanki wymagaja wyzszej tempera-
tury wody niz stadia miodsze.

W. B-S.

Larwy owadow atakujg jaja zOtwi. Znany jest fakt,
ze w_jajach zotwi z rodzaju Malaclemys i Trionyx
rozwijajg sie larwy owadow; istniato przekonanie, ze
larwy te sg skladane tylko do tych jaj, w ktorych
zamarty zarodki. Szczeg6towe obserwacje i badania
terenowe pozwolity udowodni¢, ze jaja ze zdrowymi
zarodkami z6twi z rodzaju Graptemys sa aktywnie
atakowane przez larwy muchéwek. Stwierdzono, ze
samice obserwowanych muchéwek z rodzaju Meto-
posarcophaga sktadajg zywe larwy na piasku, w sg-
siedztwie jaj zOtwi. Orientujg sig¢ przy tym wechem.
Nastepnie larwy te aktywnie posuwaja sie po piasku
w kierunku jaj zotwi i wnikajg w nie. Miode zétwie
pozostajag w gniezdzie tylko do czasu catkowitego zre-
sorbowania zo6ttka, ale przez caly ten czas sg nara-
zone na zakazenie larwami muchowek. Im wieksze
opady, tym wyzszy procent jaj z6twi ulega zakazeniu,
poniewaz larwy muchéwek tatwiej wedrujg po mo-
krym piasku. Prawdopodobnie niszczenie potomstwa
z6twi przez larwy muchoéwek jest gtdwnym czynni-
kiem zwiekszajacym jego S$miertelnos¢. Potomstwo
wielu gatunkow zolwi zimuje w gniezdzie — potom-
stwo obserwowanych gatunkow opuszcza gniazdo bar-
dzo szybko. Przypuszcza sie, ze jest to lokalny me-
chanizm adaptacyjny, pozwalajagcy na skrdcenie nie-
bezkpiecznego okresu zakazania przez larwy much6-
wek.

W. B-S.

Magnetotropizm bakterii. Po raz pierwszy w roku

1975  zauwazono, ze niektére bakterie zyjace
w mule na dnie zbiornikbw wodnych Kkierujg
sie  sitami pola magnetycznego. W  polu  wi-

dzenia mikroskopu przesuwajg sie w kierunku pot-
nocnym. Bakterie te Aguaspirillum magneticum za-
wierajg w komorce diugi tancuch czastek magnety-
tu, dobrze widocznych w mikroskopie elektronowym.
Jakie znaczenie dla bakterii majg informacje uzy-
skiwane z pola magnetycznego? Bakterie magneto-
tropiczne sg anerobami. Wysunieto przypuszczenie,
ze wazng dla nich wiadomoscia jest skfadowa pola
dziatajgca w kierunku jadra Ziemi, a nie skitadowa
skierowana na biegun magnetyczny. Dzieki niej ruch
bakterii powoduje zagtebienie sie w mule i oddala-
nie od zabbjczego tlenu. Pierwsze obserwacje prze-
prowadzono na potkuli poinocnej. Jesli streszczona
hipoteza jest stuszna, to bakterie magnetotropiczne
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zyjace na potkuli potudniowej winny pod mikrosko-
pem wedrowa¢ na potudnie. Istotnie bakterie zebra-
ne na Nowej Zelandii i w Tasmanii zachowaly sie
zgodnie z przypuszczeniem. Wydaje sie, ze identycz-
ng wiadomosc mogtyby bakterie tatwiej uzyskiwac
od sity cigzenia. Sita ta, dla nas tak wazna, w mi-
kroswiecie bakterii jest bardzo staba, ustepu e wie-
lokrotnie sitom lepkosci i napiecia powierzchniowe-
go. Mozna przypuszcza¢, ze bakteriom tatwiej jest
odczyta¢ kierunek pola magnetycznego od kierunku
cigzenia. H s

Scient. Amer. 245/6/: 42—49, 1981

Koniec pomiaréw szybkosci Swiatta w prozni.
Dla chcacych i$¢ $ladami tak wybitnych fizykow,
jak Fizeau, Foucalt, Maxwell czy Michelson i zajgc

sie mierzeniem szybkosci Swiatta w prézni dzwoni
ostatni dzwonek. Od jesieni 1983 szybkos$¢ Swiatta
w préznii bedzie oficjalng statg, uzytag do definicji
metra. Najprawdopodobniej nowa definicja metra
bedzie brzmiata: ,miara dtugosci réwna odlegtosci,
ktorq ptaska fala elektromagnetyczna przebiega
w prézni w okresie '1/299 792458 czeSci sekundy”.

ak dotychczas metr i sekunda sg definiowane
odrebnie: metr jest okre$lony w oparciu o promie-
niowanie kryptonu przy dtugosci fali 6058 nm
(1650 763,73 ditugosci ‘'tej fali w prdzni), podczas gdy
sekunda jest definiowana przez promieniowanie ato-
mu cezu (9 192 631 700 okresow drgan). Uzywajac
tych odrebnie definiowanych jednostek mozna byto
mierzy¢ szybko$¢ $wiatta w metrach na sekunde na
wiele réznych sposobdw. Ze wzgledu na to, ze ol-
brzymia szybko$¢ S$wiatta utrudnia precyzyjny po-
miar czasu, jaki zuzywa promien S$wietlny przebie-
gajac  okreslony odcinek (tak mierzono szybkosc
Swiatta poczatkowo), wykorzystuje sie obecnie do
pomiarow zalezno$¢ pomiedzy czestotliwoscig i diu-
goscig fali: v= dl. Mierzac precyzyjnie obie warto-
sci mozemy doktadnie okresli¢c szybkos¢ $wiatta. Do-
ktadnos$¢ uzalezniona jest od precyzji i powtarzalno-
sci zegarow cezowych i lamp kryptonowych. O ile

powtarzalno$¢ wartosci sekundy jJest rzedu jednej
diziesieciobilionowej (10-13 100 femtosekund), precy-
zja wyznaczania dtugosci metra przy uzyciu lampy

kryptonowej, o stosunkowo szerokim profilu widmo-
wym, siega zaledwie czterech cze$ci na miliard
(4 X 10~9, 4 nanometry). Znacznie precyzyjniejsze wy-
niki moze bytoby osiagng¢, gdyby mdtr definiowac
w oparciu o widzialne Swiatto laserowe (precyzja
rzagdu 10—, a wiec cztarystakrotnie wieksza), ale
trudno bytoby wybraé jeden z obecnie istniejgcych
laseré6w. Co wiecej, jezeli w ciggu nastepnych lat
zostanie wyprodukowany stabilniejszy laser, naleza-
foby sie zastanowi¢ nad nowg deflnlcm metra.
W ‘tym stanie rzeczy zdecydowano si¢ na przyjecie
definicji metra wykorzystujgcej sekunde oraz stals,
jaka jest szybko$¢ swiatta w prézni. Nie jest to
pierwsza definicja tego typu: analogiczng definicjg
dtugosci przy pomocy czasu i .szybkosci Swiatta jest
oczywiscie dobrze nam znany ,rok Swietlny”.

Nowa definicja metra bedzie zalezata od precyzji

zrodta promieniowania laserowego. Kazde promie-
niowanie o zpanej czestotliwosci bedzie automat
cznie promieniowaniem o znanej dtugosci fali (ze

wzgledu na absolutng, stato$¢ c) i bedzie mogto by¢
uzyte jako standard dilugosci. Zwiekszenie precyzyj-
nosci 1 powtarzalno$ci standardu przyczyni sie do
zwiekszenia doktadnosci metra, ale nie bedzie juz
miato wplywu na warto$¢ szybkosci Swiatta w pro-
zni.

J. Latini
Nature 1982, 296: 110

Zderzenie komety ze Stoncem. Przegladajac,
z dwuletnim op6znieniem, tasmy filmowe aparatu
»S0lwind” (koronografu) umieszczonego na amery-
kanskim satelicie wojskowym, dr Donald J. Miohels
zauwazyt, ze zarejestrowano na nich po raz oierw-
szy zjawisko zderzenia komety ze Storicem. Zbliza-
jaca sie do Stonca kometa zostata zarejestrowana
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na 8 klatkach, zdjetych w ciggu 138 min. Znikneta
ona nastepnie za dyskiem zastaniajagcym tarcze sto-
neczng, umieszczonym na aparacie. Po Kilku godzi-
nach zaobserwowano gigantyczng chmure szczatkéw
komety lub maiterii stonecznej, rozciggajacg sie wie-
le milionéw kilometréw ponad powierzchnig Stonca.
Niestety, nie udato sie wyznaczy¢ orbity komety;

21

ogtoszony apel do astronomow, ktérzy mogli jg przy-
padkowo sfotografowac¢ nie dat, jak na razie, wyni-
kéw. Kometa uderzyta w powierzchnie Stonca 30
sierpnia 1979 r. z szybkos$cie ok. miliona kilometréw
na godzine.

J.Latini
Nature 1981, 293, 693

RECENZJE

Findlay E. Russel Snake Venom Poisoning, wyd.
J. B. Lippincott Company, Philadelphia, Toronto 1980,
stron XIV+562.

W Polsce zyja 4 gatunki wezy, a wsréd nich tyl-
ko jeden jadowity. Jest nim Zzmija zygzakowata
Vipera berus L. Stad mate u nas zainteresowanie
zwierzetami jadowitymi, chociaz niestusznie, ?(dyz
utrzymujemy ozywione kontakty ze wszystkimi kra-
jami Swiata. Natomiast na terenie USA wystepuje
kilkanascie gatunkéw wezy jadowitych, a wiekszos¢
z inich stanowi duze zagrozenie dla cztowieka. Z tego
powodu w literaturze fachowej Stanéw Zjednoczo-
nych pojawia sie corocznie wiele opracowan na te-
mat wezy. jadowitych.

Omawiana ksigzka stanowi doskonaty podrecznik
zawierajgcy bogate informacje naukowe na temat
wezy jadowitych oraz zatru¢ ich jadem. Najwiecej
uwagi autor poswiecit gatunkom poinocnoamerykarn-
skim, jednak uwzalednil réwniez weze S$rodkowo
i potudniowoamerykanskie, afrykanskie, azjatyckie
i australijskie ze wzgledu na_ czeste kontakty oby-
wateli USA z innymi krajami, a takze z uwagi na
hodowle tych zwierzat -przez amatoréw, zaktady na-
ukowe 1 ogrody zoologiczne. Przy kazdym z omawia-
nych wezy znajduje sie wiele ciekawych szczegétow
dotyczacych tych zwierzat, ich zwyczajow i miejsc
wystepowania, a takze objawy toksyczne u ludzi po
ukagszeniu oraz wiasciwe ew danym przypadku po-
stepowanie lecznicze, =

Gtowng czes¢ ksigzki prof. dr Russell, doskonaty
znawca jadowitych wezy, poswiecit jako lekarz pro-
blematyce medycznej ukaszehA tych zwierzat. Rozpo-
czat to zagadnienie historycznie uwzgledniajac infor-
macje o leczeniu ukaszen zawarte w mitologii, dane
u pisarzy starozytnych i pdzniejszych oraz w leczni-
ctwie ludowym roznych krajow, stasowanych tam
metod, Srodkow i .odtrutek. Dalej przedstawit statys-
tyke ukaszen i ‘przypadkéw Smiertelnych w rozma-
itych krajach z uwzglednieniem rasy, pici i wieku
pokasanego, wykonywanego zawodu, okolicznosci
ukaszenia oraz czesci ciala Iudzkiego najbardziej na-
razonych. Podat wskazéwki, jak unikngé ukaszen przez
weze oraz obszernie omowit zasady udzielania pier-
wszej pomocy pokgsanym, z uwzglednieniem specyfi-
ki jadow réznych gatunkow tych zwierzat.

Bardzo szeroko potraktowatl -informacje dla leka-
rzy zajmujacych sie pokasanymi i -opisat postepowa-
nie lecznicze w takich przypadkach, uwzgledniajac
podanie -antytoksyny przeciw jadowi danego weza
(oraz jej ilosci) przetaczanie krwi, sztuczne oddycha-
nie, dialize, antybiotyki, leki przeciwwstrzagsowe,
przeciwbo6lowe, uspokajajagce, diete i -r6zne niezbedne
zabiegi.

Na potudniu USA i w Meksyku pewne niebezpie-
czenstwo stanowiag hel-odermy, jedyne jadowite jasz-
czurki. Stad prof. -dr Russell posSwiecit im rowniez
nieco miejsca, opisujac oba gatunki tych zwierzat,
ich rasy 1 -rozmieszczenie geograficzne, budowe apa-
ratu jadowego, -pobieranie jadu, jego chemizm, dzia-
tanie toksyczne i -leczenie.

W ostatnich cze$ciach ksigzki autor zamiescit opo-
wiadania i legendy o wezach w roéznych Kkrajach,
zwracajac réwniez uwage na powigzanie kultu weza
z medycyna.

Pomimo wyraznego ukierunkowania na problema-
tyke medyczng, ksigzka jest przydatna nie tylko dla
lekarzy specjalizujgcych sie w medycynie tropikalnej,
ale réwniez dla zoologéw, pracownikow ogrodéw zo-
ologicznych i herpetologdw. Zawiera bowiem ogrom-
ny materiat poswiecony jadowitym wezom $wiata,
ich charakterystyce, aparatowi jadowemu i jadom,

trybowi zycia i biotypom, w ktérych wystepuja. Cato$¢
uzupeiniajg liczne czarnobiate ilustracje, m-a-pkii-fo-
tografie w tek$cie, ponadto kilka barwnych fotografii
przedstawiajgcych wyglad chorego -lub odczyny miej-
scowe po ukaszeniu. Barwne -ilustracje 12 wezy -tylko
na obwolucie ksigzki. Szkoda, bo sg matego rozmia-
ru, a wiec -mato komunikatywne i dotyczg tylko we-
zy amerykanskich. Po kazdym rozdziale jest bogate
-piSmiennictwo, niestety gtdwnie amerykanskie. Jest
réwniez in-d-eks.

Omawiana ksigzka jest -bardzo cenna i przydata-
by sie w kilku egzemplarzach w kraju w bibliote-
kach zoologicznych i medycznych, a takze w ogro-
dach zoologicznych hodujacych weze jadowite.

W. Jaqoniewsski

T. A. Bernikova:
okeanologija, ,Pi$¢evaja
1980, s. 240.

Zycie na zjemi powstatlo wewnatrz oceanu i zad-
na zywa istota nie moze istnie¢c bez wody. Woda
wchodzi w sktad kazdego zywego organizmu. Za jej
posrednictwem organizmy te uzyskujg pozywienie.
Jest ona takze najbogatszym na ziemi Zrédiem po-
karmow, stanowi zaséb energii, jest najtanszym szla-
kiem transportowym, akumuluje i roznosi ciepto na
ziemi. Praktycznie nie istnieje jakakolwiek dziedzina
dziatalnosci cztowieka, w ktérej w jaki$ sposéb nie
uczestniczytaby woda.

Wody -naturalne bada hydrologia. Jest to nauka
0 fizycznych i chemicznych wilasciwosciach $rodowi-
ska wodnie-go, o prawidtowosciach fizycznych i che-
micznych proceséw i zjawisk zachodzacych w hydro-
sferze. W skiad hydrologii wchodzg liczne specjalis-
tyczne dyscypliny naukowe, na przyktad oceanologia,
Ktéra bada ‘morze i -oceany.

Liczne pokrewne nauki takze zajmujg sie bada-
niami wody i jej wiasciwosciami. Woda wchodzaca
w -sktad atmosfery jest obiektem, ktérym zajmujg sie
np. meteorologia i klimatologia.

Z hydrologig jest S$ciSle zwigzana hydrobiologia,
badajaca organizmy wodne i ich oddziatywanie na
otaczajgce Srodowisko wodne. Zycie organizmoéw wod-
nych jest ,podporzagdkowane” wodzie, ale takze sa-
ma woda nie pozostaje obojetna w stosunku do nich.
Zmieniajg one jej sktad chemiczny, uczestnicza w po-
wstawaniu i gromadzeniu sie osadow dennych, two-
rzg blota i moczary.

Ichtiologéw i hodowcéw ryb woda interesuje jako
srodowisko przebywania i zycia organizméw wod-
nych. Aby znalez¢ tawice ryb na olbrzymich prze-
strzeniach oceanow, azeby mdc racjonalnie eksplo-
atowaé¢ zasoby cennych gatunkéw ryb i reproduko-
waé je, nalezy dobrze zna¢ nie tylko biologie orga-
nizmow wodnych, lecz takze ich reakcje na zmiany
Srodowiska wodnego oraz charakter i zakres tej
reakcji.

W ciggu ostatnich pietnastu-dwudziestu lat pow-
stata nowa nauka —oceanologia rybacka. Stanowi
ona jedng z wazniejszych dyscyplin oceanologii, zaj-
muje sie poznaniem wptywu czynnikéw abiotycz-
nych i biotycznych na regeneracje, rozmieszczenie
1 zachowanie sie obiektdw rybotdwstwa. Jedynie ba-
dajac warunki srodowiska 1 ich zmiany w czasie
i przestrzeni, mozna najbardziej szczegdtowo i cal-
kowicie pozna¢ sam organizm, w tym przypadku —
obiekt potowu.

Wspolczesny etap rozwoju hydrologii rozpoczety po
Il Wojnie Swiatowej charakteryzuje sie badaniami
kompleksowymi, prowadzonymi w szerokim zakresie

Gidrologija i promyslovaja
Promyslennost”, Moskwa
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miedzynarodowej wspoOtpracy przy zastosowaniu no-
wych metod pod wzgledem technologicznym i teore-
tycznym. Nagromadzenie sie materiatow eksperymen-
talnych postuzyto do opracowania podstawowych
uogolnien teoretycznych.

W chwili obecnej trwajg badania mérz i oceandéw
wedtug kompleksowych miedzynarodowych i Kkrajo-
wych programow. Duzo uwagi poswieca sig wykry-
waniu zasobéw mineralnych tych wod, poznawaniu
dynamiki pragdow ekwatorialnych i strukturze wod
w zasiegu ich oddzialywania, teoretycznym i ekspe-
rymentalnym badaniom fal wewnetrznych i powierz-
chniowych. Szereg prac ukierunkowanych jest na
wykrywanie i racjonalpe wykorzystanie biologicz-
nych zasobow Oceanu Swiatowego.

Wspoétczesne badania hydrologiczne charakteryzuja
sie tym, ze sg prowadzone przez zorganizowane gru-
py uczonych calego $wiata i zajmujg sie -problema-
mi wspoétdziatania cztowieka z otaczajgcym Srodowis-
kiem w celu zachowania naturalnej rownowagi mie-
dzy postepem naukowo-technicznym i przyroda.

Omawiana ksigzka, bedaca akademickim podrecz-
nikiem dla studentéw szkot wyzszych Zwigzku Ra-
dzieckiego, studiujagcych na wydziatach ichtiologicz-
nych i hodowli ryb, porusza wyzej wymienione pro-
blemy i zagadnienia oraz przedstawia gtowne pro-
cesy i zjawiska zachodzace w atmosferze i hydro-
sferze Ziemi.

W rozdziale | przedstawione zostaty gtéwne poje-
cia i podstawy meteorologii ogdlnej i synoptycznej
oraz klimatologii. W rozdziale Il (,Hydrologia ogo6l-
na”) opisano morfologie zbiornikdw wodnych, a wiec:
ich bilans wodny, warunki wodne, powstawanie osa-
déw dennych, gtéwne wiasciwosci fizyczne wody
oraz hydrochemiczne i dynamiczne réznego typu
zbiornikdw wodnych, jak réwniez ich termike i zja-
wiska lodowe w morzach, rzekach, jeziorach i sztu-
cznych zbiornikach Wodnych Tematem |l rozdziatu
jest hydrologia regionalna. Podano w nim charakte-
rystyke hydrologiczng wewnetrznych zbiornikéw wod-
nych Zwigzku Radzieckiggo oraz gtéwnych rejondw
rybotdwczych Oceanu Swiatowego (poszczegolnych
oceandw 1 wazniejszych morz, gdzie prowadzone sg
intensywne potowy). Oceanograficzne podstawy prog-
noz rybackich oraz wykorzystanie w tym celu czyn-

nikow abiotycznych oméwiono w rozdziale 1V tej
ksigzki.
mawiany podrecznik akademicki powinien by¢

przyjety z zainteresowaniem takze przez ichtiologow
I naukowcéw pokrewnych branz.

J. Maciejczyk

M. I. Budy ko: Klimat v pro$tom i buduscem,-

Gidrometeoizdat, Leningrad 1980, str. 350.

Zmiany i wahania, jakim podlegat klimat zaréwno
w odlegtej przesz+osu geologicznej, jak i w czasach
historycznych, przyczyny tych zmian oraz prognozy
na przyszto$¢ od dawna absorbujg uwage specjalis-
téow z wielu dziedzin nauki, gtéwnie jednak klima-
tologéw. Problemy te interesujg rowniez zywo duzy
krag o0séb nie zajmujacych sie nimi zawodowo. Pre-
zentowana monografia moze przyblizy¢ te interesu-
jace zagadnienia czytelnikowi. Nazwisko autora,
wybitnego klimatologa, gwarantuje rzetelnos¢ faktow
oraz poprawno$¢ i oryginalno$¢ analiz i wnioskow.

Napisana przez znanego radzieckiego klimatologa,
M. I. Budyke, ksigzka omawia przyczyny i prawid-
towosci naturalnych i antropogenicznych zmian kli-
matu. Wyjasniono w niej takze fizyczne mechanizmy
zmian  klimatycznych — zachodzacych  wspoiczesnie
i w przesztosci geologicznej. Ponadto wykorzystujac
informacje o klimacie przesztym i terazniejszym,
stworzono teorie wyjasniajac przyczyny zmian
klimatu i okreslajgca jego charakter w' przysztosci.

Ksigzka sktada sie z szeSciu rozdzialtdbw poprze-
dzonych stowem wstepnym autora, a zakonczonych
spisem literatury cytowanej w monografll 1

Rozdziat pierwszy to wprowadzenie w problema-
tyke, a wiec przede wszystkim oméwienie warunkow
klimatycznych spodziewanych w przysztosci, relacji
pomiedzy czlowiekiem i klimatem oraz zadan w za-
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kresie badania klimatu przysztosci. Wyjasniono w nim
rowniez przyczyny naturalnych zmian klimatu, roz-
woOj badan nad nimi oraz omdéwiono og6lnie antro-
pogeniczne zmiany klimatu.

ozdziat drugi zatytutowany ,Ewolucja atmo-
sfery” podaje précz ogdlnych wiadomosci o atmo-
sferze i wspodtczesnym klimacie, takze informacje

0 obiegu dwutlenku wegla i fotosyntezie oraz o wy-
mianie gazéw pomiedzy litosferg i atmosferg. Zna-
czna cze$¢ rozdziatu poswiecona zostata omowieniu
zmian sktadu chemicznego atmosfery, w tym takze

bilansom tlenu i dwutlenku wegla, oraz wplywowi
tych zmian na biosfere Ziemi. W rozdziale trze-
cim — ,Polempiryczna teoria zmian klimatu” omo-

wiono bilans energetyczny Ziemi i jej poszczegdlne
.Sktadowe, rezim termiczny atmosfery oraz obieg
wody pomiedzy Ziemig i atmosferg, czyli w zasadzie
dwa sposrod trzech podstawowych cykli proceséw
klimatotwdrczych. Rozdziat czwarty omawia wszyst-
kie naturalne zmiany klimatu Ziemi od odlegtej
przesztosci geologicznej poczynajac, a na oscylacjach
czwartorzedowych konczac. Wyjasniono w nim przy-
czyny zmian klimatu i oméwiono metody ich bada-
nia. Znaczng cze$¢ rozdziatu poswiecono wspobiczes-
nym zmianom Kklimatycznym, wychodzac od charak-
terystyki ogélnych warunkéw klimatycznych holo-
cenu i nastepnie omawiajac zmiany temperatury

Fadow atmosferycznych. Przedstawiony w roz-
d2|a piatym wptyw dziatalnosci gospodarczej czto-
rozpatrzono w trzech aspektach:
zmiany klimatu lokalnego, zmiany sktadu chemicz-
nego atmosfery i zmiany klimatu globalnego. Roz-
dziat szosty, najbardziej chyba interesujgcy dla po-
tencjalnych czytelnikow — ,klimat przysztosci”, pod-
kre$la praktyczne znaczenie wiadomosci o warun-
kach klimatycznych najblizszych pieédziesieciu lat.
Perspektywiczny klimat konca wieku XX i poczat-
kéw wieku XXI oceniony zostal w aspekcie zmian
warunkow klimatycznych powodowanych czynnikami
naturalnymi i ° antropogenicznymi.  Szczegotowiej
omoéwiono perspektywiczne zmiany temperatur?/ i opa-
doéw atmosferycznych. Znaczna cze$¢ rozdziatu trak-
tuje o bliskiej przysztosci biosfery. Autor rozpatru-
jac perspektywy zmian strefowosci geograficznej
i produktywnosci iszaty roSlinnej stwierdza, ze gtow-
ng przyczyng zmian klimatu w tym okresie bedzie
czynnik antropogeniczny.

Ksigzka przeznaczona jest dla wszystkich zainte-
resowanych problemem globalnych zmian klimatu.
Warunki klimatyczne w przysztych okresach potrak-
towano w niej jako cze$¢ og6lnego problemu wpty-
\ll(vu gospodarczej dziatalnosci cztowieka na Srodowis-
0.

wieka na klimat

Andrzej Kaminski

Wzaimodiejstwije miezdu wodoj i ziwym wieszcze-
stwom, Trudy miezdunarodnogo simpozjum ,Wza-
jemne odd2|alywan|e na siebie wody i zywych or-
ganizmow” — Prace miedzynarodowego sympozjum),
Odessa 6— 10 pazdziernika 1975, Wyd. Nauka Mos-
kwa 11979 t. | — s. .260, t. Il — s. 216.

Problem wzajemnego oddziatywania na siebie wo-
dy i zywych organizméw zawiera szeroki wachlarz
zagadnien wymagajacych statego prowadzenia ba-
dan nad nimi. Gatgz nauk przyrodniczych szukajgca
rozwigzan i odpowiedzi na postawione na ten temat
pytania oraz zajmujgca sie badaniami nad nimi to
geochemiczna ekologia hydrosfery. Wsrod zagadnien,
ktorymi sig¢ ona zajmuje, niezwykle interesujaca
i wymagajaca wyjasnienia jest np. szczeg6lnie inten-
sywna 1 selektywna zdolnos¢ koncentrowania przez
organizm niektorych gatunkéw i rodzajow zwierzat
i roslin zasiedlajacych okre$lone akweny, pewnych
tylko pierwiastkow znajdujgcych sie w $rodowisku
wodnym w mlnlmalnym istezeniu. Chodzi tu o peW|en
rodzaj ,ekstrakcji” tych pierwiastkow z wody i prze-
prowadzenie ich w osady denne poprzez zywe orga-
nizmy wodne.

W ciggu ostatnich lat ugruntowaty sie pojecia
i wyobrazenia o chemiczno-biologicznych systemach
zbiornikbw wodnych w aspekcie oddziatywania na
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siebie organizmoéw zasiedlajgcych je. Oczywiscie na-
uka zajmuje sie jeszcze takze w skomplikowanych
i roznorakich morskich i stodkowodnych biocenozach!'
poszczeg6lnymi ,,elementarnymi” procesami. Jednak
coraz wiecej uczonych stwierdza konieczno$¢ prowa-
dzenia analizy funkcji i modelowania komplekso-
wych systemow, wiasciwosci ktérych zalezg od od-
dziatywania na siebie poszczeg6lnych skiadnikdéw sta-
nowigcych te systemy.

Omoéwieniu i przedyskutowaniu tych wszystkich
(oraz szeregu innych) zagadnien wt#asnie poswiecone
byto odbyte w Odessie sympozjum pod podang wyzej
nazwg. Uczestnicy jego: uczeni Zwigzku Radzieckie-
go krajow socjalistycznych oraz USA, Kanady, Fran-
cji; Wioch, Indii i innych krajéw przedyskutowali je-
den z wazniejszych aspektow tego problemu — mia-
nowicie oddziatywanie organizmow zywych na wode,
sktad i stan fizyczno-chemiczny rozpuszczonych w niej
zwigzkéw nieorganicznych, organicznych i organicz-
no-mineralnych.

Zorganizowanie tego sympozjum byto zaplanowane
przez miedzynarodowg grupe roboczg (aktualnie zo-
stata ona przeksztalcona w Komisje) d/s geochemii
wod naturalnych IAGC (Miedzynarodowe Stowarzy-
szenie Geochemii i Kosmochemii). Samo sympozjum
zorganizowata Akademia Nauk ZSRR i Akademia
Nauk URSR przy aktywnym wspoétdziataniu Komisji
d/s geochemii wod naturalnych IAGC i UNESCO.

Uczestnikami tego sympozjum byli specjalisci roz-
nych kierunkéw naukowych: geochemicy, biolodzy,
fizycy, matematycy, a nawet filozofowie. Przedstawili
onli swoje referaty i prace, przedyskutowali je oraz
opracowali diugoletni program dalszych prac i ba-
dan.

Opublikowane ,,Prace” sg pierwszym na S$wiecie
literaturowym zbiorem informacji na powyzszy te-
mat. W ,,Pracach” przedstawiono wszechstronng oce-
ne oddziatywania zywych organizméw na skiad i ja-
kos¢ waéd naturalnych, przeanalizowano kinetyke pro-
cesow ,wyodrebniania” i wydzielania sktadnikéw wo-
dy przez te organizmy, strukture wody i roztworéw
wodnych, oméwiono problemy i perspektywy wodnej
geochemicznej ekologii w warunkach globalnego te-
chnogenicznego oddzialywania cztowieka na otacza-
jace go naturalne S$rodowisko wodne.

Wszystkie te zagadnienia znajdujg szczegdlny od-
dzwiek w przezywanym przez nas momencie inten-
sywnej ingerencji cztowieka w S$rodowisko go ota-
czajagce, a przede wszystkim — w S$rodowisko wod-
ne. Obecnie, jak nigdy dotad wyraziscie, stawianie jest
zagadnienie konieczno$ci Opracowania racjonalnych
metod i drog uzytkowania zasobdw naturalnych, przy
czym sensowne prowadzenie gospodarki wodnej jest
jednym z pierwszych i najbardziej odpowiedzialnym
z zadan. Opracowanie wiasciwych metod gospodarki
wodnej z uwzglednieniem wzajemnych powigzan zy-
wych organizméw z wprowadzonymi do wody sub-
stancjami moze by¢ osiggniete jedynie na podstawie
gtebokiego naukowego wnikniecia w proces wspot-
dziatania naturalnych roztworéw wodnych i zywych
organizméw, okreslenia odpowiednich parametréow
i ustalenia prawidtowosci zjawisk, kierujgcych tymi
skomplikowanymi i réznorakimi procesami.

Tom | zawiera teksty referatow na temat: kon-
trolowanych i produkowanych przez zywe organiz-
my skltadnikéw wod mineralnych; roli zywych orga-
nizméw w zbhiornikach wodnych w procesach prze-
ksztatcania, utleniania i mineralizacji; funkcji ros-
linnych iizwierzecych organizméw zywych przy ,wy-
ekstrahowaniu” i koncentrowaniu w ich ciele zwigz-
kow chemicznych z wody; zubozeniu $rodowiska wod-
nego z substancji chemicznych przez organizmy zywe.

W tomie Il oméwiono: zmiany fizycznych wiasci-
woséci wod naturalnych, spowodowane przez zywe
organizmy; role i oddziatywanie czynnikéw fizycz-
nych na hiologiczne zmiany wiasciwosci wody; wzbo-
gacenie wod naturalnych w produkty powstajace
podczas czynno$ci zyciowych organizméw; ekologi-
czny metabolizm w zbiornikach wodnych; wody na-
turalne i organizmy zywe w warunkach noasfery;
chemiczng ekologie wody.

Na koncu Il tomu podano ,Uchwate” sympozjum
i zatwierdzong redakcje wieloletniego miedzynarodo-
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wego programu badan nad problemem ,Wzajemne
oddziatywanie na siebie wody i zywych organizméw”.

W celu tatwiejszego postugiwania sie ,,Pracami”,
przed kaidim referatem podano streszczenie (w je-
zyku rosyjskim), a po tresci w jezyku rosyjskim po-
dano spis wykorzystanej literatury i streszczenie po
angielsku. Niektore referaty i doniesienia opubliko-
wano w skroconej formie.

»Prace” sg pozyteczng publikacjg dla specjalistow
roznego rodzaju uczonych i pracownikéw inzynie-
ryjno-technicznych branz zajmujacych sie problema-
mi czystej wody, pracownikéw gospodarki rybnej
(érédladowej i morskiej), flory rzecznej i morskiej,
instytucji planujacych i w ten lub inny sposéb zwia-
zanych z oddziatywaniem na wodne ekologiczne sys-

temy i zaleznych od ich normalnego funkcjonowa-
nia.

Jerzy Maciejczyk
Mykologicke Listy — nowe czasopismo mikologiczne

W Czechostowacji publikacje o grzybach ukazujg
sie dostownie jak... grzyby po deszczu. Ale edycja
nawet trudnej poligraficznie i okazatej ksigzki sta-
nowi zazwyczaj zagadnienie mniej skomplikowane
niz zatozenie i wydawanie nowego czasopisma. Liczba
ukazujgcych sie w Czechostowacji czasopism mikolo-
gicznycn (obecnie wychodzg: Ceska. Mykologie, Ca-
sopis ¢eskogo houbaru — Mykologicky sbornik i My-
kologicky Zprauodaj) wzbogacita sie ostatnio o My-
kologicke Listy. Warto wiec poinformowa¢ o nim pol-
skich mito$nikéw grzybow i pracownikéw nauki.

Mykologicke Listy redaguje znany mikolog z Os-
traw&/ — Jan Ku'than przy wspotpracy S. Sebka.
W skitad rady redakcyjnej wchodzg ponadto: doc. dr
Zdenek Urban, dr Jaroslav Klan i Karet Kult. No-
we czasopismo ma charakter biuletynu informacyj-
nego, ukazuje sie w nieregularnych odstepach czasu
i jesit drukowaine technikg matej poligrafii. Od listo-
pada 1980 do lutego 1982 roku ukazato sie 5 zeszy-
téw, kazdy o objetosci 30 stron.

W pierwszich pieciu numerach znalazty sie inte-
resujagce artykuty przeglagdowe dotyczace taksonomii
grzybow wielkoowocnikowych, notatki florystyczne,
a zwiaszcza doniesienia o znalezieniach nowych dla
Czechostowacji gatunkéw grzybéw. W kazdym zeszy-
cie znajdujg sie ponadto artykuty dotyczace toksy-
kologii ~ grzybdéw, kronika, artykuty jubileuszowe,
sprawozdania z posiedzen naukowych | wycieczek,
wspomnienia o zmartych mikologach i inne. Na uwa-
ge zastuguje bardzo staranna szata graficzna czaso-
pisma, a zwlaszcza precyzyjne rysunki S. Sebka na
pierwszych stronach oktadki. Autorami artykutdw
w Mykologickich Listach sg — jak sie mozna prze-
konaC po przegladnieciu pierwszych pieciu zeszy-
tbw — najbardziej znani czechostowaccy mikolodzy:
J. Klan, F. Kotlaba, J. Kubicka, J. Kuthan, Z. Pou-
zar, S. Sebek, M. Svréek i inni. Jest to tym bar-
dziej godne podkres$lenia, ze za druk artykutow
w czasopiSmie nie przystugujg honoraria autorskie.

Warto tez zauwazy¢, przy okazji prezentacji no-
wej cennej inicjatywy wydawniczej potudniowych
sasiaddw, ze coraz wiecej czasopism naukowych ipo-
pularnych jest produkowanych przy wykorzystaniu
techniki matej poligrafii. Sposréd niedawno powsta-
tych periodykéw mikologicznych poswieconych wy-
facznie zagadnieniom naukowym mozna wymieni¢
np. amerykanski Mycotaxon i francuskie Documents
mycologigues. Zastosowanie techniki imatej poligrafii
znacznie przyspiesza druk, a co najwazniejsze —
obniza koszty wydawania czasopisma. Moze by wiec
d w tym kontekscie pomys$le¢ o wykorzystaniu przez
towarzystwa naukowe (w tym Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. M. Kopernika) cho¢ drobnej cza-
stki sposrod olbrzymiego parku nowoczesnych urza-
dzen matej poligrafii, jakie w latach 1980-1981 do-
tarty do Polski. Bytby to chyba najbardziej pozyte-
czny sposéb wykorzystania tego sprzetu, zwazywszy
jak duze znaczenie ma szybka informacja naukowa,
a takze popularyzacja wiedzy w spoteczenstwie.

Maciej Z. Szczepka



Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
t 6dzkiego PTP im. Kopernika za rok 1981

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
statutowag dziatalnos¢ w dziedzinie popularyzacji
wiedzy przyrodniczej przez organizowanie posie-
dzen referatowych, wyswietlanie filméw przyrodni-
niczych oraz urzadzanie wycieczek. Czlonkowie Za-
rzadu uczestniczyli réwniez w pracach Okregowego
Komitetu Olimpiady Biologicznej regionu #ddzkiego.
Zgodnie z planem pracy w roku 1981 zorganizowano
nastepujace posiedzenia referatowe:

14.01.1981 —doc. dr hab. Joanna Mastowska (PL):

Chemiczne zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

Po referacie wyswietlono film Z. Kiersztajna pt.

Zywe srebro.

11.02.1981 —dr Janusz Burchard (UL):
gospodarki wodnej regionu todzkiego.

11.03.1981 — doc. dr hab. Zygmunt Maksymiuk (UL):
Zmiany hydrograficzne pod wpltywem gornictwa
odkrywkowego (Betchatow).

8. 04. 1981 —dr Andrzej Skalski (Muzeum w Cze-

stochowie): Srodkowa Brazylia w oczach przyrod-

Problemy

13.05.1981 — prof. dr hab. Wiodzimierz Sedlak (KUL,
Lublin): Stresujgcy czynnik elektromagnetycznego
Srodowiska urbanistycznego.

14.10.1981 —prof. dr Wactawa Potapczykowa (UL):
Woda w zyciu rosliny.

11.11.1981 —prof. dr hab. Andrzej Romaniuk (Ut):
Neurochemiczne podstawy funkcjonowania mozgu.
Na posiedzeniach powyzszych frekwencja wynosi-

ta $rednio 60 os6b. Tematem wiodacym akcji refe-

ratowej byta problematyka S$rodowiska naturalnego,

a zwtaszcza ekologia i skazenie $rodowisk wodnych,

zagadnienia fizjologii kregowcow, a takze sprawoz-

dania z pobytow naukowych w rdéznych krajach.

Wszystkie referaty byty bogato ilustrowane barw-

nymi przezroczami i tablicami, a przy niektorych

wyswietlano filmy powigzane tematycznie z trescig

prelekcji. Problematyka posiedzen referatowych u-

wzgledniata w miare mozliwosci postulaty i .sugestie

nauczycieli szkot Srednich. Posiedzenia te cieszyly
sie duzag frekwencjag miodziezy klas licealnych

W ramach akcji wyswietlania filméw przyrodni-
czych odbyly sie dwie imprezy zorganizowane wspol-
nie z Wytwoérnig Filmow Os$wiatowych ,Filmos”

w todzi i Oddziatem to6dzkim Polskiego Towarzy-

stwa Botanicznego:

26.01.1981—film rezysera Zbigniewa Bochenka: Mi-
kotaj Kopernik — filmy autorskie rezysera Je-
rzego Bezkowskiego: Bhilowie, Slimaki, Bez pos-

piechu, O$mionozni drapiezcy.

6.04.1981 —filmy autorskie rezysera Witolda Powa-
dy: Komar widliszek, Rzemlik topolowiec, Glownia
pytowa, Ple$n $niegowa, Zycie i odzywianie. Czyn-
nosci jamy ustnej i zotadka, Ustilago nuda, triti-
ci, avenae.

W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat
2 wycieczki:

24.05.1981 — Wycieczka do Zaktadu Ochrony Roslin
w Skierniewicach kierowanego przez prof. dr
E. Niemczyka. Udzial wzieto 8 osob.

13.09.1981 — Spotkanie w Zoo w todzi. Oprowadzali
gosci i stuzyli informacjg dyrektor Andrzej Sos-
nowski i mgr Waldemar Pilniak. Udziat wzdeto
31 os6b.

W ramach wspotpracy ze szkolnictwem prof. dr
Jadwiga Jakubowska wygtosita 6. 0L. 1981 r. w In-
stytucie Technologii Fermentacyjnej i Mikrobiologii
Pt prelekcje: Zagadnienia mikrobiologiczne w na-
uczaniu biologii z pokazem i instrukcjg proponowa-
nych ¢éwiczen do realizacji w szkole Sredniej. Obec-
nych byto 30 nauczycieli.

W roku 1981 Zarzad kontynuowat wspotprace
z licznymi towarzystwami naukowymi o zaintereso-
waniach przyrodniczych, jak Pol. Tow. Fizykéw, Pol.
Tow. Biofizykdw, Pol. Tow. Cytochemikéw i Histo-
chemikoéw, Pol. Tow. Botanicznym, Pol. Tow. Far-
maceutycznym, Pol. Tow. Genetycznym i Pol. Tow.
Mikrobiologicznym." W ramach wspotpracy zorgani-

zowano cykl posiedzen referatowych i seminariow
naukowych, ktére odbywatly sie w S$rodowisku aka-
demickim, zaleznie od tematyki na Wydziale Biologii
d Nauki o Ziemi UL, na Wydziale Farmaceutycznym
Ii(_V\_/ydziaIe Lekarskim AM oraz w Politechnice to6dz-
iej:

12.61.1981—doc. dr M.

Fikus (PAN, Warszawa):

Eks an&j}a genéw eukariotycznych u bakterii. Obec-
nych 100 os6b.
21.02.1981 — seminarium pod hastem: Struktura

chromatyny, a replikacja 1 ekspresja genomu. Ko-

ordynatorem byta prof. dr Mania Kwiatkowska

(UL). Referaty wygtosili: doc. dr hab. H. Hubner

I mgr A. Dzwonkowska — Struktura chromatyny

i replikacja DNA, dr H. Kononowicz — Rozmiesz-

czenie nowozsyntezowanych w fazie S histonow

w nukleosomach, prof. dr M. Kwiatkowska —

Struktura jadra w cyklu komérkowym, prof. dr

M. Olszewska — Wybiorcza replikacja DNA

w trakcie roéznicowania tkanek somatycznych.

Obecnych ponad 150 osoéb.

25. 03. 198il — prof. dr T. Goscicka (UL): Genetyczne
po,dbstawy systemu immunologicznego. Obecnych 50
0s6h.

29.04.1981 —doc. dr M. Fikus (PAN, Warszawa):
Klonowanie interferonu. Obecnych okoto 50 o0s6b.

3.06.1981 —doc. dr Z.  Kow” czyk-Gindifer: Stan
obecny i perspektywy badan nad antybiotykami.
Obecnych 45 os6b.

17.06.1981 —doc. dr H. Panusz (AM, t6dz): Struk-
tura i dziatanie genéw eukariotycznych na przy-
qugzie genéw histonowych. Obecnych okoto 50
0s6b.

22.10.1981—prof. dr K. H. Grzeschik (Westfalische
W, ilhelms-Univarsiitat, Institut fur Humanganeitiik,
Munster): Gene mapping in man. Obecnych ponad
100 osdb.

10.11.1981 —dr H. Pajkowska (UL): Pozachromozo-
malne elementy genetyczne bakterii w naturalnej
inzynierii genetycznej i w manipulacjach gendw.
Obecnych 50 o0s6b.

26.11.1981 —seminarium na temat: Lasery w bologii
i medycynie. Wplyw Swiatta laserow na materie
zywa. Badania histologiczne i histoenzymatyczne.
Koordynatorem byt prof. dr Waldemar Fortak
(AM). Doc. dr A. Drobnik (PL) podat zarys histo-
rii rozwoju badan nad laserami w Polsce, a od
okoto 20 lat w ktodzi. Dr L. Wolf (PL) uzupetnit
informacje na temat definicji terminu laser, po-
dat zasady fizyczne dziatania tych urzadzen, ich
role w medycynie oraz wskazat na niebezpie-
czenstwo stosowania nieumiejetnego. Prof. dr W.
Fortak przedstawit wyniki badan laseréw o réz-
nej dtugosci fali i modelowe narzagdy w medycy-
nie, ktdrymi sa nerki i watroba. Dr M. Sopinski
(AM) .omowit pierwszy laser rubinowy i wplyw je-
go dziatania na niektore narzady, zas dr B. Kmieé
(AM) podat analogiczne informacje na temat lase-
ru neodymowego. Prof. dr W. Fortak oméwit dzia-
tanie laseru dwutlenkowo-weglowego oraz wyniki
badan wtasnych z dokumentacjg przy uzyciu r6z-
nicujqce{'( techniki barwienia diagnostycznego. Obe-
cnych okoto 100 osob.

Zarzad korzysta od wielu lat z uczynnej wspotpra-
cy Administracji UL oraz lokalu w Muzeum Zaktadu
Biologii Ewolucyjnej UL, gdzie Oddziat ma swojg
siedzibe. Rowniez dobrze uktada sie wspotpraca z dy-
rekcjg Miejskiej Biblioteki Publicznej im. L. Waryn-
skiego w todzi. W sald konferencyjnej Biblioteki
Oddziat +tddzki lorganizuje posiedzenia referatowe
i projekcje filmowe. Doskonale uktada sie wspoipra-
ca z kierownictwem i pracownikami naukowymi Miej-
skiego Ogrodu Zoologicznego i Miejskiego Ogrodu
Botanicznego w todzi, ktérych teren byt wielokrot-
nie miejscem interesujgcych odczytow i wycieczek
cztonkdéw Oddziatu.

W roku 1981 odbyto sie 12 posiedzen Zarzadu, na
ktérych omawiano i zatwierdzano plany dziatalnosci
Oddziatu oraz zatatwiano biezgce sprawy organiza-
cyjne. W dniu 31. 12, 1981 r. Oddziat todzki PTP
im. Kopernika liczyt 238 cztonkow.

W. Jaron4dewski
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Patas Erythrocebus patas (Schreber) — W. SErojNy e 7—8, 111
Makak jawajski Macaca irus (F. Cuvier) — W. Strojny . . 7—8, 111
Owocnik witéknouszka debowego Inonotus dryophllus, okaz z Namysélina — A. Pa-

C 0 A S K | 7—8, IV
Owocnik witéknouszka debowego Inonotus dryophllus, okaz z Puszczy Niepotomic-

kiej — A. Pachonski . . . . . . . . . . . . 7—8, IV
Uroczystosci nadania Nagrody Nobla za rok 1982: Sztokholm, 10 12 1982 7—8, V
Ciemiezyca zielona Veratrum lobellanum Bernh. — W. Strojny..

Szczeliniak sosnowiec Hyloblus obtetls — M. Tomalak

Lezgce szpringboki Antidorcas marsuplalls (Zimm.). Afryka — W. Strojny 7—8, VIII
Pustutka, Falco tlnnunculus L. — W. Strojny.. 9, 1
Grzybéwka Mycena S. F. Gray, pod korg pniaka debowego — W. Strojny 9, 1l
Czernidlak kotpakowaty Coprinus canatus S. F. Gray — W. Strojny . . e 9, Il
Gasienice bielinka kapustnika Pierls brassicae (L.) — W. Strojny 9, I
Gasienica zmrocznika Pergesa porcellus L. — W. Strojny . 9, I
Tasiemiec bablowcowy Echinococus granulosus Batsch. w watrobie S$wini —

W, S T 0 JN Y e . . . 9, IV
Fragment faktury kory ,kamiennego drzewa” — brgzowy chalcedon — J. Mendaluk 10, |1
Fragment okrzemionkowanego drewna — pstry chalcedon — J. Mendaluk 10, 1l
Chory pszczotojad w krakowskim ZOO — A. Turczanski 10, 111
zmija zygzakowata Viperla berus L.— W. Strojny A 20, IV
Scyuk berberyjski Eumenes algertensls Peters — W. Strojny 22, 1
Czapla indyjska Herodlas intermedia Wagi. W.Strojny . 12, 11
Pajagk krzyzak Araneus dladematus Clerck. — W. Strojny.. . t2, IH
Fitz Roy (3370 m n.p.m.). Andy Patagonskie — Z. Ryn 22, IV
Titicaca — Isla del Sol (Wyspa Storica) — Z. Ryn . . . . 21, IV
Zimujace nocki duze Myotls myotls Borkli.— Z.Urbanczyk . . . . . 12, 1
W andaugen EishOhle Austria — Alpy Salzburskie (Tennengebirge — Kuchelber-

galm) — W. Burkackl . . . . . 22, 1
Larwa wtoénia kretego Trichlnella splralls J. Ptotkowiak 22, 11
Zmrocznik topolowiec $ Laothoe popull L. — J. Ptotkowiak 22, 111
Lipa ,Anna” — pomnik przyrody w woj. szczecinskim — J. Plotkowiak 32, IV



