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DARWINOWSKA TEORIA EWOLUCJI A METODA DEDUKCYJNA W BIOLOGII*

Gdy myslimy o teorii ewolucji przed 25
laty, to kojarzy sie nam ona z szeregiem por-
tretéw starszych panéw, z ktérych kazdy pro-
ponowat jaki$ sposob powstawania wielu rdéz-
norodnych form $wiata organicznego, oraz
z szeregiem konczyn konia i jego przodkow
z odkrywek paleontologicznych, wskazujgcych
na redukcje liczby palcéw w stopie tych zwie-
rzat. Nie chce przez to powiedzie¢, ze na tym
polegata teoria ewolucji przed 25 laty, a jedy-
nie, ze aspekty morfologiczne d historyczne tej
teorii wydawaly sie najwazniejsze. Ogromnym
osiggnieciem teorii wydawata sie mozliwosé
stworzenia filogenetycznej systematyki roslin
i zwierzat oraz wytlumaczenia danych paleon-
tologicznych, a sama teoria blizsza byta filozo-
fii niz biologii. Badacze opisujgcy zjawiska
przyrodnicze nie martwili sie¢ ich zgodnoscig
lub niezgodnoscig z teorig wychodzac z zalo-
zenia, ze twarde, doswiadczalnie zdobyte fa-
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kty sga wazniejsze od wszelkich teoretyczno-
filozoficznych dociekan.

Okres miedzywojenny byt czasem intensyw-
nego rozwoju klasycznej genetyki, ktéra zda-
wata sie bardzo odbiegac, jesli nie przeczyc
darwinowskiej teorii ewolucji. Osiggniecia ge-
netyki populacyjnej godzgce genetyke z ewo-
lucjonizmem byty zbyt Swiezej daty i przez
swOj matematyczny ksztalt zbyt hermetyczne,
aby dotrze¢ do wiekszosci biologow. W Polsce
po wojnie sytuacje pogarszat tysenkizm, Kktory
nie tylko odrzucat osiagniecia genetyki od cza-
séw Grzegorza Mendla, ale takze odzegnywat
sie od zastosowania metod matematycznych
w biologii. Oznaczato to odrzucenie wszelkich
préb bardziej Scistego opisu procesu ewolucji,
jaki proponowali genetycy populacyjni. Spor
z tysenkizmem toczono na gruncie badan em-
pirycznych, wskazujgc na biedy eksperymen-
talne jego i jego poplecznikéw, mato natomiast
uwagi poswiecajac samej teorii ,twdrczego
darwinizmu”. W ostatecznym rozrachunku
oponenci tysenki wygrali, ale kosztem odej-
Scia od zagadnien teoretycznych i od préb bar-
dziej Scistego opisu teorii ewolucji.
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W darwinowskiej teorii ewolucji wyréznié
mozna dwa aspekty: (1) mechanizm procesu
ewolucji i (2) jego konsekwencje. Ot6z wydaje
sie, ze biologowie znacznie lepiej przygotowani
sg do badania konsekwencji ewolucji niz jej
mechanizmu. Tak, w czasach przed Darwinem
jak i obecnie biologéw ¢wiczy sie w rozpozna-
niu wielu réznych roslin i zwierzat, ich mor-
fologii i anatomii. Biolog uczony jest rozpozna-
wania réznic i podobieAstw miedzy osobnikami,
identyfikowania struktur morfologicznych, a
w bardziej nowoczesnych dziatach biologii ba-
dania zjawisk fizjologicznych opartych o pro-
cesy fizyko-chemiczne.

Zauwazmy, ze jest to zupetnie inny typ wie-
dzy i umiejetnosci niz ten, ktorym dysponuje
ekonomista lub demograf. Ekonomista, z kilku
prostych obserwacji dotyczacych motywacji lu-
dzkich w dziatalnosci gospodarczej wyprowa-
dza teorie dotyczgcg nie pojedynczych osobni-
kow, ale procesdw masowych: globalnej pro-
dukcji, obiegu pienigdza, ksztattowania sie cen.
Patrzac dzi§ wstecz na spos6b, w jaki Karol
Darwin doszedt do swojej teorii stwierdzi¢ mo-
zna, ze gdyby ograniczyt on swe zainteresowa-
nia tylko do biologii, to prawdopodobnie teorii
tej nie sformutowatby. Doktadne dane biogra-
ficzne Darwina wskazuja, ze przed sformuto-
waniem teorii czytat on wiele prac niebiolo-
gicznych. Przy stosunkowo stabej znajomosci
matematyki czytat on dzieta wspotczesnych so-
bie statystykow, obszerne opracowanie o an-
gielskim ekonomiscie Adamie Smithie, a prze-
de wszystkim dzieto Tomasza Malthusa. Po
twierdza to teze, ze rozwdj poszczegOlnych dy-
scyplin naukowych nie przebiega w izolacji,
lecz we wzajemnym zwigzku z innymi dyscy-
plinami. Poznanie mechanizméw ewolucji mo-
zliwe byto dzieki wprowadzeniu przez Darwina
do biologii opisu proceséw masowych, albo do-
ktadniej populacyjnych. Wyrazem jego zainte-
resowania ekonomig jest wprowadzenie w ,,Po-

chodzeniu gatunkow...” terminu ,ekonomika
natury”, pod ktérym rozumieé¢ nalezy ekolo-
gig

Opis mechanizmoéw ewolucji dany przez Da-
rwina pisany jest prostym, obrazowym jezy-
kiem, dostepnym dla laikéw i nie wymagaja-
cym znajomosci ani matematyki, ani ekonomii,
ani tez demografii. Ale nie tudzmy sie, ze po-
zostajgc w kregu tradycyjnej biologii opisowej
bedziemy mogli rozwija¢ teorie ewolucji i in-
tegrowaé ja z dalszymi postepami w biologii.
Wyrazem tego jest wiasnie genetyka popula-
cyjna, ktora z prostych zasad klasycznej gene-
tyki przewiduje zmiany czestosci genéw w po-
pulacjach, i ktéra stanowi podstawe wspodicze-
snej teorii ewolucji, a ktéra obejs¢ sie nie mo-
ze bez wyrafinowanego aparatu matematycz-
nego. Podobnie wspdiczesna ekologia daleko
odeszta od tradycyjnej historii naturalnej i w
swych metodach bardziej przypomina ekono-
mie lub demografie niz klasyczng biologie.
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Teoria doboru w swym wspotczesnym kszta-
fcie jest prosta. Jesli osobniki w populacjach
roslin i zwierzat, albo autokatalizujgce czastki
materii (1) roznig sie, (2) roznice te sg dziedzi-
czne, (3) z rzadkimi btedami w dziedziczeniu,
a (4) dostepne dla tych osobnikéw zasoby sg
ograniczone, tak ze tylko cze$¢ z nich moze
przezy¢ i wyda¢ potomstwo, to mechanizm
ewolucji wynika wprost z tych przestanek.
Prostota ta jest jednak niekiedy zwodnicza,
a bogactwo zjawisk przyrodniczych sktania bio-
logéw i filozoféw do bardzo réznorodnej, a cze-
sto bardzo skomplikowanej interpretacji pro-
cesu ewolucji. Teorie mato precyzyjne i wielo-
znaczne dobrze tlumaczg dane empiryczne, ale
nie pozwalajg na jakiekolwiek przewidywania.
Dat temu wyraz wspotczesny wybitny filozof
Karol Popper, ktéry w darwinowskiej teorii
ewolucji widzi nie teorie naukowsa, ale meta-
fizyczny program badawczy, przydatny i poz-
walajacy na ttumaczenie a posteriori, a nie na
przewidywanie a priori, tak jak inne teorie na-
ukowe. Rzeczywiscie, przebieg procesu ewolu-
cji jest trudny do przewidzenia, nie znaczy to
jednak, ze z przyjecia teorii darwinowskiej
nie wynikajg pewne konsekwencje, ktére mo-
ga by¢ sprawdzone przez obserwacje lub eks-
peryment.

Gdy spojrzymy na darwinowska teorie do-
boru naturalnego w jej ksztaitcie sprzed 25 lat
to tatwo zauwazy¢, ze szereg znanych woéwczas
zjawisk przyrodniczych lub interpretacji jest
niezgodnych z tg teoriag. Wielu ekologow wy-
razalo wowczas przekonanie, ze populacje
zwierzat lub nawet cale biocenozy sg systema-
mi samoregulujgcymi sie, w ktorych czes$¢ oso-
bnikébw zmniejsza swojg rozrodczo$¢ Ilub na-
raza sie na wiekszg $miertelnos$¢ dla dobra calej
populacji lub nawet catej biocenozy. Takie dzia-
tanie polegajgce na zmniejszeniu swej szansy
przezycia i liczby wydanego potomstwa trud-
no nazwa inaczej niz altruizmem w sensie
biologicznym. Opisany tu altruizm wynikat
z pewnych interpretacji, ale w etologii znany
jest szereg zachowan, ktdre zmniejszajg szanse
przezycia i wydania potomstwa przez zwierze
wykazujace to zachowanie, na rzecz zwieksze-
nia tych szans u sasiadéw. Sg to bezposrednie
empiryczne dowody altruizmu biologicznego,
takie jak dzielenie sie pokarmem, pomoc w op-
resji, wspdlne polowania lub wspdlna budowa
gniazda. Zaliczy¢ tu mozna jaskrawe ubarwie-
nie potgczone z zawartoscig w ciele substancji,
ktére odstreczajg drapieznika, nie chronig one
przed $Smiercig indywiduum, ktére to ubarwie-
nie posiada, ale jego sgsiadéw, bo drapieznik
i tak je zabije przed skosztowaniem. Za klasy-
czny przyktad altruizmu uwazane tez byty gto-
sy ostrzegawcze u ptakdéw i ssakow oraz rytu-
alno$¢ wielu zachowan agresywnych, jako ze
rzadko sie zdarza, aby konflikty miedzy dwo-
ma osobnikami tego samego gatunku kohczy-
ty sie Smiercig jednego z nich.
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Jak pc(godzi¢ darwinowska teorie z tymi ob-
serwacjami empirycznymi. Mamy tu trzy mo-
zliwosci: albo odrzuci¢ teorie jako niezgcDdna
z faktami, albo przyja¢, ze fakty nie sg ksta-
tecznie cKobrze udokumentowane, albo tez mo-
dyfikowac¢ teorie tak, aby z faktami tymi' jag
pogodzie. Biologowie wybrali te trzecig dirnge,
ale poczatkowo bez jasnego zdania sobie s.pra-
wy, ze zachodzi tu sprzeczno$¢ miedzy ffijeta-
mi, a teorig. Teorie modyfikowano jakby mi-
mochodem, eliminujac precyzyjne i jedneZna-
czne stwierdzenia na rzecz ogélnikow i Sfor-
mutowain wieloznacznych. Gdy czytamy 'tasia-
zke laureata Nagrody Nobla Konrada Lorenza
0 agresjjS wsrod zwierzat (K. Lorenz, Tak zwa-
ne zto, PIW, Warszawa 1975), znajdujemy tam
wiele w”™.ywodow dlaczego agresja wsrod zwie-
rzat wiia na by¢ ograniczona, ale brak jakiMgo-
kolwiek jasnego sformutowania, jaki mec ha-
nizm e-a/olucyjny moze do tego doprowaic izié.
Mowa 'tum jest jedynie, ze pewne zachovrania
sg dobi:c! dla gatunku.

Kryterium ,dobra gatunku” uzywa nie tyl-
ko Lor'enz, ale i wielu innych biologéw, kté-
rzy uw'3izajg sie za darwinistéw. Robig to oni,
mimo Z'¢ mechanizm ewolucji nie opiera sie na
zroznietsrwanym mnozeniu sie i wymieraniu, ga-
tunkéw lecz osobnikéw. ,,Dobro gatunku” jest
pojeciein wieloznacznym i dlatego wygod; ceym,
bowiern ttumaczy¢ moze wiele bardzo réznych
zjawisk, trudno jednak bez jednoznacznego
1 precyzyjnego sformutowania modelu dob oru
natura.lnego cokolwiek przewidywaé. Ten $tan
rzeczy/- martwit tylko niektérych, tak jalc na
przylj.tad angielskiego biologa J. B. S. Halda-
ne’a,, bowiem og6t biologéw zadowalat ta-
kimi. witasnie widoznacznymi sformutowania-
mi, 3( martwienie sie o sprawy teoretyczni po-
zost.s .wiat filozofom. |
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Przetom rozpoczat sie w latach 60, gdy szfc o-
cku ornitolog Wynne-Edwards zaproponowat
doiljér grupowy (zréznicowane mnozenie sie
i przezywanie populacji lub innych grup) ja ko
mwrazng site ewolucyjng, odpowiedzialng za sa-
njioregulacje w naturalnych populacjach. Ac»-
k;nlwiek matematyczna analiza modeli doboru
gp ‘'upowego nie potwierdzita tez Wynne-Edwar-
dtsa, to jednak dyskusja nad tg propozycjg oit-
\« arta droge do bardziej precyzyjnej analizy
te orii doboru naturalnego. Biologowie zacjr.eli
d; data¢ tak jak przedstawiciele innych rwauk
t<eistych: szukac sprzecznosci miedzy faksami,
7a teorig, a nastepnie wyjasnia¢ te sprzecza-iosci
";poprzez odpowiednia modyfikacje teorii, te-
t'Orii ewolucji skonczyt sie czas ogolnikowych
~sformutowan, ktére blizsze byty filozofii niz
naukom S$cistym. Dobdér naturalny zacze™Ut tra-
ktowa¢ na serio, jako mechanizm,. kté?fj" nie
«tylko wyjasnia, ale takze pozwala przewidywacé
ezjawiska przyrodnicze.

Dla wyjasnienia powstawania i utrz; “mywa-
nia sie zachowan altruistycznych kluczo we zna-
czenie miata praca miodego poddéwczas ai igiel-
:skiego doktoranta W. D. Hamiltona o ewolucji
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zachowanh spotecznych zwierzat opublikowana
w roku 1964. Pokrewienstwo pomiedzy osobni-
kami okres$lic mozna przez prawdopodobien-
stwo posiadania identycznych gendéw, identycz-
nych dzieki posiadaniu wspdlnych przodkéw.
To prawdopodobieristwo zwane wspdtczynni-
kiem pokrewienstwa Wrighta wynosi (u orga-
nizmoéw diploidalnych) 42 pomiedzy rodzicami
i dzieémi oraz pomiedzy rodzenistwem, X4 po-
miedzy pasierbami, V8 pomiedzy kuzynami. W.
D. Hamilton wykazat, ze dob6r naturalny pro-
wadzi¢ bedzie do powstawania i utrzymywania
sie zachowan altruistycznych, gdy stosunek
strat altruisty do zyskow sgsiada, jest mniejszy
niz wspotczynnik pokrewienstwa Wrighta. Oz-
nacza to, ze pomiedzy rodzenAstwem zyski sg-
siada korzystajacego z altruizmu muszg przy-
najmniej by¢ dwukrotnie wieksze niz straty
altruisty. Te straty i zyski mierzone sg dosto-
sowaniem, czyli szansg przezycia i wydania po-
tomstwa. Dzieki pracy W.D. Hamiltona zrozu-
miate sie staty wszystkie zachowania altruisty-
czne pomiedzy osobnikami spokrewnionymi
i zniklta wazna sprzeczno$¢ miedzy danymiem-
pirycznymi, a teorig doboru.

Za pracg Hamiltona poszty dalsze, wigzace
mechanizm ewolucji z obserwowanymi zjawi-
skami ekologicznymi i etologicznymi. Badania
teoretyczne nad doborem grupowym doprowa-
dzity do prawie zupetnego odrzucenia tej kon-
cepcji (por. Lomnicki, Kosmos 26, 41, 1977),
a tym samym mechanizmoéw samoregulacyj-
nych w naturalnych populacjach. Agresja ry-
tualna wyjasniona zostata przez koncepcje tak
zwanej ,strategii ewolucyjnie stabilnej” ktéra
powstata na bazie teorii gier. Altruizm pomie-
dzy osobnikami niespokrewnionymi lub nawet
nalezgcymi do roéznych gatunkéw daje sie wy-
ttumaczy¢ w ograniczonym zakresie przez mo-
del altruizmu odwzajemnionego.

6

Dlaczego wtasnie w ekologii i etologii zaj-
mujemy sie zgodnoscig faktow z teorig doboru
i z teorii tej pewne zjawiska dedukujemy
i przewidujemy? Wynika to z tego, ze zjawis-
ka ekologiczne i etologiczne nie podlegaja tak
silnie ograniczeniom fizycznym i historycznym
(rozwoj filogenetyczny) jak zjawiska morfolo-
giczne i fizjologiczne. Dla przyktadu, wiele ga-
tunkow ptakow jest fizjologicznie zdolna do
ztozenia w jednym legu znacznie wiekszej li-
czby jaj niz aktualnie skiada, podobnie jak
moze ztozy¢ znacznie mniejsza liczbe jaj. Za-
tem jesli legi jednego z gatunkow skladajg sie
na okreslonym obszarze z okreslonej liczby jaj,
to liczba ta okreslona zostata przez dobor na-
turalny, a nie przez mozliwosci fizjologiczne.
Znajac zalezno$¢ miedzy wielkoscig legu, a su-
kcesem reprodukcyjnym osobnika (liczba mito-
dych, ktéra opuscita gniazdo), przewidzie¢ mo-
zna z teorii doboru optymalng wielko$¢ legu.
Jesli ta optymalna wielko$¢ zgadza sie z rze-
czywista wielkoscig legu, oznacza to, ze po-
prawnie interpretujemy historie naturalng da-
nego gatunku i ograniczenia jakim podlega da-
na populacja. W podobny sposéb mozemy sie
zastanowi¢ jaki jest dla danej populacji w ok-
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reslonej sytuacji optymalny sposéb ochrony
przed drapieznikiem, optymalny sposéb zero-
wania lub optymalna dieta. Im lepiej znamy
biologie danego gatunku i ograniczenia jakim
on podlega, tym wieksze sa nasze mozliwosci
zastosowania przy badaniu tego gatunku me-
tod optymalizacyjnych. Jest to mozliwe ponie-
waz zgodnie z teorig doboru organizmy zywe
winny maksymalizowa¢ udziatl swego materia-
tu genetycznego w pulach genowych przysz-
tych pokolen.

Takie podejscie wprowadza teorie ewolucyj-
ng do wszystkich dziatow biologii. Teoria ewo-
lucji przestata by¢ koncepcjg trzymang gdzies
w zanadrzu dla wyjasnienia réznorodnosci form
organizmdéw zywych i porzadkowania tej réz-
norodnosci, ale stala sie¢ teorig w Swietle kto-
rej rozwaza¢ mozna kazde zjawisko przyrodni-
cze. Jedli zjawisko to jest jasne i zrozumiale
w Swietle teorii lub gdy jego parametry dajg
sie przewidywac z teorii i znanych nam ogra-
niczen, to woéwczas powiedzie¢ mozemy, ze jest
ono dobrze zrozumiate.

Przed 25 laty mozna byto moéwi¢, ze péinoc-
no-europejskie drobne gryzonie lemingi maja
taki dziwny behawior, iz przy duzych zagesz-
czeniach  popetniaja masowo samobojstwa
w morzu. Dzi$ teorie doboru naturalnego trak-
tujemy na serio i usitujemy dociec, jak to sie
dzieje, ze lemingi optymalizujac swa szanse
przezycia i wydania potomstwa topig sie cza-
sami w morzu. W teorii ewolucji znajdujemy
jeszcze jeden sprawdzian poprawnosci wyni-
kow naszych badan. Nie oznacza to, ze traktu-
jemy ja jak dogmat, raczej jak paradygmat,
ktory musi by¢ stale doskonalony, ale ktory
obecnie najlepiej tlumaczy otaczajacy nas
Swiat.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ o dwéch
sprawach: (1) konsekwencjach postepu w eto-

Wszech$wiat, t. 84, nr 2/1983

logii ewolucyjnej dla wiedzy o cztowieku a (2)
0 genach jako jednostkach doboru.

W roku 1975 profesor zoologii Uniwersytetu
llarvarda w Stanach Zjednoczonych E. O. Wi-
Ison opublikowat obszerne dzielo omawiajace
zjawiska ekologiczne i etologiczne w S$wietle
postepu w teorii doboru pt. Sociobiology, the
new synthesis. Wysungt tam teze, ze z teorii
doboru wynikajg nie tylko zachowania spote-
czne zwierzat, ale takze zachowanie sie i kul-
tura spoteczenstw ludzkich. Spowodowato to
burzliwg dyskusje nad mozliwosciami i grani-
cami zastosowania wiedzy biologicznej do ba-
dania kultury cztowieka, dyskusje, ktéra wtas-
ciwie trwa dotychczas (por. Urbanek, Nauka
Polska 3-4, 115, 1980; Hoffman, Znak 32, 1303,
1980).

Koncepcja doboru pomiedzy genami wynika
wprost z teorii doboru krewniaczego Hamilto-
na. Poniewaz w zachowaniu zwierzat nie cho-
dzi o pozostawienie jedynie maksymalnej licz-
by potomstwa w przysztych pokoleniach, ale
maksymalnej ilosci swego materiatu genetycz-
nego w przysztych pulach genowych populacji,
teoria doboru wydaje sie jasniejsza, gdy be-
dziemy mysle¢ w kategoriach doboru pomiedzy
genami. Taki sposob myslenia zaproponowat
R. Dawkins, wyktadowca zoologii Uniwersyte-
tu w Oxfordzie. W roku 1976 opublikowat on
ksigzke na ten temat pt. The selfish gene, a
w roku 1982 drugg ksigzke pt. The extenaed
phenotype, gdzie rzecz szczeg6towiej omawia
1 analizuje (por. tomnicki, Znak, w druku,
1983). To, co proponuje Dawkins, nie jest nowa
tecrig, ale raczej nowym spojrzeniem na wspoit-
czesng biologie, spojrzeniem, ktore wydaje sie
lepiej niz dotychczasowe ttumaczy¢ wiele zja-
wisk. Dotyczy to nie tylko zjawisk ekologicz-
nych i etologicznych, ale takze zjawisk z za-
kresu genetyki i biologii molekularnej.

Wyktad wygtoszony na zjezdzie kolezeriskim dn. 10 wrze$nia

182 r. w 25-lecie ukonczenia studiéw biologicznych na Uni-
wersytecie Jagiellonskim w roku 1957.

WIESLAW BIIAN (Krakéw)

KOPALNE RAMIENICE (CHAROPHYTA) W BADANIACH GEOLOGICZNYCH

Ramienice stanowig pod wzgledem filogenetycznym
izolowang grupe wysoko rozwinietych glonéw, kto-
rych pdeoha ztozona jest z niby-todygi, niby-lisci,
niby-listkow, przylistkéw, kolcéw i cfawytnikow (ryc.
1). Niby-todyga ztozona z miedzywezli i weztéw (od
ktérych wyrasta¢ moga odgatezienia boczne) posiada
zwykle okorowanie utworzone z szeregu rzedow ko-
madrek. Okorowanie moze sie sktada¢ wytgcznie z nici
gtéwnych, posiadajacych krotkie komorki weztowe
i wydtuzane komorki miedzyweztowe — wyrastaja-
cych z podstawiowych komérek niby-lisci {okorowanie
pojedyncze). Pomiedzy gtdwnymi rzedami okorowania
moga powsibawaé rzedy boczne ztozone wylacznie
z komérek wydtuzonych; jesli rzedéw bocznych jest

'tyle, ile rzedow gtéwnych to mamy do czynienia
z okorowaniem podwdjnym, je$li jest dch dwa razy
wigcej, okorowanie jest potréjne. Niby-lisde wyra-
stajg w weztach niby-todygi 1 sktadajg sie podobnie
jat miiby-lodyga z weztéw i miedzywezli. Na wezlach
niby-lisci rozwijaja sie niby-tistki; specjalne niby-
lisk: powstajag przy organach rozmnazania. U pod-
staw/ niby-lisci moga isie rozwija¢ réznego ksztattu
przylsikd, tworzgce jeden, dwa luib trzy okotki, przy
czymw kazdym z ok6tkéw jeisit najczesciej dwukrot-
nie itf.ecej przylistkow niz niby-lisci (ryc. 2), Chwyt-
niki wyrastajgce z dolnych weztéw niby-todygi sa
zwytle zanurzone w podtozu.

Bimienioe rozmnazajg sie piciowo na drodze ooga-
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mii oraz -wegetatywnie przez kietkowanie bulwek
przetrwalnikowych powstajgcych na chwytakach lub
na weztach nibytodygi. Organa rozmnazania picio-
wego znajdujg sie na weztach lub u nasady niiby-Msci.
Z dojrzatych plemnii wysuwajg sie nici plemniitoo-
tworcze, z ktérych wydostajg sie plemniki. W konco-
wych stadtach rozwoju legnie (zeAskie gamety ra-
mienic noszg rézne nazwy; do najbardziej rozpo-
wszechnionych terminéw nalezg: sporofidium, spo-
raragium, oagonium) ztozone tsg3 z komodrek jajowych
czyli oosfer oraz wydtuzanych i spiralnie skreconych
komérek wytwarzajagcych powloke na peryferiach
oosfery. W 'dojrzatej komorce jajowej, cze$¢ szczyto-
wa staje sie przejrzysta, a btona otaczajagca komor-
ke — galaretowata, co utatwia przenikanie plemni-
kéw. Po zaptodnieniu komorki jajowej z dojrzatego
sparofidiuim tworzy sie oastporangium. Z komdrek
spiralnych oosfery wytwarza sie otoczka, ktorej czes$¢
zewnetrzna u niektérych rodzajéw cbarofitow zbudo-
wana jest z kalcytu. Zewnetrzna wapienna otoczka
oospory — girogonit, zachowuje sie w stanie kopal-
nym.

yRamienice zyjace opisywane byly poczatkowo jako
skrzypy. W pierwszych opracowaniach kopalnych ra-
mienic, pochodzacych z przetomu XVIII i XIX stu-
lecia, identyfikowano je ze skorupkami mieczakdw,
badz kwestionowano ich organiczne pochodzenie.
S. Leman byt pierwszym badaczem, ktéry wigzat te
szczatki organiczne z glonami. C. Lyell zaliczyt je do
roslin stodkowodnych i zaproponowal stosowanie ter-
minu — girogonit, dla okreslenia wapiennych otoczek
oaspor ramienic.

Szczatki ramienic wystepuja w osadach najczesciej
w postaci girogonitow. Niektére rodzaje posiadajg
zachowujace sie w stanie kopalnym dodatkowe wa-
pienne otoczki — utrikulusy, ztozone z obrastajgcych
girogenit wegetatywnych czesci plechy. Organa we-
getatywne ramienic wskutek odktadania weglanu
wapnia wystepujg niekiedy w osadach w postaci wa-
piennych rurek. Sporadycznie spotyka sie fragmenty

Ryc. 1 Chara hispida Liinnaeus; roslina w catosci

(wg R. E. Peck)
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wegetatywne wraz z narzagdami rozmnazania. W wy-
jatkowych przypadkach obserwuje sie organiczne
otoczki oo&por i sporofidia. Odktadanie weglanu wap-
nia na organach wegetatywnych okreslane jako ,fi-
zjologiczne odktadanie kalcytu”, zachodzi w trakcie
fotosyntezy, przy czym weglan wapnia wydziela sie
na powierzchni $cian komoérek w postaci nieregular-
nie rozmieszczonych krysztatow. Proces kalcyfikacji
komérek spiralnych oasparangiium, okreslany jako
»organiczne odktadanie kalcytu”, polega na wydzie-
laniu przez komorki spiralne weglanu wapnia z soku
komorkowego.

Przedmiotem badan paleontologicznych sg przede
wszystkim najczesciej znajdywane w stanie kopalnym

Ryc. 2. Chara mucosa Groves et Bullock-Webster;
wezet, miedzywezla i odgatezienie niby-todygi {wg
R E. Peck); oo — legnia, an — plemnia, o — odga-
tezienie, op — okdlek przylistkow, s — przylistek,
k — kolec
szczatki ramienic — girogonity i utrikulusy (ryc. 3).
Taksonomia kopalnych ramienic opiera sie o morfo-
logie tych wiasnie mikroskamiieniatosci. Przy definio-
waniu kategorii taksonomicznych wyzszych od ga-
tunku bierze sie pod uwage nastepujgce cechy: obec-
no$¢ badz brak utrikulusa, morfologie utrikulusa
(rozmieszczenie, ilo$¢ i forma elementéow rzezby), kie-
runek zwiniecia spirali girogonita, ilos¢ spirali, ksztatt
wierzchotka oraz ogdlng forme girogonita. Ksztaht
wierzchotka, a niekiedy o0g6lng forme girogonita,
uwaza sie za cechy kategorii rodzaju i podrodziny.
Badania kopalnych ramienic obejmuja okre$lenie na-
stepujacych elementdw budowy girogonita: wielkos¢,
ksztatt, morfologia bieguna apikainego, ksztatt spirali
wapiennych, morfologia bieguna bazalnego.
Ramienice zamieszkujg obecnie réznego rodzaju
zbiorniki $rédlagdowe. Szereg gatunkéw posiada opti-
mum wystepowania w torfiankach i jeziorach eutro-
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ficzriyich. Mniej licznie rosng ramienice w jeziorach
oligotroficznych, a w zbiornikach dystrofioznych oraz
wodach biezgcych pojawiajg sie wyjgtkowo. Znane sg
takze fermy wystepujace w stonych jeziorach oraz
na wybrzezach mérz. W stanie kopalnym spotyka sie
ramienice w osadach zbiornikow .stodkowodnych
i brakicznych, Istniejg poglady o wystepowaniu cha-
riofiitéw takze w facjach morskich.

Najstarsze znane szczatki ramienic pochodzg z de-
wonu (iryc. 4). Sg to przedstawiciele rodzin Sycidia-
ceae charakteryzujacy sie obecnoscig 11-18 pianowych
zeberek, ChovaneUaceae posiadajagcy w czesci bazal-
nej ornament w ksztatcie kielicha kwiatu o 5-8 ptat-
kach oraz ufcrikulusy Umbellinaceae o niejasnej pozy-
cji systematycznej (niektérzy badacze zaliczajg te rni-
kroskamieniato$ci do otwornic — Forarainijera).
Przedstawiciele tych kategorii wymierajg na przeto-
mie dewonu i karbami. W dewonie spotykane sg

Ryc. 3. Clavator reidii Groves; a — girogonit, b —
przekroj przez wapienne otoczki, ¢ — zewnetrzny
obraz utrikuilusa {wg T. M. Harnis)

takze Trochiliscaceae, ktérych giragonity w odréznie-
niu ad pozostatych rodzin ztozone sg Ze 'spirali skre-
conych w prawo oraz Eocharaceae imajgce girogonity
ztozone z 8-13 lawaskretnych spirali.

W karbami© wystepujg girogonity Palaeocharaceae,
ztozone z szeSciu lewoskretiych spirali. W okresie tym
pojawiajg sie takze pierwsi przedstawiciele rodziny
Porocharaceae, ktérej intensywny rozwdj przypada
na mezozoik. Ich girogonity wykazujg ceche charak-
terystyczng dla wszystkich kategorii taksonomicznych
mezozoiku i kenozoiku — zlozone sg z pieciu lewo-
skretnych spirali.

W jurze i kredzie nastepuje rozwdj ramienic, kto-
rych aosporangium posiada oprocz giragonita, ze-
wnetrzng wegetatywng otoczke — utrikulus. Sg to
przedstawiciele rodzin Clavatoraceae i Lagynopho-
raceae wygasajacy na przetomie kriedy i trzeciorzedu.

W osadach z interwatu czasowego Od kredy do
oligocenu wystepujg Raskyellaceae, ktérych girogo-
oity w czesci wierzchotkowej posiadajg charaktery-
styczng rozetke.

W gdrnej jurze pojawiajg sie (przedstawiciele Cha-
raceae — jedynej rodziny, ktéra przetrwata do cza-
séw wspotczesnych. Girogonity tych ramienic cechujg
sie zmniejszeniem szerokos$ci i grubosci spirali w cen-
tralnej czesci wierzchotka.

Ramienice wystepujg czeSto w osadach stodkowod-
nych i brakicznych, ubogich w inne szczatki orga-
niczne. Badania wykazaly, ze przemiany ewolucyjne
tych roslin, znajdujace odbicie w zmianach morfolo-
gii ©boczek oospor, moga by¢ wykorzystane do celéw
stratygrafii i korelacji osadéw lagdéwo-brakicznych
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Ryc. 4. Rozprzestrzenienie rodzin charofitbw w pro-
filu, stratygraficznym (czeSciowo wg L. Grambast)

rézn cj.o wieku. Ma to szczegdlne znaczesiie wobec
faktUi, iz. w osadach takioh brak jest czessto skamie-
niatosci, ktére wykazuja cechy tzw. skamieniatosci
przewodnich. Skamieniatosci 'przewodnie nalezace do
grup systematycznych o znaczeniu ortostiratygraficz-
nym ‘(ktérych zmiany ewolucyjne stanowi® podstawe
podziiatow stratygraficznych) wystepujg z, regulty w
osadach morskich. Wiele gatunkéw ramielaic charak-
teryzuje ,sie stosunkowo waskim zasiegiem pionowym.
Zasieg,i wiekowe takich form wykorzystywane sg przy
konstouowaniu podziatdw stratygraficznych formacji
osadowych. Wystepowanie okreslonych gatunkéw na
obszarach znacznie od siebie odlegtych, umozliwia
porownywanie wiekowe (korelacje) osadotv zawiera-
jacych te mdkroszczatki. (

W Zaktadzie Paleontologii i Stratygrafii Akademii
Gorniczo-Hutniczej przeprowadzono badania nad florg
ramienic z triasu Nizu Polskiego oraz z utworéw
pogranicza dew-anu a karibonu Zapadliska Przedkar-
packlego. W osadach kajpru i retyku potudniowej
czesci Nizu Polskiego stwierdzono obok skorupek,
matzoraczkéw liczne wystepowanie girogonitow. Rza-

dziej pojawiajg sie natomiast inne szczatki organicz-
ne: sporomarfy, maitze, S$limaki, liscionogi, ryby.
W ipurofilu gérnego triasu zaznacza sie zmienno$¢

w sktadzie szczatkéw organicznych bedaca odzwier-
ciedleniem zmian warunkéw $rodowiska.

Studia nad skladem szczatkéw organicznych po-
szczegblnych probek z profilu gdérnego triasu wyka-
zaty ziréznioowanie przejawiajace sie obecnoscig w po-
szczeg6lnych probkach okazéw z roéznych rodzajow
(liczne sg probki zawierajagce przedstawicieli jednego,
dwadch lub czterech rodzajow wzglednie pozbawione
szczatkdw organicznych; w wiekszosci préobek wyste-
puja przedstawiciele trzech rodzajéow ramienic i mat-
zoraczkow) oraz dominacjg przedstawicieli jednego
z rodzajow nad pozostatymi mikroskamienialo$ciami.

W nawigzaniu do wynikéw badan przeprowadzo-
nych w NRD stwierdzono zwigzek poszczegdlnych
taksonéw z okreslonymi warunkami zasolenia. Za-
rbwno matzoraczki, jak i ramienice byly organizma-
mi stenohalinowymi, przy czym rodzaje charofitow —
Stenochara i Porochara zwigzane byty przede wszyst-
kim z warunkami limnicznymi (zasolenie 0-0,5%0),
badz ©liigohailimowo brakicznymi (0,5-3%0), a Stellato-
chara z warunkami mio-imezahalinowo brakicznymi
(3-9%0). Zmienno$¢ w skiadzie poszczeg6lnych prébek,
a szczegOlnie zmienno$¢ zarejestrowana w skiadzie
prébek reprezentujacych warunki oligo-miohalinikum
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(zasolenie 05-5%0) sktania do przypuszczenia, iz zréz-
nicowanie to zwigzane jest nie tylko ze zmianami
zasolenia, lecz takze ze zmianami innych warunkow
fizyko-chemicznych, a przede wszystkim potencjatu
oksydacyjno-redukcyjnego. Analiza zespotow mikro-
skannieniatosci umozliwita okredlenie zmian $rodowi-
skowych w zbiorniku wyzszej czesci gornego kajpru
potudniowej czesci Nizu Polskiego.

Zaobserwowane prawidtowosci oraz okre$lony zwiig-
zek poszczeg6lnych rodzajéw ramienic i matzoraczkow
z danymi warunkami zasolenia, pozwalajg sadzi¢
0 wyraznym zréznicowaniu warunkow S$rodowisko-
wych i umozliwiaja sprecyzowanie skali zm ennosci
tych warunkoéw, takze w zbiorniku retyckim. Wiie o-
krotne pojawianie sie okreslonych zespotow mikro-
skamieniatosci w profilu oraz powtarzalno$¢ okreslo-
nych elementéw litologicznych, $wiadczy o oscylacyj-
nych zmianach warunkéw $rodowiska. Stwierdzono
stosunkowo znaczng skale zmiennosci zasolenia
w zbiorniku retyku; warunki timniczne — = pliohali-
nowo brakiczne (zasolenie 0-18%o).

Zmienno$¢ zespotéw charofitowych stanowi pod-
stawe podziatdw biostratygraficznyeh jakie opraco-
wane zostaly w profilach 'triasu pliatiforimy rosyjskiej.
Nieciggty zasieg poszczegélnych toksonéw w osadach
goérnego triasu potudniowej czesci Nizu Polskiego
sktania do przypuszczenia, ze pojawianie sie przed-
stawicieli tych taksonéw w okreslanych czeSciach
profilu podyktowane byto w wiekszosci przypadkéw
nie ewolucjg, lecz warukami S$rodowiska, sprzyjaja-
cymi wegetacji tych ramienic. Niezaleznie od wymie-
nionych obserwacji, niektére taksony moga odgrywac
znaczng role przy identyfikacji stratygraficznej osa-
déw. Wymieniono w tym kontek$cie gatunki charak-
terystyczne dla $rodkowej czesci kajpru gérnego (m.
in. Stellatochara kozuri Bilan) craz dla retyku (Auer-
bachichara rhaetica Bilan i A. polonica Bilon) potud-
niowej czesci Nizu Polskiego.

Badania przeprowadzone w ostatnich latach wyka-
zaly, ze szereg ferm opisanych z triasu platformy
rosyjskiej wykazuje stabe zindywidualizowanie. Zwro-
cono uwage na istnienie w taksonomicznym systemie
ramienic triasowych, nieprawidtowos$ci w postacii sy-
noniméw (Oraz w zakresach gatunkéw. Wyrazono po-
glad o konieczno$ci przeprowadzenia rewizji taksono-
micznej (H. Kozur).

W. Bilan i A. Krawczyk podjeli prébe okreslenia
pozycji taksonomicznej, tzn. zindywidualizowania
1 wzajemnych podobieAstw gatunkéw z podrodziny
Maslovicharoideae Saidakovsky. Przyjmujac zatozenie,
ze holotyp jest reprezentatywnym okazem gatunku,
majagcym cechy bliskie $rednim cechom populacji jaka
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jest gatunek, zastosowano metody ‘taksonomii nume-
rycznej. Jako materiat 'wykorzystano opisy gatunkéw
oraz fotografie i rysunki holotypéw. W celu scha-
rakteryzowania girogonitéw wziieto pod uwage sze-
reg cech diagnostycznych zaréwno iloSciowych, jak
i jakoSciowych, przy czym wszystkie cechy traktowa-
no réwnorzednie.

Do analizy taksonomicznej wybrano trzy miary po-
dobienstwa: $rednig odlegto$¢ taksonomiczng, wspot-
czynnik zgodno$ci Sokala i Sneatha oraz relacje tak-
sonomiczng Smiriniowa. Kazda z tych miar opiera sie
na odmiennych podstawach, co zwieksza wiarygod-
no$¢ wynikdw. Zastosowano trzy metody klasyfikacji:
dendiryitéw, dendrogramow i struktury. Ten formalno-
matemaityczny sposdb okre$lenia pozycji taksonomicz-
nej gatunkéw 'Uwzglednia kompleksowo szereg para-
metrow, ktorych znaczenie jest SciSle okreSlone przy-
jetymi zatozeniami i uwzglednia w rdéwnej mierze
cechy najwyrazniej widoczne, jak tez cechy, ktdre
sg trudne do ocenienia i czesto uwazane za mniej
istotne.

Stwierdzono, iz rodzaj Maslovichara w zwigzku
z ciagtoscig zmian ksztatltu wyistepu apikalnego (uzna-
nego powszechnie za ceche diagnostyczng rodzajowa)
u poszczegélnych gatunkéw z tego rodzaju jest stabo
zindywidualizowany. Ciagtos¢ zmian ksztattu wierz-
chotka powoduje niejednoznacznosci przy definiowa-
niu rodzajéw Stellatochara 'i Maslovichara nalezacych
do podrodziny Maslovicharoideae. Z tego wzgledu,
a takze wobec zarejestrowania podobienstwa pomie-
dzy niektérymi gatunkami z obu tych rodzajéw za-
proponowano uznanie Masloviehara za synonim Ste -
latochara. Ze wzgledu na znaczne podobieAstwo wy-
kazane metodami matematycznymi, uznano niektore
dotychczas opisane gatunki za synonimy.

Wystepowanie glonéw wapiennych stwierdzono
takze w osadach weglanowych z pogranicza dewonu
i karbonu na obszarze Zapadliska Przedkarpackiego
(W. Bilan, J. Golonka). Opisano 20 form nalezgcych
do Rhodophyta, Chlorophyta, Charophyta i Porostro-
mata, wsrdéd ktérych sa gatunki badz podgatunki
nowe. Ramienice sg tutaj reprezentowane przez ga-
tunki z rodzajow Umbellina, Quasiumbella i Ellenia,
zaliczanych do rodziny Umbellinaceae. Opisane glony
wraz z -towarzyszacymi im matzoraczkami i kalcysfe-
rami, pozwolity na okreslenie $rodowiska sedymenta-
cji jako ptytkiego, ruchliwego, dobrze nastonecznio-
nego zbiornika o charakterze lagunowym Uznano,
ze moga mieC one duze znaczenie dla analizy facjal-
nej icraz rta¢ sie pomocne przy Kkorelacji profilow
d ustalaniu stratygrafii utworéw z pogranicza dewonu
i karbonu na obszarze Zapadliska Przedkarpackiego.

KRZYSZTOF KORELESKI- {Krakdw)

EROZJA WODNA GLEB

Terminem ,erozja gleb” obejmuje sie procesy ni-
szczenia wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej przez
sity przyrody przy wspoétudziale czitowieka. W wa-
runkach naturalnych (bez ingerencji cztowieka) nisz-
czenie powierzchni ziemi przebiega wskutek oddzia-

tywania takich czynnikéw, jak: woda, $nieg, wiatr,
wiptyw temperatur, sita ciezkosci. Dziatalnos¢ proce-
sow wowczas jest na ogot wolna, zmiany zachodzg
w dbugich okresachi czasu — maimy zatem do czy-
nienia z procesem geologicznym. Cztowiek przez diu-
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Ryc. 1 Erozja powierzchniowa — okolice Miechowa.
Ptytkie bruzdy o przebiegu nawigzujagcym do kierun-
ku orki. Fot. autor

gie wieki naszej historii wycinat lasy, zwiekszat po-
wierzchnie pol uprawnych, powigkszat siie¢ drog, re-
gulowat cieki — wzmagajac w ten sposob niszczyciel-
ska dziatalno$¢ czynnikow naturalnych. W tej sytuacji
pojawit sie problem erozji gleb. Dla przyktadu, dla
zmycia 20 cm warstwy gleby lessowej ze zbocza o na-
chyleniu 10% pokrytego pierwotng puszczg trzeba byto
ponad po6t miliona lat, a 'przy obecnie stosowanej
uprawie roli wystarcza zaledwie 40 lat.

Ze wzgledu na charakter przebiegu proceséw ni-
szczenia wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej wy-
r6znia sde dwa zasadnicze typy erozji gileb: erozja
wodna (czyli akwatyczna) i erozja wietrzna (czyli
eoliczna).

Erozja wodna polega na sptukiwaniu nachylonych
powierzchni terenu przez wody opadowe ii roztopowe
sptywajace wskutek oddziatywania sity grawitacji.
Procesom tym towarzysza czesto sptywy nasigknietej
wodg masy glebowej, procesy osuwiskowe, czy obry-
wy mas gruntu na stromych $cianachl Natezenie
przebiegu proces6w erozji wodnej uzaleznione jest
od nastgpujacych gtéownych czynnikéw: nachylenia,
dhugosci i ksztattu stoku, rodzaju gruntu (gleby), po-
krywy ros$linnej, sposobu uprawy oraz warunkéow kli-
matycznych. Badania amerykanskie wykazaly, ze na-
silenie erozji wodnej jest proporcjonalne do spadku
(wyrazonego w %) podniesionego do potegi 14 — 00
oznacza, iz przy dwukrotnym wzroscie nachylenia,
nasilenie erozji wzrasta 2,5-krotnie. Natomiast 2-krot-
ny wzrost diugosci stoku zwieksza nasilenie erozji
14 raza. Najsilniej erodowane sg zbocza wypukie.

Podatnost gleb na erozje wodng zalezy przede
wszystkini od ich skiadu mechanicanego. Jeist ona
wprost proporcjonalna do procentowej zawartosci
frakcji pylastych, najtatwiej wymywalnych (o $red-
nicach czastek 0,1-0,02 mim), a odwrotnie proporcjo-
nalna do zawartosci czastek itu koloidalnego (Sredni-
ca ponizej 0,002 mm) majacego wiasciwosci zlepiajace.
Tak wiec znacznie bardziej podatna na erozje jest
gleba pylasta (np. lessowa) anizeli gleba piaszczysta,
a tym bardziej ilasta Np. gliniaste gleby goérskie sg
Okoto 10 razy odporniejsze na erozje od lessow. Szata
roslinna i uzytkowanie gruntow wywierajg decydu-
jacy wplyw na intensywno$¢ erozji. Wedlug danych
amerykanskich czas potrzebny do zmycia 18 cm war-
stwy gfleby na zboczu o spadku 10% wynosi:

pierwotna puszcza 575 000 lat
trwata darn 82 150 ,,
uprawa potowa 110 ,,
czarny ugor 18 ,,
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Ryc. 2. Wawéz drogowy w okolicy Proszowic. Fot.

autor

W przypadku silnego deszczu krople spadajgce w le-
sie rozbijajg sie o liscie w koronach drzew, isg w nich
czesciowo zatrzymywane, a nastepnie splywajgca
z drzew woda wsigka w grubag warstwe $cidtki lesnej
i pulchng glebe. Zupeinie odmiennie ksztattuje sie
sytuacja na zboczu pozbawionym okrywy roslinnej,
na ktérym gleba jest czesito spulchniana w celu uzy-
skania odpowiednich plonéw roslin Woda opadowa
i roztopowa unosi tu ze zbocza rnie tylko drobne
czastki glebowe, ale takze cate jej gruzetki. Ponadto
krople deszczu powodujg rozbijanie gruzetkéw i roz-
bryzgiwanie czastek glebowych.

Wsrod roslin uprawnych najwieksza warto$¢ prze-
ciwerozyjng majg. wieloletnie rosliny motylkowe i -ich
mieszanki z trawami (dtugotrwate przykrycie gleby),
a nastepnie rosliny ozime (pszenica, zyto, rzepak). Ro-
sliny okopowe praktycznie nie chronig gleby przed
zmywaniem.

Czeitg przyczyng nadmiernego niszczenia gleb przez
erozje wodng sa bledy popeiniane przy ich uprawie,
do ktérych oprocz stosowania niewtasciwych maszyn
i metod uprawy zaliczy¢ nalezy wadliwy uktad pol.
Pola, ktérych dtuzsze boki przebiegaja wzdtuz spadku
zboczy zmuszajg do .prowadzenia zabiegéw agrotech-
nicznych, jak orka, bronowanie itp. z ,,g6ry na dot”
przyspieszajagc tym samym procesy sptywu wod. Na-
silenie proceséw erozji wodnej uzaleznione jest row-
niez od intensywnos$ci opadéw i szybkosSci- tajania
pokrywy $nieznej. Opad roztozony w diuzszym okre-
sie czasu, podobnie jak powolne topnienie pokrywy
$nieznej powodujg zawsze mniejsze skutki niz to ma
miejsce przy ich gwattownym -przebiegu O skutkach

erozyjnych w tym przypadku decyduje bowiem
w gtéwnej mierze ilos¢ wody spltywajacej po po-
wierzchni gleby w jednostce czasu. Przy wolnym

topnieniu pokrywy $nieznej czy przy niezbyt inten-
sywnym opadzie znaczna cze$¢ wody moze wsiagkaé
w glebe zmniejszajac tym samym splyw powierzch-
niowy. Nie bez znaczenia sg tez warunki termiczne
uzaleznione od wzniesienia terenu nad poziom morza
i jego ekspozycji. Stoki ,ciepte” tj. o wystawie po-
tudniowej, w odréznieniu od ,,chtodnych” (pétnocnych)
sg na ogot silniej atakowane przez procesy erozji
wodnej z uwagi na wystepujagce okresowo procesy
przesychania gleb i w. konsekwencji pogarszania sie
ich struktury (a zatem takze odpornosci na zmywa-
nie), czy wskutek gwattowniejszego przebiegu rozto-
pow.

W warunkach Polski proces'y erozji wodnej gleb
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Rye. 3. Niszczenie poboczy drogi gruntowej.
po opadzie burzowym. Fot. autor

Efekty
nasilajag sie w dwdch zasadniczych okresach roku:
podczas roztopéw wiosennych (brak lub staba po-
krywa ro$linna) i w czasie ulew letnich.

Erozja wodna gleb przejawia sie w 3 zasadniczych
rodzajach, jako: 1) erozja powierzchniowa, 2) erozja
liniowa i 3) -erozja podziemna.

Erozja powierzchniowa zachodzi pod wptywem waod
opadowych i roztopowych przy wspotudziale zabiegdw
agrotechnicznych, zwlaszcza orki i bronowania, ktére
powoduja przemieszczanie gleby do nizej potozonych
miejsc. Wody atmosferyczne dziatajg poprzez bom-
bardowanie i rozbryzgiwanie czgstek gruntu oraz
przez sptukiwanie. Wskutek bombardujgcej dziatalno-
§ci kropel deszczu zmniejsza sie przepuszczalno$é
gruntu, a tym samym nasila si¢ proces sptywu wody
po powierzchni powodujacy jej sptukiwanie. Erozja
powierzchniowa, ktdrej dostrzegalnymi objawami sg
wystepujace po opadach deszczowych, czy podczas ta-
jania $niegu réznych rozmiaréw bruzdy, sptywy biot-
ne, zmetnienie splywajgcej po stokach wody, czy
wreszcie akumulacja materiatu na splaszczeniach te-
renowych i u podnézy zboczy — jest procesem bardzo
powszechnym w naszym klimacie. Mikroformy two-
rzone przez erozje powierzchniowg (bruzdy, wyrwy)
niwelowane sg przy pomocy prostych zabiegdw upra-
wowych, jak erka, watowanie, czy bronowanie. Nie

; D Mim
Biatystok®
d Poznan WARSZAWA \
? I LMz \
\
ero2ja s$rednio
ero2ja silna (tereny gorskie 1
ero2ja silna (gleby lessowe )
Ryc. 4. Natezenie erozji wodnej W Polsce (wg

A. Reniger)
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Ryc. 5. Skutki proceséw erozyjnych na terenach rol-
nych. Okolice Dynowa. Fot. autor

bez powodu ten rodzaj erozji nazwano ,skrytym bi-
czem rolnictwa” — niszczy bowiem zasoby biologicz-
no-pokarmowe gleb, pogarsza ich strukture, powoduje
w efekcie zamulanie przylegtych obszaréw, itp.

Nasilanie sie¢ proceséw sptukiwania doprowadza
niekiedy do pogtebiania i stopniowego przeksztatcania
tworzonych bruzd w formy o charakterze dolin su-
chych — jest to tzw. erozja liniowa zwana wawozo-
wg. Czesta przyczyna powstawania wawozOw j«3t
mechaniczne oddziatywanie kot pojazdéw na niepra-
widtowo wytyczone (po linii spadku) i niie umocnione
drogi polne. Szkodliwo$¢ erozji liniowej -obok drenu-
jacego dziatania w stosunku do przylegtych nie zde-
wastowanych jeszcze gruntéw polega na niszczeniu
znacznych powierzchni terenéw rolnych, na rozczton-
kowywaniu p6l na drobne poletka. Negatywne skutki
polegajg takze na zamulaniu gleb potozonych u wy-
lotu wawozéw, na zamulaniu koryt rzecznych i urza-
dzen melioracyjnych.

Erozja podziemna (czyli sufozja) polega na pod-
powierzchniowym, mechanicznym wymywaniu cza-
stek gruntu przez wody. Najbardziej podatne na su-
fozje sa utwory pylaste, ubogie we frakcje itu ko-
loidalnego. Czastki pytowe sg tu zatem tatwo od-
spajane i unoszone przez wode. Skutki erozji pod-
ziemnej przejawiajg sie w deformacjach powierzch-
ni gruntu powstatych wskutek zapadania sie pod-
ziemnych pieczar i korytarzy sufozyjnych. Szczegdl-
nie intensywne sg te procesy w terenach lessowych.

Erozjg wodng powierzchniowg zagrozone jest okoto
1 min ha tj. 38% powierzchni naszego kraju. Po od-
jeciu obszaréw zalesionych, ktére sg na og6t dobrze
chronione, pozostaje ok. 83 mtoi ha gruntéw rolnych
zagrozonych ‘tymi procesami. Erozja w stopniu $red-
nim, silnym i bardzo silnym zagraza ok. 1,6 min ha
gruntéw rolnych, tj. ok. 5% powierzchni Polski. Naj-
bardziej zagrozone erozjg powierzchniowg silng i bar-
dzo silng sg tereny Karpat, Sudetéw i Go6r Swieto-
krzyskich. Erézja $rednia i silna ma znaczny udziat
na terenach Wyzyny Matopolskiej i Lubelskiej,
a Srednia takze na terenach Pojezierzy.

Erozja wodna liniowa obejmuje ok. 22% powierzch-
ni naszego kraju, w tym erozja w stopniu S$rednim,
silnym i bardzo silnym wystepuje na ok. 6% po-
wierzchni. Ogo6lna dtugos¢ wawozéw (dolin suchych)
w Polsce oceniana jest na 35000 km, a Tfch po-
wierzchnia na 87 tys. ha. Najwieksze nasilenie pro-
cesow erozji liniowej wystepuje na Wyzynie Lubel-
skiej i Matopolskiej oraz we wschodniej czesci Kar-
pat. .

Erozja wodna podziemna wystepuje gtownie na
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terenach oraz Mato-

polskiej.

lessowych Wyzyny Lubelskiej

Erozja wodna gleb pocigga za sobg liczne, ujemne

z gospodarczego punktu widzenia skutki, Ictére pole-

gajg na:

— obnizaniu sie wysokosci ’i jakosci planéw wskutek
zmywania warstwy ornej, mechanicznego wymy-
wania sktadnikéw pokarmowych z gleby oraz nisz-
czenia roélin uprawnych. Srednio rocznie z terenu
Polski unoszone jest do Baltyku ok. 5 min ton
materiatu glebowego, drugie tyle pozostaje u pod-
nézy stokéw i w korytach rzecznych. Na terenach
atakowanych przez -silng erozjg plony ,s3 od 40—
70% nizsze w pordéwnaniu z obszarami nie erodo-
wanymi,

— systematycznym  zmniejszaniu  sie  powierzchni
uzytkdw rolnych wskutek postepujacego rozwoju
dolin suchych,
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— pogarszaniu sie warunkow komunikacyjnych (prze-
jazdy transportowe i robocze) na terenach rolnych
wskutek pociecia terenu wawozami, rozwoju pro-
cesOw erozji podziemnej, itp.,

— wzro$cie akumulacji rzecznej powodujgcej zamu-
lanie zap6r wodnych i urzadzen wodno-meliora-
cyjnych,

— wzro$cie zagrozenia powodziowego spowodowanego
zwiekszeniem sie sptywu powierzchniowego kosz-
tem wsigkania.

Ujemnym, ekonomicznym skutkom erozji gleb rolnicy
starajg sie zapobiec poprzez stosowanie réznorodnych
zabiegbw o charakterze technicznym, biologicznym
i agrotechnicznym. Do najcze$ciej -stosowanych za-
biegow naleza: zadarnianie, badZ zalesianie stromych
stokéw, wprowadzanie upraw zabezpieczajgcych gle-
be przed sptukiwaniem (trawy, rosliny motylkowe,
zhoza), stosowanie poplonéw oraz sztuczne 'terasowa-
nie zbhoczy.

ANTONI SMIALOWSKI (Krakow)

BUDOWA |

ZNACZENIE NARZADU

PRZYLEMIESZOWEGO (ORGANON

YOMERO-NASALE JACOBSONI)

W wyniku prowadzonych przez wiele lat badan
anatomii uktadu nerwowego dokonano opisu budowy
moézgu, rdzenia kregowego, ich wewnetrznych i ze-
whnetrznych pofaczen, wyjasniono takze budowe na-
rzadow zmystow. Ciagle jednak anatomowie zajmu-
jacy sie ta dyscypling badan nie pozostajg bez pracy,
pozostato bowiem szereg okolic uwazanych za mato
wazne, ktére uszty uwadze badaczy. Takze rozwdj
nowych narzedzi badawczych — udoskonalenie mi-
kroskopu Swietlnego oraz mikroskop elektronowy po-
zwolity na opisanie budowy wystepujagcych w cen-
tralnym systemie nerwowym drobnych organéw, znaj-
dujgcych sie czesto w trudno dostepnych zakamar-
kach organizmu. Do takich organdéw, opisanych -szcze-
gotowo dopiero w ostatnich latach nalezy narzad
przylemieszowy.

Narzad przylemieiszowy znajdujagcy sie w jamie
nosowej kregowcoéw opisany zostat po raz pierwszy
przez Ruyscha w roku 1724, podat on wtedy jego opis
i rysunek w swoim dziele Thesaurus Anatomicus. Po
uptywie blisko 100 lat opis tego narzadu u kilku ssa-
kow przedstawit Jacobson. Najobszerniejsze opraco-
wanie anatomii narzadu przylemieszowego sporzadzit
Zuckerkrandl (1910). Po tej dacie dalsze badania po-
dejmowane byly rzadko i nastgpita przerwa trwajaca
prawie do lat siedemdziesigtych, kiedy to dalsze ba-
dania anatomiczne narzgdu przylemieszowego podjete
zostaty gldwnie pod naciskiem fizjologow, ktérzy za-
interesowali sie jego dziataniem.

U kregowcow ladowych istnieje kilka systeméw
chemorecepcyjnych, do najlepiej rozwinietych nalezg
gtébwny system wechowy, oraz organ przylemieszo-
wy zwigzany anatomicznie z opuszkg wechows.
Gtowny system wechowy wystepuje u wszystkich
kregowcéw, podczas gdy narzad przylemieszowy -tyl-
ko u ptazéw, gadéw i ssakéw. Narzad ten jest naj-
lepiej rozwiniety u jaszczurek i wezy, u zwierzat

tych jest on nawet lepiej rozbudowany niz giowny
system wechowy. W tych dwu grupach przezywat on
swoj ewolucyjny rozkwit, u niektérych organizmoéw
ulegt jednak uwstecznieniu,, nie majg go krokodyle,
nietoperze i niektdre Primates.

Narzad przylemieszowy oraz gtowny system we-
chowy posiadaja podobne pochodzenia zarodkowe
i rozwijaja sie z plakody wechowej. Oba tez majg

Ryc. 1. Umiejscowienie narzadu przylemieszowego w
gtowie szczura, przekrdj strzatkowy. Oznaczenia: d —
opuszka wechowa dodatkowa, o — opuszka wecho-
wa, n — nerw narzadu przylemieszowego, narzad
przylemieszowy oznaczono strzatka

zdolno$¢ regenerowania przez cale zycie organizmu
uszkodzonych lub obumartych komérek receptoro-
wych. Gtéwny system wechowy to ukiad opuszek
wechowych oraz potgczonych z nimi dwubiegunowych
komérek  receptorowych. Narzad przylemieszowy
u szczurow znajduje sie po obu stronach wzdtuz dol-
nej czesci przegrody nosowej, gdzie tworzy parzyste,
rurkowato wydtuzone zgrubienia, ich czesci przysrod-
kowe przylegaja do przegrody nosowej, i oddzielone
sg od niej tylko warstwg nabtonka, od strony bocz-
nej narzad ostoniety jest warstwg chrzastki. Takie
umiejscowienie znacznie utrudnia wyizolowanie na-
rzadu, z tego powodu dla wykonania preparatow mi*
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kroskopowych z narzadu przylemieszowego najlepiej
wycigé go wraz z czeScig przegrody nosowej i od-
wapni¢ jag w roztworze kwasu azotowego. Po takim
zabiegu mozliwe jest wykonanie preparatdw mikro-
skopowych bez koniecznosci oddzielania narzadu od
kosci.

Organ przylemiaszowy szczura jest woreczkowatg
strukturg o dtugosci 6—7,mm i szerokosci ,1,2—1,5mm
(ryc. 1). Z tytu jest on Slepo zakoniczony, za$ od przo-
du znajduje sie w nim niewielki otwor, przez ktéry
do kanatu znajdujgcego sie wewngtrz narzagdu moze
wnika¢ powietrze wraz z substancjami zapachowymi
z jamy nosowej. U niektoérych zwierzat (np. u cho-
mika) organ ten ma potgczenie z jamg gebowg przez
kanat nosowo-podnieibienny. Z narzadu przylemieszo-
wego wybiega kilka cienkich nerwéw (3—4), przebie-
gajag one po powierzchni przegrody nosowej i przez
liczne otwory kosci sitowej wchodza do wnetrza méz-
goczaszki. Dalej przebiegajg po powierzchni opuszek
wechowych az do potozonej w tyle opuszki wechowej
dodatkowej, gdzie sie koncza. Narzad przylemieszo-
wy wysyta wiec swe informacje bezposrednio do
centralnego systemu nerwowego, a nie tak jak inne
systemy zmystowe za posrednictwem komdrek zwo-
jowych.

Wiasciwa cze$¢ receptorowa zajmuje tylko brzusz-
no-przysrodkowa cze$¢ narzadu. Reszte zajmujg na-
czynia krwionos$ne i niewielkie gruczoty. Od strony
zewnetrznej narzad ostoniety jest chrzastka, ktora
taczy sie z potozong po jego stronie przysrodkowej
kostng przegrodg nosowg, dajagc w efekcie tunel, we-
wnatrz ktérego schowany jest narzad przylemieszo-
wy. Badania mikroskopowe czesci receptorowej na-
rzgdu pozwolity na zréznicowanie w niej trzech ty-
pow komoérek, idagc od powierzchni w gigb sg to ko-
lejno: (1) komorki podporowe, (2) dwubiegunowe ko-
morki nerwowe i (3) niezré6znicowane komorki pod-
stawne. Funkcje receptorowe peiniag owalne komorki
dwubiegunowe (ryc. 2). Sg to typowe komdrki ner-
wowe, z ta tylko réznicg, ze ich dendryt nie jest
rozgateziony. Dendryt ten .wybiega do wnetrza ka-
natu narzadu przylemieszowego przechodzagc pomie-
dzy komdrkami podporowymi. Po wyjsciu na po-
wierzchnie rozgatezia sie on u szczurow na Kilka
cienkich wypustek. Na nich prawdopodobnie znaj-
dujg sie receptory reagujace bezposrednio na obec-
no$¢ réznych substancji zapachowych. Na drugim
koncu komérki dwubiegunowej rozpoczyna sie cien-
kie wiokno osiowe (axon), a zbiegajace sie z wielu
komoérek dwubiegunowych wiékna osiowe daja osta-
tecznie nerw narzadu przylemieszowego. Doktadne
obserwacje powierzchni dendrytow komorek dwubie-
gunowych, oraz powierzchni samej komérki wyka-
zaly istnienie na nich niewielkich wyrostkow zwa-
nych kolcami (ryc. 2). Przy pomocy tych kolcéw sa-
siadujagce ze soba dendryty lub komérki dwubiegu-
nowe moga przekazywa¢ sobie informacje. Uktad
taki -stanowi prymitywny .system powielania infor-
macji na poziomie receptorowym, umozliwia on prze-
niesienie pobudzenia takze i na komorki, ktére nie
zetknely sie z substancjg zapachowa. Podobne syste-
my powielajagce istniejg ‘'takze w innych narzadach
zmystow.

W wyniku uszkodzen mechanicznych lub pod
wplywem czynnikéw toksycznych czy tez z powodu
starzenia sie¢ komdrki dwubiegunowe ulegajg dege-
neracji. Degeneracje 'takg mozna takze wywotaé do-
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Swiadczalnie przez przeciecie nerwu wychodzacego
z narzadu przylemieszowego. U myszy degeneracja
taka byta juz silnie zaawansowana w ésmym dniu
po przecieciu nerwu; w wyniku tego procesu zani-
kata znaczna cze$¢ komoérek dwubiegunowych, po-
zostawaly jedynie komorki podporowe i podstawne.
Po pewnym czasie nastepowata odbudowa warstwy
komorek dwubiegunowych. Rozpoczynata sie ona od
strony podstawnej i w ciggu okoto 50 dni liczba ko-
mérek dwubiegunowych wracata do normy. Ta zdol-
no$¢ odtwarzania uszkodzonych lub degenerujgcych
w wyniku starzenia sie komorek receptorowych jest
w centralnym systemie nerwowym wyjatkowa, cha-
rakterystyczna tylko dla uktadu wechowego. Komér-
ki dwubiegunowe podlegaja wiec ciggtemu procesowi
neurogenezy; w czasie zycia organizmu ma miejsce
ich réznicowanie sie i obumieranie. To odtwarzanie
sie komoérek receptorowych Stanowi ciekawy model
do badania plastycznos$ci w centralnym systemie ner-
wowym.

Zmyst wechu jest jednym z pieciu zmystéw utrzy-
mujacych tgczno$é miedzy organizmem a otoczeniem.
Kazdy z nich dysponuje specjalnym aparatem ner-
wowym znajdujagcym sie na powierzchni ciata, ktory
odbiera odpowiednig informacje, ttumaczy jg na je-
zyk zrozumiaty dla systemu nerwowego i przekazuje
dalej, do mdzgu, gdzie odbywajg sie rézne, mato do-
tad poznane procesy selekcji, integracji i interpre-
tacji otrzymanych informacji, nastepuje tez formo-
wanie odpowiedzi na te sygnaly.

Narzady zmystow znajdujg .sie na réznym stopniu
rozwoju i wrazliwosci u poszczegblnych gatunkéw
zwierzecych. U jednych ma miejsce przewaga wzro-
ku i stuchu, u innych za$ przewage ma ukiad we-
chowy. Wech jest jednym ze zmystdw chemicznych,
jako taki dostarcza bezposrednich informacji o oto-
czeniu. Zwierzeta posiadajagce wysoko rozwiniety
uktad wechowy noszg nazwe makrosomatycznych.
Takim gatunkiem jest szczur, ma on ziozony i wra-

Ryc. 2. Wyglad komdrek dwubiegunowych narzadu
przylemieszowego. Oznaczenia: a — widkno osiowe,
d — dendryty, w — wyrostki kolcowe na powierzch-
ni komorki, strzatka oznaczono kontakt synaptycz-
ny miedzy dwoma komorkami dwubiegunowymi
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zliwy system wechowy posiadajagcy mozliwosci wy-
krycia i rozréznienia zapachow o bardzo matych ste-
zeniach. U szczuréw, zwierzat matego wzrostu, o nie-
wielkich mozliwosciach wzrokowych wech jest praw-
dopodobnie gtownym zmystem telerecepcyjnym. Dla
poznania roli wechu wykonano szereg badan nad
wplywem uposledzenia dziatania aparatu wechowego
na zachowanie sie szczuré6w. W celu pozbawienia
szczurow zmystu wechu na krotki czas wystarczy
wstrzykng¢ im do nosa roztwdr siarczanu cynku. Pod
wplywem tego zwigzku nastepuje degeneracja ko-
morek receptorowych opuszki wechowej, efekt ten
jest jednak przejsciowy i trwa kilkanascie dni. Po
tym czasie nastepuje regeneracja komoérek receptoro-
wych i zmyst wechu dziata nadal normalnie. Doklad-
ne obserwacje wykazaly jednak, ze zmiany zachowa-
nia u takich zwierzat byty niewielkie i zachowaniem
swym szczury takie nieznacznie tylko réznity sie od
szczurow zdrowych. Znacznie wieksze zaburzenia
obserwowane byly po operacyjnym usunigeciu catych
opuszek wechowych, zabieg taki powodowat diugo-
trwate zmiany zachowania, przy czym czeSciowe tyl-
ko usuniecie opuszek byto mniej efektywne. Wycie-
cie catych opuszek wechowych wywotywato u szczu-
réw wzrost agresywnosci, wzmozenie aktywnosci ru-
chowej, zaburzenia rytmu snu i czuwania, pobiera-
nia pokarmu, a takze nasilenie aktywnoS$ci poznaw-
czej. Niektére z tych objawéw sg podobne do wy-
stepujgcych u ludzi znajdujgcych sie w stanie de-
presji, istnieje wiec prawdopodobienstwo, ze szczury
z usunietymi opuszkami stanowi¢ beda ciekawy mo-
del do badania nowych lekéw antydepresyjnych. Mo-
deli takich jest dotad niewiele, a wstepne doswiad-
czenia wskazujg, ze leki uzywane w 'terapii pacjen-
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téw z depresja powodujg ustgpienie niektérych zmian
zachowania u szczuréw z usunietymi opuszkami we-
chowymi.

Jednym z wiekszych odkry¢ w dziedzinie pozna-
nia uktadu wechowego byto odkrycie feromondéw. Sg
nimi rozne substancje chemiczne wytwarzane przez
gruczoty skorne lub przez bakterie symbiotyczne zy-
jace na ciele zwierzat, a stanowigce specyficzne syg-
naty chemiczne. Sygnaty te stuzg do znakowania te-
rytorium grupy zwierzat, do rozpoznawania si¢ osob-
nikéw zyjacych w jednej kolonii, odgrywajg tez role
w ustalaniu sie dominacji socjalnej. Feromony po-
wodujg takze rozne reakcje biologiczne, mozna wsréd
nich wyrézni¢ takie, ktére powodujg reakcje natych-
miastowe jak zmiany aktywnosci ruchowej, lub inne,
wyzwalajgce trwajgcg diuzej sekwencje reakcji jak
zwigzane z rozrodem cykle hormonalne. Feromony
wymuszajg wiec u odbiorcy okreslony, specyficzny
efekt w sposéb automatyczny. Uwaza sie, ze za od-
bieranie zapachu feromondéw odpowiada nie tylko
gtowny uktad wechowy ale w pewnej czesci takze
i narzad przylemieszowy. Prawdopodobnie dlatego do-
piero usuniecie catych opuszek wechowych, wraz
z opuszka dodatkowa, gdzie konczy sie nerw wycho-
dzacy z narzadu przylemieszowego, daje tak duze
zmiany zachowania. Pozbawia ono szczury nie tylko
informacji o znajdujgcych sie w powietrzu substan-
cjach zapachowych, lecz takze waznych informacji
regulujgcych stan ich organizmu, oraz zachowanie
w kolonii. Badania te sprawity, ze narzad przylemie-
szowy znalazt sie obecnie w centrum uwagi wielu
laboratoriéw zajmujacych sie badaniem zachowania
oraz uktadu dokrewnego szczurdw.

HANNA SULEWSKA (Poznan)

ZBOZE INDIAN, JEGO PRZESZtOSC | TERAZNIEJSZOSC

Kukurydza — jeden z nielicznych gatunkéw wy-
wodzacych sie z Nowego Swiata, niezwykle ciekawy
gospodarczo, biologicznie plastyczny, a jednocze$nie
podstawa &gzystencji milionéw ludzi na kuli ziem-
skiej. Wszechstronno$¢ uzytkowania, wysokie plony
ziarna, a takze jednostek pokarmowych z hektara
uczynity kukurydze potega w rolnictwie S$wiatowym.

Od zarania znana, wazna, doceniana, a nauka nie
potrafi jednoznacznie okresli¢ jej pochodzenia, wy-
suwajac od lat nowe hipotezy poparte wiekszg lub
mniejszg iloScia dowodéw. W czasach obecnych upra-
wia sie jg jako rosline zbozowg oraz pastewng z prze-
znaczeniem na ziarno, kiszonke, susz i niemtdcone
kolby.

Niektére podgatunki kukurydzy uprawia sie jako
rosliny jadalne — np. kukurydze cukrowg — jej kol-
by po ugotowaniu spozywane sg jako jarzyna; ziar-
no kukurydzy zwyczajnej i konskiego zebu przerabia
sie na kasze, make lub ptatki; kukurydza pekajgca
(pop corn) zjadana jest w formie prazonego, peknie-
tego ziarna.

Kukurydza ponadto dostarcza surowca dla wielu
gatezi przemystu. Zarodki zawierajgce duzo ttuszczu

(64—74%) uzywane sg do wyrobu wartosciowego ole-
ju jadalnego lub technicznego. Przemyst farmaceu-
tyczny wykorzystuje ziarno przy produkcji penicy-
liny, Srodkéw dezynfekcyjnych i gliceryny. Skrobie
zawartg w ziarnie kukurydzy w wielu krajach prze-
rabia sie ,na krochmal badZz syrop, a w przysztosci
technolodzy majg zamiar otrzymaé¢ cukier kukury-
dziany.

Przemyst fermentacyjny wykorzystuje ziarno ku-
kurydzy do produkcji alkoholu i piwa. Nauczono sie
przerabia¢ stome kukurydziang na papier, ptyty bu-
dowlane i alkohol butylowy. RoS$lina ta stanowi wiec
bezcenne zroédto pozywienia, paszy i cennych su-
rowcow.

Kukurydza jest rosling, u ktorej obserwuje sie za-
dziwiajgcy postep produkcyjny. W USA w latach
192901959 $redni plon ziarna wzrést o ponad 100%,
podczas gdy wzrost np. $redniego plonu owsa w tym
czasie wynosit ok. 30%. Tak niezwykly skok produk-
cyjnosci byt wynikiem efektu heterozji, wykorzysta-
nego w praktycznej hodowli mieszancéw kukurydzy.
To witasnie heterozja — wigor organizméw mieszan-
cowych powstatych ze skrzyzowania 2 form o roz-
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nym potencjale genetycznym spowodowata uzyska-
nie wyzszych plonéw ziarna i ich masy, wczesniej-
szych odmian, zréznicowanie form i bogactwo typow
uzytkowych. Obecnie rolnictwo S$wiatowe zrezygno-
wato prawie zupetnie z odmian populacyjnych na
korzy$¢ mieszancowych, a kukurydza stata sie rosli-
ng modelowg w tym kierunku hodowli.

Hodowlg jej zajmowali sie juz starozytni Indianie.
W czasach Kolumba w uprawie byto ok. 200—300 od-
mian i podgatunkéw kukurydzy. W czasie trwania
kultury Indian roélina ta zostata udomowiona, a nie
wykluczone, ze wiasnie Indianie otrzymali ja na
drodze selekcji zmutowanych roslin jednego z dziko
rosnacych gatunkéw. Kukurydza uprawna jest bodaj
jedynym gatunkiem, ktéry zatracit w czasie ewolucji
zdolno$¢ do samodzielnego rozmnazania i rozsiewa-
nia sie. Kukurydza bedzie wiec istniata dopéty, do-
poki cztowiek zechce odziarnia¢ jej kolby i wysie-
waé ziarniaki. Monstrualno$¢ ta moze sugerowaé mu-
tacyjny charakter pochodzenia kukurydzy.

Gospodarka rolna Indian zyjacych na terenie obec-
nego Meksyku w stosunku do obecnych czaséw byta
bardzo prymitywna. Do dzisiejszego dnia w $rodko-
wej i tropikalnej czesci kraju przetrwat staroindian-
ski sposéb siewu kukurydzy na niezaoranej i nie-
wzruszonej inng metodg glebie, w ktdrej siewcy przy
pomocy dtugich kijéw robili otwory i wkiadali ziar-
no. Pola takie zakiadano na wyrebach i pogorzeli-
skach. lIstniejg przypuszczenia, ze niewyjasnione opu-
szczenie przez Majoéw ich pierwotnej siedziby i utwo-
rzenie nowego panstwa na potnoc od Jukatanu, byto
wynikiem spustoszenia kraju rabunkowg prymityw-
ng uprawg. Mimo to Indianie osiagneli ogromny po-
step w doskonaleniu gatunku kukurydzy. Staroindian-
ska tradycja nakazywata, ze w dniu $wieta Bogini
kukurydzy — Chicome Coutal, dziewice ofiarowy-
waly jej 7 zwigzanych kolb, ktére pézniej byty uzy-
wane do zasiewOw. Zrozumiatym jest, ze poteznej bo-
gini ofiarowywano najdorodniejsze kolby i ziarna.
Ta droga, bardziej lub mniej Swiadomg, dochodzito
do wyselekcjonowania najwarto$ciowszego ziarna
siewnego. Taka praktyka przez kilkaset lat dopro-
wadzita do niebagatelnych osiagnie¢ hodowlanych.
Kukurydza — ro$lina obcopylna — przy zamknietej
dtugoletniej uprawie moze sie silnie wyrodzi¢, a na-
wet ponie$¢ znaczne straty w potencjale genetycz-
nym. Nie bez wpltywu na poprawe hodowli pozosta-
wat praktykowany przez starozytnych Meksykanczy-
kow zwyczaj zjadania raz na 8 lat kietkow kukury-
dzy. Przez owo S$wietowanie uwazano, ze kukurydza
sie odmiodzi. Nalezy przypuszczac¢, ze jeSli Owczes$ni
ludzie zdawali sobie sprawe z koniecznosci odnowie-
nia kukurydzy, to prawdopodobnie zadbali oni réw-
niez o odnowienie materiatu siewnego, tak wazne dla
hodowli i uprawy kukurydzy.

Wiele wierzen i obrzedéw religijnych starozytnych
Indian byto SciSle zwigzane z ros$ling kukurydzy i jej
uprawga. Wspotczesnie poznane staroindianskie ptasko-
rzezby, malowidta, figurki czy naczynia uzytkowe
zawierajg motywy badz symbole zwigzane z bostwa-
mi kukurydzy i elementami samej rosliny. Do obec-
nych czasow Indianie z Meksyku zachowali pewng
cze$¢ dla odwiecznych odmian kukurydzy: ,Nal-Tel”,
»,Chapalote”, uprawiaja je w niektérych rejonach
kraju, chociaz odmiany te sa znacznie mniej plenne
niz odmiany nowe.

Pochodzenie kukurydzy taczy sie z kontynentem
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potudniowo-amerykanskim, z dzisiejszym Meksykiem.
Stad ro$lina rozprzestrzenita sie na kontynencie wsze-
dzie tam, gdzie znalazta sprzyjajagce warunki glebo-
we i klimatyczne.

Znacznie pézniej bo poczawszy od 1492 r. rozpo-
czyna sie historia uprawy kukurydzy w Starym Swie-
cie. Ziarno przywiezione na statkach Krzysztofa Ko-
lumba do Hiszpanii jako zboze Indian, wprawdzie
z trudnosciami wiasciwymi dla zamorskich nowosci,
zostatlo wysiane, a uprawa nowej rosliny nazwanej
przez jej odkrywce za Indianami ,mahiz” rozszerzata
sie szybko dzieki jej mozliwosciom przystosowawczym
i wysokim plonom.

Obecnie uprawa kukurydzy na ziarno zajmuje 3
miejsce w S$wiecie po pszenicy i ryzu i koncentruje
sie gtébwnie w USA, Brazylii, Chinach, Meksyku, In-
diach i RPA. W Europie poza ZSRR kukurydze upra-
wia sie na znacznych obszarach Rumunii, Jugostawii,
Francji, na Wegrzech i we Wioszech. W ostatnich
latach ta rosling zainteresowano sie réwniez w Pol-
sce, gdzie ze wzgledu na warunki klimatyczne prze-
znacza sie jg gtdwnie na kiszonke.

Pochodzenie kukurydzy od wielu lat jest szeroko
dyskutowane. Wiadomo, ze kukurydza zostata udo-
mowiona w obu starych amerykanskich centrach kul-
turowych — w Meksyku i Peru (Utah, Colorado, Ari-
zona, New Mexico), jednakze najstarsze znaleziska
pochodzg z Meksyku.

Wiele nowych odkry¢ dawato kontrowersyjne wy-
niki, wielu badaczy wysuwato czesto sprzeczne wnio-
ski, totez na temat powstania kukurydzy krazy bar-
dzo wiele hipotez. Sami Indianie interesowali si¢ juz
powstaniem kukurydzy, o czym $wiadczg legendy
i ustne przekazy. Jedna z pie$ni o Hiawacie, pocho-
dzaca z pdinocnoamerykanskiego plemienia indian-
skiego — Odjibwa Algonguins — opowiada o boskim
pochodzeniu kukurydzy, zwanej Mondamin (ziarna
lub jagody Ducha). Inna legenda opowiada, ze bo-
gowie po stworzeniu cztowieka zatroszczyli sie o jego
wyzywienie. Najwyzszy z bogéw (Quetzalcouatl), kto-
ry przy pomocy zwierzat trafit na $lad kukurydzy
zamierzatl udostepni¢ jg cztowiekowi. Jednak bdstwa
deszczu ukradty kukurydze i trzymajg ja do dzis,
stad aby uzyska¢ plon kukurydzy nalezy zwracac sie
do boga deszczu. Szczep Majow z Gwatemali uwaza,
ze kukurydza powstata przed stworzeniem czlowieka
i ze cialo ludzkie powstato z kukurydzianej masy.

Wszystkie narody kontynentu amerykanskiego w
swoich starozytnych przekazach ustnych i pisemnych
gto/sza, ze kukurydza byta znana jako gotowa roslina
uprawna, ktéra nie roznita sie znacznie od uprawia-
nej dzisiaj. Nigdzie nie znaleziono wzmianki o za-
biegach hodowlanych, wyodrebnianiu jakich§ mutan-
tow czy doskonaleniu form dzikich. Dziko rosnaca
kukurydza jest ofoecnie nieznana, a dzisiejsza kuku-
rydza, ze wzgledu na daleko idace przeksztatcenia
morfologiczne w naturze nie moze egzystowac. Stad
tak wiele legend, basni, opowiadan o boskim pocho-
dzeniu tej rosliny, stad fantastyczne hipotezy o po-
chodzeniu kukurydzy z innych planet.

W S$wiecie nauki pochodzenie kukurydzy takze
wyzwalato przer6zne, wrecz fantastyczne przypusz-
czenia, np. zdaniem Cartera kukurydza miata powstaé
w Azji lub Afryce, byé moze przez skrzyzowanie sor-
ga z indyjskg trawag Coix lacrima Jobi. Wytworzona
w ten sposéb forma pierwotna rzekomo juz w cza-
sach przedhistorycznych miata zawedrowaé przez Po-
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linezje do Ameryki i tutaj rozwing¢ sie stopniowo
w dzisiejszy gatunek Zea mays. Niektérzy badacze
amerykanscy przypuszczaja, ze kukurydza powstata
dzieki mutacji z wygastej juz dzisiaj formy o ziarnie
oplewionym i kruchej osi kolby. Ich zdaniem wszy-
stkie trzy rodzaje Zea, Euchlaena i Tripsacum miaty

wspolnego nieznanego, a obecnie juz wymartego
przodka.
Zdaniem innych badaczy kukurydze nalezatoby

uwaza¢ za potrojny gatunek mieszancowy — efekt
skrzyzowania Euchlaena X Tripsacum X wymaria
kukurydza pierwotna. Zabrakto jednak dowodow cy-
tologicznych na poparcie tej tezy.

Wiele nadziei na ostateczne wyjasnienie pochodze-
nia kukurydzy wzbudzito odkrycie w ,,Grocie Nieto-
perzowej” (,Bat Cave”) w Nowym Meksyku, w nie-
naruszonych warstwach resztek drobnych kolb kuku-
rydzy sprzed 3000—3500 lat p.n.e. Najgtebiej lezace
kolby (gtebokos$¢ ok. 6 stop) byty mate, ok. 5—7 cm
dtugosci, cienkie i posiadaty plewy rozwiniete w réz-
nym stopniu. Stwierdzono, ze ze wzgledu na swg bu-
dowe, kukurydza ta, podobnie jak dzisiejsza nie mo-
gtaby spontanicznie sie rozmnaza¢. A wiec i tym ra-
zem nie mozna bylo wykaza¢ bezposredniego przod-
ka w formie dzikiej kukurydzy.

Byto jeszcze wiele odkryé, ktére sugerowaly wy-
jasnienie rodowodu kukurydzy, np. odkrycie na tere-
nie wykopalisk w Mexico City ziarn pytku roélin,
jak przypuszczano pochodzacych od kukurydzy, kté-
rych wiek oceniano na co najmniej'6000 lat. Tak wiec
w Swietle wspotczesnych badan jest logicznie nie-
mozliwe udowodnienie, ze kukurydza nigdy nie wy-
stepowata w formie dzikiej. A z kolei brak nam réw-
niez argumentow udowadniajgcych, ze rosta ona w
zamierzchtych czasach, w krolestwie Indian.

Mangelsdorf i jego zespot starali sie udowodnié, ze
kukurydza uprawna wywodzi sie z dzikiego typu ku-
kurydzy pekajacej (pop corn) znanej jako pop corn
i ze teosinte (Euchlaena mexicana) pochodzi z mu-
tacji dzikiej kukurydzy; teoria ta jednak szybko
upadta.

Wedtug innej hipotezy kukurydza wywodzi sie od
dzikorosngcej kukurydzy oplewionej (var. tunicata).
Rozpowszechnione- jest réwniez zdanie, wedlug kto-
rego kukurydza i teosinte wywodza sie z obecnie
wymartej krzyzéwki pierwotnej kukurydzy z Trip-
sacum dactyloides (trawa; y). Tak wiec Euchlaena
i Zea mozna traktowaé jak gatunki siostrzane (Zea
mays i Euchlaena mezicana obie majg 2ri = 20 chro-
mosomoOw, rodzaj Tripsacum ma 2ii = 36 lub 72 chro-
mosomow). Obecnie sg dwie wiarygodne hipotezy do-
tyczace pochodzenia kukurydzy. Jedna szkota uwaza,
ze odnaleziono dzika kukurydze; jest nig i zawsze
byta dzika trawa teosinte (Euchlaena mexicana), kto-
ra ro$nie w Meksyku, Gwatemali i Hondurasie. Hi-
poteza ta bytla bardzo popularna wséréd botanikéw
w XVIIl i XIX w., ale stracita na popularnosci w
pierwszej potowie obecnego stulecia. Druga ze szkot
uwaza, ze jesli istniata dzika kukurydza, to zostata
ona wyparta przez rody wyhodowane pdézniej. Prace
prowadzone przez G. W. Beadle i jego zesp6t do-
starczyty nowych dowodéw potwierdzajgcych hipo-
teze teosinte.

Obecnie wydaje sie catkiem prawdopodobne, ze
teosinte okoto 8000—15000 lat temu byta bezposred-
nim przodkiem wspdtczesnej kukurydzy i zostala
przez ludzka selekcje przeksztatcona w formy pry-
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mitywne kukurydzy. Teosinte rézni sie od kukurydzy,
gdyz ma kilka todyg wyrastajgcych u podstawy, pod-
czas gdy wspoiczesna kukurydza ziarnowa ma tylko

jedna. Jej ziarno ksztattu tréjkatnego formuje sie
w pojedynczych rzedach — Zenskich kiosach, nato-
miast kolba kukurydzy jest bardziej ztozona. Sg tu
rowniez roznice ilosciowe — cata roslina kukurydzy

rodzi tylko 1 kolbe, natomiast roslina teosinte zwy-
kle ma kilka kloséw. Pozornie wydaje sie niemozli-
wym, aby tak rdézne morfologicznie rosliny byly tak
silnie spokrewnione. Odkrycie psiej kukurydzy (dog
corn, zwanej tez coyote corn), rosliny posredniej
miedzy teosinte i kukurydza pozwalato przypuszczac,
ze znaleziono domniemanego przodka. Typ ten wkrot-
ce okazat sie pokoleniem Fi krzyzéwki miedzy teo-
sinte i kukurydza. Tak wiec genetyczna blisko$¢ obu
gatunkow jest $ci$lejsza niz sadzono. Pd&zniej prze-
badano pod wzgledem cytologicznym i genetycznym
obie rosliny i ich krzyzéwki. Wykazano, ze 10 chro-
mosoméw w komérkach meksykanskiego teosinte jest
$cisle poréwnywalne z 10 chromosomami kukury-
dzy — czyli pod wzgledem cytologicznym i genetycz-
nym obie rosliny mozna by nawet uwaza¢ za jeden
gatunek.

Beadle zaproponowat przebadanie duzej populacji
roslin powstatych z krzyzowek teosinte X kukurydza
w kierunku wyodrebnienia réznic genetycznych mie-
dzy obu gatunkami. Populacja zgodnie z prawem
Mendla byta ogromna. Po kilku sezonach krzyzowek
czestotliwo$¢ pojawiania sie roslin w typie kukury-
dzy i roslin w typie teosinte w pokoleniu F2 wyno-
sita 1:500. Z tego wynika, ze jest 5 gendw dominu-
jacych, dziedziczacych sie niezaleznie, ktére roznig
formy rodzicielskie, a wiec duzo mniej niz sie spo-
dziewano. Doswiadczenie to jasno udowodnito, ze jest
mozliwe, iz ludzie przed Kolumbem wyhodowali i za-
bezpieczyli kilka mutantow dajacych bardziej uzy-
teczne formy teosinte.

Ostatnio udowodniono réwniez, ze 'teosinte jest sta-
ra rosling, jej pytek odkryto w nienaruszonych, przed-
ceramicznych poktadach pochodzacych sprzed 7000 lat
ok. 20 mil na potudnie od Mexico City. Udato sie
ponadto wyjasni¢ w jaki sposéb pierwotni ludzie
wykorzystywali ziarno teosinte z jego twardymi
okrywami; ot6z po rozgrzaniu ziarniaki eksplodujg
podobnie jak dzisiejszy popcorn (ssp. everta); poza
tym wykazano, ze ziarniaki te mozna zemle¢ na
przedkolumbijskich zarnach.

Galinat przebadal serie¢ kopalnych kolb pochodzg-
cych z Nowego Meksyku sprzed 1400 lat p.n.e. do
1400 lat n.e. i odkryt, ze kolby te stanowig rézne stop-
nie ewolucji od teosinte do kukurydzy na podstawie
miejsc osadzenia ziarniakéw. Inny kierunek dowo-
dowy, ktéry popiera hipoteze gloszaca, ze teosinte
jest przodkiem kukurydzy, wywodzi sie ze studiow
nad jeiykiem i folklorem. Stowo ,teosinte” pochodzi
od stowa ,teoeentli”, ktore w jezyku Aztekéw zna-
czy ,boski kios kukurydzy”. Ponadto teosinte w, wielu
czeSciach Meksyku znane jest pod nazwg ,madre de
maiz” — matka kukurydzy. Skad Aztekowie wie-
dzieli, ze teosinte ma zwigzek z kukurydzg? Czyzby
to rodzaj ludowych przekazow?

W Swietle dzisiejszych badan teosinte pozostaje
jedynym kandydatem na przodka kukurydzy upraw-
nej. Nie poznano Zzadnych innych zyjacych czy wy-
martych gatunkéw, ktére w tak logiczny sposéb spet-
nityby wszystkie kryteria szczegétowych badan.
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Mimo licznych prac badawczych prowadzonych nad
odtworzeniem pochodzenia kukurydzy, wszystkie wy-
niki majg charakter hipotetyczny, a osiggniecia w tej
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dziedzinie sg przypuszczeniami. Kukurydza jest ro-
$ling genetycznie poznang, ale jej pochodzenie po-
zostaje jedng z wielu zagadek przyrodniczych.

KRZYSZTOF R. MAZURSKI (Wroctaw)

ADOLF TRAUGOTT VON GERSDORF—BADACZ SPOD GOR IZERSKICH

Nieznana jest polskiemu spoteczenstwu postac
Adolfa Traugotta von Gersdorfa, ktéry zwiagzany byt
z terenami nad g6rng Kwisg, u podndéza Gor lzer-
skich. Wniost on wielce istotny wkiad w badania
przyrodnicze i ich zastosowanie w praktyce, stano-
wigc wyrozniajaca sie sylwetke w okresie Os$wiece-
nia europejskiego. Warto wiec przedstawi¢ jego po-
stepowg, aktywng osobe, zastuzong dla nauki.

Réd Gersdorfow byt jednym z najstarszych na
tuzycach Gornych, aczkolwiek jego poczatki, siega-
jace poza XIIl w. nie sg blizej znane. Na tym tere-
nie jest az siedem wsi, zawdzieczajagcych mu nazwe.
By¢ moze z ktérej$ z.nich Gersdorfowie wywodzili
sie< Nie byto wiekszego majatku, ktdry nie przeszedi-
by przez ich rece. Ale tez na rodzinny zjazd w Zy-
tawie w 1572 r. stawito sie 200 meskich przedstawi-
cieli. W XIV w. pojawili sie oni na wschdod od Nysy
tuzyckiej w tzw. Okregu Kwisy, obejmujagcym za-
kole gérnej Kwisy na Pogdrzu lzerskim, czyli w po-
tudniowej czeéci obecnych ktuzyc Wschodnich. Pod
wzgledem administracyjnym jest to dzi$§ woj. jele-
niogorskie. Tu wiasnie, w rodzinie putkownika sa-
skiej kawalerii Karola Ernesta von Gersdorfa (1689—
1745), urodzit sie jako miodszy z dwdch synéw Adolf
Traugott, zapisany pod datg 20. 02. 1744 r. w Stan-
kowicach Dolnych. Zauwazy¢ trzeba, ze w najnow-
szej, obszernej jego biografii, wydanej w NRD, uzy-
wa sie tylko nazw niemieckich, nie wzmiankujac
0 obecnej przynaleznosci politycznej tych terendw.
Przed chtopcem rysowata sie typowa dla owych cza-
sow kariera ubozszej szlachty — stuzba w wojsku
lub urzedach krolewskich. Mimo bowiem S$wietnej
przesztosci rodu zasoby majgtkowe nia byty bogate.
Okreg Kwisy lezat u zbiegu trzech granic panstwo-
wych: krolestwa saskiego, pruskiego i cesarstwa
austriackiego.- Za lat dzieciecych Adolfa przewality
sie tedy, oszczedzajagc na szczeScie sporo dobr, trzy
wojny S$laskie, ktére zubozyty chlopstwo, podciety
korzenie rzemiosta, handlu, w tym bardzo intratnego
z Polska. Uratowat go wszakze pokazny spadek
w 1749 r. po wuju, Wolfie Adolfie, w postaci zasob-
nych majatkow Swiecie i Wolimierz. Za swojg czes¢
ojcowizny, wynoszacg 100 tys. talaréw, dokupit po
siedmiu latach Pobiedng, Uniecice i pobliskie wsie.

Poniewaz U.nieaice odegrajg istotng role w zyciu
Adolfa Traugotta, poswieci¢ im mozna nieco uwagi.
Wie$ zostata zalozona w gornej czesci doliny tuzycy
podczas kolonizacji Pogo6rza lzerskiego w XIII w.,
pono¢ przez niejakiego rycerza Manfreda. Wzmian-
kowano jg po raz pierwszy w 1346 r. Od 1592 r. sta-
nowita odrebny majatek Jana von Uechtritza, tez
z Okregu Kwisy, a w 1658 r. kupit jg Wigand von
Gersdorf z Zalipia, zatozyciel wielu okolicznych wsi,
w tym Pobiednej — swego czasu nawet miasteczka.

Dodajmy, ze w latach 1901—1902 Uniecice nalezaty
do ziemianina Czarnowskiego z Wielkopolski.
Wczes$nie pozbawionym ojca chtopcem zaopieko-
wat sie serdecznie czterdziesci lat starszy oden oj-
czym, tez zresztg Gersdorf — Karol August. Byta
to w kregach drezdenskich posta¢ wielce znaczaca.
W potowie XVIII w. petnit on funkcje szefa kor-
pusu inzynierskiego, potem urzednika krélewskiego
wysokich stopni. Wielce wyksztatcony, nalezacy do
typowych przedstawicieli os$wieceniowych arystokra-
tow, zapewnit Adolfowi réwniez dobrg nauke, kie-
rujgc do Stankowie szesciu nauczycieli. Ojczym
chciat pozyska¢é w nim pewnego wspotpracownika,
jednego z przysztych nowoczesnych urzednikéow kroé-
lewskich wyzszych szczebli. Stagd Adolf Traugott za-
poznat sie z matematyka, geometrig, tacing, fran-
cuskim, historig sztuki, a po6zniej jeszcze angielskim

Ryc. 1 Antom Graff (1803). Portret Adolfa Traugotta
von Gersdorfa. Ze zbioréw Stadtische Kunstsamm-
lungen w Gorlitz (NRD)
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Ryc. 2. Patac A. T. viom Gersdorfa w Pobiednej. Fat.
K. R. Mazurski

i wioskim. Cze$¢ z tych nauk pobierat w patacu
Karola w Dreznie, gdzie o preceptoréw wysokiej
klasy nie byto trudno. Zakonczeniem miodziefnczego
okresu stat sie egzamin maturalny w gimnazjum
zgorzeleckim, znanym poddéwczas z wysokiego po-
ziomu.

W 1763 r. rozpoczat sie nastepny okres — studia,
dos$¢ nietypowe dla szlachcica i to catkiem juz woéw-
czas zamoznego. Dla uprzytomnienia sobie jednak
znaczenia tego kroku nalezy przypomnie¢ specyfike
Oswiecenia, w ktorym na terenie Niemiec szlachta,
a zwiaszcza arystokracja, odegrata istotng role. Oto
na przykiad Gerlach Adolf von Miinchhausen zato-
zyt uniwersytet w Getyndze. Nic wiec dziwnego, ze
takg droge przewidziat Adolfowi Traugottowi o0j-
czym. Na uczelnie zostat wybrany glosny i o do-
brym poziomie Uniwersytet Lipski. W trakcie trzy-
letnich, ale intensywnych studiow miody Gersdorf
zapoznat sie z filozofig, literaturg, ekonomia, bota-
nika, fizyka. Szczegolnie interesowata go stawiajgca
swe pierwsze kroki elektryka. To wszechstronne
wyksztatcenie zostalo potwierdzone w sierpniu 1766 r.
dyplomem magistra i znajomos$ciag mwielu badaczy,
ktérym na pewno przypadta do gustu dociekliwa,
pracowita natura Adolfa.

Opuszczajgc Lipsk Gersdorf wraca nad Kwise
i przystepuje do urzadzania wedlug zdobytej wiedzy
swego majatku ziemskiego. Na jego centrum wy-
znacza Uniecice (dzi$ cze$¢ Pobiednej), skad bliziut-
ko w sudeckie goéry, dostarczajagce réznorodnych pod-
niet naukowych. Na poczatek idzie budowa patacu,
usytuowanego na prawym brzegu tuzycy. Obiekt
zaplanowat architekt drezdenski Konrad Gotthelf
Rothe przy aktywnym udziale samego Adolfa, kt6-
ry sytuuje w projekcie gabinet do pracy naukowej,
biblioteke, pracownie laboratoryjne. Kamien wegiel-
ny potozono 22.07.1767 r., a po roku budowa byta
ukonczona. Przez siedem wszakze lat trwaty jeszcze
uzupetnienia. Przez ten czas Adolf Traugott wiele
podrézowat,, gtdwnie po pobliskich terenach: Karko-
noszach, Slgaku i Goérnych tuzycach, zapoznajac sie
tak ze S$rodowiskiem przyrodniczym, jak i zyciem
wspomnianego terenu. Pewng stabilizacje przyniost
16.10. 1770 r. $lub z Rachelg Henrietta von Metzrad,
rbwniez ze starego gdrnotuzyckiego rodu. Maitzen-
stwo to, cho¢ udane i szcze$liwe, byto jednakze bez-
dzietne. Przyczynita sie do tego, jak twierdzg bio-
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grafowie, przebyta przez Gersdorfa ospa. Matzen-
stwo nadal mieszkatlo w Stankowicach Dolnych, w
poblizu petnego uroku przetomu Kwisy, w naszym
stuleciu wypetnionym Jeziorem Le$nianskim, i tylko
czasami na lato wyjezdzato do Unigoic. Tu juz za-
czeta nabiera¢ zywosci tzw. Czarna Aleja z wysa-
dzonych w 1766 r. lip, a biegnagca od patacu do
przysidtka Borowiny. O wiele pdZniej uznano jg za
pomnik przyrody ozywionej. A w 1775 r. powstat
rozleglty park angielski z letnim domkiem. Wreszcie,
w 1789 r., wyposazenie tego eleganckiego w swym
umiarze rokokowego i wrecz przytulnego patacu zo-
stato zakonczone i Gersdorfowie przenoszg sie do
Uniecic na state.

Rok 1789 rozpoczyna najaktywniejszy okres w zy
ciu Adolfa Traugotta von Gersdorf. Podejmuje on
i prowadzi przez nastepnych prawie trzydziesci lat
liczne badania z zakresu fizyki, zwiaszcza elektrycz-
nosci, dostrzegajac i antycypujac mozliwosci jej
praktycznego zastosowania. Interesuje go réwniez mi-
neralogia. Bada liczne skaty i mineraly sudeckie,
takze pod katem ich wykorzystania. Pomocna mu w
tym byta naukowa przyjazn i korespondencja z J. F.
W. Charpentierem, profesorem Akademii Gorniczej
we Freabergu. Bez przerwy notuje obserwacje me-
teorologiczne i astronomiczne w wybudowanej spe-
cjalnie wiezy ,,Mon plaisir”. Na ten temat korespon-
duje zywo z zaganskim pratatem Janem Ignacym
von Felbingerem. Analizuje charakter i pochodzenie
rzezby terenu i krajobrazu, dokonuje pomiaréw wy-
sokosci i odlegtosci w Sudetach Zachodnich, wno-
szac istotny wkiad w nowoczesng kartografie saska.
Nie byt to uczony, dochodzacy do prawdy samotnie,
przeciwnie — bez ustanku poszerzat swag wiedze naj-
nowszymi publikacjami i kontaktami osobistymi. Byt
w tym niezmordowany. Jezdzit nie tylko do duzych
osrodkdw naukowych, ale do licznych matych miej-
scowosci, o ktérych styszal, iz dziata tam jaki$ ba-
dacz-amator. W kazdej podrozy bystro i wnikliwie
obserwowat i notowal spostrzezenia. Tylko ze Szwaj-
carii w 1786 r. przywiozt tysiagc stron notatek forma-
tu folio! O jego dociekliwosci moze $wiadczyé choc-
by ,przygoda”, jaka spotkata Gersdorfa w 1781 r.
Poznajac wtedy czeskie Karkonosze- i szczegotowo
wypytujac ludno$é zostat wziety za szpiega i areszto-
wany przez Austriakow. Oczywiscie rychto go zwol-
niono. A odbyl jeszcze podréze do Holandii (1779 r.),
do Wiednia i Pragi (1789 r.), nie wspominajagc o Sa-
ksonii i osciennych panstwach.

Pragnac przyczyni¢ sie do rozwoju nauki poprzez
aktywizowanie lokalnych $rodowisk zatozyt w 1779 r.
wraz z Karolem Gottlobem Antonem Gornotuzyckie
Towarzystwo Naukowe (Oberlauisitzischas Gesellschaft
der Wissenschaften) w Zgorzelcu. W 1801 r. znalazto
ono Statg siedzibe w kupionym przez Antona domu
przy Gtdwnym Rynku (dzi$ Leninplatz) nr 29. W trzy
lata p6zniej przeniosto sie ono juz na state do baro-
kowej kamienicy z tadnym portalem przy Neisser-
strasse 30, zapisanej Towarzystwu réwniez przez An-
tona. Po ostatniej wojnie miesci sie tu Miejskie Mu-
zeum Sztuki, przechowujace m. in. wspoétczesny mu
portret Gersdorfa. W nim tez znalazty miejsce wspa-
niate zbiory mineralogiczne, gromadzone przez trzy-
dzieSci lat, a darowane przez Gersdorfa w 1801 r.
Znakomitym dorobkiem Towarzystwa stato sie w su-
mie ok. 120 toméw ,Neues Lausitzisches Magazin”,
w ktérym publikowali swe prace podobni Adolfowi
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badacze. Do dzi$ sg to cenne materiaty do znajomo-
§ci m. in. Luzyc Wschodnich, czesto wykazujagce sto-
wianska i polska przeszto$¢ nadkwiskiego pogranicza.
Zawierajg one rownoczesnie prace do historii nauki.
W Magazynie publikowat oczywiscie i sam Gersdorf.
Poza rozlicznymi manuskryptami i notatkami pozo-
stawit on z lat 1767—1806 az 69 drukowanych prae
naukowych, gtéwnie klimatologicznych, geologicznych,
elektrostatycznych, astronomicznych i krajoznaw-
czych.

Witasnie powyzszie prace sprawity, ze 24.10.1772 r.
Adolf Traugott von Gersdorf (trzeba by byto dodac:
magister!) zostat przyje'ty na czionka Towarzystwa
Przyjaciét Badaczy Przyrody (Gesellschaft Natur-
forschunder Freunde) w Berlinie. W 1799 r. wspo-
mniany Chaipentier wprowadzit go do ,Jenaische
Mineralogiische Societat” w Jemie. A potem poszty dal-
sze zaszczyty: towarzystw naukowych uniwersytetu
wittenberskiego, akademii freiburskiej. Nadwerezone
jednak intensywng pracg zdrowie wymagato kuracji
na przetomie XVIII/XIX w. w renomowanych uzdro-
wiskach: Spa,Karlove Vary, Teplice i Bad Lauchstadt
koto Halle. Nic dziwnego, Zze staly sie one impulsem
do zainteresowania rozwojem lecznictwa w lezgcym
niedaleko Uniecic Swieradowie Zdroju. W owym
okresie pojawia sie rowniez nurt wulkanologiczny
dzieki pracom J. R. Forstera. Przypomnijmy, ze po-
gorza lzerskie i Kaczawskie nazywane s3 ,kraing
wygastych wulkanéw”, gdyz tak liczne ,sgq tu stano-
wiska trzeciorzedowego wulkanizmu. Wtedy tez Adolf
Traugott von Gersdorf poznat sie z mtodym Aleksan-
drem von Humboldtem. Do programu badawczego
zostajg wiaczone mechanika i inzynieria budowlana.
Udanym projektem stat sie na przykiad wiszacy most
koto Luzan nad Strzegomka z 1803 r.

Dla uzyskania peilnego obrazu tego z pewnoScig
nieprzecietnego cztowieka swych czaséw nalezy podac
i inne zainteresowania. Szczeg6lng role odgrywata w
nich sz'tuka, ale raczej pod katem znawstwa i wy-
korzystania jej dorobku do celéw praktycznych, pod-
recznych. Taki cel przy$wiecat studiom nad malar-
stwem Bernarda Belotto zwanego Canalettem, u kté-
rego $ledzit zastosowanie proporcji i perspektywy.
Ozywienie wczesnoromantyczne i filozofia idealistycz-
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na, kult starozytnosci sprawity, ze pod wzgledem
smaku artystycznego cenit przede wszystkim Kklasy-
cyzm. Stad w podrozy do Aderspachu w 1789 r. z du-
za przyjemnoscia opisuje Swiezo wzniesiony w la-
tach 1785—88 kosciot ewangelicki w Watbrzychu, pro-
jektowany przez znanego K. G. Langhansa. Z deza-
probatg odnosi sie natomiast do barokowo-rokékowe-
go zespotu klasztornego w Krzeszowie koto Kamien-
nej Gory, o ile wyzej dzi$ cenionego!

Pracy naukowej Gersdorf oddany jest do ostatnich
chwil. Szczegblny wyraz znalazta ona w wybitnej po-
mocy, udzielonej Charpentierowi w przygotowaniu
obszernej monografii Karkonoszy wraz z panorama,
ktére opublikowano w Lipsku w 1804 r. Smieré (do-
stownie) zaskoczyta go 16.06.1807 r. przy stole w ga-
binecie naukowym w trakcie opracowywania kolej-
nych notatek. Adolf Traugott zostat pochowany w
Uniecicach i nagrobek jego do ostatniej wojny zdob-
ny byt kanelurowang kolumng, symbolicznie uta-
mana.

O znaczeniu badacza $wiadczy chocby obszerna
monografia E.-H. Lempera, pracownika Muzeum w
Gorlitz, opublikowana w NRD w 1974 r. Wszech-
stronne zainteresowania, gtéwnie przyrodnicze, zmie-
rzaty do jednego: wykorzystania dorobku nauki dla
utatwienia pracy ludzkiej, lepszego wykorzystania
zasobow przyrody dla postepu gospodarczego. | by¢
moze z tego wzgledu, z braku wiekszych syntez i teo-
rii, nie stangt on w pierwszym szeregu naukowcéw
XVII—XIX w. Charakter dorobku Gersdorfa mozna
okresli¢, wedtug wspdtczesnej nomenklatury, jako ba-
dania zastosowawcze, wdrozeniowe. Praktycyzm prze-
nika z zainteresowan ekonomig czy nawet sztuka.
Rownoczesnie jako posiadacz ziemski byt takze god-
ny uznania, traktujgc poddanych jako pracowitych
i godnych szacunku obywateli. Dlatego tez duzo uwa-
gi poSwiecito mu Miejskie Muzeum Sztuki w Gor-
litz. Juz w 1950 r. przystapiono do rekonstrukcji po-
mieszczen przy Neisserstrasse 30, odtwarzajac biblio-
teke Adolfa Traugotta von Gersdorfa. W 1953 r. udo-
stepniony zostatl gabinet fizyczny, gromadzacy jego
zbiory i aparature. Warto o tym pamieta¢, przejez-
dzajagc przez Gorlitz, a takze o samym Gersdorfie,
bodaj najwybitniejszym synu nadkwiskiej ziemi.

Wspomnienie o profesorze Tadeuszu Lipcu

W dniu 27 sierpnia 1981 r. zmart nagle w czasie
wizyty rodzinnej w Kanadzie (pod Toronto) profesor
dr hab. Tadeusz Lipiec, em. profesor zw. Chemii Nie-
organicznej i Analitycznej Wydzialu Farmaceutycz-
nego AM w todzi, zwigzany swojg dziatalno$cig w
ciggu przeszto 30 lat z tg Uczelnig i Tow. Przyrod-
nikow im. M. Kopernika. Prochy Jego powrdcity do
Ojczyzny i spoczywajg na cmentarzu na Zarzewie
w todzi.

Tadeusz Lipiec urodzit sie 16. 7. 1903 r. w ktodzi,
w rodzinie farmaceutycznej. Po ukonczeniu gimna-
zjum mat.-przyrodniczego w todzi wyjechat do War-
szawy na studia w Uniwersytecie Warszawskim.
W r. 1928 ukoniczyt studia chemiczne na Wydziale
Filozoficznym, a w roku 1931 (po zaliczeniu czesci
przedmiotéw) studia farmaceutyczne na Wydziale
Farmaceutycznym UW (jedynym wowczas w Polsce)
uzyskujac dyplom magistra farmacji. Zainteresowa-
nia zarbwno chemiczne, jak i zagadnieniami leku

skierowaly Jego kroki do Panstwowego Zaktadu Hi-
gieny, gdzie pod kierunkiem z-profesora dr St. Weila
wykonatl prace doktorskg pt. ,,Badania w dziedzinie
pochodnych kwasu fenylocynchoninowego” z zakresu
syntezy s$rodkéw leczniczych. Byfa to w owym czasie
w Polsce pionierska Praca_badawc_za w_tej dziedzi-
nie. W r. 1934 uzyskat stopien der filozofii w zakresie
chemii (promotor {grof. dr Wiktor Lampe). Ze wzgle-
déw rodzinnych Tadeusz Lipiec powrécit do todzi,
gdzie do r. .1939 pracowat w aptece poznajac zilozone
I trudne problemy zawodu farmaceuty. Jednoczes$nie
rozbudzone w czasie studidow zamitowania naukowo-
badawcze realizowat na stanowisku kierownika nau-
kowego wytworni chem.-farmaceutycznej ,Argon”.
W tym czasie byt cztonkiem Zarzadu Sekcji Nauko-
wej "Pol. Powsz.” Tow. Farmaceutycznego i bardzo
aktywnym prelegentem tej sekcji.

Po klesce wrzesniowej wysiedlony z todzi, gdzie
stracit caly majatek Tadeusz Lipiec przeniost sie
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wraz z rodzing do Warszawy. Tu utrzymywat sie
z pracy w drogeriach oraz w fabryce farmaceutycz-
nej ,,Opotherapia”. Juz od 1940 r. brat udziat w walce
podziemnej z okupantem w szeregach Armii Krajo-
wej, zgtaszajac sie do Zwigzku Walki Zbrojnej (ZWZ)
zostaje przydzielony do Grupy Produkcji Dywersyj-
nej, a nastepnie (1942 r.) do Wydziatu Saperéw Ko-
mendy Giownej AK. Powierzono mu Kkierownictwo
produkcji chemiczej $srodkéw skazajacych i bojowych
stosowanych w akcjach dywersyjno-sabotazowych.
Przy wudziale zony Haliny we wiasnym mieszkaniu
i w drogeriach produkowat rteciowe $rodki do skaza-
nia paliw i smaréw oraz rézne rodzaje zapalnikéw
do niszczenia zbiornikow z ptynnym paliwem, samo-
zapalajgce sie butelki przeciwczotgowe itp. Cata pro-
dukcja byta przekazywana do Komendy Gidwnej AK
za posrednictwem tgczniczek. W czasie Powstania
Warszawskiego petnit funkcje z. komendanta prof.
Syma w Oddziale Pirotechnicznym Wydziatu Sape-
row ,Mydlarnia”. uczestniczyt wraz z zong w pro-
dukcji prochu strzelniczego do granatow i min. Pla-
cowka ta wspotpracowata ze zgrupowaniem ,Rado-
staw”. W czasie 'tych prac nadano dr Lipcowi sto-
pien podporucznika i odznaczono Krzyzem Walecz-
nych.

y7. 9. 1944 r. po upadku powstania na Powi$lu, gdzie
miescita sie ,,Mydlarnia”, dr Lipiec dostat sie w rece
oddziatu niemieckiego; przeznaczono go do pracy w
tzw. Ralimungskommande Il przy oprdéznianiu war-
szawskich doméw z mebli i cennych rzeczy, przezna-
czonych do wywiezienia do Niemiec. W koncu paz-
dziernika udato Mu sie -zbiec z transportu, ktérym
byt przewozony do Poznania, i pieszo dotart do lzy,
gdzie w domu znajomych przetrwat do konca roku
zajmujac sie chatupnicza produkcjg srodkow czy-
stosci.

W styczniu 1945 r. po wyzwoleniu todzi Tadeusz
Lipiec wrocit do swojego rodzinnego miasta, a w mar-
cu zglosit sie do pracy w powstajgcym Uniwersytecie
Lodzkim. Tu wspotpracowat bezposrednio z komite-
tem organizacyjnym UL z rektorem prof. Viewege-
rem. Jednoczesnie Tadeusz Lipiec rozpoczat prace na
stanowisku adiunkta organizujgc dydaktyke Katedry
Chemii Nieorganicznej Wydziatlu Mat.-Fiz.-Chemicz-
neso Uniwersytetu £o6dzkiego.

W latach 1947—48 Tadeusz Lipiec odbywa jako
Visiting-Professor 9-miesieczny staz w Pittsburgu
(USA) w Katedrze Chemii Analitycznej, a nastepnie
w Paryzu i Londynie, gdzie zapoznaje sie z organi-
zacjg studidw i nowoczesnymi metodami w chemii
analitycznej.

W r. 1950 na zaproszenie Dziekana Wydziatu prof.
Jana Muszynskiego obejmuje kierownictwo Katedry
Chemii Nieorganicznej i Analitycznej z tytutem z-pro-
fesora na Wydziale Farmaceutycznym nowo utworzo-
nej Akademii Medycznej w todzi. Prof. Lipiec byt
chemikiem, ale jednoczes$nie i mgr farmacji z do-
skonatg znajomoscia probleméw zawodu; to nie cze-
ste potaczenie takich kwalifikacji pieknie zaowoco-
wato w dalszej dziatalnoSci profesora. W r. 1954 prof.
T. Lipiec uzyskat tytut profesora nadzwyczajnego,
a w r. 1964 tytut prof. zwyczajnego, w r. 1973 prze-
szedt na emeryture.

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, kto-
rg objat w 1950 r., miesScita si¢ w drewnianym ba-
raku (przy ul. Kilihskiego 24). miata nietypowe im-
prowizowane meble laboratoryjne, byla prawie bez
sprzetu i aparatury. Katedre te prof. Lipiec zorga-
nizowat od podstaw i zostawit pieknie rozbudowang
w nowym gmachu Wydziatu.

Prof. T. Lipiec byt szczegdlnie zamitowanym dy-
daktykiem, uwazal to zawsze za gtdwne zadanie dzia-
falnosci pracownika wyzszej Uczelni, wiele czasu
i energii poswiecit organizacji i modernizacji naucza-
nia w prowadzonej przez siebie Katedrze. Bardzo Zle
dziatajgca wentylacja w Katedrze, mieszczacej sie
przez lat ok. 20 w prymitywnych warunkach, przy-
czynita sie do wprowadzenia bardzo istotnego novum
do klnsycznei metodyki, chemicznej analizy jakos$cio-
wej. Prof. Lipiec opracowat juz w r. 1951 nowg me-
todyke rozdzielania grup analitycznych metali 1 wy-
trgcania siarczkéw, oparta na uzyciu odczynnika
organicznego amidu kwasu tiooctowego, zamiast tok-
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sycznego siarkowodoru. Ta metoda zostata cpisana
w podreczniku PdéIlmikro analiza jakoSciowa (PZWL,
3 wydania) oraz w podstawowym podreczniku
(z udziatem Z. Szmala) Chemia analityczna z elemen-
tami analizy instrumentalnej (PZWL). Metoda elimi-
nujgca uzycie siarkowodoru w analizie jakosciowej
jest obecnie stosowana do$¢ powszechnie w studen-
ckich pracowniach analitycznych wyzszych uczelni
w Polsce.

Badania prowadzone nad wiasnosciami amidu
kwasu tiooctowego (AKT) znalazty ponadto ciekawe
i cenne zastosowanie praktyczne w leczeniu zatruc
talem. Z inicjatywy prof. Lipca zastosowano powyz-
szy odczynnik jako skuteczny lek przy zatruciach
solami talawemi (sole te sg podstawg trutek na szczu-
ry). Artykuly o tej metodzie leczenia okazaty sie w
prasie skandynawskiej, szwajcarskiej i amerykan-
skiej. Obok dziatalnosci dydaktycznej prof. Lipiec
rozwijat wraz z wspotpracownikami szerokg dziatal-
no$¢ naukowga. Wiodagcym kierunkiem byly studia
wiasnosci kompleksotwérczych ligandéw organicznych,
z metalami przejSciowymi, a zwilaszcza wystepujacy-
mi w ustroju zywym (biometale). Nalezg tu badania
kompleksotwdérczych wiasciwosci pochodnych keto-
néw, dwuketonéw, hydrazonéw, hydrazydow, polia-
min. Badanio mechanizmy komplefcsowania biometali
z niektdrymi lekami, wykazano wspotzalezno$¢ dzia-
tania biolo'SiC7(neffo od witasciwosci komroleksotwor-
czych metali, jak rowniez wykazano mozliwos¢ za-
gtosowania tworzqcych sie kompleksow do oznacza-
nia tvch lekow.

Szczegblng uwage poswiecono badaniom lekéw
zwhaszcza przeciwbakteryjnych i przeciwwirusowych,
w oparciu o przeprowadzone badania, interpretowano
mechanizm dziatania miedzy innymi zdolnoscig kom-
pleksowania jonow metali wystepujagcych w ustroju.
Inna grupa prac obejmowata zastosowanie odczynni-
kow organicznych w analizie nieorganicznej. Powyz-
sza dziatalno$¢ naukowa wyrazita sie liczbg 42 pu-
blikacji Profesora ze wspotpracownikami, ponadto
wspotpracownicy ogtosili 58 prac.

W zakresie ksztatcenia kadry naukowej prof. Lipiec
bvt promotorem 14 nrac doktorskich oraz opiekowat
sie 3 przewodami hib.ilitacyjnymi.

W latach 1954—1962 byt prof. dr Tadeusz | ipiec
prorektorem AM w todzi. Nie szczedzac czasu i sit
dla potrzeb uczelni wprowadzit wiele cennych re-
form i usprawnien do dziatalnoSci administrowania
nauka, dydaktyka oraz wychowania miodziezy.

Do szczeg6lnych Jego osiggnie¢ nalezy tu wprowa-
dzenie w 1962 r. (po raz pierwszy w Polsce na wyz-
szej uczelni) anonimowych egzaminéw wstepnych,
podniosto to w sposéb bardzo istotny zaufanie spo-
feezme do kryteriow przyjmowania miodziezy na
I rok studibw AM. Otoczyt ojcowska opieka Domy
Studenckie, organizacje miodziezowe (ZSP, AZS),
obozy naukowo-spoteczne, wiele godzin poswiecat na
dyskusje z miodziezag w DS-ach, ktére zmienity wte-
dy swoje oblicze. Nie tylko pod wzgledem wyposaze-
nia, estetyki, porzadku, opieki lekarskiej, lecz rozwi-
neto sie w nich zycie kulturalne: organizowano spot-
kania z przedstawicielami nauki i kultury, wieczory
towarzyskie, m. in. organizowane przez grupy mio-
dziezy zagranicznej.

Wydzial Farmaceutyczny zawdziecza prof. Lipcowi
wprowadzenie po raz pierwszy do Uczelni zasady
sprawiedliwego podziatu funduszéw i etatow pomie-
dzy oba Wydzialy proporcjonalnie do istotnych po-
trzeb. Powstanie niewielkiej Swietnie wyposazonej
0 specjalnym profilu chemiczno-farmaceutycznym Bi-
blioteki Wydziatu Farmacji jest takze Jego zastuga.

Osobny rozdziat w dziatalnosci organizacyjnej prof.
Lipca zastlugujacy na szczeg6lne podkreslenie, jest
olbrzymi wktad energii i czasu i osobistego zaanga-
zowania w dzieto budowy gmachu farmacji. Jako se-
nior budowy prowadzit w latach 1960-"1970 niestru-
dzenie to dzieto do jego ukonczenia, zwalczajagc po
drodze najrézniejsze przeszkody.

W ramach dziatalnosci na rzecz organizacji nauki
1 nauczania byt prof. Lipiec cztonkiem Kom. Nauk
Farm. przy Min. Zdrowia, byt przez 9 lat cztonkiem
Komitetu Chemii Analitycznej PAN, przew. Komisji






IV. PANDA MALA Ailurus fulgens F. Cuvier Fot. W. Strojny



Wszechs$wiat, t. 84, nr 2/1983

Nauczania Chemii Analitycznej tegoz Komitetu,
przew. Sekcji Dydaktycznej Z. Gt Pol. Tow. Che-
micznego. Byt przewodniczacym, z-przew. lub czion-
kiem Zarzadu Oddziatbw w *todzi Pol. Tow. Chem.,
Pol. Tow. Farm., Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika. Szczegblnie zywo interesowat sie prof. Li-
piec dziatalnoscig Tow. im. Kopernika, byt cztonkiem
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Tadeusz Lipiec byt cztowiekiem bezkompromiso-
wym, o duzej odwadze cywilnej, a zarazem cztowie-
kiem wielkiego serca, ktéremu ,nic co ludzkie nie
byto obce”. Jego 'tak nagte, niespodziewane odejscie,
jeszcze w peini sit psychicznych, stworzyto dotkliwg
pustke wsrdd nas, Jego przyjaciot, kolegow, ucznidw.
Jakze bolesnie brakuje nam na co dzien Jego obec-

zatozycielem od 1946 r,, byt przez wiele lat czton- nodci. doswiadczenia i madrych rad... Cze$¢ Jego

kiem Zarzadu, a przez lat 11 z-przewodniczagcego  pamieci

N957— 1964 Oraz 1970—1974). Przez ostatnie 2 lata byt ]

przewodniczagcym Kom. Rewizyjnej. Zofia Jerzmanowska
ROCZNICE

Stulecie odkrycia pratka gruzlicy

Rok 1882 zaznaczyt sie kilkoma wydarzeniami waz-
nymi dla nauk przyrodniczych. Naszemu pismu naj-
blizszym zdarzeniem byto oczywiscie powstanie
~Wszechswiata”, ale niewatpliwie wazniejszymi byty
takie fakty, jak $mieré Karola Darwina, pojawienie
sie najjasniejszej komety XIX stulecia, a takze od-
krycie sprawcy jednej z najgrozniejszych choréb tego
okresu, gruzlicy.

Z zakaznego charakteru gruzlicy zdawano sobie
sprawe juz od pewnego czasu, zwiaszcza gdy Ville-
min w 1865 r. wykazat, ze chorobe te mozna prze-
nie$¢ na drodze zaszczepienia. Dopiero jednak 22 mar-
ca 1882 Robert Koch mégt doniesé¢ o izolacji zarazka,
publikujgc artykut Die Aetiologie der Tuberculose
w ,,Berliner klinische Wochenschrift”. Odkrycie to,
a zwilaszcza stwierdzenie, ze zarazek rozwija sie tyl-
ko w waskim zakresie temperatur, a ginie w stosun-
kowo nieznacznie podwyzszonej temperaturze, miato
donioste skutki dla walki z gruzlicg. Piszac o piec-
dziesiecioleciu odkrycia ,pratka Kocha” Sir Robert
Philip, gtéwny organizator walki z gruzlica w Wiel-
kiej Brytanii, mégt stwierdzi¢: ,,W niewielu, a moze
nawet w zadnym dziale medycyny w ciagu piecdzie-
sieciu lat nie dokonat sie tak catkowity przewrot
w teorii i w praktyce jak w zakresie gruzlicy. Jest
to przede wszystkim zastugg Kocha”.

Pamieta¢ nalezy, ze kiedy pisano te stowa, w 1932
roku, wcigz jeszcze nie znano ani jednego skutecz-
nego leku przeciwgruzliczego: dopiero w 1944 r. od-
kryto przeciwgruzlicze wiasnosci streptomycyny, w
dwa lata po6zniej wprowadzono kwas aminosalicylo-
wy (PAS), w 1952 r. wprowadzono izoniazyd, uzna-
wany za najskuteczniejszy tuberkulostatyk, czwarty
za$ z gtownych lekéw przeciwgruzliczych, etembutol,
zostat odkryty dopiero w 1961 r. Szczepienia przeciw-
gruzlicze (szczepionka BCG) i chemoterapia praktycz-
nie zlikwidowaty gruzlice w krajach rozwinietych,
ale na wielu obszarach naszego globu jest ona wcigz
jeszcze grozng plaga.

Warto przypomnieé, ze polscy uczeni brali aktywny
udziat w poszukiwaniu lekéw przeciwgruzliczych.
Profesor Janusz Supniewski (1899—1964) w Zakta-
dzie Farmakologii AM w Krakowie byt bardzo bliski
odkrycia dziatania izoniazydu. W koncu lat czter-
dziestych wiedziano juz, ze wiasnosci tuberkulosta-
tyczne majg pochodne kwasu izonikotynowego, a tak-
ze wiadomo bylo, ze wzrost ,pratka Kocha” hamujg
iioSemikarbaziony. ifftfpitfowski i Bariy w Krakowie,

podobnie jak Fox w USA, zsyntetyzowali zwigzek
posiadajacy obie grupy funkcjonalne: tiosemikarba-
zon aldehydu kwasu izonikotynowego, spodziewajac
sie, ze wykaze on silne witasnosci przeciwgruzlicze.
Ostateczny produkt zawiddt oczekiwania, ale pierw-
szy produkt posredni na drodze syntezy, prowadzo-
nej od estru metylowego kwasu nikotynowego: hy-
drazyd kwasu izonikotynowego miat silne witasnosci
tuberkulostatyczne. Niestety, nie dysponujac odpo-
wiednim zapleczem laboratoryjnym i potencjatem
badawczym Supniewski nie byt w stanie przebadaé
pod wzgledem wtasnoséci przeciwgruzliczych wszyst-
kich produktéw posrednich. Uczynit to natomiast
Fox i hydrazyd kwasu izonikotynowego pod nazwg
izoniazydu zostat wprowadzony jako lek. Chociaz pol-
skim badaczom nie udato sie uzyskaé¢ pierwszenstwa,
ich praca nie poszta na marne: w trakcie swych ba-
dan opracowali technologie syntezy hydrazydu, i gdy
wiadomos$¢ o jego dziataniu leczniczym zostata opu-
blikowana, Supniewski mogt od razu przekaza¢ ,,Pol-
fie” metody syntezy. W wyniku tego Polska jako je-
den z pierwszych krajow na $wiecie rozpoczeta prze-
mystowg produkcje izoniazydu, a to przyczynito sie
walnie do likwidacji plagi gruzlicy w naszym kraju.

Koch nie nadat zadnej nazwy odkrytemu przez sie
zarazkowi, lecz w rok poézniej, w 1883 r., Zopf okre-
§lit go wedtug zasad terminologii Linneusza jako
Bacterium tuberculosis. Poniewaz kwasochtonne pa-
teczki hodowane na pozywkach piynnych tworzg
grzybopodobne kozuszki, Lehmann i Neumann nadali
im w 189 r. nazwe rodzajowg Mycobacterium (grzy-
bobakteria). Ostateczna wiec nazwa pratka Kocha
zostata ustalona jako Mycobacterium tuberculosis
(Zopf) Lehmann et Neumann. Mimo braku nazwiska
odkrywcy w nazwie, nie ulega watpliwosci, ze Koch
jest i bedzie szeroko pamietany, podczas gdy nazwi-
ska pozostatych uczonych sa znane tylko specjali-
stom.

Historia pratka gruzlicy nie skoAczyta sie z od-
kryciem Kocha. Juz on sam stwierdzit, ze odkryty
zarazek powoduje gruzlice u czlowieka i u bydia
domowego, chociaz uwazat, ze choroba rzadko prze--
nosi sie z krowy na cztowieka. Wielu wspdtczesnych
miato jednak catkowicie odmienny poglad i ich za-
biegom nalezy przypisa¢ powszechne wprowadzenie
pasteryzacji mleka i innych metod sanitarnych.

Problemem kontrowersyjnym po dzi$ dzien pozo-
staje pytanie, czy pratek gruzlicy bydlecej i ludzkiej,
fozntace sie od siebie pewnymi eechami morfolo-
gicznymi i bidehemiezttyrni, a takze stopniem zaka-
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zalnoséci i zloSliwosci, sa szczepami w obrebie jed-
nego gatunku, M. tuberculosis, czy 'tez pratek gruz-
licy bydlecej nalezy do odrebnego gatunku, M. bovis?
Do tych dwoch szczepow doszty dalsze: w 1936 r.
z tkanek chorego nornika burego (Microtus agrestis)
wyodrebniono pratek, ktéry ostatecznie nazwano My-
cobacterium microti. Ma on wilasnosci posrednie po-
miedzy M. tuberculosis i M. bovis i jest uzywany do
produkcji szczepionki przeciwgruzliczej. W r. 1969
opisano jako nowy gatunek M. ajricanum, powodu-
jacy gruzlice u ludzi w tropikalnej Afryce. Jak sie
okazato, istnieje wiele odmian w obrebie tego nowe-
go szczepu, niektére blisko zwigzane z M. tubercu-
losis, inne przypominajace bardziej M. bovis.
Nowoczesne metody taksonomiczne: analiza immu-
nodyfuzyjna oraz analiza DNA wykazata, ze oma-
wiane cztery szczepy, opisywane czesto jako od-
mienne gatunki, nalezy traktowaé¢ jako wewnatrzga-
tunkowe odmiany w obrebie jednego gatunku, M. tu-
berculosis. Nie znaczy to jednak, aby rozréznienie
miedzy odmianami nie byto istotne i wazne praktycz-
nie, ze wzgledu na ich rézng patogenno$¢ dla czto-
wieka. Tak np. M. microti nigdy nie powoduje gruz-
licy u cztowieka, podczas gdy moze jg spowodowaé
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pratek gruzlicy ptasiej, M. avium, bedacy z calg
pewnoscig gatunkiem odmiennym od M. tuberculosis.

Przez diugi czas M. tuberculosis uwazano za naj-
wazniejszego przedstawiciela rodzaju Mycobacterium.
Dopiero, kiedy w Europie i USA gruzlica przestata
by¢ czesta chorobg, zwrécono uwage na nie pato-
genne gatunki w obrebie tego rodzaju. Okazato sie,
ze jest to rozipowszechniony rodzaj, w skiad ktérego
wchodzg przewaznie wolno zyjace gatunki saprofi-
tyczne. M. tuberculosis wydaje sie by¢ przedstawi-
cielem nietypowym, ulegt bowiem uwstecznieniu ze
wzgledu na swoje obligatoryjne pasozytnictwo. Wy-
raza sie to nawet w wielkoSci jego genomu, ktéra
wynosi 3,01—3%3; X 109 daltona, w poréwnaniu z 3,29—e
555 X 10° daltona u innych gatunkéw Mycobacterium.
Wskazuje to na utrate czesci materiatu genetycznego.

W ciggu stulecia od swego odkrycia status M. tu-
berculosis w obrebie rzedu Mycobacterium spadt wiec
do pozycji nietypowego, uwstecznionego gatunku.
Miejmy nadzieje, ze w ciggu nastepnego stulecia row-
nie nisko spadnie jego pozycja jako czynnika pato-
gennego.

J.G. V.

PRZEGLAD NAUK NEUROBIOLOGICZN YCH

Nowe klasy neuromediatorow

Najszybciej w naukach neurobiologicznych zmie-
niajg sie mody przy fowach na substancje, ktore
mogg petni¢ role neurotransmiteréw (neuromediato-
row). Wielkie podniecenie wzbudzilo w ciggu kilku
ostatnich lat odkrycie w tkance nerwowej prostych
peptydéw, wykazujacych szczeg6lne powinowactwo
do pewnych receptoréw. Na tej podstawie przypusz-
czano, ze peptydy te moga petni¢ same role neuro-
mediatorow, badz tez ze sg prekursorami neurome-
diatorow. Obecnie nie wydaje sie to tak prawdopo-
dobne, gtéwnie ze wzgledu na to, ze lista tych pep-
tydow stale sie wydtuza: osiggneta juz ponad 25 po-
zycji, a w miare wzrostu liczby potencjalnych neu-
romediatoréw ich funkcje stajg sie coraz mniej okre-
$lone, a wrecz zenujgco niejasne.

Enkefaliny

Pierwszymi peptydami moézgowymi, dla ktérych
wykazano efekt farmakologiczny, ,s3 dwa proste pen-
tapeptydy, obecnie znane pod nazwg enkefalin. Majg
one wyrazng funkcje fizjologiczng, a ich odkrycie
nastgpito w wyniku badan nad receptorami moézgo-
wymi wigzacymi swoiScie morfine i pokrewne jej
zwigzki (opioidy). Wigzanie to powoduje dobrze okre-
$lone konsekwencje fizjologiczne. Syntetyczny zwig-
zek antagonizujacy dziatanie morfiny, nalokson, swo-
iscie blokuje wigzanie morfiny do tych receptoréw
(nazwanych receptorami opiatowymi). Przy uzyciu
naloksonu udato sie zidentyfikowaé¢ obie enkefaliny,
zwane Met-enkefaling (posiadajgcg metioninge na za-
konczeniu aminowym) oraz Leu-enkefaline (zakon-
czong leucyng).

Odkrycia dokonane po roku 1975 doprowadzity do
pewnego zamieszania. Po pierwsze okazato sie, ze
aminokwasowa sekwencja enkefalin jest zawarta w
wielu peptydach, ktére udato sie wyizolowaé z tkanki
mébzgowej. Tak np. Met-enkefalina jest zawarta w
strukturze beta-endorfiny — polipeptydu reagujace-
go réwniez z receptorem opiatowym. Beta-endorfina
sama jest cze$cig sktadowa znacznie wiekszego poli-
peptydu — beta-lipotropiny. Po drugie, jezeli chodzi
o peptydy inne niz enkefaliny, to chociaz dla nie-
ktérych z nich, zwlaszcza dla neurotenzyny i sub-
stancji P, wykryto swoiste oddziatywania z komor-
kami nerwowymi w okre$lonych, niewielkich obsza-
rach os$rodkowego uktadu nerwowego zwierzat labo-
ratoryjnych, nie wykazano przekonywujgco, ze sub-
stancje te dziataja tak, jak klasyczne neuromedia-
tory. Nalezy jednak wspomnie¢, ze udowodniono iz
substancja P odgrywa role w przenoszeniu podniet
bélowych.

Trudnosci w stwierdzeniu, czy badane peptydy sg
czy nie sg neuromediatorami sg zwigzane z metodyka
doswiadczalng. Zasadniczg stosowang metodyka jest

technika immunofluorescencyjna. Stosujagc swoiste
fluoryzujace przeciwciata mozna wykazaé, ze dany
peptyd jest zlokalizowany w okreslonych rejonach

mozgu (najczeSciej szczurzego). To jednak nie wy-
starcza dla przyjecia, ze badany peptyd jest neuro-
mediatorem: potrzebne s3 dalsze badania.

Jezeli jednak te dalsze badania doprowadzg do
whniosku, ze wiele z nowo odkrytych substancji pepty-
dowych nie moze by¢é uznanych za neuromediatory
w klasycznym rozumieniu tego stowa (substancje wy-
dzielane przez zakonczenia nerwowe po pobudzeniu,
taczace sie ze swoistymi receptorami i powodujgce
w wyniku tego;wiazania okreslone efekty fizjologicz'
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ne), wydaje sie¢ prawie pewne, ze grajg one pewng
role w organizacji funkcji mézgu. Niektorzy badacze
przypuszczaja, ze istnieje pewna analogia pomiedzy
wydzielaniem neuropeptydéw z pewnych obszaréw
mozgu, a sekrecjg hormondéw regulujacych dziatanie
przysadki moézgowej, wydzielanych z podwzgorza.
Petnig one role czynnikdw wyzwalajgcych lub ha-
mujacych wydzielanie hormonéw przysadkowych.

Puryny

Wprawdzie w ciggu ostatnich kilku lat coraz mniej
entuzjastycznie zapatruje sie na poglad,, ze neuropep-
tydy sg swoistymi neuromediatorami, ale na horyzon-
cie pojawita sie nastepna moda. W ostatnim dziesie-
cioleciu Bunnstock wystapit z przypuszczeniem, ze
zwigziki purynowe, ktérych przedstawicielem moze by¢
adenozyna, sg silnymi i swoistymi neuromediatorami
w réznych tkankach. Wydaje sie, ze przynajmniej
niektore szlaki w autonomicznym uktadzie nerwo-
wym nie sg aktywowane ani przez acetylocholing,
ani przez noradrenaline i przypuszcza sie, ze neuro-
mediatorem w nich moze by¢ nukleotyd lub nukle-
ozyd purynowy.

Obecnie wydaje sie, ze mozna wydzieli¢ dwie kla-
sy receptorow purynowych: receptory Pt, szczegOlnie
wrazliwe na adenozyne 4 jej monofosforan (AMP),

DROBIAZGI

Gospodarka woda ssakéw ptetwonogich

Morskie ryby kostnoszkieletowe. pijag wode morska
pomimo tego, ze ich ptyny ustrojowe zawierajg mniej
od niej soli. Poniewaz jednak na ich. skrzela¢h znaj-
dujg sie komorki zdolne do wydalania silnie stezonej
solanki, przeto bilans gospodarki wodnej moze by¢
wyréwnywany, przez picie morza. Podobnie .wiele pta-
kéw moze zaspokaja¢ pragnienie z morza, gdyz majg
one na glowie gruczoty solne, ktére moga wydali¢
nadmiar jonéw. U niektérych ssakoéw terendw su-
chych stwierdzano zdolno$¢ do wydalania moczu
0 bardzo wysokim stezeniu jonéw., wydawato sie
wiec, ze zapewne ssaki pietwono.gie, zyjagce w.morzu,
zaspokajajg pragnienie wodg morska.

Istotnie, niektdrzy badacze obserwowali picie wody
morskiej przez sisaki ptatwonogie. Nigdy jednak nie
udato sie dotad stwierdzi¢ u ptetwonogich, produkcji
moczu o stezeniu jonéw wyzszym niz w wodzie mor-
skiej, zwykle jego stezenie jest bardzo bliskie steze-
niu w wodzie morskiej. Co wiecej foki, ktére zmu-
szano do picia wody morskiej, wprowadzajgc jg do
zotgdka sondg, wymiotowaty i dostawaty biegunki, co
powodowato pogorszenie stanu gospodarki wodnej.
Sprawa wyglada wiec zagadkowo. Ostatnio ukazata
sie praca oparta na bardzo duzym materiale obser-
wacyjnym, dowodzgca, ze co najmniej samce ucha-
tek w okresie przebywania na lgdzie niewatpliwie
pija wode z morza. Badania prowadzono na godo-
wiskach potozonych na obu potkulach, p6tnocnej i po-
tudniowej, w roznych klimatach, obserwujac zacho-
wanie zwierzat z ukrycia przy pomocy lornetek.
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oraz receptory P2 wrazliwe na dwufosforan i tréj-
fosforan adenozyny (ADP i ATP).

Dotychczasowe badania sugerujg, ze jedng z funk-
cji receptoréw adenozynowych moze by¢ kontrolowa-
nie mechanizméw wyzwalania acetylocholiny na sy-
napsach cholinergicznych. Dziatanie neuromediato-
réw purynowych bedzie tez $ciSle zwigzane z takimi
procesami biochemicznymi zachodzacymi w komdrce,
jak 'tworzenie cyklicznego AMP. Badania nad tg przy-
puszczalng nowg grupg neuromediatorow prowadzi
sie bardzo intensywnie. Poszukuje sie analogéw czy-
stych puryn, ktére moglyby wigza¢ sie z recepto-
rami, jak rowniez studiuje sie efekty bardziej skom-
plikowanych zwigzkéw purynowych na tkanke ner-
wowa.

W obecnej sytuacji wydaje sie, ze zbyt tatwo ogta-
.sza sie nowo odkryte substancje endogenne w moézgu
za, neuro.me.diatory; poza ich odkryciem wystarcza
jeszcze znalezienie, ze w btonach komérkowych znaj-
dujg sie struktury, ktére wiazg te substancje, oraz
Stwierdzenie, ze te ,receptory” wystepujg tylko w
pewnych okolicach uktadu nerwowego. Aby uznaé
jaka$ substancje za neuromediator trzeba jeszcze
udowodnié¢, ze po potaczeniu sie z receptorem sub-
stancja ta spowoduje S$cisle okre$long zmiane fizjo-
logiczng w komorce wyposazonej w odpowiedni re-
ceptor.

Opracowat J. G. V.

PRZYRODNICZE

Stwierdzono ponad wszelkg watpliwos¢, ze samce
kilku gatunkéw uchatek w okresie przebywania na
ladzie co. pewien cza$ podchodzag do morza, lub do
Stawkow pozostatych po przyplywie, zanurzajg pysk
i wykonujg ruchy potykania. Zachowanie to jest cze-
stsze na poczatku sezonu godowego, a zanika pod
jego koniec.;Wystepuje réwniez czesciej w klimacie
Cieptym, a jest rzadkie na terenach podbiegunowych.
Autor faczy te obserwacje nastepujacg hipoteza.

' Dotychczas nie udato sie udowodnié, aby .ptetwo-
nogie byty zdolne do wydalania ptynu o stezeniu jo-
néw wyzszym od wody morskiej, a wiec by mogly
uzyskiwa¢ wode stodka z morza, jednak byé moze
przeprowadzono zbyt mato obserwacji, a warunki w
ktorych znajdowaly sie zwierzeta, nie byty odpo-
wiedrne. Hipoteza zaktada jednak, Ze istotnie ptetwo-
nogie nie moga uzyska¢ z motza stodkiej wody. Cze-
muz wiec pijg? Po pierwsze, Zwierzeta te, szczegdlnie
samce w okresie walk godowych sg narazone na prze-
grzanie. Chlodzg wowczas ciato pocac sie i polewajac
ptetwy wilasnym moczem. Mocz o stezeniu wody mor-
skiej moze chlodzi¢ ciato parowaniem, podobnie jak
i stony pot. Za tym tlumaczeniem przemawia rzad-
kos¢ picia w klimacie chtodnym. Po drugie, produk-
cja moczu jest potrzebna do wydalania mocznika,
ktore jest obfitsze na poczatku sezonu godowego, gdy
zwierze czerpie energie z pokarmu bogatego w biat-
ko. Pod koniec okresu godowego samce spalajg pra-
wie wyltgcznie wiasny tluszcz, a wiec ich produkcja
mocznika jest mata, a wody metabolicznej wysoka.
W okresie zycia w morzu chtodzenie ciata jest zby-
teczne, a woda zawarta w pokarmie, wraz z woda
pochodzacg ze spalania zapewne zaspokajajg potrze-
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by zwierzecia. By¢ moze, woéwczas pletwonogie zu-
petnie nie. pijg, podobnie jak niektore ssaki lgdowe.

H. S.

Corap. Biochem. Physlol. 1980, 68A:81

Poczatki ochrony przyrody nieozywionej

W historii ruchu ochrany przyrody stosunkowo
niewiele miejsca poswiecono ich poczatkom, czyli
dziataniom ochronnym wynikajgcym z motywoéw kul-
towych i religijnych. Wybitny teoretyk tego ru-
chu J. G. Pawlikowski podzielit dziatania ochronne
wynikajagce z motywow natury idealnej (pozagospo-
darczej) na przyrodniczo-naukowe, hiistoryczno-pa-
migtkowe, estetyczno-krajobrazowe i zachowania
swoistych cech krajobrazu. Zatem =zaliczenie grupy
motywéw kultowych i religijnych na rzecz ochro-
ny przyrody, w Swietle tego podziatu, wydaje sie
niejednoznaczne. W zwigzku z tym celem niniejsze-
go artykutu jest przedstawienie, na przykiadzie nie-
ktorych elementéow przyrody nieozywionej, gtdwnie
skat i morfologicznych wyniesien, kilku uwag doty-
czacych poczatkdw ochrony przyrody rozwijanych
gtownie dzieki motywacji kultowej.

Skaty i mineraly okre$lone powszechnie jako ka-
mien, zdawaty isie reprezentowa¢, w okresie poczat-
kowego etapu cywilizacyjnego rozwoju ludzkosci,
jedynie statly ©liemenit na tle nieustannie zmieniajgcej
sie przyrody. W zwigzku z tym wieksze bryly Kka-
mienia lub szczegdélne jego formy przypominajgce
cztowieka, zwierze, pare ludzka itd. byly czasto prze-
dmiotem kultu. U niektérych ludéw Afryki skaty
uznawano i uznaje sie jeszcze dzisiaj za przejawy
Boga. Jedna z krazacych wséréd ludu Akamba wersji
mitu o stworzeniu cztowieka gtosi, ze Boig wywiodt
pierwszych ludzi ze sikaly, ktora jeszcze dzisiaj moz-
ng oglada¢. Wielu uwaza skaty i glazy za miejsca
zamieszkania duchéw przodkéw itd. Uprawianie ku-
Itu powoduje, ze kamienie te pokrywano rytami lub
tez przeobrazano w rzezby. Rzezbiono m. in. w miek-
kich tufach w Indiach. Z kolei na Wyspach Wiel-
kanocnych rzezbiono setki posagéw, ktore pokrywaja
wzniesienia tych wysp na Pacyfiku, Podkres$li¢ jed-
nak nalezy, ze skaly okreslane powszechnie jako
kamienie nie zawdzieczaly swej wartosci kultowej
jedynie wiasnemu istnieniu. Kult cztowieka pierwot-
nego odnosit sie najczesciej do czego$, co kamien
wcielat i wyrazat. Ludzie czcili kamienie jako na-
rzedzia duchowej dziatalnosci, jako skupiska energii
przeznaczonej do obrony wtiasnej lub tez obrony
zmartych. We wszystkich przypadkach kamienie na-
bieraty wartosci kultowej dzieki obecnosci boskiej,
ktéra je przeksztatcita, dzieki sitom pozaludzkim,
ktére sie w owe kamienie wcielaty lub tez dzieki
symbolice (erotycznej, kosmologicznej, religijnej, -po-
litycznej), ktéra stanowita ich oprawe. Te same roz-
wazania odnies¢ mozna rowniez do wielu gor i wznie-
sien, ktore na przestrzeni wiekéw byly m. in. nosi-
cielami mocy (Ap. wulkan Fudzi w Japonii, Olimp
w  Grecji). Roéwniez pewnym jaskiniom i jamom
nadawane byto znaczenie religijne, Mity wielu lu-
déw afrykanskich gtosza jeszcze dzisiaj, ze Bog wy-
dobyt pierwszych ludzi z jamy lub jaskini. Ludy
Szona majg swe Swiete jaskinie, z ktorych Bog ma
przemawia¢. Jedina z legend plemienia Gisu glosi, ze
dawniej Bog zyt w giebokiej jamie na gorze wulka-
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nicznej Elgon. Z kolei w rejonie Wielkiego Rowu we
wschodniej Afryce i w jego poblizu wystepujg czeste
trzesienia ziemi, ktére w interpretacji tamtejszych
ludéw spowodowane sa przez spacerujgcego Boga.

Problematyka religijna nalezy do najtrudniejszych
w badaniach i interpretacjach, stad czeste proby od-
niesienia swych rekonstrukcji badawczych na obszar
wspotczesnych ludéw pierwotnych, szczegdlnie afry-
kanskich. Roéwniez goéry i wzniesienia uwazane byly
czesto za siedziby bogéw, a niejednokrotnie uwaza
sie je za punkt styku nieba z ziemig, a takze za
»Srodek" przez ktéry przechodzi o$ S$wiata. Gory,
wzgobrza, pagorki ,sa uwazane czesto za konkretny
przejaw istnienia Boga. Ponadto sg one fizycznie bli-
zej nieba niz otaczajacy je teren i dlatego tatwiejsze
ich skojarzenie z Bogiem. Gory, wzgérza i pagorki
sq réwniez uwazane za punkt styku zblizajgcy do
siebie nie tylko ludzi danego regionu, ale takze is-
toty duchowe i Boga. Te wyniesione elementy mor-
fologiczne od dawien dawna otoczone byty kultem
i poddawane S$cistej ochronie.

Rowniez na terenie Polski znanych jest 10 kom-
pleksow pradziejowych uwazanych za kultowe. Wsréd
nich wyréznia sie 6 naturalnych sanktuariéw gor-
skich wystepujacych na obszarze potudniowej Polski.
Trzy z nich znajduja sie na terenie Dolnego Slaska,
gdzie za osrodki kultowe uwaza sie Sleze, Radunie
i Gore Kosciuszki. Nastepne trzy wystepujg na tere-
nie Goér Swietokrzyskich, skad znane sa sanktuaria
zlokalizowane na tysej Goérze, na Gorze Grodowej
w Tumlinie i na Goérze Dobrzeszewskiej. Ich chrono-
logia nie jest jednolita i obejmuje kulture ‘tuzycka
(Sleza, Radunia i Gdéra Kosciuszki), kulture przewor-
ska (Goéra Dobrzeszewska) i okres wczesnego $red-
niowiecza (Lysa Gora i Gora Grodowa w Tumlinie).
Obiekty te charakteryzujg sie wystepowaniem nis-
kiego, nieobronnego watu kamiennego, ktéry ota-
czat szczyt i znaczny obszar przyszczytowy, pozwa-
lajacy na zgromadzenie duzej ilosci ludzi. Tereny te
nie zawieraty Sladéw obiektéow uzytkowych. Byly one
obiektami kultu i stad potrzeba ich ochrony woéw-
czas i obecnie.

Oprécz ochrony przyrody nieozywionej i motywow
kultowych roéwniez niektére mniejsze odfamki skat
(np. krzemieni) podlegaty ochronie ze wzgledu na
nakazy magiczne.

Zagadnienie ochrony przyrody nieozywionej ze
wzgleddw religijnych nie zostato, poza przypadkowymi
wyjatkami, blizej poznane i zinterpretowane. Ninigj-
szych kilka uwag przedstawionych przez autora po-
winno zwréci¢ uwage na pewne niewykorzystane
mozliwosci poszukiwania zwigzkéw motywéw ochro-
ny przyrody w przesztosci i w czasach wspdtczes-

nych.
J. Skoczylas

Najwiekszy polski eratyk krystaliczny

W Tychowie Wielkim koto Biatogardu znajduje
sie najwiekszy eratyk Kkrystaliczny znany na nizu
srodkowo-europejskim (obwod 435 m). Jest to gnejs
sylimanitowo-hiotytowy 2z granatem. Budowa skaty
jest niejednolita, co zaznacza sie m. in. w rozmiesz-
czeniu nagromadzen ostatnio wymienionych minera-
téw. Gnejs ma zabarwienie ciemnoszare, niemal cza-
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Ryc. 1 Struktura gnejsu z Tychowa Wielkiego
w partiach skat o grubszym ziarnie. Fot. J. Dudziak

Ryc. 2. Nagromadzenie sylimanitowo-biotytowe
.w gnejsie z Tychowa Wielkiego. Fot. J. Dudziak

me, miejscami z wyraznym odcieniem fioletowym.
Przewaza drobnoziarnisty typ budowy o S$rednicy
ziarn 0,1-0,3 mm; w tych partiach, gdzie osiggajg
one ponad 05 mm, mozna rozpozna¢ biatawe skale-
nie, zéttobrunatny zgranulowany kwarc tworzacy roz-
gatezione skupienia, smugi biotytu oraz gniazdowe
nagromadzenia czerwonego granatu; wieksza lokalna
zawartos$¢ sylimanitu zaznacza sie na przetamie ska-
ty jedwabistym potyskiem.

W partiach drobnoziarnistych pod mikroskopem
wida¢ panksenomorficzng mozaike skaleni i kwarcu
z rozproszonymi ws$réd niej granatami, a jedyng oz-
nakag kierunkowej tekstury jest tam utozenie znacz-
nej czesci blaszek i listewek biotytu: jego kierunko-
wa orientacja zaznacza sie znacznie wyrazniej w tych
fragmentach skaty, gdzie przewaza wieksze ziarno.

Wsréd sktadnikdéw najliczniej reprezentowane  sg
andezyny, przy czym zawarto$¢ anortytu wynosi
w nich zwykle 36-38%. Ziarna skaleni potasowych

wykazujgce niemal zawsze strukture kratkowg, jed-
nakze z rézng wyrazisto$cig zaznaczona,, sa najbar-
dziej zréznicowane pod wzgledem rozmiaréw; ich
$rednica wynosi od 01 do ponad 15 mm. Na gra-
nicy skaleni sodowo-wapniowych i mikroklinu wys-
tepujg niezbyt silnie rozwiniete strefy reakcyjne
z myrmekitem. Kwarc jest bogato reprezentowany
w omawianym gnejsie i wykazuje takze znaczng roz-
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Ryc. 3. Fragment smugi sylimanitowo-biotytowej
otaczajgcej optywowo zdia_rnko granatu. Fot. J, Du-
zia

Ryc. 4. Gnejs z Tychowa Wielkiego, nagromadzenie
precikéw i wiokien sylimanitu w postaci guzka,
Fot. J. Dudziak
pietos¢ wymiarow. Nieregularne wygaszanie S$wiatla
wraz z dostrzegalnym makrgskopowo zéttobrunatnym
zabarwieniem i granulacjg wskazujg na znaczne za-

angazowanie dynamiczne.

Brunatno-oliwkowy biotyt wystepuje w drobno-
ziarnistych partiach skaly w postaci- postrzepionych
listewek i nieforemnych blaszek dtugosci 0,1-0,3 mm.
Rozmiar blaszek biotytu oraz jego ilos¢ wzrasta we
fragmentach skaty charakteryzujgcych sie wiekszym
ziarnem, a biotytowi towarzyszy tam z reguly syli-
manit, niejednokrotnie przewazajagc nawet iloSciowo.
Preciki sylimanitu tworzg takze smugi wijace sie
wsrod skaleni i kwarcu i przechodzace miejscami
w odmiane witoknistg lub skupienia o ksztatcie guz-
ikow. Granat (w ptytce cienkiej szaror6zowy), obser-
wuje sie w postacji ziiarn o $rednicy 0,5-8 mm, przy
czym wiekszo$¢ z nich jest w znacznym stopniu po-
-wyzerana i przero$nieta — gtdwnie przez kwarc.
Sktad mineralogiczny tej skaty uzupeiniajg: czarne
tlenki zelaza skupione w bezposrednim sasiedztwie
blaszek biotytu, rzadziej w szczelinach jego tupliwo-
§ci, drobne, ziarna apatytu oraz cyrkon..

Wséréd wielkich gtazéw pochodzenia lodowcowego
spotykanych na Nizu Polskim, gnejsy réznych typow
sg dos¢ liczne, jednak skaly zawierajgce sylimanit
spotyka sie wsréd nich tylko sporadycznie. Gnejsy
sylimanitowo-biotytowe z almandynem wystepuja
m. ih. w fundamencie krystalicznym wschodniej Fen-

kandii.-
noskandii Jézef Dudziak



48

Wszechswiat, t 84, nr 2/1983

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Samcy zwierzat ssacych karmigcy miode stanowig
w przyrodzie wielkg anomalijg i zaledwie znane byty
dotad pojedyncze wypadki, gdzie u samcoéw znajdo-
wano rozwiniete gruczoty mleczne (Skonstatowanem
to byto dawnic¢j u koztdw, jeleni i t. p.). W najnow-
szym zeszycie ,,American Naturalist” znajduje sie
wszakze ciekawa wzmianka o zdobyczy, jaka schwy-
tata wyprawa przyrodnicza amerykanska w goérach
Wind-River-Mountains, pod wodza D-ra Haydena.
W wysokich strefach, ftdzie latem ciggle $nieg zie-
mie zalega, przebywa szczeg6lny gatunek zajecy, Le-
pus Bairdii Hayden, odznaczajacy sie szeroka, rozto-
zysta stopa, z dtugiem wilosiem koto palcéw, tworza-
cem jakby sandaty chronigce noge od $niegu. W mie-
sigcach Sierpniu i Wrzes$niu r. 1872 ekspedycyja D-ra
Haydena znalazta pie¢ dorostych zajecy tego gatun-
ku, a pomiedzy niemi czterech bylo samcéw. Kazdy
z tych samcoéw miat gruczoly mleczne nabrzmiate
i napetnione mlekiem; brodawki na tych wymionach
takze byly napeczniate, a wilosy naokoto nich byty

mokre i zlepione, co niewatpliwie wskazywato, iz
ojcowie ci karmili dziatwe swa piersia.
J. N. (J. Natanson). Kronika naukowa. Wszech$wiat 1883,

2, 95 (nr 6, 5 Il

Uwagi podréznego o Ekwadorczykach. Pojecie o ucz-
ciwosci jest tu znacznie odmienne, niz w Europie;
kazdy kupiec np. posiada dwie wagi, na jednc¢j wazy
kupno, a na drugiej sprzedaz; réznica niekiedy bywa
0 potowe. Drobne kradzieze i oszustwa nie 2 wcale
uwazane za zte; oszust nosi nazwe cztowieka zrecz-
nego {hombre habil) i powszechnym sie cieszy sza-
cunkiem. Brak bandytow w Ekwadorze przypisa¢ na-
lezy nie wiekszij moralnosci, lecz raczej ospatemu
1 niedoteznemu charakterowi tutejsz¢éj ludnosci. Pe-
ruwijanie a zwitaszcza Chilijczycy znacznie wyz&j

Fatalny sian gornictwa naftowego w Borystawiu.
Borystaw. Najwieksza, najgtos$niejsza, najwiecej ba-
dana i moze najstabi¢j zbadana kopalnia w cate] Ga-
licyi. Stawe swag zawdziecza Borystaw nie tyle nafcie,
jak racz¢j olbrzymim masom nagromadzonego tu wo-
sku ziemnego (ozokerytu).

Gdyby gdzieindziej jakakolwiek kopalnia miata —
podobnie jak Borystaw — kilkanascie tysiecy szy-
béw. ktédrych wieksza cze$¢ przekroczyta stumetrowg
gtebokos¢; gdyby gdzieindziej — jak tu — eksploata-
cyja jednego materyjatu trwata 30 lat, toby tam nie
byto piedzi ziemi nieznanej; tymczasem kto dzi$ za-
ktada nowy szyb w Borystawiu, stawia tak samo
Slepo na loteryjg, jak stawial przed 30-tu laty.

Przyczyng tego optakanego stanu sg stosunki eko-
nomiczne, a tych powodem wadliwe ustawodawstwo,
. gospodarstwo partykularne i bezprzyktadny kon-
serwatyzm i optymizm reprezentacyi krajowij, ktdéra
widzi zte, widzie¢ powinna S$rodki zaradcze w in-
nych krajach oddawna zastosowane z najlepszym
skutkiem, a nie chce ich tu zaprowadzi¢ pomimo
wrodzon¢j do nasladowania wszystkiego,
co obce.

Borystaw to obecnie nie chluba, — to hanba na-
szego kraju i nieszczeScie przemystu naftowego.

sktonnosci

R. Zuber: Nafta i wosk ziemny w Galicyi. Wszechswiat

1883, 2, 104 (nr 7, 12 11).

Pioruny przed wiekiem. D-r Wierzbicki, adjunkt
obserwatoryjum w Krakowie, zestawit wiadomosci
o gradobiciach zasztych :w Galicyi w 1831 r., oraz
0 stratach pcrniesionych w Galicyl w tymze roku od
uderzen piorunowych. Straty sg nastepujgce: 1 Ludzi
zabitych 27, 2. Ludzi rannych 21, 3. Sztuk bydia za-
bitych 21, 4. Budynkéw spalonych 51.

A. Wrze$niowski. Sprawozdanie komisyi flzjograficzn¢j Aka-

pOd tym WZgledem Stqu. demii Umiejetnosci,, obejmujace poglad na crynnoScl do-
3. Siemiradzki. Listy z podrézy. Wszech$wiat 1883, 2, 97 konane w ciggu r. 1881 .. (recenzja). Wszechswiat 1883, J,
(nr 7, 12 11). 124 (nr 8, 16 I1).

The Encyclopedia of the Plant Kingdom. Anthony
Hux1ley (ed), 240 str., 250 ilustracji (przewaznie
wielobarwnych). Salamander Books Ltd., London
(1977) 1981, cena £ 7.95

Sposréd licznych wydawnictw, stanowigcych popu-
larne wprowadzenie w S$wiat roslin, omawiana ksigz-
ka wyroznia sie swag niezwyklg urodg. Przepiekne
wielobarwne fotografie, przewaznie calostronicowe,
jakie zawiera, ukazujg rosliny na tle ich naturalnego

otoczenia lub przedstawiajg szczegdty budowy korze-
ni, pedéw, kwiatéw i owocow, czesto w niezwyktych,
zaskakujacych ujeciach.. Zdjecia, troskliwie dobrane
i znakomicie reprodukowane, pochodzg dostownie
z wszystkich zakatkéw Ziemi; szczegdlnie wiele spo-
§rod nich ilustruje bogactwo i réznorodnos$¢ flory
tropikalnej. Juz samo przejrzenie ksigzki stanowi do-
skonata, a przy tym jakze atrakcyjng lekcje bota-
niki. Strona ilustracyjna nie wyczerpuje jednak wa-
loréw tej publikacji; tekst opracowany zostat réwnie
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starannie, przez dwunastu autoréw, z ktérych kazdy
reprezentuje inng specjalno$¢ botaniczng, i zawiera
bogaty zaséb rzetelnych i przystepnie podanych in-
formacji o budowie 1 zyciu ro$lin. Rozdziaty ogdlne
omawiajg morfologiczne zrdznicowanie ciata rosliny,
budowe 1 sposoby zapylania kwiatow, tworzenie sie
i budowe nasion i owocéw i mechanizmy ich roz-
przestrzeniania sie, prawa rzadzace powstawaniem
I zyciem zbiorowisk roslinnych, uzytkowanie i ochro-
ne szaty roslinnej przez czlowieka oraz podstawowe
procesy fizjologiczne, zachodzace w roslinach. Znacz-
ng czes¢ ksigzki wypetnia przeglad roznorodnosci
Swiata ro$linnego; poszczeg6lne rozdzialy tej czesci
odnosza sie badz to do wazniejszych grup systema-
tycznych (glonéw, grzybéw, mszakéw, paprotnikéw,
szpilkowych i kilku wybranych rodzin okrytozalgz-
kowych), badz tez do grup ekologicznych (roslin wod-
nych, owadozernych, pasozytniczych, pnaczy, sukku-
lentow itd.), badz wreszcie do okreslonych kategorii
roslin uzytkowych. Omawiana ksigzka jest bardzo
udang pozycjg wydawniczg i na pewno dobrze stuzy¢
bedzie popularyzacji botaniki. Nalezato by sobie zy-
czy¢, by mogta ukaza¢ sie réwniez i w jezyku pol-
skim.

Jan Kornas

Przyroda Pienin w obliczu zmian. Praca zbiorowa
pod redakcjg Kazimierza Zarzyckiego, PWN, War-
szawa—Krakow 1982, s. 578, cena z} 360.—

Zaktad Ochrony Przyrody PAN, ktéry od lat do-
starcza obszernych monografii przyrodniczych par-
kéw narodowych, wydawanych nie wiadomo dlaczego
w serii popularnonaukowej, wydat tym razem rzecz
najobszerniejszg z dotychczasowych, monografie przy-
rodniczg Pienin, opracowany pod redakcjg cztonka
korespondenta PAN, profesora Kazimierza Zarzyckie-
go. Wydanie tak obszernej monografii byto mozliwe,
poniewaz projektowana zapora na Dunajcu w okolicy
Czorsztyna_sktonita wielu przyrodnikéw do przepro-
wadzenia intensywnych badan nad przyrodg Pienin,
przed wybudowaniem zapory i przed zmianami w
przyrodzie, ktére ta budowa za sobg pociagnie.

Monografia ta skiada sie z 8 rozdziatéw i 46 pod-
rozdziatow, opracowana za$ zostata przez 35 autoréw.
Jest ona bogato ilustrowana rycinami i czarnobialty-
mi fotografiami, 15 kolorowymi tablicami i dwoma
duzymi mapami: gleb i zbiorowisk roslinnych Pie-
ninskiego Parku Narodowego. Fotografie i kolorowe
tablice reprodukowane sg zle, ale do tego jesteSmy
ostatnio przyzwyczajeni.

Poszczeg6lne rozdzialy dotycza: zagadnien geogra-
ficzno-geologicznych (potozenie i uksztattowanie, geo-
logia, klimat, hydrografia i gleby), flory Pienin,
z uwzglednieniem paleobotaniki oraz mchow i wa-
trobowcow, grzybow kapeluszowych i pasozytniczych,
a takze glonow i $luzowcow, fauny kregowcow i bez-
kregowcow lgdowych, biotopéw lagdowych, a miano-
wicie laséw, biotopéw naskalnych, tak i muraw oraz
biotopéw synantropijnych, biocenoz wodnych z u-
wzglednieniem ryb i bezkregowcéw, gospodarki czio-
wieka w Pieninach, ochrony przyrody i turystyki,
nowych inwestycji hydrotechnicznych i zwigzanych
z nimi zmian klimatu, szaty roslinnej, fauny bez-
kregowcow lagdowych, flory glonéw i fauny bezkre-
gowcoéw wodnych. PiSmiennictwo po kazdym podroz-
dziale, skorowidze nazw polskich i tacinskich wspo-
mnianych w tek$cie gatunkéw oraz skorowidz na-
zwisk utatwiajg czytelnikowi dotarcie do interesujg-
cej go informacji. Nie wiem natomiast dlaczego re-
dakcja zrezygnowata ze skorowidzu rzeczowego.

W konwencji monografii przyrodniczych parkéw
narodowych jest to niewatpliwie jedno z najciekaw-
szych opracowan. Przy opisie gospodarki czlowieka
w Pieninach wychodzi poza zagadnienia czysto przy-
rodnicze dajgc archeologiczny i historyczny rzut oka
na wczesne osadnictwo do XIV wieku, omawia za-
gadnienia gospodarki lesnej oraz sprawy turystyki
I rozwinietych na tym obszarze uzdrowisk.

Dla wszystkich interesujgcych sie Pieninami jest
to ksigzka albo dajgca bezposrednig informacje, albo
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tez odnosniki do literatury. Moze by¢ nieoceniong
pomocag dla kazdego, kto prowadzi¢ bedzie w Pieni-
nach powazniejsze badania naukowe. Powinien ja
przegladna¢ kazdy nauczyciel biologii Iub geografii
przed prowadzeniem wycieczki szkolnej w Pieniny,
powinna sie ona znalez¢ w bibliotekach pracowni-
kéw Pieninskiego Parku Narodowego i w hibliote-
kach zawodowych przewodnikéw po Pieninach. Ci
inzynierowie, ktérzy beéla zmienia¢ w najblizszym
czasie krajobraz w otoczeniu Pienin, tez powinni
mie¢ w reku te ksigzke, ale bardzo watpie czy beda
chcieli ja przeczyta¢, trzeba mie¢ bowiem duzo sa-
mozaparcia, aby nie bedac wyksztatlconym fitopato-
logiem przeczyta¢ artykut o mikroskopijnych grzy-
bach pasozytniczych Pienin.

I tu wiasnie powstaje pytanie czy monografia ta
jest rzeczywiscie opracowaniem popularnonaukowym
nadajacym sie dla laikdbw bez przyrodniczego wy-
ksztatcenia. Wieloletnie badania botaniczne w Pieni-
nach, prowadzone pod Kkierunkiem profesora Kazi-
mierza Zarzyckiego, zastugujg na to, aby zosta¢ pod-
sumowane w obszerniejszym wydawnictwie ksigzko-
wym, uwzgledniajgcym nie tylko roslinnos¢, ale tak-
ze gleby, gospodarke lesng, problematyke rolnicza
i pasterska. Dlatego cieszy¢ sie nalezy, ze wyniki
tych badan zebrane zostaty w jednym tomie i uzu-
petnione dwiema szczegotowymi mapami gleb i szaty
roslinnej. Jest to po prostu dobre podsumowanie ba-
dafn botanicznych w Pieninach, ktére sg wazne nie
tylko dla samych Pienin, ale takze przy zagospoda-
rowywaniu innych terenéw chronionych. Czes¢ bota-
niczna monografii dlatego tez jest cenna, ze w Kkraju
istnieje duza grupa czytelnikéw: botanikow, le$nikow,
takarzy, dla ktérych nazwy roslin i zbiorowisk ro-
slinnych co$ znacza. Podobnie istnieje duza grupa
czytelnikdw, ktdra z przgjemnoéciq i pozytkiem prze-
czyta o historii turystyki i historii ochrony Pienin.

Juz-nieco bardziej hermetyczne sg opisy projektow
zapory i geologii Pienin, wymagajg one bowiem zna-
jomosci geologii; powinny byé one zatem albo szer-
sze, tak aby byly zrozumiate dla kazdego, kto ukon-
czyl szkote $rednig, albo tez nalezatoby z nich zre-
zygnowac. Zupetnie niezrozumiate dla laikow sg na-
tomiast rozdziaty poswiecone roslinom nizszym i bez-
kregowcom. Bo tak naprawde, jak liczne jest w kraju
grono czytelnikow, ktorym moéwig co$ nazwy rodzin
skaposzczetéw, nazwy gatunkéw glonéw lub $luzow-
cow? Takie opisy majg sens w przypadku zwierzat
dobrze znanych: ptakdéw i ssakow, ale o formach
znanych ‘'tylko specjalistom trzeba w opracowaniu
popularnym pisa¢ inaczej. Opisy S$wiata roslin niz-
szych i zwierzat bezkregowych sg w tym tomie po-
trzebne gtéwnie ze wzgledu na odnos$niki do litera-
tury, bowiem to, co tam napisano, to dla specjalisty
za matlo, a dla niespecjalisty za duzo.

To, co powyzej napisano, nie jest zarzutem sta-
wianym tylko tej konkretnej ksigzce, ale i wielu
innym ksigzkom przyrodniczym, pretendujagcym do
miana popularnych, a nie uwzgledniajgcych poziomu
wiedzy przyrodniczej potencjalnych  czytelnikow.
Przyroda Pienin... zostanie niewatpliwie sizybko sprze-
dana, poniewaz minimalny nakfad 1200 egzemplarzy
z trudem starczy dla bibliotek i dla niewielkiej gru-
py przyrodnikow, ktérzy juz zdazyli sie przyzwyczaié
do tego typu publikacji. Poza tym ogélny brak ksig-
zek przyrodniczych powoduje, ze wszystko, co zosta-
nie wydane, bedzie wkrétce wyczerpane. Niemniej
z okazji wydania tej monografii przyrodniczej Pienin
warto sie zastanowi¢ nad sposobami popularyzacji
wiedzy przyrodniczej. Wydaje sig, ze podsumowanie
badan przyrodniczych w Pieninach to jedna sprawa,
a popularyzacja ich wynikéw druga, zupetnie od-
mienna sprawa. W kraju brakuje dobrego popular-
nego przewodnika terenowego do oznaczania roslin,
brak atlaséw drzew i krzewow, atlaséw motyli, atla-
su mineratéw, popularnych przewodnikéw geologicz-
nych, a wiedza o otaczajgcej nas przyrodzie ograni-
cza sie coraz bardziej do waskiego kregu specjali-
stow. Nauczyciel szkoly S$redniej lub amator przy-
rodnik jest w gorszej sytuacji niz jego koledzy z kon-
ca 19 wieku, gdy takich wydawnictw byto chyba
wiecej. Jego uczeni koledzy chcg mu pomoc i infor-
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muja ga, ze w Pieninach licznie wystepujag Amphi-
nemura triangularis, Protonemura praeeoz, Isoperla
grammatica i Chloroperla tripunctata. | bardzo do-
brze, tylko co nalezy z tymi nazwami zrobi¢, nauczy¢
sie na pamiec?

A moze popularna ksigzka o Pieninach powinna
wygladaé zupetnie inaczej, rodzaj przewodnika wzdtuz
wybranych tras, z bardzo licznymi kolorowymi ilu-
stracjami, pozwalajacymi na identyfikacje napotka”
nych form roslin i zwierzat lub odkrywek geologicz-
nych, tak aby wiedza przyrodnicza nie byta wiedzg
tajemng uprawiang przez prawdziwych kaptanéw
nauki, ktérzy od czasu do czasu rzucajg w naréd
jakie$ tacinskie stowa, z ktdrymi nic nikomu sie nie

koj\%/rzy. . o
jednym z podrozdziatbw Przyrody Pienin... au-
torzy usprawiedliwiajg sie, ze klasyfikacja biocenoz
oparta byé mogta tylko na zbiorowiskach ros$lin-
nych, a z usprawiedliwienia tego przebija przekona-
nie, ze gdybysmy o wszystkich grupach zwierzat i ro-
§lin nizszych mieli te wiedze, jakg mamy o roslinach
wyzszych, to dopiero wéwczas nasza klasyfikacja by-
taby prawidtowa, a zrozumienie biocenozy petne. Nie
podzielam tego przekonania. Tkwi w nim mit badan
kompleksowych biocenozy czyli wiara, ze oznaczenie
wszystkich form do gatunku i podanie liczby lub
biomasy kazdego gatunku pozwoli nam zrozumie¢ sy-
stemy ekologiczne. Ten mit nie doczeka sie .nigdy
realizacji, gdyz dla opisu sktadu gatunkowego wszyst-
kich form organizmow zywych nalezatoby zatrudnié
dla samych zbiorowisk lesnych Pienin nie 10 lub 100,
ale co najmniej tysigc specjalistobw, pracujacych
przez wiele lat. Istnieje mozliwo$¢, ze przy tak in-
tensywnych badaniach co$§ nowego i ciekawego by
odkryto, ale najbardziej prawdopodobne jest, ze za-
sypano by nas dalszymi setkami tacifskich nazw
gatunkow.

Postep w znajomosci ekologii okreslonego o,bszaru
osiggnag¢c mozna nie przez gromadzenie w jednym
miejscu jak najwiekszej liczby specjalistow, lecz na
stawianiu rozsadnych i interesujacych pytan.’” Takie
pytania postawiono w recenzowane] monografii: Jak
ksztattowata sie szata roslinna Pienin? Jaki wptyw
miata na nig dziatalno$¢ cztowieka; osadnictwo, pa-
sterstwo, rolnictwo, gospodarka lesna i rozwijajacy
sie w kraju.przemyst? Do czego doprowadzita do-
tychczasowa ochrona przyrody w Pieninskim Parku
Narodowym? Co powinno by¢ celem dziatalnosci
ochroniarskiej i jak te cele nalezy realizowa¢? Cze-
go . spodziewa¢ sie nalezy po wybudowaniu zapory
w Pieninach? Pytania te nie tylko postawiono, ale'
w' 'miare dostepnych informacji dano na nie wyczer-
pujace odpowiedzi i to chyba jest rzecza najbardziej'
cenng w omawianej monografii.

| jeszcze jedna sprawa. Ochrona przyrody w Pol-
sce, podobnie jak ochrona przyrody w innych kra-
jach europejskich wystartowata z przekonaniem, ze
wplyw czlowieka na przyrode moze by¢ tylko nega-
tywny i ze idealem ochrony przyrody powinien by¢
powrot do naturalnych zbiorowisk klimaksowych.
O tym, ze zarastanie gk i muraw prowadzi do
zmniejszenia liczby gatunkéw, w tym takze chronio-
nych wiedziano, ale moéwiono o tym potgebkiem.
Omawiana monografia méwi o tych sprawach jasno,
jednoznacznie i szczegétowo dyskutuje Srodki, jakie
nalezy przedsiewzigé, aby zapobiec zarastaniu gk
pieninskich, aby zapobiec eliminacji wielu interesu-

jacych gatunkoéw roslin i zwierzat oraz zubozeniu
krajobrazu. Dlatego tez jest waznym wkiadem do
polskiej literatury dotyczgcej ochrony przyrody.

Adam tomnicki

»Wierchy”. Rocznik czterdziesty dziewigty, 1980,
Centralny OS$rodek Turystyki Gérskiej, Warszawa —
— Krakow 1981, tom 87, s. 484, naktad 3900 + 100
egz., cena zt 150,—

Kolejny tom rocznika poswigconego gorom przy-
nosi obszerny wachlarz tematyczny — od artykutow
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literackich do sportowych. Skoncentrujemy sie jedy-
nie na tematyce przyrodniczej, takze bogato repre-
zentowanej. Rocznik otwiera artykut W. Kosinskiego,
B. Setkowicz .i J. Trojanowskiego o zagospodarowa-
niu Snieznika. Pomimo staran autor6w o mozliwie
wszechstronne ujecie tematu, odczuwa sie brak oce-
ny roli i perspektyw ochrony zywych zasoboéw w pro-
jektach zagospodarowania przestrzennego. Mozna
wiec zywi¢ uzasadnione obawy, ze realizacjg tego
projektu, pomijajagcego w praktyce problematyke
ochrony naturalnego $rodowiska przyrodniczego 'mo-
ze przyspieszy¢ degradacje tego obszaru. Doswiad-
czenia z Tatr, Pienin czy Bieszczaddw powinny
w wiekszym stopniu znajdowa¢ odbicie w nowych
projektach przestrzennych.

Artykut S. Wectawika: ,Wysowa, uzdrowisko Bes-
kidu Niskiego” daje obszerny rys historyczny i cechy
przyrodolecznicze, a takze obszerne pi$miennictwo
dotyczace omawianego uzdrowiska. J. Baryta przed-
stawia: ,Zarys dziejé6w polskiego taternictwa jaski-
niowego”. Temat potraktowat wnikliwie i nowoczes$-
nie, przedstawiajagc w sposéb usystematyzowany hi-
storie eksploracji naszych gérskich jaskin. J. Ry-
dlewski i P. Vaide-Now'ak w artykule: ,Z problema-
tyki epoki kamienia Karpat” omawiajg wytwarzanie
narzedzi i role radiolarytu pienifskiego. Jest to pie-
rwsza pozycja z zamierzonej serii poswieconej ar-
cheologii gor Polski.

Artykut J. M. Adamczyka: ,,Rzeki Karpat pétnoc-
nych w XVII i XIX w.” przedstawia stan rzek kar-
ackich i oceng ich roli gospodarczej, a zwlaszcza
andtowo-komunikacyjnej. Poréwnujagc w podsumo'-
waniu zachodzace obecnie zmiany w ich podstawo-
wych funkcjach, na czolo wysuwajg sie: dostarczanie
energii elektrycznej, materiatbw budowlanych, wody
do miast, przemystu i rolnictwa, oraz cele rekreacyjr
no-sportowe. Dochodzi ifcez.zenujgca funkcja Sciekow
przemystowych i komunalnych oraz $mieci i. innych
odpadow cywilizacyjnych, oo spowodowato wzrost
zanieczyszczen i .postepujacej degradacja tak bujnego
do niedawna zycia, oo uwidacznia sie chociazby w za-
nikaniu ichtiiofauny, zwiaszcza ryb tososiowatych.
Z cyklu ,Andy i medycyna” Z. Ryn kontynuuje te-
matyke ,,Na. co chorujg andyjscy Indianie?” ,

Sposrdd. 72 pozycji ,,Kroniki” kilkanascie notatek
dotyczy zagadnien przyrodniczych. W dziale ,,Ochro-
na przyrody” L. Podobinski w corocznym sprawozda-
niu: ,Zwierzeta tatrzanskie w roku 1979 i wiosng
1980” jako jeden z wielu przyktadéw pietrzacych sie
zagrozen antropogenicznych godzacych w faune Tatr
polskich, przedstawia losy niedzwiedzia brunatnego.
Autor, bezspornie wnikliwy znawca ekologia i etologii
tego gatunku w Tatrach, przedstawia jego losy wTPN
i TANAP, oraz znany fakt zastrzelenia mfodego o0so-
bnika przez etatowego pracownika naszego Parku Nar
rodowego. Te gtosne sprawe opisuje szczegdtowo
K. Salyga-Dagbkowska w notatce: ,,Nazywano go Mi$
Kondracki”, a (eg, jd) w przegladzie ,Echa prasowe
sprawy niedZzwiedzia z Kondratowej” obejmujacym
cytaty z'kilkudziesieciu opublikowanych w teL spra-
wie w prasie krajowej artykutdw, zamykajg obszerne
materiaty tej dotychczas nie wyjasnionej sprawy.
Rzuca ona takze posrednio cien na Rade Naukowg
powotang do dziatania przy TPN, ktéra chociazb
dla zapobiezenia mozliwoéci powtarzania podobnyc
btedéw, powinna zaja¢ jednoznaczne stanowisko i do-
prowadzi¢ do wyswietlenia wszystkich aspektow tej
skandalicznej sprawy. Na razie bowiem gtdwnie czyn-
niki spoteczne i dziennikarze zajmuja sie sprawa-
mi nalezagcymi do zakresu obowigzkow stuzbowych
instytucji powotanych do ochrony i przestrzegania
praw ochrony przyrody.

Takze owady nie znajdujg bezpiecznych siedlisk
i mozliwosci egzystencji w naszych parkach narodo-
wych. Klasycznym juz tego przyktadem jest chociazby
okazaly motyl niepylak apollo, wystepujacy juz tyl-
ko w Tatrach i Pieninach. Systematyczne obserwacje
tego gatunku prowadzone w latach 1946-1977. wyka-
zaly, ze z 15 stanowisk w Pieninach pozostato tylko
jedno, w Tatrach za$§ sponad trzydziestu znanych
stanowisk jedynie dwa. Stwierdzono, ze za tak gwatl-
towne wyginiecie tego ustawowo chronionego gatun-
ku odpowiedzialna jest przede wszystkim niewtasci-
wa gospodarka lesna wdrazana konsekwentnie przez
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Dyrekcje obydwu Parkéw Narodowych. Decydujg
tu” zwiaszcza sztuczne zalesienia naturalnych bioto-
péw tego motyla. Wiadze PPN i TPN od wielu fat
znajg dobrze ten problem, sygnalizowany im przez
lepidopterologéw. W ostatnich Jatach na zlecenie Ko-
misji Naukowej ,Cztowiek i Srodowisko” PAN wy-
konano szczeg6towe dokumentacje z wytycznymi do
wykonania w terenie, dla uratowania ostatnich popu-
lacji tego gatunku, odrebnie dla Pienin oraz Tatr.
Pomimo ze realizacja tego programu WKmaga’ra je-
dynie. minimalnych naktadéw finansowych i robociz-
ny, zostaty one zignorowane przez Dyrekcje wymie-
nionych Parkéw Narodowych, podobnie jak i wczes-
niej naptywajace sygnaty. Tym saimym jednak insty-
tucje te wraz z ich Radami Naukowymi przejety cat-
kowitag odpowiedzialno$¢ za dalsze losy tego pomni-
kowego gatunku na swyoh terenach.

Bibliografia g6rska obejmuje 854 artykuty, w tym
nauki przyrodnicze reprezentujg 283 pozycje.

Jerzy S. Dabrowski

Iwo Wojciechowski: Podstawy ksztaltowania
i ochrony s$rodowiska. Wyd. Akad. Roln., Lublin 1980,
str. 204

Opublikowanie recenzowanego skryptu wyszto na-
przeciw pilnej potrzebie. Drastyczne, niekorzystne
zmiany w S$rodowisku zycia czlowieka nasilajg sie
w ostatnich dziesigtkach lat w tak niepokojacy spo-
sob, ze istnieje bezzwiloczna konieczno$¢ upowsze-
chniania idei i podstawowych zasad ochrony $rodo-
wiska. taczy sie to z podejmowaniem wykladow
z tej dziedziny na uczelniach wyzszych réznego ty-
pu, jak i z wprowadzaniem w te zagadnienia mto-
dziezy ze szkot S$rednich i podstawowych. Skrypt
. Wojciechowskiego jest pierwszym i jedynym pod-
recznikiem polskim z tego zakresu.

Tre$¢ podrecznika konsekwentnie omawia nie
w peini jeszcze znane powigzania miedzy natural-

OLIMPIADY

Typowa praca badawcza zawodnika
X1 Olimpiady Biologicznej

Samodzielna praca badawcza jest bardzo waznym
elementem Olimpiady Biologicznej. Komitet Giowny
Olimpiady podaje przed kazdg Olimpiadg szczegoto-
we wskazdwki dotyczace wykonania i ukiadu pracy,
ktéra musi tematycznie wigza¢ sie z hastem, pod
ktorym przeprowadzona jest Olimpiada.

Hastem IX Olimpiady byto ,Woda i Zycie”. Jako
przyktadowe tematy prac badawczych, ustalane przez
samych zawodnikow, mozna wymienié: ,Plankton
rzeki Metgiewki: Zachowanie pod wptywem dopty-
wajgcych sciekéw komunalnych (Janusz Kocki, Swid-
nik), ,,Wplyw natezenia $wiatla na przyrost biomasy
oraz rozmnazanie Lemna minor" (Piotr Potonski, Gdy-
nia) czy ,Wplyw zanieczyszczen przemystowych na
faune wodng na przyktadzie rozwielitki Daphnia pu-
lex (Janusz Kwiecinski, Opole).

Tematy samodzielnych prac badawczych byty réz-
norakie i wskazywaly na osobiste zainteresowania
uczestnikow Olimpiady. Za bardzo korzystne zjawisko
nalezy uwazaé, ze wiele z nich bylo Scisle powiaza-
nych z aktualnymi problemami regionu.

PrzeSledzmy sposob realizacji wskazan Komitetu
Gtownego Olimpiady Biologicznej na przyktadzie pra-
cy Wawrzynca Stepczaka z VIII LO im. A. Mickie-
wicza w Poznaniu. Wprawdzie zawodnik zakwalifi-
kowat sie tylko do drugiego etapu Olimpiady i nie
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nymi czynnikami przyrodniczymi — pochodzacymi
z galaktyk i warunkdéw zycia na ziemi, regulujgcymi
poziomy uorganizowania zywej materii oraz pow-
stawanie i zmienn$¢ populacji, biocenoz i ekosyste-
mow eksploatacyjng dziatalnoscig cztowieka,
w  wyniku ktorej powstajg czesciowo sztuczne po-
nadbiocenotyczne uktady biologiczne Prowadzqce cze-
sto do zaburzen lokalnych i 'katastrof ekologicznych
zagrazajacych nawet catosci globu: zasady ochrony
Srodowiska wigze z istnieniem barier c?/WiIizacyjnych
(energetycznej, surowcowej i wzrostu ludnosci), kt6-
rych niedostrzeganie prowadzi do kryzysu zywnos-
clowego i zanieczyszczenia S$rodowiska pogtebiaja-
cych kryzys demograficzny.

Oryginalny ukiad ksigzki, erudycja oraz niewatpli-
wy talent graficzny autora, zgrabne tlumaczenie
i prostych, i zawilych terminéw naukowych i facho-
wych, liczne, frapujgce i interesujgco komentowane
przyktady zdarzen 1 zjawisk odnotowanych w Swie-
cie i w kraju sprawiaja, ze podrecznik doc. Wojcie-
chowskiego uczula czytajacego na tak dzi$ aktualne
sprawy ochrony S$rodowiska ((];Ieby, powietrza, wody
i bezposredniego otoczenia cztowieka) i uczy kom-
pleksowego patrzenia na wszystkie zjawiska w przy-
rodzie i w technice oraz zwraca uwage nha potrzebe
nabycia umiejetnosci przewidywania bezposrednich,
a zwlaszcza posrednich skutkow naszych poczynan.

Podrecznik ten jest przydatny i potrzebny zarow-
no dla wyktadowcow, jak i studiujgcych na wydzia-
tach przyrodniczych i technicznych, i chyba takze
humanistycznych, uniwersytetéw i innych szkét aka-
demickich, wart ponownego wydania, tym razem
drukiem i. w znacznie zwiekszonym naktadzie (obec-
ny ma zaledwie 400 egz., ktore sg juz nie do dosta-
nia). Tym bardziej, ze daje on rowniez doskonaty
materiat do omdwienia i przemyslen w szkotach $re-
dnich i podstawowych. Rownocze$nie spetnia on
wszystkie warunki dobrej ksigzki popularyzatorskiej,
z dziedziny bardzo dzi$ interesujacej i waznej dla
wszystkich. Przettumaczony, zdobylby powodzenie
takze poza granicami Polski.

J. Sieminska

BIOLOGICZNE

znalazt sie w finale, ale jego prace badawczg nalezy
uzna¢ za ciekawa.

Temat pracy brzmiak: ,Sklad gatunkowy i zni.any
sezonowe flory i fauny ekosystemu glinianki poto-
zonej na osiedlu Rudnicze w Poznaniu”. Szczego6lng
uwage poswiecit autor awifaunie. Praca miata uktad
typowy dla prac naukowych z zakresu biologii. Po
omowieniu celu pracy, w rozdziale ,Materiat i me-
tody” Stepczak podat charakterystyke terenu badan,
ktorym byt zbiornik wody glinianki potozonej w za-
chodniej czesci Poznania. Zbiornik ten, powstaty
przez wypetnienie wodg wyrobiska gliny pobliskiej
cegielni, charakteryzowata zréznicowana linia brze-
gowa i wystepowanie matych zatoczek i pétwyspow.
Autor zamiescit mapke zbiornika z zaznaczonymi
miejscami pobierania préb wody i przeprowadzania
obserwacji, a takze fotografie w okresie wczesnej
wiosny i petnego lata.

Metody obserwacyjne, stosowane przez autora, za-
lezaly od rodzaju obiektéw. Rosliny obserwowano
bezposrednio, ptaki przy pomocy lornetki, za$ drobne
organizmy wodne w pobranych probach wody wraz
z muiem mikroskopowo. Obserwacje terenowe
prowadzone od kwietnia do wrze$nia 1981 r., odwie-
dzajagc glinianke systematycznie co 10—12 dni. Po-
szczeg6lne obserwacje trwaly 2—3 godziny; w ich
trakcie pobierano z dwdéch stanowisk pojedyncze pro-
by wody z mutem do stoikbw o pojemnosci jednego
litra. Ro$liny i zwierzeta oznaczano przy uzyciu od-
powiednich przewodnikéw i kluczy (wymienionych
w rozdziale ,PiSmiennictwo”).
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W rozdziale ,,Zebrane materiaty” autor stwierdzit,
w wyniku obserwacji terenowych i mikroskopowych,
wystepowanie 58 gatunkéw roslin i zwierzat i podat
ich szczegétowe zestawienie (13 planktonowych, 16 —s
roslin naczyniowych, 20 — zwierzat bezkregowych —
tkankowcow, oraz 9 gatunkéw ptakéw). Wiekszo$é
gatunkow obserwowal Stepczak wielokrotnie, dzieki
czemu moégt uchwyci¢ sezonowe zmiany ich liczeb-
nosci. Ponadto poczynit wiele obserwacji z zakresu
biologii i zachowania sie tych organizmow.

W rozdziale ,Szczegoétowe wyniki badan”
przedstawit te wyniki w formie czterech tabel,
nadto omowit szczegotowo zachowanie: réznych ga-
tunkéw, np. zmiany sezonowe liczebnosci- pchlicy
wodnej, rozwielitki itp. Szczegdlng uwage zwrdcit na
ptaki, obserwujac sezonowe pojawy w.zwigzku z prze-
lotem takich gatunkéw jak kaczka rdzawiogtowa
(wystepujgca tylko od kwietnia do potowy maja), ry-
bitwa zwyczajna czy kurka wodna. Staltymi miesz-
karncami zbiornika byli: kaczka krzyzowka, tyska
i perkoz dwuczuby, dla ktérego obserwowano peiny
cykl rozwojowy.

W kolejnym rozdziale, ,Omoéwienie wynikéw w
Swietle literatury”, autor stwierdza, ze w badanym
ekosystemie nie wystepuja liczne gatunki roslin przy-
brzeznych i wystepujgcych w strefie otwartej toni
wodnej, opisywane w innych zbiornikach wodnych.
Podobnie nie wystepowaty rosliny btotne. Autor przy-
puszcza, ze jest to zwigzane z uksztaltowaniem dna
zbiornika, gliniastym podtozem i innymi czynnikami,
szczegdtowo omoéwionymi w pracy. Ubostwo flory
przybrzeznej i mate zréznicowanie planktonu oraz
rzadkie jego zakwity pozwalajg scharakteryzowaé ba-
dany zbiornik jako $rodowisko oligotroficzne (skapo-
zywne), w ktérym bardzo powoli zachodzi proces eu-

autor
a po-

LISTY DO

Odnowa polskiej hodowli koni

Podawane wyniki hodowlane stadnin Zjednoczenia
Hodowli i Obrotu Zwierzetami nie przekraczajg z re-
gulty nawet jakze niskiego, wymaganego odchowu
3-tetnich koni zarodowych obu pici, wynoszacego za-
ledwie 20% stanu klaczy stadnych. Nie czytamy row-
niez o planach i metodach hodowlanych tych stadnin,
o ich specyfice i perspektywie rozwoju. Wprost nie-
bywate i dla mnie zupetnie niezrozumiate: przeciez
ja od dobrych kilku lat podaje do wiadomosci tych
stadnin wyniki zakonczonych prac naukowo-badaw-
czych Instytutu Zootechniki, w ktérych wtasnie znaj-
dujg sie metody doboru hodowlanego w stadninach.

Apeluje wiec o wdrozenie do praktyki stadnin
ZHiOZ metod, zalecanych w wyniku badan nauko-
wych resortowego instytutu Ministerstwa Rolnictwa,
na podstawie doswiadczen naszych stadnin oraz prob
wyscigowych. Nie wymagajg one zadnych inwestycji
ani zmian personalnych, a jedynie S$cistego zastoso-
wania wskazan na podstawie dokumentacji naszych
Ksigg Stadnych i Wiadomosci WysScigowych.

Poniewaz wspomniane badania potwierdzity spo-
strzezenia Darwina (1859), ze ,Mas¢ idzie w parze
z wiasciwosciami ustrojowymi”, jak rowniez stwier-
dzenie antropologa Wankego (1952), ze ,jako cechy
harmonizujace najczesciej wystepujg cechy plgmen-
tacyjne, najsilniej zwigzane z pozostatymi cechami”
co -szczegGtowo przedstawitem w Wszechswiecie 12/77
(»Znaczenie typu i masci w hodowli koni”) — nie na-
lezy w hodowli miesza¢é masci z wyjatkiem populacji-
koni arabskich, ktéra — jak wiadomo — posiada
trzy rasy: gniade kuhailany, siwe saklawi i kaszta-
nowate munighi, a wiec siwe i kasztanowate arabki
z linii zenskiej kuhailan nalezy kry¢ gniadymi ogie-
rami z linii meskiej kuhailan, a gniade i kasztano-
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trofizacji. Obecno$¢ larwy Tahytarsus w mule den-
nym wskazuje na dobre zaopatrzenie wody w tlen.

Autor konczy ten rozdziat nastepujacym wnio-
skiem: ,,Trudno jest porownywaé¢ podmiejska gli-
nianke do innych naturalnych zbiornikéw wodnych.
Pewne jednak wyobrazenie o ubdstwie omawianego
zbiornika moze da¢ porownanie liczby wystepujgcych
na nim gatunkéw ptakéw z bardzo duzg liczbg ga-
tunkéw obserwowanych w S$rodowiskach sprzyjaja-
cych ptactwu wodnemu. Ogdlnie biorac, badany zbior-
nik wodny nie reprezentuje $rodowiska o szczegol-
nych walorach, nie zawiera jednak zanieczyszczen
przemystowych i jako taki moze spetnia¢ funkcje re-
kreacyjne dla mieszkancow pobliskich osiedli”.

Prace konczy streszczenie ujete w siedmiu pun-
ktach oraz spis piSmiennictwa.

Przedstawiona typowa praca obserwacyjna zawod-
nika Olimpiady dowodzi, ze w trakcie wykonywania
samodzielnej pracy badawczej uczestnika wcigga sie
w metodyke pracy biologicznej. Praca taka wymaga
systematycznosci, doktadnosci, umiejetnosci postugi-
wania sie kluczem i korzystania z pismiennictwa.
Uczestnik nabywa tez podstawowe umiejetnosci do-
tyczgce pisania pracy naukowej.

Praca Stepczaka, podobnie jak inne prace badaw-
cze uczestnikow XI Olimpiady, wskazuje, ze w naj-
blizszym otaczajgcym nas S$rodowisku znajduje sie
materiat , dla interesujgcych badan biologicznych.
Mozna wiec zalozy¢, ze .uczestnictwo w Olimpiadzie
Biologicznej, nawet na najnizszym jej szczeblu, przy-
czynia sie niewatpliwie do podniesienia poziomu wy-
ksztatcenia biologicznego i ogdlnego zawodnika.

Maria Niemierko

REDAKCIJI
wate arabki z linii zenskiej saklawi — siwymi ogie-
rami z linii meskiej saklawi — ma sie rozumie¢ —

dla ujednolicenia masci: giniadej dla kuhailanow, a si-
wej dla saklawich. Niamieszanie w hodowli masci
jest najwazniejszg zasadg hodowlana.

Poniewaz siwe i kasztanowate klacze kryte w se-
zonie jesienno-zimowym sg plenniejsze, anizeli wio-
sennym — nalezy klacze tych masci kry¢ w sezonie
jesienno-zimowym do lutego wigcznie, gniade nato-
miast — w sezonie wiosennym od marca poczawszy,
bo w tym sezonie wykazujg najwyzszg plennosc.

Poniewaz konie petnej krwi angielskiej masci ka-
sztanowatej wykazuja w wyscigach wczesniejszy roz-
woj i szybko$¢, natomiast masci gniadej — poOzniej-
szy rozwo0j i wytrzymatos¢ — nalezy kasztanowate
trzylatki selekcjonowac¢ na dystansach ponizej 2000 m,
Derby 1600 m, a gniade *—w wieku czteroletnim na
dystansach powyzej 2000 m, Derby 3200 m.

Poza tym wyscigi wymagajg dalszego usprawnie-
nia, bo choC oficjalnie celem wyscigow jest selekcja
materiatu zarodowego, to wtasciwie celem obecnych
jest totalizator: dlatego nalezy ograniczy¢ do mini-
mum handicapy, zlikwidowa¢ lidery; handicapy to
kara za dobro¢ konia: im kon Xpszy tym niesie
ciezsza, wage, a wiec pomaga sie wygraé gorszemu,
gdy tymczasem system grupowy bezstronnie selekcjo-
nuje konie, a celem lidera jest wprowadzenie w b#ad
jezdzcow pozostatych koni, by takze wygrat gorszy.

Wprowadzajac powyzsze usprawnienia do hodowli
i wyscigébw, by hodowac najlepsze konie w Swiecie,
bedziemy mogli zlikwidowac totalizator — obecnie
niesocjalistyczne zto konieczne, powodujgce naduzy-
cia —- hodowla bowiem stanie sie optacalna i'nie
bedzie potrzebowata dochodéw z totalizatora na swe
utrzymanie.

E. Skorkowski
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W artykule ,Przyrodnicze Nagrody Nobla 1982” (Wszech$wiat 1982, 83: 230)
przy omodwieniu nagrody z zakresu fizyki powinno sie méwi¢ o grupie renorma-
lizacji, a nie o renormalizacji grup.
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u doreczycieli.
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP
XV OM Warszawa nr 1153-201045-138-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest dirozsza od prenumeraty krajowej

0o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych
,Domu: Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN—Ossolineum — PWN,

00-601 Warszawa, yatae Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtlaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przjrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy
wszystkich cnetnych.

Nadsyiane do ,WszechSwiata” materialy sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu clo druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»~Wszechéwiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na okiadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszechswiat”
moze takze drukowac¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujaco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu inte-
resujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza si¢ natomiast tabele. Artykuty
nij powinny zawieraé¢ odnos$nikéw do pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojsdynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych wyma-
gane jest umieszczenie odnos$nika Zrédiowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9)
stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopiSmiennictwa nau-
kowego o najwyzszym standardzie Swiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. ODOwigzuje podanie zZrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutdw
i innych materiatbw drukowanych we ,Wszech$wiacie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajgc mu nowych wia-
domosdci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis
rycin na osobnym arkuszu. Tabele réwjiiez nalezy pisa¢ na osobnych stronach, nie w tekéscie
podstawowym. Prosimy autoréw o podawanie doktadnego adresu, tytutu naukowego, stano-
wiska i nazwy zaktadu pracy.
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