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TADEUSZ iRUEBENBAUER (Krakéw)

PERSPEKTYWY PSZENZYTA

Od poczatku neolitu, to jest od chwili naro-
dzin rolnictwa, zboza staly sie powszechnym
pokarmem cztowieka. To utrzymujace sie ty-
sigce lat znaczenie zb6z w codziennym pokar-
mie przewazajgcej wiekszosci spoteczenstw nie
ulegto do chwili obecnej zasadniczej zmianie.
Produkty zbozowe sg nadal podstawa zywnosci
wiekszosci ludnosci Swiata, a obszary ich nie-
doboréw pokrywajg sie z obszarami absolut-
nego gtodu.

Swa kariere rolniczg zboza zawdzieczajg
gtownie mozliwosci uprawy we wszystkich nie-
mal strefach klimatycznych oraz korzystnemu
stosunkowi dwu waznych sktadnikéw ziarna,
jakimi sa skrobia i biatko. Nadto stosunkowo
tatwe przechowywanie ziarna zb6z, bez wiegk-
szych strat w ciagu kilku nieraz lat, pozwala
na ich spozywanie w dowolnym czasie.

Ziarno zbo6z stato sie wiec stosunkowo wczes-
nie moneta obiegowa, a wzrastajgca obfitos¢
plonéw, juz w czasach antycznych, stworzyta
warunki do uwolnienia czesci ludnosci od co-
dziennej troski wyszukiwania pozywienia.
Wzrastajacy udziat warstw spotecznych, nie
zajmujacych sie rolnictwem, stwarzat podwaliny
do rozwoju rzemiost, handlu, nauki i sztuki.
Tak wiec dzieki postepowi w rolnictwie mogly
rozwijaé sie pomysSinie wspaniate antyczne kul-
tury. Obserwujemy wyrazny zwigzek miedzy
postepami w uprawie pszenicy i jeczmienia

a ksztattowaniem sie antycznych kultur Blis-
kiego Wschodu i kultur $rédziemnomorskich.
Kultury Indii i Chin rozwijaly sie w oparciu
o doskonalenie upraw ryzu, wreszcie kultury
przedkolumbijskie Srodkowej Ameryki za-
wdzieczajg swoj rozkwit uprawie kukurydzy.
Nowoczesny postep cywilizacyjny, opanowa-
nie przestrzeni, udoskonalenia techniczne spo-
wodowaty przenikanie wzajemne kultur. Réw-
niez zboza wyszty ze swych pierwotnych osrod-
kow upraw i rozprzestrzenity sie w nowych dla
nich rejonach Swiata. Pszenica z kontynentow
Starego .Swiata zawedrowata do Ameryki i Au-
stralii i tu stata sie gtdwnym zbozem upraw-
nym. Podobnie rozprzestrzenila si¢ uprawa ry-
zu, natomiast kukurydza, podstawowe zboze
Majow i Aztekdw, znalazta swe nowe tereny
uprawy w Afryce, Azji, Europie i Australii.
Jednak wzrastajgca ustawicznie liczebnosc
ludnosci $wiata zmusza rolnictwo do statego
zwiekszania produkcji zb6z. W wielu przelud-
nionych krajach nie ma mozliwosci zwieksza-
nia tej produkcji drogg poszerzania arealu u-
prawy. Mozna to osiggng¢ jedynie przez zwiek-
szenie plonéw z jednostki powierzchni. Stad
nawotywania do intensyfikacji uprawy zboz ja-
ko jedynej drogi zmierzajgcej do likwidacji
gtodu. Jak wykazujg liczne przykiady, zaczer-
pniete z historii hodowli roslin, jest to droga
mozliwa. Wezmy pod uwage sprawe zaopatrze-
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Butawiimka czerwona Claviceps purpurea. Fot.
Z. Mirek
nia ludno$ci Europy w cukier. Koniecznos¢

uniezaleznienia sie Europy od importu cukru
z trzciny cukrowej, istniejgca w poczatkach
XIX stulecia, doprowadzita przy zastosowaniu
odpowiednich metod hodowlanych do tak
znacznego uszlachetnienia buraka cukrowego,
ze stat sie on powaznym konkurentem trzciny
cukrowej. Wyhodowanie z koncem XIX i na
poczatku XX wieku nowych plennych odmian
ziemniaka przyczynito sie znacznie do opano-
wania niedostatkow zywnosci i umozliwito
wzrost produkcji zwierzecej, co znow pozwolito
na pomysiny rozwéj przemystu europejskiego.
Wprowadzenie mieszancowych odmian kukury-
dzy w USA z poczgtkiem XX wieku spowodo-
wato ogromny wzrost produkcji zwierzecej w
tym Kkraju. Wreszcie tak zwana ,zielona re-
wolucja”, zapoczatkowana przez N. Borlauga
w Meksyku, ograniczyta w znacznej mierze
gtod w krajach strefy tropikalnej i subtropi-
kalnej.

Wszystkie te imponujgce osiggniecia hodow-
cow roslin opieraly sie na uszlachetnianiu ist-'
niejgcych roslin uprawnych droga wyzyskania
mozliwosci, jakie daje selekcja, rekombinacje
lub heterozja. Nie znaczy to jednak, by gene-
tycy nie prébowali réwniez innych sposobow
podwyzszania wartosci gospodarczej roslin u-
prawnych. Miedzy innymi zwrdécono uwage na
mozliwosci tworzenia w spos6b sztuczny no-
wych form ro$lin drogg krzyzowania roznych
gatunkow i podwajania liczby chromosomoéw.
W ten sposOb powstajg tak zwane gatunki syn-
tetyczne, ktére albo juz wcze$niej powstaty
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w Swiecie rodlinnym, lub tez stanowiga nowosc,
nie spotykang w przyrodzie.

Do pierwszej grupy syntetycznych gatunkéw
nalezg, miedzy innymi, uzyskane sztucznie for-
my pszenicy uprawnej Triticum aestivum L.
Mozna byto odtworzy¢ droge powstania tego
gatunku, na podstawie S$cistych badah cytoge-
netycznych, ktére doprowadzity do wykrycia
rodzicow tego heksaploidalnego zboza. Pierw-
szym rodzicem Triticum aestwum byta dzika
pszenica Triticum monococcum L. uprawiana
w zaraniu rolnictwa. Posiada ona w jadrach
komorek 14 chromosomoéw somatycznych, za$
w gametach 7 (n= 7). Zestaw tych siedmiu
chromosomoéw nazwano genomem A. Osobniki
tego gatunku skrzyzowaty sie z innym gatun-
kiem dziko rosngcym, zblizonym do znanego
obecnie dziko rosngcego Triticum speltoides
(synonim Aegilops speltoides). Gatunek ten po-
siada rdéwniez 7 pojedynczych chromosomoéw,
jednak wyraznie odmiennych od chromosomoéw
genomu A, skutkiem czego nie koniunguja one
w mejozie z chromosomami A. Mieszaniec
pierwszego pokolenia jest wiec bezptodny i stat
sie¢ ptodny dopiero po rozdwojeniu liczby chro-
mosomow, dzieki czemu powstal nowy gatu-
nek pszenicy tetraploidalnej (AABB). Podwoje-
nie liczby chromosomoéw ma czesto miejsce w
przyrodzie na skutek np. zranienia tkanki (zla-
nie sie dwu jader diploidalnych i powstanie ja-
dra tetraploidalnego). W ten sposob powstaty
tetraploidalne gatunki pszenic nalezgce do zbio-
rowego gatunku Triticum turgidum obejmujgce
gatunki dawniejszej klasyfikacji: T. dicoccoid.es
(gatunek dziki) oraz uprawne dawniej lub do
chwili obecnej: T. dicoccum, T. durum, T. tur-
gidum i T. persicum (syn. E. carthlicum).

Pszenice tetraploidalne w poréwnaniu z di-
ploidalng pszenicg T. monococcum odznaczajg
sie wiekszym ziarnem, diuzszym i lepiej rozbu-
dowanym ktosem, skutkiem czego sg znacznie
plenniejsze. Nic wiec dziwnego, ze neolityczny
rolnik przyswoit je chetnie do uprawy.

Tymczasem na rozlegtych stepach azjatyc-
kich dokonat sie dalszy akt doskonalenia psze-
nicy, dajacy w rezultacie najcenniejszy gatu-
nek, pszenice uprawng Triticum aestivum. W
tym przypadku tetraploidalna pszenica (AABB)
skrzyzowata sie z dzikim gatunkiem Triticum
tauschii (syn. Aegilops sguarrosa L.), dawcg ge-
nomu D. Znowu mieszaniec ABD byt bezptod-
ny i uzyskal ptodno$¢ przez podwojenie liczby
chromosomow. Powstata wiec pszenica heksa-
ploidalna (AABBDD) do dnia dzisiejszego domi-
nujaca w uprawie.

Sprébowano powtorzy¢ droge ewolucyjng, na
ktorej powstaty pszenice heksaploidalne. Wobec
braku dawcy genomu B. uzyto do krzyzowania
z T. monococcum T. speltoides, ktéra wnosi
podobny genom zwany S. Podwojono liczbe
chromosomoéw przy pomocy kolchicyny (lub w
inny sposob) i tak uzyskany syntetyczny te-
traploid skrzyzowano z T. tauschii. Znowu po-
dwojono liczbe chromosomow, uzyskujgc osob-
niki morfologicznie podobne do uprawnej psze-
nicy heksaploidalnej T. aestivum. Jednakze we
wszystkich przypadkach wuzyskane sztucznie
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syntetyczne gatunki ustepujg swa wartoscig
gospodarczag odmianom pospolicie uprawianym.
W pierwszym rzedzie wykazujg staba zdolnos¢
adaptacyjng do warunkéw Srodowiska. Zdol-
nosci tej nie mogly one naby¢, gdyz nie prze-
szty przez wielotysieczne pokolenia selekcji na-
turalnej, jak to miato miejsce z gatunkami
powstatymi spontanicznie. Dotyczy to nie tyl-
ko pszenic, lecz réwniez wielu amfipoliploidal-
nych gatunkéw uprawnych, takich jak np. ty-
ton Nicotiana tabacum. Ten tetraploidalny ga-
tunek powstat na drodze krzyzowania dwu di-
ploidalnych gatunkéw, jakimi sg N. otophora
i N. sylvestris.

Zachodzi wiec pytanie, czemu gatunki syn-
tetyczne ustepuja swa wartosciag gospodarcza
gatunkom powstatym w przyrodzie w sposob
naturalny? Przypuszczalnie pierwotne gatunki
poliptoidalne niewiele réznity sie od ich syn-
tetycznych odpowiednikéw. Jednakze dtugo-
trwata selekcja naturalna, a nastepnie sztuczna,
dokonywana przez cziowieka, wywarty znacz-
ny, korzystny wplyw na charakter obecnie
uprawianych odmian. Dlatego syntetyczne for-
my, bedgce genotypami nie dostosowanymi do
Srodowiska i wymagan cztowieka, mogg miec
jedynie znaczenie jako materiaty wyjsciowe do
dalszej hodowli rekombinacyjnej, o ile odzna-
czaja sie jakimi$ pojedynczymi interesujgcymi
wiasciwosciami.

Jeszcze bardziej niejasno, jesli chodzi o war-
tos¢ gospodarcza, przedstawia sie sprawa z ga-
tunkami syntetycznymi, nie spotykanymi w
przyrodzie. Tego rodzaju zamierzenia popra-
wiania przyrody, czesto szumnie okres$lane jako
»przeobrazenia przyrody”, nie zostaty, jak do-
tad, uwienczone pomys$inymi wynikami. Pierw-
szym znanym w literaturze naukowej przypad-
kiem taczenia nie spotykanych w przyrodzie
zestawOw genomow, byto krzyzowanie w roku
1928 przez G. P. Karpeczenke rzodkwi Rapha-
nus satiuus z kapusta Brassica oleracea. Oba
wymienione gatunki majg po 9 chromosomow,
skutkiem czego mieszaniec posiadat 18 chro-
mosomow. Poniewaz jednak chromosomy te nie
koniugowaty, mieszaniec pierwszego pokolenia
byt bezptodny. Dopiero po podwojeniu liczby
chromosoméw uzyskano tetraploidalny osob-
nik ptodny o 36 chromosomach. Osobniki te
nie przedstawiaty jakiejkolwiek wartosci gos-
podarczej, w odr6znieniu od form wyjsciowych.
Mozna sie byto tego spodziewaé, gdyz trudno
sobie wyobrazi¢, by ta sama roslina gromadzita
asymilaty jednocze$nie w dwu réznych tkan-
kach.

Mniej kontrowersyjny jest poglad, dotyczacy
mozliwosci pomysinego tgczenia wiasciwosci
pszenicy z wtasciwosciami zyta, chociaz i w tym
przypadku fatwiej jest potaczyé niepomysine
cechy obu gatunkéw niz pomysine. W obec-
nym stanie prac nad pszenzytem Triticale
zwraca sie uwage przede wszystkim na uzyski-
wanie form heksaploidalnych drogg krzyzowa-
nia pszenic tetraploidalnych (AABB) z zytem
(RR). Réwniez i w tym przypadku mieszarnce
pierwszego pokolenia (ABR) sg bezplodne, a
ptodnos$¢ uzyskuje sie przez podwojenie liczby
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chromosoméw. Uzyskane heksaploidalne formy
(AABBRR) ro6znig sie od pszenic heksaploidal-
nych podstawieniem genomu RR w miejsce ge-
nomu DD, charakterystycznego dla pszenic.
Niepokojgcym argumentem, przemawiajgcym
przeciwko tworzeniu tego rodzaju syntetycz-
nych form, jest fakt niewystepowania w zad-
nym znanym nam poliploidalnym gatunku za-
rowno uprawnym, jak i dzikim genomu RR.
Zyto wyodrebniono p6zno jako gatunek upraw-
ny i dotgd wszystkie wartosciowe gospodarcze
formy sa diploidalne. W odréznieniu od psze-
nicy, zawdzieczajgcej swe doskonalenie gospo-
darcze poliploidyzacji, pozostato ono diploidem.
Trudno sobie wyobrazi¢, by w odlegtej prze-
sztosci, gdy zyto wystepowato jako pospolity
chwast w zasiewach pszenicy, nie nastepowato
krzyzowanie sie tych dwu rodzajéow i by nie
tworzyly sie spontanicznie amfipoliploidalne
pszenzyta. Jesli jednak nie dotrwaly one do
naszych czasow jako gatunki uprawne, to albo
nie byty atrakcyjne dla 6wczesnych rolnikéw,
albo nie bytly gatunkiem stabilnym i powraca-
ty do swych form wyjsciowych rozszczepiajac
sie na pszenice i zyto. Sadzgc z tego, co obser-
wujemy obecnie, obie te ewentualnosci nalezy
bra¢ pod uwage. Fakt znacznej odrebnosci ge-
nomu RR i obserwowane trudnosci w #gczeniu
sie z innymi genomami dla tworzenia poliplo-
idow nasuwajg powazne watpliwosci czy i w
jakim czasie uda sie hodowcom uzyska¢ war-
tosciowy poliploid o genomie AABBRR. Nad-
to obserwuje sie w wielu przypadkach nie-
korzystne wspdtdziatanie poszczegélnych geno-
mow. O ile obie formy rodzicielskie, a zwtasz-
cza zyto, sg dostatecznie zimotrwate, o tyle
pszenzyta sa z reguty stabo zimotrwate. Row-
niez niekorzystnie przedstawia sie u wiekszosci
pszenzyt sprawa porastania ziarn na pniu, co
utrudnia pomysiny zbiér w warunkach wiek-
szych opadéw w okresie zniw. Pod wzgledem
wypiekowym pszenzyta ustepujg swoim for-
mom rodzicielskim. Interesujgco natomiast
ksztattuje sie zawartos¢ biatka i jego sktad ami-
nokwasowy, czesto jednak ze szkodag dla wy-
miatowosci z uwagi na pomarszczone ziarniaki.
Mimo licznych watpliwosci, zwigzanych z
przysztoscig pszenzyta, naukowcy w wielu kra-
jach pracuja intensywnie nad jego ulepszeniem.
Majg oni nadzieje na wyszukanie takich ko-
rzystnych potgczeh genomoéw obu rodzgjow,
ktére zapewnig opanowanie wszelkich trudnos-
ci. Poniewaz szansa uzyskania tego rodzaju
osobnika jest niewielka, pracujg na duzych ma-
teriatach wyjsciowych, sadzac, ze w koricu uda
sie natrafi¢ na poszukiwang cenng rosline, o
dowcy ci sg wiec optymistami w przeciwien-
stwie do pesymistow, rekrutujacych sie gtow-
nie z kot cytologéw i genetykéw. Krotko mo-
wigc, roznica w pogladach na przysztosc pszen-
zyta, zachodzgca miedzy pesymistami i optymi-
stami, polega na tym, ze pierwsi wykluczajg
mozliwo$¢ uzyskania wartoSciowych odmian
tego zboza, drudzy za$ widzg jedynie trudnos-
ci, ktore nauka jest w stanie opanowac. Do
optymistow nalezy miedzy innymi laureat Na-
grody Nobla, wspomniany uprzednio N. Bor-



laug. Pod jego kierunkiem prowadzi sie w Mek-
syku nadal szeroko zakrojone prace nad pszen-
zytem. RdOwniez w Stanach Zjednoczonych AP
trwaja, jak dotad nie uwieniczone sukcesem,
prace nad ulepszeniem pszenzyta.

W Polsce intensywnie pracujg naukowcy nad
uzyskaniem nowych odmian pszenzyta zaréwno
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin,
jak i w Zrzeszeniu Przedsiebiorstw Hodowli
Roslin i Nasiennictwa, oraz Katedrach Hodowli
Roslin i Nasiennictwa Akademii Rolniczej. Nie
jest wiec wykluczone, ze w niedlugiej przy-
sztosci dostarczg naszemu rolnictwu nowe od-
miany pszenzyta.

Jesli jednak w hodowli rodlin uda sie uzy-
ska¢ wartosciowe odmiany pszenzyta, to wow-
czas zaistniejg nowe trudnosci natury uprawo-
wej. Powstanie pytanie, jakie rosliny nalezy,
ograniczy¢ w uprawie na korzy$¢ pszenzyta.
Duze zapotrzebowanie na produkty pochodze-
nia pszennego przemawia za koniecznos$cig
utrzymania pszenicy na dotychczasowej po-
wierzchni uprawy. W gre moze wchodzi¢ jedy-
nie zyto. Jednak areat uprawy zyta ulegt juz
do$¢ znacznemu ograniczeniu na rzecz uprawy
pszenicy. Dalsze ograniczenie uprawy areatu
zyta natrafi na powazne trudnosci, zwigzane
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z tym, ze zboze to dostosowane jest do gleb
lekkich, na ktorych obecnie uprawia sie go
z koniecznosci. Na pewno na tych lekkich gle-
bach pszenzyto okaze sie bardziej zawodne od
zyta. Znaczne trudno$ci powstang nadto przy
rozmnazaniu materialu siewnego pszenzyta.
Pszenzyto bowiem moze krzyzowal sie z zy-
tem, co bedzie wymagato stosowania odpowied-
nich izolacyjnych odlegtosci pél pszenzyta od
pol obsianych zytem.

Tak wiec przed wprowadzeniem pszenzyta
do powszechnej uprawy pietrzg sie liczne trud-
nosci. Nie znaczy to jednak, aby wspdiczesna
nauka rolnicza nie potrafita konsekwentnie je
zwalczaé. Jezeli jednak zwazymy, ze rolnictwo
nasze boryka sie obecnie ze znacznie prostszy-
mi problemami, to wowczas dojdziemy do
przekonania natury pesymistycznej: o ile nauka
rolnicza zdota dostarczy¢ spoteczenstwu war-
tosciowe odmiany pszenzyta, to ich uprawa nie
nastgpi szybko.

Prof. dr hab. Tadeusz Ruebenbauer jest emery-
towanym profesorem Katedry Hodowli Roslin i Na-
siennictwa AR w K rakow ie.

ADAM KRZANOWSKI (Krakéw)

ETOLOGICZNA KOEWOLUCJA ZAB | NIETOPERZY

Jak wiadomo, nietoperze klimatu umiarkowanego
odzywiajg sie owadami. Natomiast pokarm niietope-
rzy klimatéw oieplejiszyoh jest znacznie bardziej uroz-
maicony, gdyz w gre wchodza rowniez rézne czesci
roslin, krew ptakéw i ssakow (wampiry), drobne Kkre-
gowce, jak rybki, zabki, jaszczurki, gekony, ptaki (do
wielkosci matego gotebia) i ssaki, mjin. nietoperze, a
nawet skorpiony i organizmy planktonowe. Gatunki
drapiezne odznaczajg sie wiekszymi rozmiarami; bliz-
sze zbadanie biologii jednego z nich, odzywiajgcego
sie m. in. zabami, zastuguje na omowienie. Jest nim
Trachops cirrhosus, nalezacy do tzw. liSeionosow
Phyllostomidae, duzej bo liczacej ok. 140 gatunkow
rodziny charakterystycznej dla krainy neotropikalnej.
Polskg nazwe rodzina ta otrzymata od r6znego ksztat-
tu ii wielkosci naros$li na nosie (ryc. 1), ktora zreszta
nie jest jej wylaczaiym przywilejem, bo moga ja po-
siada¢ i inne rodziny tydh ssakow. Przypuszcza sig,
ze zmieniajgc ksztatt tej naros$li moga one modulowaé
szeroko$¢ i zasieg wysytanej wiaziki ultradzwiekéw
echoLokatcyjnych.

Omawiany gatunek jest wielko$ci naszego najwiek-
szego krajowego nietoperza — nocka duzego Myotis
myotis, wazy 30—40 g, zyje w haremach: jeden sa-
miec strzeze kilku samic. Nietoperze te trzymane w
duzych wolieriach bardzo szybko oswajaty sie: niekt6-
re osobniki juz na drugg noc po schwytaniu byty
zupetnie oswojone, tak ze nawet utrudniato to prze-

prowadzanie doswiadczen. Dr M. D. Tuttiemu, ma-
jacemu gtdwna zastuge w zbadaniu biologii tego
nietoperza, udato sie je tak wytresowac¢, ze tylko

na dany sygnat, ktorym byto nasladowanie ¢wierk-
niecia, zrywaty sie chwytalty zabe siedzacg w tym
miejscu, gdzie ja autor posadzit, a wszystko to
dziato sie w Swietle dziennym. W ten sposob
udawato sie wykonywa¢ prawie 50 zdje¢/godz.
Szczeg6lnie pewien osobnik stat sie wrecz gwiazdo-
rem, na kazde zawotanie przylatywat do reki, naj-
chetniej w niej przesiadywat i zdawat sie wiedzie¢,
kiedy mu sie nalezy nagroda za wykonanie ,nume-
ru” do zdjecia. Tuttle obserwowat 'tez stawek liczacy
ok. 250 zabek z gatunku Physalaemus pustulosus
(Leptodactylidae). Nietoperze chwytaty ponad 6 zabek
w ciggu godziny, zabki te sg zresztg bardzo drobne,
bo ich dtugos¢ wynosi 3—3,5 cm. Za pomocag nokto-
wizora autor stwierdzit, ze sukces polowania zalezy
wytacznie od tego czy zaby sie odzywaja: gdy przer-
wg wotanie z chwilg pojawienia si¢ nietoperza, sa
bezpieczne. Zdarzato sie, ze nasz nietoperz przelaty-
wat o .kilkanascie cm od milczacej zaby, miie dostrze-
gajac jej. Lecz jedno ciche kwakniecie mogto zabe
kosztowaé zycie. Zjawisko powyzsze jest zaskakujace,
bo nietoperz ten posiada echolokacje, dzieki ktdrej
mogtby wykry¢ wystajaca z wody gltowe zaby. Sens
takiego zachowania sie lezy moze w tym, ze stosujac
echolokacje chwytatby réowniez ti samice, na ktorych
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spoczywa przeciez gtowny ciezar utrzymania gatunku;
za$ taka nieracjonalna eksploatacja populacji ofiary
odbitaby sie zapewne ujemnie i na populacji samego
drapieznika.

Echolokacjg postuguje sie zapewne w wykrywaniu
innej zdobyczy, gdyz poza zabami odzywia sie i owo-
cami, owadami, jaszczurkami ii mniejszymi nietope-
rzami. Jak to jest >unietoperzy zerujgcych nisko nad
ziemig, wsérod drzew, krzewdw i innyah przeszkéd,
polujacych na zdobycz dostrzegalng tylko z bliska
i siedzacg, ultradzwieki jego sa nadzwyczaj ciche (po-
nizej 70 decybeli), zaliczane do Kkategorii ,szepcza-
cych”; Sg one niezwykle krétkie (ok. 1/2000 sekundy),
co zapobiega naktadaniu sie na nie echa, oraz kiilku-
harmoniiczne, tzn. tonowi podstawowemu, ktéry za-
wsze jest najnizszy, towarzyszy kiilka tanow wyzszych.
W tym wypadku jednak zaréwno ton podstawowy
(ktéry miatby tu 25—13 kilohercow), jak i drugi ton
harmoniczny zostaja zupetnie zdtawione, a podane
nizej czestotliwosci odnoszg sie do 3. i 4. tonu har-
monicznego. Obecno$¢ tonow harmonicznych, szeroko
zresztg rozpowszechniona ws$réd nietoperzy, ufatwia
lokalizacje zdobyczy. Czestotliwo$¢ poszczegdlnych ul-
tradzwiekow jest modulowana, na poczatku jest ona
znacznie wyzsza (ponad 100 kilohercow), a ku konco-
wi lopada o przeszto 1 oktawe, bo do ok. 50 (kiloher-
cow. Trzeba tu przypomnieé, ze dzieje sie ito w ciggu
1/2000 sekundy. Ta modulacja czestotliwosci, czyli wy-
sokosci ultradzwieku, réwniez polepsza precyzje loka-
lizacji zdobyczy d stagd zapewne jest rozpowszech-
niona wsrdd innych nietoperzy.

By da¢ pojecie o wzglednej cicho$ci ultradzwiekéw
uzywanych przez omawiany tu gatunek, itrzeba za-
znaczy¢, ze 00 20 decybeli intensywno$¢ dzwieku
zwieksza sie 100 razy. Otéz echolokacja naszych kra-
jowyah gatunkéw charakteryzuje tsie 110 decybelami,
czyli wotajag one ponad 10000 razy gtosSniej. Za$ pew-
ne egzotyczne gatunki polujagce w otwartych prze-
strzeniach, na wielkich wysokosciach, osiggaja 145 de-
cybeli, co — czy kto wierzy czy nie — réwna sie
grzmotowi .. startujgcego samolotu odrzutowego. Trze-
ba jednak podkresli¢ 2 réznice: ultradzwigki nieto-
perzy isg ex definitio niestyszalne, nadto zasieg dzwie-
ku ispada gwattownie wraz z jego wysoko$oig: u nie-
toperza siega najwyzej kilkudziesieciu metréw. Nato-
miast ultradzwieki znacznie go6rujg kierunkowoscig
i zapewne m. in. dlatego zostaty.,wybrane” przez nie-
toperze. Reasumujac: intensywno$¢ ultradzwiekdw
najcichszych nietoperzy do najgto$niejszych ma sie
jak co najmniej 1:100 miliondw.

Wracajac do palowania naszego gatunku: ilos¢ zab
schwytanych w ciggu 1 godziny nie zalezata od wiel-
kosci choru zabiego, natomiast istniata wyrazna ujem-
na korelacja miedzy wielkoScig choru a ryzykiem
dla poszczeg6lnego jego uczestnika. Zatem dob6r na-
turalny popiieira duze choéry. Poza tym, im wigkszy
chér, 'tym procentowo wiecej w nim byto samic, co
zwiekszato szanse samcOw na sparzenie sie. A wiec
i pod tym wzgledem dobo6r naturalny popiera wieksze
chéry. Nadto zuzycie energii na wydawanie gtosu jest
mniejsze w wiekszych chdrach.

Znamiennym przystosowaniem do polowania na za-
by jest wystepowanie u T. cirrhosus 2 szczytow czu-
tosci stuchu, co jest — jak dotgd — jedynym wy-
padkiem wséréd nietoperzy. Pierwszy, ,normalny”
szczyt mieSci sie w ultradzwiekach drugi szczyt naj-
lepszego -styszenia wystepuje ponizej 5 kildhercow —
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co wiasnie odpowiada wysokos$ci dzwiekdw wydawa-
nych przez zaby bedace zdobycza naszego nietoperza.
Autor chwytat owe nietoperze nagrywajac na tasmie
gtosy zab i umieszczajac magnetofon pod siatkg —e
putapka: na schwytanie sie pierwszego nietoperza
czekat czasem mniej niz 1 minute. Nietoperz ten nie
tylko odréznia gtosy zab jadalnych od trujacych ro-
puch. Odroéznia tez gtosy zab zbyt duzych do upolo-
wania od nadajacych sie na zdobycz, oho¢ u obu tych
kategorii nie stwierdzono wyraznych -réznic w wyso-
kosci ani natezeniu gtoséw.

Co zaby moga zrobi¢, aby unikng¢ ztapania? Moga
przesta¢ sie w og6le odzywaé, wota¢ w wiekszych od-
stepach czasu, badz ciszej; moga tez postugiwac tsie
gtosami, po ktorych trudniej jest doktadnie je zloka-
lizowa¢, wreszcie moga Ukry¢ sie podczas wydawania
gtosu. Niestety, sposoby te zmniejszaja tez szanse
przynecenia samicy, tym bardziej, ze nietoperze wy-
bierajg te samce, ktore odzywajg sie gtosniej, czesciej
i wydajg bardziej skomplikowane dzwieki. Totez po-
rownanie z podr6za miedzy Scylla a Charybdg jest
tu bardzo na miejscu. Herpetolog, dr Rand wykryt
17 lat temu, ze samce Physalaemus pustulosus wy-
dajg 2 rodzaje wotan, lecz niewiadomo dlaczego, cze-
sto nie chcg uzywaé tego gtosu, ktory bardziej przy-
cigga samice. Jest ito wtasnie dzwiek skomplikowany,
rodzaj jekniecia zakonczonego chichotem. Samiec tak
wotajagcy jest tatwiejszy do zlokalizowania przez nie-
toperza niz gdy wydaje dzwiek prosty, pojedynczy.
Tego atrakcyjnego dla samic dzwieku uzywaja samce,
gdy czuja sie wzglednie bezpieczne, 'tzn. gdy w po-
blizu znajduje sie wiele innych samcow. Samiec sa-
motny wydaje tylko dzwiek prosty, nadto rzadziej
i ciszej niz w chérze. Dr Rand podejrzewat istnie-
nie nieznanego drapieznika, ktéry tak wptywa na wy-
dawanie dzwiekow przez zaby. Dr Tuttle tego dra-
pieznika znalazt.

Od roku 1900 biolodzy przypuszczali, ze reakcja
drapieznikéw na odzywanie sie ofiar musi odgrywac
duzg role w stuchowym porozumiewaniu sie zwierzat.
Omawiany tu nietoperz ma duzy wptyw na zachowa-
nie sie samcoéw zab, moze nawet tak duzy, jak za-
chowanie sie partnerek. Zaobserwowano, ze zaby roz-
r6zniajg wzrokiem drapieznego nietoperza T. cirrho-
sus od imniiejiszych nietoperzy owadozernych, ktérych

Gtowa Trachops cirrhosus. Powigkszenie 1,75 X. We-
dtug Goodwin i Greenihall 1961, Buli. Amer. Mus.
Nat. Hist. 122: 187—302
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prawie sie nie -bojg. Z drugiej strony, bairdizo duze
lub jadowite ga/tanki zab, na ktore nietoperze nie
polujg, nie bojg sie (icth przelatujagcych nawet w od-
legtosci kilkunastu om. Pewne jadalne gatunki zaib
odzywajg isie gtosno ii czesto, ale tylko wtedy, gdy
sg ukryte miedzy cierniami. W czasie ciemnych nocy
zaby nie widzg nietoperzy i wotajg nieskrepowanie,
natomiast kiedy indziej milkng, gdy itytko ten dra-
piezny nietoperz pojawi sie nad .brzegiem stawu.
Jeszcze iining strategig postuguje sie zaba Smilisca
smila: milczy podczas zupetnie ciemnych nocy, a gdy
jest jasniej, wydaje gtos tylko z rzadka i sg to nie-
skomplikowane dzwieki, po ktérych trudno jg zloka-
lizowaé. Za$ podczas petni ksiezyca siedzi z daleka
widoczna na czubkach skat, wydaje dzwieki, po kté-
rych tatwo jg zlokalizowaé, a zagrozona wchodzi pod

Wszechéwiat, t. 85 nr 111984

lis¢ albo skacze do strumienia. Nadto zmniejsza ryzy-
ko zycia odzywajac sie w idealnie zsynchronizowa-
nych grupach po 2—4 osobniki oraz wota blisko wo-
dospadéw widocznie utrudniajgcych wrogowi ich lo-
kalizacje. Zaby te wykazujg teirytarializm d nigdy nie
zbierajg sie w duze chéry.

Powyzsze badania pokazuja, jak -réznymi drogami
moze zachodzi¢ etologiczma koewolucja drapiezcy
i ofiary i dowodzg, ze warunkiem udanej ewolucji
jest kompromis, czyli biologiczna réwnowaga.

Prof. dr hab. Adam Krzanowski jest ekologiem (specjal-
nos$¢ chiropterologia) i pracuje w Zaktadzie Zoologii Sy-
stematycznej i Dos$wiadczalnej PAN w Krakowie.

WOJCIECH KOSTOWSKI, WOJCIECH DANYSZ (Warszawa)

REAKCJA ,SAMODRAZNIENIA”: OBIEKTYWNE BADANIE ODCZUWANIA
PRZYJEMNOSCI PRZEZ ZWIERZE

Waznym czynnikiem motywujacym zachowanie u
zwierzat (a <takze u ludzi) jest tzw. wzmocnienie. Jest
to znana procedura, od ktorej zalezy np. utrwalanie
okreslonej czynnosci podczas wytwarzania odruchu
warunkowego. Moze by¢ to wzmocnienie pozytywne
(np. pokarm, woda), a itakze wzmocnienie negatywne
(np. kara za niewykonanie okres$lonej czynnosci w for-
mie bodzca b6lowego).

Wzmocnienie moze by¢ okresSlane w kategorii pojec
psychologicznych jako ,nagroda” lub ,kara”. W zalez-
nosci od tego czy dla wzmocnienia okres$lanej reakcji
stosuje isie kare, czy nagrode, wytworzone reakcje
okre$lamy odpowiednio jako odruch awersyjny Ilub
apetytywny.

Nagrode stanowi¢ moze podanie pokarmu, a wiec
pobudzenie receptoréw smakowych (szczury mozna na-
uczy¢ wykonywania reakcji instrumentalnych wzmac-
nianych podaniem roztworu sacharyny nie majgcego
warto$ci odzywczej), ale mogg by¢ stosowane takze
inne formy wzmocnienia, zaspokajajace odpowiednie
popedy (gtéd, pragnienie, poped ciekawosci, poped se-
ksualny).

U podtoza indukcji popedu i jego zaspokojenia czyli
redukcji, lezg, jak sie wydaje, bardzo silne oddziaty-
wania wywotujgce subiektywne odczucie ,przyjem-
nosai”. Eksperymentalne badanie tych zjawisk na
zwierzetach jest niezwykle trudne.

W potowie lat 50. Olds i Milner wykryli nowg me-
tode szczeg6lnie interesujacg i przydatng w badaniach
behawioralnych — tzw. .samodrazndenie (self-stimula-
tion). Czynnikiem wzmacniajagcym jest w samodraz-
nieniu bodziec elektryczny dziatajacy na niektore
struktury mézgowe. Zjawisko takie stwierdzono u réz-
nych gatunkéw zwierzat (szczur, pies, matpa), a tak-
ze u ludzi.

Samodraznianie polega na mozliwosci wilgczania
przez zwierze doswiadczalne (np. przez naci$niecie od-
powiedniej dzwigni) impulsu draznigcego okre$lang

strukture moézgu. W wyniku tego zostaje zamkniety
obwadd elektryczny d wiacza sie stymulator pofaczony
z elektrodami zaimplantowanymi domézgowo (rys. 1).
Bodziec (seria impulsdw) zastaje wiaczony na okres-
lany okres (np. 0,2—0,5 sek.) ii moze zosta¢ wyzwo-
lony ponownie przy kolejnych nacisnieciach dzwigni.

Wzmacniajagce dziatanie bodzca przy udanym eks-
perymencie jest tak silne, ze .zwierze wielokrotnie
ponawia naciskanie dzwigni przez wiele godzin, nie
przyjmujac pokarmu i nie interesujac si¢ otoczeniem
az do catkowitego wyczerpania fizycznego (przy od-
powiednio duzym natezeniu pradu). Czesto$¢ naciska-
nia dzwigni moze by¢ bardzo duza — do kilku tysiecy
na godzine, co dowodzi bardzo silnego dziatania bodz-
ca. W wykonywanych przez nas dosSwiadczeniach
szczury Wistar naciskaty dzwignie z czestoscig ponad
1004min. przez kilkanascie minut i dtuzej.

Interesujace sg proby interpretacji mechanizmoéw
samodraznienia oraz mozliwo$ci zastosowania tej me-
tody w badaniach neurofizjologicznych i psyehofar-
maikOlogicznyOh. Prébujac wyjasni¢ motywacyjne po-
dtoze samodraznienia rozwaza sie czy reakcja ta jest
przejawem uruchomienia mechanizméw zwigzanych z
jakim$ okreslonym popedem (np. gtodu ozy seksual-
nym), czy tez wynika z funikcjonowania uniwersal-
nego ,,08rodka przyjemnosci” wspolnego dla wszystkich
popedéw (zgodnie z zatozeniami tzw. teorii hedoni-
stycznej, patrz rys. 2).

U pséw w trakcie samodraznienia czesto obserwo-
wano oblizywanie dZwigni, szczury natomiast czesto
gryza dzwignie w poczatkowej fazie eksperymentu.
Wystepujg tez reakcje seksualne (erekcja).

Wykazano, ze gdy gtadzony szczur ma do wyboru
pokarm i mozliwo$¢ samodraznienia, wybiera to dru-
gie. Niektére z tych obserwacji mogg przemawiac
na korzys$¢ teorii hedonistycznej, zagadnienie to nie
zostato jednak ostatecznie rozstrzygniete.

Obserwujac zwierze podczas wstepnych prob samo-
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Rys. 1. Zasada reakcji samodraznienia. A. Umocowa-

nie elektrody draznigcej (e) wprowadzonej do pod-

wzgorza (h). Elektrode przytwierdzono do pokrywy

kostnej (k) przy pomocy cementu dentystycznego (c).

B. Szczur wyikonuje reakcje naciskajac na przycisk

(p) ;i wyzwalajac w ten sposob bodziec ze stymula-
tora (s)

draznienia stwierdzi¢ mozna, ze po wylaczeniu pradu
pojawia ;siie czesto silnie pobudzenie ruchowe o ce-
chadh reakcja orientacyjnej. Po wiaczeniu pradu zwie-
rze uspokaja sie. U zwierzat, ktére opanowaty reakcje
samodraznienia, zachowanie orientacyjne wystepujace
po wytgczeniu bodzca prowadzi do ponownego na-
ci$nigcia na dzwignie. Obserwacje te dowodzg, ze w
reakcji samodraznienia wystepujg dwa zjawiska —
'indukcji popedu oraz zaspokojenia (redukcji) popedu.
Draznienie dziata >tu jako czynnik indukujacy poped
(,przyneta”), niezbedny dla podtrzymania reakcji sa-
modraznienia.

Grupa badaczy jednego z o$rodkéw naukowych w
Belgii prowadzi eksperymenty nad wptywem czynni-
kow S$rodowiska na samodraznienie. Okazato sie, ze
szczur (samiec) drazni sie czesciej w obcej klatce
w obecnosci jej gospodarza (réwniez samca) niz we
wtasnej klatce, w ktorej umieszczono isamice (w sta-
dium rui). Dowodzi to, ze przy bardziej stresowych
bodzcach $rodowiska potrzeba samodiraznienia (,przy-
jemnosci”) jest wieksza, natomiast w S$rodowisku
0 ,atrakcyjnych” bodzcach mniejszy jest kontrast
miedzy otoczeniem a tym, co moze szczur uzyskaé
w wyniku naci$niecia dZzwigni. Badania te moga tez

Swiadczy¢ o istnieniu ,subiektywnych” czynnikéw
zwiazanych z opisanym typem zachowania.
Samodraznienie uzyskuje s.ie z wielu struktur

mézgu, zwigzanych zdaniem niektdrych badaczy (Wise,
Stein) z hipotetycznym uktadem nagrody. Reakcje te
fatwo jest uzyska¢ z bocznej czesci podwzgoérza,
z obszaru tzw. peczka przy$rodkowego przodomézgo-
wia (fasciculus medialis prosencephali), zawierajgcego
m. in. widkna osiowe tzw. neuronéw katecholami-
nergicznych (czyli wytwarzajacych aminy katecholo-
we — noradrenaline i dopamine, petnigce obok in-
nych role substancji neuroprzekaznikowych). Samo-
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Rys. 2. Schemat przedstawiajgcy hipotetyczne podioze

reakcji samodraznienia wedtug koncepcji unitarystycz-

nej (A) i hedonistycznej (B). Uzyto skr6téw oznacza-

jacych popedy: g — gtéd, s — seksualny, ¢ — cieka-
wos¢, p — pragnienie (opis w tekscie)

draznienie wydaje si¢ by¢ zwigzane z tymi grupami
neuronow, a szczegblnie z neuronami wytwarzajagcymi
dopamine. Leki zwiekszajgce przekazniotwo synap-
tyczne w uktadach noradrenergicznym i dopaminer-
gicznym, np. amfetamina, moga nasila¢ te reakcje.
Jest szczegOlnie interesujgce, ze leki przeoiwdepresyj-
ne nasilajgce, jak sie wydaje, szczeg6lnie funkcje neu-
ronéw noradrenergicznych, takze wzmagajg samodraz-
nienie przy dtuzszym stosowaniu. Leki neuroleptyczne
(przeoiwpsychotyczne) reakcje te ostabiajg.

O ile wspomniane aminy katecholowe sa zwigzane
z hipotetycznym uktadem ,nagrody”, to inne znane
msubstancje neuroprzekaznikowe — jak acetylocholina
i serotonina reprezentujg uktad ,kary” czyli ,wzmoc-
nienia negatywnego”. Stymulacja struktur zawierajg-
cych te substancje moze mie¢ wyraznie awersyjny
charakter i zwierze unika ponownego powtérzenia
draznienia. Jest to wynik dziatania acetylocholiny
i serotoniny uwolnionych podczas draznienia.

Zastosowanie reakcji samodraznienia moze miec
powazny wpltyw na rozwoéj dosSwiadczalnych badan
nad zjawiskami zaleznosci 'lekowych — takich jak
morfinizm, a takze nad zalezno$cig alkoholowa. Sadzi
sie, ze reakcja ta moze reprezentowac sytuacje zbli-
zong do ,zaleznosSci psychicznej” czyli ,przymusu”
psyohicznego, ktéry jest charakterystyczny dla wspom-
nianych uzaleznien.

Do$¢ zblizong reakcja o charakterze ,samonagra-
dzania” jest samo-podawanie (self-administration) le-
kéw i innych substancji. Udato sie np. u zwierzat
z chronicznie umieszczong kaniulg dozylng wywotac
zachowanie polegajace na ,samo-wstrzykiwaniu” (przy
pomocy dzwigni i automatycznego dozownika) porcji
morfiny, amfetaminy badz innych lekéw, a takze al-
koholu etylowego.

Zarowno reakcje samodraznienia, jak i reakcje ty-
pu ,self-administration” otwierajg nowe, niezwykle
ciekawe mozliwosci w badaniach nad mechanizmami
zaburzen psychicznych i uzaleznieA lekowych.

Prof. dr hat>. Wojciech Kostowski jest kierownikiem Za-

ktadu Farmakologii i Fizjologii Uktadu Nerwowego In-
stytutu Psychoneurologicznego w Warszawie, a mgr Woj-
ciech Danysz — doktorantem w tym Zaktadzie.
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JANINA DABROWSKA (Wroctaw)

OBSERWACJE BOTANICZNE Z KOREI (KRLD)

W potowie maja 1981 odbyta sie 14-dniowa auto-
karowa wycieczka turystyczna na trasie: Pyongyang—
port Wonsan nad Morzem Japonskim—Gory Diamen-
towe i uzdrowisko Ondzon-ri (—SE) — port Wonsan —
Pyongyang — Gory Myohyang-san (NE) — Pyong-
yang — Kesong (S) — Panmundzom (S) — Pyong-
yang — port Nampo nad Morzem Zéitym — Pyong-
yang.

Z Pyongyang wyruszamy na wschéd do portu
Wonsan. Mamy okazje przekona¢ sie o stusznosci
jednej z poetycznych nazw Korei: ,Trzy tysiace li

cudownie pieknych gér i rzek” (h miara dtugosci,
ok. 400 m). Blisko potowa kraju znajduje sie na wy-
soko$ci powyzej 500 m n.p.m. Tu i o6éwdzie sosny
o0 ksztattach znanych z japonskich obrazkéw. Prawie
nie spotyka sie fgfc. Hodowla w KRLD nigdy nie byta
wysoko rozwinigta (mleko krowie do niedawna byto
mato znanym napojem). Niemal wszystkie grunty,
szczegOlnie na nizinach, zajete sg pod pola uprawne.
Oprocz tak czestego w Kkrajobrazie ryzu, z roslin
uprawnych widzieliSmy pola ziemniakéw, roslin lecz-

Ryc. 1. Potwysap Koreanski. 1 — Pyongyang, stolica

KRLD, 2 — port Wonsan nad Morzem Japoniskim, 3 —

Jezioro Samilnpo, 4 — uzdrowisko Ondzon-ri w G6-

rach Myohyang-san, 6 — Panmundzom, 7 — miasto

Kesong, 8 — port Nampo nad Morzem Zéttym. Linia

przerywana granica miedzy dwoma panstwami
koreanskimi

niczych i kukurydzy (sadzonej z rozsady, nie sianej).
Na zboczach gé6r tu i o6wdzie sady (m. in. jabtonie,
grusze, brzoskwinie), a zbocza starannie zabezpieczo-
ne przed erozjg wzmocnieniami z kamieni. Pola sg
tam bardzo kamieniste. W czasie catej podrézy zwra-
cata uwage czesto spotykana intensywnie rdzawa
barwa gleby pél uprawnych.

Oto na trasie punkt widokowy z pawilonem o pod-
gietym dachu, tak harmonizujagcym z tutejszym Kkraj-
obrazem. Wiele szczytow widaé w oddali. Potem nad
rzekag w goérach postéj koto zajazdu, jakze pieknego
i czystego. Okazja do zebrania wielu ro$lin. Na skra-
ju lasu rézowo kwitngca serduszka Dicentra specta-
bilis, jakiej juz potem nie spotkam. Ciemnoniebieskie
fiotki, pieciornik Potentilla nipponica, dabrowka Aju-
ga decumbens, szczawik Oxalis corniculata. W mura-
wie na stoncu petno niebieskich goryczek Gentiana
jamesii. Bladoliliowo kwitngca roslina z rodziny zto-
zonych, to Ixeris polycephala (Lactuca polycephala),
a z gozdzikowatych biato kwitnie mata Pseudostella-
ria davidii. Nad rzeka, na piasku zwraca uwage tad-
nymi lisémi chmiel japonski Humulus japonicus.
W zaro$lach na polanie delikatna naradka Androsace
saxiphragaefolia, przytulia lepczyca Galium aparine
i ciekawy piotun Artemisia messerschmidtiana var.
viridis o bardzo silnym aromacie, wsréd naszych pio-
tunéw niespotykanym (podczas catej dwutygodniowej
podrézy zwro6citam uwage na duza rozmaito$é piotu-
néw, pieciornikéw i fiotkéw, natomiast ani razu nie
znalaztem zadnego krwawnika — Achillea sp.\).

Oto dojechaliSmy do portu Wonsan nad Morzem
Japonskim, zwanym w KRLD Morzem Wschodnim.
Najzimniejsze z morz omywajacym brzegi Korei. Je-
go zielonkawomiebieskie wody i malownicze, piaszczy-
ste lub skaliste brzegi opiewajg poezje i pie$ni kore-
afskie. Bardzo sie ono rozni od Morza Zoékego. Juz
niedaleko brzegu ma 100 m gtebokosci, w wiekszej
czesci ponad 1000 m, a dochodzi do 3000 m i wiecej.
Jego ciepte i zimne prady sprzyjajg rozwojowi ryb,
jadalnych mieczakéw i wodorostéw.

Na piasku widzimy wyrzucone przez morze zielone
glony z rodzaju Enteromorpha i ciekawe fragmenty
muszli.

Port Wonsan nalezy do najstarszych przybrzeznych
osiedli koreanskich. Niemal doszczetnie zniszczony
podczas wojny 1950—53, odbudowany byt m. in. przy
udziale polskich specjalistow.

W centrum pieknego portu aleja mitorzagbowa
(Ginkgo biloba). Inne oryginalne drzewo alejowe, to
Metaseguoia glyptrostroboides. Dwie malownicze o0so-
bliwosci tego miasta to park krajobrazowy w stylu
wschodnim i duzy Ogréd Botaniczny. Do Ogrodu
wstep jest wolny. Nazwy tacinskie podane sa gtow-
nie przy drzewach. Ciekawa kolekcja magnolii, klo-
noéw, drzew iglastych i innych. Wiele tadnych alejek
i przestrzeni.

Wedrujemy dalej na potudnie malowniczag droga
wzdtuz Morza Japoriskiego do Go6r Diamentowych.
Blisko brzegu masowo kwitnie jaskétcze ziele Cheli-
donium maius. W drodze postdj koto zajazdu. Na
jasnym piasku nadmorskim tany rdézowego groszku



I. MOPEK Barbastella barbastellus, nietoperz z rodziny mroczkéw. Fot. W. Bogdanowicz



lla. NADMORSKA CZESC GOR DIAMENTOWYCH — stupy bazaltowe nad Morzem Japonskim. Reprodukcja
z albumu ,Go6ry Kymgansan”

1b. VALLE DE LA LUNA — Dolina Ksiezycowa ,t6dZz podwodna”. Argentyna. Fot. Z. Ryn
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Lathyrus maritimus i fragmenty teczowo mienigcych
sig muszli.

W tej podrézy na potudnie wzdluz morza spoty-
kamy niezwykte widoki: na ulicach przybrzeznych
miejscowosci szeregi drzew obficie obwieszonych dtu-
gimi pasmami suszacych sie wodorostow! Narzucone
na gatezie zwisaty jak firanki. Suszono je tez wprost
na ziemi, na placach przed domami. A na dachéwko-
wych dachach domkéw suszytly sie ryby (w Korei
ryb sie nie wedzi, lecz suszy lub soli). Tak dojecha-
lismy do Go6r Diamentowych, prawdziwego skarbu
Korei.

Gory Diamentowe (Kymgang-san) liczg 12 000 szczy-
tow (najwyzszy — 1638 m n.p.m.). Zajmuja obszar
40 km szerokos$ci (E—W) i 60 km dtugosci (M—S), do-
chodzac az do Morza Japonskiego (Morski Kymgang),
gdzie mozna podziwia¢ wysokie, bazaltowe stupy
wchodzace wprost w morze. Gory te charakteryzuja
sie lasami mieszanymi, z przewagg lisciastych. Po-
daje sie, iz wystepuje tam ponad 1000 gatunkéw ro-
§lin w tym 714 gatunkdéw roslin kwiatowych (na ogél-
nag liczbe ponad 3000 gatunkéw podawanych dla Ko-
rei). Jest to flora strefy umiarkowanej, zaréwno pot-
nocnego jak i potudniowego pochodzenia. Rodzime
endemity, to Pentactina rupicola i Hanabusaya asia-
tica. Sposrod owadéw znanych jest tam ponad 400

gatunkow.
Gory te uchodzg za najbardziej malownicze. Nic
dziwnego, ze wigze sie z nimi wiele legend, np.

o wrozkach niebianskich, ktére chetnie przybywaja
tu z nieba. Niektére przemienity sie w skaty, aby po-
zosta¢ tu na zawsze. Ich zwiewne postacie, to czesty
motyw w sztuce tego kraju. Gory Diamentowe, to
takze teren, gdzie znajduja sie 4 wielkie S$wigtynie,
ktérych historia liczy ponad 1000 lat i 108 matych
Swigtyn.

DojechaliSmy do uzdrowiska Ondzon-ri, potozonego
w dolinie, gdzie sg cenne zrodta radoczynne. Przez
trzy dni byta tam nasza baza. Pierwszego dnia wczes-
nym rankiem przed zbiorkag mozna byto zebraé nieco
roslin. Nie ma na to wiele czasu, gdy wycieczka stale
wedruje. Miedzy drzewami, blisko hotelu, mnéstwo
z6tto kwitngcych poziomek, to Fragaria orientalis,
o duzych owocach, wtedy wiasnie czerwieniejgcych.
Poza tym wszedzie petno niekwitnacych piotunow
Artemisia asiatica. W poicieniu, pod krzewami rosli-
na podobna do trzykrotki — to Commelina communis,
z tej samej rodziny. Na pniu drzewa wije sie wino-
bluszcz, a krzew o tadnych, cynobrowych kwiatach,
to krzewuszka Weigela florida var. glabra, u nas
uprawiana jako krzew ozdobny. W obnizeniu terenu
strumyk ws$rdd zaro$li. Parzydto Atuucus atneTicanus
o kremowych kwiatach, tany matych roslinek o strzat-
kowatych lisciach, to Persicaria thunbergii (Polygo-
num thunbergii), z liliowatych wida¢ tadne liScie nie-
kwitngcej Hosta longipes. Pieciornik o bardzo ozdob-
nych lisciach, to Potentilla viscosa var. macrophylla.

Niezapomniany byt widok otaczajacych nas, nie-
znanych gatunkéw. Spotykaliémy jednak takze i zna-
ne nam roéliny, jak tany jaskdiczego ziela Chelido-
nium maius, liczne babki podobne do Plantago media
czy kepy niekwitngcych jeszcze wiesiotkéw Oeno-
thera sp.

Na piaszczystych nieuzytkach zwracata uwage
swym nieduzym, regularnym wzrostem (15—20 cm)
trawa Zoysia japonica, gatunek znany tam jako do-
skonaty materiat na trawniki. W centrum uzdrowi-

J

Ryc. 2. ,Dziki piepTz” Eleutherococcus senticosus z ro-
dziny araliowatych nad strumieniem Hyangsan-chon w
Gorach Tedonskich

ska, na piaskach sosna koreanska Pinus koraiensis,
0 jakze silnym aromacie. Dni byty upalne, lesne i sos-
nowe aromaty otaczaly nas zewszad.

Celem pierwszej wycieczki byto Jezioro Samil-po,
odlegte 0o 12 km w kierunku Morza Japoniskiego. Po
drodze sady jabtoniowe, a z daleka widoczne byty
plantacje bambuséw. Wtasnie od tego miejsca, w Kie-
runku na potudnie zaczyna sie ich uprawa. Weszlis-
my na tereny skaliste i zalesione. Niekiedy skaty po-
kryte I$niacymi lisémi winobluszczu tréjklapowego
Parthenocissus tricuspidata. KRLD, Chiny i Japonia —
to obszary wystepowania tego pnacza, u nas czesto
sadzonego przy murach. Wedrujagc dalej, zauwazamy
pionowo wyryty napis gtoszacy, iz w tym miejscu
80 Koreanczykéw zgineto z rak Amerykanéw. Jeszcze
wiele razy w Korei bedziemy oglada¢ precyzyjnie
wyryte w skatach napisy. Zwyczaj pisania na skatach
znany jest tez w Chinach i w Mongolii.

...Nazwa Jeziora Samil-po oznacza Jezioro Trzech
Dni, na pamiatke pewnego krdla, ktéry przybyt tu
z zamiarem pobytu jednodniowego, lecz zachwycony
pieknem tego miejsca, pozostat trzy dni. Dzigki ma-
lowniczej scenerii jezioro to szeroko byto znane od
najdawniejszych czas6w. Ma ono 4,2 m gtebokosci,
otoczone jest gérami i wzniesieniami. Na wzniesie-
niach altany widokowe. Pos$rodku jeziora zalesiona
wyspa. Dokota krzewy, las mieszany i pachngce w
storicu sosny. Sciezkami wséréd skat schodzimy w' dét
do przystani. W zaroé$lach znowu pieciorniki, tym ra-
zem Potentilla matsumurae. | znowu jakie$ fiokki
bladoniebieskie, o wydtuzonych lisciach. £6dkami pty-
niemy na przeciwlegty brzeg. Tam w stoncu blyszcza
gtadkie, sztywne liscie kolczastego pnacza, jeszcze
dotad nie napotkanego. Sg na nim szare zesztoroczne
owoce, mocno trzymajgce sie i tegoroczne, czerwone.
To liana Smilax china z liliowatych. Obok rést ory-
ginalny dab o lisciach niepodobnych do debu Quercus
variabilis i inny dab Q. dentata. Pngcze o delikat-
nych lisciach, to Menispermum dahuricum z rodziny
Menispermaceae. tadny krzew o lisciach ozdobnych
ze wzgledu na ksztatt i drobne pikowanie, to tawu-
lec Stephanandra incisa — rzadko u nas uprawiany
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Ryc. 3. Korea (KRLD). Panorama Goér Diamentowych
w poblizu Morza Japonskiego, nazywanego w Korei
Morzem Wschodnim: 1 — uzdrowisko Ondzon-ri, 2 —

krzew ozdobny. Gorskie zarosla Japonii i Korei sa
jego naturalnym $rodowiskiem. Biato kwitty krzewy
Palura chinensis var. pilosa (Symplocos paniculata),
a z motylkowych krzewy Indigojera Kkirilowii.
Celem drugiej wycieczki w Gory Diamentowe byt
wodospad Kuryong (Dziewieciu Smokow), 12 km od
Ondzon-ri. Wedrujemy wzdtuz strumienia ubogiego
w wode o tej porze roku. W jego korycie ogromne
gtazy. Wyobrazi¢ sobie mozna, co tu sie dzieje w po-

rze deszczowej (trwa ona 2 miesigce, od potowy
czerwca do potowy sierpnia). Nic dziwnego, ze tak
czeste sg tu mostki wiszace, wysoko zawieszone.

W obie strony trzeba przez nie przejs¢ kilkanascie
razy. Tu i 6wdzie brzegi strumienia i koryto, to lita
skata. Sciezki starannie wytyczone, czasem metalo-
we porecze. Ani $ladu dewastacji czy $miecenia. We-
drujemy coraz wyzej, to brzegiem strumienia, to w
gtebi widnego lasu mieszanego, z przewaga drzew
lisciastych. Chociaz byt koniec maja, miejscami kwi-
tty rézowe azalie. Podziwiamy krzew magnolii Mag-
nolia sieboldii, o czysto biatych, duzych i nielicznych
kwiatach.

W wilgotnych zaroSlach przy lesnych $ciezkach
zwracata uwage obfito§¢ malutkich, biato kwitngcych
skalnic o ozdobnych lisciach oraz z6ttych fiotkow
Viola xanthopetala. Tu i d6wdzie tadne liscie przy-
laszczki Hepatica asiatica, poza tym Rubia chinensis
z marzanowatych, niekwitngca skalnica Saxijraga
octopetala, a z rodziny ztozonych oryginalne liscie
obcej nam roSliny Syneilesis palmata (Cacalia pal-
mata), wtedy niekwitngcej. Coraz to nowe mostki
nad kretym strumieniem. W pewnym miejscu nie-
zwykty aromat: na brzegu strumienia krzew bzu li-
laka Syringa palibiniana var. kamibayashii o blado-
liliowych, niepozornych, silnie pachnacych kwiatach.
Tuz obok ro$nie Boehmeria paraspicata z pokrzywo-
watych. Ramia cytowana jest w podrecznikach ana-
tomii ro$lin, jako majgca najdtuzsze widkna (55 cm).

WszechSwiat, t. 85 nr H198i

Jezioro Samil-po, 3 — wodospad Kuryong, 4 — skaty
Manmulsang, 5 — stupy bazaltowe na brzegu Morza
Japonskiego

Wszedzie klony o pieknych lisciach — gatunki
z sekcji Palmata. Zwracajg uwage liscie krzewu
Styrax obassia z rodziny Styracaceae. Biato kwitnie
tawuta Spiraea obtusa. SpotkaliSmy inny z kolei ga-
tunek liany widzianej nad Jeziorem Samil-po, Smi-
lax sieboldii var. inermis. Do zielnika wedrujg ory-
ginalne liscie kolcositu Kalopanax septemlobum
z araliowatych.

Zblizamy sie do wodospadu Kuryong,
ktérego obszerna altana widokowa. Wodospad ma
70 m i jest jednym z czterech najwiekszych wodo-
spadéw Gor Diamentowych. Masa wody i ogtusza-
jacy huk. Spory obszar przed wodospadem, to dolina
petna wilgoci. W matym zagiebieniu skalnym stoi
woda, a w niej kolorowe zaby — kumak daleko-
wschodni (brzuszki czerwone, grzbiety zielone w czar-
ne plamy). W wilgotnych miejscach pieknie wyglada
Mukdenia rossii (Aceriphyllum rossii var. multilo-
bum) ze skalnicowatych, o biatych kwiatach i tad-
nych lisciach. Gatunku tego nigdy juz potem nie
spotkam. | tu, w okolicy wodospadu, peino z6ttych
fiotkow i z6to kwitngca kokorycz Corydalis speciosa.
W poszyciu lesnym Streptopus ajanensis var. korea-
na z liliowatych, niewielka roslinka o drobnych
kwiatach.

Trzecia i ostatnia wycieczka w Gory Diamentowe
do skat Manmulsang do pewnej wysoko$ci odbywata
sie. mikrobusem, po kretych i stromych serpenty-
nach, az dojechaliSmy do miejsca upamigetnionego
tablicg. Byta tu kiedy$ kuchnia powstancéw. W za-
gtebieniu gtazu ptukano ryz. Stad wedrujemy pieszo
ok. 3 godziny. Po drodze wiele schodkéw wyztobio-
nych w skale lub starannie utozonych z kamieni.
Byto ok. 26°C. Wspinajac sie coraz wyzej, widzimy
liczne i zalesione szczyty w oddali, a ponad nami
skaty o réznych ksztattach, ostre turnie, wyszczer-
bione i rozlegte szczyty. Mijamy ,Trzy Wroézki” za-
mienione w skaty. Kilka razy spotykamy malarzy

naprzeciw
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przy sztalugach. Koreahczycy sg bardzo uzdolnieni
artystycznie, a gory to czesty temat ich prac.

I na tej trasie mndstwo zétych fiotkoéw Viola
xanthopetala, ale widzieliSmy i biate fiotki. Gesto
owtosiona roélinka, to niekwitngca jeszcze Saussurea
sp. z rodziny ztozonych. W stofAcu jaskrawo zoétto
kwitnie pieciornik poziomkolistny Potentilla fragra-
rioides. Po dr6dze dab Quercus mongolica i znowu
krzewuszka Weigela florida ver. glabra. W szczeli-

nach skaty zwraca uwage regularnie dichotomicz-
nym rozgatezieniem malenka widliczka Selaginella
rossii, tylko tu napotkana. Wszedzie liczne Kklony

z .sekcji Palmata. Ich czerwieniejace liscie, to ozdoba
tych gér jesienig, a wiosng sa nig kwiaty azalii.
Dzindalle — po polsku azalie — to nieraz juz w
marcu zakwitajagce krzewy, opiewane w poezji kore-
anskiej.

Wreszcie wspinajagc sie po metalowych drabinkach
wchodzimy na szczyt znajdujgcy sie naprzeciw skat
Manmulsanig. Wrézki niebianskie wtasnie tu przyby-
watly, aby stad skaty te podziwia¢ (Manmulsang —
znaczy Skaly Dziesieciu Tysiecy Osobliwosci). Dtugo
mozna sie przygladaé tej rozlegtej, stromej i po-
szczerbionej gdrze. Popielate skaly poprzetykane ro-
§linnoscig tworzg niezapomniang mozaike, odlegia
i niedostepng. A z przeciwnej strony widoczna jest
panorama licznych i zalesionych tancuchéw gorskich.

Opuszczamy Gory Diamentowe. Wracamy do Py-
ongyang, skad udajemy sie 149 km w kierunku NE,
do Gor Myohyang-san (czyt. Miohan-san). Nazwa ta
pochodzi od stéw: piekne miejsce, aromat. Na na-
szych mapach go6ry te noszg nazwe Tedonskich (od
rzeki Taedong — czyt. Tedon). Ogdlnie charaktery-
zujg je lasy mieszane z przewaga iglastych lub same
iglaste (w odro6znieniu od GoOr Diamentowych). Naj-
wyzszy szczyt liczy 1909 m. Sg to gory gesto zale-
sione, o bardzo stromych dolinach peine wodospa-
déw, a w okolicy miejscowos$ci Hyangsan takze petne
Swigtyn. Z miejscowosci Hyangsan udajemy sie w
géry, do hotelu Myohyang-san. U podnéza strumien
Hyangsan-chon. Dokota gesto zalesione goéry. Sa i do-
my wypoczynkowe. Jest to zarazem S$wiete miejsce
buddystéw. Pod koniec okresu Korio byto tu 360
Swiatyn i 3000 mnichéw. Zabytkowy zespdt Swigtyn
ucierpiat od nalotéw w czasie wojny 1950—53, lecz
Swigtynie odrestaurowano. Przed jedna z nich ogro-
dek skalny i tabliczki z nazwami facinskimi: Thuja
koraiensis, Betula platyphylla, Sabina chinensis, Ber-
genia koreana. W poblizu maty ogréd i szklarnia.
W donicach kartowate drzewka iglaste o przedziw-
nych ksztattach. Umiejetno$¢ miniaturyzacji drzew
od dawna znana byta na Dalekim Wschodzie (patrz
Wszechswiat 1982, 83: 70).

W jasny, piekny dzien zauwazamy geste, zotawe
mgty ponad lasami. To obfite pylenie sosny o bardzo
licznych kwiatostanach, Pilnus densiflora. Jej silny
aromat nie stabnie po roku przechowywania w ziel-
niku.

W poblizu naszej bazy, przy malowniczej drodze
wzdtuz strumienia rosng niewysokie drzewa Catalpa
ovata, a nad strumieniem miedzy kamieniami piekne
bladozétte orliki o duzych kwiatach, Aguilegia oxy~
sepala var. pallidiflora i wierzba Salix sericeo-cine-
rea. Byly tam tez tak nieobce nam roSliny, jak blu-
sz¢zyk kurdybanek Glechoma hederacea i tobotki
polne Thlaspi arvense. | w tym strumieniu wody
niewiele.

u

Wyruszamy w gory do
Sangwon. Droga wiedzie przez las mieszany. Znaj-
duje tu rosliny nie widziane w Gorach Diamento-
wych, a mianowicie: ,dziki pieprz” z araliowatych —
ro$lina lecznicza Eleutherococcus senticosus, o li$-
ciach podobnych do zenszenia (ta sama rodzina), bo-
rowki Vaccinium koreanum o duzych lisciach, fiotek
z pieknymi lis¢mi Viola variegata var. chinensis
(owocujacy), inny fiotek bardzo wysoki (do 30 cm)
Viola acuminata, wyka Vicia pseudo-orobus, z rodzi-
ny skalnicowatych $ledziennica Chrysosplenium sphae-
rospermum, krzew kitokoczka Staphylea bumalda tad-
nie biato kwitngca, poza tym malina Rubus cratae-
gifolius, pszczelnik z rodziny wargowych Dracocepha-
lum rupestre, Disporum ovale — niekwitngca roslina
z liliowatych, Pseudostellaria palibiniana z gozdziko-
watych. Gory te florystycznie réznig sie w pewnym
stopniu od odlegtych stad Gor Diamentowych.

Z roslin widzianych juz w Gérach Diamentowych,
w Gdrach Myohyang-san spotkatam klony z sekcji
Palmata, przylaszczke Hepatica asiatica, kokorycz Co-
rydalis speciosa, kolcosit Kalopanax septemlobum var.
maximowiczii z araliowatych.

Po powrocie z Go6r Myohyang-san do Pyongyang,
wyruszamy na potudnie. Ogladamy granice miedzy
dwoma paAstwami koreanskimi w Panmundzom. Od-
wiedzamy Kesong (niegdy$ stolice). Tu, u wejscia na
dziedziniec uniwersytetu z XI w., potezne, kilkuset-
letnie mitorzaby Ginkgo biloba, o pokroju naszych
starych platanéw. W miescie aleje mitorzgbowe, ja-
towce, wierzby i krzewy bukszpanu korearskiego
Buxus koreana, tak czestego w tamtejszych terenach
zielonych, w miastach. Na nieuzytkach tu jedyny raz
znalaztam rumianek Matricaria discoidea. Na kwiet-
nikach w miescie te co i u nas petunie.

Ostatni etap podrdézy, to port Nampo nad Morzem
Z6ttym, zwanym itu Morzem Zachodnim. Jakze
rézni sie ono od Morza Japonskiego! Brzeg grzaski
i zamulony, kapiel nie jest mozliwa (w poblizu zbu-
dowano baseny kapielowe). Sa i miejsca skaliste
gdzie mozna podejs¢ blizej wody. Jest ona metna
na skutek obecnosci mutéw naniesionych przez wiel-
kie rzeki chinskie. Morze ptytkie, o $redniej giebo-
kosci 44 m. Jego cechg szczeg6lng jest znaczna wy-
soko$¢ przyptywu, dochodzaca do 10 m. Odstoniety
brzeg tego morza widzieliSmy w Nampo. Po grzeza-
wisku wedrowaty kraby. Blizej nasypu drogi wioda-
cej do altany widokowej wida¢ byto czerwone piaty
ro$lin stonolubnych (solir6d Salicornia sp.) i liczne
muszle matzy, o $rednicy do 10 cm. Na nasypie
z drugiej strony kwitly tadne turzyce, a miedzy nimi
byty owocujace juz fiotki. Z ich nasion wyrosty we
Wroctawiu liczne ro$liny o kwiatach kleistogamicz-
nych (samopylnych), zielonych, niepozornych, nie
otwierajgcych sie. Miejscami zwracaty uwage zaroS$la
krzewiastych debéw o ogromnych lisciach (28 X 19
cm).

Z Nampo po raz ostatni wracamy do Pyongyang.

Panu Sin Seng Czel z Centralnego Ogrodu Bota-
nicznego w Pyongyang skiadam serdeczne podzieko-
wanie za nadzwyczajng uprzejmos$¢ i wielka pomoc
w oznaczeniu roélin. Z zalem opuszczamy kraj starej
kultury, wschodniej uprzejmosci i trudnych proble-
mow.

zabytkowego klasztoru

Dr Janina Dabrowska jest adiunktem w Zaktadzie Bota-
niki Og6lnej, Instytutu Botaniki UWTr.
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JERZY KOWALCZUK (Kraikow)

BUDOWA ZIEMI W SWIETLE BADAN SEJSMOLOGICZNYCH

Najwiecej informacji o budowie wnetrza Ziemi do-
starczajg badania sejsmologiczne. Zjawiska sejsmolo-
giczne sa bowiem zjawiskami o wielkiej 'Skali i sag
powszechnie rejestrowane na naszym globie. Obecny
poglad na budowe Ziemi jako ciata skladajacego sie
z trzech wyro6zniajacych sie stref: skorupy — cien-
kiej warstwy powierzchniowej, ptaszcza — o0 znacz-
nie wiekszej grubosci, znajdujacego sie ponizej sko-
rupy i jadra — centralnej czesSci Ziemi, zostat zbu-
dowany wtasnie na podstawie badan sejsmologicz-
nych. Rozwdj teorii, metodologii i aparatury sejsmo-
logicznej (rap. wprowadzenie rejestracji cyfrowej, wy-
odrebnienie sie dziatu sejsmologii eksplozyjnej i in.)
zapewniajg staty postep w naszym rozumieniu budo-
wy globu ziemskiego (patrz ,Wszechswiat” 4/1977
i 9/1977).

Koncepcje budowy wnetrza Ziemi 'tworzone sg na
podstawie informacji o trajektoriach (drogach) prze-
biegu fal sejsmicznych, powstatych w ogniskach (hi-
pocentrach) trzesien ziemi, ktore rozprzestrzeniajg sie
poprzez wnetrze Ziemi.

Fale sejsmiczne sprezyste sg zaburzeniami os$rodka
skalnego. W czasie przechodzenia przez ten osrodek
fale sejsmiczne deformujg go w sposob elastyczny.
Jedynie w obszarze samego ogniska, deformacje sa
nieodwracalne. W os$rodku (skalnym (dla uproszczenia
rozwazahl mozna traktowa¢ go jako osrodek izotropo-
wy) pod wptywem drgan wytworzonych w hipocen-
trum, deformacje przenoszone sa przez poszczeg6lne
czgsteczki iskat, z czastki na czastke d w obrebie
wnetrza Ziemi przemieszczajg sie na wieksze odleg-
tosci z okreslong predkoscia.

W materiatach izotropowych wystepujag dwa rodza-
je fal, ktore rozprzestrzeniajg sie z rozmaitymi pred-
kosSciami. Pierwsza odmiana fal sprezystych zostala
nazwana falg podituzng (tac. undae primae — fale
pierwsze) i oznaczana jest symbolem P. Zaburzenia
wywotane przez te fale polegaja na przemiennym
wydtuzaniu i skracaniu elementow os$rodka w Kkie-
runku rozchodzenia sie fali. Sitad tez fale P nazywa
sie takze falami zgeszczeniiowo-rozrzedzeniowymi (fale
dylatacyjne, ilongitudinalne).

Druga odmiana jest falg wtorng (fac. undae se-
cundae — fale drugie). Zostata nazwana falg po-
przeczng (torsyjna, $cinajacg) i oznaczona jest sym-
bolem S. Jej ruch polega na przemieszczaniu sie de-
formacji ozasteozek typu postaci, gdyz nie deformuje
sie objetos¢ elementu, a jedynie jego ksztatt. Fala S
jest rozpatrywana jako wypadkowa dwu skiadowych:
jednej drgajacej w kierunku poziomym — horyzontal-
nym (fala: SH) i drugiej drgajgcej pionowo — wer-
tykalnie (fala: SV).

Zarowno fala P, jak i fala S przechodzg przez wne-
trze Ziemi i majg charakter fal przestrzennych. In-
nym rodzajem sg fale powierzchniowe zwigzane z
zaburzeniami os$rodka skalnego przy powierzchni Zie-
mi (oznaczane jako fala L lub jako R — fala Ray-
leigha oraz Q — fala Dove’a).

Cechg charakterystyczng fal P, S i L jest ich zroz-
nicowanie w predkosciach rozprzestrzeniania sie w,

osrodku skalnym. Znane w sejsmologii zaleznosci, be-

dace wynikiem rozwigzania rownan falowych, ujmuja
nastepujgce ogdlne relacje predkosci fal (u):

W >VS > VL(R,0)
oraz

vp= j/l3-vw; —=j/3;

v 0,92

Z relacji tych wynika m. lin, ze fala poprzeczna S
rozprzestrzenia sie z prawie dwukrotnie mniejsza
predkoscig niz fala P.

Waznym zadaniem w badaniach sejsmologicznych
jest pomiar diugosSci czasow potrzebnych na przemie-
szczanie sie fal przestrzennych (P i S) od epicentrow
(doktadniej: od hipocentréw) trzesienia ziemi do punk-
tow rejestracyjnych w stacjach sejsmograficznych.
Ustalenie zaleznos$ci pomiedzy czasem przebiegu fali
a tymi odlegtosciami (tzw. odlegtoSciami epicentralny-
mi A) umozliwia uzyskanie danych o predkos$ciach fal
P i S, na roznych gtebokosciach we wneitrziu Ziemi.

Metody nowoczesnej sejsmologii pozwalajg na bar-
dzo doktadne lokalizowanie ognisk trzesien ziemi. Na
podstawie wielu informacji o diugosci czaséw prze-
biegu fal sejsmicznych do wielu stacji sejsmografiez-
nycn, usytuowanych w rdznych punktach na powie-
rzchni Ziemi, mozna skonstruowac tablice i wykresy
(tzw. hodografy) przedstawiajgce zaleznosSci miedzy
odlegtoscig epicentralng A a czasem przebiegu fal.
Hodografy fal sejsmicznych sg zestawiane dla réznych
tzw. faz, odpowiadajgcych r6znym trajektoriom fal
sejsmicznych we wnetrzu Ziemi (ryc. 1).

przy czym vQ > VR.

odlegto$¢ epicentralna, mierzona w km Ilub w ka-

tach (A°), st — stacja sejsmograficzna, e — epicen-

trum, P — fala podtuzna, S — fala poprzeczna, K —

'trajektoria fali wobrebie jagdra zewnetrznego, | —

trajektoria fali wobrebie jagdra wewnetrznego, ¢ —

oznaczenie odbicia fali od powierzchni jadra.
state oznaczenia jak na ryc. 2

Pozo-
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Hodografy fal sejsmicznych sg skonstruowane w
oparciu o obserwacje z wielu tysiecy trzesien ziemi,
zarejestrowanych na catym globie. Dopasowanie do
tych obserwacji najodpowiedniejszych krzywych, bez
wzgledu na trajektorie fali tej samej fazy, pozwala
na stworzenie modelu budowy wnetrza Ziemi. W mo-
delu tym predkosci fal zalezg od gtebokosci, a nie
od wspotrzednych geograficznych punktu o danej gte-
bokosci.

W sejsmologii interpretuje sie fazy
z ktérych najwazniejszymi sg (ryc. 2):
fazy P i S — fale bezposrednie;
fazy PP i SS — fale jednokrotnie odbite od

powierzchni Ziemi (fale je-

dnoimienne);

— fale jednokrotnie odbite od
powierzchni  Ziemi  (fale
ré6znoimienne, in. przemien-
ne)j;

—fale odbite od powierzchni
jadra — jednoimienne
(symbol ,c” oznacza odbicie
od powierzchni jadra);

—fale odbite od powierzchna
jadra — réznoimienne;

—fale jednoimienne przecho-
dzgce przez jadro zewnetrz-
ne (symbol ,,K” oznacza te
czes¢ 'trajektorii fali, ktdra
przechodzi przez jadro ze-

szeregu fal,

fazy PS i SP

fazy PcP i ScS

fazy PcS i ScP

fazy PKP i SKS

wnetrzne);

fazy PKS d SKP —fale r6znoimienne, przecho-
dzace przez jadro zew-
netrzne;

fazy PKIKP i SKIKS — fale jednoimienne przecho-
dzace przez jadro wewne-
trzne (symboil ,1” oznacza
te czes¢ trajektorii fali,
ktéra przechodzi przez ja-
dro wewnetrzne);

Na ryc. 1 oznaczono trajektorie niektérych fal, roz-

wazanych w sejsmologii.

Wykresy hodografiozne (ryc. 2) wskazujg, ze z wy-
jatkiem fal L o statej predkosci fal wzrastajg wraz
z gtebokoscia.

Siedzac wykresy fal P i S widzimy, ze krzywizna
krzywych, poczynajac od odlegtosci epicentralnej 20°
zwieksza sie, a z tym wigze sie szczegllnie gwat-
towny wzrost predkosci. Fakt, ze wykres fali P kon-
czy sie w odlegtosci epicentralnej ofc. 105°, a powyzej
tej odlegtosci wystepuje strefa ,cienia” (na ryc. 2 od-
cinek krzywej hodograficznej odpowiadajgcej strefie
»,oienia” fali P oznaczono symbolem erayrr — fala
refragowana, ugieta) jest jednym z dowodoéw na ist-
nienie jadra Ziemi. Dalszym dowodem na istnienie
jadra Ziemi jest obecno$¢ fal PcP, ScS, PKP, PKS,
SKS, PKIKP i innych z tych kategorii. Wykresy ho-
dografow tych fal odznaczajg sie wtasciwymi dla sie-
bie krzywiznami, a na wykresie (ryc. 2) zajmujg cha-
rakterystyczne potozenie.

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na kilka cie-
kawych cech tych hodografow. Np. krzywa PKIKP
swym charakterem odpowiada niewatpliwie krzywej P.
Odznacza sie bowiem tym samym nachyleniem dla
odlegtosci epicentralnych powyzej 105° (tj. w obrebie
jadra), jakim charakteryzuje sie krzywa P dla odle-
gtosci epioentralnych ponizej 105° (tj. w obrebie pta-

TT

Tmin

Ryc. 2. Hodografy (krzywe hodograficzne) wg H. Jef-
freysa d K. E. Bullena (dla wybranych trajektorii
fal — faz sejsmicznych, por. ryc. 1): A — odlegtosé
epicentratna mierzona po powierzchni Ziemi, A° —
odlegto$¢ epicentratna mierzona w funkcji kata tuku
zawartego pomiedzy epicentrum a punktem rejestra-

cji — stacjg sejsmograficzng. Wierzchotek kata jest
umieszczony w $rodku Ziemi; Lq, Lr — fazy —
fale powierzchniowe, P, S — fale padajace, bezpo-

$rednie, PP, PS, SS — fale odbite od powierzchna
Ziemi, PPP — fale dwukrotnie odbite od powierzchni
Ziemi, PcP, ScS — fale odbite od powierzchni Jadra,

PKP, PKS, SKS — fale przechodzace przez Jadro
zewnetrzne, PKIKP — fala przechodzaca przez Jadro
wewnetrzne, Pdyfr. — fala P zwigzana ze strefg cie-

nia — fala refragowana

szcza). Krzywa SKS odznacza sie nachyleniem odpo-
wiadajagcym nachyleniu krzywej PKP, jednocze$nie
za$ krzywa SKS jest jak gdyby kontynuacjg krzy-
wej S. W poblizu odlegtosci A= 142° krzywa ozna-
czona smybolem PKP odgatezia sie od tej, ktérg ozna-
czono PKIKP. Swiadczy to o skomplikowanym prze-
biegu fal we wnetrzu jadra (symbole ,,K” i ,17, jak
wspomniano, oznaczajg trajektorie fal w obrebie ja-
dra zewnetrznego i wewnetrznego).

Te same nachylenia (krzywizny) wykreséw PKIKP
i SKS s3 dowodem istnienia fal rozchodzaccyh sie
w jadrze z tag sama predkoscig. Poniewaz os$rodki cie-
kte i gazowe nie mogag przenosi¢ drgan skrecenio-
wych, staje sie oczywiste, ze fale PKIKP, PKP i SKS
(a takze PKS d SKP oraz SKIKS) w obrebie swej
drogi oznaczanej symbolami K, a takze I, polegaja
na ruchu dylatacyjnym, cechujagcym fale P. Odnosi
sie to takze do fal o bardziej skomplikowanym prze-
biegu we wnetrzu jadra (trajektorie tych fal i odpo-
wiadajgce im wykresy hodograficzne nie sg rozpatry-
wane w niniejszym opracowaniu).

Dalszym dowodem istnienia jadra Ziemi jest prze-
suniecie ku wyzszym czasom wykresu fali PKIKP w
poréwnaniu z falg P.

Pominmy w tym miejscu omawianie szeregu in-
nych charakterystycznych cech, jakimi odznaczajg sie
wykresy hodograficzne. Na ryc. 2 ograniczono sie do
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Ryc. 3. Uogélniony wykres zmian predkos$ci fal sejs-

micznych we winetrzu Ziemi i(wg B. Gutenberga, H.

Jeffreysa i in.). Objasnienia jak na ryc. 1 i 2 otraz
tabl. 1

przedstawienia tylko najwazniejszych faz. Szczeg6to-
wa analiza modyfikowanych i uzupetnianych ciagle
(krzywych hodograficznych $wiadczy itez o tym, ze we
wnetrzu Ziemi istniejg réwniez miejsca anomalne. Nie
wszystkie anomalie zostaly dotychczas wyttumaczone.
Stale naptywajace materiaty z obserwacji sejsmolo-
gicznych pozwalajg jednak na dalszy postep w naszej
wiedzy o budowie wnetrza Ziemi.

Zawarte w tablicy 1 informacje sejsmologiczne, od-
noszace sie do budowy wnetrza Ziemi, oraz ryc. 3,
bedaca ilustracjg graficzng tych danych, nie wyma-
gajag dodatkowej interpretacji. Warto jednak zwrécic
uwage na to, jak szybko zmieniajg sie poglady na
budowe skorupy i gornego plaszcza Ziemi. Jest to
niewatpliwie wynik rozwoju badan przy uzyciu metod
sejsmologii eksplozyjnej. 1lo$¢ publikowanych juz
obecnie modeli tych stref, dla r6znych regionéw geo-
logicznych, nie pozwala na przedstawienie jednolitej
koncepcji strukturalnej, tak jak mogtoby to wynikaé
ze skrotowej informacji podanej w tablicy 1

Prof. dr hab. inz. Jerzy Kowalczuk jest wicedyrekto-
rem Miedzyresortowego Instytutu Geofizyki AGH i kie-
rownikiem Zaktadu Geofizyki Strukturalnej AGH w Kra-
kowie.
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Budowa wnetrza Ziemi wg danych sejsmologicznych na
podstawie opracowan H. Jeffreysa, K. E. Bullena, B. Gu-
tenberga i in.

Zakres
- Predkosci Predkosci .
Strefa  gtebokosci Nazwa strefy fali P km/s fali S km/s Uwagi
(w km)
A 0—35) Skorupa do 7,8 do 4,4 21
B (35)—410 Ptaszcz goérny 7,8 - 897 4,4 -4,96 2
c 410- 1000 Varstwa 897-11,42  4,96-6,36 5
przejsciowa 6
D’ 1000- 2700 11,42-1362 6,36-7,29
D" 2700-2000 ©taszez dolny 13,64 7,30 ;
E 2900-4980 Y3910 8,10-10,44
zewnetrzne
warstwa nie
F 4980-5120 . 10,44- 9,5 obserwuje 9
przejsciowa sie
G 5120-6370 J3dro 11,16-11,31
wewnetrzne
Objasnienia uwag: 1 — zakres giebokosci zmienny

dla réznych regionéw geologicznych. Granice pomiedzy war-
stwag granitowg a warstwag bazaltowg w niektérych regio-
nach nazywa sie nieciggtoscig (granicg) Conrada. 2 — po-
miedzy strefami A i B wystepuje nieciggto$¢ Mohorovicica
charakteryzujaca sie predko$ciami: vp ®=75-82 km/s, vs =
= 4,7-4,8 km/s. Nieciggto$¢ Mohovifi¢a oznacza sig: MOHO.
3 _ Na gtebokosdci 100-300 km (wg niektérych sejsmologéw
na gtebokos$ci 150 km) wystepuje strefa obnizonej predkosci
tzw. kanat Gutenberga, in. low-velocity layer. Na gteboko-
§ciach 200 i 400 km obserwuje sie skokowy wzrost predkosci.
4 — Pomiedzy strefami B i C wystepuje nieciggto$¢ Byerly.
5 — Na gtebokoséci 650 km obserwuje sie skokowy wzrost
predkosci. 6 — Na gtebokoéciach 800- 1000 km obserwuje sie
nieregularnosci we wzros$cie predkoséci. 7 — Strefa D" nazy-
wana jest nieciggtoscia Gutenberga-Wiecherta. Stanowi ona
granice pomiedzy Ptaszczem a Jadrem. Na gtebokos$ciach
2600 - 2800 km obserwuje sie nieregularnoéci we wzroscie
predkosci. Wyrazny spadek skokowy predkosci v jest ob-
serwowany na gtebokoéciach 2750- 2775 km. 8 — Pomigdzy
strefami D" i E wystepuje nieciggtos¢ Jeffreysa (wg Jef-
freysa na gtebokos$ci 2900 km, wg Gutenberga na gtebokosci
2920 km). 9 — Pomiedzy strefami F i G wystepuje nie-
ciggto$¢ 1. Lehmann (wg Gutenberga na gtebokos$ci 5080 km;
wg Jeffreysa na giebokos$ci 5120 km).

ZOFIA POZNANSKA (Krakow)

OBSERWACJE NAD BIOLOGIA DZIEWIECSILU POPLOCHOLISTNEGO
CARLINA ONOPORDIFOLIA BESS.

Dziewiecsit poptocholistny Carlina onopordifolia
Bess. jest w Polsce jednym z pieciu przedssta-
wicieli rodzaju Carlina L., nalezagcego do bogato

reprezentowanej w naszej florze rodziny ztozonych
Compositae. Pozostatymi gatunkami sg: Carlina aca-
ulis L., C. vulgaris L., C. stricta (Rouy) Fritsch
i C. intermedia Schur. (Dzwonko i Totwinska 1979).
Najokazalsze .i najpiekniejsze spos$r6d wymienionych
dziewiecésitow Carlina onopordifolia i C. acaulis —
o prawie beztodygowej budowie rozetowej — ze

wzgledu na ich rzadkie wystepowanie, jak Yéwniez
zagrozenie przez wycinanie ,dla celdw dekoracyjnych,
znajdujg sie na liscie gatunkéw chronionych, a ich
stanowiska obejmowane sg ochrong rezerwatowg. Po-
zostate trzy, wytwarzajace todyge, gatunki nie podle-
gajg ochronie prawnej. r

Sposréd wszystkich naszych dziewiecsitow najrza-
dziej wystepuje dziewiecsit poptocholistny. Jego zasieg
obejmuje dyspersyjnie Wyzyne Matopolskg i Lubelska
na terenie Polski oraz Wyzyne Wotynska i Podolska
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w ZSRR. W naszym kraju znane sg cztery
stanowiska tego gatunku: w okolicy Ractawic, na
wzgérzu miedzy Pinczowem a Skowronnem, na Staw-
skiej Gorze koto Chetma oraz w Rogowie (Lapczynski
1882, Szafer 1923, Jasiewicz i Pawtowski 1956, Fijat-
kowski 1959), Tylko na stanowisku koto Ractawic
dziewiecsit poptocholistny wystepuje licznie — w licz-
bie okoto 12000 osobnikéw. Pozostate stanowiska li-
czg zaledw.ie od Kkilkudziesieciu do kilkuset okazow
(Poznanska 1978). Na obszarze Zwigzku Radzieckiego
Zzmanych byto szesnascie stanowisk dziewieésitu po-
ptocholistnego, z ktérych do czas6w obecnych zacho-
wato sie jedynie siedem (Zawierucha 1981).

Ranga taksonomiczna C. onopordifolia nie jest je-
szcze ostatecznie wyjasniona. Jej stosunek do najbli-
zej z. nig spokrewnionej Carlina acanthifolia Ali., roz-
powszechnionej w potudniowej Europie od Portugalii
przez Hiszpanie, Francje, Wtochy, Jugostawie, But-
garie do* Rumunii wymaga jeszcze zbadania (Jasie-
wicz 1972, Pawtowska 1972).

Dziewiecsit poptocholistny podawany jest w litera-
turze jako element pontyjski (Pawtowski 1972). W
Polsce, podobnie jak na terenie Zwigzku Radzieckiego
(Zawierucha 1981), C. onopordifolia wystepuje na sie-
dliskach kserotermicznych, gtownie na potudniowych
sktonach wapiennych zboczy porosnietych roslinnoscig
stepowa. Gleby, na ktorych rosnie w naszym Kkraju,
to ptytkie, silnie szkieletowe redziny kredowe. Pod
wzgledem fitosocjologicznym dziewiecsit poptocholist-
ny jest gatunkiem charakterystycznym zespotu Inu-
letum ensifoliae. W inicjalnych fazach tego zespotu,
rozwijajacych sie na erodujgcych zboczach oraz na
ugorach, dziewieésit poptocholistny jest gatunkiem
pionierskim. Najliczniej jednak wystepuje on w opti-
mum rozwojowym tego zespotu, gdzie panujacymi ga-
tunkami isg: Carex humilis, Inula ensifolia i Prunella
grandiflora. W miare degradacji tego zespotu, wsku-
tek .zarastania trawami,.gtownie Brachypodium pin-
natum, Avenastrum pratense i Agropyron interme-
dium oraz krzewami, takimi jak: Juniperus commu-
nis, Prunus spinosa i Rosa canina liczebno$¢ dzie-
wieésitu zmniejsza sie i, dos¢ szybko ulega on catko-
witej eliminacji.

Carlina onopordifolia to bardzo efektowna rosli-
na, szczegOlnie w okresie kwitnienia, co jest powo-
dem duzego jej niszczenia. Niejednokrotnie na stano-
wiskach, mimo ochrony gatunkowej i rezerwatowej,
wycinane sg dla celow dekoracyjnych prawie wszy-
stkie okazy kwitngce. Stanowi ito powazne zagrozenie
dla tego rozmnazajacego sie jedynie przez nasiona ga-
tunku.

Roslina ta, o grubym do okoto 3 cm S$rednicy i dtu-
gim do okoto 70 om palowym korzeniu, jest prawie
beztodygowa. Liscie ptonnych okazéw zebrane w przy-
ziemng rézyczke sg w zarysie lancetowate lub szeroko
lancetowate, pierzastoklapowane, o powierzchni stabo
sfatdowanej i dtugim ogonku. Osiggajag one do 50 cm
dtugosci. Liscie okazéw kwitngcych sa krotsze, bar-
dziej kolczaste i gtebiej podzielone. Wewnetrzne liscie
rozyczkowe, topatkowato-lancetowate do szeroko to-
patkowatych, nie posiadajg ogonkdw.

Koszyczki kwiatostanowe wraz z rozpostartymi pro-
mienisto wewnetrznymi listkami okrywy osiggaja
Srednice 15 do 20 cm. Zewnetrzne tuski okrywy sg
catobrzegie, ciemnobrunatne, szeroko topatkowato-eli-
ptyczne, na szczycie wyciggniete w ostry kolec, u na-
sady zwezone, z silnymi kolcami stabo rozgateziony-

Rozmieszczenie stanowisk dziewieésitu poptocholistne-
go Carlina onopordifolia Bess. (stanowiska w ZSRR
podano za Zawieruchg 1981): 1 — stanowisko istnie-
jace obecnie, 2 — stanowisko nie istniejgce obecnie,
3 granice republik w ZSRR, 4 — granice panAstw

mi. tuski ku $rodkowi koszyczka sg coraz wezsze ze
zredukowang topatkowatg czescig. Wewnetrzne szeregi
tusek o osadce réwnowaskiej okryte sg silnymi, u na-
sady rozgatezionymi kolcami. Promieniste wewnetrzne
tuski sa réwnowaskie, diugo zaostrzone, do 8 cm
dtugie. Utozone >3 one w jednym szeregu, a ich za-
barwienie jest stomkowozétte. Dno koszyczka, gesto
okryte zaostrzonymi na szczycie plewinkami, jest pta-
skie.

Okres wegetacyjny dziewiecsitu poptocholisitnego za-
czyna sie stosunkowo po6zno. Liscie wychodzg z zie-
mi zwykle pod koniec kwieltnia, a w niektérych la-
tach dopiero w drugiej dekadzie maja, kiedy to w ota-
czajacej murawie kwitng juz tafcie gatunki jak: Ado-
nis vernalis, Primula officinalis, Prunus spinosa, Eu-
phorbia cyparissias, Carex glauca, Galium vernum,
Anemone silvestris i Cytisus ruthenicus, a Carex hu-
milis, Viola hirta i Potentilla arenaria juz owocuja.
Wychodzace z ziemi zwiniete liscie dziewieésitu po-
ptocholistnego sg mocno kutnerowate. Rosliny traca
owtosienie dopiero pod koniec lata. Wzrost okazow
jest bardzo szybki. Pod koniec czerwca osiggajg juz
normalne rozmiary. Paczki kwiatostanowe sg juz
wtedy dobrze rozwiniete. Poczatkowo sg one ukryte
w stulonych lisciach rozety. W miare powiekszania
sie koszyczkow kwiatostanowych, liscie rozety roz-
ktadajg sie na powierzchni murawy, hamujac réw-
noczes$nie rozw0j troslin sasiednich i w ten sposéb
zapewniajac sobie lepsze warunki rozwoju, m. in.
dostep Swiatta. Kwitnienie przypada na miesiac sier-
pien. U okazéw kwitngcych liscie zaczynajg przebar-
wiaé sie juz w czasie kwitnienia. Liscie ptonnych
okazéw zachowuja zielong barwe do p6zZnej jesieni.
Dziewiecsit poptocholistny jest bardzo wrazliwy na
przymrozki. Niejednokroitnie koniec wegetacji naste-
puje juz w poczatkach wrze$nia, po pierwszych przy-
mrozkach, ktore zupetnie niszczg liscie. Dziewieésit
poptocholistny nalezy do hemikryptofitow. Paczki od-
nawiajgce okazow starszych zimujg na powierzchni
ziemi, a mtodszych — tuz pod powierzchnig ziemi.

Przebieg kwitnienia dziewiecsitu poptocholistnego
w duzym stopniu zalezy od warunkéw pogodowych.
W latach o suchej i cieptej pogodzie kwitnienie roz-
poczyna sie juz pod koniec lipca i koAczy sie w dru-



giej dekadzie sierpnia. Natomiast w chtodne i wil-
gotne lata kwitnienie zaczyna sie po6zniej, okoto
10 sierpnia i trwa do pierwszych dni wrze$nia. W
przypadku wystgpienia w tym czasie przymrozkow
dziewiecsit poptocholistny nie konczy juz kwitnienia.

Bardzo wyrazny wptyw na kwitnienie majg row-
niez warunki mikroklimatyczne, a zwtaszcza Swiatto
i wilgotno$¢, ktére ksztattowane sa gtownie przez ros-
linno$¢ i rzezbe terenu. Juz nawet niewielkie ocie-
nienie, spowodowane sasiedztwem wyzszej roslinnosci
lub uksztattowaniem terenu, wyraznie zaktoca prze-
bieg kwitnienia. Obserwuje sie wtedy zaburzenia w
kolejnosci rozwoju kwiatéw w kwiatostanie lub de-
formacje catych koszyczkéw kwiatostanowych. Przy
wiekszym ocienieniu, np. w lasku sosnowym, gdzie
pokrycie koron drzew dochodzi do 60%, okazy dzie-
wiecsitu poptocholistnego nie wyksztatcajg koszyczkow
kwiatostanowych nawet w bardzo stoneczne i cieple
lata. Pod wptywem wilgoci nastepuje mechaniczne za-
mykanie sie wewnetrznych listkbw okrywy. Jest ono
tak szczelne, ze nawet w czasie dtugotrwatych desz-
cz6w woda nie dostaje sie do wnetrza koszyczkéw.
Zamykanie koszyczkéw kwiatostanowych nastepuje
rbwniez na noc, w zwigzku ze zwiekszajaca sie wow-
czas wilgotnoscia powietrza. Rano, kiedy promienie
stoneczne osusza rose i zmniejszy sie wilgotnosé po-
wietrza, koszyczki otwieraja sie. Przy dobrej pogodzie
nastepuje to zwykle okoto godziny dziewigtej rano.
W ocienieniu, gdzie wysoka wilgotno$s¢ utrzymuje sie
dtuzej, koszyczki kwiatostanowe otwierajg sie znacz-
nie pozniej. Czesto listki okrywy nie odcnyiajg sie
w ciggu catego dnia. W miejseacn zakrzewionycn,
sprzyjajacych utrzymywaniu isie wysokiej wilgotnosci
lub tez w latach z duza iloSciag opadéw w okresie
letnim, obserwuje sie gnicie catych Koszyczkéw kwia-
tostanowych.

W koszyczkach, w zaleznosci od ich wielkosci, znaj-
duje sie od okoto 400 do okoto 1500 kwiatéw. Wszy-
steie kwiaty w koszyczkach sg obuptciowe, rurkowe
z piecioma do 3 mm diugimi tatkami korony. Cala
mKorona (15 do 20 mm diuga) ma barwe zo6ttawg. Kie-
lich jest wyksztatcony w formie puchu kielichowego
jako tzw. pappus, ktéry stanowi aparat lotny dla na-
sion. Pappus (15 do 25 mm dtugi) ztozony jest z pie-
rzastych zdttobiatych tamliwych wioskow.

Pojedyncze kwiaty kwitng kilka (okoto trzech) dni.
Podczas kwitnienia sg one odwiedzane przez trzmiele,
pszczoly, motyle, muchy i mrowiu. Kozwdj nasion
jest bardzo szybki. W czasie, kiedy korona zaczyna
brunatnie¢, to jest po uptywie okoto dziesieciu dni
od poczatku kwitnienia, sg one juz normalnej wiel-
kosci Barwa owocow w tym czasie jest jeszcze bia-
ta, a konsystencja nasion miekka. Juz wtedy w ko-
szyczkach mozna zaobserwowaé¢ szkodniki nasion. Sg
nimi larwy ryjkowca Larinus brevis Herbst, oraz lar-
wy muchéwek. Niszczenie nasion przez te szkodniki
mozna oceni¢ na kilka procent, co nie stanowi wiek-
szego zagrozenia dla populacji.

Diasporami sg nietupki, zaopatrzone u szczytu w
aparat lotny — pappus, ktéry po wysianiu isi¢ owo-
cow .szybko odpada. Ksztatt owocow jest pateezkowa-
ty, bocznie sptaszczony, u podstawy lekko zwezony.
Powierzchnia owocu jest silnie owtosiona przylegaja-
cymi do niej biatymi wtoskami. Ogladana pod lupa,
po usunieciu wioskéw, jest podtuznie bruzdkowana.
Nietupki, ktére osiggnety petnag dojrzato$¢, majag za-
barwienie ciemnobrgzowe. Biate owtosienie nadaje
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owocom odcien srebrzystostalowy. Osiggaja one od
57 do 85 mm diugosci i okoto 1,4 do 2,2 mm sze-
rokosci Ciezar 100 nietupek wynosi od 0,730 do
1,300 graméw. Smak ich jest gorzkawy.

Pod koniec wrze$nia nasiona dziewieésitu popto-
cholistnego sa juz twarde, a owoce majg wyglad doj-
rzatych diaspor. Ich wysiew w jesieni zdarza sie jed-
nak rzadko, a je$li wystepuje, to zwykle dopiero w
poczatkach pazdziernika. Owoce sg wtedy suche i w
zwigzku z tym lekkie, a pappus jest mocno przytwier-
dzony do nietupek. Stwarza to mozliwo$¢ przeniesienia
nasion na wieksza odlegtos¢. Zwykle jednak nietupki
zimujg w koszyczkach. Przy mroznej i suchej pogo-
dzie przechowuja sie bardzo dobrze, natomiast pod-
czas wilgotnej i tagodnej zimy nasiona gnijg. Cze$-
ciej tez nasiona ulegajg zniszczeniu, gdy znajduja
sie w koszyczkach na terenie zakrzewionym, gdzie
dtuzej utrzymuje sie pokrywa $niezna.

Wysiew owocOw dziewieésitu poptocholistnego na-
stepuje wiosng zaraz po stopnieniu $niegu (koniec
marca lub poczatek kwietnia), gdy przy stonecznej,
suchej pogodzie tuski okrywy ”~koszyczka otwierajg sie.
Owoce wtedy sg mocno wilgotne .i w zwigzku z tym
ciezkie. Wysypuja sie wiec w bezposrednim sasiedz-
twie koszyczkéw, a wiatr przenosi je tylko na nie-
wielka odlegtos¢, do okoto I m od macierzystego oka-
zu. Rozprzestrzenianiu sie nasion w pewnym stopniu
pomaga réwniez woda, gdyz dzieki wtoskom nietupki
tatwo utrzymujg sie na jej powierzchni. Woda trans-
portuje diaspory dziewiecsitu poptocholistnego jedynie
w dét zbocza. Jest to by¢ moze jedng z przyczyn, ze
zwykle gatunek ten najliczniej wystepuje u podnéza
zboczy. Spos6b rozprzestrzeniania sie nasion dziewigé-
situ poptocholistnego jest prawdopodobnie gtdwng
przyczyna, ze ro$lina ta nie opanowuje nowych sta-
nowisk, a powierzchnie juz zajmowanych zwieksza
bardzo powoli.

Kietkowanie nasion dziewieésitu poptocholistnego
nastepuje bezposrednio po wysianiu sie ich z ko-
szyczkéw. Typ kietkowania jest epigeicany. Zdolno$¢
kietkowania nasion jest bardzo wysoka i wynosi oko-
to 100%. Czesto jednak obserwuje sie duzg elimina-
cje siewek. Zwtaszcza przy suchej pogodzie zasycha-
ja one, zanim zdaza zakorzeni¢ sie¢ w ziemi.

W sprzyjajacych warunkach rozwdj siewek dzie-
wiecésitu poptocholistnego nastepuje szybko. Po upty-
wie tygodnia korzen osigga juz odlegtos¢ okoto 7 cm.
Nizsza temperatura stymuluje wzrost korzenia, nato-
miast w wyzszych temperaturach obserwuje sie szyb-
szy wzrost liscieni. Podobne zjawisko zaobserwowano
rowniez podczas kietkowania nasion dziewiecsitu po-
ptocholistnego w laboratorium. Rozwijajacy sie korzen
posiada tylko nieliczne odgatezienia boczne. Po upty-
wie tygodnia od wykietkowania nasion liscienie osig-
gaja okoto 1 cm ditugosci, a paczek lisciowy jest juz
wtedy dobrze widoczny. Lisciedie utrzymuja sie na
siewce do lipca. Pierwsze liscie sg catobrzegie i moc-
no kutnerowate. W jesieni siewki posiadaja 2 do
3 lancetowate liscie, ktorych diugos¢ wynosi okoto
8 cm. W okresie kietkowania nasion duzym zagroze-
niem dla dziewiecsitu sg Slimaki Helicella candicaus
Ziegl., ktére catkowicie zjadajg liscienie nie narusza-
jac jednak lisci.

DziewigcCsit poptocholistny jest rosling monokar-
piczng, tj. kwitngca i owocujaca tylko jeden raz. Po
ukonczeniu kwitnienia ro$liny gina. Nastepuje to
prawdopodobnie wskutek wysitku zwigzanego z roz-
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wojem generatywnym, bowiem osobniki, z Kktérych
usunieto koszyczek kwiatostanowy przed kwitnieniem,
przezywaja.

Wiek poszczegdlnych okazow jest trudny do okres-
lenia. Juz .z mwstepnych obserwacji na stanowiskach
naturalnych ii w hodowli wynika, ze dlugos¢ zycia
poszczegblnych osobnikéw, tj. od momentu wyfcietko-
w.ania nasion do kwitnienia, jest roézna. Kwitnienie
okazéw nastepuje po osiagnieciu przez nie odpowied-
nio duzych rozmiarow. Zwykle spotyka sie kwitngce
okazy o Srednicy korzenia okoto 2,0 do 3,0 cm. Nie
obserwuje sie natomiast kwitngcych okazéw matych.
Wzrost i rozwdj osobnikéw dziewiecsitu poptocholist-
nego w duzym stopniu uzalezniony jest od warunkow
siedliskowych. W warunkach ogrodowych na przy-
ktad, pielegnowane rosliny dziewiec¢situ poptocholist-
nego rosna szybko i juz wsréd trzyletnich okazow
pojawiajg sie pierwsze osobniki kwitngce. Na stano-
wiskach naturalnych natomiast, przewaznie o ptytkiej
i Ubogiej pod wzgledem zawarto$ci materii organicz-
nej glebie, przy silnej konkurencji innych gatunkéw
roslin i czestych niedoborach wody w okresie letnim,
powodujacych nawet wiedniecie siewek, wzrost osob-
nikéw dziewieésitu poptocholistnego jest znacznie wol-
niejfszy. W murawach fazy optymalnej zespotu Inule-
tum ensifoliae, iktére stanowia najbardziej sprzyja-
jace warunki dla rozwoju dziewieésitu poptocholist-
nego w naturze, jego dwuletnie okazy > mniej wie-
cej jednakowej wielkosci i wytwarzajg dopiero po
okoto trzy catobrzegie jeszcze iliscie, od 7 do 10 cm
dtugie. Sg one jeszcze wtedy istabo widoczne wsrod
innych gatunkéw murawy. Srednica ich korzenia do-
chodzi do okoto 3 mm, a diugos¢ do okoto 35 om.
W hodowli wielko$¢ okazéw dwuletnich jest bardzo
zrdznicowana. Najwieksze z nich wytwarzaty po oko-
to dziesie¢ 35 centymetrowych pierzasto klapowa-
nych lisci, a korzeA osiggat S$rednice okoto 2 cm
i dilugos¢ 67 cm. Najmniejsze okazy natomiast wy-
twarzaty dopiero po okoto dwa stabo klapowane lis-
cie do okoto 10 cm dtugie oraz korzen o S$rednicy
0,5 cm i diugosci 28 cm.

O kserotermicznym i heliofilnym charakterze dzie-
wiecCsitu poptocholistnego Swiadczy nie tylko rodzaj
zajmowanych przez niego siedlisk, ale réwniez sze-
reg przystosowan w budowie i rozwoju. Korzen jego
jest diugi i gruby. Szczegélnie w pierwszych latach
zycia obserwuje sie intensywny rozwoj korzenia, przy
niewielkim tylko wzroScie czg$ci nadziemnych. Liscie
sg grube, kolczaste i mocno kutnerowate. W okresie
rozwoju wegetatywnego ustawione sg one pionowo, co
chroni je przed nadmierng insolacjag. W fazie gene-
ratywnej potozenie lisci jest poziome, co zapewnia
rodlinie konieczng w tym czasie duzag ilos¢ Swiatta.

DROBIAZGI P

Co sie znajduje w centrum naszej galaktyki?

Chociaz wiemy coraz wiecej o odlegtych galakty-
kach (patrz artykut E. Rybki Wszechswiat 1983, 84
125), nasza wiasna galaktyka, a zwiaszcza jej $rodek,
pozostajag wcigz nieznane. Jednak mimo ze centrum
galaktyki zastoniete jest gwiazdami, gazem i pytem,
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Niektore mtode okazy przetrzymujg okresy suszy let-
nich w stanie bezlistnym.

Przeprowadzone wstepne obserwacje nad biologia
dziewieésitu poptocholistnego wskazuja, ze jest to ros-
lina o krotkim (trwajacym okoto 5 miesiecy) okresie
wegetacyjnym. Pojawy fenologiczne, w poszczeg6blnych
latach, sa bardzo wyraznie zalezne od przebiegu wa-
runkow pogodowych. W czasie ontogenezy wystepuja
dwa, stosunkowo krotko trwajgce okresy krytyczne.
Sg to: oikres kietkowania nasion oraz kwitnienia
i owocowania. Wymagania dziewiecsitu poptocholist-
nego w .stosunku do czynnikéw fizycznych siedliska
sg wtedy odmienne. W pierwszym okresie roSlina
wymaga duzo wilgoai i raczej nizszych temperatur.
W czasie kwitnienia i dojrzewania nasion ro$lina po-
trzebuje duzo stoiAca i bezdeszczowej pogody. Okres
rozwoju wegetatywnego pomiedzy faza a stadium ge-
neratywnym charakteryzuje sie wieksza tolerancja
w stosunku do wilgotno$ci i Swiatla. Sposoéb
rozsiewania sie nasion dziewieésitu poptocholistnego
Swiadczy moze o tym, ze nasze warunki klimatyczne
sg zbyt ostre dla tego gatunku.

Dane z hodowli i ze stanowisk naturalnych wska-
zywalyby na to, ze optimum fizjologiczne dziewig¢-
situ poptocholistnego nie pokrywa sie z jego optimum
ekologicznym, a zatem na stabg site konkurencyjna
tego gatunku. Mozna natomiast przypuszczaé, ze w
warunkach ekstremalnych na stanowiskach natural-
nych, gdzie jego wzrost i rozwdj jest wolniejszy, po-
szczegO6lne okazy dziewieciositu poptocholistnego moga
zy¢ znacznie diuzej niz w warunkach optymalnych.
Stenowi to pewng szanse przetrwania niesprzyjaja-
cych okreséw i stwarza mozliwo$¢ odbudowy popula-
cji w okresach korzystniejszych.

Dziewiecsit poptocholistny jest szczeg6lnie zagrozo-
nym gatunkiem naszej flory. Nieliczne wystepowanie
tej rosliny determinowane jest gtownie jej biologia
i wymaganiami siedliskowymi. Jest to bowiem ga-
tunek wyspecjalizowany o waskiej skali ekologicz-
nej. W zwigzku z tym, ze zesp6t Inuletum ensifoliae,
w ktorym C. onopordifolia znajduje optymalne wa-
runki dla swojego rozwoju, nie ma charakteru Kkli-
maksowego, odhrona bierna, zwlaszcza na stanowis-
kach, gdzie zespét ten nie odnawia sie w sposéb na-
turalny, nie jest wystarczajgca. Natomiast znajomos$é
biologii i ekologii tego gatunku moze stanowi¢ pod-
stawe jego czynnej ochrony.

Mgr Zofia Poznanska jest starszym asystentem Zaktadu
Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN w Kra-

kowie.

RZYRODNICZE

zaczynamy uzyskiwa¢ pewne dane na temat tego, co
sie tam moze kry¢. Dane te uzyskano badajac pro-
mieniowanie elektromagnetyczne ze skrajnych czesci
widma: wysokoenergetyczne promieniowanie gamma
oraz niskoenergetyczne promieniowanie podczerwone
dochodzace z centrum.

Promieniowanie gamma z centrum galaktyki od-
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kryto w 1977 r., gdy grupa astronoméw pod Kkierun-
kiem Maryina Leventhala i Crawforda J. McCallu-
ma uzyta detektora promieni gamma, zawieszonego na
balonie unoszagcym sie nad Alice Spring w Australii.
Niezwyktg cechag tego promieniowania byto jego wid-
mo, skiadajgce sie tylko z jednej ostrej linii o ener-
gii 0,511 MeV. Oznacza to, ze wszystkie kwanty tego
promieniowania majag identyczng energie, a co cie-
kawsze — energia ta jest roGwnowazna masie elek-
tronu albo jego antyczasteczki, pozytonu. Mozna wiec
zatozy¢, ze promieniowanie to powstaje w wyniku
kolizji i nastepujacej anihilacji czastek materii i anty-
materii.

Wyniki obserwacji balonowych potwierdzity w na-
stepnych latach pomiary przeprowadzone przy uzyciu
detektoréw promieniowania gamma umieszczonych na
sztucznym satelicie HEAO-3. Najciekawszym jednak
wynikiem tych badan byto stwierdzenie, ze w okre-
sie szeSciu miesiecy, miedzy wrze$niem 1979 a mar-
cem 1980, natezenie promieniowania spadto o dwie
trzecie, ostatnie za$ badania, w listopadzie 1981, pro-
wadzone przez Leventhala, a takze przez badaczy
francuskich z osrodka badan jadrowych w Saclay, nie
wykazaty w ogdle tego promieniowania.

Nalezy przyjaé — pisze ostatnio Leven-thal — ze
zrodto promieniowania przeszto w stan nieczynny
i pozostaje w nim, a w kazdym razie pozostawato
do czasu ostatnich obserwacji. Mozna tez przyjaé, ze
przejscie od stanu aktywnego do nieaktywnego doko-
nato sie w okresie okoto szeSciu miesiecy. Jest to
okres bardzo krotki, a w zwigzku z tym mozna wnio-
skowaé, ze zrodto promieniowania nie ma $rednicy
wiekszej niz jeden rok Swietlny. Takg bowiem $red-
nice miataby kula, ktérej powierzchnie tworzytaby
fala Swietlna emitowana z jej Srodka i biegnaca ku
obwodowi przez sze$¢ miesiecy. Szybkos$¢ Swiatta jest
bowiem — oczywiscie — granicg szybkosci, z jaka
w przestrzeni imoze rozchodzi¢ sie jakikolwiek proces
powodujacy okre$lone zmiany promieniowania.

Powstaje pytanie, czy omawiane Zzrddto nie jest
»,Czarng dziurg”? Obserwacje w podczerwieni wyka-
zaty, ze bardzo blisko centrum galaktyki, nie dalej
niz 10 lat Swietlnych, znajdujg sie chmury wiruja-
cego zj-onizowanego gazu. Szybko$¢ ruchu tych chmur
wskazuje, ze obiegajag one niezwykle masywny obiekt
centralny.

taczac te dwa fakty mozna postawi¢ hipoteze, ze
w centrum galaktyki znajduje sie ,czarna dziura”,
ktorg obiega chmura gazowa. Od czasu do czasu
z chmury tej ku ,czarnej dziurze” wyptywa strumien
pozytronow, ktore przechodzac przez zjonizowany gaz
majg duzg szanse natrafienia na elektrony, wynikiem
czego bedzie zniszczenie tych czastek i wytworzenie
promieniowania gamma.

Snentific American 1983, 248 (1): 59. J. Latini

Gerbile, zwierzeta z wrodzong wadg mozgu

Gerbil Merionetes unguiculatus jest matym gryzo-
niem uzywanym niekiedy w laboratoriach przyrod-
niczych jako zwierzeldoswiadczalne. W niektérych
rodzajach doswiadczen jest on nawet dogodniejszy
niz czesto uzywane szczury biate, gdyz posiadajac
typowo dzienng aktywno$¢ ma zblizong do ludzkiej
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rytmike snu i czuwania, podczas gdy szczury sg zwie-
rzetami o aktywnos$ci nocnej.

W miare poznawania zachowania i trybu zycia ger-
bili okazato sie, ze wiekszo$¢ z nich reaguje na stress
drgawkami o charakterze zblizonym do tych, jakie
pojawiajg sie u ludzi chorych na padaczke. Reakcja
taka nie zalezy od wieku gerbili, wystepuje zaréwno
u osobnikéw mtodych, jak i dorostych. Drgawki po-
jawiajg sie spontanicznie, np. podczas wymiany $ciot-
ki w klatkach, podczas podawania pokarmu lub bra-
nia gerbili do reki. Drgawki trwaja zwykle przez
kilka lub kilkanascie sekund i potgczone sg z utratg
rownowagi, a po chwili spontanicznie zanikajg. Na-
pady te nie zaburzajg trybu zycia gerbili, rozmnaza-
ja .sie one dobrze w hodowli, a ich utrzymanie w la-
boratorium nie sprawia wiekszych kiopotow.

Po stwierdzeniu wystepowania u gerbili napadéw
typu padaczkowego postanowiono wykorzysta¢ te ich
witasciwos¢ do testowania lekéw przeciwko padaczce.
W tym celu wyzwalano u nich napady przez branie
gerbili do reki lub dmuchanie im w nos sprezonym
powietrzem przez kilka isekund. Napady tak wywo-
tane okazaly sie stabilne przez diuzszy czas, tzn. ich
intensywno$¢ nie zmienita sie podczas kolejnych dos-
wiadczen. Kiedy w dosSwiadczeniach tych zastoso-
wano leki uzywane przez pacjentéw epileptycznych
okazato sie, ze napadom padaczkowym u gerbili moz-
na zapobiegaé¢ lub obniza¢ ioh intensywno$¢ pod
wptywem Srodkow przeciwpadaczkowych. Nadajg sie
one wiec do testowania nowych lekdw antyepilep-
tycznyeh. Okazato sie takze, ze napady epileptyczne
u gerbili sg bardziej poréwnywalne z padaczka ludz-
kg niz inne zwierzece modele tego schorzenia.

Po stwierdzeniu podobienstwa napadéw padaczko-
wych u gerbili z padaczkg u ludzi dalsze badania
polegaty na poszukiwaniu ewentualnych zmian w méz-
gu, ktére mogtyby by¢é odpowiedzialne za takag re-
akcje. Biochemicy rozpoczeli wiec badanie stezen po-
szczegblnych substancji odpowiedzialnych za transmi-
sje chemiczng w mozgu gerbili, w celu wyohwycenia
ewentualnych odchylen od normy pozioméw médzgo-
wych substancji transmisyjnych. W tym celu badano
poziomy poszczeg6lnych neurotransmiteré6w u gerbili
bardziej i mniej podatnych na wywotywanie napa-
doéw padaczkowych. Badania te nie wykazaty roznic
w ilosci moézgowej serotoniny i dopaminy u obu grup
zwierzat, zmieniony byt jedynie poziom kwasu y-ami-
nomastowego w korze ciemieniowej oraz we wzgo-
rzu. Byt on tym nizszy, im bardziej gerbil byt wraz-
liwy na stress. Kwas yaminamastowy jest w mdzgu
wazng substancjg blokujagcg wytadowania elektryczne
nepuronow, stad obnizenie jego poziomu prowadzic¢
moze do zwiekszenia pobudliwosci neuronéw w
mozgu.

Poza badaniami biochemicznymi podjeto takze
szczegotowe badania anatomiczne mdzgoéw gerbili.
Pierwsze badania anatomiczne obejmowaty morfologie
formacji hipokampa. Jest to okolica kresomézgowia
nalezagca do starej kory i jako cze$¢ uktadu limbicz-
nego witgczona jest w regulacje zachowania emocjo-
nalnego zwierzat. Odgrywa ona takze istotng role
w padaczce ptatow skroniowych u ludzi, jako jedna
z czeSci moézgu biorgca udziat w tym zespole. Dlate-
go rozpoczecie tych badan od formacji hipokampa
nie byto przypadkowe. Okazato sig, ze gerbile, u kté-
rych wywotano wczesniej silne napady padaczkowe,
miaty obnizong liczbe neuronéw w dwu polach hipo-
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kampa o 31 i 26%, a spadek ten byt wiekszy niz
obnizanie sie¢ liczby neuron6w zwigzane z procesem
starzenia sie mdzgu. Zmniejszenie sie liczby tych ko-
morek nie wydaje sie jednak przyczyng, a skutkiem
napadéw padaczkowych. Podobne obnizenie stwier-
dzono bowiem takze i u ludzi cierpigcych przez
wiele lat na padaczke, a takze w dosSwiadczeniach
na zwierzetach. Badania histologiczne objety takze
szczego6towa morfologie neuronéw hipokampalnych. W
tym celu postuzono sie preparatami histologicznymi
z mozgow gerbili, impregnowanymi wedtug metody
Golgiego. Metoda ta zastosowana po raz pierwszy
przed wielu laty do badan morfologicznych przez jed-
nego z pierwszych neurologéw polega na impregno-
waniu- catego neuronu solami srebra w celu uwi-
docznienia wszystkich wypustek neuronalnych: witok-
na osiowego, dendrytéw oraz kolcow dendrytycznych.
Doktadna analiza tak sporzadzonego materiatu ujaw-
nita obnizenie liczby kolcéw dendrytycznych u ger-
bili wrazliwych, reagujagcych szczegdlnie tatwo napa-
dem na sytuacje stressowe. Obnizenie to miato miejs-
ce w szczytowych i podstawnych polach dendrytycz-

WSZECHSWIAT

Czy bedzie pozytek ze skroplenia gazéw statych?
Do dzi$ dnia wodér, we wszystkich prébach, zacho-
wywat sie opornie, chociaz z powodu tak odrebnych
chemicznych wtasnosci, bytby moze najciekawszym
do zbadania w stanie skroplonym. Sadzac z przeni-

kliwosci i ze zrecznoSci naszych uczonych, przypu-
szczamy, ze i wodér diugo opieraé sie im nie bedzie.
Mozemy stusznie sie cieszy¢, iz polskim uczonym
udato sie pokona¢ tak ogromne trudnosci doswiad-

czenia i oczekujemy dalszych badan nad wtasnoscia-
mi otrzymanych plynéw. Zapewne te odkrycia nie
przynoszg w pierwszej chwili materyjalnych korzysci,
ale historyja wszystkich wynalazkow dowodzi wy-
mownie, ze ze zwiegkszong wiedzg wzrastaty zawsze
i nasze zdobycze na polu praktycznem.

D-r Hotowinski O skropleniu tlenu, azotu i dwutlenku we-
gla przez pp. Z. Wroéblewskiego i K. Olszewskiego, Wszech-
Swiat 1884, 3:3 (6 I).

Zestalenie azotu. Przeprowadzenie w stan staly
gazu azotu ostatnio szcze$liwie dokonat p. prof. Wré-
blewski, o czym referowat w jego imieniu P. Debray
na posiedzeniu 31-go Grudnia 1883 r. Akademii pa-
ryskiej

.. prof. Wroblewski uzywat kapieli skroplonego tle-
nu, a temperatura opadta przy tem do niestychanej
granicy — 186 stopni ponizej zera, azot poddany w
rurce, otoczonej takim zimnem, znacznemu cisnieniu,
ktore nastepnie usunieto, zamienit sie¢ na $nieg o wiel-
kich krysztatach. Mozno$¢ otrzymywania tak niskich
temperatur, jest jednym z najSwietniejszych tryum-
fow wspdtczesnej fizyki i polskiego uczonego.
Naukowa. Wszech$wiat 1884, 3 :62

Hotowinski Kronika

@7 ).

Zywotne ostrygi. Przed dziesiecioma mniej wiecej
laty okret, wiozgcy do Bordeaux tadunek ostryg por-
tugalskich, uwazajgc cze$¢ tadunku za zepsutg, wy-
rzucit jag do morza w maUj odlegtosci od ujscia rzeki
Zyrondy. Wyrzucone ostrygi wcale nie byty zdechte;
przeciwnie, znalaztszy w wymienionej rzece pomys$line
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nych neuronéw piramidowych hipokampa. Obserwacje
te potwierdzone zostaty takze przy uzyciu mikrosko-
pu elektronowego. Obnizenie sie liczby kolcow den-
drytycznych, na ktérych normalnie spoczywajg kolbki
synaptyczne, stanowigce zakonczenie szlakéw docho-
dzacych do hipokampa z innych okolic mézgu, wska-
zuje na zmniejszenie sie powierzchni recepcyjnej dla
konczacych sie w hipokampie szlakow. Defekt taki
zaburza stan réwnowagi miedzy poszczegélnymi sy-
stemami transmisyjnymi, jaki zwykle panuje w moz-
gu. Tak wiec wydaje sie, ze przyczyna pojawienia
sie napadéw epileptycznych u gerbili w sytuacjach
stressowych jest wrodzona wada mdzgu, polegajaca
na zachwianiu réwnowagi miedzy wewngtrzmozgowy-
mi systemami neurotransmisyjnymi. Nie wiadomo
jeszcze, czy wada ta dotyczy tylko gerbili hodowa-
nych, lub nawet tylko pewnych ich szczepow, czy
spotyka sie jg takze u gerbili dzikich. W kazdym
razie wada ta czyni z gerbili interesujagcy i pozy-
teczny model do badan laboratoryjnych.

Antoni Smiatowski

PRZED 100 LATY
warunki bytu, tak szybko sie rozmnozyly, ze nie-
tylko tworzg dzi$ obszerne fawice po obudwu jej

brzegach, ale nadto rozpostarty sie daleko na potud-
nie 1 potnoc wzdtuz zachodnich brzegéw Francyi.

. ostryga portugalska w walce o byt ma stanow-
czg przewage nad ostrygg francuskg (Ostrea edulis)
i mozna sie spodziewaé, ze te ostatnig wyruguje.

A. W. (Wrze$niowski) Kronika naukowa, Wszech$wiat 1884,
315 (6 1).

Zycie w Grenlandii. Ludno$¢ kolonij grenlandzkich
jest mieszana; pomiedzy mezczyznami znajduje sie
duzo Europejczykow, ale kobiety sa przewaznie mie-
szanego, albo czysto grenlandzkiego pochodzenia. Os-
tatnia okoliczno$¢ bardzo niekorzystnie oddziatywa na
zycie familijne w Grenlandyi, gdyz kobiety gren-
landzkie sg nadzwyczaj brudne i nieporzadne. Do-
poki sa niezamezne, pisze d-r Laube, cztonek dru-
giej wyprawy niemieckiej, myja sie jeszcze kiedy nie-
kiedy wskutek pewnego rodzaju kokieteryi, ale skoro
za magz wyjda, zwyczaju umywania twarzy i czesa-
nia wioséu} zaniedbujg jako rzeczy zupetnie zbytecz-
nej. Dla ukonczenia tego obrazu dodam, ze podczas
dtugiej nocy grenlandzkiej wiecznie palg sie w mie-
szkaniach lampy tranowe, ktérych dym tworzy cate
poktady sadzy na twarzach mieszkancow.

D-r Nadmorski Wyprawy do bieguna -pétnocnego, Wszech-
Swiat 1884, 3: 20 (13 1).

Fermy krokodyle. Od kilku lat skéra krokodylow
i aligatorow stata sie modnym przedmiotem zbytku,
stuzgc na wyroby roznego rodzaju: torebek, portmo-
netek, cygarnic i t. p. Zadania tego przedmiotu byty
tak wielkie, ze utworzyty sie cate bandy strzelcow
aligatoréw, ktore takie spustoszenia poczynity w ro-
dzinie tych jaszczurow nad brzegami Missisipi, ze
przewidywano zupetne ich wytepienie.

Wobec takiego niebezpieczenstwa, jeden ze strzel-
cow pomyslat, ze zamiast wytepia¢, nalezatoby ra-
czej hodowa¢ aligatory i tym sposobem powstat
pierwszy poczatek dzierzawy aligatoréw. Dzierzawca



20

prowadzi rodzaj hodowli naturalnej, wprost przez po-
zostawienie aligatorom czasu na wyleg i wyro$niecie
mtodych.

Po zabiciu, skoéry zdzierajg bardzo starannie i na-
przéd wyprawiaja na miejscu. Mieso tak czuc¢ piz-
mem, ze oprécz Negréw nikt go nie jada; stuzy ono
za pokarm dla zywych aligatoréw, ktdre zjadajg z
wielkim smakiem niezywych wspétbraci. Hodowla ali-
gatoréw jest tak korzystna, ze przytaczajg jedna
dzierzawe (ferme), ktéra dostarczyta swemu wiasci-
cielowi z Saint-Louis 5000 skér w ciggu roku.

A. S. W szech$wiat 1884, 3:
13 1.

(Slésarski) Kronika naukowa, 30

Ciezki los stupdw telegraficznych w Norwegii.
P. Nielson, dyrektor telegrafow w Norwegii, podaje,
ze stupy telegraficzne, w borach sosnowych stojgce,
sg przedmiotem napasci ze strony dzieciotow, ktore
nadkuwajg je zwtaszcza koto izolatoréw, nawet po-
mimo pociggania stupow siarczanem miedzi (koperwa-
sem miedzianym. Dzwieczne drgania stupéw telegra-
ficznych sg zapewne przynetg dla dzieciotow, ktdre
biorg dZwiek za odgtos owadéw. Na diwiek drutow
przybywaja takze niedZwiedzie, ktére biorac drgania
tych ostatnich za brzek pszczét, rozwalajg kupy ka-
mieni, nagromadzone koto stupéw, w zamiarze do-
stania sie do miodu. Z drugiej znowu strony, odgtos
drutéw wilkow odstrasza.

A. W. (WrzedSniowski) Kronika
3: 63 (27 1).

naukowa, Wszech$wiat 1884,

ROZMA

Ro6zne rodzaje otytosci kobiet a cukrzyca. Amery-
kanie opracowali niezwykle prosty, ogélnie dostepny
test, pozwalajacy wykry¢ ewentualng sktonno$¢ do
zachorowania na cukrzyce. Test ten jest wynikiem
wieloletnich badan, przeprowadzonych na tysigcach
kobiet. Pierwszym kryterium jest nadwaga. Kobiety
otyte zakwalifikowano do dwu grup: a) jesli stosunek
obwodu talii do obwodu bioder wynosi ponizej 0,7 —
jest to otyto$¢ dolnej potowy ciata (tzw. otyto$é dol-
na), b) stosunek powyzej 0,7 charakteryzuje tzw. oty-
tos¢ gdrna. Wskaznik 0,7 uznano za prawidtowy, na-
tomiast warto$¢ tego wskaznika powyzej 0,85 suge-
ruje mozliwo$¢ rozwoju cukrzycy i pacjentka powin-
na poddaé¢ sie szczegdtowym, specjalistycznym bada-
niom. Otytos¢ gorna charakteryzuje sie odktadaniem
tkanki tluszczowej przede wszystkim w talii, na pier-
siach, ramionach i karku, dolna gtéwnie na biodrach,
posladkach i udach. Badania tkanki tluszczowej wy-
kazaty, ze w przypadku dolnej otytoSci komérki ttu-
szczowe majag normalne rozmiary, ale wystepujg one
w znacznie zwiekszonej ilosci, natomiast dla gornej
otytosci charakterystyczne sg komédrki tluszczowe
mniej liczne, ale bardzo duzych rozmiarow. Wiele da-
nych wskazuje na to, ze otytos¢ dolna w wieku doj-
rzatym jest skutkiem przekarmiania dziecka w nie-
ktérych, krytycznych okresach dziecinstwa, natomiast
otyto$¢ gdrna jest skutkiem przejadania sie w wieku
dorostym. Prawdopodobienstwo zachorowania na cu-
krzyce jest u kobiet otytych o$miokrotnie wyzsze niz
u tych z prawidtowg wagg. Stosujgc ten test mozna
szybko wychwyta¢ przypadki subklinicznego stadium
cukrzycy. Stwierdzono, ze kobiety z gdrng otytoscia
posiadajg wyraznie podniesiony poziom kwaséw ttu-
szczowych, insuliny oraz meskiego hormonu piciowe-
go (testosteronu) w osoczu krwi, w poréwnaniu z ko-
bietami z otytoscig dolng lub o prawidtowej wadze.
Masowe badania wykryty u 60% kobiet z gorng oty-
toscig cukrzyce w stadium przedklinicznym i u 16%
w stadium klinicznym; u dwu pozostatych grup w
ogble nie stwierdzono przypadku cukrzycy. Wykaza-
no, ze powiekszanie rozmiaro6w komorek ttuszczowych

W szech$wiat, t. 85, nr 111984

Zanik doboru piciowego. Zwierzeta ssace w czasie
rui odbywajg walki mitosne. Te walki sg bardzo po-
trzebne, one bowiem dajac przewage osobnikom zdro-
wym i bogato uposazonym nad osobnikami stabowite-
mi, tem samem przyczyniajg sie do wydania silnego
potomstwa. Przypatrzmy sie, czy walki mitosne na
wiekszg skale moga mie¢ miejsce u naszych rzadkich
zwierzat. U nas, jesli poluja na jelenie, tosie, sarny,
to ze wzgledow towieckich bijg zawsze samce, skut-
kiem czego ilo$¢ samcéw, wycienczonych przeslado-
waniem, zredukowac¢ sie musi do minimum. X tych
witasnie samcow, mniej licznych anizeli samice, walki
mito$ne nie moga odgrywac¢ przynaleznej roli. Tym
sposobem potomstwo, zrodzone z nedznych rodzicow,
staje sie jeszcze nedzniejszym.

Wierzbowski M. O znikaniu niektérych gatunkéw krajo-
wych zwierzat, Wszech$wiat 1884, 3: 33 (20 1).

Kupcy czescy. W Czechach, jak méwi Belohoubek,
kupcy czesto fatszujg herbate lisciami nawrotu le-
karskiego (Lithospermum officinale). Liscie te wcale
nie zawierajg teiny i sg tak bogate w zwigzki nieor-
ganiczne, ze zostaiaiajg po spaleniu 20% popiotu;
prawdziwa herbata zostawia go tylko 7%.

W. M. (Majchrowski) Kronika Naukowa. WszechSwiat 1884,
3: 63 (27 1).

I TOSCI

wigze sie z redukcja liczby receptoréw insuliny na
ich powierzchni. Stosujac odpowiednig diete kobiety
z gorng otytoscig traca znacznie fatwiej nadwage po-
niewaz przy obnizonej ilosci kalorii ich komoérki thu-
szczowe znacznie sie kurczg i tym samym zmniejsza
sie objetos¢ tkanki ttuszczowej, bardzo trudno nato-
miast jest pozby¢ sie nadwagi w przypadku dolnej
otytosci, nawet przy bardzo rygorystycznym stosowa-
niu diety odchudzajacej. Jes$li znaczna ilo$¢ tkanki
ttuszczowej roztozona jest mniej wiecej rownomiernie
na catym ciele — w wyniku diety odchudzajacej
traci sie znacznie wiecej tkanki tluszczowej z gornej
potowy ciata niz z dolnej. Obserwacje te, i powyzszy
test nie odnoszg sie do mezczyzn, poniewaz u nich
dodatkowa tkanka tluszczowa odktada sie gtownie na
brzuchu.

Science 1982, 215: 651 W. B-S.

Co chroni ptazy przed zamarznigciem? Wiele gatun-
kéw ptazéw bezogonowych zimuje na powierzchni
ziemi, pod lis¢mi, inne na dnie zbiornikow wodnych.
Stwierdzono, ze Hyla versicolor, H.crucifer i Rana
sylvatica moga przezy¢ zamarzniecie bez szkody dla
zdrowia, natomiast Rana septentrionalis i R.pipiens,
ktére zimuja w zbiornikach wodnych nie maja tych
mozliwosci. Okazy ptazéw zbierano na poczatku zi-
my i stopniowo oziebiano. Osobniki Hyla versicolor
i H.crucifer trzymano w temperaturze —6°C przez
pie¢ do siedmiu dni, nastepnie odmrazano stopniowo
w temperaturze +4°C do +8°C. Oznaki zycia, np.
ruch odn6zy mozna byto zauwazy¢ u nich dopiero w
2—4 dni po odmrozeniu. Ptazy ,wodne” Rana septen-
trionalis i R. pipiens ginety w tych samych warun-
kach. Stwierdzono, ze na poczatku zimy organizm
badanych ptazow zawiera okoto 85% wody, tyle sa-
mo co w lecie, oraz ze w niskiej temperaturze okoto
35% wody w organizmie zamienia sie w 16d. Po prze-
trzymaniu osobnikow H.versicolor w temperaturze
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—30°C ponad 58% wody w ich organizmie zamarzato
i zwierzeta padly. Substancjg, ktdra chroni plazy
przed skutkami zamarzniecia jest gliceryna. Stezenie
gliceryny w organizmie ptazéow zimujacych na ladzie
wynosi 0,3M. Tafcie samo stezenie gliceryny stwier-
dzono w moczu tych ptazéow (ich pecherze moczowe
byty wypetnione). Okazy schwytane w maju nie za-
wieraty juz gliceryny i catkowicie stracity odpornosc
na zamarzanie. U gatunkéw zimujacych w wodzie gli-
ceryna nie jest syntetyzowana. Wydaje sie, ze u wszy-
stkich ptazéw zimujacych na lgdzie gliceryna jest

czynnikiem chronigcym przed zamarzaniem. Jest to
tzw. krioprotektant.
Science 1982, 215:697 W. B-S.

Oligopeptydy mozgowe a regulacja czynnosci wege-
tatywnych. Od dawna wiadomo, ze wiele narzadow
ciata znajduje sie zaréwno pod kontrolg wegetatyw-
nego systemu nerwowego, jak i pod wptywem hor-
monéw. Okazuje sie ostatnio, ze narzagdy te moga
by¢ réwniez sterowane przez substancje o charakterze
hormonalnym, ale produkowane w o$rodkowym sy-
stemie nerwowym.

Coraz wigkszg uwage skupia sie na substancjach

o charakterze oligopeptydéw, produkowanych przez
OLIMP
Biologia wspobtczesna i perspektywy jej

rozwoju

W problematyce XIV Olimpiady Biologicznej po-
ruszono kilka waznych zagadnien, w obliczu ktorych
stanie Swiat w ostatnich latach biezacego wieku; cho-
dzi przede wszystkim o niedobo6r zywnos$ci i ochrone
naturalnych zasobow przyrody. Poznanie czynnikow
limitujagcych produkcje biomasy roslin (dziat A)
i zwierzat (dziat B) — to zagadnienia, ktdre uczest-
nik Olimpiady powinien pozna¢, przeprowadzajgc sa-
modzielne prace badawcze.

Problem wyzywienia organizméw ma dwa aspekty:
ilos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz odpowiednich
rodzajow pozywienia. Jednym ze sposobdw zwiek-
szenia produkcji zywnosci moze by¢ powszechne sto-
sowanie hormonoéw roslinnych.

Rola substancji wzrostowych to zagadnienie,
ktére znajduje sie obecnie nie tylko w centrum uwa-
gi fizjologow-teoretykéw, ale rowniez i praktykow
zainteresowanych produkcjg ros$linng. Stwierdzenie,
ze ros$liny dysponujg specyficznym systemem koor-
dynacji chemicznej byto duzym osiggnieciem nauko-
wym majgcym olbrzymie znaczenie praktyczne, szcze-
golnie w ogrodnictwie i rolnictwie. Inna mozliwos¢
zwiekszenia produkcji ro$lin to uprawy hydroponicz-
ne, stosowanie réznych czynnikéw i zabiegow wpty-
wajacych na rozmnazanie wegetatywne roslin itp.

Zagadnienia z dzialu B — to wptyw zywienia na
produkcje biomasy zwierzat, zastosowanie biotestow
do okres$lenia szkodliwosci wybranych substancji che-
micznych zawartych w wodzie na wzrost i rozwoj
zwierzat.

Wszystkie wyzej wymienione zagadnienia pozwolg
uczestnikom Olimpiady zbada¢ warunki wptywajace
na zycie organizmu.

Zagadnienia dotyczace samodzielnych prac badaw-
czych zwigzane z hastem XIV Olimpiady Biologiczinej
starano sie tak dobra¢, aby uwzgledniaty indywidu-
alne roznice w poziomie wiedzy i zainteresowan
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tkanke mozgowag. Wiadomo byto, ze ciala te petnig
funkcje hormondw regulujacych dziatanie innych
uktadéw hormonalnych, poprzez ich wptyw na przy-
sadke mdzgowa. Okazuje sie jednak, ze moga one pet-
ni¢ znacznie bogatsze funkcje, niz to im dotychczas
przypisywano.

Przyktadem takiego oligopeptydu, ktérego rdzne
dziatania zostajg stopniowo odkrywane jest hormon
uwalniajgcy tyreotropine, TRH. Okazato sig, ze TRH
wywiera silny wptyw na zachowanie zwierzat, a ba-
dania nad jego efektami u cztowieka sugerowaty na-
wet, ze moze on mie¢ zastosowanie jako lek anty-
depresyjny. W kazdym razie jego zazycie bardzo wy-
raznie poprawiato nastr6j, mimo tego, ze podanie du-
zej dawki powodowato béle w okolicach zotgdka.
Obecnie wykazano, ze ten efekt zotgdkowy TRH jest
jak najzupetniej zrozumiaty, TRH bowiem jest czyn-
nikiem bardzo silnie i swoiscie pobudzajgcym wydzie-
lanie soku zotgdkowego. Dziatanie to jest posrednie:
TRH silnie aktywuje o$rodki nerwu btednego regulu-
jace sekrecje zotadkowa.

Badania nad regulacjg czynno$ci wegetatywnych
przez oligopeptydy mézgowe mogg rzuci¢ nowe $wia-
tto na powigzania i integracje dziatania os$rodkowego
i wegetatywnego uktadu nerwowego.

Nature 1980 ~ o jop

IA DY

Olimpijczyk6w. Mamy wiec dziat A dotyczacy roslin
i dziat B dotyczacy zwierzat.

Natomiast wprowadzenie dziatu C umozliwi mio-
dziezy biorgcej wudziat w Olimpiadzie wykazanie
swych pasji badawczych, wykazanie zaangazowania
i dociekliwosci dotyczacej zycia i dziatania wybranych
przez nich organizméw.

Organizatorzy Olimpiady Biologicznej doceniajg w
petni samodzielne obserwacje mitodych ornitologéw,
entomologéw, ochroniarzy $rodowiska itp. Prace ta-
kie sa wskazane i bardzo- pozadane.

Dziat A. Czynniki limitujgce produkcje biomasy
rodlin uzytkowych badz innych roslin

1 Zastosowanie wzrostowych substancji
praktycznej dziatalno$ci cztowieka

Prace badawcze z zakresu tego dziatu sg bardzo
przekonywajgce, instrufctywne i efektowne. Wymaga-
ja tylko doktadnosci i wcze$niejszego przygotowa-
nia — wyhodowania odpowiednich ro$lin i przygo-
towania odpowiednich roztworéw substancji wzrosto-
wych. Nalezy pamietaé, ze dziatanie substancji wzro-
stowych na roS$line jest uzaleznione od ich stezenia:
— niskie stezenia powodujg wydtuzanie sie komorek,
— stezenia wyzsze hamujg ten proces,

— stezenia jeszcze wyzsze catkowicie dezorganizuja
wzrost roslin powodujgc ich zamieranie.

Dobranie odpowiednich stezend, odpowiedniego cza-
su zastosowania substancji wzrostowych jest wiec
gtdéwnym kierunkiem badan w tym zakresie — i o
itym przy planowaniu prac badawczych Olimpijczyk
musi pamietac.

2. Wptyw rdéznych czynnikéw i zabiegbw na rozmna-
zanie wegetatywne roslin

Prace badawcze z zakresu wyzej podanego tematu
sg bardzo instruktywne, tatwe do przeprowadzenia
i wyraznie wskazujagce na szybko$¢ przyrostu bio-
masy roslin.

Rozmnazanie wegetatywne wystepuje z ro6zng in-
tensywnos$cig u réznych roslin, przy czym réznorod-
no$¢ jego postaci jest bardzo duza. Prace badawcze

roslin  w
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uczestnika Olimpiady winny wyjasni¢, na czym po-
lega to rozmnazanie i jakie ma znaczenie.

Na podstawie witasnych obserwacji mozna tez opra-
cowa¢ i poda¢ przyktady samorzutnego, wegetatyw-
nego rozmnazania sie¢ chwastow lub roélin upraw-
nych, przyktady stosowania sztucznego rozmnazania
wegetatywnego w  warzywnictwie, sadownictwie,
kwiaciarstwie i rolnictwie. Przy opracowywaniu tych
zagadnien nalezy zwraca¢ uwagg na organy rozmna-
zania wegetatywnego. Mozna tez skoncentrowac sie
na przebadaniu i opracowaniu monograficznym wy-
branej rosliny. Dobrym przyktadem rozmnazania we-
getatywnego przez fragmentacje organizmu macie-
rzystego moze by¢ pospolicie wystepujgca w naszych
wodach moczartka kanadyjska i rzesa wodna.

Warto tez zwrdéci¢ uwage, ze niektore isposrod ros-
lin uzytkowych rozmnazajg sie wylacznie na drodze

wegetatywnej. Takag rosling jest ziemniak (ktdrego
nasiona w naszych warunkach klimatycznych nie
dojrzewajq).

3. Uprawy hydroponiczne i ich znaczenie

Metody badan nad zywieniem roslin — to zagad-
nienie interesujace nie tylko naukowcdw, ale i prak-
tykow. Wzrost roslin w roztworach hydroponicznych
(bez ziemi) zalezy od wielu czynnikow, ktore po-
winno sie przebada¢, jak np. skiad pozywki, koniecz-
no$¢ napowietrzania, pH itp.

Kultury hydroponiczne pozwalajg zaopatrzy¢ rosli-
ne w niezbedne sktadniki pokarmowe oraz dajg moz-
liwos¢ uzyskania weczesniejszych i wyzszych plo-
nobw — i na te zagadnienia uczestnicy Olimpiady
Biologicznej winni zwr6ci¢ uwage i udowodni¢ ich
Iz_naczenie, zanotowa¢ wyniki i przeprowadzi¢ ich ana-
ize.

Przystepujac do planowania prac zwigzanych z
uprawg wodng ros$lin, nalezy poznaé zasady tzw.
kultur piaskowych lub bardziej od nich rozpowszech-
nianych kultur zwirowych Ilub torfowych i dobrac
odpowiedni materiat do badan. Nalezy tez pamietaé,
ze wzrost w kulturach hydroponicznych zalezy od
wymagan badanej ro$liny w stosunku do sktadu che-
micznego roztworu.

Uprawy hydroponiczne maja przede wszystkim
znaczenie praktyczne w handlowej produkcji warzyw
i kwiatow szklarniowych. Wskazane jest, aby uczest-
nik Olimpiady w miare swoich mozliwosci poznat
te zagadnienia, a moze nawet nawigzat kontakt z
hodowcami — w celu pogtebienia wiedzy o hydro-
ponitach.

4. Rola sktadnikéw mineralnych i objawy ich niedo-
boru

Podstawowag metodg badawczg w zakresie odzy-
wiania mineralnego ros$lin sg dosSwiadczenia wege-
tacyjne, a zwtaszcza kultury wodne i piaskowe. Przy-
stepujac do prac badawczych nalezy pozna¢ sposob
sporzadzania pozywek dla réznych gatunkdw roslin.
Dobra pozywka dla roslin charakteryzuje sie nie tyl-
ko tym, ze zawiera wszystkie niezbedne makro- i mi-
kroelementy, lecz réwniez tym, ze proporcje pomie-
dzy nimi sg odpowiednio wywazone. Odczyn pozyw-
ki (pH) ustala sie w zaleznosci od potrzeb badanych
roslin.

Kultury glebowe oraz doswiadczenia polowe, prze-
prowadzone w naturalnym S$rodowisku, uzupeiniaja
wiadomosci dotyczace odzywiania mineralnego ros-
lin; o tym nalezy pamieta¢! Objawy niedoboru sktad-
nikdw mineralnych powodujg zazwyczaj charaktery-
styczne zmiany. Wiekszo$¢ objawdw dotyczy czesci
nadziemnej rosliny i wykrywa sie je z tatwoscia.
Najczescie] mozna zaobserwowaé nastepujace ogdine

symptomy: zahamowanie wzrostu, chloroza, nekrozy
(martwice), zabarwienie todyg i lisci, zaburzenia w
tworzeniu sie nasion i owocoéw. Nalezy tez zwrocic
uwage na lokalizacje objawow — stare czy miode
liscie, jaka diugo$¢ pedow, pokréj rosliny, wielkos¢
lisci — udokumentowac to graficznie.

5. Zalezno$¢ produkcji biomasy od zageszczenia po-

pulacji

Duze znaczenie dla planowania upraw rolnych ma-
ja dane z zakresu wymagan siedliskowych roslin u-
prawnych oraz ich rozmieszczenia — zageszczenia.
Zalezno$¢ produkcji biomasy od zageszczenia roslin
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najlepiej przesledzi¢ na uprawach, np. owsa, gor-
czycy itd. Sprawdzamy site kietkowania nasion i wy-
siewamy nasiona do doniczek tak, zeby wuzyskaé
znaczne zageszczenie. Do dalszych doniczek wysie-
wamy nasiona tak, zeby odstepy miedzy roS$linami
wynosity 1—2 om. Gdy Kkietki osiagng 2 om wy-
sokosci, we wszystkich doniczkach utrzymujemy jed-
nakowg wilgotno$¢. Nastepnie nalezy r6znicowa¢ ma-
teriat doswiadczalny, zachowujgc umiarkowane pod-
lewanie np. co drugi dzieA, inne serie podlewaé¢ w
odstepach tygodniowych, ale obficie. Po 3—4 tygod-
niach poréownaé otrzymane wyniki. Obliczy¢ S$redniag
wysoko$é siewek dla réznych warunkéw doswiad-
czenia i $rednig mase jednej rosliny. Nadziemne pe-
dy $ciag¢ — wazy¢é 20 pedow kazdej serii, a nastep-
nie przeliczy¢ na jedng ro$line. Wyniki mozna zano-
towa¢ w tabelach, zaznaczajgc zageszczenie, wyso-
kos¢ siewek, wage w mg, oraz zaznaczajagc warunki
wilgotnosci — umiarkowanej i warunki ,suszy”. Po-
rownanie plonéw pozwoli na wyciagniecie wnioskow,
ze mate zageszczenie w warunkach sprzyjajacych
rozwojowi — daje inne plony niz duze zageszczenie.
Zagadnienia te Olimpijczyk musi przebada¢ i udo-
wodni¢.

6. Rekultywacja i zagospodarowanie gleb zdegrado-
wanych dziatalnoscig cztowieka

Jest to jeden z waznych problemow ksztattowania
Srodowiska zycia wspotczesnego cztowieka, wskazane
jest wiec, aby uczestnik Olimpiady poznat to zagad-
nienie z obserwacji terenowych i przeprowadzit wni-
kliwg analize wynikéw tych obserwaciji.

Problem badawczy musi by¢é wyraznie zaplano-
wany i przeprowadzony. Moze dotyczy¢é wegetacji
roslin, ich sukcesji i regresji, oraz sktadu gatunko-
wego i jego zmiennosSci pod wplywem nowych wa-
runkéw srodowiskowych. Wtasciwa, dobra znajomosé
literatury pozwoli autorowi pracy badawczej wybraé
odpowiednie metody badan.

Wdziecznym obiektem badan moze by¢ np. roslin-
no$¢ miejskiego wysypiska $mieci i jej zroznicowa-
nie pod wptywem warunkéw ekologicznych. Badany
materiat mozna podda¢ analizie w nastepujacych za-
kresach: warunki glebowe, stosunki wodne i ich
wptyw na rosliny, stosunki ilosciowe, towarzyskos$é
i zywotno$¢ badanych roslin, ich okres wegetacji
i kwitnienia oraz ekspansja roslin w nowym, zmie-
nionym $rodowisku. Wyniki badan nalezy poddaé
analizie porownawczej.

Ciekawym tematem pracy moze tez by¢ zbadanie
gatunkow roslin i zwierzat dominujacych na tere-
nach zmienionych przez wydobywanie gliny, czyli w
tzw. gliniankach. Mozna przebada¢ tereny zniszczone
przez przemyst, przez wyrobiska piaskowe itp.

Dziat B. Czynniki limitujgce produkcje biomasy
zwierzat
1. Wptyw zywienia na produkcje biomasy wybranych
zwierzat

Zagadnienie to jest bardzo usilnie badane w ostat-
nich latach, ze wzgledu na swe znaczenie zaréwno
teoretyczne, jak i praktyczne; wskazane jest wiec,
aby uczestnik Olimpiady poznat te zagadnienia i dos-
wiadczalnie przekonat sie, od czego zalezy produkcja
biomasy zwierzat. Najwazniejszym pytaniem, na ktd-
re nalezy odpowiedzie¢, to: jakich substancji odzyw-
czych potrzebuje organizm, w jakich proporcjach i ile,
aby utrzymaé sie przy zyciu. Materiatem badaw-
czym moga by¢é myszy, chomiki, $winki morskie,
kroliki — pozadane, aby byly z jednego miotu, po-
dobnego ciezaru i zblizonej kondycji. Doswiadczenie
mozna rozhi¢ na dwie grupy: zwierzeta zywione pa-
szg urozmaicong i pasza jednostajng (np. makaronem
fabrycznym). Przesledzenie zmian wagowych wyste-
pujacych u badanych organizméw wymaga obser-
wacji w okresie trzech miesiecy.

Badajac wptyw r6znego rodzaju pokarméw na
przyrost produkcji wtdrnej Swinek morskich, Ilub
wptyw niedoboru lizyny i witamin z grupy B na

wzrost biatych myszy, Olimpijczyk zdobywa dowody
jak ogromne znaczenie ma racjonalne zywienie zwie-
rzat — jakos$¢ i ilos¢ podawanego pokarmu.

2. Zastosowanie biotestow do okre$lenia szkodliwosci
wybranych substancji chemicznych w wodzie
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Jedng z metod pozwalajacych na ocene stopnia
szkodliwosci réznych substancji chemicznych, powo-
dujgcych skazenia S$rodowiska, jest metoda testéw
biologicznych. Metoda ta polega na laboratoryjnej a-
nalizie reakcji wybranych gatunkéw na rdzne steze-

nia szkodliwych substancji. Obserwowang reakcja
organizmu moze by¢ $miertelno$¢, porazenie, zmiana
procesow fizjologicznych i inne. Dobrym organi-

zmem testowym jest rozwielitka wystepujagca w réz-
nego rodzaju zbiornikach wodnych, tatwa do hodowli
w warunkach laboratoryjnych. Substancja chemiczna,
zanieczyszczajagcg Srodowisko wodne, mogg byé rézne
detergenty (proszek E, ixi, siarczan miedzi itp.). Do
doswiadczen wybierac naleiy rozwielitki o podob-
nych rozmiarach i formy mitode. Z wybranych sub-
stancji szkodliwych sporzadzi¢ nalezy roztwory wyjs-

ciowe i obliczy¢ % osobnikéw martwych po 24 go-
dzinach dziatan roztworu. Nalezy pamietaé, ze uzy-
skane wyniki wymagajg takze kontroli warunkow

Ssrodowiskowych, takich jak: temperatura, $Swiatto itp.
oraz systematycznego opracowywania wynikéw i ich
analizy.

Organizmem testowym moze tez by¢ stutbia, pier-
wotniaki itp.

3. Shukcesja pierwotniakbw w warunkach laboratoryj-
nyc

Jest "to temat pracy badawczej tatwy do wykona-
nia ze wzgledu na dostepno$é materiatu i dowolnos¢
terminu wykonania. Aby osiggna¢ pozytywne rezul-
taty dotyczace sukcesji pierwotniakobw — pozadane
jest uzycie do hodowli wody r6znego pochodzenia,
np. z naturalnych zbiornikéw, ze statych hodowli
akwariowych, odstata woda z kranu itp. Na dwa ty-
godnie przed obserwacjg nalezy zatozy¢ hodowle sia-
nowg pierwotniakéw, aby zdoby¢ materiat badawczy.
Obserwacje rozpoczyna¢ nalezy od momentu zmet-
nienia wody — wskazuje to na pojaw bakterii sta-
nowigcych pozywke pierwotniakow.

Obserwacje nalezy przeprowadza¢ w odstepach 3—
5-dniowych, czas obserwacji okoto 15—20 minut.
Podczas obserwacji nalezy zwraca¢ uwage na ksztatt,
sposob poruszania sie najliczniej wystepujagcych pier-

wotniakow — przede wszystkim orzeskéw. Eliminu-_

jemy z obserwacji inne grupy wyraznie roznigce sie
wielkoscig i zachowaniem. Zaobserwowane orzeski
oznaczamy — do oznaczania wybra¢ gatunek najlicz-
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Metody eksperimentalnoj mikologii. Spravocnik.
Bitaj V. I. (red.), Naukova Dumka, Kijéow 1982, s. 552,
cena rbl. 2, 40.

Wspotczesna mikologia obejmuje caty szereg dosé
wyraznie wyodrebnionych kierunkow badawczych, jak
op. taksonomie, ekologie, fizjologie i genetyke grzy-
bow. Ze wzgledu na metody badan i znaczenie prak-
tyczne wyr6znia sie natomiast: mikologie ogdlng, eks-
perymentalng (czyli doswiadczalng), lekarska, tech-
niczng, hydromikologie i inne. By¢ moze najwazniej-
szg z powyzszych dyscyplin, bo w duzej mierze inte-
grujaca wszystkie kierunki nauki o grzybach, jest mi-
kologia doswiadczalna. Obejmuje ona nie tylko me-
todyke hodowli lub uzyskiwania zwigzkéw biologicz-
nych czynnych z tych organizmdéw, ale przede wszy-
stkim catoksztatt metod badawczych majgcych zasto-
sowanie w poznawaniu morfologii, fizjologii i gene-
tyki grzybow.

Recenzowany podrecznik-monografia Metody miko-
logii eksperymentalnej powstat w Instytucie Mikro-

biologii i Wirusologii Akademii Nauk Ukrainy. Kil-
kudziesiecioosobowym zespotem autoréw kierowata
cztonek-korespondent Akademii Nauk Ukrainskiej

SRR prof. W. I. Bitaj. Wsrdd autorow ksigzki znaj-
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niejszy i dwa gatunki bardzo liczne. Gatunki domi-
nujace i pojawianie si¢ nowych gatunkéw — czyli
sukcesja — w obrebie struktury pierwotniakdéw sg
wyrazne.

Przy realizacji wyzej wymienionego tematu pracy
badawczej, nalezy zwr6ci¢ uwage na dwa zagadnie-
nia: a) skad sie biorg nowe gatanki, b) jakie sg przy-
czyny zachodzacych zmian.

4. Wplyw pokarmu na itempo rozwoju wybranych
zwierzat mozna doskonale prze$ledzi¢ na rozwoju Ki-
janek karmionych r6znorodng karma, a wiec sprosz-
kowanym zéitkiem, mlekiem, rozwielitkami i sprosz-
kowang pokrzywag. Tempo rozwoju kijanek w po-
szczegOlnych hodowlach jest rozne, a okres ich prze-
obrazenia bardzo sie rozni w czasie, na co musi
zwroci¢ uwage uczestnik Olimpiady i udokumento-
wac zaobserwowane fakty.

5. Wplyw zageszczenia populacji na tempo rozwoju
wybranych zwierzat

W warunkach szkolnych obiektem badawczym
umozliwiajagcym realizacje wyzej podanego tematu
moze by¢ skrzek zaby. Doswiadczenie obejmuje
pierwsze etapy przeobrazenia opuszczenia oston
jajowyeh, etap sferzel zewnetrznych, starzel wewnetrz-
nych, pojawienie sie zwigzkéw odnozy. Zaréwno
przegeszczenie, jak i niedogeszczenie populacji w $ro-
dowisku majg zte strony. Istnieje wiec pewna opty-
malna gestoS¢ populacji, w ktorej procesy wzrostu
i rozwoju osobnikow zachodza najkorzystniej i naj-
szybciej. Te zagadnienia dotyczace zageszczenia po-
pulacji Olimpijczyk winien przebadaé, udokumento-
waé je, wyjasni¢ i wyciggnag¢ odpowiednie wnioski.

Porownaé¢ tempo wzrostu (przeobrazenia) dla r6z-
nych zageszczen populacji np. 10, 30, 50 osobnikow.
Przy podawaniu pokarmu (sproszkowane rozwielitki,
z6ttko, mleko, sproszkowana pokrzywa) nalezy pa-
mieta¢ o usuwaniu resztek pokarmu i zanieczyszczen
z poprzedniego karmienia. Jezeli zajdzie potrzeba od-
Swiezenia wody — wymieni¢ nie calg, a tylko oko-
to 50% — jednakowo we wszystkich naczyniach ho-
dowlanych. Jest to bardzo wazne zaréwno dla ho-
dowli wymagajacej tej wymiany, jak i dla pozosta-
tych. Wyniki obserwacji nalezy uja¢ w tabeli i wy-
ciggng¢ odpowiednie wnioski.

Janina Zdebska-Sierostawska

NZJE

duja sie znani mikolodzy ukrainscy, jak I. A. Dudka,
S. P. Wasser, E. A. Nikolska.

Ksigzka obejmuje dwadzie$cia rozdziatdw zawiera-
jacych bardzo liczne podrozdziaty. Tematami ich sg
kolejno: badanie struktur morfologicznych grzybéw,
badanie mikroskopowe grzybéw, metody hodowli,
okre$lanie wzrostu i aktywnos$ci biosyntetycznej grzy-
béw, okreslanie aktywnos$ci enzymoéw grzybéw, ozna-
czanie aminokwaséw i biatek, kwasow nukleinowych,
witamin, badanie wi#asciwosci antybiotycznyeh grzy-
béw, badanie grzybow wydzielajagcych toksyny, iden-
tyfikacja alkaloidéw, badanie wtasnosci fitotoksycz-
nych grzybéw mikroskopijnych, metody stosowane w
genetyce grzybdéw, genetyka stosunkéw zachodzacych
pomiedzy grzybowym pasozytem a ro$ling zywiciel-
ska, reakcje grzybow na S$wiatto, promienie ultrafio-
letowe i promieniowanie jonizujagce, metody mikologii
lekarskiej, podstawowe metody mikologiczne stosowa-
ne w fitopatologii, ekstrakcja grzybéw z podiozy na-
turalnych, przechowywanie kultur. Cato$¢ uzupetnia
10 obszernych dodatk6w dotyczacych metod hodowli
grzybow, stosowanych odczynnikéw chemicznych, itp.,
ktére nie byty omoéwione szczegoétowo w podstawowej
czesci ksigzki, ze wzgledu na ich uniwersalno$¢ w
mikologii eksperymentalnej.
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Korzystanie z recenzowanej ksiagzki jest /bardzo wy-
godne, poniewaz nie cytuje sie w niej nazwisk auto-
row i dat publikacji, a tylko przytacza w nawiasach
numery prac umieszczonych w bibliografii na koncu
ksigzki. Zwrécono ponadto uwage na zapewnienie ko-
ordynacji tre$ci podrecznika z materiatem ilustracyj-
nym: cytowany rysunek lub tabela niemal zawsze
znajduje sie na tej samej albo sgsiedniej stronie. Za-
stosowanie drobnej czcionki pozwolito na wydanie
Metod mikologii eksperymentalnej w formacie nawet
mniejszym niz np. znany przewodnik M. Mosera
Kleine Kryptogamenflora Il/b 2 (Stuttgart 1978). Re-
produkcja rysunkéw i fotografii (w duzym stopniu
oryginalnych) nie budzi zastrzezen. Cenna jest bi-
bliografia obejmujgca 835 pozycji literatury w ukta-
dzie alfabetycznym, a orientacje w tek$cie utatwiaja
indeksy: rzeczowy i nazw tacinskich omdéwionych ga-
tunkow grzybéw.

Metody mikologii eksperymentalnej sg ksigzka wy-
dang z wielkg starannosciag, na dobrym papierze | wy-
posazong w mocng i estetyczng oktadke. W polskiej
literaturze mitologicznej recenzowany podrecznik nie
ma swojego odpowiednika. Ze wzgledu na duzg war-
tos¢ dla nauki, praktyki i dydaktyki zastuguje na

szybkie przettumaczenie i opublikowanie w jezyku
polskim.

Maciej Z. Szczepka

Frank Johanson: ,Hunger” in Strawberries.

K and H Printers, Everett, Washington 1980; Supple-
ment to ,,Hunger” in Strawberries 1982, Cena $ 3,50.

Autor —_specjalista w dziedzinie odzywiania mine-
ralnego roslin z ok. 30-letnig praktykg zawodowa,
przedstawia objawy deficytu azotu, siarki, fosforu,
potasu, magnezu, wapnia, boru, zelaza, manganu, mie-
dzi, molibdenu i cynku u truskawki. Interesujg go
liscie, paki, roztogi, owoce i system korzeniowy; po-
kroj roslin i plonowanie. llustruje symptomy deficytu
kazdego pierwiastka i charakteryzuje zapotrzebowanie
roslin na dane substancje mineralne, z uwzglednie-
niem rodzaju i jakosci gleb; podaje optymalne wa-
runki dla hodowli truskawki oraz sposoby zapobie-
gania deficytom. Tekst ilustrowany jest barwnymi
fotografiami kultur piaskowych i wodnych, oraz cato-
stronicowymi planszami, wykonanymi akwarela przez
Ramone Hammerly.

Nie jest to ani monografia naukowa, ani poradnik.
Jest to album, ktéry z niektamang przyjemnoscig bie-
rze sie do reki — podziwiajagc ksigzke jako ksigzke,
i truskawke jako obiekt o rzadko spotykanej urodzie.
Napawa optymizmem, ze specjaliSci wydajg takie al-
bumy dla mitosnikdw roslin (nie baczac na koszty,
pokrywane z wtasnej kieszeni).

J. Stanistaw Knyp1l

M. Now in ski:Dzieje upraw i roslin leczniczych.
PWRIiL, Warszawa 1980, s. 336, 216 czarnobiatych ry-
cin, cena zt 120.

Przed niespetna dwoma laty krajowy rynek Kksie-
garski zostat wzbogacony o cenng i interesujagcg po-

zycje bibliograficzng Dzieje upraw i roslin leczni-
czych. Ksigzka ta jest trzecig z serii (po Dzieje
upraw i roslin uprawnych, 1970 oraz Dzieje upraw

i roslin ogrodniczych, 1977) autorstwa doc. dra Maria-
na Nowinskiego. Wszystkie majg analogiczny uktad,
a ostatnia jest kontynuacjg dwoch poprzednich. Au-
tor nie porusza zagadnien ogolnych, ktore przedstawit
w 1 tomie serii.

Opisano tu tgcznie 533 gatunki naczyniowych ros-
lin leczniczych, na co sktadajg sie: 1) wszystkie ga-
tunki krajowe jak i obce uwzglednione w farmako-
peach polskich II, Il i IV, 2) wazniejsze rosliny lecz-
nicze rodzime i obce nie farmakopealne, lecz stoso-
wane w lecznictwie oficjalnym alilo- i homeopatycz-
nym oraz ludowym, 3) wazniejsze gatunki polskie
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i obce o tradycjach leczniczych, lecz obecnie nie sto-
sowane w lecznictwie.

W obszernym wstepie autor przejrzystym i piek-
nym stylem opisuje rozwdj i historie ziotolecznictwa,
formy pozyskiwania materiatu roslinnego wykorzy-
stywanego w lecznictwie od zbieractwa do upraw
(ziota lecznicze uprawiano juz w starozytnym Egip-
cie, Mezopotamii i na Krecie). W bardzo interesu-
jacy sposob nakre$la historie zielarstwa i ziotolecz-
nictwa w réznych czesSciach sSwiata (Grecja, Mezopo-
tamia, Egipt, Chiny, Indie, Azja, Potwysep Arabski,
Ameryka Srodkowa, Europa itd.), przedstawiajagc wy-
bitniejszych autorow opisujagcych ziota i ioh preparo-
wanie oraz stosowanie. Wiele wspdtczesnych roslin
leczniczych (np. chinski ,dzen-szeA”, mandragora,
dziurawiec i inne) w okresie dawnych kultur trakto-
wano jako personifikacje sit przyrody lufo jako Swiete,
stad magia roztaczana nad nimi oraz specjalne obrze-
dy odbywane podczas ich pozyskiwania i stosowania.
Cze$¢ zalecen dotyczacych zbioru znalazto obecnie swe
uzasadnienie w zwigzku zr6zng zawartoscig ciat czyn-
nych w poszczeg6lnych czesciach ro$lin i w okre$lo-
nym momencie wegetacji, a nawet porze dnia. Teo-
frast zwracat uwage, ze ,niektore korzenie nalezy
zbiera¢ w nocy, inne za dnia”. W starozytnej Grecji
uwazano, ze bogowie i herosi posiadali znajomos$¢
ziot leczniczych, stad z greckiej mitologii zaczerpnieto
szereg rodzajowych nazw roslin leczniczych, jak np.
Achillea, Centaurea, Daphne, Iris i wiele innych. Wie-
le roslin farmakopealnych przybyto do Europy w wy-
niku wypraw Aleksandra Wielkiego do Persji i Indii,
a po6zniej dzigki krucjatom i podr6zom morskim Ho-
lendréw, Hiszpandw, Anglikow i innych. Qisobno au-
tor wymienia zielarzy-botanikow dziatajgcych na te-
renie Polski — jak np. Jana Stanko (XV w.) Marcina
z Urzedowa (XVI w.) i Hieronima Spiczynskiego
(XVI1 w.). Po Il wojnie $wiatowej badania nad surow-
cami ro$linnymi prowadzi Panstwowy Instytut Nau-
kowy Leczniczych Surowcow Ros$linnych w Poznaniu
(obecnie Instytut Przemystu Zielarskiego). Zasadnicza
cze$¢ ksigzki stanowig dwa kolejne rozdziaty: rosliny
umiarkowanych stref klimatycznych oraz rosliny cie-
plejszych stref klimatycznych. W obu rozdziatach
osobno wydzielono drzewa, krzewy i pétkrzewy oraz
rosliny zielne.

Gatunki utozono w kolejnosci systematycznej, kaz-
dy posiada ogdlny opis (w przypadku taksonéw po-
dawanych we wspomnianych wcze$niejszych dwaoch
opracowaniach autor odnosi si¢ do poprzedniej pozy-
cji, gdzie znajduje sie jego ogo6lna charakterystyka).
Nastepnie autor podaje charakterystyczne zwigzki
i ich zawarto$¢ procentowag w poszczegdlnych czes-
ciach rosliny, nazwy surowcOw pozyskiwanych z da-
nego gatunku oraz ogdlne zastosowanie w leczni-
ctwie (tacznie z ludowym), a takze warto$¢ uzytkowa
i gospodarczag. Omawia ogdlny zasieg wystepowania
danego taksonu, rozmieszczenie na terenie Polski oraz
podaje wiele ciekawostek dotyczgcych dawnych wie-
rzen i legend zwigzanych z omawianymi gatunkami.
W szczeg6lnych przypadkach podaje réwniez jedno-
stke fitosocjologiczng, dla ktérej jest charakterystycz-
ny dany gatunek.

Ryciny niestety odbiegajg od doskonatosci (z punk-
tu widzenia taksonomii), lecz mozliwe jest na ich
podstawie porownanie okazéw zielnikowych, dobrze
przedstawiajg cechy morfologiczne wazniejszych ro-
dzajow i zasadniczo dobrze speiniajg swoja role.

W ostatniej czesci ksigzki autor zestawit informacje
0 autorach i dzietach wymienionych w tekscie (131
pozycji) oraz podstawowe pismiennictwo (137 pozycji).
Ksigzke zamykajg alfabetyczne skorowidze polsko-ta-
cinskieh i tacinskich nazw roslin.

Omawiana pozycja jest jednym z nielicznych w
jezyku polskim systematycznych zestawien flory lecz-
niczej przedstawionych w sposéb fachowy, a réwno-

cze$nie przystepny. Nieskomplikowana terminologia
uzywana w tym opracowaniu pozwala (przy ele-
mentarnym przyswojeniu nazewnictwa i mianowni-

ctwa stosowanego w botanice) na korzystanie z niego
wielu zainteresowanym. Jestem zdania, ze kazdy z
czytelnikbw znajdzie tu ciekawe i interesujgce in-
formacje, stad gorgco polecam omawiane opracowanie.

Jan Zarnowiec



Konkurs im. Romana Koztowskiego na prace paleontologiczng

Wydziat Il Nauk Biologicznych PAN, Komitet Biologii Ewolucyjnej i Teore-
tycznej oraz Redakcja ,Acta Palaeontologica Polonica” organizujag konkurs na
prace paleontologiczna.

Na konkurs moga by¢ zgtaszane prace dotyczace przebiegu ewolucji, ogélnych
zagadniert filogenezy, teoretycznej interpretacji materiatu kopalnego, zwfaszcza
uwzgledniajagcej podejscie interdyscyplinarne.

Objeto$¢ pracy nie powinna przekracza¢ 100 stron maszynopisu (strona ma-
szynopisu 30 wierszy, z lewym marginesem 3 cm). llustracje fotograficzne po-
winny by¢ zestawione w tablice na bristolu, rysunki wykonane na kalce tech-
nicznej lub bristolu, jako luzne wkitadki, nie wklejone w tekscie. Maszynopis
wraz z ilustracjami nalezy nadsyta¢ w dwu egzemplarzach pod odresem: Redakcja
Acta Palaeontologica Polonica, Al. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa.

Termin nadsytania prac uptywa z dniem 31. VIII. 1985 r.

W skfad jury konkursowego wchodza: prof. dr Anna Jerzmanska, prof. dr
Zofia Kielan-Jaworowska, prof. dr Kazimierz Kowalski, prof. dr Halszka Osmol-
ska, prof. dr Henryk Szarski, prof. dr Adam Urbanek.

Nagrody:
| — 25 tys, zt, Il — 15 tys. zt, |11l — 10 tys. zt
(Jury moze zaproponowaé inny podziat nagréd)

Organizatorzy konkursu zastrzegaja sobie prawo publikowania nagrodzonych
prac w Acta Palaeontologica Polonica. Prace bedg opublikowane w pierwszej ko-
lejnosci.
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PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszechéwiat” jest pismem popularyzujgcym wiedzo przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza miodziezy
licealnej i akademickiej.

»Wszechswiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk

przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoipracy
wszystkich chetnych.
Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatébw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w fermie artykutdéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
tosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listéw do Redakcji. ,,Wszech$wiat”
moze takze drukowa¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujagcymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objeto$¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa kréotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. ROow-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukowego o0 najwyzszym standardzie ,$wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie zZrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji mogg by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéow
i innych materiatbw drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajagc mu nowych
wiadomoéci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przesytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy,
ktére chcieliby zamieéci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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