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HISTORIA | PERSPEKTYWY PTP IM. KOPERNIKA *

Powotanie mnie na zaszczytng funkcje pre-
zesa Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Kopernika, do konca obecnej kadencji, nato-
zyto na mnie obowigzek dogtebnego przestu-
diowania dotychczasowej jego dziatalnosci oraz
struktur. Uczynitem to nie tylko z wielkim za-
interesowaniem, ale i sentymentem, z uwagi
na wspdlne nam miejsce naszych narodzin, jak
i 50-lecie mojego cztonkostwa tego Towarzy-
stwa. Obecnie chciatbym Panstwu przedstawic
uwagi, jakie mi sie nasunety w czasie tej pracy.

Studiujac historie istniejgcego prawie 110 lat
Towarzystwa mozna stwierdzi¢, ze dziatalnosé
jego dwukrotnie znalazta sie na tzw. ,zakre-
cie” merytorycznego oddziatywania na rozwoj
nauk przyrodniczych i ich rozpowszechnianie.
Jednak o6wczesne kierownictwa Towarzystwa,
zdajac sobie sprawe ze zmieniajgcych sie wa-
runkéw, zwigzanych z dynamicznym rozwojem
nauk Scistych, potrafity w pore korygowac
dziatalnos¢ Towarzystwa, nadajgc mu forme
dostosowang do aktualnych potrzeb i w ten
sposéb w pore zapobiegajgc zarysowujacej sie
stagnacji. Jestem przekonany, ze w obecnej
chwili Towarzystwo znoéw znalazto sie na po-
dobnym ,zakrecie” i naszym obowigzkiem
u progu nastepnej kadencji jest zastanowié sie

* Referat wygtoszony przez Prezesa

nika na Walnym Zgromadzeniu
wrze$nia 1983 r.

PTP im.
w  Toruniu w

Koper-
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nad forma oddziatywania Towarzystwa, tak
aby jego pozycja nie zeszta do rzedu tylko
przydatnych, ale juz nie wiodgcych stymula-
toréw aktywnosci naukowej.

Postaram sie przeanalizowa¢ to jak najkroé-
cej, korzystajagc z dokumentéw historycznych
zawartych w szeregu cennych publikacji, a tak-
ze majgc na uwadze stan obecny i z tego wy-
prowadzi¢ pewne wnioski.

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Ko-
pernika powstato w roku 1875 we Lwowie
i jest jednym z najstarszych towarzystw nau-
kowych, jednoczacym przyrodnikéw i mitosni-
kéw przyrody w najszerszym znaczeniu tego
pojecia.

Wielki i gwattowny start rozwoju nauk S$ci-
stych na przetomie XIX i XX wieku stworzyit
konieczno$¢ wymiany mysli tworczych i do-
Swiadczen, narastajgcych w coraz szybszym
tempie. Powstate Towarzystwo Przyrodnikéw
stato sie wielkim forum, na ktorym mozna byto
realizowa¢ te potrzeby. Towarzystwo stato sie
od razu towarzystwem naukowym o szerokim
zasiegu terytorialnym, obejmujacym nie tylko
zabor austriacki, ale i pozostate. W wydawa-
nym przez PTP organie ,, Kosmos”, ktdrego
pierwszy numer ukazat sie juz w roku 1876,
ogtaszali swoje prace wybitni uczeni polscy ze
wszystkich trzech zaboréw. Ten naukowy cha-
rakter Towarzystwa byt wyrazem déwczesnych
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potrzeb, i byt podkre$lony w pierwszym sta-
tucie PTP im. Kopernika, w ktorym na pierw-
szym miejscu, jako gtdwny cel Towarzystwa
wymieniono: ,,Obeznawanie sie 2z postepem
nauk przyrodniczych i wzajemne wspieranie
sie w pracach naukowych, a takze staranie sie
o ich rozwéj, a na koncu upowszechnianie”.
Nie oznacza to zresztg, zeby upowszechnianiu
wiedzy przyrodniczej nie przypisywano duze-
go znaczenia.

W miare uptywu czasu, w zwigzku z dyna-
micznym rozwojem nauk przyrodniczych, po-
wstato wiele towarzystw specjalistycznych,
a zwitaszcza po uzyskaniu niepodlegtosci po
pierwszej wojnie $wiatowej. Byto to spowodo-
wane réwniez potrzebami powstatymi na tle
naturalnej ewolucji badan w kierunku ksztat-
tujacych sie specjalizacji. Pozwole sobie tu
przytoczy¢ pare bardzo wymownych cyfr.

Do roku 1900 istniato na terenach polskich
5 towarzystw naukowych, a w tym PTP im.
Kopernika o wyraznym charakterze przyrod-
niczym i dziatalnosci daleko wybiegajacej poza
regionalizm, pomimo granic zaboréw.

Do uzyskania niepodlegtosci stan ten zwiek-
szyt sie do 6 towarzystw; doszto wiec jedno
towarzystwo. W okresie miedzywojennym,
czyli do roku 1939, stan ten powiekszyt sie do
23 towarzystw. Doszto wiec 17 towarzystw.
Obecnie jest ich 59, czyli w okresie powojen-
nym doszto 36 towarzystw specjalistycznych
w zakresie réznych dyscyplin przyrodniczych.

Wiele z tych towarzystw poczeto wydawac
wiasne czasopisma specjalistyczne, co spowo-
dowato znaczace uszczuplenie oryginalnych
prac wydawanych w organie PTP, a tym sa-
mym jak gdyby ograniczyto kontrole Towa-
rzystwa nad catoksztaltem rozwoju nauk przy-
rodniczych. W tej sytuacji zaréwno w refera-
tach wygtaszanych na posiedzeniach nauko-
wych Towarzystwa, jak i w jego organie ,,Kos-
mos”, zaczety dominowa¢ prace o charakterze
popularyzacyjnym i kompitacyjnym.

Stwarzato to wrazenie, trafne zresztg, jak
gdyby rozstepowania sie gruntu pod silng po-
zycjg naukowa Towarzystwa, chociaz diugo je-
szcze, tak na zebraniach referatowych jak i w
czasopismie ,Kosmos”, przedstawiane byly
prace S$cisle naukowe.

Juz w latach miedzywojennych kierunek ten
zostat zauwazony przez dwczesne kierownictwo
Towarzystwa i po 50 latach jego istnienia, na
Walnym Zebraniu w lutym 1927 roku, ow-
czesny prezes prof. Julian Tokarski powiedziat:

»Niech mi wolno bedzie przy tej sposobnosci wy-
powiedzie¢ pewien poglad na kierunek, w jakim na-
sze Towarzystwo powinno w przysztosci kroczy¢ w
swoim rozwoju. Posiada ono tradycje utrwalong ist-
nieniem przeszto 50 lat. Juz w 1918 r., gdy padty
stupy rozgraniczajagce nas niewolniczymi kordonami,
okazata sie potrzeba pierwszej reorganizacji Towa-
rzystwa wywotana koniecznosciag objecia agendami
wszystkich dzielnic wolnej Polski. W latach niewoli
skupito to Towarzystwo w zaborze austriackim prze-
de wszystkim przyrodnikéw pracujacych naukowo,
ktérych ilos¢ w réznych specjalnych dziedzinach
nauk przyrodniczych nie byta wystarczajgca do stwo-
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rzenia osobnych specjalnych towarzystw, kultywuja-
cych specjalne dziedziny przyrodoznawstwa. Ale po
roku 1918 skrzetnie korzystano z mozliwos$ci utworze-
nia takich zrzeszen przyrodniczych specjalnych, co
doprowadzito w rezultacie do utworzenia Towarzystwa
Botanicznego, Zoologicznego, Geologicznego, Chemicz-
nego itp. Skutek tego jest taki, iz jedynie we Lwo-
wie i w Krakowie, gdzie istniejg tradycje ,Koper-
nikanskie” potrzeba istnienia naszego Towarzystwa
nie umniejszyta sie i byt jego w tych o$rodkach mi-
mo powstawania specjalnych towarzystw jest zapew-
niony. Chcac podtrzymac¢ jego zycie w innych osrod-
kach Polski, musimy powaznie zastanowié¢ sie nad
formami, jakie nalezatoby nada¢ naszemu Towarzy-
stwu, by konieczno$¢ jego istnienia nie tylko nie byta
kwestionowana, ale powszechnie odczuwana. Rzucono,
zdaniem moim, zdrowg mys$l skierowania Towarzy-
stwa na tory pracy przede wszystkim popularyzator-
skiej oraz podjecia jej ws$rod szerokich rzesz nauczy-
cieli przyrody w szkotach powszechnych. Sama idea
popularyzowania wiedzy przyrodniczej nie jest na-
szemu Towarzystwu obcg, a jego ustawy wymieniaja
ja wsrod gtownych jego celéw. Chodzitoby zatem o to,
by te idee wysung¢ na czoto wszelkich poczynan To-
warzystwa i zaopiekowac sie szarg bracig przyrod-
niczg, nie pracujacg naukowo, takngca jednakze wie-
dzy przyrodniczej podanej w sposéb popularny. Win-
nismy sie sta¢ w przysztosci, zdaniem moim, towa-
rzystwem powszechnym, skupiajgcym wszystkich przy-
jaciot przyrodoznawstwa, na wzoér takich, jakie od
dawna istniejg za granicg”.

W S$lad za tym juz w tym samym roku 1927
nastgpit podziat czasopisma ,,Kosmos” na tzw.
pozniej ,,Kosmos A” zamieszczajgcy oryginal-
ne rozprawy naukowe i tzw. ,,Kosmos B” czyli
»Przeglad Zagadnien Naukowych”, ktorego ty-
tut mowi sam za siebie.

W r. 1930 PTP przejeto redakcje wycho-
dzgcego poprzednio w Warszawie czasopisma
»Wszechswiat”, co byto wyrazem uznania PTP
za stowarzyszenie ogdlnopolskie. Jego oddziaty
w okresie miedzywojennym speiniaty bardzo
pozytywng role w rozwoju nauk przyrodni-
czych w Polsce. Na posiedzeniach naukowych
oraz w czasopismach ,,Kosmos A”, ,,Kosmos B”
i ,,Wszechswiat” referowano zagadnienia nau-
kowe, popularnonaukowe i bardzo popularne.

Nie mozna tez pomingé¢ faktu, ze mimo ta-
kiej modyfikacji dziatania Towarzystwa, na-
wet juz pod koniec okresu miedzywojennego,
nadal odgrywato ono wybitng role w nauce.
Dowodem tego moze by¢ m. in. inspirowanie,
zorganizowanie i czuwanie nad realizacja naj-
wiekszych w Polsce i w skali Swiatowej zespo-
towych badahn przyrodniczych nad potnocng
krawedzig Podola. Badan skupiajacych specja-
listbw wszystkich dziedzin przyrodniczych ze
wszystkich o$rodkéw naukowych w Polsce.
Materiaty tej wspaniatej akcji sg dostepne w
literaturze naukowej. Mogg one stuzyé jako
przyktad w podejmowaniu zespotowych badan
naukowych nawet i dzis.

Po Il wojnie $Swiatowej szybko odrodzity sie
istniejgce przedtem towarzystwa, a w tym
PTP im. Kopernika, dziatajagce w Krakowie.
Na posiedzeniach referowano przede wszyst-



Wszechs$wiat, t. 85, nr 411984

kim prace naukowe wykonane tuz przed woj-
ng lub w czasie wojny. Referenci czekali nie-
raz miesigcami w kolejce do swego referatu.
Sale wypetnione byly po brzegi takngcg wie-
dzy publicznoscig. Mogto to sprawia¢ wrazenie
powrotu do dawnej, dominujgcej w nauce, in-
tegrujacej pozycji PTP. Nie ulega watpliwosci,
ze byto to wrazenie ztudne. Rozwijajgce sie co-
raz szybciej na Swiecie specjalistyczne kierun-
ki badan musialy znalezé odzwierciedlenie
i u nas. Powstata ogromna ilo$¢ towarzystw
naukowych specjalistycznych i ich czasopism
w wielu nie istniejgcych przed wojna osrod-
kach naukowych, a takze w centralnych osrod-
kach roznych dziedzin pod egidg PAN. Doty-
czy to rowniez i czasopism popularnonauko-
wych. Polskie Tow. Przyrodnikow im. Koper-
nika staje sie juz nie jedynym, ale jednym ze
stowarzyszen popularyzujgcych osiggniecia na-
uki polskiej i Swiatowej, cho¢ dominujaca rola
tego stowarzyszenia jest widoczna chocby dzie-
ki reprezentowaniu zagadnien przyrody zywej
i nieozywionej.

Pozycje Towarzystwa w ogromnym stopniu
wzmocnity powstate w ostatnich latach sekcje,
a to: Speleologiczna i Dydaktyki Biologii oraz
Komitet Gtowny Olimpiady Biologicznej. Oka-
zuje sie, ze wszystkie trzy sekcje pracuja
z petng wydajnoscig i nie wymuszonym zapa-
fem. Pierwsza stymuluje badania naukowe,
druga czuwa i udoskonala procesy dydaktycz-
ne, a trzecia w nad wyraz umiejetny i specy-
ficzny sposéb rozbudza zamitowania mitodych
adeptow do badan przyrodniczych.

Ale niezaleznie od tego coraz bardziej zary-
sowuje sie potrzeba ukazania dziedziny, w kto-
rej PTP im. Kopernika mogtoby znalez¢ wiel-
kie pole do dziatania. Chyba PTP znalazto sie
po raz drugi na, jak wyrazilem sie poprzednio,
»Zakrecie”.

Pozwole sobie w tym miejscu zacytowac sto-
wa wypowiedziane w setng rocznice powstania
PTP im. Kopernika przez profesora Szczepana
Pienigzka. Na koncu swego referatu, powie-

dziat on:
.Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Koper-
nika jest jedynym dziatajagcym w Polsce towarzy-

stwem ogdlnoprzyrodniczym. Z niego wziety poczatek
inne dziatajgce w Kraju, bardziej specjalistyczne.
Musiaty one powsta¢ i dobrze sie stato, ze powstaty,
bo przeciez zyjemy w dobie specjalizacji. Im bar-
dziej jednak rozwija sie specjalizacja, tym bardziej
potrzebna jest synteza wszystkich zainteresowan przy-
rodniczych naszego spoteczenstwa. Taka wtasnie so-
czewka skupiajacych w sobie cato$¢ zainteresowan
przyrodniczych, winno by¢ Polskie Towarzystwo
Przyrodnikow im. Kopernika”.

Jestem przekonany, ze ta wypowiedz jest
bardzo istotnym sygnatem zauwazenia potrzeb
naszej nauki i nie tylko naszej. Dodatbym tu
jeszcze co$ wiecej. Nie tylko istnieje spoteczna
potrzeba syntezy wszystkich zainteresowan
przyrodniczych naszego spoteczenstwa. Sama
nauka takze domaga sie takich syntez.

Rozwijajgce sie kierunki badan specjali-
stycznych, prowadzone roéwnolegle, nabrzmie-

waja i ich granice zaczynaja sie stykac. Na-
kreslone z koniecznosci sztuczne granice po-
szczegOlnych dziedzin ocierajg sie o siebie. Je-
steSmy Swiadkami narastania zagadnien, ktore
wymagajg wspotpracy dwéch, a czesto kilku
specjalistycznych kierunkdw. Jezeli chcemy
poznawac nature, to nie mozemy jej bada¢ wy-
rywkowo w sztucznie nakres$lonych granicach.
| jeszcze jedno. Nie wystarczy dokonywac syn-
tezy juz uzyskanych wynikéw z poszczegol-
nych Kkierunkéw badan. Zachodzi koniecznos¢
stawiania probleméw jeszcze przed rozpocze-
ciem badan, uwzgledniajgcych zaangazowanie
wielu dyscyplin, dla uzyskania ostatecznego
wyniku, tlumaczacego szerszy wycinek obrazu
przyrody. | chyba w tym stadium obecnie si¢
znajdujemy. Smiem jednak twierdzi¢, ze nie
umiemy sobie w sposob zadowalajgcy radzi¢
z dokonywaniem syntezy wynikéw otrzymy-
wanych biezaco w réznych wspotpracujgcych
ze sobag dziedzinach, bo poszczegdlni specja-
lisSci nie bardzo sie rozumiejg. W tej sytuacji
jeden kontrahent wspolnych badan, choéby
byt urzedowym koordynatorem, tym bardziej
nie jest w stanie tego dokonac. Potrzebne jest
forum statych kontaktéw miedzy specjalista-
mi pracujacymi w uzupeiniajgcych sie zagad-
nieniach i tej potrzebie nalezy wyj$¢ naprze-
ciw. Jest nawet potrzebna i konieczna jaka$
inna, specyficzna forma popularyzacji Scistych
zagadnien specjalistycznych. Nie dla popula-
ryzowania zamitowania do przyrody, ale dla
zrozumienia sie specjalistow réznych specjal-
nosci, tak dla celdw wzajemnej wspdipracy,
jak i umiejetnego dokonania ostatecznej syn-
tezy uzyskanych wynikéw. To jest widoczne
we wszystkich dziedzinach szeroko pojetych
zagadnien przyrodniczych, a chyba najbardziej
ta potrzeba jest juz dzi$ widoczna w ekologii.

Z braku czasu nie moge tutaj szerzej roz-
wijaé tego tematu, mam jednak nadzieje, ze
wszyscy rozumiemy i odczuwamy te sytuacje.

Wspominajac przed chwila, ze tym proble-
mom trzeba wyjs¢ naprzeciw, widze tu nowg
i wiele znaczaca role Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika. Nie wystarczy
jednak sygnalizowaé¢ o tym, ale trzeba rozpo-
cza¢ dziatanie. Mam pewne propozycje i byt-
bym szczesliwy, gdyby znalazty one miejsce
w szerszej dyskusji.

Organizacyjna forma Towarzystwa sprzyja
takiemu dziataniu, ale wymaga wielkiego za-
angazowania i pracy ze strony Kkierownictwa
poszczegblnych oddziatdw. Kazdy oddziat ma
swego przewodniczacego i wiceprzewodnicza-
cego. Znaja oni doskonale problematyke badan
osrodkéw, w ktérych pracujg. Z ich strony
powinna wychodzi¢ inicjatywa organizowania
zebrah naukowych na styku réznych dyscy-
plin, uzupetniajgcych sie w badaniach kon-
kretnych obiektéw lub zagadnien teoretycz-
nych. Forme takich zebran nalezy pozostawic
inicjatywie organizatoréw. Mogg to by¢ dwa;
lub kilka krétkich referatéw i wspdlna dysku-
sja, jeden referat zbiorczy opracowany przez
kilku autoréw, swobodna dyskusja nad jaka$
grupa tematyczng, stanowigca cze$¢ opracowy-
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wanych probleméw, np. resortowych czy rza-
dowych, w ktérych zaangazowane sg zaklady
z danego osrodka naukowego.

Prowadzone we wszystkich niemal o$rod-
kach naukowych zespolowe prace, w zakresie
zlecanych grup tematycznych, zwiekszajg w
duzym stopniu mozliwosci organizowania ta-
kich zebran naukowych, w ktérych swoboda
wypowiadania sie bylaby daleka od dretwych
zjazdow sprawozdawczych, urzedowo podsu-
mowujacych osiggniecia partneréw. Podaje to
tylko jako przyktad i nie chciatbym, aby stat
sie regulg. Istniejg w kazdym osrodku nauko-
wym ogromne mozliwosci wymiany mysli po-
miedzy pokrewnymi, a nawet réznymi kierun-
kami naukowymi i tylko, i wylgcznie od ini-
cjatordow takich zebran zalezy rozbudzanie zy-
cia naukowego w ramach instytucji, ktoéra jest
do tego powotana. Zadne towarzystwo specja-
listyczne tego nie inspiruje, bo wybiega to
poza sfere jego dziatalnosci i zadan.

Pragne z naciskiem podkres$li¢, ze nie po-
winno to w zadnym wypadku wptyng¢ na in-
ne formy dotychczasowej dziatalnosci PTP im.
Kopernika.

W razie powodzenia takiego kierunku dzia-
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tania, mozna bedzie na pewno liczy¢ tez na
zmiany lub stworzenie dodatkowych struktur
wydawniczych PTP, dla wydobycia na ze-
wnatrz tak wielu rozwigzywanych, interesuja-
cych naukowo i waznych praktycznie proble-
mow, ktore dotad gubig sie w szafach urze-
dow koordynacyjnych lub ukazujg sie w spe-
cjalistycznych czasopismach w formie wycin-
kow ograniczonych specjalnoscig poszczegol-
nych autoréw.

Przedstawiajgc Panstwu moje rozwazania,
pragne wskaza¢ zaréwno na potrzebe, jak i na
mozliwosci korekcji roli PTP im. Kopernika,
wynikajgcej z ewolucji badan naukowych w
Polsce i na Swiecie.

Nie jest to zadne szukanie przystowiowej
»deski ratunku”, ale, podobnie jak przed 50
laty, jest to che¢ przystosowania dziatalnosci
Towarzystwa do zarysowujgcych sie nowych
potrzeb nauki.

Prof. dr Kazimierz Matusiak, prezes PTP im.
Kopernika, jest mikrobiologiem i ekologiem,
pracuje w Zaktadzie Mikrobiologii Srodowisk

Uniwersytetu Warszawskiego i jest konsultan-
tem Zaktadu Biologii Wéd PAN w Krakowie.

LESZEK SOLSKI (Wroctaw)

PANDA

Pierwsza zywa panda wielka przybyta do portu
w San Francisco 18 grudnia 1936 roku. Od daty tej
rozpoczeto sie prawdziwe panda-monium, ktére trwa
do dzisiaj. Czarno-biate zwierze, podobne raczej do
wielkiej pluszowej maskotki niz do realnej istoty,
wzbudzito wielkie zainteresowanie i to nie tylko
wsérod naukowcow. Miliony ludzi z zapartym tchem
Sledzity podréze matrymonialne pand z Moskwy do
Londynu oraz z Londynu do Waszyngtonu. Wysikki,
czynione w celu rozmnozenia pand w niewoli, staty
sie symbolem wszystkich poczynan, podejmowanych
na rzecz ochrony gingcych dzikich zwierzat. Od 1961
roku wiasnie panda wielka stata sie emblematem
Fundacji na rzecz Ochrony Dzikich Zwierzat (World
Wildlife Fund).

Jako gatunek, panda wielka nie byta znana nauce
europejskiej az do 1869 roku, kiedy to podrdzujace-
mu po Chinach francuskiemu misjonarzowi A. Davi-
dowi udato sie zdoby¢ dwie skoéry i jeden szkielet
biato-czarnego niedzwiedzia, o ktérym wspominaty
juz starochinskie kroniki. Zdobyte przez Davida tro-
fea trafity do Paryza, gdzie w 1870 roku zostaty zba-
dane przez A. Milne Edwardsa. Zoolog ten opisat
pande wielka, zwang wodwczas niedzwiedziem bam-
busowym, pod tacinska nazwg Ailuropoda melano-
leuca i wraz z odkrytg wczes$niej pandg matg Ailurus
fulgens F. Cuvier, 1825 umiescit ja w rodzinie szopo-
watych (Procyonidae). Od tego czasu zapomniano
0 niedzwiedziu bambusowym. Wszyscy badacze prze-
konani byli, ze ojcu Davidowi udato sie zdoby¢ ostat-
nie relikwie po wtasnie gingcym gatunku. Przekona-

WIELKA

nie to utrzymywato sie do 1915 roku, kiedy to dr
H. Weigold w czasie | niemieckiej wyprawy do Ty-
betu zdobyt zywy okaz pandy wielkiej. Zwierze zyto
jednak tylko kilka dni, a skdra i szkielet wzbogacity
zbiory drezdenskiego muzeum. W ten sposéb okazato
sie, ze gatunek uwazany za wymarty jeszcze istnieje.
Rozpoczeto sie polowanie na pandy.

W atpliwa palma pierwszenstwa nalezy sie synom
prezydenta T. Roosevelta — Theodorowi i Kermito-
wi. Zabili oni mitodg pande w czasie swojej mysliw-
skiej wyprawy do Chin w 1928 roku. Kolejne lata
przyniosty wiecej tego rodzaju sukceséw. Do roku
1936 zabito #gcznie jeszcze 8 sztuk pand, ktérych
szczatki trafity do Muzedéw Zoologicznych w Chicago,
Nowym Jorku i Filadelfii. W roku 1934, na zlecenie
Bronx Zoo w Nowym Jorku, wyruszyt do Chin po
zywa pande wielkg Wiliam H. Harkness, mySsliwy
i podréznik wstawiony zdobyciem dla wspomnianego
zoo pierwszych zywych warandw z Komodo. Nieste-
ty, w tym przypadku nie udato sie mu zrealizowaé
zamoéwienia. Wyprawa sie nie powiodta, a sam Hark-
ness zmart na nierozpoznang chorobe w Szanghaju.

Niepowodzenie meza zmobilizowato panig Ruth
Harkness, kobiete niezalezng i przedsiebiorczg, nie-
mniej aie posiadajagcq zadnego doswiadczenia, jezeli
chodzi o chwytanie dzikich zwierzat. Po dtugich przy-
gotowaniach i ciezkiej podrézy wyprawa pani Hark-
ness przybyta do Syczuanu w listopadzie 1936 roku.
W wydanej w kilka lat pézniej ksigzce pani Hark-
ness pisze:

,Brnelismy powoli las,

przez mokry bambusowy
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ktory stopniowo rzedniat, ku kilku stojgcym wielkim
drzewom. Nagle Quentin zatrzymal sie, chwile na-
stuchiwat a potem ruszyt przed siebie tak szybko,
ze nie mogtam za nim nadazy¢. W chwile potem zo-
baczytam go, poprzez zwisajace mokre gatezie, stojg-
cego koto duzego, sprochniatego drzewa. Ruszytam
przed siebie tak szybko jak mogtam, S$cierajac reka
wode zalewajagcag mi oczy. Nagle zamartam w pét
kroku. Ze starego, martwego pnia drzewa dochodzito
ciche kwilenie. Quentin siegnat -reka do dziury w
pniu. Potem odwrocit sie i zaczat iS¢ w moim Kkie-
runku. W ramionach trzymat kwilace dziecko pandy”.

Oczywiscie radosci nie byto konhca. Chinscy tra-
garze, by zapewni¢ matej pandzie pomys$ino$é, od-
prawili nad nig caly rytualny ceremoniat, a sama

pani Harkness uczcita jego zakonczenie wystrzatami
z rewolweru. Panda nazwana Su-Lin poczynita tez
wiele zamieszania w urzedzie celnym w Szanghaju.
Ostatecznie formalnosci zostaty zalatwione i pani
Harkness otrzymata wymagane zezwolenie na prze-
woéz zwierzecia statkiem. Na kwicie celnym napisano:

1 pies — wartos¢ 20 dolaréw. Su-Lin przybyt do
San Francisco na poktadzie statku ,President Mac
Kinley” dnia 18 grudnia 1936 roku. Pani Harkness

odbyta z podopiecznym podréz po wielu miastach
Stanéw, a ostatecznie Su-Lin zakupiony zostat przez
Brookfield Zoo w Chicago i przybyt tam 8 lutego
1937 roku. Nastepne lata przyniosty istng lawine
pand wielkich. W 1938 roku byto ich az 6. Cztery
z nich trafity do londynskiego Regents Zoo, jedna
do Nowego Jorku i kolejna do Chicago. W 1939 roku
przybyty jeszcze 4, po jednej do Chicago i Nowego

Jorku, a dwie do Saint Louis. W czasie wojny w
1941 roku kolejne dwie pandy nabyto nowojorskie
Bronx Zoo. Po zakonhczeniu wojny okazato sie, ze

zdobycie pand jest bardzo trudne. Rzad Chinskiej
Republiki Ludowej objat pandy wielkie $cistg ochro-
ng. Tylko dwém ogrodom zoologicznym udato sie
zdoby¢ to ginace zwierze. Byly to zoo w Moskwie
i Londynie. Dotarty tam w sumie cztery sztuki, z kto-
rych dwie przeszty po6zniej do historii. Chodzi o sa-
mice Chi-Chi, zakupiong do londynskiego zoo 5wrzes$-
nia 1958 roku, oraz samca An-An, ktéry przybyt do
Moskwy 18 sierpnia 1959 roku. Juz w roku 1961 oka-
zato sie, ze sg to jedyne dwie pandy zyjace poza
Chinami. Ze wzgledu na trudno$¢ rozpoznawania pici
u pand (specyficzna budowa zewnetrznych organéw
ptciowych) definitywne jej okre$lenie u Chi-Chi stato
sie mozliwe dopiero w 1964 roku, gdy zaszta koniecz-
no$¢ uspienia Chi-Chi w celu poddania jej leczeniu
zapalenia spojowek. Od tego czasu rozpoczeto roz-
mowy z dyrekcjg moskiewskiego Zooparku na temat
skojarzenia obu pand. Najpierw Chi-Chi spedzita
8 miesiecy w Moskwie w 1966 roku, p6zniej An-An
zawitat do Londynu, gdzie przebywat od sierpnia
1968 do maja 1969 roku. Niestety, obie pandy nie
przypadty sobie do gustu. Chi-Chi trzymata sie naj-
dalej jak mogta od duzego samca, natomiast An-An
bardziej byt zainteresowany popijaniem herbaty niz
narzucong mu partnerkg. Nie zdaly sie na nic poda-
wane S$rodki pobudzajgce. Nieche¢ obu zwierzat do
siebie ttumaczyli naukowcy ich podesztym wiekiem.
I mieli racje. Najpierw padta Chi-Chi — 22 lipca
1972 roku, a An-An w listopadzie tego samego roku.
Chi-Chi zyta w niewoli 13 lat i 10 miesiecy, An-An
13 lat i 3 miesigce. Wydawato sie, ze epoka pand
dobiega konca.
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W tym czasie Rzad ChRL wydat szereg zarzadzen
i ustaw chronigcych przyrode tego kraju. Utworzono
wiele rezerwatdw, kilka z nich wytacznie z myslg
0 pandzie wielkiej. Rozpoczeto szeroko zakrojony
program badania nad pandami tak w stanie dzikim,
jak i w niewoli. Pierwsze zywe pandy dotarty do
pekiniskiego zoo w 1956 roku. PéZniej wiele jeszcze
trafito do ogrodéw zoologicznych w Nankinie, Szang-
haju, Charbinie i Czengtu. Prawdziwg zoologiczng
sensacjg staty sie pierwsze na $wiecie narodziny
pandy wielkiej w niewoli, ktore miaty miejsce w pe-
kinskim zoo 9 wrzed$nia 1963 roku. Samica Li-Li i sa-
miec Pi-Pi zostali rodzicami samczyka nazwanego
Ming-Ming. Ta sama para dala drugie mtode do-
ktadnie w rok pézniej — samice Lin-Lin. W pierw-
szym przypadku cigza trwata 148, a w drugim 120
dni. Od tej pory narodziny pand w chifAskich ogro-
dach zoologicznych przestaty by¢é sensacjg. Rodzity
sie nawet bliznieta, a w 1978 roku przyszta na Swiat
pierwsza panda w wyniku sztucznego zaptodnienia.
We wrze$niu 1981 roku miaty miejsce ostatnie za-
notowane narodziny pandy w Czengtu Zoo. Byta to
26 panda wielka urodzona w chifAskim zoo. Lata 70.
przyniosty ozywiong dziatalno$¢ dyplomacji chinskiej
na arenie miedzynarodowej. Panda wielka stata sie
podarkiem pokoju, wreczanym wielu glowom panfstw
odwiedzajacym Chiny. Pierwszy otrzymal w prezen-
cie pare pand wielkich prezydent R. Nixon. Po ogto-
szeniu wiadomos$ci w USA wybuchta cata wojna pra-
sowa miedzy ogrodami zoologicznymi, ktére roscity
sobie prawo do otrzymania tych cennych zwierzat.
Wchodzity w rachube Bronx Zoo w Nowym Jorku,
Brookfield Zoo w Chicago i St. Louis Zoo. Jednak
odbiorcg tego daru dla narodu amerykarnskiego stato
sie jedyne panstwowe zoo na terenie USA, czyli Na-
rodowy Park Zoologiczny w Waszyngtonie. Pandy
przybyty tu 6 kwietnia 1972 roku, wzbudzajagc wiel-
kie zainteresowanie, ale niemato zamieszania. By zro-
bi¢ miejsce dla pand, WaszyngtoAskie Zoo musiato
odda¢ do depozytu innym ogrodom tak cenne zwie-
rzeta jak antylopy bongo i pare nosorozcow biatych.
Pandy otrzymaty duze, oddzielne wybiegi oraz wy-
godne, klimatyzowane pomieszczenia wewnetrzne,
oddzielone od widzow specjalnie zamdwionymi szy-
bami. Jeszcze w tym samym roku para pand wiel-
kich podarowana zostata Japonii iumieszczona 28 paz-
dziernika w Ueno Zoo, jednym z dwodch Tokijskich
ogrodoéw zoologicznych. Kolejne pary pand otrzyma-
ty: Paryz — 1973, Londyn — 1974, Meksyk — 1975,
Madryt — 1978, Berlin Zachodni — 1980 r. W wiek-
szosci przypadkow byty to sztuki mitode, ktoére nie
przekroczyty drugiego roku zycia, pochodzace z od-
towu ze stanu dzikiego. Rozpoczat sie wielki wy-
§cig — komu wuda sie po raz pierwszy rozmnozy¢
pandy poza Chinami? Podglagdano i badano pandy
caty czas przez zamkniete obwody telewizyjne. Na-
grywano ich ,mitosne zaloty” na tasmy magnetofo-
nowe. Podawano $rodki pobudzajace. Wszystko bez
efektu. Na samym poczatku stracit swag szanse Pa-
ryz. Samiec Li-Li zyt tylko 4 miesigce. Padt 20 kwiet-
nia 1974 roku. Sekcja wykazatla guz nowotworowy
trzustki. Bardzo bliskie sukcesu byto Tokijskie Zoo.
Ich samica Lan-Lan padta co prawda 4 wrze$nia
1979 roku, lecz ku wielkiemu zdumieniu naukowcow
podczas sekcji okazato sie, ze byta w cigzy. Catko-
wicie wyksztatcony ptéd wazyt 45 g. Przez jaki$ czas
dyrekcja zoo miata nadzieje na uzyskanie nowej sa-
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micy, ale rozwiaty sie one wraz ze $miercig samca
Kang-Kang (30. 6. 1980). U obu tokijskich pand ba-
danie po$miertne nie wykazato zadnych wyraznych
zmian patologicznych, poza niejasnego pochodzenia
zmianami w naczyniach krwionos$nych, okreslanych
w medycynie jako zesp6t wykrzepiania $rdodnaczy-
niowego (DIC — disseminate intra-vascular coagida-
tion). Kilopoty z pandami mialy tez ogrody w Wa-
szyngtonie i Londynie. Badano cykl rujowy u samic
i nasienie samcéw. Obserwowano liczne kopulacje.
Wszystko bez rezultatu. W Waszyngtonie poddano
samice kilkakrotnym zabiegom inseminacyjnym, Kkt6-
re jednak okazaly sie nieefektywne. W Londynie
przezyto chwile grozy, gdy pupilka zoo zapadta na
zapalenie otrzewnej. Tylko dzieki intensywnej kura-
cji, podczas ktoérej zwierze Kkilkakrotnie usypiano,
udato sie Ching-Ching uratowaé. Wreszcie oba ogro-
dy postanowity sprébowac starego sposobu. Wiosng
roku 1981 londynski samiec Chia-Chia udat sie w sa-
molotowg podréz do Waszyngtonu na spotkanie
z tamtejszg samicg Ling-Ling. O ile pofaczenie zwie-
rzat okazato sie bardzo proste, otyle ich rozdzielenie
trwato az trzy godziny i odbyto sie nie bez pewnych
trudnosci. Jak pisata waszyngtonska prasa, Chia-Chia
nie miat w sobie nic' z angielskiego dzentelmena
i do$¢ mocno poturbowat swojg niedosztg matzonke.

Jednak juz rok wczes$niej nadeszta sensacyjna
wiadomos$é z Meksyku. 21 lipca 1980 roku samica
Ying-Ying urodzita pierwszg pande poza Chinami.
Pomimo swoich szesSciu lat okazata sie mato do-
Swiadczong matkg i w kilkanascie dni po6zniej kta-
dac sie zadusita noworodka. Drugie narodziny pan-
dy miaty miejsce réwniez w Meksyku, w maju 1981
roku i jak do tej pary mtoda panda chowa sie zna-
komicie. Wydawato sie, ze jedynie hodowla pand
»a la mexicana” przynosi dobre rezultaty. Tak byto
do jesieni 1982 roku, kiedy to kolejne narodziny pand
miaty miejsce w madryckim Casa del Campo Zoo.
4 wrzes$nia 1982 roku urodzity sie tu bliznieta, z kto-
rych jedno pozostawiono przy matce, a drugie umie-
szczono w inkubatorze. Po czes$ci jest to réwniez
sukces londynskiego zoo, gdyz madrycka samica
Shao-Shao poddana zostata zabiegowi inseminacji za
pomocg nasienia tak niesfornego Chia-Chia. Wydaje
sie, ze nareszcie chinski monopol w dziedzinie roz-
mnazania pand wielkich zostat przetamany.

Badania pand wielkich w niewoli dostarczyty wie-
lu danych z anatomii, fizjologii i etiologii tego ga-
tunku. Bardzo mato jednak wiedziano o pandach zy-
jacych na wolnosci. W plejstocenie, z ktérego pocho-
dzg liczne formy kopalne pand, zasiedlata ona obszar
znacznie wiekszy niz obecnie, zajmujac caly obszar
potudniowych Chin i siegajac nawet do poétnocnej
Birmy. Szczatki innych zwierzat kopalnych znajdo-
wanych wraz z pandami (np. tapiry, orangutany)
wskazuja, ze panda zyta wowczas w cieplejszym niz
obecnie klimacie. Uderzenie lodowca przetrwata tyl-
ko panda. Obecnie wystepuje ona tylko na obszarze
Chin, w potudniowej czesci prowincji Kansu oraz
w centralnym i pétnocnym Syczuanie. Zamieszkuje
tam wysokie gory, pokryte bambusowym lub miesza-
nym bambusowo-jodtowym lasem. Latem zapuszcza
sie nawet na wysoko$¢ 4000 m n.p.m., zimg schodzi
w doliny do wysokosci 2500 m n.p.m. W rejonach
tych zima jest ostra i diuga, $nieg lezy do czerwca,
a latem wystepuje duza ilos¢ opadéw i utrzymuja
sie wieczne mgly.
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Badania pand na wolnosSci posuwaja sie bardzo
wolno. Gtownymi przeszkodami sa: konfiguracja te-
renu, gesty bambusowy las, niesprzyjajace przez
wiekszg cze$¢ roku pogoda oraz tryb zycia pandy.
Poza tym badania tego typu wymagajag duzych na-
ktadéw pienieznych. W 1979 roku ChRL podpisata
umowe z fundacja WWF na realizacje projektu ,Sa-
ve the Pandas” (,Ratujmy Pandy”). Badania rozpo-
czeto w Wolong, najwiekszym rezerwacie pand, o po-
wierzchni 200000 ha, lezagcym na wysokosci 3700 m
n.p.m., gdzie zbudowano os$rodek naukowo-badawczy,
z ramienia WWF kieruje badaniami dr G. Schaller
z Nowojorskiego Towarzystwa Zoologicznego, a ze
strony chinskiej prof. Hu Jin Chu, biolog o duzym
doswiadczeniu w badaniach nad pandami. Do 1981 r.
udato sie schwyta¢ 19 pand wielkich i zaopatrzy¢ je
w nadajniki radiowe. Przy ich pomocy udato sie na-
wet u 10-letniej samicy nazwanej Zhen-Zhen wy-
§ledzi¢ okres parzenia sie z dzikim samcem, a takze
moment narodzin mtodej pandy.

Pospiech w badaniach jest bardzo wskazany. W la-
tach 70 w jednym z rezerwatéw znaleziono ciata ok.
140 pand padtych z wyciericzenia. Przyczyn upatruje
sie ' w znanym w botanice zjawisku, jakim jest obu-
mieranie ro$lin po kwitnieniu. Tak jest wiasnie w
przypadku bambusa Thamnocalamus spathaceus, kto-
rym gtéwnie zywig sie pandy. Wedtug chinskich nau-
kowcoéw kwitnienie tego gatunku zdarza sie raz na
sto lat i wystepuje od razu na bardzo duzym obsza-
rze. Nalezy tu nadmienié¢, ze wbrew dotychczasowym
badaniom i opiniom, pandy wielkie nie zywig sie
tylko pedami czy lis¢mi bambusa. Z obserwacji tere-
nowych jak i badan Zzotadkéw znalezionych padtych
pand wynika, ze jadaja one tez kwiaty, winoro$la,
miéd, czasami drobne zwierzeta. Donoszono tez o za-
pedzaniu sie pand na uprawne pola kukurydzy. Oczy-
wiscie, dieta pand w ogrodach zoologicznych jest za-
sadniczo rézna. Oprocz pedow bambusa, sprowadza-
nych czesto specjalnie wynajmowanymi samolotami,
dieta pand sktada sie z gotowanego ryzu, owocow,
warzyw, mleka w proszku. Na wolnosci pandy wiel-
kie sg samotnikami. Wiosng i jesienig, kiedy samica
ma ruje, mozna pandy spotka¢ parami. Po trwajacej
4 do 5 miesiecy cigzy samica rodzi samotnie jedno,
rzadziej dwa mitode, przewaznie w sprochniatym pniu
drzewa lub w skalnej rozpadlinie. Mtode wazy ok.
100 g i przez pierwsze trzy miesigce jest bezradne.
Dopiero po tym czasie jest zdolne do podazania za
matkg. Dorosta panda doskonale ptywa i wdrapuje
sie na drzewa. Oprocz cztowieka jej wrogiem jest
tylko lampart. Whrew wcze$niejszym opiniom i sga-
dom, jak i wbrew wyglagdowi, panda wielka moze
by¢ zwierzeciem niebezpiecznym. Przekonat sie o tym
miedzy innymi R. Smali, pielegniarz z zoo w Chicago,
ktéremu samiec Mei-Lan jednym uderzeniem potez-
nych szczek odgryzt catg dion.

Dane z fizjologii i etologii pand, tak ze stanu dzi-
kiego, jak i z niewoli, sg jeszcze niezbyt petne. Na-
tomiast bardzo dobrze jest poznana anatomia pand,
nawet do tego stopnia, iz twierdzi sig, ze lepiej po-
znano tylko psa. Wydawatoby sie, ze po tak doktad-
nych badaniach pozycja systematyczna pandy po-
winna by¢ ugruntowana. Nic podobnego. Kazde nowe
badanie nasuwa coraz to wiecej watpliwosci. Jak juz
powiedzieliSmy na wstepie, A. Milne Edwards dos¢
trafnie potaczyt oba gatunki ze sobg i umiescit je
w rodzinie szopowatych. Juz w niewiele lat pézniej
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doszukano sie takich réznic pomiedzy pandami i szo-
pami, ze na wszelki wypadek wydzielono im wiasne
podrodziny (Ailurinae i Ailuropodinae). Obecnie ist-
nieja az trzy teorie, a kazda z nich podparta jest
bardzo solidnymi studiami anatomicznymi. Pierwsza
gtosi, ze pandy sa jednak najbardziej spokrewnione
z szopami. Teorie te uzasadniajg takie fakty jak: po-
dobienstwo we wzorze zebowym i budowie czaszki,
wyglad zewnetrznych narzadow piciowych, obecno$é
w dioni dodatkowej trzeszczki oraz nie-niedzwiedzio-
wate zachowanie sie pand. Drugg mozliwoscig jest
odseparowanie pand zaréwno od niedzwiedzi, jak
i szopow, wydzielajac im ich wtasng rodzing. Cza-
sami moéwi sie nawet o dwoéch rodzinach dla kazdej
z pand oddzielnie. Naukowcy udowadniajg ten fakt
réznymi kariotypami. U pandy wielkiej jest to
2n = 46, u pandy matej 2n = 42. Najnowsze badania,
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ktére umozliwit postep techniki w medycynie, t3cza
pandy z niedzwiedziami. Sa to badania serologiczne
krwi, gtownie analiza albumin i transferyn. Réwniez
pewne cechy uzebienia zblizajg pande do wymartych
niedzwiedzi Indarctos i Agrriotherium. Jak wiec wi-
daé, potrzebne sg jeszcze kolejne badania, ktére usta-
la wreszcie pozycje pandy wielkiej w systematyce
zoologicznej.

Osiggniety sukces w rozmnazaniu pand wielkich
w niewoli, jak i postep w badaniach nad dzikimi
populacjami, pozwalaja zywi¢ nadzieje, ze gatunkowi
temu, przynajmniej w najblizszym czasie, nie grozi
zagtada.

Lek. wet. Leszek Solski jest asystentem Za-
ktadu Chirurgii Eksperymentalnej i Badania
Biomateriatbw AM we Wroctawiu.

JACEK MATYSZKIEWICZ (Krakéw)

TWARDE DNA, ICH GENEZA, CHARAKTERYSTYKA
I ZNACZENIE W PALEOGEOGRAFII

Za ,twarde dno” zwykto sie uwaza¢ powierzchnie
powstatg w nastepujacych warunkach: ponad pod-
stawe falowania dostaje sie cze$¢ dna zbiornika sedy-
mentacyjnego, wskutek czego zaczyna podlega¢ ono
szeregowi procesow takich jak abrazja, diageneza
i halmyroliza (tzw. wietrzenie podmorskie). Jedno-
cze$nie nastepuje przerwa w sedymentacji osadu, co
umozliwia zasiedlenie powierzchni dna przez faune
narastajacg i drgzaca (boring organisms). W pewnych
przypadkach moga zachodzi¢ tylko niektére z tych
procesow. Nazwa ,twarde dno” — ,hard ground” po-
chodzi stad, iz w odr6znieniu od normalnych warun-
kéw sedymentacji, tj. ciggtego procesu tworzenia sie
osadu, dno zbiornika tworzy twarda, silnie zlityfiko-
wana skata, pozbawiona pokrywajacej ja zwykle war-
stwy mutu, piasku itp.

Nieciggtosci sedymentacyjne typu twardego dna
zaznaczajg sie w odstonieciach wystepowaniem po-
wierzchni o specyficznych cechach morfologicznych
i faunistycznych, odrézniajacych je od zwyktych po-
wierzchni utawicen i warstwowan. Gidéwne cechy ko-
palnego ,twardego dna” to przede wszystkim:

— wyrazna granica z osadem wystepujgcym bezpo-
$rednio powyzej

— roznica w litologii skat wystepujacych ponizej
i powyzej powierzchni ,twardego dna” (nie zawsze)

— widoczne $lady erozji (rozmycie)

— czeste wystepowanie ponad powierzchnig zlepien-
ca zawierajacego otoczaki ze skaly, na ktorej roz-
wineto sie ,,twarde dno”

— wystepowanie fauny narastajgcej
$ladéw jej dziatalnosci (nie zawsze)

— obejmowanie swym zasiegiem niejednokrotnie du-
zej powierzchni.

W geologii z ,twardymi dnami” spotykamy sie juz
od kambru, a prawdopodobnie nawet wczesniej. Ze
wzgledu na stosunkowo duzy zasieg stanowig one do-

i drazacej, lub

bry horyzont korelacyjny,
fauna, niegdy$ je zasiedlajgca, dostarcza wielu cen-
nych informacji dotyczacych m. in. gtebokosci mo-
rza, w ktéorym zyfa, ruchliwo$ci wod, a posrednio
rowniez czasu trwania proceséw abrazyjnych.
Abrazja nazywamy niszczenie brzegu 'i podwodne-
go stoku brzegowego pod wpltywem szeregu czynni-
kéw. W ramach tego procesu mozna wyrézni¢ kilka
jego typow: abrazje mechaniczng, chemiczng i ter-
miczng. Pierwsza z nich, o najwiekszym znaczeniu,
zachodzi gtownie na skutek hydrodynamicznego od-
dziatywania wody. Podczas abradowania skat zwie-
ztych szczeg6lng role odgrywajg trzy czynniki: efekt
pneumatyczny, czyli kompresja i dekompresja powie-
trza w szczelinach skalnych, kawitacja, tj. zaburzenie
ciggtosci poruszajacej sie wody, oraz — najbardziej
efektywne — Scierajgce dziatanie materiatu okrucho-
wego wleczonego po dnie. Wspdiczesne badania do-
starczajg danych co do tego typu abrazji. | tak przy-
ktadowo predkos¢ Scierania betonu podczas falowego
bombardowania go otoczakami wynosi ok. 0,3 m/rok,
a zwieztego piaskowca 0,5 m/rok. Abrazja mechanicz-
na dziata réwniez na muszle organizmoéw deponowa-
ne na abradowanej powierzchni, przy czym najistot-
niejszym czynnikiem abrazywnym jest wielko$¢ ziar-
na podtoza. Najmniejszy ubytek mas wykazujg sko-
rupki lekkie, w przypadku ktérych zachodzi jedynie
niewielkie starcie oskdrek. Abrazja chemiczna uza-
lezniona jest od charakteru skat i stopnia minerali-
zacji wody morskiej. Podstawowe prawa reakcji che-
micznych moéwig o tym, ze reakcja zachodzi¢moze
dopéty, dopoki caty ukiad (w naszym przypadki!” wo-
da morska i osad) nie znajdzie sie w stanie réwno-
wagi chemicznej, tj. do momentu nasycenia substan-
cjami rozpuszczonymi przylegajgcej warstwy wody.
Warunkiem zachodzenia tego typu abrazji jest wiec
staty ruch wody w warstwie granicznej, czyli potoze-

a zachowana w osadzie
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nie dna ponad podstawag falowania, lub tez w rejo-
nie wystepowania pragddw dennych. Abrazja termiczna
ograniczona jest w zasadzie do rejondw lodowcowych.

Dna moga zosta¢ erodowane i pozbawione osaddw
nie tylko w strefach przybrzeznych, ale réwniez w
rejonach znajdujgcych sie daleko od linii brzegowej.
Sg to nieraz znaczne gtebokosci, siegajace nawet ok.
1000 m. W tym przypadku nie wystepuje oczywiscie
erozja, a prady gtebinowe nie dopuszczajg jedynie do
sedymentacji $wiezego osadu. Efektem tego jest, iz
powierzchnia typu ,twardego dna”, na skutek sto-
sunkowo diugiego kontaktu z wodg morska ulega cze-
sto specyficznym przeobrazeniom. Jednym z nich jest
dziatanie zwigzkéw chemicznych, znajdujacych sie w
wodzie morskiej, na zdeponowany osad. Jest to proces
okreslany mianem halmyrolizy, czyli tzw. ,wietrzenie
podmorskie”. Jego wynikiem jest wyraznie zauwazal-
na zmiana w sktadzie mineralogicznym powierzchni
~twardego dna” w stosunku do lezgcego gtebiej osa-
du. Nastepuje wowczas, oprécz tugowania i wysyca-
nia, prawdopodobnie réwniez szybkie twardnienie.
Gervitz i Friedman (1966) stwierdzili w Morzu Czer-
wonym lityfikacje cienkich warstewek wapiennych
aragonitem, uznajagc to za dowo6d mozliwosci zacho-
dzenia weczesnej lityfikacji w przypowierzchniowej
strefie osadu.

Ruchliwe i stosunkowo ptytkie Srodowisko lito-
ralne — strefa, w ktorej najcze$ciej tworzg sie ,twar-
de dna” — stwarza dogodne warunki dla organizméw
pobierajagcych pokarm z wody. Ruchliwo$¢ wdéd sta-
nowi jednak dla nich fizyczne zagrozenie, wskutek
czego perforujg one silnie podtoze, zyjac w sporza-
dzonych przez siebie wydrgzeniach. Nalezy tutaj za-
znaczyé, ze w ptytkim, ale spokojnym zbiorniku mo-
ga pojawiac¢ sie zespoty, ktére w morzach otwartych
zasiedlajg wody gtebokie.

Najwieksze znaczenie wsrdd organizméw zyjacych
na ,twardym dnie” posiadaja skatotocze, pozostawia-
jace Slady intensywnej dziatalno$ci, w postaci wydrg-
zen zawierajgcych czesto szczatki swych wykonaw-
cow. Przedstawicieli skatotoczy spotyka sie wsrdd glo-
néw, grzybow, robakéw, pierScienic, mszywiotdw,
mieczakéw, szkartupni i skorupiakéw. Dziatalnosé
tych organizméw sprowadza sie do aktywnego od-
dziatywania na skaty odstaniajgce sie na dnie morza,
a tym samym do przyspieszenia procesu abrazji. Drg-
zenie to zachodzi na drodze mechanicznej, badz che-
micznej. Pierwsze z nich jest efektem dziatalnosci
organizméw wyposazonych w aparaty wiercace, tj.
réoznego rodzaju guzy i kolce. W przypadku, gdy
twardo$¢ skaty jest wieksza od twardosci aparatu
drazacego, skatotocze, moga postugiwac¢ sie okrucha-
mi skalnymi. Drugi rodzaj drazenia — chemiczny —
moze zachodzi¢ woéwczas, gdy skata zawiera pewng
ilos¢ CaCO03 Nastepuje woéwczas rozpuszczanie pod-
toza wydzielanym przez skatotocze roztworem o od-
czynie kwasnym. Poza skalotoczami, do organizmow
szczegblnie charakterystycznych dla rozwazanych
utworow litoralnych nalezag organizmy naskorupiaja-
ce. Tworzg one swoimi elementami mineralnymi mniej

lub bardziej obfite naskorupienia i narosla. Wsrdd
organizmow takich stwierdzono glony (litotamnia),
pojedyncze koralowce, wieloszczety, mszywioty, S$li-

maki oraz matze. Niektére z nich tworzg u podstawy
elementu naskorupiajgcego wyrazne nadtrawienie
skalistego podioza. Bogate zespoty skamieniatosci
zwiazane sg z wodami nie przekaczajagcymi 50 m gte-
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bokosci. Ze wzgledu na silng abrazje mechaniczng
w strefie litoralnej skamieniatosci ,twardych den”
zachowujg sie rzadko. O wiele czesSciej mamy do czy-
nienia ze $ladami dziatalnosci zyciowej organizmoéw,
czyliz tzw. skamieniatosciami Sladowymi (trace fossils).
Systematyka i réznorodnos¢ ich klasyfikacji jest bar-
dzo duza. Z tematyka ,twardych den” najsilniej wigza
sie wszelkie $lady postdepozycyjne, tj. powstate po
utworzeniu sie tawicy, na ktorej lub wewnatrz ktorej
wystepujg. Posiadajg one szereg cech rozpoznawczych,
do ktérych nalezg m. in.: wystepowanie wewnatrz
tawic, brak ,zro$niecia” ze skatg i mozliwos¢ dobre-
go od niej oddzielenia. Najwazniejszg grupe wsrdd
skamieniatosci $ladowych, wystepujacych na ,twar-
dych dnach” tworza wydrgzenia pozostawione przez
skatotocze na twardym podtozu. Dla wystepujgcego
w nim zespotu wydragzen A. Radwanski zaproponowat
termin ,litofocenoza”. Litofocenoza jest szczegdlnym
przypadkiem ichnocenozy, czyli zespotu $ladéw zwia-
zanych z dziatalnosScig organizmoéw. Jest ona miano-
wicie ichnocenozg skatotoczowa. W obrebie jej stwier-
dzono wystepowanie $ladéw gabek, wieloszczetow
i jezowcow.

Przedstawione powyzej fakty i zaleznosci wpty-
waja na to, ze powierzchnie nieciggto$ci sedymenta-

cyjnej typu twardych den klasyfikuje sie wedtug
roznych kryteriow. Najprostsza klasyfikacja, przyj-
mujgca za kryterium podzialu wzajemny stosunek

miedzy erozjag a sedymentacjg i ich wptyw na in-
wentarz fauny zasiedlajgcej tego typu powierzchnie
oraz stopien zdiagenezowania, wyréznia dwa rodzaje
powierzchni ,twardych den”:

a) powierzchnia z przewaga procesow erozyjnych

nad sedymentacyjnymi. W tym przypadku ,twarde
dno” znajdowatoby sie najczesciej w strefie inten-
sywnej abrazji, czyli w ptytkim litorale. Nastepowa-

toby wowczas silne zdzieranie odstonietej powierzch-
ni przez toczony materiat okruchowy, przy jednoczes-
nym odprowadzaniu startego materiatu. Wigze sie to
ze zubozeniem inwentarza bentosu narastajgcego (ab-
razja skorup) i wzbogaceniem w faune drazacg i ry-
jaca. Zmiany diagenetyczne, ze wzgledu na krétki
okres kontaktu tej samej powierzchni z wodg mor-
ska, nie powinny w og6le wystepowa¢ lub tez poja-
wia¢ sie w bardzo ograniczonym zakresie

b) powierzchnia, na ktoérej zachodzita réwnowaga
miedzy erozjag a sedymentacjg. Ten typ charaktery-
styczny bytby dla gtebszych czesci morza, tj. rejo-
now potozonych nawet ponizej podstawy falowania,
lecz za to w miejscach wzmozonej dziatalnoSci pra-
déw morskich. Abrazja w tym przypadku nie wyste-
powataby, a przez erozje nalezatoby rozumie¢ jedy-
nie przeciwdziatanie sedymentacji $wiezego osadu.
Bentos narastajagcy bytby w tym przypadku réwnie
liczny jak fauna ryjaca i drazaca. Natomiast ze
wzgledu na diugi okres kontaktu tej samej po-
wierzchni z woda morska, procesy diagenetyczne win-
ny by¢ daleko silniej posuniete, co powinno sie od-
zwierciedla¢ w roznych wtitasnos$ciach, barwie, a prze-
de wszystkim w zestawie mineratow, w poréwnaniu
z gtebiej potozonymi partiami skaty.

Oczywistym wydaje sie fakt, ze granica miedzy
obu wydzielonymi typami nie jest ostra, w zwigzku

z czym nalezy zalozy¢ wystepowanie szeregu po-
wierzchni o charakterze przejsciowym.
W okolicach Krakowa powierzchnie nieciggtosci

sedymentacyjnych typu ,twardych den” wystepujg w
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utworach jury i kredy. Jedng z najbardziej znanych
jest ,twarde dno” wyksztatcone na krynoidowym wa-
pieniu piaszczystym wieku kelowejskiego (jura $rod-
kowa), stanowigce jednocze$nie w przyblizeniu gra-
nice miedzy utworami jury S$rodkowej i goérnej. Zna-
komicie wyksztatcone odstania sie ono m. in. w oko-
licach miejscowosci Zalas k. Krzeszowic (ryc. 1). Kry-

Skala 1=10

m10 cm

na -

A
rr n 5

noidowe wapienie piaszczyste (1) oddzielone sg przer-
wg sedymentacyjng typu ,twardego dna” (2) od leza-
cych nad nimi utworéw zawierajacych faune pozio-
mu amonitowego Quenstedtoceras lamberti, reprezen-
towanych przez zlepieniec — tzw. ,warstwe bulastg”
(3) oraz stromatolit — skate powstatg ze szczatkow
sinic (4). Powyzej zalega kompleks marglisto-wapien-
ny (5).

Powierzchnia ,twardego dna” jest dostgpna do
obserwacji jedynie w blokach znajdujacych sie na
hatdzie kamieniotomu. Posiadaja one nieraz znaczne
wymiary (2X3 m). Zdarta miejscami powtoka stro-
matolitu pozwala na obserwacje stosunkowo duzych
powierzchni skaty, wraz z zasiedlajagcymi je niegdy$
biocenozami, reprezentowanymi obecnie przez tafo-
i ichnocenoze. Charakterystyczng cechg tej powierzch-
ni jest pokrywajagca ja, nieregularna siatka gruztow,
z ktérych cze$¢ posiada z pewnoscig geneze organicz-
ng. Sg to gtownie produkty dziatalnosci sinic, w po-
staci skupien onkotitow (form o ksztatcie zblizonym
do matej kulki) i utworéw do nich podobnych. Strefa
przystropowa 5—10 cm skaly jest wzbogacona wy-
raznie w skamieniatosci, na ktdre sktadajg sie przede
wszystkim organizmy gruboskorupowe a to: matze,
Slimaki i amonity wykazujace przy tym charaktery-
styczne utozenie w skale. Jednocze$nie za$ tworzg one
skupienia form zblizonych pod wzgledem wielkoSci
i masywnosci skorupy. Przyktadowo w niewielkim
fragmencie skaly wystepujg duze formy ematza Lima
proboscidea i amonitéw Macrocephalites sp., a w od-
legtosci ok. 2 m obserwujemy z kolei zlep sktada-
jacy sie z drobnych matzy Lima sp., $limakéw Pleu-
rotomaria sp. i amonitéw Perisphinctes sp., przy czym
wszystkie te okazy sa beztadnie utozone w skale.
Spos6b zachowania form masywnych wskazuje na
intensywna dziatalno$¢ abrazyjng. Przyktadami moga
by¢ tutaj Sciete muszle amonita Macrocephalites sp.,
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oraz starte w czeSci brzeznej skorupy Lima sp. Mat-
ze wystepujagce w skale sg generalnie utozone w ten
sposOb, ze strona zebrowana skierowana jest ku spg-
gowi. Dotyczy to przede wszystkim okazéw wiekszych.
Znakomicie zachowane farmy z gatunku Lima pro-
boscidea majg wyraznie zachowane zebrowanie sko-
rup, wraz z bogatymi zespotami skatotoczowymi i ben-
tosem narastajgcym, ktory ipo Smierci matza zasie-
dlat powierzchnie muszli. Wszystkie zaobserwowane
okazy amonitéw, podobnie jak wiekszo$¢ matzy, przyj-
muja w skale polozenie poziome. Slimaki Pleuroto-
maria sp. znajdowano gtéwnie w pozycji zyciowej,
przytwierdzone do powierzchni ,twardego dna”. Po
wypreparowaniu stwierdzano z reguty dos$¢ silne nad-
trawienie skalistego podtoza.

Na opisywanej powierzchni wystepuje szereg za-
gtebien i nierdwnosci. Stwierdzono wystepowanie
otworéw perforacyjnych po gabce Cliona sp., ktérych
maksymalne zageszczenie siega 19/cm8 Bardzo czeste
sg wydrgzenia o przekroju kolistym 3—4 cm i gte-
bokosci ok. 2 cm. Dno tych wydragzehA bywa czesto
sptaszczone. Odpowiada to formom powstajacym w
wyniku dziatalnosci jezowcéw. Nie znaleziono jednak,
procz jednego, zle zachowanego okazu, zadnych ich
przedstawicieli, co jednak mozna tlumaczy¢ tym, iz
po $mierci jezowca, w warunkach wzmozonego ruchu
wody, jego skorupa rozpada sie na poszczeg6lne ptyt-
ki ambulakralne, z ktérych jest zbudowana. Stwier-
dzono natomiast z calg pewnosciag wystepowanie na
Ltwardym dnie” $ladow dziatalnosci matzow, co daje
sie zaobserwowa¢ mimo tego, ze goérna czes¢ wydrg-

zen, tj. ok. 3—5 cm skaty, zostata starta wskutek
abrazji. Powierzchnia ,twardego dna” jest tez po-
kryta duzag iloscig serpul wystepujacych w formie

prostych lub zakrzywionych, badZz tez spiralnie zwi-
nietych rurek, oraz mszywiotdw wystepujagcych w
formie kolonii inkrustujgcych (Berenicea sp.).

Dos$¢ znaczne rdznice '‘ilosSciowe i jakosciowe wy-
stepujg roéwniez w sktadzie mineralnym strefy przy-
stropowej skaty budujacej ,twarde dno”, w poréw-
naniu z jej gtebiej potozonymi partiami. Wyraza sie
to w wyraznie zredukowanej ilosci kwarcu oraz wzbo-
gaceniu w apatyt, ktéry jak wiadomo jest jednym ze
sktadnikdw budujacych muszle organizméw. Wyste-
puje rowniez szereg innych, drobnych réznic.

Szczeg6towa  analiza  zespotéw  faunistycznych
stwierdzonych na powierzchni ,twardego dna” w po-
wigzaniu z charakterem przemian diagenetycznych
pozwolita stwierdzi¢, ze:

— na ,twardym dnie” miata miejsce sukcesja bioce-
noz, ktorg inicjowata zmiana gtebokosci morza,
— ze wzgledu na to, iz kazdej generacji organizmow

odpowiada okresSlona strefa batymetryczna, mozna

okresli¢c wielko$¢ wahan poziomu morza na granicy
oksfordu i keloweju, tj. ok. 160 min lat temu

— rodzaj pozostawionych s$ladéw dziatalno$ci zycio-
wej organizmow pozwala wysnu¢ wnioski co do
stopnia lityfikacji krynoidowego wapienia piasz-
czystego w okresie dziatania abrazji.

Jak wida¢, oméwiona powierzchnia ,,twardego dna”
(plansza Ila, b) stanowi niezwykle interesujacy przy-
ktad, jak z niewielu, na pozér skapych danych moz-
na w miare doktadnie odczytywac historie Ziemi.

Mgr inz. Jacek Matyszkiewicz jest asystentem
Zaktadu Kartografii Geologicznej AGH w Kra-
kowie.
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TERESA BEDNARZ (Krakow)

TESTY GLONOWE W BADANIACH ZANIECZYSZCZEN WOD

Charakter i skiad biocenoz zasiedlajagcych S$rodo-
wisko wodne jest odbiciem wszystkich czynnikow te-
go S$rodowiska. Czynnikami tymi sa rowniez zanie-
czyszczenia. O ile wystepuja w nieznacznym nasile-
niu, ich wptyw moze nawet ujs¢ uwadze hydrobio-
logbw. Przy nadmiarze zanieczyszczen organizmy gi-
ng lub tracg zdolno$¢ reprodukcji. Przy mniejszych
dawkach zanikajg gatunki, ktére moga rozwija¢ sie
tyiko w wodach czystych. Na ich miejsce pojawiaja
sie inne, poprzednio wystepujace nielicznie, albo roz-
wijajg sie nowe, odporne na dany typ zanieczyszczen.

Ocena stopnia zanieczyszczenia wdd jest proble-
mem dos$¢ trudnym. W wodach ptytszych, szybko pty-
nacych, niekorzystny dla organizméw sktad chemicz-
ny wody do pewnego stopnia moze by¢ rekompenso-
wany doskonatym natlenieniem i wysyceniem S$wia-
ttem. W takich wodach rozwijaja sie inne biocenozy
niz w wodach o tym samym sktadzie chemicznym,
lecz gtebokich i ptynacych wolno. W S$rodowisku na-
turalnym na oddziatywanie zanieczyszczen naktada sie
wptyw szeregu innych czynnikéw ekoiogicznycii, w
tym wzajemny wptyw organizmoéw na siebie, len zto-
zony uktad biologiczny dodatkowo komplikujg zmiany
nasilenia zanieczyszczen wystepujagce w tym samym
cieku wodnym, lecz w roéznych okresach. Azeoy u-
chwyci¢ wpltyw zanieczyszczen, musimy prowadzié
dtugotrwate obserwacje biologiczne. Badania te sa
bardzo pracochtonne, a poza tym wymagaja dosko-
natej znajomos$ci organizméw oraz ich wymogow eko-
logicznych. Poszukiwanie prostszych biologicznycn
sposobéw, ktérymi przy jak najmniejszej ilosci czyn-
nikébw zmiennych mozna bytoby okresli¢c wptyw za-
nieczyszczen na organizmy wodne, doprowadzito do
opracowania metody testéw biologicznych. Przykta-
dem takiej metody jest test glonowy.

Pod tg nazwa z reguty rozumie sie badania labo-
ratoryjne prowadzone w hodowlach pojedynczych,
standardowych szczepéw glonéw, o dobrze poznanych
wymaganiach hodowlanych. Hodowle prowadzi sie w
takich warunkach termicznych, S$wietlnych i przy
przewietrzaniu powietrzem wzbogaconym w dwutle-
nek wegla, aby zapewniony byt prawidtowy rozwdj
danego organizmu. W testach najcze$ciej stosuje sie:
zielenice z rodzaju Chlorella, Uictyosphaerium, Hce-
nedesmus, Ankistrodesmus, Selenastrum, Chlamydo-
monas, Dunaliella; okrzemki 2 rodszaju Astenonella,
Thalasiosira, Navicula, ISlitzschia; eugleniny z rodzaju
Euglena; simce z rodzaju Anabaena, Microcystis, Oscit-
latoria i Spirulma.

Pod terminem ,testy glonowe” mozna réwniez ro-
zumie¢ obserwacje prowadzane na naturalnych po-
pulacjach glonowych, na ktére oddziatuje sie rézny-
mi czynnikami. Badania te mogg by¢ prowadzone w
warunkach laboratoryjnych, badz in situ, bezposred-
nio w terenie. Najczesciej jednak postugujemy sie
jednogatunkowymi kulturami glonéw, czyli ,testami
glonowymi” w pierwszym zrozumieniu tego terminu.

Laboratoryjny wzrostowy test glonowy, w ktérym
hodujemy glony na wodzie naturalnej, zaczerpnietej
w terenie, jest odpowiedzig organizmu na sumarycz-
ny efekt zanieczyszczen wystepujacych w badanym
$Srodowisku wodnym. Hodowla ta pozwala na okresle-
nie potencjatu troficznego wod. Potencjat troficzny,

lub inaczej zasobno$¢ pokarmowa wody, wigze sie
SciSle ze zjawiskami limitacji pokarmowej.

Pojecie czynnika limitujagcego, zwanego inaczej
czynnikiem minimum Liebiga, jest szeroko uzywane
w literaturze hydrobiologicznej. Wzrost kultur glo-
noéw moze by¢ ograniczany stabym oS$wietleniem, zbyt
niska temperaturg, niedostatkiem dwutlenku wegla
i niskimi stezeniami soli pokarmowych (np. azotanow,
fosforanéw, soli potasu, wapnia, magnezu i innych).
0 przebiegu wzrostu kultur, poza wymienionymi, ze-
wnetrznymi czynnikami, decyduje rowniez swoista
specyfika wzrostowa glonu, charakterystyczna dla
kazdego szczepu. W badaniach testowych wynika stad
konieczno$é stosowania organizméw juz doktadnie po-
znanych i scharakteryzowanych zaréwno pod wzgle-
dem wymagan hodowlanych, jak i ich specyfiki wzro-
stowej.

Czynnikiem ograniczajacym w hodowlach testo-
wych, prowadzonych w celu okre$lenia zasobnos$ci po-
karmowej S$rodowiska wodnego, bedzie ten skiadnik
pokarmowy, ktérego zwiekszenie stezenia spowoduje
zwiekszenie wzrostu populacji testowego glonu.

Koncepcja limitacyjna, opracowana matematycznie
dla mikroorganizméw przez Monoda (1949) i czesto
modyfikowana przez innych autorow dla glonéw za-
ktada, ze maksymalne tempo wzrostu (kmex), zalezne
tylko od specyfiki wzrostowej danego organizmu i od-
powiadajgce najkrotszemu czasowi generacji (Tg), wy-
stepuje w warunkach, gdy wszystkie czynniki wzro-
stowe sg w nadmiarze. Przy tym zalozeniu, za ogra-
niczajacy nalezy uwaza¢ kazdy czynnik, ktérego in-
tensywno$¢ jest mniejsza, niz to jest potrzebne do
osiagniecia n mex. W czasie testu wzrost glonu moze
by¢ limitowany réwnoczesnie przez dwa i wiecej
czynnikéw. Koncepcja limitacyjna zaktada dalej, ze
odpowiedz wzrostowa populacji glonowej na zwiek-
szenie intensywnos$ci ograniczajagcego czynnika nie
jest stata. Przy nizszych intensywnos$ciach odpowiedz
jest wyrazniejsza niz przy wysokich. Powyzsze zato-
zenie umozliwia pordwnanie, ktéry z dwdch czyn-
nikéw ma wiekszy wptyw limitujacy. Bedzie nim ten,
ktérego wzgledne zwiekszenie intensywnos$ci, na przy-
ktad o 10, 25, 50 itp. procent wywota wieksze zwiek-
szenie tempa wzrostu glonu. Test glonowy, w ktérym
do S$rodowiska hodowlanego dodajemy sktadniki po-
karmowe, nosi nazwe testu wzbogacanego (enrich-
ment test). Dostarcza on informacji na temat witasci-
wej limitacji pokarmowej, czyli niedoboru sktadni-
kow pokarmowych. Czesto okre$la sie nie samo tem-
po wzrostu kultur, lecz ilosci wyprodukowanej bio-
masy. Kryterium biomasy umozliwia poréwnanie ran-
gi roznych czynnikow i ocene, ktoéry z nich, z punktu
widzenia produktywnosci, jest najwazniejszy.

Niektére substancje, jak na przykiad pestycydy
1 metale ciezkie, wystepujagce w zanieczyszczonych
wodach, moga wptywa¢ hamujgco i toksycznie na
wzrost glonéw. O ile nie zaobserwuje sie wprost
efektow toksycznych, to hamujgce dziatanie zanie-
czyszczen moze da¢ podobny efekt, jaki uzyskuje sie
w przypadku limitacji pokarmowej. W tym przypad-
ku jednak wzbogacenie badanej wody w sktadniki
pokarmowe nie spowoduje zwiekszenia wzrostu glo-

now.
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O obecno$ci zanieczyszczen dziatajagcych hamujgco
na wzrost glonéw mozna wnioskowac¢ réwniez na pod-
stawie testu rozciefczeniowego (dilution test). W ta-
kim tesScie badana wode rozcieAcza sie kilkakrotnie.
Gdy przez rozciefAczanie zejdzie sie ponizej wartosci
progowych zanieczyszczen, wystepuje zwiekszenie
uzyskiwanych przyrostow glonéw.

Poza rozcienczaniem niekiedy w badaniach zanie-
czyszczen wod stosuje sie zageszczanie skladnikow
wody, przez odparowanie jej czeSci. Dzieki takiemu
postepowaniu mozna wykaza¢ hamujace, czy toksycz-
ne dziatanie zanieczyszczen na testowe gatunki glo-
noéw.

Inne zastosowanie testow glonowych dotyczy spo-
sobu oddziatywania poszczeg6lnych zanieczyszczehA na
rézne gatunki glonéw. Sposéréd szerokiego wachlarza
substancji, mogacych znalez¢ sie w wodzie, wigkszg
uwage poswieca sie pestycydom, pierwiastkom $la-
dowym, polifenolom i zasoleniu typu chlorkowego.
O ile w testach prowadzonych w celu okreslenia za-
sobnosci pokarmowej $rodowiska, lub ogdlnego od-
dziatywania zanieczyszczen, korzystniejsze jest stoso-
wanie jednego szczepu glonu, to w badaniach doty-
czacych charakterystyki dziatania poszczeg6lnych sub-
stancji lepsze jest stosowanie wiekszej ro6znorodnosci
gatunkowej. Przy zastosowaniu metody testowej usta-
la sie progi toksycznosci poszczegblnych zwigzkdow;
okresla sie dziatanie na metabolizm glonéw i doko-
nuje obserwacji charakteru zmian zachodzacych w
organizmach pod ich szkodliwym wptywem. Prowa-
dzac hodowle glonéw z dodatkiem rdznych substancji
ocenia sie mozliwosci adaptacyjne glonéw do danego
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typu zanieczyszczen, a takze ustala, ktére gatunki sa
bardziej odporne, a ktére bardziej wrazliwe. Ten
ostatni aspekt jest bardzo wazny. Znalezienie gatun-
kow szczegblnie wrazliwych moze utatwi¢ wykrywa-
nie danego typu zanieczyszczen. Formy odporne na-
tomiast moga by¢é pomocne w tym, by naturalne wo-
dy nie zmienity sie w pozbawione organizméw arte-
rie Sciekowe.

Jak wida¢ z zamieszczonego krotkiego przegladu,
istnieje wiele mozliwosci zastosowania testow glono-
wych w badaniach zanieczyszczen wod. Niektore
z nich, np. Provisional Algal Assay Procedure (1969),
weszty w skiad rutynowych badan jakosci woéd w
Stanach Zjednoczonych i niektérych woéd w Kkrajach
skandynawskich. Metode okreslania potencjatu tro-
ficznego wadd stosuje sie do$¢ pospolicie réwniez w
Czechostowacji. W Polsce w badaniach zanieczyszczen
testami glonowymi postugujemy sie od niedawna.
Woprawdzie w 1975 roku w Instytucie Chemii Orga-
nicznej w Pszczynie w oparciu o test glonowy opra-
cowano polskag norme zanieczyszczen wod pestycyda-
mi (PN-74/C-04610), ale ta technika badawcza nie
byta czesciej wykorzystywana przez inne placowki.
Dopiero ostatnio rozpoczeto nieco szersze stosowanie
testow glonowych do oceny zanieczyszczen niektérych
rzek Polski potudniowej (Zaktad Biologii Wod PAN
w Krakowie).

Dr Teresa Bednarz jest adiunktem Zaktadu
Biologii Wéd W IN w Krakowie i specjalizuje
sie w algologii eksperymentalnej.

BARBARA RAMS (Krakéw)

BAGNO ZWYCZAJINE — ROSLINA UZYTKOWA
ZAGROZONA WYNISZCZENIEM

Bagno zwyczajne Ledum palustre L. nalezy do
rodziny wrzosowatych Ericaceae. Wystepuje wokdt-
biegunowo na znacznym obszarze Europy, Azji d Ame-
ryki Potnocnej. Obszar Polski znajduje sie w catosci
w granicach zasiegu Ledum palustre L. subsp. pa-
lustre, jednego spos$réd czterech wyr6znionych pod-
gatunkéw. Podgatunek ten jest jednoczesnie we flo-
rze Polski jedynym przedstawicielem rodzaju Ledum.

W péinocnych rejonach naszego kraju bagno wy-
stepuje czesto, natomiast w Wielkopolsce i na Kuja-
wach spotyka sie je bardzo rzadko. Roéwniez na po-
tudnie od goérnego biegu Sanu, Wisty i Odry stano-
wiska bagna sg mniej liczne i przewaznie rozproszo-
ne. Wieksze ich skupienie na potudniu Polski znaj-
duje sie na obszarze Bordw Nowotarskich, w poblizu
potudniowej granicy zasiegu gatunku. Gorna granica
wystepowania bagna w Polsce przebiega w Tatrach
na wysokosci 1350 m n.p.m.

Bagno jest gatunkiem torfotworczym, ktéry na ob-
szarach objetych obecnymi granicami Polski prze-
trwat zmiany klimatu, powtarzajgce sie kilkakrotnie
w ciggu ostatniego okresu historii Ziemi, zwiaszcza
katastrofalne dla wielu roslin zlodowacenia. Swiadcza

0 tym szczatki bagna, jak np. fragmenty Msci i ziar-
na pytku, znalezione w poktadach torfu z ubiegtych
epok geologicznych w okolicy Imbramowic, Otapow,
Smereka i Wotosatego (ryc. 1).

Wspdtczesnie gatunek ten ros$nie na torfowiskach
wysokich i przejsciowych oraz w borach bagiennych,
a wiec na siedliskach z natury wilgotnych. Gleba
strefy korzeniowej bagna ma odczyn silnie kwasny
1 jest uboga w sktadniki mineralne, a takze w azot.

Bagno jest niewielkim, zimozielonym krzewem
o licznych, wielokrotnie rozgatezionych pedach wzno-
szagcych sie pionowo w go6re. Dolne, starsze partie
krzewu sg nagie. W czesci szczytowej krzewu, na naj-
mtodszych odcinkach pedéw wytworzonych w ciggu
ostatnich dwoch lat zycia ro$liny znajdujg sie lance-
towate, krétkoogonkowe liscie o silnie podwinietym
brzegu. Goérna powierzchnia lisci jest gtadka, dolna
silnie rdzawo owtosiona. Na szczytach pedéw rozwi-
jaja sie kwiatostany w formie baldachogrona (ryc. 2).
Kwiaty bagna sg drobne, osadzone na dtugich szy-
putkach. Korone tworzy pie¢ biatych, wolnych ptat-
kéw. Wokot pieciokomorowego stupka znajduje sie
pie¢ delikatnych precikow. Kwitnienie przypada na
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Ryc. 1. Kopalne stanowiska bagna zwyczajnego w Pol-
sce: 1 — stanowiska pleistooenskie (epoka lodowa),
2 — stanowiska holoceriskde (sprzed ok. 10000 lat).
Mape opracowano na podstawie danych zgromadzo-
nych przez Zaktad Paleobotaniki PAN w Krakowie
w kartotece roslin opisanych z czwartorzedu Polski

okres od potowy maja do konca czerwca i przebiega
zwykle dos$¢ intensywnie, nadajac zbiorowisku roslin
charakterystyczny, sezonowy wyglad. Rozwiniete
kwiaty zapylane sa przez owady. Owoce w postaci
zwisajacych pieciokomorowych torebek dojrzewaja
dtugo, czasami az do konca wrze$nia, po czym peka-
ja wysypujac tysiace drobnych, rozsiewanych przez

Ryc. 2. Kwitngcy ped bagna. Fot. W. Dudzinska
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wiatr nasion. Nasiona bagna sg niezwykle lekkie,
a tupina nasienna cienka i delikatna. Kietkowanie
nasion odbywa sie wytgcznie na Swietle. Kilkumili-
metrowe siewki spotka¢ mozna na torfowiskach, w
miejscach suchszych, na odkrytych fragmentach tor-
fu. Mlode okazy wzrastaja wolno. Roczny przyrost
pedéw bagna w ciggu pierwszych lat zycia rosliny
obserwowany na torfowisku wysokim wahat s'ie od
2 do 5 cm (ryc. 3a).

Wegetatywne rozmnazanie sie bagna polega na za-
korzenianiu sie bocznych odgatezien, ktére po oddzie-
leniu sie od rodliny macierzystej tworzg odrebne oka-
zy. Nowe okazy mogg takze powstawaé przez rozwdj
miodych pedéw wyrastajagcych bezposrednio z korze-
ni ptozacych sie pod powierzchnig torfu. Zanim doj-
dzie do oddzielenia sie nowego osobnika, poszczegdl-
ne okazy potgczone sg systemem korzeniowym w za-
siegu kilku metréow (ryc. 3b).

Przyrost pedu na okazach wieloletnich rozpoczyna
sie nieco po kwitnieniu i trwa do momentu wytwo-
rzenia si¢ jesienia paczka kwiatowego lub paczka
pedu na nastepny rok. Roczne przyrosty pedéw oka-
z6w starszych sg zwykle wieksze niz okazéw mtod-
szych i, w zaleznosci od warunkéw siedliskowych,
dochodzg nawet do 27 cm. W sprzyjajacych warun-
kach pojedyncze okazy bagna moga osiggna¢ wiek
kilkudziesieciu lat.

Czasami, w przypadku zniszczenia gornych, asy-
milujgcych partii krzewu na skutek spalenia lub $cie-
oia, z wezta krzewienia znajdujgcego sde tuz pod po-
wierzchnig gleby wyrastajg wiosng mtode pedy.Pedy
te rozgateziajg sie nastepnie sympodialnie, przediu-
zajac trwanie okreslanego okazu.

Bagno jest ro$ling powszechnie znang. Ze wzgle-
du na wydzielanie silnej woni stasuje sie je jako
skuteczny Srodek przeciw molom. Mimo pojawienia sig
na rynku réznych preparatéw chemicznych o dziata-
niu owadobdjczym, zainteresowanie tg rosling w 'dal-
szym ciggu nie stabnie.

Pierwsze notatki o bagnie znajduja si¢ w dun-
skich herbarzach iz X1l stulecia. W 1661 roku polski
uczony Jan Jonstan wspomina o bagnie w jednym
ize swoich dziet dotyczacych roslin stosowanych w
o6wczesnej medycynie, a sto lat pdzniej Linneusz pisze
rozprawe o leczniczych wtasnosciach bagna, zwracajac
uwage na mozliwo$¢ praktycznego ich wykorzystania.
Sugestie Dinneusza spowodowaty prawdopodobnie, ze
gatunek ten umieszczono w kilku europejskich wy-
kazach rodlin leczniczych. Obecnie bagno stosowane
jest powszechnie w medycynie ludowej, a tylko w nie-
licznych przypadkach w lecznictwie oficjalnym.

Stosowane w medycynie ludowej preparaty bag-
na, a wiec wyciggi, napary, syropy, uzywane sg we-
wnetrznie jako $rodki odkrztusne, moczopedne, na-
potne i lekko narkotyzujace, zewnetrznie natomiast
jako draznigce i bakteriob6jcze. Réznorakie dziatanie
tych preparatow zwigzane jest z obecnoscig w rosli-
nie réznych grup zwiazkéw fizjologicznie aktywnych.
Nie zdrewniate czesci pedéw bagna zawierajg bowiem
olejek eteryczny, garbniki katechinowe, potgczenia
glikozydowe i $lady potaczern alkalaidowych, kwasy
organiczne oraz flawonoidy.

Ulistaione pedy bagna Herba Ledi palustris sg w
Polsce surowcem zielarskim. Zapotrzebowanie na ten
surowiec ze strony przemystu zielarskiego jest obec-
nie niewielkie. W latach od 1957 do 1980 ilo$¢ ziela
skupianego przez ,Herbapol” z pdinocnych rejonéw
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Polski dochodzita do 9 ton stuszu rocznie. Natomiast
niekontrolowany zbi6r bagna prowadzony jest na ob-
szarze catego kraju od wczesnej wiosny az do jesieni
i prawdopodobnie znacznie przewyzsza wielko$¢ ofi-
cjalnego skupu.

Zbioér bagna dla celow handlowych, przemystowych
i na uzytek prywatny, niszczenie naturalnych siedlisk
przez eksploatacje i 'osuszanie teren6w torfowych oraz
czesciowo takze przez eutrofizacje wéd stwarzajg po-
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wazne zagrozenie dla gatunku. Ochirona rezerwatowa
torfowisk i boréw bagiennych zabezpiecza ustawowo
jedynie nieliczne, najbardziej interesujgce z nauko-
wego punktu widzenia fragmenty naturalnych .siedlisk
bagna. Poza obszarami chronionymi gatunek ten byt
narazany na systematyczne niszczenie. Dlatego tez
Ledum palustre zostato objete ochrong gatunkowg
w catej Polsce w r. 1983.

Dr Barbara Rams jest adiunk-
tem Zaktadu Ochrony Przyrody
i Zaktadow Naturalnych PAN
w Krakowie.

Ryc. 3. Mtode okazy bagna zwy-
czajnego: a — kilkuletni okaz po-
chodzenia generatywnego zebrany
na torfowisku Grel koto Nowego
Targu, b — wegetatywny sposob
rozmnazaniasie bagna — nowe pedy
wyrastajg bezposrednio z rozpostar-
tych ptytko pod powierzchnig gleby
korzeni okazu wieloletniego
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JERZY VETULANI (Kraikéw)

NATURALNA | CHEMICZNIE WYWOLANA CHOROBA PARKINSONA

Choroba Parkinsona, opisana przez Jamesa Par-
kinsona w 1817 r., jest jednym z najczestszych po-
waznych schorzen neurologicznych, wystepujacych w
p6znym wieku. Objawia sie ona narastajgcymi zabu-
rzeniami motoryki, przejawiajacymi sie jako drzenia
(zwtaszcza gtowy i rak, nasilajgce sie przy ruchach
zamiarowych), sztywno$¢ miesni (tzw. sztywnos$¢ typu
kota zebatego) oraz afcinezja (bezruch). W koncowych
stadiach choroby wykonanie ruchéw jest tak utrud-
nione (w wyniku nadmiernego napiecia antagonistycz-
nych grup miesni), ze pacjent jest praktycznie ,za-
stygniety”.

Choroba Parkinsona 'byta pierwszym schorzeniem
neurologicznym o wykrytej podstawie biochemicznej.
W 1957 r. badajac homogenaty moézgu rézmych zwie-
rzat na obecno$¢ zwigzkéw katecholowych Montagu
odkryta, poza znanymi zwigzkami takimi jak noradre-
nalina, adrenalina itp., zwigzek, ktory nazwata ,.sub-
stancja X", przypuszczajac, ze jest to 3,4-dwuhydro-
ksyfenyloetyloamina, zwana takze dopaming. Wyniki
te potwierdzat Catlsson i jego wspétpracownicy, iden-
tyfikujagc z catg pewnoscig substancje X jako dopa-
miine, a nastepnie wykazujagc, ze prawie cata dopa-
mina w mézgu znajduje sie w obszarze zwanym
prazkéw iem.

W tym samym troku 1959, w ktérym Carlsson opi-
sat rozmieszczenie dopaminy w mézgu szczura, Ehrin-
ger i Hofrnykiewiez w Wiedniu rozpoozeli badania
neurochemiczne mézgu ludzkiego, korzystajgc z ma-
teriatu prosektoryjnego. Stwierdzili oni, ze dopamina
i produkt jej metabolizmu, kwas homowanilinowy
wystepuja w duzych stezeniach w prazkowiu (jadro
ogoniaste, tupina, gatka blada) cztowieka, ale stezenia
te sa wielokrotnie nizsze w médzgach os6b zmartych
na chorobe Parkinsona. Powstata wiec koncepcja, ze
bezposdrednig przyczyna objawéw tzw. parkinsonaidal-
nyeh jest niedobér dopaminy w mézgu. Od tego od-
krycia byt juz tylko jeden krok do propozycji terapii:
nalezato uzupetni¢ brakujacag dopamine w mozgu.

Dopamina nalezy do grupy bardzo licznych sub-
stancji, ktore po podaniu dozylnym nie przechodza
z krwi do mézgu. Osrodkowy uktad nerwowy jest od-
grodzony od krazacej krwi czym$ w rodzaju bariery,
i dzieki temu nie ulega tatwo wptywowi réznych sub-
stancji, ktore do krwi w ten czy inny sposéb moga
sie dosta¢. Wskutek tego podawanie pacjentom dopa-
miny nie datoby zadnego spodziewanego efektu lecz-
niczego. Bariere krew-mdzg mozna jednak byto omi-
ngé, podajac chorym aminokwas, L-dwuhydroksyfe-
nyloalanine, znang pod nazwa L-dopa. L-dopa prze-
chodzi z przewodu pokarmowego do krwi, z krwi
do mézgu, a tam (podobnie zresztg jak i w tkankach
obwodowych) ulega przemianie do dopaminy. W 1961
i 1962 r. Birkmayer i Hornykiewicz opisali efekt po-
dania dozylnego L-dopa, a Barbeau i wspoétpracow-
nicy — efekt podania doustnego.

Skutek podania dozylnego byt uderzajacy: pacjen-
ci, ktdrzy nie mogli sie rusza¢ od paru lat, bezposred-
nio po zastrzyku mogli podnie$¢ sie z tdzka i chodzic,
a nawet biega¢ i skaka¢, a takze odzyskiwali normal-
ng mowe. Efekt leczniczy osiggat szczyt po 2—3 go-
dzinach i utrzymywat sie, stabngc, do jednej doby.

L-dopa nie okazata sie az tak wspaniatym lekiem,
jak sadzono na poczatku. Jej chroniczne podawanie
prowadzato do pewnych objawéw ubocznych, a po-
nadto, jak niestety okazato sig, nie przedtuzato <wza-
sadzie czasu przezycia chorego, a jedynie opdzniato
okres wystgpienia petnego inwalidztwa. Pojawity sie
nieznane przedtem objawy, zwiaszcza tzw. efekt ,on-
-off”: gwaltownego przechodzenia od stanu pozornie
normalnego do catkowitego zastygniecia, jak za wy-
taczeniem kontaktu elektrycznego. Dalsze badania nad
parkinsonizmem i sposobami jego leczenia sg koniecz-
noscia. Niestety, badania na ludziach sg diugotrwate,
bosiztawne i prowadzone muszg by¢é w taki sposob,
aby w pierwszym rzedzie mie¢ na uwadze dobro pa-
cjenta, a nie wynik naukowy. Tzw. ,parkinsonizm po-
lekowy” wywotywany u zwierzat réznit sie bardzo
od rzeczywistego schorzenia.

Ostatnio grupa naukowcéw z Narodowego Instytu-
tu Zdrowia Psychicznego (National Institute of Men-
tal Health, NIMH) w Bethesda, kierowana przez wy-
bitnego psychofarmakologa prof. Irvina Kopina, laure-
ata nagrody Anna-Monika | st. w r. 1983, osiagneta
petny sukces, wywotujagc u matp model choroby Par-
kinsona, jak sie wydaje, analogiczny ze schorzeniem
u cztowieka. Doszto do tego jednak w smutny sposob,
w wyniku narkomanii i nieszcze$liwych wypadkéw
Z nig zwigzanych.

W 1977 r. do kliniki NIMH przywieziono mitodego,
23-letniego absolwenta chemii ze wszystkimi objawa-
mi parkinsonizmu: niemota, niemozno$¢ potykania
i innych ruchdéw, drzenia. Objawy te ustgpity po po-
danu L-dopa. Parkinsonizm w tak miodym wieku nie
wystepuje, przeprowadzono wiec doktadny wywiad na
temat lekdw zazywanych przez pacjenta. Okazato sig,
ze narkotyki roznego typu zazywat on juz od 13—14
roku zycia, a ostatnio przerzucit sie na mieszanineg
kokainy i mepeirydyny (demerolu). Poniewaz ze zdo-
byciem meperydyny miat powazne trudnos$ci, posta-
nowit syntetyzowa¢ jag w domowym laboratorium.
Pierwsze préby przyniosty dobre wyniki, ale miody
chemik zaczat pracowaé nieparzadniie i chcac przy-
spieszy¢ reakcje przeprowadzit jag w podwyzszonej
temperaturze. To okazato sie fatalne: w warunkach
tych powstat jako produkt uboczny zwigzek oznaczo-
ny jako NMPTP (N-metylo-4-fenylo-1,2,3,6-tetrahydro-
piryden), ktdry spowodowat, jak sie po6zniej okazato,
nieodwracalny parkinsonizm.

Mtody cztowiek, mimo parkinsonizmu, pozostat nie-
uleczalnym narkomanem (stale zresztg otrzymujgcym
L-dopa) i rok pdzniej zmart w wyniku przedawkowa-
nia kokainy. Sekcja wykazata w moézgu typowe zmia-
ny charakterystyczne dla starcow zmartych w prze-
biegu choroby Parkinsona.

Tymczasem naukowcy z NIMH probowali zastoso-
wa¢ NMPTP do wywotania objaw6éw choroby Parkin-
sona u zwierzat. Wyniki doswiadczen, przeprowadza-
nych na szczurach, $winkach morskich i kotach, nie
daly jednak oczekiwanych wynikéw. Sprawa wyda-
wata sie beznadziejna i zaczeto przypuszczaé, ze
NMPTP nie byt jednak czynnikiem, ktory .spowodo-
wat parkinsonizm u pierwszej ofiary. Ale latem 1982
roku ciezkie objawy parkinsonizmu wystapity nagle
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u wielu mtodych heroiinistow w Kaliiarmii. Jak sie
okazato, ulegli oni rowniez zatruciu NMPTP, ktéry
znajdowat sie¢ w pokatnie sprzedawanej ,nowej heroi-
nie”. Dwie ofiary, przewiezione oo -NIMpl znajdowaty
sie w 'tak ciezkim stanie, ze mogly poruszaé¢ jedynie
gatkami ocznymi.

Incydent ten doprowadzit do stwierdzenia, ze do
wywotania objawow parkimsonizmu nie wystarczy po-
jedyncza dawka NMPTP; heroing zawierajgcg ten
zwigzek 'zazywano przez wiele dni. Naukowcy ooa-
wiajg sie, ze wielu mtodych ludzi, ktérzy zazyli ska-
zony narkotyk raz czy dwa razy moga mieé¢ powaz-
ne, chociaz bezobjawowe zmiany w mézgu, ktore w
p6zniejszym wieku moga sie ujawni¢ w okresie, kie-
dy mozg zaczyna traci¢ komorki w wyniku zmian
starczych.

Zmiany morfologiczne w chorobie Pairkinsona do-
tyczg Scisle okreslonego obszaru moézgu — substancji
czarnej. Tutaj znajdujg sie komorki nerwowe wy-
twarzajagce i zawierajagce dopamine a ich wyrostki
dochodza do prazkowia. To wtasnie uszkodzenie ko-
morek dopamiinowyeh substancji czarnej prowadzi do
obnizenia zawartosci dopaminy w prazkowiu, co po-
cigga za soba uposledzenie neurotransmisji w tej
strukturze i zaburzenia kontroli napiecia miesni. Je-
zeli cze$¢ tych komorek jest uszkodzona przez
NMPTP, mozna siie spodziewac, ze tatwiej moze dojs¢
do objawdw parfcinsonizmu w p6znym wieku.

Naukowcy z NIMH podjeli nowe (badania, tym ra-
zem usitujagc wywota¢ chorobe Parkinsona za pomo-
cg wielokrotnych podaA NMPIP matpom. To do-
Swiadczenie zostalo wreszcie uwiericzone sukcesem.
Jak sie wydaje, mamy do czynienia z prawdziwg
chorobg Parkinsona. Matpy wykazujg wszystkie kli-
niczne cechy parkinsonizmu ludzkiego, wszystkie gtow-
ne zmiany neuropatologiczne, biochemiczne, oraz re-
agujag podobnie jak pacjenci z chorobg Parkinsona
na réznego rodzaju leki.
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Naukowcy spodziewaja sie, ze malpy beda itez wy-
kazywac takie objawy, jakie obserwuje sie u pacjen-
téw przewlekle chorych, leczonych obecnie znanymi
lekami przeciwparkinsanowskimi, a wiec zespo6t ,on-
off” oraz tzw. dyskinezje. WoOwczas mozna bytoby,
bez ryzyka, bada¢ r6zne mozliwosci leczenia tych sta-
néw.

Badania nad efektami NMPTP maja jeszcze jeden
aspekt: moga one rzuci¢ Swiatto na przyczyny cho-
roby Parkinsona. Przyczyny te, zwtaszcza fakt, zewy-
stepuje ona wytgcznie u os6b starszych i nie stwier-
dzono jej u zwierzat, sa wcigz nieznane. Jak dotych-
czas niektorzy sadzg, ze parkinsonizm jest powodo-
wany przez zaburzenia immunologiczne i moze by¢
chorobg autoagresywng. Inng mozliwoscig jest to, ze
powodujg go -czynniki infekcyjne, typu powolnie dzia-
tajacych wirusow. Obecne wyniki sugeruja jeszcze in-
ng mozliwos$é: by¢ moze w dieoie ludzkiej znajduja
sie niewielkie iloSci NMPTP tub zwigzkéw o podob-
nym dziataniu, ktére akumulujac sie w ciggu zycia
doprowadzajg do degeneracji komdrek w substancji
czarnej. By¢ moze tez, ze substancje takie znajduja
isule w naszym otoczeniu, albo nawet sg syntetyzowane
w naszym ciele.

Nie wulega watpliwosci, ze odkrycie dziatania
NMPTP i stworzenie w oparciu o nie dobrego mode-
lu choroby Parkinsona moze przyczyni¢ sie do lep-
szego poznania tego ciezkiego i wicale nie tak rzad-
kiego schorzenia i do wypracowania nowych metod
walki z nim. Szkoda tylko, ze do odkrycia tego do-
szto w tak tragicznych okolicznos$ciach.

I Prof. dr hab. Jerzy Vetulani jest neurochemi-
kiem i psychofaonakoiogiem; kieruje Zaktadem
Biochemii Instytutu Farmakologii PAN w Kra-

| kowie.

PRZEGLAD NAUK ANTROPOLOGICZNYCH

Odmiany, rasy i typy
w obrebie gatunku ludzkiego

Od najdawniejszych czaséw wiedziano, ze ludzie
roznig sie wygladem zewnetrznym, barwga skory czy
budowg ciata. Wielki G. Cuvier (1769—1832) podzielit
ludzi schematycznie na trzy odmiany, czyli ,wielkie
rasy”: zOia, czarng i biatg. Rézni autorzy zaczeli cy-
zelowaé klasyfikacje wewmatrzgatunkowg wyrozniajac
wcigz nowe odmiany, rasy i typy. A potem wytonito
sie pytanie, czy rasy ludzkie istniejg od poczatku po-
wstania gatunku ludzkiego, czy raczej utworzyty sie
p6zniej i czy sg na zawsze ustalone czy tez zmienne?

Powstawaty liczne spory, byly glosy za i przeciw.
W czasach najnowszych — pod wptywem genetyki
populacyjnej — wyjasnia sie, ze rasy ludzkie po-

wstaty w wyniku proceséw ewolucyjnych odbywajg-
cych sie na szczeblu podgatunkow. Wedtug dzisiej-
szego stanu wiedzy przyjmujemy, ze procesy te po-
legajga na zmianach czestoSci genow w populacjach,

wywotujg je za$ mutacje, selekcja i dryft genow,
a takze krzyzéwki typow roznigcych sie. Tempo i kie-
runek tych 'przemian zwykto sie przedstawia¢ za po-
mocg modeli matematycznych. Prace z tego 'zakresu
sg czeste w literaturze Swiatowej.

Niektore adaptacje

Cechy rasowe majg najczesciej charakter przysto-
sowawczy; tak np. barwa skoéry ludzkiej jest wyraz-
nie zalezna od strefy geograficznej i nastonecznienia.
Podobne zjawisko widzimy w proporcjach ciata: kre-
py tutéw i krotkie konczyny spotykamy w arktyce,
a diugie nogi i wysoki wzrost dominujg w tropi-
kach. Cztowiek wysoki i szczupty o diugich konczy-
nach ma bowiem znacznie wieksza powierzchnie sko-
ry niz cztowiek niski, przysadzisty o konczynach krot-
kich — nawet przy tej samej masie aiata. Ma to za-
sadnicze znaczenie dla termoregulacji, dzieki ktorej
organizm moze przebywac¢ zar6bwno w gorgcych jak
w zimnych obszarach klimatycznych.
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Trzeba jednak pamieta¢ o tym, ze wszelkie pro-
cesy ewolucyjne — takze tyczace genezy ras ludz-
kich — odbywaty sie w czaisie geologicznym, a wiec
wymagaty co najmarniej setek tysiecy, jesli nie milio-
na lat.

Zmiennos$¢ rasowa w blizszej przesztosci

Niie wszyscy antropolodzy pragneli sie zajmowac
ewolucjonizmem i filogenezg cztowieka. Istnieje mné-
stwo bardzo ciekawych zagadnien tyczacych bliskiej
przesztosci, mierzonych iskalg wiekowga zgodng z cza-
sem historycznym obejmujgcym najwyzej kilka ty-
siecy — a przewaznie tylko isetki lat. W tak krotkim
czasie nie mogty sie odbywac¢ procesy wielkich prze-
mian. Przyjeto wiec, ze w tej bliskiej perspektywie
wolno nam traktowac rasy i typy ludzkie jako prak-
tycznie utrwalone i niezmienne. Utatwito to antropo-
logom wspoétprace z dyscyplinami sgsiednimi, z etno-
logig, archeologig, historig, lingwistyka, demografia
i socjologia.

Musimy tu ma wtasng chwate dodaé, ze polska
antropologia odniosta w tej dziedzinie powazne suk-
cesy. Jan Czekanowski <1882—1965) uczony wszech-
stronny, przyrodnik, humanista i matematyk, wpro-
wadzat metody statystyczne do antropologii, pragnac
uscislic jej wyniki. Zaproponowat klasyfikacje ras
ludzkich prostg i przydatng w skali czasu historycz-
nego- Opracowal réwniez niezwykle wygodng a za-
razem trafng metode lopisu populacji ludzkich, po-
zwalajacg na przeprowadzanie poréwnan i ma wy-
krywanie istniejagcych miedzy nimi ewentualnych réz-
nic czy podobienstw.

Metoda tzto. ,,skicidéio antropologicznych™

Czekamowski przyjat istnienie elementow zasadni-
czych czyli ,ras czystych” i wywodzacych isie od mich
form mieszanych. Tak powstata kapitalna koncepcja

~Sktadéw antropologicznych”, co wybitnie uproscito
charakterystyke grup ludzkich.

Dla Europy — przede wszystkim jej obszaréw
Srodkowych — wyro6znit cztery podstawowe typy ra-

sowe okreslane symbolami literowymi (dawniej grec-
kimi, pézniej tacinskimi) wg nastepujacego wzoru:

Nazwa Symbol
Typ nordyczny a
Typ $rédziemnomorski e
Typ armemoidalny h
Typ laponoidalny 1

Typy podstawowe byty w pewnym sensie schema-
tami klasyfikacyjnymi, w rzeczywistosci bowiem spo-
tyka sie przewaznie typy mieszane. W ogromnym
uproszczeniu tworca metody przyjat, ze wystepuja
zawsze tylko kombinacje dwéch ,czystych ras” z po-
minieciem ewentualnych dalszych domieszek. Powsta-
je wiec sze$¢ typow mieszanych

Powstat tym samym swoisty ,klucz” do okreslen
indywidualnych. W mysl tej metody kazdego mieszan-
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Symbol Nazwa
ah dynar
ae péinocno-zachodni
al subnordyk
eh litoralny
el sublaponoidalny
hl alpejski

ca przydzielato sie zawsze po potowie do typéw ma-
cierzystych, nawet jesli jeden z nich przewazat —
w o0gélnym rozliczeniu to sie wyréwnywato. Po prze-
prowadzeniu indywidualnej klasyfikacji catej bada-
nej grupy ludzkiej, wyliczato sie nastepnie procento-
wy udziat ,ras czystych” i to byt wiasnie poszukiwa-
ny ,sktad antropologiczny”.

Opisana koncepcja stata sie ogromnie ptodna w
swych konsekwencjach. Mozna byto dzieki temu w
tatwy sposéb poréwnywaé¢ populacje, konstruowac

syntetyczne kartogramy, porozumiewac sie ze specja-
listami z innych dziedzin. Wyniki te rzucaty Swiatto
na dawne migracje, najazdy, ruchy ludnoSciowe roz-
nego rodzaju, zwtaszcza ze stwierdzano zdumiewaja-
ce zgodnosci ze zjawiskami kulturowymi i jezykowy-
mi. Wykazano np. domieszki wotoskie na polskim
Podkarpaciu objetym dawng ekspansjg ludéw paster-
skich. Metoda sktadéw pozwolita oceni¢, w jakim na-
sileniu domieszki wotoskie przetrwaty do czaséw naj-
nowszych. Mozna byto na tej podstawie wyjasni¢ tak-
ze zagadnienia autochtonizmu, co z uznaniem przyj-
mowali historycy.

Burza wsrod antropologow

Gdyby metoda sktadow antropologicznych byta
traktowana wytgcznie jako metoda opisu populacji,
gdyby poprzestano tylko na tym nie szukajgc dal-
szych interpretacji, nie wzbudzataby tylu polemik
i namietnych sporéw. Niestety jednak zaczeto zatoze-
nia metody sktadéw interpretowa¢ w sensie mendlow-
skim, a wiec przyktadowo: matzonkowie al + al mu-
sieliby mie¢ potomstwo w 25% nordyczne, w 25% lapo-

Charakterystyka

wysokarosty, jasnopigmemtowany, po-
Sredniogtowy, waskolicy,

dos$¢ niski, eiemnopigmentowany, dtu-
gogtowy, waskolicy
wysoki, ciemny, bardzo krotkogtowy

o ostrych rysach
niski, ciemny, przynalezny do odmiany
z6ttej, krotkogtowy, iszerokolicy

noidalne, a w 50% subnordyczne. Genetycy podniesli
sprzeciw. Takie ujecie byto nie do przyjecia. Nie wol-
no przeciez traktowac¢ ztozonego zespotu cech charak-
teryzujacych rase ludzkg jak ceche monomeryczna,
np. jak barwe czerwong czy biatg u groszku.

Protest przynidst nieoczekiwane efekty. W zapale
dyskusji wylano dziecko razem z kapiela, odrzucono
bowiem catg typologie antropologiczng odwracajac sie
kategorycznie od metody sktadéw.
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Nowe prady i widoki na przysztosé

Miode i najmtodsze pokolenie antropologéw wyko-
nato zdecydowany zwrot ku populacyjnemu i ekolo-
gicznemu punktowi widzenia. Zasada nawet stuszna.
Najwiekszag uwage kierujg miodzi badacze na proce-
sy mikroewolucji starajac sie wykrywaé ich przeja-
wy. Nie chcg juz zna¢ tradycyjnego pojecia rasy, in-
teresujg sie bowiem tylko polimorficzng ewoluujaca
populacjg. Kierunek ten wigze sie zreszta z wspot-
czesng demografig, bada sie bowiem statystyke ruchu
ludnosci, kregi matzenskie, rozrodczo$¢ i Smiertel-
no$¢. Najwazniejszym zadaniem pozostaje jednak dla
tych badaczy poznanie dziedziczenia poszczegélnych
cech cztowieka oraz ksztattowanie sie tych cech w
ontogenezie.

Poniewaz plastyczno$¢ organizmu ma sktadowa ge-
netyczng i S$rodowiskowg, trzeba réwnolegle badac
wptywy $rodowiska, z tym wiaze sie ekologia czto-
wieka, badanie klimatu, gleby, diety, promieniowania
réznego rodzaju, epidemii itp. Program jest z pew-
noscig ambitny. Taka postawa badawcza ma charak-
ter w pelni biologiczny i jest tez aprobowana przez
przyrodnikéw. To sg strony dodatnie nowych praddow,
ale nie brak tez ujemnych.

R O C Zz

250 rocznica urodzin
Jbézefa Priestleya (1733—1804)

Urodzit sie 13 marca 1733 w Frieldhead, w hrab-
stwie Yorkshire. Ojciec jego byt tkaczem. Matka
Priestleya zmarta, gdy miat zaledwie lat siedem. Jego
wychowaniem zajeta sie ciotka, gorliwa kalwinka.
Zgodnie z jej zyczeniami mitody Priestley zostat pa-
storem. Odznaczat sie niezalezno$cig pogladow, przez
co zrazit sobie parafian, a takze swoich zwierzchni-
kéw. Po roznych konfliktach przyjat w koncu stano-
wisko pastora przy kaplicy w Leeds. W tym miesScie
podjat pézniej badania naukowe, osiggajac wiekszy
rozgtos jako chemik niz jako duchowny. Wplyw na
jego zainteresowania naukowe miato spotkanie z Be-
niaminem Franklinem.

Priestley zajmowat sie przede wszystkim réznymi
gazami, osiggajac znaczace jak na owe czasy wyniki.
On to pierwszy poznat orzezwiajagcy smak wody so-
dowej, czyli wodnego roztworu dwutlenku wegla. Jed-
nak gtownym przedmiotem zainteresowan badawczych
Priestleya byt tlen. Zdumiewajgco prosta metodyke
badan tego chemika — amatora mozemy oceni¢ po
zapoznaniu sie z opisem eksperymentu przeprowadzo-
nego 210 lat temu, 1 wrze$nia 1774 roku.

,Zaopatrzywszy sie w soczewke, przystgpitem bar-
dzo zwawo do zbadania za jej pomoca, jakiego rodza-
ju powietrze (gaz) wyswobodzi¢ mozna z przeréznych
substancji, umieszczajac je w naczyniach, napetnio-
nych zywym srebrem, odwréconych dnem do gory
i zanurzonych w misce, zawierajgcej zywe srebro.
Po szeregu innych doswiadczen staratem sie wydoby¢
powietrze z mercurius calcinatus per se (tlenek nteci)
i wkrotce przekonatem sig, ze za pomocag soczewki
z tatwoscig wydostawato sie zen powietrze w objeto-
§ci wiekszej, niz miatem badanej substancji, dopro-
wadzitem don wode i przekonatem sig, ze nie zostato
ono przez nig pochtoniete. Ale ponad wszelki wyraz
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Jakie sg perspektywy na przyszto$¢?

Zagubiono — niestety — mozliwo$¢ dawnego, upro-
szczonego opisu populacji, a co za tym idzie, trudno
przy takich zatozeniach nawigzywac¢ kontakty z dy-
scyplinami humanistycznymi, z ktérymi dawniej tak
owocnie wspoOtpracowano.

Niewiele pomoze zapozyczone z zoologii pojecie
»ras geograficznych”, czy operowanie metodami kar-
tograficznymi przy zastosowaniu tzw. analizy strefo-
wej (cline analysis — niedorzecznie nazywanej ,ana-
liza klinowga”). Rozumiejg to niektérzy antropolodzy —
zwitaszcza starsi, chociaz nie tylko oni — trwaja wiec
uporczywie przy wygodnej metodzie sktadéw kon-
tynuujac tradycyjny tok badan.

Wynikaja stad nie konczace si¢ kontrowersje i spo-
ry. Sytuacja na zjazdach i konferencjach bywa nie-
kiedy burzliwa. No c6z? Wydaje sie, ze taki stan rze-
czy jest w sumie jednak korzystny, bo nic tak nie
sprzyja rozwojowi wiedzy jak dyskusja naukowa.
Wypada wiec czeka¢ na to, co przyszto$¢ przyniesie.

Opra¢. W. S. M.

zadziwito mnie to, ze $wieca palita sie w tym po-
wietrzu szczegdlnie jasnym ptomieniem. W zaden spo-
séb nie mogtem sobie tego wytlumaczy¢”.

A dalej ten nieprofesjonalista pisze:

»,Nie zdajac sobie sprawy z tego, czym jest istotnie
ten rodzaj powietrza, prowadzitem nadal badania od
owego czasu (listopada) do 1 marca nastepnego roku.
Do tej daty 1 marca 1775 roku przekonatem sie juz
poniekad, ze powietrze z mercurius calcinatus jest
nieszkodliwe dla zdrowia. W szczeg6lnosci przypomi-
natem sobie, jak mowitem doktorowi Pricesowi, ze
wedtug mego najgtebszego przekonania jest ono zwy-
ktym powietrzem, jakkolwiek, aby przekona¢ innych,
pragnatem udowodni¢ to w sposob niezbity za pomoca
doswiadczenia z mysza. Osmego tegoz miesigca posta-
ratem sie 0 mysz i umiescitem jg w szklanym naczy-
niu. zawierajgcym okoto szes$édziesieciu centymetrow
szesciennych powietrza z mercurius calcinatus. Gdy-
by w naczyniu znajdowato sie zwykte powietrze, do-
rosta mysz, z jaka przeprowadzitem doswiadczenie,
zytaby nie dtuzej niz okoto kwadransa. W tym po-
wietrzu jednak moja mysz zyta cate po6t godziny,
i jakkolwiek wydawato sie po wyjeciu jej z naczynia,
ze juz byta zupetnie niezywa, okazato sie, ze byta ona
tylko niezmiernie ostabiona, gdy bowiem potrzymano
ja przy kominku, wkrétce odzyta i nie mozna byto
zauwazy¢, aby doznata jakiejkolwiek krzywdy na
skutek takiego potraktowania”.

Tlen stanowit odtagd przedmiot wnikliwych badan
Priestleya i to badan o duzym znaczeniu dla pézniej-
szego rozwoju chemii.

.10, ze ptomien Swiecy w tym czystym powietrzu
jest o tyle jasniejszy i zywszy, pozwalatoby przypusz-
cza¢, iz powietrze to mogloby by¢ szczegélnie zba-
wienne dla ptuc w pewnych chorobliwych stanach,
gdy powietrze zwykle nie moze podotaé dostatecznie
szybkiemu usuwaniu flogistycznych wyziewéw gnil-
nych. (—). Czytelnik nie zdziwi sie, ze zdjeta mnie
ciekawo$¢ zakosztowania powietrza pozbawionego flo-
gistonu, gdy na podstawie doSwiadczenia z zyjagcg w
nim myszg oraz na podstawie innych prdéb, powyzej
wspomnianych, przekonatem sie o wielkich jego za-
letach. Zaspokoitem te ciekawos¢. Wdychatem powie-
trze pozbawione flogistonu, przeprowadzajac je przez
szklany syfon, i w ten sposéb wypetnitem duze na-



czynie zwyktym powietrzem. Dziatanie na ptuca, ja-
kie przy tym czutem byto niemal takie samo, jak
dziatanie powietrza zwyklego, wydawato mi sie jed-
nak, ze czutem potem przez czas diuzszy jaka$ szcze-
g6lng lekko$¢ w piersi i swobode oddechu. Kto moze
dzisiaj powiedzie¢, czy to czyste powietrze nie stanie
sie z czasem modnym przedmiotem zbytku? Dotych-
czas tylko dwie myszy i ja sam korzystaliSmy z przy-
wileju wdychania go”.

Oto jak zrozumiale, a zarazem precyzyjnie opisuje
Priestley przeprowadzone przez siebie eksperymenty.
Przewidziat tez trafnie, iz tlen stanie sie z czasem
.przedmiotem zbytku”, gdyz juz dzi§ w niektérych
miastach (Tokio) korzysta sie odptatnie ze zbiornikow
tlenowych, regenerujagc nadwatlone zanieczyszczonym
powietrzem sity.

Wyjasni¢ tu trzeba, ze choé za odkrywce tlenu
uchodzi Priestley, to jednak nie on jest formalnym
odkrywca tego pierwiastka, gdyz jako zwolennik teorii
flogistonowej nie mogt uznaé za substancje pierwotng
i prostag czego$, co uwazal za substancje ztozong. Do-
piero Lavoisier jako pierwszy uznat tlen za pierwia-
stek, natomiast Priestley ogtosit jedynie nowy poglad
na skitad i role powietrza. Odkryty przez siebie sktad-
nik uwazat za ,powietrze pozbawione flogistonu”,
ktore bierze udzial we wszystkich procesach oddy-
chania, spalania, fermentacji itp.

Niektérzy autorzy podwazajg odkrycie Priestleya.
Miedzy innymi sugeruje to ttlumacz Krdtkiej historii
chemii — V. Mniowa — R. Bugaj, ktory pisze iz
tlen zostal po raz pierwszy otrzymany juz okoto roku
1598 przez stynnego polskiego alchemika, filozofa i dy-
plomate Michata Sedziwoja. Zdaniem R. Bugaja —
Sedziwdj uzyskat ten pierwiastek z azotanu potaso-
wego podczas termicznego rozkitadu tej substancji.
Polski alchemik ,znat doktadnie witasciwosci otrzy-
manego gazu i opisat jego role w przyrodzie. Wiedziat
rowniez o tym, ze jest on skiadnikiem powietrza”.
Z przytoczonego fragmentu wecale nie wynika, zeby
Sedziwdj byt odkrywca tlenu, choé nie jest wyklu-
czone, ze badat on réwniez to zagadnienie. Juz o wie-
le bardziej przekonujace jest to, o czym pisze L. Pau-
ling, ze K. Scheele prawdopodobnie ,otrzymat” i zba-
dat tlen w Szwecji jeszcze przed 1773 r., ale opis jego
pracy zostat opublikowany dopiero w 1777 r. Tak wiec
brak jest podstaw do podwazania pierwszenstwa w
odkryciu tlenu przez Priestleya, cho¢ nalezy uscisli¢
wktad tego ,,chemika” w tym kierunku. Stwierdzit on
z catg pewnoscia, ze gaz otrzymany z tlenku rteci
jest identyczny z gazem zawartym w powietrzu. Pierw-

DROBIAZGI P

O kosmicznej teorii wymarcia organizmow
w koncu ery mezozoicznej *

W ciggu ostatnich 600 milionéw lat dwukrotnie
zdarzyto sie, ze w bardzo krotkim czasie wymarto
80—90% organizmoéw na Ziemi. Po raz drugi miato to
miejsce na koricu mezozoiku, 65 milionéw lat temu.
Sam Darwin nie wierzyt w mozliwo$¢ katastrofy jako
przyczyny wymarcia i uwazat, Zze nastgpito ono —

* Patrz réwniez H. S,, Wszech$wiat 1982, 83:235.
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sze publiczne ogtoszenie jego odkrycia odbyto sie
przed Towarzystwem Krolewskim 23 marca 1775 .
i w wiekszo$ci przypadkéw te date przyjmuje sie
obecnie za miarodajng. Scheele zamiescit te informa-
cje w ksigzce pt. Powietrze i ogien, ktorej rekopis
ukonczyt w 1775 r., ale z winy drukarza pozycja ta
ukazata sie z duzym, bo dwuletnim op6znieniem. Stad
wynika spér o pierwszenstwo odkrycia tego pier-
wiastka.

Do waznych spostrzezen Priestleya nalezy zaliczy¢
to, ze rosliny rosnac wytwarzajg tlen.

Priestley nie byt teoretykiem, a jedynie utalento-
wanym eksperymentatorem. Cho¢ byt to niewatpliwie
cztowiek wyksztatcony, znat osiem jezykow: francuski,
grecki, niemiecki, wioski, tacine, arabski, chaldejski
i hebrajski, to jednak wyksztatcenia chemicznego nie
miat. Wprawdzie oprocz wyktadow z teologii stuchat
takze wyktadow z przyrodoznawstwa, ale chemia nie
miata wtedy jeszcze pozycji samodzielnej nauki. Gdy
Priestley zainteresowat sie dwutlenkiem wegla, a wta-
Sciwie gazem wydzielanym w toku fermentacji, miat
37 lat.

Za odkrycie orzezwiajacych wiasciwosci wodnego
roztworu dwutlenku wegla Royal Society uhonorowa-
to Priestleya specjalnym medalem. Cztonkowie tego
szacownego towarzystwa byli przekonani, ze woda so-
dowa ma wiasciwosci lecznicze. Okazata sie ona jed-
nak bezwarto$ciowa pod tym wzgledem.

Pod koniec zycia Priestley zajmowal si¢ pisaniem
rozpraw religijnych i politycznych. Ta dziatalno$¢ nie
zjednata mu jednak parafian, ktérzy 14 lipca 1791 r.
spalili mu nie tylko dom, ale takze koS$ciot parafialny.
Przygnebiony duchowny schronit sie w Londynie, ale
tu takze nie znalazt obrony, nawet ze strony czton-
kow Royal Society, na zyczliwos¢ ktérych jeszcze li-
czyt. Zawiedziony wystgpit z Krdlewskiego Towarzy-
stwa Naukowego (byt jego cztonkiem od 1767 r.),
a w kwietniu 1794 r. opuscit Anglie i udat sie do
Ameryki. Tam zbudowat sobie laboratorium, w kto-
rym pracowat do konca zycia. Tu, przepuszczajac pa-
re wodng nad rozzarzonym weglem drzewnym otrzy-
mat gaz wodny, czyli mieszanine tlenku wegla i wo-

doru. Potwierdza to opinie o Priestleyu jako o do-
skonatym eksperymentatorze. Byl on honorowym
Cztonkiem Petersburskiej Akademii Nauk (1780).

Zmart w 1804 roku.

Czestaw Wronkowski

RZYRODNICZE

gdy chodzi o dinozaury i amonity — stopniowo, moze
nie szybciej niz rozw6j mieczakow, a tylko brak do-
woddw geologicznych miat — wedtug niego — spowo-
dowaé powstanie teorii katastroficznej. Teoria kata-
strofy kosmicznej, jako przyczyny tego zjawiska, nie
jest teorig nowga i byta powaznie kwestionowana. Zo-
stata jednak ostatnio wydatnie wzmocniona, o czym
donosi wybitny geolog morza — prof. K. J. Hsu.
Mezozoiczne osady biogennej kredy w morzach
i na lgdzie pokrywa cienka warstwa tzw. ,glinki gra-
nicznej”, nie zawierajacej zadnych skamieniatosci.
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Stad wniosek, ze po owym wymarciu oceany prawie
nie zawieraty istot zywych. W glince tej znaleziono
bardzo wysoka koncentracje irydu i osmu: 30 razy
wiekszag niz na Ziemi. Wiadomo za$, ze meteoryty
zawierajg te rzadkie metale w koncentracji kilka ty-
siecy razy wyzszej, niz na naszej planecie. Totez po-
wazni naukowcy, m. in. laureaci Nobla (H. Urey —
chemia i L. W. Alcarez — fizyka jagdrowa) sadza, ze
tak wysoka koncentracja tych pierwiastkow w glince
pochodzi z asteroidu, ktéry uderzyt w Ziemige 65 mi-
liondw lat temu, cho¢ zakamieniali sceptycy tlumaczg
zjawisko w ,,ziemski”, nie kosmiczny sposéb.

Dawniejsze przypuszczenia co do dtugosci okresu,
w ktdrym nastapito wymarcie organizméw, podaja
czas od kilku miesiecy do kilkudziesieciu lat. Ostat-
nie wiercenia w ptd. Atlantyku wykryty jednak po-
nad glinkag graniczng warstwe przejsciowg grubosci
przeszto 1 metra. Na tej podstawie przypuszcza sig,
ze owo wymieranie organizméw trwato znacznie diu-
zej, bo 30 000—50 000 lat. Uderzenie asteroidu spowo-
dowato zmiane temperatury na Ziemi, ktérej nie wy-
trzymaty dinozaury, za$ fitoplankton zapewne przestat
sie rozmnaza¢, poniewaz S$wiatto Stohnca nie mogto
przedrze¢ sie przez gesta warstwe pytu meteorytowe-
go w atmosferze. Ponad 90% fitoplanfctonu wymarto
w ciggu 30000 lat. Organizmy morskie mogly tez zgi-
nag¢ od zatrucia przez cyjanki i metale cigzkie, Kkto-
rych wiele jest w jadrach komet. Rdzenie wiercenio-
we z ptd. Atlantyku zbadano tez na zawarto$¢ izoto-
poéw tlenu i wegla. Znalezione izotopy tlenu wskazuja
na znaczne wahania temperatury wody w oceanie: co
najmniej kilkaset lat po uderzeniu asteroidu tempera-
tura powierzchniowa byta o 8° nizsza. Mogto to by¢
spowodowane wspomnianym ostabionym doptywem
Swiatta. W ciggu 30000 fat temperatura morza pod-
niosta sie znowu, co mozna ttlumaczy¢ tzw. ,efektem
cieplarnianym”, gdyz koncentracja C02 w atmosferze
byta nadzwyczaj wysoka. Wegiel za§ ma trwate izo-
topy 12C i 18C. Normalnie organizmy goérnych warstw
morza zuzywajg wiele 12C. Lecz wobec niemal braku
zywych organizméw w koAcu mezozoiku powinien
stosunek ilosciowy obu tych izotopow ulec zmianie.
Istotnie zachwianie to znaleziono w szczatkach orga-
nizmoéw morskich w warstwach granicznych miedzy
mezozoikum a kenozoikum. Zyzno$¢ oceanéw wrécita
do normy dopiero po 100000 lat po katastrofie. Usta-
nie produkcji fitoplanktonu spowodowato zwiekszenie
ilosci C02 w oceanach. To pociggneto za sobg rozpu-
szczenie sie nielicznych wapiennych szczatkéw zwie-
rzat i utworzenie sie glinki granicznej. Nadmiar C02
przeszedt do atmosfery i tak powstat efekt cieplar-
niany.

Zdaniem prof. Hsti, wbrew teorii Darwina, przezyt
nie ten, ktory byt najsilniejszy lecz ten, ktéremu naj-
bardziej sprzyjato szczescie.

Umschau 1983, 3: 77
Adam Krzanowski

Przyczyna zespotu Alzheimera

Jeden z ostatnich numeréw amerykanskiego czaso-
pisma naukowego Science przynidst ciekawg historie
poznania zmian chorobowych, pojawiajacych sie w
moézgu w nastepstwie ztozonej choroby znanej jako
zespot Alzheimera. Schorzenie to, obejmujace 5 —

a1

10% populacji ludzi w wieku powyzej 65 lat, byto
mato poznane. Choroba rozwija sie stopniowo, chory
staje sie powoli przykuty do tézka, ogarnia go. otepie-
nie umystowe, pamieé¢ pogarsza sie i po kilku latach
choroba konczy sie zwykie S$miercig pacjenta. Kla-
syczne podreczniki neuropatologii podaja, ze w ze-
spole Alzheimera zmiany degeneracyjne w mdzgu sg
rozlegte i obejmuja Il i V warstwe kory mézgowej.
Zmiany te wigzano wpierw z ubytkiem komoérek ner-
wowych zachodzagcym w mézgu w miare starzenia
sie, jednak ubytki komérek w tych warstwach koro-
wych u pacjentow zmartych z zespotem Alzheimera
byty wieksze niz wynikatoby to z ich wieku. Arty-
kut, ktory zostanie ponizej, oméwiony, opiera sie na
badaniach Ikilku amerykanskich uczelni medycznych.
Hisitoria o tym, jak doszto do okre$lenia istotnych dla
zespotu Alzheimera zmian degeneracyjnych w moz-
igu, stanowi ciekawy przykiad wspoétpracy miedzy
ludzmi zajmujacymi sie naukami klinicznymi a pod-
stawowymi.

Istotng dla zrozumienia patologii zespotu Alzhei-
mera czesciag modzgu okazato sie niewielkie jadro
podstawne Maynerta (nucieus basalis Maynerti). Oko-
lica ta, opisana od strony anatomicznej jeszcze w
ubiegtym stuleciu, znajduje sie w dole potkuli moézgo-
wej, w mozgu cztowieka potozona jest miedzy pod-
stawg moézgu a jadrami podkorowymi, a anatomicznie
stanowi cze$¢ réwnie mato poznanej istoty bezimien-
nej (substantia innominata).

Rola i potaczenia jadra podstawnego Maynerta
byty do niedawna imato poznane. Pierwsze jego opisy
dostarczyty jedynie danych, ze skiada sie ono ze sto-
sunkowo duzych neuronéw. Neurolodzy badajacy
moézgi pacjentéw zmartych na zespét Alzheimera nie
mysleli nigdy o zbadaniu jadra podstawnego, gdyz
uszkodzenia moézgu w tym schorzeniu obejmowaty
zwykle duze obszary kory moézgowej, i wydawato sie,
ze brak jest w nich jakiejkolwiek prawidtowosci.
Pierwsze dane, ktére umozliwity ukierunkowanie dal-
szych poszukiwarn uzyskano id-opiero w fatach siedem-
dziesigtych. Wtedy to kilka grup badawczych nieza-
leznie od siebie stwierdzito, ze w mozgach pacjentéw
zmartych na zesp6t Alzheimera aktywno$¢ acetylo-
transferazy cholinowej byta o 60—90% nizsza niz u pa-
cjentéw zmartych w podobnym wieku z innych przy-
czyn. Acetylotransferaza cholinowa jest enzymem bio-
ragcym udziat w syntezie waznego neuromediatora
acetylocholiny. Enzym ten wystepuje w mdzgu w
neuronach, w ktérych sygnaly do nastepnego neuro-
nu przesytane sg za pomoca wyrzucania pakietéw
acetylocholiny (neurony cholinergiczne), tak wiec
powstato podejrzenie, ze choroba moze atakowaé se-
lektywnie neurony cholinergiczne moézgu.

W tym samym czasie inne zespoty badaty histo-
chemie i aktywno$¢ elektryczng okolic brzusznych
kresomo6zgowia. Stwierdzono, ze u szczuréw w okoli-
cy tej znajduje sie wiele komérek zawierajacych
znaczne ilosci esterazy cholinowej, co sugeruje, ze
moga by¢ one cholinergiczne. DoSwiadczenia elektro-
fizjologiczne, w ktoérych rejestrowano aktywnos$¢ ele-
ktryczng pojedynczych neurondéw jadra podstawnego
wykazaty jego zwigzek z tzw. uktadem nagrody oraz
z wyzszymi formami zachowania. Wykazano takze
bezposrednig projekcje z neuronéw jadra podstawne-
go do kory mozgowej. Kiedy nastepnie dokonano uszko-
dzenia tych komorek przy uzyciu substancji neuroto-
iksycznych okazato sie, ze aktywnos$¢ Uktadu choli-
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alergicznego w korze ulegta obnizeniu, podobnie jak
miato to imiejsce u pacjentow cierpigcych na zespdt
Alzheimera. Kiedy dosSwiadczenia prowadzone na
zwierzetach zaczely dostarcza¢ coraz wigcej danych
eksperymentalnych, wskazujacych, ze ubytek komoérek
w jadrze podstawnym Maynerta moze by¢ przyczy-
ng pojawiania sie zespotu Alzheimera, postanowiono
zbada¢ doktadnie mézg cztowieka zmartego w wyni-
ku tego 'schorzenia. Na okazje taikg czekano okoto
dwa lata. Pierwszym poddanym badaniu byt moézg
pacjenta zmartego na zesp6t Alzheimera w wieku 74
lat, a u ktérego choroba ta rozwijata sie stopniowo
od 60 roku zycia. Badania neuropatologiczne jego
mozgu wykazaty ubytek okoto 90% neuronéw w ja-
drze podstawnym. Dla potwierdzenia tych danych
przebadano nastepnie jeszcze kilka moézgéw innych
pacjentow oraz poréwnano je z mdzgami pacjentéow
zmartych w podobnym wieku z innych przyczyn.
Okazato sie, ze wszyscy chorzy z zespotem Alzhei-
mera mieli ubytki neuronéw w jadrze podstawnym
oraz tarczki degeneracyjne w korze mozgowej, za$
u innych pacjentow liczba komorek byta normalna.
Stwierdzono takze, ze liczba tarczek degeneracyjnych
byta zalezna i wzrastata wraz z postepem choroby,
a pacjenci z duza iloscig tarczek wykazywali otepie-
nie umystowe. Wystepowanie tarczek zwigzane byto
takze z obnizeniem aktywnosci acetylotransferazy
cholinowej. Wyniki badan wskazujg, ze choroba zwig-
zana jest z wystepowaniem zmian degeneracyjnych
jadra podstawnego. Neurony tego jadra majg zakon-
czenia w korze moézgowej i prawdopodobnie z dege-
nerujagcych zakonczen tego szlaku tworza sie chara-
kterystyczne dla tego schorzenia tarczki degeneracyj-
ne, co w konsekwencji doprowadza do przerwania
transmisji nerwowej z jadra podstawnego do kory.
Wiadomo dotychczas, ze rozwo6j choroby jest powol-
ny, uptywa wiele lat zanim zmiany degeneracyjne
poczynig znaczne spustoszenie w korze mozgowej,
nadal jednak nieznana jest bezpos$rednia przyczyna
zapoczatkowujgca rozw0j zespotu Alzheimera. Istnie-
ja tu analogie do innych chorob degeneracyjnych
mozgu jak choroba Parkinsona czy Huntingtona.
W chorobach tych ging wytgcznie okreSlone grupy
komoérek nerwowych. Doktadne poznanie przyczyny
pojawiania sie zmian degeneracyjnych moze dopiero
doprowadzi¢ do znalezienia Srodkéw hamujacych lub
zwalniajacych przebieg tych schorzen.

WSZECHSWIAT

Dewastacja jaskin ojcowskich

Referent (p. G. Ossowski) zwraca uwage na opta-
kany stan zachowania, w ktérym sie znajdujg nie-
ktore z jaskin tej okolicy. Oprécz bowiem niewielu
dokonanych tu badan, majacych za cel istotny inte-
res naukowy, smutny los spotkatl ich wiekszo$¢, skut-
kiem eksploatacyi namuliska razem z zawartemi w
niem szczatkami kostnemi, w celach spekulacyjnych,
dla wyrabiania z tego kompostu sztucznego do uzyi-
niania pdél. Tym sposobem zniszczono bardzo wiele
materyjatu, ktory daleko odpowiedni$j i uzytecznisj
moégtby by¢ spozytkowany, gdyby sie dostat do rak
ludzi nauki. Wiele sie do tego zniszczenia przyczynit
przed paru laty prusak p. O. Grube, ktéry, trzebigc
tu liczne jaskinie pod pozorem tylko interesu nauko-
wego, zniweczyt niemato ciekawego materyjatu. Naj-

PRZED

Wszech$wiat, t. Si, nr 4ItB8i

Na marginesie omowionego artykutu nasuwa sie
szereg spostrzezen. Pomimo trwajacych juz blisko sto
lat systematycznych badan centralnego systemu ner-
wowego pozostato jeszcze wiele obszaréw zagadko-
wych i niezbadanych. Do takich nalezaty do niedaw-
na np. jadra szwu, niewielkie skupienia komorek
nerwowych potozone w linii $rodkowej pnia mozgu.
Nieistotne dla neuroanatomo6w, okazaly sie one nie-
zwykle wazne dla regulacji stanéow snu i czuwania.
Podobnie duzg role w regulacji nastroju petni miej-
sce sinawe (locus coeruleus). Jadro to potozone na
powierzchni pnia moézgu u szcziurdw sktada sie za-
ledwie z okoto 1600 neuronéw, ktére unerwiajg zna-
czne odcinki pnia mdzgu oraz calg kore mobzgows.
Podobny system potgczen zachowat sie takze i w
mozgu cztowieka. Oba wymienione obszary charakte-
ryzujg sie niezwykle rozgatezionymi zakornczeniami
oraz swoistymi substancjami neuromediacyjnymi, kto-
rych role dla jader szwu petni serotonina, a w za-
konczeniach miejsca sinawego noradrenalina.

Omowione powyzej doswiadczenia wskazujg na ist-
nienie jeszcze jednego wewnatrzmdzgowego systemu
regulacyjnego, opartego o neurony jadra podstawne-
go Maynerta, w ktérym neuromediatorem jest acety-
locholina. W mézgu szczura jadro podstawne uner-
wia kore moézgowsa, jednak jego dziatanie jest ciagle
mato poznane. Stanowi ono anatomicznie ewolucyj-
nie stary odcinek moézgu, ktory chociaz nie Tozbudo-
wat sie w swoich rozmiarach, zachowat wazng role.
Neurony jadra podstawnego sg wyraznie widoczne na
preparatach histologicznych, nie tworza one jednak
zwaTtego skupienia, tak jalk ma to miejsce w innych
jadrach mézgowych. Komérki jego sa rozrzucone po-
jedynczo w okolicy, gdzie wystepuja jeszcze inne,
mniejsze komarki nerwowe i przechodzagce pomiedzy
nimi tranzytowe widkna nerwowe. Taka budowa ja-
dra podstawnego znacznie utrudnia jego badania ana-
tomiczne i fizjologiczne, a takze ingerencje chemicz-
nag w jego dziatanie. Nalezy jednak mieé¢ nadzieje,
ze trudnosci te zostana pokonane i dalsze lata do-
prowadza do catkowitego wyjasnienia genezy zespo-
tu Alzheimera, tak jak miato to miejsce w przy-
padku wielu innych zespotdw chorobowych.

A. Smiatowski
Science 1983, 219: 941

100 LATY

smutniejszemu losowi ulegta i dzi§ jeszcze ulega ja-
skinia Jerzmanowicka. Z niej wydobywano naprzod
guano nietoperzowe, a po wyzyskaniu calkowitem
warstwy tego poktadu, wzieto sie do namuliska po-
krytego grubg skorupa wapienia naciekowego, czyli
stalagmitu, z ktérego kosci wydobyte idg na wyrob
kompostu. Azeby mie¢ pojecie ile sie w namulisku
tem znajduje kosSci zwierzecych kopalnych, do$é przy-
toczy¢ jeden tylko fakt, ze dzierzawca jaskini, do-
bywajac te kosci optaca jej witascicielom po 12 ko-
piejek, od kazdego korca kosci. Wszystko to idzie na
wyrob kompostu bez wzgledu na najokazalsze egzem-
plarze, ktére tu w wielki¢j iloSci sie zdobywaja. Przy
taki¢j tupiezy interes naukowy cierpi niemato.
G. O. (Ossowski) Korespondencyja Wszech$wiata.
dzenie sekcyi gieologiczn$j Akademii Umiejetnosci
ca 1884 r. Wszechs$wiat 1884, 3: 254 (20 1V).

Posie-
29 Mar-
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Fosforescencja diamentu

Jeszcze w starozytnos$ci opowiadano, jako dyjament,
wystawiony na S$wiatto stoneczne, promienie stonica
zatrzymuje w sobie, a potem w ciemnosci napowrot
je wydaje, Swiecgc tak silnie, ze przy nim czytac
mozna. Stwierdzenie naukowe tego wierzenia byto
jednak utrudnione, z powodu, ze w rzadkich tylko
wypadkach dyjamentami wiekszych rozmiaréw moga
rozporzadzac¢ ludzie oddani badaniom naukowym. Lecz
niejaki p. P., witasciciel jednego z najwiekszych za-
ktadéw dostarczajgcych drogich kamieni w Paryzu,
a zarazem zwolennik doswiadczen naukowych, przed
kilkoma tygodniami poddat badaniom bardzo piekny
dyjament, wazacy przeszto 30 karatéw i odznaczajacy
sie wspaniatg wodg i doskonatem szlifowaniem w bry-
lant. Okazato sie, ze dyjament, oswietlony przez go-
dzine promieniami stonecznymi i przeniesiony nastep-
nie do ciemnego pokoju, wydaje w ciggu 20 minut
dos¢ silne Swiatto fosforyczne, wystarczajace do oswie-
tlenia kilku centymetrow kwadratowych biatego pa-
pieru, na ktérym dyjament byt potozony.

B. Kronika (lizyka).
13 1v).

naukowa Wszech$wiat 1884, 3: 238

Konkurg

Drugie Towarzystwo Teylera w Haarlem (The se-
cond Teyler Society of Haarlem), przyzna ztoty medal
wartosci 400 florenéw za najlepsze studyjum kry-

ROZMA

Barbiturany a ukfad rozrodczy. Przyjmowanie w
czasie cigzy fenobarbitalu wywotuje u wielu zwierzat,
rowniez u kobiet, szereg zaburzen anatomicznych ineu-
rologicznych ptodu. Ostatnio wykazano, ze zaburzenia te
dotycza rowniez fizjologii rozrodu. Doswiadczalne szczu-
ry otrzymywaty fenobarbital w dawce 40 mg/kg masy
ciata w 17, 18 i 19 dniu cigzy. Zarodki badano anato-
micznie i biochemicznie, albo w jeden dzieA po po-
daniu leku, albo w 1, 3, 21 lub 120 dniu po urodze-
niu. Podana dawka fenobarbitalu nie wywolywatla
widocznego wptywu na organizm matki; pordd, liczba
i ciezar ptodéw byty normalne. Ogdlnie u ptodéw po-
chodzacych od matek eksperymentalnych stwierdzo-
no nizszy niz w kontroli poziom hormondw piciowych
(testosteronu). Réznice te wystepujg szczegOlnie wy-
raznie u zwierzat w wieku 120 dni. Poziom testoste-
ronu w krwi zwierzat kontrolnych byt prawie dwu-
krotnie wyzszy niz u eksperymentalnych, a wiec na-
razanie ptodéw na dziatanie fenobarbitalu ma wptyw
na ich organizm nawet w zyciu dorostym. Poniewaz
potowa dawki fenobarbitalu ulega biotransformacji w
ciggu 4—5 dni — jego wplyw na pOzniejsze procesy
fizjologiczne potomstwa nie moze by¢ bezposredni.
Przypuszcza sie, ze preparat ten zaburza u zarodkéw
programowanie mozgu, ujawniajgce sie w statej zmia-
nie funkcjonowania jader.

Science 1982, 216: 640 W. B-S.

Grasica a cukrzyca. Istnieje szczep szczuréw, w
ktorym w wieku 2—4 miesiecy 27% osobnikéw zapada
na cukrzyce. Stwierdza sie u nich zapalenie trzustki
z catkowitg degeneracjg komdrek beta, odpowiedzial-
nych za synteze insuliny. Stwierdzono, ze niszczenie
komdrek beta jest skutkiem autoimmunizacji. Ponad-
to u 50—60% zwierzat z objawami cukrzycy i 10—
25% zwierzat bez tych objawow stwierdza sie zapale-
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tyczne nad wszystkiemi pracami ogtoszonemi w ciagu
ostatniego dwudziestopieciolecia za i przeciw samo-
rodztwu. Konkurs jest miedzynarodowy. Szczegdtowe
warunki mozna otrzymac listownie pod adresem; ,,La
maison de la Fondation du feu M. P. Teyler ran
der Hulst, Haarlem™.

Wiadomos$ci biezgce. Wszechs$wiat 1884, 3: 240 (13 V).

Niedoskonata metoda — nieszczeg6lne wyniki

Major Sternek, dyrektor obserwatoryjum Instytu-
tu gieograficznego wojennego w Wiedniu, przeprowa-
dzit niedawno nowe dosSwiadczenia nad oznaczaniem
gestosci ziemi. Postugiwal sie metodg Airego, pole-
gajacg na poréwnaniu ruchéw wahadta na powierzch-
ni ziemi i na dnie kopalh. Major Sternek uzyt trzech
wahadet, z ktérych pierwsze zawieszone bylo na po-
wierzchni ziemi, drugie w giebokosci 516 metrow,
a trzecie w gtebokosci 972.5 m. w kopalniach $w. Woj-
ciecha w poblizu Przybramu w Czechach. Poroéwna-
nie wahadta pierwszego z drugiem wydato na gestosé
ziemi liczbe 6,28, pierwszego z trzeciem 5,01. Dziwic
sie tak znacznym rdznicom niemozna, z réznych bo-
wiem metod oznaczania gestosci ziemi, metoda Aire-
go prowadzi¢ musi do wypadkéw najmni$j wiaro-
godnych.

S. K. (Kramsztyk) Kronika naukowa
na). Wszech$wiat 1884, 3: 268 (27 1V).

(Oleografija fizycz-

TOSCI

nie tarczycy. Wstrzykiwanie szczurom-cukrzykom kré-
liczej surowicy antylimfocytarnej wyraznie sprowa-
dza do normy pozriom cukru w krwi, co $wiadczy
0 zaangazowaniu uktadu odpornosSciowego w procesy
chorobowe. W 24 godziny po urodzeniu doswiadczal-
nym zwierzetom usuwano grasice catkowicie, czescio-
wo lub tylko w sposob pozorowany. W grupie, w kto-
rej tylko symulowano wyciecie grasicy — 27% zacho-
rowato na cukrzyce. Po czeSciowym usunieciu grasicy
tylko 9% zwierzat zachorowato, po catkowitym usu-
nieciu liczba zwierzat chorych wyniosta zaledwie 3%.
Zapalenie wysepek Langerhansa z zachowaniem nor-
malnego poziomu cukru w krwi, tj. bez objawow cu-
krzycy, stwierdzono u 20% zwierzat po czeSciowym
usunieciu grasicy i u 11% po catkowitym pozbawieniu
ich grasicy. Opisane wyniki $wiadczag o autoagresyj-

nym pochodzeniu cukrzycy w omawianym szczepie
szczurow.
Science 1982, 216: 644 W. B-S.

Pomdr rozgwiazd w Zatoce Kalifornijskiej. Od lat
czterdziestych rozgwiazda Heliaster kubiniji wyste-
powata masowo w strefie przyptywow i odptywow
Zatoki Kalifornijskiej. Jest to duza rozgwiazda, o $red-
nicy ponad 22 cm. Na 1 m2 byto od 0,1 do 10 oka-
z6w. W czerwcu 1978 zaobserwowano na rozgwiazdach
biate plamy, ktére szybko rozszerzaly sie, nastepnie
zwierze rozpadato sie na kilka fragmentow. Stwier-
dzono liczne bakterie na martwych rozgwiazdach, ale
nie wiadomo, czy infekcja byta przyczyng giniecia
rozgwiazd, czy nastgpita po ich $mierci. W ciggu dwu
tygodni w Zatoce Kalifornijskiej wygineto prawie
100% rozgwiazd n rodzaju Heliaster. Gesto$¢ populacji
wynosi teraz od 0 do 0,05 okazébw na 1 m* i od
1978 do 1982 nie wzrasta. Zjawiska masowego wy-
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mieranaa Heliaster nie notowano od czterdziesta lat.
Przypuszcza sie, ze przyczyna kleski byty wplywy
klimatyczne. W zimie 1977/78 wzdtuz wybrzezy Pacy-
fiku i w poprzek potudniowych regionéw USA wialy
bardzo silne, potudniowe wiatry, ktére spychaly na
péinoc ciepte, powierzchniowe wody z potudnia. Od
wrzeé$nia 1977 do sierpnia 1978 temperatura woéd po-
wierzchniowych w Zatoce Kalifornijskiej byta wyzsza
od Sredniej wieloletniej o 1—2°C. Na poczatku 1978
roku notowano w Kalifornii znacznie wyzsze od prze-
cietnych opady atmosferyczne, co spowodowato silne
obnizenie zasolenia w Zatoce. Przypuszcza sie, ze dtu-
gotrwate zmiany klimatyczne przyczynity sie do tego,
ze rozgwiazdy staty sie bardziej podatne na niszczacy
wptyw niezidentyfikowanego czynnika (czynnikow?)
patogennego. Na pewno nie byl to brak pokarmu.
Wygarnigcie drapieznych Heliaster moze spowodowaé

powazne zaburzenie rownowagi ekologicznej w Za-

toce.

Science 1982, 216: 989 B-S.
Masowe $niecia foki pospolitej Phoca vitulina.

Znamy trzy przypadki masowego S$niecia foki pospo-
litej, spowodowane prawdopodobnie zapaleniem ptuc.
Jeden z nich miatl miejsce w grudniu 1979 na wy-
brzezu Nowej Anglii. Stwierdzono, ze powodem byt
wirus grypy I mikoplazma. Specyficzne warunki $ro-
dowiskowe oraz réwnoczesne dziatanie wirusa grypy
i mikoplazmy wywotaly tragiczne skutki. Objawy
wystapity nagte. W ciggu miesigca zebrano na plazy
okoto stu trzydziestu martwych fok. Nastepnie, w
miare jaik foki wedrowaly wzdtuz wybrzeza bardziej

Wszech$wiat, t. 85, nr 411984

na poéinoc — S$miertelno$¢ ohnizyta sie. Powtdrnie
w pazdzierniku 1980 padto czterysta czterdzieSci piec
fok, w tym 90% to zwierzeta ponizej trzech lat zy-
cia. Padaty zaréwno samce, jak i samice. Zwierzeta
dobrze odzywione nagle zaczynaly stabnac¢, ledwie
sie poruszaty, tracity koordynacje ruchéw, wystepo-
waty zaburzenia oddechu, pojawiata sie krwawa wy-
dzielina z dr6g oddechowych. Karki ich byty w cha-
rakterystyczny sposob zgrubiate, spuchniete, poniewaz
gromadzito sie tam powietrze, ktdre uciekato z ptuc
i wchodzito miedzy mie$nie i pod skdére na karku
i grzbiecie. Na skutek tego wiele fok unosito sie
biernie na wodzie i dryfowato z pradem, popychane
przez wiatr. Zwierzeta padaty w ciggu trzech dni od
wystapienia objawow; w skrajnie ostrych przypad-
kaoh padaty w kilka godzin po normalnym pobraniu
pokarmu. Sekcje wykazaty zapalenie ptuc z martwi-
cowym zapaleniem oskrzeli i oskrzelikbw oraz krwo-
toczne zapalenie pecherzykow ptucnych. Z ptuc imoz-
gow padtych zwierzat wyizolowano wirusa grypy.
Do wybuchu epidemii przyczynity sie warunki $ro-
dowiska i zageszczenie populacji. W 1979 roku stwier-
dzono na badanym obszarze dwa razy wiecej fok
niz jest ich tam normalnie, do tego byto bardzo go-
rgco, co spowodowato, ze foki duzo czasu spedzaly
na brzegu. Bardzo podobne warunki byty w 1955 ro-
ku na Antarktydzie i wtedy z zyjgcych tam 2500
fok Lobodon carcinophagus padto ponad 85%. Przypu-
szcza sie, ze wirus grypy zostal przyniesiony przez
ptaki (Sterna). W czasie pierwszych dwu miesiecy
epidemii padto prawie 25% populacji. Ponadto cie-
zarne foki, ktore zachorowaty, ale przezyty — wszyst-
kie poronity.

science 1982, 215: 1129 W. B-S.

RECENZJE

Les i ochrana prirody. Praca zbiorowa pod red.
S. G. Sinicyna, Moskwa 1980, Izd. Lesnaja promyslen-
nost, s. 288, cena rbl 1,30.

W opracowaniu monografii Las i ochrona przy-
rody brato udziiat 12 autoréw, a ktérych dwoch (W. M.
Pawtéw i M. G. Czerwonyj) zmarto przed jej opu-
blikowaniem. Na tres¢ sklada sie 12 obszernych roz-
dziatow dotyczacych m. in.: roli laséw w ochronie
przyrody, racjonalnego wykorzystania i ochrony za-
sobow lesnych, znaczenia lasow dla gospodarki wod-
nej, racjonalizacji towiectwa, problematyki ochrony
lasow przed pozarami. Obok probleméw o charakterze
ogo6lnym odrebne rozdzialy poswiecono zagadnieniom

szczegotowym, np. charakterystyce i perspektywom
wykorzystania oraz ochronie lasow poszczeg6lnych
republik radzieckich. Ksigzka jest ilustrowana licz-
nymi fotografiami czarnobiatymi i rysunkami. Pis-

miennictwo obejmuje 61 pozycji literatury.

Sposréd zagadnien wchodzacych w obreb proble-
matyki zakre$lonej tytutem ksigzki, autorzy — spe-
cjalisci z r6znych dziedzin lesnictwa, przedstawili
i omoéwili wyczerpujaco tylko niektore. Wykorzystali
przy tym obszerny materiat faktograficzny. Szczegol-
nie interesujgce sg dane zamieszczone w rozdziale po-
Swieconym ochronie laséw przed szkodnikami. Wyka-
zano tam przekonujgco na konkretnych przyktadach
jak krdétkowzroczna dla leSnictwa byta orientacja na
absolutny priorytet chemii, a zwilaszcza stosowanie
DDT do zwalczania szkodliwych owadéw. Bardzo zaj-
mujacy jest rowniez rozdziat dotyczacy biologicznych
podstaw odpornosci i dtugowiecznos$ci laséw, a zawar-
te tam informacje sg na og6t mato znane. Czytamy
miedzy innymi, ze mrowki z rodzaju Formica tylko
z jednego mrowiska niszcza w ciggu sezonu 5—8 min
owadow, przewaznie szkodliwych; ptaki na obszarze
1 km2 lasu zjadaja dziennie ponad 25 kg owadéw.
W ksigzce znajduje sie wiele podobnych przyktadow;
dopiero na ich podstawie autorzy formutujg wnioski
ogOlne i praktyczne rekomendacje. Czytelnik znajdzie
W omawianej pracy réwniez cenny materiat encyklo-

pedyczny, np. wielostronicowg tabele z wykazem
i charakterystykg laséw chronionych w ZSRR. Ze
wzgledu na uniwersalno$¢ zagadnien poruszonych w
recenzowanej monografii, moze by¢ ona z pewnoscig
uzyteczna takze poza granicami kraju, ktérego do-

tyczy.
Maciej Z. Szczepka

I. V. Krjukova, J. A Luks, L. A Privalova:
Zapovednye rastenia Kryma. Spravocnik, lzd. Tavrija,
Simferopol 1980, str. 96, naktad 50 tys., cena rbl 0,65.

Autorami ksigzki sg pracownicy naukowi Nikickie-
go Ogrodu Botanicznego. Jej trescig jest przeglad naj-
rzadszych i zagrozonych wyginieciem roslin naczynio-
wych, objetych ochrong prawng na obszarze Krymu.
Ksigzka ma charakter popularnonaukowego kompen-
dium i zawiera ponad 50 barwnych fotografii wybra-
nych gatunkéw. Przeznaczona jest przede wszystkim
dla turystow odwiedzajgcych Krym i mitosnikoéw
przyrody.

Zasadniczg treScig ksigzki sg krotkie charaktery-
styki cech chronionych gatunkéw roslin, podano tak-
ze ich warunki wystepowania, status ochronny i roz-
mieszczenie ogo6lne. Rosliny omoéwiono w porzadku
alfabetycznym wedtug nazw rosyjskich. W odrebnym
rozdziale przedstawiono argumenty wskazujace na ce-
lowos$¢ ogtaszania list zagrozonych gatunkow i publi-
kacji tzw. ,czerwonych ksigg” oraz ich znaczenie dla
ochrony flor poszczeg6lnych regionow.

Krym to jeden z najbardziej atrakcyjnych tury-
stycznie i klimatycznie obszarow ZSRR. W tym sto-
sunkowo niewielkim regionie stwierdzono okoto 2400
gatunkéw ros$lin naczyniowych, w tym az 240 ende-
mitow. Niektére endemity flory sg jeszcze stosunko-
wo czeste i nie wymagajg szczeg6lnej ochrony jak
Galcmthus plicatus | Cerastium biebersteinii, inne —
odznaczajagce sie specyficznymi wymaganiami siedli-
skowymi — sg spotykane o wiele rzadziej, np. Lago-
seris purpurea i Thymus litoralis. Oddzielng grupe
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stanowig gatunki endemiczne, nadzwyczaj rzadkie,
znane tylko z kilku lub nawet jednego istniejgcego
stanowiska. Rosliny te przedstawiajg nieoceniong

warto$¢ dla nauki, a czesto takze praktyki.

Efektywna, a nie formalna ochrona poszczegdlnych
gatunkow jest mozliwa tylko przy odpowiednio sze-
rokim upowszechnieniu informacji o nich w spote-
czenstwie. Wydana w masowym naktadzie, Swietnie
ilustrowana ksigzka o chronionych roslinach stonecz-
nego Krymu, znajdzie z pewnoscig wielu czytelnikdw
zainteresowanych przyroda tego regionu. Takie opra-
cowania sg potrzebne chyba dla kazdego zakatka Zie-
mi odznaczajacego sie unikalng florg i roslinnoscia,
gdzie zachodzi grozba konfrontacji miedzy przyroda,
a wzmozonym ruchem turystycznym.

Maciej Z. Szczepka

Z. Grodzinski: Krakowskie gawrony, Nauka dla
Wszystkich nr 358, PAN, Krakow, Ossolineum 1983,
S. 62.

Zmarty niedawno prof. Zygmunt Grodzifiski byt
niezwyktym typem uczonego. Juz sam fakt, ze jako
wybitny anatom u schytku swego zycia zajgt sie ob-
serwacjami ornitologicznymi, a wiec dziedzing zupet-
nie odmienng od dotad uprawianej, niezwyklo$¢ te
podkresla. Efektem zainteresowan ornitologicznych
byty 4 publikacje naukowe dotyczace obyczajow ga-
wronéw, Corvus frugilegus L. w Srodowisku miej-
skim Krakowa. | trzeba od razu doda¢, ze prace te
wnoszg wiele nowego do pisSmiennictwa fachowego
z zakresu etologii i ekologii tego najpospolitszego
i najliczniejszego przedstawiciela krukowatych w mia-
stach.

Zebrane wtasnie w tych czterech par excelence
naukowych pracach informacje daty Autorowi asumpt
do napisania niezwykle interesujgcej, popularnonau-
kowej publikacji pt. Krakowskie gawrony. A trzeba
nadmieni¢, ze Autor popularyzatorem byt wytraw-
nym, co u ludzi nauki tej miary nie czesto si¢ zda-
rza. Wydany juz po $mierci Autora w serii ,,Nauka
dla wszystkich” w dziale nauk przyrodniczych (oktad-
ka zielona) esej o krakowskich gawronach jest tego
najlepszym przyktadem.

Ksigzeczka Krakowskie gawrony dzieli sie na 8
rozdziatow: ,Przeszto$¢ naszych ptakow”, ,,Zasadnicze
cechy charakteru gawronéw”, ,Lokalizacja kolonii
i gniazd”, ,Gniazdo”, ,,Rozr6d”, ,Roczny cykl zycia
gawronow”, ,Gawrony i ich pokarm: proba bilansu”
oraz ,Stosunek cziowieka do gawron6éw”. Cato$¢ na-
pisana jest bardzo ciekawie, przystepnie i oparta na
licznych faktach zaczerpnietych z S$wiatowego pis-
miennictwa fachowego oraz na wtasnych obserwa-
cjach z zycia gawronéw, na tle Srodowiska miejskie-
go. Uwage mojg zwrocity szczegdlnie: rozdziat 6, naj-
obszerniejszy ,Roczny cykl zycia gawronéw” i roz-
dziat 8 niezwykle wazny ,Stosunek cztowieka do ga-
wronéw”. W pierwszym z nich przedstawia Autor
gtéwnie wyniki swoich przeszto 10-letnich obserwaciji,
czesto zmudnych i czasochtonnych, nad roczng rytmi-
ka sezonowg zycia gawronéw w Krakowie. Wiele po-
Swieca miejsca zwitaszcza codziennym, trwajacym od
pazdziernika do kwietnia przelotom gawronéw nad
miastem z ich miejsc noclegowych na zerowiska.
A trzeba zaznaczy¢, ze mechanizmy tworzenia sie w
miejscach noclegowych szczegélnych ugrupowan u ta-
kich ptakéw jak krukowate, szpaki czy mewy sg sta-
le jeszcze mato poznane. Musiat przy tym Autor nie-
mato trudu wiozy¢, przeprowadzajac obserwacje w
najrozniejszych punktach miasta, przy r6znej pogo-
dzie i o réznej porze dnia. | podziwia¢ nalezy pasje
obserwacyjng Autora, ktéry prace te wykonat abso-
lutnie sam. A swego czasu, jak wiem, przymierzat sie
do tego zadania caly zespot obserwatorow — bezowoc-
nie. W rozdziale tym wiele jest pordwnan miedzy
gawronami a np. kawkami, co jest charakterystyczne
dla zainteresowan Autora, ktéry byt przeciez znako-
mitym anatomem poréwnawczym.

W rozdziale poswigconym stosunkowi cztowieka do
gawrondéw Autor omawia wszystkie argumenty doty-
czace pozytecznosci lub szkodliwosci tych ptakow.
A jest to problem bardzo istotny. Gawron jest tym
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gatunkiem ptaka, ktérego rola w S$rodowisku miej-

skim, a takze w $rodowisku rolniczym budzi wiele
kontrowersji. Dlatego ptak ten pada czesto ofiarg
przeSladowan ze strony cztowieka (np. strgcanie

gniazd w zielencach miejskich). Autor ocenia role ga-
wronéw w mieScie pozytywnie. Sadze, ze ostatnie zda-
nie ksigzeczki: ,Czy nie lepiej bedzie je (tzn. ga-
wrony) polubié¢, jako naszych — by¢ moze ostatnich
skrzydlatych przyjaciot” nie pozostawia zadnych wat-
pliwosci, ze te zwracajace uwage kazdego metaliczno-
-fioletowo-czarne ptaki nie zastugujg na przeslado-
wanie.

Konczac tych kilka uwag o ksigzeczce nieodzato-
wanego profesora Z. Grodzinskiego nalezy jeszcze
wspomnie¢ o bardzo instruktywnych rycinach, w tym
takze fotografiach, tabelach, wykresach, ktére Swietnie
uzupetniajg tekst. Znaczna plejada cytowanych ba-
daczy z catego $wiata, specjalistow z tej dziedziny
ornitologii i spis polskich autoréw podany na kohAcu
ksigzeczki podnosi jej range. Krakowskie gawrony
Z. Grodzinskiego powinien przeczyta¢ kazdy, kogo in-
teresujg ptaki miejskie.

Wincenty Harmata

Wierchy. Rocznik pieédziesigty, Dziat Turystyki Gor-
skiej 1 Narciarskiej ZG PTTK, PWN Warszawa—
Krakéw, tom 88, s. 468, cena zt 300.—

Tom otwiera wstep Kolegium Redakcyjnego do
50 rocznika Wierchow. Niewiele mamy w kraju wy-
dawnictw periodycznych, ktore zachowatly podobng
ciggtos¢ i moga sie poszczyci¢ takg diugowiecznoscia,
czy dzieje te liczy¢ od 1876 (Pamietnik Towarzystwa
Tatrzanskiego), czy od 1923 r., gdy w piecdziesiecio-
lecie Tow. Tatrzanskiego ukazat sie pierwszy tom
Wierchow. Od poczatku swego istnienia czasopismo
uprzytamniato, ze gory sa przestrzenig szczeg6lna,
0 szczegblnej wartosci spotecznej, a zmiany zacho-
dzace w ich krajobrazie muszg by¢ przedmiotem pie-
czotowitej troski. Tej obronie idealnych i nieuchwyt-
nych, a przeciez tak cennych wartosci Wierchy kon-
sekwentnie stuzg. Dwa nastepne artykuly nawigzuja
do jubileuszu — W. A. Wojcika: ,,Z dziejow wyda-
wania Wierchow w PTTK?”, oraz J. A. Szczepahskie-
go: ,Kartki z przesztosci Wierchéw”. Whnioski autora
tych rozwazan nie sg optymistyczne. Od Wisty po
San narasta w rejonach gorskich antropopresja. Utwo-
rzono jeziora zaporowe w rejonie Soliny i Zywca,
wytania sie ze skalnych gruzéw ,Morze Pieninskie”.
Sudetom grozi nawrét do niechlubnego okresu nie-
mieckiego gospodarowania. W Tatrach chaos i brak
realistycznych koncepcji w opanowaniu zywiotowego
ruchu turystycznego. Kryzysy gospodarcze oddalajg
chwilowo od gdr rycerzy przemystu oraz przedsie-
biorstwa sportowe i hotelarskie. Jednak po chwilo-
wym wytchnieniu nalezy przewidywaé¢ wzrost koniun-
ktury. Wazna jest kazda pauza, jednak o gérach na-
lezy mys$le¢ w wymiarach pokolen. W. Krygowski w
artykule: ,Go6rom trzeba trwa¢ — nam ptynac¢” kon-
czy swe rozwazania cytatem J. G. Pawlikowskiego:
»,hajpiekniejsze géry Swiata znieprawione przez fili-
sterska kulture stajg sie bezwartoSciowa kupa gru-
z6w”. W Wierchach przetrwat humanistyczny $wiato-
poglad, w ktérym turystyka nie stanowi bezdusznej
.konsumpcji” przyrody, lecz wyraza pragnienie czto-
wieka wspotzycia z przyroda. Pamieci J. G. Pawli-
kowskiego poswiecona jest ,Glosa do kultury i na-
tury” w formie gloséw kulturoznawcy i ekologa. Prze-
widywania i stwierdzenia wypowiedziane przez auto-
ra w 1913 r. zachowatly zadziwiajagca aktualnos$¢ i zna-
czenie. J. Kobuszewski cytujac autorytatywnych pi-
sarzy stwierdza, na licznych przyktadach dewastacji
gor, ze niszczac przyrode cztowiek wyzwolit proces
samozniszczenia. Niewymierng kulturowag warto$¢ gor
bardzo tatwo zniszczy¢, ale odtworzy¢ jej nie da sie
juz nigdy. W drugiej czesci glosy do ,kultury i na-
tury” K. Zarzycki jako ekolog ktadzie szczegélny na-
cisk na naukowy motyw ochrony przyrody, sposréd
czterech motywdéw wymienionych przez J. G. Pawli-
kowskiego. Autor ten jako humanista koncentrowat
sie na problemach kultury i natury, jednak dosy¢ po-
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bieznie traktowat sprawy ochrony i zabezpieczenia
naturalnej przyrody dla potrzeb badaA naukowych.
To wtasnie zagadnienie omawia K. Zarzycki obszer-
niej, ilustrujac wypowiedz licznymi przekonujgcymi
przyktadami. W zwigzku z rewolucyjnymi zmianami
zachodzacymi w wiedzy przyrodoznawczej, a zwla-
szcza w ekologii i biologii, zaczeto docenia¢ znaczenie
gwattownie zanikajacych obszarow o jeszcze mato
zmienionym $rodowisku przyrodniczym. Od wtasci-
wego zabezpieczenia jego resztek zalezy w znacznej
mierze postep w badaniach ekologicznych i genetycz-
nych. Takze postgp w rolnictwie i le$nictwie jest od
tego w znacznym stopniu uzalezniony. Bardzo skrom-
na sie¢ parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody
staje sie ostatnimi ostojami dla wielu gatunkéw ro-
§lin i zwierzat. Zmiany dewastujgce naturalne gor-
skie biocenozy zaszty tak daleko, ze gatunki te na-
lezy juz chroni¢ w rezerwatach cze$ciowych za po-
mocg specjalnych zabiegéw. Tereny chronione sg w
skali kraju zbyt mate, azeby mogty spetnia¢ swe wie-
lorakie funkcje. Autor uwaza, iz tereny chronione
winny byé traktowane jako specyficzny sktadnik ma-
jatku narodowego, ktérego warto$¢ nie ulega dekapi-
talizacji. Wymaga to S$cistego wspétdziatania nauk bio-
logicznych, humanistycznych i technicznych. Najpil-
niejszag jednak sprawg jest ochrona tych obszaréw
przed dalszg, coraz szybsza dewastacjg. Nieprzestrze-
ganie prawodawstwa w tym zakresie powoduje trud-
ne do okreslenia straty w kulturze, w $rodowisku na-
turalnjwn i dla zdrowia ludzkiego.

Arkusz poezji o gorach poprzedza ,,Ksiege pamiat-
kowga schronisk karkonoskich” i ,Zimowe wyprawy
na Mount Everest”. Z. Ryn kontynuuje cykl o medy-
cynie ludowej w Andach. Takze kontynuacja cyklu
rozpoczetego w poprzednim roczniku jest ,Zarys hi-
storii osadnictwa epoki kamienia w Karpatach Za-
chodnich” J. Rydlewskiego i P. Valde-Nowaka. U. Ja-
nicka-Krzywda omawia ,Tradycje uprawiania magii
na polskim Spiszu na przetomie XIX i XX w.”.
H. Mytysiak przedstawia historie biblioteki Branic-
kich i Tarnowskich w Suchej, zas E. Bujalska i W.

LIST DO
Hanna Sulewska (Poznan), Zboze Indian, jego
przeszto$¢ i terazniejszo$é, Wszechswiat 1983, t. 84,
nr 2, s. 36.

Podczas badan nad kukurydzg zwracano uwage na
genetyczny zwigzek tej rosliny ze $Srodowiskiem wod-
nym, co miato ogranicza¢ populacje dzika do ciekéw
wodnych zajetych potem pod uprawe ogrodowag. Tym
prébowano nawet tlumaczy¢ wyparcie odmiany sa-
mosiewnej. Jes$li tak, to moze dzika kukurydza byta
po prostu czym$ w rodzaju ,kukurydzy wodnej”,
ostrudy, ktorag adaptowano do warunkéw lgdowych
podlewaniem 1 przeniesiono na suchg wyzyne meksy-
kanskg. Kukurydza byta znana w Starym Swiecie
jako ,pszenica turecka” czy ,goOrska”, ktére to od-
miany odpowiadaty archeologicznym stadiom rozwo-
ju tej rosSliny w Ameryce przedkolumbijskiej. Psze-
nica turecka musiata wiec by¢ przywieziona na Bliski
Wschéd w giebokiej starozytnosci.

Juliusz Prawdzie

Komunikat o konferencji

Krajowe Towarzystwo Edukacji Srodowiskowej
(National Association for Environmental Education.
Po. Box 400. Troy, Ohio 45373, Joan C. Heidelberg,
wiceprezes (Executive vice-President)) organizuje

Wszechéwiat, t. 85 nr 411984

Fedorowicz-Jackowski pisza o nowej metodzie bada-
nia $rodowiska gorskiego tzw. metoda teledetekcyjna.
Z bardzo obszernej Kroniki na podkres$lenie zastu-
guje celna wypowiedz K. Romeyko-Hurko ,,Pod Nie-
dzicg ros$nie pomnik nonsensu”, ilustrowana fotogra-
fiami dokumentujagcymi ogrom zniszczehA dokonanych
w tym rejonie. W dziale Kroniki poSwieconym ochro-
nie przyrody, poza notkg informujacag o Gorczanskim
Parku Narodowym, K. Zarzycki prezentuje osobliwo-
§ci pieninskiej flory. Autor wskazuje takze na nie-
pokojace zjawisko wyraznego zmniejszania sie kolonii
(populacji) szeregu rzadkich gatunkdéw ros$lin w ciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat, a takze nasilania sie pro-
cesu zasiedlania tego obszaru przez nowe, obce flo-
rze pieninskiej gatunki, ktérych nie byto tutaj do
konca XIX w. Szerzej zagadnienia te naswietla ksigz-
ka Przyroda Pienin w obliczu zmian (1982). W. Gasie-
nica-Byrcyn pisze na temat rogow kozic tatrzanskich.
Kronika kontynuuje publikacje cytatéw i komenta-
rzy w ,Sprawie niedzwiedzia z Kondratowej”, pocho-
dzacych z artykutéw ogtaszanych po maju 1980 r.
Ta godna ubolewania sprawa dowodzi zdaniem auto-
row (eg, jd) powaznego schorzenia w gospodarce TPN
i w panujgcych tam stosunkach. Stanowisko proku-
ratury wydaje sie co najmniej dziwne; znajac po-
$rednich i bezposérednich winowajcdw, pospiesznie
umorzyta sprawe. Wyjasnienia ze strony TPN nicze-
go konkretnie nie wniosty. Sprawa ta jest dla szero-
kiej opinii publicznej nadal otwarta i rzuca cien nie
tylko na grono pracownikow bezposrednio zamiesza-
nych w afere, lecz na calg tak wazng i pracujaca
dla wielkiej idei instytucje. Bez odzyskania nadwyre-
zonego tym incydentem autorytetu, zatatwianie coraz
trudniejszych probleméw pietrzagcych sie wokét tego
parku narodowego nie bedzie tatwe. Grasujgce nie-
mal bezkarnie kiusownictwo i nacisk pasterstwa na
Tatry to tylko niektére przyktady tych probleméw.

Rocznik zamyka bibliografia gorska obejmujaca
ponad 600 pozycji.

Jerzy S. Dgbrowski

REDAKCJI

miedzynarodowa konferencje na temat ,Miedzynaro-
dowe perspektywy edukacji srodowiskowej: proble-
my i dziatania” (International Perspectives on En-
vironmental Education: Issues and Actions) w Cha-
teau Lake Louise, Banff, Alberta, Canada w dniach
od 5 do 9 pazdziernika 1984.

Program obrad konferencji obejmuje szereg szcze-
go6towych zagadnien jak np. problemy przysztosci
Swiata, Swiatowa strategia ochrony przyrody i edu-
kacja Srodowiska oraz kampania na rzecz ochrony
biosfery.

Organizatorzy Konferencji pragna zaprosi¢ specja-
listbw z réznych czesci Swiata do przedstawienia re-
feratow na sesji plenarnej. Osoby zainteresowane wy-
gtoszeniem referatu proszone sg o nadestanie jego
streszczenia na rece Dr Dorothy Cox, 32493 Shady
Ridge Drive, Farmington Hills, Michigan, USA 48018.

Konferencja bedzie sie odbywa¢ w najpiekniej-
szym naturalnym krajobrazie w Pdéinocnej Ameryce.
Jej urozmaiceniem bedg terenowe zajecia naukowe.
Wyktady i dyskusje majg znaczenie ogo6lnoSwiatowe.
Poleca sie specjalnie pokonferencyjne wycieczki na
tereny o unikatowej pieknosci i duzym ksztatcagcym
znaczeniu.

Dalszych
ferencji:

Dr. Willian B. Stapp

School of Natural Resources

The University of Michigan

Ann Arbor, Michigan, USA 48109

informacji udziela przewodniczacy Kon-
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Errata
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PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszechswiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akadamickiej.

»~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy
licealnej i akademickiej.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materialy sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatdéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»~Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listéw do Redakcji. ,,Wszech$wiat”
moze takze drukowaé recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu inte-
resujgcymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odnod$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wyma-
gane jest umieszczenie odnos$nika Zrdédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9)
stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. RoOw-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie Swiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 03 do 1 strony
maszynopisu Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéow
i innych materiatdw drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajac mu nowych wia-
domosci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jednag kopiag. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych arkuszach.
Ryciny winny by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy arty-
kutach autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu
pracy, ktére chcieliby zamie$ci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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