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HIPOKAMP A MECHANIZMY UCZENIA | PAMIECI

Hipokamp (hippocampus) zwany dawniej
rogiem Amona (cornu Ammonis) nalezy do
szczegblnie fascynujacych struktur mozgu ze
wzgledu na znaczenie, jakie jest mu przypisy-
wane przez badaczy. Stanowi on filogenetycz-
nie starg cze$¢ kory wypuklonej do $wiatta ko-
mory bocznej mozgu (ryc. 1). Hipokamp wcho-
dzi w skiad tzw. ukfadu rabkowego (brzez-
nego lub limbicznego) zwigzanego z regulacja
proceséw emocjonalnych.

Rola hipokampa budzi szczegdlne zaintere-
sowania ze wzgledu na zwiekszajgcg sie ilos¢
informacji, $wiadczacych o jego udziale w pro-
cesach uczenia i pamieci. Poczatkowe badania
nie przynosity konkretnych i zachecajgcych re-
zultatow. Nawet dos¢ znaczne uszkodzenia tej
struktury u zwierzat laboratoryjnych (psy, ko-
ty, szczury) powodowaty stosunkowo niewiel-
kie zmiany w zachowaniu, polegajgce przede
wszystkim na zwiekszeniu pobudliwosci i
wrazliwosci na bodzce ptynace z otoczenia. Ko-
ty z uszkodzonym hipokampem nie tracity
w zasadzie zdolnosci uczenia sie podczas tre-
sowania odruchu warunkowego pokarmowe-
go lub obronnego (czyli wzmacnianego bodz-
cem pokarmowym lub bodzcem negatywnym,
ktérego zwierze uczyto sie unikaé). Doktadniej-
sze obserwacje wykazaly jednak, ze reakcje
1—Wszechdwiat nr 91984

wykonawcze byty mniej sprawne i wykony-
wane z opOznieniem oraz ze zwierzeta czynity
wiele zbednych ruchéw, ustawicznie badaty
otoczenie, robigc wrazenie ,roztargnionych”.

Ryc. 1 Potozenie hipokampa (H) wsrdd innych struk-

tur mozgu cztowieka. A — ciato migdatowate (corpus

amygdaloideus), C — moézdzek (cerebellum), F —

sklepienie (fornix), FC — kora czotowa (cortex fron-
talis), G — zakret obreczy (gyrus cinguli)
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Istotne roznice wykryto dopiero podczas prob
z tzw. odruchami odroczonymi. W doswiadcze-
niach tych zwierzeta trenuje sie w taki sposéb,
ze dostep do karmnika staje sie mozliwy dopie-
ro w jaki$ czas po zadziataniu bodzca warunko-
wego (np. dzwonka); inaczej moéwiac, zwierze-
ta muszg zapamieta¢c bodziec i dopiero po
uptywie pewnego czasu (od kilku sekund do
minuty lub dluzej) umozliwia sie im wyko-
nanie reakcji. W ten sposéb bada sie krotko-
trwate procesy pamieciowe (pamie¢ ,Swieza”
lub , krétkotrwata”). Wyniki tych doswiadczen
byty zaskakujgce. Okazato sie, ze w pordwna-
niu ze zwierzetami normalnymi koty z usz-
kodzonym hipokampem byty zupetnie niezdol-
ne do wykonania reakcji odroczonych, nawet
gdy opoéznienie wynosito zaledwie kilka se-
kund. Zwierzeta z zachowanym hipokampem
wykonywaly zadania, gdy opéznienie wynosito
az minute. Mozliwosci kojarzenia bodzca wa-
runkowego z ,wzmocnieniem” (czyli pokar-
mem) bylo wiec po uszkodzeniu hipokampa
niezwykle stabe i nietrwate. Dowodzi to po-
waznego ubytku pamieci krétkotrwatlej.
Istnieje wiele hipotez starajgcych sie wy-
jasni¢ komérkowe mechanizmy pamieci. Wiek-
szo$¢ badaczy zgadza sie z twierdzeniem, ze
istotng role odgrywaja zmiany w przekazni-
ctwie synaptycznym, a wiec w procesie prze-
noszenia informacji z jednego neuronu na inny
przy udziale substancji neuroprzekaznikowych.
Moze to mie¢ znaczenie przynajmniej dla pro-
cesu formowania sie krotkotrwatej pamieci, zja-
wisko utrwalania czyli konsolidacji pamieci po-
lega natomiast na gtebszych zmianach w struk-
turze molekularnej neuronéw pod wplywem
impulséw krazacych diugotrwale w zamknie-
tych kregach neuronalnych. Dokladniejsze oma-
wianie tych zjawisk przekracza ramy artykutu,
mozna jedynie wspomnie¢, ze pod wplywem
treningu rdznego typu zadan wymagajacych
procesu uczenia dochodzi do wzrostu syntezy

Ryc. 2. Warstwy komdrek hipokampa i rejestracja

potencjatu wywotanego w komorkach piramidowych.

CAj i CAS - warstwa komoérek piramidowych, g —

komorki granularne, Sch — kolaterale Schaffera, S —

elektroda draznigca, R — elektroda rejestrujgca
(szczegoty w tekscie)
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pewnych typow biatek w btonie komorkowej
neuronow hipokampa. Zjawisko to utrzymuje
sie przez wiele dni nawet po pojedynczym tre-
ningu. Inni autorzy wykazali réwniez zmiany
morfologiczne w synapsach (czyli potgczeniach
pomiedzy neuronami), a nawet zwiekszenie
liczby synaps.

W ostatnim dziesiecioleciu uzyskano bardzo
wazne informacje mogace mie¢ decydujace zna-
czenie dla poznania roli hipokampa w procesie
uczenia i pamieci. Chodzi o zjawisko tzw. diu-
gotrwalego wzmocnienia synaptycznego (long-
-term potentation) odpowiedzi bioelektrycznych
w hipokampie, wykryte przez Bliss i Lomo w
roku 1977. Badacze ci wykazali, ze draznienie
bodzcami elektrycznymi o duzej czestosci (np.
100 Hz) wiokien doprowadzajgcych impulsy do
komorek piramidowych kory hipokampa pro-
wadzi do zwiekszenia amplitudy potencjatu wy-
wotanego przez pojedyncze bodzce. Zwieksze-
nie odpowiedzi nawet po pojedynczym zasto-
sowaniu draznienia o duzej czestosci (tzw. draz-
nienia tetanicznego) utrzymuje sie od kilku dni
do kilku tygodni. Zjawisko dtugotrwatego
wzmocnienia synaptycznego uzyskano zaréwno
w badaniach in vivo, a wiec u zwierzat z elek-
trodami chronicznie zainplantowanymi w hi-
pokampie jak w warunkach in vitro, postugu-
jac sie skrawkami tej struktury badanymi w
specjalnych warunkach. W tym drugim przy-
padku efekt $ledzi¢ mozna jedynie kilka go-
dzin, poniewaz dluzsze utrzymywanie przy zy-
ciu skrawkéw struktury modzgu jest trudne.
Wspomniany uktad doswiadczalny in vitro
umozliwia precyzyjne draznienie okreslonej
grupy komérek i rejestracje potencjatu z Sci-
$le okreslonych obszaréw. W hipokampie wy-
stepujag dwie grupy regularnie utozonych ko-
morek nerwowych — komdrki piramidowe oraz
komérki granularne. Mozna zatem rejestrowac
potencjat wywotany w warstwie komorek pi-
ramidowych draznigc widkna doprowadzajace

impulsy do tych komoérek tzw. Kkolaterale
Schaffera (ryc. 2). Lynch i wspotpracownicy
wykazali, ze draznienie kolaterali Schaffera

impulsami o czestosci 100 Hz powoduje wzrost
potencjatu wywotanego o ponad 200%, utrzy-
mujacy sie do 8 godzin, a wiec przez caly czas
obserwacji.

W hipokampie zachodzg wiec dtugotrwate
zmiany plastyczne, moggace s$Swiadczy¢ o moz-
liwosci przechowywania informacji w tej struk-
turze. Mechanizm tego zjawiska nie jest wy-
jasniony i przypuszcza sie, ze moze on wigzac
sie ze zmianami zachodzacymi zaréwno w za-
koriczeniach aksonéw jak i w samych ciatach
komdrkowych. Zastosowanie draznienia tetani-
cznego prowadzi, jak wykazat Turner i wspot-
pracownicy, do nasilenia wnikania jonéw wap-
niowych do neuronéw i w wyniku tego proce-
su — do zwiekszenia uwalniania substancji
neuroprzekaznikowych, a takze do zmian czyn-
nosciowych i morfologicznych w receptorach
postsynaptycznych (czyli w btonie postsynap-
tycznej). Baudry i Lynch stwierdzili zwieksze-
nie liczby miejsc receptorowych wigzgcych
kwas glutaminowy. Jest to aminokwas wywo-
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tujacy pobudzenie czynnosci bioelektrycznej
komérek neuronalnych i wielu autoréw przy-
pisuje mu funkcje substancji neuroprzekazni-
kowej. Wydaje sie zatem prawdopodobne, ze
kwas glutaminowy oraz jony wapnia moga by¢
zwigzane z mechanizmem powstawania S$ladu
pamieciowego. Mechanizm zjawisk towarzyszga-
cych powstawaniu $ladu pamieciowego i jego
przechowywaniu w strukturze hipokampa jest
prawdopodobnie bardziej ztozony i zalezny od
udziatlu innych substancji neuroprzekazniko-
wych i neuromodelujgcych, informacje na ten
temat sg jednak jeszcze bardziej skgpe. Wia-
domo, ze obnizenie poziomu monoamin — ta-
kich jak noradrenalina i 5-hydroksytryptami-
na — w hipokampie ostabia powstanie zjawi-
ska diugotrwatego wzmocnienia synaptycznego.

Szczegdlnie interesujgca wydaje sie rola nor-
adrenaliny. Jest to amina katecholowa wytwa-
rzana przede wszystkim w komoérkach zlokali-
zowanych w pniu moézgu, w strukturze noszg-
cej nazwe: jadro miejsca sinawego (unucleus lo-
cus coeruleus). Witokna osiowe czyli aksony tych
komdrek docierajg do rozlegtych obszaréw ko-
ry mozgu, a takze do kory hipokampa. W wielu
pracowniach wykazano, ze uszkodzenie tej stru-
ktury ostabia u zwierzat procesy nabywania
odruchéw warunkowych (jakkolwiek nie ma w
tej sprawie zgodnosci i w zaleznosci od stoso-
wanych metod badawczych uzyskiwano odmien-
ne efekty). Badania wykonywane przez nasz ze-
spét, w Zakladzie Farmakologii i Fizjologii
Uktadu Nerwowego Instytutu Psychoneurolo-
gicznego w Warszawie (W. Kostowski, A. Piaz-
nik, O. Pudtowski) wskazujg na znaczne upo-
$ledzenie nabywania obronnych odruchéw wa-
runkowych (tzw. odruch unikania) po uszkodze-
niu locus coeruleus u szczuréw. Uszkodzenie ta-
kie obniza poziom noradrenaliny w korze mozgu
oraz w hipokampie. Ostatnio Ogren i Archer
wraz z wspoOtpracownikami wykazali, ze poda-
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nie neurotoksyny DSP-4 (N-2-chloroetylo-N-
-etylo-2-bromobenzyloamina), zwigzku niszczg-
cego neurony noradrenergiczne docierajgce do
kory oraz do hipokampa, silnie hamuje nabywa-
nie odruchu unikania. Wykryto takze (Velley
i wspoOtpracownicy) zjawisko wzrostu uczenia w
réznych testach u szczuréw, ktérym uprzednio
drazniono bodzcami elektrycznymi locus coeru-
leus. Uzyskane dotychczas informacje sg oczywi-
Scie zbyt skape i fragmentaryczne dla zoriento-
wania sie co do ewentualnej roli noradrenaliny
i innych substancji neuroprzekaznikowych w
procesach uczenia i pamieci, otwierajg jednak
pewne mozliwosci dla dalszych badan. Naj-
nowsze badania wskazujg takze na powazng
role zwigzkéw peptydowych odgrywajgcych
role neuromodulatoréw (modulujgcych przekaz-
nictwo synaptyczne) w tych procesach. Jest to
odrebny, szeroki temat przekraczajacy ramy
tego artykutu. Neuromodulatory peptydowe
wystepujg réwniez w obrebie hipokampa i mo-
zna sadzi¢, ze dalsze badania dostarczg nowych
informacji o zjawiskach wystepujacych w tej
strukturze w procesie uczenia. Pewne nadzieje
wigze sie m. in. z badaniami nad rolg pepty-
dow opiatowych — enkefalin i endorfin. Zwigz-
ki te wplywatly hamujaco na czynnos¢ wielu
grup neuronéw i hamujg uwalnianie substan-
cji neuroprzekaznikowych, m. in. w wyniku
ostabienia procesu wnikania jonow wapnia do
neuronow. Niektére zwigzki antagonizujace
dziatanie wspomnianych peptydéw, jak nalokson
(antagonista receptorow opiatowych) mogg po-
prawia¢ uczenie w pewnych testach, sg to jed-
nak dopiero pierwsze informacje wymagajace
dalszych badan.

kierownikiem
Nerwowego

Prof. dr hab. Wojciech Kostowski jest
Zaktadu Farmakologii i Fizjologii Uktadu
Instytutu Psychoneuroiogicznego w Warszawie.

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakow)

ZMIANY STOSUNKOW KLIMATYCZNYCH W REJONIE ZBIORNIKOW
ZAPOROWYCH KARPAT POLSKICH

Zabudowa zbiornikowa zlewni gorskich powoduje
stworzenie nowego elementu w Srodowisku przyrod-
niczym o odmiennych wtasciwosciach fizycznych od
podtoza lgdowego. Zasadniczym przeobrazeniom ule-
ga konfiguracja terenu przez zmniejszenie wysokosci
wzglednych t przekroju poprzecznego dolin i kotlin
§rodgorskich, natomiast kierunek gtdwnych osi w sto-
sunku do ogo6lnej cyrkulacji powietrza decyduje
0 wielko$ci i zasiegu zmian klimatu lokalnego. Sto-
pien oddziatywania zbiornikow zaporowych warun-
kuje réwniez pojemno$é, powierzchnia, gtebokosé
1 ksztalt czaszy, gospodarka wodno-energetyczna
prowadzona przy danym obiekcie, wahania zwier-
ciadta i rezim termiczny wody, wysokos$ci, rozczton-
kowanie terenu i nachylenia obrzezy oraz przebieg
gtdwnych pasm gdérskich (p. ,,WszechSwiat 5/1984).
|

Wptywem zabudowy hydrotechnicznej na prze-
miany stosunkéw klimatycznych w rejonie zbiorni-
kow zaporowych Karpat Polskich zajmowato sie do-
tychczas wielu badaczy. Szczeg6towa analize poszcze-
go6lnych elementéw opracowanych w skali mezo- lub
mikroklimatu dla kaskady Roznéw—Czchéw na Du-
najcu wykonata J. Lewinska (1958, 1959), Z. Marzec
(1965, 1966, 1969, 1971), Z. Marzec i W. Okotowicz
(1966), T. Tomik (1969) oraz w ostatnim okresie zespét
M. Hess, T. Niedzwiedz, B. Obrebska-Starklowa,
Z. Olecki i D. Rauczynska-Olecka (1981).

Dane stacji meteorologicznych zlokalizowanych
wokot zbiornika roznowskiego staty sie réwniez pod-
stawg sporzadzenia prognoz przemian stosunkéw Kkli-
matycznych w rejonie obiektéow wodnych wznoszo-
nych w Czorsztynie—Niedzicy i Sromowcach Wyz-
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nych. Wielko$¢ zmian okreslono za pomocg popular-
nej metody porownawczej J. Lewinskiej, pozwalajg-
cej na Sciste matematyczne ujecie poszczeg6lnych pa-
rametrow meteorologicznych w terenach potozonych
nad istniejagcymi zbiornikami i odpowiednie prze-
transponowanie danych dla budowanych zapdr posa-
dowionych w podobnych warunkach fizjograficznych.
Szczegétowe wyniki badan (gtéwnie o charakterze
jakoSciowym) oparte na usrednionym materiale
z wielolecia dostarczajg prace J. Lewinskiej, M. Mo-
rawskiej, E. Wierczek, i L. Kostrakiewicza.

Whnikliwe studia nad klimatem lokalnym przed
budowa i po spietrzeniu wody w kaskadzie Solina—
—Myczkowce na Sanie przeprowadzita J. Lewinska;
okredlita takze przemiany niektdrych elementéw me-
teorologicznych w rejonie Porgbki oraz innych obiek-
tow gorskich.

Wiegkszo$¢ zbiornikow karpackich wybudowana
zostata w pietrze klimatycznym umiarkowanie ciep-
tym, charakteryzujacym sie (wg. klasyfikacji Hessa)
Srednimi rocznymi temperaturami powietrza w gra-
nicach od 8 do 6°C (Goczatkowice, Tresna—Porgb-
ka—Gzaniec, Roznéw—Czchéw i Solina—Myczkowce).
Wyjatek stanowi kaskada wodna Czorsztyn—Niedzi-

Ryc. 1. Procentowy rozktad poszczeg6lnych kierunkéw

wiatrow w sezonie rocznym z godz. 13 w okresie

przed (1) oraz po (2) spietrzeniu gdrnego Sanu (wg
J. Lewinskiej)

Wszech$wiat, t. 85, nr 9/1984

ca i Sromowce Wyzne lokalizowana w dolnej czedci
pietra umiarkowanie chtodnego o $rednich rocznych
temperaturach powietrza od 6 do 4°C.

Zabudowa hydrotechniczna zlewni gdrskich powo-
duje na og6t znaczne ztagodzenie kontrastow klima-
tycznych pomiedzy powierzchnig lustra wody, sto-
kami i szczytami otaczajgcych wzoiesien, a jej wplyw
na uktad poszczegolnych elementow meteorologicz-
nych nie jest staty w ciggu roku i zalezy od bilansu
energii cieplnej. Sezonowe wahania rezimu termicz-

nego (t) i parowania (E) wigza sie z pobieraniem
przez zbiorniki retencyjne znacznych ilosci ciepta
atmosferycznego na wiosne i w pierwszej potowie

lata (od IV do VI—VII) w okresie aktywnosci ujem-
nej (twody » ~powietrza i EwO(y EpOwietrza)» zuzytko-
wanym na topnienie lodu oraz stopniowe ogrzewa-
nie wody. Drugi okres aktywnosci dodatniej (two(y >
> ~powietrza i Ewody > Epowietrza) wystepuje w dru-
giej potowie lata oraz w jesieni (od VII—VIII do
X—XI1) i zwiazany jest z wydzielaniem energii ciepl-
nej nagromadzonej w obiektach gdrskich, zuzytkowa-
nej na podwyzszenie termiki powietrza i zwiekszenie
parowania z powierzchni wody. W sezonie zimowym
(od XII do ) wptyw zbiornikbw na ksztattowanie
stosunk6w klimatycznych maleje (wskutek wiekszego
przewodnictwa cieplnego tafla lodu ogrzewa nie-
znacznie przylegajagca warstwe powietrza) lub przy
pokryciu $niegiem catkowicie zanika.

Zmiana podtoza lgdowego na wodne fragmentéw
dolin i kotlin karpackich, spowodowana zabudowg
hydrotechniczng zlewni, wywotuje takze zmniejsze-
nie szorstkosci terenu (wspdiczynnika tarcia) i przy-
czynia sie do zasadniczych przeksztatcen cyrkulacji
ogo6lnej i lokalnej powietrza oraz poszczeg6lnych kie-
runkow i predkosci wiatrow. Naptyw chtodnych mas
(PPk, PA) lub cieptych (PPm, PZ) nad zamarznigte
(sezon zimowy) lub wychtodzone podioze w okresie
aktywnosci ujemnej wywotuje w obnizeniach dolin-
nych czeste wystepowanie zastoisk zimnego powie-
trza, ktore nad zbiornikami ulega wzmozonej cyrku-
lacji. Przyspieszone krazenie powoduje zmniejszenie
migzszosci i utrzymywanie sie chtodnych mas w te-
renach depresyjnych obrzeza oraz na przedpolu
obiektow pietrzacych, gdzie nastepuje zazwyczaj po-
gorszenie stosunkéw klimatycznych.

Zréznicowanie termiczne lustra wody, stokéw
i wierzchowin poteguje takze cyrkulacje gorsko-do-
ilinng, ktdra Charakteryzuje sie znacznym uidziatem
nocnego spltywu powietrza z otaczajacych wzniesien
oraz ponownym wznoszeniem w kierunku gor
w okresie dziennym. Czestotliwo$¢ wystepowania kra-
zenia lokalnego zalezy przede wszystkim od pory do-

Tabela 1. Procentowy rozktad kierunkéw wiatréw w cyklu rocznym nad zbiornikami zaporowymi Karpat Polskich (wg. J. Le-

winskiej)

Zbiornik
Porgbka
(1956—57, 1962—64) 13,5 4,9 14 4,2 16,6 30,5 8,1 8,8 12,0 100,0
Roznéw 1
(1957—62, 1964) 2,8 11 3,9 2,6 21,4 2,8 57 2,6 57,1 100,0
Solina
(1966—70) 52 4,6 2,8 4,9 30,1 8,2 10,2 8,7 25,3 100,0

C = cisze.
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by oraz roku. W okresie cieptym czgsto zaznacza sie
tendencja zmiany kierunku cyrkulacji dziennej na
nocng, przy czym najwiekszym udziatem Kkrazenia
gorsko-dolinnego charakteryzuje sie lato (okoto 30%).
natomiast najmniejszym (10%) odznacza sie sezon zi-
mowy (Solina—Myczkowce). Przyczyne powyzszego
zjawiska stanowi ostabienie wptywoéw termicznych
w chtodnym okresie roku oraz wzmozona aktywnos¢
cyrkulacji ogolnej.

Krazenie gdrsko-dolinne czesto pokrywa sie z lo-
kalng cyrkulacjg bryzowa (odwodng dzienng i odla-
dowa nocng) lub moze powodowaé jej przyttumienie.
Maksymalna intensywnos$¢ rozwoju bryzy jeziornej,
ktérg stwierdzi¢ mozna tylko w typie pogody wyzo-
wej wystepuje w godzinach wieczornych oraz w okre-
sie aktywnosci dodatniej (Roznoéw—Czchow).

Skomplikowane stosunki cyrkulacyjne i termiczne
powietrza w rejonie zbornikéw zaporowych oraz
zmiana wspoétczynnika tarcia powoduja rdwniez (do
okoto 100 m nad lustrem wody) wzrost rytmu czesto-
tliwosci i predkosci niektorych Kkierunkéow wiatrow
(tab. 1. ryc. 1). W przypadku potudnikowego przebie-
gu gtéwnej osi obiektow wodnych dominujg modyfi-
kowane cyrkulacjg lokalng wiatry z kwadratu po-
tudniowego i po6tnocnego, natomiast w uktadzie row-
noleznikowym z sektora zachodniego i wschodniego.
Wzmozony wzrost predkos$ci ruchu strumieni powie-
trza wystepuje gtownie w okresie zimowym i sezo-
nie aktywnosci ujemnej, wywotujac generalnie obni-
zenie ilosci cisz atmosferycznych i przyrost predkos-
ci w klasie 1—2 oraz 3—5 m/s, natomiast zmniejszenie
szybkosci charakteryzuje okres aktywnosci dodatniej
(Tresna—Porgbka—Czaniec, Czorsztyn—'Niedzica i Sro-
mowce Wyzne, Rozndw—Czchéw i Solina—Myczkow-
ce). Czeste wystepowanie cieptych wiatréw fenowych
(halnych) powoduje takze opdznienie zamarzania wo-
dy w zbiornikach retencyjnych na przetomie jesieni
1 zimy oraz przyspieszenie topnienia lodu na wiosne.

Zabudowa hydrotechniczna zlewni gorskich wpty-
wa réwniez istotnie (oprocz innych komponentéw) na
przemiany stosunkéw termicznych powietrza ekspo-
nowanych gtdwnie w sytuacjach pogody antycyklonal-
nej i umozliwia wydzielenie w cyklu rocznym Kilku
zasadniczych sezondéw oddziatywania (Solina). W okre-
sie aktywnosci ujemnej wyodrebni¢ nalezy sezon wio-
senny, charakteryzujacy sie w stosunku do okresu
poprzedzajacego budowe zbiornika wzrostem tem-
peratury pory nocnej (do 1°C) i spadkiem w ciggu
dnia (do 0,8°C) oraz przejsciowy (czerwiec, lipiec) od-
znaczajacy sie podobnym przebiegiem lecz o mniej-
szym zakresie wahan (do 0,2°C). Obnizeniu ulegaja
takze (w zaleznosci od ekspozycji terenu) Srednie
miesieczne temperatury powietrza od 0,4 do 0,9°C oraz
maksymalne od koto 0,3 do 0,7°C (Czorsztyn—Niedzi-
ca, Rozndéw, Solina).

W okresie aktywno$ci dodatniej wyr6znia sie
z kolei sezon letni (lipiec, sierpien) charakteryzujacy
sie w poczatkowej fazie (lipiec) podwyzszeniem tem-
peratur nocnych (do 0,7°C) i nieznacznym spadkiem
w c*gu dnia (do 0,2°C), a nastepnie wyréwnaniem
termiki w cyklu catodobowym (sierpien od 0,4 do
0.6 C). Ostatni okres — sezon jesienny odznacza sie
przyrostem temperatur nocnych (do 1,2°C) i brakiem
lub niewielkim spadkiem w ciggu dnia (do 0,3°C).

Wzrost termiki powietrza pory nocnej wystepujacy
we wszystkich  wymienionych sezonach wigze sie
2 ledukcjg natezenia stanow inwersyjnych.
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Tendencja utrzymywania sie podwyzszonych tem-

peratur charakteryzuje réwniez zime, poniewaz po-
wierzchnia lodu pozbawiona pokrywy $nieznej od-
znacza sie pewnymi zdolnoSciami przewodnictwa
cieplnego i ogrzewa nieznacznie przylegajaca war-

stwe powietrza. Okres aktywno$ci dodatniej i sezon
zimowy wplywa na podniesienie $rednich miesiecz-
nych temperatur powietrza od okoto 0,2 do 0,9°C oraz
wzrost miniméw od 11 do 28°C. W nastepstwie
przedstawionych uktadéw termicznych zaznacza sig
obnizenie amplitud rocznych od 14 do 3,5°C oraz
podwyzszenie wartosci $rednich od 03 do 0,55°C
(Czorsztyn—Niedzica, Rozndéw, Solina tab. 2). Ziago-
dzenie kontrastow termicznych powietrza pomiedzy
powierzchnig zwierciadta wody i wzniesieniami gor-
skimi powoduje spadek stratyfikacji inwersyjnej (od
16 do 30%) na korzy$¢ izotermicznej i adiabatycznej
(23%), ktorag poteguja czynniki mechaniczne (wzmo-
zona predko$¢ wiatrow) i termiczne (intensywna kon-
wekcja w okresie aktywnosci dodatniej obiektow).

Odmienny charakter bilansu cieplnego mas wod-
nych zgromadzonych w zbiornikach i kaskadach de-
cyduje takze o terminach pojawiania sie pierwszych
przymrozkow, ktore ulegajg przesunieciu w kierunku
zimy od 5 do 11 dni (termin rozpoczecia okoto 2—5
X) oraz ostatnich wystepujacych wcze$niej od 2 do
13 dni (zanik 3—18 V). W nastepstwie nowego ukta-
du znmiej&za Sie liczba dni z przymrozkiem tmin”
<0° od 13 do 18 QTaz wzrasta dtugos$¢ oikresu bez-
przymrozkowego w ciggu roku. Ubytkowi ulega takze

Ryc. 2. Temperatura wody i parowanie z powierzchni
zbiornika Myczkowce przed (1) oraz po wybudowa-
niu (2) obiektu w Solinie (wg J. Lewinskiej)
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Tabela 2. Wskazniki niektérych elementow klimatu lokalnego przed budowa oraz po uruchomieniu zbiornikéwl kaskady
wodnej Dunajca (wg M. Morawskiej, J. Lewinskiej, L. Kostrakiewicza, M. Hessa, T. Niedzwiedzia, B. Obrebskiej-Starklowej,
Z. Oleckiego i D. Rauczynskiej-Oleckiej)

Czorsztyn—Niedzica i Sromowce Wyzne

Elementy klimatu

przed budowg wielkosci
zbiornikow prognozowane
temperatura roku (°C) 5,2 55
daty pierwszych przy-
mrozkow 25.09 5.10
daty ostatnich przy-
mrozkow 20.05 18.05
dtugos¢ okresu bezprzy-
mrozkowego 128 141
liczba dni ?min < 0°C 114 101
C,n< 0“C 56 54
-io°c 38 36
mx > 25°C 24 18
zachmurzenie nieba (%) 6,3 6,0
liczba dni pogodnych 45 51
liczba dni pochmurnych 137 120
liczba dni z mgly 70 31
sumy opad6éw atmosfe-
rycznych (mm) 718 723
liczba dni z opa-
dem > 0,1 mm 171 150
> 1,0mm 122 118
S: 10,0 mm 22 22
daty powstawania po-
krywy $nieznej 2211 27.11
daty zaniku pokrywy
$nieznej 11.03 20.03
liczba dni z pokrywa
$niezng 109 114

Kaskada

Roznéw—Czchow

L przed budowg po uruchomie- .
réznice réznice

zbiornikow niu zbiornikow
0,3 6,9 7,4 0,5
1 27.09 2.10 5
-2 16.05 3.05 —13
13 133 151 18
-13 107 89 —18
-2 44 40 —4
-2 31 29 —2
-6 41 32 —9
-0,3 6,5 6,2 —0,3
6 42 50 8
-17 153 135 —18
-39 90 80 —10
5 600 640 40
-21 183 165 —18
-4 111 105 —6
0 21 20 —1
5 25.11 112 6
9 24.03 22.03 —2
5 120 112 —8

'Dla Czorsztyna—Niedzicy okreslono wielkosci prognozowane.

liczba dni mroznych tmaks 0°C od 2 do 4, bardzo
mroznych tmaks=~—10°C do 2 i gorgcych tmaks=>
N 25° (od 6 do 9 drii). Skraca sie rowniez czais trwa-
nia bezzimia (do 7 dni) oraz wydtuza (do 14 dni)
dtugos¢ okresu wegetacyjnego.
Nad zbiornikami karpackimi
ograniczenie parowania z powierzchni wody i wil-
gotnosci  wzglednej (1—2%) w okresie aktywnosci
ujemnej oraz wzrost w sezonie aktywnos$ci dodatniej.
Sumarycznie w cyklu rocznym zaznacza sie niewiel-
kie zmniejszenie wilgotnosci powietrza, spowodowane
zwiekszeniem predkosci (wzrost udziatu 1—2 oraz 3—
5 m/s) i wysuszajgcym dziataniem wiatréow. Pod
wptywem gospodarki wodno-energetycznej obiektow
gtownych zmianie ulega takze rezim termiczno-ewa-
poracyjny zbiornikobw wyréwnawczych, gdzie zazna-

nastepuje zazwyczaj

cza sie obnizenie parowania o okoto 50% (Myczkowce)
wartosci stanu  pierwotnego (patrz Wszechs$wiat
5/1984) (ryc. 2). Mniejsza wilgotno$¢ powietrza powo-
duje spadek zachmurzenia w sezonie aktywnosci
ujemnej od 04 do 06% oraz skali rocznej o okoto
0,3% catkowitego pokrycia nieba (Czorsztyn—Niedzica,
Sromowce Wyzne, Roznéw—Czchow).

Zmniejszenie zachmurzenia nad zbiornikami wy-
wotuje obnizenie liczby dni pochmurnych od 17 do
18 oraz wzrost ilosci dni pogodnych od 6 do 8 w cig-

gu roku. Ograniczenie migzszosci zastoisk zimnego
powietrza oraz zmniejszenie czestotliwosci wystepo-
wania stratyfikacji inwersyjnej tworzacej warstwe

hamujacg, powoduje réwniez ubytek od 10 do 39 licz-
by dni z mgta.
Od warunkow

termicznych podtoza zalezy row-
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niez natezenie i wystepowanie ilosci dni z burza. Bez
wzgledu na geneze (frontalne, termiczne) zbiorniki
wodne dziatajg hamujaco na rozwéj i przebieg zja-
wisk w okresie aktywnos$ci ujemnej oraz wyzwalajga-
co w sezonie aktywnos$ci dodatniej. Przyczyne bezpo-
Srednig stanowig réznice termiczne nagrzanego pod-
czas dnia podioza lgdowego oraz powierzchni wody
ostabiajace natezenie pragdoéw wstepujacych (bariera
termiczna) w trakcie przemieszczania burz, ktérych
liczba nie ulega zmniejszeniu (Solina—Myczkowce) lub
wzrasta od 2 do 5 dni w cyklu rocznym (Czorsztyn—
Niedzica, Sromowce Wyzne, Roznow—Czchow).
Oddziatywanie zbiornikéw i kaskad wodnych wy-
raznie zaznacza sie réwniez w ksztattowaniu opadéw
atmosferycznych poszczegdlnych sezonéw roku, Kkto-
rych wystepowanie warunkuje gtéwnie hipsometria
i konfiguracja terenu, intensywno$¢ rozwoju cyrku-
lacji og6lnej i lokalnej oraz czestotliwos$¢ i predkosc
poszczegblnych kierunkéw wiatrdw. W sezonie zi-
mowym i w okresie aktywno$ci ujemnej niesprzyja-
jacym rozwojowi pragdéw wstepujgcych, Srednie war-
tosci miesieczne ulegaja obnizeniu od 4 do 14 mm.
Ponowny przyrost od 7 do 20 mm nastepuje w se-
zonie aktywnos$ci dodatniej na skutek wzmozonej
konwekcji  termicznej powodujacej powstawanie
chmur deszczono$nych. Sumarycznie stabg tendencje
wzrostu od 5 do 40 mm wykazujg wartosci roczne,
gtéwnie na skutek zwiekszenia intensywnosci kosztem
zmniejszenia czestotliwosci opadéw atmosferycznych.
Rozktad sum S$rednich wptywa takze zasadniczo
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na ksztattowanie liczby dni z opadem. W przypadku
ilosci dni z opadem 0,1 mm rejestruje sie zazwy-
czaj ubytek od 18 do 21, » 1,0 mm spadek od 4 do
6 dni w okresie aktywnosci ujemnej oraz (od 1 do 4
dni) w sezonie aktywno$ci dodatniej, natomiast
A 10,0 mm waha sie przecietnie od 0 do 1 dnia i po-
zostaje nia ogot -bez wiekszych zmian.

Zbiorniki retencyjne wptywajg rowniez dodatnio
na okres pojawiania sie (jesien) i zanik (przetom zi-
my i wiosny) pokrywy $nieznej. Srednie daty powsta-
wania (27 XI—1 XII) wskazujg na 5~6 dniowe prze-
suniecie w kierunku zimy, natomiast zanik w zalez-
nosci od ekspozycji terenu na 9-dniowe opdzZnienie
(20 111) lub 2-dniowe przyspieszenie (22 IIl). Poten-
cjalna liczba dni z pokrywg s$niezng ulega skréceniu
0 8 (112 dni) lub wydtuzeniu do 5 (114 dni).

Przemiany wymienionych elementéw meteorolo-
gicznych pod wptywem zabudowy hydrotechnicznej
zlewni gorskich wykazujg zréznicowang strefowos$é
wystepowania. Maksymalny zasieg oddziatywania
obiektow na zmiany poszczegélnych wskaznikdéw za-
znacza sie w bezposrednim otoczeniu do okoto 2—5
km od czaszy zbiornikow retencyjnych i kaskad wod-
nych Karpat Polskich (Tresna—Porghka—Czaniec,
Dobczyce, Gzoirisztyn—Niedzica i Sromowce Wyzne,
Roznéw—Czchow i Solina—Myczkowce).

Dr Leszek Kostrakiewicz jest adiunktem Zaktadu
Ochrony Przyrody | Zasobéw Naturalnych PAN w Kra-
kowie.

JERZY VETULANI (Krakow)

CYKLOSPORYNA

Poszukiwania nowych lekdw nie ograniczajg sie
do teoretycznych spekulacji dotyczacych zaleznoSci
pomiedzy budowag chemiczng a dziataniem zwigzkéw
chemicznych, ale obejmujag tez badania ,na los
szczescia” i przypadkowe odkrycie cennego leku nie
jest niczym dziwnym. Wielkie firmy farmaceutyczne
zadajg zazwyczaj od swoich pracownikéw udajgcych
sie w podr6ze zagraniczne przywiezienia garsci zie-
mi, ktora potem, w laboratoriach firmy, jest badana
pod katem wystepowania w niej mikroorganizméw
zdolnych do produkcji nieznanych antybiotykdw.

Za badania tego typu w jednej z najwiekszych
firm farmaceutycznych, Sandoz, zlokalizowanej w Ba-
zylei, odpowiedzialny byt dr Jean Borel. W 1970 r.,
badajac prébki gleby z Wisconsin i z Norwegii, mi-
krobiolodzy Sandoza wykryli dwa nowe szczepy
grzybow, produkujacych nierozpuszczalng w wodzie
substancje, znang obecnie jako cyklosporyne A, tok-
syczng dla kilku innych gatunkéw grzybow. Sub-
stancja ta nie wykazywata specjalnie silnych wtasci-
wosci  bakteriostatycznych, ale charakteryzowata sie
bardzo niewielka toksycznos$cig. Bardziej kierujac sie
intuicjg niz logikg Borel zadecydowat, aby cyklospo-
ryne A przebada¢ pod katem jej dziatania hamuja-
cego system odpornosciowy (dziatanie immunosupre-
syjne) oraz wptywu na komorki nowotworowe.

Ku wielkiemu zdziwieniu Borela okazato sie, ze

cyklosporyna hamuje odporno$¢ typu komdérkowego,
zwiagzang ,z dziataniem limfocytow T.Ten typ odpor-
nosci jest odpowiedzialny za odrzucanie przeszczepéw
tkankowych oraz za niektére choroby wywotane auto-
agresja, jak np. pewne postacie zapalenia jagodowki.
Nowoscig w dziataniu cyklosporymy byto to, ze zapo-
biegata ona namnazaniu sie limfocytow T, ale nie
zabijata ich. To wtasnie roézni cyklosporyne A od
wielu innych lek6w immunosupresyjnych, ktore po
prostu powodujg S$mier¢ wszystkich szybko mnozga-
cych sie komdrek. Leki te niszczg limfocyty T, ktdre
zaczynajg sie gwattownie mnozy¢ po napotkaniu ob-
cego antygenu, ale zabijajg réwniez komorki szpiku
kostnego, produkujace wszystkie komérki krwi, co
powoduje bardzo silne ostabienie wszelkich reakcji
odpornosciowych, a wiec olbrzymig podatno$¢ na za-
kazenia i duze ryzyko wystgpienia nowotworow. Ist-
niejg tez zwigzki immunosupresyjne, pochodne ste-
rydowe, ktére atakujg bardziej wybiorczo limfocyty T,
ale podawane chronicznie wywotuja inne efekty
uboczne, takie jak cukrzyce, nadcisnienie, wrzody
i krucho$¢ kosci.

Kiedy dyrekcja Sandoza o$wiadczyta Borelowi, ze
w zwigzku z nowymi zamierzeniami firmy nie bedzie
sie wiecej zajmowaé¢ lekami immunosupresyjnymi,
udato mu sie przekona¢ zarzad, ze cyklosporyna A
ma przysztos¢ przed sobg. Rozpoczat sie nowy etap
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pracy: badania budowy chemicznej nowego zwigzku.
Struktura chemiczna przyniosta nowe niespodzianki:
zwigzek okazat sie cyklicznym polipeptydem, ztozo-
nym z 11 aminokwaséw, z ktérych jeden wystepuje
w niespotykanej w przyrodzie ozywionej formie D
(D-leucyna), drugi natomiast jest zwigzkiem dotych-
czas nieznanym (kwas 3-hydroksy-N, 4-dwumetylo-L-
-2-amino-6-oktenowy). Mimo poznania budowy che-
micznej nie wiadomo jednak doktadnie, na poziomie
molekularnym, jaki jest mechanizm dziatania cyklo-
sporyny A. W obecnosci zwiazku limfocyty T znaj-
dujgce sie w kontakcie z antygenem sg jak gdyby
przygotowane do dzielenia sie, ale podziat ten nie
nastepuje. Jezeli jednak usunie sie lek, limfocyty T
odzyskuja zdolno$¢ do podziatbw. Co jednak jest
w tym wszystkim najciekawsze (i najwazniejsze
z praktycznego punktu widzenia): przeszczep zato-
zony i utrzymany w ustroju na skutek podania cy-
klosporyny A nie ulega odrzuceniu po usunieciu leku.

Jeszcze przed ukonczeniem badan chemicznych
transplantolodzy przeprowadzili wstepne badania na
zwierzetach. W 1977 r. w Cambridge David White
i Roy Y. Calne stwierdzili, ze cyklosporyna A znosi
odrzucenie przeszczepu serca u szczuréw. Byt to
okres, w ktérym problemy transplantacji serca byty
szczeg6lnie dyskutowane, zwiaszcza, ze w wyniku
prac Barnarda dla chirurga nie przedstawiaty one
juz problemu nie do przezwyciezenia, pacjenci jednak
umierali z powodu odrzucania przeszczepéw.

Réwnolegle z doswiadczeniami w Anglii, w labo-
ratoriach Sandoza badano ewentualne ujemne skut-
ki stosowania cyklosporyny u matp. Badania te wy-
kazaty, ze cyklosporyna A ma dziatanie swoiste i ha-
muje tylko podziaty limfocytéw T, nie wpitywajgc na
komorki szpiku. Uznano wiec, ze mozna przystgpic
do badan na ludziach.

Pierwsze proby przyniosty wynik zniechecajacy:
doustnie podana cyklosporyna w postaci kapsutki
nie przechodzita z przewodu pokarmowego do Kkrwi.
Borel zatozyt jednak, ze byto to spowodowane nie-
wiasciwg formg farmaceutyczng. Rzeczywiscie, kiedy
rozpuscit cyklosporyne w mieszaninie alkoholu i sub-
stancji powierzchniowo czynnej: Tweenu 80 z nie-
wielkag domieszkg wody, po jej wypiciu we Kkrwi
pojawita sie cyklosporyna w iloSciach mogacych wy-
wiera¢ dziatanie. Obecnie cyklosporyne podaje sie
rozpuszczong w oleju palmowym.

Poczatkowo cyklosporyne stosowano bardzo ostroz-
nie i — nie zdajgc sobie sprawy z sity jej dziata-
nia — w potaczeniu z innymi lekami immunosupre-
syjnymi. Uzyskane obnizenie odpornosci byto jednak
tak wielkie, ze grozito wystepowaniem nowotworéw.
Obecnie okazato sig, ze wystarczy stosowanie samej
cyklosporyny, ewentualnie z niewielkg dawkg hor-
mondéw sterydowych.

W obecnej chwili toczy sie postepowanie majace
na celu zalegalizowanie stosowania cyklosporyny
w USA. Badacze w tych nielicznych oS$rodkach,
w ktérych cyklosporyne stosowano jako lek ekspery-
mentalny wystawiaja jej niestychanie pochlebne Swia-
dectwo.

Przeszczepy nerek byly stosunkowo najbezpiecz-
niejszymi przeszczepami tkanek,
dawnych lekéw immunosupresyjnych okoto 50% ope-
racji konczyto sie powodzeniem. Po zastosowaniu cy-
klosporyny ilo§¢ udanych przeszczepow nerek ze
zwiok wynosi 80—90%.

i przy zastosowaniu'
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Ryzykownym, ale ratujacym zycie zabiegiem byto
przeszczepianie watroby. Przed 1979 r., kiedy cyklo-
sporyna nie byta dostepna, udawato sie ono w 35%.
Obecnie w klinice Uniwersytetu w Pittsburgh zabieg
przeszczepiania watroby traktowany jest jako zwy-
czajna procedura, a sukces osigga sie w 65—70% przy-
padkéw. W klinice uniwersytetu Stanforda rozpocze-
to stosowanie cyklosporyny w grudniu 1980, przy
przeszczepach serca lub tgcznego przeszczepienia ser-
ca i pluc, z zupetnie zachecajagcymi wynikami, cho-
ciaz ostatnio doniesiono o kilku p6znych odrzutach,
mimo cyklosporyny.

iPirzy rtyoh wszysitkiich zaletach cyklosporyna jako
lek immunosupresyjny wykazuje bardzo niewiele
efektdéw ubocznych. Jednym z nich jest niewyjasnio-
ne, do$¢ dziwne dziatanie na nerki. Okoto 10—15%
pacjentow leczonych cyklosporyng wykazuje nadmier-
ne podniesienie poziomu kreatyniny we krwi. Zwykle
Swiadczy to o zaburzeniu funkcji nerek. Jednakze —
i to wiasnie jest dziwne — poza tym nic ztego z ner-
ka sie nie dzieje: anatomopatolodzy nie mogli stwier-
dzi¢ jakichkolwiek zwigzanych z podawaniem cyklo-
sporyny zmian po$miertnych, a w Anglii, gdzie zyja
pacjenci, ktorzy cyklosporyne otrzymujg od pieciu lat
i stale maja podniesiony poziom kreatyniny, nie
stwierdzono u nich zadnego zaburzenia w funkcji
nerek.

Cyklosporyna powoduje takze nadmierny wzrost
wioséw (by¢ moze, w pewnych wypadkach jest to
nawet korzystne), przerost dzigset, przemijajagce zme-
czenie, dretwienie warg, zwiekszong wrazliwo$¢ na
bodzce termiczne. Jezeli jednak u$wiadomic¢ sobie, ze
cyklosporyna jest lekiem ratujagcym zycie ludziom ska-
zanym na pewng S$mier¢ (bo tylko w takich przy-
padkach dokonuje sie przeszczepéw tkankowych),
skutki ujemne okazujg sie catkiem nieistotne.

Poza ochrong przeszczep6w drugim polem dziata-
nia cyklosporyny moga byé choroby autoimmunolo-
giczne (autoagresyjne). Jedna z takich chorob jest —
jak wspomniano — autoimmunologiczne zapalenie
jagodowki. Jezeli schorzenie rozwija sie gwattownie,
pacjent Slepnie catkowicie w ciggu mniej niz trzech
lat. Chorym podawano z nieztym skutkiem Kklasyczne
leki immunodepresyjne, lecz wywieraty one — oczy-
wiscie — wszystkie niekorzystne efekty uboczne.
Ostatnio Robert Nussenblatt z National Eye Institu-
te ukonczyt badania pilotowe, wykazujace, ze cyklo-
sporyna jest rzeczywiscie skuteczna w tym schorze-
niu. Badania przeprowadzone na 31 pacjentach, kté-
rzy nie reagowali na konwencjonalne leki immuno-
supresyjne lub nie mogli ich zazywa¢ wykazaty, ze
u wszystkich zmniejszyto sie zapalenie, wzrok prze-
stat sie pogarsza¢, a nawet w niektorych wypadkach
zaczat sie poprawiacd.

Chorobg, o ktérej przypuszcza sie, ze ma podioze
autoagresywne jest cukrzyca wieku miodzienczego.
W jej wyniku degeneracji ulegajg produkujace insu-
line komorki beta wysp Langerhansa. Ten typ cu-
krzycy wystepuje u szczur6w wsobnego szczepu BB
i wykazano, ze jezeli noworodkom podaje sie cyklo-
sporyne, cukrzyca sie nie rozwija. W przygotowaniu
sg pierwsze badania na ludziach w Kanadzie, w szpi-
talu uniwersyteckim w miescie London prowincji
Ontario. Pilotowe dosSwiadczenia daty bardzo zache-
cajace wyniki.

Mysli sie powaznie o zastosowaniu cyklosporyny
A w leczeniu innych schorzen tego typu, zwitaszcza
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stwardnienia rozsianego (sclerosis multiplex) i rumie-
nia trzewnego (lupus erythematod.es). Czas okaze, czy
nie wigzano zbyt wielkich nadziei z cyklosporyng, ale
w tej chwili wydaje sie ona jedynym mozliwym ra-
tunkiem.

Zupetnie przypadkowo odkryto jeszcze jedno ko-
rzystne dziatanie cyklosporyny: przeciwpasozytnicze.
Dr Ernest Bueding i jego wspotpracownicy podjeli
badania, czy mozna zastosowa¢ cyklosporyne jako lek
tagodzacy objawy schizostomiazy. Jaja robaka po-
wodujagce schorzenie sg przenoszone z krwig do wa-
troby, gdzie wywotuja silng reakcje immunologiczng
powodujacg uszkodzenia watroby. Badacze z John
Hopkins Hospital sadzili, ze zmniejszajgc mnozenie
limfocytow T ochronig watrobe pacjenta. Ku ich zdu-
mieniu okazato sie, ze u badanych zakazonych myszy
w watrobie nie byto jaj, a uszkodzone byly robaki.
Szczegbtowe badania wykazaty, ze cyklosporyna unie-
czynnia enzym, za pomocg ktorego robaki trawig
hemoglobine.

Poniewaz Sandoz opracowat metode syntezy cyklo-
sporyny, firma syntetyzowata takze rézne pochodne
pierwotnego leku. Jak dotychczas dziatanie immuno-
supresyjne wykazuje tylko petna oryginalna struktu-
ra. Okazato sie jednak, ze niektére zwigzki pochod-
ne, nie wykazujgce dziatania antysupresyjnego, efek-
tywnie niszczg Schizostoma.

Ostatnie badania wykazujg, ze cyklosporyna zabi-
ja takze zarodzca zimnicy. Malaria jest obecnie zwal-
czana gtdwnie przy uzyciu chlorochiny, ale powstaty
juz szczepy pasozyta odporne na ten lek. Jak dotych-
czas cyklosporyna zabija rownie skutecznie pasozyty
z obu szczepdw. Oczywiscie, jak to zwykle bywa
w podobnych przypadkach, nie jest rzeczg wykluczo-
na, ze jezeli cyklosporyna zostanie wprowadzona na
szeroka skale jako lek przeciwpasozytniczy, po-
jawig sie szczepy odporne. W kazdym razie jednak
wstepne wyniki sg obiecujace.

Jak widaé, cyklosporyna wydaje sie byé nowym
.cudownym lekiem”. Jezeli nadzieje z nig zwigzane
sie spetnig, bedzie to jeden z wazniejszych lek6ow.
Choroby autoagresywne stanowig powazne zagroze-
nie ludzkosci i ich opanowanie miatoby bardzo do-
nioste znaczenie. Choroby pasozytnicze, zwlaszcza
w krajach stabo rozwinigtych, stanowig powszechng
plage. Zas$ w dobie powaznych schorzen narzadéw
wewnetrznych, zwtaszcza serca i nerek, umozliwienie
dokonywania przeszczepéw bez wielkiego ryzyka oca-
litoby zycie dziesigtkow tysiecy chorych.

Nowa era przeszczepéw moze jednak by¢ trudna
do wprowadzenia nie ze wzgledu na brak lekéw im-
munosupresyjnych, ale na brak organéw do trans-
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plantacji. Brak ten wynika zarowno z przepiséw
prawnych, jak i niedowtadu organizacyjnego. Dane
z USA wskazujg, ze w 1982 r. byto tam ok. 20 000
potencjalnych dawcéw narzadow — ludzi mtodych lub
w $rednim wieku, zmartych na nagta $mier¢ mdzgowa
(w wiekszosci ofiary wypadkéw drogowych) —
a uzyskano narzady zaledwie z 2500 zwiok. W tym
czasie na przeszczep nerki oczekiwato 6—8 tys. pa-
cjentow. Trzeba przy tym pamieta¢, ze ta grupa pa-
cjentow jest w stosunkowo dobrym potozeniu, gdyz
moga oni by¢ utrzymywani przy zyciu za pomoca
dializy pozaustrojowej czyli tzw. sztucznej nerki.
Pacjenci z watrobg czy sercem do przeszczepu nie
majg takich mozliwosci i jezeli dawca nie zjawi sie
w pore, sprawa musi skonczy¢ sie fatalnie.

Jednym z zagadnien sg istniejagce w wielu kra-
jach przeszkody prawne. W krajach tych nie wolno
pobieraé narzadéw ze zwtok, jezeli nie wyrazi na to
zgody najblizsza rodzina zmartego lub sam zmarty
przed S$miercig nie zadeklaruje gotowos$ci stuzenia
innym narzadami. Chociaz np. w USA 70% ankieto-
wanych obywateli odpowiedziato, ze sg gotowi prze-
kaza¢ swoje narzady potrzebujagcym, i wiekszo$¢ wy-
znan religijnych uwaza takie postepowanie za stusz-
ne i wysoce etyczne, w praktyce sytuacja przedsta-
wia sie inaczej. Nie kazdy chce mys$le¢ o wilasnej
$mierci i przygotowa¢ odpowiednig deklaracje, a ro-
diziina zmartego (pamietajmy, ze najczesciej ofiary
Smierci nagtej, niespodziewanej) nie ma czasu o0 tym
mysle¢. Roéwniez lekarz nie zawsze uwaza w takich
wypadkach za taktowne zapytanie rodziny o zgode.
Poniewaz zapotrzebowanie na narzagdy do przeszcze-
péw wzro$nie na pewno po wprowadzeniu cyklospo-
ryny do powszechnego uzytku, rozwaza sie w USA
mozliwo$¢ wprowadzenia tzw. prawa przypuszczal-
nej zgody. Prawo to stwierdzatoby, ze nalezy zato-
zyé, iz ofiara wypadku ofiarowataby narzady we-
wnetrzne do przeszczepdw, jezeli tylko potencjalny
dawca nie ztozyt niedwuznacznego oS$wiadczenia, ze
sprzeciwia sie ofiarowaniu swoich narzagdéw. Wiele
cywilizowanych krajow, miedzy innymi Polska, Fran-
cja, kraje skandynawskie, Czechostowacja, Wtochy,
Szwajcaria, Austria i Hiszpania majg takie ustawo-
dawstwo. Mozna przypuszczaé, ze odkrycie cyklospo-
ryny wptynie ng przyjecie takich samych zasad przez
inne panstwa, wplywajac w ten sposéb nie tylko na
poziom medycyny, ale takze i na sfere Swiadomosci
spotecznej.

Prof. dr hab. Jerzy Vetulani jest neurochemikiem
i psychofarmakologiem, kierownikiem Zaktadu Biochemii
Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie.

ZBIGNIEW WIERZBICKI (Wroctaw)

Z HISTORII BADAN MINERALOW GRUPY BERYLU | CHRYZOBERYLU

Grupa berylu — Al2Bes (Sif0 19

Pochodzenie nazwy, rok i miejsce odkrycia mine-
ratu blizej nieznane. Wedtug Pliniusza nazwa pocho-
dzi od plemienia Beryllonéw z Indii. W starozytnosci
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znane byly inne nazwy tego mineratu: ,smarag-
dos” — grecka d tacinska ,beryllus”. Wymieniany i ce-
niony wysoko u Pliniusza jako kamien szlachetny
Nazwy odmian: 1 Akwamaryn (barwy wody mor-
skiej), 2. Heliodor (zo6tty lub zielono-zéty). 3. Szma-



198

ragd (zielony) — dawna nazwa mineratu (w XIX w.
i wczesniej). 4. Morganit (rézowo-czerwony). 5 Be-
ryl — Na (sodowy). 6. Beryl — Cr (chromowy). 7.
Goshenit — odmiana bezbarwna do biatej, nazwany
przez Sheparda od miejscowos$ci Goshen w st. Ma-
ssachusetts (USA). 8. Beryl — Cs (cezowy) — we-
dtug Penfielda (1888). 9. Beryl — Sc (skandowy) =
bazzyt. Starsze analizy chemiczne z XVIII w. nie
wykazywaty zwigzkéw berylu, tzw. ,ziemi berylo-

wej” (BeO), lecz utozsamiano ja z tzw. ,glinka” lub
»ziemig ilastg” (niem. Thonerde — Al12 3. Dopiero
w r. 1798 Vauquelin wykryt BeO w berylu i wtedy
Haiiy przewidziat wystepowanie ,ziemi berylowej”
w szmaragdzie, ktéry uwazany byt dotagd za odrebny

minerat. Vauquelin  wykryt takze tlenek berylu
w nowszej analizie szmaragdu, co potwierdzit takze
Klaproth.

Rome de llsle, Hauy oraz Karsten (1800 r.) przy-
czynili sie pézniej do ostatecznej identyfikacji szma-
ragdu i berylu, jako jednego gatunku. Natomiast
Werner jeszcze w 1811 r. wydzielal szmaragd i beryl
jako 2 odrebne gatunki. ,Ziemia berylowa” (BeO)
byta poczatkowo nazywana ,ziemig glycynowg”
(stodkg), od greckiego ,glykys” stodki, a pierwiastek
beryl nazywany byt jeszcze w 1826 r. ,glycinium”
(G). Prace pobzniejszych analitykéw, a gtownie Mo-
berga (1844) potwierdzity ostatnie analizy Vauquelina
i Klaprotha i podajg sktad wagowy mineratu odpo-
wiadajgcy catkowicie wspotczesnej postaci wzoru
chemicznego. Jednakze prawidtowy wzo6r ustalony zo-
stat znacznie po6zniej po wielu prébach przeksztatcen
(Rammelsberg 1841—1875).

Uktad krystalograficzny berylu oznaczali Rome
de I'lsle, Hauy, Mohs, Naumann (1828) i Kokszarow
(1853), ktorzy réwniez opisali jego szczeg6towe po-
stacie krystalograficzne. Stynne pod wzgledem histo-
rycznym byty kopalnie odmian berylu na Uralu (Mur-
zinka, rz. Tokowaja) oraz w rejonie Nerczynska (Sy-
beria), szczegélnie w tancuchu gérskim Adun-Czylon
(Zabajkalie), gdzie ztoza tego mineratu odkryt w r.
1723 Gurkow z Nerczynska. W r. 1796 znaleziono tam
wiecej niz 5 puddéw (ponad 80 kg) czystych beryli,

Beryl

Krysztat szmaragdu K. akwamarynu

Chryzoberyl

Krysztat pojedynczy b|j. niQk

berylu i chryzoberylu. Smith

Gemstones, London 1972

Krysztaty Wg H.

Wszechs$wiat, t. 85, nr 9/1S84

zdatnych do obrobki (tj. akwamarynéw), wsrod kto-
rych byty osobniki stupowe o dtugosci ponad 9 cali
(cal 2,5—2,6 cm) i 1—2 cali grubosSci, o ciezarze 5—6
funtow (3 kg). Rosyjskie szmaragdy z rejonu gorskie-
go Jekatierynburga (obecnie Swierdtowska) zostaty
odkryte w r. 1830 w rejonie Bierezowska, nastepnie
wiasciwe ztoza wykryt dyrektor szlifierni kamieni
Kokowin. Wystepowaly tam krysztaty dochodzace do
40 cm dtugosci, przy 25 i wiecej centymetrow grubos-
ci. Stynne kopalnie szmaragdow w dolinie Tunka
w Kolumbii zostaty odkryte w r. 1555, a w r. 1568
zagospodarowane przez Hiszpanéw. Jak donosi stara
kronika, ztoza z Nowej Granady (Muzo) znali juz
Hiszpanie od r. 1537 i rabunkowo je eksploatowali,
trzymajac, jak cytuje kranika: ,w jednej rece —
oskard, a w drugiej — miecz”. Kopalnie Zabarah ko-
to Kosseiru nad m. Czerwonym — jak wynika z ist-
niejagcych tam napiséw hieroglifowych — znane juz
byty na 1650 lat ptrzed naszg erg. Rdéwniez Braizyilia
posiada cenne ztoza tych kamieni. Jako miejsca ma-
sowych wystepowan metnych i bezbarwnych krysz-
tatobw beryli znane s3: Limoges we Francji i New
Hampshire (Acworth i Grafton) w Pin. Ameryce.
W ostatnich miejscowos$ciach znajdowano osobniki be-
rylu o wadze 185, 1076, a nawet 2913 funtow.

Beryle z Bodenmais w Bawarii opisat juz Flurl
w 1792 r. W Polsce beryl wystepuje gtéwnie w zy-
tach pegmatytowych Gor Sowich i granitu strzegom-
skiego (Dolny S$lask).

Grupa chryzoberylu — Al2Be04

Pochodzenie nazwy od greckiego ,chrysos” —
ztoto i ,beryl”. Nazwany przez Wernera (1790), lecz
nazwa ta znajduje sie juz rzekomo u Pliniusza. Rok
i miejsce odkrycia mineratu nieznane. Inne nazwy:
cymofan, aleksandryt.

Jeszcze za czasow Klaprotha byt on mylony przez
mineralogéw z chryzolitem. Klaproth (1795) jak
i Arfvedson (1822) analizowali brazylijski chryzobe-
ryl, przy czym nie uwzglednili tlenku berylu (,zie-
mi berylowej” — BeO”). Jako pierwszy odkryt go
H. Seybert (1824) w chryzoberylu z Haddam w st.
Connecticut (USA), a takze w brazylijskim. Anality-
cy ci uwzgledniali réowniez w tym minerale krze-
mionke (SiO2), ktérej Thomson (1835) niie wymienit.
Dopiero H. Rose i Awdiejew (1843) wykazali, ze krze-
mionka jest nieistotna i przyjeli sktad wagowy zu-
petnie zgodny z wspoétczesnym wzorem chemicznym
mineratu. Jednakze poprawna posta¢ tego wzoru po-
jawita sie dopiero w r. 1875 a juz czesciowo w 1860
(Rammelsberg). Jak wynika z przeprowadzonych stu-
dibw etapdw rozwoju wzoru chemicznego w okresie
lat 1826—1875, osiggniecie prawidtowej postaci wzoru
tego stosunkowo nieskomplikowanego zwiazku spra-
wito 6wczesnym chemikom wiele trudnos$ci (mylnie
jeszcze przyjmowano warto$ciowos$ci i masy atomo-
we pierwiastkow). Haiiy, ktéry nazywat ten minerat
cymofanem (od greckiego ,kyma” — fala i ,,fanos” —
Swiecacy, ze wzgledu na opalizacje) oznaczyt po raz
pierwszy jego ukiad krystalograficzny. G. Rose (1839)
i Desdoizeaux badali go wyczerpujgco. Chryzoberyl
z Haddam (USA) przestany do badan Haiiyemu w r.
1810 przez Bruce’a uwazany byt wtedy w Ameryce
za korund. Chryzoberyl uralski wykryto w r 1833.
Perowski w r. 1834 wykryt swoistg zmiane barw od
ciemnoszmaragdowo-zielonej do czerwonej zaleznie od
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tego, czy krysztat badany byt w Swietle odbitym, czy
przechodzacym. Zjawisko to w Swietle spolaryzowa-
nym oraz pleoohroizim krysztatbw chryzoiberylu zba-
dat V. Lenz, a HaWinger wykazat wtedy (1849), ze
wystepuje tu trojbarwnos$é (tzw. trychroizm).
Poniewaz pleochroizm jest szczeg6lnie charaktery-
styczny dla chryzoberylu uralskiego (rz. Tokowaja),
Nordenskiold zaproponowat, aby minerat ten nazwac
aleksandrytem (kolor zielony i czerwony byty gtow-
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nymi barwami wojskowymi dawnego panstwa rosyj-
skiego) na cze$¢ wielkiego ksiecia Aleksandra. Po-
nadto A. S. Powarennych wydziela jeszcze chryzo-
beryl zelazowy (Fe). Czyste chryzoberyle sg b. cenio-
nymi kamieniami szlachetnymi.

Inz. Zbigniew Wierzbicki jest
Mineralogicznego Uniwers. Wroct.

pracownikiem Muzeum

LESEAW GRALICKI, ROBERT LUTEREK (Poznan)

O WPLYWIE CZYNNIKOW ABIOTYCZNYCH NA,ROZWC')J | ETOLOGIE
WYBRANYCH SZKODNIKOW LESNYCH

Jednym z gtéwnych problemoéw biologii populacji
jest odpowiedZz na pytanie, czym jest warunkowana
i od czego zalezy dynamika proceséw populacyjnych,
ich wahania iloSciowe oraz sama wielko$¢ populacji.
Wiegkszo$¢ autorow zajmujgcych sie tg problematyka
zwraca uwage na fakt, ze na regulacje liczebnosci
populacji mogag wptywaé w réznych okolicznosciach
rozmaite czynniki. Od wielu juz lat przyczyn maso-
wych pojawow owadéw szuka sie w okreSlonych
uktadach czynnikéw klimatycznych wobec wiekszosci
gatunkéw gradujacych. Sciste zwiazki pomiedzy ich
masowymi wystagpieniami a warunkami meteorolo-
gicznymi stwierdzone byty juz niejednokrotnie, za-
rowno we wczesniejszych — ostro zresztg skrytyko-
wanych — teoriach ,klimatycznych”, jak i w péz-
niejszych pracach zwigzanych z ,troficzng” teoriag
dynamiki populacji owadéw. W Polsce problem ten
jak dotad jest opracowany bardzo stabo. Wielu auto-

row uwzglednia co prawda w swych pracach — do-
tyczacych wazniejszych gospodarczo owadow les-
nych — wptyw czynnikéw abiotycznych, ale czynia

to na ogoét fragmentarycznie, czesto na marginesie
omawianych innych czynnikéw, gtownie natury bio-
tycznej. Wyniki tych rozwazan w wielu przypadkach
sg rozbiezne i sitg rzeczy dyskusyjne.

Sposréd  czynnikéw abiotycznych wptywajacych
w sposob zasadniczy na zycie owadéw, za najwazniej-
sze uznawane sg trzy: ciepto, wilgotnos¢ i Swiatto.
Wymienione czynniki decydujg o intensywnosci
i szybkosci przebiegu proceséw metabolicznych. Po-
zostate czynniki klimatyczne wedtug niektérych au-
torow odgrywaja role raczej korekcyjng w stosunku
do czynnikéw uznawanych za gtdwne.

CIEPLO i TEMPERATURA

Zrodlem ciepta na ziemi sg prawie wylacznie
promienie stofica. Promieniowanie to odgrywa w zy-
ciu owadoéw duzg role i wraz z jego periodycznoscia
uwazane jest za podstawowy element czynnikéw abio-
tycznych. Ciepto wptywa u owadéw na aktywnosc
oraz na szereg proceséw zwigzanych z sama ich egzy-
stencja. Nie stwierdzono jednak istotnych uchwyt-
nych réznic wptywu natezenia promieniowania na
dynamike rozrodu takich szkodnikéw jak brudnica
mniszka czy barczatka sosnéwka. W naszych bada-
niach nie uzyskano réwniez wynikéw, ktore dawaty-
by podstawe do okreslenia wptywu promieniowania
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na rozmieszczenie ognisk gradacyjnych jednego
z grozniejsizyich szkodnikéw sosny — poporociha cety-
nilalka. Wydaje sie, iz przyczyng tego jest zbyt mala
amplituda wahan promieniowania na terenie Polski
i isitad interpretacja biologiczna wptywu tego czynni-
ka jest utrudniona. Z analizy sumy dni pogodnych
(zachmurzenie mniejsze od 2/10) dla miesiecy: maj,
czerwiec i lipiec oraz dla catego roku nie stwierdzo-
no wiekszych badz ukierunkowanych zréznicowan,
majacych korelowa¢ z przebiegiem gradacji niekto6-
rych szkodnikow sosny w diuzszym okresie czasu.
Jednak z pewnych danych literaturowych wynika,
ze moga istnie¢ okreslone obszary lesne intensywnie
nastonecznione, ktére sa najsilniej zagrozone przez

1. Poproch cetyniak Bupalus piniarus L., a
cf, b — $ wg Koehlera

Ryc.
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Ryc. 2. £ex $wiezo wylegnietych gasienic brudnicy
mmniisaki Lymantria monacha L. na meskim kwiato-
stanie sosny. Fot. K. Slizynski

gradacyjne szkodniki lesne (takie jak poproch cety-
niak, barczatka sosnéwka, boreczniki sosnowe itp.).
Bezposrednio z iloscig ciepta zwigzana jest tempera-
tura Srodowiska wptywajaca w sposéb posredni badz
bezposredni na rozwéj owadow, ich ptodnos¢, prze-
zywalno$¢, liczebno$é i rozprzestrzenianie. Badajac
krzywe przebiegu nasilenia wystepowania szkodni-
kow lesSnych oraz przebiegu wartos$ci $rednich rocz-
nych temperatur na konkretnym materiale badaw-
czym nalezy stwierdzié, ze nie wykazujg one tenden-
cji do wzajemnej korelacji, zauwaza sie natomiast
pewng zgodno$¢ pomiedzy warunkami termicznymi
a krzywa wahan wspdtczynnikdw wzrostu badanych
szkodnikow.

OPADY ATMOSFERYCZNE | WILGOTNOSC POWIETRZA

Obok temperatury, opady uznane sg w ekologii za
jeden z najwazniejszych czynnikéw decydujgcych
0 przebiegu owadzich procesow populacyjnych.
Schwerdtfeger okre$la nawet w procentach mozli-
wosci wystepowania gradacji szkodnika na obszarach
o roznych opadach. Na przyktad dla poprocha cety-
niaka przedstawia to sie nastepujaco:

ponizej . powyzej
opad w mm 500 500—600 600—700 700—800 j 800
procent
prawdopodo-
bieAstwa
wystgpienia
gradacji 1 40 45 12 2
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Z przedstawionych przez Schwerdtfegera liczb
wynika, ze terenami gradacji poprocha sg najczesciej
obszary charakteryzujgce sie stosunkowo niskimi opa-
dami rocznymi w granicach 500—700 mm. Wplyw
opadow moze byé zar6wno bezposredni jak i posred-
ni. Bezposredni wptyw opadéw (pionowych — gtéwnie
deszczu) najczeSciej bywa niekorzystny, szczego6lnie
przy wiekszym nasileniu ich wystepowania (np. gdy
rojka owada przypada na okres ulewnych deszczéw
redukuje to stan ilosciowy motyli, ktére ging nie
ztozywszy jaj). Stwierdzono wielokrotnie zaréwno
w badaniach wtasnych, jak i innych, ze okresy gra-
dacyjne podstawowych szkodnikéw drzewostanow
sosnowych poprzedzone byty latami tzw. ,suchymi”,
charakteryzujgcymi si¢ matymi opadami i stosunko-
wo wysokimi temperaturami.

Waznym czynnikiem wptywajacym na przyktad na
mozliwos¢ przezywania gatunku jest wilgotno$é
wzgledna powietrza. Zwolfer podaje, ze kopulacja
strzygoni choinowki przebiega pomysSlniej przy wil-
gotnosci wzglednej powietrza 80-90% niz przy wil-
gotnosci 100%. Schwerdfeger wykazuje, ze $miertel-
nos$¢ jaj takich szkodnikéw jak borecznik, barczatka,
strzygonia zalezna jest od poziomu wilgotnosci. We-
dtug naszych badan dotyczacych wystepowania po-
procha cetyniaka w latach 1945-1975 dla p6inocno-za-
chodniej czesci Polski nie stwierdzono prostej i bez-
posredniej zaleznosci pomiedzy wilgotnoscig powietrza
a rozwojem tego szkodnika i jego gradacyjnych wy-
stepowan. Wyniki tych badan potwierdzajg wczesniej-
sze spostrzezenia Les$niaka, ze czynnik ten wykazuje
sie matg zmiennoscig i w warunkach klimatycznych
Polski nie wydaje sie mie¢ wiekszego znaczenia.

Wazng postacia opadu atmosferycznego jest opad
$niegu majacy miejsce w okresie spoczynkowym dla
wielu organizméw, w tym dla wiekszosci szkodni-
kow lesSnych. Wptyw pokrywy $nieznej na rozwdj po-
pulacji owadzich jest mato przebadany. W polskiej
lesnej literaturze ekologicznej badania na ten temat
zawarte sg jedynie w pracy Le$niaka. Wykazatl on,
ze zwiekszenie liczby dni z pokrywga $niegu wptywa

niekorzystnie na rozwdj barczatki sosndéwki miedzy
innymi dlatego, ze diugo przelegujacy i topniejacy
$nieg wptywa na korzystng dla rosliny zywiciel-

skiej — sosny wilgotno$¢ gleby, a z drugiej strony
takie zwiekszenie wilgotno$ci réwnie pozytywnie od-
dziatywuje na patogenne dla barczatki sosndwki
grzyby.

CISNIENIE ATMOSFERYCZNE

Powietrze, a raczej jego skiad w naziemnej czesci
srodowiska owadow jest mato istotny dla ich zycia.
Wazniejszy wptyw majg zmiany cisnienia. W pol-
skim pismiennictwie leSnym w zasadzie tylko praca
Kietczewskiego porusza ten temat. Autor wykazat, ze
cisnienie atmosferyczne ma wptyw na rozwdéj motyli
brudnicy mniszki. Mianowicie podczas wyzu barycz-
nego nastepowato nasilenie wylegu motyli z poczwa-
irek. Pierwsze motyle leglty sie rowniez przy wyzu.
Rcuza tym istniejg tylko niewielkie wzmianki w pra-
cach o charakterze podrecznikowym. Setuijeaki nad-
imienlia, ze zmiany cis$nienia atmosferycznego podob-
nie jak i wzmozone drgania powietrza moga miec
wptyw na wychodzenie motyli z poczwarek oraz na
aktywnos$¢ innych owadéw. Dos$¢ sprzeczne doniesie-
nia roznych autoréw dotyczace wptywu cisnienia na
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legi motyli cytuje Kietczewski. Wg Petersena wyleg
ma miejsce przy wzrastajgcym ci$nieniu atmosferycz-
nym, natomiast Picket obserwujac 1758 poczwarek
réznych gatunkéw stwierdzit, ze okoto 91% motyli
legto sie przy spadajgcym ci$nieniu. Jak wykazuja
nasze badania, ci$nienie atmosferyczne miato pewien
wptyw na przebieg i dynamike wylegu motyli po-
procha cetyniaka. Podczas okreséw wyzéw barome-
trycznych nastepowato nasilenie wylegu motyli z po-
czwarek. Wyniki obu obserwacji sg pocj tym wzgle-
dem bardzo podobne. Krzywe wylegu korelujg w du-
zej mierze z krzywymi ci$nienia z tym, ze wystepu-
ja ich wzajemne przesunigcia. Poproch na zmiany
cisnienia reagowatl z pewnym, najczeSciej jednodnio-
wym opO6znieniem. Uwaga ta dotyczy samic, nato-
miast odnos$nie samcdéw brak jest tak wyraznej ko-
relacji. Nalezy tez stwierdzi¢, ze nie tyle wazne sg tu
bezposrednie wartosci cisnienia, ile tendencje kierun-
ku ich zmian.

Mimo stwierdzenia do$¢ wyraznie widocznych ko-
relacji nie mozna powiedzie¢ z calg pewnoscia, ze
cisnienie barometryczne ma wptyw bezposredni na
rozw06j badanego szkodnika. Dziatanie czynnika cis-
nienia nalezy uzna¢ raczej za posrednie, gdyz cisnie-
nie pozostaje w $cistym zwigzku z pogoda i klimatem,
ktére sg czynnikami dziatajagcymi na organizmy bez-
posrednio.

WIATRY

Wiatr uznawany jest w ekologii za jeden z naj-
wazniejszych czynnikéw wptywajagcych ograniczajgco
na aktywno$é, a nawet na rozmieszczenie organiz-
moéw. Odnosnie do owadéw — szkodnikéw lesnych
zagadnienie to jest mato przebadane. Znany jest
powszechnie fakt przenoszenia przez wiatr, na duze
niekiedy odlegtosci, gasieniczek brudnicy mniszki.
Kietczewski jednakze nie stwierdzit istnienia uchwyt-
nych zwigzk6w pomiedzy wiatrem a rozwojem mnisz-
ki na wiekszej przestrzeni. Zaleznosci takie badat
Le$niak w odniesieniu do barczatki sosnéwki. Roz-
patrujagc poszczegdlne ogniska gradacyjne barczatki
stwierdzit, ze najsilniejsze gradacje szkodnika maja
miejsce na terenach o wyraznie nizszych warto$ciach
predkosci wiatru.

Poproch cetyniak jest gatunkiem charakteryzuja-
cym sie stabymi skrzydtami. Notowano jego loty pra-
wie wylacznie podczas ciszy. Silniejszy wiatr unie-
mozliwia prawidtowy przebieg rojki, a przede wszyst-
kim odbycie kopulacji. Stad najintensywniejsze loty
obserwowano wewnatrz drzewostanéw, a je$li na
obrzezach — to po ich stronie zawietrznej. Potwier-
dzajg to obserwacje poczynione na terenie OZLP
w Szczecinie, podczas terenowych prac zwigzanych
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z akcjg zwalczania szkodnika. Liczne wyniki tych
prac wykonywanych podczas gradacji poprocha po-
twierdzity ograniczajacy wptyw wiatru na lot po-
procha i zwiagzane z tym rozmieszczenie szkodnika
w drzewostanach. Silnie zagrozone partie drzewo-
stanow potozone byly najczesciej w ich wnetrzu,
w pewnej odlegtosci od przestrzeni otwartych i od
szerszych drég lub linii podziatu powierzchniowego.
Fakty te wykorzystywano w praktyce podczas okres-
lania stopnia zagrozenia drzewostanOw przez popro-
cha. Bardziej zagrozone byty rowniez drzewostany
mtodsze i zwarte, gdyz hamujg one silniejsze powie-
wy wiatru. Wiatry o wiekszej sile powodujg stra-
canie z gatgzek gasienic, ktore przez to traca energie
na ponowne dotarcie do pokarmu. Podczas hodowli
gasienic czeS¢ egzemplarzy stragcano z gatgzek dla
stwierdzenia, czy wplywa to na rozwdj poszczegol-
nych osobnikéw. Gasienice strgcane czesto miaty wy-
raznie wydtuzony rozwo0j, a powstate z nich poczwar-
ki byty lzejsze od pozostatych. Poza tym wiatr ma
z calg pewnoscig znaczenie korekcyjne w stosunku do
temperatury, wilgotnosci powietrza oraz stopnia usto-
necznienia. W naszych badaniach dotyczacych tego
zagadnienia przeprowadzono analize przecietnych
miesiecznych wartosci predkosci wiatru z okresu lat
1946—1975 dla odlegtych od siebie stacji meteorolo-
gicznych (Lebork, Waicz), jak réwniez przecietnych
wartosci miesigca lipca, to jest miesigca najwazniej-
szego dla rozwoju poprocha cetyniaka. Analiza nie
wykazata istnienia réznic, ktére mogtyby mieé¢ wptyw
na roézny przebieg rozrodu poprocha w odlegtych

ogniskach gradacyjnych. Przebieg gradacji byt po-
dobny, pomimo ze w tych samych latach S$rednie
wartosci predkosci wiatru ksztattowatly sie réznie

dla poszczegélnych rejonow. Niektérzy autorzy stwier-
dzajg, ze wiatry majg czesto charakter scisle lokalny
i dlatego trudno jest uchwyci¢ jaki$s zwiagzek po-
miedzy omawianym czynnikiem, a rozwojem popu-
lacji owadziej na wiekszej przestrzeni.

Rola czynnika wiatru, jak juz wspomniano, wyma-
ga szeregu opracowan, co potwierdza Odum piszac, ze
odczuwa sie potrzebe wnikliwych badan nad wpty-
wem wiatru na organizmy, gdyz zaabsorbowani zbyt-
nio temperaturg i wilgotnoscig ekologowie zlekcewa-
zyli ten wazny czynnik.

Prof. dr hab. Robert Luterek jest pracownikiem nauko-

wo-dydaktycznym Katedry Entomologii Lednej AR
w Poznaniu.

Lesiaw Gralicki, doktor w zakresie nauk lesnych, byty
pracownik Zespotu Ochrony Lasu w Krzyzu Wielko-

polskim.

JOZEF DULAK (Krakéw)

GENY SPRZEZONE Z PLCIA U ZABY RANA PIPIENS

Pte¢ ssakéw jest determinowana przez geny zloka-
lizowane w chromosomach ptciowych. W jadrach ko-
morkowych samic znajdujg sie, obok autosomdw,
dwa chromosomy piciowe X, za$ pte¢ meska charak-

teryzuje sie obecnosciag w komoérkach chromosomu X,
ktéremu towarzyszy mniejszy od niego chromosom

Y, oraz autosomy.
Précz genéw determinujacych pte¢ w chromoso-
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mie X znajdujg sie takze inne geny, ktére sa odpo-
wiedzialne za ekspresje tzw. cech sprzezonych z picia.
Sg to np. u cztowieka daltonizm czyli niezdolnos¢
odrézniania barwy czerwonej od zielonej oraz hemo-
filia. Krew os6b dotknietych tg ostatniag anomalig
krzepnie na powierzchni znacznie wolniej niz krew
ludzi zdrowych, stad niebezpieczenstwo duzego upty-
wu krwi po skaleczeniu. Dziedziczenie obu tych cech
uwarunkowane jest genami recesywnymi, ktére nie
majag 'odpowiednikéw w chromosomie Y. A zatem
mezczyzni, ktdrzy dziedzicza jeden chromosom X
z genami recesywnymi sg dotknieci tymi anomalia-
mi, w przeciwienstwie do kobiet, ktére musiatyby
posiada¢ geny recesywne w obu chromosomach X.

z B
n=X
XLJ LIX

KOBIETA-ZDROWA-
-NOSICIEL GENU

XL
MEZCZYZNA-ZDROWY

NA HEMOFILIE
JX X
KOBIETA-ZDROWA- MEZCZYZNA MEZCZYZNA-ZDROWY
-NOSICIEL GENU -CHORY NA
NA HEMOFILIE HEMOFILIE

Ryc. 1. Dziedziczenie cech sprzezonych z picig u czto-
wieka na przyktadzie hemofilii (wg Malinowskiego)

Dlatego cechy te przejawiajg sie czeSciej u mezczyzn
niz u kobiet (ryc. 1).

Wérdod nizszych kregowcdw problem determinaciji
ptci przedstawia sie inaczej. Tylko niewiele z do-
tychczas przebadanych gatunkéw ryb, ptazéw i ga-
déw wykazuje heteromorfizm, czyli r6znigce sie mor-
fologicznie chromosomy pici (por. H. Krzanowska —
*0 ewolucji chromosoméw pici, Wszechswiat 1978, 19:
213—217). Dlatego stosuje sie inne metody okreslania
sposob6w determinacji pici. Nalezg do nich np. krzy-
zowanie obojnakéw z normalnymi samicami i samca-
mi. Obojnaki sa to zwierzeta produkujgce zaréwno
gamety zenskie jak i meskie. Takie osobniki wsrod
ptazéw sg ptodne w przeciwieAstwie do wyzszych
kregowcow. Na podstawie pici potomstwa otrzyma-
nego z takich krzyzowek okresla sie typ dziedzicze-
nia pici danego zwierzecia. Jest to metoda czesto sto-
sowana w badaniach ptazéw (por. B. Piytycz Deter-
minacja pici u ptazéw, Wszech$wiat 1976, 77: 64—66).
Determinacje ptci tych zwierzat ustala sie takze po-
przez stosowanie hormonow piciowych. W 1978 Ri-
chards i Nace podawali samicom po6inocno-amerykan-
skiej zaby Rana pipiens hormon produkowany przez
jadra, testosteron, ktéry spowodowat odwrécenie pici
tych zwierzat. Otrzymane w ten sposéb fenotypowe
samce (produkujgce plemniki) skojarzono nastepnie
z normalnymi samicami. Potomstwo tych par byto
w catosSci ptci zenskiej. Taki wynik doswiadczenia
wskazuje na heterogametyczno$¢ pici meskiej tego
gatunku (ryc. 2).

Inng metodg okre$lania pici zwierzat jest wykry-
wanie antygenu H-Y. Antygen ten u ssakdw pojawia
sie na komorkach pici meskiej, dlatego sadzono, ze
jest on zwigzany z picia heterogametyczng innych
zwierzat, co potwierdzity badania réznych grup kre-
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gowcowl Wykrycie tego biatka na powierzchni ko-
morek samczych R. pipiens, przy réwnoczesnej nie-
obecnosci na komdrkach samiczych, potwierdza he-
terogametycznos$¢ pici meskiej tej zaby.

W komorkach somatycznych R. pipiens znajduje
sie 13 par chromosoméw, a wiec liczba diploidalna
(2n) tego gatunku wynosi 26. Kazda z trzynastu par
chromosomoéw jest identyczna morfologicznie u samic
oraz samcow tej zaby. Geny sprzezone z picig moga
wiec wystepowaé albo w stanie homozygotycznym
albo heterozygotycznym u obu pikci, czyli odmiennie
niz u ssakéw. Wright i Richards przebadali dziedzi-
czenie gendéw odpowiedzialnych za synteze 12 enzy-
moéw. Ustalili, ze tylko dwa z nich, mianowicie gen

TESTOSTERON

samica} ;XX)

*

FENOTYPOWY SAMIEC
(XX)

SAMICA
(XX)

SAMICA (XX)
Ryc. 2. Okreslanie determinacji ptci zaby Rana pi-
piens. Podawanie testosteronu powoduje odwrdcenie
ptci u genetycznej samicy XX. Fenotypowy samiec

XX skrzyzowany z samicg XX daje wytgcznie po-
tomstwo pici zenskiej (XX)

peptydazy C (Pep C) oraz dysmutazy ponadtlenko-
wej 1 (SOD-1) dziedziczag sie w sposéb sprzezony
z picia.

Pierwsze z tych biatek, peptydaza C, wystepuje
w komorkach wiekszosci tkanek R. pipiens, za wy-
jatkiem jaj i wczesnych zarodkow. Ro6zne formy tego

*Por. J. Dulak Zastosowanie antygenu H—Y do okre$la-
nia genetyczne) ptci zwierzat, Kosmos, seria A 1983, 32
433.
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enzymu, powodujacego rozktad biatek na aminokwa-
sy, mozna odrézni¢ za pomocag analizy elektrofore-
tycznej. Istota tej metody lezy w wykorzystaniu wtas-
ciwosci biatek, ktére w odpowiednich roztworach za-
chowuja sie jak elektrolity. Pod wptywem przytozo-
nego napiecia czasteczki biatek w zaleznosci od ta-
dunku zgromadzonego na ich powierzchni wedrujg
w kierunku anody lub katody. Czasteczki natadowa-
ne dodatnio poruszajg sie w roztworze o wybranym
pH w kierunku katody, a natadowane ujemnie —
w kierunku anody. Elektroforeze czesto przeprowa-
dza sie w nos$nikach. Migracja czesteczek przebiega
woéwczas w roztworze wypeiniajgcym pory nosnika,
np. bibuty. Po zakoriczeniu rozdzielania badanej sub-
stancji bibute suszy sie i zabarwia. Na otrzymanym
w ten sposéb elektroforegramie drobiny biatkowe sg
widoczne w postaci charakterystycznych prazkow.
Poniewaz peptydaza C jest monomerem, to znaczy
biatkiem utworzonym przez jeden tancuch amino-
kwasowy, dlatego w przypadku istnienia w chromo-
somach danego osobnika dwu rdznych alleli deter-
minujacych ten enzym, ujawnia sie on na elektrofo-
regramie w postaci dwu prazkéw (ryc. 3).

Wright i Richards przebadali w ten sposéb po-
tomstwo Kkilkunastu par rodzicielskich R. pipiens.
W przypadku heterozygotycznosci samca pod wzgle-
dem genu dla peptydazy C (np. ba) w jego potom-
stwie powstatym ze skrzyzowania z samica homozy-

™S S
PEPC * N m

bb bb bb ba bb ba ba ba

Ryc. 3. Elektroforegram peptydazy C wyekstrahowa-

nej z watroby zab R. pipiens. Peptydaza wystepuje

w postaci pojedynczych prazkéw (genotyp bb) Ilub

prazkéw podwojnych (genotyp ba). Rekombinanty za-

znaczono gwiazdkami (wg Wrighta i Richards, zmie-
nione). Poréwnaj z ryc. 4

gotyczng (bb) stwierdzono 21 samcOw o0 genotypie ba
oraz 19 samic bb, a ponadto analiza elektroforetycz-
na wykazata u dwu samic obecno$¢ obu alleli (ba) na
peptydaze C oraz u trzech samcéw genotyp bb. Osob-
niki te odziedziczyly odmienne allele niz wigkszo$¢
ich rodzenstwa, na skutek crossing-over czyli wymia-
ny (rekombinacji) fragmentéw chromosomoéw miedzy
chromosomami tej samej pary. Miato to miejsce pod-
czas podziatlu komoérek prowadzacych do powstania
gamet (ryc. 4).

Analiza elektroforetyczna dysmutazy ponadtlen-
kowej 1 z komorek osobnikéw pochodzacych z tych
samych krzyzéwek wykazata, iz dziedziczenie genu
dla tego enzymu2 jest takze sprzezone z picia,
w przeciwienstwie do pozostatych dziesieciu biatek
(np- peptydazy A, peptydazy D).

2Por. G. Bartosz Dysmutaza ponadtlenkowa
modny i ciekawy, Wszech$wiat 1980, 81: 261.

enzym
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TYP RODZICIELSKI TYP REKOMBINACYJINY
Ryc. 4. Przypuszczalny sposéb dziedziczenia peptyda-
zy C u zaby R. pipiens. Region determinujacy ptec
(biate pole) lezy ponizej locus Pep C w chromosomie
X i chromosomie Y (pole zakreskowane). Typ rekom-
binacyjny jest wynikiem crossing-over miedzy alle-
lami Pep C w chromosomach samca (gdérna prawa
cze$¢ ryciny): bb — geny samicy na Pep C; ba —
geny samca na Pep C. (wg. Wrighta i Richards,
zmienione)
U kilku gatunkéw ryb, krewetki

oraz komaréw z rodzaju Culex, badanie potomstwa
eosobnika heterozygotycznego (pod wzgledem danej
cechy) pici heterogametycznej, wskazuje na istnienie
dziedziczenia cech sprzezonych z picia. Rdwniez gen
peptydazy potudniowo-europejskiego ptaza ogoniaste-
go Pleurodeles waltlii dziedziczy sie tak jak opisane
allele u R. pipiens. Taki sipoisb dziedziczenia okres-
la sie jako nietypowe sprzezenie z picig (partial sex
linkage) w przeciwienstwie do zupetnego sprzezenia
wystepujgcego np. u ssakéw (classical sex linkage).
W tym ostatnim typie dziedziczenia geny sg zwigza-
ne jedynie z chromosomem X, natomiast sposéb dzie-
dziczenia opisany u R. pipiens i wspomnianych in-
nych gatunkéw jest przyktadem sprzezenia zaréwno
z chromosomem X jak i Y. Niepetne sprzezenie
z phcig reprezentuje prymitywniejsze stadium ewo-
lucji chromosomoéw piciowych.

Obecno$¢ w potomstwie zaby R. pipiens osobni-
kéw nalezacych do tzw. typu rekombinacyjnego (ryc.
4) dowodzi, ze w chromosomach piciowych tego ga-
tunku istnieje prawdopodobnie tylko jeden maty re-
gion (alba locus) determinujagcy pte¢. Brak jest wiec
tak charakterystycznych dla ssakéw rdéznic morfolo-
gicznych miedzy chromosomami X i Y.

Kolejng réznice w poréwnaniu ze ssakami stano-
wi ekspresja wszystkich alleli sprzezonych z pfkcig,
zlokalizowanych w obu chromosomach. Dlatego tez
Wright i Richards sugeruja, ze zaby o genotypie YY
powinny by¢ zywotne podobnie jak osobniki XX czy
XY. Takze osobniki majagce w komorkach tylko je-
den chromosom piciowy Y (YO) powinny rozwijac
sie rownie dobrze jak osobniki z jednym chromoso-
mem X (XO). Wsérod ssakoéw zwierzeta o genotypie
YO ging we wczesnych stadiach embrionalnych, zas
samice XO posiadaja czesto szereg anomalii rozwojo-
wych.

Natura kryje w sobie wiele zagadek, ktérych roz-
wiktanie jest réwnie trudne jak i pracochtonne.
Przedstawione tutaj do$wiadczenia Wrighta i Ri-
chardsa to przyktad jak bardzo skomplikowane sg
mechanizmy determinacji ptci oraz innych cech, i jak
odmiennie dziataja one ws$réd roznych grup zwie-
rzat.

Genetics 1983, 103: 249

Artemia salina

Jézef Dulak jest studentem IV roku biologii na UJ. |



204

W szech$wiat, t. 85, nr 9/1984

DANUTA ALBINSKA-KAPERA (Krakéw)

OLOW W SRODOWISKU BIOLOGICZNYM

W S$rodowisku biologicznym wéréd wielu sktadni-
kéw chemicznych bardzo wazng role petnig pierwia-
stki $ladowe. Nazwa ta obejmuje pierwiastki wyste-
pujace rzadko w skorupie ziemskiej o-raz te, ktérych
stezenia w S$rodowisku biologicznym nie przekraczajg
wartosci 0,1%. Wiekszo$¢ sposréd pierwiastkéw $lado-
wych w odpowiednich stezeniach jest niezbedna dla
organizmow zywych. Jednakze wyr6znia sie¢ wsrod
nich takie, ktore dostajagc sie do Srodowiska w wy-
niku réznorodnej dziatalnosci cztowieka, w duzych,
czesto niekontrolowanych iloSciach, mogg powodowac
zachwianie réwnowagi biologicznej. Skazenia takie
prowadzg do zmiain proporcji pomiedzy uruchamia-
niem i wprowadzaniem pierwiastkdw do $rodowiska,
a ich ponownym odktadaniem w utworach geologicz-
nych.

Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdro-
wia (WHO) dokonano podziatu pierwiastkow $lado-
wych wystepujacych w przyrodzie na dwie grupy.
Pierwiastki grupy pierwszej, do Kktorych zaliczono
rte¢, otow, kadm, beryl i tal wykazujg wytgcznie
szkodliwe dziatanie w odniesieniu do organizmoéw
zywych. Nalezace do grupy drugiej chrom, cynk, ze-
lazo, selen, wanad i arsen w zaleznosci od stezenia,
stopnia utlenienia, a przede wszystkim zwigzku, w
ktorym wystepuja, pierwiastki te mogg spetnia¢ role
stymulatorow, katalizatoré6w tub inhibitorow w pro-
cesach biochemicznych w organizmach zywych.

Otéw nalezy wiec do grupy pierwiastkéw stano-
wigcych potencjalne zagrozenie dla Srodowiska przy-
rodniczego. Metal ten naturalnie wystepuje w sko-
rupie ziemskiej w niskich stezeniach, przewaznie w
postaci dwuwarto$ciowej.

tatwe wydobywanie i obrobka otowiu byly przy-
czyng wykorzystywania tego metalu do réznych wy-
robéw juz Kkilka tysiecy lat przed nasza era. Otow
i jego zwiazki byty réwniez wykorzystywane jako
trucizny. Powaznym skazeniem S$rodowiska otow stat
sie dopiero od czasow Il wojny Swiatowej poprzez
zastosowanie w przemys$le zbrojeniowym. Obecnie
Swiatowe, przemystowe zuzycie otowiu szacowane jest
na 4 miliony ton rocznie, z czego 20—50% wraca
z powrotem do obiegu, a reszta to zanieczyszczenia
naturalnego $rodowiska.

Otéw stosowany jest w wielu gateziach przemystu.
Najwieksze zuzycie przypada na produkcje benzyn
wysokooktanowych, akumulatoréw, stosowany jest
takze w produkcji stopéw metali, powtok antykoro-
zyjnych, kabli, barwnikéw, chemicznych $rodkéw
ochrony roslin oraz w przemysle zbrojeniowym.

Najwieksze skazenie S$rodowiska otowiem, wywo-
tane procesami spalania benzyny i wegla, wystepuje
w rejonach przemystowych i w miastach. Zwigkszo-
ne stezenie otowiu w powietrzu stwierdzono rowniez
w poblizu autostrad i drég szybkiego ruchu. Najwiek-
sze zanieczyszczenie otowiem obserwuje sie na poétkuli
p6inocnej, gdzie w latach sze$cdziesigtych naszego stu-
lecia wprowadzano do atmosfery okoto 240 tysiecy
ton tego metalu rocznie. Cze$¢ otowiu opada na zie-
mie wraz z pytem i deszczem, pozostata ilo$¢ jest
unoszona do goérnych warstw atmosfery, skad nastep-
nie opada w poblizu kota podbiegunowego. Wyjasnia

to obecno$¢ otowiu w lodowcach i ro$linnosci tundro-
wej na potnocnych obszarach kuli ziemskiej.

W wyniku technicznej dziatalnosci cztowieka otéw
wprowadzany jest w postaci réznych zwiazkéow do
wody, gdzie podlega intensywnej akumulacji biolo-
gicznej. Otdw w formie octandw, chlorkéw i azota-
néw pochtaniany jest przez plankton i wyzsze rosli-
ny wodne oraz przez skorupiaki i matze. W muszlach
ostryg odlawianych przy wybrzezach Stanéw Zjedno-
czonych stwierdzono 1000-krotng koncentracje otowiu
w pordwnaniu z jego zawarto$cig w wodzie morskiej.
Takze ryby majg zdolno$¢ do akumulacji otowiu,
np. ryby battyckie zawierajg 0,02—2,3 ppm Pb, a ryby
polskich rzek 0,02—2,6 ppm Pb. Ustalono tez, ze duze
stezenia otowiu i innych metali ciezkich w wodzie
hamujg biologiczne procesy jej samooczyszczania.
Zwigzki te dostajg sie do rzek, migrujg z wodg na
znaczne odlegtosci i obnizaja jej klase czystosci w
obrebie duzych obszaréw.

Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen przemysto-
wych uzaleznione jest od wielu czynnikow, miedzy
innymi od potozenia geograficznego, klimatu lokalne-
go, rozmiaru czastek zwigzkéw chemicznych. Wszy-
stkie zwigzki otowiu wystepujag w stanie duzej dys-
persji i tatwo podlegajg sorpcji na powierzchni pytu
atmosferycznego. Po pewnym czasie przebywania w
powietrzu czasteczki otowiu osiadajg na glebie i ros-
linach. Sole otowiu moga by¢ tez wymywane przez
deszcz i w ten sposéb dostajg sie do gleby. Zanie-
czyszczenie gleby otowiem jest znaczne w jej wierzch-
nich warstwach, przewyzsza kilkakrotnie koncentracje
tego metalu w poziomach gtebszych.

Zwigzki otowiu emitowane przez huty wystepuja
gtéwnie w postaci tlenkow, tacznie z duzymi ilos-
ciami tlenku wapnia. Akumulacja tych zwigzkéw w
glebie prowadzi do jej alkalizacji. Przebieg zmian
pH gleby w poblizu huty cynku i otowiu w Miastecz-
ku Slaskim badat zespét pracownikéw naukowych Po-
litechniki Slgskiej w Gliwicach. Badania przeprowa-
dzono w miodniku sosnowym, gdzie nie dokonywano
zadnych zabiegébw agrotechnicznych mogacych miec
wptyw na pH gleby. W ciggu trzech lat odczyn gor-
nej warstwy gleby wzrést z pH 3,3 do pH 6,1. Takie
zmiany wartosci pH moga mie¢ zasadniczy wptyw na
roslinno$¢ oraz sktad jakosSciowy mikroflory glebowej.
Szkodliwe dziatanie otowiu na mikroorganizmy jest
szczegOlnie wazne, bowiem obieg pierwiastkéow w
przyrodzie zalezy gtéwnie od aktywnosci mikroflory
glebowej. Skazenie gleby otowiem w ekosystemach lg-
dowych moze powodowaé state zachwianie aktywnosci
biologicznej. Stwierdzono, ze toksyczno$¢ otowiu jest
rézna w roznych typach gleb i zalezy od fizyko-che-
micznych wtasciwosci gleby. Szczeg6lnie istotny, a za-
razem bardzo niekorzystny jest fakt ciggtej akumu-
lacji otowiu w glebie.

Ziwigizki otowiu zawarte w glebie w nadmiernej ilo-
§ci hamujg lub Wisrtrzymujg rozktad materii organicz-
nej. Otow jest tatwo whbudowany w czasteczki zwigz-
kéw organicznych, przez co staje sie inhibitorem po-
zakomorkowych enzymoéw produkowanych przez mi-
kroorganizmy, a biorgcych udziat w rozktadzie materii
~organicznej. W trakcie terenowych badan glebozmaw-
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czyoh w wojewddztwie katowickim stwierdzono staby
rozktad S$ciétki lesnej, co wskazuje na znaczne osta-
bienie czynnosci biologicznej tamtych gleb. Dzieje sie
tak na skutek oddzialywania zanieczyszczen na mi-
kroflore glebowa, w wyniku czego nastepuje zmniej-
szenie rozktadu $ciotki i odktadanie warstw surowego
humusu. Na badanym obszarze spotykano powierzch-
nie, gdzie grubo$¢ nie roztozonego igliwia dochodzita
do 6 cm. Zahamowanie rozktadu zwigzkéw organicz-
nych wystepuje wiele lat. po skazeniu otowiem.

Otéw moze dostawac sie do gleby takze poprzez
stosowanie nawozéw mineralnych. Niektére z nich,
zwiaszcza nawozy wielosktadnikowe, zawierajg pod-
wyzszong ilo$¢ otowiu i powodujg wzrost zawartosci
tego metalu w powierzchniowych warstwach gleb.

Otéw jest rowniez sktadnikiem S$ciekdw komunal-
nych. Wykorzystywanie $ciek6w do uzyzniania gleb
taczy sie z ryzykiem wprowadzenia tego metalu do
tancucha pokarmowego.

Otéw pochodzacy z zanieczyszczonej atmosfery
i pobierany z gleby ma istotny, szkodliwy wptyw
na rosliny wyzsze. Otdw nie jest potrzebny roslinom
do ich rozwoju, w przeciwienstwie do innych pier-
wiastkow Sladowych, przynajmniej nie stwierdzono
tego dotychczas. Rosliny majg zdolno$¢ wigzania oto-
wiu wystepujagcego w formach rozpuszczalnych i aku-
mulowania go w btonach i substancji komdrkowej,
szczeg6lnie w korzeniach. Biologiczny isysitem unie-
ruchamiania otowiu w tkankach korzeniowych jest
naturalng obrong roslin przed nadmiernym stezeniem
tego toksycznego metalu. Wrazliwo$¢ roslin na otow
jest bardzo zmienna. Nagromadzony w tkankach ros-
linnych powoduje zaburzenia metaboliczne, obniza
aktywnos¢ wielu proceséw, miedzy innymi fotosyn-
tezy, ogranicza absorpcje wody, zwieksza zapotrzebo-
wanie na tlen.

Najwazniejszym aspektem kumulacji otowiu w ros-
linach sg konsekwencje, jakie ponoszag konsumenci
tych roélin. Tolerancja roélin na wysokg zawarto$¢
otowiu przewyzsza dopuszczalny poziom tego metalu
w paszach dla zwierzat i w ro$linach spozywanych
przez cztowieka, w wyniku czego tego rodzaju mate-
riat roslinny staje sie toksyczny. W rejonie huty
cynku w Miasteczku Slaskim przeprowadzono bada-
nia nad zawartoscig otowiu w roSlinach pastewnych
i w warzywnych. Rosliny te zebrane w odlegtosci
1200 m od huty akumulujg w swoich tkankach ilosci
otowiu nawet sto razy przekraczajgce poziom dopu-
szczalny do spozycia przez ludzi.

Wsréd zwierzat zatrucia otowiem wystepujg naj-
czesciej u bydta. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze jednorazowa dawka 50—400 mg/kg masy ciata jest
juz dawka S$miertelng dla cielgt. Otéw przedostaje
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sie do mleka krow spozywajgcych skazong pasze
i jest w nim kumulowany. Dowodzg tego badania
stwierdzajgce, ze zawarto$¢ otowiu w mleku krowim
wynosita 0,05 ppm—0,3 ppm Pb, natomiast w trawie
spozywanej przez te zwierzeta 0,006—0,13 ppm.

Do tkanek zwierzecych i organizmu cztowieka zwigz-
ki otowiu dostaja sie drogg oddechowa i pokarmowa.
Bardzo trudno jest ustali¢ graniczng dawke dla or-
ganizmu. Progiem, ktéry moze sie juz charakteryzo-
waé objawami zatrucia, jest stezenie 0,4 mikrogra-
mow w jednym gramie krwi. Tymczasem tzw. po-
ziom ,normalny”, istniejacy obecnie w Stanach Zjed-
noczonych, wynosi 03 jig/g krwi. W grupie amery-
kanskich dzieci szkolnych ,,normalny” poziom otowiu
siegat od 0,5—0,6 ug/g, byt wiec wyzszy od przyje-
tego obecnie poziomu progowego.

Z toksykologicznego punktu widzenia caty otdw za-
warty w organizmie mozemy podzieli¢ na otéw odo-
zony w szkielecie kostnym, ktdry stanowi okpto 70%
catosci i nie jest bezposrednio zaangazowany w wy-
wotywaniu objawow toksycznych oraz otow zawarty
w innych tkankach, odpowiedzialny za skutki zatru-
cia. W kosciach otéw magazynowany jest w postaci
nierozpuszczalnego trojfosforanu. Niekiedy, np. w
pewnych stanach chorobowyoh, szczeg6lnie w choro-
bach wirusowych, znaczne ilosci otowiu zdeponowane-
go w substancji mineralnej kosci moga by¢ uwalnia-
ne do krazenia wywotujac ciezkie zatrucie.

Pobieranie otowiu przez organizm cztowieka zalezy
od bardzo wielu czynnikéw, wsérod ktérych bardzo
istotny jest sktad pozywienia. Przy niedoborze skitad-
nikbw mineralnych, a nadmiarze tluszczu w pokar-
mie, wzrasta biologiczna absorpcja otowiu w orga-
nizmie.

Dtugotrwate dziatanie otowiu na organizm powo-
duje niedokrwisto$¢ poprzez hamowanie syntezy he-
mu. Do narzagdéw najbardziej narazonych na dzia-
tanie otowiu naleza: mdzg, szpik kostny, watroba
i nerki. W komoérkach watroby i nerek otow wywo-
tuje zaburzenia funkcji bton, mitochondriéw, jader
i innych frakcji subkomérkowych.

Otdw ma zdolno$¢ przenikania do krwi, a nastep-
nie mleka matki, a takze u kobiet ciezarnych prze-
chodzenia przez tozysko do zarodka. Otéow wywiera
szkodliwy wptyw na ptodno$¢, przy dziataniu otowiu
na organizm stwierdza sie wzrost liczby poronien.
Otéw wywotuje takze zaburzenia mutagenne. Studia
genetyczne i badania chromosoméw ssakéw potwier-
dzity mozliwo$¢ wystepowania aberacji chromosomo-
wych i chromatydowych w organizmaoh narazonych
na dziatanie otowiu.-

Mgr Danuta Albifiska-Kapera jest asystentem w Kate-
drze Mikrobiologii AR w Krakowie.
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ROCZNICE

Stulecie urodzin Ludwika Hirszfelda
(1884—1954)

Nie mam zaufania do ludzi gardzacych dy-
daktyka

L. Hirszfeld

Urodzit si¢ 5 sierpnia 1884 roku w Warszawie, w ro-
dzinie zydowskiej, wielce zastuzonej dla kultury pol-
skiej. Od najwczes$niejszych lat byt wychowywany
w atmosferze gtebokiego patriotyzmu. Nic wiec dziw-
nego, ze w latach mitodzienczych wigczyt sie aktyw-
nie do ruchu niepodlegtosciowego. Jedng z form wal-
ki z caratem byty wéwczas podziemne kotka i kursy
szkoleniowe, gdzie mtodziez zapoznawata sie z dzie-
jami ojczystego kraju oraz tradycjag patriotyczng i do-
robkiem kultury narodowej. Hirszfeld byt bibliote-
karzem jednego z takich konspiracyjnych ugrupowan.
Juz jako uczen zetknat siie z rosyjskimi zandarmami,
a nawet grozito mu aresztowanie. Uczgc sie w gim-
nazjum humanistycznym w +todzi, wéréd narastajg-
cych konfliktow spotecznych, zetkngt sie z ideg socja-
lizmu. W roku 1902 Hirszfeld konczy gimnazjum
i wzorem innych Polakéw, nie widzacych dla siebie
przysztosci pod zaborem, wyjezdza za granice na stu-
dia do Wurzburga. Tu podejmuje studia medyczne,
ktére od samego poczatku poczety go pasjonowac.
W roku 1904 przenosi sie do Berlina, gdzie na jeden
semestr porzuca medycyne dla filozofii. Jednak
wkrotce podejmuje dalsze studia medyczne. Wcze$nie
uswiadomit sobie, ze chce by¢ serologiem. Odtad kon-
sekwentnie, cho¢ nie bez przeciwienstw, bedzie kro-
czyt obrang droga. O 6wczesnych trudnosciach finan-
sowych Swiadczy wymownie choéby nastepujaca wy-
powiedz Hirszfelda: ,,...zastawiwszy zegarek dla spta-
cenia pracowni — zapisatem sie do prof. Fickera.
Miatem wtedy lat 21, bytem juz zonaty i zona moja
umozliwita mi, dajagc lekcje w Berlinie, pokrycie wy-
datkéw za zwierzeta doswiadczalne”. Gdzie dzi$ stu-
dent polski musi sie martwi¢ o zwierzeta doSwiad-
czalne!

W roku 1907, tzn. w wieku 23 lat Hirszfeld napisat
prace doktorska, ktdrg oceniono jako ,exima cum
laude”. W tym czasie Zaktad Badania Raka w Hei-

delbergu poszukiwat dla oddziatu parazytologii asy-
stenta obeznanego z zagadnieniem odpornosci orga-
nizmu. Hirszfeld zostat przyjety na to stanowisko.

Oddziatem Serologicznym, zajmujacym sie badaniem
wiasciwosci surowicy krwi cztowieka i zwierzat, kie-
rowat Emil von Dungern. Hirszfeld rozpoczat pod
kierunkiem von Dungerna prace nad odpornoscia
tkanki normalnej. Wtedy to (1910) ci dwaj naukowcy
zaproponowali terminologie grup krwi wystepujacych
u ludzi, ktére okreslili literami A, B 0 i AB. Dzis,
jak wiadomo, ten podziat nie wyczerpuje wszystkich
grup krwi. Jednak gtéowny podziat i terminologia za-
proponowana przez von Dungerna i Hirszfelda prze-
trwata do dzis. Tak to nazwisko Ludwika Hirszfelda
zostato zwigzane z odkryciem grup krwi.

Jesienig roku 1911 Hirszfeld przenosi sie do Zu-
rychu, gdzie otrzymat asystenture w Zaktadzie Higie-
ny. Miat tu duzo wieksze niz w Heidelbergu mozli-
wosci pogtebiania zagadnieA higieny, a wilasciwie
bakteriologii. Tu opracowat wraz z R. Klingerem od-

czyn krzepliwos$ci krwi, zastepujacy odczyn Wasser-
manna. W tym os$rodku naukowym Hirszfeld podjat
badania nad wolem. Stwierdzit, ze przyczyng tej cho-
roby jest brak jodu w $rodowisku. W roku 1913 Hir-
szfeld habilitowat sie na podstawie pracy dotyczacej
zjawiska odpornosciowego i krzepliwosci krwi.

W okresie | wojny Swiatowej uczestniczy jako le-
karz wraz z matzonka w zmaganiach narodu serb-
skiego. Prowadzi szpital, w ktorym zwalcza epidemie
duru brzusznego i duréw rzekomych. Jeden ze szcze-
pow — paratyfus C — zostal pdézniej opisany jako
Salmonella hirszfeldi. Organizuje szkolenie bakterio-
logiczne dla serbskich lekarzy. Wtedy tez dokonat
odkry¢, ktére utorowaty mu droge do nieSmiertelnos-
ci.

Jednym z nich byto zjawisko przyspieszonego opa-
dania krwinek u chorych na malarig, odkrycie, ktore
wigze sie (niestusznie) tylko z nazwiskiem lekarza
szwedzkiego Robina Fahraeusa.

Majac do dyspozycji zotnierzy réznych narodow
Hirszfeldowie przeprowadzili pogtebione badania nad
grupami krwi. ,ZbadaliSmy Anglikéw, Francuzow,
Wiochéw, Serbéw, Bulgaréw, Rosjan, Grekéw, Zy-
déw i Murzynéw. (.) Ceche A stwierdziliSmy
w przewadze tylko u narodéw europejskich, i to p6t-
nocnych. Natomiast grupa B, rzadsza w Europie, byta
czestsza u narodow Azji i Afryki” — napisze po6zniej.
Taq praca .zapoczatkowat nowg dziedzine wiedzy,
a mianowicie seroantropologie.

Wiosng roku 1919 po siedemnastu latach powraca
do kraju. Byt wtedy juz dojrzatym i doSwiadczonym
naukowcem. Objat Zaktad Badania Surowic w War-
szawie. Nie ograniczat sie¢ jednak tylko do pracy na
terenie tego zaktadu. Prowadzit ozywiong dziatalnosé
naukowa. W 1926 roku Hirszfeld zostaje dyrektorem
Dziatu Bakteriologii i Medycyny DosSwiadczalnej przy
Panstwowym Zaktadzie Higieny. Zaktad ten w szyb-
kim czasie stat sie jedng z przodujacych placowek
tego typu w Europie. Wydziat Lekarski Uniwersy-
tetu Warszawskiego powierza mu tez prowadzenie
wyktadéw z serologii, a Wydziat Farmaceutyczny —
z bakteriologii. W 1931 roku Uniwersytet Warszawski
nadat mu tytut profesora. Jednoczes$nie Hirszfeld pet-
nit obowigzki kierownika naukowego Panstwowego
Zaktadu Higieny.

»Natura — pisze Hirszfeld — nie jest zaintereso-
wana W usunieciu cierpienia, choroby i $mierci jed-
nostki, ale jedynie w utrzymaniu réwnowag miedzy-
gatunkowych, gdyz one gwarantujg ciggtos¢ i najwiek-
szg wielopostaciowo$¢ zycia”. Tak patrzyt ten nauko-
wiec na sprawe zakazenia, nadajac mu catkiem nie-
oczekiwany sens. ,Epidemie — wedlug niego — sg
czescig wielkiego zdarzenia w przyrodzie. Nie przesu-
niemy réwnowagi na korzy$¢ cztowieka, jesli nie po-
znamy praw rzadzacych wspoétzyciem Swiata widzial-
nego z niewidzialnym?”.

Zblizajg sie mroczne lata okupacji. O tych latach
napisze: ,MyS$latem, ze mam zadanie tylko w stosun-
ku do nauki i do miodziezy. Okazato sig, ze miatem
misje pocieszania ginacych”. W chwili wybuchu Il
wojny Swiatowej, prof. Hirszfeld jak zwykle przy-
szedt do pracy — Zaktadu Higieny. Pomaga walczga-
cej Warszawie. Pod koniec wrzesnia 1939 roku Hir-
szfeld przygotowuje sie do opuszczenia Zaktadu Hi-
gieny. Na poczatku listopada zostaje powiadomiony,



Ula, b. ZABY WODNE Rana esculenta L. Fot. W. Strojny



IV. OWOCUJACY FIGOWIEC Ficus carica L. Fot. W. Strojny
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ze jako niearyjczyk nie moze by¢ zatrudniony w Za-
ktadzie Higieny. Nawet po opuszczeniu Zaktadu nie
przerywa pracy badawczej. Opracowuje kilka prac
i wysyta je do druku w Szwajcarii, dajagc tym samym
wyraz zywotno$ci polskiej nauki. Jednak nawet tych
skromnych mozliwosci zostaje wkrotce pozbawiony.
Zostaje uwieziony w getcie. Czyni starania o wyjazd
za granice, ale wtadze okupacyjne uniemozliwiajg mu
to. Na terenie dzielnicy zydowskiej organizuje Rade
Zdrowia. W warszawskim getcie poznaje -,granice
nedzy ludzkiej, meczeAstwa i upodlenia” (H. Jawor-
ski). Organizuje wyktady i Kkursy, a wszystko czy-
ni po to, by jego wspotwyznawcy zapomnieli o tra-
gicznej rzeczywisto$ci. Samoobrona okazata sie dzia-
taniem bezskutecznym. Terror ciggle sie nasilat. ,Nie
jest moim zwyczajem porzuca¢ nieszcze$liwych. Ale
chce ratowa¢ zone i dziecko. (..) Potega i metody
niszczenia sa bezwzgledne” — napisze po6zniej. Opusz-
cza getto i w przebraniu robotnika wraz z rodzing
przechodzi na strone ,aryjska”. Rodzina Hirszfeldow
wielokrotnie zmienia kryjowki. W tym trudnym okre-
sie Hirszfeld traci jedynag corke. W sierpniu 1944 na-
stepuje wyzwolenie przez wojska radzieckie. Po wy-
zwoleniu Hirszfeldowie przybywajg do Lublina, gdzie
zostajg mianowani profesorami organizujgcego sie
Uniwersytetu M. Curie-Sktodowskiej. Po roku Hir-
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szfeld przeprowadza sie do Wroctawia, ktory czeka
na ludzi Swiattych i oddanych nauce. Tu organizuje
Wydziat Lekarski Uniwersytetu i Politechniki we
Wroctawiu. Od podstaw organizuje Zaktad Mikrobio-
logii Lekarskiej, ktérym bedzie kierowat do $mierci.
Z oddamliem pracuje nie tylko na niwie badawczej,
ale takze dydaktycznej, znajdujac w niej wiele sa-
tysfakcji.

Zmart 7 marca 1954 roku, w miesigc po oficjal-
nym powotaniu do zycia Instytutu Immunologii i Te-
rapii Doswiadczalnej Polskiej Akademii Nauk, ktory
nazwano jego imieniem.

Sposréd zastugujacych na szczeg6lng uwage prac
profesora wymieni¢ nalezy autobiograficzng Historie
jednego zycia, napisang w ostatnich miesigcach oku-
pacji.

Hirszfeld byt cztonkiem rzeczywistym lub honoro-
wym wielu towarzystw naukowych, krajowych i za-
granicznych. Odkrycie witamin i dziedziczenie grup
krwi nalezaly do przetomowych sukceséow naukowych
schytku ubiegtego i poczatku obecnego stulecia. Do
obu tych odkry¢ przyczynili sie Polacy: K. Punk i L.
Hirszfeld. Obaj zapisali sie chlubnie nie tylko jako
uczeni, lecz takze jako wspaniali ludzie.

Czestaw Wronkowski

PRZEGLAD NAUK ANTROPOLOGICZNYCH

Antropologia w wychowaniu fizycznym
I sporcie

W XX wieku w calym S$wiecie cywilizowanym
»nobilitowano” wychowanie fizyczne, doceniajac je-
go wazno$¢ w zyciu cztowieka. Zaczeto tworzyé spe-
cjalistyczne instytuty i wyzsze szkoty, ktdre miaty
wypracowaé teorie, a zarazem czuwa¢ nad praktyka
wychowania fizycznego. Polskg poczawszy od lat
dwudziestych naszego stulecia ma tego rodzaju uczel-
nie, chlubigce sie powaznym dorobkiem naukowym
i cieszace sie uznaniem w $wiecie. Zauwazy¢ jednak
mozna, ze problematyka wychowania fizycznego nie
zawsze spotyka sie u nas ze zrozumieniem.

Kilka lat temu dowcipny dziennikarz wykpit te-
mat rozprawy, ktéra zajmowata sie historig palanta
w naszym kraju. Do dzi$§ powtarza sie dowcipy na
ten temat. Jakze niestusznie. Widocznie nikt nie za-
stanowit sie nad tym, ze skoro przyznajemy spra-
wom wychowania fizycznego range naukowag, to oczy-
wiscie musimy sie tez zajmowaC poszczeg6lnymi gra-
mi ruchowymi, ich powstaniem, ustalaniem regut,
sensem, wptywem na zdrowie i na rozw0j sprawnos$-
ci. Nad wyraz interesujagca moze byc¢ tez historia po-

szczegblnych gier sportowych, ktore czesto swymi
poczatkami siegajg wiekow S$rednich i byty elemen-
tem wychowania rycerskiego. Zachodzi wrecz ko-

nieczno$¢ badania wszelkich typéw sportow, gier i za-
baw ruchowych, aby ustali¢ w jakim' wieku nalezy
je uprawia¢, jak dtugo moga trwaé treningi, w ja-
kich przypadkach nalezy ich w ogéle unikaé. Niedo-

cenianie tego jest dowodem wielkiej krétkowzrocz-
nosci.

Cele wychowania fizycznego

Wychowanie fizyczne ingeruje w rozw6j fizyczny
dzieci i miodziezy, ponosi wiec w duzym stopniu od-
powiedzialno$¢ za stan zdrowia narodu. Jego celem
jest przede wszystkim ksztattowanie budowy ciata
i jego postawy, rozwijanie sprawnosci ruchowej,
a takze podnoszenie odporno$ci organizmu poprzez
jego hartowanie. Poniewaz cztowiek jest istotg psy-
chofizyczng, wiec rownolegle z <¢wiczeniem ciala
wptywa sie na jego psychike: poprzez gimnastyke,
gry i zabawy ruchowe, sport i turystyke rozwija sie
przeciez takze charakter i wole. Tkwi w tych zaje-
ciach wspdtdziatanie, poszanowanie regut gry, a za-
razem systematyczne doskonalenie witasnej sprawno-
§ci nieraz w' twardym treningu. Sg to czynniki o po-
teznym wptywie. Sport jest w wiekszosci krajow
udziatem szerokich warstw spotecznych i wchodzi
w zakres obowigzkowych zaje¢ szkolnych. Rozwojem
sportu jest tez zainteresowana armia ze wzgledu na
podnoszenie stanu fizycznego rekrutéw i rezerw mo-
bilizacyjnych. Nic dziwnego, ze Zagadniertiami tymi
interesuje sie mnostwo dyscyplin naukowych, two-
rzacych nawet specjalne dziaty, jak fizjologia spor-
tu, socjologia sportu, psychologia sportu i oczywiscie
medycyna sportowa. Splata sie tu ogrom potrzeb
i kierunkow badawczych.

Zwazy¢ tez nalezy, ze sprawnos$¢ ruchowa daje
satysfakcje i cieszy, a ciato ludzkie w ruchu jest
piekne i darzy nas rado$cig zycia. Stusznie sformuto-
wano kiedy$ hasto, ze ruch i rado$¢ ksztattujg czto-
wieka.
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Zagadnienia teoretyczne i rola antropologii

Teoria wychowania fizycznego winna wpierw reje-
strowa¢ i w sposob naukowy opisywaé rodzaje bodz-
cow ruchowych dziatajgcych na organizm, aby na-
stepnie analizowaé¢ zjawiska dotyczace reakcji orga-
nizmu. Dalej winna szukaé zwigzkéw przyczynowych
miedzy badanymi zjawiskami i dazy¢ do wykrywa-
nia praw ogolnych rzadzacych nimi. W ten sposob
stworzy sie najlepsza teoretyczng podstawe z jednej
strony do oceny metod stosowanych w praktyce wy-
chowania fizycznego, a z drugiej strony do oceny
reakcji wywotanych przez bodzce ruchowe. Na tej
zasadzie mozna bedzie dopiero opracowac skuteczne
sposoby praktycznego postepowania, dajace przewi-
dziane z gdry korzystne rezultaty.

W tak sformutowanym programie widzimy wtas-
nie role antropologii jako dyscypliny wiodgcej. An-
tropologie bowiem definiujemy jako biologie poréw-
nawczg nhaszego gatunku. Zarzuca sie niekiedy, ze
antropolog dysponuje tylko metodami mierzenia., od-
twarzania i przedstawiania zmiennosci morfologicz-
nej cztowieka i ze w tej dziedzinie niczego nowego
juz odkry¢ nie mozna. Nie jest to stuszne, bo w rze-
czywistosci nawet te dawne dziedziny morfologii po-
rownawczej bynajmniej nie zostaty jeszcze wyczer-
pane i wtcigz nasuwaja sie nowe zagadnienia. Nie to
jest jednak najwazniejsze. Trzeba, by antropolog za-
jat sie biologig zdrowego, normalnego i petnospraw-
nego cztowieka, badaniem jego wydolnosSci, spraw-
nosci funkcjonalnej i jego rozwoju. Jest to wazna
dziedzina badan otwierajaca przed antropologig piek-
ne perspektywy.

Cechy organizmu a sprawnos¢ fizyczna

Od dawna interesowano sie korelacjg miedzy bu-
dowg ciata a wyczynami sportowymi. Uzyskano wca-
le dobre informacje. Znane sg powszechnie typy
sportowe, nawet laik potrafi je dostrzec. Na zawo-
dach plywackich widzimy zawodnikow S$licznie za-
okraglonych; ttuszczyk chroni skutecznie przed zim-
nem, a chudeusz dtugo w wodzie nie wytrzyma. Na-
suwa sie analogia z waleniami, u ktorych gruba
warstwa podskdérnego ttuszczu petni funkcje izola-
cyjng. U cztowieka tak samo.

Kiedy$ w czasie zawodéw lekkoatletycznych, gdy
sprinterki ruszyty ze startu, rozlegt sie¢ nagle zachwy-

cony gtos kibica: ,Alez ona ma nogi, chyba jej
z podniebienia wyrastaja!” W tym groteskowym
okrzyku ile stusznej obserwacji! Nie ulega wszakze

watpliwosci, ze w biegach i skokach duza role odgry-
wa diugos¢ konczyn. Anatomowie zwracajg réwniez
uwage na ksztatt i dtugo$¢ guza pietowego, do ktore-
go przyczepia sie tzw. S$ciegno Achillesa obstugujace
miesien trojgtowy tydki. Guz pietowy stanowi ramie
dzwigni unoszonej przez site tego miesnia, a wiec im
dtuzsze jest ramie tej dzwigni, tym mniejsza sita wy-
starcza do poderwania stopy; dlatego, tez przy diu-
giej kosci pietowej tydka bywa smuklejsza, a przy
krétkiej masywniejsza.

Dowodzono swego czasu, ze murzynscy lekko-
atleci odnoszg sukcesy wiasnie dzieki swoistej budo-
wie stopy, odznaczajacej sie wydtuzonym i sterczg-
cym do tytu guzem pietowym, co jest ich cechg ra-
sowg. Wybuchta prawdziwa burza; czarni zawodnicy
czuli sie obrazeni, protestowali i dowodzili namiet-
nie, ze doskonate wyniki sportowe zawdzieczajg swej
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dyscyplinie i treningowi, a nie anatomii. Mieli ra-
cje o tyle, ze predyspozycje morfologiczne moga je-
dynie dawaé korzystniejsza podstawe sukcesu, ale to
nie wszystko. Najwazniejsza role odgrywa przede
wszystkim konsekwentne c¢wiczenie .sprawnosci, czyli
decyzja woli, a wiec cecha psychiczna.

Od dawna stawia sie pytanie, z jakg doktadnoscig
mozna wymierzy¢ wspotzalezno$¢ zachodzacg miedzy
budowa ciata a sukcesem sportowym. Badanie tych
zwigzkéw jest wcigz aktualne, a liczne prace dowo-
dzg, ze zagadnienie nie zostalo dotagd zadowalajgco
rozwigzane. Wiadomo tez, ze obcigzenie funkcjonalne
moze wywotywac¢ dostrzegalne i wymierne zmiany,
jakkolwiek nie moze zmieni¢ uwarunkowanego gene-
tycznie typu budowy ciata. | tu koto sie zamyka.
Trudno czasem orzec, co byto predyspozycja, a co
jest wynikiem uprawianego treningu.

Doswiadczony trener potrafi ,,na oko” oceni¢, kt6-
ry kandydat rokuje nadzieje na sukces i stara sie go
pozyska¢ dla swego zespotu. Zaznaczyé wypada, ze
nie zawsze prym wiodg cechy morfologiczne osobni-
ka, w wielu przypadkach wazniejsze okazujg sie jego
wiasciwosci fizjologiczne. W sportach o charakterze
wytrzymatosciowym decyduje o powodzeniu przede
wszystkim wysoka sprawno$¢ uktadow krazenia i od-
dychania. Czesto$¢ tetna u ludzi dorostych wynosi
60—80 uderzen na minute; jest ono oczywiscie za-
lezne od czesto$ci skurczéw serca. Ot6z konieczna
jest w wielu sportach rytmiczna praca serca witasnie
w tych dolnych granicach czestosci. Podobnie jest
z oddechem. Z tego tez wzgledu sprecyzowanie wa-
runkéw fizycznych wymaga bardzo wnikliwej anali-
zy nie tylko cech budowy ciata, ale takze jego fizjo-
logii. Te role moze z powodzeniem petni¢ antropo-
log dysponujacy odpowiednim warsztatem metodycz-
nym.

Przyktad badan antropologicznych

Mineto juz pét wieku od przeprowadzenia pierw-
szych bardzo szczeg6towych badan antropologicz-
nych na zespole wyczynowym zawodnikéw narciar-
skich klasy miedzynarodowej, a wiec na grupie spor-
towcow wytrenowanych maksymalnie w jednako-
wym kierunku. Poniewaz w sukcesach sportowych
decydujagcym czynnikiem jest mobilizacja organizmu
jako catosci, postanowiono przede wszystkim ustali¢
reakcje zawodnikdw na trening i wyczyn. Prace an-
tropologiczne w tym zakresie zmierzaty do uchwyce-
nia grup osobnikéw reagujacych podobnie na bodz-
ce Srodowiskowe i odznaczajgcych sie podobieAstwem
morfologicznym i fizjologicznym. Przeprowadzono bar-
dzo szczeg6towe analizy wsp6tzaleznosci miedzy bu-
dowg ciata i sprawnoscig, uwzgledniajac zarazem
takie cechy jak poprzeczny wymiar serca (na rent-
genogramach), tetno, cisnienie krwi, S$rednice ptuc,
pojemnos$¢ zyciowa piuc oraz szybkos$¢ reakcji psy-
chomotorycznych.

Niezwykle interesujgce byto stwierdzenie, ze wyz-
szy jest wspoOtczynnik korelacji miedzy budowga cia-
fta a zmianami serca po wysitku niz z wielkoscig ser-
ca w spoczynku; analogicznie byto z przyrostem tet-
na oraz z cisnieniem krwi. Z tych danych wyciag-
nieto wniosek, ze organizm ludzki stanowi pewng
okre$long cato$¢ zarowno pod wzgledem morfologicz-
nym jak funkcjonalnym, przy czym ro6znice typolo-
giczne miedzy osobnikami przejawiajg sie wyrazniej
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w dynamice organizmu niz w jego stanach spoczyn-
kowych. Taki byt poczatek badan.

Plany na przyszto$é

Prace dotyczace tych zagadnien sg kontynuowane
i przynosza powazne wyniki, wzbogacajagce nasza
wiedze o cztowieku, jego morfologii i fizjologii. Od
kilkudziesieciu lat trwajg wysitki dazace do rozsze-

DROBIAZGI

Nowe stanowisko Hirudo medicinalis (L.)
w Polsce potudniowej

Obszerne dane na temat wystepowania pijawki
lekarskiej Hirudo medicinalis na terytorium Polski
podat Pawtowski w 1968 r. W nastepnych latach uka-
zato sie szereg publikacji informujgcych o nowych
stanowiskach pijawki lekarskiej, ktére zostaly syn-
tetycznie przedstawione przez Hajduk. Wedtug tych
danych liczba stanowisk w Polsce potudniowej, szcze-
go6lnie za$ w jej czesci wschodniej, jest mata. Z oko-
lic Krakowa podawane sg dwa stanowiska, miano-
wicie w Ojcowie i Debnikach, jednak dane z Ojcowa
pochodza z lat trzydziestych obecnego stulecia i przez
autora okre$lane sg jako ,nie sprawdzone”. Najbliz-
sze stanowisko na obszarze potudniowo-wschodniej
Polski wystepuje w okolicach Rzeszowa.

Na uwage zastuguje zatem nowe stanowisko Hiru-
do medicinalis w Polsce potudniowej, znajdujace sie
w odlegtosci okoto 22 km na potudniowy wschéd od
Krakowa w miejscowos$ci Stanigtki, potozonej na
pétnocno-zachodnim skraju Puszczy Niepotomickiej
(50°02' N, 20°10' E, wys. ok. 200 m n.p.m.). Przy okazji
badarhi zwigzanych z porg godowg ptazéw prowadzo-
nych w zbiorniku wodnym w Stanigtkach, Itzagcym
wzdtuz toréw linii  kolejowej Krakéw—Tarndéw,
w dniu 5 kwietnia 1983 r. przy temp. wody 11°C i po-
wietrza 15°C natrafiono na jeden okaz pijawki le-
karskiej. Dalsze dwa okazy zebrano 16 kwietnia
1983 r. (temp. wody 9°C, powietrza 8°C). Zbiornik
wodny, w ktérym spotkano pijawki lekarskie, ma cha-
rakter rowu dtugosci ok. 250 m, szeroko$ci 10—15 m,
gtebokosci do 1 m. Pijawki ztowiono w czesci przy-
brzeznej zbiornika, gesto porosnietej ro$linnoscig na-
czyniowg. W miejscu ztowienia pH wody wahnto sie
od 50 do 55. Précz lekarskiej w tym samym czasie
zauwazono rowniez inne gatunki pijawek, a miano-
wicie Haemopis sp., Erpobdella sp. oraz Glossipho-
nia sp. Poza tym stwierdzono liczne larwy owadéw
(Anisoptera, Chironomidae) oraz wiele imaginalnych
form pluskwiakéw i chrzaszczy wodnych. Z kregow-
cow w tym czasie odbywata gody zaba moczarowa
Rana arvalis (Nills.) i ropucha szara Bufo bufo (L.,
a takze wystepowata traszka zwyczajna Triturus vul-
garis (L) i traszka grzebieniasta Triturus cristatus
(Laur.).

Wedtug informacji uzyskanych od W. Zamachow-
skiego, réwniez i on stwierdzal obecnos$¢ pijawki le-
karskiej we wspomnianej miejscowosci, pod koniec
lat sze$¢dziesigtych i w latach siedemdziesigtych.
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rzania i pogtebiania wzajemnej wspotpracy miedzy
antropologia a wychowaniem fizycznym. Posuwamy
sie mozolnie krok po kroku poprzez istng dzungle
problemow; sg to zagadnienia nad wyraz skompliko-

wane. Przysztos¢ wykaze, czy i w jakim zakresie
uda nam sie odpowiedzie¢ na nasuwajgce sie py-
tania.

Opra¢. W.S.M.

PRZYRODNICZE

Kaczmarek badajgc zmienno$¢ osobniczego ubar-
wienia i rysunku grzbietowej strony Hirudo medici-
nalis wyréznit 7 typéw morfologicznych. Ztowione
przez nas osobniki wykazywaty cechy ubarwienia wta-
Sciwe dla typu 4. Cechuje je obecno$¢ matych, czar-
nych kropek na wewnetrznych, zéttych paskacn bieg-
nacych wzdtuz ciata oraz znacznie wigkszych, czar-
nych plamek lezacych na paskach zewnetrznych.

Marek Guzik, Lucjan Schimscheiner

Niezwykty ekosystem Namibu

Pustynia Namibu rozcigga sie pasem wzdtuz pid.-
-zach. wybrzeza Afryki na przestrzeni 2100 km od
rzeki Olifantu w Prowincji Przylagdkowej w Afryce
Pid., a w kierunku pétnocnym az w gtab Angoli. Ten
mato znany obszar to krolestwo piasku. Przymorski
pas szerokosci 80 km nie zna prawie wcale opadow
deszczu, a tylko od czasu do czasu, nie wiecej niz
30 razy w ciggu roku, pojawia sie na nim mgta.
Chociaz wydaje sie to nieprawdopodobne, na tym
wysuszonym obszarze istniejg jednak niezliczone for-
my zywe: zwierzeta a takze ros$liny, specjalnie przy-
stosowane do przezycia i przetrwania w tak wro-
gich warunkach klimatycznych.

Niezwykty $wiat Namibu opisuje uczony amery-
kanski W. J. Hamilton, prowadzacy badania wokét
stacji naukowo-badawczej w Gobabeb, na miejscu
dawnej wsi hotentockiej. Stacja zostata zatozona
w 1963 roku przez australijskiego entomologa dr
Karola Kocha, pierwszego badacza fauny i flory Na-
mibu.

Pustynia Namibu jest wyjagtkowym ekosystemem,
ktory zdumiewa i zachwyca swojg réznorodnoscig.
Na terenie tym, gdzie catymi latami nie pada deszcz,
mgta i rosa stanowia gtéwne Zroédio wody. W zdo-
bywaniu wody z mglty wyspecjalizowaty si¢ niektore
gatunki chrzaszczy. Celujg w tym chrzgszcze zwane
»gtowostojami” (head-stander beetles), ktdére dla zdo-
bycia zyciodajnego ptynu istotnie stajg na glowie.
Rankiem, a witasciwie przed S$witem, gdy nadchodzi
mgta, wspinajg sie po stromych piaskach na szczyt
wydm, gdzie mgta jest najgestsza, i opierajgc sie
gtowa o piasek podnoszg odwitok do géry. Woda
skraplajgca sie na chitynowym pancerzu sptywa do
otworu gebowego lub po odnézach, z ktérych jest zli-
zywana. Nadchodzaca mgle witajg cate szeregi
chrzgszczy stojacych na glowie na szczytach wydm.
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Wszedobylskie na piaskach ,chrzaszcze guzikowe”
(button beetles), zaliczane do Lepidochora, ryja
w piasku réwnolegte bruzdy, prostopadte do kierun-
ku, z ktorego naptywa mgta. Stojagc w rowku wzdtuz
brzegow powoli poruszajg piasek grzbietami, prze-
chwytujac falujgca magte.

Natomiast nocny gekkon do chwytania wody uzy-
wa gatek ocznych, z ktérych zlizuje kondensujaca sie
wilgo¢.

Mgta moze by¢ wykorzystana bezposrednio jako
zrodto wody tylko przez cze$¢ mieszkaricow Namibu.
Dla zwierzat drapieznych (solfugi, kameleony, jasz-
czurki, weze) gtéwnym zrédtem wody sa ptyny ustro-
jowe ich ofiar. Podstawowym pokarmem zwierzat
nie drapieznych jest detritus — obumarte szczatki
roslin i zwierzat gromadzace sie w zagtebieniach te-
renu.

Na Pustyni Namibu spotyka sie zwierzeta pro-
wadzace zaréwno dzienny, jak i nocny tryb zycia.
W ciggu doby na powierzchni piask6w dominujg co-
raz to inne gatunki. Jest to zwigzane z duzymi wa-
haniami temperatury. Nad ranem jest chtodno, na-
tomiast w ciggu dnia temperatura podnosi sie az do
66°C.

Gdy nadchodzi chtodny $wit, pustynia jest pozor-
nie wymarta, tylko $lady pozostawione na piasku
Swiadcza o intensywnej aktywnos$ci nocnej. Dopiero
kiedy powierzchnia pustyni nieco sie ociepli, spod
piasku wynurzajg sie dzienni mieszkancy. Jako pierw-
sze pojawiaja sie mate komiczne jaszczurki Aposaura,
ktdre najpierw dla rozgrzania wykonujg ruchy przy-
pominajagce poranng gimnastyke, a nastepnie rozpo-
czynajg poszukiwania nasion roslin i larw owadéw
ukrytych w detritusie. Po nich pojawiaja sie pierw-
sze dzienne chrzaszcze. Sg one zazwyczaj silnie opan-
oerzone, tak ze nie bojg sie mniejszych jaszczurek.
Samice poszukujg pozywienia, samce czesto bardziej
interesujg sie samicami, i usitujagc przepedzi¢ inne
samce zaganiajg samiczki na swoje terytorium.

Temperatura szybko podnosi sie i na powierzch-
nie wychodzg coraz liczniej rézne skarabeusze, ter-
mity, pajaki, sulfugi. Zmija kartowata pozornie za-
marta, nieruchoma, schowana pod piaskiem czeka na
zdobycz, tylko oczy jej Sledzag teren. Gdy jaszczurka
znajdzie sie w poblizu, wtedy natychmiast zmija rzu-
ca sie na nig, poraza jadem i nastepnie potyka ja
w catosci.

W potudnie upat tak sie wzmaga, ze mieszkancy
Namibu muszg chowac¢ sie pod piaskiem i pustynia
pustoszeje, zeby ozy¢ znéw wieczorem. Po zachodzie
na piasku pojawiajg sie mieszkancy nocy: nocne
chrzaszcze, gekkony, ztotokrety. Jezeli dopisze szczes-
cie, okoto godziny 3—4 nad ranem pojawia sie zycio-
dajna *mgta.

Cykl zyciowy Namibu podtrzymywany jest przez
niewielkie opady deszczu, ktére wystepujg co pare
lat. Opad taki drastycznie zmienia zycie pustyni. Wy-
starczy juz 50 mm deszczu aby ozyly u$pione rosli-
ny. Wraz z ich wzrostem i rozkwitem z gtebi Afry-
ki przybywajag tysigce matych S$piewajacych ptakow,
aby zbiera¢ nasiona. RoS$linno$¢ posuwa sie w strone
grzbietu wydmy. Na teren tein wkraczajg szybko
wieksze zwierzeta jak: gerbile, szczury, szakale, an-
tylopy, zebry. Wsrdd ros$lin najbardziej charaktery-
stycznym, endemicznym gatunkiem dla Namibu jest
niestychanie oporna na susze Welwitschia. Jest to
wieloletnia ros$lina z rodziny gruboszowatych, nago-
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zalgzkowa. Charakteryzuje sie niskg todyga z dwo-
ma skérzastymi lisémi diugosci do 3 m. Ros$nie ona
wzdtuz pdinocnej czeSci pasa przybrzeznego Namibu.
Po okresie wybuchu wegetacji Welwitschia pochyla
swoje liscie, barwa ich zmienia sie w czerwong, tra-
wy kruszg sig, antylopy i zebry wracajg w gtgb Ia-
du. Wegetacja pozornie zamiera, uschte szczatki ro-
§linne tworzag nowe zapasy detritusu, ktérym zywic
s:e bedag stali mieszkancy Namibu do czasu nowego
opadu.

Ekosystem Namibu wydaje sie stosunkowo miody.
Siady wiosek dowodza, ze pare tysiecy lat temu pa-
nowaty tu warunki umozliwiajagce normalng wege-
tacje. Wskazuje to na szybkie wyksztatcenie przy-
stosowania pod presjg czynnikéw Srodowiskowych.

Namibu stanowi Mekke dla biologow badajgcych
przystosowania do skrajnych warunkow S$rodowisko-
wych. Nie wiadomo jednak, na jak dlugo. Jest to
region politycznie nie ustabilizowany. Dla $rodowiska
jeszcze niebezpieczniejsze od napiecia miedzy Repu-
blikag Ptd. Afryki a innymi krajami afrykanskimi sag
bogactwa spoczywajace pod piaskiem: uran, miedz,
diamenty. Czy uda sie zachowaé¢ wyjatkowe $rodo-
wisko Namibu — okaze przysztos¢.

Janina Krolikowska

National Geographic 1983, 164: 364

Mutanty mysie w pracowniach
immunobiologicz nych

W reakcjach immunobiologicznych  kregowcéw
udziat biorg makrofagi oraz zréznicowane funkcjo-
nalnie limfocyty, dojrzewajace w jednym 2z dwoch
centralnych narzadéw limfatycznych (ryc. 1). Grasica
(thymus) programuje limfocyty 1, natomiast kaletka
Fabrycjusza ptakow (bursa Fabricii) i szpik kostny
ssakow programujg limfocyty B. Zaprogramowane
limfocyty obupopulacji kraza z krwig ilimfa oraz
zasiedlaja obwodowe narzadylimfatyczne, wktdérych
pod wptywem bodzcéw antygenowych przeksztatca-
ja sie w komorki wykonawcze reakcji immunologicz-

PREKURSORY  LIMFOCYTOW

centralne narzagdy

limfatyczne

GRASI@A SZPIK KOSTNY

limfocyty | limfocyty B

obwodowe narzady

SLEDZIONA

WEZtY CHLONNE

GRUDKI LIMFATYCZNE PRZEWODU POKARMOWEGO
Ryc. 1. Uktad immunologiczny kregowcow

limfatyczne
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a O o +/ +
myszy normalne
+/nu
LI nu/nu myszy ,,nude" pezgrasicze,
bezwitose
oo
u +/Dh myszy aspleniczne,
defekt konczyn tylnych
I I Dh / Dh Smier¢

myszy , lasat’

bezgrasicze,

bezwtose
aspleniczne

defekt konczyn

Ryc. 2. Genetyczne podioze braku grasicy i $ledzio-
ny myszy ,nude” (a), asplenicznych (b) 1 ,lasat” (c)

nych. Najwiekszym i filogenetycznie najstarszym ob-
wodowym narzgdem limfatycznym jest $ledziona;
przewod pokarmowy ssak6w wyposazony jest w sku-
pienia grudek limfatycznych, a limfe odprowadzang
z rozmaitych narzadéw filtrujg regionalne wezly
chtonne (ryc. 1, patrz B. Mazur-Kolecka, Wszech$wiat
1983, 84: 85).

Jednym ze sposob6w ustalania funkcji poszczeg6l-
nych narzadéw limfatycznych jest badanie reakcji
immunologicznych zwierzat pozbawionych danego or-
ganu, np. grasicy czy $ledziony. Osigga sie ta przez
operacyjne usuniecie grasicy (tymektomie¢) lub $le-
dziony (splenektomie), wzglednie przez uzycie do do-
Swiadczen zwierzat-mutantéw, pozbawionych danego
narzadu.

Myszy aspleniczne (bez $ledzion) opisano po raz
pierwszy w r. 1959, a w siedem lat pOzZniej opisano
bezwtose myszy pozbawione grasicy. Reakcje immu-
nologiczne tych mutantow sa bardzo uposledzone, za-
tem ging one na skutek btahej infekcji. Hoduje sie je
wiec w S$rodowisku wolnym od patogenow, a wow-
czas osiggaja dojrzato$¢ piciowa i rozmnazajg sie.

Myszy bezgrasicze tatwo rozpozna¢ fenotypowo po
»,hagosci” skdry (myszy ,nude”), gdyz brak owtosie-
nia i zaburzenia w rozwoju grasicy sg pod kontrolg
reCesywnych alleli genéw S$cisle sprzezonych lub na-
wet tego samego genu autosomalnego. Bezwtose i bez-
grasicze (,nude”) sg zatem homozygoty recesywne
nu/nu, natomiast heterozygoty nu/-f- i homozygoty
»dzikie” +/+ maja budowa normalng (ryc. 2a).
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Allel dominujacy ,,Dh” innego genu autosomalne-
go sprawia, iz heterozygoty Dh/+ majag szczatkowe
konczyny tylne i pozbawione sg S$ledzion, natomiast
homozygoty Dh/Dh ging w ciggu trzech dni po uro-
dzeniu, gdyz dodatkowo wykazujg anomalie przewo-
du pokarmowego i brak otworu odbytowego (ryc. 2b).

ci ?7ddQ]
gamety
etap ,a >0 ?D D |
m°Di
normalne aspleniczne
\Y%
cfmuuUU iar
gamety
etap ., b

normalne ,IQSQt"

Ryc. 3. Wyprowadzenie linii myszy ,lasat” z wyjscio-
wych szczepéw bezgrasiczych i asplenicznych

Lhude" aspleniczne

Laboratoria dysponujagce myszami ,nude” (nu/nu)

i asplenicznymi (Dh/+) drogg odpowiednich krzyzo-
wek uzyskujg osobniki bezgrasicze i aspleniczne
(nu/nu, Dh/-(-), fenotypowo bezwtose i z defektem

konczyn tylnych, nazwane ,lasat” (ryc. 2c).

Duza czg$¢ potomstwa ,nude” ginie, zatem do ko-
jarzenia uzywa sie samcOw nu/nu i samic asplenicz-
nych Dh/+. Uzyskuje sie wowczas potowe osobni-
kéw normalnych (nu/+ +/+) i potowe asplenicznych
nosicieli allelu ,nu” (nu/+, Dh/+) (ryc. 3a). Nastep-
nie takie aspleniczne samice kojarzy sie z bezgrasi-
czyimi samicami o normalnych S$ledzionach (nu/nu,
+/+), uzyskujagc w potomstwie w réwnych propor-
cjach osobniki normalne, bezgrasicze (,nude”), asple-
niczne, oraz myszy_ typu ,lasat” (bezgrasicze, asple-
niczne, ryc. 3b). Kojarzenie w obrebie linii ,lasat”
jest nieefektywne, gdyz potowa potomstwa (homozy-
goty: nu/nu, Dh/Dh) ginie.

Bezcenne linie myszy ,nude”, asplenicznych i ,la-
sat” przyczyniaja sie do zrozumienia wspotdziatania

gtdbwnych narzadéw limfatycznych kregowcow. Po-
nadto myszy ,lasat” stosuje sie jako ,inkubatory
biologiczne” ludzkich komorek nowotworowych, bo-

wiem tkanki nowotworowe przeszczepione do organiz-
mu tych wtasnie zwierzat szybko rosng nie zmienia-
jac swej specyfiki, moga wiec stuzy¢ jako bogate
zrédto komorek do celow badawczych i mogag by¢ tez
in vivo poddawane dziataniu roznych Srodkéw far-
makologicznych.

Immunobdolodzy uzyskali wiec kolejne zwierzeta
»,modelowe”, a tym samym otworzyty sie perspektywy

nowych badan. Barbara Ptytycz
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»Bezstronny opis”

Zadanie podroznika, chcacego da¢ peiny obraz
spoteczenstwa pewnego kraju jest bardzo trudne,
a czesto nawet przykre, musi bowiem, niosgc hotd

bezstronnosci, wystawi¢ na widok publiczny zaréwno
dobre jak i zte strony charakteru narodowego. Ist-
nieje wprawdzie pewna szkota podr6znikéw, upra-
wiana szczegOlniej przez niektdrych francuzéw, ktorzy
sie lubujg w wystawianiu li tylko $miesznij strony
narodu. Ja, powiem otwarcie, do nich naleze¢ nie
chce, gdyz uwazam za grubg niewdzieczno$¢, a nawet
nieuczciwo$¢ o$mieszanie kraju, ktérego goscinne
podwoje stojg otworem dla wszystkich...

Wszystkie kraje hiszpansko-amerykanskie sa mniej
lub wiecej grubag parodyja ideatow republikanskich
i trudno o inny rezultat, gdzie gtupota cieszy sie
rownemi przywilejami co i rozsadek. Ostawiong wiec
swobode republikanska pojmujag w znaczeniu swo-
body osobistij, czyli samowoli. Dajac ttuszczy prawo
gtosowania, przygotowani by¢ musimy, ze albo be-
dzie wotowata za pienigdze, albo tez pod wptywem
ciemnoty — czyli w obu razach Zle. Poniewaz za$
w potudniowej Ameryce ignorancyja nie jest wytgcz-
nym przywitejem nizszych warstw spoteczenstwa, lecz
czesto i klasy tak zwanej inteligientn$j, bedziemy
mieli, ze prawie caly nardd, z bardzo nielicznemi wy-
jatkami jest sprzedajny, a przeto interes osobisty
stawia na pierwszym planie.

W sams$j rzeczy nietrudno sie przekona¢ po krdt-
kim nawet pobycie w krajach amerykanskich, ze re-
wolucyja jest tu pewnego rodzaju interesem, tak jak
handel lub rekodzielnictwo, a nawet lepszym, gdyz
zapewniajgcym czesto fortune bez pracy i kapitatu.
Cata hierarchija administracyjna jest przesigknieta
mys$la wzbogacenia sig, a przynajmniej wyciagniecia

zyskow w czasie krotkiego peryjodu korzystania
z whadzy... Jezeli wiec zaczynajg nam prawi¢ o pryn-
cypijach, stuchamy tego z rezerwa, podejrzewajac

stusznie, ze poza ta piekng maskag kryje sie szpetna
twarz interesu osobistego.

J. Sztolcman. Ostatni rok podrézy po Ekwadorze. Wszech-

Swiat 1884, 3: 577 (14 IX).

Polak — projektodawca elektrycznego os$wietlenia
kopalh w czasach saskich!

Nieobojetna bedzie dta czytelnikéw naszych wia-
domo$¢, z jaka spotykamy sie w wydanych w roku
biezagcym, naktadem Harttebena w niemieckim prze-
ktadzie popularnych wyktadow Tyndalla o elektrycz-
nosci. W rozdziale o Simetle elektrycznem w prozni
zaznacza Tyndall, méwigc o doSwiadczeniach Hawks-
beea, ktéry przez tarcie szklanego proznego balonu
o reke otrzymywat Swiatto elektryczne, przy ktérem
maogt ksigzke czytaé (okoto 1706 r.), iz pierwszym
ktéry podjat mysl zastosowania tego rozproszonego
Swiatta do o$wietlenia kopalni wegla byt Polak na-
zwiskiem Grummert.

Jak wiemy, kwestyja osSwietlenia kopalni wegla
jest, ze wzgledu na wydobywanie sie gazu bilotne-
go.. — doniostego znaczenia. Niebezpieczenstwo gro-

zace gornikom... oSwietlenie lampami zarzacymi zu-
petnie prawie wyklucza. Przed 178 laty mysl podob-
ng podat nasz rodak. Ciekawem bytoby blizsze po-
znanie ze zr6det, czy i o ile mys$t ta urzeczywistniong
zostala.

St. Pr. (Prauss)
1884, 3: 590 (14 1X).

Kronika naukowa (Fizyka). Wszechs$wiat

Polka —

— Na nowo otwartym uniwersytecie w Sztokhol-
mie 18 Czerwca mianowano kilku docentéw, s po-
miedzy ktédrych do matematyki panig dr. Zofija Ko-

profesorem uniwersytetu sztokholmskiego

walewskg (z domu Korwin-Krukowskg), dla ktor¢j
nastepnie utworzono nowag profesure jako dowdd,
uznania za jej znakomite wyktady.

Wiadomodci biezagce. Wszech$wiat 1884, 3: 623 (28 IX).

(We wspotczesnej literaturze Swatowej oraz polskiej (Wiel-
ka Encyklopedia PWN) Kowalewska jest wuwazana za
matematyczke rosyjska).

Samorozczulenie czyli warunki pracy naukowej

w Polsce przed wiekiem

M@j czytelniku, wyobraz sobie, ze na lodowcu pod-
biegunowym zasadzite§ winnice, ot tak sobie, prébu-
jac, czy tez zimnego pustkowia nie datoby sie za-
mieni¢ na raj ziemski. Wyobraz tez sobie, ze pro-
mienie stonca zastepujesz t$j winnicy cieptem wtas-
nego tchnienia, a zamiast sokéw ziemnych dajesz jej
krew swoja i zn6j twego czota. | otéz nadchoazi po-
ra, kiedy masz zebra¢ grona, ale nie wiesz, czy sit ci
nie zbraknie, zeby je doprowadzi¢ do zupeinsj doj-
rzatosci. Jeszcze nowe wysitki, jeszcze wytezasz pier$
i serce, az nakoniec udato ci sie zebra¢ gronko. —
Prawda, ze ogrodnik ze szcze$Sliwego kraju, w ktdrym
storice przygrzewa a ziemia obficie karmi rosliny,
spoglada na twe gronko z u$Smiechem, a ciebie zwie
marzycielem, moze nawet szaleAcem. Ale ty masz
prawo uroczy$Scie obchodzi¢ dzieA winobrania, bo to
dzien tryjumfu twoj¢j pracy i wytrwatosci w walce
z catym Swiatem przeciwnosci.

Ogrodnikiem, co na lody podbiegunowe chce prze-
nie$¢ delikatne roS$liny stref innych, jest u nas kaz-
dy, kto przedsiebierze prace naukowa dla ogo6tu. Czyz
w naszem poréwnaniu og6t ma by¢ todem? Mcze nie
w catosci, moze cze$¢ tego, postuszna glosowi praw-
dziwego patryjotyzmu, ceni i popiera¢ pragnie wszel-
kie usitowania, ktorych celem jest dobro powszechne,
owszem — cze$¢ ta moze stanowi nawet znaczng
wiekszo$¢ w naszym narodzie. C6z z tego, kiedy czesc
ta wtasnie skazana jest na zmarnowanie sit I zapa-
téow w rozpaczliwej, poziomej walce o warunki bytu
powszedniego. A ci znowu, ktérzy za obowigzek swdj
I zaszczyt uwaza¢ by powinni staranie 0 rozwoj
nauki krajowej — ach, o nich-to wtasnie napisano:

,»Na Swiecie zyja, ale nie dla Swiata™.
1884,

IV Tom Pamigtnika W szechs$wiat

3: 609 (28 1X).

Flzyjograficznego.

ROZMAITOSCI

Krzepniecie krwi a koagulacja mleka. Oba te na
poz6r tak odmienne procesy wykazujg wiele podo-
bienstw na poziomie molekularnym. Koricowym sta-
dium procesu krzepniecia krwi jest przeksztatcenie
fibrynogenu we widéknik (fibryng) pod wptywem pro-
teolitycznego enzymu trombiny (EC 3.4.4.13). W po-
czastkowej fazie koagulacji mleka ~-kazeina takze

ulega ograniczonej proteolizie, pod dziataniem chy-
mozyny (EC 3.4.23.4).

Fibrynogen jest biatkiem plazmy krwi o masie
czasteczkowej 340 000, ztozonym z 3 par nieidentycz-
nych tancuchéw polipeptydowych: Aa, B/? i y. ~-ka-
zeina jest biatkiem mleka o masie czasteczkowej za-
ledwie ok. 20000. Poréwnanie sekwencji aminokwa-
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sowych obu biatek wykazuje jednak znaczne podo-
bienstwo miedzy “-kazeing a #tancuchami y i Bfj
fibrynogenu. Trzy duze bloki aminokwasowe stano-
wigce ok. 80% sekwencji czagsteczki ~-kazeiny wy-
kazujg $cistg homologie z 6 duzymi fragmentami tan-
cucha y fibrynogenu. Analiza stopnia podobienstwa
sekwencji ~-kazeiny i tancuchow y i Bp fibrynoge-
nu pozwala, w oparciu o ogdlne prawidtowosci ewo-

lucji biatek, na wysuniecie hipotezy o istnieniu
wspolnego ,przodka polipeptydowego”, z ktérego ok.
450 mm lat temu wyksztatcity sie tancuchy B(i iy

fibrynogenu; znacznie pdzniej, bo przed ok. 90 min
lat, na bazie fragmentu fafncucha fibrynogenu z kon-
ca IV powstata x-kazeina.

W obu procesach — krzepniecia krwi i koagu-
lacji mleka — mamy do czynienia z ograniczong
i bardzo specyficzng proteoliza prowadzacag do od-
szczepienia krotkich peptydéw (odpowiednio: fibryno-
peptydéw A i B oraz kazeinopeptydéw). Wszystkie
te odszczepiane fragmenty wykazujg bardzo duzg
zmienno$¢ ewolucyjng. Zaréwno fibrynogen, jak
i -/-kazeina sg glikoproteinami: grupy weglowodano-
we obu biatek hamujg dziatanie odpowiednich enzy-
moéw proteolitycznych. W obu procesach uczestnicza
lany wapnia, a istotng role odgTywajg grupy £-ami-

nowe reszt lizynowych, odpowiednio fibrynogenu
i ar-kazeiny.
G. B.
Trends Biochem. Sci. 1982, 7: 325
Fibronektyna — biatkowa ,kotwica” komorki. Fi-

bronektyna, glikoproteina o masie czasteczkowej ok.
450 000, ktorej obecno$¢ stwierdzono na powierzchni
komoérek i w tkance +tgcznej (m. in. w plaz-
mie krwi — otk. 300 mig/,l) odgrywa zasadniczg role
w oddziatywaniu komdrek z otoczeniem. Posiadajac
zdolno$¢ wigzania sie zaré6wno do btony plazmatycz-
nej komorek, jak i do wielu rodzajéw makroczaste-
czek tkanki tgcznej (m. in. do kolagenu, fibrynoge-
nu i fibryny, aktyny, glukozoaminoglikanéw) umozli-
wia ona zakotwiczenie komoérek w matrycy poczako-
morkowej. Dziata takze jako opsonina, utatwiajac
makrofagom wychwytywanie obcych czastek, ,przy-
klejajac” do nich nierozpuszczalne biatka obecne
w miejscu uszkodzenia tkanki (kolagen, fibryna, ak-
tyna). Duze zainteresowanie wzbudza fakt, ze na
0g6t na powierzchni komérek nowotworowych znajdu-
je sie mniej fibronektyny niz na powierzchni komoé-
rek normalnych.

Czasteczka fibronektyny ztozona jest z dwu iden-
tycznych lub prawiie identycznych ‘ancuchow poli-
peptydowych i charakteryzuje sie typowa strukturg
domenowag: poszczegdlne fragmenty czasteczki tworzag
obszary (domeny) o znacznym stopniu niezaleznosci
strukturalnej i funkcjonalnej —e i tak np. domeny
zbudowane z fragmentéw tancuchéw z konca N od-
powiedzialne sg za wigzanie fibrynogenu i fibryny,
a domeny utworzone przez sasiednie fragmenty tan-
cuchow wiagza kolagen.

G. B.

Trends Blochem. Sci. 1982, 7: 158

Dlaczego enzymy sa makroczasteczkami? Klasycz-
na odpowiedZz na to pytanie tlumaczy makromoleku-
larng nature biokatalizator6w koniecznoscig utrzy-
mania odpowiedniej konformacji centrum aktywnego
enzymu przez pozostatg cze$¢ makroczasteczki biat-
kowej. Odmienne wyjasnienie tego problemu daje no-
wa koncepcja katalizy enzymatycznej wysunieta
przez Welcha, Somogyi i Damjanovicha. Jak wiadomo,
enzymy przyspieszajg reakcje chemiczne obnizajac
energie aktywacji tzn. progowag wartos¢ energii, jaka
muszg posiada¢ czasteczki substratow, by mogtly
przereagowaé. W jaki sposéb enzym moze obnizaé
energie aktywacji reakcji chemicznej? W mysl za-
proponowanej koncepcji czasteczka enzymu ,doktada”
brakujacag do wartosci progowej porcje energii, uzy-
skujac ja przez ,zbieranie” energii kinetycznej, do-
starczanej podczas ciggtych zderzen z czasteczkami
rozpuszczalnika. Enzym musi wiec posiadaé wystar-
czajagco duzg powierzchnie, a wiec i odpowiednio du-
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ze rozmiary < oczywiscie wilasciwg strukture), by
mogt skutecznie petnié funkcje ,lejka energetyczne-
go”.

Progr. Blophys. Mol. Biol. 1982, 39: 109

Afidikolina — obiecujacy inhibitor syntezy DNA.
Afiidikolina (ang. aphidicolin) jest mykotoksyng wy-
twarzang przez takie grzyby jak Cephalosporium ap-
hidicola czy Nigrospora oryzae. Otrzymuje sie ja
z przesagczkow hodowli tych grzybow. Jest to tetra-
cykliczny dwuterpenowiec (patrz wzor), ktéry hamuje
wzrost wszystkich badanych komérek eukariotycz-
nych, nie wptywa natomiast na wzrost organizmow
prokariotycznych. Efekt ten uwarunkowany jest ha-
mowaniem przez afidiikoling replikacji DNA w ja-
drach komoérek eukariotycznych. Interesujgce jest (m.
in. w zwigzku z endosymbiotyczng teorig pochodze-
nia tych organelli), ze afidikolina nie ma wptywu na

repliikacje DNA w mitochondriach i chloroplastach.
Afidikoffina nie wiigze sie 'bezposrednio z DNA, nie
wptywa na synteze RNA ani biatek, nie zaktoca tez
syntezy prekursorow kwaséw nukleinowych. Specy-
ficznos¢ jej dziatania wynika z faktu, iz jest ona in-
hibitorem replikatywnych polimeraz DNA w komor-
kach eukariotycznych (a-polimerazy w komorkach
zwierzecych, polimerazy typu a w komorkach roslin-
nych). /?-polimeraza, odpowiedzialna za naprawe usz-
kodzen DNA, n'ie jest hamowana przez afidikoline.

Afidikolina wydaje sie zwigzkiem bardzo obiecu-
jacym zaréwno dla cytologéw, jak i dla lekarzy.
Tym pierwszym moze utatwi¢ synchronizacje komoé-
rek w hodowli (zatrzymujac wszystkie komorki w fa-
zie S cyklu komoérkowego; po usunieciu cytostatyka
wszystkie komérki w hodowli rozpoczng rdwnoczes-
nie synteze DNA), okreSlenie intensywnosci syntezy
naprawczej DNA i otrzymywanie mutantow charakte-
ryzujacych sie zmienionym metabolizmem a-polime-
razy (sposrod komorek embrionalnych Drosophila
meUinogaster wyizolowano dwa mutanty niewrazliwe
na dziatanie afidikoliny: jeden posiadat a-polimeraze
0 zmienionej estrukturze, drugi syntetyzowat 10-krot-
ny nadmiar enzymu). Medycyna moze zyskaé w niej
cennego sprzymierzenca w zwalczaniu nadmiernej
proliferacji komdérek (choroby nowotworowe czy tusz-
czyca). Jest obiecujgcym kandydatem na lek cytosta-
tyczny: test Amesa wykazuje, ze nie jest mutagenem;
ulega inaktywacji w organizmie przez oksydazy mi-
krosomalne w watrobie), gromadzona jest selektyw-
nie w najszybciej proliferujagcych komérkach.

Trends Biocnem. Sci. 1982, 7: 29

Witamina E moze hamowa¢ wzrost nowotwordw.
Badania przeprowadzone na myszach wykazaty, ze
witamina E -nie tylko zmniejsza czesto$¢ indukowa-
nych przez kancerogeny mutacji komérek somatycz-
nych prowadzacych do przeksztatcenia ich w komarki
nowotworowe, ale takze przeciwdziata powstawaniu
nowotworéow po wprowadzeniu komoérek nowotwo-
rowych (miesaka) do organizmu. Antynowotworowe
dziatanie witaminy E zalezne jest od dawki; opty-



214

malna dawka zmienia sie w zalezno$ci od poziomu
wielomienasyconych kwaséw ttuszczowych w pozywie-
niu. Mechanizm dziatania witaminy E wigze sie naj-
prawdopodobniej ze zwiekszeniem antygenowosci ko-
moérek nowotworowych.

Research Resources Reporter 1982, 6: 12
G. B.

Biatka umozliwiajgce rozpoznawanie sie wzajemne
komérkom. W jaki sposéb komoérka moze rozpozna-
wacé inne komorki? Pytanie to jest jednym z kluczo-
wych probleméw biologii rozwoju. Uzyskane ostatnio
dane przemawiajg na korzy$¢ hipotezy ,modulacyj-
nej”, zaktadajacej istnienie kilku rodzajéow czasteczek
odpowiedzialnych za rozpoznawanie sie i warunku-
jacych specyficzng adhezje komérek (cell-cell adhe-
sion molecules, CAM), wykazujacych specyficznos¢
tkankowa. W mys$l tej hipotezy, regulacja tworzenia
struktur ponadkomdérkowych podczas embriogenezy
mozliwa jest dzieki zmianom ekspresji tych czaste-
czek na powierzchni komérek Ilub ich chemicznym
modyfikacjom. Badania grupy G. M. Edelmana (Roc-
kefeller University) doprowadzity do wyizolowania
Kilku rodzajow CAM z tkanek zwierzat laboratoryj-
nych, gtéwnie kurczecia i szczura, m. in. N-CAM
z siatkdwki, moézgu i miesni, L-CAM z watroiby iCN-
CAM, czynnika odpowiedzialnego za tworzenie kon-
taktow pomiedzy neuronami a astrocytopodobnymi
komorkami glejowymi.

Stosunkowo najlepiej poznany jestczynnik N-CAM.
Jest to glikoproteina obecna na powierzchni neuro-
now i komérek bedacych prekursorami witdkien mie-
$ni poprzecznie prazkowanych. N-CAM kurczecia jest
biatkiem integralnym bton plazmatycznych tych ko-
morek, glikoproteing o masie czgsteczkowej ok. 120 000,
wykazujgcg mikroheterogenno$¢ zwigzang z niejedno-
rodnym stopniem glikozylacji czasteczki (réznice do-
tyczag gtéwnie zawartosci kwasu sialowego). Stanowi
ona ok. 1% wszystkich biatek biony plazmatycznej
neuronu. Fragmenty Fab’ przeciwciat monoklonalnyeh
przeciwko temu biatku hamuja tworzenie kontaktéw
miedzy komorkami posiadajacymi N-CAM na swej
powierzchni w hodowli in vitro. Zjawisko to zacho-
dzi nawet wtedy, gdy fragmenty przeciwciat zwiaza-
ne sa przez jednag tylko z dwu oddziatujagcych komo-
rek, co sugeruje, ze rozpoznawanie sie komdrek wa-
runkowane jest przez oddzialywanie pomiedzy taki-
mi samymi czasteczkami (N-CAM) zwigzanymi z po-
wierzchnig kazdej z komorek (oddziatywanie homo-
filowe). W koncowym okresie zycia ptodowego lub po
urodzeniu (wykluciu si¢) forma embrionalna CAM
(E-CAM) ulega przeksztatceniu w forme dojrzala
(adult — A-CAM), ktéra zawiera mniej kwasu sia-
lowego. Obie formy réznig sie ruchliwoscig elektro-
foretyczng. Przeksztatcenie formy E w forme A nie
zachodzi jednocze$nie w réznych partiach mozgu.
Mutant staggerer myszy, charakteryzujacy sie zabu-
rzeniami rozwoju mozdzku, wykazuje opOznienie w
przejsciu formy E-CAM w forme A-CAM, szczegol-
nie w obszarze moézdzku.

Science 1983, 219: 450
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Gaz na Wielkiej Rafie Koralowej. Ilos¢ i jakos¢
gazéw rozpuszczonych w wodzie byta przez dtugi
czas wskaznikiem tempa odktadania soli wapnia, od-
dychania i fotosyntezy na rafie. Ostatnio zaobserwo-
wano, ze ze S$wiezo odtamanych ,gatgzek” korali
z rodzaju Millepora ulatniajg sie do wody babelki
gazu. Stwierdzono, ze wcze$nie rano ulatnia sie ich
niewiele, natomiast pdznym popotudniem z odtama-
nych gatazek korala nawet przez pét minuty ulatnia
isie caly strumien banieczek gazu. Nieraz po odta-
maniu fragmentu kolonii mozna stysze¢ syczenie
uwalniajgcego sie gazu. Wydzielanie gazu przez ko-
lanie Millepora stwierdzono na gtebokosci do dwu-
dziestu metrow. Analiza chemiczna wykazata, ze w
wydzielanym gazie jest okoto 69,3% tlenu (02, oko-
to 30,7% azotu (N2, ponadto stwierdzono $lady tlenku
i dwutlenku wegla oraz metanu. Szkielet kolonii Mil-
lepora posiada wewnatrz kanat; zywe polipy znajdu-
ja sie na powierzchni szkieletu. Z koloniami Mille-
pora wspdtzyja bardzo liczne zielone glony, Kktore
drazag w kolonii kanaty o $rednicy 6—20 um. Glony
te, jako efekt fotosyntezy wydzielajg tlen, ktéry prze-
nika do centralnego kanatu w szkielecie korala.
Prawdopodobnie zwiekszona ilo$¢ tlenu w wodzie po-
woduje wypieranie azotu; dwutlenek wegla powsta-
je w procesie oddychania. Pochodzenie innych ga-
z6w jest niejasne. Opisane procesy moga mieC znacz-
ny wptyw na zawarto$¢ tlenu i dwutlenku wegla w
wodzie, a przez to i na tempo odktadania wapnia w
szkieletach korali.

Science 1982, 215: 1618
W. B-S.

Ultrastruktura tkanek sprzed czterdziestu milionéw
lat! W uniwersytecie w Berkeley (Kalifornia) sporza-
dzono skrawki ultracienkie i sfotografowano w trans-
misyjnym mikroskopie elektronowym fragment owa-
da z rzedu muchéwek (Diptera), zatopionego w bur-
sztynie. Metodg spektrometryczng ustalono, ze byt to
bursztyn battycki, ktérego wiek okresla sie na czter-
dziesci milionéw lat. Tkanki owada zostaty utewalone
i przesycone bursztynem i wykazywaty dos¢ dobry
stopien zachowania struktury. Zbadano kutikule
i przylegajace do niej tkanki. Mozna byto zobaczy¢
i zidentyfikowaé w komoérkach naskdrka jadra i chro-
matyne, nie zachowatly sie jaderka. Poréwnujac z ul-
trastrukturg tkanek owaddw wspoétczesnych zidentyfi-
kowano krople lipidow, mitochondria, rybosomy, sia-
teczke $rodplazmatyczng, figury mielinowe i lizoso-
my. Dobrze zachowana byta struktura wiékien migs-
ni prazkowanych i tchawek, w ktoérych pozostata na-
wet wewnetrzna wysSciotka. Skrawki grubsze, przy-
gotowane z tego samego materialu, a przeznaczone
do badania w mikroskopie S$wietlnym — barwiono
wodnym roztworem biekitu metylenu i okazato sie,
ze tkanki te zupetnie dobrze sie zabarwity. Uzyskane
obrazy mozna byto poréwnywac ze strukturg tkanek
owadow wspotczesnych. Swiadczy to o duzej stabil-
nosci ewolucyjnej struktur komdérkowych owadow.

W. B-S.

G. B. Science 1982, 215: 1241
RECENZJE
Karol Starmach: Euglenophyta — Eugleniny. wia autor budowe komorki euglenin, jej sktad che-

Flora Stodkowodna Polski, tom 3, PWN, Warszawa—

Krakoéw 1983, s. 593, rys. 1412, cena zt 280.—
Wydanie klucza do oznaczenia euglenin wolno
zyjacych niewatpliwie wypetnia luke, jaka istniata

w tym zakresie w rodzimej literaturze fykologicznej.
Jest to czternasty tom z osiemnastu zaplanowanych
w tej serii wydawniczej; jest on rdwnocze$nie sz6stym
opracowaniem prof. Karola Starmacha. Ksigzka gktada
sie, jak wiekszo$¢ opracowan tego typu, z dwoch
czesci: ogolnej i szczegdtowej. W czesSci og6lnej oma-

miczny, spos6b odzywiania sig, rozmnazania i ekolo-
gie gatunkéw oraz metodyke badan i systematyke.
Cze$¢ ta opracowana jasno i zwiezle zawiera naj-
wazniejsze wiadomosci potrzebne przy identyfikacji
gatunkow.

Uktad systematyczny opart autor na propozycji
francuskiego fykologa Bourellyego (1970). Gromada
Euglenophyta obejmuje jednag klase Euglenophyceae
i dwa rzedy: Euglenales i Colaciales; w pierwszym
wyrézniono dwa podrzedy: Eugleninae i Peraneminae.
Pnzyjety system rdzni sie nieco od podawanych przez
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specjalistow, zajmujacych sie eugleninami: Popowej
(1955), Asaut (1975), oraz Popowej i Safonowej (1976).

Cze$¢ szczeg6towa zawiera opisy taksonow i klu-
cze do ich oznaczania. Rodziny i rodzaje sa na og6t
krotko scharakteryzowane, za wyjatkiem opisow ro-
dzajow bogatych w gatunki, a wsrdéd nich: Euglena
(115 gatunkéw), Phacus (144 gatunki), Trackelomonas
(287 gatunkéw). Proste klucze dychotomiczne podano
osobno do rzedéw, podrzeddw, rodzin i rodzajow. Nie-
co inaczej zbudowane sag klucze do oznaczania gatun-
kéw: autor zastosowat 2—5-krotng alternatywe wy-
boru cech oznaczanego okazu. Catkowicie odmienna
jest budowa klucza do oznaczania gatunkéw z rodza-
ju Trackelomonas: przy jego opracowaniu autor opie-
rat sie na koncepcji podziatu, jaka zastosowat De-
fiandre (1926, 1927) dajac rozr6znienia grupowe,
a w obrebie kazdej grupy gatunkéw przedstawit
b. pozyteczne, orientacyjne ilustracje typowych form.
W ksigzce prof. Starmacha nie zamieszczono opisow
euglenin  pasozytniczych  opracowanych wczes$niej
przez Wt Michajtowa (1927, 1928).

W tek$cie zamieszczonych jest az 1412 rysunkow,
zaczerpnietych od pierwszych autorow opisujacych
gatunki (iKonotypy), sg takze czesto rysunki tego sa-
mego gatunku w wykonaniu réznych badaczy. Jest to
dosKonata dokumentacja graficzna, umozliwiajagca ko-
rzystajacym z klucza poréwnywanie jej z wiasnym
materiatem. Technika wykonania rysunkow jest
przejrzysta. Tylko niekiedy drobne rysunki w tabli-
cach sa nazbyt zageszczone, a umieszczoine przy nich
numery stosunkowo zbyt duze.

Na koncu ksigzki zamieszczono wybor literatury,
zawierajacy 271 pozycji. Znajdujg sie w nim takze
wazniejsze publikacje polskie. Ksigzka prof. Starma-
cha zawiera opasy chyba wszystkich znanych w $wie-
cie gatunkéw euglenin. Jest wiec opracowaniem sca-
lajacym Swiatowy dorobek fykologéw w tym zakre-
sie. Jedynie informacje o charakterze S$rodowiska,
w ktérym zyja poszczegdlne gatunki, sa do$¢ ogolne;
dane z tego zakresu mozna znalezé w opracowaniach
np. Popowej (1955), Asaut (1975), Nemetha (1980).

Tak jak wczedniejsze opracowania tego typu, pol-
skie opracowanie euglenin rowniez opiera sie¢ na
klasycznych metodach badan. Postepujagce obecnie
w S$wiecie badania tej grupy roslin przy uzyciu mi-
kroskopow elektronowych mogg da¢ podstawy do
zmian w klasyfikacji i do uje¢ ewolucyjnych.

Pojawienie sie recenzowanego klucza z pewnoscia
przyspieszy opracowanie flory euglenin Polski i przy-
czyni sie do wypetnienia biatych plam na mapie fi-
zjograficznej. Ksigzka zgodnie z intencjami autora
pomys$lana jest jako przewodnik dla zainteresowa-
nych grupag euglenin florystéw, hydrobiologéow i eko-
logébw. Winna sie znalez¢ we wszystkich placéwkach
badajgcych zbiorowiska roslinne w wodach. Szkoda
tylko, ze tak potrzebna ksigzka zostata wydana w na-
ktadzie zaledwie 870 egzemplarzy i juz teraz nie jest
mozliwe zakupienie jej przez zainteresowanychi.

Konrad Wotowsk i

Przepisy dotyczace $rodowiska Svalbardu. Broszura
informacyjna przettumaczona i powielona staraniem
Studenckiego Kota Naukowego Oceanograféw przy

Instytucie Oceanografii  Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 1983, s. 62.

Archipelag Svalbard (Spitsbergen*) od ponad 50
lat stanowi teren dziatan licznych polskich zespotow
badawczych. We wspomnianym okresie na obszarze
niemal catego archipelagu setki polarnikbw prowa-
dzito rdéznorodng dziatalno$¢ naukowa i poznawcza.
Naptyw wielu wypraw, szczeg6lnie licznych w krot-
Kim sezonie arktycznego lata, stawia pracujgcych tu
ludzi wobec szeregu niespotykanych gdzie indziej zja-
wisk i probleméw, a pobyt ich stwarza zagrozenie
dla bardzo wrazliwego $rodowiska przyrodniczego te-
go arktycznego archipelagu.

Powierzenie Traktatem Spitsbergenskim z dnia
9 lutego 1920 roku zwierzchnictwa nad Svalbardem
e
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rzgdowi Norwegii, spowodowato wydawanie, stosow-
nie do potrzeb, szeregu przepisow prawnych dotyczga-
cych dziatalnosci przemystowej i ochrony przyrody
na obszarze Svalbardu. Cato$¢ przepiséw, dotyczacych
ochrony S$rodowiska przyrodniczego zostatla ujeta
w ,Environmental regulations for Svalbard. Ministry
of Environment, T-516, LOBO, Oslo 1981”. Ustalenia
dotyczace przemystu na Svalbardzie sg zawarte w od-
dzielnych przepisach.

Z wielkim uznaniem nalezy powita¢ inicjatywe
grupy miodych pracownikdw nauki i studentow
z Uniwersytetu Gdanskiego — entuzjastow Arktyki,

zrealizowang w przektadzie na jezyk polski wspom-
nianego zbioru przepisow dotyczacych Srodowiska
arktycznego na Svalbardzie. Rzecz tym bardziej god-
na uwagi, ze jak wielokrotnie mozna byto stwierdzig,
iznajamo$¢ tych przepisow wsrod pracujgcych tam
ludzi jest zenujaco nikta badz wrecz zadna.

Pozycja ta w czesci wstepnej zawiera szereg wia-
domosci ogo6lnych i praktycznych o Svalbardzie. W
dalszej czesci przedstawiono przepisy dotyczace go-
spodarki zwierzyng i rybami stodkowodnymi oraz li-
ste gatunkéw, na ktére dozwolone jest polowanie,
i terminy sezon6w towieckich na Svalbardzie i Jan
Mayen. Szczeg6lnie duzo miejsca posSwiecono w oma-
wianej broszurze obszarom ochrony przyrody na ar-
chipelagu, informujac o przepisach dotyczacych
ochrony przyrody na terenie park6w narodowych, re-
zerwatow przyrody, rezerwatow roslinnych oraz na
terenie sanktuariéow ptasich. Wielowiekowa dziatal-
no$¢ gospodarcza cztowieka (gtownie wielorybnictwo)
w tym zakatku Arktyki, pozostawita po sobie liczne
Slady w postaci statych zabytkéw kultury material-
nej, jak np. cmentarzyska (nagrobki, kopce, grobow-
ce, urny), kamienie i skalty z napisami rzezbami, do-
my i budynki wszelkich rodzajow, siedliska, gospo-
darstwa domowe, fortyfikacje, rowy obronne, miejsca
kultu itp. W mys$l obowigzujgcych przepiséw, o czym

(informuje broszura, wszystkie te zabytki kultury,
ktére pochodzg sprzed 1900 roku, sg pod ochrong
i obowigzuje zakaz ich niszczenia, znieksztatcania,

wystawiania na niebezpieczeAstwo itp. Odkryte roz-
norodne ruchome zabytki kultury materialnej, takie
jak np. monety, bron, urzadzenia mysliwskie, stare
todzie itp. stanowig witasno$¢ Panstwa, o ile nie ma
nadziei na odnalezienie wt#asciciela, przy czym obo-
wigzuje zakaz wywozu tych przedmiotéw z obszaru
Svalbardu. Prowadzona wspotczesnie dziatalno$¢ na
terenie archipelagu wymaga kontroli pod wzgledem
korzystania ze Srodowiska naturalnego. Informuja
0 tym szczegGtowo przepisy zawarte w omawianej
broszurze, wydane Dekretem Krélewskim z dnia
28 maja 1971 roku. Te bardzo ciekawg i pouczajaca
lekture konczy informacja o panujacej tam wsrdd
zwierzat wsciekliznie, co zmusza do przestrzegania
przepisbw o przywozie i wywozie zwierzat (zezwolen
udziela Norweskie Ministerstwo Rolnictwa).
Broszura, wydana w formacie A5 technika matej
poligrafii, stanowi mimo zrozumiatych defektow tech-
nicznych, bardzo cenng pozycje. Nalezy jednak zato-
wac, ze nie zostata poprzedzona krotkim wprowadze-
niem do tych' przepiséw. Drobne formalne potkniecia
(np. brak notatki o roku wydania, naktadzie broszury
itp.) nie obnizajag wysokich, praktycznych walorow
tej pozycji. Zapoznanie si¢ z poruszanymi w niej za-
gadnieniami uwrazliwi na bardzo wazny problem
ochrony wysokoarktycznego $rodowiska Svalbardu.
Broszure nalezy rekomendowaé¢ wszystkim, ktérych
interesuje Arktyka i jej problemy. Natomiast od kan-

» Svalbard — to stara, norweska nazwa wymieniana
w Landnambok dla zimnego wybrzeza, odkrytego prawdo-
podobnie w 1194 roku. W jezyku nordyckim nazwa ta
oznaczata dostownie ,zimny brzeg”. Z powtdrnego odkry-
cia po 400 latach pochodzi holenderska nazwa archipela-

gu — Spitsbergen (,ostre go6ry”). Od lat 20. obecnego
wieku Svalbard (zamorska prowincja Norwegii) — to na-
zwa przyjeta dla grupy wysp na Oceanie Arktycznym
potozonych miedzy 10° a 35° diugosci wschodniej oraz
74° a 81° szeroko$ci poinocnej. Grupa Svalbardu obejmu-
je réwniez wyspy Bjornoya (Wyspa NiedZzwiedzia),
KvitOya i Hopen. Spitsbergen to nazwa najwiekszej wys-

py. Catkowita powierzchnia Svalbardu wynosi 62049 km!.
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dydatéw na wyprawy, organizatorzy powinni wyma-
ga¢ znajomos$ci przepisow zawartych w omawianej
pracy oraz ich przestrzegania podczas pobytu na ob-
szarze Svalbardu. Zainteresowani mogag zwroécié sie
pod podany aidr.es korespondencyjny: Terenowe La-
boratorium Morskie, Instytut Oceanografii UG, ul.

Morska 9, 84-150 Hel. ) ] )
Olgierd Rézycki

Jodta pospolita Abies alba Mili. Praca zbiorowa pod
redakcjg Stefana Biatoboka, PWN, Warszawa—Po-
znan 1983, s. 566, cena zt. 300.—

Instytut Dendrologii PAN w serii ,Nasze Drze-
wa Lesne”, po opracowaniach dotyczacych sosny zwy-
czajnej Pinus silvestris L., cisa Taxus baccata L.,
Swierka pospolitego Picea abies L. Karst.,, brz6z Be-
tula L., olsz Alnus Mili. i topoli Populus alba L.,
P. tremula L., P. canescens Sm., P. nigra L., wydat
mkioilejng (opatrzong numerem 4) monografie, tym ra-
zem dotyczaca jodty pospolitej, gatunku, Kktorego
proces ,zamierania” nie tylko w Polsce, lecz takze
iw catej Europie, budzi powszechne obawy. Poszuki-
wanie przyczyn tego bardzo ztozonego zjawiska byto
impulsem do powstania tej monografii.

Ksigzka ta, nad Kktdorej powstaniem pracowato 16
autoréw, sktada sie z 15 rozdziatéw. Poszczegdlne roz-
dzialy dotyczag historii, systematyki i geograficznego
rozmieszczenia, budowy anatomicznej, fizjologii, roz-
mnazania zaréwno generatywnego jak i wegetatyw-
nego, genetyki, ekologii, wystepowania jodty w Polsce
i jej ochrony, zamierania w granicach naturalnego
zasiegu, wazniejszych chordéb i szkodnikéw oraz
wiasciwosci technicznych i mozliwosci zastosowania
drewna jodty. PiSmiennictwo, czesto bardzo bogate,
zamieszczone jest po kazdym rozdziale.

Wszechstronnie opracowano rozdzial poswiecony
ekologii, i dlatego jest on szczeg6lnie przydatny dla
tych ,ludzi lasu”, ktorym na sercu lezy problem za-
irriierania tego pieknego drzewa.

Wszech$wiat, t. 85, nr 911984

Wydaje sig, ze proporcjonalnie do ekologii nale-
zatoby rozwingé takze rozdziat opracowany priez Ber-
nadzkiego ,Zamieranie jodty w granicach naturalne-
go zasiegu”. Wystarczy bowiem spojrze¢ na publiko-
wany na stronie 497 schemat (wg Leibundguta)
.Przyczyny zamierania jodty”, aby zorientowaé sie,
jak bardzo jest to ztozony problem. W tym konteks-
cie wydaje sig, ze 18 stron (wraz z pisSmiennictwem)
jakie zajmuje artykut Bemadizkiego, to o wiele za
mato. Problem zakiécenia stosunkéw wodnych, jedng
z przyczyn ustepowania jodly, autor kwituje dostow-
nie dwoma krdtkimi zdaniami. Marginalnie potrak-
towano réwniez, w catlym opracowaniu, wptyw emisji
przemystowych na jodte pospolita. A przeciez jest to
jeden z wazniejszych czynniKOw decydujacych o re-
gresji tego gatunku.

Ksigzka jest bogato ilustrowana rycinami i czar-
no-biatymi fotografiami. Niektére ryciny i fotografie
sg zie reprodukowane (rysunki zbytnio zmniejszone),
ao czego zreszta w ostatnich latach prébuje nas
przyzwyczai¢ nie tylko PWN. Gdyby te w wiekszosci
doskonate technicznie fotografie byly wydane :ia od-
powiednim, najlepiej kredowym papierze, niewiele
wzrostby koszt produkcji, a ilez zyskataby catos¢. Na-
ktad jest zdecydowanie zbyt skromny (2 tys. egz.)
i tylko w minimalnym stopniu pokryje zapotrzebo-
wanie czytelnikéw zainteresowanych jodtg 1 proble-
mem jej ustepowania ze zbiorowisk lesnych.

Nalezy jednak mie¢ nadzieje, ze duza ilo$¢ infor-
macji zawarta w monografii przyczyni sie do uak-
tywnienia poszukiwan przyczyn giniecia jodty, a in-
tensywne, interdyscyplinarne badania prowadzone
w roznych osrodkach i instytucjach naukowych, wy-
jasnig w najbLizszym czasie rzeczywiste pnzyczyny
obumierania jodly, aby skutecznie zapobiegaé cho-
robie oraz maksymalnie ogranicza¢ jej skutki.
W przeciwnym bowiem razie moze okaza¢ sie juz
w niedalekiej przysztosci, ze jodte nalezy obja¢ usta-
wa o0 ochronie gatunkowej ros$lin. Oby do tego nig-
dy nie doszto.

Andrzej Kalemba

OLIMPIADY BIOLOGICZNE

XV Jubileuszowa Olimpiada Biologiczna

pod hastem ,,Organizm a Srodowisko”
W roku szkolnym 1985/86 Ministerstwo Os$wiaty
i Wychowania, Komitet Olimpiady Biologicznej przy
Zarzadzie Glownym PIP im. Kopernika oraz Zarzad
Gtowny Ligi Ochrony Przyrody organizuje po raz
ipietnasity Olimpiade Biologiczng dla mtodziezy szkot
Srednich. Zawody sg trzystopniowe: Zawody | stop-
nia trwajag od 2 stycznia do 26 pazdziernika 1985
(etap I. 2 1 — 27 1V, etap Il, 28 IV — 26 X), a kon-
cza je eliminacje szkolne, ktére w catym kraju od-
bedg sie 28 pazdziernika 1985.

Tematyka | stopnia zawod6w: Poznawanie wtas-
ciwosci organizméw przez analize wtasnych obser-
wacji wykonanych na wybranych obiektach.

Uczestnika obowigzuje

I. Samodzielne wykonanie indywidualnej pracy ba-
dawczej na temat nawigzujacy do jednego z nizej
podanych zagadnien:
A. Organizmy roélinne a $rodowisko

1. Analiza zespotéw roslinnych na tle warunkdéw
ekologicznych (prace terenowe).

2. Reakcje roslin na czynniki
terenowe lub laboratoryjne).
B. Organizmy zwierzece a $rodowisko

1 Analiza zespotow lub grup
zwierzat na tle warunkoéw ekologicznych (prace tere-
nowe).

srodowiska (prace

2. Reakcje zwierzat na czynniki $rodowiska (prace
terenowe lub laboratoryjne).
C. Dopuszcza sie réwniez mozliwos¢ podjecia pracy
badawczej na inny temat wynikajacy z indywidual-
nych zainteresowan uczestnika Olimpiady Biologicz-
nej.
Il. Znajomos$é i wykorzystanie pismiennictwa popular-
nonaukowego dotyczacego wybranego tematu pracy
oraz biologii srodowiskowej.

I11. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
zasad ochrony przyrody oraz znajomo$¢ gatunkow
roslin i zwierzat chronionych w kraju i na Swiecie.

IV. Znajomo$¢ typowych gatunkéw ros$lin i zwierzat
wystepujacych w Polsce.

Zawody Il stopnia — od 29 pazdziernika 1985 r. do
27 stycznia 1986 r.

Eliminacje okregowe — od 25 do 27 stycznia 1986 r.

Tematyka: Znajomo$¢ wiedzy biologicznej z zakre-
isu programu szkoty Sredniej.

Zawody Il — stopnia — od 28 stycznia do 7 kwiet-
nia 1986 r.

Eliminacje ogdlnopolskie — od 5 do 7 kwietnia
1986 r.

Tematyka: Znajomo$¢é wiedzy biologicznej z zakresu
programu szkoty S$redniej ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem osiggnie¢ wspodtczesnych zagadnien biologii

systematycznychénodowiskowej.

Przewodniczacy
Prof. dr Wiodzimierz Michajtow



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogé6lnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42

80-227 Gdansk—Wrzeszcz, ul. Hibnera 10, Instytut Medycyny Morskiej

40-032 Katowice 2, ul. Jagielloiska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £ 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ro$lin AR, Zaktad kagkarstwa, blok 17

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22a, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

70-111 Szczecin, Al. Powstancéw WIlkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniczny UWTr.

65-951 Zielona Gora, ul. Pigkna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewédzki (p. Kazi-
mierz Polinski)
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Cena prenumeraty:
pétrocznie zt 240— rocznie zt 480,—

Prenumeratg krajowag przyjmuje sie:
do dnia 10 listopada br. na | pétrocze roku nastepnego i caty rok nastepny
do 1 czerwca na Il pétrocze roku biezacego.

Instytucje i zaktady pracy zamawiajg prenumerate w miejscowych Oddziatach RSW
~Prasa—Ksigzka—Ruch”, w miejscowos$ciach za$, w ktérych nie ma oddziatlbw RSW, w urze-
dach pocztowych lub u doregczycieli.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytagcznie w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch”,
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto NBP XV
OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice poczta zwykta jest drozsza od prenumera-

ty krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw
pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ Ilub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych

»,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
PAN. 00-RO1 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszechs$wiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

»Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Ko-
mitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu ma-
teriatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wkitadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszechéwiat”
moze takze drukowa¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie nauko-
wym, napisane zywo i interesujgco nawet dla lalka; pozgdane jest ilustrowanie artykutu
interesujgcymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza si¢ natomiast tabele. Arty-
kuty nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedyncze artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnoénika Zrdédiowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Row-
niez 1 tu ilustracje sg mile widziane. ,,Wszech$wat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sa kroétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiémiennictwa nau-
kowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 0,3 do 1 strony ma-
szynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszech$wiecle”. Redakcja zastrzega sobie prawo se-
lekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajace mu nowych
wiadomoséci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ry-
ciny winny by¢ numerowane 1 podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy,
oraz informacje, ktére chcieliby zamieéci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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