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PRZESZCZEPIANIE TKANKI

Tkanka nerwowa jest powszechnie uwazana
za tkanke szczeg6lng, zaréwno ze wzgledu na
brak podziatow dojrzatych neuronéw, jak
i skomplikowang geometrie tworzgcych ja ko-
morek i ich potaczen. Ze wzgledu na brak mo-
zliwosci rozmnazania, ubytki komérek nerwo-
wych nie moga by¢é odtworzone ,,wtasnymi si-
tami”. Powstaje jednak pytanie, czy nie moz-
na w takich wypadkach stosowac przeszczepow
tkankowych.

Pierwsze préby przeszczepiania kory moézgo-
wej do mdzgéw miodych lub dorostych zwie-
rzat podjeto jeszcze na poczatku obecnego stu-
lecia, jednak przezywalno$¢ przeszczepionych
fragmentéw byta niewielka. Przez wiele lat
doswiadczenia nad przeszczepianiem tkanki
nerwowej podejmowano tylko sporadycznie,
w celu badania rozwoju mdzgu i to gtdwnie
u zwierzat nizszych, zmiennocieplnych, zakta-
dano bowiem, ze mo6zg ssakéw ma duzo mniej-
sze mozliwosci przyjmowania przeszczepu. Do-
piero w roku 1945 Greene i Arnold po raz
pierwszy opisali dzialanie przeszczepionego
wycinka mézgu w moézgu biorcy. Wykonywali
oni rozne doswiadczenia, przeszczepiajac mie-

Sr. ob.
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dzy innymi wyciete w trakcie operacji czesci
ludzkiego moézgu do mozgu Swinki morskiej.
Obecnos$¢ czesci mozgu ludzkiego w moézgu
swinki morskiej spowodowata spekulacje na-
tury quasi filozoficznej. Ci, ktorzy zaktadali, ze
mozg ludzki jest siedzibg intelektu, spodzie-
wali sie wystgpienia nieokreslonych zmian za-
chowania s$winki zstakim przeszczepem. Jed-
nak nic takiego nie nastgpito. Od tej pory tech-
nika, a takze teoria przeszczepiania tkanki ner-
wowej, rozwinety sie znacznie i wykonane w
ostatnim dziesiecioleciu doswiadczenia wska-
zujg na mozliwos¢ zastosowania tych technik
w celu korygowania zmian degeneracyjnych,
pojawiajacych sie w mozgu czlowieka z wie-
kiem lub tez w pewnych schorzeniach.

PRZESZCZEPY TKANKI MOZGOWEJ U SSAKOW
LABORATORYJINYCH

Dla doswiadczeh z przeszczepami fragmen-
tow mozgu istotna jest sprawa wyboru mate-
rialtu do przeszczepu. Chodzi o to, aby mdc
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wzglednie Jatwo $ledzi¢ jego losy w tak za-
gmatwanym S$rodowisku, jakim jest mozg. Te
wzgledy spowodowaly, ze wiekszo$¢ aktual-
nych badan nad przeszczepianiem tkanki ner-
wowej zajmuje sie materiatem pochodzacym
z ukiadu dopaminowego mozgu. Uklad ten
charakteryzuje sie biochemicznie tym, ze w je-
go neuronach wystepujg wzglednie duze ste-
zenia aminy katecholowej, aopaminy, tatwo
uwidacznianej metodami iluoroscencyjnymix
Uktad ten jest bardzo istotny dla funkcji ru-
chowych, a najwazniejsza jego czes¢ to poia-
czenie miedzy istotg czarng (substantia nigraj
a prazkowiem (stnatum). Metodami fluore-
scencyjnymi mozna wyraznie obserwowac roz-
wo0j potaczen miedzy przeszczepem a moézgiem
biorcy. Z tego powodu' baaama te zapoczatko-
wata grupa .bjérKlunda z Uniwersytetu w .Lund,
majgca auze osiggniecia w technikach fluore-
scencyjnych, a takze grupa Dasa z USA.

Juz pierwsze ich doSwiadczenia dowiodty, ze
tkanki nerwowe ssakéw mozna przeszczepiac.
Wykazano, ze przeszczep przyjmuje sie w no-
wym miejscu i tworzy polgczenie z mozgiem
biorcy. Po przeszczepieniu tkanki nerwowej
pobranej z mézgu zarodka, Wyrastajgce z prze-
szczepu aksony unerwiajg przylegte okolice
mozgu, a do przeszczepu wrastajg zakonczenia
nerwowe z mézgu biorcy, badania anatomiczne
wykazaly, ze aksony te zakonczone sg synap-
sami o typowej budowie, a badania eiektroli-
zjologiczne, w Ktorych drazniono przeszczepio-
ny fragment pradem elektrycznym dowiodty,
Ze nowo powstate synapsy uczestniczg w prze-
kazywaniu impulséw nerwowych. Duze zna-
czenie dla powodzenia zabiegu ma wiek dawcy
przeszczepu: przeszczep przyjmuje sie tym le-
piej, im mitodszy jest zaroaeit, a wyrazne po-
gorszenie przyjmowania sie stwierdzono, kiedy
pobrano tkanke tuz przed urodzeniem. Jest to
prawdopodobnie zwigzane z utratg zdolnosci
komérek nerwowych do podziatéw, ktéra na-
stepuje pod koniec okresu zarodkowego. INic
dziwnego, ze najlepsze wyniki uzyskiwano po-
bierajgc tkanke moézgu we wczesnych stadiach
rozwojowych i przenoszono jag do moézgu no-
worodkow, ktérego rozwdj nie byt jeszcze za-
konczony. Tkanki embrionalne przenoszone do
mozgow zwierzat dorostych przyjmuja sie row-
niez, jednak nie tak dobrze jak w mézgu no-
worodkéw. Jak wiadomo, rozwdj mozgu jest
w znacznym stopniu zaprogramowany gene-
tycznie. Das odkryt, ze czeSci mdzgu przeniesio-
ne w inne miejsca rozwijaja sie bez zmiany,
tak jak powinny byty sie rozwing¢ w swoim
dotychczasowym potozeniu. Dotyczyto to za-
rowno kory mézgowej, jak i siatkowki, ktore
przeniesione w inne miejsca rozwijaty swa
charakterystyczng budowe warstwows.

Podczas badan nad przeszczepianiem tkanek
nerwowych Cotman i Lewis stwierdzili cieka-
wg prawidtowos¢é. Okazato sie, ze wycinek
przeszczepiony do mozgu, w ktérym przygoto-
wano dla niego miejsce bezposrednio przed
przeniesieniem, przyjmowat sie dosy¢ stabo, je-

1 M. Smialowska, ,,Wszech$wiat” 1984, 85: 25.
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$li jednak w madzgu biorcy wykonano wczes-
niej odpowiednie naciecie, to przyjmowanie sie
przeszczepu byto znacznie lepsze. Ten poczat-
kowo zagadkowy fakt wyjasnity nastepne do-
Swiadczenia. Dowiodty one, ze naciecie moézgu
doprowadzito do wyzwalania si¢ nieznanego
dotychczas czynnika wzrostu, ktorego poziom
w miejscu uszkodzonym pozostawat podwyz-
szony przez kilka dni. Podczas dalszycn badan
Cotmanowi i jego grupie udato sie wyizolowac
te substancje. W tym celu zamiast tkanki ner-
wowej do uszkodzonego miejsca implantowano
zel, z ktérego wyizolowano gromadzacy sie
czynnik wzrostu. Stezenie jego byto najwyz-
sze miedzy 3 a 6 dniem po uszkodzeniu, to jest
w czasie, kiedy przeszczepy przyjmowaty sie
najlepiej. Czynnik ten byt biatkiem, réznym
jednak od czynnika wzrostu wystepujgcego
w okresie zarodkowym.

IMPLIKACJE KLINICZNE

Wsrod licznych chorob osrodkowego uktadu
nerwowego znamy takie, ktdre sg wynikiem
uszkodzenia pewnych grup neurondw. Najle-
piej pod tym wzgledem zostata przebadana
choroba Parkinsona, ciezkie i nieodwracalne
schorzenie neurologiczne, charakteryzujace sie
w poczatkowym okresie wystepowaniem drzen,
a nastepnie coraz wigkszg trudnosciag w wyko-
nywaniu ruchéw dowolnych, prowadzace nie-
uchronnie do $mierci, badania biochemiczne
mo6zgéw zmartych na chorobe Parkinsona wy-
kazaty, ze w pewnych obszarach mozgu,
zwiaszcza prazkowiu, wystepuje powazny de-
ficyt dopaminy i degeneracja neuronéw zawie-
rajgcych dopamine.

Podjeto préby z doswiadczalnym wywota-
niem choroby Parkinsona u zwierzat. Chociaz
pierwsze modele, w ktoérych badZz mechanicz-
nie, badz przy uzyciu 6-hydroxydopaminy,
niszczono neurony dopaminowe, byly bardzo
niedoskonate (dopiero ostatnio udato sie opra-
cowaé¢ dobry doswiadczalny model choroby
Parkinsona na maitpach?), juz w tych pierw-
szych probach, a takze w réwnoczes$nie podje-
tych badaniach klinicznych okazato sie, ze cze-
Sciowg poprawe stanu pacjentow mozna uzy-
skac stosujgc terapie substytucyjng: podajgc im
zwigzki, ktére badz pobudzajg receptory dopa-
minowe, badZz ulegajg w mdzgu biotransforma-
cji do dopaminy. Jednakze stosowanie tych le-
kow wywotuje rézne objawy uboczne i tylko
przez pewien czas poprawia komfort chorego,
ale nie powoduje wyzdrowienia i nie przedtu-
Za czasu przezycia.

Innymi chorobami réwniez wywotanymi de-
ficytem substancji neuromediacyjnej w pew-
nych kluczowych strukturach mozgu sa: zespét
Huntingtona i zesp6t Alzheimera 3

Poniewaz terapie substytucyjne nie spetnity
poktadanych w nich nadziei, sprébowano
sprawdzi¢ czy odpowiednie przeszczepy tkanki

»~WszechSwiat” 1984, 85: 86.
»Wszechswiat” 1984, 85: 91.

8J. Vetulanl,
«A. Smiatowski,
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nerwowej mogag mie¢ potencjalne znaczenie
lecznicze. W pierwszych doswiadczeniach na
zwierzetach badano, czy przeszczepianie komo-
rek dopaminowych do mozgu szczuréw z uszko-
dzonymi neuronami dopaminowymi moze do-
prowadzi¢ do ztagodzenia objawow funkcjonal-
nych wystepujacych po uszkodzeniu.

Pierwsza publikacja o przeszczepieniu komé-
rek dopaminowych ukazata sie w roku 1979.
Perlow i wspotpracownicy przeszczepili wtedy
istote czarng, najwieksze skupienie komorek
dopaminowycli, z mézgu zarodka do komory
bocznej mozgu szczura, ktéremu wczesniej
uszkodzono sziak nigro-striatalny po jednej
stronie moézgu. Podczas operacji, przy uzyciu
igly punkcyjnej przeszczepiono Kkilka czeSci
istoty czarnej zawieszonych w plycie Ringera.
Przeszczepy lakie charakteryzowaty sie diugim
okresem przezycia, zawieraly stosunkowo du-
zo dopaminy wyraznie widocznej na prepara-
tach fluoryzujgcych i chociaz unerwialty praz-
kowie niezbyt silnie, nawet tak niewielkie u-
nerwienie poprawiato motoryke szczurow. W
innych doswiadczeniach fragmenty istoty czar-
nej umieszczano ponad prazkowiem na po-
wierzchni kory mozgowej. Przy takim umiesz-
czeniu stwierdzano, ze wiokna dopaminowe
Z przeszczepu penetruja do odnerwionego
wcze$niej prazkowia, a badania biochemiczne
wykazaty, ze poziom dopaminy w tej struktu-
rze byt zblizony do normalnego. Chociaz uner-
wienie prazkowia nie bylo catkowite, zaburze-
nia w zacnowaniu zmniejszyty sie. W nastep-
nym etapie badan postanowiono umiesci¢ prze-
szczepiong tkanke bezpoSrednio w prazkowiu.
W tym celu zarodkowsg istote czarng trawiono
delikatnie trypsynag dla 'tatwiejszego izolowa-
nia z niej pojedynczych neuronow i 2—3[xi za-
wiesiny takich neuronéw wstrzykiwano do
whnetrza prazkowia. Procedura taka pozwalata
na przeszczepianie neuronéw dopaminowych
w dowolne miejsce madzgu. Przeprowadzone
nastepnie badania anatomiczne wykazaty nie-
znaczne wywedrowywanie wstrzyknietych neu-
ronéw z miejsca podania oraz utworzenie sie
wokot nich gestego splotu widkien dopamino-
wych. Obraz ten bardzo przypominat normal-
ng budowe nieuszkodzonego prazkowia. Naste-
powata takze kompensacja zachowania i to
znacznie szybciej, bo juz po uptywie 3—6 ty-
godni, a nie dopiero po 2—6 miesigcach, jak to
miato miejsce kiedy przeszczepy wykonywano
inaczej.

DosSwiadczenia te wykazaly, ze mozna prze-
szczepiaé komorki istoty czarnej, w taki spo-
sob, ktory pozwala na odbudowe zniszczonych
eksperymentalnie potgczen nerwowych. Wyda-
wato sie wiec, ze podobne efekty mozna bedzie
uzyska¢ u cierpigcych na chorooe Parkinsona,
u ktérych dochodzi do uszkodzenia tych pota-
czen w wyniku dziatania nieznanych nam jesz-
cze doktadnie proceséw chorobowych.

Gtownym problemem zwigzanym z zastoso-
waniem klinicznym metod przeszczepiania
tkanki nerwowej w celach leczniczych jest zro-
dto tkanki. Poniewaz uzyskiwanie ludzkiej
mozgowej tkanki embrionalnej bytoby trudne,
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zaproponowano uzycie tkanki z rdzenia nad-
nerczy. Tkanki te produkuja gtéownie adrena-
ling, ale dopamina jest produktem poSrednim
syntezy adrenaliny. Znéw wstepne dosSwiadcze-
nia przeprowadzono na szczurach z uszkodzo-
nym ukfadem dopaminowym, ktorym do Kko-
mory bocznej mdzgu podawano zawiesine ko-
morek rdzenia nadnerczy. Przeszczep przyj-
mowat sie dobrze, a zaburzenia motoryki cofa-
ty sie, co wskazywato na powrdt funkcji. Byta
ona przywracana dzieki dyfuzji dopaminy
z komorek przeszczepionej czesci nadnerczy do
prazkowia. Tak wiec udowodniono mozliwosc
wykorzystania komorek nadnerczy jako zrodia
dopaminy.

Olbrzymi materiat doswiadczalny z badan na
zwierzetach pozwolit na wykonanie pierwszego
przeszczepu tkanki nerwowej do moézgu czto-
wieka. Operacje takg przeprowadzono po raz
pierwszy w Sztokholmie w roku 1982. Pacjen-
tem byt chory z bardzo cigzkg postacig zespotu

Parkinsona, opornego na normalne leczenie.
Zabieg przeprowadzono w dwu etapach.
Wpierw dokonano wypreparowania choremu

czesci nadnerczy, a nastepnie przeniesiono je
do wnetrza jadra ogoniastego potozonego w gie-
bi potkuli mézgowej w nadziei, ze rozpoczng
one tam produkcje dopaminy. Po operacji u
chorego nastgpita nieznaczna poprawa, w wy-
niku ktorej mozna byto zmniejszy¢ ilosci sto-
sowanych klasycznych lekéw przeciwko par-
kinsonizmowi. Chociaz wynik nie byt zbyt
spektakularny, szwedzcy specjalisci zamierzajg
prowadzi¢ nastepne operacje tego typu. Sadza
oni, ze techniki przeszczepiania tkanek nerwo-
wych znajdg sie w powszechnym uzyciu w cig-
gu najblizszych 5—10 lat. Jest to prawdopo-
dobne, poniewaz w mdzgu nie ma bariery im-
munologicznej, a zatem nie nastepuje zjawisko
odrzucania przeszczepu, komplikujgce znacznie
przeszczepianie serca i innych narzadow.

Badania nad przeszczepianiem fragmentow
systemu nerwowego powiekszyty nasza wiedze
0 mozgu. Pozwalajg one lepiej zrozumie¢ roz-
w0lj mozgu i prowadzg do wnioskow, ze nie
tylko przeszczepy umozliwiaja naprawe uszko-
dzonych czesci mézgu. Nawet dorosty mézg ma
niewielkg zdolno$¢ do odtwarzania uszkodzo-
nych polaczen. Dalsze badania nad przeszcze-
pami pozwalaja mie¢ nadzieje na odkrycie
czynnikéw kierujgcych rozwojem madzgu, co
prowadzi¢ moze do bardziej efektywnego le-
czenia uszkodzen mézgu i rdzenia kregowego.
Specjalisci uwazajg, ze kiedy uda sie poznac,
jak powstajg potgczenia nerwowe w rozwija-
jacym sie mozgu, bedzie istniata mozliwos$¢ na-
prawy uszkodzonego dorostego mézgu. By¢é mo-
ze pewnego dnia mdzg bedzie moégt odtworzyé
uszkodzone potgczenia po przeszczepieniu tkan-
ki zarodkowej lub po podaniu substancji po-
budzajgcej go do rozwoju.

Dr Antoni Smiatowski jest adiunktem Instytutu Farma-
kologii PAN w Krakowie, gdzie pracuje w Zaktadzie
Neuropsychofarmakologii.
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LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakow)

ZMIANY WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH | UKSZTALTOWANIA
POWIERZCHNI W REJONIE ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH KARPAT POLSKICH

Nagromadzenie i spietrzenie wod w zbiornikach
retencyjnych przyczynia sie do powstania olbrzymich
naciskow pionowych i poziomych na podioze i kor-
pus zap6r, co powoduje znaczny wypor oraz filtracje
w rejonie budowli pietrzacych. Wiekszo$¢ zbiornikow
gorskich zlokalizowano w obrebie skat facji fliszowej
i utworéw pokrywowych Karpat Zewnetrznych (Tres-
na—Poragbka—Czaniec, Dobczyce, Roznéw—Czchéw
i Solina—Myczkowce), stwarzajacych dogodne wa-
runki posadowienia zap6r ziemnych. W trudniejszych
warunkach geologiczno-inzynierskich wznosi sie aktu-
alnie /budzacy od szeregu lat wiele dyskusji i kontro-
wersji zesp6t Czorsztyn—Niedzica i Sromowce Wyz-
ne, lokalizowany w skatach weglanowych, fliszowych
i pokrywowych oraz w strefie sejsmicznej i kontak-
tow tektonicznych Karpat Zewnetrznych i Wewnetrz-
nych z Pieninskim Pasem Skatkowym.

Podtoze nos$ne zbiornikbw gorskich charakteryzuje
sie zazwyczaj duzg zmiennoscig litologii i tektoniki,
wptywajac sumarycznie na zréznicowanie wodoprze-
puszczailno$oi oraz na wtasciwosci fizyczne i mecha-
niczne masywu skalnego. Zbudowane gtéwnie z pias-
kowcow, zlepiencow i tupkéw (kreda, paleogen) lub
wapieni i margli {jura, kreda), odznacza sie na og6t
intensywnym sfatdowaniem i spekaniem utworéw,
systemem szczelin pochodzenia wietrzeniowego i tek-
tonicznego. Strome upady warstw pod zbiorniki prze-
waznie w granicach od 30- 60° (Tresna, Porgbka” Roz-
now, Myczkowce) do 50-90° (Czorsztyn—Niedzica)
wykazujg znaczne zrdéznicowanie wodoprzepuszczal-
nosci, natomiast bieg w przypadku rownolegtego do
osi budowli pietrzacych stwarza dogodne warunki
uszczelnienia podtoza skalnego (ryc. 1).

Cechg charakterystyczng fliszu karpackiego
naprzemianlegta zmiennos$¢ stref o matej
szonej wodochtonnosci, natomiast skat

jest
i podwyz-
weglano-

Ryc. 1. Warunki tektoniczne lokalizacji zapér wod-
nych w ukladzie skat warstwowych. Przy zastosowa-
niu przeston przeciwinfiltracyjnych: wariant 1 —

wych — znaczna przepuszczalno$¢ w stropowej czesci
utworéw, malejgca zazwyczaj w miare wzrostu gte-
bokosci. Wigksze iloSci wody przewodza drozne szcze-
liny wietrzeniowe {do okoto 10- 30 m) oraz w gieb-
szych partiach masywu skalnego pekniecia pochodze-
nia tektonicznego. Kryterium szczelnosci podtoza
(przyjmowane w zalezno$ci od typu wznoszonej bu-
dowli przy wodochtonnosci q = 0,06— 0,01 I/min/m
0,1 atm.) wystepuje od okoto 10-75 m w dnach dolin
do 110 m na zboczach. Znaczng wodoprzepuszczalno-
§cig odznaczajg sie takze przykrywajace skaty lite
zwirowo-piaszczyste aluwia rzeczne (w obnizeniach
dolinnych) oraz rumoszowo-gliniaste pokrywy zwie-
trzelinowe (na zboczach) osiggajace migzszos¢ do Kkil-
kunastu metrow.

Zrdznicowanie przepuszczalnosci i wzrastajagcy
z gtebokos$cig napér wdd zgromadzonych w zbiorni-
kach retencyjnych powoduje filtracje przez masyw,
rejon przyczotkow i pod korpusem obiektow pietrza-
cych, szczeg6lnie wzdtuz droznych spekan o kierunku
przebiegu poprzecznym do osi zap6r oraz w strefach
kontaktow tektonicznych. Ucieczki wody przyczynia-
ja sie do powstania procesu suffozji {flisz) oraz po-
gorszenia wtasciwosci fizycznych i mechanicznych
podtoza skalnego. Wielko$¢ filtracji z poszczegdlnych
zbiornikdw karpackich dochodzi do okoto 600 I/min.,
przy czym sporadycznie moze o0siggnaC znacznie wie-
ksze wairtto$ci (Sodina—Myczkowce).Zjawisko ucieczki
wody zmniejsza sie przez stosowanie wodoszczelnych
ekranow przeciwinfiltracyjnych usytuowanych w kor-
pusach budowli ziemnych (zelbetowych, asfaltowych
i rdzeni pianowych z utwordw gliniastych) oraz w
podtozu (cementacji z galerig i fartuchéw poziomych).

Nagromadzeinie woéd w zbiornikach zaporowych po-
woduje réwniez zmiany warunkéw hydrogeologicz-
nych na obrzezach, gdzie zaznacza sie zwigkszenie

najmniej korzystny, 2, 3, 4 — korzystny, natomiast
bez stosowania przeston wariant 1, 2 — niekorzystny
oraz 3, 4 — korzystny (wg J. Dziewanskiego)
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Udzial materiatu unoszonego, wleczonego i abrazji brzegowej w zalgdowaniu zbiornikéw retencyjnych i kaskad wodnych Karpat Polskich
(wg L. Kostrakiewicza, M. Spaleny, C. Stepowskiego i B. Wi$niewskiego)

Rzeka
Sota Raba Dunajec San
Transport materiatu Kaskada o Kaskada Kaskada
Zbiornik
Tresna Porgbka Czaniec Dobezyce. C.zors.ztyn Sromowce Roznéw | Czchéw Solina Myczkowce
Niedzica Wyzne
mé&rok 265 000,0 215 000,0 2730,0 184350,0 187 000,0 7 500,0 1500 000,0 72750,0 200 000,0 129 000,0
54 620,01 20 000,01
unoszonego 972 w1
o ! 92,2 74,8 i
. 97,1 06 81 938 909 90,9i
m»/rok 3000,0 4.000,0 9 650,0 51 000,0 80 000,0 8500,0 9 000,0
wleczonego
°lo 11 18 4,8 20,4 50 39 6,5
pochodzace-
go zabrazji i mx/rok 5 100,0 2000,0 6 000,0 12 000,0 20 000,0 11 500,0 2000,0
akumulacji 2000,01 2000,01
potokow
bezposre-
dnio dopty-
wajacych do °lo 1,8 1,0 3,0 4,8 12 5,2 14
czaszy 32 9.11
$redniorocz-
ne zalgdowa-
°ZelaCOWA ok 273 1000 221 000,0 200000,0 250 000,0 1600 000,0 220000,0 140 000,0
nie zbiorni- 60 62001 22000.01
kow ' '
zdolno$¢ do
zatrzymywa-
nia rumowi- /o 80,0 85.0 97,0 96,0 96,0 90,0 55,0
95.01
ska
okres zala- g o 70,0 400,0 700,0 100,0 1600,0
dowania po-
jemnoéci
80 */0 540,0 120,0 1000,0 1550,0 225,0 3750,0
(lata)
1Aktualne dane dla obiektéw w Porgbce i Myczkowcach po wybudowaniu zbiornikéw w Tresnej i Solinie.
filtracji w utwory pokrywowe i skalne, spietrzenie falowaniem) powodujac zaburzenia oraz zmienno$¢
i wahania .poziomu oraz zmiany jako$ciowe wod grun- zasadniczego kierunku przemieszczania. W partiach

towych i podziemnych. Znaczne podpietrzenie wad
wgtebnych przyczynia sie takze czesto do podtopienia
teren6w potazonych w depresji i powoduje koniecz-
no$¢ statego przepompowywania wady do zbiornikéw.
Duze ucieczki prognozuje sie w rejonie zap6r bocz-
nych (Debno, Frydman) obiektu czorsztynskiego, kto-
re posadowione zostaly na przepuszczalnych utwo-
rach aluwialnych. Filtracja zachodzi¢ bedzie prawdo-
podobnie pod zaporami i przy maksymalnym pietrze-
niu (w okresie wystepowania stanéw katastrofalnych)
wymagaé¢ bedzie przepompowania do zbiornika gtow-
nego okoto 35 m3s wody w Debniie i 55 m3s we
Frydmanie.

Do zbiornikéw retencyjnych rzeki i potoki karpac-
kie dostarczajg znaczne ilosci materiatu rozpuszczo-
nego, unoszonego i wleczonego pochodzacego z erozji
i denudacji zlewni, ktory sedymentowany w dnach
powoduje ich stopniowe zalgdowanie. Doptywajagcy
materiat mineralny wystepuje gtdwnie w formie roz-
tworéw, unosin reprezentowanych przez ity i muty
piaszczyste i pylaste (o $rednicy < 0,05 mm) oraz ru-
mowiska wleczonego, ktéry stanowig piaski gliniaste
(0,05- 1,0 mm), zwiry (1 - 15 mm) i otoczaki (> 15 mm),
tab. 1

Transport materiatu odbywa sie na og6t zgodnie
z ruchem mas wodnych w kierunku odptywu (prady
przeptywowe) i ulega modyfikacji w strefach przy-
brzeznych (przez strumienie odbrzegowe wywotane

przydennych gtebszych zbiornikéw retencyjnych two-
rza si¢ dodatkowo prady gestoSciowe zwigzane ze
stratyfikacjg termiczng wiody (patrz Wszechswiat
5/1984), ktore odgrywaja znaczng role w transporcie
wewnetrznym oraz w wynoszeniu materiatu na ze-
wnatrz.

Ogo6lna cyrkulacja wéd powodujgca przemieszcza-
nie i sedymentacje wptywa takze zasadniczo na zréz-
nicowanie migzszosci i sktadu granulometrycznego
osadow w profilu podtuznym i poprzecznym zbiorni-
kéw (ryc. 2). Na skutek zmniejszenia predkosci prze-
ptywow i sity nosnej wod doptywajacych w partiach
cofkowych sedymentacji ulega gtownie rumowisko
wleczone (strefa agradacji) o najgrubszym uziarnie-
niu (> 1 mm), natomiast frakcje ilaste i muly wraz
z piaskami gliniastymi (< 1 mm) sg unoszone w Kkie-
runku zapér. Zdeponowany materiat mineralny we
wstepnej czesci zbiornikow retencyjnych uksztatto-
wany zostaje w formie delt, ktéore wykazuj‘g stopnio-
wy wzrost w kierunku pionowym i poziomym, powo-
dujagc powolne wyptycanie (takze zwiekszanie falo-
wania ii zmgacania wody) oraz zmniejszanie pojemno-
§ci uzytkowej (ryc. 3). Wielko$¢ sedymentacji rumo-
szu wleczonego w strefie agradacji ocenia sie do
Okoto 50% og6lnej dostawy (Porgbka, Roznéw). W okre-
sach wezbraniowych i powodziowych delty ulegaja
czesito procesowi erozji i itranssedymeotacji, prizy
czym cze$¢ materiatu o frakcji najdrobniejszej prze-
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Ryc. 2. Migzszo$¢ namutdw w zbiorniku Tresna. Stre-

fy migzszosci: 1 — od 0,0 do 01 m, 2 — od 0,1 da

03m,3—03do 05m,4— od05do 07m,5— od

0,7 do 0,9 m (wg S. Ostaficzuka, S. Rudowskiego
i M. Spaleny)

transportowana zostaje (zwtaszcza ze zbiornikéw ma-
tych i /wyréwnawczych) poza budowle pietrzace. Wy-
ptycande stref cofkowyah wptyrwa Itaikze, .szczegdlnie
prizy milstkiich stanach wody, ujemnie na otoczenie
przez wystepowanie proceséw rozkiadowych.

Migzszo$¢ namutow i stopniowe zmniejszanie wiel-
kosci uziarnienia materiatu mineralnego wzrasta na
0gdt proporcjonalnie z gtebokos$cig zbiornikéw i osia-
ga maksimum w dawnym korycie rzecznym (rejon
zap6r) wiraz z udziatem dominujacych frakcji pyla-
stych. Przyrost migzszosci osadéw zalezy nie tylko od
iloSci i jako$ci wnoszonych z wodg rzek mineralnych
unosin erodowanych ze zlewni, lecz takze od mozli-
wosci ich wyptywu poza budowle pietrzace.

Ryc. 3. Schemat typowego podtuznego przekroju osa-
dow deponowanych w goérnej czesci zbiornika zapo-

rowego: 1 — pierwotne koryto rzeki, 2 — osadzanie
frakcji o najwiekszym uziarnieniu, 3 — o0sadzanie
frakcji o matym wuziarnieniu, 4 — przyszte stadium

osadzania (wg Benedicta i innych)
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Ryc. 4. Procesy abrazji i akumulacji brzegowej w

zbiorniku Tresna: 1 — brzeg abradowany, 2 — brzeg

akumulowany, 3 — brzeg nieustabilizowany, 4 — brzeg
ustabilizowany (wg M. Kosteckiego)

Pod wzgledem sktadu petrograficznego w namu-
tach zbiornikow karpackich zlewni fliszowych (Tres-
na) przewazajag mineraty ilaste i kwarc (> 50%), ska-
lenie potasowe (1-5%), tyszozki (< 1%), plagioklazy
($ladowo) i inne. Odczyn zdeponowanych osadow
w przypadku Roznowa waha sie od obojetnego do sta-
bo alkalicznego. Gtowne makropierwiastkii stanowig
Ca, Mg, K i P, natomiast mikroelementy Mn, V, Cu,
Co i Zn. Niekorzystng cechg namulisk jest mata za-
warto$¢ materii organicznej oraz duza ich zwiezto$¢,
ktora nie sprzyja ksztattowaniu dobrych warunkéw
powietrzno-wodnych.

Sumaryczna wielko$¢ doptywajacych zawiesin de-
ponowanych w zbiornikach retencyjnych waha sie od
169 do 1500 tys. m*/rok (74,8 - 97,1% catos$ci dostawy),
materiatu wleczonego od 3 do 80 tys. m3rok (1,1-
- 20,4%), przy czym niewielkg zawarto$¢ stanowi sub-
stancja organiczna (2,2- 4,5%). W zaleznosci od mor-
fometrii doliny i wielkosci przeptywoéw K. Starmach
(1958) wyréznit dwa skrajne typy obiektow, ktore
scharakteryzowat na podstawie wskaznika wielokrot-
nosci wymiany wody. Maloprzeptywowe limniczne
(wymieniajace wode najwyzej 5-krotnie w ciggu ro-
ku), gdzie wytworzona substancja organiczna zostaje
wykorzystywana wzglednie zakumulowana na dnie
oraz przeptywowe limniczne (wymieniajgce wode
przynajmniej 10 razy w raku), z ktérych cze$¢ mate-
rii odptywa poza budowle pietrzace.

Wystepowanie zjawisika falowania (potegowanego
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wiatrami rownolegtymi do dtuzszej osi zbiornikdw),
pradow (zwtaszcza brzegowych) i wahan lustra wody
oraz rozpuszczania i ‘tugowania utworéw skalnych
przyczynia sie do stopniowej mechanicznej i chemicz-
nej deformacji linii brzegowej. Wymienione procesy
powodujg zmiane konsystencji gruntow oraz prze-
ksztatcanie pierwotnego ksztattu obrzezy, ktére przy
duzych stromiznach ulegajg abrazyjnemu niszczeniu
i cofaniu (na skutek intensywnego rozwoju ruchéw
masowych), natomiast przy matych nachyleniach
(2-3°) akumulacji i rozbudowie w Kkierunku zbiorni-
kéw (ryc. 4, 5). Okresowe wahania lustra wdd przy-
czyniajg sie takze do tworzenia w obrebie czaszy ze-
spotdw mikroterasowych wyznaczonych przez po-
szczegOlne poziomy zwierciadta wody.

Do najbardziej powszechnych typéw rozwoju form
brzegowych (wg Kotbuszewa) nalezy zaliczyé:

1. brzegi obsunieciowo-abrazyjne wystepujace w
tatwo irozmywalnych utworach piaszczysto-gliniastych
i pytowych,

2. brzegi osuwiskowo-abrazyjne rozwijajgce sie w
strefach przemieszania osadéw gliniasto-piaszczystych
0 réznym stopniu zawodnienia. W obu wymienionych
przypadkach predko$¢ cofania brzegdw wysokich
(> 5 m) waha sie od 1 do 3 m/rok, natomiast niskich
(2-5 m) przecietnie od 0,1 do 0,5 m/rok (Roznéw),

3. brzegi abrazyjno-denudacyjne ksztattujgce sie w
rejonach wystepowania skat litych tworzacych urwi-
ska i ulegajace nieznacznemu zniszczeniu,

4. brzegi akumulacyjne rozwijajace sie na terenach
niskich i ptaskich,

5. brzegi mieszane akumulacyjno-abrazyjne ksztat-
tujgce sie w rejonach o niewyrownanej linii oraz
w przypadku wystepowania pragdéw brzegowych.

Duzym natezeniem proces6w niszczacych charakte-
ryzujg sie zbiorniki w poczatkowym okresie istnienia;
procesy te stopniowo zanikajg po osiagnieciu tzw. pro-
filu rownowagi dynamicznej stoku. Systematyczne za-
mulanie powoduje réwniez zmiany w hydraulice
1 geometrii koryt i rzek doptywajacych na obrzezu
czaszy, ktérych dna ulegajg statemu podnoszeniu (den-
na akumulacja wsteczna). Wielko$¢ doptywu produk-
tow pochodzacych z abrazji i transportu ciekéw waha
sie od okoto 2 do 20 tys. m3rok i stanowi 1-10%
ogdblnej dostawy materiatu mineralnego.

Wskaznik zamulania zbiornikdw karpackich waha
sie przewaznie w granicach od 011 do 0,33 mm/rok
(Porgbka, Rozn6éw, Czchéw, Myczkowce) przy S$red-
nim zalagdowaniu od 200 do 1600 tys. ms/rok. W przy-
padku kaskad wodnych wiekszo$¢ materiatu sedy-
mentowana zostaje na o0gét w zbiornikach gérnych
(80 - 97%), natomiast cze$¢ unosin (3-20%) przeptywa
do obiektéw dolnych lub bezposrednio ponizej zapor.
Odptyw frakcji unoszonej poza zbiorniki zalezy gtow-
nie od cech morfologicznych podioza, usytuowania
urzadzen odptywowych w budowlach pietrzacych, wie-
lokrotno$ci wymiany i pradéw wody oraz sposobu
uzytkowania obiektéw.

Znaczne zmiany warunkéw hydrogeologicznych
i uksztattowania dna wystepujg réwniez w dolinach
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Ryc. 5. Procesy abrazji i akumulacji brzegowej w
zbiorniku Solina: 1 — brzeg abradowany, 2 — brzeg
akumulowany, 3 — brzeg nieustabilizowany, 4 — wy-
soko$¢ brzegowego stopnia abrazyjnego od 2 do 5 m,
5 — wysoko$¢ brzegowego stopnia abrazyjnego po-
wyzej 5 m, 6 — rejony wazniejszych osuwisk i obry-
wow (wg W. Kieras, J. Majki i R. Racinowskiego)

i korytach rzecznych ponizej zbiornikéw i kaskad
wodnych. Przeksztatcenie charakteru przeptywéw cie-
kow odptywajacych (wyréwnanie ekstreméw) przy
znacznych zrzutach dobowych, spowodowanych okre-
sowym spustem wody zwigzanym z pracg hydroelek-
trowni i wzrostem predko$ci nurtu, wywotuje inten-
syfikacje procesu erozji wstecznej i transportu. Wody
rzeczne obcigzane niewielka iloScig unoszonej drobnej
frakcji nieomal calg swojg energie zuzywaja na od-
prowadzenie materiatlu mineralnego z odcinkéw ko-
ryt potozonych bezposrednio ponizej zapér, powodujac
stopniowe obnizania dna i lustra ciekow. Analizowa-
ne zjawisko wptywa na zwiekszenie spadkéw hydrau-
licznych i .sptywu podziemnego w kierunku gtéwnych
rzek i przyczynia sie do powolnego obnizania pozio-
mu wod wagtebnych oraz przesuszenia gérnych partii
pokryw aluwialnych. Redukcja ekstreméw i wyrow-
nanie przeptywdéw powoduje takze zmniejszenie pod-
czas wezbran filtracji ciekbw w podioze skalne
i przyczynia si¢ do ztagodzenia amplitudy wahan wod
gruntowych i podziemnych.

Dr Leszek Kostrakiewicz jest adiunktem Zaktadu Ochro-
ny Przyrody t+ Zasobéw Naturalnych PAN w Krakowie
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ALBINA KOZLOWSKA, ZOFIA WARAKOMSKA (Lublin)

BIOLOGIA | ZNACZENIE NIEKTORYCH POZYTECZNYCH MUCHOWEK

W spoteczenstwie powszechnie panuje przekona-
nie o negatywnej roli muchowek, o zagrozeniu, jakie
stanowig dla produkcji ro$linnej, a takze dla zdrowia
ludzi i zwierzat. Celowe wydaje sie wiec spopula-
ryzowanie wiadomosci o tych muchdwkach, ktére od-
grywajg pozytywna role w gospodarce cztowieka. Na
uwage zastuguja tu zwiaszcza muchdwki, ktdre obla-
tujac  kwiaty ro$lin uprawnych w poszukiwaniu
nektaru i pytku, przyczyniajg sie do ich zapylania.

Anasiewicz badajgc entomofaune odwiedzajaca
kwiaty warzyw baldaszkowatych stwierdzita, ze 80%
ztowionych przy tym owadéw stanowity muchowki
nalezagce do trzynastu rodzin. Dominowata liczbowo
rodzina bzygowatych (Syrphidae), Licznie byty tez
reprezentowane rodziny: plujkowate (Calliphoridae),
Saierwicowate (Sarcophagidae), zmruzkowate (Strati-
omyidae) oraz rgczycowate (Tachinidae). Wyniki po-
dobnych badan Pankratowej $wiadcza, iz 90% zapy-
laczy plantacji nasiennych warzyw baldaszkowatych
(marchwi, seleréw, pietruszki) stanowig muchdéwki,
za$ blonkoéwki pszczotlowate nie majg wiekszego zna-
czenia dla tych roslin.

Ryc. 1. Uktad pokarmowy Syrphus balteatus: a —

zbiornik pokarmowy i jego przewod, b — jelito $rod-

kowe, ¢ — jelito tylne, d — gruczoty Slinowe, e —
cewki Malpighiego; pow. 9 X

Najbardziej cenne dla agrocenoz sg muchowki
z rodzin bzygowatych i rgezycowatych, ktdre jako
owady doroste zapylajg ro$liny, natomiast drapiezne
i pasozytnicze larwy tych muchéwek obnizajg liczeb-
no$¢ szkodliwych owadow.

Bzygowate (Syrphidae) sa najliczniejsza rodzina
sposrod muchéwek zapylajacych kwiaty. Maja one
bogato owtosione, I$nigce ciato, zabarwione przewaz-
nie czarno i z6to. NajczesSciej mozna je spotka¢ na
kwiatach roslin baldaszkowatych, ztozonych, krzyzo-
wych i jaskrowatych. Zywig sie nie tylko nektarem
ale i pytkiem, ktéry jest dla nich zrédiem biatka,
ttuszczédw i witamin. Zebrany pokarm jest gromadzo-
ny w zbiorniku pokarmowym, a nastepnie stopniowo
przesuwany do jelita w celu strawienia (ryc. 1). Py-
tek jest niezbedny samicom do osiggniecia dojrzatos-
ci ptciowej.

W Akademii Rolniczej w Lublinie prowadzono
w latach 1977—1981 badania nad pokarmem pytko-
wym muchdéwek bzygowatych oblatujgcych kwiaty
selerow. W grupie gatunk6w majacych mszycozerne
larwy najliczniej reprezentowane byty dwa gatunki:
Syrphus balteatus i Sphaerophoria scripta. Stwierdzo-
no, ze u muchowek ztowionych w biotopie rolniczym,
w pokarmie najczesciej wystepowat pytek okreslany
w melitopalynologii jako typ Achillea (ryc. 2). Po-
chodzit on z rosnacych w poblizu chwastéw, zwanych
potocznie rumiankiem. Majg one prawie identyczng
budowe ziarn pytku, ktérego doktadna identyfikacja
nie jest mozliwa. Muchowki mogty pobraé go z ma-
runy bezwonnej, rumianku lekarskiego i rumianku
polnego.

Czesto spotykany w pokarmie pytek okreslany ja-

ko Taraxacum typ moze pochodzi¢ z kwitngcych
wowczas: mniszka, brodawnika jesiennego i podréz-
nika btekitnego. Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze mu-

chowki chetnie zjadajg pytek roslin ztozonych z pod-
rodzin rurkokwiatowych (Tubuliflorae) i jezyczko-
kwiatowych (higulijlorae). U muchéwek ztowionych
na plantacji potozonej w biotopie ogrodniczym, do-
minowal pytek zéitlicy Galinsoga <(ryc. 3) oraiz powo-
ju Convolvolus (ryc. 4). Ponadto muchéwki pocho-
dzace z obu tych biotopéw mialty w przewodzie po-
karmowym pytek selera Apium (ryc. 5), komosy
Chenopodium, gorczycy Sinapis, rdestu plamistego
Polygonum persicaria, rdestu powojowatego Polygo-
num convolvulus, tobotkéw Thlaspi, tasznika Capsella
i innych ros$lin. Nie zauwazono r6znic w upodoba-
niach pokarmowych gatunkéw ztowionych w tym sa-
mym biotopie. Stwierdzono jednak w przewodzie po-
karmowym licznych osobnikéw wytacznie pytek sele-
row. Swiadczy to o atrakcyjnosci pokarmowej plan-
tacji tej rosliny.

Bzygowate (Syrphidae) zdolne sa do rozwijania
duzej szybkosci w locie, a przy tym sa bardzo zwrot-
ne. Lecac z petng szybkoscig potrafig zatrzymac sie
nad kwiatem i wisie¢ nad nim dtuzszg chwile wi-
brujgc skrzydtami. Mogg w mgnieniu oka przenosié¢
sie z kwiatu na kwiat albo btyskawicznie zmieniaé

kierunek lotu. Dzieki tym zdolnosciom moga one
w krétkim czasie odwiedzi¢ i zapyli¢ duzg liczbe
kwiatow.



I. PANTERA (lampart, leopard) Panthera pardus. Fot. A. Pradel



Ilb. TURKAWKI Streptopelia turtur L. Fot. W. Strojny
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Ryc. 2. Rozmaz zawarto$ci zbiornika pokarmowego
$ Syrphus balteatus. Ziarna pytku typu krwawnika
Achillea typ; pow. 750 X

Pod wzgledem odzywiania sie postaci dorostych
rodzina ta stanowi jednolitg grupe, natomiast larwy
ich korzystajg z ro6znych zrddet pokarmu. Gatunki
z rodzaju Volucella majg larwy pasozytujagce w gniaz-
dach os i trzmieli, larwy z rodzaju Cheilosia minuja
tkanki roslin, gatunki z podrodziny Eristalinae odzy-
wiajg sie gnijacymi resztkami organicznymi. Biolo-
giczna metoda ochrony ros$lin posSwieca szczeg6lna
uwage mszycozernym larwom z podrodziny Syrphi-
dae.

Samice mszycozernych gatunkéw sktadajg biate
podtuzne jaja w poblizu kolonii mszyc. Przecietnie
jedna samica sktada kilkaset jaj. Po kilku dniach wy-
legaja sie beznogie, robakowate larwy, ktdrych ciato
jest zwezone w przedniej czesSci. Barwa ich ciata
bywa biatawa, kremowa, lub zielona, z przeswitujacy-
mi wzdtuz grzbietu wnetrznosciami. Larwa poszuku-
jac pokarmu unosi przéd ciata do gdry i opuszczajac
je w réznych kierunkach obmacuje najblizsze otocze-
nie. Kiedy napotyka mszyce, chwyta jg i przebija ha-
kami gebowymi. W czasie wysysania zawartosci
mszycy larwa unosi przéd swego ciata (rys. 6), trzy-
majac ofiare w zagtebieniu powstatym przez wciag-
niecie dwoch pierwszych segmentéw ciata. Po wy-
ssaniu mszycy, larwa odrzuca jej pusty oskorek. Czas
potrzebny do wyssania jednej mszycy zalezy od.jej
wielkosci i wynosi u starszych larw od 46 sekund do
3 minut. Jedna larwa w ciggu swego zerowania,
ktdre trwa 1—2 tygodnie, moze zniszczy¢ Kkilkaset
mszyc. Larwy zapocz/yarczajg sie w zacienionych
miejscach na roslinie lub w Scidtce.

Cykl rozwojowy mszycozernych Syrphidae nie
przebiega jednakowo. Dajg sie tu wyrézni¢ trzy gru-
py rozwojowe: 1. Gatunki o jednym pokoleniu w cig-
gu roku, u ktérych larwy zapadajg w diapauze trwa-
jaca 8—9 miesiecy. 2. Gatunki majagce 2—3 pokole-
nia w roku, zimujace w postaci larwalnej. 3. Gatunki
0 kilku pokoleniach w ciggu roku, zimujace' w po-
staci zaptodnionych samic. Do ostatniej grupy nalezy
pospolity gatunek Syrphus balteatus (ryc. 7). Schnei-
der podaje, ze w temp. 20°C rozw0j jaja tego ga-
tunku trwa 2 dni, larwy — 10 dni, poczwarki —
11 dni. Muchy po opuszczeniu poczwarek muszg ze-
rowa¢ okoto 14 dni, zanim osiggng dojrzato$¢ picio-
wa. W ciggu roku gatunek ten wydaje 4—5 pokolen.
Muchéwki bzygowate sg atakowane przez ptaki i pa-
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Ryc. 3. Rozmaz zawarto$ci zbiornika pokarmowego
cT Sphaerophoria scripta. Ziarna pytku zottlicy Ga-
linsoga; pow. 750 X

sozytnicze btonkéwki. Pasozytem najczesciej uzyski-
wanym w hodowli byt gasienicznik Diplazon laeta-
torius. Stwierdzono, ze zakazone pasozytami larwy
bzygowatych nie zmieniajg swego zapotrzebowania
na mszyce, nie zmniejsza sie ich efektywnos$¢ jako
drapiezcow. Pasozytnicze btonkéwki zmniejszajg jed-
nak liczbe wylegajacych sie postaci dorostych. Przy
wysokim procencie zakazenia moze to by¢ czynnikiem
ograniczajagcym liczebno$¢ populacji tych muchowek.

Raczycowate (Tachinidae) odgrywajg znaczng role
jako pasozyty owadow, szkodnikow upraw rolnych
i lasow, przyczyniajagc sie tym samym* do utrzymania
rownowagi w biocenozie. W ubarwieniu postaci do-
rostych przewaza kolor ciemnoszary, czesto z odcie-
niem niebieskawym. Liczne gatunki majg tez w ubar-
wieniu kombinacje koloru czarnego, z6tego i czerwo-
nego. Charakterystyczng cecha raczycowatych jest
duza liczba szczecinek na ich ciele, na ktérych prze-
noszony jest pytek w czasie oblatywania kwiatow.
Raczycowate korzystajg tylko z pokarmu ptynnego,
ktorym jest najczesciej nektar kwiatéw i spadz. Ana-
lizy wola i zotgdka wielu gatunkéw z tej rodziny
nie wykazaty obecnosci pytku.

Ze spadzi korzystajag gtownie gatunki charaktery-
styczne dla $rodowisk leSnych. W $rodowiskach pol-
nych i na nieuzytkach prawie jedynym Zrodtem po-
karmu dla tych muchowek sg kwiaty z tatwo do-
stepnym nektarem, nalezagce do rodziny baldaszko-
watych, wilczomleczowatych i wrzosowatych. Kwiaty
z rodziny ztozonych i wargowych sg trudniej dostep-
ne i odwiedzajg je te gatunki raczyc, ktdre maja
bardziej przystosowany do nich aparat gebowy.

Ryc. 4. Rozmaz zawartosci zbiornika pokarmowego
$ Syrphus balteatus. Ziarna pytku powoju polnego
Convolvulus arvensis; pow. 750 X
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Ryic. 5. Rozmaz zawartosci zbiornika pokarmowego

5 Syrphus corollae. Ziarna pytku iselerbw zwyczaj-
nych Apium graveolens; pow. 750 X

Jedne raczyce sktadajg swe jaja na powierzchni
ciata zywiciela. Inne przebijajg jego skoére i sktadaja
jajo w miejscu zranienia. Jeszcze inne umieszczajg
je w poblizu zywiciela, a wylegte larwy same wy-
szukuja swe ofiary. Sg tez gatunki rgczyc, ktére
umieszczajg jaja na roslinie jadanej przez przysztego
zywiciela (np. gasienice). Wylegta larwa raczycy cze-
ka, az zblizy sie do niej zywiciel, po czym przy-
twierdza sie do niego za pomocg kleistej Sliny.

Znane sg raczyce, ktdre sktadaja bardzo drobne
jaja na Swiezo nadgryzionym przez gasienice brzegu
liscia. Gasienica zjada z pokarmem jajo, z ktorego
wkrotce wylega sie larwa. Przebija ona $ciane jelita
swojego zywiciela i lokuje sie miedzy tkankami, jego
ciata. Larwy raczyc zerujagc oszczedzajg wazne na-
rzady zywiciela, ktérych uszkodzenie mogtoby spo-
wodowaé jego przedwczesng $mieré. Zywig sie krwig
i ciatem tluszczowym. Dopiero w ostatnim okresie
wzrostu larwa raczycy staje sie bardzo zartoczna
i atakuje niemal wszystkie narzady wewnetrzne zy-
wiciela, powodujagc w koficu jego S$mieré. Doroste
larwy raczyc przepoczwarczajg sie w réznych miej-
scach. Jedne pozostaja w poczwarkach lub skérze zy-
wiciela, inne obok resztek jego ciata, a jeszcze inne
w glebie.

Raczyce majg wielkie znaczenie w ograniczaniu
liczebnosci szkodnikow laséw i p6l, co wyraznie wi-
da¢ w przypadku kleskowego pojawu jakiego$ szkod-
nika. Np. w Saksonii, w latach 1907—1911 duze znisz-
czenia spowodowata brudnice mmieizka Lymantria

Ryc. 6. Larwa Syrphus sp. wysysajaca mszyce; pow.
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Ryc. 7. Syrphus balteatus; pow. 3 X

monacha, ktérej gasienice zjadty liScie drzew. Ra-
czyce zniszczyty wowczas 70% tych gasienic.

Amerykanie, walczagc od poczatku tego stulecia
z brudnicg nieparka, zatozyli w 1924 roku w Rem-
bertowie k. Warszawy hodowle jej pasozytow.
W specjalnych skrzyniach hodowano gasienice brud-
nicy, by uzyskaé jak najwiecej poczwarek raczycy
Parasetigena segregata. W ten sposéb w ciagu jed-
nego roku w Rembertowie uzyskano 50000 sztuk po-
czwarek tego gatunku, ktdre nastepnie przestano do
Standéw Zjednoczonych, by uzy¢ je przeciw gasieni-
com brudnicy nieparki.

Muchowki plujkowate (Calliphoridae) podobnie jak
rgczyce zywig sie spadzig i nektarem kwiatéw, nie
pobierajagc pytku. Gatunki plujek, czesto odtawiane
na kwitngcych nasiennikach warzyw baldaszkowa-
tych, maja trupozerne larwy. Wdjtowski przypuszcza,
ze mozna je bedzie przywabia¢ na kwitnagce planta-
cje przez wyktadanie w ich poblizu resztek miesnych.

Sposrod muchowek bzygowatych (Syrphidae) duzy
udziat w zapylaniu majg gatunki, ktérych larwy roz-
wijajag sie w wodach stojgcych, bogatych w substan-
cje organiczng. Lokalizacja plantacji nasiennych
w poblizu wilgotnych #ak i zarosli, gdzie larwy znaj-
dujg dobre warunki rozwoju, moze tez zwigkszy¢
liczbe postaci dorostych oblatujgcych kwiaty, a tym
samym przyczyni¢ sie do uzyskania wysokich plonow
nasion.

Efektywno$s¢ mszycozernych bzygowatych jako
drapiezcow mozemy zwiekszy¢ przez wzbogacenie
agroeenoz w kwitnacg roslinno$¢, ktéra stanowi baze
pokarmowa dla ich postaci dorostych. State i dos¢
powszechne eliminowanie chwastow z upraw polo-
wych, a takze likwidacja miedz i ugoréw, pozbawia
bazy pokarmowej liczne pozyteczne owady, odzywia-
jace sie pytkiem i nektarem kwiatéw. Z tego punktu
widzenia niepokoi takze fakt, ze w strukturze upraw
systematycznie zwieksza sie areat upraw jednogatun-

kowych. Istnieje wiec potrzeba takiej organizacji
agroeenoz, by w nich ciagle byly obecne gatunki
kwitngcych roslin, ktore stuzg za zrédto pokarmu

owadom pozytecznym. Badania nad pokarmem py#t-
kowym owad6éw pytkozernych pozwolg wytypowac
te gatunki roslin, ktorych obecno$¢™ w agrocenozie
bedzie sprzyjata liczebnosci i ptodnosci owaddw po-
zytecznych.

Dr Albina Koztowska jest adiunktem w Katedrze Fito-

patologii i Techniki Ochrony Ro$lin AR w Lublinie.
Specjalno$é: entomologia rolnicza.

Prof. dr hab. Zofia Warakomska jest profesorem w Za-
ktadzie Botaniki AR w Lublinie. Specjalno$¢: botanika
pszczelarska, palynologia stosowana.
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JERZY LATINI (Krakéow)

JAK MOZNA OBIEKTYWNIE ZMIERZYC NAPIECIE PSYCHICZNE?

Schytek XX wieku jest okresem wzmozonego za-
interesowania zjawiskami paranormalnymi, wymyka-
jacymi sie badaniom naukowym. Twiorzy sie — bez
zadnych podstaw naukowych — skomplikowane sy-
stemy oparte na nie zdefiniowanych rodzajach ener-
gii, oddziatywajacych jedynie na psychike lub po-
przez psychike. Na serio traktuje sie praktyki ma-
giczna Radiesteci, ktdrzy dawniej pod skromng na-
zwg rézdzkarzy z mniejszym lub wiekszym sukcesem
wskazywali miejsca, gdzie nalezy kopac studnie, obec-
nie przy uzyciu wahadetka z fotografii odczytuja
choroby pacjenta, z atlasu za$ geograficznego iden-
tyfikujg miejsca pobytu zaginionych. Uzdrawiacze
przekazuja ,energie psychiczng” ttumom pacjentow.
Telekinestetycy przesuwajg sitg woli przedmioty,
a nawet potrafig gigé¢ tyzeczki.

Zjawiska paranormalne majg niezaprzeczalny urok.
Ulegt mu przed laty i autor tego artykutu, piszac do
~Wszechswiata” > fenomenie Rézy Kuleszowej, rosyj-
skiej chtopki rozrozniajgcej dotykiem kolory i litery
(trzeba go jednak usprawiedliwi¢, bo korzystat z ma-
teriatow 'naukowych radzieckich przettumaczonych w
naukowej prasie amerykanskiej, a wiec znajdowat sie
w grupie wielu naukowcéw z réznych stron S$wiata).
Zjawiskami paranormalnymi interesujg si¢ powaz-
nie sztaby wojskowe: 'Pentagon prowadzi do$wiad-
czenia nad telepatiag i telekineza: w tym ostatnim
wypadku chodzi o to, czy .silg woli nie mozna zabu-
rza¢ bardzo niewielkich obiektéw materialnych, np.
uktadéw w mikroprocesorach (oczywiscie prawdziwi
wyzmarwcy parapsychologii wierzg, ze sitg woli moz-
na poruszy¢ kazdy obiekt, a kto nie wierzy, moze to
zobaczy¢ na filmie , Imperium kontratakuje”). Powaz-
nie studiuje sie element paranormalny w trdjkacie

Bermudzkiim, a i my, Polacy, nie chcac by¢ gorsi,
mamy -wihasny trojkat tarnowski, w ktdrym réwniez
dziatajg sity nieczyste.

Sceptyczni naukowcy przy pomocy zawodowych

magikow prestidigitatorow usituja podwazy¢ wiary-
godno$¢ obserwacji parapsychologicznych. Na kon-
gresie Komitetu Badan Naukowych Zjawisk Ogtasza-
nych za Paranormalne (CSICOP) w Buffalo w paz-
dzierniku 1983 najwiekszy sukces odni6st ,tropiciel
oszukanstw”, zawodowy magik James Randi. Jego
dwoéch miodych wuczniéw po opanowaniu tajnikow
sztuk magicznych, nie przyznajac sie do tego, zgtosito
sie do wybitnego parapsychologa Petera Phillipsa. Ich
sztuki telekinetyczne, tacznie z gieciem tyzeczek a la
Uri Geller, zostaly uznane za niezaprzeczalne dowody
.istnienia ,,psi”. Kiedy na konferencji prasowej praw-
da wyszta na jaw, Phillips o$wiadczyt, Zze nastolatki
Randiego cofnety stan badan parapsychologicznych
o 100 lat. Randi odpowiedziat, ze raczej wprowadzity
te badania w wiek XX.

Niezaleznie od wysitkéw sceptykéw wielu ludzi
chce wierzy¢ w zjawiska paranormalne i nawet kie-
dy ,parapsychicy” przyznaja sie, ze wyczynow swych
dokonujg wykorzystujagc jedynie znane prawa fizycz-
ne, wyznawcy ,psi” nie dajg sie przekona¢. Dziala
tu zapewne ten sam mechanizm, ktory sprawiat, ze
postep nauki przez diugi czas nie zapobiegat na-
gminnej wierze w czary, nawet wséréd kregéw naj-
bardziej oswieconych.

Pierscionek BIO-Q, ,termometr stresu”, opiera sie na
zasadzie, ze temperatura palca odzwierciedla poziom
napiecia psychicznego

Tam gdzie pojawia sie zainteresowanie spoteczne,
szybko pojawia sie i interes materialny. Nic dziwne-
go, ze w wielu krajach, miedzy innymi a w Polsce,
pojawiajg sie sklepy, w ktorych naby¢ mozna najréz-
norodniejsze sprzety ,psi”: r6zdzki, wahadetka, ,ska-
rabeusze”, piramidki .. W$réd tych, jak nauce wcigz
sie wydaje, bezuzytecznych zabawek pojawiajg sie
jednak i takie, ktore wykorzystujg interesujgce zja-
wiska fizyczne i biologiczne i moga stuzy¢ do ,po-
miaru” pewnych stanéw psychicznych. Witasnie takim
interesujgcym przyrzadzikiem, ktory moze byé z ko-
rzyscig stosowany przez kazdego chcacego uczy¢ sie
technik relaksacyjnych i przeciwdziata¢ skutkom
stresow, jest pierscionek BIO-Q (ryc. 1), bedacy w
istocie termometrem, wskazujagcym temperature sko-
ry palca, przy czym wskaznikiem temperatury sg cie-
kte krysztaty.

Na tarczy pierscionka znajduje sie dwanascie czar-
nych owalnych plamek, utozonych w taki sposéb, jak
cyfry na tarczy zegara. W cieptym pokoju plamka od-
powiadajaca godzinie pierwszej ma kolor zielony lub
bezowy. Gdy wiozymy termometr na palec, zielona
plamka wedruje w kierunku ruchu wskazéwki zega-
ra. Za nig znajduje sie plamka niebieska, przed nig
moze znajdowaé sie'bezowa. Wedrdwka plamki po
pewnym czasie koAczy sie, a ,godzina”, na ktérej za-
trzymata sie plamka zielona (lub niebieska, gdy zie-
lonej nie widaé), wyznacza temperature skéry palca
z doktadnoscia do ok. 1°C (a wiasciwie 2°F). Jezeli
jesteSmy odprezeni, temperatura palca jest wyzsza
i pierscionek ,BlO-Q” pokazuje wyzszg godzine. Je-
zeli jesteSmy zdenerwowani, temperatura palca opa-
da i plamka zatrzymuje sie wcze$niej. Jezeli nosimy
pierscionek ,BIO-Q” przez pewien czas, orientujemy
sie, jakie potozenie zielonej plamki jest normalne
i mozemy zaobserwowaé, kiedy jesteSmy bardziej na-
pieci niz zwykle. Czesito spadek temperatury palca
wyprzedza zte samopoczucie: jezeli wowczas zastosu-
jemy technike relaksu mozemy unikngé nieprzyjem-
nych efektéw. Opisywano zastosowania pierscionka
,Bl10-Q” np. do zapobiegania atakom migreny, a tak-
ze do przeciwdziatania niektérym typom nadcisnienia.

/
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Zaréwno fizyko-chemiczny, jak i fizjologiczny
aspekt dziatania pier$cionka ,,BIO-Q” jest wart omd-
wienia.

Termometr, opierajacy sie nie na pomiarze diugo-
$ci stupka substancji o duzym wspétczynniku rozsze-
rzalnosci cieplnej, ale na zmianie koloru, jest przy-
ktadem wykorzystania ciektych krysztatow w termo-
grafii. Ciekte krysztaty sg szczegélnym stanem ma-
terii: sg cieczami, ktorych witasnosci fizyczne w roz-
nych kierunkach sg rdézne, czyli charakteryzujg sie
anizotropig. Pierwsze ciekte krysztaty zostaty odkry-
te i opisane ponad 100 lat temu, a w latach 20. byty
intensywnie badane, m. in. w Polsce przez Jezew-
skiego i Miesowicza. Ostatnie 20 lat to okres inten-
sywnego stosowania ciektych krysztatdw w technice,
w zwigzku z faktem, ze ich struktura zmienia sie
w polach elektromagnetycznych. Na co dzien styka-
my sie z nimi w postaci wyswietlaczy cyfr w now-
szych typach kalkulatoréw i zegarkéw elektronicz-
nych {wyswietlajgcych czarne cyfry na jasnym tle).

Wséréd Kkilku typow ciektych krysztatdéw najbar-
dziej interesujgce sg zwigzki o strukturze cholestero-
lowej. W tego typu ciektych krysztatach molekuty sg
umieszczone warstwowo, przy czym kazda nastgepna
warstwa jest przesunieta o pewien kat w stosunku
do warstwy poprzedniej. W rezultacie powstaje co$
w rodzaju struktury Srubowej, a iskok tej Sruby zmie-
nia sie m. in. pod wptywem temperatury.

Ciekte krysztaly o strukturze cholesterolowej maja
zdolno$¢ selektywnego odbijania $wiatta, co powodu-
je, ze moga przybiera¢ piekne, jaskrawe barwy. Dtu-
go$¢ fali Swiatta odbitego zalezy od skoku $ruby i ko-
lor krysztatu zmienia sie wraz z temperaturg. Dobie-
rajac odpowiednio sktad ciektych krysztatbw mozna
otrzymac¢ mieszaniny odbijajace fale Swietlne o okre-
§lonej diugosci w okreslanej temperaturze i w ten
sposéb konstruowaé optyczne termometry, szczeg6lnie
efektowne wowczas, gdy caty zakres barw, od czer-
wonej do fioletowej, zmienia sie w niewielkim za-
kresie temperatur, i w danej temperaturze S$wieci
tylko jedna mieszanina. Tak w#tasnie zbudowany jest
pierscionek ,,BIO-Q”, w ktorym zakres Swiecenia po-
jedynczego punktu wynosi ok. 2°C.

Réwnie interesujacy jest aspekt fizjologiczny. Pier-
$cionek ,,BIO-Q” wykorzystuje zasade, ze stres zwig-
zany jest z wyrzutem z rdzenia nadnerczy adrenaliny,
substancji, ktérg mozna nazwaé¢ ,hormonem walki”.
Zagrozony organizm mobilizuje sie, a uwalniana adre-
nalina wsréd wielu czynno$ci zmierzajacych do naj-
lepszego przygotowania organizmu do stawienia czota
niebezpieczensitwiu (np. podniesienia poziomu cukru
we Kkrwi, zatrzymania czynno$ci jelit, przyspieszenia
akcji serca) powoduje skurcz obwodowych niewiel-
kich naczyn krwionosnych, co zwieksza ilo$¢ krwi
stojacej do dyspozycji narzadéw centralnych, zwtasz-
cza serca i mie$ni. Krew jednak jest czynnikiem roz-
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prowadzajacym ciepto, a wiec zmniejszenie ukrwie-
enia konczyn powoduje — w normalnych warunkach
klimatycznych — spadek temperatury stop i dioni.
Z doswiadczenia wiemy zreszta, ze w zdenerwowaniu
mamy zazwyczaj zimne dionie.

Pierscionek ,BIO-Q” jest wiec w istocie rzeczy
obiektywnym miernikiem pewnego stanu fizjologicz-
nego i emocjonalnego, jakim jest napiecie psychofi-
zyczne, a stan ten mierzy poprzez pomiar efektu wy-
rzucanej do krwi adrenaliny. Jak widac¢ stad, i bez
przywotywania ,psi” nauka moze bada¢ pewne stany
emocjonalne.

Pierscionek ,BlO-Q” moze mieé, jak wspomniano,
zastosowanie jako ,wczesny system ostrzegawczy”, in-
formujacy o nadchodzeniu napiecia, migreny, podnie-
sienia cisnienia krwi. Moze tez by¢ wykorzystany ja-
ko instrument do uczenia sie technik biorelaksacyj-
nych przy uzyciu tzw. biofeedbacku (chyba brak od-
powiedniego stowa w naszym jezyku). Tak jak nie
potrafimy przekaza¢ stowami, co nalezy robié¢, aby
utrzymaé réwnowage na rowerze, ale uczymy sie te-
go tatwo, poniewaz dobrze zauwazamy nawet mate
odchylenie od réwnowagi, podobnie nie mozemy sto-
wami nauczy¢ kogo$, jak ma sie odprezy¢, ale nau-
czyé sie tego jest trudno, poniewaz nie odczuwamy
wyraznie matych zmian w natezeniu napigcia. Jezeli
probujemy sie relaksowac patrzac na noszony na pal-
cu pierscionek ,Bl10-Q”, tatwo zauwazymy, Kkiedy
punkt ,Swietlny” wedruje ku wyzszym temperaturom
i uczymy sie, co nalezy czyni¢ aby rozgrza¢ dionie,
a tym samym zmniejszy¢ napigcie.

Pierscionek ,BIO-Q”, wynaleziony przez Roberta
Kalla, a produkowany przez firme Futurehealth Inc.
(Bensalem, PA) okazat sie sukcesem na rynku ame-
rykanskim. Sprzedawany w cenie 20 dolarow za sztu-
ke przyniést firmie okoto 2 min dolaréw dochodu.
Uzywali go amerykafAscy gimnastycy trenujacy przed
olimpiadg w Colorado Springs, uzywaja amerykan-
scy lotnicy, zaczynajg stosowac kliniki. Ponadto wie-
le oso6b, ktore zetknety sie z pierscionkiem ,BIO-Q”,
uzywa go na co dzien, jako pomocy w tagodzeniu
stres6w codziennego zycia.

Pierscionek ,,B10-Q” nie znajduje sie jak na razie
w sklepach, nawet w USA, ale moze byé zamawiany
bezposrednio w firmie. Chociaz w naszych warun-
kach nie jest on urzgdzeniem najtafszym (znacznie
tanszy jednak od elektronicznych aparatow do bio-
feedbacku), zapewne cieszytby sie w pewnych kre-
gach powodzeniem. Na wszelki wypadek podajemy
wiec adres producenta: BIO-Q, Dept. P-3, P.O. Box
947, Bensalem, PA 19020 USA.

Jerzy Latini jest magistrem biologii i magistrem chemii,
zajmujgcym sie popularyzacjg nauk przyrodniczych.
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DYSKUSJA

Od Redakcji

»Wszech$wiat”, podobnie jak inne czasopisma nau-
kowe, "otrzymuje czesto rmteriaty, ktére zdaniem re-
cenzentow lub Komitetu Redakcyjnego nadaja sie do
druku mniej niz inne, czekajgca — niestety bardzo
dlugo — na .swojg kolejke. Odrzucanie materiatéw,
ktore nie sg Swiadectwem jawnej ignorancji autora,
grafomanstwa lub antytalentu popularyzatorskiego,
ale zdaniem recenzentéw nie nadajg sie do druku,
jest czynnos$cig przykra, ale czesto nie do usuniecia.
Czasem jednak trafiajg do nas artykuty, ktére mimo
uzasadnionych zastrzezen recenzentéw warto opubli-

Fenologiczne zegary biosfery

Przedktadany czytelnikowi artykut powstat na
gruncie statych, wieloletnich badan i przemyslen au-
tora w dziedzinie fenologii, dotyczacych zwitaszcza
synchronizacji zjawisk fenologicznych oraz teorii tej
gatezi nauki; jest swoista kompilacjg szeregu kon-
cepcji i poje¢ wysunietych poprzednio oraz propozy-
cjag niektérych ujeé¢ nowych, zasygnalizowanych w ty-
tule.

Pojecie’ ,,zegar6w fenologicznych biosfery” zostato
zaczerpniete z pojecia ,zegarow fizjologicznych”
(E. Biinning 1958), przyjetego juz w nauce w odnie-
sieniu do dobowej rytmiki proceséw fizjologicznych
u ros$lin i zwierzat. Autorowi wydato sie stuszne adap-
towanie i przetransponowanie pojecia ,zegaréw” do
zespotu nauk biologii $rodowiskowej i nadanie mu
nazwy ,fenologicznych zegaréw biosfery”.

Idgc za wskazaniami A. Wodziczki (1945, 1948) bio-
logie mozna rozpatrywa¢ w trzech duzych jej dzia-
tach: 1) biologii osobniczej (idiobiologia), 2) biologii
zespotow (socjobiologia) i 3) biologii krajobrazu (fizjo-
cenotyka). Majac powyzsze na uwadze, ,fenologiczne
zegary biosfery” odzwierciedlatyby sezonowga rytmike
przyrody w ramach jej wezszych lub szerszych struk-
tur (poszczeg6lnych organizméw, fitocenoz i zoocenoz,
biocenoz, krajobrazéw) (ryc.). Opierajac sie w dal-
szym ciggu na ideach wspomnianego autora, podsta-
wowg a Zarazem najbardziej syntetyczng jednostka
strukturalng biosfery, swoistym ,catostrojem” jest
krajobraz (,makrofizjocenoza”). Stad, w badaniach
sezonowych rytmu biosfery, poznawanie konstrukcji
i funkcjonowania fenologicznych zegaréw krajobra-
zo6w odgrywatoby role podstawowg; pamietajmy, ze
wszystkie ich elementy skladowe sg jedynie kompo-
nentami, takimi jak tkanki i narzady w organizmie.

Przyjmujac klasyczny podziat ekologii na: 1) aute-
kologie i 2) synekologie, problematyka ,fenologioz-
nych zegarow krajobrazéw” bytaby jednym z najbar-
dziej syntetycznych ujeé tej ostatniej. W fenologii za$
zegary te reprezentowatyby najszerzej rozumiang syn-
fenologie.

Jedng z charakterystycznych cech $rodowiska geo-
graficznego jest jego sezonowy rytm; poznawanie
wiec zegaréw fenologicznych wiagze sie bezposrednio

z badaniami biologii krajobrazu. Warto tutaj przy-
toczy¢ odnosne opinie dwoch czotowych radzieckich
geografow:

— Wspdiczesne badanie $rodowiska geograficznego

staje sie wrecz niemozliwe bez szczegdtowej zna-
jomosci sezonowej rytmiki przyrody; jest bowiem

kowaé, a przy okazji omowi¢ publicznie. Oczywiscie,
czyni¢ to mozemy naprawde wyjatkowo, wowczas gdy
i artykut jest ciekawy, i jego krytyka rozszerzy wie-
dze 1 Swiatopoglad czytelnika. Dlatego wtasnie zde-
cydowaliSmy sie na wydrukowanie artykutu Sergiu-
sza Riabinina i krytycznych uwag na ten temat Ada-
ma tomnickiego, w nadziei, ze publikacja ta sktoni
czytelnika do refleksji, w jak rozny sposéb mozna
podchodzi¢ do naukowego ogladu Swiata.

Czytelnikow pragnacych podzieli¢c sie z Redakcja
swoimi uwagami zachecamy do tego, ale nie mozemy
obieca¢ druku listbw nadsytanych w tej sprawie.

Redaktor naczelny

ona syntetycznym odbiciem ztazonego zespotu ele-

mentow S$rodowiska geograficznego (N. N. Gata-

chow 1960).

— Badac¢ krajobraz nie uwzgledniajgc jego rytmiki —
to to samo, co ogranicza¢ si¢ do okre$lania nazwy
gatunkowej rosliny, nie uwzgledniajgc, ze onazyje
i ze w réznych momentach okresu wegetacyjnego
wyglada inaczej. (S. W. Kalesnik 1955).

Poznawanie ,fenologicznych zegaréw biosfery” mo-
gtoby mie¢ szczeg6lng role w biogeografii, nakiero-
wujac jej zainteresowania iz dotychczasowych, néemal
wytacznych torow badania praw rzadzacych rozmie-
szczeniem roslin i zwierzat na kuli ziemskiej, na tory
poznawania zycia S$rodowisk geograficzno-przyrodni-
czych w ich rocznej pulsacji. Prof. W. Szafer w roku
1959 pisat: Fenologia... jest u nas dotychczas uderza-
jaco zaniedbang gatezig ekologicznej biogeografii, do-
magajacej sie pilnie nade wszystko odnowienia me-
tod badawczych. W kontekscie tej opinii, podkres$lo-
na wyzej ,szczegdlna rola” zegaréw fenologicznych
dla biogeografii wydaje sie uzasadniona.

Ryc. 1. System naczyn potgczonych biosfery, funkcjo-
nujacy jako ,zegar fenologiczny”. 1 — .organizm,
2 — biocenoza, 3 — krajobraz (fizjocenoza), 4 — bio-
sfera, b.k. — biokosmosfera, a.—n. — biocenozy w ra-
mach krajobrazu, s.z.f. — strzatka zegara fenologicz-
nego, wskazujgcego na podstawie zjawisk ,przewod-
nik” stan fenologiczny okreslonego wycinka biosfery;
krajobrazu i jego elementéw skiadowych
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Teoretyczne przestanki pojecia ,fenologicznych ze-
garow biosfery” bytoby nastepujace:

1) wszystkie zjawiska przyrody powigzane sg ze sobg
-wielorakimi zalezno$ciami w przestrzeni i czasie;
w czasie — nie tylko historycznym, ale i aktual-
nym: dobowym i rocznym; sg wiec funkcjg prze-
strzenno-czasowych uktadéw biosfery; rytmicznie
zmieniajacych sie miedzy innymi w ciggu roku;

2) poniewaz proces kolejnych zmian zachodzacych w
rocznym cyklu przyrody mozna poréwna¢ do funk-
cjonowania zegara — mozna wiec tez méwié o ,fe-
nologicznych zegarach biosfery”, wskazujacych na
okreslone jej fenofazy w okreslonych jej ukta-
dach; role wskazéwek w takich zegarach spetnia-
tyby okreslone zjawiska przewodnie.

Walory omawianego pojecia:

1) pojecie ukazuje biosfere a zwtaszcza krajobraz, ja-
ko jeden zywy organizm, odznaczajacy sie rytmi-
czng pulsacja; sugeruje badania, tak wtasnie ukie-
runkowane;

2) jest pojeciem skrotowym, oddajacym jednak w
sposOb syntetyczny cala game zagadnien w nim
zawartych, a dotyczacych w pierwszej mierze se-
zonowego rytmu ekosystemow;

3) jest pojeciem integrujgcym zainteresowania catego
kompleksu dyscyplin biologicznych i geograficz-
nych.

Znaczenie badan nad ,fenologicznymi zegarami

biosfery”

O roli ich dla ekologii i geografii byta juz mowa
poprzednio. Teraz pragnatbym jeszcze napomknaé

0 niektorych innych ich aspektach.

Poznawanie biologii krajobrazu dostarcza bezpo-
Srednich materiatéw dla teorii ochrony przyrody jako
nauki, a zegary fenologiczne szczegOlnie sugestywnie
ukazujg przyrode zywg jako misterng sie¢ wzajem-
nych uwarunkowan; niszczenie tej sieci prowadzi, jak
wiadomo, do zaktoécen uktadéw homeostatycznych, be-
dacych z kolei zrédtem takich lub innych katastrof
ekologicznych.

Poznawanie zegarow fenologicznych moze mieé tez
warto$¢ naukowo-praktyczng; niech mi wolno bedzie
tutaj przypomnie¢, ze na podstawie sugerowanej
przeze mnie metody ,akordéw fenologicznych” (wia-
zacej sie bezposrednio z rocznymi zegarami biosfery)
zostata opracowana przez radzieckich uczonych bio-
klimatyczna charakterystyka regionu Krasnojarska
(T. Butorina 1979; uwaga: zjawiska fenologiczne sg
jak wiadomo doskonatym wskaznikiem bioklimatu).
W moim wiec przekonaniu pojecie ,fenologicznych
zegarow biosfery” jest catkowicie uzasadnione pod
wzgledem merytorycznym i potrzebne jako metoda
1 cel badan biologii $rodowiskowej.

Nie nalezy tez wedtug mnie pomijaé¢ roli tego po-
jecia w procesie ksztattowania szerokiego, holistycz-
nego pogladu'na zycie i przyrode, co wazne jest
szczegblnie dzi$ w nauczaniu biologii i geografii, na-
razonych (w zwigzku z postepujaca specjalizacjg) na
coraz wieksze rozdrobnienie, atomizacje.

Bede zobowiagzany Redakcji ,Wszechswiat”, jesli
artykut ten zechce umiesci¢ na swoich tamach, trak-
tujac go jako dyskusyjny. Szanownym, ewentualnym
dyskutantom, z gory dziekuje za zabranie gtosu.

Sergiusz Riabinin

Wszechs$wiat, t. 85 nr UII98i

Nagroda Nobla w dziedzinie chemii
w 1984 roku

W 1984 roku nagrode Nobla w dziedzinie chemii
uzyskat dr R. Bruce Merrifield, profesor Uniwersy-
tetu Rockefellera w Nowym Jorku. Przed dwudzie-
stu laty profesor Merrifield zaproponowat catkowicie
nowe podejscie do syntezy waznej grupy zwigzkéw
chemicznych, jakimi sg polipeptydy. Metoda Merri-
fielda polega na wykonywaniu omawianych syntez
w fazie stalej poprzez zakotwiczenie pierwszego sub-
stratu na polimerze i kolejne dobudowywanie dal-
szych fragmentow budulcowych molekut polipepty-
du. Po zakohczeniu syntezy produkt koncowy od-
szczepia sie od polimeru. Omawiane podejScie umoz-
liwito zautomatyzowanie syntezy peptydoéw i pozwo-
lito na uzyskanie na drodze syntezy chemicznej sze-
regu waznych biologicznie czynnych zwigzkéw. Me-
toda wprowadzona przez R.B. Merrifielda stata sie
podstawg znacznego postepu w wielu pokrewnych
dziedzinach takich, jak chemia kwaséw nukleinowych
oraz niektére dziaty biochemii i biologii.

G. Kupryszewski

Uwagi recenzenta o artykule S. Riabinina
Fenologiczne zegary biosfery

W czasopismach naukpwych rzadko sie zdarza, aby
artykuty nie podobajgce sie ani redaktorom, ani re-
cenzentom byly mimo tego drukowane, a rzeczg bar-
dzo rzadka jest podejmowanie dyskusji z takimi ar-
tykutami. Zwykle odrzuca sie je pod byle pretekstem,
tak aby jak najmniej autora urazi¢, a gdy przypad-
kiem zostang one opublikowanej pomija sie je mil-
czeniem. Dotyczy to szczeg6lnie pism takich jak
»Wszechswiat”, ktérych zadaniem jest popularyzacja
wiedzy, i dlatego czytelnik oczekuje od nich tekstow
nie budzacych watpliwosci. Dlatego, gdy Redaktor
»Wszech$wiata” przystat mi do oceny bardzo krotki
artykut doc. Riabinina, wymieniony tu w tytule, pro-
ponowatem, aby tekstu tego nie drukowad.

Mozna tez rozumowaé¢ w spos6b nastepujacy:
»Wszechswiat” jest nie tylko pismem popularnym,
ale takze organem badaczy zawodowo parajacych sie
naukami przyrodniczymi. Poniewaz autorowi nie uda-
to sie opublikowaé¢ tego bardzo krdtkiego artykutu
w innych miejscach, a na publikacji tej bardzo mu
zalezy, powinien on mie¢ jaka$ szanse przedstawie-
nia swych idei na szerszym forum. Publiczna dysku-
sja pomiedzy autorem, recenzentem i czytelnikami
moze by¢ bardzo pozyteczna dla wszystkich. Z tego
witasnie zatozenia wyszedt Redaktor ,Wszechswiata”,
decydujac sie na opublikowanie artykutu i zwracajac
sie do mnie o jego publiczng krytyke.

Zapytajmy najpierw czy omawiany tu artykut jest
wyktadem nowej teorii, w Kktorej przez przyrowna-
nie biosfery i jej elementow skltadowych do zegara
otrzymaliSmy lepsze zrozumienie zjawisk fenologicz-
nych. Jesli tak, to w tek$cie tego artykutu winny
znalez¢ sie sady, ktdre nie wynikajg z dotychczaso-
wej naszej wiedzy, ale z tej teorii, a ktére mozna by
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sprawdzi¢ empirycznie. Innymi stowy ta nowa teoria
powinna co$ przewidywaé, co by¢ moze zostanie po-
twierdzone lub obalone, ale co podda¢ mozna empi-
rycznej weryfikacji. W artykutach naukowych z dzie-
dziny biologii spotyka sie sady spoza zakresu nauk
empirycznych w rodzaju ulubionego stwierdzenia wie-
lu ekologoéw, ze ,ekosystem jest uktadem sko-mpliko-
wanym?”, ale sg to sady wypowiadane na marginesie,
w tym artykule natomiast mamy same takie nie-
sprawdzalne sady wypowiadane w spos6b tak wielo-
znaczny, ze trudno z nimi dyskutowaé. Dla przyktadu
autor cytuje Gatachowa, ktoéry mowi, ze (rytmika
przyrody) ,jest syntetycznym odbiciem ztozonego ze-
spotu elementow Srodowiska geograficznego”. Jest to
zdanie tak ogolnikowe, ze trudno mu zaprzeczy¢, ale
tez nic z niego nie wynika, oprécz tego, co wszystkim
przyrodnikom jest od dawna wiadome.

Do przekonania, ze mamy tu do czynienia z wy-
ktadem teorii skiania nas rycina, obrazujgca schemat
fenologicznego zegara biosfery. Z ryciny tej wynika,
ze wszystkie elementy biosfery sg ze soba powigzane
i wspdlnie obracajg sie w cyklu rocznym. Znacznie
obszerniej i jasniej napisat o tym Orlando Park w Il
tomie Zasad ekologii zwierzat Allego i wspotautoréow
(PWN 1958). W omawianym tu artykule nie napisano
niczego, co nie bytoby wiadome lub co rzucatoby no-
we S$wiatto na nasze rozumienie zjawisk fenotogicz-
nych.

Mozna sie tez zastanawia¢, czy omawiany artykut
jest propozycja nowego programu badawczego, nowe-
go spojrzenia na fenologie, odmiennego od dotych-
czas przyjetego. Jesli tak, to autor powinien wskazac
swych gponentéw, tych ktorzy ignorujg zjawiska fe-
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nologiczne w badaniach ekologicznych, i tych ktérzy
nie uwzgledniaja wzajemnych powigzah miedzy ele-
mentami biosfery przy badaniach zjawisk fenologicz-
nych. W przeciwnym przypadku cata krytyka jest za-
wieszona w pr6zni, bowiem szkoda papieru i czasu
czytelnikéw na pisanie i czytanie rzeczy oczywistych.
Najlepiej by byto, gdyby autor przedstawit jaki$ spek-
takularny przyktad zejscia badan na manowce w wy-
niku niestosowania sie do jago koncepcji.

JeSli przedstawiony tu arykut nie jest ani wykta-
dem teorii, ani programem badawczym, to czym jest
w istocie? Otéz jest on subiektywng refleksjg autora
nad tym,, jak bardzo skomplikowane i wzajemnie po-
wigzane sg zjawiska przyrodnicze. Nic nie wskazuje
na to, aby refleksje te zaliczy¢ mozna byto do dzie-
dziny inauk S$cistych, ktdre majg lub w kazdym razie
winny mie¢ stosunkowo dobrze okre$lone Kkryteria,
odrézniajace je od innych dziedzin wiedzy. Takie re-
fleksje moga by¢ bardzo cenne nie tylko dla laikéw,
ale takze dla samych uczonych. Dla wielu przyrodni-
kéw, tacznie z jednym z tworcéw wspdiczesnej eko-
logii Karolem Eltonem (por. The pattern oj animal
communities, Methuen, London 1966, str. 190) na-
tchnieniem byta poezja Adama Mickiewicza, nie ozna-
cza to jednak, ze jego opisy przyrody zaliczy¢ moze-
my do dziedziny nauk S$cistych. ,Wszechswiat” jest
pisimem drukujacym teksty z dziedziny nauk S$cistych,
a jesli bedzie drukowatl takie teksty jak tu oméwio-
ny, to wyrobi w czytelnikach niestuszne przekonanie,
ze ekologia i fenologia do nauk Scistych nie naleza.

Adam tomnicki

ROCZ NI CE

Kazinrerz Funk

(1884 1967)

Odkrycie czynnika odpowiedzialnego za wt#asciwy
przebieg proceséw zyciowych poprzedzity lata zmud-
nych badan roznych produktéow spozywczych. Wczes-
niejsze badania ujawnity, ze nie kazde pozywienie,
nawet przy dostatecznej jego wartosci kalorycznej, za-
spokaja potrzeby organizmu. Cztowiek moze umrzeé
z gtodu, mimo ze bedzie obficie karmiony podstawo-
wymi sktadnikami pokarmowymi, dobrze przyswajal-
nymi przez jego organizm. Zwierzeta mimo obfitego
karmienia ginety. Dodatek mleka utrzymywat je przy
zyciu. tunin wysnut w zwigzku z tym spostrzeze-
niem wniosek, ze mleko zawiera sktadniki niezbedne
do prawidtowego rozwoju organizmu, ale ich blizej
enie scharakteryzowat. Byt to rek 1881, Od teij daty
mineto trzydziesci lat, zanim natrafiono na wiasciwy
§lad tych substanciji.

Wsrod interesujgcych sie tym zagadnieniem byt
rowniez Polak Kazimierz Funk, urodzony 23 lutego
1884 roku w Warszawie. Tu mieszkali jego rodzice,
a ojciec praktykowat jako lekarz. Po ukonczeniu gi-
mnazjum w roku 1900 Funk wyjechat na studia do
Szwajcarii. Najpierw studiowat biologie w Genewie,
ale wkrdtce przeniést sie do Berna, gdzie rozpoczat
studia chemiczne, ktére zakonczyt rozprawg doktor-

skg wykonang pod Kkierunkiem stawnego organika
prof. Stanistawa Kostaneckiego (1904). Stopieh dokto-
ra Funk uzyskat w bardzo mtodym wieku, bo skon-
czyt wtedy zaledwie dwudziesty rok zycia.

Funk nie zamierzat powroci¢ do kraju, ktéry po-
zostawat pod zaborami. Wyjechat wiec do Francji,
gdzie otrzymat prace w zakladzie biochemii w Insty-
tucie Pasteura w Paryzu. Z tego okresu pochodzi je-
go praca pt. Oksydazy, czyli fermenty utleniajgce
(,,Wszechswiat” 1905, nr 48, t. XXIV).

Lata 1906—1910 spedzit Funk w Niemczech, gtow-
nie w pracowni stawnego organika, laureata nagrody

Ryc. 1 Yitamina C wg E. Mercka
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Ryc. 2. Yitamina D» wg E. Mercka

Nobla — Emila Fischera. Tam zetknat se z materia-
tem dotyczacym choroby beri-beri, objawiajgcej sie
brakiem apetytu i szybkg utratg wagi, a w kohAcowej
fazie porazeniem miesni nog. Lekarz holenderski,
Eijkman stwierdzit, ze przyczyna tej choroby jest jed-
nostajne odzywianie oczyszczonym ryzem. Do tego
wniosku doprowadzito go przypadkowe spostrzezenie.
Whnikliwsze badania ujawnity wiele uwarunkowan
beri-beri. Wyniki badan uczonych angielskich nad ta
chorobg sprawity, ze Funk przeprowadzit sie¢ do An-
glii, gdzie chemia stata na wyjatkowo wysokim po-
ziomie. Nad czynnikami odzywczymi, bez ktérych roz-
woj i utrzymanie zycia wydawatly sie niemozliwe,
pracowat tu Hopkins, odkrywca tryptofanu, jednej
z cegietek biatek. Funk pracowat pod kierunkiem dy-
rektora Instytutu dra Listera Martina. Wedtug dra
Martina biatko migzszu ryzowego nie ma petnego
sktadu niezbednych organizmowi aminokwaséw. Bra-
kujace aminokwasy wystepujg widocznie w otocz-
kach ziarna ryzu, jesli ryz tuskany wywotuje chorobe
beri-beri. Ten kierunek badan podjat K. Funk, ktory
miat spore doswiadczenie badawcze nad biatkami
i aminokwasami, zdobyte wcze$niej w Niemczech.
Po uprzednim zapoznaniu sie z pracami na ten te-
mat, rozpoczat badania na szczurach. Jedng ich grupe
karmit biatkiem wyizolowanym z oczyszczonegoryzu,
druga za$ — biatkiem z ryzowych otrgb. W rozwoju
obu grup zwierzat nie zauwazyt jednak zadnych réz-
nic. Wtedy Funk wybrat do doswiadczen golebie.
Charakterystycznym objawem beri-beri u tych zwie-
rzat byto skrecenie gtowy do tytu. Jednoczesnie przy-
stapit do wyizolowania z otrgh ryzowych poszukiwa-
nej substancji. Z prac swoich poprzednikéw wiedziat,
ze substancja ta jest rozpuszczalna w wodzie. Zale-

Ryc. 3. Yitamina D3wg E. Mercka
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4. Amid kwasu nikotynowego (Vit.
E. Mercka

RyC. PP) wg

wat wiec otreby wodg, a nastepnie odsaczat je, za$
wodny roztwor podawat chorym gotebiom. Zwierzeta
z grupy doswiadczalnej szybko powracaty do zdrowia.
Aby przekona¢ sie, czy substancja ta ma budowe
biatkowa, Funk podgrzewat roztwér. Biatka po pod-
grzaniu tracg wi#asciwosci biologiczne. Ogrzany roz-
twor zachowat jednak swoje lecznicze witasciwosci, co
dowodzito, ze nie byta to substancja biatkowa, ani jak
wykazaty dalsze badania, substancja nieorganiczna.
Mogta to wiec by¢ jedynie substancja organiczna.
Fakt, ze przenikata przez btony pdiprzepuszczalne do-
wodzit, ze jej czasteczki sg niezbyt wielkie. Przez bto-
ny te nie przenikajag bowiem ani biatka, ani inne
zwigzki wielkoczasteczkowe.-

Teraz rozpoczat sie kolejny etap badawczy, majacy
na celu Sciste okreslenie zwigzku leczniczego. Po
zmudnym sprawdzaniu kazdej frakcji, wielokrotnym
strgcaniu  réznymi zwigzkami chemicznymi osadow
i oddzieleniu roztworow, udato mu sie w koncu wy-
dzieli¢ niewielka ilos¢ krystalicznej substancji wolnej
od biatek, ttuszczow i cukréw, a takze wolnej od fos-
foru, ktoremu niektérzy przypisywali wtasciwosci
lecznicze. Substancja ta w zdumiewajagco matych ilo-
Sciach przywracata zdrowie ptakom z objawami cho-
roby beri-beri. Wytezona praca K. Funka wydala
wreszcie owoc. Udato mu sie wyizolowac tajemniczy
zwigzek chemiczny, ktérego brak byt sprawcag utajo-
nego gtodu i choroby nekajgcej cztowieka od wiekow.

Analiza jakosSciowa tego zwigzku wykazata, ze za-
wiera on wegiel, azot, tlen i wodoér, a takze i to, ze
w stanie rozpuszczalnym w wodzie jest mato odporny
na dziatanie alkalidow. Sam wykazywat charakter za-
sadowy dzieki obecnosci grupy aminowej.

Funk zaproponowat nazwe dla tej substancji. Z te-
go wzgledu, ze okazata sie ona niezbedna do zycia,
oraz z uwagi na obecno$¢ w niej grupy aminowej —
zaproponowat dwucztonowa nazwe — witamina. Jed-
nak nazwa ta nie spotkata sie z uznaniem zwierzch-
nikéw Funka, co znalazto odbicie w jego publikacji
ogtoszonej w ,Lancecie” (1911) pod tytutem Badania
nad przyczyng beri-beri. W tymze samym roku w
»Journal of Physiology” ogtosit drugg prace pt. Che-
miczny charakter zwigzku, ktory leczy zapalenie wie-
lonerwowe ptakdéw, wywotane dietg zawierajgcg po-
lerowany ryz. Takze w tej pracy nie ma wzmianki
0 nazwie odkrytej substancji.

Funk prowadzit dalej swe badania. Stwierdzit, ze
substancje o podobnych wtasciwosciach mozna wyizo-
lowaé takze z innych surowcéw, jak np. mleka, moz-
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gu wolowego, drozdzy. Z okoto 100 kg drozdzy otrzy-
mat okoto 2,5 g czynnej substancji o wyjatkowo du-
zej sile dziatania leczniczego, bowiem po podaniu
chorym ptakom zaledwie 2 mg zwierze po kilku go-
dzinach powracato do zdrowia.

Analizujagc dalej ten zwigzek zdotat ustali¢ jego
wzOr sumaryczny 'i strukturalny, zaznaczajac, ze sa
one przyblizone. Tak wiec wz6r sumaryczny ma po-
stac:

CIHZN207, a strukturalny:
CH

N CH
pirymidyna

HC CH

X

N

Funka nie zadowalaty uzyskane wyniki. Przeczu-
wat, ze odkryt nie tylko jeden z czynnikéw odpowie-
dzialnych za zdrowie organizmow zywych, ale ze wy-
tycza droge nowemu kierunkowi badan, a zwitaszcza
nowym poglagdom dotyczacym etiologii choréb na tle
zywieniowym. W 1912 roku, dzieki pomocy dra Lu-
dwika Rajchmana, ktéry wtedy pracowat w Krélew-
skim Instytucie Zdrowia w Anglii, K. Funk publikuje
w ,Journal of State Medicine” artykut pt. Etiologia
choréb wywotywanych niedoborem i omawia w nim
objawy wywotane dietg pozbawiong pewnych niezbed-
nych organizmowi sktadnikéw odzywczych. W tej to
publikacji K. Funk wprowadzit jako pierwszy nazwe
»witamina”. Wysunagt w nim tez hipoteze, ze oprécz
beri-beri takze wiele innych chorob, jak np. szkorbut,
jest wywotafiych brakiem zwigzkéw azotowych w po-
zywieniu. ,,I tu nalezy schyli¢ glowe przed niewatpli-
wie godng podziwu intuicjg tego badacza” — pisze
Bronistaw Filipowicz.

Praca Funka wzbudzita zainteresowanie w $rodo-
wiskach zaréwno naukowych jak i lekarskich. Zapo-
czatkowata nowy kierunek badawczy — tzw. witami-
nologie, czyli nauke o substancjach niezbednych w po-
zywieniu. Pdzniejsze badania wykazaty, ze nazwa ,wi-
tamina”, a zwilaszcza jej druga cze$¢ ,amina” nie jest
zbyt trafna, bowiem nie wszystkie zwiazki chemicz-
ne niezbedne organizmom zwierzecym do zycia jg
zawieraja, ale nie spowodowato to jej zmiany. Do
dzi$§ obowigzuje ona w terminologii naukowej i w zy-
ciu codziennym.
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Niezaleznie od Funka do podobnych wynikéw do-
szli tez inni uczeni, a mianowicie Edie, Suzuki, Shi-
mamura i Odake. Ogtosili je pare miesiecy pézniej,
bo w roku 1912. W nastepnych latach ilo$¢ publika-
cji na ten temat powaznie wzrosta.

»,Ten pionier nauki o witaminach — jak pisze
0 Funku B. Filipowicz — prowadzit przez diugie
jeszcze lata do$¢ tutaczy zywot”. Pierwsza wojna

Swiatowa spowodowata jego wyjazd do USA. Anglie
opuszczat niechetnie. Cenit bowiem wysoko atmosfere
badawczg panujacg w tym kraju. Kilkuletni pobyt
w Nowym Jorku nie dat mu zadowolenia. Aby zy¢,
musiat pracowaé¢ w instytucjach przemystowych, ocze-
kujacych nie wynikéw badawczych, a wytgcznie tech-
nicznych. Dopiero pod koniec zycia udato mu sie po-
wréci¢ do interesujgcych go problemoéw.

W 1923 roku zaproponowano Funkowi przeniesienie
do Warszawy, gdzie dzieki pomocy Fundacji Rocke-
fellera stworzyt Panstwowy Zaktad Higieny. Warunki,.
jakie zastal w Warszawie, odbiegaty od tych, do kté-
rych zdotat sie przyzwyczai¢ w Niemczech, Anglii
1 USA. Zaréwno wyposazenie w aparature, jak i w
odczynniki chemiczne byto mniej niz skromne. W tych
warunkach podjat badania nad izolowaniem hormo-
nu — insuliny, nad wptywem witaminy Bu na prze-
miane weglowodanowg oraz nad kwasem nikotyno-
wym, a takze nad wielu innymi problemami.

Funk przebywat w Warszawie jako stypendysta.
Gdy wiec umowa miedzy Panstwowym Instytutem
Higieny a Fundacjg Rockefellera wygasta, Funk mu-
siat opusci¢ rodzinny kraj (1927). Wtedy wyjechat do
Francji, gdzie na przedmiesciach Paryza zatozyt wta-
sny os$rodek badawczy. W nim to prowadzit badania
nad hormonami piciowymi. Jednak rosngce napiecie
polityczne w Europie zaczeto znéw zagraza¢ bada-
niom naukowym. W 1939 roku Funk wraz z rodzing
opuszcza Francje i znéw udaje sie do USA. Ostatnie
lata poswiecit badaniu przyczyn raka. Ogtosit okoto
200 prac. W uznaniu jego zastug utworzono Fundacje
Funka do badan Medycznych (The Funk Foundation
for Medical Research).

Niekwestionowany jest wktad Funka do nauki
0 zywieniu, a zwtaszcza o witaminach. W uznaniu za-
stug Funka w tym kierunku, w roku 1929 uhonoro-
wano go wraz z Eijkmanem Nagroda Nobla.

Dzi$, jak pisize B. Giedosz: ,Stowo witamina roz-
brzmiewa nie tylko w salach wyktadowych, w pra-
cowniach, w salach szpitalnych i klinicznych, nie tyl-
ko w gabinetach, nie tylko w halach przemystowych,
ale w kazdej, izbie robotniczej i w chlopskiej zagro-
dzie. Rozbrzmiewa ono wszedzie. A z dzwiekiem sto-.
wa tego wigze sie gteboka tres¢: zdrowia i zycia .

Kazimierz Funk zmart 19 stycznia 1967 roku.

Czestaw WronkowsKki
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PRZEGLAD NAUK ANTROPOLOGICZNYCH

Antropogeneza

W nauce S$wiatowej istniejg dwa podstawowe Kkie-
runki w badaniach filogenezy naszego gatunku.
Pierwszy z nich to badanie szczatkéw kopalnych,
a drugi to obserwacja dzi$ zyjacych naczelnych (Pri-
mates) wraz z przeprowadzaniem badan eksperymen-
talnych i poréwnawczych. Jakie mozliwosci istnieja
w tym stanie rzeczy dla polskiego antropologa? Nie-
stety, sa one niewielkie. Nie dysponujemy witasnymi
materiatami kopalnymi, bo te, ktére udato nam sie
dotagd wydoby¢, sa w wiekszosci zbyt ,mtode”, by
.mogty wnie$¢ istotne informacje do zagadnienia an-
tropogenezy. Nasze badania naczelnych, ograniczone
do zasob6w ogroddw zoologicznych, sg traktowane
z zastrzezeniami, wszelkie za$ prace terenowe w na-
turalnych siedliskach naczelnych sg dla nas raczej
niedostepne. Mimo to wktad antropologii polskiej
w tym zakresie jest w literaturze Swiatowej do$é¢ wy-
soko oceniany.

Wktad antropologii polskiej

Nasze mozliwosci badawcze lezag w dziedzinie za-
gadnien teoretycznych i metodycznych. Warto$¢ pol-
skich prac polega na syntetycznym porzadkowaniu
znalezisk kopalnych w cigg dajacy jednolita koncep-
cje zgodng z chronologia geologiczng. Stosowano przy
tym oryginalne polskie metody dotyczace porzadko-
wania zbiorédw i wyszukiwania w nich skupien ele-
mentéw podobnych. Na tym polu odnosiliSmy juz po-
wazne sukcesy. W badaniach prymatologicznych na-
tomiast jesteSmy zmuszeni do korzystania gtownie
z obcych materiatow; polskie prace koncentrowaty sie
na zagadnieniach zwigzanych z pokrewienstwem czto-
wieka z innymi naczelnymi i na wywodzeniu naszego
gatunku z wspolnego pnia. W szczeg6lnosci zajmowa-
no sie lokomocja, odontologiag porownawczg oraz roz-
wojem os$rodkowego uktadu nerwowego w rozwoju
rodowym, wigczajagc — w miare moznosci — badania
adaptacji ekologicznych i behawioru spotecznego czto-
wiekowatych (Hominidae).

Rekonstrukcje
Jest jeszcze jedna dziedzina, w ktérej osiggamy
skromne sukcesy na forum S$wiatowym, i o ktoérych

warto wspomniec, rekonstrukcje form kopal-

nych.

Szczatki kostne wydobywane w trakcie prac wy-
kopaliskowych sg z reguty niekompletne; im starszy
zabytek, tym zniszczenie jest wieksze. Wydobywa sie
z najstarszych poktadéw zmineralizowane fragmenty,
zazwyczaj tkwigce jeszcze w ostonie skalnej, z ktorej
trzeba je delikatnie dtutem wytuskiwaé. A potem po-
wstaje problem zrekonstruowania catosci.

Gdy wsrod znalezisk wystepujag formy podobne, za-
chowane w stosunkowo dobrym stanie, to mozna sie
niimi postuzy¢ jako wzorcami, z tym ze trzeba oczy-
wiscie uwzglednia¢ istniejgce odchylenia. Zazwyczaj,
gdy mamy np. potdwke zuchwy, wtedy wykonujemy
odlew i wedtug negatywu odtwarzamy brakujgcg po-
towe. Nie jest to wyjscie idealne, bo w rzeczywisto-
§ci lewa i prawa strona wykazujg zawsze lekkg asy-
metrie, ale trudno w rekonstrukcjach utrafi¢ peing
zgodnos¢ ze stanem, jaki byt za zycia danej istoty.

sq to

Na og6t odtwarzanie czaszki i szkieletu postkranial-

nego formy przedludzkiej czy wczesnoludzkiej nie
przedstawia nadmiernych trudnosci dla badacza do-
bize znajagcego anatomie poréwnawczg naczelnych.

Jako tworzywo do modelowania czesci brakuja-
cych stuzy jakakolwiek miekka masa plastyczna, ta-
two poddajaca sie ugniataniu i nie kruszaca sie po
wyschnieciu. Zrekonstruowane fragmenty zestawia
sie w cato$¢. Najczesciej rekonstruuje sie czaszki lub
poszczegdlne kosci koniczyn, rzadziej caty kosciec. Ko-
lejng czynnoscig jest wykonywanie kopii, najczesciej
gipsowych, ktore udostepnia sie na zamoOwienie roz-
nym placowkom naukowym, lub tez wykorzystuje dla
celow wystawowych, by stuzyty popularyzacji nauki.

Znacznie trudniejsze sg prace dotyczace odtwarza-
nia catej gtowy czy catej postaci danej formy kopal-
nej. W kryminalistyce znane sa zasady rekonstruo-
wania twarzy ludzkiej na podstawie czasizki odnale-
zionej w okolicznosciach, wskazujgcych na mozliwos¢
morderstwa. Z anatomii wiadomo, jaka jest grubos¢
tkanek miekkich na réznych czesciach gtowy i twa-
rzy ludzkiej; mozna tez odtworzy¢ rusztowanie nosa
wedtug uksztattowania kolca nosowego (spina nasalis
anteriory, wyrostek sutkowaty kos$ci skroniowej (pro-
cessus mastoideus) moze da¢ pewne wyobrazenie
o ksztatcie matzowiny usznej; oczodét zas pozwala
umiejscowi¢ oko; brak niestety punktéow oparcia dla
odtworzenia barwy teczéwki oraz oprawy oka. W tym
przypadku musi zadziata¢ intuicja. Podobnie przed-
stawia sie sprawa wyztobienia fatdéw i zmarszczek
skérnych na twarzy i dodanie uwtosienia.

Odtwarzanie wygladu form kopalnych opiera sie
na tej samej zasadzie z tym, ze musi si¢ dysponowac
wiedzg w zakresie anatomii czeSci miekkich u wyz-
szych naczelnych. Konieczna jest tez pomoc artysty-
plastyka, gdyz antropolog zazwyczaj uzdolniehn rzez-
biarskich nie posiada. W rekonstrukcji,ko$éca wy-
starcza techniczna pomoc laboratoryjna przy pracach
sztukatorskich, ale gdy mamy modelowaé gtowe i na-
da¢ twarzy wyraz odpowiadajgcy naszym wyobraze-
niom o psychice tych istot, wtedy potrzebny jest ta-
lent artysty.

W muzeach przyrodniczych na catym Swiecie ist-
nieje bardzo duzo rzezb przedstawiajagcych wyglad
praprzodkéw cztowieka. Zagadnieniem tym interesu-
ja sie zwtlaszcza antropolodzy z tych krajow, w Kkto-
rych dokonano szczeg6lnie duzo wykopalisk, a wiec
w Europie Fr.aneuzi, Wtosi, Niemcy i Czesi, szczegdl-
nie za$ zastynat w tej dziedzinie Zwigzek Radziecki,
w czym najwieksza zastuga M. M. Gierasimowa.
W USA wykonano tez sporo dobrych rekonstrukcji,
jakkolwiek na kontynencie amerykanskim nie byto
nigdy istot przedludzkich. Z afrykanskich rekonstruk-
cji stynie muzeum w Nairobi (Kenia).

Takze Polska zaczeta na tym polu zdobywac¢ uzna-
nie w Swiecie, mimo ze niie dysponujemy atrakcyjny-

mi wykopaliskami praprzodkéw z naszej ojczyzny.
Pracownia antropologiczna Uniwersytetu Wroctaw-
skiego .dysponuje modelami niemal wszystkich cza-

szek kopalnych i z nich opracowuje sie rekonstruk-
cje. Prace te publikowane w kraju i za granicag moga
sie poszczyci¢ bardzo pochlebnymi wzmiankami w li-
teraturze Swiatowej. Na przysztos¢ planuje sie dalsze
prace rekonstruktorskie, ktdre szczegOlnie pociagaja
utalentowang mtodziez antropologiczna.
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Teoria antropogenezy w S$wietle najnowszych ustalen

Sedno zagadnienia lezy w tym, by odtworzy¢ moz-
liwie wiernlie droge -przeksztatcania sie populacji
przedludzkich naczelnych w populacje istot cztowie-
kowatych. Powszechnie aprobowana teoria ewolucji
wyjasnia, ze proces ten przebiegat w drodze stopnio-
wych przemian ich struktury genetycznej, co dopro-
wadzito w konsekwencji do wytworzenia gatunku
ludzkiego. Poglady w tej sprawie sa jednak rozne,
bo $cierajg sie tu rézne postawy Swiatopogladowe,
a takze rézne koncepcje biologiczne.

Musimy szczerze wyznaé, ze poczatki filogenezy
cztowieka nie sa znane i ze musimy poprzestaé na
rozwazaniach teoretycznych, opartych o stosunkowo
skape dane materiatlowe. Tak zresztg zwykle sie dzie-
je w paleontologii; zaden badacz nie dysponuje w tej
dziedzinie petng dokumentacja. Antropologia nie jest
wiec bynajmniej odosobniona pod tym wzgledem.

Proces antropogenezy rozpoczat sie — wedlug
wszelkich danych — u schytku miocenu, a wiec co
najmniej kilkanascie, do dwudziestu milionéw lat te-
mu. Skape wykopaliska nie pozwalajg tej tezy wery-
fikowa¢ w stopniu dostatecznym. Pierwsze bez-
spornie dwunozne istoty przedludzkie (Australopithe-
cinae) pojawity sie najwczes$niej przed czterema mi-
lionami lat; wykazywaty one stosunkowo juz za-
awansowane stadium ,ucztowieczenia”. A co byto
wczesniej? Nie znaleziono do tej pory zadnych bez-
spornych szczatkéw z najstarszej fazy antropogenezy.
Musimy opiera¢ nasze rozumowanie na dowodach po-
$rednich.

Nie -ulega watpliwosci, ze cztowiekowate wywo-
dza sie od jakiej$ kopalnej grupy matp waskonosych
(Catarrhina); mozemy nawet uzna¢ za pewne nasze
pochodzenie od matp praczlekoksztattnych, od wspol-
nych z nami przodkéw dzisiejszych antropoidéw. Do-
wodzg tego -liczne, gteboko siegajagce podobienstwa
anatomiczne, fizjologiczne, biochemiczne a nawet psy-
chiczne, taczace cztowieka z dzisiejszymi matpami
cztekoksztattnymi, szczeg6lnie za$§ z szympansem. Po-
dobieAstw tych nie mozna wyjasni¢ inaczej jak tylko
przyjmujac hipoteze o bliskim pokrewienstwie ewo-
lucyjnym i o pochodzeniu z jednego wspo6lnego pnia
rodowodowego.

Kiedy odtgczyta sie linia ewolucyjna wiodgca do
cztowieka od linii prowadzacej do dzisiejszych matp
cztekoksztattnych? Przypuszczalnie nastapito tow dru-
giej potowie miocenu; dowoddéw kopalnych niestety
brak. Przy obecnym stanie naszej wiedzy zagadnie-
nia tego nie potrafimy bezspornie rozstrzygnaé.

Gdzie byta praojczyzna?

Dywergencja cztowiekowatych musiata w kazdym
razie nastapi¢ w strefie subtropikalnej lub nawet tro-
pikalnej. Wszystkie naczelne, a wraz z nimi czio-
wiek, nalezag do ssakéw nie przystosowanych do Kkli-
matéw chtodnych. Dopiero po diugotrwatym okresie
rozwoju, gdy cztowiekowate osiggnety juz stosunko-
wo wysoki poziom kultury materialnej i potrafity sie
skutecznie izolowaé od zimna — przede wszystkim
dzieki opanowaniu ognia, ale tez stosowaniu odzie-
zy — zdotaty ogarng¢ swym zasiegiem strefe klimatu
umiarkowanego, a pézniej nawet subarktycznego.

Gdzie wiec mozna doszukiwaé sie praojczyzny na-
szych praprzodkéw? Bezwarunkowo lezata ona w ob-
szarze Starego Swiata, a wiec albo w Afryce, albo
Eurazji Potudniowej. Ameryka nie wchodzi w gre, po-
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niewaz na tym kontynencie nigdy nie byto rodzi-
mych matp waskonosych. Niektore nikte szczatki ko-
palne najwyzszych naczelnych zdajg sie wskazywac
na potudniowe podnéza Himalajow; trwajg jednak
wcigz spory, poniewaz nie brak antropologéw upie-
rajacych sie przy Afryce. Jedynie dalsze wykopali-
ska bedg mogly rozstrzygnaé te sprawe. Wypada na
nie czekac.

Pramatpy cztekoksztattne

Do rzedu naczelnych nalezg nadrzewne, a przynaj-
mniej pierwotnie nadrzewne ssaki tozyskowe ochwyt-
nych konczynach i stosunkowo duzych potkulach méz-
gowych. Takze przodkowie naszego gatunku byli na-
drzewni, a tzw. ,zejécie z drzew” byto zja-wiskiem
wtérnym. Zmiana $rodowiska zyciowego z nadrzew-
nego na naziemne wiazata sie najpewniej ze zmia-
nami klimatu i szaty ro$linnej, przede wszystkim
z zanikiem dzungli i ze stepowieniem.

W miocenie istniaty pramatpy cztekoksztattne, dys-
ponujemy ich szczatkami, wprawdzie w do$¢ niktej
postaci, jednak wystarczajgcej, by ocenié, ze byty to
zwierzeta stosunkowo duze. Na tej podstawie wysnuto
hipoteze, ze musiaty -one w zyciu nadrzewnym przy-
biera¢ postawe spionizowang, rozktadajagc tym samym
ciezar ciata na dwoch poziomach gatezi. Trudno by-
toby wyobrazi¢ sobie duze, a wiec do$¢ ciezkie zwie-
rze poruszajace sie czworonoznie na jednej tylko ga-
tezi; grozitoby to niechybnie upadkiem z duzej nieraz
wysokosci, bo gatgz ztamataby sie zapewne pod tym
ciezarem. Stad wniosek, ze z biegiem pokolen musia-
ty sie u tych istot wytwarza¢ pewne adaptacje do
pionizacji ciata, gtéwnie w kregostupie i w miednicy.
Gdy potem nastgpita zmiana trybu zycia na naziem-
ny, nowe adaptacje naktadatly sie na szkielet juz cze-
sciowo zmodyfikowany, co ostatecznie mogto z cza-
sem doprowadzi¢ do peinej dwunoznosci naziemnej.

Etap ,,ziarnojadow” w filogenezie

Bardzo interesujacg probe rozwiazania problemu
zmiany trybu zycia naszych praprzodkéw przedstawit
amerykanski antropolog C. Jolly w 1970 r. Pramatpy
miocenskie zyjagce w S$rodowisku lesnym bylty — tak
jak matpy dzisiejsze — ro$linozerne z matg domiesz-
ka owadéw czy innych matych zwierzatek osiggal-
nych bez koniecznosci opuszczania drzew. Przejscie
do zycia na otwartej przestrzeni wymagato radykal-
nej zmiany diety. Jolly w niezwykle przekonujacy
spos6b powotat sie na analogie z dzi$ zyjaca grupa
pawianowatych z gatunku Theropithecus gelada. Mat-
py te wywodzg sie bez watpienia tez od przodkéw
nadrzewnych, ale opuscity $rodowisko lesne jako
zwierzeta niewielkie o lokomocji czworonoznej, wobec
czego takze w zyciu naziemnym pozostaty czworo-
nozne. Dzisiejsze dzelady zerujg zwykle w pozycji
siedzacej manipulujgc zrecznie ktosami traw zbozo-
wych i wydobywajgc z nich nasiona stanowiace pod-
stawe ich pozywienia. Taki tryb zycia spowodowat,
ze w drodze doboru naturalnego wytworzyty sie od-
powiednie adaptacje, przede wszystkim przystosowa-
nia do stosunkowo precyzyjnych chwytow kciuka
i obu sasiednich palcéw dtoni, a takize silne wysklepie-
nie podniebienia i rozwéj miesistego jezyka. Cechy te
istnieja u obecnych przedstawicieli tego gatunku.

Bioragc pod uwage te fakty, mozemy przyja¢ hipo-
teze, ze takze miocenscy przodkowie cztowiekowa-
tych zaczeli pedzi¢ podobny tryb Zzycia. Pionizacja
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ciata, nabyta jeszcze w zyciu nadrzewnym, byta im
witasciwa od czaso6w bardzo dawnych. By¢ moze w
czasie zerowania przybieraty — jak dzelady — po-
stawe siedzgca lub kuczna, ale przy przenoszeniu sie
z miejsca na miejsce zaczely sie zapewne coraz cze-
§ciej porusza¢ dwunoznie. Zwiekszanie zdolnosci ma-
nipulacyjnych dtoni, rozwoj ruchliwego jezyka oraz
zmiany w uzebieniu byly konsekwencjg tego trybu
zycia. Zucie twardych pokarmoéw, zwilaszcza ziaren,
wymagato dostosowania zgryzu do koniecznych ru-
chéw rozcierajgcych i rozgniatajgcych. Wytworzyly
sie odpowiednie adaptacje uzebienia, a wiec szerokie
korony zebow trzonowych przy stosunkowo niewiel-
kich siekaczach d ktach. Obserwujemy te cechy
u wiekszosci australopitek6w pod koniec pliocenu.
Model zycia ,ziamojadow typu dzelady” wydaje sie
wiec wysoce prawdopodobny dla przodkéw cztowie-
kowatych.

Korzysci, jakie dawata dieta ziamojadow

Nasiona traw zbozowych zawieraja wystarczajaca
ilo§¢ sktadnikéw odzywczych, by nasyci¢ stosunkowo
duze zwierze. Do traw nalezg takze pszenica, zyto,
jeczmien, owies, proso, a takze ryz i sorgo. Wszystkie
te trawy miaty przodkbw w miocenie; sg one takze
dzi$ do$¢ szeroko rozpowszechnione w stanie dzikim.
Kazda z tych traw wystepuje w postaci licznych ga-
tunkéw (od 15 do 30). Dzikie zyto takze dzi$ jest
znane jako chwast w Azji, Afryce, a nawet w Euro-
pie. Podobnie rozpowszechniona jest pszenica, nie
mowigc 0 jeczmieniu i owsie. SzczegOllnie jeczmien
bywa czesty, znamy dzi$ 30 jego gatunkow, jest on
zarazem bardzo wytrzymaty na kaprysy klimatu. Isto-
ty ziarnozeme oczywiscie te diete urozmaicaty, prze-
ciez naczelne sg z natury rzeczy wszystkozerne, a wy-
wodzg sie z wspolnego pnia owadozernych {Insecti-
vora). Polowanie na owady obserwujemy jeszcze dzi$
u wielu przedstawicieli tego rzedu. Bulwy, kigcza
i rozmaitego rodzaju drobne tupy stanowity pozadane
dodatki pokarmowe.

Wypada doda¢, ze ziarnozerne pramatpy stepowe
zajety nisze ekologiczng stosunkowo bezpieczng, a za-
sobng w pokarmy skoncentrowane, wysoko energe-
tyczne. Mato znamy ssakéw zywigcych sie ziarnem,
nie byto wiec groznych konkurentéw, z ktdrymi wy-
padatoby walczy¢ o miejsce i zer.

Istniejg wiec powazne argumenty przemawiajgce
za tym, ze w S$rodowisku bezleSnym w ciggu kilku-
nastu milionéw lat kumulowaty sie u naszych pra-
przodkéw morfologiczne i fizjologiczne adaptacje ko-
rzystne dla trybu zycia naziemnego. Kombinacja dzie-
dzicznos$ci i przystosowan mogta w toku dalszej ewo-
lucji zdeterminowac¢ rozwdj w kierunku zupetnej pio-
nizacji i dwunoznoS$ci, ktérg stwierdzamy u kopal-
nych Australopithecinae.

Zalety i niedogodnosci dwunoznego chodu

W mys$l przedstawionej hipotezy dwunozno$é¢ wy-
twarzata sie w ciggu Wielu milionéw lat; w zwigzku
z tym nasuwa sie nieodparcie pytanie, z jakich
wzgledéw dobor naturalny faworyzowat te adaptacje?
Dwunozny choéd w spionizowanej postawie zawiera
sporo niedogodnosci. Wysokie potozenie $rodka ciez-
kosci u stosunkowo duzego organizmu, przy oparciu
na dwoch tylko stopach, stwarza znaczne trudnosci
w zachowaniu réwnowagi, nie sprzyja takze rozwija-
niu wielkich szybkosci w biegu, ponadto powoduje
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nieraz komplikacje porodowe i doprowadza do sta-
now patologicznych. Musiat wiec istnie¢ bardzo silny
czynnik doboru naturalnego, ktéry wynagradzat znad-
wyzka te strony ujemne. Jakie to byty korzysci?
Przede wszystkim rozszerzenie pola widzenia, dalej
uwolnienie rgk i swobodny rozwdj uzdolnieA mani-
pulacyjnych, a takze korzystne potozenie puszki mdz-

gowej sprzyjajace rozrostowi mézgowia. Za te cene
warto byto zaptaci¢ nawet utrudnieniem Kkrgzenia
krwi, ryzykiem powstawania zylakow, nadmiernym

obcigzeniem kregostupa, a takze ptaskostopiem, prze-
puklinami i licznymi innymi dolegliwo$ciami wyni-
kajacymi ze zmiany ukladu ciata, pierwotnie wszak-
ze czworonoznego.

Droga wiodaca do gatunku Homo sapiens

Dalsza ewolucja naszych praprzodkow rozpoczeta
sie, gdy ,dwunozni ziarnozercy” zaczeli coraz czesSciej
polowa¢ — wpierw na zwierzyne drobng i powolng,
p6zniej na wiekszg i coraz szybszg. Od kiedy zaczeto
postugiwaé sie prymitywna bronig? Trudno ustali¢
doktadng date. Pierwsze narzedzia kamienne znane
sg sprzed blisko czterech milion6éw lat, nadaje im sie
nazwe kultury otoczakowej. By¢ moze wczes$niej niz
kamieni uzywano kosci, zebow i rogow; istnieje na-
wet w archeologii pojecie kultury osteo-donto-kera-
tycznej siegajacej kilku milionéw lat wstecz. Wyro-
by kamienne jako trwalsze zachowaty sie jednak naj-
lepiej w stanie kopalnym, o nich najwiecej wiemy.

Z chwila rozpoczecia obrébki narzedzi, poznania
uzyteczno$ci ognia i rozpoczecia zbiorowych towow,
wymagajacych celowej organizacji i podziatu pracy,
rozpoczyna sie przejscie do fazy drugiej ucztowiecze-
nia wiodacej do Homo sapiens. Nastepne etapy sg co-
raz lepiej udokumentowane znaleziskami form Kko-
palnych i te sg juz stosunkowo dobrze poznane.

Rozw0j zycia spotecznego

Dalszy progresywny rozwdj naszego gatunku poj-
mujemy jako tzw. trend diugofalowy, czyli ciagg ukie-
runkowany, wywotany stato$ciag czynnikéw ,napedo-
wych”. Rozw6j gatunku ludzkiego w czasie geolo-
gicznym dowodzi, Zze przystosowania do zycia spo-
tecznego musiaty by¢ czynnikiem zwiekszajagcym szan-
se przediuzenia zycia jednostek oraz wzmozenia ich
rozrodczosci. Dostrzegamy wszakze rozw0j idacy sta-
le w jednym kierunku — niezaleznie od sytuacji $ro-
dowiskowej — u wszystkich populacji ludzkich, na-
wet geograficznie najbardziej od siebie izolowanych.
Moga wprawdzie wystepowaé rbéznice w tempie, ale
kierunek jest zawsze ten sam.

Istotag doboru naturalnego jest niejednakowa $mier-
telno$¢ oraz niejednakowa ptodno$é poszczegdinych
genotypéw w populacji. Kierunkowo$¢ procesow przy-
stosowawczych do zycia spotecznego wynikata z kie-
runkowos$ci doboru naturalnego, ktéry najwyrazniej
premiowal w walce o byt cechy spotecznie korzystne.

W historii naszego gatunku dobdr naturalny mu-
sial dziata¢ tez na korzy$¢ rozwoju zdolnosci moéwie-
nia. Przekazywanie informacji byto z pewnoscig czyn-
nikiem utatwiajagcym walke o byt, wskutek czego
osobniki witadajace sprawnie mowg mialy wiekszg
szanse przezycia i pozostawienia potomstwa. Wieksza
tez u nich byfa mozliwo$¢ przekazywania doswiad-
czen nastepnemu pokoleniu. Wobec tego liczba osob-
nikow wiadajgcych coraz lepiej narzadami mowy mu-
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siata w spoteczenstwach wczesnoludzkich nieustannie
wzrastac.

Problem pochodzenia mowy ludzkiej wigze sie $ci-
$le z rozwojem psychiki, z geneza mys$lenia abstrak-
cyjnego. Hipotez na ten temat istnieje duzo, musimy
jednak zgodnie z prawdg wyznac, ze problem ten jest
jeszcze daleki od rozwigzania. Bedag sie nad nim mo-
zoli¢ nastepne pokolenia badaczy.

DROBIAZGI

Dwie trujgce ro$liny z rodziny
baldaszkowatych i Sokrates

Rodzina ro$lin baldaszkowatych zawdziecza swa
nazwe kwiatom zebranym w baldachy proste lub zto-
zone, o formule kwiatowej KB5C5A5G(2. Sa to byliny,
rosliny dwuletnie i jednoroczne zar6wno uprawiane,
jak dziko rosngce. Niektdre z nich ,sa trujgce, a na-
lezy do nich miedzy innymi szczwot plamisty i szalej
jadowity.

Szczwot plamisty, pietrasznik Conium maculatum
jest rosling dwuletnia o wstretnej mysiej woni, ros-
nagca w zachwaszczonych ogrodach, zaroslach, na ru-
mowiskach, ugorach ii przydrozach. Jej gorg rozgate-
ziona todyga jest naga, sinozielona, dotem brudno-
czerwono plamista, wewnagatrz pusta. Posiada liscie na-
gie 3-krotnie pierzaste, 3-5 lancetowatych pokryw,
pokrywki odgiete, krotsze od szyputek. Korzen wrze-
cionowaty, pojedynczy albo rozgateziony biatawy.
Kwitnie biato od czerwca do sierpnia. Kwiaty tej ro-
§liny tworzg 5-20 promieniowe baldachy, o nierédw-
nych szyputkach. W Polsce rozpowszechniona jest na
catym nizu i w nizszych potozeniach gorskich. Jesli
chodzi o zasieg Swiatowy, to obejmuje nim Europe,
Azje i poéinocng Afryke.

di

Ryc. 1. Conium maculatum
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Miarg sukcesu odniesionego przez jakikolwiek ga-
tunek w czasie rozwoju filogenetycznego jest jego
trwanie w czasie, liczba jego przedstawicieli i roz-
przestrzenienie geograficzne. Gatunek Homo sapiens
w mys$l tego kryterium odni6ést najpetniejszy sukces.
Czy przyszto$¢ bedzie réwnie pomysina? Czas to po-
kaze. -

Opraé. W.S. M

PRZYRO DNICZE

Z pism Hipokratesa dowiadujemy sie, ze starozytni
lekarze stosowali w im wiadomy sposob S$wiezy sok
komoérkowy z owocéw szczwotu plamistego w leczeniu
mniektérych chordb, a mianowicie Archigenes postugi-
wat sie wymienianym $rodkiem w chorobach ocznych,
Apollonius piersiowych, a Cornelius Celsus nerwico-
wych. Précz tego ro$lina ta znana byta juz ze swych
trujacych wiasnosci dzieki groznemu alkaloidowi ko-
minie, ktéra wystepuje we wszystkich jej elementach,
a przede wszystkim w owocach.

Komina (propylppiirydyna, C8HIMN) jest cieczg bez-
barwng, oleista, prawoskretng, reagujacag alkalicznie,
rozpuszczalng w eterze i alkoholu. Jej trujgce dzia-
tanie {podobnie jak kurary) polega na paralizowaniu
rdzenia kregowego i zakofnczen motorycznych nerwow
mieéni poprzecznie prazkowanych, co powoduje naj-
pierw bezwtad noég, po6zniej rak, z kolei paraliz ner-
wow gardta i twarzy. W tych warunkach przy zacho-
waniu petnej Swiadomosci nastepuje Smieré przez
uduszenie.

Powszechnie wiadomo, ze w antycznych Atenach
wywar ze szczwohu stuzyt do trucia skazancéw i ze
na wypicie $miertelnej dawki tej trucizny w 399 roku
p.n.e. wyrokiem sadowym skazany zostat Sokrates.
Literacki opis objawdéw towarzyszacych jego $mierci
pozostawit Platon w dialogu o nieSmiertelnosci duszy
pt. Fedon.

Blisko spokrewniony ze szczwolem jest inny gatu-
nek trujgcy, ktorego nazwa niestusznie kojarzy sie

Ryc. 2. Cicuta virosa



z Sokratesem, mianowicie szalej jadowity Cicuta vi-
rosa — bylina popularnie zwana cykutg. Zyje ona na
moczarach, bagnach, torfowiskach, brzegach rzek, sta-
wow i jezior. W Polsce rozpowszechniona na catym
nizu i pogérzu. Swiatowym zasiegiem obejmuje $rod-
kowg i potnocng Europe oraz péinocng Azje po Mon-
golie i Japonie. Jej todyga jest gtadka, wewnatrz
pusta, w goOrze rozgateziona, u dotu zgrubiata, ma
kolor szarozielony z purpurowym odcieniem. LiScie
2 - 3-krotnie pierzasto ztozone o lancetowatych ostro
pitkowanych odcinkach. Pokryw brak, pokrywki zwi-
sajgce i wielolistne, dorownujace diugoscia wymia-
rom szyputek. Kwitnie od czerwca do wrze$nia; kwia-
ty tworzg 10- 25 promieniowe silnie wypukie balda-
chy. Z zewnatrz zielone lub bladobrunatne, a na prze-
kroju biate kigcze szaleju, podzielone jest na szereg
komor, utozonych jedna nad drugg. Wydaje ono bar-
dzo nieprzyjemny zapach, ktdry daje sie odczu¢ szcze-
golnie wtedy, gdy wskutek uszkodzenia tkanek wy-
ptynie z niego szybko zo6tkngcy na powietrzu sok
mleczny. Szalej nalezy do najbardziej jadowitych ro-
§lin krajowej flory, bowiem procz szkodliwych sub-

WSZECHSWIAT

Jak konczono mowe jubileuszowg

Rozwazywszy caly przebieg zycia tego ukochanego
Jubilata naszego przychodzimy do przekonania, ze
matka przyroda musiata zaliczy¢ go do grona swoich
wybrancow, bo chociaz dla zahartowania, nieraz pro-
wadzita go przez ciernie i gtogi, lecz obdarzywszy go
gtowa i sercem, jakie tylko rzadkim S$miertelnikom
dostajg sie w udziale, uczynita z niego wzo6r cztowie-
ka, o ktorym rzec mozna: Ecce homo!

Podzielajac w zupetnosci wypowiedziane w jed-
nem z pism dzisiejszych zdanie, ze ,,imie Szokalski,
jest synonimem zacnos$ci, a zycie Jego szeregiem za-
stug oddanych nauce i krajowi” — i dziekujgc Matce
przyrodzie za takiego syna, wznosze toast za Jego
zdrowie, z zyczeniem, aby nam jaknajdtuzej stuzyt
swoim budujgcym przyktadem.

Jubileusz prof. Szokalskiego
ksandrowicza). Wszech$wiat 1884, 3: 690

(Przemoéwienie dziekana J. Ale-
(2 X1).

Obserwacje nad matpami

Bardzo mata ilo$¢ pséw okazuje jakie$S wrazenie
na widok lustra. Rezus z radoscig spogladat w zwier-
ciadto, uSmiechat sie don zwykle z wielkiem zado-
woleniem i w konhAcu obracat sie tytem do niego. Wy-
raznie szukat zaczepki z matpa w zwierciadle, a nie-
mogac sie jej doczekac posuwat rekg poza zwierciadtem,
jak gdyby chciat pochwycié¢ obraz. Korzystajac z tego
uszczypnatem go mocno poza lustrem, zaczerwienit
sie z gniewu, nie na mnie, lecz na obraz odbity.
Twarz przybrata kolor purpurowy, uszy sie wydtu-
zyty i odstaly od gtowy, szczeki poruszaty sie ciggiem
ziewaniem. To ziewanie bylo tak nieustajgce, ze nie
mogt ani go powstrzymac, ani zué, ani przetykaé. To
byto dowodem silnego gniewu i gwaltownego zakto-
cenia nerwowego.

Obawa wezy byta u niego nadzwyczajng i rozcig-
gata sie na wszystkie przedmioty mniej lub wiecej
do wezy podobne ksztattami, np. tak samo bat sie rur
gazowych i rysunkéw rurek wezowatych. To uczucie
wstretu jest wspolne wszystkim matpom. Jeden z mo-
ich pensyjonarzy, wspaniaty mandryl (Cynocephalus
mormon) miat zwyczaj myszkowaé¢ wszedzie. Dla
ograniczenia jego kontroli, poumieszczatem skory we-
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stancji wystepujacych w kiaczu, sok komérkowy ca-
tej rosliny zawiera bardzo niebezpieczny alkaloid cy-
kutyne.

Trucizna ta atakuje kore moézgowa i o$rodki ukta-
du parasympatycznego, co w zatruciach u ludzi obja-
wia sie bolem brzucha, S$linieniem i poprzedzajaca
$mieré utratg przytomnosci.

W mowie potocznej, a nawet w literaturze dos¢
czesto spotyka sie poglad, jakoby Sokrates zostat
otruty cykutg. Jest to oczywista pomytka, gdyz sta-
rozytni Grecy i Rzymianie chociaz wiedzieli o istnie-
niu tej rosliny, blizej jej nie znali, bodnie wystepuje
ona na potudniu Europy. Dobrze natomiast znali
szczwota plamistego, ktérego mieli pod dostatkiem na
Krecie i Peloponezie oraz w okolicach Aten i Mega-
ry, a ktoérego Rzymianie btednie nazywali ,cicuta”.
Btad ten, jak sie okazuje, przetrwat do dzi$, aczkol-
wiek rozréznienie obydwu tych ros$lin nie nalezy do
trudnych problemow.

Marian Karpa

PRZED 100 LATY

zowe pod przedmiotami, ktére chciatem mie¢ nie-
tkniete. Sposéb cudownie podziatat. Temu samemu
mandrylowi podsungtem raz prospekt podrézy Sem-
pera po Filipinach, byt tam rysunek holoturyi. Na
widok tego morskiego korniszona mandryl skoczyt na
rowne nogi, zaczat uderza¢ o ziemie rekami i noga-
mi, witos mu sie najezyt a cate ciato trzesto sie od
stop do gtowy.

Rezus miatl poczucie nizszosci mojego stuzacego
wzgledem mnie. Gniewat sie na niego, gdy styszat, ze
ja go strofuje, gniew jego stosowat sie do tonu moich
wymoéwek i niewiele brakowato nawet do czynnych
refleksyj. We wszelkich zamiarach bicia osoby lub
psa, najchetniej mi zawsze dopomagat, ale gdy cho-
dzito o uderzenie matpy, gniew jego zwracat sie ku
napastnikowi.

Perty mowi: matpy umieja rozwigzywaé wezty, ale
nie umiejg ich wigza¢. Nie jest to wcale dowodem niz-
szo$ci. Matpy, tak jak wiekszo$¢ zwierzat, majg we
wszystkich prawie czynno$ciach pewien cel oznaczo-
ny, jesli cel im sie usuwa, pozostawiajg rzeczy w po-
przednim stanie. M0j rezus potrafit dla dostania mio-
du otworzy¢ szafe, a dla oswobodzenia sie odplatac
wezet, ale jakiz cel miatby w zamykaniu szafy lub
nawigzywaniu wezta? Czyz i miedzy ludZmi nie mu-

simy przyzwyczaja¢ stug i dzieci do zamykania
drzwi?
J. Fischer. Kilka stéw o inteligencyl matp. (Ttum. J. S)

W szech$wiat 1884, 3 :694, 710 (2 i 9 XI).

Nieznane metody produkcji masta

A. C. Tichenor z San-Francisko w Kalifornii pro-

ponuje otrzymywac¢ masto w nastgpujacy sposob.
Smietanke lub mleko wlewa sie do naczynia izolo-
wanego, nastepnie zanurza w naczyniu elektrody
i tak diugo przepuszcza prad, dopdki nie wydzielg
i oddzielg sie kuleczki masta. Na 45 litrow uzytego
ptynu, przy zastosowaniu pradu z maszyny dynamo-
-elektryczn$j, pradu odpowiadajgcego 40 ogniwom
Daniella, potrzeba tylko 3-5 minut czasu. Stata masa
sama zbiera sie na goOrze naczynia.

Dla przywrécenia smaku 1 S$wiezosci mastu zjet-
czatemu, rzuca sie go kawatkami do naczynia, w kto6-
re poprzednio nalano albo roztworu solnego, albo
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mleka. Nastepnie zanurza sie elektrody i dotad prad
puszcza, dopdki masto nie utraci swych nieprzyjem-
nych i niepozadanych witasnosci.

Przy czyszczeniu stoniny postepuje sie w podobny
spos6b, przyczem jako pityn przewodzacy strumien
uzywa sie mleko. Puszcza sie prad dotad, dopdki nie
zginie obmierzty zapach i smak, i nie zostang oddzie-

lone zanieczyszczenia, ktore sie zbierajg na po-
wierzchni.
Kronika naukowa (Technologya) B.M. (?) WszechSwiat 1884,
3:732 (16 X1)

Nieistniejacy dowdd teorii ewolucji

Do najciekawszych ustepéw ksigzki nalezy spor
Haeckla o Bathybiusa i monery. Pod nazwg Bathi-
bius Haeckelii opisat Huxtey w r. 1868 bezksztattne
masy protoplazmy, znajdowane przezen w szlamie
gtebi morskich. Przekonano sie jednak poOzniej ze
woda morska przez dodanie alkoholu tworzy osad
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gipsu zupetnie podobny do Bathybiusa... wskutek cze-
go istnienie Bathybiusa podano w watpliwosé i Hux-
ley zrzekt sie swoich praw do niego. Pomimoto jed-
nak Haeckel, jako ojciec chrzestny Bathybiusa, po-
czuwa sie do obowigzku bronienia zawczeSnie — we-
dtug niego — pogrzebanego dziecka... Nadaremnie
sili sie Haeckel wskrzesi¢ Bathybiusa, ktérego obale-
nie uwaza za zamach przeciw monerom i ... teoryi roz-
woju. Teoryjg rozwoju wygtaszat Darwin nie tylko
przed ,,odkryciem” Bathybiusa, lecz woéwczas, kiedy
istnienia moner nikt nawet nie przypuszczat. tacze-
nie zatem losu teoryi z Bathybiusem i monerami nie-
tylko jest nacigganem, lecz nawet wydaje sie nam

$miesznem.

G. Grosglik. Sprawozdanie: Ernest Haeckel — Kroélestwo
pierwotniakéw, popularny przeglad .. Przetozyt z niemiec-
kiego ... Julijan Steinhaus. Warszawa. 1885. Str. 96. Wszech-

$wiat 1884, 3: 747 (23 X1).

ROZMAITOSCI

Rozréd ortosepow w niewoli. Orfosepy Gypaetus
barbatus aureus naleza do najwiekszych ptakow dra-
pieznych $wiata. Sg juz bardzo rzadkie. Zasieg ich
wystepowania obejmuje gory potudniowej Europy, Bli-
skiego Wschodu oraz Afryki. Kiedy$ gniezdzity sie
tez w Alpach, wyginety tam jednak na przetomie XIX
i XX wieku. Przez terytorium ZSRR przebiega pot-
nocna granica zasiegu ortosepa: gniezdzi sie na Kau-
kazie, w Turkmenii, w Tadzykistanie, Pamiro-Ataju
i w Ahaju Dzungarskim. Rosyjska nazwa ortosepa
to — brodacz (borodacza), trafnie oddajaca wyglad
dzioba ptaka z charakterystyczng ,kozig brédka”. In-
ng naziwe — jagnietnik — ptak otrzymat niezastuze-
nie, nie zdarza .sie bowiem, by atakowat jagnieta na
gorskich halach. Obwiniany byt nawet o atakowanie
cztowieka. Te mylne informacje przyczynity sie w du-
zej mierze do jego wyginiecia w Europie Zachodniej.

Dorosty ptak ma 1,20 m wys., rozpietos¢ skrzydet
2,7 m. Biologia ortosgpa jest jeszcze mato poznana.

W ogrodach zoologicznych ZSRR znajduje sie 16 tych
ptakéw. W moskiewskim Zoo pierwszy orstosep po-
jawit sie juz w 1946 r. Od 1975 r. znajduje sie tam
para brodaczy, ktora jednak nie mogta wyprowadzic¢
mitodych, mimo zaktadania gniazda i sktadania 2 jaj.
Z reguty nastgpowato zniszczenie jaj jeszcze przed
wyktuciem, a jednego roku doroste ptaki (rodzice) za-
dziobaty wykluwajgce sie piskle.

Ornitolodzy z moskiewskiego Zoo nawigzali wspot-
prace z zoologiem z RFN — E. Luttgerem, ktdéry jest
cztonkiem Miedzynarodowej Unii Ochrony Ptakow
Drapieznych, a jednocze$nie wtascicielem rezerwa-
tu — szkodtki ptakéw drapieznych w poblizu Frank-
furtu n. Menem. E. Luttger doprowadzit w 1981 r.
do udanego wyklucia sie 2 pisklat w inkubatorze.
Istotna byta tu stata temperatura 37°C i wilgotno$é
powietrza 13—20%. Luttger karmit piskleta migsem
gotebi, a po 10 dniach dodawat mikroelementy z duza
ifloscia wapnia. Gdy ptaki dorosty, jeden, wyraznie
réznigcy sie barwag od rodzicdw, wrocit do Moskwy.
Drugi przekazany zostat do Wiednia, gdzie podejmuje
sie prace nad rozmnozeniem ortosepow w ZOO i ich
ponownym wprowadzeniem w Alpy.

W- 1982 r. ortosepy w moskiewskim ZOO zniosty
jedno jajo. Przekazano je do Frankfurtu, gdzie w
kwietniu wykluto sie piskle.

Udane eksperymenty nad rozrodem orstosepéw w
niewoli prowadzi sie tez w ogrodzie zoologicznym
w Attna-Acie. Wyhodowane tam mitode wysiedziane
zostaty przez doroste ptaki i przez nie wykarmione.

Optymistycznie brzmig te wiadomosci, a szczegdl-
nie cenna jest miedzynarodowa wspdipraca ornitolo-
géw. Orlosepy sa juz bowiem ptakami niezwykle
rzadkimi. Znajduja sie na listach czerwonych Kksiag

ZSRR i Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody
i Jej zasobow. Miedzynarodowa wspotpraca ornitolo-
gow by¢ moze uchroni te piekne ptaki od zagtady.

(an)
Prirocla nr 9/82
Chrofimy zmije
Zmija zygzakowata Vipera berus jest z reguty

wszedzie i wszelkimi sposobami tepiona przez czto-
wieka. Przypisuje sie jej wszystko, co najgorsze; na-
wet w stownictwie wielu narodow — gad, gadzina —
oznacza cztowieka o ztych cechach charakteru. Tym-
czasem zmija jest istotg bardzo delikatng. Kiedy ser-
pentolodzy pobierajag od niej jad, nie' martwig sie
0 ukaszenie, a raczej o to, by jej nie zrani¢ —mnie na-
ruszy¢ jej kregéw szyjnych, nie uszkodzi¢ warg.
Wszelkie zranienia i urazy powoduja, ze zmije choruja
1ging. A przeciez jad tego gada ma wtasciwosci lecz-
nicze. Odtawia sie wiec na duza skale zmije w ich
naturalnych siedliskach — sg nimi cieniste lasy, pod-
mokte +tgki, ale i stepy oraz pustynie. Prowadzi to
jednak do zubozenia populacji w miejscach odtowow
i zubozenia calego biocenotycznego tancucha przyro-
dy. Podjeto wiec dziatania, w celu utworzenia spe-
cjalnych rezerwatow dla hodowli wezy. Rezerwaty
takie (serpentaria) utworzono w ZSRR w 60. latach
w Taszkiencie i Frunze, a w roku 1971 w poblizu
Moskwy (Podmoskowie). Hodowla w tych rezerwa-
tach daje dobre rezultaty. Udalo sie uczonym-serpen-
tologom doprowadzi¢ do rozrodu wezy w niewoli.

Odtowy prowadzone sg nadal, jednak odtawia sie
tylko okazy duze, o diugosci powyzej 54 cm. Kiedys
ta granica wynosita 45 cm diugosci. Natomiast uro-
dzone w niewoli w serpentariach potomstwo zmij
wprowadza si¢ ponownie do laséw i torfianek, na
miejsce gdzie prowadzi sie lub prowadzito odiowy.
W ostatnich latach serpentolodzy z Moskwy wypuscili
do naturalnych siedlisk 30 tysiecy matych zmij. Przy-
Swieca wiec ,im hasto ,od towienia do hodowli”.

Pozostaje jeszcze problem uSwiadomienia spote-
czenstwa, bowiem dziatania uczonych w celu ponow-
nego wprowadzenia zmij nie zawsze sga akceptowane
przez miejscowg ludno$c. Dlatego serpentolodzy ape-
lujg — ,jesli spotkacie zmije w lesie, zanim podnie-
siecie kij, zastanéwcie si¢. Zabijajac zZmije moze za-
bijacie cztowieka, ktéremu jad tej zmiji pomaogtby
przeméc chorobe, wybawi¢ od bélu i przezy¢ jeszcze
dtugie lata”.

(ar)

Priroda i czelowiek nr 3/83
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RECENZJE

Brian Dale: Fertilization in Animals, Edward Ar-
nold Publishers Ltd. 1983, str. 60, cena £ 2.65

Kolejna, 157 pozycja ,Studiéw biologicznych” po-
Swiecona jest zaptodnieniu u zwierzat. Ta seria bry-
tyjskiego wydawcy ma na celu przedstawienie naj-
nowszych informacji dotyczacych osiggnie¢c w ro6z-
nych dziedzinach biologii. Recenzje ksigzek z tej serii
ukazywaty sie juz parokrotnie w polskich czasopis-
mach biologicznych.

Niewielka praca Briana Dale’a, wyktadowcy z Nea-
polu, zawiera przeglad najnowszych danych odno-
szacych sie do koncowych etapow oogenezy, mechani-
zméw prowadzacych do kontaktu jaja z plemnikiem,
zaptodnienia, zmian wywotanych tym wydarzeniem
oraz pierwszych etapéw bruzdkowania. Na ksigzke
sktada sie osiem rozdziatdw.

Wspomniane zjawiska sg intensywnie badane przez
embriologéw, jednak ich mechanizmy pozostajg nadal
w duzej mierze tajemnicg. Tak jest w przypadku
koncowych etap6w oogenezy, ktérym autor posSwieca
trzy rozdziaty ksigzki. Kolejne dwie czesci pracy stu-
zg omowieniu interakcji miedzy plemnikiem a ko-
morka jajowa, za$ szoOsty rozdziat dotyczy aktywacji
jaja po zatodnieniu (reakcja kortykalna, zmiana po-
tencjatu elektrochemicznego btony komérkowej, zmia-
ny biochemiczne w cytoplazmie). Wiele uwagi po-
Swiecit autor pierwszym podziatlom zygoty oraz to-
warzyszacej tym procesom segregacji cytoplazmy za-
ptodnionej komorki jajowej, co prowadzi do powsta-
nia réznych linii komorkowych, stanowiacych zawigz-
ki przysztych organéw. To ostatnie zagadnienie
przedstawit B. Dale na klasycznych przyktadach gli-
sty Ascaris, jezowca oraz zachwy.

Ostatni rozdziat to zwiezte oméwienie innych form
rozmnazania (partemogeneza, koniugacja u orzeskow).
W podsumowaniu autor stwierdza: ,zaptodnienie jest
procesem zapewniajagcym nieSmiertelno$¢ w wyniku
przekazywania .informacji genetycznej z pokolenia na
pokolenie”. Warto siegna¢ po ksigzke, ktéra w spo-
sob niezwykle przystepny przedstawia mechanizmy
przyczyniajace sie do ,nieSmiertelnosci” organizmow.
Przyswojenie tresci utatwiajag z pewnoS$cig starannie
wykonane ryciny oraz mikrofotografie, za$ zaintere-
sowani moga skorzysta¢ z proponowanej przez autora
podstawowej literatury przedmiotu.

Wydaje sie, ze ksigzka ta zastuguje na uwage pol-
skich czytelnikdw, zwtaszcza nauczycieli ii studentow,
do ktérych przede wszystkim, w zamys$le wydawcow,
jest adresowana cata seria ,Studiéw biologicznych”.
By¢ moze wiec korzystne bytoby przettumaczenie tej
niewielkiej, jednakze bardzo interesujgcej pracy.

Jozef Dulak

D. H S Richardson: The Biology of Mosses,
str. X1l + 220, ryc. 76, Blackwell Scientific Publi-
cations, Oxford 1981, cena 9,80 £.

Ostatnie dziesigtki lat przyniosty niespotykany do-
tad wzrost zainteresowania mchami, co objawia sie
miedzy innymi duza iloScig specjalistycznych prac
naukowych poswieconych réznym aspektom biologii
tych roslin. Sprawia to jednocze$nie, ze coraz trud-
niejsze jest, nawet dla zawodowych badaczy mchéw,
$ledzenie na biezagco wszystkich osiggnie¢ i catej bo-
gatej literatury dotyczacej tego przedmiotu. W zwigz-
ku z tym powaznie dawatl sie odczu¢ brak przystep-
nie napisanego podrecznika, ktéry gromadzitby i po-
rzgdkowatby najbardziej znaczace osiggniecia musko-
logi-czne.

Briologia jest Zbyt czesto utozsamiana tylko _ze
zbieraniem i oznaczaniem mchéw czy watrobowcow,
podczas gdy inne aspekty nauki o mchach sg na og6t
mniej znane i raczej trudno dostepne. Dotychczas
brak byto niestety w ogdle podrecznika briologii,
w ktorym bytyby poruszane wszystkie problemy bu-
dowy i biologii mchow. Istniejagce do tej pory nie-

liczne podreczniki pomijajg zupetnie milczeniem wie-
le waznych i intrygujacych probleméw, gtéwnie
z dziedziny ekologii tych drobnych i niepozornych,
ale bardzo waznych w przyrodzie roslin. Te dotkli-
wa luke w literaturze ma do pewnego stopnia wy-
petni¢ ksigzka napisana przez D. H. S. Richardsona,
profesora botaniki w Trinity College w Dublinie, kt6-
ry jest przede wszystkim lichenologiem i autorem
podobnej ksigzki posSwieconej biologii porostow.

Omawiana ksigzka obejmuje 12 rozdziatéw, z kté-
rych szes¢ pierwszych zajmuje sie podstawowymi za-
gadnieniami budowy ii Ibiodogii mchéw. W isposébnie-
zwykle jasny i przystepny, aczkolwiek czasami na-
zbyt powierzchownie, przedstawia autor historie ba-
dan nad mchami oraz ogélne zagadnienia budowy
morfologicznej i anatomicznej tych ro$lin. W roz-
dziatach drugim i trzecim omoéwione zastaty ekofi-
zjologiczne aspekty biologii mchéw, przy czym szcze-
g6lnie duzo miejsca poswieca autor omoéwieniu zna-
czenia wody, substancji odzywczych (nutrientéw),
Swiatta i temperatury w zyciu mchéw. W trzech na-
stepnych rozdziatach scharakteryzowane zostaty pod-
stawowe problemy cytogenetyki mchoéw oraz biologii
gametofitu i sporofitu.

Kolejnych sze$¢ rozdziatbw dotyczy wzajemnych
zaleznoSci miedzy mchami a innymi organizmami
z cztowiekiem wiacznie. Poruszone tu zostaly miedzy
'innymi imato znane ogo6towi czytelnikdw problemy
takie, jak znaczenie mchoéw jako pozywienia dla wie-
lu bezkregowcow czy interakcje miedzy mchami a mi-
kroorganizmami. Szczeg6lng uwage zwraca autor na
znaczenie mchow w okres$laniu stopnia zanieczyszcze-
nia powietrza metalami cigezkimi, ktére to zagadnie-
nie zwro6cito w ostatnich latach uwage wielu ekolo-
gow. Sporo interesujgcych informacji i faktéow do-
starcza rozdzial poswiecany roli i znaczeniu mchéw
w réznych typach siedlisk, od goracych zrédet po-
czynajac, poprzez S$rodowisko morskie, na tropikal-
nych dzunglach konczac. Ostatni i zarazem jeden
z najdtuzszych rozdziatow posSwiecony jest znaczeniu
mchoéw w zyciu cztowieka. Szczeg6lnie duzo miejsca
zajmuje omowienie znaczenia torfowcow i wytwo-
rzonego z nich torfu w gospodarce ludzkiej. Procz
tego sporo tu ciekawych ,i na og6t nieznanych fak-
tow wykorzystania mchéw jako materiatow budowla-
nych, dekoracyjnych, przemystowych czy leczniczych.

Kazdy z oméwionych tu pokrotce rozdziatdw jest
bogato ilustrowany. Ryciny sa przewaznie reproduk-
cjami z klasycznych dziet muskologicznych, ale duzo
jest réwniez znakomitych, oryginalnych izdje¢. Czasa-
mi ryciny sg niezbyt szczedliwie dobrane, np. ryc. 1.7
zaczerpnieta z podrecznika Jensena i Sal,isbury’ego
z 1972 roku obrazuje Funaria hygrometrica z rhizo-
mem (!) co wskazuje, ze autor tego rysunku nigdy
prawdopodobnie nie oglagdat szczegétowo tego wiasnie
gatunku. Kazdy rozdziat opatrzony jest wykazem do-
brze dobranej i zwykle najnowszej literatury przed-

miotowej.
W wielu wypadkach wida¢ wyraznie, ze autor
ksigzki nie jest profesjonalnym briologiem i oma-

wiane zagadnienia sg splycone i przedstawione na-
zbyt powierzchownie, czasami nawet naiwnie. Sg to
jednak wypadki sporadyczne. Jako cato$¢ ksigzka na-
pisana jest z duzym talentem i wyczuciem potrzeb
czytelnika, a niektére zagadnienia, np. w rozdziatach
0o wzajemnych zalezno$ciach miedzy mchami a bez-
kregowcami, przedstawione sg w sposéb bardzo inte-
resujacy i btyskotliwy.

Omowiona ksigzka moze byé traktowana w pierw-
szym rzedzie jako bardzo dobry podrecznik akade-
micki, ale i dla zawodowych biologéw rdéznych spe-
cjalnosci moze by¢ ona zrédtem wielu cennych i po-
zytecznych informacji, zwilaszcza odnos$nie mato zna-
nej literatury przedmiotowej. Poniewaz ksigzka jest
bardzo przystepnie napisana, mozna ja rowniez po-
leci¢ czytelnikom nie zwigzanym profesjonalnie z bio-
logia — jako ciekawa lekture, przyblizajgcg mato
znany $wiat mchéw.

Ryszard Ochyra



Nobel z fizjologii i medycyny 1984 dla przeciwciat monoklonalnych

Byla to oczekiwana nagroda Nobla. Podzielili sie nig wynalazcy tych prze-
ciwciat, Cesar Milstein, 57, Argentyfnczyk pracujacy w Cambridge, oraz Niemiec,
Georges Kohler, 38, ktéry poza dwoma latami pracy z Milsteinem w Anglii pra-
cowat do tej pory w Bazylejskim Instytucie Immunologii, zalozonym przez trze-
ciego laureata, Dunczyka, Nielsa Jerne. Teoria selekcji klonalnej tworzenia prze-
ciwcial, ktérg Jerne opublikowat w 1955 r., data podstawy teoretyczne wynalazko-
wi Milsteina i Kohlera, opublikowanemu 20 lat pézniej, kiedy rzad brytyjski od-
mowit udzielenia patentu na metode syntezy tych przeciwciat. O metodzie tej pi-
sali Ptytycz i Aniko we WszechSwiecie w 1981 r. (t. 82, str. 251).

J.G.V.

Nagroda Nobla z fizyki

Nagroda podzielili sie zdecydowani faworyci: Carlo Rubbia, 50, ktéry odkryt
doswiadczalnie w zesztym roku czastki W i Z, oraz Simon van der Meer, 59, wy-
nalazca techniki, ktéra umozliwita Rubbi przeprowadzenie doswiadczen. Nagrode
Nobla przyznano wyjgtkowo szybko, ale odkrycie byio bardzo wazne: w 1979 r.
nagrode Nobla przyznano fizykom teoretycznym (S. Glashow, A. Salam i S. Wein-
berg) za teorie wykazujacg zasadniczg jednos$¢ oddzialywan elektromagnetycznych
i oddziatywan stabych: teoria ta zaktadala istnienie nieznanych czastek W i1 Z. Ich
odkrycie, dokonane w C_ERN-ie_(Euroloejskie_z Centrum Badan Jadrowych pod Ge-
newg, w ktérym pracuja rowniez polscy fizycy jadrowi) jest wielkim sukcesem
teoril i praktyki, oraz idei zespotowych badan fizykéw europejskich.

J.G.V.
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dach pocztowych lub u doreczycieli.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate wytgcznie w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch”,
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto NBP XV
OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice poczta zwyktg jest drozsza od prenumera-

ty krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow
pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ Ilub zamoéwi¢ w ksiggarniach naukowych

,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni O$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat” jest pismem popularyzujgcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$§wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspdtpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiatly sg recenzowane przez redaktoréow i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Ko-
mitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu ma-
teriatow lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszechéwiat” drukuje materiaty w formie artykutdéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listébw do Redakcji. ,,Wszech$wiat”
moze takze drukowac recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie nauko-
wym, napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu
interesujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza si¢ natomiast tabele. Arty-
kuty nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objeto$¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Row-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,Wszechéwat” zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitos$ci sg krotkimi® notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiémiennictwa nau-
kowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 0,3 do 1 strony ma-
szynopisu. Obowigzuje podanie zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéow
i innych materiatdw ukazujacych sie we ,,Wszech$wieeie”. Redakcja zastrzega sobie prawo se-
lekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika, dostarcza¢ mu nowych
wiadomosci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢é na osobnych stronach. Ry-
ciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy,
oraz informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢c w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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