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Od Redakcji

Kolejny rocznik ,Wszech$wiata” zamykamy numerem poswieconym Walnemu
Zgromadtzamiu. Zesizyt otwierajg wyktady protf. pnof. Wilhelminy IwanowskiejiJu-
liusza Narebskdego, wygtoszone w czesci naukowej Zgromadzenia, a aaimyka skrot
protokotu Zgromadzenia oraz wykaz cztonkéw uhonorowanych ztotymi i srebrnymi
odznakami PTP im. Kopernika.
zwhaszcza tym, ktdrzy -odznaki lotrzymali za wieloletniag wspdtprace iz iniaszylm cza-
sopismem: doc. dr Wandzie Byczkowskierj-Smyk i dr Wiktorowi J. Pajorowi.

Redakcja sktada wyrazy wspoétczucia wszystkim Czytelnikom w zwigzku z nie-
regularnym i opdznionym otrzymywaniem przez inich ,Wszechswiata”, ale ich nie
przeprasza, gdyz absolutnie nie ma w tym naszej winy. Natomiast sktadajgc wszyst-
kim Czytelnikom najserdeczniejsze zyczenia $Swiateczne, zyiczyjmy im i sobie, alby
»Wszechswiat” wychodzit punktualnie i zapewniamy, ze dotozymy wszelkich sta-
ran, aby przynajmniej jego poziiiom stale sie podnosit.

Szczesliwego Nowego Roku!

WILHELMINA IWANOWSKA (Torun)

NA KRANCACH WSZECHSWIATA *

Redakcja graitutuje /wszystkim odznaczonym, a.

IM. KOPERNIKA
ZESZYT 12

(2252)

Nie ulega watpliwosci, ze astronomia prze-
zywa obecnie okres lawinowego rozwoju dzie-
ki postepowi nauk fizycznych i technicznych,
dzieki uruchomieniu nowych metod obserwa-
cyjnych i nowych technik komputerowych. Te
nowe badania koncentrujg sie gtownie na
dwadch terenach: Swiata najblizszego — naszego
uktadu planetarnego, badanego gtownie za po-
mocg pojazdéw kosmicznych, i Swiata dalekie-
go — galaktyk i kwazarow, najdalszych zna-
nych obiektéw wszechswiata. Wybratam jako
temat ten drugi obszar badan dlatego, ze jest

Pol-
dniu

* Referat wygtoszony na Walnym Zgromadzeniu
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika w
10 wrzes$nia 1983 r. w Toruniu.

mato, moze zbyt mato popularyzowany, a kryje
w sobie, jak sie okazato, wiele niespodzianek
i problemow, ktore obejmujg réwniez tak bli-
skie cztowiekowi zagadnienia, jak powstanie
Storica i planet, a wiec rowniez naszej Zdemi.

Od niepamietnych czaséw cztowiek ogladat
wszech$wiat w Swietle, tym waskim zakresie
widma elektromagnetycznego, ktéry atmosfe-
ra Ziemi przepuszcza, a oko ludzkie potrafi od-
biera¢. Nie dziw wiec, ze niebo, a szerzej —
wszech$wiat utozsamiat sie w naszej wyobraz-
ni z pozaziemskimi obiektami Swiecagcymi witas-
nym lub odbitym Swiattem, bliskimi, jak Ston-
ce i planety, i dalszymi, jak gwiazdy i ich
skupiska — galaktyki. W latach trzydziestych
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naszego stulecia odkryto obecno$¢ ciemnej ma-
terii miedzygwiazdowej, zastaniajgcej lub osta-
biajgcej Swiatto dalekich gwiazd.

Rowniez w latach trzydziestych odkryto, ze
obiekty niebieskie wysytajg nie tylko Swiatto,
ale i inne rodzaje promieniowania elektroma-
gnetycznego, a ze atmosfera ziemska procz
Swiatta przepuszcza réwniez fale radiowe $red-
nich diugosci — od centymetrow do dziesigt-
kow metrow; mamy wiec jak gdyby drugie
okno do ogladania wszechswiata. Karol Jan-
sky, pracujagcy w Stanach Zjednoczonych, byt
pierwszym, ktory wykryt pozaziemskie fale ra-
diowe o diugosci 15 m i stwierdzit, ze pocho-
dzg one od Drogi Mlecznej. Ale, jak to bywa
w nauce, odkrycie to, cho¢ byto opublikowane,
pozostato niezauwazone przez kilkanascie lat.
Dopiero po zakonczeniu drugiej wojny $Swiato-
wej zaczeto kierowa¢ anteny radarowe, ktore
tak wielka role odegraly w przebiegu tej woj-
ny, na niebo i todkrywa¢ coraz to nowe Kkos-
miczne zrddia fal radiowych. Powstata i szyb-
ko sie rozwineta nowa dziedzina badan wszech-
Swiata — radioastronomia. Doskonalgc radio-
teleskopy przez powiekszanie rozmiaréw anten
i podnoszenie czutosci elektronicznej aparatu-
ry odbiorczej, radioastronomia wysuneta sie
obecnie na czoto astronomii obserwacyjnej, po-
niewaz ,widzi” najdalej i najdoktadniej. Je-
zeli wiec mamy mowi¢ o tym, co dzi$ widzi-
my na krancach wszech$wiata, wiekszo$¢ infor-
macji bedziemy czerpac¢ z radioastronomii, nie
pomijajac Wszakze osiggnie¢ innych kierunkdéw
badan astronomicznych, czy to naziemnych op-
tycznych, wcigz doskonalonych, czy badah po-
zaatmosferycznych, realizowanych z pojazdow
kosmicznych. Dokonat sie bowiem olbrzymi
i szybki postep zardéwno w technice rakieto-

wej i astronawigacji, jak tez w konstrukcji
aparatur badawczych o najwyzszej czutoSci,
precyzji i automatyzacji przeznaczonych do

prowadzenia badan kosmicznych we wszyst-
kich zakresach promieniowania, od promieni
gamma i X (rentgenowskich) do najdtuzszych
fal radiowych. Badania te sg prowadzone z Zie-
mi, z balonoéw i samolotéw, z rakiet balistycz-
nych, ze sztucznych satelitow Ziemi, stacji
miedzyplanetarnych, a nawet z powierzchni
innych ciat niebieskich. Role wiodgcg w tych
badaniach majg, rzecz prosta, kraje najzamoz-
niejsze, chociaz, gdy chodzi o radioastronomie,
imponujacy i dla nas zachecajacy jest jej roz-
woéj w kraju tak matlym jak Holandia.
Mowigc o krancach wszechswiata, nie mam
na mysli jego faktycznych krancéw, o ile ta-
kie istnieja — pozostawmy to kosmologii, mam
na mysli granice obecnych mozliwosci obser-
wacyjnych, siegajagce 5—10 miliardéw lat
Swiatla (skala odlegtosci kosmicznych jest
wcigz niepewna o czynnik 2). Zasieg obserwa-
cji rozszerzat sie stopniowo w miare doskona-
lenia narzedzi i metod obserwacyjnych, od ob-
serwacji gotym okiem, do prowadzonych obec-
nie wspdinych w skali globu ziemskiego obser-
wacji radioastronomicznych w systemie inter-
ferometrii na bardzo diugich bazach (Very
Long Base Interferometry = VLBI). Zauwaz-
my jednak, ze obserwujgc daleki obiekt nie
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widzimy go takim, jakim jest dzisiaj, ale ja-
kim byt w chwili, gdy to promieniowanie, ktd-
re dzi§ do nas dociera, bylo wysytane przez
ten obiekt. Dzieje sie tak dlatego, ze S$wiatto
i ogo6lnie promieniowanie elektromagnetyczne
rozchodzi sie ze skonczong predkoscig okoto
300 000 km/s i potrzebuje skonczonego czasu
na przebycie okreslonej drogi, tym dtuzszego
im dtuzsza jest droga, a wiec miliardoéw lat od
najdalszych obiektéw. Zadne zdjecie nieba nie
daje réwnoczesnego obrazu catoSciowego: po-
szczegblne obiekty ukazujg sie takimi, jakimi
byly w przesztosci, tym dalszej im dalej sie
znajdujga. Mozna by to uwaza¢ za defekt obra-
zu astronomicznego, ale z drugiej strony jest
to jego wielkg zaletg: w obrazie nieba oglgda-
my jak gdyby muzealny zestaw obiektéw nie-
bieskich, przedstawiajgcych historie jego roz-
woju. Sg to sprawy powszechnie znane, mdéwie
0 nich dla przypomnienia.

Schematyczna mapa radiowa kwazara z dwuramienng
ejekcjg materii

Céz wiec widzimy obecnie, co ,,widzg” nasze
radioteleskopy w tych najdalszych, miliardo-
wych odlegtosciach? Czy wcigz galaktyki ta-
kie jak nasza, lub pobliska galaktyka Andro-
medy? — Niezupetnie. Najdalszymi obiektami,
jakie dzi$ obserwujemy, sa kwazary. W lune-
tach optycznych wyglagdaja jak gwiazdy, stad
nazwa ,,Quasi-Steliar Object” (= QSO) —
kwazar. Sg to obiekty 100 - 1000 razy jasniej-
sze niz cate galaktyki, Swiecg silnie w promie-
niach rentgenowskich, widzialnych i radio-
wych, sg silnie skondensowane i zmienne: nie-
ktére zmieniajg swojg jasnos¢ w ciggu dni,
miesiecy i lat w granicach 10-20%. Poza tym
nosza $lady poteznych wybuchéw, widocznych
zwitaszcza w promieniowaniu radiowym: w kla-
sycznym przypadku jest to wyrzut materii
dwuramienny, jak sie méwi — bipolarny, skie-
rowany w przyblizeniu w dwoéch przeciwnych
kierunkach; (ryc. 1). masy wyrzucone sg rzedu
milionéw i dziesigtkbw milionéw mas stonecz-
nych, a predkosci wyrzutu bywaja bliskie pred-
kosci Swiatta. Czas swiecenia wyrzuconych ra-
mion szacuje sie na tysigce do milionéw lat—e
sg to zjawiska przejsSciowe. Przerazajace w tych
zjawiskach sg olbrzymie energie wyzwalane
przez obiekty centralne, podobne do jader ga-
laktyk, ale znacznie jasniejsze. Jest to skala
produkcji energii przewyzszajgca wielokrotnie
wydajnos¢ reakcji jagdrowych.

Kwazary odkryto juz na poczatku lat sze$¢-
dziesigtych, ale musiato uptyngé¢ dwadziescia
lat badan zanim astronomowie zdecydowali sie
na przyjecie kosmicznej skali odlegtosci i ol-
brzymiej energii tych obiektéw, choé¢ nielicz-
ni oponenci do dzi$ chcg widzie¢ w kwazarach
bliskie i stabe obiekty, majgce z niewiadomych
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powodéw olbrzymie przesuniecia widm ku
czerwieni. W blizszych, lepiej poznanych regio-
nach wszechs$wiata istnieje wiele tzw. radioga-
laktyk, tzn. galaktyk wysytajgacych silne pro-
mieniowanie radiowe. One réwniez noszg $la-
dy wybuchdéw, najcze$ciej dwuramiennych,
stabszych i krétszych niz u kwazaréw. Jeszcze
blizej, niemal w zasiegu reki znamy od dawna
galaktyki o aktywnych jagdrach, majgcych w
swych wiidmach linie emisyjne roznego stopnia
wzbudzenia, nieraz bardzo szerokie, co $wiad-
czy o szybkich ruchach zawartego w nich gazu.
Niektore z tych galaktyk noszg réwniez $lady
wyrzutdw materii, cho¢ znacznie skromniejsze
jesli chodzi o masy i energie. Wreszcie w ostat-

nich latach, a wiec dostownie dzi§ — dzieki
zwiekszaniu zdolnosci rozdzielczej obserwa-
cji — wykrywa sie raz po raz $lady dwura-

miennych wyrzutéw z poszczegdlnych gwiazd
naszej Galaktyki — bardzo mtodych, albo bar-
dzo zaawansowanych ewolucyjnie.

Nasuwa sie pytanie, jak wobec tego wyglada
jadro naszej Galaktyki? Czy jest ono aktywne
czy spokojne? Jest to najmniej zbadany zakg-
tek w naszej Galaktyce, poniewaz przestania
go materia miedzygwiazdowa. Tym niemniej
usilnie prowadzone obecnie obserwacje optycz-
ne, podczerwone, radiowe d rentgenowskie
wskazujg na pewng aktywnos$¢ jadra nawet
naszej ,normalnej” Galaktyki. Obserwuje sie
ruchy radialne (ekspandujace) gazu i gwiazd
— nie z predkoscig Swiatta co prawda, ale do-
chodzacg do 200 km/s. Ostatnio radioastrono-
mowie odkryli w centrum Galaktyki matg spi-
ralke gazowa, nieregularng, o rozmiarach rze-
du roku Swietlnego.

W przedstawionej archeologii wszechswiata,
obejmujgcej kwazary, radiogalaktyki, galakty-
ki aktywne i normalne, widzimy cigg czasowy
zjawisk, obejmujgcy pewien rozdziat historii
wszechswiata, a chciatloby sie powiedzie¢, pe-
wien etap ewolucji wszechswiata. Istotnie, sta-
tystyka moéwi, ze kwazary stabng z czasem —i
chyba wiec przechodzg w radiogalaktyki i ga-
laktyki aktywne, bo tez i liczba ich zmniejsza
sie w bliskich odlegtosciach. By¢ moze, ciag ga-
laktyk o réznym stopniu aktywnosci jest dal-
szym ciggiem ewolucyjnym. By¢ moze nasza
obecnie do$¢ spokojna Galaktyka miata burzli-
wg miodos¢, a moze nawet byta kiedy$ kwa-
zarem. Wydaje sie to coraz bardziej prawdo-
podobne, w miare jak rosnie z dnia na dzien
informacja o najdalszych obserwowanych obiek-
tach. Pewnych, potwierdzonych kwazaréw zna-
my obecnie ponad dwa tysigce.

Tak czy inaczej, astronomia i fizyka stanety
wobec nowych, nieprzewidzianych zjawisk
energetycznych obserwowanych w kwazarach,
a szczeg6lnie w zachodzacych w nich wybu-
chach. Moéwi sie o niezwyktych sitowniach (po-
werhouses), lub maszynach (engines) w jadrach
kwazaréw, znacznie przewyzszajacych wydaj-
noscig sitownie atomowe. Ale i poza wybucha-
mi spokojne jadro kwazara promieniuje kilka-
set razy silniej niz cala przecietha galaktyka
ztozona z 1011 gwiazd, a fluktuacje jego jasno-
§ci w granicach 10% sg réwnowazne zapalaniu
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lub gasnieciu 1010 gwiazd! Wydaje sie, ze zja-
wisk tych nie da sie zinterpretowa¢ w ramach
dzisiejszej fizyki tacznie z og6lng | szczegdlng
teoriag wzglednosci, ze potrzebna jest nowa fi-
zyka, do ktorej droge moze znoéw utorowac
astronomia, rozszerzajagc coraz dalej granice
obserwowanego wszechswiata. Szczeg6lnie do-
nioste zadania majg w tym wzgledzie radio-
astronomia | astronomia rentgenowska.

Potrzebne sg dalsze obserwacje, ale juz te-
raz umysty niecierpliwe podejmujg proby in-
terpretacji nowych zjawisk. Duzg pupularnosé
wsérod nich  zdobyta koncepcja ,,czarnych
dziur” — obszaréw przestrzeni wypetnionych
materig tak skutecznie S$ciSnietg sitami wias-
nej grawitacji, ze nie moze z nich uj$¢ zadna
czastka materialna, ani zaden foton: predkos¢
ucieczki z czarnej dziury jest réwna predkosci
Swiatta. Koncepcja czarnych dziur powstata
znacznie wczesniej niz odkryto kwazary; teo-
rie jej stworzono, manipulujagc réwnaniami
teorii wzglednosci Einsteina, rozciagajac te
réwnania na wypadek skrajny catkowitego ko-
lapsu materii pozbawionej zrédet energii. W ja-
drach kwazaréw miatyby by¢ masywne czarne
dziury o masach rzedu 107- 10® mas Sitonhca,
a krazace Wokét nich stare gwiazdy bytyby roz-
rywane i wchianiane przez czarne dziury. Za-
angazowana w takim procesie akrecji energia
grawitacyjna bytaby zamieniana na energie Ki-
netyczng materii i na promieniowanie, przy
czym wydajnos$¢ energii na jednostke zazywa-
nej masy bytaby dziesieciokrotnie wyzsza od
wydajnosci reakcji jadrowych (10% na 1%).
Wybuchy z kwazarow czerpatyby energie z te-
go samego zrédta — z energii grawitacyjnej
i bylyby kierowane wzdtuz osi rotacji czarnej
dziury, bliskiej osi magnetycznej kwazara.
Chociaz koncepcja czarnych dziur ma wielu
zwolennikow, nie nalezy zapominaé, ze jak do-
tad, jest to koncepcja teoretyczna i nie mamy
pewnosci, czy listniejg we wszechswiecie czar-
ne dziury w tej lub innej postaci.

Z innych prob interpretacji obserwowanych
zjawisk wymienie jedng, ktoéra wydaje mi sie
godng szczeg6lnej uwagi — obecnie bardziej
niz przed trzydziestu laty, gdy wysungt ja
W. A. Ambarcumian, wybitny astrofizyk or-
mianski. Uwaza on, ze zasadniczym Kierun-
kiem ewolucji gwiazd, galaktyk i calego Ob-
serwowanego wszechswiata jest ekspansja,
a nie kolaps grawitacyjny. Nie watpimy obec-.
nie, ze wszechswiat sde rozszerza — galaktyki
i kwazary uciekajg od nas z predkosciami tym
wiekszymi im dalej sie od nas znajdujg: naj-
dalsze kwazary lecg z predkosciami bliskimi
predkosci $wiatta. Oznacza to, ze 10- 20 mi-
liardéw lat temu wydarzyt sie wielki wybuch
wszech$wiata ze stanu maksymalnej kompre-
sji, ktéry kosmologowie nazywali osobliwoscia.
Przyjmuje sie, ze byt to wybuch biykawiczny
i gorgcy, po ktorym z trudnoscig musiaty for-
mowac¢ sie galaktyki z ekspandujgcej materii
droga kolapsu grawitacyjnego, podobnie —
gwiazdy w galaktykach. W $wietle dzisiejszych
obserwacji kwazarow, radiogalaktyk, galaktyk
aktywnych i gwiazd, godng uwagi wydaje sie
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idea, ze wybuch wszech$wiata byt i jest do
dzi$ procesem stopniowej, eksplozywnej frag-
mentacji pierwotnej supergestej materii, z kt6-
rej powstawaty gromadami kwazary, galakty-
ki, gwiazdy, a moze réowniez planety i ich ksie-
zyce. Ktdéra z przedstawionych koncepcji lub
ich odmian okaze sie blizszg rzeczywistosci),
rozstrzygng dalsze, coraz dalej siegajace i coraz
bardziej precyzyjne w osigganej zdolnosSci roz-
dzielczej obserwacje.

Na zakonczenie wypada powiedzie¢, czy i jak
astronomia polska uczestniczy w tych decydu-
jacych badaniach obserwacyjnych, czy dociera
do krancow obserwowanego wszechswiata, do
gtownej linii frontu nauki o formach i pra-
wach materii i energii? Mito mi odpowiedziet,
ze tak, i to nie tylko drogg krotszych lub diuz-
szych stazy zagranicznych, ale tez drogg pro-
wadzenia wtasnych badan w kraju. W szczegél-
nosci tu w Toruniu, w Uczelni Kopernika ob-
serwuje sie wszech$wiat przez oba okna atmo-
sfery ziemskiej: optyczne i radiowe. Istnieje tu
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obserwatorium astronomiczne z najwigekszym
w Polsce, cho¢ skromnym w skali Swiatowej
teleskopem optycznym i powstato w latach
pie¢dziesigtych obserwatorium radioastronomi-
czne, ktérego ostatnim, wrecz niewiarygodnym
osiggnieciem jest wigczenie si¢ do miedzynaro-
dowej sieci interferometrii na diugich bazach
(VLBI). Kilkunastoosobowy zespét radioastro-
noméw (katedra), kierowany przez prof. S. Gor-
golewskiego, dzieki wysokim uzdolnieniom
i prawdziwemu zaangazowaniu zdotal skon-
struowa¢ niezwykle skomplikowana aparature
odbiorczg generacji Mark 2c do swego 15 me-
trowego radioteleskopu, aby obserwowaé na
kilku czestotliwosciach najdalsze obiekty, kwa-
zary, wspolnie z przodujagcym osrodkami swia-
towymi.

Prof. dr hab. Wilhelmina Iwanowska jast emerytowanym
profesorem astrofizyki Uniwersytetu M. Kopernikaw To-
runiu

JULIUSZ NAREBSKI (Toruf)

OSIAGNIECIA NEUROBIOLOGII W BADANIACH NAD SNEM *

Sen. wystepuje w petni -objawéw tylko u dwu gro-
mad kregowcOw o0 najwyzej rozwinietym mozgu —
u ptakow i ssakow. Jest jednym z dwu podstawo-
wych stanéw czynnos$ciowych os$rodkowego uktadu
nerwowego obok czuwania. Sen i czuwanie przepla-
tajg sie w ciggu zycia bezustannie. Okresem tej na-
przemiennoséci jest doba, nastepstwo dnia i nocy.
Wszystkie gatunki tych gromad mozemy zaliczy¢ do
jednej z dwu grup: do $pigcych przewaznie w nocy,
a aktywnych w dzien i odwrotnie — do zwierzat
o aktywnosci nocnej. Przejrzystym obrazem graficz-
nym nastepstwa snu i czuwania u ludzi moze by¢
tarcza zegara dobowego, na ktdrej zaznaczymy go-
dziny Switu i zmierzchu oraz zasniecie i przebudze-
nie. Rzut na $rednicy tarczy zegara punktu porusza-
jacego sie jednostajnie po obwodzie kota (zakoncze-
nie wskazowki godzinowej) jest geometrycznym mo-
delem oscylacji, ktérej modelem fizycznym jest ruch
wahadta. Jezeli cztowiek dozyje 80 lat, to wskazdéw-
ka tego zegara obrdci sie prawie 30000 razy, a zsu-
mowany czas snu wypetni 1/3 zycia, czyli ponad
26 lat.

Sen jest przede wszystkim stanem czynno$ciowym
moézgu dlatego, ze rozpoznajemy go po utracie Swia-
domosdci, zjawisku ktére mozemy zlokalizowaé wy-
tacznie w mdzgu. Drugorzedna cechg snu jest bez-
ruch w wygodnej, przewaznie lezacej pozycji ciala.
Spoczynek catej reszty ciata poza moézgiem nie rozni
sie w czasie snu istotnie od zwykiego bezruchu w

* Wyktad wygtoszony na Walnym Zgromadzeniu Pol-
skiego Towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika w Toru-
niu w dniu 10. 1X. 1983 r. pt.: Neurofizjologiczny opis $pia-

cego mozgu.

czasie odpoczynku bez snu. Sen jest wiec spoczyn-
kiem szczeg6lnym, w ktérym tylko moézg i uktad
nerwowy znajdujg sie przejsciowo i powtarzalnie
w swoistym dla tego stadium zycia stanie. Z kazdym
rokiem nauki neurohiologiczne coraz doktadniej opi-
suja sen, wzbogacajg wiedze o jego objawach i do-
kumentujg je coraz precyzyjniejszymi narzedziami
badawczymi. Rozrasta sie wiec fenomenologia snu.
Natomiast uogdlnienia tych faktéow szczegétowych
i gtebsze syntezy teoretyczne sa rzadkie i majg, nie-
stety, wcigz jeszcze charakter do$¢ dowolnych spe-
kulacji.

Sen obejmuje raz na dobe, lub czeSciej, najbar-
dziej ztozony narzagd — mobzg. Na wiele godzin po-
zbawia go moznosci kierowania zachowaniem w tacz-
nosci informacyjnej z otaczajacym S$wiatem. W toku
ewolucji, wraz z ogromnym rozwojem moézgu, wtas-
nie tylko naprzemian $pigce i czuwajace ptaki i ssa-
ki osiggnety statocieplno$¢é. Jednocze$nie posiadaja
one wysoko rozwinieta zdolno$¢ uczenia sie, czyli
plastyczno$¢ mozgu. Ale witasnie we $nie, gdy Swia-
domos$¢ jest zniesiona, mdzg nie moze przyjmowac,

przetwarza¢ i sensownie wykorzystywaé strumienia
informacji naptywajacej z otoczenia i z wlasnego
organizmu. Moze 00 najwyzej zareagowaC przebu-

dzeniem. Narzuca sie pytanie: dlaczego? Wiele wska-
zuje na to, ze mobzg $piacyj a wiec odciety od swych
wejs¢ czuciowych i zmystowych oraz wyjs¢ wyko-
nawczych — zajmuje sie wtedy ,sam sobg” i w nie-
znanym tancuchu proceséw molekularnych odtwa-
rza zdolno$¢ skutecznego i uwaznego kierowania za-
chowaniem po przebudzeniu. Jest to jednak nieste-
ty odpowiedz ogdlnikowa.
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Ryc. 1. Model dobowego oscylatora ciggtego nastep-
stwa snu i czuwania u cztowieka. Wewnatrz tarczy
zegara dobowego umieszczono bardzo uproszczony
graficzny obraz snu. Zasniecie —e godz. 23 min. 5,
przebudzenie — godz. 6 min 45. Pozostate godziny
doby wypetnia czuwanie. Centrum tarczy tego ze-
gara symbolizuje proporcje dnia i nocy z poczatku
kwietnia lub pazdziernika naszej szerokosci geogra-
ficznej. Wskazéwka pokazuje moment zasypiania.
Ttem tego rysunku jest. a) schemat wahadta, ktérego
okres wynosi 24 godz. oraz b) rzut konhca wska-
z6wki godziinowej na S$rednice kota tarczy. N — sen
N—REM. R—sen REM

Sen trwa nieprzerwanie tylko okreslony fragment
lub fragmenty kazdej doby. Charakteryzuje go nie
tylko dobowa naprzemienno$¢ (alternacja) stanow
czuwania i snu, lecz réwniez swoista struktura we-
wnetrzna — kazdy sen jest pokawatkowany ma cy-
kle snu. Rytmika tych cykli o statym okresie cha-
rakterystycznym dla kazdego gatunku jest nazywana
wewnatrzdoibowg 'lub IUltararadialng. Jest ito adtemacja
dwu wyraznie odmiennych faz snu5 ktére mozemy
rozpoznawaé¢ i monitorowa¢ na podstawie objawow
neurofizjologicznych, za pomocg techniki elektroen-
cefalograficznej (EEG). Polega ona na zapisie zbior-
czej czynnosci bioelektrycznej mézgu za pomocg par
elektrod umieszczonych u ludzi na skérze gtowy
i potgczonych ze wzmacniaczem elektronicznym i re-
jestratorem. Zapisana w ten sposdb krzywa to elek-
troencefalogram. Po raz pierwszy wprowadzono EEG
do diagnostyki snu w roku 1937, ale dopiero w la-
tach 1957 - 59 zostata szeroko wykorzystana do tych
zadan. Wielka i nieoczekiwana warto$¢ diagnostycz-
na EEG polega na zasadniczej réznicy w ksztatcie

tego zapisu (tzw. morfologii) miedzy czuwaniem
a snem i ponadto, w czasie $rodsemnego zapisu
EEG — rowniez miedzy fazami /stadiami) snu skta-
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dajacymi sie na cykl snu. Natomiast oczekiwang
zaletg techniki EEG o kapitalnym znaczeniu dla kon-
trolowania jego przebiegu, zasypiania i budzenia

sie — jest jej nieinwazyjino$¢. Rejestracja EEG prak-
tycznie nie zakitdca przebiegu snu ludziom i zwie-
rzetom zwilaszcza, ze obecnie mozna zapisywa¢ EEG
telemetrycznie, za pomoca tgczy radiowych i na tas-
mie magnetycznej, w sposob calkowicie eliminujacy
niewygode badanego, bez potaczenia kablowego mie-
dzy S$pigcym i aparaturg rejestracyjng. Z tasmy w
kazdym czasie mozna przepisa¢ fragment lub catos$¢
zapisu w dowolnej formie graficznej. Jednoczesna
z EEG rejestracja ruchow gatek ocznych (elektro-
okulografia EOG) oraz czynnosci bioelektrycznej wy-
branych miesni (elektromiografia EMG) poprawia
precyzje szczeg6towej diagnostyki snu. Krzywe do-
Swiadczalne rejestrowane tgcznie: EEG, EOG i EMG
i na jednej tasmie papieru nazywamy somnogra-
mem. Zasady jego odczytywania oraz terminologia
interpretacji sg ujednolicone i powszechnie obowig-
zuja od 16 lat w zastosowaniu do cztowieka. Majg
one forme uchwaly opublikowanej przez chronolo-
gicznie pierwsze miedzynarodowe towarzystwo nau-
kowe badan nad snem powstate w 1961 r., ktérego
nazwa brzmi (od 1983 r.): Sleep Research Society.

Sen wszystkich zwierzat — z wyjatkiem kolczat-
ki —e sktada sie z dwu| jak wspomniano, zasadniczo
réznych faz, ktére wykryto dopiero w latach 1957 -
-59. Nomenklatura ich nlie jest jeszcze ujednolicona
i niestety trzy rédzne nazwy moga by¢ uzywane dla
kazdej z faz. Sen zawsze zaczyna si¢ fazg ,bez szyb-
kich ruchéw oczu” (non rapid eye movement —
N-REM). Po niej nastepuje faza ,z szybkimi ruchami
oczu” — sen REM. Taka kolejno$¢ obserwujemy pra-
wie zawsze. Obie fazy snu #gcznie tworzg wspo-
mniany cykl snu. Okoto 80% czasu snu wypetnia lu-
dziom sen N-REM] a 20% sen REM. Charaktery-
styczng cecha diuzej trwajacego snu sg spontaniczne
wahania jego ,twardosci”, czyli gtebokosci utraty
Swiadomosci. Fazie REM towarzyszg marzenia sen-
ne, czesto peine emocjonalnego zaangazowania w ich

zadniecie przebudzenie
godz 0 1 2 3 4 5 6 7 8 snu
@ @ o O @ & & 6 6

Ryc. 2. Uproszczony hipnogram snu dorostego czto-
wieka z naniesiong krzywa izmian poziomu hormonu
wzrostu (hGH) we krwi. Prébki jej pobierano co
30 min. Najwyzszy paziom wykresu symbolizuje
czuwanie. Pionowe kreski odpowiadajg zasnieciu
i przebudzeniu oraz .przejSciom kazdego stadium snu
w nastepne. Po lewej stronie ryciny oznaczono po-
ziomy odpowiadajgce dwom fazom snu REM i NREM
oraz czterem stadiom snu NREM. Kazde stadium
REM konczy cykl snu poprzedzajacy i rozpoczyna
nastepny. Najtwardszy sen — stadium 3 i 4 NREM
wystepuje przewaznie w poczatkowych dwu cyklach
snu, ktérym towarzyszy najwiekszy w okresie doby
wyrzut do krwi hormonu wzrostu. Stezenie jego po-
daje skala z prawej strony ryciny
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tres¢. Wtedy
przebudzenia,

najtatwiej dochodzi do $rddsennego
zawsze z poczuciem petnej rzeskosci
psychicznej. Ujawnia sie¢ w takim momencie bardzo
wazna, obronna funkcja wartownicza mozgu, nagle
przywracajgca stan peinej Swiadomosci. Sprzyjajg jej
sytuacje i bodzce sygnalizujgce zagrozenie, gdy uto-
zenie sie do snu dochodzi do skutku w u$Swiado-
mieniu niebezpieczenstwa.

EEG nie zawiera danych pomiarowych, charakte-
ryzujacych nieznang przeciez istote snu. Nie jest tez
krzywa pomiarowg dla funkcji mézgu w ogoble, tyl-
ko krzywag wypadkowg o' charakterze statystycznym.

Mimo tego ze jako korelat snu — EEG jest niczym
wiecej jak epifenomenem, czyli dalekag pochodng
istoty badanego zjawiska — szcze$liwie daje nie tyl-

ko swoisty fenomenologiczny obraz snu z precyzyj-
nym wyr6znieniem jego faz. Ostatnio ustalono, ze
moze tez stuzy¢ dla obiektywnej oceny jakos$ci snu.
Wiadomo, ze fale powolne EEG o duzej amplitudzie
£ czestotliwosci 2-4 Hz sa w petni skorelowane
z gtebokoscig utraty Swiadomosci we $nie. Te zmien-
na w czasie powolng czestotliwo$é i duzg amplitude
mozna tatwo ujg¢ liczbowo za pomocag techniki kom-
puterowej jako ,gesto$¢ mocy” (power density).
Alexander Borbely z Ziirichu zaproponowat w roku
1982 by przy jej uzyciu oceniaé obiektywnie gtebo-
kos¢, a wiec jako$s¢ snu w czasie jego przebiegu.
Mierzy sie w niej i sumuje automatycznie pole za-
warte miedzy goérnym i dolnym obrzezem fal EEG,
wynik ten wykre$lajagc graficznie i podajac licz-
bowo.

Liczne opublikowane dotad badania czynnosci bio-
elektrycznej pojedynczych neuronéw we $nie, wyko-
nane na zwierzetach technikg mikroelektrodowa; do-

starczyty wiele bardzo ciekawych danych. Czesto$é
wystepowania potencjatdw iglicowych w jednostce
czasu jest bowiem obiektywng miarg intensywnosci

funkcji tych neuronéw w ogéle. Jest ona proporcjo-
nalna do stanu przebudzenia i lokalnego tempa meta-
bolizmu tlenowego. W badaniach $pigcego mozgu
udato sie jednoznacznie wykaza¢, ze wzorzec aktyw-
nosci $rednich i duzych neuron6w mierzony czesto-
tliwoscig potencjatow iglicowych oraz rozktadem in-
terwatow miedzy nimi r6zni sie zasadniczo nie tylko
w czuwaniu i $nie w ogole, ale tez bardzo wyraznie
miedzy fazag N-REM i REM. Tak wiec w czasie snu
stwierdzono  zreorganizowanie wzorca €zasowego
przebiegu funkcji elementarnych w neuronach moz-
gowych. W fazie N-REM czestotliwo$¢ potencjatow

krélika z zaznaczong ukosnym kreskowaniem okolica
podwzgdrza z siedmiu punktami, gdzie dosSwiadczal-
nie stwierdzono lokalizacje prawdopodobnych recep-
toré6w dla peptydu muraminowego — ,hormonu snu”
(wg J. R. Pappenheimer, J. Physiol. (L) 1983. 336:

1-11, Fig. 4). C. A. Comissura anterior, N. R. Nu-
cieus ruber, P. Pons C. M. Corpus mammilare
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iglicowych jest mniejsza niz w czuwaniu, a rozktad
interwatow wybitnie nieregularny. We $nie REM na-
tomiast czestotliwo$¢ ta jest wyjatkowo duza i zu-
petnie niespodziewanie wigksza niz w petnym aktyw-
nosci czuwaniu. Dzieje sie itak zwilaszcza w fazie
REM podczas salw szybkich ruchéw oczu. Ponadto,
we $nie REM obserwujemy catkowity brak skoordy-
nowanych ruchdw mies$ni szkieletowych, cho¢ nie
skoordynowane mogg wystgpi¢c. Mechanizm lezacy
u podtoza tego zjawiska to bardzo znaczne (u kotow
catkowite) zahamowanie neuronéw ruchowych rdze-
nia kregowego i neuronow jader ruchowycti nerwow
czaszkowych z wyjatkiem okoruchowych. Neurony te
we $nie REM ulegajg dtugotrwatej; odmédzgowej hi-
perpolaryzacji, ktéra jesit rownoznaczna z ich zaha-
mowaniem. W wyniku tego tonus mie$niowy nie-
zbedny do utrzymania postawy ciala we $nie REM
wybitnie maleje, lub nawet zanika. Dlatego wszyst-
kie gatunki ssakéw lgdowych (z wyjatkiem leniwca)
we $nie REM leza, bowiem zwiotczenie mie$ni wy-
prostoych, antygrawitacyjnych uniemozliwia utrzyma-
nie innej pozycji ciata. Dotyczy to réwniez koni, kto-
rych sen REM trwa tgcznie w 3- 6 odcinkach krétko.
Konie nie niepokojone ktadg sie wtedy zaréwno
w stajni jak i na pastwisku.

Dobowy rytm okres6w snu i czuwania steruje
wydzielaniem hormonéw podwzgérza i przysadki
mozgowej( a wiec posrednio aktywnoscig obwodo-
wych gruczotéw dokrewnych. Sen wyzwala wyrzut
hormonéw pobudzajagcych syntezy biatek i RNA: hor-
monu wzrostu i prolaktyny. W okresie pokwitania
sen sprzyja wyrzutowi hormonu luteotropowego i te-

stosteronu. Natomiast, zasniecie przerywa wydziela-
nie adrenokortikotropiny i tyreotropiny, hormondéw
zwigzanych z aktywnym zachowaniem i stressem.

Tak wiec sen w og6le, a u ludzi jego poczatkowe
trzy cykle trwajagce 4 do 5 godzin, kiedy sen jest
gteboki, grajg istotng role w odnowie tkanek i wzro-
$cie osobnikéw mitodych. Wtasnie ten poczatkowy
okres obejmujacy 65-75% ,czasu shu jest najwaz-
niejsza biologicznie jego czescia.

Mechanizm zasypiania, cho¢ intensywnie badany,
nie zostat dotad doktadnie poznany w kategoriach
poje¢ nerofizjologtii. Jest to proces bardzo ztozony.
Konieczne jest wygasniecie podniecen emocjonalnych
typowych dla dziennej aktywnosci zyciowej, zwlasz-
cza typu lekowego, agresywnego, lub maniakalnego
entuzjazmu. Dalej, imiusi uptyng¢ odpowiedni czas,
zmienny gatunkowo i osobniczo, od zakonhczenia snu
poprzedzajgcego. Ponadto u cztowieka zas$nigcie zna-
cznie tatwiej wystepuje w nawykowej dla osobnika
porze doby. U wiekszos$ci ludzi wykazujagcych zwy-
ktag dzienng aktywnos$¢ zyciowg zasnigcie ma miejsce
przed podinoca, a wowczas przebudzenie nastepuje po
7 do 8 godzinach snu. Natomiast, jezeli sytuacja wy-
musza na nas nocng bezsenno$é, to najnizszy poziom
czuwania; a wiec ,dno” sprawno$ci precyzyjnego
dziatania’ dotyczy pory przedswitu, okoto godziny 4
nad ranem. Jest to pora szczegdlnie niebezpieczna
dla samotnych kierowcow, a nawet maszynistow ko-
lejowych, ktérym powaznie grozi zasniecie.

Jak wspomniano, obok uzaleznienia od okreslonej
pory doby, potrzeba snu wzmaga sie i to w zalez-
nosci wyktadniczej od uptywajacego czasu czuwania.
Po uptywie 14-16 godzin petnej aktywnosci potrze-
ba snu narasta coraz bardziej stromo.

W ciggu ostatnich dziesieciu lat udato sde udo-
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wodni¢) ze w sterowaniu dobowym rytmem snu
i czuwania duzg role odgrywajg dwie drobne struk-
tury mdzgu: jadro skrzyzowania (n. suprachiasmati-
cus), mate, parzyste skupisko neurondéw w przednim
podwzg6rzu, bedace gtdwnym nadawcg tego rytmu
u ssakow oraz szyszynka — spetniajgca gtowng role
sterujacg funkcjg oscylatora dobowego u ptakéw,
wspoétdziatajgc réwniez z jagdrem skrzyzowania u ssa-
kéw. Czynnikiem zewnetrznym odgrywajacym po-
wazng role w funkcjonowaniu oscylatora dobowego
jest recepcja S$wiatta (fotorecepcja). Odbiorcg tego
tak starego jak ziemia sygnatu, fotookresu dobpwego>
waznej statej geofizycznej dla catej biosfery z wy-
jatkiem stref podbiegunowych, jest siatk6wka oka.
Fotorecepcja jest synchronizatorem rytmu dobowego.
Odgrywa tez bardzo wazng role w realizacji ko-
niecznych przesunie¢ izegara dobowego ludzi, ktére
wymuszone sg odbyciem szybkich lotniczych podroé-
zy rownoleznikowych na dystansach miedzykonty-
nentalnych. Rozstrzygajgcym dowodem istnienia we-
wnatrzmozgowego zegara dobowego u ludzi i zwie-
rzat jest diugotrwate utrzymywanie sie w przybli-
zeniu 24-godzinnego (ciiroadian) nastepstwa aktywno-
§ci behawioralnej i snu u organizméw catkowicie
izolowanych od wszelkich wptywéw zewnetrznych.

Badania nad ontogenezg wystepowania snu wy-
kazaty w bardzo trudnych technicznie doswiadcze-
niach, ze moézg ssakow (owcy, $winki morskiej) wy-
kazuje wszystkie objawy snu juz w koncowej Cwiart-
ce zycia plodowego. Noworodki cztowieka — wczes-
niak! $pig az 18 godzin na dobej a donoszone no-
worodki okoto 16 godzin. W najwcze$niejszym okre-
sie zycia noworodki majg ponadto przeszto dwukrot-
nie wiecej snu REM niz ludzie dorosli.

Mamy powazne i mnozace si¢ dowody by zywic
przekonanie, ze sen co najmniej wszystkich ssakéw
tozyskowych jest zjawiskiem w swej istocie iden-
tycznym i to tak dalece jak np. identyczne Sa bio-
chemiczne procesy trawienia w przewodzie pokar-
mowym ssakdw (u przezuwaczy od trawienca). Wy-
daje sie wiec, ze wewngtrzmdézgowe procesy zacho-
dzace w neuronach, a by¢ moze i w gleju, w rytmie
dobowym i w czasie cykléw snu, chociaz bardzo
mato jeszcze znane, sg wspdlne dla wszystkich wy-
mienionych zwierzat.

H.C-CH-COOH COOH
% 1
H HyN-C-CHy HC|NH2
CIHo
C\ H (_IjHZ
H'Q\j / C'OH CH2
¢_° H CNHy
Hs COH doon

Kwas muraminowy kwas dwuaminopimslinowy

Badania nad snem rozwijaja sie dynamicznie.
Ostatnio opublikowanym faktem noszacym w sobie
zapowiedz odkrycia naukowego o duzym znaczeniu
jest poznanie ,hormonu snu”. W laboratoriach uni-
wersystetow Harvarda w Bostonie i w Chicago ze-
spoty badawcze pod kierunkiem biochemika Pappen-
heimera i neurofizjologa Kruegera po 16 latach pracy
wykryty i zidentyfikowaty substancje, ktéra wydaje
sie spetnia¢ role hormonu snu. Jest ona do$¢ trwata
in vivo i in vitro i dlatego mozna jg wyekstrahowac

371

z moézgu i ptynu mébzgowo-rdzeniowego kilku gatun-
kow ssak6w po wymuszonej bezsennosci. Najtatwiej
i najtaniej otrzymuje sie jg jednak z moczu ludzi.
Z 5 ton moczu uzyskano 30 iig tego hormonu. Udo-
wodniono identyczno$¢ preparatow z mozgu i moczu.
Ale prawdziwg rewelacjg jest jego budowa chemicz-
na. Jest to peptyd muraminowy o ciezarze czastecz-
kowym 922 daltonéw. Sktada sie on z dwu czaste-
czek alaniny i dwu kwasu glutaminowego oraz po
jednej czasteczce dotad nie znanych w biochemii
zwierzat substancji, kwasow: dwuaminopimelinowe-
go i muraminowego. Pierwszy jest niebiatkowym
dwukarboksylowym  7-weglowym  dwu-alfa-amino-
wym aminokwasem, drugi — eterem glukozaminy
i kwasu mlekowego. Znane sg one dotad wytacznie

jako sktadniki' komdrek wielu bakterii. Skad wiec
znalazty sie w moézgu ssakéw? Oczywiscie peptyd
muraminowy pojawia si¢ tam w ilosciach zniko-

mych. Po podaniu krolikom do ptynu mézgowo-rdze-
niowego 10 pikomoli () tego hormonu ilo$¢ snu N-
-REM podwaja sie w ciggu kilku godzin. Odpowied-
nia dawka dla kota wynosi 100 pikomoli. Ostatnie
badaniaj jeszcze nie opublikowane w catosci, wyka-
zaty istnienie receptor6w mézgowych peptydu mura-
minowego w obrebie podwzgo6rza. Mozemy przypusz-
cza¢, ze kwasy dwuaminopimelinowy i muraminowy
moga w niewielkich ilosciach zosta¢ wchioniete
z przewodu pokarmowego. Tam wytwarzajg je, za-
pewne dla wtasnych potrzeb, bakterie jelita grube-
go. Ale moga te kwasy dosta¢ sie do jelit rowniez
z pozywieniem, zwilaszcza z produktami przemystu
fermentacyjnego, jak sery dojrzewajgce i Kkiszonki.
Nie ulega watpliwos$ci, ze hormon muraminowy jest
tylko jednym z wielu czynnikow wplywajgcych na
jakos$¢ i ilos¢ snu. Wydaje sie, ze jest tylko ,narze-
dziem” wspomagajacym neurofizjologiczne mechani-
zmy mobzgowe zasypiania i .utrzymywania ciggtosci
snu. Wykazano, ze podwojenie ilosci snu N-REM po-
jawia sie z opO6znieniem okoto dwu godzin po po-
daniu peptydu’ muraminowego i dotyczy kilku go-
dzin nastepnych. Ale po minimalnych dawkach daje
efekt bardzo znaczny, a ponadto dziata niezwykle
swoiscie jako peptyd endogenny i wychwytywany
przez mato jeszcze znane receptory. Dlatego moze
by¢ uznany za bardzo wazny czynnik: a) regulacji
fizjologicznej ilosci) b) pory dobowej wystgpienia snu
oraz c) fazowej proporcji dwu rodzajéw snu N-REM
i REM w jego cyklicznej sekwencji.

Tak wiec prawidtowy przebieg snu, stanu o ele-
mentarnym- znaczeniu dla funkcji mézgu, wypetnia-
jacego trzecig cze$¢ zycia ludzi, okazuje sie by¢ za-
lezny od ,ubocznej” produkcji bakterii jelitowych”
albo rowniez niektérych produktow spozywczych za-
wierajacych sktadniki komorek bakterii. A Wiec
mozna przyjaé, ze zar6wno kwas dwuaminopimeli-
nowy jak i muraminowy sg czym$ w rodzaju wita-
min, bo sg substancjami egzogennymi, a niezbedny-
mi dla prawidtowego funkcjonowania ustroju. W re-
zultacie najbardziej skomplikowany i najwspanial-
szy twor przyrody w ogdle jakim jest moézg; a za-
tem jego funkcje intelektualne, ktére moga sie ujaw-
nia¢ w petnym blasku tylko po conocnym dobrym
wyspaniu, uzaleznione sg od bakterii jelitowych. Ktéz
mogt co$ takiego przypuszczac¢? Ponadto zalezno$¢ ta
jest niewatpliwie ewolucyjnie, bardzo stara.

Podsumujmy. Sen to elementarna potrzeba mabzgu
zwierzat statocieplnych. Jej realizacja jest doskonale
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zabezpieczana tgcznie — stabo jeszcze poznanymi
mechanizmami neurofizjologicznymi i odkrytym wtas-
nie mechanizmem neurohormonalnym. Sen moze by¢

odroczony, ale tylko na czas ograniczony. Po wy-
muszonej bezsenno$ci sen jest diuzszy i ,twardszy”,
to znaczy z gtebszg utratg Swiadomosci. Sen to

szczegolny ,podatek” ptacony maturze bezczynnoscig
i zagrozeniem wynikajacym z utraty Swiadomosci —
za szczytowg w przyrodzie sprawno$¢ przetwarzania
informacji z jej selekcja, co jest wynikiem dziata-
nia cech przekazanych genetycznie i nabytych ja-
ko doswiadczenie zyciowej za mozno$¢ najwyzszego
tempa tkankowej aktywnos$ci jaka zachodzi w moz-
gu, i u zwierzat statocieplnych jest niezalezna od
warunkow termicznych otoczenia. Niestety, tak wspa-
niaty narzad nie moze pracowaé precyzyjnie i sku-
tecznie kierowa¢ zachowaniem przez cate zycie bez
przerwy. A te przerwy zajmujg ludziom az 1/3 kaz-
dej doby zycia. Uwaznie Siebie obserwujgc nietrud-

MAREK KORBAS,
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no stwierdzi¢, ze sen odtwarza zdolno$¢ do przezy-
wania emocji, ktdra jako podtoze motywacji jest klu-
czowym warunkiem skutecznego dziatania, w tym
uczenia sie i zapamietywania. W licznych dos$wiad-
czeniach wykonanych na zwierzetach i ludziach wy-
kazano, ze we $nie utrwalajg sie tez uzyskane w po-
przedzajagcych sen godzinach $lady pamieciowe.
Przyszto§¢ nauk przyrodniczych, w tym rdwniez
badan nad snem, trudno sobie wyobrazi¢ bez owoc-
nej wspoOtpracy interdyscyplinarnej. W tym Swietle
szczegOlnie uzasadnione jest istnienie i zywa dzia-
talnos¢ takich towarzystw naukowych, jak integru-
jace przyrodnikow wszystkich specjalnosci Polskie
Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika.

Prof. dr hab. Julusz Narebski jest
du Fizjologii Zwierzat w Instytucie
tetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

profesorem Zakta-
Biologii Uniwersy-

JOANNA BONDYRA (Poznan)

ZASLAZ WEOKNISTY — ZAPOMNIANA ROSLINA WEOKNODAJNA

ZaSlaz wioknisty Abutilon avicennae Gaertn. jest
rosling roczng, jedng ze 120 gatunkéw w tym ro-
dzaju. Pod wzgledem systematycznym nalezy do rze-
du wigzkowcdw (Columniferae) i rodziny $lazowa-
tych (Malvaceae).

Nazwa facinska zaslazu, za ktérego ojczyzne uwa-
za sie poinocne Chiny, gdzie uprawiany byt juz
w starozytnos$ci, zwigzana jest z nazwiskiem Abu Ali
Ibn Sinaj znanego w Europie jako Awicenna. Byt
on lekarzem wtadcow arabskoperskich, zajmujac sie
rownoczesnie przyrodoznawstwem, filozofig i poezja.
Lekarz 6w tysigc lat temu stosowat w leczeniu na-
siona zaslazu okreslajagc rosline, z ktérej one po-
chodzity nazwa Abutilon. Z tego witasnie wzgledu
zostat opisany pod nazwg botaniczng Abutilon avi-
cennae. Szymon Syreniusz profesor Akademii Kra-
kowskiej, w roku 1613 w dziele pt. Zielnik podat
opis zaSlazu w jezyku polskim.

Polska nazwa za$lazu wigzesie prawdopodobnie
z pozycja (tego gatunku w uktadzie systematycznym:
rosline opisywano za $lazem. Natomiast nazwa ga-
tunkowa — izaslaz witoknisty — wskazuje na wazna
ceche tej rosliny, jaka jest obecno$¢ witokien w to-
dydze. Te ceche podkres$lajg rowniez nazwy za$lazu
witoknistego w innych jezykach, np. w jezyku nie-
mieckim znalezé go mozna pod nazwg ,Chinajute”
i ,Tiensin-Jute”, w angielskim — ,American Jute”
i ,Indian malow”.

W celu lepszego zaznajomienia czytelnikéw z za-
$lazem witoknistym, ktédry probowano wprowadzi¢ do
uprawy takze w Polsce, przedstawiamy jego opis
botaniczny i mozliwosci wykorzystania rosliny na
skale przemystowa.

Kwiaty A. avicennae, pojedynczo osadzone w ka-
tach lisci gtéwnego pedu na dtugich cienkich szy-
putkach, sktadajg sie z pieciu zottych ptatkéw ko-
rony kwiatowej oraz licznych precikéw o tej samej

barwie. Stupek izbudowany jest z wielu owocolist-
kow. Owocem zaslazu jest wielonasienna torebka.
Pierwsze torebki nasienne dojrzewajag po 20—30

dniach od kwitnienia. W jednej torebce znajduje sie
od 30 do 100 nasion nerkowatego ksztattu i fioleto-

Ryc. 1. Zaslaz witbknisty
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Ryc. 2. 5- 6-tyigodnaiowy za$laz wchodzi w faze inten-
sywnego wzrostu. Fot. F. Fragckowiak

woczerwanej lub granatowej barwie. Dojrzate to-
rebki nasienne pekajg, a nasiona wysypuja sie. Li-
Scie zaSlazu sg duze, sereowate, bogato unerwione,
z falistym brzegiem. Osadzone sg na dtugich ogonkach
lisciowych. Diugos¢ todyg A. avicennae wynosi od
25 m do 5 m (ryc. 1). RoSliny uprawiane Kkrzewia
sie stabo i nie osiggajag wymienionej wysokos$ci. Sy-
stem korzeniowy jest silnie rozbudowany. Korzen
palowy siega do 1 m w gtgb gleby, co chroni zaslaz

przed skutkami braku wody i substancji pokarmo-
wych.

Szyputki kwiatowe, torebki nasienne, brzuszna
strona nerkowa tych nasion, sercowate liscie oraz

lancetowate przylistkii 1' todyga pokryte sg wtoska-
mi. Wioski te chronig rosline przed niekorzystnymi
warunkami klimatycznymi, a by¢é moze takze prz?d
chorobami grzybowymi.

A. avicennae jest gatunkiem o wysokich wyma-
ganiach cieplnych. Jego nasiona kietkujg przy tem-
peraturze 8- 10°C. Okres wegetacji trwa od 100 do
130 dni. Intensywny wzrost ros$liny rozpoczyna sie
od momentu zawigzywania pakéw kwiatowych
1 dziennie wynosi 5-7 cm (ryc. 2). Z todyg o $red-
niej grubosci i diugosci uzyskaé mozna najwiecej
wibdkna. Wiagzki widkien zauwazy¢ mozna wsréd ko-
morek parenchymy po wykonaniu przekroju po-
przecznego todygi zaslazu. Wystepuja one w formie
pierscieni, a ich liczba izalezna jest od wysokosci
rosliny i grubosci todygi. Zwykle obserwuje sie od
2 do 6 wigzek.

todyga A. avicennae zawiera dwa rodzaje witok-
na: pierwotne i wtdérne. Wi6kno pierwotne tworzy
sie z itkanki twdrczej stozka wzrostu, natomiast wto-
kno wtorne rozwija sie z miazgi i wykazuje lepsze,
wiasciwosci uzytkowe niz pierwotne. Pomimo takich
cech korzystnych, jak wysoka zawarto$¢ witdkna w to-
dydze (ok. 16%) i ttuszczu w nasionach (18 - 20%), za-
§laz nie wpisat sie w krajobraz pdl polskich.

Aby z powodzeniem uprawia¢ te rosling trzeba
spetni¢ szereg warunkow. Nasiona zaslazu wysiewac
mozna do gleby dostatecznie nagrzanej i w okresie,
kiedy miie ma obawy wystgpienia przymrozkéw wio-
sennych. Roslina wymaga gleby zasobnej w prochni-
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Hyc. 3. Dojrzewajace rosliny zaslazu. Fot.

kowiak

F. Frac-

ce, z uregulowanymi stosunkami wodnymi. Nie znosi
niedostaitku wody, zwtaszcza w poczatkowym okre-
sie wegetacji, kiedy jej system korzeniowy jest jesz-
cze stabo rozwiniety; wymaga poziomu wadd grun-
towych, ktéry przez caly okres wegetacji nie moze
by¢ ptytszy niz 1 m. Wiatr naraza ros$liny na tama-
nie diugich todyg, ktére z kolei opanowywane s3
przez grzyby saprofityczne, gtéownie z rodzaju Bo-
trytis, zwiekszajac straty plonu witdkna. Nasiona
dojrzewaja nierbwnomiernie, dojrzate wysypujg sie
z torebek nasiennych zmniejszajagc plon nasion
(ryc. 3).

Jakos¢ witokna szybko spada, gdy nie przepro-
wadzi sie szybkiego i sprawnego isprzetu, co nie za-
wsze jest mozliwe z przyczyn atmosferycznych
i technicznych.

Julius Wiesner w obszernym opracowaniu pt. Die
Rohstoffe des Pjlanzenreiches (1927 r.) wsréd wielu
gatunkow z rodzaju Abutilon wymienia za$laz wtok-
nisty jako ro$line, ktdra moze przemystowi dostar-
cza¢ surowca do produkcji lin i papieru.

W Polsce uprawiano izaslaz pieé wiekéw temu,
a miejscem jego uprawy by} Slask. Ponownie zain-
teresowano sie tg ro$ling w latach miedzywojennych.
Prace badawcze dotyczyty mozliwosci wykorzystania
wtokna na skale, przemystowa, jednak wybuch woj-
ny przerwat badania. Po wojnie kontynuowano pra-
ce i w latach pieédziesigtych wyhodowano odmianeg
Zaslaz Putawski, ktéry dojrzewatl w warunkach kli-
matu Polski. Jednocze$nie badano mozliwosci prze-
robu zaslazu. Pomimo niezbyt zachecajagcych rezul-
tatow, gdyz uzyskiwane witokno byto mato podziel-
ne, kruche, o stabej wytrzymatosci, przystapiono do
przerobu zasSlazu na skale przemystowa. Wykorzysty-
wano wiokno do wyrobu chodnikéw. W trakcie prob
okazato sie, ze byto ono lepsze w tego rodzaju pro-
dukcji od widkna konopnego. Moze by¢ takze $rod-
kiem zastepczym dla witokien z importu: juty i wiok-
na kokosowego, a w przypadku niskich plonéw ko-
nopi moze wzbogaca¢ krajowag baze surowcowg. Po-
mimo ze za$laz przegrat konkurencje z Inem i ko-
nopiami, pozostaje potencjalnie ro$ling, ktéra moze
by¢ z powodzeniem wykorzystana do produkcji lin,
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powrozdw czy grubych tkanin, nadajgcych sie np.
na worki.

Trzeba rowniez zwroci¢ uwage na fakt, ze nasiona
zaSlazu zawierajg 18- 20% oleju, ktory moze znalezé
zastosowanie do celow technicznych i farmaceutycz-
nych.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze juz w niedalekiej przy-

W szechs$wiat, 1. 85, nr 1211984

sztosci zaslaz mozma bedzie spotkac¢ nie tylko w ogro-
dach botanicznych czy jako chwast na terenach nie
uzytkowanych, lecz takze w uprawie.

Mgr Marek Korbas + mgr Joanna Bondyra sa asysten-

ZBIGNIEW BOCHENSKI (Krakéw)

PAMIEC U PTAKOW

W ostatnich latach znacznie wzrosto zainteresowa-
nie badaczy pamiecig i uczeniem sie zwierzat. Dowo-
dem na to jest chocby utworzenie osobnego czasopis-
ma Animal Learrdng and Behavior, ktére od roku
1973 ukazuje sie kwartalnie w Austin, w Teksasie,
jako organ The Psychonomie Society. Publikowane
tam wyniki dotycza jednak gtownie eksperymentéw
prowadzonych na zwierzetach laboratoryjnych, my-
szach, szczurach czy gotebiach. Nie mniej interesuja-
ce sa obserwacje niektdrych dzikich ptakéow. Widok
gawrona czy sroki chowajgcych wtasnie przyniesiony
kawatek pozywienia jest zjawiskiem bardzo czestym
i ogo6lnie znanym. Szczeg6lnie czesto zdarza sie to
w jesieni. Przechodzac codziennie przez Btonia kra-
kowskie widuje nieraz po kilka gawronéw zakopuja-
cych co$ w darni. Dotyczy to zreszta nie tylko po-
zywienia — zwyczaj chowania r6znych btyszczacych
przedmiotdw przez ptaki krukowate znany jest od
dawna. Liczne przyktady krukéw, ktore kradty i cho-
waty w upatrzonych miejscach wszystko btyszczace
,CO im pod dziéb wpadto” opisat m. in. Kazimierz
Wodzicki (sen.) w tomiku Zapiskéw ornitologicznych
poswieconym temu gatunkowi. OdpowiedZ na pyta-
nie, czy ptak pamieta miejsce, w ktéorym ukryt przed-
miot, wymaga jednak bardziej wnikliwych i czaso-
chtonnych obserwacji.

Wyniki interesujgcych badan, prowadzanych na ten
temat przez Sare Shettleworth i Johna Krebsa oraz
ich wspotpracownikéw, wydajg sie warte szczegoélniej-
szego omowienia.

Krebs ze wspdtpracownikami zajeli sie sikorg ubo-
ga Parus palustris L. Uzywajagc znakowanych radio-

Schemat doswiadczenia Vandex Walla z orzechowka
Clarka. Linig ciggta narysowano zarys woliery i po-
tozenie kamieni w pierwszej fazie doswiadczenia,
a linig przerywang przesuniecie $ciany woliery i ka-
mieni w drugiej fazie; gwiazdkami oznaczono miej-
sca, gdzie orzechdwka ukryta nasiona, a kotkami
miejsca gdzie ich szukata po przedtuzeniu woliery
(na podstawie S. Shettlenworth, 1983, uproszczone)

tami w Instytucie Krajowych Widkien Naturalnych
w Poznaniu.
aktywnie nasion stonecznika ustalili, ze sikora ta

ukryty przez siebie pokarm wykorzystuje po okresie
od kilku godzin do kilku dni. Sugeruje to, ze ptaki
magazynujace zywno$¢ majg bardzo dobrze rozwi-
nieta pamieé przestrzenng. Aby wykluczy¢ inne spo-
soby wyjasnienia tego zagadnienia, przeprowadzili
szereg dosSwiadczen. Jedno z nich polegato na rozwie-
szeniu w duzym pomieszczeniu kawatkow gatezi z wy-
wierconymi 100 otworkami, ktére zakryto klapkami,
aby ptak nie mogt widzieé, co sie w nich znajduje.
Otworki te miaty takie rozmiary, by miescito sie
w nich tylko jedno nasienie konopi. Nastepnie po-
zwolono sikorze schowa¢ 12 nasion w wybranych
przez nig otworkach, po czym usunieto jg z pomiesz-
czenia. Wpuszczony ponownie po 2,5 godzinach ptak
znajdowat nasiona $rednio po 36 prébach (2 btedy na
nasiono). Aby wykluczyé przy tym uzycie wechu,
w analogicznym doswiadczeniu po usunieciu sikory
Z pomieszczenia przeniesiono schowane przez nig na-
siona do innych otworkéw. Wpuszczona ponownie Si-
kora znajdywata nasiona dopiero w 84 prébach, a wiec
robigc Srednio po 6 bledéw na jedno. Wyklucza to
uzycie wechu lub innych zmystéw. Rozwazano tez
mozliwos$¢, ze nie pamieé odgrywa tu role, ale zwy-
czaj odwiedzania pewnych preferowanych przez pta-
ka miejsc. Okazato sie jednak, ze nawet szczegdlnie
preferowane miejsca odwiedzane byty czesciej, gdy
zawieraty nasiona, co wskazuje na udziat pamieci w
tym zachowaniu.

Inng serie dosSwiadczen wykonano z orzechowka
Clarka Nucijraga columbiana (Wilson). Jest to ptak
z rodziny krukowatych, zyjacy w potudniowo-zachod-
nich stanach USA. Péznym latem i w jesieni orze-
chéwki te zeruja na nasionach sosen, zbierajgc je
w kieszeni podjezykowej, po czym przelatujg czesto
na odlegtos¢ kilku kilometrow, by zakopac je zwykle
na potudniowych stokach gor, gdzie na wiosne $nieg
nie jest tak gteboki jak w innych miejscach. Wtedy
tez orzechéwka korzysta ze swych zapasoéw, co wska-
zuje na jej dobrg i diugotrwatg pamieé¢. S. Vander
Wall z Uniwersytetu Stanowego w Utah stwierdzit,
ze ptaki te chowaja, a pézniej odnajdujg pokarm
w szczegblnych miejscach, zwykle w najblizszym sa-
siedztwie réznych wystajacych przedmiotow jak ka-
mienie czy kawatki drewna. Aby potwierdzi¢ stusz-
no$¢ swych wnioskéw* wykonat doswiadczenie sche-
matycznie przedstawione na ryc. 1. Na dwoéch kon-
cach podtuznej woliery o piaszczystej podtodze umie-
$cit po 4 kamienie, a nastepnie pozwolit orzechéwce
ukryé nasiona w piasku. Po usunieciu ptaka przedtu-
zyt woliere z jednej strony o 20 cm, przesuwajgc tak-
ze odpowiednio znajdujgce sie z tej strony kamienie.
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Wpuszczony ponownie po 2 dniach ptak zaczat szukac
nasion, przy czym po nie zmienionej stronie woliery
liczba trafien byta bardzo wysoka, natomiast po wy-
dtuzonej stronie woliery ptak szukat nasion w miej-
scach przesunietych réwniez o ok. 20 cm. W $rodku
woliery ptak tez robit btedy, ale byly one mniejsze.
Potwierdzito to hipoteze Vander Walla, ze orzechéwki
Clarka chowaja pokarm w poblizu charakterystycz-
nych punktéw terenu. W przypadku kryjowek poto-
zonych w $rodku woliery ptaki musiaty ustala¢ ich
potozenie w odniesieniu do punktéw (kamieni) poto-
zonych z dwu przeciwnych stron woliery.

Bezposrednio po ukryciu pozywienia sikora uboga
kreci gtowg w rdzne strony 1 dopiero pdzniej odla-
tuje. Zachowanie to wytlumaczono opierajgc sie na
fakcie ze sikora, podobnie jak wiekszo$¢ ptakéw, ma
oczy ustawione w ten sposob, ze kazde obejmuje
osobne pole widzenia, informacje z lewego oka sg
przekazywane do prawej potkuli mdzgowej i odwrot-
nie, a wymiana informacji miedzy pokulami jest bar-
dzo mata lub jej brak. Wydaje sie, ze sikora obraca
gtowe po to, aby kazdym okiem z osobna zobaczy¢
najblizsze otoczenie kryjowki i tym samym zgroma-
dzi¢ informacje o nim w obu potkulach mézgowych.
Potwierdzito to dos$wiadczenie, w ktérym pozwolono
sikorze z zakrytym jednym okiem ukryé nasiona. To
samo oko zakryte podczas szukania nie przeszkadzato
ptakowi znalez¢ ukryte nasiona, nie potrafit ich jed-
nak znalezé, gdy zakryto mu oko przeciwne — to,
ktéorym postugiwat sie przy chowaniu.

Ro6zne ptaki, nawet blisko spokrewnione, w réz-
nym stopniu wyksztatcity obyczaj chowania pokar-
mu. | tak sikory: ezubatka Parus cristatus L. i czar-
nogtowa P. montanus Bald. robig zapasy, z ktorych
korzystajq przez calg zime, sikora uboga P. palu-
stris L. magazynuje tylko nadmiar pozywienia na czas
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znacznie krétszy, natomiast modra P. caeruleus L.
i bogatka P. major L. nie chowajg pokarmu w ogodle.
Wséréd péinocnoamerykanskich krukowatych orze-
chéwka Clarka wyksztatcita obyczaj chowania nasion
W najwyzszym stopniu i zarazem jest do niego naj-
lepiej przystosowana anatomicznie, ma bowiem moc-
ny dziéb do otwierania zielonych jeszcze szyszek
i duzag kieszen podjezykowa do przenoszenia nasion.
Jest takze ptakiem dobrze latajagcym, co pozwala jej
na odlegte loty z ciezkim tadunkiem nasion. Korzy-
stajac ze zmagazynowanego pokarmu moze zaczynaé
sezon legowy juz w lutym, czyli wcze$niej niz wiek-
szo$¢ ptakoéw. Dwa inne spokrewnione z nig pdinoc-
noamerykanskie gatunki, Gymnorhinus cyanocephala
Wied. i Cyanocitta stelleri (Gm.) sa znacznie stabiej
przystosowane do chowania pokarmu zaréwno z ana-
tomicznego punktu widzenia jak i pod wzgledem za-
chowania. Najstabiej przystosowana jest Aphelocoma
caerulescens (Bose.), ktéra nie ma tez zadnych ana-
tomicznych specjalizacji jak np. kieszeni podjezyko-
wej — moze jedynie przenosi¢ nasiona w dziobie.
Bytoby rzeczg interesujgcgq zbadanie, czy pamiec
przestrzenna trzech wspomnianych wyzej gatunkéw
jest gorsza od stwierdzonej u orzechowki Clarka
i w ogole czy ptaki chowajace pokarm majg lepsza
pamie¢ od nie chowajgcych.

Omoéwione tu prace rzucajg duzo $Swiatta na zagad-
nienie pamieci u ptakbw. Ma ona znaczenie nie tylko
w przypadku opisywanych zachowan, zwiagzanych
z magazynowaniem pokarmu, lecz moze takze by¢ np.
istotnym  czynnikiem  wyjasnienia  topograficznej
orientacji przestrzennej.
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Sto lat badan nad gronkowcami

W biezagcym roku mija wiek od czasu, kiedy to
Rosenbach wyizolowat i opisat bakterie nazwane po6z-
niej gronkowcami. Od znacznie wcze$niejszych jed-
nak czaséw, jako nieznane jeszcze mikroorganizmy,
stanowity gronkowce zmore ludzkosci nekajac czto-
wieka raz po raz rozmaitymi schorzeniami. Wiek ba-
dan nad wtasnoSciami gronkowcéw, jakkolwiek przy-
niost wiele informacji o tych drobnoustrojach, by-
najmniej nie rozwigzat do dzi§ wielu zwigzanych
z nimi probleméw natury medycznej. Gronkowce na-
dal stanowig bardzo ciekawy obiekt eksperymento-
wania w kilkudziesieciu os$rodkach badawczych na
Swiecie, bowiem w dalszym ciggu kryja w sobie wie-
le zagadek.

Etymologia nazwy tych drobnoustrojow opiera sie
na niepowtarzalnej w catym Swiecie mikroorganizmow
wiasciwosci skupiania sie komoérek w charaktery-
styczne grona. Obraz mikroskopowy barwionego me-
todg Gramma preparatu jest rzeczywiscie urzekajacy
i nieodmiennie budzi skojarzenie z owocami winnej
latoroéli. Kolonie gronkowcéw wyizolowanych po raz

piertoszy ze zmian chorobowych i wyhodowanych na
sztucznych poditozach cechuje opalizujagcy zoty pig-
ment, ktéry zainspirowal do nadania im nazwy ga-
tunkowej — gronkowiec ztocisty Staphylococcus
aureus. Wkrotce okazato sig, ze inne wyhodowane
rébwniez ze zmian chorobowych gronkowce nieznacz-
nie réznity sie kolorem wewngtrzkomérkowego barw-
nika — od cytrynowego przez kremowy az do rude-
go; wszystkie jednak klasyfikowano do jednego ga-
tunku — gronkowiec ztocisty. Wyjatek stanowity wy-
izolowane przez Winslowéw w 1916 roku ze $rodowi-
ska ludzkiego szczepy wytwarzajace barwnik biaty.
Ujeto je w odrebny gatunek — gronkowiec biaty
Staphylococcus albus. Jednocze$nie uznano, ze rodzaj
wytwarzanego pigmentu generalnie determinuje ce-
che patogennosci gronkowcéw. Ten poglad panowat
w mikrobiologii lekarskiej przez diugie lata.

Pamieé¢ ludzka jest niezwykle skrupulatna w przy-
padku nieszczes¢ i tragedii, jakie niosty w przeszto-
§ci choroby. Trwoga i psychozy, powodowane na
przestrzeni wiekdw przez epidemie i pandemie, prze-
nosza sie do czaséw wspoétczesnych i ozywajg w przy-
padkach nieskutecznego leczenia, w tym réwniez scho-



376

rzen gronkowcowych. Czy aby tylko na karb historii
ztozy¢ mozna strach, jaki nadal czesto towarzyszy
wiadomos$ci o ,pojawieniu sie” gronkowca? Zrédia
takiej reakcji tkwig przede wszystkim w niewiedzy
i w nieSwiadomosci tych zjawisk, ktore juz dawno
wyjasnita ekologia mikroorganizmoéw.

Rzecz bowiem w tym, ze gronkowoe nie ,pojawia-
ja sie”, lecz w Swietle szczeg6towych badan sa one
obecne wszedzie i zawsze tam, gdzie przebywa czto-
wiek lub zwierze. | to niekoniecznie chory cztowiek
lub chore zwierze. Drobnoustroje te sg wszechobecne
w naturze. Nie stwierdzono istnienia takiej niszy eko-
logicznej, w ktdrej nie bytyby obecne gronkowce. Moz-
na je izolowa¢ z powietrza, gleby i wody, z artykutow
zywnosciowych, z powierzchni przedmiotow codzien-
nego uzytku i odziezy, a przede wszystkim ze skory
zdrowych ludzi. Liczba gronkowcéw w powietrzu po-
mieszczen zamknietych jest proporcjonalna do liczby
obecnych w nich ludzi lub zwierzat. Mikroorganizmy
te wymagajg specjalnych warunkéw do namnazamia
sieg, a znalez¢ je mogag tylko na powierzchni skory
i bton Sluzowych ludzi i .zwierzat, gdzie takie wa-
runki wystepujg i skad bierze poczatek kolonizacja
Srodowiska.

Kontynuujac dalej wywod, nalezy logicznie wyra-
zi¢ zdziwienie, ze tylko drobny odsetek populacji cier-
pi na schorzenia gronkowcowe, bowiem zgodnie z po-
przednig sugestia chorowa¢ powinni wszyscy. Klu-
czem dla zrozumienia tego dysonansu nie jest wy-
tacznie zjawisko tzw. nosicielstwa. W ten oto sposdb
doszto do konkluzji, ze proces chorobowy, powodo-
wany przez gronkowce, uzalezniony jest od predy-
spozycji zaatakowanego makroorganizmu, a nie wy-
tacznie od cech drobnoustroju inwazyjnego. A wiec
organizm o obnizonym progu naturalnej odpornosci,
organizm wyniszczony, czesto wycienczony przewle-
ktg chorobg, moze sta¢ sie obiektem inwazji gronkow-
cow, przed ktorymi stojg jeszcze inne liczne prze-
szkody, jak choc¢by pokona,nie naturalnej rownowagi
(eubakterioza) ustalajagcej sie miedzy poszczegélnymi
gatunkami tzw. naturalnej flory bakteryjnej skdry
i bton Sluzowych. Z jakimi wiec wreszcie chorobami
o0 etiopatogenezie gromkowcowej boryka sie wspot-
czesna medycyna? Gronkowce powodujg u ludzi- sze-
reg schorzen réznigcych sie objawami, umiejscowie-
niem i przebiegiem. Do najbardziej pospolitych nale-
za miejscowe zmiany skdrne (ropienia przyranne, trg-
dzik i czyraczyce) oraz zatrucia pokarmowe (powo-
dowane posrednio przez gronkowce, bowiem bezpo-
Srednig ich przyczyng jest produkowana przez te
drobnoustroje silna toksyna zwana enterotoksyna).
Wszystkie zakazenia gronkowcem mozna ogélnie po-
dzieli¢ na nastepujgce kategorie: schorzenia skory,
bton $luzowych i surowiczych (niezyty drog oddecho-
wych, angina i zapalenie zatok nosowych, optucnej,
opon mézgowych oraz jelit), bakteremie i posocznice
prowadzace czesto do schorzen narzadowych (zapale-
nie wsierdzia, ptuc, sutkéw, ropnie wtoérne), schorze-
nia limfogenne (zapalenie szpiku kostnego).

Wspdiczesna medycyna jest w stanie w znacznym
stopniu stawi¢ czota gronkowcom. Mdwig o tym sta-
tystyki wyleczonych pacjentow. Szczeg6lnie silnym
narzedziem okazal sie tu antybiotyk. Ale nawet naj-
lepsza bron oddana w niesprawne rece moze zawie$¢.
Stad chyba bierze poczatek gronkowcofobia i zwia-
zana z nig psychoza spoteczna.

Wyprzedzajagca o wiele dziesigtkow lat antybiotyk

Wszechéwiat, t. 85 nr 1211984

fenomenalna wizja Erlicha— Therapia sterilizans mag-
na spetnita sie. Cztowiek wreszcie posiadt S$rodek,
ktory podany zakazonemu cztowiekowi zabijat wy-
bidrczo tylko komdrki bakteryjne. Odkrycie w latach
dwudziestych penicyliny przez Fleminga i wprowa-
dzenie jej do arsenatu lekdw przez Cheyna i Filoreya
rozpoczeto nowg epoke w leczeniu zakazen bakteryj-
nych, w tym roéwniez schorzen gronkowcowych. Jak-
ze szybko jednak nadszedt kres euforii. Ale nie z po-
wodu ubocznych dziatan toksycznych antybiotykéw
na niektére tkanki leczonych nimi pacjentow. Wkrdt-
ce, bo juz w czasie wojny koreanskiej, zauwazono
niesikuteczoo$¢ penicyliny >wleczeniu zakazonych gmon-

koweami zoinierzy. W tragicznych okolicznosciach
wojny stwierdzono niewrazliwo$¢ niektérych szcze-
pow gronkowcowych na antybiotyk. Opisano istng

epidemie nabywania przez gronkowce odpornosci na
penicyline. Dtugoletnie intensywne badania pozwolity
wyodrebni¢ czynnik determinujgcy ten brak wrazli-
wosci. Okazat sie nim plazmid — pozajgdrowa jed-
nostka genetyczna, w ktorej zakodowana jest cecha
opornosci (czynnik R-R-factor) na antybiotyki. Stwier-
dzono réwniez, ze z pomocag plazmida cecha ta moze
by¢ przekazywana innym komérkom bakteryjnym,
niekoniecznie nalezacym do tego samego gatunku.
Rozpoczat sie istny wyscig miedzy antybiotykami
i plazmidami (oraz innymi odkrytymi formami naby-
wania odpornosci na antybiotyki). Wyscig ten trwa

do dzis. Rzetelna diagnostyka mikrobiologiczna, an-
tybiotykoterapia poprzedzana solidnie wykonanym
antybiogramem i kontrola wt#asciwosci biochemicz-

nych bakterii w trakcie leczenia przechylajg szanse
zwyciestwa w tym wysScigu na rzecz pacjenta. Te
szanse znacznie wzmocnita nowa forma leczenia —
immunoterapia, wykorzystujgca naturalne wt#asciwo-
§ci ostabionych lub martwych komorek bakteryjnych
do stymulowania w chorym organizmie produkcji
przeciwciat skierowanych przeciw patogennym ko-
morkom bakteryjnym.

Trudno doprawdy snué¢ wizje w przypadku dzie-
dziny tak ztozonej, jaka jest nadal problem gronkow-
cow. Niewatpliwie powazng role w zapobieganiu sze-
rzenia sie zakazen gronkowcowych odgrywa prze-
strzeganie zasad higieny oraz profilaktyka nieswoista.
Polega ona na racjonalnym ograniczeniu stosowania
antybiotykow, wykrywaniu i ograniczaniu nosiciel-
stwa oraz wprowadzeniu zarzadzen szpitalnych maja-
cych na celu zapobieganie szerzeniu sie zakazen gron-
kowcowych wewnatrz oddziatow.

Z drugiej jednak strony Swiat gronkowcdw nie po-
zostaje bierny. Przejawem tego jest miedzy innymi
fakt, iz uznane za niechorobotwdrcze gronkowce bia-
te z gatunku Staphylococcus albus daty zna¢ o sobie.
Zrazu byty to ropienia skéry, pdzniej bardziej nie-
bezpieczne schorzenia. Dtugoletnie badania nad gron-
kowcem biatym pozwolity dos¢ doktadnie okresli¢ ce-
chy biochemiczne. Opisano réwniez parametry (inne
niz rodzaj pigmentu) odrdézniajagce go od gronkowca
ztocistego. Zasadniczym kryter-ium réznicujagcym sta-
ta sie koagulaza — enzym charakterystyczny dla
gronkowca ztocistego, a niewytwarzany przez szczepy
gronkowca biatego, zwane odtad koagulazoujemnymi.
Réznice w cechach biochemicznych tych ostatnich
daty podstawe do wyodrebniania zrazu dwéch gatun-
kow (Staphylococcus epidermidis i S. saprophyticus),
a poOzniej wg innego systemu taksonomicznego az
dziesieciu.
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W 'Opinii dzisiejszej mikrobiologii klinicznej gron-
kowce koagulazoujemne (biate) stracity swo6j symbo-
lizowany biela niewinny charakter. W ostatnich la-
tach pojawia sie coraz wiecej publikacji donoszacych
0 lizolowainu gronkowcow koagulazoujemnych z roz-
maitych izmian chorobowych. Czy tylko postep w dia-
gnostyce, czy moze inne przyczyny lezag u podstaw
tego zjawiska? Druga potowa XX wieku przyniosta
niezwykle dynamiczny rozw6j medycyny. Zniknety
z obszaru Ziemi dziesigtkujgce ludno$¢ epidemie, opa-
nowano szereg groznych choréb o mikrobiologicznej
patogenezie (ospa, cholera, krztusiec, choroba Heine-
go-Mediny i in.). Konsekwencjg tego stanu jest wy-
eliminowanie naturalnej selekcji osobnikéw i obni-
zenie poziomu zdrowia w skali globalnej. Nagminne
1 nieracjonalne stosowanie antybiotykdw i prepara-
tow hormonalnych zaktécito réwnowage miedzy or-
ganizmem cztowieka a mikroorganizmami, ktére sta-
nowia jego normalng flore, zasiedlajgcg skére i bto-
ny $luzowe. Stad hipoteza o uzjadliwieniu sie gatun-
kow bakterii, nie stanowigcych do niedawna niebez-
pieczeAstwa dla zdrowia. Jakkolwiek hipoteza ta ma
wiecej przeciwnikéw niz zwolennikéw, to niepodwa-
zalne jest zjawisko .zmiany relacji miedzy mikro-
a makroorgamizmem. Niektore gatunki tzw. symbio-
tycznej lub saprofitycznej flory bakteryjnej zmienity
sw0j charakter stajac sie florg wzglednie saprofitycz-
na albo wzglednie komensalng (oportunistyczng). Do
tych gatunkéw nalezg wtasnie gronkowce koagulazo-
ujemne, ktére spowodowaty niejako renesans zainte-
resowania rodzajem Staphylococcus. Osiggniecia w bio-
logii molekularnej, cytologii i genetyce (niezaleznie
od opisanego powyzej zjawiska przenoszenia cech
przez plazmid) dowiodty, ze gronkowce stanowiag bar-
dzo wygodny model dla eksperymentowania w wy-
mienionych dyscyplinach. Sktada si¢ na to m. in. fa-
twos¢ ich izolowania, przechowywania i skromne
wymagania odzywcze (proste podioze agarowe).

Z setng rocznicg odkrycia gronkowcdéw zbiegt sie
pigty miedzynarodowy zjazd mikrobiologow, Kktory
odbyt sie w czerwcu br. w Warszawie.

Otaczajacy nas mikrokosmos bakterii i stanowigce
powazng jego czes¢ gronkowce stale dostarczajg no-
wych probleméw naukowych. Zapewne dr Rosenbach
nie przewidziat sto lat temu, ze wiek badan nad opi-
sanymi przez niego gronkowcami nie wyjasni feno-
menu tych drobnoustrojow.

Jacek Miedzobrodzki

Dymitr Mendelejew (1834-1907)

Pozostawit po sobie trwaty $lad nie tylko we wszy-
stkich dziedzinach chemii i jej zastosowan, lecz tak-
ze w szeregu pokrewnych nauk, ktérym dzieki swe-
mu autorytetowi zapewnit pomys$lne warunki rozwo-
ju, a takze wywart wptyw na wiele dziedzin zycia
owczesnej Rosji. Najwiekszym osiggnieciem jego ge-
niuszu naukowego byto odkrycie zaleznosci istniejg-
cych w S$wiecie atoméw. Uwieniczeniem tegoz odkry-
cia jest aktualny do dzi$ uktad okresowy pierwiast-
kow chemicznych.

Byt siedemnastym z kolei dzieckiem skromnego pe-
dagoga. Gdy Dymitr przyszedt na S$wiat 8 lutego
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1834 ;r,, ojciec — dyrektor gimnazjum w Tobolsku —
prawie stracit wzrok. Caty ciezar walki o byt d wy-
chowanie tak licznej gromadki spadt na barki matki.

W latach szkolnych nauka specjalnie nie intereso-
wata chtopca. Uczyt sie tylko tych przedmiotéw, kto-
re lubit. A byly to matematyka, fizyka i historia.
Spore trudnos$ci sprawiaty mu jezyki, a zwtaszcza ta-
cina. Bywato, ze zagrazato mu powtarzanie klasy. Po
wielu staraniach udato sie w koncu matce umiescic
syna w Giéwnym Instytucie Pedagogicznym w Pe-
tersburgu (1850), ksztatcagcym nauczycieli szkot $red-
nich. W kilka miesiecy pdzniej zmarta. Dymitr po-
czatkowo z trudem nadazat za tempem nauki w in-
stytucie. Wiosng 1851 roku zajmowat dopiero 25 miej-
sce na 28 studiujacych, ale juz po roku byt siodmy.

W latach mtodzienczych Dymitr ciezko chorowat.
Lekarze byli przekonani, ze ten krwia plujacy stu-
dent dilugo nie pozyje. Nie zatamato go jednak zie
samopoczucie. Pragnat nie tylko zy¢, ale takze dzia-
ta¢, przeobraza¢ S$wiat, ujarzmia¢ przyrode. Pragnie-
nia te podsycat i rozwijat na wyktadach chemii Wos-
kresienski. Wybitny umyst ,dziadka” chemii rosyj-
skiej, wprowadzit Mendelejewa w S$wiat idei nauko-
wych, ukazat mu blaski i cienie pracy badawczej, na-
ktonit do wszechstronnych studiéw. Woskresienski
przedstawit swoim uczniom $wiat nauki jako wielki
warsztat ciezkiej pracy, w ktorym obowigzywata jed-
na naczelna zasada: iS¢ naprzéd. Nawet btedy popet-
nione przez badaczy miaty wartos¢ twodrcza, gdyz
ostrzegaty innych przed wyborem niewtasciwej dro-
gi. Pod kierunkiem Wooskriesienskiego przyszty ge-
nialny uczony ¢wiczyt doktadnos¢, cierpliwo$é i wy-
trwatos¢ badawcza, cechy niezbedne prawdziwemu
naukowcowi.

Po ukonczeniu instytutu pedagogicznego ze ztotym
medalem Mendelejew miat prawo wyboru przysztego
miejsca pracy — Odesse lub Symferopol. W odeskim
gimnazjum byto nie tylko catkiem przyzwoite labo-
ratorium, ale takze bogata biblioteka. W Symfero-
polu nie byto nic. ZtoSliwy los, a wiasciwie roztarg-
nienie ministerialnego urzednika sprawito, ze Mende-
lejew zostat skierowany nie do upragnionego gimna-
zjum odeskiego, lecz do Symferopola. Nie mozna jed-
nak wykluczy¢ przekupstwa i celowej pomyitki. Nie
pomogto odwotanie do ministra. Decyzje urzednicze
juz wtedy miaty moc nieodwotalng, nawet je$li zo-
staty podjete w roztargnieniu.

Symferopol nie urzekt miodego nauczyciela fizyki.
Wkrotce Mendelejew opuscit to miasto i wyjechat do
Odessy, a w maju 1856 roku udat sie do Petersburga,
gdzie jesienig obronit prace magisterskg pt. Objeto-
$ci wiasciwe.

W pazdzierniku 1856 roku magister fizyki i chemii
Dymitr Mendelejew zadziwit Swiat naukowy obrong
swojej drugiej rozprawy pt. O budowie zwigzkdéw
krzemu. Rozprawa ta stanowi trwaty wktad do nauki
i techniki. Dzieki tej pracy dwudziestodwuletni Men-
delejew uzyskal prawo objecia stanowiska docenta
oraz samodzielnego prowadzenia wyktadéw na Uni-
wersytecie Petersburskim i w tamtejszym Instytucie
Technologicznym. Rozprawa doktorska pt. O tgczeniu
sie alkoholu z wodg (1865) jest waznym ogniwem
faczacym jego pierwsze prace z catg pdzniejszg dzia-
talnoscig naukowag.

Pierwsze prawdziwe naukowe laboratorium Men-
delejewa byto bardzo skromne, ale w zupetnosci mu
wystarczato do prowadzenia badan.
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Proba usystematyzowania przez niego pierwiast-
kéw chemicznych wedtug logicznej i spdjnej zasady
nie byta pierwszg préba. Przed nim usitowali to zro-
bi¢ Dobereiner, Chancourtois, Lothar Meyer, New-
lands. Jednak dopiero Mendelejewowi udato sie tego
dokona¢ na miare Owczesnego stanu wiedzy. Nalezy
podkresli¢ szczupto$¢ materiatu, na podstawie ktdre-
go uczony rosyjski wysunat swg trafng koncepcje.
W 1869 roku, kiedy to Mendelejew ogtosit pierwsza
wersje swego uktadu znano zaledwie 64 pierwiastki.
W tej liczbie znajdowat sie ,dydym?”, ktéry poézZniej
okazat sie mieszaning prazeodymu i neodymu, za$
pod nazwg erbu figurowata mieszanina erbu witasci-
wego i nieco pézniej odkrytego itru.

Za podstawe swojej systematyki pierwiastkow
Mendelejew przyjat mase atomowga. Godny podkre-
Slenia jest tez fakt, ze swoj uktad Mendelejew opra-
cowat wtedy, gdy wielu uczonych kwestionowato nie
tylko samg idee systematyki pierwiastkdw, ale nawet
istnienie atomow, a ztozonej budowy atomu w dzi-
siejszym znaczeniu nikt nawet nie przeczuwat.

W tablicy- Mendelejewa znalazto sie miejsce dla
gazéw szlachetnych, o istnieniu ktérych wtedy row-
niez nikt nie wiedziat. Nie pozostaty tez poza jej ob-
rebem transuranowce, odkryte dopiero' w ostatnich
latach. Trafnie znaczenie tego odkrycia podsumowuje
J. Hurwic, ktory pisze: ,,R06zne teorie wraz z pozna-
waniem nowych faktéw wymagajg wprowadzenia po-
prawek albo ustepujg nowym poglagdom. Uktad okre-
sowy pierwiastkéw nalezy do tych tworow mysli ludz-
kiej, ktére <die niie stamzeja, lecz wrecz przeciwnie,
krzepia w miare postepu nauki. Ma on dzi$ piekna,
harmonijng budowe, obejmujagcg wszystkie znane
pierwiastki. Przy tym szereg niedawno wprowadzo-
nych do nauki nowych wielkosci fizykochemicznych,
jak np. promienie jonowe, wykazuje $cista periodycz-
nos$¢, zgodnie z prawem Mendelejewa”.

W literaturze chemicznej spotykamy rézne modyfi-
kacje uktadu pierwiastkow Mendelejewa, ale podkre-
$lic wyraZznie trzeba, ze wszystkie systemy rOznig sie
jedynie ujeciem graficznym.

Problem usystematyzowania pierwiastkow w owym
czasie nie nalezat do tatwych. Masy atomowe tego
samego pierwiastka wyznaczane przez Kkilku uczo-
nych, bardzo sie nieraz réznity. Mendelejew czesto
sam wyznaczal masy atomowe pierwiastkéw. Znacze-
nie uktadu periodycznego pierwiastkbw uszeregowa-
nych wedtug wzrastajgcych mas atomowych polega
przede wszystkim na tym, ze umozliwiat on przewi-
dzenie pierwiastk6w wtedy jeszcze nie znanych. Men-
delejew pozostawit w swym systemie nie tylko wolne
miejsce dla nowych pierwiastkéw, lecz takze z nie-
wiarygodng wprost doktadnoscig opisat ich fizyczne
i chemiczne witasciwosci. Szczeg6towa charakterystyke
tych pierwiastkéw podat w artykule pt. ,Naturalny
uktad pierwiastkow i zastosowanie go do ujawniania
wiasciwosci  nieznanych pierwiastkow”. Pdzniejsze
oznaczenia potwierdzity stuszno$¢ ohliczen. Prace eks-
perymentalne Boisbaudrana, Nielsana i Winklera po-
twierdzity istnienie wszystkich pierwiastkow, przewi-
dzianych przez Mendelejewa.

W 1875 roku miody chemik francuski Leeocq de
Boisbaudran odkryt nowy pierwiastek w blendzie
cynkowej, ktéry nazwat na cze$¢ swej ojczyzny —
galem. W rzeczywistosci byt to przewidziany juz
przed czterema laty przez Mendelejewa ekaglin. Je-
§li gal jest identyczny ekaglinem, to jego ciezar ato-
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mowy powinien wynosi¢ 68, a gestos¢ 59 — rozumo-
wat Mendelejew. Kiedy zdobyto juz takag ilos¢ nowo
odkrytego pierwiastka, ze .stato sie mozliwe wyzna-
czenie jego ciezaru whasciwego, warto$¢ ta znacznie
roznita sie od wartosci obliczonej przez Mendelejewa.
Twoérca uktadu naturalnego pierwiastkow byt jednak
tak dalece przekonany o stusznosci swych wywoddw,
ze orzekt, iz eksperymentator musiat popetni¢ bigd.
Tak istotnie byto.

W tych latach dopiero ksztatltowato sie pojecie
atomu. Istnienie atomoéw stanowito wtedy dla chemi-
kow jedynie nieobowiazujgcg hipoteze. To, co, dzi$
jest dla nas catkowicie bezsporne, wtedy byto jedy-
nie $miatg mysla, wybiegajaca poza granice dosSwiad-
czalnej weryfikacji. A Dymitr Mendelejew juz wte-
dy mysli nad przyczynami réznic i podobienstw mie-
dzy pierwiastkami, rozwaza mozliwo$¢ przewidywa-
nia na tej podstawie wiasciwosci ciat tworzonych
przez rozne pierwiastki.

W 1862 roku precyzuje od lat dojrzewajaca mysl
0 zwigzku pomiedzy ciezarem atomowym a innymi
wiasciwosciami pierwiastkdw, przede wszystkim zdol-
noscig przytaczania do siebie okreslonej liczby ato-
mow innych pierwiastkdw. Jednocze$nie i niezalez-
nie od Mendelejewa do analogicznego wniosku do-
szedt uczony niemiecki Lothar Meyer, profesor w
Karlsruhe, a p6zniej we Wroctawiu.

,Dokonatem .. opisu trzech pierwiastkOw .. i nie
mineto 20 lat, a doznatem wielkiej radosci, gdy do-
wiedziatem sie, ze wszystkie trzy pierwiastki zostaty
odkryte i otrzymaty swe nazwy od tych krajow,
gdzie znaleziono rzadkie materiaty zawierajace te
pierwiastki i gdzie dokonano ich odkrycia: gal, skand
lgerman” — napisze Mendelejew. Odkrycia te ugrun-
towaty prawo okresowosci Mendelejewa. Prawo to
zrodzito jednocze$nie szereg nowych problemow przy-
rodoznawczych. Dla zrozumienia istoty okresowosci
pierwiastkow nalezato odkry¢é budowe atomu i wy-
jasni¢ roznice w strukturze atomoéw poszczeg6lnych
pierwiastkéw. Pod naporem prawa okresowosci pier-
wiastkbw nauka zostala w pewnym stopniu zmuszo-
na do podjecia badah atomistycznych, jakie prowa-
dzili Henri Becquerel, Konrad Roentgen, Piotr Curie
i Maria Sktodowska-Gurie, Ernest Rutherford, Niels
Bohr.

Mendelejew pragnat zespoli¢ nauke, prace i' prze-
myst w jedng catos¢ dla dobra nauki, jako jej
stuzebnik, pragne goragco rozwoju przemystu mego
kraju” — napisze w komentarzu do tabeli nowych
taryf celnych. Wykazal potrzebe rozwiniecia wiedzy
przyrodniczej na gruncie ojczystym, zachecat do zro-
zumienia nauk przyrodniczych. Wskazat na potrzebe
rozwiniecia rodzimego przemystu i mozliwos¢ wyko-
rzystania bogactw naturalnych. ,Nauka i przemyst
powinny dazy¢ do tego, aby wyciagngé mozliwie jak
najwieksza korzysé z pospolitych substancji”. On to
kreslit przed oOwczesnymi czytelnikami przysztg ka-
riere aluminium, z ktorego wtedy wyrabiano mate
atrakcyjne przedmioty. W uznaniu naukowych zastug
Mendelejewa — Krdlewskie Towarzystwo Nauk w
Londynie w trzydziesci lat pdzniej ztozyto mu w da-
rze dwie wazy: ztotg i .. aluminiowa.

Prowadzit aktywng dziatalno$¢ publicystyczng
0 charakterze oswiatowym. Podrézowal po Europie,
pogtebial swag wiedze, zapoznawat sie z francuskim
1 niemieckim przemystem chemicznym, jezdzit p6 ca-
tej Rosji i opracowywat projekty rozwoju rodzinne-
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go przemystu, zwtaszcza naftowego. ,,Opiszmy mozli-

wie prostym jezykiem warunki klimatyczne, gleba,
roslinnosé, Swiat zwierzecy i zaludnienie, wskazmy
gory i rzeki, lasy i pustynie, krotko moéwiac cato-

ksztatt warunkéw majacych znaczenie dla zycia gos-
podarczego na tych rubiezach Rosji, gdzie mozna
jeszcze osiedli¢ znaczng ilo$¢ ludzi, jesli nie teraz, to
w przysztosci” — zachecat uczonych do dziatania.

.Bogactwa naturalne naszego kraju, jak na przy-
ktad zelazo i stal na Syberii i Uralu — pisat Mende-
lejew — trzeba eksploatowac i przerabia¢ wiasnymi,
naukowo opracowanymi metodami: cement z krajo-
wych kamieni, barwniki z produktow rodzimej ropy
naftowej, szkto z witasnej soli glauberskiej. Bogactwa
te sg nieograniczone. Do wszystkiego tego trzeba
przygotowaé zastepy wiasnych, wyksztatcanych reali-
stow”. Ku temu zmierzata cala dydaktyczna dziatal-
no$¢ Mendelejewa. Na aerastacie odwaznie wzbijat
sie wysoko ponad Ziemig, aby bada¢ atmosfere, ba-
dat warunki eksploatacji ropy nafto-wej w Baku,
zajmowat sie rozwojem przemystu chemicznego w Ro-
sji, pisat wielkie dzieto Podstawy chemii, opracowat
badania nad $cistosScig gazow, zwalczat spirytyzm, wy-
ktadat, pisat, prowadzit badania geologiczne. ,Dziwie
sie sam sobie, kiedy pomys$le, czegom to ja nie robit
w swoim zyciu naukowym” — napisze Kkiedys.

~W duszy Dymitra Iwanowicza ptonagt zawsze jak-
by ogien wewnetrzny, nigdy nie zauwazytem u niego
ani cienia apatii. Byt to bezustanny potok mysli,
uczu¢, podniet, tamigcy na swej drodze wszelkie prze-
szkody”. Tak scharakteryzowata go druga towarzysz-
ka zycia, ktorej czarowi ulegt wbrew nakazom roz-
sadku.

Miat juz 43 lata, kiedy na jego drodze staneta
»wysoka, zgrabna, postawna dziewczyna, chod miata
peten wdzieku, geste ztociste warkocze, skromnie
zwigzane na karku czarnymi wstagzkami, zdobity jej
piekng gtowe”. Anna Iwanowna Popowa, Kozaczka
donska, 17-letnia studentka Akademii Sztuk Piek-
nych — urzekta swg miodoscig i inteligencjg dojrza-
tego mezczyzne. Mendelejew byt spragniony uczucia,
ktérego nie znalazt w maitzeAstwie z Fieozwg Niki-
ticzng. Nie mogt zrozumie¢ jej ciasnych zaintereso-
wan, ograniczajagcych sie do spraw wytacznie domo-
wych. Uzyskuje rozwdéd. Pragnie zatozy¢ nowg ro-
dzine, lecz konsystorz naktada na Mendelejewa dtu-
gotrwatg pokute kosScielng, tak zwang epitemie,
w czasie ktdrej zawarcie nowego zwigzku matzen-
skiego byto niemozliwe. Znalazt sie jednak duchow-
ny, ktéry za sume 10 tysiecy rubli dat $lub Dymitrowi

DROBIAZGI

Wedréwki lemingdbw — ,,modelowg”
psychoza u zwierzat?

Okreélenie ,,psychoza” w odniesieniu do zwierzat,
szczegblnie nizszych ssakéw, brzmi do$¢ paradoksal-
nie, trudno bowiem zgodzi¢ sie, ze psychozy, a wiec
schorzenia, w ktérych dominujacg role odgrywa za-
burzenie procesé6w myslenia, mogg wystepowaé
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Mendelejewowi i Annie lwanownie Popowej. Wpraw-
dzie nazajutrz po tym wystepku duchowny zostat
pozbawiony godnos$ci kaptanskiej, ale degradacje sku-
tecznie ztagodzity pienigdze.

Najciezszym momentem w zyciu Mendelejewa byto
jego rozstanie ze studentami i uniwersytetem w 1890
roku. Za kare za rzekomy wspétudziat w wiecu stu-
denckim zmuszono go do ztozenia podania o dymisje.
Kto jest w stanie oceni¢ straty wychowawcze, jakie
spowodowato odsuniecie Mendelejewa od miodziezy?
Byt on réwnie genialnym dydaktykiem, jak uczonym.
Wprawdzie nie byt dobrym, btyskotliwym mdwca, ale
miat dosadne pordéwnania, ktére utatwiaty zrozumie-
nie i zapamietanie trudnych tresci.

»Z kazda chwilg lepiej wnikamy w trudny nieraz
dla nieprzygotowanego umystu watek rozwazan, coraz
bardziej zdumiewamy sie gtebig i bogactwem tresci
wyktadu. Tak, to jest wiasnie nauka, co wiecej —
to filozofia nauki, przemawia ona do nas swoim S$ci-
stym, lecz zrozumiatym iprzekonujgcym jezykiem. Ta
potezna, przypominajagca Mojzesza diuta Michata
Aniota posta¢ zaczyna przejmowac¢ nas zachwytem?”.
Tak charakteryzuje Mendelejewa jako dydaktyka je-
den z jego studentow. Kiedy méwit on swym stucha-
czom o analizie spektralnej rozktadajacej Swiatto od-
legtych ciat niebieskich, by¢ moze juz dawno wy-
gastych, dreszcz podziwu dla [ludzkiego rozumu ogar-
niat studentéw. Wyktady Mendelejewa pozornie mia-
ty charakter swobodnych improwizacji, lecz w istocie
bylty to rozwazania snute w oparciu o gruntowne
wstepne przygotowanie kazdego tematu. Wybitny
uczony, przyjaciel miodziezy, utalentowany dydaktyk,
odsuniety od uniwersyteckiej katedry w wieku piec¢-
dziesieciu szesciu lat musiat niemal od nowa zaczy-
na¢ swoje zycie. W 1893 roku zostaje mianowany
kierownikiem G#déwnego Urzedu Miar i Wag.

Nawet tak dotkliwy cios nie zdotat ostabi¢ tempa
tworczej pracy. Mendelejew podjgt badania w zakre-
sie metrologii, zatozyt ,Czasopismo Giéwnego Urzedu
Miar i Wag”, wielokrotnie wyjezdzat na Ural w celu
zapoznania sie z tamtejszym przemystem zelaznym
(1899).

Pracowat do ostatniego tchnienia. Zmart 2 lutego
1907 r. z piérem w reku i niedokonczonym rekopisem
ksigzki Poznajemy Rosja.

Prace Mendelejewa naleza do tych szczytowych
osiggnie¢ ludzkiego rozumu, ktore przez wieki cate
inspiruja do dalszych badan wcigz nowe pokolenia
chemikéw, przyrodnikéw i filozofow.

Czestaw Wronkowski

PRZYRO DNICZE

u zwierzagt. W wielu laboratoriach badacze, szczegol-
nie psycholodzy a psychofarmakolodzy (ci ostatni zaj-
muja sie badaniem mechanizmow dziatania lekéw
psychotropowych) starajg sie opracowac¢ odpowiednie
modele u zwierzat, ktére w przyblizeniu stanowic¢ by
mogty odpowiednik zaburzen psychicznych wystepu-
jacych u ludzi.

Problem jest niezwykle trudny i stwarza niezliczo-
ne kiopoty interpretacyjne, ocena wynikéw wymaga
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szczegblnej ostroznosci i krytycyzmu. Psychofarma-
kolodzy dysponujg wieloma modelami behawioralny-
mi stuzagcymi do badania i okreslenia psychotropowe-
go dziatania lekdw, wszystkie sg jednak niedoskonate
i z oczywistych wzgledéw bardzo odlegte od sytuacji
spotykanych w klinice. Stosunkowo tatwiej uzyskac
w badaniach na zwierzetach proste modele zaburzen
zachowania wtgcznie z zaburzeniami emocjonalny-
mi — jak agresywnos$¢, niepokdj i lek, niezwykite
trudnos$ci powstajg jednak, gdy zaburzenia u zwie-
rzat zechcemy .interpretowa¢ w kategoriach psychoz
takich, jak depresje badZz schizofrenia. 0

Omoéwienie tego problemu wymaga oddzielnego ob-
szernego opracowania, ktére w przysztoSci postaram
sie  Czytelnikom przedstawi¢, obecnie chciatbym
zwr6ci¢ uwage na niezwykle $miate i interesujgce do-
Swiadczenie, ktore przeprowadzita grupa badaczy
kierowanych przez dr Ole Lemmingtona i profesora
Heinza Lullmanna w Zaktadzie Farmakologii Uni-
wersytetu w Kilonii. W swych badaniach wykorzy-
stali lemingi gorskie Lemmus lemmus, mate gryzo-
nie z rodziny nornikowatych. Zwierzeta te wystepuja
w gorach Pétwyspu Skandynawskiego, a w epoce lo-
dowcowej zamieszkiwaty rozlegte obszary lgdu euro-
pejskiego, w tym takze tereny dzisiejszej Polski. Jak
powszechnie wiadomo, okresowo — zwykle co 4 la-
ta — dochodzi do masowego namnazania sie tych
zwierzat, ktore zihierajg sie w wielkie gromady, we-
drujgce poprzez kontynent i docierajagce czesto do
brzegu morskiego. Wiekszo$¢ wedrujacych zwierzat
ginie po drodze z wyczerpania badz topi sie w morzu.

Przyczyny tego dziwnego zachowania nie zostaty
ostatecznie wyjasnione, jest jednak bardzo prawdo-
podobne, ze sprzyja temu nadmierne zageszczenie
populacji wskutek okresowego niezwykle zwiekszo-
nego rozmnazania sie tych zwierzat. Zjawisko wpty-
wu zageszczenia populacji na zachowanie znane jest
dobrze biologom i byto wielokrotnie obserwowane na
réznych gatunkach zwierzat. U lemingow przybiera
ono jednak formy wyjatkowe i wrecz niesamowite.

Wymienieni badacze, hodujac te zwierzeta w spe-
cjalnych warunkach laboratoryjnych stwierdzili, ze
lemingi czujg sie dobrze i nie wykazujg zaburzen
w zachowaniu, jes$li dystans pomiedzy poszczegdlny-
mi dorostymi osobnikami nie jest mniejszy niz ok.
40 cm. Inaczej moOwigc — zwierzeta te muszg miec
pewiia ,indywidualng sfere komfortu” o S$rednicy
ok. 80 cm. Jesli liczba lemingdw na powierzchni 1 m2
przekroczy 5, zaczynaja pojawiaC sie pierwsze obja-
wy nie wystepujace uprzednio — wzmozona pobudli-
wos$¢. Przy zwiekszeniu zageszczenia powyzej 10 osob-
nikébw na 1 m2 pojawia sie silne pobudzenie rucho-
we, przeradzajgce sie w zorganizowany bieg lub we-
dréwke stadng skierowang w jednym Kkierunku, np.
dookota pojemnika.

Zbudowano specjalne urzadzenie stuzace do bada-
nia tego zjawiska — pomieszczenie, w ktorym wy-
twarzano te ,psychoze zbiorowg” przez stloczenie
zwierzat na matej powierzchni, potgczone zostato
z dtugim tunelem (bieznig) o ksztatcie elipsy. Po wy-
stagpieniu pobudzenia ruchowego otwierano drzwiczki
taczace pojemnik z bieznig. Pobudzone zwierzeta mo-
gty bez przerwy odbywa¢ w niej bieg przez wiele go-
dzin, po 5 godzinach otwierano jednak drzwiczki tg-
czace jeden z prostych odcinkéw biezni z ,putapka
wodng”, do ktérej kolejno wpadaty wszystkie pobu-
dzone osobniki. Po wytowieniu ich i umieszczeniu
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w normalnych warunkach, zachowanie zwierzat po
kilku dniach normalizowato sie i po ok. 2 tygodniach
lemingi nadawaty sie do powtdrnej proby. Wyprobo-
wano wstepnie dziatanie kilku lekéw psychotropo-
wych w tym modelu ,zbiorowej psychozy” stwier-
dzajac, ze niektére catkowicie znosity pobudzenie
i psychotyczng wedrowke.

Czy metoda ta okaze sie przydatna w badaniach
nad lekami psychotropowymi, trudno w tej chwili
przesadzié. Model psychozy zbiorowej jest niewatpli-
wie pomystowy i oparty na naturalnych i uwarun-
kowanych genetycznie czynnikach. Z tego wzgledu
przewyzsza¢ moze niektére dotychczas stosowane mo-
dele zaburzen zachowania — wytwarzane gtdwnie za
pomocg duzych toksycznych dawek $rodkéw pobudza-
jacych (np. amfetaminy). Jes$li nawet nie przyniesie
istotnych korzysci w okre$laniu kierunku dziatania
nowych lekéw psychotropowych, posiada duze walo-
ry poznawcze.

Trends Pliarmacol. Sci. 1981, 2(12) | W. Kostowski

Nowe gatunki Nicotiana

Jednym z najlepiej poznanych pod wzgledem po-
chodzenia, rozmieszczenia, ewolucji, morfologii i cy-
togenetyki jest rodzaj Nicotiana. Historia tego ro-
dzaju zaczyna sie witasciwie od odkrycia Ameryki,
wigzg sie z nig nazwiska Tourneforta, Linmeusza, Co-
mesa, Anastasii. Informacje historyczne, rozszerzone
i uzupetnione witasnymi, 30-letnimi badaniami opra-
cowat T. H. Goodspeed w monografii The Genus
Nicotiana (1954), dajac wszechstronnag charakterysty-
ke i systematyke rodzaju. Wedtug Goodspeeda do ro-
dzaju Nicotiana zaliczono 60 gatunkéw, w tym upraw-
ne: N. tabacum L. — tyton i N. rustica L. — ma-
chorka.

Az do 1975 roku uwazano, ze dzikie gatunki Nico-

kowy i wierzchotkowy, 3 — typy witoskow (wg Merx-
muller H,, Buttler K. P., 1975)
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Ryc. 2. Nicotiana africana: 4 — kwiat (uko$ny widok

z przodu), 5 — kwiat (z boku), 6 — rurka korony bez

ptatkéw, 7 — stupek, 8 — owtosienie rurki korony (a),

szyputki kwiatowej (ta), odcinka nitki precikowej w

rurce korony (c), 9 — diagram kwiatu, 10 — ptatki
(wg Merxmuller H., Buttler K. P., 1975)

tiana wystepuja jedynie w okreslonych rejonach obu
Ameryk, w Australii i na niektérych wyspach Oceanu
Spokojnego. Nieoczekiwanie w 1975 r. Merxmuller
i Buttler znalezli w Namibii (ptd.-zach. Afryka) nowy,
nieznany dotychczas gatunek Nicotiana. Gatunek ten
zostat nazwany N. africana Merxm., a autorzy opi-
sujac swoje odkrycie nazwali je ,zagadka geografii
roslin i filogenetyki”. Jest bowiem zagadka, w jaki
spos6b gatunek N. africana znalazt sie na tym kon-
tynencie. Autorzy wykluczaja mozliwos$¢, ze jest to
produkt skrzyzowania kilku jakich$ dziko rosnacych
lub uprawianych w Afryce gatunkéw Nicotiana oraz
mozliwo$¢ przemieszczenia z innego kontynentu.
Przypuszczaja oni, ze jest to endemiczna pozostatos¢
dawnych epok, powstata réwnolegle do gatunkéw sek-
cji Suaveolentes (endemicznej w Australii i na ptd.
Pacyfiku).

Gatunek zawiera liczbe chromosomoéw 2n = 46. Ro-
§liny w stanie naturalnym wystepujg w zacienionych,
skalistych stanowiskach; sg to ros$liny wieloletnie,
osiggajace wysokos¢ 1-25 m, catkowicie gruczoto-

wato owtosione. Starsze osobniki sg silnie rozgate-
zione, krzaczaste. Merxmiiller i Buttler podali do-
ktadny opis cech morfologicznych tego gatunku,

stwierdzajgc, ze pod wzgledem taksonomicznym moz-
na go zaliczy¢é do podrodzaju Petunioides, chociaz
pewne cechy wskazujg na jego pokrewieAstwo z pod-
rodzajem Rustica i Tabacum. Badania, biochemiczne
innych autorow réwniez wykazaty pokrewienstwo te-
go nowego gatunku z gatunkami sekcji Suareolentes
z podrodzaju Petunioides (sg to m. in.: niewrazliwos$é
na tentoksyne, obecno$¢ w cytoplazmie trzech du-
zych podjednostek polipeptydowych | frakcji bia-
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Qlmm
Ryc. 3. Nicotiana africana: 11 — rurka korony (wy-
glad wewnetrzny), 12, 13 — ptatki korony — utozenie
w paczku, 14 — znamiie stupka, 15 — nasienie (wg
Merxmiiller H., Buttler K. P., 1975)
tek — Lu, L2 L3 charakterystycznych dla gatunkéw
australijskich).

Po skrzyzowaniu N. africana z innymi gatunkami
otrzymywano zywotne nasiona, ale siewki zamieraty.
Jedynie zywotny byt znaczny procent siewek pocho-
dzacych ze skrzyzowania z N. fragrans, co $wiadczy
0 pokrewienstwie -miedzy tymi dwoma gatunkami.
Obustronne krzyzowanie N. africana z wieloma od-
mianami N. tabacum dawato zywotne nasiona, ale
siewki zamieraty w stadium liscieni. Wyjatkiem byty
mieszance haploidu-H N. tabacum 1z N. africana,
gdzie 68,6% lub prawie 70% siewek osiggato dojrzatos¢,
dajagc kombinacje cech obu gatunkéw rodzicielskich.
Nasuwa to wnicisek, ze jakich$ sktadnik chromoso-
mu H w komédrkach jajowych przeszkadza hybry-
dyzacji.

N. africana okazat sie gatunkiem nieodpornym na
Phytophthora parasitica var. nicotianae, Pseudomo-
nas solanacearum i rézne gatunki nicieni; objawy mo-
zaiki tytoniowej wystepowaty w tagodnej formie, na-
tomiast stwierdzono odporno$¢ gatunku na PVY. Stad
mozna wnioskowaé, ze N. africana, ,gatunek-zagadka”,
moze mie¢ duze znaczenie dla hodowli nowych od-
mian, odpornych na te grozng chorobe tytoniu upraw-

nego.
Rodzaj Nicotiana powiekszytswoja liczebno$¢ o jesz-
cze jeden gatunek — mianowicie japonska wyprawa

naukowa (z uniwersytetu w Kioto) na przetomie roku
1968/69 wyodrebnita w $rodkowych Andach (w $rodo-
wisku wystepowata N. otophora) rosline, ktorg okre-
§lano jako nowy gatunek i nazwano Nicotiana kawa-
kartiii Y. Ohashi. Badania cytogenetyczne i morfolo-
giczne potwierdzity, ze jest to nowy gatunek, podob-
ny do znanego gatunku N. tomentosa i spokrewniony
SciSle z trzema genomami T sekcji Tomentosae, tj.
N. tomentosiformis, N. otophora i N. tomentosa.

Ta sama wyprawa naukowa stwierdzita przemiesz-
czenie sie gatunku Nicotiana sylvestris z jej natural-
nych s$rodowisk (ptd. Boliwia, pin.-zach. Argentyna)
do dos$¢ odlegtych miejsc (ptd. Peru).

Jak widaé, w uprzemystowionym i zurbanizowa-
nym koncu XX wieku, niszczacym w szybkim tempie
naturalne zasoby roS$linne, zdarzajg sie nowe, zaska-

kujace odkrycia ze $wiata roslin.
Maria Bawolska
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Odkrycie jajorodnosci stekowcéow

— Zwierzeta ssgce jajorodne. Wiadomo, ze zwie-
rzeta ssagce workowate (Marsupialia; np. kangur) t.j.
posiadajgce na brzuchu worek, otaczajacy wymiona,
w ktérym zwierzeta te donaszajg swa dziatwe, przy-
chodzg na S$wiat w stanie wielkiej niedoskonatosci.
Wspomniany worek utworzony jest przez fatde skory,
wspartg na dwu kostkach, t.z. kostkach workowych
(ossa marsupialia). Kostki te znane sg i u najnizszych
ssgcych, jednootworowych (Monotremata), lecz worek
odnaleziono tylko u samicy gatunku Echidna hystrix.
Dotychczas mniemano, ze Echidna, podobnie jak wor-

kowce, rodzi dziatwe zywa i nastepnie donasza ja
tylko w worku. Tymczasem ostatnie wiadomosci
z Australii przynoszg nam szczeg6lng nowine. Oto

25 sierpnia r.b., Dr Wilhelm Haake, dawniejszy uczen
i asystent prof. E. Haeckla w Jena, a obecnie od lat
kilku dyrektor South Australian Museum w Adelaj-
dzie, odnalazt w worku brzusznym Echidna hystriz
jaja. W kilka dni po6zniej, 29 Sierpnia r.b. podobnez
odkrycie — zupetnie niezaleznie od poprzedniego —
zostato dokonane w Queenslandzie przez W. H. Cald-
wella, miodego angielskiego przyrodnika, ktéry otrzy-
mawszy pomoc od British Association i stypendyjum
Balfoura, udat sie do Australii dla studyjow embry-
jologicznych. Gdy sie ukazg szczeg6towe sprawozda-
nia z tych odkry¢, nieomieszkamy z trescig ich za-
znajomic¢ czytelnikow ,,Wszechswiata”.

M.K. (Kowalewski). Kronika
Swiat 1884, 3: 783 (7. XII).

naukowa (Zoologia). Wszech-

Zapomniany wynalazek

Potelina. Nazwe te otrzymal wynaleziony przez pa-
ryzkiego inzyniera Potela wyrob, w ktorego sktad
wchodzi gtéwnie zelatyna, gliceryna i tanina. Odpo-
wiednio do przeznaczenia dodaje sie do niego spatu
ciezkiego (siarczan barytu) albo bieli cynkowej (tlen-
ku cynku) lub tez roSlinnych barwnikéw. Potelina
daje sie toczy¢, pitowac, wiercié¢, wygtadza¢, co ja
czyni uzyteczng do otrzymania nie tlukgcych sie gtow
dla lalek, sztucznego marmuru i w.i przedmiotow
zbytku. Trzymany przez wynalazce w tajemnicy sto-
sunek sktadnikow jest zmiennym, odpowiednio do
uzytkow danego wyrobu, a zatem i konsystencja masy,
ktora np. do zamkniecia flaszek uzywana jest prawie
ptynng. Najwiecij powodzenia obiecuje sobie wyna-
lasca w przysztosSci z zastosowania poteliny do prze-
chowywania miesa, owocow itp. .. Mieso poteling” po-
kryte, ogrzane przedtem do 70—60°, przy ktorej-to
temperaturze zniszczone zostajg zarodki fermentéw,
biatko za$ nie S$cina sie, daje sie podobno w ciggu
60 dni w zupetnie Swiezym stanie zachowac (,,Deutsche
Industrie Zeitung™ 25, 328).

St. Pr. (Prauss) Kronika
Swiat 1884, 3:782 (7. XII).

naukowa. Technologija. Wszech-

Jak dba¢ o rosliny domowe?

Domigszanie amonijaku do powietrza wywiera we-
dtug Villea bardzo zbawienny wptyw na rosliny, wa-
runkuje bowiem znaczny przyrost w nich azotu i po-
myS$iniejszy rozwdj. Srodek ten mozna z korzyscig
stosowa¢ do roslin pokojowych i cieplarnianych,
skrapiajac je dwa razy tygodniowo roztworem jwod-

nym weglanu amonu. Tg metodg otrzymywat Ville
'‘winogrona dwa razy wieksze od zwyczajnych.

S. Grosglik. Odzywianie roélin. WszechSwiat 1884, 3:785 (14.
Xxn).

0 nauce sto lat temu

Nauka bez uogdlnien jest niczem. Oderwane i Zle
ugrupowane fakty sg tylko surowym materyjatem,
ktory w braku teoretycznego rozwigzania ma tylko
bardzo mata pozywng warto$é. Obecnie w pewnych
gateziach wiedzy nagromadzenie materyjatow jest tak
szybkie, ze grozi niestrawnoscig. O rzeczach, ktore
raz tylko jeden byty ogtoszone, chociazby nawet po-
rosyjsku, zwyklisSmy mowi¢ uSwiecong prawem bajke:
,»,wiadomo™ i czesto zapominamy, ze odszukanie da-
nego faktu w biblijotece jest wielekro¢ trudniejszem
1 mniej pewnem zadaniem, anizeli pierwotne odkry-
cie w pracowni.

Gdyby nauka polegata jedynie, jak to czasami
przypuszczano, na pracowitem zbieraniu faktow, to
niedtugo nadszedtby czas zaprzestania badan, w ktérym
runetaby pod swym wiasnym ciezarem. Odkrycie no-
wej idei, wy$ledzenie nowego prawa zastepuje nam
bardzo wiele tego, co byto przedtem tylko dzietem
pamieci, a wprowadzajagc porzadek i zalezno$¢ uta-
twia nam zapamietanie rzeczy pozostatych w bardziej
dogodnej formie. Dwa procesy odbywaja sie w tym
razie jednocze$nie: przyjmowanie nowego materyjatu
z jednej strony, oraz trawienie i przyswajanie sta-
rego, a poniewaz oba sg podstawowemi, wiec spor
0 ich stosunkowg warto$¢ mozemy zakonczyé. Nalezy
jednak zrobi¢ jedng uwage. Taka praca zastuguje na
najwieksze uznanie, chociaz niestety niezawsze je
sobie zdobywa, w ktorej odkrycie idzie reka w reke
z objasnieniem, w ktdrej nietylko ze nam podajg nowe
fakty, ale zarazem wykazujg ich stosunek do dawno
znanych. o o )

Wiele bardzo os6b obawia sie, ze nauki Sciste dazg
do materyjalizmu. Ze takie posadzenia istniejg nie
mozemy sie dziwié, gdyz sa niestety pisarze przema-
wiajacy w imieniu nauki, a w rzeczy samej pod-
uszczajgcy przeciwko niej. To pewna, ze ws$rod lu-
dzi naukowych spotykamy zaréwno surowe jak i gte-
bokie poglady o przyrodzie, lecz musze zaprzeczy¢
stanowczo, aby catozyciowa wiara Newtonow, Fara-
dayow i Dumasdéw miata by¢ w niezgodzie z wy-
ksztatceniem ich umystu. Najwyzsze tajemnice bytu
1 Swiadomosci ludzkiej wymagajg do rozwigzania
innego, anizeli rachunek i doswiadczenie, oreza.

Mowa przy otwarciu Towarzystwa Brytanskiego wygtoszona
przez Lorda Rayleigha, profesora fizyki doswiadczalnej w
Cambridge, Prezesa, przetozyt J.J, Boguski. Wszech$wiat
1884, 3:821 (28. XII).

Smutna koniecznos$é

JesteSmy przekonani i nawet mamy na to w reku
wiele dowodow, ze czytelnicy zaszczycajg uznaniem
i sympatyjag nasze dazenia i sposoby ich wykonania.
Chcac jednak rozwija¢ pierwsze i ulepsza¢ drugie,
musimy koniecznie mie¢ odpowiednie $rodki mate-
ryjalne. Chociaz wiec $rodek ten jest dla nas bardzo
przykry, musieliSmy jako nieuniknionej rzeczy chwy-
ci¢ sie podwyzszenia ceny prenumeracyjnij Wszech-
Swiata od poczatku przysztego 1885 r.

Od Redakcji. Wszech$wiat 1884, 3: 817 (28 X11).

W  sethng rocznice pierwszej podwyzki
ogtaszamy podwyzke réwniez my.

Wszechéwiata
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Dlaczego zaba, Rheobatrachus silus nie trawi wtas-
nych kijanek? W Australii zyje gatunek zab (Rheo-
batrachus silus), ktérego samice potykaja zaptodnione
jaja lub wczesne stadia larwalne !przetrzymujg je we
witasnym zotadku przez caty okres mazwogu. £Po o$miu
tygodniach, a nawet p6zniej, mtode zabki opuszczaja
swe legowisko przez otwo6r gebowy samicy. W czasie
rozwoju miodych S$luzéwka zotagdka samicy ulega
znacznym zmianom, wskazujagcym, ze gruczoty nie,
wydzielajg w tyim czasie sokow trawiennych. W kilka
dni po wyjsciu miodych z zotgdka — jego Sluzéwka
wraca do prawidtowej struktury i funkcji. Przypusz-
czano, ze kijanki wydzielajg jaka$ substancje, ktora
blokuje sefcrecje zotgdkowga. Dla sprawdzenia tej hi-
potezy mtode kijanki hodowano w akwarium, nastep-
nie wade z tego akwarium odparowywano, a w otrzy-
manym osadzie stwierdzono obecno$¢ prostaglandyny
E2 Preparat ten testowano na izolowanej S$luzéwce
zotadka ropuchy Bufo marinus (poniewaz Rheobatra-
chus silus jest gatunkiem wymierajacym i podlega
catkowitej ochronie) i stwierdzono, ze bardzo wyraz-
nie blokuje on sekreicje gruczotdw. Podobny efekt
uzyskano, dziatajac czystag prostaglandyng E2 i soma-
tostatyng. Osad z wody, w ktérej hodowano kijanki
innych gatunkéw ptazéw, nie wykazywat zadnej ak-
tywnosci biologicznej.

W. B-S.
Science 1983, 220:609

Jak mrowki rozpoznajg swojg krolowa? Potnocno-
amerykanskie mrowki Solenopsis invicta tworza dwa
rodzaje mrowisk — monogyniczne, w ktoérych zyje
tylko jedna samica i poligyniczne — z wiecej niz jed-
ng samicg. Mrowki-robotnice z mrowisk monogynicz-
nych, pozbawione witasnej krélowej, znacznie trud-
niej akceptujag nowg samice wprowadzong do mrowi-
ska niz mrowki z zespotow poligynicznych. Gdy oba
typy mrowisk pozbawiono sztucznie wszystkich sa-
mic, a nastepnie wprowadzono do nich po kilka ob-
cych samic, mrowki monogyniczne zostawity u siebie

tylko jedng samice, wszystkie dodatkowe zabity,
mréwki poligyniczne zaakceptowaty kilka samic.
W okresiie sktadania jaj istwierdzpno, ze samica
w mrowisku monogymnicznym jest znacznie bar-

dziej ptodna i sktada wiecej jaj niz samica z mro-
wiska poligymniczmego. Autorzy omawianych obser-
wacji stwierdzaja, ze robotnice rozpoznajag wtasng
krélowa po zapachu wydzielanego przez nig feromo-
nu. Feromon jest mieszaning kilku sktadnikéw, a roz-
nice w ich proporcji decyduja o indywidualnym dla
kazdej samicy zapachu. Ponadto krolowa wydziela
jeszcze inny feromon, 'ktéry unosi siie w mrowisku,
a jego stezenie jest utrzymywane” na optymalnym po-
ziomie. Gdy braknie krélowej — zapach mrowiska
stabnie. W tej sytuacji robotnice produkujg wtasnag
lub akceptujg obcag krélowg. Gdy jest wiecej samic
w mrowisku, zapach staje sie zbyt intensywny, co
wyzwala agresywne zachowanie sie robotnic w sto-
sunku do niektérych samic. Stwierdzono, ze ptodnos$é
samicy jest skorelowana z iloscig wydzielanego przez
nig feromonu, a zatem robotnice zabijaja w pierw-
szej kolejnosci samice najmniej ptodne, pozostawiajg
samice najptodniejsza. Decydujacym czynnikiem w
ewolucji monogynii jest synteza feromonu, ktorego
ilos¢ wptywa na zachowanie sie robotnic, a jakos¢
decyduje o indywidualnych cechach krolowej. Kilka-
nascie monogynicznych mrowisk pozbawiano krdélo-
wych, a nastepnie kazde z nich podzielono na pot.
Po 72 godzinach do kazdego zespotu wprowadzano po
dwie samice: jedng bardzo ptodng, druga mniej ptod-
ng. Dla obnizenia ptodnosSci samic ograniczono ilo$¢
pokarmu, tak ze masa ciata samic ptodnych wynosita
ponad 24 mg, zai tych niedozywianych tylko 16 mg.
Dla wyeliminowania indywidualnych rdéznic wszyst-
kie samice byty w tym samym wieku i wszystkie
byty obce dla mrowisk. W 90% mrowisk wszystkie
mato ptodne samice -zostaly zabite, w 5% pozostatych

zabito samice o wysokiej ptodnosci i w 5% mrowisk
zastaty zabite wszystkie samice. Skorelowana z niska

ptodnoscig obnizona synteza feromonéw uzasadnia
obecno$¢ wiecej niz jednej krolowej w mrowisku
poligynicznym i tlumaczy mechanizm tolerowania
tych samic przez robctmice.

W. B-S.

Science 1983, 219:312

Jaskinia Stracenska — najdtuzsza w Czechostowa-
cji. W Czechostowacji udostepnione sg dla turystow
liczne jaskinie z niezwykle bogatg szatg naciekowa.
Powszechnie aname isg jaskinie Demenowskie, Biel-
ska, Macocha czy Dobrzynska Lodowa. Ta ostatnia
znajduje sie w Stowackim Raju, a odkryta zastata
w- 1870 r. Stowacki Raj (w polskiej literaturze geo-
graficznej kraina ta nazywana jest GoOrami Stracen-
Skimd) to cze$¢ tancucha Rudaw Stowackich, zbudo-
wana z wapieni triasowych. Centralng jej cze$¢ sta-
nowi skrasowiata powierzchnia zréwnania wyniesiona
w przesztosci geologicznej o dk. 400 m. Te ruchy
wznoszace caty masyw spowodowaty giebokie wciecia
dolin Hornadu i Hniilca i utworzyty na krawedziach
masywu bogatg rzezbe erozyjng. Zjawisku temu to-
wiarzyszyto tez powstanie jaskin. Najwieksze z nich
utworzyty sie na potudniu w Dolinie Hnilca— wspo-
mniana jiuz Dobrzynska Jaskinia Lodowa i odkryta
w 1972 r. Jaskinia Stracenska (Stratenska Jaskyna).
W jaskini tej ciaggle jeszcze kolejne wyprawy odkry-
wajg nowe ciggi korytarzy i sal. W 1982 r. odkryto
dalszych 426 m podziemnych chodnikéw, co spowodo-
wato, ze tgczna diugos¢ korytarzy Stracenskiej Jas-
kini przekroczyta 16 km. Jest to najdtuzsza jaskinia
w Czechostowacji.

Fakt, ze tak duzg jaskinie odkryto dopiero kilka-
nascie lat temu S$wiadczy o tym, zZe wnetrze naszej
Ziemi kryje jeszcze niezgtebione tajemnice, i jest na-
dzieja, ze cztowiekowi dane bedzie jeszcze dtugo prze-
zywacé rado$¢ eksploratora w poznawaniu tajnikéw

przyrody.
(ar)

Krasy Slovenska 1933, nr 3

Nikotyna wabi leukocyty. Nastepstwem natogowego
palenia papierosow jest zwykle chroniczne zapalenie
oskrzeli i rozedma ptuc. Uszkodzenie ptuc palaczy
przypisuje si¢ efektom chronicznego zapalenia o ma-
tej intensywnosci, zeSrodkowamego wokdt oskrzeli-
kow oraz kanalikéw pecherzykowych, a w szczegol-
nosci dziataniu elastazy, enzymu proteolitycznego
uwalnianego z leukocytdw wielojadrzastych groma-
dzacych sie w tych miejscach. Stwierdzono, ze przy-
czyng gromadzenia sie leukocytéw wielojgdrzastych
w tych regionach ptuc jest efekt chemotaktyozny, ja-
ki wywiera nikotyna na te komorki; podgzajg one
w kierunku wyznaczonym przez, wzrost stezenia ni-
kotyny. Ponadto, w nizszych stezeniach, nikotyna po-
budza reakcje chemotaktyczne leukocytdw na inne
czynniki.

G.B.
Science 1984, 223:169

Masowy zanik raf koralowych na Oceanie Spokoj-
nym i Morzu Karaibskim. Korale ging masowo przede
wszystkim na Oceanie Spokojnym, za$ pewne jezow-
ce na Morzu Karaibskim. Zanik raf koralowych na
Oceanie Spokojnym zauwazono dopiero w r. 1983, naj-
wczes$niej na wybrzezach Panamy, gdzie nastepuje ich
odbarwienie skutkienT wutraty symbiotycznych glo-
now — zoaksantelli. Po6zniej zjawisko to wystgpito
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w potolizu Koistardki, Kolumbii i na wyspach Gala-
pagos. Tak samo dzieje sie ,na wyspach Moorea i To-
kelau ma S$rodkowym Pacyfiku, w Indonezji i wy-
ispaich Riu Kiu w zachodniej cze$ci tego oceanu.
W mniejszym stopniu kleska ta tyczy Morza Karaib-
skiego. Zaniki te wystepujg do glebokosci 12, a na-
wet 20 metrow.

Na M. Karaibskim masowo ging tez jezowce Dia-
dema antillarum; jest to ubikwistyczny, ekologicznie
wazny gaitunek. Ich giniecie obserwuje sie na tere-
nach ciggnacych sie do Florydy i Bermudéw. Cieka-
we, ze innych gatunkow jezowcow katastrofa ta nie

spotkata.
Zwtaszcza zanik raf koralowych, tworzacych — jak
wiadomo — najbogatsze na $wiecie wodne biocenozy,

wywotuje zainteresowanie i troske badaczy. Poniewaz
zjawisko to jest najnowszej daty, trzeba bedzie po-
czeka¢ zapewne kilka lat na 'jego wysSwietlenie.

A. Krzanowski
Science 1983, 222:715

Drzewa porozumiewajg sie. Kiedy drzewo zostanie
zaatakowane przez jakiego$ szkodnika — np. odzy-
wiajgce siie¢ lisS¢mi gasienice, reaguje obronnie na te
inwazje zwiekszajac ilo$¢ taniny i pochodnych kwasu
fenolowego w tkankach lisci, co powoduje zahamo-
wanie wzrostu gasienic.

Eksperymenty przeprowadzone ‘W USA, w ktérych
wykluczono kontakt za pomocg korzeni — udowodni-
ty, ze zaatakowane przez szkodnika drzewo wysyta
do atmosfery gaz i za pomocg tego chemicznego prze-
kaznika przesyta informacje sasiednim drzewom
o Charakterze atakujgcego szkodnika.

Przypuszcza sig, ze tym (przekaznikiem moze by¢

etylen, jako produkt ‘zniszczonej przez szkodnika
tkanki.

P. Koisibowicz
Lancet 1983, Vol. Il, s. 1512

Trehaloza a odporno$¢ na wysuszenie. Niektdre or-
ganizmy (pewne grzyby, makrocysty $luzowca Dictyo-
stelium, drozdze, ilarwy i postacie doroste pewnych
nicieni) moga przezy¢ nawet kilka lat w stanie zu-
petnego odwodnienia i odzyskujg aktywno$¢ meta-
boliczng w wyniku kontaktu z -woda. Sktadnikiem
tych organizméw, majacym zasadnicze znaczenie dla
ich niezwyktej wtasciwosci, jestt trehaloza (a-D-gluko-
piranozylo-(a-1-—*4)-a-D-glukopiranoza), nieredukujacy
dwucukier, ktéry moze stanowi¢ do 20% ich suchej
masy. Zdolno$¢ tych organizméw do przezycia od-
wodnienia skorelowana jest z ich zdolnoscig syntezy
trehalozy podczas odwadniania i jej degradacji pod-
czas ponownego uwadiniania. Mechanizm ochronnego
dziatania trehalozy polega, jak sie wydaje, na jej
specyficznym oddziatywaniu z fosfolipidami bton ko-
maérkowych. Grupy wodorotlenowe dwucufcru tworza
wigzania wodorowe z grupami fosforanowymi fosfo-
lipidow, zastepujac w tej roli wode. W obecnosci tre-
halozy suche fosfolipidy przypominaja wieloma wta-
Sciwosciami <m. in. obnizong temperaturg przejscia
fazowego z fazy zelu krystalicznego do fazy ciekto-
krystalicznej) fosfolipidy uwodnione, co znacznie
zwieksza stabilnos$¢ bton.

G. B.
Science 1984, 223:701

Nieswoisty gatunkowo czynnik powodujacy prze-
rost miesnia sercowego. Miesien sercowy psa mozna
zmusi¢, przez przecigzanie go pracg, do znacznego
przerostu. Taki miesien syntetyzuje jaki$, zwigzek,
rozpuszczalny' w wodzie, ktory z kolei pobudza do
wzrostu inne, (nie przecigzane pracg serce psa. Jest
to wiec czynnik o podstawowym znaczeniu dla re-
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gulacji proceséw zachodzacych w komorce. Hipertro-
ficzny miesien sercowy psa homogenizowano, a na-
stepnie ekstrahowano wodg destylowana. Izolowane
iserce szczuréw podigczano do aparatéw perfuzyjnych
i przeptukiwano w | grupie ptynem Krebsa z do-
datkiem 2 ml ekstraktu z hipertroficznego miesnia
sercowego psa, w Il grupie ptynem Krebsa z dodat-
kiem 2 ml ekstraktu z normalnego mies$nia sercowe-
go psa i w Il grupie samym ptynem Krebsa. Do
kazdego ptynu perfuzyjnego dodawano urydyny zna-
kowanej trytem (H3. Po godzinie ustalano tempo
wbudowywania urydyny oraz zawarto$¢ biatka. Wy-
kazano, ze tempo syntezy RNA w komoérkach, na kté-
re dziatano ekstraktem mies$nia hipertroficznego jest
prawie o 20% wyzsze niz w dwu pozostatych gru-
pach. Ekstrakt z normalnego miesnia sercowego nie
miat zadnego wptywu na metabolizm komorek. Po-
miary tempa syntezy biatka nie byty tak jednoznacz-
ne. Fakt, ze ekstrakt miesnia sercowego psa dziats
rowniez na miesiei sercowy szczura $wiadczy o tym,
ze zwigzek aktywny jest nie tylko nieswoisty gatun-
kowo, ale réwniez silnie konserwatywny ewolucyj-
nie.

Science 1982, 216: 529

Przybywa tabedzi w woj. radomskim. Wojewd6dz-
two radomskie posiada na swym terenie dziewigé
gospodarstw rybackich, grupujacych liczne gatunki
ptakéw brodzacych oraz plywajacych, jednak tabedz
niemy Cygnus olor jako ptak legowy przez dtugie
lata nie byt tu obserwowany.

Pierwsza para legowych tabedzi pojawita sie w
1952 r., kiedy to na stawach w Modrzejowicach
stwierdzono 18 maja jedno gniazdo z 6 jajami. Pi-
skleta wychowaty sie szcze$liwie. W roku” nastepnym
tabedzie przyleciaty na te stawy do$¢ pdzno, bo w
potowie czerwca, totez 4 miode przed nastaniem
chtodow nie osiggnety jeszcze zdolnosci latania. Po
spuszczeniu stawow zostaly ztapane przez rybakéw
i dwie sztuki przetrzymano do wiosny, by je wypu-
§ci¢ na wolnos$¢, za$ dwie padty.

Od tego czasu, to jest od roku 1953 w zadnym
gospodarstwie rybackim legowych tabedzi nie spotka-
no. Taki stan trwat az do roku 1978 kiedy to znowu
pojawity sie te ptaki i to od razu w kilku gospodar-
stwach, by tu juz odtad corocznie zaktada¢ griiazda.
W roku 1982 legty sie tabedzie w 5 gospodarstwach
rybackich, a mianowicie: Jedlinsk, Oronsko, Grondy,
Modrzejowice i Bagkowiec, przy czym w Modrzejowi-
oaich isg state dwa gniazda, w innych po jednym.

tabedzie pojawiajg sie tu wkrétce po zalaniu
stawow, a wiec od potowy kwietnia, a w maju przy-
stepujg do budowy gniazd ustanych w przybrzeznych
szuwarach, nieraz jeszcze zesztorocznych, bo nowe
nie zdaza do tego czasu nalezycie urosngé. Liczba
jaj w gniezdzie bywa bardzo zmienna. Stwierdzitem

tabedzie w Modrzejowicach. Fot.- L. Pomarnacki
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raz az siedem isz.tuk, czes$ciej bywa ich cztery, a znaj-
dywatem tez tylko dwa.

Wzrost populacji tabedzia w wojewo6dztwie radom-
skim bedzie chyba nadal rozwijat sie pomySinie, bo
ptak ten poza cztowiekiem nie posiada innych wro-
géw, a ze strony rybakéw i tutejszych mysliwych nic
iim nie zagraza, gdyz ogo6lnie cieszy sie ich sympatig,
tao zadnych szkéd gospodarce ludzkiej przeciez nie
przynosi, a jest wspaniatag ozdobg niebieskiego Ilu-
stra wody, okolonego pierscieniem szuwarow.

Pozostaly jeszcze cztery kompleksy wodne nie za-
siedlone przez tabedzie. Sg to powierzchnie mniejsze,
mniej odpowiednie do legdw tego ptaka, jednak nie
jest /wykluczone, ze z czasem dotrg one i tutaj.

Na wodach wojewo6dztwa radomskiego w okresie
wiosennym widuje sie takze tabedzie przelotne w
stadkach po 5-7 sztuk, ktore jednak po kilkudnio-
wym pobycie odlatujg dalej. Podobne zjawisko daje
sie zauwazy¢ i w okresie przelotéw jesiennych. Ma ta
miejsce najczeSciej w pazdzierniku przed spuszcze-
niem stawow. | wowczas pojawiajg sie te ptaki w
matych stadkach, niekiedy jeszcze w czasie pobytu
tabedzi legowych, chociaz czeéciej juz po ich odlocie,
tuz przed nastaniem chtodéw.

L. Pomarnacki

Jak nieswiszczuki unikaja kojarzenia wsobnego?
NieSwiszczuki Cynomys ludovicianus, gryzonie, bar-
dziej, cho¢ niestusznie znane jako pieski stepowe, zy-
ja w duzych koloniach, z ktérych kazda podzielona
jest na mniejsze zespoty rodzinne. Typowy zespot
sktada sie z jednego dorostego samca, trzech do czte-
rech dorostych samic oraz Kkilku osobnikéw mtod-
szych, obu pici. NieSwiszczuki > gryzoniami dzien-
nymi, kojarzg sie w lutym i marcu, mtode wychodzg
zZ nor w maju I czerwcu. Samice i samce po raz
pierwszy kojarza sie w wieku dwu lat, wyjatkowo
jednoroczne samice przechodzg ruje. Kazdy zespot
zajmuje Scisle okreSlone terytorium. W wyniku wie-
loletnich obserwacji ustalono, ze samice pozostajg w
rodzinie przez cale zycie, natomiast samce opuszcza-
ja rodzine po osiggnieciu wieku 12—14 miesiecy
(a wiec przed osiagnieciem dojrzatosci piciowej)
i przechodza do sasiadow. W ten spos6b samice nie
maja mozliwosci kopulowania z wtasnymi ojcami, sy-
nami czy bra¢mi. W nowym zespole samiec pozo-
istbaje nie diuzej niz 1—2 okrasy mozirodoze. Rzadkie
przypadki rui u jednorocznych samic majg miejsce
tylko wtedy, gdy nie majuz w rodzinie witasnego ojca.
udy do rodziny przybyt obcy samiec, a wiasny jesz-
cze tam byt — samice kopulowaty tylko z obcym.
Gdy byt jeden samiec (ojciec, syn czy brat) samice
w okresie rui wedrowaly do sgsiadow i wracaty juz
zaptodnione. Z reguty, gdy samice rozpoczynaty ruje,
samce opuszczaty rodzine. W sytuacji, gdy doroste
samice miaty do dyspozycji tylko wilasnego ojca czy
brata — nie rozpoczynaty rui. Wyjatkowe przypadki
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kopulacji ze spokrewnionym samcem konczyly sie
badz brakiem potomstwa, badz $miercia miodych tuz
po urodzeniu. Zaréwno odchodzenie samcow od ro-
dziny, jak i unikanie przez samice kontaktéw ze spo-
krewnionymi samcami sg silnymi mechanizmami,
wykluczajgcymi kojarzenie wsohne. Mozliwe zreszta,
ze unikanie przez samice spokrewnionych samcow
przyczynito sie do wyksztatcenia u tych ostatnich
zwyczaju opuszczania rodziny. Wymienione mecha-
nizmy bytyby mniej iskuteczne, gdyby populacje nie-
Swiszczukoéw byly nieliczne i izolowane. W rzeczywi-
stosci kolanie tych zwierzat sg bardzo liczne i istnie-

je regularny doptyw obcych samcéw, a z nimi ob-
cych gendw.
Science 1982, 215: 1639
W. B-S
Odpryski sasiadéw. Pierwsze prébki materii

Ksiezyca i Marsa czekaly na Ziemi na odkrycie na
dtugo przed wyprawami Apollo i Viikinga. Zgroma-
dzeni na 14. Konferencji Ksiezycowej i Planetarnej
w Houston w marcu 1983 naukowcy zgodzili sie, ze
obiekt znaleziony w 1981 r. na Antarktydzie, ozna-
czony jako ALPHA 81005 i wazacy 32 g, jest od-
pryskiem z powierzchni Ksigzyca. Wskazuje na to
sktad izotopowy i o0g6lne podobienstwo do probek
zebranych w czasie misji Apollo 16. Drobne ro6znice
chemiczne sugeruja, ze by¢ moze odprysk pochodzi
z przeciwnej, niewidocznej z Ziemi strony Ksiezyca.
Poniewaz szybko$¢ krytyczna na Ksiezycu wynosi za-
ledwie 2.4 km/s, mozliwo$¢ oderwania sie odtamka
gruntu ksiezycowego od naszego satelity (np. w wy-
niku uderzenia meteorytu) miesci sie dobrze w gra-
nicach prawdopodobienstwa.

Odpryskami z Marsa sg najprawdopodobniej me-
teoryty znane jako typ SNC (od miejsc ich znalezie-
nia: Shergotty, Nabkla i Chassigny). Dowody s3g
mniej pewne, stwierdzono jednak, ze skiad chemicz-
ny meteorytu z Shergotty odpowiada pytom mars-
janskim, badanym przez lgdownik Vikinga, a sktad
gazéw szlachetnych uwiezionych w skaleniach iszkli-
wie meteorytu EETA 79001, réwniez znalezionego na
Antarktydzie i sklasyfikowanego jako szergotyt, wy-
kazuje sktad iloSciowy Ne, Ar, Kr i Xe analogiczny
do sktadu atmosfery Marsa. Istnieje tez szereg do-
wodow posrednich, jak chociazby wiek meteorytow
SNC, wynoszacy ok. 1.3 Gyr (Gigayear = miliard lat),
wskazujacy, ze musiaty powsta¢ na duzym, aktyw-
nym wulkanicznie obiekcie planetarnym, a sktad
izotopow tlenu wyklucza ich powstanie na Ksiezycu
lub Ziemi.

Jak wykazano, uderzenie meteorytu badz pod
katem prostym, badZz ostrym wystarcza do nadania
odpryskom szybkosci powyzej szybkosci ucieczki, wy-
noszacej dla Marsa 5 km/s.

J. Latini
Nature 1983, 302: 384

RECENZJE

R. Fritsch: Index to plant chromosome numbers —
bryophyta, Publ. by Bohn, Scheltema et Holkema,
Uttrecht (Antwerp and Dr. W. Junk B. V. Haque),
Boston 1982, s. 268.

Pojawito sie obszerne opracowanie monograficzne,
poswiecone zestawieniu poznanych dotad liczb chro-
mosomowych mszakéw Swiata, autorstwa Dr Heihar-
da Fritscha z Zentralistitut fur Genetic und Kultur-
pflanzanforschung — Akademii
Republiki Demokratycznej.

Nauk Niemieckiej

Ze wzgledu na komplikacyjny charakter zawartych
w nim informacji, stanowi ono pozyteczne i od daw-
na oczekiwane narzedzie pracy badawczej. Jest to
obszerny i uporzadkowany wykaz gatunkéw mszakdéw
Swiata wraz z ich cechami kariologicznymi.

Reinhardt Fritsch zadal sobie trud zestawienia
okoto 6000 liczb chromosomowych mszakéw w opar-
ciuoprawie 700 publikacji, ktore ukazaty w sie okre-
sie od roku 1894 do roku 1981 Oddzielnie zestawiono
w porzadku alfabetycznym okoto 700 taksonow wa-
trobowcow oraz prawie 1300 taksonéw mchoéw, zgod-
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nnie z aktualnie obowigzujagcym nazewnictwem. Za-
mieszczono réwniez ich synonimy, o ile wraz z nimi
zostaty opublikowane liczby chromosomowe.

We wstepie znajdujemy szczegétowe wyjasnienia,
odnoszace sie do kryteriow, jakie, przyjat autor przy
zbieraniu danych oraz przestanek, jakimi sie kiero-
wat w czasie selekcji zrodet bibliograficznych i za-
wartych w nich informacji cytobriologicznych. Tu
rowniez znajdujemy zasady konstrukcji tekstu opra-
cowania wraz z objasnieniami przyjetych skrotéw
i symboli. Autor wskazuje rdwniez na konkretne trud-

nosci, z ktérymi sie borykat oraz niedoskonatosci, ja-
kich nie mdgt sie ustrzec w czasie pracy nad ,lIn-
deksem”. Wynikajg one gtownie z ogromnej rézno-
rodnosci zrédet, ich formy i poziomu opracowania

oraz odmienno$ci w prezentacji i interpretacji danych.

Poniewaz autor celowo omingt teoretyczne zagad-
nienia dotyczace metod badawczych i wiasciwosci cy-
totaksonomicznych mszakow, zamieszcza dla infor-
macji wykaz Zrédet, w ktoérych zostaty one wyczer-
pujqco oméwione. Ponadto wymienia kilka opraco-
wan kompilacyjnych o charakterze indekséw. Doty-
cza one zwykle osobno mchéw i watrobowcéw oraz
obejmujg liste gatunkéw zwigzang z okreSlonym re-
gionem geograficznym.

Siedzac zatgczony w omawianym opracowaniu ob-
szerny wykaz pismiennictwa obejmujacy okres 87 lat
odnalaztem zaledwie kilka prac polskich badaczy. Je-
§li nawet autor z jakich$ wzgledow pominat, czy tez
me dotart do ktérejs z polskich prac z tej dziedziny,
to trzeba powiedzie¢, ze zainteresowanie polskich
cytologébw mszakami jest jak dotad nieznaczne.

Z pewnoscig jest jeszcze wiele do wyjasnienia w
dziedzinie taksonomii mszakéw i zréznicowania ka-
riologicznego roznych populacji mszakoéw, wystepuja-
cych pospolicie w obszarach antropogenicznie zmie-
nionych. W rejonach intensywnie skazonych emisja-
mi przemystowymi opanowujg one skrajnie trudne
dla zycia siedliska inicjalne, takie jak zwaty weglo-
we i zuzlowiska hutnicze (w GOP). Nierzadko two-
rzag rozlegte ptaty oraz wykazujg ekspansywnosé.
Szczeg6towe badania cytokariologiczne brioflory mo-
gtyby daé probe wyjasnienai zréznicowania w obre-
bie form ekologicznych, cechujacych sie zréznicowa-
ng odpornoscig na presje toksyn pochodzenia prze-
mystowego.

Trudno zatem przeceni¢ warto$¢ prezentowanej pu-
blikacji, ktora umozliwia badaczom na catym S$wiecie
przeSledzenie aktualnego stanu poznania tej dziedzi-
ny wiedzy, utatwia podejmowanie analiz na materiale
dotychczas nie poznanym oraz wnosi wktad do roz-
woju briologii w zakresie zagadnien cytologicznych.

Krzysztof Jedrzejko

D. N. Dobro6aeva B. V. Zaverucha, L. M
Sipajtowa: V carstve flory, Naukova dumka,Kiev
1982, brosz., str. 208, cena 0,55 rbl, naktad 30 tys.

W serii literatury popularnonaukowej, naktadem
wydawnictwa ,Naukova dumka” (odpowiednik na-
szego PWN-u) w Kijowie ukazata sie interesujaca

ksigzka W krolestwie flory. Ta kieszonkowa pozycja
stanowi przektad z jezyka ukrainskiego (wyd. 1,
1978 r.) na rosyjski, zmieniony i uzupetniony. Auto-
rami sg pracownicy naukowi Muzeum Instytutu Bo-
taniki Akademii Nauk Ukrainskiej SSR im. N. G.
Chotodnego.

Na tres¢ ksigzki ztozyto sie, oprécz Wstepu, 40 roz-
dziatow posSwieconych z reguty odrebnym grupom
bgdz gatunkom roslin. Autorzy dokonali bardzo ory-
ginalnego wyboru ,bohaterow” sposrod ogromnego
Swiata ro$lin. Oprocz ros$lin zwyczajowo omawianych
w ksigzkach popularnonaukowych z zakresu zajmu-
jacej botaniki, np. wielkokwiatowej raflezji Rafjlesia
arnoldi, kakaowca Theobroma caco, kawy Coffea
arabica, palmy kokosowej Cocos nucijera czy arbuza
Citrullus lanatus, zaprezentowali czytelnikowi wiele
gatunkéw dotad nie omawianych nigdy w popularno-
naukowej literaturze botanicznej, gtdwnie za$ ende-
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mity Ukrainy i innych republik radzieckich. Z naj-
ciekawszych mozna wymieni¢ przyktadowo: krzew
Smirnovia turcestana — endemit Azji Srodkowej od-
znaczajacy sie wilasciwosciami leczniczymi (stosowany
przy nadci$nieniu), osobliwg rosline Cymbochasma
borysthenica — endemit Krymu, tojad Aconitumbes-
saranum z Podola, wilczomlecz Europorbia volhy-
nica z Podola i Wotynia, wawrzynek Daphne taurica
z Krymu. SzczegO6lnie interesujgce, ze wzgledu na
wybor rzadko omawianych gatunkéw, sa rozdziaty,
poswiecone grzybom, sposréd ktorych omoéwiono mie-
dzy innymi zdéiciaka siarkowego Laetiporus sulphu-
reus, ozorka debowego Fistulina hepatica madziaka
psiego Mutinus canimus, sromotnie© — Dictyophora
indusiata i D. duplicata. Kilkadziesigt, barwnych i
czarno-biatych fotografii (w tym zdje¢ rzadko spo-
tykanych,,and emlicznych gatunkéw roslin) istanowido-
bre uzupetnienie tekstu iksigzki.

W ostatnim rozdziale autorzy zwracajg sie specjal-
nie do czytelnikéw z apelem o dotozenie wszelkich
staran i szczeg6lng troske o zachowanie zasobdw przy-
rody. Podajg przyktady roslin wytepionych w Zwigz-
ku Radzieckim, a najbardziej przejmujgca jest w tym
konteks$cie krotka historia odkrycia ,(w 1953 r.) i za-
gtady (na skutek zbudowania autostrady) jedynego na
Swiecie stanowiska rosliny krzyzowej Megadenia bar-
dunovii w Burtackiej ASRR. Wsrdéd przypuszczalnie
wymartych doszczetnie gatunkow wymieniajg ukrain-
skie endemity: zawaigg pokuckS Armenia pocutica,
rutewke Thalictrum podolicum i marzanke Asperula
michelsonii. o

Ksigzka napisana jest Obrazowym, zywym jezykiem,
pieknie ilustrowana a w warstwie faktograficznej
oparta w duzej mierze na obserwacjach i witasnych
badaniach autoréw. Warto ja przeczytac.

Maciej Z. Szczepka

Bronistaw Filipowicz:
Powszechna, Warszawa, str.

Chemia i zycie, Wiedza
466, cena zt 160.—

Profesor Bronistaw Filipowicz jest znanym i cenio-
nym popularyzatorem zagadnien biochemii cztowieka.
Przedstawienie og6towi czytelnikéw skomplikowanych
zagadnien, zwigzanych z tokiem przemian metabo-
licznych, zachodzacych w organizmach ludzkich, nie
jest sprawg tatwg. Chcac lepiej przyswoi¢ czytelni-
kowi te zagadnienia, autor cofa sie az do poczatkow
powstania biochemii — swoistej chemii zycia. Poka-
zuje rozwo0j chemii poczawszy od starozytnego Egip-
tu, przez starozytng Grecje az do S$redniowiecznej
Europy. Nastepnie kresli sylwetki pierwszych twor-
cOw jatrochemiii dziatajgcych w czasiie Odrodzenia.
Powstanie biochemii w drugiej potowie XV w. byto
konsekwencjg rozwoju histotogii, anatomii, fizjologii
i chemii organicznej. Jej podwaliny stanowity prace
Lavoisiera, ktore w Polsce spopularyzowat Jedrzej
Sniadecki. Konsekwentnie przedstawia ewolucje po-
gladow na budowe materii, ktorg konczy krotkim
przedstawieniem podstawowych probleméw chemii
wspotczesnej.

Nie pomija réowniez tak waznego zagadnienia, ja-
kim byty narodziny zycia na Ziemi. Omawia jego
najstarsze $lady na naszym globie. Przedstawia tez
dane Swiadczace o wystepowaniu we WszechSwiecie
podstawowych biologicznych zwigzkéw wchodzacych
w skitad kazdego zywego organizmu. W historycznym
ujeciu przedstawia rozwd6j wiedzy o najwazniejszych
dla zywych organizmow grupach zwiazkéw: biatkach,
cukrach, weglowodanach, ttuszczach, kwasach nuklei-
nowych, a takze o substancjach biorgcych udziat
w procesach katalitycznych i regulacji hormonalnej.
Osobny rozdziat jest posSwiecany procesom metabo-
licznym zachodzacym w zywych organizmach. Nie
pomija tutaj zagadnien zwigzanych z energetyczny-
mi potrzebami organizmu ludzkiego i dietetyka.
W przystepny spos6b omawia biochemie ptyndéw, na-
rzadow i tkanek ustrojowych.

W swoich rozwazaniach o biochemii cztowieka au-
tor roztacza wizje biochemii przysztosci, dzieki ktorej
zostanie rozwigzany palacy problem wyzywienia coraz
bardziej wzrastajacej liczby mieszkancow naszego glo-
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bu. Biochemia przysztosci bedzie rowniez sprzymie-
rzencem cztowieka w zlikwidowaniu trapigcych go
chordb, a szczeg6lnie choréb nowotworowych. Niepo-
$lednia bedzie réwniez rola biochemii w ratowaniu
naturalnego $rodowiska zagrozonego szybkim rozwo-
jem cywilizacji technicznej.

Niewatpliwie wielkg zaleta tego kompendium jest
historyczne ujecie rozwoju tej dziedziny wiedzy oraz
przedstawienie jej perspektyw. Takie ukazanie che-
mii zycia jest godne polecenia kazdemu interesuja-
cemu sie tymi zagadnieniami; nie tylko biologom,
lecz takze studentom i uczniom szko6t licealnych.

Bogumita Predota

J. ¢ihar, M. Kovanda: Horske rosiliny (ve foto-
grafii), Statni zemedelske nakladatelstvi. Praha 1983,
s. 351, zdje¢ kolorowych 150, cena KC 60.—

Ksigzka ta zapoznaje czytelnika z najliczniejszymi
i najpiekniejszymi roslinami gdérskimi 1 wysokogor-
skimi w ich naturalnych warunkach siedliskowych,
z ich pojawianiem isig, wegetacjg w trudnych warun-
kach przyrodniczych, z ciekawostkami dotyczacymi
wzrostu | rozwoju oraz problematykg ich ochrony
z obszarow gorskich Sumavy, Karkonoszy, Tatr i in-
nych goér Czechostowaciji.

Ksigzka omawia rowniez $rodowisko zyciowe, cie-
kawostki z wegetacji, losy poszczeg6lnych gatunkéw
i calych zbiorowisk roslinnych w ciagu réznych geo-
logicznych i klimatycznych zmian, ktdre ksztattowaty
dzisiejszy wyglad gér i ich specyficzng przyrode. Te
interesujgce dane uzupetnia 150 kolorowych, Swietnie
wykonanych zdje¢ ro$lin gorskich ze zwieztg ich
charakterystyka (na sasiedniej stronie) i informacja-
mi na temat ich zasiegébw w Czechostowacji.

Ksigzka wydana jest estetycznie i na dobrym pa-
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pierze. Jej szata graficzna, format, oktadka z wido-
kiem Tatr i ich ro$linnosci (kolorowa) przyciagaja
uwage czytelnika i zachecajg do czytaoia. Kolorowe
zdjecia gatunkéw na tle. swego siedliska i otaczajacej
ich ro$linnosci, a czesto i krajobrazu goérskiego za-
checajg do ich obserwacji na naturalnych siedliskach
d do wycieczek w gory. Kazdy gatunek na koloro-
wym zdjeciu jest wiasciwie eksponowany. Obok na
sgsiedniej stronie umieszczona jest jego krdtka i zwie-
zta charakterystyka. Dotyczy ona cech taksonomicz-
nych gatunku, jego wzrostu i wysokosci, okresu kwit-
nienia (miesigce), charakterystyki jego siedliska, wy-
stepowania w Czechostowacji i w Swiecie. W wiek-
szosci gatunkéw podano dodatkowe informacje doty-
czace ich wegetacji, fizjologii, nektarowania, zapyla-
nia, réznic w stosunku do gatunkéw pokrewnych, roz-
mnazania, zmienno$ci modyfikacyjnej itp.

Cze$¢ ilustracyjng ksigzki uzupetniajg krotkie roz-
dzialy: Wstep, Wycieczka do przesztoSci, Z pogoérza
i gorek, Wpltyw podtoza na rozmieszczenie roslin, Ro-
§liny gdrskie poza wysokimi gdérami, Twarde zycie,
Zbiorowiska i zespoty roslin gorskich, Wykaz wyra-
zen trudnych i nowych, Wykaz nazw gatunkowych
w jezykach: czeskim, stowackim i tacinskim.

Ksigzka zainteresuje w Polsce spore rzesze mitos-
nikow flory gorskiej i bedzie przydatna dla dziata-
czy ochrony przyrody oraz nauczycieli i dzialaczy
PTTK prowadzacych wycieczki w rejony Sudetow,
Babiej Gory i Tatr.

Pawet Szotkowski

Ksigzki nadestane

Stownik fizyczny. Praca zbiorowa. Wiedza Powszech-
na, Warszawa 1984, wyd. |, str. 492, naktad 49 700 egz.,
cena zt 600.—

SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie
z Walnego Zgromadzenia Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika

W dniu 10 wrze$nia 1983 roku odbyto sie w To-
runiu w sali Instytutu Biologii Uniwersytetu Miko-
taja Kopernika Walne Zgromadzenie PTP im. Ko-
pernika.

Porzagdek dzienny przewidywat w pierwszej czesci:
zagajenie, wybor prezydium i odczyty prof. dr Wil-
helminy Iwanowskiej — ,,Na krancach Wszech$wia-
ta” oraz prof. dr Juliusza Nargebskiego — ,Neuro-
fizjologiczny opis $pigcego mabzgu”.

Zgromadzenie otworzyt p.o. prezesa, prof. dr Kazi-
mierz Matusiak, witajgc przedstawicieli wtadz lokal-
nych, wtadz uniwersytetu, zebranych delegatow
i cztonkéw Zarzadu oraz licznych stuchaczy, po czym
zaproponowat powotanie do Prezydium: prof. dr Wio-
dzimierza Michajtowa, prof. dr Juliusza Czapka, prof.
dr Wilhelmine Ilwanowska i prof. dr Juliusza Nareb-
skiego, ktéry to wybdr zebrani jednomysinie przyjeli.
Wygtoszone nastepnie odczyty przez prof. dr w. lwa-
nowska i prof. dr J. Narebskiego wzbudziity wielkie
zainteresowanie u uznanie stuchaczy (sa one druko-
wane w tym numerze ,,Wszech$wiata”).

Po krotkiej przerwie rozpoczeta sie druga czesc¢
Walnego Zgromadzenia Polskiego Tow. Przyrodnikow
im. Kopernika. Po uczczeniu chwalg milczenia pa-
mieci zmartych czlonkow Towarzystwa rozpoczeto
obrady. Na wniosek prezesa przez aklamacig wybrano
na przewodniczacego Walnego Zgromadzenia prof. dr
Juliusza Czopka — przewodniczacego Oddziatu To-
runskiego.

Przedstawiony przez

przewodniczagcego porzadek

dzienny przyjeto z poprawkg zmieniajagcg pkt 10
,Zmiana Statutu” na ,Sprawozdanie Komisji Statu-
towej”. Regulamin obrad przyjeto jednomysSlnie, po
wprowadzeniu zgtoszonych poprawek.

Nastepnie dokonano wyboréw komisji: wnioskowej,
mandatowej i skrutacyjnej.

Obszerny referat orozwoju, celach, zadaniach i per-
spektywach Towarzystwa wygtosit prof. dr. K. Ma-

tusiak. (Referat wydrukowano we ,Wszechswiecie”
1984, 85: 73).

Sprawozdania Zarzadu wygtosili: dr A. Fagasin-
ski — sekretarz Zarzadu Gtoéwnego i doc. dr hab.

Z. Wojcik — skarbnik Zarzadu Gtdéwnego.

Prof. dr Wtodzimierz Michajtow przedstawit zwie-
zte sprawozdanie dotyczace czasopisma ,,Kosmos”,
a prof. dr Jerzy Vetulani omoéwit catoksztahlt zagad-
nien zwiazanych z czasopismem ,Wszech$wiat”.

W dyskusji nad sprawozdaniami prof. dr ,J. Jaku-
bowska wskazata na potrzebe jeszcze wiekszego roz-
winigcia dziatalnosci T-wa w zakresie ochrony przy-
rody. Dr F. Krasnodebski podkreslit konieczno$é pod-
jecia energicznych staran o zwiekszenie naktadu i ob-
jetosci ,Wszechswiata” oraz wypowiedziat sie prze-
ciw recenzowaniu prac samodzielnych pracownikéw
nauki publikowanych we ,Wszechswiecie”. Redak-
tor — prof. J. Vetulani uzasadnit koniecznos$¢ recen-
zowania wszystkich materiatbw zamieszczonych we
»Wszech$wiecie”, co jest zgodne z postanowieniami
Komitetu Redakcyjnego; podobnie za utrzymaniem
recenzji wypowiedziat sie prof. dr L. Malicki, ktory
wskazat ponadto na konieczno$¢ podwyzszenia sktad-
ki cztonkowskiej z odpowiednim zréznicowaniem dla
uczniow i studentéw. Dr Sep zaproponowat zamiesz-
czanie na tamach ,Wszech$wiata” informacji, raz na
pot roku, o dziatalnosci Oddziatbw Towarzystwa. Dr
Tranda podkre$lit potrzebe organizowania zebran
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naukowych interdyscyplinarnych o wspdlnej tematy-
ce, np. na temat chemizacji $srodowiska.

Wiele os6b wypowiadato krytyczne oceny dotycza-
ce nauczania biologii w szkotach, kierujagc swoje
uwagi do Sekcji Dydaktyki Biologii; zdaniem dysku-
tantow wystepuje znaczny przerost teorii nad prak-
tyka: praktycznym poznawaniem rodzimej fauny
i flory; wystepuje powszechny brak umiejetnosci po-
stugiwania sie kluczami do oznaczania okazéw zy-
wych.

Poruszano réwniez sprawy Olimpiady Biologicznej,
wyrazajgc zywe izaiilmterasiowanie znacznym ogranicze-
niem uprawnien laureatbw w przyjmowaniu na wyz-
sze studia, co na pewno negatywnie wptynie na licz-
be zawodnikéw w kolejnych olimpiadach. Sprawe
przebiegu i organizacji olimpiad biologicznych ob-
szernie omoéwita mgr J. Zdebska-Sierostawska.

Z uwagi na ograniczony czas dyskusji wielu dele-
gatow pisemnie przekazywato swoje wnioski i uwagi
do Komisji Wnioskowej.

Po 'Odczytaniu protokdétu iKomliisji Rewizyjnej jedno-
mys$inie udzielono absolutorium ustepujagcemu Zarza-
dowi Gtownemu.

W dalszym punkcie porzadku dziennego cztonek
Komisji Statutowej dr A. FagasinSki przedstawit stan
prac nad nowelizacjg Statutu; z uwagi na liczne pun-
kty i sformutowania, wymagajace jeszcze doktadnego
ustalenia, projekt nowego Statutu bedzie w dalszym
ciggu przedmiotem prac Komisji.

Z kolei przewdniczacy odczytat protokét Komisji
Odznaczen, ktorego tre$¢ zebrani jednomyS$inie za-
.twierdzili, a nastepnie odbyto sie uroczyste wrecze-

nie odznaczen (liste odznaczen publikujemy oddziel-
nie).

Nastepnie odbyty sie wybory. Prezesem Zarzadu
Giéwnego T-wa zastat wybrany jednomyS$inie prof.
dr Kazimierz Matusiak; do Zarzadu Gtdwnego jedno-
mysinie wybrani zostali:

prof. dr Bogdan Dobrzanski
dr Andrzej Fagasinski

Prof. dr Stanistaw Feliksiak
prof. dr Bronistaw Ferens
doc. dr Jerzy Gundtach

prof. dr Jadwiga Jakubowska
prof. dr Witodzimierz Miohajtow
prof. dr Juliusz Narebski

dr Julia Piasecka

doc. dr Wiestaw Rzedowsiki
prof. dr Henryk Sandner
doc. dr Wiestaw Stawinski
prof. dr Henryk Szarski

prof. dr Adam Urbanek

prof. dr Jerzy Vetulani

doc. dr Jan Wasowicz

doc. dr Zbigniew Wojcik

doc. dr Edward Zubik

prof. dr Bronistaw Zyska

(Zarzad ukonstytuowal sie na posiedzeniu w dniu
2. I11.1984 r.; komunikat o skladzie padano we
»Wszechd$wiecie”, zesz. 5/84).

Do Komisji Rewizyjnej jednogtos$nie =zostali wy-
brani: mgr dnz. Stanistaw Trzaska — Przewodnicza-
cy, dr Franciszek Chmielewski, dr Czestaw Gibes,
mgr Maria Niemirko, dr Zbigniew Sep.

Komisja Wnioskowa przedstawita
uchwaty, zalecenia i wnioski:

Uchwaty: Walne Zgromadzenie Delegatow ustala
zmiane wysokoSci sktadki cztonkowskiej, ktora od
1.01.1984 r. bedzie wynosi¢ zt 120.— dla cztonkéw
zwyktych oraz zt 60— dla studentow i uczniow.

PERERRPRRPRRRRE
OCONPUTPWNPRPOOONOUTTAWNE

nastepujace

Zalecenia:

— Walne Zgromadzenie Delegatow wyrazajac gtebo-
kie uznanie dla .dziatalnosci prof. K. Matusiaka
w trudnym okresie lat ostatnich .proponuje wydru-
kowanie Jego wypowiedzi programowej, przedsta-
wionej na Walnym Zgromadzeniu, na tamach
~Wszechdwiata”.

— Przyznanie nagrody dla laureatow Olimpiady Bio-
logicznej w postaci prenumeraty ,Wszech.
oraz legitymacji cztonkowskich PTP im. Kc

— Zorganizowanie konkursu fotograficznego/

— Druk afiszy dla Oddziatow.

Wszechs$wiat, t. 85, nr 1211984

— Intensyfikacje wspoétpracy ze szkotami.

— Prowadzenie zebran naukowych o tematyce inter-
dyscyplinarnej.

— Podjecie dalszych dziatah majacych na celu po-
prawe regularnosci optacania sktadek oraz dziatan
majagcych na celu wzrost prenumeraty ,Wszech-
Swiata”.

—e Dziatania majace na celu wzrost iloSci publikacja.

— Dalsze prace nad Olimpiada Biologiczna.

Wnioski:

— Walne Zgromadzenie Delegatéw, biorgc pod uwa-
ge bardzo krytyczng ocene obowiazujacych pro-
gramow nauczania biologii w polskim szkolnictwie
zar6bwno podstawowym, jak i Srednim, postanowito
zobowigza¢ Sekcje Dydaktyki Biologii do -opraco-
wania memoriatu dotyczacego tego zagadnienia
i przediozenia Zarzadowi Giownemu, ktdry skie-
ruje go do odnosnych wiadz os$wiatowych. Ko-
nieczne jest réwniez wprowadzenie pewnych ele-
mentow biologii w $rednich szkotach zawodowych.

— Dziatalno$¢ Sekcji Dydaktyki Biologii i jej pro-
pozycje zmierzajgce do doskonalenia programoéw
ksztatcenia biologéw i metodyki prac, szczeg6lnie
w szkole — zastugujg na wykorzystanie przez Od-
dziaty PTP im. Kopernika. Proponuje sie przyjac
jako zaisade podawanie na biezagco informacjiodzia-
talnosci Sekcji, w celu wykorzystania konkretnych
ustalenn, ktére bylyby udostepnione metodykom
biologii kuratoriéw oswiaty i wychowania, a na-
stepnie przekazywane na spotkaniach z nauczycie-
lami biologii.
Powyzsze uchwaty,

uchwalane jednomyslinie.
Na zakonczenie Przewodniczacy Walnego Zgroma-

dzenia udzielit gtosu nowo wybranemu Prezesowi
prof. dr Kazimierzowi Matusiakowi, ktéry w swoim

i wszystkich wybranych imieniu podziekowat za wy-

razone zaufanie, a nastepnie zamknat obrady.

A. Fagasinski

zalecenia i wnioski zostaty

Odznaki honorowe PTP im. Kopernika
przyznane na Walnym Zgromadzeniu Delegatéw
w dniu 10 wrze$nia 1983 r. w Toruniu

Ztote

O/Katowioe — mgr Adam Stawski; O/Krakéw — doc.
dir Zbigniew Dabrowski, dr Helena Miszta; O/Lédz —
mgr Jan Janowski, prof. dr Zofia Jerzmanowska,
mgr Waldemar Pilniak, doc. dr hab. Krystyna Urba-
nowicz; O/Torun — dr Stawomira Ciesielska, prof.
dr lzabella Mikulska, prof. dr Juliusz Narebski;
O/Warszawa — dr Jerzy Gtazek, dr Stanistaw Gra-
biec, dr Wanda Karpowicz, prof. dr Kazimierz Ma-
tusiak, dr Tadeusz Podtaielski; O/Wroctaw — prof. dr
hab. Alfred Jahn, mgr Witadystaw Micek, prof. dr Ja-
nina Orska, prof. dr Wanda Steslicka-Mydlarska, doc.
dr hab. Edward Zubik; O/Szczecin — prof. dr Euge-
niusz Grabda, dr Romuald Klinke, doc. dr Andrzej
Kompowski, prof. dr Tadeusz Marcinkowski, prof.
dr Eugeniusz Mietkiewski, dr Gustaw Wosko; Red.
~Wszech$wiat” — doc. dr Wanda Byczkowska-Smyk,
dr Wiktor J. Pajor (autorzy); Sekcja Speleologicz-
na — prof. dr hab. Ryszard Gradzinski, prof. dr Ka-
zimierz Kowalski, Helena Markowicz.

Srebrne

O/Krakéw — prof. dr hab. Jerzy Vetulani; O/Lu-
blin — mgr Helena Miszczuk, dr Julia Piasecka, dr
Elzbieta Podstawka, dr Teresa Strobel-Kaminska,
mgr Wanda Tomasik; O/LddZ — mgr Jerzy Jankow-
ski, mgr Eugenia Soczynska; O/Szezecin — mgr Mat-
gorzata Kurzejamska-Parafiniuk, prof. dr Jan Maza-
raki, doc. dr Halina Pilarska; O/Torun — dr Henryk
Andrzejewski, Bohdan Horbaczewski, prof. dr Leszek
Janiszewski, dr Zofia Skrzat, doc. dr Andrzej Wil-
ynski; Sekcja Speleologiczna — dr inz. Janusz Ho-
mski, prof. dr hab. Marian Pulirna, doc. dr inz.
gniew Rubinowski, dr Andrzej Skalski



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa XlI, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42

80-227 Gdansk—Wrzeszcz, ul. Hibnera 10, Instytut Medycyny Morskiej

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £ 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ros$lin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

70-111 Szczecin, Al. Powstanncow Wlkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniczny UW

65-951 Zielona Gora, ul. Piekna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewoédzki (p. Kazi-
mierz Polifski)

Errata

W zeszycie 9/84 na str. 215 w recenzji ksigzki K. Starmacha Euglenophyta —
Eugleniny, omytkowo wydrukowano lata wydania prac W} Michajtowa 1927, 1928
zamiast: 1972 i 1978.

Rada Redakcyjna: Henryk Szarski (przewodniczacy), Andrzej Bialas,
Stanistaw Dzutynski, Aleksander Koj, Adam +tomnicki, Tadeusz Ruebenbauer,
Eugeniusz Rybka, Kazimierz Zarzycki

Komitet Redakcyjny: Jerzy Vetulani (redaktor naczelny), Stefan W. Alexandrowicz,
Franciszek Gorski, Halina Krzanowska (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz
redakcji)

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 22-29-24.
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WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:
pétrocznie zt 240,— rocznie zt 480,—

Prenumerate krajowa przyjmuje sie:
do 10 listopada br. na | péitrocze roku nastepnego 1 caty rok nastepny
do 1 czerwca na Il pétrocze roku biezgcego.

Instytucje i zaktady pracy zamawiajag prenumerate w miejscowych Oddziatach RSW
,Prasa—Ksigzka—Ruch”, w miejscowos$ciach za$, w ktérych nie ma oddziatébw RSW, w urze-
dach pocztowych lub u doreczycieli.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytacznie w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch™,
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP
XV OM Warszawa, nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty Kkrajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztag zwykta jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100°> dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych
.,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszechéwiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspotpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»~Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listobw do Redakcji. ,,Wszech$wiat”
moze takze drukowa¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do piSémiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4-8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczagcymi 1-3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitos$ci sg krétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiSmiennictwa nau-
kowego o najwyzszym standardzie S$wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 03 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutow
i innych materiatbw drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajagce mu nowych wiado-
moséci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Mate-
riaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na iosobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko 1 nazwe zaktadu pracy
oraz informacje, ktére chcieliby zamieéci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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