


Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra OS$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydano z pomoca finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 4(2256)

L. Valzelli, Historia naturalna mozgu . 73
J. Balon, Morfologia i wsp6itczesne modelowanie KingsCanyon wGeorge

Gili Range (Australia Centralna) . . s . T
Z. Rybczynska, A Jurkiewicz, Parabioza doswiadczalna jako metoda

przetamywania konfliktu tkankowWego | s 80
A. Bluszcz, Datowanie termoluminescencyjne 82
Nagrody Nobla
G. Kupryszewski, Nagroda Nobla w dziedzinie chemii za rok 1984 .. 86
Drobiazgi przyrodnicze

Tarczka zarodkowa w rozwoju ptazéw bezagonowych (H.S.) . . . ..o 8r

Nasze Kiethie (T. BATOW ICZ) s ses et sesns 88

Zwigzki N-nitrozowe — grozne czynniki rakotwércze (G.B.) o 89
Wszech$wiat przed 100 12 Y oo . ee 89
RozmaitoSCi e I 90
Kronika naukowa

Obchody ,Roku Kopernika” w Krakowie (B.Gomoétka) . L 91
Eidema

Postepy biologii — Eidema nr 1 . e 93
Recenzje

H.D. Kahlke: Das Eiszeitalter (K. Kowalski)
G. Brzek: Henryk Raabe (Z. Wodjcik)
Informator Krajoznawczy (K.R. Mazurski)

Listy do Redakcji e . 96

Spis plansz

I. KWIATY KWIETNIOWE, a. Sniezyczka przebisnieg. b. Szafran spiski. Fot. Z.
Zwolinska
Il. SMUZKA. Fot. Wt Puchalski
I11. ZIEWAJACY HIPOPOTAM. Fot. W. Strojny
IV. OPUNCJA. Fot. W. Strojny

Oktadka: PLATAN KLONOLISTNY Platanus acerifolia Willd. (Platanacee).
Fot. W. Strojny



PISMO

TOM 86
(ROK 104)

KWIECIEN 1985

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

ZESZYT 4
(2256)

LUIGI VALZELLI (Mediolan)

HISTORIA NATURALNA MOZzZGU

1. Pobudliwo$¢ jako zrodio zycia

Reaktywno$¢ .na roznego rodzaju bodzce jest
cechg charakterystyczng tkanki nerwowej.
W wyniku pobudzenia powstaje impuls ele-
ktryczny rozprzestrzeniajacy sie wzdiuz wid-
kien nerwowych. Procesy bioelektryczne sta-
nowig podstawowg czynno$¢ zyciowg organiz-
mu.

Najbardziej prymitywne organizmy zwierze-
ce wykazujg zdolno$¢ reagowania na bodzce
docierajgce z otoczenia, reakcje na te bodzce
warunkujg adaptacje organizmow do zmienia-
jacych sie warunkéw zewnetrznych. Przez po-
jecie pobudliwosci rozumie¢ nalezy, zgodnie
z koncepcjg Gabela (1965) zdolno$¢ odbierania
informacji docierajagcych z otoczenia, przeno-
szenia ich i przetwarzania poprzez wyspecja-
lizowane uktady komorkowe. Zapewnia to
obrone integralnosci catego organizmu. Orga-
nizm mogtby ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu
jesli nie miatby zdolnosci reagowania na bodz-
ce, jesli by nie rozpoznawat ich w sposéb
wiasciwy lub nie bytby w stanie przetworzy¢
informacji jaka niesie bodziec. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze zycie polega na zachowaniu dy-
namicznej réwnowagi w ukladzie organizm—
—otoczenie. Wigze sie to w szerokim znacze-
niu — z pojeciem czynnosSci nerwowej, co
oczywiscie nie zawsze jest réwnoznaczne z po-
jeciem ukiadu nerwowego w sensie wyspecja-

lizowanej struktury. Aktywno$¢ nerwowg
moga wykazywa¢ organizmy nizsze, nawet
roslinne.

2. Prymitywne uktady nerwowe

Po wykryciu jednostki nerwowo-miesniowej
u stutbi (Hydra) Kleinberg wysungt w roku
1872 hipoteze, zgodnie z Kktorg w przebiegu
ewolucji z wspdlnej, niezréznicowanej komor-
ki wyodrebnity sie komoérki zwigzane z dwie-
ma funkcjami — odruchami oraz czynnoscig
nerwowg. Nieco pézniej w 1879 r. Hertwigo-
wie zidentyfikowali komorke nerwowo-mieg-
$niowg jako element nabtonkowo-migsniowy,
zwracajagc uwage na wyodrebnienie sie z pro-
stych komérek nablonka komdérek nerwowych
i miesniowych w przebiegu ewolucji jamo-
chtondéw. Przez nastepne kilkadziesigt lat do-
minowata wysunieta w 1919 r. teoria Parkera,
zgodnie z ktdrg poczatkowo istniaty jedynie
niezalezne komorki efektorowe, obecnie jeszcze
spotykane jako miocyty u niektérych jamo-
chtondw i gagbek. W etapie dalszym z niezroz-
nicowanych komoérek nabtonkowych znajduja-
cych sie w poblizu komoérek migsniowych roz-
winety sie komorki receptorowe. Dopiero
w trzecim etapie wyksztatcity sie komérki po-
Sredniczace miedzy receptorem a efektorem —
prymitywne komorki nerwowe czyli protoneu-
rony. Wytworzyta sie zatem triada: receptor
— ukfad modulujgcy — efektor.

Teoria Parkera zakladajgca istnienie nieza-
leznych komorek efektorowych, akceptowana
powszechnie przez wiele lat, stata sie od poto-
wy lat 50. przedmiotem coraz bardziej zdecy-
dowanej krytyki wysuwanej przez neurofizjo-
logéw i biologéw. Krytyka ta wynikata z za-
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fozenia, ze u zwierzat wielokomdrkowych (Me-
tazoa) wykonawczy aparat ,,behawioralny” po-
wigzany by¢ musi z calg wewnetrzng struktu-
rg uktadem koordynujgcym, co zapewni reago-
wanie adekwatne do bodZca docierajacego ze
Srodowiska. Efektory nie tworzg zatem mozai-
ki ztozonej z pojedynczych komorek dziataja-
cych indywidualnie i niezaleznie, lecz sg zor-
ganizowane we wspotdziatajgce zespoty. Bez-
posredni kontakt pojedynczych komérek mie-
$niowych z taka sama liczbg komoérek recepto-
rowych nie bylby w stanie zapewni¢ spojnej
i logicznej odpowiedzi organizmu, konieczne
jest wiec powigzanie roznych elementéw ukia-
du w cato$¢ dziatajacga w sposéb skoordyno-
wany. Pojedynczy element posredni (modulu-
jacy) w triadzie Parkera — protoneuron, nie
bytby, jak sie wydaje, zdolny zapewnié¢ funk-
cjonowania procesu integracji, dla ktorej nie-
zbedne jest docieranie impulséw do wspdélnych
elementéw koordynujgacych a nastepnie — .in-
tegrujgcych. Niemozliwa jest organizacja pra-
widtowych proceséw zachowania bez wytwo-
rzenia sieci komdérek nerwowych, integruja-
cych czynno$¢ uktadu miesniowego w sposob
zapewniajgcy funkcjonowanie wyspecjalizowa-
nych odruchéw. Wychodzac z tego zalozenia
wydaje sie mato prawdopodobne, aby mogto
dojs¢ do zorganizowania sie jakiegokolwiek
rodzaju systemu nerwowego przed pojawie-
niem sie elementéow ruchowych, takich jak ko-
morki miesniowe, rzeski, wici i in. Nalezy
wiec przyjaé, ze pierwotne organizmy wielo-
komoérkowe rozwinety ukiady receptorowe za-
nim pojawily sie elementy posrednie — pro-
toneurony.

Rozwazajac kolejnos¢ etapow ewolucji ukta-
du nerwowego, Passano sugerowat przeksztal-
cenie sie pojedynczych pierwotnych komoérek
miesniowych (protomiocytow) w ugrupowania
niezaleznych komérek kurczliwych; umozli-
wiajgcych wykonywanie bardziej rozlegtych
ruchéw catej kolonii. Powstaty strefy wyspe-
cjalizowane, w ktérych komorki wyksztatcity
obszary btony komérkowej wrazliwe na zmia-
ny S$rodowiska, zdolne do depolaryzacji, a wiec
zmiany ‘fadunku elektrycznego. Powstaly tez
szczegOlne elementy — zlgcza pomiedzy ko-
morkami  (synapsy) przenoszace informacje
z jednej komorki na inng. W etapie tym na-
stagpit wiec podziat elementdw pierwotnych na
komdrki mie$niowe i komdrki nerwowe, pod-
trzymujgce tonicznie  aktywno$¢ ruchowa.
Stopniowo uksztattowata sie struktura hierar-
chiczna komdrek — ztozona z elementéw nad-
rzednych i podporzagdkowanych im komorek
rozrzuconych w nizszych osrodkach.

Powazne zmiany nastgpity takze na pozio-
mie samych komorek, a wiec wspomniane
wrazliwe obszary btony komdérkowej i synapsy,
wypustki komorek nerwowych (wtokna ner-
wowe), roéznego rodzaju elementy wykonawcze
— efektory itd. Nie réznity sie prawdopodob-
nie w sposoéb znaczacy od tych elementéw
uktadu nerwowego, ktore wystepujg obecnie.
Substancje neuroprzekaznikowel, Kktére nie-
watpliwie réwniez pojawity sie w tym okresie
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ewolucji mogty byé zblizone do tych, ktore
znamy obecnie 2.

Istotnym etapem rozwoju ukitadu nerwowe-
go byto rozwiniecie selektywnego reagowania
na poszczegdlne rodzaje bodzcow docierajacych
ze $rodowiska, a takze — integrowanie bodz-
cow i synchronizowanie reakcji organizmu
z rytmem zmian zachodzgcych w otoczeniu.
Jednoczes$nie z koncentracjg elementéw recep-
torowych i powstaniem narzadéw czuciowych
powstawaty osrodki sterowania, grupujace ko-
morki nerwowe — pierscienie i zwoje. W kon-
cu u pierwotnych organizmoéw wielokomdrko-
wych nastapit proces redukcji liczby zwojéw
i cefalizacja, zapowiadajgca centralizacje ukia-
du nerwowego, co definitywnie nastgpito pdz-
niej u kregowcow.

3. Ewolucja mozgu

0 tym jak przebiegata ewolucja mozgu wie-
my niestety niewiele, w zasadzie nasza wiedza
opiera sie tu tylko na rekonstrukcji szczatkow
kopalnych. Odtworzenie budowy mébzgu, jak
i innych nietrwatych tkanek miekkich, jest
niemozliwe, pewne informacje mozna uzyskaé
jedynie na podstawie analizy pokryw kostnych
puszki moézgowej. Wnioskowanie opieraé sie
moze na obserwacjach wspotczesnie zyjagcych

gatunkéw zwierzat, stojagcych na réznych
szczeblach rozwoju filogenetycznego. Infor-
macji dostarczajg obserwacje przetrwatych

w faunie obecnej niektérych przedstawicieli
pierwotnych kregowcdw. Postugujgc sie wspo-
mnianymi metodami dochodzi sie do stwier-
dzenia, ze na tle procesdw ewolucji rozwdj
mozgu wykazywat wyrazne tendencje konser-
watywne.

Obserwowane zmiany adaptacyjne (chodzi
tu o roéznego rodzaju specjalizacje funkcjonal-
ng) winny niewatpliwie znalez¢ swoje od-
zwierciedlenie na poziomie budowy i funkcji
mozgu. Z drugiej strony plastyczno$é moézgu
i zmiany zachodzgce w otoczeniu stanowig
zrodto zmian biochemicznych i anatomicznych
mozgu zwierzat bedacych w pewnej fazie doj-
rzewania, zmian znajdujgcych swe odbicie we
wzorcach zachowania. Jest wysoce prawdo-
podobne, Ze oddzialywania $rodowiskowe
i zmiany w otoczeniu w ciggu tysiecy i mi-
lionow lat mogly determinowac¢ zmiany mo-
zgu, umozliwiajgce wytworzenie wzorcéw za-
chowania niezbednych dla przetrwania w zmie-
niajgcych sie warunkach. Nie oznacza to oczy-
wiscie, ze mobzg byt zdolny do wytworzenia
nowych, uprzednio nie wystepujacych narza-
dow, oznacza¢ moze jedynie, ze miat zdolnosci
modyfikowania tego, co juz w strukturze byto
obecne, tak aby mozliwe byto rozwiniecie funk-
cji, ktérych wymagaty aktualne warunki $ro-
dowiskowe.

W terminologii anatomicznej, struktura taka
jak mozdzek powstata i wyspecjalizowata sie
dopiero u kregowcow. Nie spotykamy go

1Neurotransmitery czyli zwigzki przenoszace informacje
z neuronu na neuron lub komoérke efektorowa, przyp. WK.

! Np. acetylocholina, oktopamina a takze liczne zwigzki
peptydowe, przyp. WK.
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Ryc. 1. Budowa modzgu i moézdzku réznych zwierzat

nizszych. 1 — minég, 2 — ryba trzonoptetwa, 3 —
zartacz (rodzina rekiny), 4 — ryba ptucodyszna, 5 —
zaba, 6 — aligator. Bo — opuszka wechowa, To —
szlak wechowy, T — kresomdzgowie, D — miedzy-
moézgowie, Tm — nakrywka $rédmoézgowia, C —
mézdzek

u zwierzat bezkregowych. Ewolucja mézdzku,
pokazana w uproszczeniu na rys. 1 stanowi
dobry przyktad zwigzkow recyprokalnych po-
miedzy rozwojem os$rodkowego uktadu nerwo-
wego i wymogami srodowiska lub warunkami
zycia. Mo0zdzek jest ztozonym uktadem neuro-
nalnym, przetwarzajacym informacje z otocze-
nia oraz z wnetrza organizmu dla kontrolowa-
nia ruchowych funkcji ciata. Obserwuje sie
duze roznice w rozwoju mézdzku u zwierzat
0 mniej i bardziej rozwinietych funkcjach ru-
chowych. Ryby zyjace na dnie morz i oceanéw,
cechujace sie zredukowang aktywnoscig rucho-
wg, majg mozdzek stabo wyksztatcony, nie
przekraczajacy 3,2—6,6% objetosci mozgu.
U ptazow i wspotczesnych gadow moézdzek jest
jeszcze stabo rozwiniety, wyspecjalizowang
strukturg staje sie dopiero u ssakow (ryc. 2).
U nich w zwigzku ze wzrostem specjalizacji
réznych struktur i cze$ci mozgu, stosunek pro-
centowy mozdzku do calego mézgu waha sie
od 14% u ssakéw nizszych do 12% u niektdérych
naczelnych i 11% u czlowieka.

Linia rozwoju zakres$lona przez procesy ewo-
lucji wiaze sie z ciagta, trudng walkg o prze-
trwanie. Najistotniejszym w niej elementem,
a zarazem obcigzeniem, byty i sa — konku-
rencja i drapiezno$¢. Kierowaty one zachowa-
niem przez setki milionéw lat, jak wskazuja
informacje uzyskane z szczatkow kopalnych.
Znalazto to swoje odzwierciedlenie w dosto-
sowaniu budowy mdzgoéw do réznych strategii
towczych, agresywnosci i zachowan agresyw-
nych. Widzimy to na przykftadach wielu pry-
mitywnych mézgéw ryb i gadoéw. Szczegdlne-
mu rozwojowi ulegty narzady i ukiady zwig-
zane z chwytaniem, obezwtadnianiem i zabija-
niem zdobyczy. Jest takze prawdopodobne, ze
w sytuacjach, w ktoérych nie bylo innych
alternatyw pokarmowych, wytworzyta sie dra-
piezno$¢ kanibalistyczna. Moézgi dysponowaty
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Ryc. 2. Budowa moézgu i mézdzku réznych ssakéw.
1 — krolik, 2 — kot, 3 — pies, 4 — makak, 5 —
szympans, 6 — orangutan, 7 — delfin, 8 — cztowiek

zbyt stabymi mechanizmami ochronnymi przed
wrodzonym instynktem niszczycielskim, nie-
zdolnymi przeciwdziata¢ zabijaniu osobnikéw
wiasnego gatunku.
Rozwazania nasze ksztattujg obraz mézgu
sktadajagcego sie z aglomeratéw neuronow,
tworzacych rozros$niete struktury i o$rodki
stuchowe, wzrokowe, struktury wzgdrza, pod-
wzgorza, jadra ruchowe oraz nadrzedne ukiady
kierujgce. Szczego6lnie rozwija sie uktad we-
chowy, w zwiazku z przejSciem ze Srodowiska
wodnego do lgdowego. Rekonstrukcja taka,
chociaz bardzo uproszczona, nie odbiega jed-
nak zbytnio od obrazu struktur mézgu wspot-
cze$nie wystepujgcych reprezentantéw i po-
tomkoéw najbardziej odlegtych przodkéw (ryc.
3). Wydaje sie, ze ten wzglednie prosty typ
moézgu magt, oczywiscie z pewnymi modyfika-

cjami, zapewni¢ stabilng egzystencje przez
setki milionéw lat, jego mozliwosci rozwoju
lytm

Ryc. 3. Poréwnanie mdzgu rekina (1) i aligatora (2).
Struktury wechowe zakreskowane (na rycinach méz-
gu widzianego z boku). Bo — opuszki wechowe, T
— kresomoézgowie, Tm — nakrywka $rédmozgowia,
C — moézdzek
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Ryc. 4. Poréwnanie czaszki tyranozaura (gad kopal-
ny z grupy dinozauréw) i cztowieka; 1 — wielko$¢
moézgu zaznaczono kolorem czarnym

okazaly sie jednak ograniczone. U najwiek-
szych dinozauréw jak tyranozaury i bronto-
zaury mozg uzyskal pewien proporcjonalny
stopien ztozonosci, tyle ze proporcje pomiedzy
objetoscia mozgu i objetoscig ciala pozosta-
waly niewiarygodnie mate, co mozna zaobser-
wowac¢ na podstawie wykopalisk (ryc. 4).

Ten ,,antyczny” typ mozgu poréwnaé mozna
z maszyng cybernetyczng, zaprogramowang
przede wszystkim na realizacje reprodukcji
i ochrone catosci i integralnosci strukturalnej
organizmu. W konsekwencji zachowanie 6w-
czesnych zwierzgt bylo ograniczone do sztyw-
no zaprogramowanych i automatycznych reak-
cji, dos¢ podobnych do tych, ktére wystepujg
u ptakéw i innych, bardziej bezposrednich
potomkéw dawnych gadow. Waskie granice
operatywnosci, jakie mozg ten zapewniat
w konfrontacji z narastajgcymi trudnoSciami
bytowania, wystgpienie nowych form zwierzat
0 zredukowanych wymiarach, powstanie no-
wych strategii konkurencji oraz licznych in-
nych, jeszcze niejasnych czynnikow, staty sie
przyczyna znikniecia dinozauréw. Znaczenie
rozmiaréw ciata wynikato z tego, ze utrzyma-
nie sie przy zyciu, zwigzane z zaopatrywaniem
sie w pozywienie i wode w S$rodowisku lgdo-
wym, byto tatwiejsze dla zwierzat niewielkich,
niz dla zwierzat o bardzo duzych rozmiarach.
W rzeczywistosci gady o zmniejszonych roz-
miarach i bardziej korzystnym stosunku masy
mozgu do masy ciata niz u dinozauréw zapo-
czatkowaty nowg linie zwierzat — ssaki. U tych
ostatnich nastgpito roéznicowanie i rozrost po-
szczegblnych struktur madzgu, co pozwolito na
wytworzenie nowych form zachowania i na
uczenia

8 Odgrywa takze istotng role w mechanizmach

1 pamiegci, przyp. WK.
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lepsze dostosowanie sie do procesdw zacho-
dzacych w $rodowisku.

Nowe predyspozycje i mozliwosci mdzgu na-
stapity zasadniczo w procesie dotgczenia do
istniejgcych struktur nowych os$rodkéw i ukia-
doéw przekaznictwa oraz integracji. W zasadzie
odpowiadajg one ukiladowi rgbkowemu (lim-
bicznemu) wspotczesnych ssakow. Uktad ten
zdolny jest do przetwarzania informacji, tj.
do indukowania i regulacji reakcji afektyw-
nych i emocjonalnych3 Dzieki temu ,stare”
struktury, przeniesione z niektérych gaddw,
wzbogacone zostaty o mozliwosci wytwarzania
nowych repertuaréw zachowania. Ten nowy,
»limbiczny” typ mozgu, wspdélny dla wspdicze-
snych ssakéw tgcznie z czlowiekiem, stuzyt
i stuzy do dzisiaj przez okoto 70 milionéw lat
procesowi ewolucji zwierzat.

W kohcu, w zwigzku z pojawieniem sie na
naszym globie naczelnych (Primates) okoto 20
miliondw lat temu — mdzg zaczat przechodzic¢
kolejng transformacje poprzez rozwijanie naj-
bardziej wymysinej sieci neuronalnej — nowej
kory, ktéra rozw6j najwiekszy osiggneta
u cztowieka. Badania szczatkéw kopalnych
wykazaly, ze ewolucja mézgu ssakéw wigzata
sie ze zwiekszeniem wzglednych wymiarow
i masy mozgu. Podobny przebieg wykazuje
ewolucja rodziny cztowiekowatych (Homini-
dae). Chociaz droge ewolucji cztowieka nie
mozna uwaza¢ za poznang i zdefiniowana,
w kategoriach biologicznych mézg cztowieka
wspotczesnego nie rézni sie od mozgu jego
bezposredniego przodka — cztowieka z Cro-
-Magnon; podstawowe réznice dotycza jednak
porzadku kulturowego oraz uzycia pojemnosci
informacyjnej mozgu.

Na zakonhczenie interesujgce moze by¢ skon-
statowanie, ze w Kkategoriach i terminologii
biologicznej cztowiek nie przedstawia zadnego
»ulepszenia” ewolucyjnego w obrebie naczel-
nych. Nie tylko nabyt wiele mozliwosci biolo-
gicznych, lecz takze wiele utracit ze swoich
dawnych sprawnosci zwierzecych. Czlowiek
zhacznie gorzej biega, ptywa, nurkuje, wspina
sie niz wiele innych gatunkdéw zwierzat, ktdre
z pewnoscig lepiej zniostyby surowe warunki
zycia. Wszelako wyjatkowy rozw6j mozgu
»heokortykalnego” (czyli kory mdézgowej) spra-
wit, ze cziowiek po raz pierwszy w historii
Ziemi zaczgt dziata¢ rozumnie, naginajac oto-
czenie do swoich wasnych potrzeb i wymagan.

Artykut ten byt drukowany w oryginale w Fede-
razione Medica 1982, 35:875 i nadestany do Wszech-
Swiata do wykorzystania.

Luigi Valzelli Jest wybitnym wtoskim psychofarmakolo-
giem i neurofizjologiem. Jest profesorem i kierownikiem
sekcji psychofarmakologii i psychiatrii biologicznej w In-
stytucie Farmakologicznym ,Mario Negri” w Mediolanie.

Ttum. Woijciecih Kostowskd
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JAROSEAW BALON (Krakow)

MORFOLOGIA | WSPOLCZESNE MODELOWANIE KINGS CANYON W GEORGE
GILL RANGE (AUSTRALIA CENTRALNA)

Kings Camyon, jedna z najciekawszych osobliwosci
geomorfologicznych Australii, lezy (ryc. 1) w ptd.-
-zach. czesci George Gili Range, jednego z pasm
centralnych Australii. Odkryty po raz pierwszy przez
Ernesta Gilesa w 1872 roku i nazwany na cze$¢
sponsora ekspedycji Fieldana Kinga byt przez dtugie
lata zapomniany i nieznany. Ponownie odkryty do-
piero w 1960 roku, do dzi§ odwiedzany jest tylko
sporadycznie. Brak jest natomiast opracowan nauko-
wych dotyczacych tego obszaru, poza pracami ogol-
nymi, obejmujagcymi zasiegiem calg centralng Austra-
lie. Niniejszy przyczynek, bedacy pierwszg proba
szczeg6towego scharakteryzowania fantastycznej kraj-
obrazowo rzezby tego obszaru, powstat w wyniku
badan i obserwacji prowadzonych w grudniu 1980
roku przez uczestnikow Wyprawy Kota Geografow
Uniwersytetu Jagiellonskiego ,Australia’80”. W ra-
mach podjetych prac wykreslono szkic geomorfolo-
giczny Kings Canyon i jego systemu dolinnego, wy-
dzielono typy rzezby wierzchowin i wykonano profil
podtuzny oraz profile poprzeczne doliny gtéwtnej.

Potudniowo-zachodnia krawedz George Gili Ran-
ge, ktérag nacina system dolinny Kings Canyon, jest
zbudowana z poziomo zalegajgcego, S$redniotawico-
wego (0,2—0,8), czerwonego piaskowca o duzej od-
pornosci. Obszar pociety jest siecia spekan tektonicz-
nych o dwu wzajemnie prostopadtych (kierunkach
(S—N, E—W), przebiegajacych skosnie do krawedzi
gor. Na tych spekaniach (ryc. 2) zalozony jest sy-
stem dolinny Kings Canyon.

Klimat rejonu, typowy dla suchego wnetrza kon-
tynentu australijskiego, charakteryzuje sie wysoka
temperaturg przez caty rok (Srednia roczna +28°C),
bardzo rzadkim opadem wystepujacym z reguty w po-
staci nawalnych ulew f(roezny opad — 262 mm, tylko
42 dni z opadem w roku), oraz czestymi i silnymi
wiatrami.

Na badanym obszarze wyrézni¢é mozna dwa ze-
spoty form rzezby: wierzchowiny i system dolinny
je rozcinajacy. \

Gtdwny poziom wierzchowin wznosi sie na wys.
ok. 760 m n.p.m. (ok. 150 m powyzej réwniny pod-
gorskiej). Ponad niego stercza ostaficowe wzniesienia

SYDNEY
Canberra

VR RE

Ryc. 1 Potozenie terenu
sce badan) Kings Canyon

(strzatkg zaznaczono miej-

siegajace maksymalnie 870 m n.p.m. (Carmichael
Crag). Na obszarze gtdwnego poziomu wierzchowin,
w ktéry wcina sie system dolinny Kings Canyon
wyrozniono trzy typy rzezby (ryc. 3 i 4):

a. wierzchowina ,,ptaska”

b. wierzchowina ,kopulasta”

c. wierzchowina ,,pag6rkowate”.

Wierzchowina ,ptaska”, zalozona jest na jednej,
lub kilku poziomych tawicach piaskowca, ewentual-
nie na wychodniach tawic nachylonych (lokalne za-
burzenia upadu warstw). Deniwelacje nie przekra-
czaja tu Kkilku metréw. Ten typ rzezby wystepuje na
obszarze odlegtym (ponad 1000 m) od krawedzi gor,
czesto w poblizu ostanicowych wzniesien jako ich
przedpola. Podstawowymi procesami rzezbotwdrczymi
jest postepujagce wzdtuz tawic wietrzenie i deflacja
(wywiewanie czastek przez wiatr). Brak materiatu
drobnego (mniej niz 0,3 m S$rednicy) ,na powierzchni
Swiadczy o nienadgzaniu wietrzenia za szybko wy-
przatajacag zwietrzeline deflacjg. Wptyw wody opa-
dowej jest stosunkowo niewielki, teren jest bardzo
stabo rozcztonkowany przez sie¢ dolinng. Doliny sa
szerokie (do ok. 25 m i niewiele wciete w poziom
wierzchowiny (kilka metréw). Wiekszo$¢ obszaru ma
odptyw niezorganizowany.

Wierzchowina ,kopulasta” zawiera oryginalny ze-

Ryc. 2. Przebieg spekan: 1 — doliny gtowne, 2 —
ikrawedzde, 3 — spekania zaobserwowane w terenie
(uwaga — rysunek, podobnie jak ryc. 3 15 jest

szkicem, co oznacza, ze podana skata jest przyblizona
i nie w petni zachowane sg proporcje odlegtosci)
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Ryc. 3. Typy wierzchowin: 1 — ostancowe wzniesie-
nia powyzej gtéwnego poziomu wierzchowin, 2 —
wierzchowina ,ptaska”, 3 — wierzchowina .kopula-
sta”, 4 — wierzchowina ,pago6rkowata”, 5 — gtowne

doliny, 6 — krawedzie

sp6t form skalnych, zbudowanych z poziomo zale-
gajacych warstw, o ksztatltach koput. Deniwelacje
siegajg tu do 15 m. Ten typ rzezby wystepuje w bez-
posrednim sasiedztwie krawedzi gor. Kopuly maja
najczesciej ksztatt okragty, czasem bardziej wydtu-
zony, szczyty zaokraglone lub ptasko S$ciete, przypo-
minaja swoim wygladem czasze, stoty, torty itp. Ko-

puty ,zro$niete” ze sobg na réznych wysokos$ciach
tworza malowniczy labirynt, miejscami trudny do
przebycia jako ze stoki kopul majg zréznicowane

nachylenia, od bardzo potogach (10°) do pionowych,
a sporadycznie nawet przewieszonych. W profilach sto-
kow wystepuja charakterystyczne schodki, nawigzujace
dowychodni poszczeg6lnych tawic skalnych. Pomiedzy
koputami wystepujag miejscami mate kotlinowate ob-
nizenia, o ptaskim, czesto bezodptywowym dnie.
Powstanie tego typu rzezby wigze si¢ z selektyw-

Ryc. 4. Typy wierzchowin — profile modelowe: A —
wierzchowina ,ptaska”, B — wierzchowina ,kopula-
sta”, C — wierzchowina ,pagdrkowata”
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nym wietrzeniem, deflacjg, wyprzatajaca zwietrzeling
nawet z bezodptywowych obnizen i silniejszym niz
w poprzednim typie oddziatywaniem wad okreso-
wych, nawigzujagcym do sieci spekan. Powstate
wzdtuz spekan doliny majg profil gardzielii wci-
najg sie do kilkudziesieciu metrow w gtdwny poziom
wierzchowiny.

Wierzchowina ,pagdérkowata” zawiera bardzo zio-
zony zesp6t form pozytywnych i negatywnych, nie
nawigzujgcych przebiegiem do poziomo zalegajacych
tawic skalnych. Deniwelacje przekraczajg tu 40 me-

trow. Ten typ rzezbywystepuje w obszarach Zré-
dtowych wiekszych dolin, badz na terenach roz-
cietych gesto przez doliny boczne. Na rzezbe skia-
dajg sie réznoksztattne wzniesienia (owalne, czesto

bardzo wydtuzane), o stromych, pionowych, a nawet
przewieszonych $cianach (liczne grzyby skalne) po-
przedzielane zwykle obszernymi obnizeniami kotlino-
watymi, wawozami badZz gardzielami. Dna Kkotlin
lezag na ro6znych wysokos$ciach, czesto sg zawieszone
jedne nad drugimi, lecz najnizsze z nich, podobnie
jak i wyloty dolin bocznych nie wznoszg sie wyzej
niz 15 m nad dna dolin gtéwnych. Istotng rolg wsrdd
procesow modelujagcych wspéicze$nie ten typ wierz-
chowiny odgrywa procz wietrzenia i deflacji réwniez
korazja (ztobienie niesionymi przez wiatr czastecz-
kami piasku), podcinajaca stoki oraz dziatalnos¢ waod
okresowych. W przeciwienstwie do poprzedniego typu
w obrebie kotlin czesto wyprzatanie materiatu zwie-
trzatego nie nadaza za wietrzeniem. Podobnie dzieje
sie. w dnach dolin bocznych, gdzie w zwiazku z ocie-
nieniem w pokrywie zwietrzelinowej utrzymuje sie
wiecej wilgoci — stad tworzg tu sie oazy roslinnosci.

Ogolnie, za podstawowe procesy modelujgce wspot-
cze$nie wierzchowiny nalezy uzna¢ intensywne, se-
lektywne (nawigzujgce do spekan) wietrzenie i de-
flacje. Korazja nadaje jedynie pewne pietno rzezbie
wierzchowiny ,pagérkowatej”. Rola oddzialywania
rzezbotwdrczego wody sptywajacej (epizodycznie —
po nawalnych opadach) jest zréznicowana. Najmniej-
szg role odgrywa przy modelowaniu wierzchowiny
»ptaskiej”, najwieksza przy modelowaniu wierzchowiny
.pagorkowatej” (powstawanie i rozwo6j dolin bocz-
nych). Mozna twierdzi¢, ze dzieki réznej sile oddzia-
tywania wod opadowych, zwigzanej 2z gestoscia
uszczelinienia, nachyleniem ogdlnego poziomu wierz-
chowin, wreszcie potozeniem w stosunku do dolin
gtownych — powstaty wyrdézniane tu trzy typy rzezby
wierzchowin.

System dolinmy Kings Canyon, ktdry nacina opi-
sane wyzej wierzchowiny skilada sie z trzech gtéw-
nych dolin, z ktérych $rodkowga jest Kings Canyon,
oraz z szeregu dolin bocznych (ryc. 5). Morfografia
trzech dolin gtéwnych jest do siebie zblizona, przy
czym Kings Canyon jest najdtuzszy i ma najbardziej
krety bieg, zwigzany z przebiegiem spekan. Jego
morfologia wigze sie z postepujacym w gére doliny
odmtadzaniem rzezby. W zwiazku z tym .sklada sie
z dwu podstawowych odcinkéw: go6rnego (nieodmito-

dzanego) i dolnego (odmiodzonego), oddzielonych od
siebie wyraznym zalomem w postaci pionowego
progu.

Odcinek goérny (ryc. 6), liczacy ok. 6 km dtugosci
wcina sie w poziom gtowny wierzchowiny od ok.
kilkunastu metrow (w goérnym biegu) do ok. 50 me-
trow (nad progiem). Dolina ma tu spadek wyrow-
nany, blizej progu wiekszy. Ponad samym progiem
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wystepuje kilka mniejszych zalomoéw i przegtebien
wypetnionych okresowo wodg (tzw. ,water hole”).
Zbocza sg strome i skaliste, na odcinku 1 km po-
wyzej progu przybierajg charakter pionowychiprze-
wieszonych $cian. Modelowanie gornego odcinka przez
wiekszg cze$¢ roku jest mato intensywne (wietrzenie

Ryc. 5. Syistem dolinny Kings Canyon: 1 — ostan-
oowe wzniesienia powyzej gtéwnego poziomu wierz-
chowin, 2 — gtéwny poziom wierzchowin, 3 — kra-
wedzie, 4 — zawieszenia dolin bocznych i pirogiw do-
linach gtéwnych, 5 — przelecze, 6 — odmiodzone
odcinki dolin gtdiwnyclh, 7 — nieodmtodzone odcinki
doiin gtdwnych, 8 — kotliny, 9 — inicjalne formy
szczelinowe, 10 — doliny boczne

stabsze niz na wierzchowinie — mniejsza insolacja).
Na $cianach wystepuje odpadanie, niewielkie z racji
duzej odpornosci skat. Przez S$rednio kilka dni w
raku, po nawalnych opadach procesy morfologiczne
nabierajg duzej zywosci. Woda wyprzata dno doliny
z catego zgromadzonego tu materiatu, pozostawia
tylko wielkie bloki, ktére ulegaja badZ rozbijaniu na
mniejsze w trakcie kolejnych wezbran, badz tez sg
przemieszczane w dét w rzadkich okresach (co kil-
kadziesigt, kilkaset lat) wyjatkowo wielkich wezbran.
Materiatem niesionym w dét woda podcina $ciany
i ztobi przegtebienia w dnie. Poniewaz w doét biegu
zwieksza sie ilos¢ wody i niesionego przez nig ma-
teriatu, odcinek bezpo$rednio powyzej progu ma
najwiekszy spadek i najbardziej niewyréwnany pro-
fil podtuzny.

i Prog oddzielajagcy oba odcinki doliny jest zaréwno
poteznym zatomem w profilu podiuznym, jak i miej-
scem jej okoto 3-krotnego rozszerzenia. Dolina poni-
zej progu jest wiec zarowno giebiej wcieta jak i zna-
cznie szersza niz odcinek goérny. Prég ma ok. 60 m
wysokos$ci, jest pionowy i czesciowo przewieszony.
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KINGS CANYON - plan

A-G profile poprzeczne
X-Y profil podtuzny

mn.p.m.
800 -

Ryc. 6. Kings Canyon
i poprzeczny

plan i profile podtuzny

Sktada sie z dwu stopni, miedzy ktérymi znajduje
sie potka skalna zalozona na bardziej odpornej ta-
wicy piaskowca. U stop progu lezy ogromny kociot
eworsyjny. Cofanie sie progu odbywa sie w czasie
gwattownych wezbran na skutek podcinania na obu
poziomach (na dnie kotta i na wysoko$ci potki) oraz
na skutek eworsji z géry, na co wskazujg dwa ko-
ciotki eworsyjne (kilka m gtebokosci) powyzej progu.
Podcinanie prcgu uruchamia silne ruchy masowe
(odpadanie, obrywanie) i w rezultacie powoduje row-
nolegte cofanie progu. Wielko$¢ eworsji u podnéza
progu jest tak potezna, ze powoduje podcinanie nie
tylko progu, ale i $cian bocznych, stad wraz z cofa-
niem sie progu dolina poszerza sie (z kilkunastu do
ok. 40 metrow).

eLezacy ponizej progu dolny, odmitodzony odcinek
doliny jest znacznie krétszy, ma ok. 2 km, w tym
1 km do potaczenia sie Kings Canyonu z dwoma
gtéwnymi doptywami. Charakter stokéw oraz dna
zmienia sie w doét doliny. W okolicy kotta eworsyj-
nego wznoszg sie potezne, pionowe, miejscami prze-
wieszone ok. 100 m S$ciany, ze $ladami licznych obry-
wow skalnych. Material pochodzacy ze $cian, oraz
z gornego odcinka doliny gromadzi sie ponizej kotta.
Na jego progu zaobserwowano gtazy o objetosci do
kilku tysiecy metréow szeSciennych, ze $ladami prze-
suniecia przez nap6r wody i ustawione dluzsza osig
wzdtuz biegu doliny. Ponizej kotta gromadzg sie gta-
zy mniejszej wielko$ci, z nieznacznymi $ladami ob-
toczenia. Ponizej koryto wyscielone jest kamieniami
(kilkaset metréw ponizej progu), przy czym wyste-
puja odcinki skalne, bez materialu w korycie. Na
przedpolu go6r dominuje materiat piaszczysty. Taki
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rozktad frakcji niesionego przez wody materiatu
Swiadczy zaréwino o poteznej energii wody podczas
wezbran, najwiekszej u podndza progu w kotle
eworsyjnym, jak i szybkim zmniejszaniu zdolnoSci
transportowej wody w do6t doliny.

Sciany w doét doliny zmniejszaja znacznie swoja
wysokos$¢ i nachylenie. Juz 300 m ponizej prcgu wy-
stepuje stok schodowy, z dwoma $cianami i spta-
szczeniem miedzy nimi (zatozonym zapewne na bar-
dziej odpornej warstwie, zaznaczajacej sie rowniez
na progu). Ku ujsciu doliny stoki zblizajg sie coraz
bardziej do profilu stoku dojrzatego.

Wystepowanie stoku dojrzatego w tak bliskiej (1
km) odlegtosci od progu i szybka zmiana charakteru
stoku w dot doliny $Swiadczg o wolnym tempie cofa-
nia sie progu, za ktérym nadaza przeobrazanie pro-
filu stoku (rozwdj stoku) w dolnej czesci doliny.
O wolnym tempie odmtadzania doliny $Swiadczy réw-
niez niewielka odlegto$¢ progu od krawedzi gor.Pro-
ces odmitadzania trwa wiec stosunkowo dtugo, pra-
wdopodobnie jak w wiekszosci badanych dolin cen-
tralnej Australii — od Srodka trzeciorzedu i zachodzi
rowniez wspoétczesnie.

Ogoblnie rzezba badanego obszaru zawdziecza swe
powstanie dwu grupom proceséw, zachodzacych nie-

ZOFIA RYBCZYNSKA i
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przerwanie do chwili obecnej. Do procesé6w perma-
nentnych i periodycznych nalezy wietrzenie, degra-
dacja $cian i stok6w przez ruchy masowe i deflacja
panujagca na wierzchowinach wraz z korazjg. Do pro-
cesOw zachodzacych epizodycznie, lecz czesto o du-
zym nasileniu zaliczy¢ nalezy oddziatywanie wody
opadowej i splywajacej — wyprzatanie zwietrzeli-
ny, erozje boczng, wgtebng i wsteczna, eworsje, trans-
portacje i depozycje (osadzanie) unoszonego, toczo-
nego lub wleczonego materiatu. Tylko wspoétdziata-
nie tych dwu grup proceséw oddzialywajagcych na
wycieta w odpornych, poziomo zalegajgcych i spe-
kanych skatach krawedz ptaskowyzu goérskiego mo-
gto wytworzy¢ tak interesujgce zespoty form, o fan-
tastycznych, bajkowych ksztattach.

Za pomoc w pracach terenowych, cenne obser-
wacje i uwagi dziekuje wspoétuczestnikom Wyprawy:
Markowi Marszowskiemu (w jesieni 1981 r. zginat
w Tatrach), lzydorowi Kaszy, Robertowi Miczce, J6-
zefowi Syktusowi i Wojciechowi Widackiemu.

Wszystkie ryciny do tego artykutu wykonata mgr
Ewa Rysiewicz.

Mgr Jarostaw Balon jest asystentem Zaktadu Geografii

Fizycznej UJ.

JURKIEWICZ (Krakow)

PARABIOZA DOSWIADCZALNA JAKO METODA PRZELAMYWANIA
KONFLIKTU TKANKOWEGO

Parabioza jest to stan okresowego, chirurgicznego
zespolenia dwéch zywych organizméw. Pod wzgledem
anatomicznym przyrownaé¢ jag mozna do zro$nietych
ze sobg w rédznym stopniu bliznigt syjamskich, po-
wstajacych spontanicznie w wyniku zaburzeA w okre-
sie rozwoju embrionalnego. Zabieg parabiozy do-
Swiadczalnej wykonany zostat po raz pierwszy przez
Paula Berta w roku 1862 w laboratorium Claude’a
Bernarda w Paryzu. Bert tgczyt chirurgicznie dwa
mitode szczury albinotyczne zszywajac je bok do
boku, albo tylko poprzez anastomozy skérno-miesnio-
we, albo przez zespalanie dodatkowo jam otrzew-
nowych obu partnerdw. Autor wykazat Sciste zespo-
lenie zwierzat z wytworzeniem wspo6lnego obiegu
krwiono$nego, wprowadzajac do zyly szyjnej jednego
szczura znakowany roztwér i stwierdzajagc jego wy-

ptyw zytg udowg drugiego parabiomta. Podobnie
wstrzykujac atropine jednemu partnerowi, stwier-
dzat u drugiego rozszerzenie Zrenic. Rozdzielajac

szczury po dwoéch miesigcach potgczenia parabiotycz-
nego zaobserwowat réwniez Bert, ze czes¢ skory jed-
nego partnera pozostawiona u drugiego, moze zostaé
dtugotrwale przyjeta. Podkresli¢ nalezy, ze dosSwiad-
czenia te zaliczy¢é dzisiaj mozemy do pionierskich
badan z zakresu transplantologii dosSwiadczalnej.
W uznaniu swoich zastug otrzymat Paul Bert w ro-
ku 1866 nagrode Francuskiej Akademii Nauk w dzie-
dzinie fizjologii doSwiadczalnej.

W 1908 roku Sauerbruch i Heyde zastosowali mo-
del dosSwiadczalny Berta do #aczenia par krolikow,
Swinek morskich i myszy, wprowadzajgc oficjalnie
do jezyka naukowego pojecie parabiozy jako odpo-

wiednika sztucznej symbiozy. Schmidt w roku 1922
wykazat mozliwo$¢ tworzenia tzw. tripletow para-
biotycznych +tgczac ze sobg trzy szczury. Autor ten
zaobsorwowat réwniez, ze najgorzej zyja w polacze-
niu parabiotycznym dwa samce, nieco lepiej samiec
z samica, a najzgodniej dwie samice. Zwtaszcza w
pierwszych dniach po potgczeniu, gdy brak jest je-
szcze koordynacji ruchéw i podstawowych funkcji
fizjologicznych (jedzenie, spanie) obu szczuréw, do-
chodzi do wzajemnego gryzienia i prob uwolnienia
sie od ucigzliwego partnera.

Metoda parabiozy znalazta poczatkowo zastosowa-
nie przede wszystkim w rozwigzywaniu problemoéw
z zakresu fizjologii i endokrynologii. Przy #aczeniu

zwierzat jamami otrzewnowymi (coelioanastomoza)
dochodzi bowiem do S$cistego potgczenia partneréw
i wzajemnej wymiany ptynéw ustrojowych, krwi

i limfy wraz z biologicznie czynnymi substancjami
endogennymi. Umozliwito to prowadzenie badan nad
hormonami przysadki moézgowej, trzustki, nadnerczy
oraz nad hormonami piciowymi, tgczagc zwierzeta réoz-
nego wieku, pfci, normalne lub uprzednio kastrowa-
ne. Od samego jednak poczatku znacznym utrudnie-
niem w stosowaniu metody parabiozy byta wysoka
Smiertelno$¢ zwierzat w wyniku rozwijajagcych sie
powoli objawéw chorobowych, okres$lanych jako in-
toksykacja parabiotyczna o nieznanej woéwczas etio-
logii. W pierwszych dwoch tygodniach po potgczeniu
zwierzat obserwowano zwykle ,harmoniczny” prze-
bieg parabiozy, przechodzacy nastepnie w stadium
»dysharmoniczne” charakteryzujgce sie anemia i wy-
niszczeniem jednego z partneréw przy réwnoczesnym



I. KWIATY KWIETNIOWE w dolinach tatrzanskich, a. Sniezyczka przebisnieg Galanthus nivalis L. Doi. Le-
jowa.

b. Szafran spiski Crocus scepusiensis (Rehm. et Wol.) Barb. Fot. Z. Zwolinska



Il. SMUZKA Scista betulina Pall. (Zapodidae). Fot. WI. Puchalski
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wzro$cie liczby erytrocytéw u drugiego parabionta.

Dopiero blisko 100 lat po wprowadzeniu metody
parabiozy stalo sie mozliwe zastosowanie jej we
wiasciwych badaniach immunologicznych. Doszto do

tego dzieki burzliwemu rozwojowi immunologii, a
zwlaszcza stwierdzeniu immunologicznego podtoza
odrzucania przeszczepow i zastosowaniu do badan

nad transplantacjg zwierzat szczepéw wsobnych czyli
genetycznie jednorodnych. Uwzgledniajgc réznice ge-
netyczne pomiedzy partnerami wyrézni¢ mozemy:
parabiozy syngeniczne — pomigdzy osobnikami ge-
netycznie identycznymi nalezagcymi do tego samego
szczepu wsobnego; parabiozy allcgeniczne — pomie-
dzy genetycznie réznymi osobnikami tego samego ga-
tunku, nalezacymi np. do dwoch szczepéw wsobnych;

parabiozy ksenogenicane — pomiedzy osobnikami
dwoéch réznych gatunkéw, np. mysz — chomik, cho-
mik — szczur.

Wystapienie intoksykacji parabiotycznej zalezy
przede wszystkim od rdznic genetycznych, a tym sa-
mym i antygenowych pomiedzy partnerami. Decy-
dujgcg role w tym procesie odgrywajg antygeny

zgodnosci tkankowej H, okresSlane réwniez jako anty-
geny transplantacyjne. W parabiozie syngenicznej
zwierzeta moga przezywa¢ bez objawdéw chorobo-
wych przez okres odpowiadajacy ich normalnej dtu-
gosci zycia. Wyjatek stanowi polaczenie samca z sa-
micg w obrebie pewnych szczepow wsobnych myszy
i szczura, réznigcych sie stabym antygenem picio-
wym samca (H—Y) i to tylko w przypadku uprzed-
niej, swoistej immunizacji samicy. W parabiozie allo-
genicznej natomiast, w przypadku réznic w gtéwnym
uktadzie zgodnosci tkankowej (MHC), z reguly wy-
stepujag objawy intoksykacji doprowadzajagce w roz-
nym czasie u wiekszosci par do $mierci jedinego lub
obu partneréw. taczenie osobnikdéw allogenicznych
réznigcych sie stabszymi (nie MHC) antygenami
transplantacyjnymi moze powodowac przejsciowe po-
jawianie sie intoksykacji i nieznaczng $miertelnosc.
W celu ztagodzenia objaw6w chorobowych stosuje sie
rowniez model parabiozy semiallogenicznej, czyli po-
towicznie niezgodnej, tgczac osobnika pokolenia F 1
pochodzacego z kojarzenia dwoch szczepéw wsob-
nych z osobnikiem jednego ze szczepéw rodziciel-

skich. W parabiozach semiallogeinicznych reakcja
immunologiczna przebiega jednokierunkowo: immu-
nizacja wystepuje u partnera szczepu rodzicielskie-

go, natomiast objawy intoksykacji u partnera F 1,
bogatszego amtygenowo. W przypadku parabioz kse-
nogenicznych bardzo silne gatunkowe rdznice anty-

genowe albo zapobiegaja zrastaniu sie partneréw,
prowadzac do ich samorzutnego rozdzielenia, albo
wywotujg silng i wczesng intoksykacje. Badania

przeprowadzone w naszej pracowni wykazaty np., ze
taczenie myszy z miodymi chomikami syryjskimi
prowadzi z reguty do $mierci myszy w wyniku in-
toksykacji, $rednio po 6 dniach trwania parabiozy.
Podkresli¢ nalezy, ze wykonanie parabioz ksenoge-
nicznych powoduje znaczne trudnos$ci techniczne,
zwigzane przede wszystkim z réznicami w wielkosci
partneréow.

Model parabiozy, nawet przy jednokierunkowo
dziatajagcym bodzcu antygenowym w ukladzie se-
miallogenicznym, jest bardzo ztozony w sensie za-
chodzacych u partneréw proceséw immunologicznych.
Parabioze bowiem nalezy uwazaé¢ za wzajemng trans-
plantacje dwoch organizméw, z ktérych kazdy re-
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prezentuje zaréwno dawce jak i biorce o wyksztat-
conych  w peini mechanizmach odpornoSciowych.
Z tego tez wzgledu istnieje mozliwo$¢ réwnoczesnych
reakcji typu komoérkowego biorcy przeciwko prze-
szczepowi i przeszczepu przeciwko biorcy, jak réw-
niez i reakcji typu humoralnego polegajacych na
tworzeniu przeciwciat. W parabiozie ponadto, w od-
roznieniu od normalnej transplantacji tkanek czy

narzgdéw, ,przeszczep” nie jest uzalezniony jedynie
od biorcy, od jego unaczynienia i odzywienia, lecz
moze egzystowa¢ samoistnie. Te zlozone, wzajemne

stosunki miedzy parabiontami sktadajg sie na trud-
ny do wyjasnienia model immunologiczny, bardzo
wazny jednak z punktu widzenia podstawowych pro-,

blemoéw transplantacji: mechanizmu konfliktu tkan-
kowego i nabytej tolerancji immunologicznej.
Stwierdzenie immunologicznego podtoza intoksy-

kacji parabiotycznej pozwolito na cze$ciowe przy-
najmniej wyjasnienie jej gtdwnych przejawéw. Po
przejsciowym okresie zrastania sie partnerow, ktéry
odpowiada pierwotnemu wgajaniu sie konwencjo-
nalnych przeszczepéw, np. skéry, dochodzi do ujaw-
nienia sie reakcji immunologicznych. We wczesnym
stadium choroby anemia u osobnika F1 moze by¢
wynikiem mechanicznego przesuniecia krwi do part-
nera rodzicielskiego na skutek wstrzasowego rozsze-
rzenia jego naczyn krwionosnych. W drugiej nato-
miast fazie dochodzi do rozpuszczania erytrocytow
osobnika F 1 pod wptywem przeciwciat wytwarza-
nych przez immunizujgcego sie partnera. Réwnocze-
$nie limfocyty partnera rodzicielskiego przechodzac
do krazenia osobnika F 1 kolonizujg jego tkanki
i wzbudzajg in situ reakcje przeszczepu przeciwko
biorcy, ktéra moze prowadzi¢ do og6lnego wyni-
szczenia i $mierci ustroju (limfopenia, atrofia na-
rzadow limfatyczinych, biegunka, drastyczny spadek
masy ciata). Reakcja immunologiczna przebiega row-
niez w miejscu pierwotnego zro$niecia sie partneréow,
prowadzagc do zamykania wytworzonych anastomoz
naczyniowych i zwezania szyputy tgczacej zwierzeta.
Badajac wymiane krwi miedzy parabiontami przy
pomocy znakowanych Cr5l erytrocytow, stwierdzono
tworzenie sie anastomoz naczyniowych juz od 3 dnia,
niezaleznie od rodzaju potgczonych myszy. Po 2 ty-
godniach potgczenia symgenicznego, dwukrotnie w
ciggu godziny wymieniana jest catkowita objetos¢
krwi pomiedzy partnerami. W parabiozach alloge-
nicznych i semiallogenicznych wymiana jest znacznie
wolniejsza i gwattownie spada w okresie nasilonych
objawow intoksykacji.

W 1959 roku niezaleznie od siebie w dwdch nau-
kowych os$rodkach amerykanskich i w naszej pra-
cowni stwierdzono, ze pomiedzy r6znigcymi sie anty-
genowo parabiontami myszy nie wykazujacymi into-
ksykacji lub jedynie jej przejsciowe objawy, docho-
dzi do trwatego przyjecia wzajemnych przeszczepéw
skéry. Byty to jedne z pierwszych, udokumentowa-
nych doniesien, dotyczacych mozliwosci przetamania
konfliktu tkankowego przy transplantacji, na drodze
wywotania tolerancji transplantacyjnej u dorostych
zwierzat. Nastepnie wykonane zostaly réwniez do-
Swiadczenia, polegajace na udanych probach prze-
szczepiania nerek, a nawet catych konczyn u para-
biotycznych szczurow.

Zjawisko nabytej tolerancji immunologicznej, czyli
swoistego zahamowania genetycznie uwarunkowanej
reaktywnosci, byto juz znane w tym czasie, lecz
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gtdwnie w odniesieniu do immunologicznie niedoj-
rzatych ptodéw i noworodkéw. Zastosowanie metody
parabiozy, zapewniajacej ciggta wymiane bardzo du-
zej ilosci antygen6w pomiedzy partnerami, pozwo-
lito na stwierdzenie, ze trwala zmiana normalnej
reaktywnos$ci immunologicznej moze wystepowac
w ciggu catego zycia osobnika. W przypadku para-
bioz semiallogenicznych czas trwania parabiozy, wy-
magany do wywotania stanu tolerancji u partnera
szczepu rodzicielskiego na antygeny krzyzéwki F 1,
wynosit pare miesiecy. W naszych badaniach obser-
wowaliSmy trwate przyjecie przeszczepdw skéry
samca na samicy myszy poprzez bariere H—Y juz
po 2 tygodniach potgczenia parabiotycznego.
Wedtug wspoétczesnych pogladéow decydujaca role
w ostatecznej odpowiedzi ustroju na bodziec anty-
genowy (immunizacja lub tolerancja) odgrywajg me-
chanizmy regulacyjne typu pobudzajacego lub ha-
mujacego. Nadmiar dzialajacych antygenéw moze
przesungé stosunek czynnikéw regulacyjnych na ko-
rzy$¢ mechanizméw hamujacych — supresyjnych.
W parabiozie w zaleznosci od sity i ilosci bodzca
antygenowego dochodzi albo do intoksykacji i $mier-
ci partneréw, albo do ustalenia sie wsp6tzycia para-
biotycznego i wzajemnej tolerancji transplantacyjnej.
Sita antygenéw dziatajagcych w parabiozie zalezy od
réznic genetycznych pomiedzy partnerami, natomiast
dawka antygenu — od stopnia wymiany pomiedzy

nimi i tym samym posrednio od dtugosci trwania
parabiozy.

Gtowng przeszkoda w wywotywaniu tolerancji
transplantacyjnej w parabiozie, zwlaszcza poprzez

silng bariere niezgodnosci tkankowej, jest wiec reak-
cja immunologiczna przybierajgca forme intoksykacji
parabiotycznej, prowadzaca do zamykania anastomoz
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naczyniowych i przerywajgca tym samym wymianeg
antygenowa pomiedzy partnerami. Powstawanie to-
lerancji w parabiozie mozna utatwié¢ stosujgc rozne-
go rodzaju czynniki immunosupresyjne, obnizajgce
nieswoiscie o0gdlng reaktywno$¢ partneréw: mecha-
niczne (usuwanie narzadéw limfatycznych, np. gra-
sicy, S$ledziony), fizyczne (promienie X), chemiczne
(np. antymetabolity, czynniki alkilujace) i biologiczne
(np. surowice antylimfocytarne). Czynniki te osta-
biajac immunizacje w parabiozie hamujg tym samym
objawy intoksykacji i pozwalajg na utrzymanie po-
miedzy partnerami wymiany antygenow dziatajacych
tolerogennie. \

Parabioza jako
transplantacyjnej

metoda wywotywania tolerancji
posiada duze ograniczenia w ba-
daniach doswiadczalnych i oczywiscie nie znajduje
zadnego zastosowania w praktyce Klinicznej. Sta-
nowi jednak doskonaty model badania mechanizmow
odpornos$ci transplantacyjnej i wewnagtrzustrojowych
czynnikéw regulujgcych te reakcje. Pozwala na ba-
danie immunomodulacyjnego dziatania réznych $rod-

kow farmakologicznych, hamujgcych lub wzmaga-
jacych procesy immunologiczne w przebiegu intok-
sykacji parabiotycznej. Nadal tez pozostaje para-

bioza najpewniejszym modelem przetamywania kon-
fliktu tkankowego i doswiadczalnego wywotywania
tolerancji transplantacyjnej u dorostych zwierzat.

biologiem, przez wiele lat
zakresie transplantologii do-
Swiadczalnej w Pracowni Immunologii Instytutu Far-
makologii PAN. Obecnie jest wykladowcg w Me-
dycznym Studium Zawodowym nr 4 w Krakowie. Mgr
Anna Jurkiewicz jest biologiem, asystentem w pra-
cowni hematologii Instytutu Pediatrii AM w Krakowie,
rownocze$nie bierze udzial w badaniach nad doswiad-

czalng parabloza u zwierzat.

Dr Zofia
prowadzita

Rybczynska
badania w

jest

ANDRZEJ BLUSZCZ (Gliwice)
DATOWANIE TERMOLUMINESCENCYJNE

Datowanie termoluminescencyjne jest metoda sto-
sunkowo mtoda. Przed mniej wiecej trzydziestu laty
amerykanscy badacze Daniels, Boydi Saunders zwré-
cili uwage na mozliwos¢ oceny wieku utwordw geo-
logicznych za pomocg terimoluminescencji. Od tego

czasu datowano wiele prébek roznych skat i mine-
ratbw. Najwieksze jednak sukcesy odniesiono przy
uzyciu zjawiska termoluminescencji w badaniach

ceramiki znajdywanej w wykopaliskach archeologicz-
nych. Sukcesy uwieficzono po pietnastu latach ba-
dan opracowaniem powszechnie uznanej metody ter-
moluminescencyjnego datowania ceramiki. OkreS$laniu
wieku materiatdbw geologicznych daleko jeszcze do
takiego stanu, mozna sie jednak w najblizszych la-
tach spodziewaé postepu i w tej dziedzinie. Nadzieje
zwigzane sg z rozwijanymi w wielu laboratoriach
intensywnymi badaniami nad termoluminescencja
mineratéw wystepujacych w osadach i datowaniem
termoluminescencyjnym osadéw czwartorzedowych.

Termoluminescencjg (TL) jest $wieceniem poja-
wiajagcym sie przy podgrzewaniu substancji Kkrysta-
licznych lub szklistych. Wystepuje tylko przy pierw-

szym podgrzewaniu; przy nastepnych podgrzewa-
niach, powtdrzonych bezposrednio po pierwszym,
zadne Swiecenie juz nie wystepuje. Termolumine-
scencje mozna zregenerowaé poddajagc substancje

dziataniu promieniowania jonizujgcego (np. a, fi, vy,
X). Okazuje sie przy tym, ze wielkos¢ termolumine-
scencji moze by¢ miarg ilosci pochtonietego promie-
niowania. Substancji takich jak LiF, CaF2 i szeregu
innych o szczegdlnie duzej czutosSci i wykazujacych
sie liniowym wzrostem termoluminescencji wraz ze
wzrostem pochtonietej dawki promieniowania joni-
zujgcego, uzywa sie jako dozymetréw promieniowa-
nia w ochronie radiologicznej. Dawkg mierzy sie
energie promieniowania pochtonietego: jej jednostka

w uktadzie SI jest grej (Gy). (1 Gy mg ) Inng

od dawna uzywang jednostkg jest rad (1 rad = 0,01
Gy).

Termoluminescencja mineratéw znajdywanych
w przyrodzie tez jest wywotana promieniowaniem
jonizujacym. Wszedzie w glebie, skatach, wodzie,
powietrzu, réwniez w organizmach zywych znajdujg
sie mate iloSci pierwiastkbw promieniotworczych.
Najwiecej jest toru i uranu z izotopami szeregéw
promieniotwdrczych, ktérym dajg poczatek, oraz izo-
topu potasu 4K. Promieniowanie a, fi i y emitowane
przez te promieniotwdrcze izotopy jest pochtaniane
przez mineraty. Sie¢ krystaliczna mineratow nigdy
nie jest idealna. Wystepuja w niej rozne defekty
i z niektérymi zwigzane sa lokalne poziomy ener-
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getyczne w przerwie miedzy pasmem walencyjnym
a pasmem przewodnictwa. Cze$¢ pochtanianej energii
promieniowania jonizujgcego zostaje zuzyta na prze-
niesienie elektrondw z pasma walencyjnego do prze-
wodnictwa. Wiekszo$¢ z nich szybko wraca do pa-
sma walencyjnego, a nieliczne zostajg zatrzymane na
lokalnych poziomach zwiazanych z defektami. Pozio-
my te nazywa si¢ putapkami, a o elektronach mowi
sie, ze zostaly sputapkowane. Sredni czas, przez jaki
elektrony pozostajg w putapkach — $redni czas zycia
— zalezy od gtebokosci putapek (tj. réznicy energii
miedzy poziomem putapki, a dnem pasma przewod-
nictwa) oraz od temperatury. Putapki tworzg zwykle
pewne grupy o zblizonej gtebokosci. Jezeli krysztaty
mineratu, ktére pochtonety pewng dawke promienio-
wania jonizujagcego bedziemy ogrzewali, to wraz ze
wzrostem temperatury beda oprdzniane kolejne grupy
putapek. Najpierw elektrony z najptytszych putapek,
a potem stopniowo z coraz giebszych beda przecho-
dzity do pasma przewodnictwa na skutek dostarcza-
nia odpowiedniej energii termicznej. Z pasma prze-
wodnictwa w krotkim czasie elektrony spadng do
pasma walencyjnego. PrzejScie z pasma przewodni-
ctwa do walencyjnego zwigzane jest z wydzieleniem
energii. W przypadku czesci elektronéw energia ta
wydziela sie w postaci kwantow Swiatlta — i to wia-
$nie jest termoluminescencja. ,

Pomiary termoluminescencji do celdw datowania
robi sie zwykle tak, ze probke ziaren krystalicznych
podgrzewa sie w kontrolowany sposéb ze statg szyb-

temperatura
Ryc. 1. Wyniki pomiaru termoluminescencji porcji
ziaren kwarcu: a — termoluminescencja naturalna
(NTL); b — termoluminescencja prébki po napro-

mieniowaniu dodatkowa dawkag promieniowania y\
a’ — termoiu/minescenoja naturalna zredukowana
dziataniem promieniowania lampy ultrafioletowej
(R-NTL); b’ — termoluminescencja probki ,b” po
redukcji pod lampa ultrafioletowg; ¢ — promieniowa-
nie termiczne prébki. Paroiairy a, b, a’, b’ wykonuje
sie w celu wyznaczania pochtonietej dawki promie-
niowania (por. ryc. 3b)
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koéciag od temperatury otoczenia do 400—500°C. Swie-
cenie probki rejestruje fotopowielacz i wzmocniony
prad anody fotopowielacza zapisywany jest réwno-
czeSnie z temperaturg probki w postaci wykresu,
zwanego Kkrzywga jarzenia termoluminescencji. Piki
na krzywej jarzenia odpowiadajg grupom putapek
opréznianych w réznych temperaturach (ryc. 1).
Intensywno$¢ termoluminescencji mierzona na przy-
ktad wysokoscia piku jest miarg dawki promienio-
wania pochtonietej przez ziarna i w pewnym zakre-
sie miarg liniowg. Znaczy to, ze w tym zakresie
termoluminescencja jest liniowag funkcjg pochtonietej
dawki. Ta wilasciwos¢ utatwia wykorzystanie termo-
luminescencji do okres$lania wielkosci dawki, jaka
pochtonety ziarna badanego mineratu. Najprosciej
mozna to zrobi¢ napromieniowujac proébke po pomia-
rze naturalnej termoluminescencji (NTL) znang daw-
ka i ponownie mierzac jej termoluminescencje.
(Zwykle stosuje sie w tym celu laboratoryjne zrédta
promieniowania fi lub y). Jezeli powtérzy sie to kilka
razy dla réznych dawek i wyniki przedstawi nawy-
kresie, to mozna przez otrzymane punkty poprowa-
dzi¢ tak zwang linie drugiego wzrostu termolumi-
nescencji (ryc. 2). Do tej linii dopasowuje sie¢ wynik
pierwszego pomiaru naturalnej termoluminescencji
i odczytuje odpowiadajaca mu dawke laboratoryjna.
Dawke laboratoryjng wywotujaca termoluminescen-
cje réwng naturalnej nazywa sie¢ dawka réwnowazng
— ED (od angielskiego terminu: Equivalent Dose).

Ryc 2. Przyktady wyznaczenia dawki réwnowaznej
ED przez dopasowa/nie wyniku pomiaru NTL do linii
drugiego wzrostu termoluminescencji oraz dawki ED'
przed ekstrapolacje linii pierwszego wzrostu termo-
lumdnesceneji (D — warto$¢ dawek laboratoryjnych)

Nie wszystkie substancje majg po podgrzaniu taka
samg czutos¢ termoluminescencyjng jak przed pod-
grzaniem, i w takich przypadkach ten sposob nie
bedzie odpowiedni. Mozna wtedy badang prébke po-
dzielic na jednakowe porcje: jedng porcje uzy¢ do
pomiaru naturalnej termoluminescencji, a pozostate
napromieniowaé¢ ro6znymi dawkami. Jezeli wykona-
my pomiary termoluminescencji tych porcji i wy-
niki przedstawimy ponownie na wykresie, to otrzy-
mamy linie nazywanag tym razem linig pierwszego
wzrostu termoluminescencji (ryc. 2). Ekstrapolujac
ja az do przeciecia sie z osig dawek odczytamy
warto$¢ dawki rownowaznej — ED.

Jak wida¢, zjawisko termoluminescencji mozna
wykorzysta¢ do wyznaczenia dawki, jakg pochtonely
ziarna mineratu od chwili krystalizacji do obecnej.
Potrzebna jest jeszcze informacja o szybkosci, z jaka
wzrastata w przesztosci dawka, by obliczy¢ czas jaki
dzieli te dwie chwile.
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Szybko$¢ wzrostu dawki, czyli moc dawki po-
chtonietej, to stosunek przyrostu dawki do czasu,
w ktdrym ten przyrost nastagpit. W zagadnieniach
zwigzanych z datowaniem termoluminescencyjnym
moc dawki wyraza sie zwykle w mGy/rok lub
rad/rok. |

Moc dawki mozna wyznaczy¢ na podstawie bez-
posredniego pomiaru w miejscu, z ktérego pobrano
probke lub posrednio, mierzac koncentracje pierwia-
stkow promieniotwo6rczych w tym miejscu. Do pierw-
szego pomiaru nalezy uzy¢ czutych dozymetrow, na
przyktad dozymetrow termoluminescencyjnych z LiF,
pozostawionych w miejscu pobrania probki na okres
do jednego roku. Drugi pomiar mozna wykona¢ w la-
boratorium, analizujgc sktad odpowiedniej porcji ma-
terialu z otoczenia probki. Analizy mozna dokonaé
metodami spektrometrii promieniowania jonizujgcego
lub metodami neutronowej analizy aktywacyjnej.

Znajac koncentracje pierwiastkbw promieniotwor-
czych, ich aktywno$¢ oraz rodzaj i energie emito-
wanego promieniowania, mozna obliczy¢ moc dawki
pochtanianej przez ziarna badanego mineratu. W obu
przypadkach wyniki pomiaru dadzg warto$¢ mocy
dawki w przesztosci tylko pod warunkiem, ze w oto-
czeniu nie wystepowatl transport pierwiastkéw pro-
mieniotwo6rczych prowadzacy do zmiany ich Kkon-
centracji.

Jak wspomniano juz wcze$niej, metoda datowa-
nia termoluminescencyjnego bardzo dobrze sprawdzi-
ta sie w archeologii. Mozna przy jej pomocy okre-
§la¢ wiek ceramiki, ktorg ludzie wypalajg od mniej
wiecej 7 tys. lat. Analiza naczyh ceramicznych jest
podstawa swoistej dla archeologii metody ustalania
chronologii przesztych kultur. Datowanie termolumi-
nescencyjne dato archeologom mozliwo$¢ weryfikacji
ich ustalen i bezwzglednego okreslenia wieku znaj-
dywanych naczydA. W glinie uzytej do wyrobu na-
czyn zawarte sg drobne ziarna réznych mineratdw.
W czasie wypalenia w wysokiej temperaturze ziarna
wyswiecity swojag weczes$niejszg termoluminescencje
i gdy ostygty, zaczety od nowa gromadzi¢ elektrony
w putapkach. Z ceramiki da sie wydzieli¢ te ziarna
i wyznaczyé dla nich wartos¢ dawki réwnowaznej.

W wyniku badan wyksztatcity sie dwie praktycz-
nie stosowane techniki datowania, wykorzystujgce
ziarna o réznych rozmiarach. Pierwsza nosi nazwe
»metody inkluzji kwarcowych”. Z pr6bki ceramiki
wydziela sie ziarna kwarcu o rozmiarach okoto 100
[)m. Rozmiar ziaren oraz fakt, ze kwarc praktycznie
nie zawiera uranu i toru, ma znaczenie dla sposobu
obliczania mocy dawki. Poniewaz Zrédta promienio-
wania a znajdujg sie na zewnatrz ziaren i ma ono
bardzo krotki zasieg, to czastki a dajg wktad do
termoluminescencji tylko zewnetrznej warstwy ogru-
bosci okoto 15 nm. Ponadto promieniowanie a jest
w tworzeniu termoluminescencji kilkakrotnie mniej
efektywne od fi i y. To, oraz trawienie przed pomia-
rem ziaren w kwasie fluorowodorowym HF, ktéry
rozpuszcza ich zewnetrzng czes¢, powoduje, ze ter-
moluminescencja tak przygotowanych ziaren jest wy-
nikiem pochtaniania $redniozasiegowego promienio-
wania (3 i diugozasiegowego promieniowania y. Przy
ustalaniu mocy dawki dla ziaren w skorupie o gru-
bosci 12 cm mozna sie zatem ograniczy do dzia-
tania promieniowania fi izotopéw radioaktywnych,
zawartych w skorupie ceramicznej oraz promienio-
wania y takich samych izotopéw zawartych w grun-
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cie, w Kktorym ceramike znaleziono. Upraszcza sie
przez to wyznaczanie mocy dawki, zwtaszcza, ze nie
trzeba okres$la¢  efektywno$ci promieniowania a
w tworzeniu termoluminescenciji.

Druga technika nazywa sie ,metodg drobnoziar-
nista”. Z probki ceramiki wydziela sie ziarna o roz-
miarach kilku (im i najczeSciej nie rozdziela sie réz-
nych mineratow. Ziarna o takich rozmiarach sg row-
nomiernie napromieniowywane czastkami a i pra-
ktycznie nie ma znaczenia, czy zawierajag w sobie
uran i tor. Przy ustalaniu mocy dawki uwzglednia
sie, jak i poprzednio, promieniowanie y z otoczenia
oraz promieniowanie a i /? z samej ceramiki. Dodat-
kowo wyznacza sie wspotczynnik ku réwny stosun-
kowi termoluminescencji wywotanej pochtonieciem
okre$lonej dawki promieniowania a do termolumine-
scencji wywotanej pochtonieciem takiej samej dawki
promieniowania y lub /2. Poniewaz wspdiczynnik ka
przyjmuje dla réznych prébek wartosci z przedziatu
od paru do okoto 20 procent, to wyznaczenie jego

wartosci trzeba powtarza¢ oddzielnie dla kazdej
prébki.
Jezeli moce dawki poszczeg6lnych rodzajow pro-

mieniowania oznaczamy przez da, dp, dy, to mozemy

zapisa¢ réwnanie

ED= (kaXda+dp+dY+dpXT
stuzace praktycznie do obliczania wieku ceramiki —
T; d(x oznacza dawke promieniowania kosmicznego,
a dawke ka X da pomija sie w przypadku metody
inkluzji kwarcowych. Taki sposéb zapisu réwnania
wynika z faktu uzywania Zzrodet /? albo y do wy-
znaczenia dawki rownowaznej ED.

Staty postep notuje sie réowniez w dziedzinie za-
stosowan termoluminescencji w badaniach geologicz-
nych. Dotyczy to zwilaszcza datowania osadéw lado-
wych i morskich powstatych w ostatnim okresie
geologicznym — w czwartorzedzie. Metoda datowa-
nia termoluminescencyjnego sitwarza szanse ustalenia
bezwzglednej chronologii osadéw czwartorzedowych
oraz ich korelaicji w skali globalnej. Jest to tym bar-
dziej istotne, ze osady czwartorzedowe tworzg bardzo
ibogate i -skomplikowane sekwencje z licznymi przer-
wami sedymentacyjnymi, a metody datowania prze-
sztosci do 1 min lat wstecz sg jak dotad ograniczone
albo zasiegiem (np. metoda C-14 siega do 40—50 tys.
lat, a w specjalnych warunkach do 70—80 tys. lat;
patrz Wszech$wiat 1985, 86:11), albo rodzajem mate-
riatu, ktéory mogtby by¢ datowany (np. w przypadku
innych metod izotopowych: uranowo-torowej czy po-
tasowo-argonowej). Metodg termoluminescencji moga
natomiast by¢ datowane mineraty wykazujace ter-
moluminescencje, obficie wystepujace we wszystkich
osadach.

Pierwsze proby datowania osadéw podjeli w la-
tach 60. G.V. Morozow i V.N. Shelkoplyas. Przeglad
réznych problemdw, osiggnie¢ i trudnosci zwiazanych
z datowaniem osadow czwartorzedowych przedsta-
wili ostatnio A.G. Wintle i D.J. Huntley. Ttumacze-
nie ich artykutu ukaze sie w niedtugim czasie w cza-
sopismie ,Geochronometria” — nowej serii Zeszy-
téw Naukowych Politechniki Slaskiej.

Zasady datowania osadéw metodg termolumine-
scencji sg podobne jak w przypadku skat czy cera-
miki. Ro6znica, i to istotna, polega na okres$leniu mo-
mentu poczatkowego — czasu zero, od ktérego ,zegar
termoluminescencyjny” zaczyna swo0j chéd. W przy-
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Ryc. 3a. Wyznaczanie dawtoi rownowaznej osadow
geologicznych. Pnzyktad wyznaczenia dawki réwno-
waznej ED prébki osadu na podstawie pomiaréw

promienio-

termotamLneisoeociji prébek po redukcji
rozny-

waniem .ultrafioletowym i napromieniowaniu
mi dawkami laboratoryjnymi

padku skat pochodzenia wulkanicznego jest to chwi-
la, w ktérej ich temperatura spadta na tyle, by nie
zachodzito wzbudzanie elektrondw z putapek do pa-
sma przewodnictwa. W przypadku innych skatl moze
to by¢ chwila, w ktorej skrystalizowaty sie tworzga-
ce je mineraty. Ceramika byta wypalana w wysokiej
temperaturze i to ustala poczatek liczenia czasu.
Przypadek osadow jest pod tym wzgledem odmienny.
Tworzenie sie osadéw nie jest zwigzane z zadnym
istotnym wzrostem temperatury. Nie mozna wiec
liczy¢ na catkowite opréznienie putapek w chwili
powstania osadu. Niewatpliwie jednak jaki$ rodzaj
»,Zerowania” termoluminescencji wystepuje i w tym
przypadku. Swiadcza o tym liczne przekroje osadéw,
w ktorych stwierdzono wzrost termoluminescencji
i dawki rownowaznej ED od bardzo matych wartoSci
w warstwach przypowierzchniowych, przez coraz
wieksze w miare wzrostu gtebokosci i wieku osa-
doéw, az do nasycenia sie termoluminescencji w naj-
gtebszych warstwach. Pozwala to na przyjecie zato-
zenia, ze w czasie powstania osadéw zachodzi re-
dukcja weczedniejszej termoluminescencji ziaren do
bardzo niskiego poziomu. Mechanizm tej redukcji nie
jest jednak jeszcze zupetnie jasny. Najwiecej prze-
stanek przemawia za istotng rolg promieniowania
stonecznego. Stwierdzono, ze wystawienie ziaren mi-
neraldw na promieniowanie Storica lub laboratoryj-
nych zrodet promieniowania o podobnym widmie,
a zwilaszcza zrodet promieniowania ultrafioletowego,
wywotuje znaczng redukcje ich termoluminescencji.
Sadzi sie réwniez, ze czynniki mechaniczne — pp.
rozdrabnianie i kruszenie ziaren przez lodowiec
i chemiczne — rozpuszczanie i ponowny wzrost zia-
ren, moga by¢ przyczynag redukcji termoluminescen-
cji. Dziatanie Swiatta, nawet przedtuzone, nie redu-
kuje catkowicie termoluminescencji. Wydaje sie
wiec, ze pewna czes¢ putapek jest odporna na ten
czynnik. Dotyczy to czesci putapek dajacych wkiad
do termoluminescencji powyzej okoto 250°C.

W ostatnich latach wystepuje naturalna tenden-
cja do wykorzystania doswiadczeri zebranych przy
datowaniu ceramiki. Do badan wydziela sie podob-
nie albo ziarna kwarcu o granulacji okoto 100 |*m
albo frakcje polimineraing o granulacji rzedu Kkilku
[im.

Moce dawek wyznacza si¢ odpowiednio jak w me-
todzie inkluzji kwarcowych albo jak w metodzie

Ryc. 3b. Przyktad wyznaczenia ED’ metodg R—F na
podstawie pomiaréw termoluminescencji prébek na-
promieniowanych réznymi dawkami laboratoryjnymi
oasaz pomiar6w zredukowanej TL (por. ryc. 1)

drobnoziarnistej. W tych przypadkach wszystkie
izotopy radioaktywne, ktérych promieniowanie daje
wktad do catkowitej dawki pochtonietej, zawarte sg
w samym osadzie.

Wyznaczanie warto$ci dawki réwnowaznej ED
odbywa sie z pewnymi modyfikacjami, ktorych celem
jest uwzglednienie braku catkowitej redukcji termo-
luminescencji. W-intle i Huntley zaproponowali me-
tody wyznaczania ED osadéw, opierajace sie na za-
tozeniu, ze dziatanie Swiatta ze zrodet laboratoryj-
nych daje w efekcie redukcje TL do takiego same-
go poziomu, jaki miaty ziarna w tworzacym sie
osadzie. Jedna z tych metod polega na redukcjiter-

moluminescencji badanej probki Swiattem i nastep-
nie napromieniowaniu kilku jej porcji réznymi
dawkami promieniowania /? lub y. Dawke, ktora
wywotata termoluminescencje rowng naturalnej,

przyjmuje sie za dawke réwnowazng ED. Metoda
jest podobna do metody z ryc. 2 (r6znica polega na
odmiennej przyczynie redukcji TL) i jest podobnie
ograniczona mozliwosciag zmiany czutoSci probki po
redukcji (ryc. 3a).

W celu przezwyciezenia tego ograniczenia wpro-
wadzono inng nazywang metoda R-F. Kilka porcji
badanej prdébki naswietla sie réoznymi dawkami ikaz-
dg z nich dzieli sie na dwie czesci. Jedne stuzg do
skonstruowania linii wzrostu pierwszego jarzenia (jak
na ryc. 3b), a drugie, po jednakowej ekspozycji na
promieniowanie specjalnej lampy, do utworzenia linii
wzrostu zredukowanej termoluminescencji. Obie linie
ekstrapoluje sie do punktu przeciecia wyznaczajgcego
dawke ED (ryc. 3b). Poniewaz do wynikéw dopaso-
wuje sie linie prostg, to metode mozna stosowaé
w przypadku probek, dajacych liniowy wzrost ter-

moluminescencji w funkcji pochtonietej dawki pro-
mieniowania.

Przedstawione w tym artykule ogdlne idee wy-
korzystania zjawiska termoluminescencji do datowa-

nia starozytnych wyrobow ceramicznych oraz osadow
geologicznych, nie wyczerpujg wszystkich zwigzanych
z tym zagadnien. Nie poruszajg zwilaszcza istotnej
sprawy problemdw metodologicznych oraz trudnosci
technicznych towarzyszacych stosowaniu tej metody
w praktyce. Zainteresowani szczegdtami znajdag wiele
informacji w bogatej literaturze obcojezycznej oraz
w coraz liczniejszych publikacjach polskich autoréw.

Mgr inz. fizyki technicznej Andrzej Bluszcz jest star-
szym asystentem w Instytucie Fizyki Politechniki S$las-
kiej w Gliwicach. 0Od 1976 roku pracuje w Zespole

Chronometrii lzotopowej, gdzie zajmuje sie okreslaniem
wieku osadéw czwartorzedowych metodg termolumine-
scencji.
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NOBLA

GOTFRYD KUPRYSZEWSKI (Gdarsk)

Nagroda Nobla w dziedzinie chemii

W 1984 roku laureatem nagrody Nobla w dziedzi-
nie chemii zostat Robert Bruce Merrifield profesor
Uniwersytetu Rockefellera w Nowym Jorku. Decyzja
Szwedzkiej Akademii Nauk o przyznaniu nagrody
Merrifieldowi nie byta zaskoczeniem dla o0séb inte-
resujgcych sie chemig polipeptydéw. Od wielu lat
w tym S$rodowisku panowato powszechne przekona-
nie, ze profesor Merrifield powinien otrzymac to
najwyzej cenione przez spoteczno$¢ uczonych wyréz-
nienie. >

Jak to juz bywato w przesztosci, tegoroczna na-
groda Nobla zastata przyznana za odkrycie doko-
nane przed wieloma laty, ktére sprawdzito si¢ w cia-
gu stosunkowo dtugiego okresu czasu i zachowato
swojg aktualno$¢ w spos6b istotny wpltywajagc na
rozwdéj okreslonych dziedzin nauki.

W pierwszej potowie lat sze$édziesigtych Merri-
field wprowadzit nowa metode syntezy peptydéw
w fazie statej, ktéra juz od poczatku nosi Jego imie.
Idea, na ktorej oparta jest metoda Merrifi-elda, nie
tylko zrewolucjonizowata chemiczng synteze polipe-
ptydéw i pozwolita na jej zautomatyzowanie, lecz
zostata zaadaptowana do analizy sekwencyjnej poli-

peptydéw i biatek a takze do syntezy polinukleoty-
dow, przez co w istotny sposob zostaly rozszerzone
mozliwosci inzynierii genetycznej. Podejscie Merri-

fielda zainspirowato zastosowanie fazy statej w wielu
innych dziedzinach chemii i biochemii.

za 1984 rok

Na czym polega odmienne podejScie Merrifielda
do syntezy polipeptydow w poréwnaniu z podejsciem
klasycznym? Ot6z, jak wiadomo, podstawowym ele-
mentem strukturalnym polipeptydow i biatek s3 a-
-aminokwasy czyli zwiagzki zawierajgce w czastecz-
kach przynajmniej jednag grupe aminowa i jedna
karboksylowg potgczone z tym samym atomem we-
gla — HUN—CH(R)—COOH. W czasteczkach polipe-
ptydéow i biatek reszty aminokwasowe sg powigzane
ze sobg w taki sposob, iz grupa a-karboksylowa jed-
nej czasteczki aminokwasu acyluje grupe c-aminowa
drugiej, tworzac tancuch peptydowy:

0] o)
HjN—CH—C":—NH—CH—“C—NH—CH—COOH
o
fcripeptyd zbudowany z trzech reszt aminokwasowych

SYNTEZA PEPTYDOW W FAZIE STALEJ]

""CH3"b] R,0
CHr C-O-C-N-C-C-CT

T

Boc-aminokwas

i CI-CH

chlorometylopolimer

. %nS oi 9i9
iCH-C-O-C-N-C-C-O-CH,-/ M P )m
I CHB |HH

Boc-aminoacylopolimer

| kwas trifluorooctowy

SH2
CHG
_ CH3
izobutylen aminoacylopolimer
Boc-aminokwas J DCC |Q-N-C=N-Q |
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I kwas trifluorooctowy
r CH “ R.,O R, O ko
chH-¢ ¥ cos H-N-é? DL j (P)
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f— 2 R S A—
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CH *C+CO,+H N-C-C-N-C-C-N-C-C-OH+F-CH,-/ X PM
3EH 2 HH HH HH |
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Aby otrzymac¢ polipeptyd o $cisle okreslonej ko-
lejnosci reszt aminokwasowych, nalezy selektywnie
ostoni¢ poszczeg6lne grupy funkcyjne. Na przyktad
aby uzyska¢ dipeptyd w Kktérym pierwszg pozycje

zajmuje reszta alaniny HIN—CH—COOH (w skrdcie
|

CH,
Ala), druga za$ reszta glicyny HAN—CH2—-COOH
(w skrocie Gly), nalezy na wstepie ostoni¢ grupe

aminowg alaniny oraz grupe karboksylowg glicyny.
Nastepnie acyluje sie wolng grupe aminowa glicyny
N-ostondetg alaning. Oczywiscie istnieje caty szereg
probleméw zwiazanych z ostong grup funkcyjnych
wystepujagcych w tafncuchach bocznych niektérych
aminokwaséw a takze z koniecznoscig selektywnego
usuwania poszczegélnych oston. Wracajac do oma-
wianego przyktadu dipeptydu, taki schemat syntezy
zapewnia powstanie produktu o zatozonej na wstepie
strukturze Ala-Gly a nie na przyktad Gly-Ala,
Ala-Ala czy Gly-Gly.

W klasycznej metodzie syntezy peptydow wszyst-
kie operacje przeprowadza sie w roztworze i po kaz-
dym etapie wyodrebnia sie, oczyszcza i charaktery-
zuje uzyskiwane produkty posrednie. Takie podejscie
pochtania duzo czasu oraz wymaga bardzo zmud-
nych i pracochtonnych zabiegéw laboratoryjnych.
Poza tym w przypadku peptyddéw o czasteczkach za-
wierajacych wiekszg ilo$¢ reszt aminokwasowych, na-
potyka sie powazne trudno$ci zwigzane z nieroz.pu.sz-
czatno$cig produktéw posrednich.

Zasade syntezy Merrifielda ilustruje schemat.
W syntezie tej pierwszy od karboksylowego
konca aminokwas wigze sie z nierozpuszczal-
nym polimerem  (najczeSciej chlorometylowanym
polistyrenem  sieciowanym diwinylobenzenem), a
nastepnie  po usunieciu ostony  grupy ami-
nowej (ktérg najczesSciej jest wugrupowanie tert-

DROBIAZGI P
Tarczka zarodkowa w rozwoju ptazédw
bezogonowych

Wczesny rozw0j ptazéw bezogonowych jest cze-

stym obiektem obserwacji, stuzy tez bardzo czesto
jako przyktad w podrecznikach. Przeciwstawia mu
sie zwykle rozw6j gadow i ptakéw charakteryzujacy
sie obecnoscig tarczki zarodkowej. Ostatnio donie-
siono o wystepowaniu tarczki réwniez w rozwoju
rzekotek z rodzaju Gastrotheca, zyjgcych w Ame-
ryce Potudniowej, a mianowicie u gatunkéw G. rio-
bambae i G. plumbea.

Samice tego rodzaju majg na grzbiecie skorna
kieszen do ktérej dostaja sie zaptodnione jaja i gdzie
zachodzi ich rozw6j. Nieliczne jaja majg stosunkowo
duze rozmiary, ich $rednica wynosi u G. riobambae
ok. 3 ram, u G. plumbaea ok. 4 mm. Rozw0j poczat-
kowy odznacza sie tylko znaczng powolnoscig: bru-
zdkowanie (trwa okoto tygodnia i tylez czasu pochta-
nia gastrulacja. Gastrula ma wyglad szczegélny —
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]
-butyloksykarbonylowe (CH3}C—O—C—) na przyktad

kwasem tréjfluorooctowym, acyluje sie nastepnym
aminokwasem z odpowiednio ostonietymi grupami
funkcyjnymi. Bardzo czesto w procesie acylowania

jako $rodek kondensujgcy stosowany jest dwucyklohe-
ksylokarbodwuimid CHHn—N=C=N—C6Hn (w skrocie
DCC). Identyczny cykl operacji powtarza sie wielo-
krotnie stosujac kolejno odpowiednie aminokwasy
z ostonieta grupa a-aminowa i grupami funkcyjnymi
w bocznych faricuchach. Zaletg syntezy w fazie stalej
jest to, ze nie wyodrebnia si¢ produktéw posrednich,
a zmudne ich oczyszczanie zastgpuje doktadne prze-
mywanie polimeru po kazdej operacji. Powtarzanie
sie identycznego cyklu operacji podczas przytgczania
kolejnych reszt aminokwasowych umozliwia automa-
tyzacje procesu. Od wielu lat sg juz osiggalne na
rynku automatyczne syntezatory peptydéw, ktore
znacznie przyspieszajag i utatwiajg ‘'skomplikowane
czesto syntezy. Po ukonczeniu syntezy na nos$niku,
peptyd odszczepia sie od polimeru (uzywajac do tego
najczesciej ciektego fluorowodoru) i usuwa ostony
grup funkcyjnych. Uzyskany w ten sposéb surowy
produkt wymaga jeszcze wielu trudnych i pracochton-
nych zabiegéw oczyszczajgcych.

Synteza peptydéw w fazie statej jest ciggle ulep-
szana, miedzy innymi takze przez samego Merrifielda.
Chociaz jak wszystkie metody ma ona swoje ograni-
czenia, to w spos6b istotny rozszerzyta nasze mozli-
wosci uzyskiwania nowyah polipeptydow, niezmier-
nie waznych dla rozwoju szeregu dziatbw medycyny,
biologii i biochemii.

Prof. dr hab. Gotfryd Kupryszewski jest kierownikiem
Zespotu Naukowego Chemii Bioorganicznej Uniwersytetu
Gdanskiego.

RZYRODNICZE

wokot zamykajacego sie blastoporu lezy dysk zto-
zony z 10 do 15 warstw drobnych komorek, pokry-
wajacy okoto 7% “catkowitej powierzchni jaja. Opi-
sujagcy go autorzy stasujg termin tarczka zarodkowa,
gdyz z niego tworzy sie ptaski zarodek wygladajacy
bardzo podobnie do odpowiadajgcego mu stadiiuim
rozwojowego gada lub ptaka. Opis w cytowanym
artykule jest bardzo zwiezty, nie da sie wiec na jego
podstawie orzec jak gteboko siega to podobienstwo.
Jest rzeczg interesujaca, ze jaja innego potudniowo-
amerykanskiego ptaza, Eleutherodactylus cogui, row-
nie duze, gdyz majace 3,3 mm S$rednicy nie wyka-
zujag podobnych osobliwosci. Gastrulacja ich jest
ukonczona po 24 godzinach od zaptodnienia, a mor-
fologia zarodkéw jest typowa dla ptazéw foezogano-
wych.

Mozna mieé zastrzezenia, czy uzycie w rozwoju
Gastrotheca terminu ,tarcza zarodkowa” jest uspra-
wiedliwione. W anatomii poréwnawczej i embriologii
staramy sie na og6t o stosowanie tej samej nazwy
tylko w odniesieniu do narzadéw homologicznych.
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Tarcza zarodkowa Gastrotheca na pewno nie jest
odziedziczona po wsp6lnym przodku ptazéw i gadow,
lecz jest przyktadem konwergencji. Mozna jednak
zgodzi¢ ,sie z uzyciem tego wyrazenia jako terminu
opisowego, podobnie jak u réznych grup nazywamy
oczami narzady bardzo .rozmaitej proweniencji. Wy-
stepowanie tarczki zarodkowej w rozwoju Gastro-
theca jest jeszcze jednym interesujgcym przykiadem
pojawienia sie zmacanej modyfikacji rozrwoju zarod-
kowego przy zachowaniu typowego wygladu zwie-
rzecia dojrzatego.

H. S.

Nature 1983, 306:589

Nasze kietbie

Podrodzina kietbie (Gobioninae), iz rodziny .kar-
piiowatych (Cyprinidae) liczy okoto 85 gatunkéw, na-
lezacych do 20 rodzajow.

Sadzono do niedawna, ze w naszym Kkraju zyje
jedynie znany wszystkim Kietb krotkowasy Gobio
.gobio — mieszkaniec prawie wszystkich naszych
rzek i wielu .jezior, .oraz nielicznie wystepujacy i ob-
jety catkowitg ochrong kietb diugowgsy Gobio ura-
noscopus.

Tego pierwszego, jak wskazuje sama nazwa, na-
tura wyposazyta w krdtkie wasiki, nie siegajace do
oka. Charakterystyczne sg tez dla niego liczne ciem-
ne plamki na ptetwie -ogonowej, grzbietowej i nie-
kiedy piersiowych, tworzace mniej tub bardziej wy-
raznie .zaznaczone pasma (od 3 do 6). Kietib krotko-
wasy osigga $rednio dtugos¢ 15 om, a czasem nawet
22 om. Lubi dno piaszczyste lub zwirowate, ale tak-
ze, cho¢ rzadziej, przebywa na dnie zamulonym.

Na rozlegtym obszarze na jakim wystepuje fwo-

Ryc. 1. Kietbie wystepujagce w wodach Polski: 1 —
kietb krdétkowasy (Gobio, gobio), 2 — Kkietib diugo-
wasy (G. uranoscopus), 3 — kieth Kesslera (G. kess-
leri), 4 — kietb biatoptetwy (G. albipinnatus)

Wszechs$wiat, t. 86, nr 411985

rzy liczne podgatunki, z ktérych dwa zyja takze
w Polsce. W Czarnej Orawie na poczatku lat szesc-
dziesiatych -zostat ztowiony kietb dunajski Gobio
gobio obtusirostris wystepujacy w dorzeczu Dunaju.
Natomiast w Bieszczadach, w Strwdazu i jego dopty-
wach Stebniku i Jasience, ,zyje kietb .dniestrzanski
Gobio gobio sarmaticus. .Oprécz dorzecza Dniestru
podgatunek ten zamieszkuje rowniez dorzecze Bohu.

Nazwg kietb dilugowasy Gobio uranoscopus przez
kilkadziesigt lat obejmowano kilka gatunkéw Kkietbi,
ze wzgledu na ich podobienstwo zewnetrzne, a prze-
de wszystkim ‘obecno$¢ w kacikach ust pary dtugich
wasow. Dopiero nie tak dawno wyréznione zostaly
nastepujace gatunki: kietb diugowasy, kietb Kesslera
Gobio kessleri, kietb biatoptetwy Gobio albipinnatus
i kietb péinacnokaukaski Gobio caucasicus.

W naszych wodach 'wystepuja trzy pierwsze z wy-
mienionych gatunkéw. Kietbh dtugowasy ma najdiuz-
sze ze wszystkich kietbi wasiki, siegajace daleko poza
oko, az do tylnej krawedzi przedniej kosci wiecz-
kowej. Cialo ma wydtuzone, wrzecionowate, trzon
ogona cienki. Gardto jest pokryte tuska, zas pletwa
ogonowa isilnie wcieta. Na ptetwie grzbietowej, w od-
r6znieniu od innych kietbi, wystepujg u niego plamy
zlewajace sie w dwa rownolegte pasy. Nie posiada
na ciele tak ‘charakterystycznych dla wszystkich
kietbi plam, #tulb sa one stalbo zaznaczone. Dorasta
do 12 om. Wystepuje 'wyjatkowo rzadko {stad objecie
go catkowitg ochrong), w Polsce stwierdzono jego
obecno$¢ w Wisle i Sanie.

Kietb Kesslera jest juz znacznie liczniejszy. Wy-
stepuje w niektérych karpackich doptywach Wisty,
a mianowicie w Sanie, Wistoku i Rabie. Od kietbia
kirétkowasegso rozni .sie znacznie dtuzszymi wasikami.
Ma réwniez duzo mniej .ciemnych plamek na ptetwie
ogonowej i grzbietowej, tworzacych tylko jedno tub
dwa pasemka. Jego charakterystyczng ceahg jest
takze mata wysokos$¢ ciata w czeSci ogonowej, ktora
W najnizszym miejscu réwna sie w przyblizeniu naj-
wiekszej szerokosci ptetwy piersiowej, podczas gdy
.u pozostatych gatunkéw kietbi jest znacznie wigk-
sza. Dorasta tylko do 11 om. W odrdznieniu od
swoich krewniakéw trzyma sie z reguty dna kamie-
nistego. Zyje gromadnie, czesto wraz z kietbiem
krotkowasym oraz z tarzang Barbus barbus i .brzanka
Barbus petenyi. Pokarmem jego jest drobna fauna
denna i glony.

Ostatni z wystepujacych w naszym kraju Kkietbi
— kietib biatoptetwy jest znacznie rzadszy niz kietb
Kesslera. Dotychczas ztowiono nieliczne jego egzem-
plarze w Wiéle i Narwi. Zyje w .dolnym .biegu rzek,
na dnie piaszczystym. Ubarwienie grzbietu posiada
bragzowo-ziielone; na grzbiecie i bokach ciata wyste-
puje .rzad ciemnych, .okragtych plam, a na ptetwach
grzbietowej i ogonowej — do 3 szeregéw ciemnych
plamek. Pozostate ptetwy sg bezbarwne, co rézni go
wprawdzie od kietbia- krotkowasego, posiadajgcego
ptetwy zditawe, ale nie od kietbia Kesslera, ktérego
ptetwy sg tez praktycznie bezbarwne. Osigga rowniez
podobng dtugos¢ — do 12 om.

Kietbie stanowig istotny element w tafAcuchu, od-
zywczym wod: zjadajac glony i bezkregowce, same
stanowig pozywienie licznych ryb drapieznych. Nie
posiadajag znaczenia gospodarczego; jedynie w nie-
ktorych rejonach kraju lokalne, niewielkie znaczenie
ma kietb ikrétkowasy.

Tadeusz Bardéw.i cz
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Zwigzki N-nitrozowe — grozne czynniki

rakotworcze
Zwiagzki N-nitrozowe (ktdrych przedstawicielem
jest np. N-nitrozodwumetyloamina, 0=N —N(—CH82

sa znanymi mutagenami i teratogenami, a najgroz-

niejsze jest ioh dziatanie rakotwdrcze. Ponad 90%
sposréd ponad 300 badanych zwigzkow tej grupy
wywotuje nowotwory u wszystkich 39 poddanych
doswiadczeniom gatunkéw kregowcéw i to juz po
jednorazowej ekspozycji na niewielkie dawki, rzedu
1 mg/tog masy -ciata. W przypadku chronicznego wy-
stawienia na dziatanie zwigzkéw N-nitrozowych daw-
ki rakotworcze sa oczywiscie znacznie nizsze (np.
0,075 mg N-nitrozodwuetyloaminy/kg masy ciata szczu-
ra/dzien). Badania metabolizmu tych zwigzkéw wy-
kazaty, ze w istocie sg one prokareynogenami; wita-
sciwymi czynnikami rakotwdrczymi sa produkty ich
metabolicznej aktywacji rozpoczynajacej sie hydro-
ksylacjg. W efekcie wytworzone zostajg elektrofilowe
pochodne tych zwigzkéw wykazujace wiasciwosci al-
kilujace i tworzace dzieki temu stabilne potaczenie
z nukleofitowymi sktadnikami DNA (alkilowane za-
sady purynowe i pirymidynowe).

WSZECHS WIAT

Trejdosiewicz o Staszicu.

Miejsce pierwsze nalezy sie tym, ktorzy juz nie

zyja, a pozostata po nich tylko wdzieczna pamiec,
a wiec naprzéd Staszicowi. Imie to, czczone przez
caty naréd, przypomina nam posta¢ wielkiego oby-
watela. Prawda jednak nakazuje wyznaé, iz ze wszyst-
kich prac Staszica, pozostawionych nam w spusciz-
nie, najstabszym dzietem jest jego opis gieologiczny
kraju: O ziemiorodztwie Karpatéow i innych gor
i réwnin Polski, albowiem nie odpowiadat on catemu
owoczesnemu stanowi nauki i posiada nomenklature,
utrudniajacg bardzo wiele zrozumienie samej tresci.
Lecz opis ten, bedac wyrazem wielostronnosci umy-
stu autora i skali jego uczué¢ dla ziemi ojczystej, ma
i zawsze bedzie mie¢ dla nas niezaprzeczong wartos$¢
historyczna.
J. Trejdosiewicz: Z powodu artykutu ,Kilka stow o pra-
ktyczne) doniosto$ci badan gieologicznych dla rolnictwa na-
szego” przez Joézefa Siemiradzkiego. Wszech$wiat 1885, 4:209
(5 1V).

Na manowcach techniki.

Na posiedzeniu Towarzystwa technicznego w Frank-
furcie nad M. przemawiat w dniu 24 Lutego Dr.
Kollmann, zdajac sprawe z postepéw w budowie pa-
rowozéw bez ognia, mianowicie parowozu Honig-
manna z tugiem sodowym. Ulepszenia przy tym ostat-
nim parowozie polegaja na dziataniu kotta z tugiem
sodowym pod ci$nieniem, przez co punkt wrzenia
tugu zostaje podwyzszonym i otrzymuje sie pare
0 wyzszym ci$nieniu, dajaca sie lepiej spozytkowac.
Dalszy postep dotyczy tego, ze kociot do tugu, rury
1 parowiec dla zuzytego tugu wyrabiajg sie z miedzi,
ktéra bynajmniej przez stezony goracy tug nie zo-
staje nagryziong, podczas gdy przy uzyciu zelaza
ciggle trzeba byto reparacyje zarzadzaé. W porowna-
niu z parowozem elektrycznym, parow6z bez ognia
posiada pierwszenstwo. Na podstawie dotychczaso-
wego dosunadczenia, dziatanie tego ostatniego jest

89
JesteSmy stale narazeni na dziatanie zwigzkéw
N-nitrozowych. Drobne ioh iloSci powstaja w toku

normalnego metabolizmu z azotynu, bedacego natu-
ralnym skiladnikiem niektérych ptynéw ciata ($lina,
sok zotgdkowy). Nieporownanie wieksze ilosci wchia-
niamy w dymie tytoniowym i w produktach spo-
zywcezych (zwlaszcza konserwowanych azotynami);
zwigzki te znajduja sie tez w kosmetykach i w nie-
ktérych lekach. Zawarto$¢ N-nitrozodwumetyloami-
ny w miesie ryb konserwowanych azotynem docho-
dzita w szczeg6lnych przypadkach do 100 mg/kg!
Przecigtne dzienne spozycie tych zwigzkéw wynosi
obecnie 05—1,0 ug/kg zywnosci. Gdy poréwna sie te
wartosci z wielkosciami dawek rakotwdrczych (10
ug/kg pokarmu dla myszy, 33 Mg/kg pokarmu dla

szczura), nasuwa sie wniosek, ze przedziat bezpie-
czenstwa przyjmowany przez przemyst spozywczy
moze okaza¢ sie niebezpiecznie waski. Powaznym

zrédtem zwigzkéw N-nitrozowych w naszym otocze-
niu jest dziatalno$¢ przemystowa (zwiaszcza przemyst

chemiczny, szczegdlnie produkcja pestycydéw i de-
tergentow, przemyst skdrzany i metalowy).
Naturwlssenschaften 1984, 71:25. G. B.

PR ZED 100 LATY

pewniejsze i pod kazdym wzgledem racyjonalniejsze
niz pierwszego, zalety za$ posiada te same co i mo-
tory elektryczne. (Chem. Ztg. 1885 p. 378).

St. Pr. biezace. Wszechdwiat 1885, 4:224
5 1Vv)

(Prauss). Wiadomosci

Katastrofa gornicza.

W kopalniach Agrappe (Framrie) w Belgii miat
miejsce straszny wybuch 17 Kwietnia 1879 r., na
gtebokosci 610 metrow. O godzinie 7 i pét rano ro-
botnicy pracujgcy koto ujscia szybu zobaczyli tuman
wznoszgcego sie z kopalni kurzu, pos$rod ktdrego da-
waty sie widzie¢ i wieksze kawatki wegla. W kilka
sekund potem niestychana masa gazu wychodzacego
z szybu zapeinita budynek i zapalita sie w izbie
gdzie sie znajdowata maszyna. W jednej chwili nie-
tylko caty budynek ale i przylegajacy do niego dzie-
dziniec stangt w ptomieniach i oczom przerazonych
widzoéw ukazat sie stup ognia wychodzacy z szybu
do 50-ciu metréw wysoki. W pierszsj chwili eksplozyi
nie byto, lecz gdy gwattowno$¢, z jaka sie gaz wy-
dzielat, cokolwiek sie zmniejszyta, powietrze zaczeto
wchodzi¢ do kopalni i tworzy¢ mieszanineg wybucha-
jaca. Dziewie¢ eksplozyj w prawie réwnych odste-
pach czasu w ciggu 3 i p6t godzin nastgpito, z kto-
rych ostatnia, sadzac po strasznym huku jaki sie
rozlegt, byta najsilniejsza. Maszynista i wszyscy ro-
botnicy, ktérzy pracowali w budynku, zostali spaleni,
a w samej kopalni podczas wybuchu znajdowato sie
okoto 200 gornikéw. Nieszcze$liwi ci, ustyszawszy
Swist wydzielajgcego sie przez gtéwny szyb gazu,
szukali schronienia w sasiednim szybie; lecz gdy do-
szli do jego ujscia, pozar, ktdry sie rosprzestrzenit
na powierzchni, niedozwolit im wydostaé sie na ze-
wnatrz. Bojac sie by¢ zaduszonymi przez gazy, two-
rzace sie przy pozarze, 121 gdérnikéw opdscito sie
napowrot do kopalni i tam wszyscy zgineli. Zdaje sie,
ze przyczyng ich S$mierci byta ostatnia eksplozyja.
Reszta, ktdra sie zostata na swoich miejscach, oca-
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lata. 1lo$¢ gazu, ktéra sie wtedy wydzielita, byta ob-

liczong na 500 000 metréow szeSciennych.
H. Kondratowicz. O wybuchach w kopalniach

Wszech$wiat 1885, 4:233 (12 1V).

wegla.

Z wyposazenia botanika.

Wychodzac na ekskursyja botaniczng, nalezy za-
opatrzyé sie w pewne niezbedne przedmioty, ale nie
trzeba obcigza¢ sie zbytecznie, jak to zwykle czynig
dyletanci. Dobrze jest mie¢ laske, ktdra pomaga nam
wchodzi¢ pod go6re, spuszcza¢ sie na dot lub prze-
skakiwaé po kamieniach przez strumienie; laska po-
winna by¢ z mocnego drzewa i mie¢ Zzelazne okucie,
do ktoérego, w razie potrzeby, mozna bytoby przy-
Srubowac¢ zelazny haczyk, przeznaczony do naginania
gatezi lub wyciggania roslin z wody. Dalej, przy
zbieraniu rodlin trzeba mie¢ nastepujgce rzeczy: pu-
szke botaniczng lub teke z papierem i bibulg, matg
topatke Zzelazng, mocny néz, lupe, dwie igietki, pincet
i niektore inne.
St. D. (Dawid).
i zasuszanie roslin.

Herboryzacyja czyli zbieranie, okre$lanie
Wszechd$wiat 1885, 4:225 (12 XV).

Kopernik i Merkury.

Opowiadaja o Koperniku, ze przez cate zycie nie
widziat planety Merkurego, miat tylko wiadomosci
0 jego potozeniach z tradycyj starozytnych astrono-
moéw, ktdrzy po najwiekszej czesci zyli blizej row-
nika albo w krajach obdarzonych szczeg6lng przej-
rzystoscig powietrza. Mieszkanie wielkiego astronoma
we Frauenburgu nad samg zatokg Swiezg (Frisches
Haff) morza Battyckiego usprawiedliwia te niemoz-
no$¢ widzenia — planeta bowiem ta, jako bardzo
blisko stonca krgzaca, tylko przy poziomie moze by¢
gotem okiem dostrzezong, poziom za$ przy wielkich
wodach czesto przy zachodzie i wschodzie storica
mgta jest zastoniety. W pewnych jednak korzyst-

ROZMAI

Turgor decyduje o ksztatcie lisci rzesli. Na zanu-
rzonych, podwodnych pedach trzedli Callitricha hete-
rophylla rozwijaja sie liscie waskie, dtugie, o gtad-
kich brzegach, natomiast na pedach nadwodnych li-
Scie sg krotkie, zaokraglone. Dziatajac w warunkach
dosSwiadczalnych na paczki lisciowe takimi czynni-
kami jak: rézne od naturalnych warunki oswietlenia,
hormony wzrostowe, szok termiczny lub osmotyczny
itp., mozna wymusi¢ rozwéj ,lgdowych” Iufo ,wod-
nych” lisci. C. heterophylla hodowano w akwarium
(rosliny zanurzone) lub na wilgotnej glebie (hodowla
ladowa), wszystkie inne warunki obie hodowle miaty
takie same. Rosliny w hodowli wodnej rozwinety
liscie wodne, w lgdowej — lgdowe. Dodanie do $ro-
dowiska wodnego 0,24M manniitu powoduje rozwdj
lisci ,lagdowych” na pedach podwodnych. Podobny efekt
wywotuje podniesienie temperatury do + 30°C.
Stwierdzono, ze komorki lisci zanurzonych zawierajg
znacznie wiecej wody niz lisci wynurzonych; te osta-
tnie tracg duzo wody przez liczne, caly dzien otwarte
szparki. Cisnienie turgorawe w lisciach wodnych jesit
o ponad cztery bary wyzsze niz w lisciach lado-
wych. Komo6rki eipidermy lisci wodnych sg waskie,
wydtuzone (dtugo$¢ komorki powyzej 100 ft-m), u lisci
lagdowych $ciany komoérkowe maja zarys falisty (dtu-
gos¢ komérki 44—60 urn). Dziatajac 10-5M roztworem
kwasu gifoerellinowego na paczki lgdowe powoduje
sie powstanie lisci, posiadajgcych wszystkie cechy
(fizjologiczne, cytologiczne, morfologiczne) lisci wod-
nych. Z opisanych obserwacji wynika ,ze turgor ko-
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nych okolicznosciach mozna Merkurego w naszych
stronach zobaczy¢ bez zadnych lunet. .. Jednem sto-
wem w naszych stronach tym tatwiej mozna zoba-
czy¢ Merkurego bez lunet, im chwile jego najwiek-
szego odsuniecia (Elongatio) przypadaja blizej czasu
poréwnan dnia z noca.
Jedrzejewicz. W kwestyi
naukowa. Wszech$wiat

widzialnos$ci Merkurego. Kronika

1885, 4:237 (12 1V).

Moze sprobowac jeszcze raz?

Wedtug czasopisma ,,Union Medicale” robiono nad
dolng Loarg aklimatyzacyjne préby z drzewkami her-
baty, ktére wrdza dobre rezultaty. Drzewka wytrzy-
maty zimowg temperature nizszg nawet od zera.
W Sycylii pod Messyng zasadzono 120 okazéw, ktére
juz od lat trzech utrzymuja sie doskonale, sa silne,
wydajg duzo lisci i liczne nasiona. Réwniez nad
Dnieprem blisko miasta Aleszki sadzone drzewka
utrzymaty sie i nawet przyniosty juz 5 funtéw her-
baty. Zmarty niedawno prof. Cdppert na wystawie
ogrodniczej szlgskich ogrodnikéw przedstawit proby
nasion roéznych gatunkéw herbaty z okolic Pekinu
sprowadzonych i w cieptych inspektach siaé¢ je zale-
cat. Nasiona rozdzielili miedzy sobg cztonkowie ko-

mitetu, lecz o rezultatach hodowli dotad niewia-
domo.
W.M. (Majchrowski) Aklimatyzacja herbaty. Kronika nauko-

wa. Wszech$wiat 1885, 4:256 (19 IV).

Aktywnos$¢ naukowa polskich chemikow.

W ciaggu ubiegtego roku 1884, rozmaite zagranicz-
ne czasopisma naukowe ogtosity ogdtem 52 specy-

jalne rosprawy chemiczne, ktérych autorami byli
Polacy w liczbie 28. Ciekawe bytoby, ile z tych
rospraw zbogacito i nasza uboga literature?
Wiadomos$ci biezgce. Wszech$wiat 1885 4:256 (19 1V).
TOSCI
mdrkowy decyduje o ksztatcie i charakterze lisci
u rzesli.

W. B.-S.

Science 1983, 219:505

Wielojgdrowe owocyty. W okresie bruzdkowania
i gastrulacji zarodek zuzywa duze ilosci RNA. Jego
potrzeby sa tym wieksze, im wieksza byta komodrka
jajowa, totez u wielu zwierzat istniejg w niej zapasy
RNA pochodzagce z komorek odzywczych jajnika,
otaczajagcych rosngcy owocyt, lub potozonych w jego
sgsiedztwie. Osobliwg sytuacje opisano u potudnio-
woamerykanskiej rzekotki Flectonotus pygmaeus,
nalezagcej do grupy, w ktérej wczesny rozwdj prze-
biega w Kkieszeni skoérnej na grzbiecie samicy. Do-
roste okazy tego gatunku dochodzg tylko do 2 cm
dtugosci, iiicaba jaj ztozonych w sezonie rozrodczym
przez isamice wynosi od 5 do 11. W okresie poczat-
kowego wzrostu owocytéw biegng w nich podziaty
jader, lecz komorki nie dzielg isie, tak ze gdy S$red-
nica owocytu osiaga ok. 0,5 mm zawiera on przeszio
2000 jader. Znajdujg sie one we wczesnych etapach
mejozy, biegnie w nich syniteza RNA, za$ zawartos¢
DNA w kaizdym z nich zbliza sie do 4n. W miare
dalszego wzrostu owocytu liczba jader spada, gdyz
gtebiej potozone peczniejg i degenerujg. W owocy-
tach o Srednicy ok. 15 mm znajduje sie tylko pare
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jader, a w dojrzatym jaju pozostaje tylko jedno.
Wielojadrowe owocyty opisano dawniej u prymi-
tywnego ptaza bezogonowego Ascaphus truei. Liczba
jader w owocytach tego gatunku wynosi (tylko 7.

Wczesny rozwdj zarodkowy Flectonotus pygmaeus
przebiega stosunkowo szybko. Po 28 dniach kijanki
opuszczajg kieszen skorng i po nastepnych czterech
tygodniach przeobrazajg sie. U pokrewnego gatunku,
Gastrotheca riobambae kijanki dostaja sie do wody
po 100 dniach spedzonyah w kieszeni skdrnej, ich
przeobrazenie nastepuje po paru miesigcach. Auto-
rzy sadza, ze wczesny rozwo6j F. pygmaeus moze by¢
przyspieszony dzieki obfitosci zapaséw RNA wytwo-
rzonych przez nadliczbowe jadra.

H. S.

Chromosoma 1982, 85:475—488.

Przeciwbakteryjna aktywno$¢ nasienia. Nasienie
ssakéw hamuje wzrost bakterii. Ta wtasciwo$¢ na-
sienia stuzy zapewne ochronie drég rodnych tak
samca, jak i samicy przed niektérymi przynajmniej
mikroorganizmami i retrowirusami, a warunkujg ja
sktadniki osocza nasienia, zaré6wno niskoczasteczkowe
(aminy spermina i spermidyna), jak tez peptydy
i biatka (prawdopodobnie lizozym i dopetniacz —
cho¢ dowody ich obecno$ci w nasieniu nie sg w pet-
ni przekonywajace), ,frakcja przeciwbakteryjna”
biatek wydzieliny prostaty oraz specyficzny polipe-
ptyd nasienia, seminaloplazmina. Spermina i spermi-
dyna oraz produkty ich utlenienia wiaza sie z DNA
i to warunkuje dziatanie przeciwbakteryjne tych
zwigzkéw, a takze hamuje namnazanie sie bakterio-
fagéw i wzrost komdrek nowotworowych.

Czasteczka seminaloplazminy otrzymanej z nasie-
nia byka sktada sie z 48 aminokwasow, wsréd ktd-
rych nie ma metioniny. Masa czasteczkowa tego po-
lipeptydu wynosi 6300, a punkt izoelektryczny ok.
9,8. Seminaloplazmina wykazuje dziatanie 'bakterio-
bojcze w wysokich stezeniach, a bakteriostatyczne
w nizszych. W przeliczeniu na mol jest ona bardziej
skutecznym bakteriostatykiem niz typowe antybio-
tyki. In vitro dziatanie seminaloplazminy polega
gtéwnie na hamowaniu transkrypcji, nie jest jednajk
jasne, czy wnika ona do wnetrza komérek bakteryj-
nych (a jezeli itak, to w jafci sposob). Jest ona takze
silnym inhibitorem odwrotnych traniskryptaz. Wigzac
sie znimi, hamuje zaréwno .transkrypcje RNA—=DNA,
jak i transkrypcje DNA->DNA.

G. B.

Trends Biochem. Sci. 1984, 9:104

KRONIKA

Obchody ,,Roku Kopernika” (1983/1984)
w Krakowie

W 1983 r. przypadta 510 rocznica urodzin Mikotaja
Kopernika, uroczyscie obchodzona w calym kraju
przez Federacje Miast Kopernikowskich. Krakow jest
drugim po Toruniu miastem szczeg6lnie silnie zwig-
zanym tradycjg z postacig Astronoma, totez koper-
nikowskie rocznice sg tutaj nadzwyczaj godnie ob-
chodzone (patrz Wszech$wiat nr 12/82). Giéwnym
zadaniem obchodéw byto spopularyzowanie osoby
Mikotaja Kopernika i jego bogatej dziatalno$ci nauko-
wej.

Zgodnie z programem 19 lutego 1983 odbyta sie
w auli Collegium Maius uroczysta inauguracja ,Roku
Kopernika” (zob. Wszechswiat nr 7—8/83).

Nastepng impreze — 19 marca — zorganizowat
Zesp6t Szkot Ekonomicznych im. M. Kopernika (ul.
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Latrunkulina — toksyna, ktéra uszkadza mikro-
filamenty komorkowe. W Morzu Czerwonym zyja
kolonie czerwonej gabki — Latrunculia magnifica,
kitére nigdy nie sa uszkadzane ani zjadane przez
ryby. Gdy taka gabke $cisnag¢ — wydziela ona czer-
wony ptyn, ktéry natychmiast powoduje ucieczke
wszystkich ryb z sasiedztwa gabki. Wpuszczenie tego
ptynu do akwarium wywotuje niepoko6j ryb, krwawe
wybroczyny, zaburzenia réwnowagi i smier¢ ryb po
kilku minutach. Wyizolowang z gabki toksyne na-
zwano latrunkuling. Stwierdzono, ze ma ona bardzo
skomplikowang budowe chemiczng. Dalsze badania
pozwolity stwierdzi¢, ze latrunkulina juz w siuhmi-
kromolairnym  stezeniu uszkadza  mikroiiilamenty,
a nie dziata na mikrotubule w -cytoplazmie. Zmiany
te dotyczg zaréwno komdrek normalnych, jak i no-
wotworowych. Po usunieciu latrunkuliny komérka
szybko odbudowuje normalne mifarofilamenty. Dzia-

tanie latrunkuliny jest podobne do dziatania cyto-
'‘Chalazyn, ktére rdéwniez selektywnie niszczg mikro-
filamenty, ale latrunkulina dziata juz w stezeniu

stukrotnie nizszym -niz cytochalazyny. Ze wzgledu na
waiskie, selektywne dziatanie — latrunkulina moze
mie¢ zastosowanie w badaniach cytofizjologicznych.

) W. B-S.
Science 1983, 219:493

Toksyna pateczki okreznicy obniza laktacje ma-
cior. U maciior zakazonych pateczkg okreznicy (Es-
cherichia coli) czesto stwierdza sie zapalenie sutkow,
goraczke, brak taknienia oraz obnizong produkcje
mleka, co jest przyczyng niedozywienia prosigtiwzro-
stu ich $miertelnosci. Gdy po porodzie wprowadzic¢
do macicy lub gruczotdw mlecznych maciory endo-
toksyne pateczki okreznicy — przenika ona do krwi
i powoduje obnizenie poziomu prolaktyny. Efektem
jest spadek ilosci wydzielanego mleka i obnizenie
masy ciata prosigt. Rownocze$nie stwierdza sie (na-
wet dziesieciokrotny) wzrost w krwi poziomu gliko-
kortykoidéw. Mozliwe, ze glikokortykoidy blokuja
uwalnianie prolaktyny do krwi. W warunkach hodo-
wlanych wystarcza zakazenie pateczkg okreznicy
jednego tylko gruczotu mlecznego, aby byto to zro-
dtem endotoksyny i przyczyng spadku catej pro-
dukcji mleka.

W. B.-S.
Science 1984, 224:605

NAUKOWA

Kapucynska 2). Stowo wstepne wygtosit dyrektor,
mgr inz. Wiestaw Chowaniec, ktéry wreczyt medale
kopernikowskie Szkoty dziataczom krakowskiego od-
dziatu Polskiego Towarzystwa Astronautycznego. Wy-
gtoszono dwa referaty, a uroczysto$¢ zakonczyt przy-
gotowany przez miodziez montaz stowno-muzyczny
zwigzany z osobag Kopernika.

Kolejng impreza (19 kwietnia) byto zwiedzanie
ulicy Kopernika, wzdtuz ktérej znajdujg sie liczne
zaktady naukowe i kliniki Akademii Medycznej im.
Kopernika. Zwiedzanie ulicy zakonczono zebraniem
w dawnym Obserwatorium  Astronomicznym UJ.
Zwiedzajacych przyjat dr Jan Mietelski, ktéry opo-
wiedziat o dziejach Obserwatorium.

19 maja otwarta zostata wystawa pt. ,Cenniejsze
copernicana Biblioteki Jagiellonskiej”. Wystawe te
opracowat zesp6t pracownikéw Biblioteki pod Kkie-
rownictwem wicedyrektora dra Mariana Zwierca-
na. Okolicznosciowy wyktad zwigzany z przygoto-
wang wystawg wyglosit dr Bolestaw Gométka. Atrak-
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cja wystawy byt autograf rekopisu De revolu-
tionibus (rkp BJ 10000), otwarty na stronie 123 v.,
zawierajgcej opis obserwacji za¢mienia ksiezyca do-
konanej przez Kopernika w Krakowie 2 VI 1509 r.
Wystawa liczyta okoto 300 eksponatéw i byta do-
stepna dla publicznosci w dniach od 19—31 maja.

12 czerwca zorganizowano wycieczke do Planeta-
rium i Obserwatorium im. Kopernika w Chorzowie,
gdzie odbyt sie seans w planetarium oraz dyskusja
prowadzona przez gospodarzy spotkania na temat
roli planetariow i obserwatoriébw w dydaktyce i po-
pularyzacji astronomii.

Od 17 do 31 lipca aktyw Krakowskich Oddziatow
PTA i PTMA w liczbie 11 os6b wziat udziat w wy-
prawie szlakiem Kopernika i mysli kopernikowskiej
po Ziemiach Zachodnich <Nysa-Koperniki, Wroctaw,
Kalisz, Poznan). 19 lipca uczestnicy wyprawy goscili
w miejscowosci Kopermiki, nalezacej do gminy Nysa.
Po spotkaniu z przedstawicielami miejscowego spo-
teczenstwa ztozono kwiaty pod pamiagtkowym obe-
liskiem.

Kolejnym etapem wyprawy byt Wroctaw, miasto
SciSle zwigzane z Kopernikiem, byt on bowiem Kka-
nonikiem przy kosciele $w. Krzyza w latach 1507—
—1537, co upamietnia talblioa umieszczona na ze-
wnetrznej $cianie ko$ciota. Zwiazki Kopernika z Dol-
nym Slaskiem, a szczeg6lnie z Wroctawiem, wyraza
takze monumentalny posag ustawiony w czasie ob-
chodéw w 1973 r. na placu naprzeciwko Wzgdrza
Partyzantow. 6-dniowy pobyt w stolicy Dolnego Slg-
ska zakonczyto w dniu 25 VII ztozenie kwiatéw pod
pomnikiem Kopernika. W tym dniu réwniez uczest-
nicy byli go$émi Instytutu Astronomii Uniwersytetu
Wroctawskiego przy ul. Kopernika 11.

Nastepnym miejscem pobytu wyprawy byto naj-
starsze miasto Polski, Kalisz, o ktorym, jako o Ca-
iiisii, wspominat juz Ptolcwneusz. W Kaliszu obej-
rzano zabytkowe Kolegium OO. Jezuitébw zwigzane
z pierwszymi w Polsce obserwacjami stofica, doko-
nanymi przez Malaperta ;i Syl-wiusza z wiezy tegoz
Kolegium w 1610 r.

Z Poznania udano sie na zwiedzanie patacu i ar-
boretum w Kérniku, gdzie w Bibliotece PAN obej-
rzano -tamtejsze Copernieana. Nastepnego dnia ucze-
stnicy wyprawy zapoznali sie z dziatalnoscia d wy-
posazeniem Stacji Szerokosciowej PAN w Borowcu
k. Poznania.

19 sierpnia w Srédmiejskim  Os$rodku Kultury
przy uil. Mikotajskiej 2 otwarto ekspozycje projektu
pomnika ,Kopernik” diuta Wincentego Kuomy.

W otwarciu wzieli udziat przedstawiciele krakow-
skiego oddziatu PTA i Zespotu, a 4 pazdziernika
okolicznosciowa prelekcje o zwigzkach miedzy teorig
heliocentryczng a nowoczesnymi osiggnieciami astro-
nautyki miat dr Bolestaw Gomotka.

19 wrze$nia odibyto sie zwiedzanie nowego Obser-
watorium Astronomicznego UJ na Forcie Skata. Po
obiektach obserwatorium noszgoago imie Mikotaja
Kopernika oprowadzit jego wicedyrektor, dr Maciej
Wi iniarski, ktéry tez wyglosit wyktad ma temat (ba-
dan Kazimierza Kordylewskiego nad pytowymi sate-
litami Ziemi.

19 -pazdziernika odbyto sie spotkanie w Bibliotece
Czartoryskich. Wyktad na temat: ,Kopernik i wiek
XX” wygtosit dr Henryk Brancewicz. Prelegent omo-
wit w ujeciu historycznym recepcje teorii heliocen-
trycznej wskazujac na aktualno$c d-o dzi§ niektorych
zagadnien, -miedzy innymi zasady kosmologicznej Ko-
pernika. Eksponowane ze zbioréw rekopisy komen-
towat dr Adam Homecki, a starodruki przedstawitdr
Tadeusz Fra-czyk.

Nastepng impreze 19 listopada zorganizowato Mu-
zeum Zup Solnych w Wieliczce. Po zwiedzeniu za-
bytkowej czesci kopalni i zapoznaniu sie z ekspo-
natami w Muzeum uczestnicy wystuchali wyktadu
starszego kustosza, mgr J. Ri-otrowicza.

19 grudnia odbyto sie uroczyste posiedzenie kra-
kowskiego oddziatu P-olskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika w auli Collegium Novium. Od-
czyt pod tytutem ,Znaczenie przewrotu kopernikow-
skiego dla przyrodniczych pogladéw na S$wiat” wy-
gtosit pr-of. dr Konrad Rudnicki. Stwierdzit, ze filo-
zoficzne podstawy -teorii Kopernika nie stracity aktual-
nosci i stanowiag jeden z filarbw nauk matematycz-
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no-przyrodni-czych. Nastepnie dr bab. Ka-zimierz No-
wacki zapoznat zebranych z dziejami Collegium No-
vum, zwracajagc m. in. uwage na wiszacy mw auli
obraz ,Kopernik we Fromborku” namalowany przez
Matejke dla uczczenia obchodzonego przez uniwer-
sytet 400-iecia urodzin Mistrza Mikotaja. Innym przy-
ktadem kultu Kopernika wystepujacym w Coli. No-
vum jest nadanie w 1923 r. jednej z reprezentacyj-
nych sal Il pietra imienia Mikotaja Kopernika (sala
52).

Styczniowa impreza -byla -po$wiecona Kopernikowi
jako lekarzowi i odbyta sie 19 | 1984 w Collegium
Nowodworskiego przy ul. $w. Anny 12. Zagadnienie
to omoéwita lek. med. -Maria Schmidt-Posputa, sekre-
tarz krakowskiego oddzialu Polskiego Towa-rzy-stwa
Historii Medycyny. Zebranie poprzedzito ztozenie
kwiatow przy epitafium Mikotaja Kopernika w ko-
Sciele akademickim Sw. Anny.

Zakonczenie cyklu imprez ,Roku K-opermiika
w Krakowie” nastgpito 19 lutego 1984 r. w 511
rocznice urodzin Astronoma, a stanowito je uroczyste
zebranie naukowe krakowskiego -oddziatu Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego w auli PAN. Obrady
otworzyt dr B. Gomotka krotkim sprawozdaniem
z catorocznej dziatalnosci Zespotu Koordynacyjnego.
Wyktad pod tytutem 10 -odkry¢ — poczawszy od
Kopernika — ktore zmienity poglady na budowe
uktadu planetarnego” wygtosit dr Henryk Brance-
wicz na podstawie materiatbw przygotowanych przez
dra Czareriskiego. W wykladzie podano w zwiezty
spos6b -historie badan budowy uktad-u planetarnego
od Kopernika do czas6w najnowszych.

Oceniajac przebieg -catorocznego cyklu imprez
mozna stwierdzi¢, ze speinity one swoje zadanie przy-
pomnienia -spoteczeristwu osoby Mikotaja K-opermiika
i jego réznorodnej dziatalnosci.

Poza realizacjg cyklu imprez ,Roku Kopernika”
Zesp6t podejmowat takze inne dziatania zwigzane
z kultem Kopernika. Za najwazniejsze nalezy uznac
wspOtprace z nowo powstata Federacjg Miast Koper-
nikowtsk-iich. Przyktadem tego jest udziat przedstawi-
cieli w | Zjezdzie Miast Kopernikowskich we Wto-
ctawku 20—22 X 1983 r. Na nim dr B. Gomotka zdat
sprawe z realizacji obohodéw ,Roku Kopernika”,
a takze omowit plan dziatania na przyszto$é ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem -obchodéw 500-lecia studidw
Kopernika w Krakowie oraz budowy , Copernicanum”
jaiko osrodka popularyzacji wiedzy o wszech$wiecie.
Przedstawit rowniez propozycje, ktéra zostata przy-
jeta, aiby nastepny zjazd w rok-u 1988 odbyt sie
w Wieliczce.

N-owg forma dziatania w ramach wspotpracy
z Federacja byto zorganizowanie Kopernikowskiego
Dnia Torunia w Kr-akowie. Interesujacy, ilustrowany
przezroczami wyktad ,Copernieana toruriskie” wy-
gtosita mgr Janina Mazurkiewicz, dyrektor Muzeum
Kopernika w Toruniu. Prelegentka oméwita zwigzki
Kopernika z Toruniem i dowody kultu Kopernika,
ktdre tamtejsze -Muzeum zbiera z calego Swiata.

Nie mniej waznym kierunkiem pracy Zespotu
byto 'wspotdziatanie z witadzami miasta oraz orga-
nizacjami politycznymi i spotecznymi, dotyczace m.

in. kontynuacji kultu Kopernika. Wtadze miasta wy-
razity uznanie dziataczom Zespotu, Zespdt za$ doce-
niajagc zaangazowanie i wktad pracy wielu ludzi
wspotpracujgcych przy realizacji catorocznego cyklu
-comiesiecznych imprez ,Roku Kopernika” postanowit
uhonorowa¢ ich pamigtkowymi dyplomami uznania.
Przyznano 85 imiennych dyploméw uznania.

15 czerwca 1984 r. w sali im.Kopernika (52)
w Coli. Novum odbyto sie uroczyste spotkanie dzia-
taczy, cztonkéw i sympatykéw Zespotu Koordyna-
cyjnego Obchodéw Kopernikowskich. Dr B. Gomotka
podsumowat ,Rok Kopernika” i wspomniat o wspdt-
pracy z Federacjg Miast Kopernikowskich oraz o pla-
nacth przeksztatcenia dotychczasowego Zespotu na
Krakowski Zesp6t Kopernikowski. Wreczajac wspo-
mniane wyzej dyplomy, prorektor UJ prof. dr hab.
Andrzej Kopff wyrazit zadowoleniez uczestnictwa
Uniwersytetu w imprezach i zadeklarowat udziat
uczelni w przysztych obchodach kopernikowskich.
W imieniu wyrdznionych przemdwit prof. dr Konrad
Rudnicki, ktéry podkres$lit znaczenie idei koperni-
kowskich we wspotczesnej nauce.
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27 czerwca 1984 r. na (posiedzeniu zarzagdu Kia-
kowsikLego Oddiziatlu PTA oceniono pozytywnie doro-
bek Zespotu Koordynacyjnego i postanowiono za-
konczy¢ jego dziatalno$¢ z dniem 30 czeirwca 1984,
z rownoczesnym przeksztatceniem go na Krakowski
Zesp6t Kopernikowski. Ten nowy zesp6t o poszerz®-

El

DO CZYTELNIKOW ,,WSZECHSWIATA"

Kwiecien jest nie tylko miesigcem zaczynajgcym
sie od Prima Aprilis, ale réwniez w nim przypadaja
urodziny ,,Wszechswiata” (3 IV 1882). Stad tez, w tym
numerze zaczynamy (nie wiadomo zreszta na jak
dtugo) nasza nowa rubryke: ,,PoDstepy Biologii —
Eidema”, proszac, aby Czytelnicy potraktowali jag jako
nowy, interesujacy rodzaj twoérczosci: wygtup nauko-
wy.

Przyjemnej lektury!

PoDstepy Biologii—Eidema Nr 1

OD REDAKCIJI

Rozpoczynajagc wydawanie tego waznego periodyku
nie mozemy pomingé¢ milczeniem umieszczonego po-
wyzej wybryku Redaktora ,Wszechswiata”, ktory
naszg dziatalno$¢ usituje Obréci¢ w zart. Jest to nie-
stety typowe dla wszelkich “~cennych inicjatyw, ktére
bezlitosnie tepione sa przez rézne miernoty. Nie sa-
dzimy, aiby ten pozatowania godny atak na nas byt
dzietem samego Redaktora. Za tym ktd$ stoi, ale
szczeSliwie za nami tez kto$ stoi i nasi ludzie w Ra-
dzie Redakcyjnej nie pozwolg na zniszczenie tej cen-
nej naszej inicjatywy.

Nie jesteSmy osamotnieni. Przenosimy do Kkraju
koncepcje dtugoletniego wydawnictwa chicagowskie-

go ,Journal of Insignificant Research” i niedawno
powstatej przy Uniwersytecie w Helsinkach ,Eide-
my”. Za zgoda wydawcow fidskich utrzymujemy

takze ten tytut, bo brzmi on bardziej naukowo niz
»PoDstepy biologii”, mimo tego ze nie wiemy, co on
znaczy. Nasi fifiscy przyjaciele tez tego nie wiedza,
ale od dwoéch lat prowadzag nad tym intensywne
badania. Gdyby iktos z naszych czytelnikéw chciat
sie przytgczy¢ do tych dociekan, to tamy ,PoDste-
pow” sg dla niego otwarte.

W pierwszym numerze przedstawimy ttumaczenie
artykutu dtugoletniego redaktora ,J. Insign. Res.”
Isadore Nabi, ktory byt opublikowany w helsinskiej
,Eidemie”, a nastepnie, aby pokazac, ze sami nie
jesteSmy od macochy, krotkg kronike naszego zycia
naukowego.

Do wspoétpracy z nami zapraszamy wszystkich
naukowcoéw, szczeg6lnie tych, ktérzy prowadzg ba-
dania w kilkusetosobowych zespotach luib bardzo chca
kierowa¢ takiemi zespotami, ale niedopuszczani sg
przez zawistnych kolegéw.

ISADORE NABI

Interpretacja ewolucyjna sonetu mitosnego

Abstrakt. W pracy udowodniono, ze 14-wersetowy
sonet mitosny wyewoluowat z pie$ni ptasiej jako
optymalny element wczesnej fazy zalotéw u czto-
wieka.
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nym sktadzie bedzie miat za zadanie kontynuacje
rozpoczetych dziatan, <w szczegdlnosci za$ przygoto-
wanie Il Zjazdu Federacji Miast Kopernikowskich
w Wieliczce oraz obchodéow 500 rocznicy studidw
Kopernika w Akademii Krakowskiej.

Bolestaw Gomotka

EMA

Praca niniejsza rozpatruje sonet mitosny — 14-
linijkowy utwér poetycki — jako ceche o znaczeniu
adaptacyjnym, powstatg w wyniku dziatania doboru
naturalnego. Znaczenie przystosowawcze kultury jest
dwojakie: posredniczy ona w relacjach cztowieka
z przyroda (konkurencja o pozywienie lub walka
przeciw drapieznikom) oraz w relacjach miedizy-
osobniczych. W zwigzku z tym powstaje pytanie,
ktory z tych aspektow wybija sie na pierwsze miej-
sce w okreSlaniu znaczenia przystosowawczego SO-
netu? W wiegkszym stopniu sonet wydaje sie zwia-
zany z kwestig zdobycia partnera do rozrodu niz
zdobycia czego$ do jedzenia i w zwiazku z tym po-
winien by¢ traktowany jako element zachowan go-
dowych.

Hipoteza nasza brzmi nastepujgco: sonet mitosny
jest narzadem piciowym i, jak inne, bardziej cie-
lesne narzady, posiada pewng optymalng wielkos¢,
ktéra jest preferowana przez dobdr naturalny. Dla
spetnienia swojej funkcji, jakg jest wywotanie za-
interesowania receptywnej samicy, sonet musi by¢
odpowiednio dtugi. Jasne jest, ze kuplet lub fraszka
sg zbyt krétkie, alby wywota¢ co$ wiecej niiz tylko
chwilowy objaw przychylnosci samicy. Z drugiej
strony, utwodr zbyt dtugi mogtby interferowaé z poz-
niejszymi etapami zalotow — epos heroiczny maogtby
rozmydli¢ mitosne uniesienie w ,stowa, stowa, stowa”
lufo ... matzonek adorowanej damy mogtby wréci¢ do
domu. Istnieje zatem pewien pos$redni, optymalny
rozmiar sonetu, w ktérym réwnowazone sg potrzeby
pobudzenia i spetnienia mitosnego, zalotow i nie-
SmiatosSci, namietnosci i pruderii. Rezultatem jesit
mozno$¢ rozmnazania sie z maksymalng wydajnoscia
przy minimalnym ryzyku.

Dowody na to, ze optimum jest osiagnigte przy
14 wersetach, sa nastepujace: (1) liczba 14 okresla
potowe 28-dniowego cyklu menstruacyjnego stymu-
lujac gtebokie rytmy podzwizgérzow-cnlimbiczne; (2)
auitorzy sonetéw stanowili w historii grupe tych,
ktérym sie powiodto, jezeli chodzi o szanse przezycia
i wydania potomstwa, (jakkolwiek by te miare wy-
razic: czy to w kategoriach udzialu w $wiatowym
zuzyciu ropy naftowej, potencjale militarnym, in-
westycjach zagranicznych Ltd.; (3) procedura analo-
giczna do analizy perturbacyjnej wykazuje jednozna-
cznie wyzszo$¢ formy 14-linijkowej nad wszelkimi
innymi postaciami, nawet imato odchylonymi od op-
timum; (4) cztowiek neandertalski, jak wiadomo wy-
gingt i, co za zbiezno$¢, nie pisat sonetéw mitosnych.
W kazdym razie nie istniejg na to zadne dowody;
{5) sonet mitosny jest nieobecny w twérczosci homo-
seksualistow.

Fakt, ze 14-wersetowy sonet mitosny powstat
w wyniku dziatania doboru naturalnego, jako opty-
malny element wczesnej fazy zalotow (w kazdym
razie w chtodnym Kklimacie), zgodny jest ze znang
powszechnie rolg komunikacji dzwiekowej w zacho-
waniach godowych ptakéw, a nawet prawdopodob-
nie delfinow. Jednakze oczywiste jesit, ze gen kodu-
jacy u samca pisanie sonetu pozbawiony bytby po-
tencjalnej wartosci przystosowawczej, gdyby nie ist-
nienie u samicy odpowiadajagcego mu genu koduja-
cego recepcje sonetu.

Locus wrazliwosci na sonety (Wns) jest prawdo-
podobnie silnie sprzezony z innymi genami regionu.
tatwowierno$¢ chromosomu X, taki jak locus uczu-
ciowosci (Ucz), kobieoej intuicji (Ki), ulegtosci (Ul)
itp. Prawdopodobnie u kobiet i mezczyzn moga byc¢
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obecne te same geny, z tym ze ich ekspresja zalezy
od genetycznie 2detenminowanej pici osobnika. Na
podstawie innych analiz ooeniaim, ze okoto 7% so-
netu posiada determinacje genetyczng. W tych 7%
miesci sie 6w czternasty werset regulujacy dtugosc
sonetu.

Wolne tlumaczenie z oryginatu angielskiego (Eidema
Z: 17—20. 1983).

naukowego
Nabi wymaga kilku

Kronika krajowego zycia
Powyzszy artykut profesora I.
stbw komentarza. Aczkolwiek ciekawy i cenny, jest
on przyktadem stabosSci amerykanskiej naiuki. Brak
etatow i stala grozba zwolnienia z pracy zmusza tych
ludzi do publikowania niedopracowanych artykutow,
w mys$l zasady puiblish ar perish (opublikuj lub
przepadnij). My szczedliwie wolni jesteSmy od takich
zagrozen i mozemy w sposob planowy (koncentrowac
wysitki na najfoar,dziej weztowych i podstawowych
zagadnieniach badawczych.

Opisywana przez profesora Nabi
wielkosci prowadzona jest w problemie ,Optymali-
zacja wielkosci lisci krajowych drzew i krzewéw"’,
wykonywanym przez 129 profesoréw, 373 docentow,
1844 doktorow, 2533 magistrow i 1566 pracownikow
naukowo-technicznych. Pomierzyli oni 8499593 liscie
z 944 033 drzew nalezacych do 84 (gatunkéw w mie-
sigcach od marca do maja w ciggu ostatnich trzech
lat i zapetnili sprawozdaniami z tych badan trzy
pomieszczenia o kubaturze 70 metrow szes$ciennych
kaizde. Stwierdzano statystycznie istotng korelacje
miedzy diugoscig (lisci a diugoscig dnia, w ktérym
zebrano lis¢ do pomiaru. Poniewaz od czerwca
wszyscy uczeni byli na urlopach, za$ w drugiej po-
towie roku pisali sprawozdania, niemozliwe ibyto
kontynuowanie prac, gdy diugos¢ dnia malata, ale
ibrak lisci na drzewach w zimie Swiadczy wyraznie,
ze korelacja ta utrzymuje sie i ze wraz ze skroce-
niem dnia zmniejsza sie dtugos$¢ lisci, az do ich zu-
petnego znikniecia. Problemem otwartym, ktéry be-
dzie przedmiotem badan w nastepnej pieciolatce, jest
ustalenie czy wydtuzenie dnia jest spowodowane
wydtuzeniem sie tisci czy przeciwnie. Poniewaz mamy
(tu do (Czynienia z badaniami kompleksowymi i inter-
dyscyplinarnymi, ktore wskazujg na integracje stru-
ktury, funkcji, elementow, podstriuktur i podelemen-
tow i wymagaja podejsma skoordynowanego i sy-
stemowego, moze by¢ taik, alibo tak.

Z badan tych Wynikajq wnioski teoretyczne i pra-
ktyczne. Teoretycznie przeszliSmy juz profesora Nabi,
poniewaz optyima naszych diugosci sa optymami we-
drujgcymi 1 zintegrowanymi w ramach naturalnych
ekosysteméw i catej biosfery. Jemu z jego sonetami
nawet sie to nie $nito i 10 tat uptynie zanim do tego
dojdzie.

Praktycznie, jeden z podzespotéw zespotu badaw-
czego badajac palime w gabinecie dyrektora Elektro-

optymalizacja
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cieptowni Kozienice wystawionej na dziatanie siarcz-
kow wszystkich mozliwych metali ciezkich i fluorkow
niektorych metali lekkich stwierdzit ibrak u tej pal-
my korelacji miedzy diugoscig lisci i diugoscig dnia.
Jest ito jeszcze jeden dowdd zaburzenia naturalnej
rownowagi w przyrodzie d zniszczenia wzajemnych
powigzah jej komponentow. Takie zachowanie sde
rosliny nie paziwaila jej wydtuza¢ dnia, a przy dal-
szej degradacji srodowiska spowodowa¢ moze zapad-
niecie egipskich ciemnosci, -czyli tak zwany koniec
Swiata. Biorgc to pod uwage, Zesp6t Wdrazajacy
Problemu przygotowuje .odpowiedni akt prawny za-
kazujagcy hodowli palm i innych podobnie zachowu-
jacych sie okazéw na obszarach silnej antropopresji.
I kto by pomyslal, ze ©nupa prostych i skromnych
uczonych potrafi obroni¢ nas przed koncem S$wiata.

Drogi czytelniku! To, co tu czytasz, jest dla Ciebie
na pewno trudne i skomplikowane. Pociesz sie, ze

uczeni szczegllnie Ci, ktorzy nie uzyskali jeszcze
etatu docenta tez wielu rzeczy nie pojmuja. Ale
i oni, i Ty tez mozecie kiedy$ zosta¢ docentami ido-

40|zgc swa cegietke do zbioru raportéw z wykonania
problemu.
A. Weztowsiki
Dr z g6ry na dot habilitowany

»Wszechiwiat sprzed, roku"

Redakcja ,PoDstgpow biologii” zelektryzowana zo-
stata faktem opisania nowych rodzajow kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego. Wiadomos$¢ jest tym bardziej
sensacyjna, ze po raz pierwszy zastala podana w 1984
roku na tamach kwietniowego numeru ,Wszech$wia-
ta”. Nowe formy tej niezwykle waznej biologicznie
makromolekuty noszg wspo6lng nazwe ,TWARDE
DNA”, tak wiec dotychczas zyty wiasnym zyciem:
samolubny DNA, pasozytniczy DNA, powtarzalny
DNA, ignorancki DNA, a obecnie mozemy do tej listy
doda¢ twarde DNA. Dalsze informacje o (tym fascy-
nujacym 'Odkryciu znajdzie dociekliwy czytelnikw ar-
tykule ,TWARDE DNA. ICH GENEZA. CHARAK-
TERYSTYKA | ZNACZENIE W PALEOGEOGRAFII”
(Wszechswiat 85 (4): 79, 1984).

Korespondencja do PoDstepéw: ptaki krakowskie

dziekujg Prezydentowi.

My, ptacy krakowskie, ktore przezyty zime, dzie-
kujemy Panu Prezydentowi Miasta za obrone. Kiedy
jesienig 1984, skutecznie tumanieni przez ziotoleczni-
kow i bioenergetykéw ludzie krakowskie zazgdaty
prawa zbierania owocOw jarzebiny rosnacej na Plan-
tach i w parkach, nas biorgc w obrone nie pozwolit
Prezydent ograbia¢ z owockow. Ta decyzja uratowata
zycie niejednemu z nas. Dzidki Ci jeszcze raz, Pre-
zydencie, a wy, ludzie krakowskie .pamietajcie, ze
ptacy tez muszg /mie¢ z cziego pedzic.

RECENZJE

Hans Dietrich Kah lke: Das Eiszeitalter. Ura-
nia-Verlag, Leipzig, Jena, Berlin 1981, s. 192, cena
25 M. DDR.

Znaczenia, jakie ma znajomo$¢ ostatniego okresu
dziejow Ziemi, czwartorzedu, dla zrozumienia dzisiej-
szego obrazu uksztattowania terenu, roSlinnosci
i Swiata zmerzekcego nie trzeba przypominac. Wiemy
tez, ze byt to res, w ktdrym rozwineta sie kultura
ludzka w S$cistej zalezno$ci od warunkéw Srodowiska.
Wiekszg cze$¢ czwartorzedu obejmuje plejstocen,
zwany czesto, cho¢ nie catkiem $cisle, epoka lodo-

wa. Ostatnie kilkanascie tysiecy lat dziejow Ziemi
nazywamy holocenem.

Polska w czasie plejstocenu Kilkakrotnie pokryta
byta w znacznej cz% ci czasza lodowa, ktéra uksztat-
towata obecng rzezbe naszego kraju. Badania nad
tym okresem majag wiec dla nas wielka wage, w
ostatnich dziesigcioleciach bardzo sie rozwingty ina-
sze osiagniecia w tej dziedzinie licza si¢ w nauce
Swiatowej. »

Tym bardziej uderzajgce jest wiec, ze nie mamy
dotad w jezyku polskim zadnej ksigzki, ktéra w spo-
sob ogo6lnie dostepny przedstawiataby historie Ziemi
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w czasie czwartorzedu. W r. 1946 ukazata sie popu-
larna ksigzka W. Szafera Epoka lodowa, ale dzi$ ma
ona, rzecz jasna, tylko ‘historyczne znaczenie.

Napisanie syntezy znajomoS$ci czwartorzedu czy
samej epoki lodowej jest na pewno trudne, bo chodzi
0 badania z wielu, nieraz odlegtych, dziedzin wiedzy,
W kilku krajach europejskich ukazatly sie jednak
w ostatnich latach takie opracowania. Rzecz chara-
kterystyczna, autorami wszystkich sg paleontolodzy
zajmujacy sie dziejami fauny w tym okresie. W Cze-
chostowacji autorem takiej ksiazki byt V. Lozek,
specjalista w zakresie mieczakéw kopalnych, w Fin-
landii B. Kuirten, a we Francji J. Chaline. Dwaj
ostatni autorzy sg badaczami ssakéw, a ioh ksigzki
ttumaczone byty na kilka jezykow europejskich.

Omawiana tu ksigzka H.D. Kaihlke zastuguje na
szczegblng uwage gdyz jest najnowszym z serii ta-
kich opracowan, jest u nas (wzglednie tatwo dostep-
na i wreszcie jest szczegdlnie udang préba syntezy
w tej dziedzinie. Aiutor jest badaazem ssakdéw kopal-
nych, wiele podrézowat i napisat juz kilka ksigzek
popularnych — jedna z nich ,Wykopaliska z czterech
kontynentow” ukazata sie tez w przektadzie polskim.
W chwili obecnej jest w dnuku drugie, niezmienione
wydanie .omawianej tu ksigzki.

Dzieje epoki lodowej mozna by przedstawi¢ albo
w porzgdku chronologicznym, albo geograficznym
(omawiajac kolejno poszczeg6lne regiony Ziemi), albo
wreszcie wedtug dziedzin badan. Autor zastosowat
uktad ,mieszany”, ale uzyskamy rezultat jest dobry,
bo udato sie na og6t unikngé powtdrzen, a nie omi-
nieto zadnej wazniejszej grupy zagadnien. Kolejne
rozdziaty zawieraja najpierw krotkg historie badan
do czasu, gdy powszechnie przyjeto istnienie zlodo-
wacen w okresie plejstocenu (stato sie (to dopiero
zaledwie okoto stu lat temu), a nastepnie r6zne hi-
potezy ttlumaczace zmiany klimatu w epoce lodowej.
Autor przedstawia nastepnie obraz Ziemi przed
czwartorzedem, zwracajac uwage na istnienie zlodo-
wacen takze w dawniejszych okresach geologicznych.

(Ksiazka omawia przejrzyscie podstawowe proble-
my glacjologii i wptywu lodowcoéw na krajobraz
a takze zjawiska wystepujagce w poblizu lodowcow,
w strefie peryglacjalnej. Charakteryzuje przemiany
klimatu towarzyszace zlodowaceniom i interglacjatom,
jak roéwniez przemiany roélinnosci i Swiata zwierze-
cego. Dalej mowa jest o ewolucji fizycznej cztowieka
1 dziejach jego najstarszej kultury.

Na koncu znajdziemy jeszcze rozdziaty poswiecone
zmianom uksztattowania ladow w plejstocenie: chodzi
przede wszystkim o powstawanie pomostéw ladowych
wisfcutek obnizenia sie poziomu oceanéw, spowodo-
wanego uwiezieniem wielkich mas wody w czaszach
lodowych, a takze podziatom stratygraficznym plej-
stocenu w roznych regionach Ziemi. W koncu mowa
jest o niektorych praktycznych zagadnieniach zwig-
zanych z epoka lodowg (budownictwo na terenach
niegdy$ zlodowaconych i pokrytych dzi§ jeszcze wiecz-
na marzitocig ii in.).

Wydaje .sie, ze autor dobrze wykorzystat Swiatowy
dorobek nauki w tej obszernej dziedzinie badan
i przedstawia aktualny stam badan. Gtéwny nacisk
potozono na zagadnienia dotyczace Europy* co jest
uzasadnione zarowno ze wzgledu na krag czytelni-
kéw, dla ktérych ksigzka jest przeznaczona, jak i na
to, ze badania czwartorzedu w Europie sg bardziej
zaawansowane niz gdzie indziej. Niemniej jednak
ksigzka daje takze dobry .przeglad tego, co wiemy
0 historii innych obszaréw globu podczas plejstocenu.

Na specjalne podkres$lenie zastugujag doskonate
ilustracje. Sg one rzeczywistym wzbogaceniem tek-

stu, a poziom ich reprodukcji maze u nas tylko
wzbudza¢ zazdrosc. ) o
Wadg ksigzki jest natomiast to, ze liczne prace

cytowane w tekScie nie znajdujg sie w bibliografii.
Ta ostatnia jest tylko wykazem niektérych wydaw-
nictw z dziedziny badan czwartorzedu, czesto w tek-
scie w ogoéle nie wspomnianych, przede wszystkim
z obszaru Europy Wschodniej i Azji Poéinocnej. Nie
cytowane sa ani w tekscie, ani w bibliografii prace
polskie, cho¢ niejednokrotnie zastugiwaly na to ze
wzgledu na ich warto$¢ i na blisko$¢ naszego terenu
w stosunku do gtébwnego obszaru zainteresowan
autora.
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Potrzeba wydania ksigzki w jezyku polskim do-
tyczacej catosci problemow plejstocenu nie ulega
watpliwos$ci. Zanim znajdzie sie autor, ktdry tego
sie podejmie, bytoby bardzo celowe wydanie prze-
ktadu ksigzki Kahlkego. Konieczne bytoby jednak
w takim przypadku zapewnienie temu wydaniu réow-
rll_ie dobrej szaty graficznej jak w oryginale niemiec-
im.

K. Kowalski

G. Brzek: Henryk Raabe (1882—1951). Wyd. Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 1983, s.
125, bibliogr., ilustr. cena zt 150,—

Prof. Brzek od pewnego juz czasu koncentruje sie
gtdwnie na studiach z zakresu historii nauk przy-
rodniczych. Owocem tego sg m. in. opracowania po-
Swiecone K. Klukowi i B. Dybowskiemu. Najnowszg
swa monografie poswiecit zyciu oraz dziatalno$ci na-
ukowej i spotecznej Henryka Raabego.

Bohater ksigzki to posta¢ szczegélna w dziejach
nauki polskiej. Od mitodosci walczyt o wolno$¢ spo-
teczng i polityczng. Pierwsze represje dotknety go
juz w 1903 r. w Warszawie, gdy karnie zostat usu-
niety ze szkoty. Przenoszac sie do Krakowa uczyt
sie nadal, zarabiajagc na zycie. Nie zaprzestat réwiniez
dziatalnosci w organizacjach postepowych. Studia
ukonczyt na UJ w 1908 r. Doktorat obronit w ma-
cierzystej uczelni w 1915 r. na podstawie rozprawy
Les divisions du noyau chez Amoebidum parasiti-
cum. Cztery lata p6zniej uzyskal veniam legendi.
W 1919 r. zamierzat przenie$S¢ habilitacje na Uni-
wersytet Warszawski. Tu jednak na przeszkodzie za-
trudnienia go stanety wzgledy pozanaukowe. Pozo-
stajagc w Warszawie przez pewien czas pracowat
w Panstw. Zaktadzie Higieny, a pdzniej w szkotach
$rednich, stajgc sie nauczycielem bardzo tubianym
przez miodziez. Jednocze$nie po godzinach pracy
kontynuowat badania z zakresu parazytologii i pro-
tozoologii. Kilkakrotnie przebywat w tym czasie
w Instytucie Oceanograficznym w Monaco, gdzie
kontynuowat uprzednio podjete prace.

Wybuch wojny 1939 r. zastat go w Warszawie.
Zdotat jednak podczas okupacji przedosta¢ sie do
Lwowa. Tam byt poczatkowo profesorem uniwersy-
tetu, a poézniej pracownikiem fizycznym. W 1944 r.
przeniést sie do Lublina. W miescie tym zorganizo-
wat od podstaw uniwersytet, ktérego byt pierwszym
rektorem (do 1948 r.). Petnit wtedy takze rézne funk-
cje spoteczne. Byt postem na Sejm, a okresowo takze
ambasadorem PRL w Moskwie. Na ostatnim z tych
stanowisk dopomagat wielu Polakom, ktérych podczas
wojny los zagnat do ZSRR.

Mimo licznych obowiazkéw byt przede wszystkim
uczonym. Organizujac uczelnie w niezwykle brud-
nych warunkach prowadzit wyktady, egzaminowat,
kierowat .pracami magisterskimi, doktorskimi i habi-
litacyjnymi. Przede wszystkim sam pracowat nauko-
wo. Byt Swietnie zorganizowany. Jakiz kontrastw po-
robwnaniu iz wieloma wspotczesnymi dyrektorami,
ktérzy brak zapatu do badan ttlumaczg poswieceniem
sie dla dobra podwtadnych!

Zmart odsuniety od funkcji. Pozostali po nim
uczniowie, z ktérych wielu ma powazny dorobek
naukowy, a w tym wyhitny zoolog, jego syn — Zdzi-
staw Raabe. Pozostata takze uczelnia,, ktdra ksigzka
prof. Brzeka godnie wuczcita 100 rocznice urodzin
pierwszego rektora.

Dziatalno$¢ prof. H. Raabego to takze czes$¢ hi-
storii Pol. Tow. Przyrodnikow im. Kopernika. Kt6z
dzi$ pamieta, ze Oddziat Lubelski tej organizacji
zorganizowat wtasnie On. Jak sie okazuje, na posie-
dzeniu ZG w 1947 r. rzucono propozycje zorganizo-
wania wiasnie w Lublinie pierwszego po wojnie
ogo6lnopolskiego zjazdu cztonkéw Towarzystwa pota-
'‘czonego z Walnym Zgromadzeniem. ,Rektor Raabe
— pisze Brzek na s. 77 — bez wahania przyjat te
propozycje, nie baczac na trudnosci z zakwaterowa-
niem kilkuset o0s6b w przeludnionym miescie. Na
czas zjazdu w 1948 r. byt przewodniczacym komi-
tetu organizacyjnego i przygotowat takie warunki, ze
jeszcze po latach uczesitmicy z wdziecznoscia go



96

wspominali”. Fragment ten Autor ksigzki popart li-
stem prof. G. Poluszynskiego i dr. K. Maslankiewi-
cza (prezesa i .sekretarza ZG PTP im. Kopernika),
z ktérego wynika, iz zwiedzono wtedy zaktady UMCS.
Autorzy tego listu nie omieszkali nadmieni¢: ,Wido-
czna wszedzie twérciza kierownicza ini-cjatywa, wielki
rozmach (Organizacyjny, ozywiona praca badawcza,
Swietnie zorganizowany aparat wydawniczy Roczni-
kéw UMCS, a zwitaszcza umiejetna wymiana zagra-
niczna, obejmujgca juz 700 punktéw wydawniczych,
spotkaty siie z zastuzonym uznaniem wszystkich zwie-
dzajacych. W ich zatem imieniu Zarzad Gtowny po-
zwala sobie ztozy¢ Jego Magnificencji raz jeszcze
gorgce podziekowania i wyrazy szczerego szacunku”
(s. 77—78).

Niski naktad tej wyjatkowo warto$ciowej ksigzki
zapewne ograniczy licabe czytelnikow. Polecam ja
jednak gorgco wszystkim przyrodnikom, a przede
wszystkim miodziezy rozpoczynajacej prace badawcze
w trudnych warunkach materialnych i technicznych.
Dziatalno$¢ Raabego, przedstawiona przez Autora
ksigzki, z pewnos$cig bedzie inspirowata wielu do
bardziej wzmozonej pracy naukowej.

Z. Wéjcik
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Informator Krajoznawczy. Pod red. Zbigniewa
Szkolnickiego, Oddziat Wroctawski PTTK
1979—1980.

W wyniku trudnosci, wywotanych stanem wojen-
nym, dopiero na poczatku 1984 r. ukazaly sie ostat-
nie numery cenionego juz kwartalnika wroctawskich
krajoznawcéw. W dwoch ostatnich prezentowanych
rocznikach przewazata tematyka historyczno-regional-
na i zwigzana z historig sztuki. Niemniej i przyrod-
nicy otrzymali interesujgce materiaty, gtéwnie za
sprawg T. Kusiaka. Autor ten zaprezentowat mato
znang forme wietrzenia (kulistg) granitu w Karko-
noszach (1/79), Schistostega osmundacea — ,$wiecacy
mech” (VI/80) i ,Bursztyn ze szczeg6lnym uwzgle-
dnieniem Dolnego Slaska”. Artykuty te i komunikaty
z reguty przynosza nieznane dotad stanowiska i ich
interpretacje. Podobny charakter nosi artykut J. Za-
teskiego ,Wiciokrzew pomorski” (111/80), prezentujgcy
interesujgce skupienie tej ro$liny koto Obornik Slas-
kich na Wgzgorzach Trzebnickich. Odnalezienie go
utatwia zatgczony szkic terenowy.

Warto wiec, by powyzsze pozycje trafity i do in-
nych przyrodoznawcéw, a takze do odpowiednich
bibliografii.

Krzysztof R. Mazurski

Listy do Redakcji

W nr

11/84 Wszech$wiata znalaztam bigd wymagajacy sprostowania.

Piszac

o Kazimierzu Funku, Czestaw Wronkowski poinformowat Czytelnikdéw, Zze za swe

prace o witaminach Funk otrzymat w 1929 r.
nagrody zostata wysunieta przez uczonych dunskich, ale

datura Funka do tej
nigdy nie zostat on jej laureatem.

Nagrode Nobla. W istocie kandy-

Maria Bartczak

W tej sprawie rowniez pisat do nas prof. dr Stanistaw Jézkiewicz

List otwarty

do Prof. Jerzego
Redaktora Naczelnego
czasopisma ,Wszech$wiat”

Vetulaniego

(zamiast ustosunkowania sie¢ do recenzji Adama tomnickiego, omawiajgcej artykut
moj Fenologiczne zegary biosfery — Wszechswiat nr 11/1984)

1) Panu Redaktorowi

Naczelnemu

serdecznie dziekuje za to, ze

zaryzykowat opublikowanie mego artykutu pomimo negatywnej opinii

Recenzenta;

2) p. Recenzenta przepraszam za to, ze zmarnowat swdj czas i pa-

pier, czytajac mdj maszynopis i piszagc o nim recenzje;

3) szanownych Czytelnik6w bardzo prosze o refleksje nad wysu-
nieta koncepcja ,zegarow fenologicznych biosfery” jako modelem, tre-
§cig i metoda badan jej czasoprzestrzennych uktadoéw; jednoczesnie
sugeruje, aby definitywny osad tej koncepcji pozostawi¢ czasowi —
on najlepiej wykaze czy koncepcja ta zostanie wchtonieta przez nauke
jako ziarno, czy odrzucona jako plewy.

Sergiusz Riabinin

Lublin, styczen 1985
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82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ui. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakow, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli 1 Rodlin AR, Zakiad ktakarstwa, blok 17

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa
(dr Zygmunt Jakubczak)

35-010 Rzesz6éw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

70—111 Szczecin, Al. Powstancéw WIkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM

87-100 Torunh, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniczny U.Wr.

65-951 Zielona Gdra, ul. Piekna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewo6dzki
(Kazimierz Polinski)
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