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40 LAT POWOJENNEGO ,WSZECHSWIATA”

Nasze ponad stuletnie czasopismo — naj-
starszy obecnie w Polsce magazyn popularno-
naukowy poswiecony naukom przyrodniczym
— przezywato r6zne Kkoleje losu. Zatozone
witasciwie bez zadnej ,,przynaleznosci organi-
zacyjnej” na terenie zaboru  rosyjskiego,
w Warszawie, oddziatywato na cala, podzielong
rozbiorami Polske, szczegélnie informujac
Czytelnikow o dziataniu Polskiego Towarzyst-
wa Przyrodnikéw im. Kopernika z siedzibg we
Lwowie i o krakowskiej Akademii Umiejetno-
Sci, a takze o innych stowarzyszeniach nauko-
wych. Zawieszony z poczatkiem | wojny Swia-
towej ,,Wszechswiat” odrodzit sie dopiero po
trzynastoletniej przerwie, i po probach samo-
dzielnej egzystencji zwigzat sie z Polskim To-
warzystwem Przyrodnikow im. Kopernika, od
1930 roku bedac organem tego najstarszego
zrzeszenia przyrodnikow w Polsce. Redakcja
jego zostata w 1934 r. przeniesiona do Wilna,
a ogolnie lata miedzywojenne byty okresem

M O

FEor.

lat chudych dla ,Wszech$wiata”, ktéry byt
wydawany w matej objetosSci, nieregularnie,
i nigdy nie udato sie wydaé wszystkich 12
numerow miesiecznika.

Po drugiej wojnie Swiatowej, ktora znow
przerwata wydawanie ,,Wszechswiata”, odro-
dzit sie on bardzo szybko. Wielkg w tym za-
stuge miat profesor Grodzinski, przez caly
okres powojenny Scisle zwigzany z redakcjag
»Wszechswiata”. Z wielkim boélem i zalem ze-
gnaliSmy go na zawsze w paZzdzierniku 1982 r.

W papierach Profesora pozostato niedokon-
czone opracowanie, przygotowywane na 30 ro-
cznice odrodzenia ,,Wszechswiata”. Nie uka-
zalo sie ono wowczas. Uwazamy, ze jego za-
mieszczenie w czterdziestg rocznice istnienia
~Wszechswiata” w obecnej formie bedzie nie
tylko hotdem ztozonym jego animatorowi, ale
dostarczy ciekawych informacji Czytelnikom.

Jerzy Vetulani
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ZYGMUNT GRODZINSKI (Krakéw)

LJWSZECHSWIAT”

W osiem miesiecy po wyzwoleniu Krakowa,
we wrzeSniu 1945 r. pojawit sie pierwszy ze-
szyt wznowionego ,,Wszechswiata”, dzieki wy-
sitkom D. Szymkiewicza, K. Maslankiewicza
i W. Wyspianskiego. Musieli oni zalatwi¢ wiele
nie catkiem zrozumiatych formalnosci. Przede
wszystkim trzeba byto zarejestrowac istnienie
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika (Naczelnik Wydzialu Spoteczno-Poli-
tycznego Urzedu Woj. w Krakowie p. Z. Zo-
tadkowska zarejestrowata Polskie Towarzyst-
wo Przyrodnikow im. Kopernika dnia 18 X
1945 r.). Trzeba bylo zdoby¢ zezwolenie na
druk pisma papier i miejsce w drukarni. Nie-
fatwo byto takze o artykutly, poniewaz poten-
cjalni autorzy byli rozproszeni; poza tym trud-
no byto pisa¢ na poziomie nauki wspodiczesnej,
skoro pozostawato sie odcietym przez przeszio
pie¢ lat od warsztatu naukowego i biezgcego
piSmiennictwa. Dlatego tez pierwszy powo-
jenny rocznik skiadat sie tylko z trzech zeszy-
tow, rocznik nastepny 1946 z sze$ciu, a do-
piero od 1947 r. rozpoczyna sie peiny skiad
dziesieciu zeszytow, liczagcych razem 320 stron.

W ciggu trzydziestu lat (1945—1975) musiat
zmieniac sie sktad komitetu redakcyjnego i re-
daktor naczelny. Zmarto dwu pierwszych czton-
kéw, a to W. Wyspianski (1946) i D. Szym-
kiewicz (1948). Kilku nalezato do skiadu tylko
przez czas ograniczony, jak Tokarski, Smre-
czynski, Szafer i Hurwic. Przez cate trzydziesci
lat pracowat w redakcji K. Maslankiewicz,
nieco krocej F. Goérski. Po ustgpieniu Szym-
kiewicza z poczatkiem roku 1946 zostatem na-
czelnym redaktorem i petnitem te funkcje do
roku 1950, kiedy przejat jg F. Gdrski. Po dwu
latach (1952) S. Skowron zostat naczelnym re-
daktorem i wtedy znalaziem sie poza redak-
cja. Kiedy w roku 1957 K. Maslankiewicz za-
stagpit Skowrona, ja wrécitem do komitetu re-
dakcyjnego jako zastepca naczelnego redakto-
ra. W roku 1968 wycofatem sie z czynnej pra-
cy w komitecie za zgodg K. Maslankiewicza.

Kierowaly mng wtedy dwa powody. Zaw-
sze wyrazatem przekonanie, ze ludzie po prze-
kroczeniu siedemdziesigtki powinni wycofy-
wacé sie z zajmowanych kierowniczych stano-
wisk i funkcji spotecznych. Nie mozna bowiem
w takim wieku liczy¢ na swojg petng umysto-
wag wydolno$¢. Poza tym nalezalo komitet od-
mitodzi¢, tak aby utrzymata sie w przysziosci
ciggtos¢ pracy i linia rozwoju pisma. Zapro-
ponowatem Naczelnemu, aby zaprosit p. H.
Krzanowskag do komitetu jako mioda, energicz-
ng, zorganizowana kobiete, a przy tym po-
wazng uczong, ktoéra dobrze poprowadzi dziat
zoologiczny. Propozycja zostala przyjeta i po
pieciu latach okazata si¢ bardzo trafna. Krza-
nowska razem z Gorskim i Maslankiewiczem
tworzg dobrze zgrany zespét, przy czym kazde
z nich zachowuje w nim swojg odmienng in-
dywidualnos¢.

Na comiesieczne zebrania komitetu redak-

cyjnego jestem stale zapraszany jako gos¢
z gtosem doradczym. Uczeszczam na nie pilnie
i z przyjemnoscig. Staram sie by¢ uzyteczny
zarowno w dyskusjach na miejscu zebran, jak
i oceniajgc w domu kiopotliwe artykuly. Ale
obecnie zamierzam wycofa¢ sie i z tego nie-
oficjalnego udziatu w pracach komitetu (1975),
poniewaz z przybytkiem lat zostaje coraz bar-
dziej w tyle za galopujaca naukag wspoéiczesng
i nie mam pewnosci, czy potrafie wczuwac sie
w potrzeby ,,Wszech$wiata”.

W roku 1946 moja dowojenna praktyka re-
dakcyjna ograniczata sie do umieszczenia w
llustrowanym, Kurierze Codziennym na prze-
strzeni roku 1933/34 osiemnastu artykutéw pi-
sanych przez asystentow UJ pod wspo6lnym
tytutem: Bezimienni pionierzy na froncie go-
spodarczo-spotecznym. Chodzito w nich o pod-
kreslenie, ze podstawowe badania naukowe
maja duze znaczenie dla gospodarki. Wspom-
nienia z tych odlegtych czasow usSwiadomity
mi, ze we ,,WszechSwiecie” czekajg mnie dwa
podstawowe zadania, ukierunkowanie tresci
czasopisma i werbowanie autordéw. Nie zda-
watem sobie jednak sprawy z tego, ile czasu
i wysitku zajmie mi to, plus samo redakcyjne
opracowanie kazdego numeru.

Najpilniejszg sprawg na poczatku (1946) byto
zdobywanie artykutéw, Do mnie nalezaty za-
gadnienia biologiczne, abiotycznymi zajmowali
sie Maslankiewicz i Tokarski. Znajomych mi
biologéw prositem o teksty natretnie. Zoolo-
géw spotykalem codziennie. Do botanikéw po-
szedtem na jeden z ,,czwartkdéw” przy ul. Lu-
bicz 46 i pod koniec zebrania prositem o ar-
tykutly, zwracajac sie najpierw ogolnie, a po-
tem imiennie do poszczegdélnych uczestnikéw.
Zabiegi byly owocne, ale podobno niektérzy
biologowie na mdj widok przechodzili na druga
strone ulicy, aby tylko unikng¢ nagabywan.
W ciggu pierwszych czterech lat dwie trzecie
artykutdw kazdego tomu pochodzito spod piéra
przyrodnikoéw krakowskich, reszta z innych
osrodkéw uniwersyteckich. W tym Woroctaw
(lwowiacy) i Warszawa mialy powazny udziat.
Pisywali w tym czasie takze koledzy z zagra-
nicy np. Ramutt z Anglii, Monne ze Szwecji
i Wodzicki z Nowej Zelandii, zwerbowani zre-
sztg przeze mnie. Pod koniec lat szescdziesig-
tych przewage Krakowa zréwnowazyta pro-
dukcja innych os$rodkow.

Dobor tematéw byt z koniecznosci w pierw-
szych czterech latach do$¢ ograniczony. Pre-
zentowano w duzym zakresie wiadomosci
przedwojenne. Wprowadzono nawet przeglady
wybranych zagadnien, ktore mogly postuzyé
do nauki uniwersyteckiej zamiast nieistniejg-
cych podrecznikdw. Starano sie jednak usilnie
krzewi¢ i nowosci naukowe. Byta mowa oczy-
wisScie o penicylinie, o Latimerii, ktéra prze-
zyta w glebi oceanu swojg epoke o wiele mi-
liondéw lat, o znaczeniu kolchicyny dla mitozy,
0 powstaniu nowej nauki — bioekologii, o
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znaczeniu fluoru w walce z préchnica zebdw,
0 witaminie B. Doceniajac znaczenie mikro-
skopu elektronowego przedstawiono w kilku
artykutach zasade jego dziatania i co mozna
w nim zobaczy¢. Byly tez artykuly o wymie-
raniu roznych gatunkéw zwierzat, o przesz-
tosci fauny Sahary. Drukowano takze sklady
osobowe zakladéw biologicznych wyzszych
uczelni, aby po prostu policzy¢, kto w kraju
przezyt wojne. Juz wtedy tre$¢ zeszytu dzie-
lita sie na artykuty oraz Drobiazgi przyrodni-
cze, Z naszej przyrody, Poradnik przyrodniczy,
Wielcy przyrodnicy, Przeglad wydawnictw.
Posiedzenia komitetu redakcyjnego odby-
waty sie w tym okresie do$¢ nieregularnie
1 nigdy chyba nie byto obecnych jednoczesnie
wszystkich szeSciu o0s6b nalezacych do jego
sktadu. Gtdwnym tematem narad byla sprawa
zdobywania autoréw i artykutow. Raz tylko
doszto do burzliwej dyskusji po wydrukowaniu
artykutu Slopka: Czynnik Rh, jego wiasnosci
i znaczenie (1947). Byly glosy Kkrytyczne, ze
ten artykut treSciowo nadaje sie do pisma le-
karskiego, a nie do przyrodniczego. Bytem jed-
nak przekonany, ze czynnik Rh jest zjawiskiem
immunologicznym tak ciekawym, ze nadaje sie
do ,Wszech$wiata”. Administracje i finanse
naszego pisma prowadzita p. Br. Kokoszynska
z AGH, ale o wyksztatceniu uniwersyteckim.)
Przypominam sobie, ze kilka razy chodzi-
tem 2z odbitkg szczotkowg naszego pisma do
cenzury. Po kilku dniach otrzymywalismy od-
bitke przewaznie bez zastrzezehn lub z drob-
nymi ’skre$leniami. Znam tylko jeden przy-
padek odrzucenia catego artykutu w r. 1950.
Jego tytut brzmiat: Dlaczego nauka polska nie
zdobyta dotad nagrody Nobla?, a autorem by-
tem ja wiasnie. Dzisiaj czytajgc ocalaty egzem-
plarz w szczotkowym odbiciu rozumiem, ze
oczywiscie nie mogt sie w tym czasie ukazac
w druku. Przeciez byt to okres narastajgcego
zamordyzmu (kultu jednostki), a tam pisatem
0 bezstronnym wyborze kandydatéw na lau-
reatow, o klimacie, w jakim tacy kandydaci
wzrastali, jakie warunki wyjatowity nauke
w Niemczech. Domagatem sie takze odpowied-
niej atmosfery w pracowniach polskich, prag-
natem poprawi¢ w nich wyposazenie technicz-
ne i osobowe, a na domiar wszystkiego obie-
cywatem, ze po wprowadzeniu tych zmian do-
piero za dobrych kilkanascie lat mozemy li-
czy¢ na pierwszego polskiego nobliste. Dzisiaj
(1975) pomimo postepu w minionych 25 latach
patrze na te mozliwosci jeszcze pesymistycz-
niej. Nie widze bowiem takiej gatezi biologii,
w ktérej ksztattowalibySmy czotdwke Swiato-
wa.
que bardzo zdaje sobie sprawe z tego, w jaki
sposob przestatem byé naczelnym redaktorem.
Nie wiem, kto to zarzadzit, moze prezes To-
warzystwa, moze sekretarz Il Wydziatlu PAN.
Nie posiadam w tej sprawie zadnych pisem-
nych dokumentow. Naczelnym zostat najprzy-
zwoitszy pod stoncem cztowiek prof. Franci-
szek Gorski, a ja jego zastepcg. Po dwu latach
(1952) doszto do tzw. fuzji Towarzystwa Przy-
rodnikow im. Kopernika i Zrzeszenia Przy-
rodnikéw Marksistow w nowe Polskie Towa-

147

rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika (patrz
~Wszechswiat” 1952, str. 1) * Przy tej zmianie
wypadtem catkowicie z redakcji ,,Wszechswia-
ta”. Powrdcitem dopiero jako zastepca Naczel-
nego Maslankiewicza, zaangazowany przez nie-
go umowag z dn. 25 stycznia 1957 r. Umowa ta
powtérzona w zmienionej nieco formie w r.
1960 angazowata mnie ,na prace zlecong pet-
nienia obowigzkdéw z-cy Naczelnego Redaktora
oraz recenzowania artykutéw z dziedziny nauk
zoologicznych i pokrewnych w Redakcji Cza-
sopisma ,,Wszechswiat”. Umowy te powtarzaly
sie na piSmie regularnie az do r. 1968.
Nowy Naczelny dbat o to, aby komitet re-
dakcyjny zbierat sie raz na miesiac i zestawiat
materiat na kolejny zeszyt ,,Wszechswiata”.
MieliSmy w zasadzie dazy¢ do tego, aby nasze
pismo ukazywalo sie regularnie co miesiac,
a za okres wakacji (lipiec i sierpien) jako ze-
szyt podwdjny. MusieliSmy do PWN oddawac
komplety tekstow i rycin cztery miesigce na-
przéd. Krakowska Drukarnia Naukowa, ktéra
rozpoczeta drukowa¢ nasze pismo z koncem
r. 1952, wrocita w 1958 r. z powrotem do wia-
Sciwej swojej nazwy ,,Drukarnia Uniwersytetu
Jagiellonskiego”. Drugim bardziej istotnym za-
tozeniem byto, ze tres¢ musi by¢é urozmaico-
na, a zarazem wywazona pomiedzy wiadomo-
Sciami z przyrody ozywionej i nieozywionej.
MieliSmy unika¢ tasiemcowatych artykutéw
i zbioréw artykutéw zblizonych trescig do sie-
bie. ZestawialiSmy zatem w kazdym zeszycie
artykuly podstawowe o S$rednich rozmiarach
(6—8 stron maszynopisu), informacyjne — krot-
sze i drobne notatki. Probowalismy ponadto
wprowadza¢ rdézne dzialy specjalne, np. Roz-
maitosci, Akwarium terrarium, Poradnik przy-
rodniczy, Znaczki pocztowe, Sprawozdania
z dziatalnosci oddziatéw Kopernika i Towa-
rzystw Naukowych, Kronike naukowg, Coper-
nicana, Listy do redakcji, Sylwetki polskich
przyrodnikow. Jakos$¢ artykutéw ocenialismy
oddzielnie, Maslankiewicz ustnie, z zakresu
przyrody nieozywionej, Gorski wypisywat kil-
ka stbw oceny na pierwszej stronie maszyno-
pisu artykutéw botanicznych, ja pisatem na
maszynie moje uwagi na skrawkach papieru,
oryginaty zatgczatem do tekstu, a kopie cho-
watem dla siebie. Za lata 1958—1968 zebraty
sie ich dwie Opasie teczki. Trudno powiedzie¢
ile tysiecy artykutdw ocenitem. Odchodzac
z komitetu redakcyjnego pozostawitem w spad-
ku liste okoto siedemdziesieciu biologéw, prze-
waznie zoologéw, z calej Polski jako wypro-
bowanych potencjalnych autoréw, ktérych
warto prosi¢ o artykuly. Byly tam peine na-
zwiska, adresy i specjalnosci naukowe.
Posiedzenia robocze komitetu redakcyjnego
odbywaly sie wedtug pewnego ustalonego pro-
gramu. Najpierw Naczelny ustalat termin po
porozumieniu sie telefonicznym z cztonkami
komitetu. Zawsze odbywaly sie przed potud-

* W teks$cie uchwaty o ,fuzji” znalazt sie ewidentny biad:
nasze Towarzystwo od chwili zatozenia nosito nazwe ,Pol-
skie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika” (Red.).
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niem i o takiej godzinie, aby 2—3-godzinne
spotkania konczyty sie przed godzing obiado-
wag. Schodzilismy sie do$¢ punktualnie w re-
dakcji ,,Wszechswiata” (ul. Podwale 1). Na-
czelny i sekretarz juz zawsze czekali z przy-
gotowanymi materiatami. Po przywitaniu sie
z nimi, a takze z paniami z administracji (p.
J. Pniewska i p. Lola Koralowa) przechodzi-
lismy do drugiego mniejszego pokoju-biblio-
teki, ktorego Sciany wypetniaty poétki z ksigz-
kami. SiadaliSmy przy malym stoliku okra-
glym w fotelach lub miekkich krzestach. Na-
czelny zaczynat rozmowe od rozlewania do
matych kieliszkéw koniaku lub innego trunku.
Zwolna pijac zagryzaliSmy skromnymi, ale
smacznymi kanapkami. Rozmowa toczyta sie
zywo. Oczywiscie, zawsze znalazlty sie jakie$
aktualne kawaly, ale gtéwnym tematem byly
ogbélne sprawy wydawnicze zwigzane z dru-
karnig, PWN-em, lokalne i ogolnopolskie cie-
kawostki, a moze tylko ploteczki z zaktadow
naukowych, przyjazdy i wyjazdy zagraniczne,
nowosci wydawnicze itp. Bywala tez mowa o
osobistych radosciach i ktopotach obecnych.
Po jakich$ dwudziestu minutach wracalismy
do pokoju biurowego redakcji i siadalismy
stale w takim samym ukfadzie przy duzym
kwadratowym stole. Zazwyczaj omawialismy
najpierw ostatni zeszyt, ktory sie ukazal, od
barwy okfadki do zestawu i ukiadu artyku-
tow. WytykaliSmy biedy drukarskie albo co
gorsza pomylone podpisy pod rycinami. Bo
i to sie trafiato. OcenialiSmy w koncu sumary-
cznie czy numer jest udany, czy ma wady i ko-
mu je przypisa¢é — sekretarzowi, PWN-owi
czy drukarni. Czasem pokazywato sie, ze Na-
czelny musiat interweniowac jeszcze w osta-
tniej korekcie (makieta) i domagac sie zmian.
Potem zaczynata sie dyskusja nad nowym
numerem. Sekretarz informowal o ,spadkach”
z druku poprzedniego zeszytu i jaki materiat
zalega w tekach redakcji. Redaktorzy dziatowi
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(botanika, zoologia, przyroda nieozywiona)
przedstawiali oceniane przez siebie Swieze ar-
tykuty. Od razu najczesciej zgodnie z ich pro-
pozycjag decydowano, ktdre nie nadajg sie do
~Wszech$wiata”, a ktdre wymagajg przerdbek.
Z pozostatych wybieraliSmy materiat do no-
wego zeszytu. Stopniowo wigczaliSmy takze
prace zakwalifikowane dawniej do druku, a
zalegajace w tekach czas diuzszy.

ZaczynaliSmy zawsze od wstepniaka, ktory
miat by¢ drukowany garmondem. Musiala to
by¢ jaka$ aktualnos$¢ przyrodnicza np. K. Kra-
jewski O budowie i powstaniu zt6z siarki w Pia-
secznie (1962, str. 85), albo jaka$ ciekawostka
dobrze napisana i dobrze ilustrowana np. W.
Stabczynski Stulecie $mierci P.E. Strzeleckiego
(1973, str. 281). Potem wybieraliSmy 5—6 ta-
kich artykutow podstawowych, aby treSciowo
przeplataty sie w nich wiadomosci z rdznych
nauk przyrodniczych. Najmniej mieliSmy do
dyspozycji opracowan biochemicznych i geolo-
gicznych, najwiecej zoologicznych, po prostu
dlatego, ze zoologowie byli ws$réd czytelnikow
~Wszechswiata” liczniej reprezentowani i moze
chetniej pisali.

Niedobory trafiaty sie czasem w najkrot-
szych notatkach (Rozmaito$ci). Po mistrzow-
sku pisywatl je Szymkiewicz, pdzniej mieliSmy
tez dobrych a wiernych autoréw (lrena Ve-
tulani, W. Byczkowska, W.J. Pajor, E. Schney-
der), ale czesto zapominali oni o tym, ze do-
starczone przez nich tytuly juz sie wyczerpu-
ja. Jednakze na prosbe redakcji starali sie na
0g6t szybko uzupeinia¢ nasze puste teczki.
Zawsze zestawialiSmy zeszyt troche obszer-
niejszy...

Na lym koriczy sie maszynopis, udostepnio-
ny Redakcji przez Rodzine Profesora.

KRZYSZTOF KOZUCHOWSKI (L6dZ) i KAZIMIERZ MARCINIAK (Torur)

WIEKOWE FLUKTUACJE TEMPERATURY
W EUROPIE SRODKOWEJ (1781— 1980)

Zmiany klimatu w przesztosci geologicznej oraz
w czasach historycznych i wspoétczesnych sg jednym
z centralnych problemoéw klimatologii. Wyniki badan
zmian Kklimatycznych sg z zainteresowaniem $ledzo-
ne przez przedstawicieli wielu dyscyplin nauk przy-
rodniczych i nie sg tez obojetne dla praktyki, szcze-
go6lnie jesli wiedza o prawidtowosciach rzadzacych
ewolucja klimatu w przesztosci daje sie wykorzystac
w formutowaniu dtugoterminowych prognoz klima-
tycznych. Chociaz cel ten wydaje sie jeszcze dos¢
odlegty, to trzeba odnotowaé znaczny postep w za-
kresie poznania historii zmian klimatu, dokonany
dzieki rozwojowi metod i zgromadzeniu materiatow
obserwacyjnych.

Do waznych osiagnie¢ w tym zakresie mozna za-
liczy¢ m. in. Sciste okreSlenie przebiega zmian ter-
micznych w skali globalnej w ciggu ostatnich Kil-
kuset lat. Postugujac sie wynikami instrumentalnych
pomiarow temperatury oraz stosujagc specjalne me-
tody rekonstrukcji warunkéw termicznych na pod-
stawie materiatdw historycznych H. Landsberg przed-
stawit zmiany S$rednich 10-letnich wartosci tempera-
tury na poétkuli pdinocnej od roku 1579 .(ryc. 1).

Zmiany te, jak widaé, miaty charakter zr6znico-
wanych pod wzgledem amplitudy nieregularnych
fluktuacji. Dowodza one przede wszystkim, ze wa-
runki termiczne Ziemi nie sa stabilne. Trzeba bo-
wiem zdawaC sobie sprawe, ze niewielkie zmiany
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Ryc. 1. Srednie 10-letnie odchylenia temperatury od $redniej z okresu 1881—1975 na p6tkuli péinocnej
(1579—1975) wg H.E. Landsberga

$rednich rocznych temperatur na catej potkuli, na- stapienie stosunkowo wysokich wartosci w okresach

wet rzedu kilku dziesigtych stopnia C, stanowiag od-
zwierciedlenie znacznych nieraz anomalii termicz-
nych, przejawiajacych sie w poszczegdélnych porach
roku i regionach geograficznych.

W przebiegu wiekowym temperatury na potkuli

p6tnocnej warto zauwazy¢é okresy znaczniejszych
ochtodzen, przypadajgcych szczegdlnie na poczatki
XVIlI i XIX wieku. Sg one odbiciem ostrych ano-

malii ujemnych, znanych pod nazwa Matej Epoki
Lodowej. Wyrbéznia sie tez ocieplenie XX wieku,
ktérego przejawy, znane z rdznych obszaréw strefy
polarnej i umiarkowanej, dowiodty, ze klimat wspot-
czesny nie jest tak trwatly, jak przypuszczano jesz-
cze na poczatku naszego stulecia.

Nie wszystkie bynajmniej fluktuacje termiczne
majg charakter powszechny — globalny. Szereg
zmian, szczeg6lnie mniejszej skali czasowej, ma swa
indywidualng, regionalng posta¢. Zreszta takze glo-
balne fluktuacje przejawiajg sie w rdznej postaci
w roznych obszarach, chociaz trzeba przyznaé, ze nie
pojawiajg sie one zupetnie beztadnie na powierzchni
Ziemi. Do gtéwnych prawidotwosci rozktadu geogra-
ficznego zmian temperatury nalezy wzrost amplitudy
wahan temperatury w wysokich szeroko$ciach geo-
graficznych. Wystepuje tez pewien porzadek zmian,
zachodzacych w poszczegélnych ..sektorach” danej
strefy rownoleznikowej. Mozna niekiedy wyro6znié
obszary o przeciwnych fazach wahan temperatury
z roku na rok. Do klasycznych przyktadow nalezy
tu ,hustawka” (see-saw) temperatur zimowych obej-
mujaca poéinocng Skandynawie i Grenlandie. W Eu-
ropie po6inocnej i potudniowej anomalie temperatury
zimy majg tez przewaznie przeciwne znaki. Z kolei
temperatury letnie przekraczajg na ogét norme na
wschodzie Europy, wowczas gdy na zachodzie kon-
tynentu wystepujag anomalie ujemne — i odwrotnie.
Kierunek zmian temperatury w Europie Srodkowej,
jak z tego wynika, moze by¢ wypadkowa réznych
tendencji. Zachodzi przede wszystkim pytanie, jak
majg sie temperatury tego obszaru do zmian zacho-
dzacych w skali globalne;j.

Okazuje sie, jak wynika z informacji zawartych
w ryc. 1, ze temperatura w Europie Srodkowej jest
skorelowana z temperaturg catej potkuli potnocnej.
Natomiast do indywidualnych cech przebiegu tem-
peratury w Europie Srodkowej zaliczyé mozna wy-

oziebienia w poczatkach XIX w. oraz znaczne ocie-
plenie w koncowej czes$ci 200-letniego okresu. Wta-
§ciwos$¢ ta ujawnia sie w zestawieniu S$rednich ano-
malii temperatur potkuli  po6inocnej, podawanych
przez Landsberga, ze S$rednimi Srodkowoeuropejskimi
dla analogicznych wieloleci:

Okresy Potkula poétnocna Europa $rodkowa
wg Landsberga
1786—1855 —0,31 —0,11
,1856—1925 —0,17 —0,22
1926—1975 +0,11 +0,36

Srednie temperatury na obszarze Europy Srodko-
wej i ich wiekowe zmiany byly przedmiotem zain-
teresowania takich badaczy, jak F. Lauscher t K.
Rocznik. Pierwszy z nich ustalit m. in. zmiany tem-
peratury w Europie zachodniej, wschodniej oraz
w szerokim obszarze woko6t Karpat, ktéry z pewnym
przyblizeniem mozna utozsamiaé z terenem Europy
srodkowej. Jego analiza dotyczyta okresu 1851—1979.
Z kolei K. Rocznik zaprezentowat materiat ponad
200-letni (1761—1980) oparty na danych z 4 stacji
posiadajgcych tak dtugie serie obserwacyjne (Utrecht-
-De Bilt, Poczdam, Bazylea, Wieden). Wykazat on
m. in., ze ostatnia dekada (1971—1980) byta najciep-
lejsza w ciggu catego okresu 220 lat.

W prezentowanych dalej wyliczeniach autoréw
wniosek ten znajduje potwierdzenie i nabiera zna-
czenia wobec tego, ze wiekowe zmiany S$rednich ro-
cznych temperatur w Europie S$rodkowej okreslono
na podstawie danych z 9 stacji. Rozmieszczenie tych
stacji oraz odpowiadajagce im Srednie 100-letnie
(1781—1880 i 1881—1980) oraz S$rednie 200-letnie war-
tosci temperatury przedstawia ryc. 2.

Srednie z ostatniego stulecia sa w wiekszosci
uwzglednionych stacji nieco wyzsze od $rednich z po-
przednich 100 lat. Dla calego obszaru Europy S$rod-

kowej charakterystyczny jest przyrost 100-letnich
wartosci temperatury o 0,25°C. Jednocze$nie liczba
lal z temperaturami przekraczajgcymi norme 200-

letnig wzrasta z 49 do 59.

Tabela 1, w Kktorej zestawiono S$rednie dekadowe
temperatury w kolejnych 10-leciach, ich odchylenia
od S$redniej 200-letniej oraz czestosci lat z tempe-
raturami powyzej i ponizej normy w Europie $rod-
kowej daje do$¢ przejrzysty obraz ksztattowania sie
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Ryc. 2. Przebieg S$redniej rocznej
anomalie roczne, B — ruchome anomalie 20-letnie
zmian temperatury na interesujgcym nas obszarze.

W Swietle zestawionych wartosci mozna uznaé, ze
w analizowanym okresie mamy do czynienia z faza
tendencji spadkowej temperatury, osiggajaca najniz-
szy poziom w przedostatniej dekadzie XIX w. (ano-
malia —0,40°C, 8 lat z temperaturami ponizej nor-
my) oraz z fazg wzrostu temperatury, ktéra po
osiggnieciu pierwszej kulminacji w dekadzie 1941—
1950, odpowiadajgcej wspomnianemu ociepleniu XX
wieku, zaznacza sie kolejnym, jeszcze silniejszym
maksimum w dziesigcioleciu 1971—1980. Wprawdzie
dekada 1971—1980 ustepuje pod wzgledem czestosci
lat anomalnie cieptych okresowi 1791—1800, ale fakt
ten nie przeczy tezie, ze ostatnie lata zaliczy¢ trze-
ba do najcieplejszych na tle dwustu lat. Tendencja
do ocieplenia klimatu Europy S$rodkowej zaznacza sie
w danych o temperaturze jeszcze po 1980 roku. Wy-
konana ocena S$rednich rocznych temperatur w la-
tach 1981—83 (na podstawie dostepnych materiatéw
z 5 stacji) wykazuje, ze byt to w dalszym ciggu
okres anomalnie ciepty. Uznajagc dekade 1974—1983

temperatury, wynoszace + 0,58°C przy 8 latach z do-
datnimi anomaliami.

W ciggu 200 lat wystgpity 2 dekady ze wszyst-
kimi 10 latami cieplejszymi od normy: 1944—1953
z odchyleniem +0,73 i 1789—1798 z odchyleniem
+0,59. Przyjmujac inne okresy us$redniania —a 20-
lecia, b5-lecia i 3-letnie otrzymamy najwyzsze
wartosci w latach 40. 50. i 60. (por. tab. 1). Ogo6lnie
wiec wiekszo$¢ najcieplejszych okresow czy tez po-
szczegOlnych lat przypada na drugg potowe oma-
wianego 200-leeia. Mozemy wiec moéwi¢ o general-
nym, rosnagcym trendzie temperatur rocznych na ob-
szarze Europy S$rodkowej.

Przebieg temperatury na przestrzeni dwu wie-
kéw, przedstawiony za pomocg ,wygtadzonych” $red-
nich 20-letnich (rys. 2B) odzwierciedla wymienione
wyzej cechy zmiennos$ci tego elementu klimatu. Za-
znaczajace sie w koricowej czesci okresu réznokierun-
kowe fluktuacje nie pozwalajg stwierdzi¢, czy wspoét-
czesne ocieplenie osiagneto juz swojag kulminacje.

Tabela 1 Najchtodniejsze i najcieplejsze okresy w Europie Srodkowej (1781—1980)

Okresy
Dtugosé najchtodniejsze najcieplejsze
okresu Lata Srednia roczna Anomalia Lata Srednia roczna Anomalia
temperatura°C °C | temperatura°C °C
20 lat 1837—1856 8,02 —0,53 1943—1962 9,08 +0,53
10 lat 1836—1845 7,97 —0,58 1944—1953 9,28 +0,73
5 lat 1812—1816 7,67 —0,88 1947—1951 9,45 +0,90
3 lata 1940— 1942 7,38 -1,17 1949—1951 9,59 +1,04
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Wtoérne minima wystepuja jednak na coraz wyzszym
poziomie, co przemawia za trwajaca tendencjg do
ocieplenia, podobnie, jak wspomniane juz wartosci
z lat 80. By¢ moze, ze tak jak rekordowy pod wzgle-
dem S$redniej temperatury rok 1934 zwiastowat serig
lat i okres6w cieptych, tak i rekordowo ciepty rok
1983 zapowiada kolejny etap przyrostu temperatury
na calym obszarze Europy S$rodkowej.

Kontynuacje ocieplenia mozna wigza¢ z antropo-
gennymi uwarunkowaniami ewolucji klimatu. Emi-
sja ciepta w procesach spalania paliw, a szczegdlnie
rosngca zawartos¢ CO02 w atmosferze, zwiekszajg
efekt cieplarniany i przyczyniajag sie do przyrostu
temperatury w skali globalnej (por. K. Kozuchowski,
Wszechéwiat 1980, 81 :147). Prognozy klimatyczne M.I.
Budyki okreslajag przyrost temperatury na Ziemi do
r. 2050 na okoto 3°C. Wobec tego, ze temperatury
w Europie $rodkowej do$¢ dobrze nawigzujg do
zmian globalnych, mozna sadzi¢, ze opisywany trend
rosngcy temperatury utrzyma sie w przysziosci.

Istniejg jednakze podstawy do przeciwstawnej
opinii. Rozpatrujagc naturalne przyczyny zmiennosci
temperatur trzeba zauwazy¢ ich zwigzek z cyrkula-
cjg atmosfery, a posrednio — z aktywnos$cig Stonca.
Czynniki te nie przestang przeciez funkcjonowac
w przysztosci, moga tylko by¢ skutecznie maskowane
przez — dominujace by¢ moze — wptywy antropo-
genne.

Wykazano w wielu pracach, ze zasadniczg cecha
ewolucji uktadéw cyrkulacyjnych w XX wieku sta-
nowito systematyczne ostabienie cyrkulacji strefowej.
Przyjmuje sie przy tym, ze przynajmniej jedna

MARIA BOMBOWNA,
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z przyczyn zaktocen cyrkulacji strefowej byta aktyw-
no$¢ Stonca, rosngca silnie do 1957 roku, a w poz-
niejszym okresie utrzymujgca sie jeszcze na dosc
wysokim poziomie. Wydaje sie jednak nieuniknione,
ze aktywno$¢ stoneczna zbliza¢ sie bedzie do mini-
mum w koncu biezagcego wieku. Znaczne jej ostabie-
nie zaznaczyto sie juz w latach 70. Cyrkulacja stre-
fowa ma wiec szanse ponownego rozwoju. Skoro za$
stabnacej cyrkulacji strefowej towarzyszyta dotych-
czas w Euiopie rosngca temperatura, mozna sadzic,
ze przy jej ponownej aktywizacji nastgpi ochtodze-
nie.

Szereg notowanych ostatnio fluktuacji temperatu-
ry moze S$wiadczy¢ o S$cieraniu sie przeciwstawnych
tendencji zmian klimatycznych. Trudno prezentowac
okreslone stanowisko w kwestii przysztego rozwoju
zdarzen klimatycznych. Pozostaniemy jedynie na eta-
pie zasygnalizowania problemu i przedstawieniu dwu,
bynajmniej nie wytacznych, rodzajéow interpretacji
wspotczesnych zmian klimatycznych. Natomiast ze-
stawione w opracowaniu materiaty o charakterze
klimatograficznym mozna traktowaé jako przyczynek
do historii klimatu Europy S$rodkowej, a takze —
jako podstawa do okre$lania nadchodzacych anomalii
termicznych na tle wyznaczonych norm dwustu-
letnich.

Dr Krzysztof Kozuchowski pracuje w Zaktadzie Meteo-
rologii, Klimatologii i Hydrologii Ut.

Dr Kazimierz Marciniak pracuje w Zakladzie Klimatologii
UMK w Toruniu.

HALINA BUCKA (Krakéw)

BIOTESTY W OCENIE RZEK KARPACKICH

Rzeki karpackie majg bardzo wazne, a nawet za-
sadnicze znaczenie w systemie wodnym Kkraju. Kar-
packi rejon zajmuje bowiem okoto 1/10 powierzchni
dorzecza Wisty, a dostarcza 1/3 og6lnej ilosci wody.

Zlewnie rzek karpackich sg w wiegkszo$ci zago-
spodarowane rolniczo, z tym, Zze najwiecej uzytkow
rolnych przypada na nizsze czesci Pogoérza, az po
ujscie tych rzek do Wisty. W latach pieédziesigtych,
przy niezbyt intensywnej gospodarce rolnej i hodo-
wlanej na tym terenie oraz stabo rozwinietym prze-
mysle, woda rzek, szczeg6lnie w ich goérnym i $rod-
kowym biegu, cechowata sie wysokim stopniem czy-
stosci i matg zyznosciag. W miare uptywu lat, w wo-
jewddztwach potudniowych, podobnie jak w catej
Polsce, zmniejszat sie i nadal zmniejsza areat uzyt-
kéw rolniczych, przy statym wzroscie ilosci miesz-
kancéw. Roéwnoczes$nie postepowata intensyfikacja go-
spodarki rolnej, co wyrazato sie w sukcesywnie
zwiekszajacej sie ilosci stosowanych nawozdéw (obec-
nie okoto 180 kg NPK/ha).

Tak wiec ilos¢ mineralnych sktadnikéw pokarmo-
wych tugowanych i erodowanych do rzek karpackich
stale rosta. Jezeli wzigé pod uwage rdéwnoczesny
rozwéj miast i zaniedbania w budowie oczyszczalni,
to nalezato sie liczy¢é z szybkim wzrostem stezenia

fosforan6w, wystepujacych dawniej w ilosciach S$la-
dowych. Skiadnik ten, Kktéry uprzednio ograniczat
liczniejszy rozw6j glonéw w rzekach, obecnie znaj-
dowat sie zawsze w nadmiarze, co przy zwiekszonym
doptywie zwigzkow azotowych z gleb rolniczych wy-
raznie sprzyjato wzrastajagcej liczebnosci glonéw.
Powoli zmieniat sie takze jakosciowy skiad glonéw
w 'rzekach karpackich, z dominujacych poprzednio
zbiorowisk okrzemkowych przechodzity one w ziele-
nicowe w niektorych odcinkach rzek.

Zwiegkszajaca sie ilos¢ sktadnikéw pokarmowych
w wodzie oraz doptyw zanieczyszczen bytowych, wi-
doczny ponizej wiekszych miast, stwarzaty powazny
problem dla rzek karpackich i zbiornikéw zaporo-
wych. Przeznaczenie tych ostatnich gtdwnie dla po-
trzeb wodociggowych nakazywato mozliwie skutecz-
nie przeciwdziata¢ eutrofizacji.

W celu kontroli postepujacych zmian w rzekach
karpackich Zaktad Biologii Wéd PAN zastosowat
w latach 1969 do 1974 badania testowe. Byly one
prowadzone réwnolegle z badaniami terenowymi,
gdyz wedtug norweskiego hydrobiologa Skulberga
analiza chemiczna charakteryzuje tylko jakoSciowy
sktad wody, bez szczeg6towych danych na temat
wptywu roznych zwigzkéw na strukture biocenozy.
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Badania testowe stuzyty zaréwno okresleniu
wzbogacania poszczeg6lnych rzek karpackich w skta-
dniki pokarmowe, jak réwniez ich zanieczyszczenia.
Przy tej okazji podjeto prébe wyjasnienia zjawiska
allelopatii w obrebie glonéw. Ponadto w oparciu
0 biotesty porownywano wody opadowe z roznych
terenéw Polski Potudniowej. Poza tym prowadzono
tez badania testowe nad wptywem zawiesin mineral-
nych na rozwdj glonéw. Zostaty one wykorzystane
do opracowania prognozy zmian i sposob6w ochrony
powstajagcego zbiornika w Dobczycach, jako ujecie
wody dla Krakowa.

W badaniach testowych stosowano zaréwno kul-
tury wyselekcjonowanych glonéw w warunkach sta-
tycznych, jak réwniez ze statym przeptywem oraz
z wodg surowa.

Ten ostatni typ testow wykorzystano w celu usta-
lenia najwlasciwszego nawozenia stawéw w aspekcie
zwiekszenia ich produkcji. Eksperymenty te obejmo-
waty trzydniowe ekspozycje flaszek z woda stawo-
wa, wzbogacang réznymi nawozami mineralnymi.
llosciowy rozwdj glonéw w butelkach zanurzonych
w stawie mierzono w oparciu o produkcje pierwot-
na i koncentracje chlorofilu. Na podstawie tych da-
nych mozna byto oceni¢ najefektywniejsze zestawy
nawozowe.

Z kolei w naszych laboratoryjnych badaniach
statycznych zastosowano technike biotestow, opraco-
wang przez Lunda w Instytucie Badawczym w Win-
dermere w Waielkiej Brytanii. Dtugoletnie badania
tego autora dotyczyty ekologii wybranych glonow,
charakterystycznych dla jezior angielskich (okrzemka
Asterionella formosa Hass.).

W naszych kulturach statycznych, wykonywanych
w termoluminostatach, oraz ze statym przeptywem
— w kolumnach i chemostacie, stosowano przede
wszystkim glony dominujagce w badanych S$rodowi-
skach i reprezentujagce podstawowe grupy systema-
tyczne, a to: sinice, okrzemki i zielenice. Ponadto
postugiwano sie réwniez sprowadzong z Windermere
kulturg zielenicy Selenastrum capricornutum Printz,
gatunku tatwego w hodowli, uznawanego za mode-
lowy glon testowy dla wdd oligo- i eutroficznych.
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Nalezy dodaé, ze odznacza sie on matg zmiennoScia
morfologiczng i niskimi wymaganiami pokarmowy-
mi. Zostal wyizolowany po raz pierwszy z rzeki
Nitelva w Norwegii oraz wprowadzony do badan
przez Skulberga i jest powszechnie stosowany w bio-
testach w wiekszosci krajow Europy i Ameryki.

We wszystkich naszych eksperymentach podsta-
wowym substratem byta sgczona woda z badanych
Srodowisk. Uzyskane wyniki odnoszono do réwnolegle
prowadzonych kontrolnych hodowli na odpowiednich
pozywkach. W czasie trwania ok. trzytygodniowych
eksperymentéw przeprowadzano co dwa lub trzy dni
kontrolne badania. Dotyczyly one ilosci glondéw, li-
czonych w precyzyjnym aparacie elektronicznym.
Réwnolegle badano produkcje pierwotng, zawartos¢
chlorofilu, biomase metodg wagowa, spadek koncen-
tracji sktadnikéw pokarmowych oraz ilos¢ amino-
kwasow.

Przedmiotem najwcze$niejszych
testowych w 1971 r., dotyczacych rzek karpackich,
byto poréwnanie Wisty, Skawy, Raby i Dunajca
w aspekcie ich mozliwosci produkcyjnych. Z pracy
tej wynikato, ze rzeki o bardzo zblizonym sktadzie
chemicznym wody réznity sie wyraZznie intensywno-
$cig rozwoju niektérych grup glonéw. W Rabie np.
stwierdzono w tym okresie najwiekszg produkcyjnosc
zielenic.

To nasuneto mys$l o koniecznosci przesledzenia
innych parametrow, wptywajagcych na sktad i liczeb-
no$¢ najczestszych grup glonéw rozwijajagcych sie
w rzekach. Temu celowi postuzyty znowu ekspery-
menty testowe, majace na uwadze wyja$nienie szcze-
gotéw zjawiska allelopatii. Bazowano w nich na ho-
dowlach jednogatunkowych sposréd sinic, okrzemek
i zielenic oraz kultur mieszanych, hodowanych na
filtratach wody surowej z poszczeg6lnych S$rodowisk,
ktére nastepnie uzytkowano jako filtraty wymienne,
wysiewajac na nich powtdrnie inny gatunek glonu.
Stwierdzono pozytywna korelacje miedzy wzglednym
tempem wzrostu glondw, nasileniem fotosyntezy oraz
iloScia wydzielonej materii organicznej. W okresie
intensywnego wzrostu glonéw zmniejszata sie ilo$¢

eksperymentéw

Ryc. 1. Rozwo6j glonéw w wodzie pobranej powyzej (A) i ponizej (B) zbiornika Roznowskiego. (M. Bom-

béwna, H. Bucka, W. Huk, 1978, Verh.

Internat.Verein. Limnol. 20, 1629—1633).



I. GRAB W PUSZCZY BIALOWIESKIEJ. Fot. J. HereZniak



Il. CHOMIK EUROPEJSKI Cricetus cricetus L. Fot. W. Strojny



Wszech$wiat, t. 86, nr 7—811985

MySélenice Gryboéw Jasto

Ryc. 2. Dynamika rozwoju okrzemki Nitzschia gra-
cilis (1) 1 zielenicy Dictyosphaerium pulchellum (2),
szczepionych na wodzie stanowisk ponizej miast;
linie 1, 2 —a liczebnos$¢, linie la, 2a — nasycenie
tlenem, stupki — produkcja pierwotna, stozki —
chlorofil. (M. Bombowna, H. Bucka, W. Huk, 1978,
Acta Hydrobiol. 20, 3, 245—261).

aminokwaséw w wydzielinie pozakomérkowej, awzra-
stata ona wraz z zahamowaniem ich rozwoju. Spo-
§rod sinic Aphanizomenon flos aguae wptywat nie-
korzystnie na inne gatunki, w przeciwiefstwie do
okrzemek i zielenic, ktore oddziatlywaly na siebie
pozytywnie, co potwierdzito znang opinie o toksycz-
nosci Aphanizomenon. Przy okazji tego biotestu
kontrolowano réwniez wykorzystanie przez glony
sktadnikow pokarmowych oraz ich obieg w $rodo-
wisku wodnym, zwtaszcza w odniesieniu do fosforu.

W zwigzku z zabudowg rzek karpackich zbiorni-

Ryc. 3a. Rozwo6j glonéw w

réznych
45)-(K)'(H®D)=2:2:1 —

mieszaninach
Dictyosphaerium pulchellum; 2 — (45):(K):(H®)=3:1:1 — D. pulche-
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kami zaporowymi zastosowano kultury glonéw do
zbadania wptywu réznego ich typu na rzeki. Réwno-
legle prowadzone w terenie badania sktadu chemicz-
nego wody wykazaty, ze ptytkie zbiorniki typu sta-
wowego, jak np. goczatkowicki, wywierajg niekorzy-
stny wpltyw na rzeke, zwiekszajg bowiem zawarto$¢
materii organicznej w wodzie ponizej zapory. W prze-
ciwienstwie do tego gtebsze od nich zbiorniki ryn-
nowe, np. roznowski, wptywajg na zmniejszenie tego
sktadnika w rzece ponizej i wyrédwnujg skitad che-
miczny wody.

To sktonito do podjecia poréownawczych badan
testowych w zbiornikach zaporowych: Goczatkowice,
Tresna, Roznow i Solina. Trzy pierwsze zbiorniki
wykazaty wyzszy stopieh eutrofizacji niz Solina. Przy
statej zasobnosci azotanéw w wodzie, kazdy zwiek-
szony doptyw fosforanéow z powyzej lezacych miast
podwyzszat zyzno$¢ tych trzech zbiornikéw. Badania
te wykazaty zmniejszenie sie liczby zielenic ponizej
zbiornikéw na korzy$é¢ okrzemek, co przywracatoby
niejako strukture biocenoz, charakterystycznych dla
rzek niezanieczyszczonych (ryc. 1).

W tych samych latach prowadzono réwniez eks-
perymenty testowe nad wptywem 6 miast Polski Po-
tudniowej na wode Raby, Dunajca i Wistoki. Wy-
brano w tym celu Rabke, Myslenice, Grybéw, Tar-
néw, Jasto i Debice, z uwagi na ich usytuowanie
w gornym i dolnym biegu rzek. Okazato sig, ze Scie-
ki Rabki, Tarnowa i Debicy stanowity najwieksze
zagrozenie dla rzek zaréwno przy niskich, jak i wy-
sokich stanach wody (ryc. 2). Wskazywata na to pod-
wyzszona zawarto$¢ materii organicznej oraz skiad-
nikdbw pokarmowych — szczeg6lnie fosforanow. Za-
znaczyto sie to najwyrazniej ponizej Rabki, co do-
wodzi, ze wptyw Sciekéw jest bardzo niebezpieczny
dla gdérnych odcinkéw rzek karpackich i ich mniej-
szych doptywow.

Sciekéw fabryki nawozéw w Tarnowie, 1

llum; 3 — (45):(COS):(K):(T)=3:1:1:1 — D. pulchellum; 4 — (45):(T):(H2)=3:1:1 — Pediastrum

Boryanum (Scieki: 45-mineralny z

oddziatu nawozowego,

K — z oddzialu kaprolaktamu,

w $cieku mineralnym (45) i zmiany zawartosci

COsS z centralnej oczyszczalni $ciekbw, T — z oddziatu tiomocznika).
Ryc. 3b. Rozwoj Dictyosphaerium pulchellum
jj NH4 4 D. pulchellum, 5 — chlorofil

(S. Wroébel, M. Bombdéwna, H. Bucka, S. Lewkowicz,

1979, Archiwum Ochrony Srodowiska 1, 25—35).
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Ryc. 4 Wptyw wody ze stopionego $niegu na roz-
woj Selenastrum sp. 1 — pozywka Chu-10, 2 —
Tarnbw — Zaklady Azotowe, 3 — Krakéw-Sréod-
miesScie, 4 — Niepotomice, 5 — Goczatkowice, 6 —
Kasprowy Wierch, 7 — Skawina, 8 — Krakéw-No-
wa Huta (wedlug Huka materiaty nie publikowane,
za Wroblem w: Hydrobiologia Starmach, Wrdbel,
Pasternak 1976).

Biotesty, potwierdzane réwnoczesnag analiza biolo-
giczng wody, wykazaty znaczng liczebno$¢ okrzemek
typowych dla wdd zanieczyszczonych (gtéwnie z ro-
dzajow Nitzschia, Navicula, Synedra) oraz zielenic
chlorokokkowych (zwitaszcza z rodzajow Scenedesmus,
Ankistrodesmus, Dictyosphaerium) i ich zdolno$é
adaptowania sie do Srodowiska. W przeprowadzonych
eksperymentach wyrazito sie to skroceniem fazy
wstepnej oraz catosci cyklu rozwojowego glondw.
Stwierdzono, ze $cieki miejskie powodowaty masowy
rozwéj zielenic i jego zahamowanie u okrzemek.

Wptyw miast na rzeki w Polsce jest zwielokrot-
niony obcigzeniem S$ciekami przemystowymi. W re-
jonie Podkarpacia na szczegdlng uwage w tym wzgle-
dzie zastugiwat Tarnow z jego Zaktadami Azotowy-
mi, wnoszagcymi do Dunajca duze ilosci azotu mine-
ralnego.

Z uwagi na to, ze zaistniata mozliwos¢ wykorzy-
stania wod odpadowych z powyzszych Zaktadéw
w potozonym w sasiedztwie Tarnowa gospodarstwie
stawowym, podjeto w latach 1970—1972 badania te-
stowe nad eliminacjg azotu przy pomocy glonéw
z poszczeg6lnych rodzajow Sciekow.

Szczeg6lng uwage poswiecono przygotowaniu ma-
teriatu inokulacyjnego. Wode pobrang ze stawow
rybnych traktowano powyzszymi S$ciekami w roznej
koncentracji i zestawieniu, co pozwolito wyelimino-
waé na drodze autoselekcji pewng grupe glondéw. Te,
poréwnane ze sktadem glonéw Dunajca ponizej Za-
ktadow, stanowity najwtasciwsze inokulaty. Byty to
3 zielenice: Dictyosphaerium, Scenedesmus i Chlamy-
domonas.

Juz wstepne obserwacje w stawach akumulacyj-
nych, lezacych na terenie Zaktadéw wykazaly, ze
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srodowisko to nie byto toksyczne dla glonéw. Powo-
dowato ono jednak zmiane w budowie morfologicz-
nej zielenicy Dictyosphaerium pulchellum, zaznacza-
jaca sie brakiem celulozowych wigzan miedzy ko-
moérkami tej kolonijnej formy, wykazujac tym sa-
mym jej duze podobieristwo do zielenicy Chlorella.

Na podstawie badan testowych stwierdzono, ze z
wyjatkiem tiomocznika, poszczeg6lne S$cieki oraz ich
mieszaniny wywotywaly silny rozwdéj glonéw (ryc.
3a, b). Eliminacja azotu przez glony wahata sie prze-
cietnie okoto 50%, podczas gdy w mieszaninie $cieku
mineralnego z oddzialu nawozowego ze S$ciekiem
z oddziatu kaprolaktamu siegata do 88%. Okazato sie
rowniez, ze $ciek mineralny w rozciefczeniu 1:1
sprzyjat najbardziej rozwojowi zbiorowisk zwierze-
cych, bez zadnych ubocznych objawow toksycznosci.
Wyniki powyzsze, jako bardzo obiecujgce, miaty by¢
wykorzystane we wspomnianym gospodarstwie sta-
wowym. Niestety nie zostato to jednak zrealizowane.

Uzupetnienie badan testowych, dotyczacych wpty-
wu miast i przemystu azotowego na rzeki, stanowity
biotesty, charakteryzujgce opady atmosferyczne
i wody sptywowe z réznych okolic Polski Potudnio-
wej (ryc. 4). Wyniki wskazujg na duze zréznicowanie
sktadu chemicznego opadéw, a co za tym idzie ich
oddziatywania na rozw6j glonéw. Dowiodto to zara-
zem duzego udziatlu zwigzkéw zawartych w opadach
atmosferycznych w eutrofizacji wod.

Podsumowujac cato$¢ powyzszych badan Zakitadu
Biologii Wod PAN w okresie 1969—1974 nalezy za-
znaczy€, ze pordwnanie zyzno$ci rzek metoda biote-
stbw zostato po raz pierwszy zastosowane w Polsce.
Nasze eksperymenty testowe, prowadzone rdwnolegle
z badaniami w terenie, wykazaty, ze zasobnos$¢ rzek
karpackich i stopien ich czystosci zalezy zaréwno od

zagospodarowania zlewni, jak i zabudowy hydro-
technicznej.
Poprawienie stopnia czystosci wody w rzekach

karpackich i zmniejszenie ich mozliwosci produkcyj-
nych wymaga zmiany struktury uzytkowania gleb
gorskich i pogorskich oraz ograniczenia erozji. Chcac
zachowaé rzeki karpackie jako rezerwe wody pitnej,
konieczne jest uporzadkowanie gospodarki $ciekowej
w miastach i we wsiach. Bez oczyszczalni, eliminu-
jacych ze Sciekdw zaréwno substancje organiczng jak
i mineralne zwigzki pokarmowe, nie jest mozliwe
racjonalne wykorzystanie zbiornikéw zaporowych.

Jezeliby zacytowaé Goethego ,przyroda dostarcza
orzechow, ale ich nie rozgryza”, to wedtug hydro-
biologa szwedzkiego Rodhego kultury glonéw sa
dziadkiem do orzechéw, czyli przydatng metoda w
rozwigzywaniu trudniejszych probleméw w gospodar-
ce wodnej.

Dr Maria Bombdéwna jest adiunktem stabilizowanym Za-
ktadu Biologii Wéd PAN w Krakowie, obecnie na eme-
ryturze.

Dr Halina Bucka jest adiunktem stabilizowanym Zaktadu
Biologii Wéd PAN w Krakowie.
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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarsk)

ZAKAZNE STANY AIDS

W ciggu ostatnich kilku lat grupa badaczy Na-
tional Cancer Institute z Bethesda w Kalifornii byta
zajeta wykrywaniem i opracowywaniem charaktery-
styki szczeg6lnego schorzenia stwierdzonego najpierw
u Japoriczykéw, potem ws$réd osobnikéw populacji
regionu Karaibskiego i wsréd Afrykanczykéw. Cho-
dzito tu o chorobe zakazng nazwang biataczkg lim-
focytow T dorostych (T-cell leukaemia of the adults).
Okazato sig, ze jest to choroba zakazna powodowana
przez retrowirusa. Mechanizmy etiologiczne tego
schorzenia nie sa jeszcze jasne, chociaz poznano bio-
chemiczng strukture wiriona i atakowane przezen
komaérki (limfocyty T).

Komdrki (limfocyty) T nalezag do systemu immu-
nologicznego, produkujacego przeciwciata w odpo-
wiedzi na molekuty antygenu i aktywnego w che-
micznej obronie organizmu. Komérkowymi produ-
centami przeciwciat sg limfocyty B, wywodzace sie
ze szpiku. Natomiast czynno$¢ limfocytow T, pow-
stajagcych w grasicy (T, od thymus) i réwniez wraz-
liwych na antygeny, jest dotad charakteru jeszcze
do$¢ zagadkowego. Trzeba je uwaza¢ za komérkowe
regulatory aktywnosci limfocytow B. W ostatnich
czasach poznano dwa rodzaje limfocytow T. Jeden
rodzaj zdaje sie uwrazliwia¢ limfocyty B na specy-
fike antygenu i pobudzaé produkcje przeciwciat. Na-

zwano je limfocytami T-pomocniczymi (helpers).
Drugi rodzaj limfocytéw T, tzw. ,killery” i ,supre-
sory”, dziata tlumigco na komorki witasnego or-

ganizmu potgczone z antygenowym czynnikiem cho-
robotworczym. Stwierdzenie istnienia dwojakiego
sposobu regulacji komérek B jest dzietem immuno-
logii ostatnich kilku lat. Swego rodzaju triumfem
biologii molekularnej ostatniego (1984) roku jest wy-
Swietlenie budowy tzw. receptoréw limfocytéw T,
czyli komérkowych organéw czucia, zdolnych rozpo-
znawa¢ nie tylko antygen, ale ustrojowe komorki
zwigzane z tym antygenem.

Retrowirusami nazwano szczegdlng forme wiru-
séw. Oto wiadomo powszechnie, ze komdrkowa syn-
teza sktadnikéw ustroju odbywa sie wedtug gene-
tycznych wzorcéw zakodowanych w makromoleku-
tach genomu. Kod genomu jest zapisany w moleku-
larnej nici polinukleotydu DNA. Informacyjne kodo-
we odcinki tego DNA (,,geny”) s w komdrce kopio-
wane na RNA, dostajg sie do cytoplazmy i tu stuzg
jako wzorce, wedtug ktoérych dochodzi do syntezy
polipeptydowych tafncuchéw biatka. ,Zwykte” wirusy
majg kod genetyczny zawarty réwniez w postaci nici
DNA. Natomiast kod retrowirusébw ma posta¢ nici
RNA, nie za$ DNA. Po dostaniu si¢ do cytoplazmy
mogg one od razu stuzy¢ jako wzorce genetyczne do
syntez. Genom retrowirus6w moze tez by¢ w ko-
marce ,,procesowany” na DNA i jako taki moze by¢
przyswajany przez komérkowy genom. W niektérych
przypadkach tego rodzaju przyswojenie retrowirusa
powoduje transformacje komdrki na element nowo-
tworowy. Komorka traci ,socjalne” wiezi z organiz-
mem i mnozy sie nowotworowo niezaleznie od mie-
dzykomoérkowej integracji.

Zesp6t dra R. Galio wykryt, ze biataczka limfo-
cytow T dorostych jest powodowana zakazeniem ko-
madrek T przez retrowirus. Zgodnie z konwencjami

miedzynarodowymi czynnik zakazny nazwano HTLV
(od Human T-cell Leukaemia Virus). Wedlug R.
Galio wszystkie lepiej poznane retrowirusy zakazaja-
ce ludzi sa ,limfotropowe”, tj. wybiérczo zakazaja
limfocyty. Grupa R. Galio wykryta dwie grupy re-

trowiruséow zakazajgcych limfocyty T — HTLV-I
i HTLV-Il. Oba te wirusy, bardzo blisko spokrew-
nione, infekujg limfocyty T i powodujg ich nowo-

tworowa transformacje, sg wiec cyto-transformujace.
Rozpracowanie charakteru wirusow HTLV umozli-
wito szybkie rozwigzanie zagadki nowo wykrytego
schorzenia ludzi, nazwanego AIDS — od Acauired
Immune Deficiency Syndrome (objawu nabytego
braku odpornosci).

Nie jest w tej chwili jasne, kto by} pierwszym
odkrywcg stanu patologicznego AIDS. Pierwsze miej-
sce nalezy tu do ekipy francusko-belgijskiej, wspot-
pracujacej z prof. Louis Montanier z Instytutu Pa-
steura w Paryzu. Ekipa ta przyczynita sie do wy-
odrebnienia stanu AIDS i stwierdzita, ze jest to stan
zakazny powodowany przez wirus, Kktéry wowczas
nazwano LAV. Stany AIDS stwierdzono najpierw
u krajowcéw Zairu (dawniejszego Konga Belgijskie-
go). Stan ten scharakteryzowano jako nabyty brak
odporno$ci immunologicznej. Nawiedzeni ta chorobg
zyjg krotko, gdyz tatwo ulegaja réznym zakazeniom,
przeciwko ktorym ich organizm nie potrafi sie obro-
nic. Dodatkowag i dotychczas zupetnie zagadkowg
przyczyng $mierci ludzi nawiedzonych AIDS jest po-
jawienie sie u nich ztosliwego nowotworu zwanego
miesakiem Kaposi. W surowicy ludzi zdrowych
stwierdzo obecnos$¢ przeciwciat na wirusy LAV. Oka-
zato sie dalej, ze takie przeciwciata istniejg tez w
surowicach krajowcéw Zairu pobranych i przecho-
wywanych w laboratoriach od r. 1977. Stad wniosek,
ze zakazenie wirusowe musiato u nich nastapi¢ sze-
reg lat przed scharakteryzowaniem AIDS (r. 1981).

Stwierdzono pO6zZniej, ze czestym sposobem zakaze-
nia ludzi wirusem powodujacym AIDS jest dozylne
podawanie krwi, surowic lub ich przetworéw. Smier-
cig na tle AIDS zgineli ludzie otrzymujacy zastrzyki
czynnika V I11:C wyosobnionego z surowicy ludzi
pozornie zdrowych (1984). Zastrzykami czynnika
VII1:C utrzymuje sie przy zyciu hemofilikéw A.

Stwierdzenie nowego stanu zakaznego AIDS
0'przebiegu utajonym stato sie sensacja nie tylko
naukowg, ale takze prasowg. W laboratoriach szybko
stwierdzono, ze AIDS wystepuje takze w populacji
Haiti i USA. Wykryto, ze w stanie AIDS dochodzi
do zmiany stosunku liczbowego obu wspomnianych
rodzajow limfocytow T — maleje liczba limfocytéw
T-pomocniczych w poréwnaniu do liczby limfocytéw
T-supresorow. Tu wtasnie wdata sie grupa R. Galio
z Instytutu Rakowego w Bethesda.

W ciagu 1984 roku ukazaty sie dwa doniesienia
tej grupy. Jedno w amerykanskim Science (1984, 224,
500—503), drugie w listopadzie w londyriskiej Nature
(1984, 312, 166—169). Czynnik zakazny wyosobniono.

Okazato sie, ze jest to retrowirus blisko spokrew-
niony ze wspomnianymi wirusami atakujacymi lim-
focyty T. Retrowirus nazwano wiec HTLV—III.
Zidentyfikowano go z wirusem LAV ekipy prof.

Montaniera. Genom wirusa sktada sie z okoto 10000
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nukleotydowych ogniw RNA. Okazato sig, ze
HTLV—III tatwo zakaza limfocyty T cztowieka utrzy-
mywane w hodowli tkankowej. Droga zakazenia ho-
dowlanych komérek T uzyskano linie (szczepy), kto-
re przyswoity retrowirusa i staty sie jego obfitymi
producentami. Tym sposobem wuzyskano wirusowy
RNA. ktéry w postaci cDNA mogt by¢ klonowany
droga wspdiczesnych technik. Otwiera to droge za-

rowno dla biomolekularnej charakterystyki retrowi-
rusa, jak tez dla uzyskiwania przeciwcial, a wiec
leczenia AIDS. Dotad nie znano sposobdw leczenia

tego stanu.

Grupa R. Galio stwierdzita, ze pozornie zupetnie
zdrowi ludzie mogg w swej surowicy zawiera prze-
ciwciata na HTLa—IIl. Istniejg tez pozornie zdrowi
wykazujgcy retrowirusy w S$linie lub spermie. Obec-
no$¢ retrowirusa stwierdzono u pozornie zdrowych
homoseksualistow. Nie wiadomo czy chodzi tu o lu-
dzi, ktérzy przebyli zakazenie, wytworzyli przeciw-
ciata i stali si¢ nosicielami zarazka, czy tez o stany
inkubacji, ktore w tym przypadku musiatyby ciggna¢
sie latami.

Jak z powyzszego widac, istnieje wiele niejasnosci
dotyczacych stanu AIDS. Wobec dzisiejszej spraw-
nosci biomolekularnych technik, scharakteryzowanie
struktury HTLV—IIl powinno by¢ kwestig najbliz-
szych miesiecy. Takze zasady produkcji przeciwciat
dla celéw leczniczych powinny by¢ niedtugo wyja-
$nione. Zainteresowanie $wiata naukowego tym no-
wym schorzeniem jest duze. Wydaje sie w tej chwili
niewatpliwe, ze ws$réd pozornie normalnej populacji
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istnieje nie byle jaki odsetek zakazonych HTLV—III.
Zagadkowy jest zwigzek AIDS 2z pojawianiem sig
miesaka Kaposi. Zaskakujacy jest fakt powinowact-
wa retrowiruséw do tkanki limfatycznej, a zwtasz-
cza HTLV do limfocytéw T, wywodzacych sie z gra-
sicy. Mozna tu dodaé, ze tkanka grasicy wywodzi sie
z nabtonkdéw, z ktorych powstajg tez ustrojowe che-
moreceptory, mianowicie z nabtonkéw usadowionych
rozwojowo na wejsciu do drég pokarmowych i od-
dechowych.

Prof. dr hab. Bozydar Szabuniewicz jest emerytowanym
profesorem i b. kierownikiem Zaktadu Fizjologii AM
w Gdansku.
Od Redakcji

Warto nadmienié¢, ze szczeg6lne zainteresowanie
stanami AIDS wigze sie z faktem, ze choroba ta

rozprzestrzenia sie przede wszystkim ws$réd homo-
seksualistow, i w zwigzku z tym byla nawet uwa-
zana za kare boska. Transfuzje krwi sg drugim co
do czestosci zrédiem zakazen. Istnieje obawa, ze
AIDS moze by¢ przenoszony rowniez przez komary.
Choroba zostata zawleczona do Stan6w Zjednoczo-
nych najprawdopodobniej przez homoseksualistow
powracajacych z wakacji na wyspach Kkaraibskich,
zwitaszcza Haiti. Jak sie wydaje u wielu oséb AIDS
moze przebiega¢ bezobjawowo, objawiajac sie jedynie
niedomoga wytwarzania przeciwciat. Jezeli jednak
wystapig objawy, AIDS jest chorobg nieuleczalng
i prowadzacg do $miertelnych powiktan.

ANTONINA LENKOWA (Krakéw)

ARIRANIA — NAJWIEKSZA WYDRA SWIATA

W ostatnich latach w telewizji polskiej pokazano
juz dwa filmy o ariranii — wielkiej wydrze z Ame-
ryki Potudniowej — mimo to jest ona nawet mito-
$nikom zwierzat mato znana. Pierwszy z tych filméw
wyswietlony w lutym 1976 r. zostat zrobiony w We-

nezueli, drugi pokazany w lipcu 1981 r. — w Suri-
namie.
W czasie gdy hiszpanska ekspedycja krecita

wymienionych  filmoéw, o obyczajach
stosunkowo mato jeszcze wiedziano.
Znaczny postep w tej mierze zawdzieczamy mitodej
badaczce, dr Nicole Duplaix. ktéra w 1977 r. przy-
byta do Surinamu i tam dzieki pomocy finansowej
Swiatowego Funduszu na Rzecz Dzikich Zwierzat
(World Wildlife Fund), amerykanskiego Towarzystwa
Geograficznego (National Geographic Society) i paru
innych instytucji, w tym surinamskiej organizacji
ochroniarskiej STINASU — mogta poswieci¢ dwa
lata na badanie wielkiej wydry. W tym czasie udato
jej sie wyswietli¢c wiele tajemnic z zycia zwierzat
tego gatunku i zanotowac rozne fakty dotyczace dos¢
niezwyktych ich obyczajow.

Arirania, Pteronura brasiliensis nalezy do rodziny
tasicowatych (Mustelidae) z rzedu drapieznych (Car-
vivora) i jest rownocze$nie najwiekszym przedsta-
wicielem podrodziny wyder (Lutrinae). Diugos¢ jej

pierwszy z
i zyciu ariranii

ciata wraz z ogonem dochodzi do 2 m, waga prze-
kracza nieraz 25 kg. Gtowa ariranii jest szeroka, nie-
co przyptaszczona, szczeka dolna troche kréotsza od
gornej, skutkiem czego otwo6r gebowy znajduje sie
nie na przodzie pyska, lecz pod spodem, niemal jak
u rekinéw. Oczy sg do$¢ duze, okragte, uszy mate
owalne, pod bokach pyska stercza peki diugich wa-
sow. Tutdw wydtuzony, osadzony na kréotkich odnd-
zach, zakonczony jest masywnym, bocznie sptaszczo-
nym ogonem, na ktory przypada trzecia cze$¢ diu-
gosci catego ciata. Odnb6za spiete sg szerokg biong
ptywng, przy czym przednie sg chwytne i pozwalaja
zwierzeciu na sprawne postugiwanie sie nimi, m. in.
towienie i przytrzymywanie zdobyczy. Ciato pokryte
jest ciemno-brunatnym futrem, nieco jasniejszym po
stfonie brzusznej. Na podgardlu znajduje sie biata
lub kremowa plama, odmienna w ksztatcie u posz-
czeg6lnych osobnikéw, totez baczny obserwator tatwo
moze je rozpoznawal miedzy sobg, zwitaszcza gdy
zwierzeta wychylaja gtowy ponad wode. Przy pewnej
Wprawie mozna tez rozpozna¢ ich picie, samice bo-
wiem sa delikatniejszej budowy, samce za$ procz
nieco masywniejszych ksztattow ciata, majg wigksze
gtowy i grubsze szyje.

Ariranie trzymajg sie wolno ptynacych woéd, gto-
wnie mniejszych rzek i ich doptywéw, cichych za-
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Ryc. 1. Arirania Pteronura brasiliensis. Wg National
Geographic, 1980, Vol. 158, No. 1

toczek i innych rozlewisk, zazwyczaj poros$nietych ro-
§linami wodnymi. Zasieg zwierzat tego gatunku byt
dawniej bardzo duzy i obejmowat ogromny obszar
poczawszy od Kolumbii, Wenezueli i Gujany na p6t-
nocy, az po Argentyne i Urugwaj na potudniu,
a wiec przede wszystkim sie¢ wodng Orinoko, Ama-
zonki i Parany. Mimo, ze wiele z tych terenéw moz-
na dzi$ jeszcze uzna¢ za dzikie, pokryte pierwotng
puszcza wzglednie mato zaludnione, ariranie nie za-
znaty tam nigdy spokoju. Indianie polowali na nie
dla migsa. Od przeszto 200 lat wystannicy handlarzy
futer tepili je tym skuteczniej, im cena za jedng
skore byta wyzsza. Ludzie z bronig czatowali na nie
wszedzie, gdzie tylko mogli do nich dotrze¢, zwtasz-
cza ze upolowanie nawet jednej tylko wydry za-

Ryc. 2. Dr Nicole Duplaix podptywa do ariranii,
przywyktej do widoku jej osoby. Wg National Geo-
graphic, 1980, Vol. 158, No. 1
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pewniato mysliwemu dostatnie zycie co najmniej
przez trzy miesigce, tak duzg bowiem zaptate madgt
on otrzymac sprzedajac jej skore.

Od wielu juz lat handel skorami ariranii jest
nielegalny, poniewaz w wigkszo$ci panstw, na Kkto-
rych obszarze wystepowaly zwierzeta tego gatunku,
wzieto je pod ochrone. Jednakze klusownictwo —
zwtaszcza w rejonie wielkich puszcz tego kontynentu

jest trudne do zwalczenia, uSwiadomienie spote-
czenstwa w tej mierze niedostateczne, w rezultacie
przeSladowanie pieknej wydry spowodowato zupetne

wyniszczenie jej na duzych potaciach dawnego roz-
siedlenia.

Bardzo rzadko spotyka sie ja jeszcze w S$rodko-
wej i zachodniej Brazylii oraz w potudniowej Wene-
zueli, natomiast state siedliska ariranii znajdujg sie
prawdopodobnie juz tylko w Gujanie i Surinamie,
dlatego w#iasnie te okolice wybrata dr Nicole Du-
plaix za teren swoich badan. W Surinamie odwie-
dzita ona jedno jezioro, 21 rzek i 41 potokdw.
Stwierdzita tam obecno$¢ 102 ariranii, ktore daty
sie jej przez jaki$§ czas podglada¢. Szczegdlnie wiele
ich stanowisk odkryta na stosunkowo waskim po-
toku Kapoeri, prawobrzeznym doptywie rzeki Co-
rantijnu, stanowigcej zachodnig granice Surinamu.

Wydry sg zwierzetami inteligentnymi. Cho¢ z na-
tury rzeczy bardzo ciekawe, nie daly sie zwie$¢, gdy
dr Duplaix starata sie je przywabi¢ gumowymi atra-
pami, ktére umieszczata na brzegu todzi lub wprost
na wodzie. Atrapy do zitudzenia przypominaty zywe
ariranie, jednakze wydry nie zwracaty na nie Zzad-
nej uwagi. Zwierzeta te nie sg szczegdlnie ptochliwe,
a jednak nie pozwalaty obserwatorce zblizy¢ sie do
siebie. Znikaty momentalnie, gdy na todzi pontono-
wej podptywata w ich kierunku i tylko kregi na
wodze Swiadczyty, ze jeszcze tu przed chwilg byty.
Z czasem jednak ariranie przywykty do jej widoku,
zwilaszcza ze catymi godzinami potrafita siedzie¢ nie-
ruchomo i z daleka patrze¢ co one robig. Po tygod-
niach takiego zachowania, dr Duplaix mogta juz po-
zwoli¢ sobie na wiekszag swobode ruchéw bez oba-
wy sptoszenia ariranii, gdyz te zupetnie oswoity sie
z jej obecnoScig. Mogta wiec odtad z bliskiej odle-
gtosci obserwowac je, fotografowaé, a nawet sama
bezposrednio do nich podptywac.

Ariranie prowadzg dzienny tryb zycia. Najbar-
dziej aktywne sg rano i pod wieczér. Zyja rodzi-
nami, niekiedy wcale duzymi, ztozonymi z pary do-
rostych osobnikéw i ich dzieci miodszych i starszych,
urodzonych w -poprzednich latach. Utrzymujg one
ciggty kontakt z soba, ustawicznie sie nawotuja, wy-
dajac gtosy podobne do poszczekiwania. Gdy nurku-
ja, czesto wychylajg gtowy z wody i rozgladajg sie
aby zobaczy¢, gdzie sg inni cztonkowie rodziny. Gdy
ptynag razem wzdtuz strumienia nieustannie wydaja
chichotliwe gtosy, by nie straci¢ z sobg kontaktu.

Mtode trzymajg sie blisko matki, ktéra pomrukuje
gdy ja co$ zaniepokoi. W razie niebezpieczenstwa
ktére$ z rodzicow parsknieciem daje sygnat do ucie-
czki. Kry¢ sie moga w norach, ktére grzebig po
brzegach rzeki, czasem uciekajg w gtgb lasu lub na
okoliczne mokradta, najczesciej jednak dajg nura do
wody. Je$li na ariranie czyha jaguar — gtowny jej
wrég naturalny, jedli nie liczy¢ ludzi — jedyng moz-
liwo$cig uratowania sie jej jest btyskawiczna ucie-
czka do wody. Wydra znakomicie ptywa i nurkuje,
wykonujac przy tym wezowe ruchy, totez drapieznik
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nie zdota jej upolowa¢ w tym zywiole, natomiast gdy
ja zaskoczy gdzie$ dalej od rzeki, moze by¢ pewny
swojej zdobyczy.

Ariranie cechuje silna wiez rodzinna. Pary doro-
stych osobnikéw zyja w S$cistym zwigzku ze soba,
razem poluja i zazywaja kapieli. Gdy $pig przytulaja
sie do siebie, obejmujg tapami. Miode rodzg sie w
okresie od sierpnia do konca pazdziernika. Jest ich
w miocie zazwyczaj dwoje lub troje, czasem tylko
jedno. Przychodza na S$wiat w gtebi nory, ktora nie
jest niczym wystana i sktada sie z diugiego koryta-
rza i obszernej jamy legowej. Prowadzg do niej dwa
wejscia, jedno od strony rzeki, ukryte najczesciej
pod korzeniami nadbrzeznych drzew i drugie zapa-
sowe od strony lasu.

W sasiedztwie nory ariranie
rodzaju obszernego podworka. Jest to placyk, za-
zwyczaj ksztattu elipsy, diugi niekiedy na 10 m
i szeroki na 6 m, z ktorego wydry usuwajg skrze-
tnie wszelkie patyki i wyrywajg wszystkie rosliny.
Jego granice znaczag moczem i wydzieling pary gru-
czotéw, jakie te zwierzeta majg u nasady ogona.
Mdty odér tej wydzieliny daje sie wyczu¢ w odle-
gtosci nawet 100 krokéw od miejsca, gdzie zostata
pozostawiona. Dla innych ariranii jest to wskazowka,
ze teren juz jest zasiedlony. Na brzegu podworka
lecz po przeciwnej stronie od miejsca gdzie znajduje
sie nora, ariranie zatatwiajg swoje fizjologiczne po-
trzeby, natomiast pos$rodku oczyszczonego pola ta-
rzajg sie po ziemi, doktadnie osuszajg z wody swoje
futerka, czyszczg je i wygtadzajg. Czesto tez tam
uktadajg sie do snu, w norze bowiem przebywajag
tylko w okresie rozrodu i poczatkowych dni zycia
miodych. Przesypiajg godziny potudniowe, gdy mo-
cno grzeje stonce.

Takich podwdrek, jak wspomniane, ariranie za-
ktadajg zazwyczaj kilka wzdtuz biegu rzeki i to az
do miejsc, gdzie najdalej wyprawiajg sie w poszu-
kiwaniu pokarmu. Odwiedzajg je jednak tylko przy-
godnie, gdyz najczesciej korzystajg z tego, ktore jest
w poblizu nory i ktére réwnoczesnie jest najwieksze.
Osobliwy obyczaj zaktadania takich placykéw i osia-
dty w zasadzie tryb zycia ariranii sg jednak z pun-
ktu widzenia ich bezpieczeristwa niekorzystne dla
nich, gdyz tak drapieznikom jak i mysliwym zdra-
dzajg miejsce ich przebywania i utatwiajg polowania
na nie.

Ariranie zywig sie rybami i skorupiakami, skrzet-
nie wygrzebywanymi z jam. Czynig to zwilaszcza
w porze suchej, gdy wody rzeki znacznie opadaja
i na ptyciznach kraby sa bardziej widoczne. JeSli
chodzi o ryby, ariranie zjadajg ich bardzo duzo,
majg przy tym swoje ulubione gatunki. Nalezy do
nich pewna ryba przydenna o duzych tuskach, zwa-
na przez tubylcow ,pataka”. Mimo, ze zagrzebuje
sie ona w mule, wydry potrafig jg zawsze odszukac,
gdyz w metnej wodzie orientujg sie doskonale nie
tyle wzrokiem, co dzieki diugim wasom, ktore stuzg
jako narzady czuciowo-dotykowe. Kazda arirania je
rybe poczynajac zawsze od gtowy, przy czym trzyma
ja w przednich tapach, jak dziecko tubke lodow,
i obgryzajagc kes po Kkesie nie pozostawia nawet
ogona.

Gdy nadchodzi pora deszczowa, wody potokéw
i rzek wystepuja z brzegéw zalewajac zaréwno nory,
jak i ,podwédrka” ariranii. Wydry przenoszg sie wte-
dy na obszar przylegtego lasu, mimo ze zamienia sie
on czeSciowo w bagno. Jednakze posréd plataniny

robig sobie co$ w
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Ryc. 3. ,Podwo6rko” ariranii. Po lewej stronie: uzyt-
kowane w porze suchej; po prawej — poro$niete
roslinami po przejsciu pory deszczowej. Wg National

Geographic, 1980, Vol. 158, No. 1.

korzeni i traw, stojacych teraz w wodzie, mogg sie
i tam ugania¢ za rybami. Majg wiec pod dostatkiem
pozywienia. Dla ariranii na ten okres przypada pora
godowa.

Gdy mija pora deszczowa i wody opadajg, wydry
wracajg na dawne swoje miejsca. Odnawiajg wtedy
nore i oczyszczaja ,podwdrka” z roslin, ktére juz
zdazyty wykietkowaé. W tym czasie zwigzki miedzy
rodzicami a podro$nietym ich potomstwem nieco stab-
ng. Para rodzicielska znika czesto w norze, nie ba-
czac co w tym czasie dzieje sie z reszta rodziny.
Niebawem rodzg sie nowe miode. Matka karmi je
mlekiem okoto trzech miesiecy i dopiero potem za-
czynajag one dostawaé ryby przynoszone przez ro-
dzicow. Natomiast bardzo wcze$nie muszg sie za-

znajomi¢ ze Srodowiskiem wodnym. W tym celu
matka wynosi je po jednym z nory i wrzuca do
wody, nie zwracajac uwagi na rozpaczliwe ruchy

swoich dzieci, ktore me wydajg sie by¢ zachwycone
kapiela. Rychto jednak uczag sie ptywaé i nurkowac,
a z czasem i towi¢ ryby.

BezpieczeAstwu ariranii zyjagcych nad potokiem
Kapoeri zagrozito ostatnio zblizenie sie cywilizacji.
Przy ujsciu tego potoku do rzeki wybudowano most,

Ryc. 4. Arirania zajadajgca rybe. Wg National Geo-

graphic, 1980, Vol. 158, No. 1
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przez okoliczne lasy poprowadzono szose, a wszystko
to w ramach planu zagospodarowania zachodniego
Surinamu. Plan ten przewiduje w tym rejonie kraju
rozw6j przemystu drzewnego, zatozenie tam kopalni
boksytow, zelektryfikowanie catego obszaru przez
wybudowanie duzej sitowni na rzece Corantijnie oraz
zamiane matej i cichej dotagd miejscowosci Apoera,
potozonej nad tg rzeka, w duze wielotysieczne mia-
sto. Ariranie wyptoszone hatasem maszyn i pojawie-
niem sie ludzi na spokojnym dotad terenie, opuscity
skutkiem tego swoje siedliska potozone w dolnym
biegu Kapoeri i przeniosty sie w gérne rejony tego
potoku.

Dr Nicole Duplaix, ktéra wtasnie tam obserwo-

wata diugi czas pewng rodzine wyder, stata sie
Swiadkiem zawtadniecia ich terenu przez inng ro-
dzing ariranii, znacznie liczniejsza i tym samym

widocznie bardziej prezna i zdecydowang w dziataniu
niz rodzina miejscowa. Grupa intruzéw zfozona
z czworga dorostych osobnikéw i trojga mitodych
wtargneta na cudze ..podwo6rko” i zaczeta je zna-
kowaé, jak swoje — oczywiscie moczem i wydzie-
ling gruczotdw odbytowych. Zaskoczone tym miej-
scowe ariranie nie bronity swego terenu, lecz uciekty
w gtgb lasu.

Dr Duplaix nie widziata zadnej bdjki miedzy nimi,
ani jakiegokolwiek bezposredniego zetkniecia sie tych
ariranii, z wyjatkiem krotkiej chwili, kiedy to mtode
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obu rodzin bawity sie miedzy soba. W rezultacie jed-
nak rodzina dotychczasowych mieszkancow terenu
ulegta wkrotce zagtadzie. Samica z jednym mitodym
znikta niebawem i nie wiadomo byto co sie z nig
i jej matym stato. Czy pozart je jaguar, czy uciekty
gdzies daleko w gtab bagien, czy tez moze zabity
je obce wydry. Inne jej mitode schwytat pewien In-
dianin i cho¢ je potem musiat wypusci¢ i to zwie-
rzatko gdzie§ przepadto. Osamotniony samiec nie
probowat odzyska¢ swego krolestwa. Chytkiem prze-
mykat sie po okolicy, miat wyglad zbiedzonego zwie-
rzecia. Wreszcie wycofat sie na niezbyt odlegte stam-
tad jezioro Arawaboo, lecz watpliwe by diugo mogt
sie tam utrzymaé, poniewaz jest to teren intensyw-
nych potowdw Indian Arawakow.

Arirania stala sie bardzo rzadkim zwierzeciem.
Dalsze istnienie jej zalezy obecnie od tego czy kraje,
w ktérych ona jeszcze wystepuje, utworzg dla niej
dostateczng sie¢ rezerwatéw i potrafig utrzymac je
w pierwotnym stanie, samo bowiem wciggniecie ari-
ranii na liste zwierzat zagrozonych wymarciem i za-
pewnienie jej prawnej ochrony nie wystarczy, jesli
nie stanie siedlisk potrzebnych jej do zycia.

Dr Antonina Lenkowa jest emerytowanym adiunktem Za-
ktadu Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN
w Krakowie.

GRZEGORZ BARTOSZ (L6d?)

LIPIDOWE MIKROSTRZYKAWKI

Wiele lekéw po prostu tykamy. Z innymi sprawa
nie jest tak prosta: nie przeniknetyby przez bariere
jelitowa badZ tez nie zostatyby strawione w przewo-
dzie pokarmowym. Aby wprowadzi¢ je do organizmu
w postaci aktywnej, postugujemy sie drobnym forte-
lem: wstrzykujemy je dozylnie, domie$niowo czy
(niestety) dootrzewnowo. Metoda ta umozliwia nie
tylko szybkie i bezpieczne (o ile robi sie to w spo-
s6b prawidtowy) pokonanie bariery ochronnej orga-
nizmu, ale tez, w pewnym stopniu, skierowanie po-
dawanej substancji do odpowiedniego przedziatu ciata
(np. krwiobieg, jama otrzewnej). Skierowanie to ma
jednak zdecydowanie zgrubny charakter i coraz cze-
Sciej przestaje zadowalaé. W coraz wiekszej ilosci
przypadkow chcielibySmy kierowac¢ substancje biolo-
gicznie czynne do komorek okreslonego typu (np.
nowotworowych). Co wiecej, chcielibySmy dyspono-
wa¢ czym$ w rodzaju miniaturowych strzykawek,
ktore dziatatyby znacznie bardziej precyzyjnie, bo na
poziomie komorkowym, tak by méc pokonac¢ zasad-
niczg bariere istniejaca na tym poziomie — bariere

przepuszczalnosci btony plazmatycznej komorki. Mi-
krostrzykawki takie przydatyby sie zreszta rdwniez
w innych celach — ot, chociazby dla potrzeb inzy-

nierii genetycznej, zainteresowanej wprowadzaniem
nowych genéw do komorek.

Problem wydaje sie niezmiernie trudny, jesli
chcemy wyobrazaé sobie miniaturyzacje przyrzadu

znanego "kazdemu z nas i budzacego u znakomitej

wiekszosci o0séb raczej niezbyt przyjemne odczucia.
Na szczeScie jego rozwigzanie jest, przynajmniej w
zasadzie, bardzo proste i (czy raczej poniewaz) opar-
te jest na wykorzystaniu pomystu z zupetnie ,innej
beczki”, ktéremu na imie ,liposom”.

Nie, prosze nie siega¢ po podrecznik cytologii; nie
chodzi tu o zadng nowoodkryta organelle komoérko-
wg. Liposom to twdr zupetnie sztuczny i wiasciwie
bardzo prosty — zamkniety pecherzyk, ktérego $cian-
ka, bedaca dwuwarstwg lipidowg (lub tez kilka kon-
centrycznie utozonych takich $cianek) otacza pewng
objeto$¢ roztworu. Liposomy zaczeto otrzymywacé
mniej wiecej przed 20 laty i od tej pory staty sie
cne coraz powszechniejszym obiektem badan i za-
stosowan. Sa one intensywnie badane, bowiem stano-
wig wygodny model btony komorkowej, zwtaszcza
jej matrycy lipidowej, cho¢ nie tylko jej: stosunko-

wo tatwo mozna whbudowa¢ w S$cianki liposomow
okres$lone biatka i nastepnie bada¢ ich funkcje w
takich sztucznych btonach o okreSlonym sktadzie

lipidowym, w uktadzie nie zaktéconym przez obec-
nos$¢ innych biatek bton. Zajmijmy sie jednak za-
stosowaniem liposomow.

Najprostszg i najczesciej stosowang metodg otrzy-
mywania liposoméw jest odparowanie roztworu lipi-
doéw o zadanym skiadzie w rozpuszczalniku organicz-
nym (takim jak np. chloroform) tak, by na S$cian-
kach naczynia (kolby), w ktérym zachodzi ten pro-
ces utworzyta sie btonka lipidowa. Nastepnie do na-
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czynig wlewa sie roztwdr wodny (np. fizjologiczny
roztwor soli). Wytrzasanie zawarto$ci naczynia pro-
wadzi do samorzutnego tworzenia sie liposomow
i zamkniecia czeSci roztworu wewnatrz pecherzykow
o lipidowych $ciankach. Utworzone w ten sposob li-
posomy sa niejednorodne co do wielkosci ($rednica
ich waha sie zwykle w granicach 0,05—1 jim), a bto-
na ich jest wielowarstwowa (w przekroju przypo-
minaja cebule). Poddanie takiego preparatu liposo-
mow dziataniu ultradzwiekow pozwala na otrzymanie
bardziej jednorodnych liposoméw (o Srednicy zwykle
0,06—0,10 (im) i jednowarstwowej btonie (ryc. 1).

W ten spos6b mozna wiec zamknagc cze$¢ roztwo-
ru o interesujgcym nas skladzie wewnatrz pecherzy-
kow lipidowych, nie przepuszczajgcych lub bardzo
powoli przepuszczajacych na zewnatrz substancje hy-
drofitowe, nierozpuszczalne w lipidach, a sgczac pre-
parat liposoméw przez kolumne wypeiniong odpo-
wiednim ztozem o charakterze sita molekularnego —
oddzieli¢ liposomy od tej czesci roztworu, ktdra po-
zostata na zewnatrz $cianek lipidowych. Mozna takze
otrzymac preparaty liposoméw, ktérych biony zawie-
ra¢ beda biologicznie czynne substancje hydrofobo-
we, rozpuszczalne w lipidach.

Skoro btona liposomu tak podobna jest, przynaj-
mniej w ogdlnym planie budowy, do btony plazma-
tycznej komorki (w obu przypadkach role matrycy
strukturalnej petni dwuwarstwa lipidowa), to nic
dziwnego, ze liposomy tatwo oddziatywajg z komor-
kami. Oddziatywania te przybierajg zazwyczaj postaé
fuzji (zlania sie liposomu z komédrka) lub fagocytozy
liposomu przez komérke fagocytujacag. W pierwszym
przypadku zawarto$¢ liposomu o pojedynczej btonie
wlewa sie do cytoplazmy komérki, a sama btona
liposomu zlewa sie z btong plazmatyczng. W drugim
przypadku liposom uwalnia swg zawarto$¢ do wne-
trza lizosomu (ryc. 2). Liposomy dziata¢ wiec moga
rzeczywiscie jak mikrostrzykawki, ktérych ,miejsce
wktucia” moze by¢ w pewnym przynajmniej stopniu

regulowane, bowiem prawdopodobienstwo fuzji badz
fagocytozy zalezne jest od wtasciwosci liposoméw
(sktad lipidéw, ich tadunek, obecno$¢ biatek na po-

wierzchni).

Okazato sie juz i okazuje ciagle, ze takie lipidowe
mikrostrzykawki sg uzyteczne w pracy dosSwiadczal-
nej z komorkami in vitro, a takze in vivo — w
diagnostyce i terapii. Inzynieria genetyczna potrze-
buje efektywnych metod wprowadzania do komorek
chromatyny czy DNA. Stwierdzono, ze liposomy moga
z powodzeniem realizowa¢ to zadanie. Przyktadem
niech bedzie jedno z przeprowadzonych dosSwiadczen.
Uzyto w nim komdrek nie posiadajacych genu wa-
runkujgcego synteze jednego z enzymoéw (fosforybo-
zylotransferazy hipoksantyna: guanina). Do preparatu
tych komorek wprowadzono liposomy, wewnatrz kto-
rych zamkniete byty chromosomy innych komorek,
zawierajgce ten gen. W efekcie uzyskano wiaczenie
brakujgcego genu do genomu czesci komorek-biorcow;
procent komédrek, ktore uzyskaty brakujacy gen byt
wyzszy w poréwnaniu z innymi technikami stosowa-
nymi w tego typu przypadkach.

Liposomy mogg zastegpowaé mikroelektrody dla
celow mikroinjekcji elektrolitow (ktérg czesto stosuje
sie w badaniach komorek pobudliwych). Znakomicie
utatwiajg tez wprowadzanie do komorek substancji
hydrofobowych, np. witamin rozpuszczalnych w lipi-

dach.
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ODPOWIEDNI
MATERIAL
BIO ZNY
ekstrakcja lipidow

t  odparowanie rozpuszczalnika

wytrzasanie filmu lipidowego
w roztworze o zgadanym
sktadzie

liposomy o wielowarstwowych
sciankach

sonikacja

liposomy o jednowarstwowej
* btonie

©

oddzielenie od ptynu
m a pozaliposomalnego
m  (chromatografia

kolumnowa)
» oo
Ryc. 1. Schemat najczeSciej stosowanej procedury

otrzymywania liposomow
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Z medycznego punktu widzenia mozliwosci uzycia
liposomoéw in vivo sg oczywisScie znacznie bardziej
interesujgce od wspomnianych powyzej przyktadéw
ich zastosowan in vitro. Na tym polu uzyskano sze-
reg interesujgcych wynikéw, cho¢ pojawity sie tez
komplikacje. Jedng z nich jest stosunkowo mata sta-
bilno$¢ liposoméw w piynach ustrojowych, w po-
rownaniu np. ze stabilnoscia w fizjologicznym roz-
tworze soli. Na szczeScie wewngatrznaczyniowga sta-
bilno$¢ liposomdéw mozna zwiekszy¢ stosujac odpo-
wiedni sktad lipidéw (fosfolipidy pozbawione wypad-
kowego tadunku elektrycznego, odpowiednio duza do-
mieszka cholesterolu). Pewien stopien niestabilnosci
moze by¢ zreszta uzyteczny. Mozna wstrzyknaé pa-

fagocytoza

komérka

liposom fizojom

jadro

btona
plazmatyczna

fuzja

Ryc. 2. Dwa zasadnicze rodzaje oddziatywania lipo-
somoéw z komoérkami

cjentowi lek zamkniety wewnatrz liposoméw. Jesli
liposomy bedg utrzymywaé sie przez pewien czas
w krwiobiegu stopniowo ulegajac destrukcji czyli

stopniowo uwalniajgc swg zawarto$¢ do osocza krwi,
uzyskamy bardzo pozadany efekt ciggtego uwalniania
raz wstrzyknietego leku. Pozwoli on na zmniejszenie
iloSci zawsze niezbyt przyjemnych dla pacjenta za-
strzykow, a przy tym na unikniecie gwattownych
wahan stezenia wolnej postaci leku w organizmie.

Liposomy wprowadzone do krwiobiegu wychwy-
tywane sg przede wszystkim przez komdrki Kupffera
w watrobie i makrofagi $ledziony. Oddziatywanie
z innymi komérkami jest stosunkowo stabe i mato
selektywne. Zalezy ono jednak od wielkosci i sktadu
liposomdw, co stwarza szanse kierowania ich do okre-
Slonych komorek. Inna metoda zapewnienia selek-
tywnos$ci oddziatywan liposomdw z komorkami in
vivo polega na wigzaniu odpowiednich biatek na
powierzchni liposoméw. Biatkami takimi mogag byc¢
np. przeciwciata przeciwko okreslonym antygenom
bton plazmatycznych pewnych typéw komdrek.

Wykazano, ze podanie wielu lekéw i innych bio-
logicznie czynnych substancji zamknietych wewnatrz
liposoméw, a nie w postaci wolnej, zmienia ich po-
bieranie przez komérki réznych tkanek ciataizwiek-
sza stopieA ich przyswajania przez komorki, czy
wrecz umozliwia wprowadzenie ich do wnetrza ko-
morek.

W diagnostyce scyntygraficznej nowotworéw do
organizmu wprowadza sie¢ znakowane radioaktywnie
zwiazki, ktoére silniej wigzg sie z komdrkami nowo-
tworowymi niz z normalnymi (powszechnie stosuje
sie ' w tym celu m. in. antybiotyk bleomycyne).
Stwierdzono, ze lepsze, bardziej czytelne scyntygra-
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my nowotworéw myszy uzyskuje sie wstrzykujac
myszom znakowang radioaktywnym izotopem indu-
bleomycyne nie w postaci wolnej, lecz zamkniety
w liposomach o odpowiednim sktadzie lipidowym.

Szereg badan wskazuje na korzystne, terapeuty-
czne efekty stosowania liposomow. W dosSwiadcze-
niach na zwierzetach obserwowano znaczne zwigk-
szenie skuteczno$ci dziatania pewnych lekéw prze-
ciwnowotworowych podawanych w liposomach. Przy-
ktadowo, podanie w tej postaci I-/?-D-arabinofurano-
zylocytozyny myszom, ktérym uprzednio wszczepiono
komdrki nowotworowe L 1210 zwiekszato $redni czas
przezycia zwierzat z 10 do 20 dni. Wstrzykniecie leku
w postaci wolnej lub tez liposoméw nie zawierajg-
cych leku nie dawato zadnych korzystnych efektow.

Szczeg6lnie spektakularnymi przyktadami perspe-
ktyw medycznych zastosowan liposoméw sag dos$wiad-
czenia nad terapig schorzen, ktérych przyczynami sa
niedobory enzymdéw lizosomalnych badz zaburzenia
metabolizmu metali, prowadzgce do powstawania we-
whnatrzlizosomalnych ztogéw metali. Za pomoca lipo-
soméw wprowadza¢ mozna do lizosoméw komérek bra-
kujgce enzymy lub tez srodki chelatujgce, mobilizujgce
metale. W doswiadczeniach in vitro uzyskano tg droga
znaczne zmniejszenie ztogéw glikogenu i dekstranu
w lizosomach fibroblastéw, wykazujacych niedobor
odpowiednich enzymdw hydrolitycznych. Opisano tez
przypadek podawania wewnatrz liposomow /?-gluku-
ronidazy glukocerebrozydowej pacjentowi cierpigcemu
na chorobe Gauchera, cechujaca sie niedoborem tego
enzymu. Podawanie liposoméw zawierajagcych zwiazki
chelatujgce, takie jak kwas dietylenotetraaminopen-
taoctowy czy kwas etylenodiaminotetraoctowy, powo-
dowato usunigcie znacznych ilosci ztogéw plutonu,
rteci i ztota z watroby lub nerek myszy. Stwierdzo-
no réwniez, ze leki przeciwbakteryjne mogg by¢ sku-
teczniejsze, jesli podaje sie je w liposomach, szcze-
g6lnie wtedy, gdy zwalczane drobnoustroje zlokali-
zowane sg wewnatrz komoérek. Na przykiad dehydro-
streptomycyna okazata sie nieskuteczna wobec gron-
kowca zlocistego Staphylococcus aureus umiejsco-
wionego wewngatrz makrofagéw w hodowli komor-
kowej, jednak niszczyta te bakterie, jesli podano ja
w formie preparatu liposomalnego zawierajgcego ten
antybiotyk.

Podjeto badania nad doustnym podawaniem lekéw
zamknietych w liposomach, w nadziei unikniecia ich
degradacji w przewodzie pokarmowym, a takze uta-
twienia ich wchtaniania przez lipidy liposomoéw.
Obiektem wielu sposréd tych badan byta insulina.
Niestety, jak na razie uzyskane wyniki uzna¢ mozna
w najlepszym razie za kontrowersyjne.

Nalezy przyzna¢, ze nie wszystkie nadzieje po-
ktadane zwilaszcza w medycznych zastosowaniach li-
posomow spetnity sie. Jedng z przestanek, na kté-
rych opieraty sie préby tych zastosowan, byto spo-
dziewane unikniecie efektow immunogennosci (reak-
cje uczuleniowe, szok anafilaktyczny) biatek (zwitasz-
cza enzymoéw) podawanych wewnatrz liposomow.
Okazato sie jednak, ze wewnatrzliposomalne poda-
wanie wielu biatek nie tylko nie zapobiega odpo-
wiedzi immunologicznej, lecz przeciwnie, nawet ja
wzmaga. Oczywiscie, nie ma takiego ztego, ktorego
nie mozna by, przynajmniej czeSciowo, na dobre
obroci¢ — i tak zaczeto sugerowaé stosowanie lipo-
somow w roli adiuwantéw czyli czynnikow wzma-
gajacych odpowiedz immunologiczng przy immuni-
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zacji zwierzat doswiadczalnych. Istotnie, wykazuja
one szereg korzystnych witasciwosci w pordéwnaniu
z tradycyjnymi adiuwantami—ale z terapeutycznego
punktu widzenia naprawde staba to pociecha.

Nie mozna tez nie wspomnie¢ o obserwacjach
i obawach dotyczagcych toksycznos$ci liposomoéw in
vivo. Przy dozylnym podawaniu duzych ilosci lipo-
somow nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ wigzania
przez nie pewnych sktadnikéw osocza krwi (takich
jak np. a2makroglobulina), mozliwo$¢ blokowania
naczyn witosowatych ptuc przez duze liposomy czy
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inne niekorzystne efekty. Zachowanie sie liposomoéw
in vivo zalezy jednak w znacznej mierze od ich
sktadu i innych wiasciwosci, ktore mozna w dosc
szerokich granicach modyfikowaé — i to napawa
optymizmem.

Doc. dr hab. Grzegorz Bartosz jest kierownikiem Pracowni
Biofizyki Proces6w Rozwoju i Starzenia sie¢ w Zaktadzie
Biofizyki i zastepcg dyrektora Instytutu Biochemii i Bio-
fizyki Uniwersytetu £ddzkiego.

MARIA KSIAZKIEWICZ-KAPRALSKA (Krakow)

MUCHOWKI SSACE KREW — PRZENOSICIELE CHOROB
CZLOWIEKA
Z koncem ubiegtego stulecia odkryto, ze owady maréw przystosowane sg do pobierania ptynnego

ssagce krew ludzkg sg wektorami groznych choréb —
to jest roznosicielami drobnoustrojéow lub pasozytow
(tzw. patogendw), ktore zazwyczaj nie wywotujg u
nich objawéw chorobowych, a dopiero po dostaniu
sie do organizmu cztowieka staja sie chorobotworcze.
Ostatnie osiemdziesigt lat wyjasnity, w jaki sposdb
patogeny sg przekazywane cztowiekowi. Moga to by¢
dwie drogi: mechaniczna i biologiczna.

Mechanicznie owady przenosza czynniki chorobo-
twércze na odnézach, narzagdach gebowych i skrzy-
dtach. O biologicznym  przekazywaniu patogenow
mowimy wtedy, kiedy przechodza one w organizmie
owada ,okres inkubacji”, tj. podlegajg okre$lonym
fizjologicznym zmianom i rozmnazajg sie (niektore
pierwotniaki), lub gdy zachodzi jeden z tych proce-
sow: zmiany (nicienie) badZz rozmnazanie sie (wirusy,
bakterie). Owady, ze wzgledu na krotki cykl zycio-
wy, nie sg diugotrwatym rezerwuarem patogenow
i patogen rzadko powoduje chorobe samego przeno-
siciela.

W obrebie owaddw tylko przedstawiciele niekt6-
rych rzedéw sa biologicznymi wektorami groZznych
patogendéw. Wspdlng cechg tych stawonogdéw jest to,
ze wszystkie zywiag sie krwig. Przenosicieli niebez-
piecznych dla czlowieka choréb spotykamy wiec
wséréd rzedu dwuskrzydtych (=muchdéwek) (Diptera;
tabela), pluskwiakéw r6znoskrzydtych (Heteropteral
choroba Chagasa), pchet (Siphonaptera; dzuma, en-
demiczny tyfus) i wszy (Anoplura; tyfus plamisty).

Przeglad muchowek bedacych przenosicielamicho-
rob cztowieka rozpoczniemy od komarow, ktoére nie
bez przyczyny uzyskaly sobie opinie wektoréw nr 1.
Roznoszg one takie choroby jak: malaria, z6tta febra,
filarloza, denga i wiele innych.

Komarowate (Culicidae) stanowig liczng rodzine
w obrebie rzedu muchdéwek. Znamy okoto 3000 ga-
tunkéw rozprzestrzenionych na catej kuli ziemskiej.
Na dalekiej poinocy sg one o wiele liczniejsze niz
w regionach subtropikalnych i tropikalnych, jednak
te ostatnie obszary charakteryzuje wieksza ro6zno-
rodno$¢ wystepujacych tam gatunkéw, ktédre z pun-
ktu widzenia zdrowia cztowieka zastugujg na szcze-
golng uwage. Narzady gebowe samcow i samic ko-

pozywienia. Samce odzywiajg sie sokami roslinnymi,
miodem i nektarem. Samice natomiast, z nielicz-
nymi wyjatkami, w pewnych okresach zycia odzy-
wiajg sie krwig zwierzat zmiennocieplnych oraz sta-
tocieplnych, w tym i cztowieka. Niektore gatunki sg
wytgcznie antropofilne i te budza gtéwne zaintereso-
wanie, jako potencjalni nosiciele patogenéw groznych
dla cztowieka.

Samice znoszg jaja do zhiornikow wodnych, z wy-
jatkiem otwartych morz. Miejscami wylegu koma-
row sa katuze, stawy, brzegi strumieni, bagna stod-

ko- i stonowodne, nagromadzona pomiedzy lis¢mi
woda oraz wszelkie urzadzenia zbudowane przez
cztowieka wypeinione wodg. Niektére gatunki zno-

sza jaja w S$rodowisku lagdowym na obszarach, ktére
w porze deszczowej, czy tez w okresie przyptywu,
zalewa woda. Z badan wynika, ze jaja groznego dla
cztowieka gatunku Aedes aegypti sq bardzo odporne
na wysychanie i moga pozostawa¢ w ziemi przez
okres kilku lat. Jaja sktadane sg pojedynczo (Ano-
pheles) lub po kilka, potgczone ze sobg substancja
cementowa w taki sposéb, ze tworzg rodzaj tratwy
(ryc. 1). Niektére gatunki (Mansonia) sktadajg jaja
na lisciach roslin wodnych.

Okres rozwoju larwalnego trwa od kilku dni do
paru tygodni. Wylegte larwy, poczatkowo mikrosko-

C

Ryc. 1. Jaja komarow =z rodzajéw: a) Anopheles

b) Aedes c) Culex
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pijnych rozmiaréw, przechodzg okres wzrostu i czte-
rokrotnie liniejg. Nastepnie przechodzg w stadium
poczwarki, ktédra aktywnie porusza sie. Okres prze-
poczwarzenia trwa od dwdch do Kkilku tygodni,
a formy doroste zyjg od 3—4 tygodni. W cieptym
klimacie pojawia sie tyle generacji komaroéw, na ile
pozwalajag warunki, to jest obecnos$¢ zbiornikéw wod-
nych.

Dla cztowieka szczegdlnie grozne sg gatunki z pod-
rodziny Culicinae (Culex, Aedes) i Anophelinae (Ano-
pheles). Gatunki niebezpieczne to nie tylko te o za-
siegu lokalnym, ktére legng sie w poblizu domoéw
i odzywiaja krwig ludzka, jak np. Culex pipiens czy
tez wiele gatunkéw z rodzaju Anopheles, ale takze
gatunki, ktére cztowiek spotyka w poblizu obszarow
uprawnych (Culex tarsalis, Aedes albipictus, Anophe-
les, liJansonia) lub na bagnach stono- i stodkowod-
nych. Niekiedy gatunki wchodzace sporadycznie
w kontakt z cztowiekiem legng sie w lasach tropi-
kalnych i sg rowniez dla niego niebezpieczne (Ano-
pheles bellator, Haemagogus).

Jedng z najgrozniejszych choréb przenoszonych
przez komary jest malaria zwana takze febra, zim-
nicg czy tez btotng gorgczka. Powodowana jest ona
przez pasozytnicze pierwotniaki nalezace do typu
Sporozoa — Plasmodium vivax (zarodziec ruchliwy),
P. falciparum (zarodziec sierpowy), P. malariae (za-
rodziec pasmowy) i P. ovalae (zarodziec owalny). Cykl
rozwojowy tych pasozytniczych pierwotniakéw prze-
biega w organizmie cztowieka (zywiciel posredni)
i komara z rodzaju Anopheles (zywiciel ostateczny).
W cjasie ukiucia przez zarazonego pasozytem Kko-
mara do organizmu cztowieka dostajg sie zarodzce.
Poczatkowo atakujg komdrki uktadu siateczkowo-
-$rédbtonkowego, w ktorych podlegajag procesowi roz-
mnazania wegetatywnego. Nastepnie pierwotniaki
przedostajag sie do naczyn krwionosnych i wnikaja
do erytrocytow, gdzie réwniez namnazajg sie, powo-
dujgc rozpad krwinek. Choroba u cztowieka objawia
sie dreszczami oraz atakami wysokiej gorgczkiipro-
wadzi do patologicznych zmian w $ledzionie i wa-
trobie oraz wywotuje anemie. W zaleznosci od ga-
tunku pasozyta obraz choroby jest rézny, i tak: za-
rodziec ruchliwy o najszerszym zakresie wystepo-
wania powoduje zimnice trzydniowga, ataki gorgczki
(zwigzane z cyklem rozwojowym pasozyta) pojawiaja
sie co 48 godzin. Najgrozniejszy dla cztowieka zaro-
dziec sierpowy powoduje malarie podzwrotnikowg
(zimnica codzienna, zto$liwa), o bardzo ciezkim prze-
biegu, wywotujaca szereg powiktan. Malaria powo-
dowana przez zarodzca pasmowego okreslana jest
jako czterodniowa, gdyz ataki gorgczki wystepujg co
72 godziny. Stosunkowo najtagodniejszy przebieg ma
zimnica powodowana przez zarodzca owalnego, ataki
goraczki pojawiajg sie w tym przypadku co 48 go-
dzin.

Najczestszymi wektorami febry na terenie Afryki
sg Anopheles gambiae, A. funestus i A. fluviatilis.
Badania lat ostatnich wykazaty, ze A. gambiae sta-
nowi kompleks co najmniej sze$ciu gatunkow, iden-
tycznych w wygladzie, nie do odréznienia na pod-
stawie cech morfologicznych (gatunki bliZzniacze).
Dopiero badania cytogenetyczne i czule testy enzy-
matyczne pozwalajg rozrozni¢ poszczegblne gatunki.
Na terenie potudniowej i wschodniej Azji najczest-
szymi przenosicielami malarii sg: A. maculatus i A.
minimus, a w Srodkowej i Potludniowej Ameryce
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oraz na Karaibach — A. albimatus, A.

i A. darlingtoni.

Malaria jest jedng z najstarszych choréb znang
od zarania dziejow ludzkos$ci. Nieobca byta cywili-
zacjom Mezopotamii, Grecji i Rzymu. Czesto wply-
wata na losy wielu narodow i kultur, i niekiedy de-
cydowata o wyniku wojen i wypraw. Stynny grecki
lekarz Hipokrates wigzat te chorobe z wieczornym,
wilgotnym powietrzem naptywajacym znad wéd. Po-
glad ten utrzymywal sie przez 2000 lat, dopdki nie
wykazano, ze roznosicielami malarii sg komary. Juz
w VI w. p.n.e., hinduscy lekarze domyslali sie zwig-
zku pomiedzy malarig a owadami. Jednak przyczyny
i roznosicieli choréb poznano dopiero w XIX wieku.
Za ojca pogladu, ze komary moga przenosi¢ choroby
uwaza sie francuskiego lekarza Beauperthuy, pracu-
jacego w Indiach Zach., gdzie szczegdlnie szerzyta
sie zO6tta febra i malaria. Twierdzit on, ze komary
kasajac cztowieka wpuszczajag do jego organizmuro-
dzaj trucizny podobnej do jadu wezy, ktéra powo-
duje chorobe. Francuski chirurg Alphonse Laveran,
pracujagcy w poéinocnej Afryce, znalazt w krwi czto-
wieka pasozyta powodujacego malarie. Odkrycie to
poczatkowo zignorowano, a nawet wrecz skrytyko-
wano. Pdzniejsze lata przyniosty mu uznanie i na-
grode Nobla w 1907 roku. Jednak sposéb przenosze-
nia choroby pozostat dalej nie znany. W 1882 roku
Anglik A. King sugerowat, ze komary sa nosicie-
lami malarii, jednak pogladu tego diugo nie zaakcep-
towano. Dopiero Ronald Ross, pracujacy jako chi-
rurg w Indiach, potwierdzit obecno$¢ pasozytaw krwi
cztowieka, a dalsze systematyczne badania, polega-
jace na sekcjonowaniu komaréw, doprowadzity do
znalezienia form rozwojowych pasozyta w organizmie
tego owada. Nie bez wplywu na jego spostrzezenie
byt fakt, ze w roku 1879 Patrick Manson odkryt
w organizmie komara nicienie powodujace filarioze
— byt to bezsprzeczny dowdd, ze organizm tego
owada moze by¢ nosicielem choroby czlowieka. Ro-
nald Ross za swo6j wkiad w wyjasnienie etiologii
malarii uzyskat nagrode Nobla w 1902 roku.

Mimo poznania przyczyn choroby oraz mozliwosci
jej leczenia, malaria do dnia dzisiejszego stanowi je-
den z gtéwnych probleméw zdrowotnych $wiata.
Dawniej malaria wystepowata na wszystkich konty-
nentach i wielu wyspach. Obecnie cze$¢ Swiata jest
od niej wolna, ale nadal regiony subtropikalne i tro-
pikalne sg miejscem jej wystepowania. Popatrzmy
na statystyke wieku dwudziestego. W 1934 roku na
Cejlonie (obecnie Sri Lanka) w ciggu szeSciu mie-
siecy zmarto 7000 os6b; w 1958 r. w Brazylii —
14 000; w 1942 w Egipcie — 135000, a w Etiopii byto
300 000 przypadkéw zachorowan, w tym okoto 10 000
Smiertelnych. W 1958 roku szacowano, ze na S$wiecie
jest okoto 250 min ludzi chorych, w 1962 — 140 min,
a w 1978 notowano 300 min zachorowan. Na terenie
Polski malaria stanowita duzy problem zdrowotny po
okresie | i Il wojny Swiatowej. Dopiero w 1968 roku
Swiatow® Organizacja Zdrowia wciagneta Polske na
liste krajow wolnych od malarii.

Obecnie ocenia sie, ze oadal 500 Im ludzi zyje
w obszarach malarycznych. Zagrozenie zimnicg na
danym terenie wystepuje wtedy, gdy populacja ludz-
ka zawiera osobniki zarazone (cztowiek jest jedynym
rezerwuarem choroby), a rdédwnocze$nie wystepuje
duza liczba komaréw z rodzaju Anopheles, co zwiek-
sza prawdopodobieAstwo, ze ten sam owad ukasi

aguasalis
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Przenosiciel
Rodzina Rodzaj lub Patogen Choroba Wystepowanie
gatunek
Culicidae Anopheles Plasmodium vivax malaria Subtropikalne | tropi-
P. jalciparum kalne obszary Swiata
P. malariae
P. ovalae
Culicidae Aedes aegypti wirus z6tta febra Subtropikalne i tropi-
Haemagogus kalne obszary Afryki
i inne i Ameryki
Culicidae Aedes Wuchereria filaiioza Subtropikalne i tropi-
Anopheles bancrojti kalne obszary Swiata,
Culex Brugia malayi kraje Dalekiego Wscho-
Mansonia du
Simuliidae Simulinum Onchocerca onchocerkoza Afryka Réwnikowa,
volvulus (choroba Roblesa) Meksyk
Psychodidae Phlebotomus Bartonella goraczka Oroya Peru, Ekwador, Boli-
verrucanum bacilliformis wia, Chile
Phlebotomus Leischmania leiszmanioza Basen Morza Srddzie-

Psychodidae

donovani trzewna mnego, Azja Mniejsza,
(kala-azar) India, Chiny, Ameryka
. . . . Potudniowa
Leishmania leiszmanioza
tropica skdérna
(pendyna)
Psychodidae Phlebotomus wirus goragczka Basen Morza Srédzie-
papatasii papataczi mnego, India, Sri-Lan-
ka, Chiny potudniowe
Ceratopogonidae Culicoides Dipetalonema Afryka Zachodnia, Gu-
grahami perstans jana, Nowa Gwinea
C. austeni
Tabanidae Chrysops Pasteurella tularemia Stany Zjednoczone,
discalis tularensis Kanada
Tabanidae Chrysops Loa loa loaoza Europa, Japonia, Afry-
dimidiata ka Zachodnia i Cen-
tralna
Glossinidae Glossina Trypanosoma $pigczka i
palpalis gambiense afrykanska Afryka Srodkowa
G. morsitans Trypanosoma $pigczka Afryka Srodkowa
rhodesiensae rodezyjska i Wschodnia

cztowieka chorego i zdrowego.

Obok malarii zétta febra (z6tta gorgczka) nalezy
do groznych choréb roznoszonych przez komary. Jest
to ostra wirusowa choroba powodujagca w organizmie
cztowieka uszkodzenie watroby i nerek. iPrzebycie
jej pozostawia trwalg odpornos$é. Patogen powodu-
jacy te chorobe nalezy do grupy arbowiruséw, ktdre
zdolne sg namnaza¢ sie w organizmie stawonoga
i kregowca. Komar zaraza sie ssac krew osoby cho-
rej i staje sie przenosicielem wirusa przez reszte
zycia.

Poczatkowo z6ita febra wystepowata jedynie na
potudnie od Sahary w tropikalnej Afryce Zachod-
niej i Centralnej, nie bez przyczyny powodujac opi-
nig, ze tereny te sg grobem dla biatego cztowieka.
Handei niewolnikami rozszerzyt jej zasieg wystepo-
wania o regiony tropikalne Nowego Swiata. Przyczy-
ny zOttej gorgczki jak i przenosiciel przez dtugi okres
czasu nie byli znani. Choroba ta powodowata bardzo
wysokag Smiertelnos¢. Tylko w okresie budowy Ka-
natu Panamskiego w ciggu o$miu lat zmarto 50 000
0s6b. W 1889 roku James Caroll i Jesse W. Lazear,

pracujacy na Kubie z ramienia komisji Stanow Zje-
dnoczonych stwierdzili, ze przenosicielem wirusa jest
komai Aedes aegypti (ryc. 2). Walka z nosicielem

Ryc. 2. Samica komara Aedes aegypti
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i wprowadzenie szczepien ochronnych pozwolito opa-
nowaé¢ te chorobe. Az do 1929 roku przypuszczano,
ze z06Ha febra zostanie catkowicie wyeliminowana
Z Zachodniej Poétkuli. Jednak okazato sie, ze oprocz
formy ..miejskiej” tej choroby istnieje w dorzeczu
Amazonki i Orinoko jej ,le$na” odmiana. Rezerwua-

rem wirusa sg matpy z rodzaju Cebus i oposy,
a przenosicielem patogenu jest komar z rodzaju
Haemagogus. Cztowiek zarazony przez komara w

dzungli staje sie zrédtem wirusa, ktérego na obsza-
rze miejskim przenosi komar Aedes aegypti. Wykry-
cie rezerwuaru patogenu w zwierzetach pozwala sg-
dzi¢, ze z6ita febra wystepowata na terenach Ame-
ryki juz w czasach prekolumbijskich. W Afryce re-
zerwuarem wirusa sa naczelne, a wektorem patogenu
komar Aedes africanus. W krajach stabo rozwinietych
z6tta febra stanowi nadal powazny problem i okre-
sowo pojawiajg sie jej wybuchy. Mimo potencjal-
nych przenosicieli, choroba ta nie wystepuje na
wschdd od kontynentu afrykanskiego. Przyczyny tego
faktu nie sg dobrze znane, prawdopodobnie brak jest
rezerwuaru wirusa w zwierzetach.

Inng tropikalng chorobg pochodzenia wirusowego,
ktorej wektorem jest komar, najczesciej Aedes aegy-
pti, jest denga (dengue), znana od XVII wieku i wy-
stepujgca w regionach subtropikalnych i tropikal-
nych S$wiata, do 40 stopnia szerokosci geograficznej
potnocnej i potudniowej. W 1956 roku, podczas epi-
demii w Manili, wyizolowano wirusa tej choroby
z organizmu komara. Owad ssgc krew osoby chorej
zaraza sie wirusem, ktory w jego organizmie namna-
za sie. Po 8—14 dniach owad zdolny jest przenosi¢
dalej infekcje. Choroba ta objawia sie wysoka go-
raczka, bdlami stawbéw i miesni. Szczeg6lnie niebez-
pieczna jest dla dzieci, u ktérych wywotuje krwo-
toki. Rola kregowcow jako przypuszczalnego rezer-
wuaru wirusa nie jest w petni wyjasniona; prawdo-
podobnie jest to choroba matp.

Komary z rodzaju Aedes i Culex sa nie tylko
wektorami omdéwionych powyzej patogenow ale i licz-
nych wiruséw atakujgcych system nerwowy zwierzat
domowych, gtéwnie koni, jednak i cztowiek moze
by¢ narazony na infekcje. W 1930 roku wyizolowano
tzw. zachodniego wirusa konskiego zapalenia moézgu
(WEE). Do podobnej grupy patogenéw nalezy wirus
wschodniego konskiego zapalenia moézgu (EEE) oraz
przenoszony przez komara Culex tarsalis wirus za-
palenia moézgu St. Luis (SLE). Na Dalekim Wscho-
dzie komar Culex tritaeniorhynchus jest przenosicie-
lem wirusa japonskiego zapalenia mézgu typu B
(JA.P).

Komary sg rdwniez zywicielami pos$rednimi ni-
cieni, ktére powoduja choroby pasozytnicze cztowieka.
W 1897 roku Patrick Manson po powrocie do Lon-
dynu z Formozy, gdzie interesowaly go pasozyty
i powodowane przez nie choroby, ustalit po serii
doSwiadczen, ze organizm komara moze by¢é miej-
scem pobytu pasozyta bedacego przyczyng filariozy
u cztowieka. Dwa gatunki nicieni powodujg te cho-
robe: Brugia malayi lub Wuchereria bancrofti. Do-
roste osobniki tych nicieni zyja w réznych czesciach
uktadu limfatycznego cztowieka, gdzie rozmnazaja
sie. Mtode larwy (mikrofilarie) uwalniane sg do
uktadu krwionos$nego i migrujg do naczyn obwodo-
wych. Komary ssac krew zarazonego cztowieka po-
bierajg mikrofilarie, ktére po 10 dniowym pobycie
w organizmie owada wedrujg do jego aparatu gebo-
wego, skad czynnie przedostajg sie przez skére do
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organizmu cztowieka, w czasie gdy owad ssie krew.
Filarioiza rozpowszechniona jest w krajach strefy
tropikalnej. Zywicielem nicienia Brugia malayi sa
komary z rodzaju Mansonia i Anopheles, a Wuche-
reria bancrofti — Aedes, Anopheles i Culex.

Z innych dwuskrzydtych, zastugujagcych na uwage
ze wzgledu na zdrowie cztowieka, nalezy wymienié
muchéwki z rodziny Psychodidae (¢miankowate), li-
czacej kilkaset gatunkéw. Sg to owady niewielkich
rozmiaréw, rozpowszechnione w cieptym klimacie.
Rozwdéj ich zwigzany jest ze Srodowiskiem ladowym.
Larwy zyja w zaciemnionych, wilgotnych miejscach
i przechodzag cztery linienia. Stadium poczwarki trwa
okoto 10 dni. Jezeli pojawia sie niekorzystne zmiany
w $rodowisku, larwy zdolne sg do diapauzy, trwa-
jacej od kilku tygodni do roku, w zaleznosci od za-
istniatych warunkéw. Samice wiekszosci gatunkéw sg
wektorami wielu patogenéw. W rejonach Morza
Srédziemnego, w potudniowych Chinach, w Indiach,
na Ceylonie, Bliskim Wschodzie i Azji Srodkowej

Ryc. 3. Phlebotomus papatasi

samice gatunku Phlebotomus papatasi (ryc. 3) prze-
noszg lekka wirusowa chorobe, okre$lang jako go-
raczka papataczi. Przypuszcza sie, ze w tym przy-
padku sam owad jest Zrodiem patogenu, poniewaz
wirusa tej choroby wyizolowano réwniez z organizmu
samca, ktéry nie odzywia sie krwig. Uwaza sig, ze
patogen przekazywany jest transowarialnie, w ko-
lejnych pokoleniach od jaja do jaja.

Muchéwki rodziny émiankowatych odpowiedzialne
sq takze za przenoszenie réznych form leiszmaniozy.
Patogenem powodujacym te chorobe jest pierwotniak
— wiciowiec Leishmania tropica wywotujagcy w or-
ganizmie cztowieka leiszmanioze skérng (wrzod
wschodni, pendyna) i Leishmania donovani, ktora
atakuje uktad siateczkowo-$rodbtonkowy (leiszmanio-
za trzewna, choroba kala-azar). Choroba ta wyste-
puje w basenie Morza Srédziemnego, w Indochinach,
w Afryce Réwnikowej, Ameryce Potudniowej i Srod-
kowej. Przypuszcza sie, ze w Indiach rezerwuarem
patogenu jest sam cztowiek, w Afryce prawdopodob-
nie rezerwuarem sa szczury, a w obszarze Morza
Srédziemnego — psy.

Na gorzystych terenach Peru, Kolumbiii Ekwadoru,
muchoéwki z rodzaju Phlebotomus przenosza chorobe
Carriona, zwang rowniez gorgczkag Oroya. Patogenem
jest Bartonella bacilliformis, mikroorganizm pokrew-
ny riketsjom, zaliczany poczatkowo do pierwotnia-
kéw. W organizmie cztowieka powoduje on anemie.

Bardzo dokuczliwe dla czlowieka sg ukaszenia
muchowek z rodziny Ceratopogonidae. Sg to naj-
mniejsze z dwuskrzydtych, osiggajgce rozmiary od
0,6—5,0 mm diugosci. Znanych jest okoto 50 rodza-
jow, z ktorych trzy atakuja cztowieka. Sg to rodzaje:
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Culicoides, Lasiohelea i Leptoconops. Na obszarze
Afryki Zachodniej, Gujany, Nowej Gwinei przedsta-
wiciele gatunku Culicoides grahami (ryc. 4) i austeni
przenosza nicienie Dipetalonema perstans, ktére wy-
stepuja w krwi cztowieka nie powodujgc jednak po-
waznych objawoéw chorobowych.

Muchoéwki z rodziny Simuliidae (meszki) sg zywi-
cielami i nosicielami nicienia Onchocerca volvulus,
powodujgcego schorzenie pod nazwg choroby Roblesa
lub onchocerkozy. Choroba ta jest rozpowszechniona
na potudnie od Sahary w regionach jezior Ugandy,
Kenii oraz w Ameryce Srodkowej. W niektérych

Ryc. 4. Culicoides grahami

przypadkach, kiedy zostanie zaatakowana gatka ocz-
na schorzenie to prowadzi do catkowiteij Slepoty
zwanej rzecznag S$lepota. Nazwa ta jest zwigzana z
biologig roznosiciela — gatunku Simulinum damno-
sum (ryc. 5). Owady te sktadajg jaja na roslinach
wodnych lub kamieniach pod powierzchnig wody.
Wylegte larwy zaopatrzone sg w przyssawki umoz-
liwiajgce przytwierdzanie sie do obiektow podwod-
nych. Poczwarki zamkniete sg w kokonie i maja
odpowiednie wyrostki umozliwiajgce oddychanie. Do-
roste formy pojawiajg sie w poblizu strumieni i rzek,
gdzie cztowiek narazony jest na ukaszenie.

Ryc. 5. Simulinum damnosum

Réwniez muchowki z kosmopolitycznej rodziny
Tabanidae (bakowate) przyczyniajg sie do przeno-
szenia choréb. Sg to owady duzych rozmiaréw, diu-
gie od 6—25 mm, ktorych samice odzywiaja sie krwig.
Ustalono, ze Chrysops discalis (ryc. 6) odpowiedzial-
ny jest za przenoszenie tularemii. Jest to bakteryjna
choroba wystepujgca na terenach USA, Kanady, Ala-

ski, Europy, Japonii i w innych regionach S$wiata.
Rezerwuarem patogenu Francisella tularensis sg
kréliki, a muchdwki z rodzaju Chrysops i kleszcze

sg gtownymi roznosicielami. Muchéwki z tej rodziny
w tropikalnych lasach Afryki Zachodniej i Central-
nej roznoszg loaoze. Choroba ta powodowana jest
przez nicienia Loa, loa, pasozytujagcego w tkance
podskérnej cztowieka. Cykl rozwojowy tego pasozyta
jest podobny do rozwoju Wuchereria, powodujacego

filarioze.
Bardzo wazna ze wzgledéw weterynaryjnych
i medycznych jest rodzina Glossinidae, reprezento-

wana przez jeden rodzaj Glossina (mucha tse tse),
liczacy 22 gatunki. Owady te wystepujg na potudnie
od Sahary na terenach Konga, Zambii, Ptd. Rodezji,
Mozambiku, Tanzanii, Ugandy i Kenii oraz na pot-
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wyspie Aden. Az do XIX w. owady te wystepowaly
na niewielkim obszarze Afryki Zachodniej, ale pene-
tracja biatego cztowieka i kolonizacja Afryki rozsze-
rzyta zasieg ich wystepowania. Sg to owady S$redniej
wielkosci i obie picie odzywiajg sie krwig kregow-
cow az do czlowieka wiacznie. Owady te sg zywo-
rodne, samica sktada w ciggu zycia od 10—-20 jaj,
larwy odzywiajg sie wewngatrz organizmu matki wy-
dzieling specjalnych gruczotdw. Okres zycia owadoéw
dorostych trwa okoto trzech tygodni w porze suchej,
a kilka miesiecy w porze deszczowej. Muchy tse-tse

Ryc. 6. Chrysops discalis

Ryc. 7. Glossina palpalis

przenosza roézne formy trypanosomiazy — choroby
powodowanej przez pasozytnicze wiciowce z rodzaju
Trypanosoma (Swidrowiec). Gatunek Glossina palpalis
(ryc. 7) jest gtdbwnym wektorem Trypanosoma gam-
biense (Swidrowiec gambijski), Glossina morsitans —
Trypanosoma rhodensiense. Te pasozytnicze wiciowce
powoduja $miertelng chorobe cztowieka zwang $pig-
czka. Po okresowym pobycie w osoczu krwi i limfie
Swidrowoe atakujg o$rodkowy uktad nerwowy czto-
wieka, co prowadzi do zaburzen psychicznych, a w
dalszej fazie choroby do okres6w coraz diuzej trwa-
jacej $pigczki i krancowego wyniszczenia organizmu.
Rezerwuarem patogenu sg antylopy, zwierzeta do-
mowe i ludzie.

Obecnie uwaza sie, ze co szosty cztowiek na ziemi
cierpi na chorobe, ktorej przenosicielem jest owad.
Nie nalezy sie spodziewaé, ze grozne dla cztowieka
owady zostang catkowicie wytepione, ale wolno sa-
dzi¢, ze wspolnym wysitkiem entomologéw i lekarzy
bedzie mozna doprowadzi¢ do takiego stanu, w kté-
rym owady przenoszace choroby przestang by¢ nie-
bezpieczne dla cztowieka.

Dr Maria Ksigzkiewiez-Kapralska jest adiunktem w Za-
ktadzie Zoologii Systematycznej i Zoogeografii Instytutu
Zoologii UJ.
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TERESA BIELOWICZ, ADAM SAJAK (Krakow)

NARZADOWE PRZESZCZEPY KLINICZNE —
NADZIEJE | RZECZYWISTOSC

Mineto ponad trzydziesci lat od dnia, w ktorym
Hamburger wraz ze swoimi wspo6tpracownikami w
Szpitalu Neckera w Paryzu zdecydowat sie na wy-
konanie przeszczepu nerki u 16-letniego chtopca. Ma-
riusz Renard — tak brzmiato nazwisko pacjenta —
spadt z rusztowania doznajgc pekniecia lewej nerki.
Dopiero po jej operacyjnym usunieciu stwierdzono

niedorozwéj i praktycznie brak funkcji nerki dru-
giej. Poniewaz w tym czasie sztuczna nerka nie
miata jeszcze zastosowania klinicznego, los chtopca

byt przesadzony. Na pionierska decyzje chirurga po-
dejmujgcego sie przeszczepienia nerki niematy wptyw
miaty prosby rodziny, szczeg6lnie matki chtopca, kto-
ra zostala dawcag narzadu. W poczatkowym okresie
po zabiegu mozna byto zachtysna¢ sie sukcesem.
Przeszczepiona nerka podjeta natychmiast swojg
funkcje i ogdlny stan chtopca ulegt szybko nadzwy-
czajnej poprawie. Niestety, po 22 dniach funkcja
nerki zostata zatrzymana i po paru dniach chiopiec
zmart. Najprawdopodobniej — wspominat wiele lat
p6zniej Hamburger — przyczyng niepowodzenia byt
immunologiczny proces odrzucania przeszczepu, z ktd-
rym lekarze zapewne poradziliby sobie w chwili
obecnej bez wigkszej trudnosci, a by¢ moze przy za-
stosowaniu odpowiedniego leczenia pooperacyjnego,
zapobiegliby nawet jego wystgpieniu. Ale, niestety,
byt to poczatek lat pieédziesiatych i wiele czasu mu-
siato jeszcze uptynaé, azeby transplantolodzy poznali
metody pozwalajgce na podjecie skutecznej walki
0 utrzymanie zywotno$ci przeszczepionych narzadéw.

Bardzo szybki rozwd¢j transplantologii klinicznej
rozpoczat sie w latach szescdziesigtych, réwnolegle
z rozwojem wszechstronnych badan doswiadczalnych
z tego (zakresu. Do chwili obeonej prawie catkowicie
zdotano opanowaé¢ problemy techniczne zwigzane
z przeszczepianiem narzadéw. Wspoétczesna chirurgia
umozliwia transplantacje niezbednych dla zycia na-
rzagdow, takich jak nerka, serce, ptuca, watroba czy
trzustka. Natomiast ciggle jeszcze nie rozwiazano do
kofAca najwazniejszego problemu, jakim jest koniecz-
nos¢ przetamania bariery immunologicznej, istnieja-
cej zawsze pomiedzy dawcg a biorca z wyjatkiem
osobnikdw genetycznie identycznych, czyli rzadko
wystepujacych u ludzi bliznigt jednozarodkowych.
Tak wiec nie umniejszajagc roli sprawnych rak chi-
rurga w osiggnieciu sukcesu, nalezy podkresli¢, ze

prawdziwa walka o utrzymanie Zzycia pacjenta
Z przeszczepionym narzadem toczy sie po zabiegu
operacyjnym.

Bardzo istotne dla koncowego efektu jest wecze-

$niejsze typowanie tkankowe i dobdér dawcy prze-
szczepu najbardziej zblizonego do biorcy pod wzgle-
dem struktury biatek powierzchniowych komadrek,
tzw. antygenéw transplantacyjnych. Im wieksze roz-
nice antygenowe pomiedzy dawcag a biorcag, tym sil-
niejsza reakcja odpornosciowa biorcy i tym szybsze
odrzucenie przeszczepionego narzgdu. Milowym Kro-
kiem w rozwoju transplantologii klinicznej byto wy-
krycie przez Dausseta (laureata Nagrody Nobla w
roku 1980) genow zgodnosci tkankowej cztowieka
warunkujacych antygeny transplantacyjne oznaczone
symbolami HLA—A, -B, -C, -D/DR. Dobieranie

dawcow i biorcow w zakresie antygenéw HLA—D/DR
wydaje sie mie¢ najistotniejsze znaczenie w progno-
zowaniu diugotrwatego przezycia przeszczepdw.

Zgodno$¢ tkankowa jest jednym z podstawowych
kryteriow przy doborze dawcy i biorcy, ale nie je-
dynym. lIstniejg réwniez niemniej wazne aspekty
etyczno-moralne i prawne transplantacji. O ile sam
fakt stuszno$ci wykonywania przeszczepow narzgdow
ludzkich nie budzi watpliwos$ci, istotne kontrowersje
dotyczg zagadnienia komu i kiedy je przeszczepiac,
kto moze byé dawca, czy pobiera¢ niektére narzady
od ludzi zyjacych, czy tylko ze zwitok, jak ma wy-
glada¢ zycie pacjentow po transplantacji. Pytania te
mozna mnozy¢ i na wiekszo$¢ z nich nie mozna dac
jednoznacznej odpowiedzi. Dlatego tez mimo ogrom-
nego postepu nauki i z gorg trzydziestu lat doswiad-
czeh Kklinicznych, ktore pozwolity na wypracowanie
metod przygotowania narzadu do przeszczepu oraz
postepowania przed i pooperacyjnego (perfuzje, na-
promienianie przeszczepéw, stosowanie u biorcow le-
kéw immunosupresyjnych. surowicy antylimfocytar-
nej), ciaggle jeszcze transplantacja jest ostateczng me-
todg leczenia stosowang po wyczerpaniu wszystkich
innych mozliwosci terapeutycznych.

Narzadem najczesciej przeszczepianym u cziowie-
ka jest nerkat. Zwigzane jest to gtéwnie z mozliwo-
§cig przedtuzania zycia chorym z przewlektg, kran-
cowa niewydolnoscia nerek przy pomocy hemodializy
(tzw. sztuczna nerka) i powr6t do niej w razie wy-
stapienia kryzysu lub reakcji odrzucenia przeszczepu.
Wiekszo$¢ przeszczepionych nerek pochodzi ze zwtiok,
co znacznie utrudnia typowanie tkankowe w zakre-
sie antygenéw transplantacyjnych. Fakt, ze nerka jest
narzadem parzystym, stwarza jednak réwniez mozli-
wos$¢ doboru wysoce zgodnego dawcy sposréd zdro-
wych krewnych biorcy, przede wszystkim rodzicow
i rodzenstwa. Stwierdzono, ze w przypadku zgodno-
§ci w zakresie HLA—D/DR szansa diugotrwatego
przyjecia przeszczepu wynosi 90%. Nic wiec dziw-
nego, ze tak zachecajgce wyniki spowodowaty w osta-
tnim okresie czestsze niz do tej pory pobieranie
nerek od zywych, spokrewnionych dawcow. W przy-
padku wystgpienia reakcji odrzucenia nerki zawsze
istnieje mozliwo$¢ .powrotu do hemodializy i wyko-
nania powtérnego przeszczepu. Czasem i on nie jest

ostatnim, poniewaz znane sg przypadki wykonania
czterokrotnej transplantacji zakoriczonej ostatecznie
sukcesem.

Istotny wptyw na czas przezycia przeszczepu ma
rébwniez postepowanie przed i pooperacyjne. Zaobser-
wowano, ze przetaczanie krwi i hemodializy u bior-
cow nie tylko nie pogarszaja wynikéw transplantacji,
ale wrecz przeciwnie majg znamiennie korzystny
wptyw. | chociaz nie wyttumaczono jednoznacznie
na czym polega to zjawisko, przetaczania krwi zo-
staly wiaczone do statego programu postgpowania

1By¢ moze réwnie czesto przeszczepia sie zastawki sercowe.
Zastaw ki pobrane ze zwtok ludzkich albo od $wini sg wdzie-

cznym obiektem przeszczepian, gdyz nie ulegajg one odrzu-
caniu (patrz Bednarczyk i Dziatkowiak, Wszech$wiat 1982,
83 :141)
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przedoperacyjnego przy przeszczepianiu nerek2 U
wszystkich pacjentdéw po transplantacji stosuje sie
leki immunosupresyjne, gtownie sterydy i imuran,
a niekiedy rdéwniez surowice antylimfocytarng. Ko-
nieczno$¢ statej immunosupresji powoduje wystepo-
wanie u biorcow wielu objawoéw ubocznych z uwagi
na toksyczne dziatanie tych $rodkéw na samg nerke,
a takze na watrobe, nerki, gonady i szpik kostny.
l.eki te wywotujg takze obnizenie ogdlnej odpornosci
ustroju, co stwarza niebezpieczenstwo wystepowania
infekcji oraz utatwiajg rozwo6j pewnych nowotwordw.

W 1978 roku zastosowano szeroko reklamowany
antybiotyk cyklosporyne A majacg wybidrczo hamo-
wa¢ namnazanie limfocytow odpowiedzialnych za
reakcje odrzucania przeszczepu. Sadzono, ze wywo-
tuje ona swoistg tolerancje immunologiczng poprzez
aktywacje komdrek supresyjnych czyli hamujacych
reakcje i tym samym umozliwia zmniejszenie dawek
lekéw immunosupresyjnych, a nawet catkowite ich
odstawienie. Wydawato sig, ze skoro cyklosporyna A
dziata tylko na komorki bezposrednio zaangazowane
w reakcje immunologiczng, bedzie tym samym mniej
toksyczna dla organizmu. Niestety, stwierdzono, ze
uszkadza ona rowniez nerki, watrobe i serce. Nie-
mniej jednak odkrycie cyklosporyny A wskazato
droge do poszukiwania leku o podobnym dziataniu,
lecz mniejszej toksycznosci. Problem ten jest nadal
otwarty 3.

Dotychczas wykonano w licznych os$rodkach na
catym Swiecie kilkadziesigt tysiecy przeszczepow ne-
rek. W niektérych przypadkach pacjentami byty
dzieci ponizej 1 roku zycia, a najmtodsze liczyto
6 tygodni. Dotychczasowe rezultaty uzyskane w tym
przedziale wieku nie sg jednakze zachecajace. Nato-
miast przeszczepy nerek wykonywane u dzieci po-
wyzej 2 lat, zwlaszcza tych, ktore otrzymaty nerke
od rodzicow lub rodzenstwa, najczesciej konczg sie
sukcesem: u okoto 86% miodych pacjentow prze-
szczepiona nerka utrzymuje swojg funkcje ponad 10
lat. Zdarzajg sie rowniez przypadki, w ktérych nerki
dzieci pochodzace gtéwnie ze zwiok po urazach moéz-
gu, przeszczepia sie en btock dorostym biorcom uzy-
skujac zachecajgce wyniki. Doniesienia z wielu o$rod-
koéw transplantacyjnych wskazuja, ze u o0s6b doro-
stych najlepsze wyniki przeszczepiania nerek osigga
sie u chorych do 35 roku zycia, natomiast u tych,
ktorzy przekroczyli 50 lat powiktania w wyniku za-
burzen krazenia i uszkodzen naczyn mdzgu sa czesto
przyczyng niepowodzen. Podkres$li¢c jednak nalezy, ze
rawet zaawansowany wiek pacjenta nie jest bez-
wzglednym przeciwskazaniem zabiegu transplantacji.

Udany przeszczep nerki pozwala na uniezaleznie-
nie sie biorcy od stalego i ucigzliwego stosowania
sztucznego narzadu i na prowadzenie w miare nor-
malnego zycia bez przestrzegania specjalnej diety.
Dzieci, ktore poddano zabiegowi transplantacji ne-
rek, wykazujg w porownaniu ze stanem przedopera-
cyjnym zadziwiajagcg poprawe w ogélnym rozwoju
fizycznym i psychicznym. Im mitodszemu dziecku
(powyzej jednak 2 lat) dokonuje sie przeszczepu, tym
poprawa jest szybsza. Transplantacja nerek u 0s6b
dorostych umozliwia zdecydowanej wiekszosci z nich

2problem ten dyskutowata na tamach Wszechswiata Marta
Krawiec (Wszechéwiat 1985, 86 : 33)

» O cyklosporynie pisat we Wszech$wiecie Jerzy Vetulani
(Wszech$wiat 1984, 85 : 195)
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powrét do normalnego zycia zawodowego (90%),
a takze rodzinnego. W wielu rowniez przypadkach
pozwala na spetnienie tego co jest pragnieniem wiek-
szoSci kobiet — macierzynstwa. Pierwszy por6od u
kobiety z przeszczepiong nerkg odbyt sie w roku
1960. Pomimo bardzo ostroznego w tej kwestii sta-
nowiska lekarzy wynikajacego z obawy o funkcje
nerki w czasie cigzy i wptywu stosowanej immuno-
supresji na rozwoj ptodu, kobiety na ogét (ponad
80%) rodza zdrowe dzieci o nieco tylko mniejszej
niz przecietna wadze, a porod z reguly przys$pieszony
odbywa sie drogami naturalnymi.

W Polsce przeszczepiono dotychczas okoto 500 ne-
rek. UwiefAczony sukcesem przeszczep wykonany zo-
stal po raz pierwszy juz w 1966 roku przez zespoly
prof. Ortowskiego i prof. Nielubowicza. Wyniki uzy-
skiwane przez naszych transplantologéw sg jednymi
z lepszych w S$wiecie.

Zabiegiem wymagajagcym

niezwyktego doswiad-

czenia chirurgicznego jest transplantacja watroby.
Duza trudnos$¢ techniczng stanowi bowiem rekon-
strukcja drég zotciowych. Czesto wystepujacym,

groznym powiktaniem zabiegu jest réwniez masywne
krwawienie. Pomimo ze objawy odrzucania watroby
wystepujg rzadziej w pordéwnaniu z innymi narzg-
dami, w razie ich stwierdzenia lub niepowodzenia
operacyjnego nie ma zadnej mozliwosci retransplan-
tacji tego narzadu z uwagi na brak urzadzenia za-
stepczego analogicznego do sztucznej nerki. Odrzu-
cenie przeszczepu watroby jest wiec rédwnoznaczne
ze $Smiercig pacjenta.

Pierwszy wudany przeszczep watroby, wykonany
przez Starzla, miat miejsce w Denver w 1963 roku
i dotyczyt pacjenta z pierwotnym nowotworem tego
narzadu. W dwdch gtéwnych osrodkach zajmujgcych
sie przeszczepami watroby w Stanach Zjednoczonych
i w Anglii dokonano wigkszosci z ponad 300 dotych-
czas przeprowadzonych transplantacji. Gtéwnymi
wskazaniami do wykonania zabiegu jest marsko$¢
watroby i pierwotne nowotwory tego narzadu. O ile
osrodek amerykanski zajmuje sie przeszczepami wy-
tacznie u os6b miodych, ktdre nie przekroczyty 45
roku zycia, a dzieci stanowig 60% operowanych, to
centrum w Anglii wykonuje transplantacje przede
wszystkim u dorostych uzyskujac pomysine wyniki
u pacjentdw nawet po 50. roku zycia. Profesor Starzl
u potowy swoich mtodych pacjentow uzyskuje po-
nad roczne przezycie przeszczepu watroby, a w jed-
nym dotychczas przypadku okres ten przekroczyt
9 lat.

Narzgdem, ktérego przeszczepianie wywotuje wcigz
jeszcze najwiecej emocji, jest serce. Musiato uptynac
wiele lat od pionierskich doswiadczen Carella, aby
w 1967 roku Christian Barnard dokonatl w szpitalu
w Kapsztadzie pierwszego przeszczepu ludzkiego ser-
ca. Wydaje sie, ze jedynym hamulcem wykonania
wczesniej tego rodzaju operacji w innych os$rodkach,
zwhaszcza amerykanskich, byly wzgledy etyczne. W
tym bowiem przypadku transplantacji szczego6lnie
trudne jest podjecie decyzji o usunieciu uszkodzo-
nego lecz jeszcze funkcjonujagcego serca wiasnego
biorcy. Nie mniej probleméw nasuwato réwniez po-
czagtkowo pobranie narzagdu ze zmartych dawcéw.
Jednak po pierwszym przeszczepieniu serca podjeto
tego typu operacje rownocze$nie w réznych osrod-
kach na Swiecie. Wczesne objawy odrzucania prze-
szczepow prowadzace do $mierci biorcdw zniechecity
poczatkowo wiekszo$¢ lekarzy, ktorzy podjeli sie tego
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odpowiedzialnego zadania. Tam, gdzie nie zaniechano
prz?szczepbéw serca wiedziano, ze kluczem do uzy-
skania powodzenia jest odpowiednio szybka rejestra-
cja pierwszych objawow reakcji i natychmiastowe jej
zapobieganie, oraz tak prowadzone leczenie immu-
nosupresyjne, aby kryzysy pojawiaty sie jak naj-
rzadziej, Najwiecej przeszczepdw serca dokonano
w amerykanskim osrodku w Stanford (ponad 250)
i tam tez uzyskano najwieksze sukcesy: 40% pa-
cjentdw zyje ponad 5 lat, a najdtuzsze przezycie
wynosi 12 lat.

W 1963 roku Hardy dokonat pierwszego klinicz-
nego przeszczepu phuca. Niestety, wyniki wykonanych
dotychczas jedynie kilkudziesieciu zabiegow tego typu
sg catkowicie niezadowalajagce. Jedynie w Belgii
udato sie utrzymaé przy zyciu miodego pacjenta
z rozlegty pylica krzemowa przez okres 6 miesiecy
po transplantacji. Czeste infekcje oraz problem regu-
lacji nerwowej przeszczepionego ptuca stanowig obok
konieczno$ci opanowania reakcji immunologicznej
skuteczng jak dotychczas przeszkode dla uzyskania
powodzenia w transplantacji tego narzadu. Od Kkilku
lat dokonuje sie przeszczepiania serca i ptuc en bloc
uzyskujac, pozornie paradoksalnie, znacznie lepsze
wyniki, niz podczas transplantacji samego ptuca.
Wynika to z faktu, ze zwykle przewlekte choroby
narzagdu oddechowego prowadza do uszkodzenia mie-
$nia serca i trwatej niewydolnosci réwniez tego na-
rzadu.

Jakie sa marzenia i nadzieje transplantologéw po
30 latach zmagan, sukceséw i porazek? Badania do-
Swiadczalne wskazujg na mozliwo$¢ wywotania swoi-
stej tolerancji transplantacyjnej czyli areaktywnosci
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biorcy wylgcznie na antygeny przeszczepionego na-
rzadu. Dowolne uzyskiwanie tolerancji uwolnitoby
pacjentow od stosowania wysoce szkodliwych $rod-
kéw immunosupresyjnych, chociazby sterydéw, ktore
tak czesto wywotujg zmiany osobowosci, zaburzenia
w systemie nerwowym, odktadanie tkanki ttuszczo-
wej. By¢é moze umiejetnosé sterowania odpowiedzia
immunologiczng przez wzbudzanie lub potegowanie
zjawisk naturalnej supresji bedzie gtéwng droga do
uzyskiwania tolerancji. Nie mniej istotna jest kon-
tynuacja badan nad ciagle jeszcze niedoskonatym
typowaniem tkankowym i peinym doborem antyge-
nowym dawcy i biorcy. Umiarkowang nadzieje bu-
dzg podejmowane proby wprowadzania stale udo-
skonalanych protez niektérych stosunkowo prostych
czynnosSciowo narzadoéw, przede wszystkim serca.
Trudno sobie jednak wyobrazi¢, aby mozna byto na-
wet w przysztosci zastapi¢ protezg funkcje np. wa-
troby. Dalszy rozw6j wiedzy medycznej pozwoli na-
tomiast w wielu przypadkach na zapobieganie wy-
stepowaniu pewnych choréb, ktére zmuszajg obecnie
do stosowania przeszczep6w jako jedynej szansy prze-
zycia pacjentow. Jest jednak pewne, ze transplan-
tologia nie powiedziata jeszcze swego ostatniego sto-
wa, wrecz przeciwnie nalezy sie spodziewaé jej dal-
szego szybkiego rozwoju i spetnienia poktadanych
w niej od poczatku olbrzymich nadziei.

Lek. med. Teresa Bielowicz jest internista i pracuje
w Oddziale Choréb Wewnetrznych Szpitala im. Biernac-
kiego w Krakowie.

Dr med. Adam Sajak jest Ordynatorem tego Oddziatu.
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TRAGEDIA UCZONEGO

(W 10 ROCZNICE SMIERCI KAZIMIERZA FAJANSA)

Kazimierz Fajans podczas wyktadu z zakresu teorii
kwantykut

Kazimierz Fajans, jeden z najwybitniejszych fizy-
kochemikéw naszego stulecia, urodzit sie 27 maja
1887 r. w Warszawie. Po ukorczeniu tamze szkoty
Sredniej wyjechat w 1904 r. na studia wyzsze do
Niemiec. W 1909 r. uzyskat doktorat w Heidelbergu.
Po odbyciu stazu naukowego w Zurychu, a nastep-
nie w pracowni Ernesta Rutherforda w Mancheste-
rze, pracowat od 1911 do 1917 r. na politechnice
w Karlsruhe, najpierw jako asystent, a poézniej
w charakterze docenta. W 1917 r. zostal powotany
na katedre chemii fizycznej na uniwersytecie w Mo-
nachium, ktérg zmuszony byt, po dojsciu Hitlera do
wiadzy, opusci¢ w 1935 r.,, po czym do korca swego
zycia pozostawat na stanowisku profesora chemii na
Uniwersytecie Stanu Michigan w Ann Arbor. Zmart
18 maja 1975 r.

Nazwisko Kazimierza Fajansa weszto na zawsze
do historii nauki, przede wszystkim jako odkrywcy
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prawa przesunie¢ promieniotworczych i jego licznych
konsekwencji, ale takze jako odkrywcy wielu zalez-
nosci termochemicznych, wynalazcy (wraz z O. Ha-
sselem) wskaznikéw adsorpcyjnych w argentometrii,
jako jednego z tworcow refraktometrii, jako autora
koncepcji wzajemnej polaryzacji jonow i wielu in-
nych doniostych osiagnie¢ w chemii fizycznej.

W latach 1943—49 Fajans stworzyt tzw. kwanty-
kutowg teorie wigzania chemicznego, ktdrg rozwijat
do konca zycia. Uwazat jg za najwieksze swe dzieto,
za wkiad do nauki wazniejszy niz jego odkrycia
w zakresie promieniotwérczosci. Swiat naukowy na-
tomiast w znacznej czesci potraktowat teorie kwan-
tykut jako potkniecie wielkiego uczonego, jako nie-
potrzebng probe zawrocenia biegu nauki. W najlep-
szym razie pomijano te teorie milczeniem.

Wedtug elektronowej teorii wigzan, podanej przez
Kossela w 1916 r. i jednocze$nie lecz niezaleznie
przez Lewisa, atomy dazag do uformowania w ze-
wnetrznej powtoce elektronowej oktetu, tj. zespotu
8 elektronéw charakterystycznego dla konfiguracji
elektrondw w powtoce zewnetrznej atomdéw gazéw
szlachetnych. Oktet taki powstaje badz przez przej-
$cie jednego lub wiecej elektronéw z jednego atomu
do drugiego, badz przez uwspdlnienie dubletu elek-
tronowego (pary elektronéw), ktéry wskutek tego
jednoczesnie nalezy do powtok zewnetrznych dwoch
taczacych siie aitoméw. W wielu jednak przypadkach
zastosowanie tej teorii nasuwa rdézne trudnosci.

Wezmy pod uwage czasteczke dwutlenku siarki
(S02. Oznaczajagc kreska przylegajacg do symbolu
pierwiastka dublet nalezacy niepodzielnie do powtoki
zewnetrznej danego atomu, kreskg za$ skierowang
od jednego do drugiego z #gczacych sie atomow —
dublet wigzacy te atomy, mozna rozpatrywang cza-
steczke przedstawi¢ wzorem:
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Jeden atom tlenu jest tu polgczony z atomem siarki
wigzaniem pojedynczym, drugi za$ podwdjnym. RoOz-
ne jednak badania doswiadczalne wykazuja, ze oba
wigzania sg rownocenne, czyli ze czasteczka jest do-
ktadnie symetryczna. Aby usung¢ te niekonsekwencje,

teoria rezonansu przedstawia w takich sytuacjach
czasteczke za pomocg kilku (w danym przypadku
dwéch) réznych fikcyjnych  (granicznych) wzoréw

budowy, traktujac rzeczywista budowe czasteczki jako
posredniag miedzy r6znymi formami rezonansowymi,
przedstawiajagcymi rozmaite kombinacje wigzan po-
jedynczych, podwodjnych i jonowych. Teoria rezo-
nansu przedstawia wiec czasteczke dwutlenku siarki

za pomocg zespotu dwoch nastepujacych wzorow

budowy:
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z ktérych kazdy zgodny jest z teorig oktetow: ze-
wnetrzna powtoka elektronowa atomu siarki i kaz-
dego z atomow tlenu (wliczajac dublety wspdlne)
stanowiag peine oktety (zespoly czterech dubletéw).

Fajans uznat takie rozwigzanie za niepotrzebne
komplikacje. Nie mogt sie réwniez zgodzi¢ z mozli-
woscig istnienia, wedtug teorii dubletowo-oktetowej,
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dubletéw wspdlnych dla dwoch atoméw, nie moéwiac
o licznych odstepstwach od teorii oktetow. Rozwa-
zania te doprowadzity w 1943 roku Fajansa wraz
z jego doktorantem Theodorem Berlinem do sformu-
towania pojecia kwantykuty. Po raz pierwszy uzyt
Fajans tego terminu w kwietniu 1943 roku na zjez-
dzie Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego. Do-
ktadniej je sprecyzowat w 1949 r. Warto doda¢, ze
najobszerniejszg monografie o teorii kwantykut ogto-
sit Fajans po polsku (PWT, Warszawa 1961). Kwan-
tykuta stanowi grupe elektronéw, ,skwantowang” —
wedtug terminologii Fajansa — wzgledem jader lub
zrebdw (rdzeni) atomowych (jadro wraz z wewnetrz-
nymi powtokami), tj. zwigzana z nimi. Kwantykuta
zachowuje sie w reakcjach chemicznych jako pewna
catos¢. Czasteczka stanowi wiec w tej teorii zespoét
kwantykut i jader lub zrebéw atomowych dziataja-
cych na siebie sitami elektrostatycznymi i polary-
zujacymi sie wzajemnie.

Teoria kwantykut bierze swéj rodowod od 18-
wiecznej teorii Jonsa Jacoba Berzeliusza, wedtug
ktorej w czasteczkach zwigzkéw chemicznych dziataja
sity elektrostatycznego przyciggania miedzy przeciw-
nie natadowanymi atomami. Rodowo6d ten jest, oczy-
wiscie, bardzo dtugi, wiaczyt bowiem wyniki catego
stulecia badan fizyki i chemii.

Oznaczmy przez A i B dwa atomy tworzace cza-
steczke dwuatomowa AB. Moze w niej wystepowac
wigzanie kowalencyjne, ktére w teorii dubletowej
przedstawia sie wzorem A—B, lub jonowe A +B-.
W teorii kwantykut nie ma tu zadnej zasadniczej
réznicy miedzy charakterem dziatajagcych sit: w obu
przypadkach dziatajg takie same sity elektrostatycz-
ne, a inny jest tylko typ skwantowania.

W pierwszym przypadku wigzaca para elektro-
nowa jest skwantowana wzgledem obu zrebéw ato-
mowych A+ i B+ tworzac samodzielng kwantykute
dwujadrowg (e~)2 Swoim elektrostatycznym przycig-
ganiem przezwycieza ona odpychanie obu dodatnio
natadowanych zrebéw atomowych, tworzac czasteczke
0 budowie A+(e~)B+. Takg budowe ma w szczegol-
nym przypadku czasteczka wodoru H2 H+(e-)H+.

W przypadku czasteczki A+B- elektrony sg, we-
dtug Fajansa, skwantowane wzgledem poszczegdlnych
jader atoméw A i B. Rozwazmy przyktad czasteczki
Na+Cl-. Z jader atomowych i skwantowanych wzgle-
dem nich elektroné6w powstaja tu dwa jony:

Nalt+ +10e-=Na+
oraz

CH+ + 18e- = Clr

Rozpatrzmy budowe jeszcze kilku zwigzkéw nie-
organicznych w zapisie kwantykutowym, Kktoéry nie
uzywa kresek symbolizujagcych wigzania kowalen-
cyjne.

HF=(H+, F#) (e-),

W tym przypadku wystepuje kwantykuta 8-elektro-
nowa. Podobna sytuacja istnieje w czasteczkach np.
wody i amoniaku:

H20=(2H+,0«+) (e-)8,

NH3=(3 H+, N5+) (e_)8

Moga tez by¢ kwantykuty 6- i 10-elektronowe (e-)6

1 (e-)i0 skwantowane wzgledem dwoéch lub wiecej
zrebéw atomowych.
Rozpatrzmy czasteczke BrCl. Teoria oktetowo-

-aubletowa przedstawia jej budowe wzorem:

:Br:Cl:
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Przez uwspédlnienie wigzacego dubletu elektronowego
kazdy z dwdch atoméw czasteczki ma w zewnetrz-
nej powtoce po osiem elektronéw tworzacych trwaty
oktet charakteryzujacy strukture atomoéw gazéw
szlachetnych. Przypomina to, wedlug Fajansa, naste-
pujaca sytuacje: maz i zona majacy razem 14 dola-
row otwieraja w banku dwa konta indywidualne,
na ktore sktadajg po 6 dolarow, i konto wspoélne,
na ktore przekazujg pozostate 2 dolary, swoim za$
znajomym os$wiadczajg, ze kazdy ze wspo6tmatzon-
kéw ma po 8 dolarbw. W rzeczywisto$ci dwie grupy
6-elektronowe, przynalezne jedna do atomu bromu,
druga — do atomu chloru, stanowia, w teorii Fa-
jansa, dwie kwantykuty jednojadrowe, wigzgca para
elektronéw jest kwantykuta dwujadrowa, liczba za$
8 nie ma tu zadnego okreslonego znaczenia.

WskazaliSmy wyzej trudno$ci, na jakie natrafia
teoria oktetowo-dubletowa w przedstawieniu budowy
czgsteczki dwutlenku siarki. A jak radzi sobie z tg
czasteczkg teoria kwantykut? OdpowiedZ jest prosta:

(e-)BS«+(02)2=S4+(02)2

Zaktadajac mozliwos¢ deformowania sie jonéw,
teoria kwantykut wyprowadza z oddziatywan elektro-
statycznych réwniez witasciwosci stereochemiczne
czasteczki i sieci krystalicznej. Gdyby w czasteczce
S02 jony S4 i O2— byly sztywne i kuliste, czastecz-
ka powinna mie¢ budowe liniowa:

(02-) (S4+) (02)
W rzeczywistosci jednak jony ulegaja w czasteczce
deformacji. Fajans rozpatrzyt szczegétowo ksztatt cza-
steczek réznych zwigzkéw jako wynik odpychania
elektrostatycznego i deformacji. W wyniku polary-
zacji jonu S4+ jego zewnetrzne elektrony ulegajg od-
sunieciu. Wskutek tego jony O2 moga blizej sie
przysung¢ do gorzej ostanianego Set+, niz by to byto
mozliwe w przypadku kulistego S4+. Z drugiej za$
strony, odpychajace dziatanie (e~)2 na dwa jony 02—
wytragca je z potozenia liniowego. W rezultacie cza-
steczka powinna mieé budowe katowa:

(e-)2
S«+

oy 02

Wynik ten jest zgodny z wynikami réznych pomia-
row fizycznych i fizykochemicznych. Odlegtosci S—O
wynoszg 1,43 A, a proste taczace atom siarki z ato-
mami tlenu tworzg kat okoto 120°.

Teoria kwantykut znajduje rédwniez zastosowanie
do zwigzkéw organicznych. Potwierdzity to badania
refraktometryczne doktorantki Fajansa t— Beth E.
Cook. Podajmy dla przyktadu wzory kwantykutowe
(bezkreskowe) kilku weglowodoréw réznego typu:

Etan CHG6=(H-)34+(e-)2XL4+(H-)3
Etylen CH4=(H-)2C4+(e-)4C4+(H-)2
Acetylen CH2=(H+, C4+) (e-)10C4+, H+)
Benzen CeH6—(e-)d[6C4+, 6(e )7 6H-

W wieku 84 lat Fajans wraz ze swym uczniem
Oliverem Johnsonem opublikowat jedng z najbar-
dziej interesujgcych prac dotyczacych kwantykuto-
wej teorii wiagzania chemicznego, omawiajgca cza-
steczke fluoru (F2). W pracy tej, opierajac sie na
roznych danych doswiadczalnych, autorzy ttumacza
w spos6b przekonujacy, dlaczego czasteczka ta rézni
sie znacznie od analogicznych czasteczek innych chlo-
rowcow: chloru (Cl2, bromu (Br2 i jodu (J2.
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Ro6zne teorie sg, oczywiscie, tylko réznym, mniej
lub wiecej dogodnym sposobem opisu tej samej obie-

ktywnej rzeczywistosci. Naturalne jest wiec pytanie,
czy nie mozna uzasadni¢ na gruncie mechaniki
kwantowej réznicy w charakterze wigzania w cza-

steczkach X2 i F2 gdzie X oznacza pozostate Chlo-
rowce. Z takim pytaniem zwrécit sie Fajans do jed-
nego z polskich chemikéw kwantowych. Odpowiedz
brzmiata: ,z uwagi na brak odpowiednio duzych
i szybkich komputeréw, wykonanie takich obliczen
w Polsce nie jest mozliwe”. Nasungto to Fajansowi
gorzka refleksje: gdy wszystkie komputery w Polsce
nie wystarczajg, by sprawdzi¢ na gruncie mechaniki
kwantowej charakter wigzania w czasteczce F2 teoria
kwantykut, zadowalajac sie kawatkiem papieru, ot6-

wkiem i chwilg zastanowienia, potrafi to zrobic
w sposdb przekonujacy. Teoria kwantykut — stwier-
dza Fajans — ma zasadniczg wade: jest zbyt... prosta

jak na panujaca ,mode” naukowsa.

Przez ponad 30 lat z podziwu godnym uporem
Fajans rozwijat swa teorig, ttumaczac na jej podsta-
wie budowe i witasciwosci stereochemiczne wielu
czasteczek. Korzystat z okazji recenzowania w pra-
sie naukowej roznych ksigzek, by przedstawi¢ swdj
punkt widzenia: staral sie wykazaé, ze jego teoria
opisuje rézne czasteczki lepiej, a przynajmniej pro-
Sciej niz inne teorie. Korespondowat i polemizowat
nieustepliwie z licznymi badaczami, postugujacymi
sie mechanika kwantowg lub jej zastosowaniem do
chemii, czyli chemig kwantowg. Obfita korespon-
dencja na ten temat, zwlaszcza miedzy Fajansem
i Paulingiem oraz Whelandem, znajduje sie w Ben-
tley Historical Library na Uniwersytecie w Ann
Arbor.

Fajans polemizowat z wydawcami, ktérzy nie byli
sktonni do publikowania prac opartych na teorii
kwantykut, okreslanej jako sprzeczna z og6lnie uzna-
na mechanikg kwantowg. Czy jest ona jednak rze-
czywiscie w niezgodzie z mechanika kwantowg?

Po odkryciu jadra atomowego przez Rutherforda
zrozumiano, ze kazdy atom, a wiec i kazda czastecz-
ka oraz kazdy krysztal, stanowig taki lub inny uktad
dodatnio natadowanych jader i elektrondw niosgcych
ujemny tadunek elektryczny i dziatajacych na siebie
wzajemnie wedtug praw elektromagnetyzmu. Wkrotce
jednak okazato sie, ze fizyka klasyczna nie jest
w stanie wytlumaczy¢ trwato$ci nawet tak prostego
uktadu jak atom wodoru, ztozony z jadra zawiera-
jacego jeden proton i z krgzacego wokét jadra jed-
nego elektronu. Niels Bohr musiat do zaproponowa-
nego przez Rutherforda klasycznego planetarnego
modelu atomu wodoru dorzuci¢ w roku 1913 w spo-
sob zupetnie dowolny sprzeczne z fizykg klasycznag
warunki (postulaty) kwantowe, by uzasadni¢ trwa-
tos¢ atomu wodoru i budowe jego widm emisyjnych
i absorpcyjnych. Pierwszy z tych postulatow glosi,
iz elektron moze krazy¢ tylko po S$cisle okreslonych
stacjonarnych (skwantowanych) orbitach i na kazdej
z nich zachowuje statg energie. Wedtug drugiego
postulatu Bohra, przeskok elektronu z jednej orbity
stacjonarnej na druga potaczony jest z emisjg lub
absorpcja fotonu o energii réwnej roznicy energii
odpowiadajagcych orbitom mety i startu elektronu.
Dopiero jednak opracowanie w 1926 r. przez Schro-
dingera mechaniki falowej (kwantowej), ktéra w
ogble zrezygnowata z pojecia orbity, nie tylko po-
zwolito wyttumaczy¢ istnienie atomu wodoru, lecz



172
rowniez podac¢ iloSciowo jego wiasciwosci. Niestety,
rownanie (rézniczkowe) Schrodingera nie daje sig

rozwigza¢ (scatkowaé) w sposéb Scisty dla ukiadow
wieloelektronowych i trzeba sie w tych przypadkach
zadowoli¢ rozwigzaniami przyblizonymi. Juz w roku
1927 Heitler i London zastosowali mechanike kwan-
towg do opisu czasteczki wodoru (H2. Obliczona
w ten sposéb energia wigzania H—H (w stanie pod-
stawowym czasteczki i odlegto$¢ jader (w stanie
rownowagi) odbiegajag znacznie od odpowiednich war-
tosci uzyskanych doswiadczalnie. Nie byta to jednak
wina mechaniki kwantowej, lecz zastosowanych przy-
blizen. Rachunek poprawiony przez Jamesa i Cooli-
dge’a dat wartosci dos¢ bliskie odpowiednim warto-
sciom dosSwiadczalnym.

Ulepszenia stosowane przez roznych teoretykéw
polegaja na wprowadzaniu dodatkowych cztonéw do
funkcji falowej, a dzisiejsze komputery umozliwiajg
szybkie wykonanie skomplikowanych i ucigzliwych
obliczen numerycznych. Kolos i Roothan stosujac az
50-cztonowg funkcje falowag uzyskali na energie wig-
zania czasteczki wodoru 4,7467 eV (elektronowoltow),
gdy najdoktadniej wyznaczona warto$¢ doswiadczalna
wynosi (4,7466 + 0,0007) eV, a wiec w granicach btedu
doswiadczalnego catkowita zgodno$¢ teorii z doswiad-
czeniem.

Obecnie liczba rodzajow czasteczek zbadanych me-
todami chemii kwantowej wynosi wiele tysiecy. W
przypadku czasteczek matych obliczenia teoretyczne,
przy zastosowaniu techniki komputerowej, dajg cze-
sto wynik doktadniejszy niz doswiadczalny! Nic wiec
dziwnego, ze mechanika kwantowa stata sie powsze-
chnie uznanym i stosowanym narzedziem badania
atomoéw, czasteczek i krysztatdw. Nie znaczy to jed-
nak, ze mechanika kwantowa i, o0go6lniej traktujac,
teoria kwantéw nie miaty i nie maja przeciwnikéw
wsérdd uczonych. Nalezat do nich nawet wielki Albert
Einstein, ktory sam pomogt stworzy¢ teorie kwantow,
ale od ktorej pozniej sie odwrocit ze wzgledu na jej
probabilistyczny charakter. Ze sceptycyzmem odni6st
sie réwniez do zastosowania do chemii mechaniki
kwantowej, bedacej witasciwie dziatem fizyki teore-
tycznej, chemik Fajans o umys$le zdecydowanie de-
terministycznym. Odstreczat go tez zapewne od che-
mii kwantowej jej do$¢ trudny formalizm matema-
tyczny. Metode mezomerii i metode rezonansu, sto-
sowane zwitaszcza w chemii organicznej, uwazat jak
juz wspomnieliSmy, za niepotrzebnie skomplikowa-
ne. Z logiczng prostota opisywat budowe dowolnej
czasteczki jednym wzorem (bez kresek) wyrazajacym
oddziatywania elektrostatyczne miedzy poszczeg6lny-
mi kwantykutami i jadrami lub zrebami atomo-
wymi. Dzisiaj wiemy, ze oddziatywania wewnatrz-

DROBIAZGI P

Biologia molekularna na tropie
mechanizméw embriogenezy i segmentacji

U Drosophila melanogaster, podobnie jak i u in-
nych organizméw, wystepuja mutacje powodujace
rozmaite anomalie rozwojowe, jak np. wyrastanie na
gtowie ndég zamiast czutkéw. Mutacje tego typu,
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czasteczkowe nie sprowadzajg sie do samych sit ele-
ktrostatycznych. Ale nie gtosi tego rdéwniez teoria
kwantykut. Zrab atomowy zawdziecza przeciez swoje
istnienie  wewnetrznym oddziatywaniom kwantowo-
-mechanicznym. A i kwantykuta, nawet najprostsza,
tj.. 2-elektronowa, nie mogtaby istnie¢, gdyby nie od-
dziatywania kwantowo-mechaniczne, sity bowiem tyl-
ko elektrostatyczne odepchnetyby jeden elektron od
drugiego, zamiast je zespoli¢ w pewng cato$¢. Ten
charakter kwantowo-mechaniczny zespotu elektronéw
znajduje zreszta wyraz w nazwie ,kwantykuta”.

W wielu przypadkach teoria Fajansa prowadzi do
kwantykut elektronowych zbieznych z grupami ele-
ktrondw przewidywanymi przez metode orbitali mo-
lekularnych. Teoria kwantykut nie jest bynajmniej
sprzeczna z chemig kwantowga. Jest teorig réwno-
legta, poprawna, lecz o ograniczonych mozliwosciach
przewidywania wiasciwosci czasteczek. Kwantykuto-
wa teoria wigzania jest sp6zniona o okoto 20 lat.
Gdyby powstata przed mechanikg kwantowg, weszta-
by chyba do wszystkich podrecznikéw chemii i by-
taby do dzi$ powszechnie nauczana i stosowana, obok
metod chemii kwantowej, jak do dzi$ jeszcze korzy-
sta sie z teorii par i oktetow elektronowych, opra-
cowanej w 1916 r. Do dzi§ jeszcze autorzy podrecz-
nikéw szkolnych (dla szkét srednich i wyzszych), nie
mowiac o popularyzatorach wiedzy, czesto nie moga
sie zdoby¢ na porzucenie dawno juz przestarzatego
modelu atomowego zaproponowanego w 1913 r. przez
Eohra. Teoria kwantykut zjawita sie jednak na ,ryn-
ku naukowym?”, gdy opanowata go juz i weszla ,w
mode” teoria doskonalsza — mechanika kwantowa.
I w nauce istniejg mody. Ulegajac tej modzie nie-
ktérzy chemicy postuguja sie jezykiem mechaniki
kwantowej nie tylko go nie rozumiejac, ale i bez
potrzeby.

Teoria Fajansa pozostata niejako poza pradem no-
woczesnej chemii. Kazimierz Fajans, jakkolwiek nie
dawat tego pozna¢ po sobie, musiat bolesnie prze-
zywaé swoje w pewnym stopniu odosobnienie w nau-
kowym Swiecie chemicznym. Podobnie jak Einstein,
ktory przez ostatnie 35 lat swego zycia probowat
opracowac jednolitg teorie pola, nie znajdujac uzna-
nia wsérod fizykéw, Fajans przez mniej wiecej tylez
lat pracowat nad teorig kwantykut, ktérej chemicy,
z nielicznymi wyjatkami, nie przyjeli.

Jozef Hurwic, emerytowany profesor chemii fizycznej na
Uniwersytecie w Marsylii, jest b. profesorem zwyczajnym
i b. dziekanem Wydzialu Chemicznego Politechniki War-
szawskiej oraz b. prezesem Polskiego Towarzystwa Che-
micznego. Wybitny popularyzator nauki, dtugoletni reda-
ktor naczelny ,,Problemoéw”.

RZYRODNICZE

okreslane mianem homeotycznych, sprowadzajg sie
do przetaczenia programu rozwojowego pewnych ko-
moérek embrionalnych, co powoduje powstanie zmian
planu budowy ciata owada. Ulegajagce tym mutacjom
geny, nazywane genami homeotycznymi, kontrolujg
procesy przebiegajace we wczesnych stadiach rozwo-
ju embrionalnego. W ciggu ostatnich kilku lat prze-
prowadzono ciekawe badania nad charakterem i me-
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chanizmem dziatania genéw homeotycznych. U D.
melanogaster wiele spos$réd tych gendéw wystepuje
w dwu zespotach (bithorax i antennapedia) zlokali-
zowanych w prawym ramieniu chromosomu 3. Ze-
sp6t bithorax kontroluje rozwdj segmentéow tuto-
wiowych i odwtokowych owada, a zespét antennape-
dia — rozwo0j segmentow tutowia i gtowy. Ostatnio
poddano klonowaniu znaczng cze$¢ zespotu bithorax
(ok. 200000 par zasad DNA) oraz caly lub prawie
caty zesp6t antennapedia (ok. 300000 par zasad).
Stwierdzono, ze krotka sekwencja DNA (ok. 180 par
zasad) jest wspdlna dla obu tych zespotéw gendw.
Moze to potwierdzaé hipoteze, ze oba zespolty po-
wstaty w wyniku ewolucji wspélnego programu, co
wigzato sie z wyksztatceniem sie segmentacji w $wie-
cie zwierzecym. Analogiczne odcinki DNA o bardzo
podobnej sekwencji znaleziono u tak rdéznorodnych
gatunkéw jak zaba, mysz i cztowiek.

Zesp6t antennapedia zawiera co najmniej 3 geny
homeotyczne oraz okoto 5 innych genéw zaangazo-
wanych w regulacje rozwoju embrionalnego. Jednym
z genoéw homeotycznych tego zespotu jest gen antp
(antennapedia). Mutacja tego wtasnie genu powoduje
wspomniane juz wyrastanie n6g w miejscu czutkow.
Jednym z genéw niehomeotycznych zespotu antenna-
pedia jest gen ftz {skrét od japonskiej fushi tarazu —
za mato segmentéw). Mutanty ftz homozygotyczne
wzgledem zmutowanego genu zamierajg w stadium

embrionalnym, mozna jednak stwierdzi¢, ze wy-
ksztatcajg jedynie potowe normalnej iloSci segmen-
tow.

Odcinek DNA o dtugosci ok. 180 par zasad

0 bardzo stabilnej sekwencji wchodzi w sktad wielu
genéw homeotycznych, a takze w skiad genu ftz.
Okredlany jest on zwykle jako ,homeo box”. Homo-
logia sekwencji tego segmentu w réznych genach
wynosi ok. 75%, jest wiec ta sekwencja jedng z naj-
bardziej zachowawczych sposréd znanych sekwencji
genowych. Jak juz wspomniano, wykazano wystepo-
wanie sekwencji ,homeo box” w genomie kilku ga-
tunkéw kregowcow, natomiast nie znaleziono jej
u nicieni, drozdzy i jezowcéw, a wiec u organizmoéw,
u ktérych nie wystepuje segmentacja. Gen ftz jest
aktywny bardzo wcze$nie w rozwoju zarodkowym.
Produkt transkrypcji tego genu wystepuje juz ok. 11
serii podziatdw zaptodnionego jaja Drosophila. Pew-
ne Swiatto na mechanizm dziatania tego genu rzuca
stwierdzenie obecnoSci RNA bedacego produktem
transkrypcji genu ftz w tych regionach zarodkow,
ktére powinny wyksztatca¢ brakujace pdzniej seg-
menty.

Science 1934, 224:1223 G. B.

Kto sie okazat bardziej wielkoduszny,
Darwin czy Wallace?

Jak wiadomo, Darwin diugo zwlekat z publikacjag
swych pogladéw na ewolucje, a przerwat milczenie
dopiero w r. 1858, gdy w maju lub czerwcu otrzymat
od A.R. Wallace’a rekopis, w ktérym ten zoolog
uzasadniat identyczne wnioski. Wallace podrézowat
wowczas po Archipelagu Malajskim, wymiana listow
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miedzy nim a Angliag trwala miesigcami. Darwin,
ktory od r. 1856 przygotowywat obszerng ksigzke
poswiecong swej teorii, znalazt sie w klopotliwej sy-

tuacji. Zwrocit sie wéwczas o rade do swych dwu
przyjaciot, wybitnych uczonych C. Lyella i J.D.
Hookera.

W efekcie, po uptywie paru tygodni w lecie 1858
w  wydawnictwie Towarzystwa Linneuszowskiego
ukazata sie praca podpisana wspdlnie przez Darwina
i Wallace’a, poprzedzona wstepem pi6ra Lyella
i Hookera. Zawierat on informacje, ze dwdch ,nie-
zmordowanych przyrodnikéw” doszto do identycz-
nych, nie publikowanych wnioskéw niezaleznie od
siebie. Po wstepie umieszczono wyciag z rekopiséw
Darwina i list Darwina do Asy Greya, amerykarn-
skiego biologa, z dnia 5 wrze$nia 1857, zawierajgcy
streszczenie teorii ewolucji. Nastepnie zostat wydru-
kowany bez zmian artykut Wallace’a. Ten ostatni
dowiedziat sie o publikacji we wrzesniu 1858 z listu
Darwina, a w listopadzie dostat ja do rgk. Napisat
wowczas do jednego ze swych przyjaciét, ze jest mile
pochlebiony wstepem Lyella i Hookera. Wiadomo
tez, ze gdy po ukazaniu sie drukiem Powstawania
gatunkéw teoria ewolucji stata sie najwazniejszym
problemem nauk biologicznych, nigdy nie doszto do
sporé6w miedzy Wallacem i Darwinem. Wzajemny
stosunek tych dwu uczonych jest podawany jako
wz6r do nasladowania.

Ostatnio ukazata si¢ jednak ksigzka (J.L. Brooks,
Just Before the Origin. Alfred Russel Wallace’s Theo-
ry oj Evolution, Columbia Un. Press, New York
1984, X II1+ 284), ktérej autor sadzi, ze tylko Wa-
llace’owi nic nie mozna zarzuci¢, ma natomiast za-
strzezenia do postepowania Lyella, Hookera i Dar-
wina. Przede wszystkim Brooks krytykuje kolejnos¢
wspolnej publikacji z r. 1858. Skoro Darwin otrzymat
rekopis Wallace’a gotowy do druku, artykut ten po-
winien byt rozpoczynac¢ publikacje, a dopiero ponizej
nalezato wspomnieé, ze Darwin przygotowuje obszer-
ne dzieto zawierajagce podobne mysli. Nastepny za-
rzut jest jeszcze powazniejszy. We wstepie Lyell
i Hooker piszg, ze ani Darwin, ani Wallace nie ogta-
szali wczes$niej swych poglagdéw. Ot6z nie jest to zu-
petnie Sciste, gdyz Wallace w r. 1855 ogtosit artykut
0 prawie regulujacym wprowadzanie nowych ga-
tunkow, w roku 1856 za$ prace Prdba naturalnego
systemu ptakéw. Prace te wprawdzie nie zawieraty
streszczenia teorii ewolucji i ani stowem nie wspo-
minaly o mechanizmie doboru naturalnego, gdyz
Wallace dopiero bezposrednio przed napisaniem ko-
lejnego artykutu w lutym 1858 roku doszedt do tego
pojecia, jednak z tresci tych prac wynikato, ze autor
nie wierzy w niezmienno$¢ gatunkéw. Dostrzegt to
miedzy innymi nie kto inny jak Lyell, ktéry sktonit
listownie Darwina do przeczytania publikacji Wa-
llace’a, ostrzegajac roéwnoczeé$nie, ze dalsze zwlekanie
narazi Darwina na utrate priorytetu. Brooks przy-
puszcza, ze wiasnie dlatego Darwin porzucit w r. 1856

badania wasonogéw, ktére prowadzit przez 10 po-
przednich lat i rozpoczat pisanie dzieta o teorii
ewolucji.

Brooks analizowat -zachowane rekopisy Darwina

niektére mysli zawarte
zostaty przez Darwina

1 doszedt do wniosku, ze
w Powstawaniu gatunkow
zaczerpniete z pism Wallace’a, co nie zostalo wy-
raznie zaznaczone. Ksigzka Darwina nie zawiera
w ogdle spisu literatury. We wstepie do niej Darwin
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napisat, ze jest to tylko skrot (abstract) jego teorii,
stad brak cytowan. Peiny tekst z bibliografia miat

sie ukaza¢ poézniej. Darwin jednak nigdy go nie
ukoniczyt i nie ogtosit.
Wallace nie zgtaszatl jednak zadnych pretensji.

Brooks przytacza fragment listu Wallace’a do szwa-
gra z r. 1861. ,JesSli chodzi o ksiazke p. Darwina, to
zupetnie nie rozumiesz jego oswiadczenia we wstepie
i jego stanowiska. Oczywiscie, koresponduje z nim
od czasu gdy wystatem pod jego adresem méj maty
szkic. Jego postepowanie byto jak najbardziej lojalne
i bezinteresowne. Sadze, ze kazdy kto przeczyta nasze
publikacje w wydawnictwie Towarzystwa Linneu-
szowskiego i jego ksigzke to dostrzeze. W petni po-
pieram wszystkie jego wnioski i uwazam go za New-
tona Historii Naturalnej” (podkreslenie Wallace’a).

Natomiast Darwin w liscie do Hookera wyznat ze
,Zawsze uwazatem za prawdopodobne, iz rrmie kto$
ubiegnie. Sadzitem jednak, ze jestem tak wielkodusz-
ny (,I had a grand enough soul”) iz mie bede sie
tym przejmowat. Okazato sie, ze sie mylitem i zo-
statem ukarany”. Niezaleznie od sity charakteru dwu
wielkich odkrywcéw mozna powtérzyé, ze zapewne
artykut Wallace’a sam mingtby bez wiekszego wra-
zenia, a wtasnie znakomita ksigzka Darwina wywo-
tata przetom w naukach biologicznych.

H. Szarski

Sieja Coregonus lavaretus maraena Bloch
1779 z jeziora Miedwie

Sieja Coregonus lavaretus L. nalezy do najcen-
niejszych gatunkéw ryb stodkowodnych z uwagi na
wyborny smak i jako$¢ odzywcza miesa, doréwnu-
jacag nalezacemu do tej samej rodziny Salmonidae
— tososiowi szlachetnemu Salmo salar L. Duza pla-
stycznos¢ gatunkéw w obrebie rodzaju Coregonus
(gtabiel), prowadzenie od XIX wieku akcji zarybie-
niowych niejednorodnym pochodzeniowo materiatem,
powodujg do dzisiaj trudnosci w systematyce siei,

przy utrzymywaniu sie przez lata w tym samym
jeziorze obok form autochtonicznych, form intro-
dukowanych. Za podstawowa ceche taksonomicz-
ng (gtdwnie na podstawie badan Blocha, Pe-

tersa, Thienemanna, Kulmatyckiego, Staffa i Wilma-
na) uznaje sie liczbe wyrostkéw filtracyjnych na |
tuku skrzelowym, ktéra dla siei w Europie waha sie
od 16 do 51 (ryc. 1). Na tej podstawie Gasowska
(1962) zaliczyta sieje wystepujace w Polsce do czte-
rech form:

1. Sieja wedrowna Coregonus lavaretus lavaretus (Li-
nnaeus 1758). Sieja rzadkofiltrowa ma na | ‘tuku
skrzelowym od 22 do 25 wyrostkdw filtracyjnych, wy-
stepuje w Zatoce Puckiej.

2. Sieja szlachetna Coregonus lararetus generosus
(Peters 1874). Sieja gestofiltrowa, ma na | tuku skrze-
lowym od 33 do 34 wyrostkow filtracyjnych. Wyste-
puje na stanowisku autochtonicznym w Jeziorach
Mazurskich i jeziorze Gorzyn na Pojezierzu Miedzy-
chodzko-Sierakowskim.

3. Sieja miedwienska Coregonus lgvaretus maraena

(Bloch 1779). Filtr skrzelowy S$redniogesty, wyrost-
kéw od 24 do 34. Stanowisko autochtoniczne — je-
zioro Miedwie na Pomorzu Zachodnim.

4. Sieja meklemburska lub holsztynska Coregonus

lavaretus holsatus (Thienemann 1916). Rzadkofiltrowa
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sieja, na | tuku skrzelowym ma od 16 do 24 wyrostkéw
filtracyjnych, notowana w jeziorze Okonin koto Tu-
choli.

Sieja (ryc. 2) jako gatunek stenotermiczny, zimno-
wodny, pochodzenia arktycznego ma wysokie wyma-
gania tlenowe i stad zasiedla jeziora gtebokie, po-
siadajace w warstwach przydennych niskie tempe-
ratury wody. Powszechnie uwazana jest obok siela-
wy, za biologiczny wskaznik oligotrofii, pomimo, ze
w wyniku zarybien obecnie wystepuje w licznych
jeziorach eutroficznych.

W pigtym co do wielkosSci w Polsce jeziorze Mied-

Ryc. 1. Aparat filtracyjny siei (wg Gasowskiej): A —
filtr gesty, B — filtr rzadki

wie, 0 powierzchni 3527 ha lustra wody i maksy-
malnej gtebokosci 43,8 m (najwieksza w Kkraju kryp-
todepresja) wystepuja dwie formy siei, Coregonus
lavaretus maraena (Bloch) i Coregonus lavaretus ge-
nerosus (Peters). Pierwsza forma jest autochtoniczna,
siegajaca swoim pochodzeniem czaséw polodowco-
wych i po raz pierwszy zostatla opisana przez Blocha
w 1779 roku, pod nazwg Salmo maraena. Druga for-
ma zostata wprowadzona do jeziora droga zarybienia
po wojnie i ,zanieczys$cita” jednolita forme, gdyz
obie formy krzyzujg sie, dajac potomstwo o domi-
nacji formy gestofiltrowej generosus.

Wystepowanie siei w jeziorze Miedwie wigze zna-
na ludowa legenda =z diabelska sprawa. Kasztelan
szczecinski Warcistaw w XII wieku sprowadzit do
Kotbacza nad jeziorem Miedwie cystersdw; resztki
ich wspaniatego klasztoru gotyckiego zachowaty sie

do dzisiaj. Jeden z opatéw klasztornych pochodzit
z Wioch i jako smakosz tak tesknit do najsmacz-
niejszej ryby na $wiecie — siei, ze dusze zapisat

diabtu, a ten zobowigzat sie do pierwszego piania
koguta przynies¢ z Wioch opatowi sieje. Ogarniety
wyrzutami sumienia opat opowiedzial o swoim pak-
cie z diabtem mtodemu braciszkowi klasztornemu,
ktory przed Switem poszedt do klasztornego kurnika
i obudzit ptactwo. Kiedy diabet z petnym workiem
siei znajdowat sie o krok od klasztoru nad jeziorem
Miedwie, kogut zaczat donos$nie piaé. Ustyszawszy
pianie koguta diabet z wsciektoscia worek wypuscit,
trzasnat w kamien przy klasztorze kopytem (Slad
zostat do dzisiaj) i w ten spos6b jezioro zostato
zarybione sieja.
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Pozostawiajagc pochodzenie siei miedwieriskiej do
uznania Czytelnikowi nalezy stwierdzi¢, Zze forma
maraena byta najszybciej rosnaca w Polsce forma
siei, osiggajaca ponad 6 kg, przy rocznych przyro-
stach od 4 roku zycia do 600 g/szt.

Jezioro Miedwie w XIX i pierwszej potowie XX
wieku stanowito baze pozyskiwania materiatu wyj-
sciowego (zaptodnionej sztucznie ikry) dla innych je-
zior Pomorza Zachodniego, Wielkopolski, a nawet
Pojezierza Mazurskiego. Sieje obu form stanowity
cenny sktadnik ichtiofauny jeziora o duzym znacze-
niu gospodarczym, gdyz jeszcze w 1967 roku odto-
wiono z jeziora Miedwie 2395 kg siei.

W ostatnich latach, od 1980 roku, spotyka sie
w odtowach rybackich zaledwie od 20 do 30 egzem-
plarzy siei rocznie, co pozwala na stwierdzenie, ze
sieja miedwienska bedzie obok jesiotra zachodniego
Acipensor sturio L. i tososia szlachetnego Salmo
salar L., kolejnym gatunkiem, ktéry przetrwa jedy-
nie w muzeach przyrodniczych.

Zasadniczg przyczyng zaniku siei w jeziorze Mied-
wie jest jego przyspieszona eutrofizacja, powodowana
rzeka Ptonig, gtdwnym doptywem jeziora, ktéra obok

WSZECHSWIAT

Sceptycznie o rodowodach

Ernest Haeckel, fanatyczny i egzaltowany zwo-
lennik teoryi wielkiego Darwina, dat gtéwny poped
do budowania tak zwanych rodowodéw, czyli drzew
gienealogicznych panstwa roslinnego i zwierzecego.
W swem dziele podat on niemato takich rodowodow
traktowanych jako rzecz dowiedziona i niezawodna.
W nastepnych swych pracach Haeckel nie ustawat
w raz rospoczetem dziele, bardzo czesto wzywajac
do pomocy hipotetycznych protoplastow, ktéorym we-
dtug wymarzonej teoryi nadawat imaginacyjna budo-
we, nadawat nazwy i narzucat réznorodne potomstwo
uwienczone rodzajem ludzkim. Te marzenia ulegaty
czestym, nawet bardzo znacznym zmianom, niemniej
jednak znalazty wielu nasladowcow, nawet pomiedzy
znakomitymi badaczami. Teoretyzowanie na temat
drzew gienealogicznych stato sie chorobg czasu. Jak
dalece bywa ono niepewnem i zwodniczem dowodzg
tego pomiedzy innemi rodowody jednootwornych.

(Innych) przyktadow moznaby niemato przytoczyé.
Do najwymowniejszych nalezy rodowdd lancetnika,
najnizszego zwierzecia kregowego. Haeckel nie watpi,
ze lancetnik (Amphioxus lanceolatus) jest jedynem
zyjacem zwierzeciem, ktore moze nam dac jakie$ wy-
obrazenie o naszym przedku z czaso6w formacji sy-
lurskiej. Semper usuwa lancetnika z sasiedztwa
zwierzat kregowych, a Dohrn poznaje w tem bied-
nem stworzeniu, w minogach 1 innych kregoustych,
oraz w ascydyjach, podupadtych, wyrodzonych po-
tomkow zwierzat kregowych.

A. Wrze$niowski Jajorodnos$¢ zwierzat ssacych.
1885, 4:426 (5 VII).

W szech$wiat

Uwagi o rzadach Inkaséw

Ustr6j spoteczny wielkiej krainy Inkaséw byt pra-
wdziwg anomalija w pordéwnaniu z systemami rzadu,
jakie na calym swiecie spotykamy: byt to najabso-
lutniejszy despotyzm skombinowany z komuna, no-
woczesnych czasow. ,,Inka” czyli cesarz byt synem
stofca, ktérego jako Boga czczono; wiadza wiec jego,
na tej teoretycznej podstawie oparta, byta nieogra-
niczona, jak rowniez nieograniczonem byto i postu-
szenistwo poddanych wzgledem monarchy. lIstniata tez
miedzy rodem krdlewskim a ludem nieprzebyta prze-
pas¢ kastowa i chociaz inka miat caly seraj nato-
znic z ludu wybranych, prawowita jego matzonka
musiata by¢ jego rodzong siostra.
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sptywajacych z zyznych ziem pyrzyckich biogennow
wprowadza nie oczyszczone $cieki miasta Pyrzyc.
Jezioro Miedwie jest obecnie gtdéwnym Zrédiem wody
pitnej dla miasta Szczecina, posiada strefe ochronng
oraz jedng z pierwszych w Polsce — Spo6tke Wodna,
ktérej statut przewiduje ochrone wdd jeziora i jego
zasobow naturalnych. Sieje miedwienskg mozna jesz-
cze uratowac, tylko trzeba powaznie potraktowaé
apel doc. Gasowskiej z 1965 roku, cytuje: ,Siei auto-
chtonicznej jeziora Miedwie nalezy pos$wieci¢ wiecej
uwagi i dazy¢ do tego, aby utrzymaé jag w stanie
czystym. Jest to forma najlepiej przystosowana do
miejscowych warunkéw, a jako obiekt reliktowy
o lokalizacji pierwotnej w tym jeziorze i jedynym
w Polsce, powinna by¢ traktowana jako zabytek
przyrody, podlegajacy przepisom ochrony” — koniec
cytatu.

Od XVIIlI wieku nie ma juz w Kotbaczu cyster-
séw, a wiec trudno wierzy¢é w ponowne zarybienie
jeziora Miedwie przez moce piekielne.

Jerzy Mastynski

PRZED 100 LATY
Rzad ten jednak, jakokolwiek w najwyzszym
stopniu despotyczny, byt jednoczesnie prawdziwie

ojcowskim. W kraju Inkasow witasnos¢ nie istniata...
(Ziemie) uprawiano wsp6lnie, w takim jednak po-
rzadku, ze naprzdd zajmowano sie gruntami naleza-
cemi do stonca, nastepnie ludowemi a dopiero na
samym koncu brano sie do uprawy ziem krélew-
skich. Jezeli zdarzyt sie rok, ze produkt gruntow lu-
dowych nie starczyt na wyzywienie catej ludnosci,
dobierano braki ze S$pichlerzy nalezgcych do stonca,
gdzie zwykle nagromadzato sie wiecej daleko ziarna,
niz potrzeby kultu religijnego wymagaty.

Jakkolwiek grunty ludowe uprawiano wspdlnie,
kazdy jednak dostawat swojg czes¢, z ktdrej produkt
szedt na wyzywienie jego i jego rodziny. Aby jednak
nie zakorzenito sie w umysle indyjanina pojecie
wiasnosci, co roku przystepowano do nowych po-
dziatdw, tak, ze nigdy jeden i ten sam cztowiek nie
uprawiat tego samego kawatka gruntu przez dwa lata
z rzedu. W kazdej gminie oddzielano tez czes¢, z kto-
rej produkt szedt na wyzywienie starcow, wdow
i kalek, i te cze$¢ gmina zmuszona byta uprawiac
naprzod.

Taki ustréj komunistyczny, ktory tem sie réznit
od dzisiejszych mrzonek, ze miat silny taczacy ele-
ment w absolutnej wtadzy Inkasa, zapobiegat w zu-
petnosci nedzy jednostek, oraz zmorze gtodowej, kto-
raby mogta pewne czesSci kraju nawiedza¢. Kazdy
musiat pracowa¢ naréwni z innymi i kazdy tez cie-
szyt sie rownemi prawami z innymi.

Z temi wybornemi S$rodkami ekonomicznemi szia
w parze niezwykta surowo$¢ prawa, oparta na sil-
nych podstawach dobrze zrozumianej sprawiedliwosci.
Kodeks peruwjanski byt niewyszukany, ale zelazny.
Oprocz kilku mniejszych kar, jakie stosowano za nic
nieznaczace przewinienia, wszelkie wieksze wystepki,
jak zabdjstwo, kradziez, cudzotéstwo etc. karano
Smiercig. Jednocze$nie nad calg administracyjg usta-
nowiono $cistg kontrole, a sam Inka odwiedzat czesto
rozne czesci swego kraju dla doglgdania wymiaru
sprawiedliwosci i przekonania sie o stanie dobrobytu
swego ludu.

Przy podobnym ustroju panstwa

Inkasow, indy-

janin byt raczej synem dbatego, lecz bardzo suro-
wego ojca, anizeli niewolnikiem samowtadnego sa-
trapy.

J. Sztolcman Ostatni rok podréiy po Ekwadorze. Wszech-

Swiat 1885, 4:460 (19 VII).
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Polacy w nazwach gatunkowych

P.A. Borzi, pracujagc w instytucie botanicznym
w Messynie nad historyjg rozwoju wodorostu Hor-

motheca sicula, znalazt nowag forme grzybka, nale-
zacg do grupy t.z. skoczkéw (Chytridiaceae), ktora
nazwat Nowakowskia Hormothecae, na
czes¢ Dra Leona Nowakowskiego ,badacza, ktory

przez swoje prace przyczynit sie do doktadnego po-
znania grupy Chytridiaceae”.

A. Slésarski. Nowakowskia, nowy grzybek z grupy skoczkéw
(Chytridiaceae). Wszech$wiat 1885, 4:487 (2 VIII).

W podrézy po rzeczypospolitej Ekwadorskiej p.
Sztolcman zaobyt nowe zwierzg ssgce z rzedu gry-
zacych czyli szczurowatych (Glires), z rodziny wy-
tacznie amerykanskiej Subungulata, ktérych przed-
stawiciele sg do$¢ duzych rozmiarow, posiadajg pa-
zury tepe, przypominajace nieco mate kopytka.

P. Sztolcman zdobyt dwa okazy, samca i samice,
tego zwierza i po doktadnem zbadaniu... przekonat
sie, ze zwierze to jest nowym gatunkiem, ktoéry na-
zwat Coelogenys Taczanowskii, na cze$¢ przyjaciela
swego p. Wiadystawa Taczanowskiego, uczonego, ku-
stosza gabinetu zoologicznego w Warszawie, promo-
tora podrézy do Ameryki potudniow¢j”.

A. Sloésarski. Coelogenys Taczanowskii. Nowe zwierze ame-
rykanskie. Wszech$wiat 1885, 4:498 (9 VIII).

Porady praktyczne z przed wieku
Oczyszczanie metnej wody

Od zastuzonego naszego antropologa, dra J.
pernickiego, otrzymujemy list nastepujacy:

,»,Wyczytawszy w Kronice Naukowej Nr 26 Wszech-
Swiata wiadomo$¢ o sposobie oczyszczania metnej
wody atunem, donosze, ze sposob ten powszechnie
i od niepamietnych czaséw praktykuje sie w Buka-
reszcie i po calej Wotoszczyinie nad Dunajem. W
Bukareszcie, gdzie przez siedm lat stale kiedys miesz-
katem, uzywano do picia i wszelkich potrzeb wody
rzecznej z Dymbowicy, tak metnej zawsze, ze bez
oczyszczenia i filtru bytaby nie do uzycia. Rozwozili
ja po miescie woziwody beczkami i do S$wiezo na-
lanej beczki w domu dodawano jedna tyzeczke peina
atunu, belano z nim przez kilka minut i w pot
godziny lub w godzine, gdy wszystka glina osiadia

Ko-

ROZMA

Nowy, skuteczny preparat przeciwgrzybiczy. W la-
boratorium Sandoz w Wiedniu wyprodukowano nowy,
syntetyczny preparat oznaczony firmowym symbolem
SF 86—327. Jest to pochodna alliloaminy i wykazuje
znacznie silniejsze  dziatanie przeciwgrzybicze od
wszystkich dotychczas stosowanych preparatéw. Naj-
silniejsze grzybobdjcze dziatanie stwierdzono przeciw-
ko gatunkom pasozytujagcym w skoOrze zwierzat (Tri-
chophyton, Microsporum, Epidermophyton); réwniez
silnie dziata przeciwko grzybom 2z rodzaju Asper-
gillus, Sporothrix i Candida. Dla zabicia komodrek
grzyba wystarcza bardzo niskie stezenie preparatu,
od 0,0015 do 6,5 [ig/ml. Doskonate wyniki lecznicze
uzyskano w leczeniu grzybic $winek morskich, sto-
sujac doustnie 4—6 mg preparatu na kilogram masy
ciata przez dziewie¢ dni. Dla uzyskania podobnych wy-
nikdw musi sie zastosowa¢ 40—80 mg gryzeofulwiny/
/kg masy ciata, podczas gdy naftylina jest w ogole
nieskuteczna w dawkach ponizej 150 mg/kg. Dziata-
nie tego nowego preparatu polega na hamowaniu
biosyntezy ergosterolu na etapie epoksydacji skwa-
lenu, co ma podwojny skutek: niedobdr sterolu oraz

Wszeché$wiat, t. 86, nr 7—811985

na dnie beczki, czerpano z niej wode, czystg jak
krysztat, smaczng w piciu, chociaz nieco za miekka,
wiec doskonatg do herbaty, do prania i t. p. potrzeb”

Wiadomosci biezace. Wszech$wiat 1885 4 :511 (9 VIII)

Utrwalanie gipsu

Zmieszawszy 6 czeSci gipsu z jedna czeScia ga-
szonego, miatkiego, tlustego wapnia, rozrabia sie te
mieszanine zwyklym sposobem. Uformowane przed-
mioty po dobrem wysuszeniu zanurza sie Kkilkakrot-
nie w niezbyt silnie nasycony rosczyn siarczanu cyn-
ku lub zelaza. Pierwszy pozostawia przedmiot biatym,
drugi nadaje mu poczatkowo zielonawy, péZniej za$
rdzawy kolor i zmniejsza tamliwo$¢ 20 razy w po-
rébwnaniu z zwyczajnym gipsem. Przedmiot nie po-
winien dluzej nad 2 godziny w rosczynie siarczanu
p ozosta>wac.

A.F.W. (Wayss) Kronika
Swiat 1885, 4 : 494 (2 VI1II)

naukowa (Technologija). Wszech-

Miedz platynowana

tatwo nada¢ miedzi poz6r platyny: zanurza ja sie
w kapiel zawierajgcg 1 litr kwasu solnego, 230 gra-
mow kwasu arsennego i 40 gramdéw octanu miedzi.
Dobrze oczyszczong przed zanurzeniem miedZz pozo-
stawia sie w kapieli poty, poki nie przyjmie koloru
platyny
M. Fl. (Flamm) Kronika naukowa
$wiat 1835, 4:543 (23 VIII).

(Technologija). Wszech-

Sposéb nadawania drzewu wejrzenia hebanu.

Drzewo zanurza sie w rostwdr nadmangani-
janu potasu przez czas krotszy lub diuzszy, stosownie
do stopnia zageszczenia rostworu, nastepnie sie su-
szy. Otrzymuje ono w ten sposob odcien ciemny,
bardzo piekny, ktéry przez tarcie nabiera blasku. Me-
toda ta polega na zweglaniu drzewa; nadmanganijan
potasu bowiem bardzo tatwo ustepuje tlen substan-
cyjom organicznym, z ktéremi zostaje w zetknieciu.
Rostwor staby tej soli barwi drzewo na fioletowo.

S.K. (Kramsztyk) Kronika naukowa (Technologija). Wszech-
Swiat 1885, 4:543 (23 VIII).

TOSCI

wysoka akumulacje skwalenu w przestrzeni miedzy-
komorkowej. Dotychczasowe wyniki uzyskane w kli-
nikach sg bardzo obiecujace. Przypuszcza sig, ze ten
nowy preparat znajdzie szerokie zastosowanie nie
tylko w leczeniu grzybic, ale i innych schorzen, wy-
wotanych zaburzeniami biosyntezy sterolu.

Science 1984, 224:1239 W. B-S.

Dlaczego u cukrzykéw rany gojg sie trudniej?
Ogolnie uwaza sie, ze przyczyng trudniejszego gojenia
sie ran u cukrzykéw jest zgrubienie btony podstaw-
mej naczyn kapilarnych, co utrudnia przenikanie ko-
niecznych skfadnikéw z krwi do miejsca bliznowace-
nia. Stwierdzono takze, ze zawarto$¢ $rédmigzszowe-
go kolagenu w bliznach i skérze cukrzykéw jest zde-
cydowanie nizsza niz u o0s6b zdrowych i obecniewy-
daje sie, ze zaburzenia syntezy kolagenu moga miec
istotny wptyw na proces gojenia sie ran. Tempo roz-
ktadu kolagenu przez enzym kolagenaze zalezy od
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struktury kolagenu. W procesie powstawania witokie-
nek kolagenu twarzg sie miedzy nimi poprzeczne
wigzania, ktére warunkujg tworzenie tzw. struktury
usieciowanej. Taka struktura zapewnia kolagenowi
znaczng odporno$¢ na dziatanie kolagenazy. Okazato
sie, ze na strukture kolagenu ma wptyw stezenie
cukru w S$rodowisku. W litrze normalnego losocza'
znajduje sie 33 do 5 mmola glukozy, u cukrzykéw
ilos¢ ta moze by¢ kilkakrotnie wyzsza. In vitro wy-
kazano, ze juz stezenie 5 mmol/l glukozy w $rodo-
wisku op6znia proces powstawania zaréwno widkie-
nek jak i poprzecznych wigzan miedzy nimi. Efekt
blokowania tych proceséw jest wprost proporcjonal-
ny do stezenia glukozy w substracie (lub w osoczu
i tkankach) i ta liniowa zalezno$¢ utrzymuje sie az
do stezenia glukozy 100 mmiol/l. Nastepnie stopien
blokowania syntezy witokienek maleje. Przy steze-
niu glukozy réwnym 200 mmol/l synteza kolagenu
jest zablokowana w 15% i dalsze zwiekszanie steze-
nia glukozy praktycznie juz nie ma wptywu na wy-
dajnos$¢ syntezy. U szczurdw ze sztucznie wywotang
cukrzyca 30% Swiezo syntetyzowanego w skorze ko-
lagenu ulega degradacji; u szczuréw zdrowych (kon-
trolnych) tylko 13%. Kolagen syntetyzowany przez
organizm cukrzykéw ma strukture skabiej usieciowa-
na, tatwej ulega degradacji enzymatycznej i dlatego
proces gojenia sie ran jest op6zniony. Kolagen w bto-
nach podstawnych nie ma struktury widknistej, a za-
tem poziom glukozy 'nie wptywa na tempo jego syn-
tezy. Moze to by¢ jednym z czynnikéw warunkuja-
cych duze nagromadzanie ko’agenu w btonach pod-
stawnych naczyn kapilarnych cukrzykow.

Science 1984, 225: 1489 W. B-S.

Enzym aktywny w temperaturze 100°C! Woda jest
potrzebna dla utrzymania aktywnos$ci katalitycznej
enzymu, jak rowniez dla jego termicznej inakty-
wacji. Niektére enzymy zachowujg swg aktywnos¢
w organicznych zwigzkach lipofilnych, przy mini-
malnej zawartosci wody. Dla wieprzowej lipazy trzu-
stkowej wykazano, ze zachowuje ona swg aktywnos$¢
katalityczng nawet jeszcze wtedy, gdy zawarto$¢ w
niej wody obnizy¢ do 0,015%. Gdy sproszkowang,
suchg lipaze, ktocra zawierata tylko 0.48% wody, do-
dano do organicznych plynéw reagujacych, ktore za-
wieraty 0800 wody — odciggata ona wode ze $rodo-
wiska. i po trzech godzinach enzym zawierat juz
3,6% wody. Gdy taka lipaze umieszczono w $rodo-
wisku o zawarto$ci 0,015% wody — tracita zwigzang
wode i ostatecznie zawierata jej tylko 1.9%. A za-
tem woda zabezpiecza odpowiednig réwnowage mie-
dzy enzymem a organicznym S$rodowiskiem. Im mniej
wody zawiera enzym, tym bardziej jest on termosta-
bilny. Lipaza trzustkowa podgrzana do 100°C w S$ro-
dowisku wodnym traci natychmiast calg swa aktyw-
nos$¢; przy zawartosci 0.8% wody po trzydziestu mi-
nutach podgrzewania do 100°C zachowuie jeszcze
okoto 20% swej aktywnos$ci. Przy zawartosci 0.015%
wody lipaza podgrzewana do 100°C do jednej godzinie
wykazuie nrawie stuprocentowa aktvwno$¢. Termo-
stabilno$¢ lipazy wzrasta w miare obnizania zawar-
tosci wody: gdv zawarto$¢ wody spadnie ponizej 0.3%
— stabilno$¢ lipazy w temperaturze 100°C pozostate
na statym poziomie. Przv 0.015% zawartosci wody
w ptynach reaaujgcych aktywnos$¢é lipazy w tempe-
raturze 100°C iest pieciokrotnie wyzsza niz w tem-

peraturze .20°C w identycznych warunkach. Decydu-
jaca iest tu zawarto$¢ wody. a nie rodzai pltynéw
reagujacych. W temperaturze 20°C obecno$¢ wodv

podnosi aktywnos$¢ lipazy, w tpmperaturze 100°C
obecno$¢ wody powoduje iej inaktywacje A zatem
zmieniajac zawarto$¢ wody w substracie mozna
wptywaé na aktywno$¢ enzymu.

Science 1984, 224:1249 W. B-S.

Jak diugo zyje lodzik? OdpowiedZz na to pytanie,
iak rowniez zagadnienie iak szybko rosnie todzik
Nautilus ma duze znaczenie dla paleontologéw. Do-
tychczasowe dane byty bardzo rozbiezne; uwazano,
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ze do osiggniecia dojrzatosci piciowej todzik potrze-
buje od kilku do Kilkudziesieciu lat. Wiekszos¢ gto-
wonogéw po osiagnieciu dojrzatosci piciowej i roz-
mnozeniu sie — ginie. Uwazano, ze prawdopodobnie
dotyczy to rowniez todzika. Wieloletnie badania ame-
rykariskie polegaty na odtowieniu ponad dwu tysiecy
todzikéw, odpowiednim oznakowaniu ich i wpuszcze-
niu z powrotem do naturalnego S$rodowiska, a po6z-
niej sukcesywnym ponownym odtawianiu i mierze-
niu tempa przyrostu. Z danych tych wynika, ze
osobniki w podobnym wieku rosng w podobnym
tempie. Skorupa okazéw niedojrzatych piciowo przy-
rasta $rednio 01 mm dziennie, czyli okoto 36,5 mm
rocznie, natomiast tempo wzrostu zwierzat zbliza-
jacych sie do dojrzatosci piciowej gwattownie spada
i wynosi S$rednio 0,04 mm dziennie (146 mm rocz-
nie). Dojrzatos¢ piciowa todzik osigga w wieku okoto
pietnastu lat, po tym czasie juz nie rosnie, ale moze
przezy¢ jeszcze pie¢ do dziesieciu lat. W sumie zyje
wiec ponad dwadzie$cia lat.

Science 1984, 224:.992 W. B-S.

Co daje bakteriom magnetotaksja? Niektére ba-
kterie wystepujgce w wodach stodkich i morskich
(np. Aaguaspirillum magnetotacticum) wykazujg raa-
gnetotaksje: ptywaja one wzdtuz linii sit pola ma-
gnetycznego. Umozliwiajg im to magnetosomy, stru-
ktury wewnatrzcytoplazmatyczne, zawierajagce zwia-
zane z btonami czastki magnetytu (Fe 4, o dtugosci
40—50 nm. Stwierdzono, ze bakterie wykazujagce ma-
gnetotaksje, wystepujace na potkuli poinocnej, kie-
rujg sie zwykle w kierunku poéinocnego bieguna ma-
gnetycznego, tzn. poruszajg sie w gigb wody. Sg to
zazwyczaj organizmy beztlenowe, wiec magnetotak-
sja chroni je przed znalezieniem sie w poblizu po-
wierzchni wody i tym samym narazeniem na dzia-
tanie toksycznych dla nich stezen tlenu. Nalezatoby
sie wiec spodziewal, ze bakterie magnetotaktyczne,
wystepujagce na potkuli potudniowej, poruszajg sie
zwykle w kierunku potudniowego bieguna magne-
tycznego. Okazato sie, ze jest tak istotnie, natomiast

w okolicy rdéwnika geomagnetycznego ohie formy
bakterii  wykazujagcych  magnetotaksje wystepuja
z rébwng czestoscia.

Ann. Rev. Biophys. Bioeng. 1984, 13:85 G. B

Biatka szoku cieplnego i nukleotydowe alarmony.
Dziatanie podwyzszonej temperatury (szoku cieplne-
go) na komorki roznych typéw (drozdzy, bakterii,
muszki owocowej, ssakdw) jest bardzo podobne: ko-
marki te syntetyzujg pewien zestaw biatek, podczas
gdy synteza innych biatek ulega represji. Escherichia
coli wytwarza 13 ,biatek szoku cieplnego”; sg to
jedyne biatka produkowane przez te bakterie w tem-
peraturze 50°C. Biatka te wykazujg duza stabilnos$¢
ewolucyjng. Synteze biatek szoku cieplnego indukuje
rowniez etanol, a takze szereg czynnikéw utleniaja-
cych. Sugeruje sie nawet, ze synteza tych biatek
stanowi powszechng reakcje na stress na poziomie
komérkowym, badZ tez ze jest formga reakcji na stress
oksydacyjny (wywotany dziataniem czynnikéw utle-
niajacych), a dziatanie na komérki podwyzszonych
temperatur, etanolu i wielu innych czynnikéw pro-
wadzi do powstania stressu oksydacyjnego.

Pod dziataniem podwyzszonych temperatur, eta-
nolu oraz czynnikdw utleniajgcych obserwuje sie
takze gromadzenie w komédrkach bakteryjnych ade-
nylowanych nukleotydéw, takich jak P11 P4 -diade-
nozyno-5’-tetrafosforan (AppppA) i pokrewne mu
ApppGpp, AppppG oraz ApppA (w symbolach tych
A oznacza adenozyne, G — guanozyne a p — reszte
kwasu fosforowego). Osiggaé one mogg stosunkowo
wysokie stezenia (100—200 (imol/l). Zwigzki te wy-
kryto tez praktycznie we wszystkich badanych ko-
morkach eukariotycznych. Powstajg one prawdopo-
dobnie w wyniku ubocznych reakcji syntetaz amino-
acylo-tRNA. Do ich syntezy nie sa potrzebne biatka
szoku cieplnego. Przeciwnie, wydaje sie, ze nukleo-
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tydy te moga petni¢ role alarmonow czyli czasteczek
regulatorowych, ktérych gromadzenie sygnalizuje na-
razenie komorki na stress oksydacyjny lub w ogéle
na stress, uruchamiajgc synteze biatek szoku ciepl-
nego.

Proc. Nat. Acad. Sci. USA 1983, 80:7496 q g

Wechowa orientacja zotwi morskich. Zétw morski
Lepidochelys kempi jest gatunkiem rzadkim i zagraza
mu wymarcie. Prawie wszystkie samice tego zdéiwia
sktadajag jaja na niewielkiej plazy w Meksyku. Dla
stworzenia dodatkowej szansy przezycia postanowiono
zasiedli¢ tym gatunkiem plaze w Teksasie, oddalong
od dotychczasowego siedliska tych zétwi o okoto 400
kilometrow na potnoc. Jaja zoétwi ztozone na plazy
w Meksyku zbierano do pojemnikéw z piaskiem
pobranym z plazy w Teksasie. Po wylegu mio-
de wchodzg do morza i zapamietujg charaktery-
styczny zapach plazy i wody morskiej, co po-
zwala im, po wielu latach, gdy osiaggng dojrzatosé
ptciowg — wr6ci¢é na rozréd na rodzimg plaze. Jest

to metoda tzw. sztucznego ,imprintu” czyli zamie-
rzonego wprowadzania okre$lonych informacji, dla
zakodowania ich w $wiadomosci zwierzecia. Dla

sprawdzenia czy metoda ta zda egzamin w prze-
siedlaniu  zétwi — miodym zoétwiom udostepniono
pojemniki z piaskiem i woda, ktére pobrano z miej-
sca wylegu oraz z kilku innych, odlegtych miejsc.
Okazato sie, ze zwierzeta przebywaty najdiuzej
w pojemnikach z piaskiem lub wodg z plazy, na
ktorej sie wylegty. Gdy weszty do ,obcego” srodo-
wiska — wnet je opuszczaty. Uzyskane w laborato-
rium wyniki pozwalajg na optymistyczne przypusz-
czenie, ze uda sie zasiedli¢ plaze w Teksasie przez
Lepidochelys kempi. Dopoéki jednak wylegte tu mitode
nie osiaggna dojrzatosci piciowej i nie powr6ca na
rozrod — nie mozemy powiedzie¢ czy sam tylko ,im-
print” wystarczy dla zaakceptowania nowego $rodo-
wiska.

Science 1984, 224:83 W. B-S.

Jak szczuple¢ skutecznie? Dieta odchudzajgca, jak
wiele os6b przekonato sie, dziata krétko: po poczat-
kowym sukcesie chudniecie sie konczy i waga ciala
utrzymuje sie na statym, choé¢ nizszym poziomie.
Dzieje sie tak dlatego, ze uruchamia sie fizjologicz-
ny mechanizm chronigcy przed gtodem i jego skut-
kami: zwalnia sie szybkos¢ podstawowej przemiany
materii. Powoduje to spadek zapotrzebowania na
energie i dieta, jezeli nie jest bardzo drastyczna,
stosunkowo niewiele wptywa na wage. Okazuje sie
jednak, ze wysitek fizyczny, np. dwugodzinna jazda
na rowerze, podnosi tempo przemiany materii u 0sob
odchudzajagcych sie do normalnego poziomu. Tak
wiec skojarzenie diety odchudzajgcej z C¢wiczeniami
fizycznymi jest najskuteczniejszag metodg szybkiego
zrzucenia niepotrzebnych kilogramoéw.

New Scientist 1985, nr 1438:20 J. Latini

Pasozyt wewnatrzkomdérkowy wyhodowany in vi-
tro. Cryptosporidium — pasozytniczy pierwotniak
zyje wewnatrz komoérek nabtonka jelitowego, gtéw-
nie u cielat, jagnigt i cztowieka wywotujac niezyt
przewodu pokarmowego i biegunki. U ludzi z pra-
widtowym uktadem odpornosciowym zakazenie wy-
wotuje przejSciowe zaburzenia jelitowe, natomiast
u ludzi z defektem wuktadu odpornosciowego (np.
z syndromem AIDS) skutkiem zakazenia sg przewle-
kte, ostre biegunki oraz zakazenia ukiadu oddecho-
wego i drédg zotciowych. Oocysty wyizolowane z katu
chorych ludzi lub kéz przetrzymywano w odpowie-
dniej pozywce, nastepnie zakazano nimi hodowle
tkanek z ptuc zarodkéw ludzkich, nerek kurczat lub
prosigt. Poczatkowo sporozoity ptywaty wolno w po-
zywce, ale juz po o$miu godzinach inkubacji wiek-
szo$¢ z nich wnikneta do komoérek. Po dwu dobach
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hodowli wykryto juz makro i mikrogamety. Po trzech
dobach stwierdzono obecno$¢ oocyst, identycznych
z tymi, jakie wystepujg w kale osobnikéw zakazo-
nych. Wyhodowane in vitro oocysty sg w takim sa-
mym stopniu zakazne jak osobniki zyjace w orga-
nizmach zwierzat i ludzi. W organizmach zakazonych
jedne oocysty sg cienko$cienne, pochodzace z auto-
infekcji, inne sg gruboscienne, odporne na dziatanie
sokow trawiennych przewodu pokarmowego i te
przenoszg infekcje na nastepnych zywicieli. W ho-
dowli tkanek rozwinety sie tylko oocysty grubo-
$cienne. Poniewaz Cryptosporidium nie wykazuje
swoistych wymagan co do zywiciela, moze by¢ ho-
dowane na tkankach réznych zwierzat. Daje to duze
mozliwosci badania nie tylko jego rozwoju i meta-
bolizmu, ale przede wszystkim oceny metod tera-
peutycznych.

Science 1984, 224:603 tjj_B-S

Chelbia modra reguluje liczebno$¢ narybku S$ledzia.
Masowe wystepowanie chetbi modrej Aurelia aurita
w wielu regionach przeszkadza w piywaniu oraz
utrudnia prace rybakéw, miedzy innymi przez oble-

pianie sieci. Ponadto meduzy zjadajg znaczne iloSci
planktonu, pozbawiajagc ryby pokarmu. Ostatnie ba-
dania niemieckie, przeprowadzone na Zachodnim

Battyku (Kanat Kilonskii) wykazaty, ze mtode chet-
bie zjadajg olbrzymie ilosci narybku $ledzia; doty-
czy to przede wszystkim larw diugosci 5—7 mm,
posiadajacych jeszcze woreczek zo6ktkowy. Meduza
o Srednicy zaledwie 6 mm juz zjada larwy $ledzia.
W duzym okazie meduzy mozna znalezé nawet Kkil-
kadziesigt larw S$ledzia. W marcu i kwietniu tawice
$ledzi sktadajg ikre w Kanale Kiloriskim. Wyleg na-
stepuje od potowy kwietnia do potowy maja, zalez-
nie od temperatury wody. W kwietniu réwniez po-
jawiajg sie masowo efiry chetbi, a w maju i czerw-
cu nastepuje silny wzrost ich biomasy. Kilkuletnie
badania ilosciowe w dwudziestu szesciu stacjach w
Kanale Kilonskim wykazaty, ze wzrost biomasy me-
duz nastepuje w okoto trzy tygodnie po wylegu $le-
dzi. Najwiecej larw $ledzi towiono w tych latach,
kiedy byto najmniej meduz — i na odwrdt. Dotych-
czas uwazano, ze czas gtodowki, po catkowitym zre-
sorbowaniu woreczka zottkowego, a przed rozpocze-
ciem samodzielnego odzywiania sie jest okresem Kkry-
tycznym dla larw $ledzia i wtedy tez wystepuje ich
najwyzsza S$miertelno$¢. Ostatnie wyniki wskazuja,
ze obecnos$¢ chetbi moze byé powaznym czynnikiem
regulujacym liczebno$¢ populacji narybku $ledzia.

Science 1984, 224:621 W. B-S.

Pierscienie woko6t planet. Jasne pierScienie Sa-
turna znane sg dobrze nie tylko zawodowym astro-
nomom. Ci ostatni wiedzieli tez od czasu, kiedy son-
dy Voyager przelecialty kolo Jowisza, ze i te planete
otacza staby pierscien. W 1977 r., wykorzystujac
przejscie Urana przed gwiazda, wykryto, ze planete
te otacza rowniez kilka ciemnych pierscieni. Ostat-
nio, w lipcu 1984, przed gwiazdag przeszedt réowniez
Neptun. Analiza jasnosci gwiazdy w czasie, kiedy
byta przestaniana przez planete, wykazata, ze row-
niez Neptuna otacza stosunkowo waski (pare dzie-
sigtkow kilometréw) lecz dtugi (ponad 100 km) obiekt,
ktory najprawdopodobniej jest niekompletnym pier-
$cieniem. Jak widaé, dla planet zewnetrznych pier-
Scienie sg raczej regutg niz wyjatkiem.

New Scientist 1985, nr 1439:5 j Latini

Czy astronomia odegrata role przy budowie pi-
ramidy Cheopsa? Od XIX w. przypuszczano, Ze
wzgledy astronomiczne odgrywaly role w konstruk-
cji piramidy Cheopsa, a wybitny angielski astro-
nom, John Herschel, obliczyt, ze gtéwny chodnik,
prowadzacy od poinocnej Sciany piramidy do jej
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srodka i nachylony pod katem 26.523°, pozwalal na
ogladniecie z wnetrza piramidy Gwiazdy Polarnej,
ktorg wowczas (ok. 2800 r. pjn.e.) stanowita gwiazda
Thueas w gwiazdozbiorze Smoka. Nowa analiza da-
nych, przeprowadzona przez Dicka Walkera z US
Naval Obserwtory w Flagstaff (niedaleko Wielkiego
Kanionu), uwzgledniajgca naszg wiedze o precesji
osi ziemskiej, wykazata, ze Gwiazda Polarna nie mo-
gta by¢é widoczna z konca korytarza. Biorac ponadto
pod uwage fakt, ze astronomia nie byta przedmio-
tem zainteresowania starozytnych Egipcjan (brak za-
pisbw o kometach i meteorach, pierwsze mapy nieba
dopiero w latach 1400 - 1300 p.in.e.), ktérzy ponadto
nie znali trygonometrii i mieli kiopoty z operowa-
niem utamkami) sugeruje, ze przyczyny takiego na-
chylenia chodnika byty bardziej ziemskie niz niebies-
kie. Kat ok. 26.5° jest najkorzystniejszy dla przesu-
wania blokéw wapiennych po granicie przy uzyciu
technologii stosowanej w okresie budowy piramidy.

New Scientist 1985, nr 1439:7 J. Latini

Zapobieganie paralizowi. Uszkodzenie rdzenia kre-
gowego prowadzi do porazenia odcinka ciata uner-
wianego przez te cze$¢ rdzenia, ktéra znajduje sie
ponizej uszkodzenia. Ostatnio stwierdzono, ze poda-
nie zwierzetom z uszkodzonym rdzeniem hormonu
uwalniajgcego tyreotropine (TRH) wkrotce po uszko-
dzeniu (do kilku godziim) zapobiega wystgpieniu po-
razenia. Badania, prowadzone przez Alana Fadena
w Zaktadzie Neurologii Uniwersytetu Kalifornii w
San Francisco, moga doprowadzi¢ do przetomuw le-
czeniu uszkodzeh rdzenia, jezeli okaze sig, ze TRH
bedzie rownie skuteczny u cztowieka.

New Scientist 1985, nr 1438:5 J. Latini

Naturalne czynniki przeciwnowotworowe. Pierw-
szg substancjg naturalng, wykorzystywang z mier-
nym sukcesem do zwalczania nowotworéw byt in-
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terferon. Jest on mieszaning biatek wytwarzanych
przez organizm dla zabijania komorek zaatakowanych
przez wirusy, i stad jego dziatanie na komoérki no-
wotworowe byto stabe i nieswoiste. Ostatnio jednak

udato sie, metodami inzynierii genetycznej, wypro-
dukowaé pewne ilosci substancji, ktore wydajg sie
swoistymi toksynami nowotworow. Substancje te.

limfotoksyna oraz TNF (tumour necrosis factor —
czynnik wywotujagcy martwice guza) powstajg w
krwinkach biatych w odpowiedzi na kontakt z tok-
synami bakteryjnymi lub substancjami pobudzajg-
cymi wzrost. Limfotoiksyny tworza sie w limfocy-
tach, a pokrewny im TNF — w monocytach.
Uzyskanie tych substancji jest sukcesem inzy-
nierii genetycznej, a takze firmy specjalizujacej sie

w zastosowaniach tej inzynierii, Genetech. Po po-
znaniu sekwencji aminokwaséw w limfotoksynie
i TNF wydedukowano najbardziej prawdopodobng

sekwencje nukleotydow w mRNA kodujacym syn-
teze tych biatek. Nastepnie zsyntetyzowano odpo-
wiednie DNA, ktére uzyto do wytworzenia linii ba-
kteryjnych produkujacych limfotoksyne i TNF. Uzy-
skane biatka wstrzykniete myszom 2z nowotworami
powodowaly rozpad komoérek rakowych i cofniecie
sie nowotwcra. Badacze spodziewaja sie, ze sub-
stancje te moga by¢ uzywane do niszczenia prze-
rzutbw nowotworowych. Gdyby tak byto w istocie,

rozwigzany zostatby najpowazniejszy problem lecze-
nia onkologicznego.
Nature 1984 312721 i 74 J. Latini

Tabletki morfiny. Celem u$mierzenia bélu morfine
tradycyjnie podaje sie w zastrzykach. Badania Bella
i wsp. w Szpitalu $w. Heleny w Liverpool wykazaty,
ze rownie skutecznie zwalcza bol tabletka morfiny,
trzymana pomiedzy gb6rng wargg i dzigstem. Nie
tylko dziata ona rowinie szybko jak zastrzyk, ale po-
nadto dziata diuzej, gdyz tak podana morfina wol-
niej ulega metabolizmowi.

Lancet 1985, 1:71 J. Latini

RECENZJE

Proischozdienie i chimicze-
Moskwa 1983,

GW. Wojtkiewicz:
skaja ewolucja Ziemli, Wyd. Nauka,
168 stron

Od kilku lat wydawnictwo ,Nauka” drukuje wiele
ciekawych ksigzek popularnonaukowych z zakresu
nauk przyrodniczych. Ostatnio w serii ,Ziemia i Ko-
smos” ukazata sie interesujgca ksigzka G.W. Woj-
tkiewicza, traktujagca o pochodzeniu i chemicznej
ewolucji naszej planety. Przedstawione sg w niej
wspoltczesne poglady na temat skiadu meteorytow,

planet i innych ciat Uktadu Stonecznego. Opierajac
sie na ostatnich osiggnieciach kosmochemii, autor
opisuje najbardziej prawdopodobne procesy, ktore

w odlegtej przesztosci kierowaly powstawaniem skta-
du chemicznego Ziemi.

Ksigzka sktada sie ze wstepu, 11 rozdziatéw, za-
konczenia i spisu literatury. Jest to juz drugie jej
wydanie (pierwsze — w 1973 r.), uzupetnione o nowe
dane z zakresu geochemii i kosmochemii.

W rozdziale pierwszym autor omawia rozktad
pierwiastkbw w Uktadzie Stonecznym oraz ich cechy
geochemiczne. Dochodzi on do konkluzji, ze losy
pierwiastkéw zalezg od wielu réznorodnych cech ato-
moéw, a rozkiad pierwiastkéw w systemach kosmicz-
nych uzalezniony jest w pierwszym rzedzie od bu-
dowy powtok elektronowych atomdéw, tzn. ich umiej-
scowienia w tablicy Mendelejewa.

W rozdziale ,Swiadkowie wczesnej historii Uktadu
Stonecznego” Wojtkiewicz charakteryzuje sktad che-
miczny meteorytow oraz podaje ich klasyfikacje.

Zdaniem autora, badanie meteorytow ma duze zna-
czenie dla zrozumienia pochodzenia Ziemi i innych
cial Uktadu Stonecznego. Podobny wiek Ziemi i réz-
nego rodzaju meteorytow wskazuje na to, ze formo-
wanie sie wszystkich twardych ciat naszego uktadu
byto procesem synchronicznym.

W rozdziale trzecim autor pokrotce charakteryzuje
budowe i skiad chemiczny planet Uktadu Stoneczne-
go, a 'budowie i sktadowi chemicznemu Ziemi po-
Swiecony jest rozdziat czwarty.

Kolejny rozdziat posSwiecony jest pierwiastkom
radioaktywnym w Ziemi i ich roli energetycznej.
Zaprezentowane dane upowaznity autora do wnio-
sku, ze izotopy najbardziej trwatych pierwiastkéw
promieniotwdrczych istniaty jaki$§ czas na wczesnych
etapach ewolucji Uktadu Stonecznego, a materia,
z ktérej powstat nasz system, byta silnie radioaktyw-
na. Zdaniem autora, radioaktywnos$¢ Ziemi jest pra-

widtowym nastepstwem jadrowej ewolucji materii
gwiazdowej, a procesy powstawania jader ciezkich
atomoéw zakonczyty sie w niedtugim czasie po

utworzeniu planet.

Rozdziaty szésty i siédmy poswiecone sg powsta-
waniu atomoéw w Kosmosie i ewolucji chemicznej
materii protoplainetarnej. Sg one obficie ilustrowane
réznorodnymi schematami i tabelami, ktére utat-
wiaig zrozumienie poruszanych w nich zagadnien.
Tre$¢ rozdziatdw podporzadkowana jest tezie, ze
powstawanie czasteczek pytowych z materii gwia-
zdowej jest normalnym i bardzo rozpowszechnionym
procesem w ewolucji gwiazd.
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Nastepne rozdziaty poswiecone sg juz wytgcznie
naszej planecie. W rozdziale 6smym autor omawia
powstawanie gtdwnych sfer Ziemi. Podkresla, ze
warstwowa budowa Ziemi oraz innych planet jest
rezultatem zaréwno pierwotnych warunkéw ich po-
wstawania, jak i pozniejszej dyferencjacji materii.
Sfery zewnetrzne (atmosfera, hydrosfera i litosfera)
sg produktem wtérnym, powstalym w czasie witasci-
wej historii geologicznej planety.

Obszerny rozdziat poSwiecony jest powstaniu
i ewolucji oceanu i atmosfery. Autor prezentuje
ugruntowang juz w nauce hipoteze o powstawaniu
hydrosfery w wyniku odgazowania materii ptaszcza.
W taki spos6b powstata réwniez pierwotna atmosfera,
ktorej sktad byt bardzo zblizony do skiadu gazéow
wulkanicznych. Dopiero w wyniku ewolucji powstata
atmosfera wspdiczesna, przy czym gtdwng role w jej
przeksztatcaniu odegrata materia ozywiona. W roz-
dziale dziesigtym omoOwione sa gidwne tendencje
zmian chemicznych, zachodzgcych w skorupie ziem-
skiej i biosferze w geologicznej historii naszej pla-
nety. Rozdzial ostatni poswiecony jest chemicznej
ewolucji skorupy ziemskiej.

Zakonczenie ksigzki stanowi zwiezta historia po-
wstania Ziemi i jej poszczeg6lnych _sfer, bedaca pod-
sumowaniem wszystkich wiadomosci zawartych w
ksigzce.

est to w sumie bardzo interesujaca pozycja, kto-
ra na pewno zaciekawi szerokie grono czytelnikow.
Na uwage zastuguje fakt wykorzystania najnowszej
literatury przedmiotu. 'Wiekszo$¢ cytowanej literatury
pochodzi z lat 70. Ksigzka napisana jest bardzo przy-
stepnym jezykiem, a jej tres¢ uktada sie w logicz-
na cato$¢. Warto jg poleci¢ wszystkim czytelnikom
zainteresowanym problemami powstania i historii
rozwoju naszej planety.

Wtodzimierz Mizerski

Andrzej Jasinski i Wincenty Kilarski: TlJltra-
struktura komorki, Wydawnictwa Szkolne i Pedago-
giczne, Warszawa 1984, stron 360, cena zt 230,—

Dnia 26 lutego 1985 roku pojawita sie na kilka
godzin w krakowskich ksiegarniach ksigzka Ultra-
struktura komorki, dedykowana mtodziezy licealnej
i studentom biologii. Moim dominujacym uczuciem
przy pierwszym przegladaniu tego podrecznika, przy-
gotowanego w Zaktadzie Anatomii Poré6wnawczej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, byto zdumienie. Wyktadow
profesora Kilarskiego na temat cytologii stuchatam
dwukrotnie. Po raz pierwszy w roku 1969, jako stu-
dentka biologii UJ. Po raz drugi w roku 1982, gdy,
jako pracownik naukowy tej Uczelni chciatam naj-
tanszym kosztem dowiedzie¢ sie z wiarygodnego
Zzrédta, co wydarzyto sie w tej dziedzinie w ciagu
13 lat. Trzy lata temu bytam zafascynowana, jak
oszatamiajgco pogtebita sie znajomo$¢ biologii ko-
morki dzieki rozwojowi technik badawczych i po-
mvsotwosci eksperymentatoré6w, a réwnocze$nie —
jak wiele nowvch zagadek wytonito sie w tak krdt-
kim czasie. Niestety. takiej fascynacji nie ulegtam
przv czytaniu ksigzki. Przyczyne zrozumiatam prze-
gladaigc stroje tytutowa. Ksigzka oddana zostata do
sktadania w roku 1979. Bez trudu dowiedziatam
sie. iz autorzy przygotowywali ja w latach 1974—76.
Nic wiec dziwnego, ze w podreczniku brakuje
kilku wspétczesnie przyjetych koncepcii. Na przy-

ktad nie wuwzglednio tu jeszcze mozaikowego mo-
delu budowy bton biologicznych wg Singera i
Nicolsona. na skutek czego w sposdéb nienowo-
czesny omoéwiono strukture potaczen miedzyko-
maérkowych. Brakuje tu wielu nowych danych
dotyczacych igdra komérkowego. Chciatabym jed-

nak podkreslic, ze w tym wi#adnie podreczniku
znalaztam wzmianke na temat modelu ..ramie w ra-
mie” czasteczki DNA. ktdry — by¢ moze — bedzie
obowigzywal w przysztosci. W rozdziale dotyczacym
substancii uwalnianych przez komérki ~arto bviobv
przedstawi¢ do$¢ dobrze poznany udziat poszczegél-
nych organeli w syntezie przeciwciat- W tekscie wie-
lokrotnie podkresla sie. jakie techniki badawcze
przyczynity sie do zrozumienia funkcji poszczegél-
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nych struktur subkomorkowych, dobrze bytoby za-
tem poszerzy¢ rozdzial ,Mikroskopy” o przystepne
omoéwienie istoty techniki tamania preparatébw mro-
zonych, autoradiografii czy immunofluorescencji. W
stosunku do wyktadéw, w ksigzce zbyt mato wyeks-
ponowane sg frapujace hipotezy dotyczagce mecha-
nizmoéw formowania sie poszczeg6lnych struktur
subkomérkowych w toku ewolucji.

Nie ulega wiec watpliwosci, iz na skutek prze-
razajagco dlugiego procesu wydawniczego omawiany
podrecznik wymaga unowocze$nienia. Przed ukaza-
niem sie drugiego wydania omawianej pozycji gtow-
nym zrodtem informacji na temat ultrastruktury
komorki dla studentéw biologii beda nadal ksigzki,
z ktoérymi los (a raczej wydawca) obszedt sie taska-
wiej. Drugie wydanie skryptu Podstawy cytofizjo-
logii (pod redakcjg J. Kawiaka, J. Mireckiej i J. War-
chota) oddano do poprawienia w sierpniu 1979, pod-
pisano do druku w maju 1981 i Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe druk ukonczyto juz w czerwcu tego
samego roku. Czwarte wydanie podrecznika dla stu-
dentébw medycyny Cytofizjologia (pod redakcja K.
Ostrowskiego 1 J. Kawiaka) oddano do Sktadania
w Paidstwowym Zaktadzie Wydawnictw Lekarskich
w lipcu 1981, a druk ukonczono w czerwcu 1982

W trakcie przygotowywania drugiego wydania
podrecznika Ultrastruktura komorki warto ponadto
poswieci¢ wiecej uwagi jego gtdwnym adresatom —
licealistom. Jestem przekonana, iz w obecnej formie
ksigzka jest zbyt trudna dla miodziezy szkot $red-
nich. Proponowatabym, by z my$lag o tych odbiorcach

kazdy rozdzial rozpoczyna¢ (lub konczy¢) bardzo
zwieztym przedstawieniem wspo6tczesnych pogladéw
na temat struktury i funkcji omawianej organeli,

sportretowanej na schematycznej rycinie ukazujacej
jej trojwymiarowga organizacje. Z uwagi na najmtod-
szych odbiorcow opisy elektronogramdéw winny sie
znalez¢ tuz pod fotografiami. W ksigzce niezbedny
jest skorowidz, a ze wzgledu na uczniow bardzo
wskazane bytoby zamieszczenie stowniczka najwaz-
niejszych terminéw stosowanych obecnie w cytologii
oraz ich starszych odpowiednikdéw.

Oczywiscie, opracowanie drugiego wydania musi
by¢ potaczone z wyeliminowaniem pomytek i btedow
drukarskich ~ wystepujgcych w  znacznej liczbie
w obecnej wersji ksigzki.

Przy lekturze podrecznika rzuca sie w oczy roz-
nica w sposobie podejScia obu Autoréw do omawia-
nych zagadnied. Nie uwazam tej niejednolitosci
ksigzki za wade. Bytoby ogromnie ciekawe porow-
nanie dwu niezaleznych rozdzialdw dotyczacych tej
samei organeli. Niestety tak eksperyment iest juz
niemozliwy. Profesor Andrzej Jasinski odszedt od nas
na zawsze dnia 5 listopada 1980 roku. Pozostaje mi
wiec prosi¢ w imieniu czytelnikdw, by profesor W.
Kilarski przygotowat drugie, uzupetnione i poprawio-
ne wydanie podrecznika, a tym samym dat szanse
zrehabilitowania sie Wydawnictwom Szkolnym i Pe-
dagogicznym Tempo zniknigcia ksigzki z ksiegarni
gwarantuje, iz bedzie to wysitek owocny.

Barbara Ptytycz

Zdenek Hrdli¢cka i
Japanische Gartenkunst.
s. 192, cena zt 320.—

Ksigzka ta jest szczeg6lnie cenna, gdyz w nieba-
nalny spos6b zapoznaje czytelnikbw z historig ogro-
dow Kraju Kwitngcej Wisni. Poszczegdlne rozdziaty
ksigzki opisuja kolejne etapy rozwoju sztuki ogro-
dow.

Celem zycia Japonczykéw byto zawsze zgiebianie
istoty piekna; znalazto to swoéj najpetniejszy wyraz
w sposobie zaktadania ogrodow. Japonska sztuka
ogrodnicza zakorzeniona jest gieboko w przesztosci.

Venceslava Hrdli¢kova:
Artia Verlag, Praha 1981,

Znany artysta-ogrodnik Feng-shuei zapoczatkowat
zaktadanie ogrodéw, ktére nie zaktdcaja harmonii
i rbwnowagi panujacej w naturze. Wraz z domem

tworzg one naturalny krajobraz. W VI w. powstaty
ciekawe zatozenia ogrodow klasztornych, bedace wy-
razem synkretyzmu religijnego szyntoizmu z buddyz-
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mem. W okresach Nara i Heian pradawny kult ,,mo-
nooke” tajemniczej sity wypeiniajagcej Wszech-
Swiat, ktorej symbolem byty kamienie, doprowadzit
do zwiekszenia ich roli jako elementéw funkcjonal-
nych w ogrodach japonskich. Do dalszego rozwoju
techniki ogrodniczej przyczynit sie niewatpliwie zwy-
czaj sumiennego pielegnowania otoczenia kurhanow
przodkéw dawnych panujacych, znajdujgcych sie na
sztucznych wyspach posrodku jezior. Wyspy te byty
zalesiane, a ich brzegi umocnione kamieniami i ozdo-
bione. Autorzy albumu widzg pozostato$¢ tego kultu
w sposobie urzadzania zaktadanych w pdzniejszym
okresie ogrodéw. W IX w. powstat styl chinden-su-
kuri, ktérego gtdwnym elementem byto miejsce ce-
remonialne, bedace jakby przedtuzeniem ogrodu. W
XVI1 w. doszto do syntezy istniejagcych dotad typéw
ogrodow — czego wyrazem sg ogrody pierscieniowe.
Spetniaty one podobng funkcje jak parki otaczajace
siedziby europejskich moznowtadcéw. Istotnym ich
elementem byty specjalne pawilony herbaciane ot-
warte do wnetrza ogrodu, z ktérych mozna byto po-
dziwia¢ jego piekno. Wedlug autoréw, umiejetnos¢
zaktadania ogrodow ,suchych krajobrazéw” jest prze-
jawem iscie japonskiego wyrafinowania sztuki ogro-
dniczej. Pomyst, aby na niewielkiej przestrzeni ogréd-
ka otoczonego glinianym murem wyczarowa¢ wodo-
spady, tozyska rzek bez jednej kropli wody — jest
wedtug nich zewnetrznym symbolem wewnetrznej
istoty japonskej kultury. Ten trend rozwojowy do-
prowadzit w konsekwencji do miniaturyzacji ogréd-
kéw, ktére zaktadano na tacach z laki lub w r6zno-
rodnych pojemnikach.

Autorzy nie pomijajg réwniez takich charaktery-
stycznych przyktadéw japonskiego ogrodnictwa jak
bonzai czy ikebany. Bogate i piekne fotografie nie
tylko ogrodéw, lecz takze ich przedstawien na sta-
rych drzeworytach i parawanach, bardzo wzbogacaja
naszg wiedze o pieknie japoriskich ogrodéw.

Bogumita Predota

John W. Buckie: Animal Hormones, The Institute
of Biology’s Studies in Biology No 158, Edward Ar-
nold Publishers, London 1983, str. 69, ryc. 26

Jedng z ostatnich pozycji serii opracowan ,Stu-
dies in Biology” jest ksigzka J.W. Buckle’a Animal
Hormones. Juz na poczatku omawiania w/w pracy
mozna stwierdzi¢, ze w okresie burzliwego rozwoju
endokrynologii, wydanie krotkiej, popularnej ksigzki
z tego zakresu byto bardzo wskazane.

Dwa pierwsze rozdziaty omawianej ksigzki sg po-
Swiecone zagadnieniom wprowadzajacym i og6lnym.
W czesci tej znalazty sie m. in. definicje hormonéw
i neurohormonow oraz sekrecji i neurosekrecji. Na
sprawe te warto zwréci¢ szczegdlng uwage, gdyz
identyfikacja coraz to nowych substancji chemicz-
nych, biorgcych udzial w pracy ukladéw nerwowych
i wewnatrzwydzielniczego, niesie z sobg sporo za-
mieszania i bataganu nomenklaturowego. Problem
staje sie jeszcze bardziej istotny, jesli sie wezmie

pod uwage, ze niezaleznie od substancji wymienio-
nych wyzej, kazdy nieomal dziefi przynosi nowe
dane na temat nowych zwigzkéw uczestniczacych

W przenoszeniu synaptycznym. W cze$ci wprowadza-
jacej autor omawia takze sprzezenie zwrotne jako
jeden z podstawowych mechanizméw w pracy hor-
monéw, a takze podstawy dziatania hormondéw na
komadrke. Cze$¢ szczeg6towa ksigzki utozona jest w
raczej tradycyjny sposéb. Poszczegblne rozdziaty
omawiajg kolejno: przysadke i podwzgorze, tarczyce,
nadnercze, hormony ptciowe, hormony przewodu po-
karmowego, trzustke, przytarczyce i hormony tkan-
kowe.

Na uwage zastuguje omoéwienie w osobnym roz-
dziale hormonow zwierzat bezkregowych, szczego6lnie
owadow. Na marginesie tego rozdziatlu nasuwa sig
pewna refleksja. Autor wymienia Sir Vincenta Wig-
gleswortha jako pioniera badan nad hormonami owa-
doéw. Szkoda, ze nie ma tu ani stowa o St. Kopciu,
ktory zastuzyt sobie na to miano bez watpiema. Po-
szczegblne rozdziaty czesci szczeg6towej konczag sie
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podsumowaniem. Jest to rzecz raczej rzadko spoty-
kana w opracowaniach popularnych. Musze jednak
przyzna¢, ze w wypadku omawianej ksigzki podsu-
mowania te speiniajg wazng role dydaktyczng i po-
pularyzatorska. Warto takze podkresli¢, ze JW. Buc-
kie daje w swym opracowaniu szereg tzw. elemen-
tébw stosowanych, co dla szerokich rzesz czytelnikéw
stanowi uatrakcyjnienie lektury.

Ksigzka wyposazona jest w szereg dobrych i przej-

rzystych ilustracji. Warto tez odnotowaé, ze nawet
tak renomowane wydawnictwa i serie nie potrafig
przeprowadzi¢ idealnej korekty. Tak np. zauwazytem
btedng pisownie nazwiska Wigglesworth (str. 62).
. Podsumowujac moje uwagi pragne stwierdzi¢, ze
biblioteki wzbogacity sie o bardzo dobre, wspbétcze-
sne opracowanie, przeznaczone nie tylko dla o0s6b,
ktére og6lnie mozna by nazwaé ,amatorami”, ale
takze dla ,,profesjonalistow”.

Leszek Janiszewski

Jan Dominik i Jerzy R. Starzyk: Owady nisz-
czace drewno. Z serii Ochrona drewna, PWRIiL, War-
szawa 1983, str. 440, rys. 324, naktad 2000+250 egz..
cena zt 220—, wyd. 1

Prezentowana ksigzka jest jedng z nielicznych po-
zycji poswieconych ochronie drewna przed dziata-
niem szkodliwych owadéw. Tematyka w niej poru-
szana jest szeroko ujeta i omawia przede wszystkim
ksylofagiczne owady ziem polski i krajow oScien-
nych, uwzglednia takze posrednie i bezposrednie me-
tody walki z nimi.

Ksigzka sktada sie z pieciu rozdziatdbw poprzedzo-
nych krotkim wstepem. W rozdziale zatytutowanym
Podstawowe warunki zycia owadéw w drewnie, autor
zastosowat podziat owaddéw zerujagcych w drewnie na
3 grupy, rozpatrujagc je pod katem wykorzystania
drewna jako pokarmu w sposob posredni lub bez-
posredni i wykorzystania przez nie sktadnikéw po-
karmowych zawartych w drewnie. Zapoznaje nas
rowniez z wplywem temperatury i wilgotnosci drew-
na na wystepowanie i liczebno$¢ szkodliwych owa-
déw. Drugi rozdziat pt. Rola niszczycielska owadow
— szkodnikéw technicznych drewna oraz przyczyny
obecnego nasilenia szkdd przytacza szereg krotkich
i ciekawych wiadomosci, miedzy innymi o podziale
uszkodzen owadzich na podstawie gtebokosci siega-
nia chodnikéw w drewnie i o wptywie sposobu ob-
robki drewna na jego podatno$¢ na ataki owadow.
W kolejnym rozdziale Ochrona drewna w lesie i na
sktadowiskach autor omawia role higieny lasu i skta-
dowisk oraz role pory: S$cinki, wywozu i przerobu
drewna w ochronie przed dziataniem szkodliwych
owadéw. Omawia metody chemicznego zabezpiecze-
nia drewna wraz z krotkag charakterystykg uzywa-
nych tu insektycydéw. Opisuje metody kontroli drzew
i drewna w celu podjecia skutecznej akcji zwalcza-
nia szkodnikéw. Autor omawia tez metody mecha-
nicznego zwalczania owadow za pomoca korowania
i wyktadania drzew putapkowych oraz przecierania
drewna opadnietego. Nastepnie omawia metody fi-
zycznego i chemicznego zwalczania szkodliwych owa-
dow.

W rozdziale Ochrona drewnianych budowli i kon-
strukcji oraz wyrob6w z drewna autor przedstawit
techniki zabezpieczania budynkow przed atakami
owad6éw. Zapoznatl nas takze ze sposobami zbierania
i hodowli 6 gatunkéw owadéw uzywanych do badan
chemicznych $rodkéw ochrony drewna. Nastepnie
omoOwiono rozpoznanie opanowania drewna przez
szkodliwe owady oraz metody mechanicznego i fi-
zycznego ich zwalczania. Wraz z zabiegami dezyn-
sekcji chemicznej autor omawia przydatno$é prepa-
ratbw chemicznych do dezynsekcji drewna o rdznej
wilgotno$ci. Omowit tu takze drapiezce i pasozyty
owado6w niszczacych drewno (8 gatunkéw) oraz przed-
stawit hodowle pasozytniczej btonkdwki Scleroder-
mus domesticus Klug. Pokrotce zapoznat réwniez nas
z dziataniem substancji hormonalnych na owady.
Najobszerniejszy, bo liczacy 284 strony rozdzial to
Systematyczny przeglad owadoéw niszczacych drewno,
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w ktérym autor po zapoznaniu nas z budowg i roz-
wojem owadéw przechodzi do prezentacji 5 rzedéw

owaddw ksylofagicznych. Przy opisach poszczegél-
nych gatunkéw, szerzej omoéwiono 189 gatunkow,
wraz z opisem ich larw i powodowanych przez nie

uszkodzerr drewna.

Ksigzke zamyka obszerny spis literatury cytowa-
nej — 891 pozycji i przejrzy$cie zredagowany sko-
rowidz polskich i tacinskich nazw gatunkéw owa-
dow.

KRONIKA

IX Konferencja Historykéw Kartografii

Na tamach ,Wszech$wiata” kilkakrotnie relacjo-
nowatem prace dorocznych spotkan historykow kar-
tografii. Organizuje je zawsze Zesp6t Historii Karto-
grafii przy Instytucie Historii Nauki, O$wiaty i Tech-
niki PAN, kierowany przez wybitnego specjaliste doc.
J, JanczaKa. Zespdl len zbiera sie od 1975 r. Wy-
niki jego prac to przede wszystkim biezagca wymia-
na informacji na temat Zzrodet kartograficznych, a
taKze obszerne tomy artykutéw pod ogo6lnym tytutem
Z dziejow kartografii.

IX Konferencja obradowata w Warszawie w dniach
12—13 X 1984 r. Zostata ona zorganizowana wspol-
nie z Zespotem Historii Nauk Les$nych przy IHNOIT
PAN. Przedstawiono na niej 18 referatow w naste-
pujacych grupach: 1 — Dzieje kartografii lesnej, 2 —
Hola leSnej mapy gospodarczej, 3 — Mapy regio-
nalne jako Zrédio dla badan nad zmianami powierz-
chni lesnej. Przyrodnikéw, rzecz zrozumiata, zain-
teresujg referaty pierwszej i trzeciej grupy. Podaje
w zwigzku z tym kilka wyrywkowych informacji na
ten temat:

Niewatpliwie najciekawszy byt referat prof. J.
Brody, ktéry przedstawit problem od neolitu po
czasy najnowsze. Wskazat na ogolne kurczenie sie
powierzchni lasow na ziemiach polskich, az do okre-

su miedzywojennego, kiedy zahamowano istniejagcy
trend. Podkreslit, ze powierzchnia lasow w okresie
PRL znacznie wzrosta, cho¢ inne czynniki (skazenie

Srodowiska) sprawiajg, ze obecnie z lasami jest go-
rzej niz kiedykolwiek.

Z referatow pierwszej grupy na podkreslenie za-
stuguje préba odtworzenia lesistosci Polski dla cza-
sow XII—XV w. (Z. Haczewska), opis laséw Wielko-
polski oparty na zapiskach z poznanskich ksigg sa-
dowych z XVI w. (J. Gotaski), a takze ocena stanu
opracowan kartografii las6w w Atlasie historycznym
Poiski (H. Rutkowski).

W ostatniej grupie referatow szczegdlnie cenne
byty opracowania dotyczace zmian zalesienia Réwni-
ny Kurpiowskiej od potowy XIX w. po czasy wspot-
czesne (A. Dziurlikowska, referentka wypracowata
nowe metody obliczenia oceny doktadnosci dawnych
map), zmian lesistosci w okolicach Warszawy (E.
Wiecko), omodwienie niekorzystnych trendow w sza-
cie leSnej na terenie Wigierskiego Parku Krajobra-
zowego (J. Solon i M. Litynski), wptywu goérnictwa
i hutnictwa tatrzanskiego na dewastacje lasow Tatr
(S. Zwolinski; referat zmartego przyrodnika odczy-
tano, podajac zarazem informacje o jego kartogra-
ficznych osiggnieciach).

W ostatniej grupie byto takze kilka cennych ko-
munikatdw na temat zasobéw Kkartograficznych w
niektérych archiwach panstwowych (Radom, Kielce,
L6dz7).

CZeIem tej notatki jest odnotowanie waznego wy-
darzenia naukowego, a nie szczegOtowe streszczanie
wszystkich referatow. Zainteresowani mogg zwrécic
sie bezposrednio do organizatoré6w konferencji i wpty-
nag¢ na przys$pieszenie publikacji petnych tekstow re-
feratow, wraz ze znakomita dokumentacja ilustra-
cyjng. Tam tez moga uzyskaé informacje o trzecim
tomie ksigzki Z dziejow kartografii, wydanym wspol-
nie z Miejskg Biblioteka Publiczng im. Edwarda Ra-
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Praca Dominika i Starzyka jest warto$ciowg po-
zycja, majacg znaczenie dla naszej gospodarki lesnej
i drzewnej. Powinna zainteresowaé¢ zaréwno osoby
bezposrednio zwigzane z tym zagadnieniem, jak i lu-
dzi budujacych i posiadajgcych budowle drewniane.

W serii ,,Ochrona drewna” PWRIL przygotowuje
dwie dalsze pozycje pt. Patologia drewna i Konser-
wacja drewna.

JL. Marczak

NAU KOW A

czynskiego w Poznaniu w oszatamiajgcym naktadzie
300 egzemplarzy. Tom zostat poswiecony wybitnemu
historykowi kartografii prof. J. Szaflarskiemu, auto-
rowi niezapomnianej ksigzki Dzieje poznania Tatr
(drugi tom w przygotowaniu do druku). Wsrod refe-
ratbw znajdujg sie takze opracowania wazne dla
przyrodnikow: M. Jankowska Przydatno$¢ map
topograficznych okolic Poznania z konca XVIII w.
dla badan nad zmianami krajobrazu, Z. Wéjcik —
Z dziejéw kartografii geologicznej Warszawy.

Cztonkowie Zespotu Historii Kartografii IHNOIT
PAN na swym zebraniu zdecydowali, ze kolejna kon-
ferencja odbedzie sie we wrze$niu 1985 r. w Lubli-
nie i bedzie poswiecona metodologii i teorii karto-
grafii specjalnej.

Z. Wéjcik

50 lat polskich wypraw w Andy

Liczne plakaty rozwieszone w pazdzierniku 1984 r.
w gtownych osrodkach uniwersyteckich kraju, kilka
artykutow w prasie codziennej i migawka telewi-
zyjna z uroczysto$ci obchodéw zwrécity uwage spo-
teczenstwa na rocznice pierwszej polskiej wyprawy
andyjskiej, ktdra z poczatkiem 1934 roku dziatata
w Argentynie. Wyprawa ta zapisata sie na trwate
nie tylko zdobyciem dziewiczych wierzchotkéw Mer-
cedario (6800 m), Cerro de Ramada (6350 m), Alma
Negra (6290 m) i wejsciem na najwyzszy szczyt
Ameryki (Aconcagua — 6960 m) nowa droga, przez
lodowiec nazwany na cze$¢ zdobywcéw Glaciar de
los Potacos, lecz takze realizacjg badan naukowych
i jednego z pierwszych na S$wiecie dokumentalnych
filméw wysokogdrskich oraz wprowadzeniem nowa-
torskiego sprzetu alpinistycznego. Jej znaczenie wy-
kracza poza historie polskich badanh i eksploracji An-
déw, otwarta ona bowiem chlubny rozdziat zdoby-
wania przez wyprawy z Polski g6r pozaeuropej-
skich, coraz wyzszych i trudniej dostepnych.

Obchody rocznicowe odbyty sie w Krakowie. Przy-
gotowat je komitet pod przewodnictwem dra An-
drzeja Krzanowskiego, w sktad ktoérego weszli przed-
stawiciele Komisji Turystyki Gorskiej PTTK, Od-
dziatlu Krakowskiego Polskiego Tow. Przyjaciot Nauk
0 Ziemi, Polskiego Tow. Studiow Latynoamerykani-
stycznych i Polskiego Zwigzku Alpinizmu. Organiza-
torzy uznali za potrzebne i wazne uczczenie nie tyl-
ko rocznicy pierwszej wyprawy ale réwniez ukaza-
nie znaczenia i dorobku wszystkich ekspedycji, jakie
wyruszyty z Polski i dziataty w Andach. Dorobek ten,
dotagd nie w petni zbilansowany i mato spopulary-
zowany, poszerza znane i piekne tradycje indywi-
dualnego wktadu Domeyki, Malinowskiego oraz in-
nych wybitnych polskich uczonych i budowniczych

epoki rozbiorowej w poznanie i zagospodarowanie

krajow andyjskich. Bogaty program obchodéw obej-

mowat:

23 X — Otwarcie wystawy Starozytnos$ci peruwian-
skiej w kolekcji Wtadystawa Klugera (w
100-lecie $mierci), czynnej do 10 XII 1984 r.
w Muzeum Archeologicznym w Krakowie;

24 X — Uroczyste ztozenie kwiatow na grobie Jana
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Fragment sesji naukowej w auli PAN

K. Dorawskiego (1899—1975), uczestnika
pierwszej polskiej wyprawy andyjskiej,
wspomnienie pionierskiej dziatalnosci jego
i zmartych kolegow;

— Otwarcie wystawy fotograficzno-doku-
mentalnej Polskie wyprawy w Andy, czyn-
nej do 5 XI w Klubie Miedzynarodowej
Prasy i Ksigzki przy Matym Rynku;

— Spotkanie towarzyskie uczestnikéw pol-
skich wypraw w Andy w Klubie Wysoko-

gorskim, potagczone z pokazem przezroczy
i filmu;

25—26 X — Sesje naukowag w auli Polskiej Akademii
Nauk;

26 X — Pokaz filméw dokumentalnych i naukowych

polskich wypraw w Andy w lokalu Klubu

MPiK.

List do redakcji

Jak wyczytatem w wielu publikacjach, zarzadze-
niem ministerialnym z dn. 25 kwietnia 1981 r. zostat
znacznie poszerzony Rezerwat Czerwone Bagno, tak
ze obejmuje on obecnie poza Starym rezerwatem
0 tej nazwie jeszcze dawny rezerwat Grzedy, oraz
wielki obszar laséw, bagien, torfowisk i wydm po-
miedzy rzekg Jegrznig, kanatem Woznawiejskim, Bieb-
rza i Kanatem Augustowskim.

Skoro obszar ten jest juz od ponad trzech lat
rezerwatem, dlaczego na tym terenie, a doktadniej
w okolicy Polkowa, prowadzone sa melioracje? Po-
dobno majg one objagé obszar ok. 300 ha. Co wie-
cej, zupeinie przypadkowo ustyszatem od jadacego
obok mnie autobusem kierownika owych melioracji,
ze w r. 1985 a najp6zniej w 1986 majg by¢ zme-
liorowane wspaniate, rozlegte podmokie +tgki, ktdre
rozciggajg sie do horyzontu po obu stronach drogi
zwirowej wiodacej ze wsi Mogielnice do wsi Jagtowo
1 Debowo. A przeciez obszary te, jak wiem z wia-
snych obserwacji, saq wspanialg ostojg ptactwa wod-
no-btotnego oraz drapieznego. Nie wspominam juz
o ich walorach krajobrazowych.

Chociaz tak wiele sie pisze na temat bogactwa
faunistyczno-florystycznego 1 ochrony bagien biebrzan-

skich, chyba zbyt mato sie z tego realizuje. Trudno
sie pogodzié z tym, ze na terenie, na ktérym nie-
dawno panowata przyroda, cisza i spokéj gtosno

pracuja koparki i rosng hatdy wyrzucanej bagiennej
ziemi.

Moze jestem zbyt miody, aby zrozumieé¢ potrze-
by gospodarki narodowej. Ale czy melioracje ogra-
niczg sie tylko do tych 300 ha? Czy za kilka lat nie
przyjdzie komu$ do gtowy zmeliorowac¢ dalsze 300 ha,
a pozniej nastepne i nastgpne?

Bagna te nie sg pierwszym ,moim terenem”, na
ktorym mogtem prowadzi¢ obserwacje przyrodnicze,
z nieodfgcznym kijem, nozem i aparatem fotogra-
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W czasie sesji wygtoszono i dyskutowano referaty:
1. mgr Malgorzata Grabowska i dr Krzysztof Smo-
lana (Warszawa), Polskie wyprawy w Andy: 1934—
—1984. Préba, syntezy; 2. dr inz. Adam Zyzak (Ka-
towice), Osiggniecia sportowe polskich wypraw andy-
nistycznych; 3. prof. dr hab. Tadeusz Wilgat (Lu-
blin), Cel i metody prac hydrograficznych prowa-
dzonych w dorzeczu Rio Aconcagua; 4. dr hab. inz.
Andrzej Paulo (Krakéw), Wulkany pétnocnych An-
dow jako zrodto informacji z gtebin Ziemi; 5. doc.
dr hab. inz. Jerzy Niewodniczanski (Krakéw), Z ba-
dan fizycznych w Andach; 6. doc. dr hab. med. Zdzi-
staw Ryn (Krakéw), Postepy medycyny gorskiej w
badaniach polskich wypraw andyjskich; 7. dr An-
drzej Krzanowski (Krakéw), Interdyscyplinarne ba-
dania osadnictwa w wysokich Andach Peru; 8. doc.
dr hab. Aleksander Posern-Zielinski (Poznah) i mgr
Roma Krzanowska (Krakéw), Badania wspélnot
wiejskich w Andach peruwianskich.

Zamierza sie opublikowanie tych referatow w ,Wier-
chach”.

Duzg warto$¢ ma opracowane przez M. Grabow-
ska, K. Smolane i A. Zyzaka Kalendarium Polskich
Wypraw w Andy i bibliografia ich dorobku, wydane
technika matej poligrafii przez komitet organizacyjny
obchodéw. Okoto 40 oséb najbardziej zastuzonych na
polu alpinistycznym, naukowym, popularyzatorskim
lub organizacyjnym zostato odznaczonych dyplomem
honorowym i pieknym medalem ,50 lat polskich
wypraw w Andy”, zaprojektowanym przez J. Na-
pieracza.

Niezaleznie od obchodéw krakowskich, dorobek
pierwszej polskiej wyprawy andyjskiej przypomniat
jedyny zyjacy jej uczestnik — Wiktor Ostrowski,
ktory w marcu 1984 wygtosit prelekcje w warszaw-
skim Klubie MPiK. Niestety, z powodu choroby, nie
mogt on przyby¢ na zapowiedziane spotkanie autor-
skie w krakowskim Klubie Dziennikarzy ,Pod Gru-
szka”.

Andrzej Paulo

ficznym przemierzajac jego zakatki, a ktory moge
utraci¢. Miatem taki wspaniaty, chociaz znacznie
mniejszy obszar podmoktych fak typu bielaw, gdzie
niegdzie z rzadka poros$niety miodymi brzezinkami
i olszynami, rozciggajacy sie po obu stronach lesnego
strumyka, nazywanego Wotkuszanka, piynacego w
potudniowej czesci Puszczy Augustowskiej.

Jakze bujnie tetnito tam niegdy$ zycie. Spotkaé
tu mozna byto wiele gatunkéw zwierzat. Wiosng sty-
cha¢ byto prawdziwe ptasie koncerty: gtosne, omal
przerazajace klangory zurawi, ciggi stonek, walki ba-
talionéw, wspaniate piesni gtuszcow i cietrzewi, dud-
nigce bebnienia bekaséw (kszykéw) i najrozmaitsze
dZzwieczne kwilenia i gwizdy brodZzcow, rycykow,
kulikow, dubeltéw i catej plejady ptakéw wodno-
-btotnych. Nad gtowg pojawialy sie czesto sylwetki
ptak6w drapieznych: myszotowow, kan, sokotow, or-
likbw, a nawet przez pewien czas widywatem prawdo-
podobnie orta przedniego. Nisko nad tgkami koty-
szacym lotem lataty btotniaki, a po takach brodzity
zurawie, czaple i czarne bociany. Przy granicy stru-
mienia z lasem piekne, duze Zeremie wybudowaty
bobry. Swieze ich Slady, zgryzy i tamy swiadczyty,
ze miejsce to odpowiada tym ciekawym i pracowitym
gryzoniom.

Niestety, trzy lata temu (w 1982 r.) wkroczyty
tam olbrzymie koparki i zmienity w ciggu niecatego
roku ten obszar nie do poznania. Kiedy zaszedtem
tam na wiosne, tzy cisnety mi sie do oczu. Zniszczo-
ne, zdewastowane i opuszczone zeremia stojg teraz
o kilka metréw od rowu melioracyjnego (co sie stato
z bobrami nie wiem, ale prawdopodobnie zginetly).
Wiekszos¢ ptakow opuscita to miejsce. W 1984 r. nie
przystapity do legéw ani czarne bociany, ani orliki
krzykliwe, ktére dotad corocznie tu wydawaly na
Swiat potomstwo. Sama Wotkuszanka, ptyngca ongi$
wartkim strumieniem, twijac sie czesto miedzy Kke-
pami traw, majaca po obu brzegach mitode brzézki,
olszynki i inne zarosla, w ktérych gniezdzity sie réz-
ne ptaki z rzedu wrdéblowatych, obecnie ptynie nie
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napotykajagc na zadne przeszkody rowem melioracyj-
nym. Nigdy bym wcze$niej nie uwierzyt, ze w tak
krétkim czasie okolica moze tak sie zmienié, a zycie
zwierzat i roslin ging¢ w takim tempie.

Czyz ci wszyscy ludzie wydajacy decyzje o me-
lioracji (a i nie tylko melioracji) nie dostrzegaja tego
pieknego $wiata przyrody? A moze nie chca go do-
strzega¢ lub uwazaja, ze zycie przyrody jest dla nich
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zupetnie obojetne? Hasta i przedsiewziecia podejmo-
wane w ramach programu wyzywienia narodu mu-
szg by¢ podejmowane zawsze we witasciwym miejscu
i czasie.

Darek Karp
Augustow

ERRATA

We Wszech$wiecie 4/85 w artykule A. Bluszcza Datowanie termoluminescen-

cyjne mylnie rozmieszczono ryciny. Drukujemy ponizej ryc.

wymi podpisami.

2, 3a i 3b z wtasci-

Ryc. 2. Przyktady wyznaczenia dawki réwnowaznej ED" przez dopasowanie wy-
niku pomiaru NTL do linii drugiego wzrostu termoluminescencji oraz dawki ED'

przed ekstrapolacjg linii
dawek laboratoryjnych).

Ryc.
znaczenia dawki
luminescencji probek po

3a. Wyznaczanie dawki
rownowaznej
redukcji

pierwszego wzrostu termoluminescenciji

rbwnowaznej
ED probki
promieniowaniem ultrafioletowym i

(D — wartos¢

osadéw geologicznych. Przykiad wy-
osadu na podstawie pomiarow termo-
napromie-

niowaniu réznymi dawkami laboratoryjnymi.

Ryc. 3b. Przyktad wyznaczania ED' metoda R-F na podstawie pomiaréw termo-
luminescencji probek napromieniowanych réznymi dawkami laboratoryjnymi oraz
pomiaréw zredukowanej TL (por. ryc. 1).
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15—089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogé6lnej AM

85—039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

80—227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej

40—032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31—118 Krakéw, ul. Podwale 1

20—090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90—011 £ 6dZz, Park Sienkiewicza

10—744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

60—814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24—100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt

Jakubczak)

35—010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76—200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71—550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87—100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00—901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50—328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U.Wr.

65—951 Zielona Géra, ul. Piekna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewo6dzki (p. Kazi-
mierz Polinski)

Errata

W zeszycie 5/85 na str. 106 w artykule A. Lenkowej Zapomniane indianskie
rosliny uzytkowe zostaly omytkowo zamienione podpisy pod rycinami 4 i 5. Pod-
pis pod rycing 4 dotyczy ryc. 5 a pod ryc. 5 odnosi sie do ryc 4. Za wynikia
pomytke przepraszamy Autorke.
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