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25 LAT WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGO

W dniu 16 kwietnia 1982 mineto éwieré wie-
ku od chwili, kiedy rozporzadzeniem Rady Mi-
nistréw utworzono Wielkopolski Irhrk iNarodo-
wy. Z tej okazji wypada pokrotce przypom-
nie¢ wazniejsze wydarzenia z historii staran
0 WPN i przedstawi¢ jego stan obecny.

Po raz pierwszy idee utworzenia WPN wy-
sunat na zebraniu Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika w Poznaniu
w dniu 17 X 1922 roku profesor Adam Wodzi-
czko — kierownik Zaktadu Botaniki Ogolnej
Uniwersytetu Poznanskiego. Artykut pidra
prof. Wodziczki na temat potrzeby utworzenia
Parku ukazat sie w czasopismie ,,Kosmos” (t.
XLII, Lwow 1923). Od tej chwili profesor Wo-
dziczko staje sie niestrudzonym szermierzem
idei powotania Parku, ktorej pozostaje wierny
do konca swoich dni. Niestety, mimo wielkie-
go poswiecenia i zaangazowania w sprawy
przysztego Parku, na realizacje jego projektu
trzeba byto czeka¢ az 35 lat.

Waznym wydarzeniem w historii staran o
Park byto powotanie, zarzgdzeniem oOwczesne-
go ministra rolnictwa z dnia 16 IV 1932 r.,
dwdch rezerwatéw czeSciowych: w Puszczyko-
wie (0 powierzchni 239,44 ha) oraz w Osowej
Gorze (188,82 ha). W 1933 roku powstaje trzeci
rezerwat (295,29 ha) z czesci -laséw tzw. Fun-
dacji Kdrnickiej.

Symbolicznego WPN

otwarcia dokonano

podczas sesji terenowej obradujacego w Poz-
naniu XIV Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw Pol-
skich na S$ciezce pomiedzy stacjg kolejowg
Osowa Gora a jeziorem Kociotek. Obszar Par-
ku obejmowal wymienione trzy rezerwaty
(723,55 ha). W 1935 roku powierzchnie te zwie-
kszono jeszcze o 760,89 ha przez wigczenie la-
sow panstwowych miedzy istoiejagcymi rezer-
watami.

Po odzyskaniu niepodlegto$ci w 1945 roku
komtymiuowano starania o prawne utworzenie
Parku. Na czele grupy dziataczy staje znow
niestrudzony prof. Adam Wodziczko. Pierw-
szym sukcesem jest zarzadzenie Ministra Les-
nictwa z din. 11 V 1946 r. uznajace lasy Nad-
le$nictwa Ludwikowo za lasy ochronne. Nieza-
leznie od niego 27 11l 1946 oraz 22 111 1948
wychodzg rozporzadzenia wojewody poznan-
skiego o ochronie krajobrazu oraz tworéw
przyrody z terenu projektowanego Parku. Roz-
porzadzenie oparte jest na przedwojennej (z
1934 r.) ustawie o ochronie przyrody.

W kwietniu 1949 r. wychodzi nowa ustawa
0 ochronie przyrody wraz z odpowiednimi de-
kretami wykonawczymi. Powstaje tez nowa
Panstwowa Rada Ochrony Przyrody oraz urzad
Naczelnego Konserwatora Przyrody przy re-
sorcie le$nictwa. Na mocy tej ustawy, w dniu
16 1V 1957 r. ukazuje sie rozporzadzenie Rady
Ministrow powotujgce Wielkopolski Park Na-
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rodowy (Dz. U. z 8 V 1957, mr 24, poz. 114).
Dyrektorem Parku zostaje mianowany dr inz.
Alojzy Miynarek, ktory peini te funkcje do
1974 roku.

Tereny WPN potozone sg miedzy trzema
miastami: Luboniem od péinocy, Mosing od
potudnia oraz Steszewem od zachodu. W obre-
bie Parku znajduje sie miasteczko Puszczyko-'
wo, ztozone z osad: Puszczykowo, Puszczyko-
wo Stare, zwane réwniez Puszczykowem -Gor-
nym, Puszczykéwko i Niwka.

LUBON

Ryc. 1 Krajobraz Wielkopolskiego Parku Narodowe-
go. Moreny czotowe: DY — Dymaczewska, Pl — Pi-
skorzewska, KR — Krosinska, PO — Pozegowska,
PU — Puszczykowska, WI — Wirska. Jeziora: 1 —
Chomecickie, 2 — Rosnowskie, 3 — Rosnowskie Ma-
te, 4 — Jarostawieckie, 5 — Pojniki, 6 — lipno, 7 —
Witobelskie, 8 — Panienski Staw, 9 — tddzko-Dyma-
czeWskie, 10 — Goreckie, 11 — Skrzynka, 12 — Ko-
ciotek, 13 — Budzynskie

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréow
og6lna powierzchnia Parku wynosi okoto
10 000 ha. Z tego prawie potowa — to tzw.
otulina, czyli strefa ochronna, obejmujaca le-
zace wsrod lasow tereny zabudowane oraz po-
la uprawne. Pozostata czes¢ — to wiasciwy ob-
szar Parku, okreSlany jako strefa rezerwato-
wa. Sposrod 5090 ha strefy rezerwatowej, znaj-
dujacej sie w zarzadzie i administracji Parku,
okoto 4300 ha przypada na lasy i okoto 400—
500 ha na jeziora i inne wody. Pod Scislg
ochrong znajduje sie 221 ha. Obszar chronio-
ny obejmuje najciekawsze polodowcowe utwo-
ry geomorfologiczne. Wzgdrza moreny czotowej
ciggng sie od Dymaczewa przez Mosing w Kie-
runku Starego Puszczykowa i Wir. Sa to mo-
reny: Dymaczewska, Piskorzewska, Krosinska,
Pozegowska, Puszczykowska i Wirska. Najwyz-
szg jest morena Pozegowska osiggajaca 132 m
mjp.m. Jest to, po Gdrze Moraskiej i Dziewiczej
Gorze trzecie pod wzgledem wysokosci wznie-
sienie w wojewddztwie poznanskim.

Na terenie Parku znajdujemy bogaty system
rynien polodowcowych, w ktérych naliczy¢
mozna okoto 40 mniejszych lub wiekszych
zbiornikow wodnych — od matych, ptytkich,
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zarastajacych ii wysychajgcych stawkow, jak
Zabiak, czy Pojniki, az do najwiekszego jeziora
Parku — jez. £odzko-DymaczewsKiego, zajmu-
jacego ok. 140 ha. Za najpiekniejsze jezioro
Parku jest uwazane jez. Goreckie o pow. 103
ha i gtebokosci dochodzacej do 17 metréw. Jest
to najgtebsze jezioro Parku. Wiele uroku doda-
ja mu dwie wyspy: Zamkowa z ruinami zam-
ku Klaudyny uziatyniskiej w otoczeniu starych
deb6w oraz mniejsza, porosnieta szuwarem trzci-
nowym, zwana Kopczyskiem. Oprocz jezior
rynnowych natrafiamy na oczka polodowcowe,
ktorych pieknym przykiadem jest Kociotek o
pow. 4,5 ha i gtebokosci 7,7 m.

Drumliny odnalezé mozemy we wschodniegj
czesci Parku, nad jeziorami Witobelskim i Lo-
dzko-Dymaczewskim, natomiast ozy napotyka-
my pomiedzy Trzabawiem a todzig oraz nad
S-W brzegiem jez. Skrzynka i Budzynskiego.
Wschodnia cze$¢ ozu nad jez. Budzyhskim zo-
stata podzielona gitebokimi przekopami na pie¢
czesci, zwanych dzis Szwedzkimi Gorami. Wy-
kopaliska archeologiczne wskazujg, ze znajdo-
wato sie tutaj grodzisko cztowieka prehistory-
cznego.

Teren WPN graniczy od potudnia i potudnio-
wego wschodu z rozlegtg Pradoling Warszaw-
sko-Berlinska, ktérag piynety wody z tajacego
lodowca. Pomiedzy Pozegowem, a Rogaimem
rozpoczyna sie przetomowa dolina Warty, cig-
gnaca sie az do Obornik. Rzeka przebita sie
przez wzgérza moreny czotowej i opuscita pra-
doling Warszawsko-Berlinskg zmieniajgc, na
odcinku Mosina-Oborniki, kierunek z roéwno-
leznikowego na potudnikowy.

Wschodnig granice Parku wyznacza Warta
od ujscia Samicy naprzeciw Rogalimka az do
wielkiej wydmy na potudnie od Lubonia, nie-
daleko miejscowosci Czapury. Na tym odcinku
przetomowej doliny oglagda¢ mozemy poszcze-
golne terasy rzeki z wydmami na terasie $rod-
kowej oraz rozlegte piaszczyste tachy — zan-
dry.

Na terenie WPN znajduje sie wiele przywle-
czonych przez lodowiec gtazéw narzutowych.
Najwiekszy z nich, o obwodzie 10,5 m znale-
ziono na morenie Pozegowskiej. Obecnie jest
to Pomnik Lesnikéw. Jeden z mniejszych znaj-

Ryc. 2. Obszar istniejgcego Parku (zakreskowany)
i projektowany powiekszony Park wraz z otuling
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dujacy sie niedaleko stacji Osowa Goéra, zostat
poswiecony prof. Adamowi Wodziczce w 10-le-
cie jego Smierci (lit5b r.). Glaz umieszczono w
miejscu, gdzie w 1933 roku dokonano symbo-
licznego otwarcia Parku.

W Parku znajdujemy 24 pomniki przyrody.
Jeden — to wspomniany wyzej Pomnak Lesni-
kéw. Pozostate — to 34 egzemplarze drzew po-
mnikowych, gtdwnie debow i sosen.

Drzewostany sg znacznie znieksztatcone
przez niewtasciwa gospodarke lesna. Niewiele
z nich mozna zaliczy¢ do zbiorowisk natural-
nych, do jakich nalezy zeapo6t lasu debowo-
-girabowego z udziatem wigzu polnego. W
Parku przewazajg drzewostany sosnowe i mie-
szane (9% powierzchni lesnej) z udziatem de-
bu (b%) i domieszka Swierka (1%), buku (0,6%0),
brzozy (0,5%) i olchy (0,4%). Pozostate 15%
przypada na inne gatunki drzew.

Najlepiej zachowane fragmenty lasow obje-
te sa ochrong rezerwatowg. Nalezy do mch
m. in. fragment lasu debowo-grabowego na
S-E brzegu jez. Goreckiego, a takze przylega-
jacy do niego stary las lisciasty, ciggnacy sie
wzdtuz drogi Pozegowo-Gdérka (Piez. ,,Grabi-
na”, przemianowany w 25 rocznice S$mierci
prof. Wodziczki na rezerwat Jego imienia).
Stare sosny i deby spotka¢ mozemy na more-
nie Puszczykowskiej (Rez. ,,Puszczykowskie
Gory”). Ochrong rezerwatowg zostaty tez ob-
jete drzewostany sosnowe w wieku 170—200
lat, rosnace na lewym brzegu Warty od Pu-
szczykdéwka do stacji PKP Puszczykowo.
Oprocz licznych rezerwatéw lesSnych w Parku
mamy rezerwaty wodne (jez. Budzynskie, Ko-
ciotek, Skrzynka i cze$¢ zachodnia jez. Gorec-
kiego z wyspami), rezerwat ptakéw — ,Cza-
pliniec” na pétwyspie pomiedzy jez. +todzkim
i Dymaczewskim, chronigcy kolonie czapli si-
wej, oraz rezerwaty torfowiskowe (np. ,,De-
bienko” niedaleko Steszewa). Ogdtem na tere-
nie Parku znajduje sie 17 rezerwatoéw S$cistych
o facznej powierzchni 220,93 ha.

Pierwotne tasy tych terenéw to gtéwnie zbio-
rowiska liSciaste o przewadze debu, z domiesz-
ka buku, grabu. Dzi$ projektuje sie przebudo-
we drzewostanoéw Parku w kierunku lasu na-
turalnego. Zaktada sie, ze po tych zabiegach
dominowaé¢ bedzie dab (75% drzewostanu), a
sosna, dzi$ dominujaca, zajmie tylko okoto 20%.

Planuje sie takze Ilikwidacje gatunkéw
drzew obcych dla tych terenéw. Dotyczy to
gtéwnie drzew egzotycznych, sprowadzonych
z kontynentu péinocnoamerykanskiego: zywot-
nika olbrzymiego Thuja gigantea, sosny Ban-
ka Pinus banksiana, sosny wejmutki Pinus
strobus, daglezji Pseudotsuga glauca, debu
czerwonego Quercus borealis maxima, grocho-
drzewu Robinia pseudoacacia dczeremchy ame-
rykanskiej Padus serotina, a takze goscia ze
wschodu — czarnej sosny batkanskiej Pinus ni-
gra.

W 1975 r. na zlecenie Zarzadu i Rady WPN
zostat opracowany plan powiekszenia powierz-
chni Parku i jego zagospodarowania. Przyszty
Park oprocz typowego dla nizu krajobrazu wy-
soczyzny morenowej z jeziorami oraz doliny
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Ryc. 3. Jeden z zabytkowych debéw Quercus robur
na Wyspie Zamkowej potozonej na jeziorze Goérec-
kim (rezerwat Scisty). Fot. H. Korpikiewicz

przetomowej Warty ma chroni¢ takze krajo-
braz dna Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej z
charakterystycznymi terasami. Powiekszony
Park na wschodzie ma siega¢ po Rogalin za-
mykajac w swych granicach rosnace na terasie
zalewowej Warty kilkusetletnie pomnikowe
deby oraz tegi rogalinskie, rezerwat czapli si-
wej Ardea cinerea i kormorana Phalocrocorax
carbo w Krajkowie, a takze lasy na prawym
brzegu Warty na wysokosci Puszczykowa. W
czesci zachodniej obejmuje on rynne Tomicka
(rzeki Samicy) wraz z jeziorami: Tomickiem
i Wielowiejskim oraz rezerwatem ptactwa wod-
nego i blotnego ,, Trzcielinskie Bagno". Otuliina

o . - nE

Ryc. 4. Rozlewiska rzeki Samicy koto Mosiny ptyna-

cej wzdluz poinocnej krawedzi Pradoliny Warszaw-

sko-Berlinskiej, stanowigcej potudniowo-wschodnig
granice Parku. Fot. H. Korpikiewicz
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Parku ma siega¢ od zalewu rzeki Gtuszynki ko-
to Gtluszyny i rynny koérnicko-zaniemyskiej
z jeziorami na wschodzie po jeziora Strykow-
skie i Niepruszewskie na zachodzie. Na potud-
niu otulina ma obejmowac¢ Czempin a na pot-
nocy, podobnie jak obecnie, bedzie graniczy¢ z
Luboniem. Nowe granice Parku zostaty juz w
1977 r. uzgodnione z Ministerstwem Admini-
stracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Sro-
dowiska oraz Ministerstwem Le$nictwa i Prze-
mystu Drzewnego. Od tego czasu mineto juz
5 lat. | znowu, jak przed przeszto p6t wiekiem,
rozpoczyna sie nowa batalia o Park. Jak diugo
bedzie trwac?...

Przyroda Parku jest od lat narazona na ni-
szczenie z tym, ze wprowadzenie w 1957 roku
zabezpieczenia prawnego zwolnito, niewatpli-
wie, tempo dewastacji. Przepisy dotyczace
Parku sg jednak wcigz tamane tak przez wy-
cieczkowiczéw, jak tez przez instytucje i wia-
dze terenowe. W zwigzku z tym w Parku
wcigz ging coraz to nowe gatunki roslin i zwie-
rzat.

Na poczatku naszego wieku zyt tutaj szlacz-
konn poéinocny Colias palaenoeuropome — pie-
kny motyl o zéhych skrzydtach z czarng ob-
wddka. Dzi$ juz sie go nie obserwuje. Przypu-
szcza sie, ze jego wyginiecie moze by¢ zwigza-
ne ze zniszczeniem naturalnych stanowisk bo-
rowki bagiennej Vaccinium uliginosum, na
ktorych zerowata gasienica szlaozkonia. Nie
spotyka sie tez w Parku slimaka austriackiego
Cepaea vindobonensis o kulistej skorupce z
z charakterystycznymi piecioma czarnymi pas-
kami, zyjgcego niegdy$ licznie w suchych la-
sach i zaroSlach. Wygineta réwniez fauna za-
lesionej wydmy w Puszczykéwku, a w szcze-
gblnosci najwiekszy polski skorek — obceznica
nadbrzezna Labidura riparia. Gatunkiem obcym
w Parku jest pizmak amerykanski Fiber zibe-
thicus. Pizmak jednak lubi czyste wody i to
prawdopodobnie jest przyczyna obserwowane-
go ostatnio spadku pogtowia. W chwili obecnej
najwiecej szkod w drzewostanach Parku wy-
rzagdza brudnica mniszka Lymantria monacha,
ktorej gasienice zerujg na drzewach iglastych,
gtownie Swierku. W Parku brudnica rozmno-
zyta sie tak bardzo, ze atakuje takze drzewa
lisSciaste i krzewy.

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat wygine-
ta w Parku kaldezja dziewieciornikowata Cal-
desia parnassifolia, rzadka roslina btotna, ros-
naca niegdy$ nad brzegami jez. Goreckiego. Na
liscie zagrozonych gatunkdw znajduja sie juz
rosiczki Drosera, rosngce gtownie nad jez.
Skrzynka.

Teren Parku jest bardzo za$miecony. Pusz-
czykowo nie ma wysypiska * i jego mieszkancy
wywozg $mieci do lasu, pozostawiajac je cze-
sto bez zakopywania. Parowy erozyjne na sto-
ku Goéry Pozegowskiej w datach powojennych
zostaty zasypane $mieciami, ktdre przywozono
catymi pociggami z terenu Poznanskiej Dyrek-
cji kolejowej.

*0d konca 1982 r. PGKIM w Mosinie wydzierzawia po-
jemniki i wywozi $mieci takze z posesji prywatnych (przyp.
aut.).
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Na po6inocy Parku, przy samej jego granicy,
znajduja sie Poznanskie Zaklady Nawozéw
Fosforowych. Zaktady spuszczajg S$cieki do
Warty i emitujg do atmosfery wiele zanieczy-
szczen, gtdéwnie tlenki siarki, toksyczne dla ros-
lin, a takze eskazajace i zakwaszajgce glebe.
Przy duzej wilgotnosci powietrza tlenki siarki
reagujg z parg wodng dajagc kwas siarkowy,
ktory opada na ziemie. Optakanym skutkiem
tej ubocznej dziatalnosci Zaktadow jest wyglad
lasu Uroczyska Katniki w potnocnej czesci
WPN, gdzie ging masowo piekne sosny. RoOw-
niez w centrum Parku, jak wykazaly badania,
zanieczyszczenie powietrza jest duzo wieksze
niz dopuszczalne dla terenéw chronionych.
Atmosfere Parku zanieczyszcza nie tylko Lu-
bon i pobliski Poznan, ale takze kottownie cie-
plarin i domow mieszkalnych.

Na terenie Parku usytuowane sa trzy zakla-
dy lecznicze i osiedle domkow letniskowych
~Pometu”. Sanatorium przeciwgruzlicze w Lu-
dwikowie, zajmujgce 40 ha, zostato oddane do
uzytku w 1927 roku i do dnia dzisiejszego nie
udato sie przenies¢ go w inne miejsce. Sana-
torium spuszcza zakazone Scieki do jeziora Bu-
dzynskiego (rez. Scisty!), ktére na dodatek, po
zdrenowaniu terenu pod szpital PKP, stato sie
bezodptywowe i nie ma juz warunkéw do sa-
mooczyszczania sie.

Nad jez. Gdreckim (czeSciowo rez. Scisty)
otwarto po wojnie prewentorium przeciwgruz-
licze dla dzieci (25 ha), ktére spuszcza scieki
wprost do wody. Od lat postuluje sie przenie-
sienie prewentorium poza teren WPN, a w je-
go budynku urzgdzenie Muzeum Parku, znaj-
dujace sie obeonie w bardzo trudnych warun-
kach lokalowych w Puszczykowie.

Wiele szkody przyniosto Parkowi usytuowa-
nie na jego terenie Szpitala PKP, zbudowanego
w latach siedemdziesigtych. Tak sie jako$ skta-
da, ze Koleje Panstwowe juz raz sie Parkowi
przystuzyty, zwozac do parowow nad jez. Bu-
dzynskim wagony $mieci... Pomimo licznych
protestow Rady i Dyrekcji Parku oraz dziata-
czy spotecznych, pomimo zaproponowania 8 in-
nych lokalizacji, PKP nieformalnie i niezgod-
nie z prawem stawia na obszarze WPN szpi-
tal-gigant, o jedenastu pietrach, a obok niego
hotel dla personelu i kottownie z 40-metrowym
kominem. Wszystko to powstaje w miejscu,
gdzie przepisy zabraniajg wznoszenia budowli
wyzszych niz dwukondygnacyjne. Zdrenowanie
terenu pod szpital obnizyto poziom wdéd grun-
towych tak znacznie, ze jez. Budzynskie stato
sie bezodptywowe i w okolicy wyschto wiele
studni. Dopiero gdy przycichta burza prasowa
i szpital stat sie faktem, wyszto na jaw, ze ,,do-
bro ludzi chorych” i ,,interes spoteczmy”, o kto-
rym tak czesto mowili zwolennicy budowy szpi-
tala w Parku polegat na tym, ze naczelny le-
karz DOKP miat prywatng dziatke wiasnie w
poblizu szpitala .. Szpital, ktéry mial miec
trzystopniowg oczyszczalnie sciekdw i miat by¢
opalany gazem ziemnym, spuszcza S$cieki do
Warty praktycznie nieoczyszczone, a opalany
jest miatem weglowym, wybitnie zanieczysz-
czajacym Srodowisko. Nasuwa sie przykry
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wniosek, ze jezeli dalej pozwoli sie na takie
dewastowanie naturalnego Srodowiska przyrod-
niczego, to bliska jest chwila, gdy w Polsce be-
dzie tylu chorych, ze zabraknie dla nich szpi-
tali, chocby$Smy przeznaczyli pod ich budowe
wszystkie Parki Narodowe razem wziete...

Nie ucichta sprawa szpitala, kiedy inni re-
prezentanci interesow prywatnych dokonali
nastepnego zamachu na Park: Zakiady Meta-
lurgiczne ,,Pomet” w Poznaniu zajety 12 ha
pél przylegajacych do jez. Malego Rosnowskie-
go z przeznaczeniem na budowe dacz. Znowu
wszystko dzieje sie tak, jakby prawo w ogole
nie istniato. Wbrew protestom Dyrekcji, Rady
Parku i dziataczy spotecznych rusza budowa
domkoéw, ktorej nie powstrzymuje nawet zakaz
wydany przez Ministra Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska 12 Il 73. Dzi$ nad je-
ziorem stoja eleganckie dacze, scieki ptynag do
wody, a zapach spalin i gtosna muzyka straszag
juz z daleka.

Sprawa szpitala w Niwce i dziatek ,,Pometu”
skonczyta sie dla pierwszego i wieloletniego
Dyrektora Parku, zastuzonego dla ochrony
przyrody dr inz. Alojzego Miynarka... odwota-
niem ze stanowiska. Na znak protestu ztozyt
takze swojg funkcje przewodniczacy Rady Par-
ku, prof. Akademii Rolniczej, dr hab. Bohdan
Kietczewski (1975), a wczesniej, swoim wystg-
pieniem z Rady zaprotestowat przeciw tamaniu
praworzadnosci zastuzony krajoznawca mgr
Franciszek Jaskowiak.

Od paru lat Park ma nowe zmartwienie. W
jego poblizu odkryto pokiady wegla brunatne-
go, w zwigzku z czym wysunieto projekt bu-
dowy kopalni ‘odkrywkowej. Ztoza zaczynajg
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sie na terenie Parku i ciaggng az do Kosciana
i Gostynia. Planowana odkrywka, ze wzgledu
na swoéj wydituzony ksztatt, otrzymala krypto-
nim ,,Row”. Miatby on mie¢ 60 km dtugosci,
3—5 km szerokosci i do 300 m gtebokosci. Wy-
dobycie wegla spowodowatoby jednak szkody
szacowane na okoto 630 mld ztotych. Nie wli-
czamy tu, oczywiscie, strat nieprzeliczalnych
na ztotoéwki, jak zniszczenie Parku. Odkrywka,
ktéra starczytaby na okoto 15 lat, spowodowa-
taby zaklécenie obiegu wody na ogromnym
obszarze 20 000 km2 Obnizytaby sie znacznie
produkcja rolna. Bytoby to prawdziwg kleska
dla stynacej z rolnictwa Wielkopolski. Likwi-
dacji ulegtyby PGR-y w Manieczkach, Czem-
piniu, Goli i kombinat w Pudliszkaeh. Naleza-
toby wysiedli¢ mieszkancéw okoto 50 miejsco-
wosci. Poznan utracitby ujecie wody pitnej.
Trudno nawet przewidzie¢ wszystkie skutki tej
dziatalnosci, ktore mozna przyréwnaé¢ do kata-
strofy ekologicznej, jak pisat w swym protescie
do wiadz wojewddzkich w Poznaniu Senat
Akademii Rolniczej (styczen 1981 r). W efek-
cie licznych protestow zwyciezyt zdrowy roz-
sagdek i inwestycje zostaly wstrzymane. Miej-
my nadzieje, ze na zawsze.

Z powyzszych, smutnych przyktadéw wyni-
ka, ze Wielkopolski Park Narodowy, pomimo
zabezpieczenia prawnego, jest wcigz narazony
na niszczenie. W dwudziestopieciolecie jego ist-
nienia dochodzimy do paradoksalnego wniosku,
ze Park, utworzony dla ochrony biocenoz
i krajobrazu sam wymaga ochrony, aby mogt
spetnia¢ funkcje, dla ktorych zostat powotany.
Chrofimy wiec Park w imie poszanowania na-
szego wspolnego dobra.

KRZYSZTOF KASPRZAK (Poznan)

ZASOBY | ROLA BEZKREGOWCOW W GLEBACH HYDROGENICZNYCH

Gleby hydrogeniczne (hydromorficzne) sa glebami
miedzystrefowymi powstajacymi gtéwnie pod wply-
wem dziatalnosci wéd ptynacych, stagnujacych i grun-
towych. O wiasciwosciach tych gleb decyduja przede
wszystkim czynniki lokalne (np. warunki wilgotno-
Sciowe, intensywno$¢ sedymentacji osadéw mineral-
nych i organicznych), w mniejszym natomiast stop-
niu warunki klimatyczne. Do gleb hydrogenicznych
nalezg gtéwnie gleby mutowe i mutowo-glejowe pow-
stajagce w poblizu lub w strefach (pobrzeze, litoral)
zbiornikbw wodnych z mulu i szczatkébw organicz-
nych osadzajgcych sie w zastoiskach wodnych pod-
czas dtugotrwatych zalewoéw, gleby torfowe wyksztal-
cajagce sie na torfowiskach lub w strefach zbiorni-
kéw wodnych oraz gleby murszowe powstajace z
gleb torfowych w wyniku zmian hydrologicznych wy-
wotanych naturalnym lub sztucznym odwodnieniem.
Gleby te rozwijajg sie pod wplywem duzego uwil-
gotnienia, spowodowanego wysokim stanem wody
gruntowej i rozwoju ro$linnosci hydrofilnej oraz wy-
kazujg nadmierne przesycenie woda, oglejenie i tor-
fienie szczatkéw organicznych. Innym rodzajem gleb

hydrogenicznych sg gleby naptywowe powstajgce w
wyniku przemieszczania czastek glebowych przez wo-
dy ptynace, ktére osadzajg je w innych miejscach.
Gleby te roznicowane sa (np. na aluwialne i delu-
wialne) zaleznie od sposobu transportu, jego diugo-
§ci oraz miejsc sedymentacji unoszonych czastek osa-
déw. Hydrogeniczne gleby naptywowe typu mad ini-
cjalnych o postaci kamienisto-zwirowatej, rzadziej
piaszczystej lub gliniasto-piaszczystej szczeg6lnie do-
brze rozwiniete sg w dolinach rzek i potokéw gor-
skich. Mady inicjalne sg glebami bardzo prymityw-
nymi, podlegajagcymi sitatym zalewom, niekiedy dos¢
dtugotrwatym, nawet przy niskim stanie wody w
pobliskim cieku. Zazwyczaj sg to gleby wieloczio-
nowe skladajagce sie z warstw o0 bardzo roznej
grubosci i sktadzie mechanicznym, co uzaleznione jest
gtownie od warunkéw, w jakich warstwy te zostaty
osadzone na brzegu. Zasadniczy wptyw na intensyw-
no$¢ sedymentacji warstw osadéw ma szybko$¢ pradu
wody w cieku. Na najnizszych tarasach dolin wyste-
puja osady najmitodsze, ktére odznaczajg sie naj-
wiekszym uwilgoceniem. Mady najmiodsze sg naj-
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Ryc. 1. Zaro$la wrzes$ni Myricaria germanica i wierzb

Salicetum na osadach aluwialnych (mady inicjalne)

w dolinie potoku Biata Woda koto Wroniego Wierchu

w Matych Pieninach (rezerwat ,Biata Woda”). Fot.
K. Kasprzak

czesciej zalewane, co powoduje naniesiienie nowej
warstwy substancji organicznych i mineralnych lub
zabranie warstw poprzednio odtozonych, czego rezul-
tatem jest przerwanie procesu glebotwoérczego. Na
madach, zaleznie od ich wieku itypu wystepujg zbio-
rowiska roslinne o bardzo roznych stadiach sukcesji,
prowadzacej np. w Karpatach od zaro$li wrzesni My-
ricaria germanica (ryc. 1), rozwinietych na madach
inicjalnych (ryc. 2), poprzez wierzbowiska (Salicetum),
do zbiorowisk olszyny karpackiej Alnetum incanae
(ryc. 3). Gleby hydrogeniczne dobrze rozwijajg sie
takze w pobrzezu zbiornikéw wodnych, bedgcym
strefg graniczng miedzy lgdem a wodg. Strefa ta cha-
rakteryzuje sie intensywnie przebiegajagcymi proce-
sami akumulacji auto- i allochtonicznej materii or-
ganicznej, ktorej koncentracja w powierzchniowych
warstwach siega do 98% suchej masy oraz silng ero-
zja brzegow. Wspdtdziatanie tych procesow decyduje
nie tylko o tworzeniu sie gleby, ale takze o przesu-
waniu sie granicy ladu i wody.

Wiegkszo$¢ dotychczasowych badan  bezkregowcow
prowadzono przede wszystkim w réznych ekosyste-
mach naturalnych, zwitaszcza lasach, tgkach i polach
uprawnych (agroekosystemach). Stan poznania zaso-
bow i roli bezkregowcéw w glebach hydrogenicznych
jest bardzo nier6wnomierny, a bardziej szczeg6towe
dane dotyczg tylko gleb powstajagcych w zalewanej
strefie pobrzeza jezior, gleb torfowo-bagiennych oraz
niektorych typéw mad inicjalnych. W pracach o cha-
rakterze faunistycznym brak jest takze najczesciej
doktadnych ocen statystycznych reprezentatywnosci ze-
branego materiatu, zwkaszcza zréznicowania gatunko-
wego i zageszczenia zwierzat oraz oceny roli tych
zwierzat w S$rodowisku. Dostarczajg one natomiast
szczegOtowych danych dotyczacych skiadu gatunko-
wego poszczeg6lnych grup wystepujagcych w tego ro-
dzaju $rodowisku, czego przyktadem moga by¢ opra-
cowania skaposzczetéw i chrzaszczy zasiedlajgcych
gleby inicjalne w masywach gdrskich.

Badania skaposzczetow prowadzone przez autora w
Pieninach (Kasprzak 1979) wykazaty, ze w zaleznosci
od postaci gleby oraz rodzaju wyksztatconego na niej
zbiorowiska roslinnego fauna skaposzczetow z rodzi-
ny -wazonkowedw gleb inicjalnych jest bardzo zréz-
nicowana. W zwirowiskach porosnietych przez wrze-

Wszech$wiat, t. 84, nr 311983

Ryc. 2. Kamieniska poros$niete -wrzesniag Myricaria
germanica w dolinie potoku Biata Woda w Matych
Pieninach (rezerwat ,Biata Woda”). Fot. K. Kasprzak

$nie jedynym dominujagcym i stale wystepujagcym w
tym $rodowisku gatunkiem jest Buchholzia appendi-
culata, a liczne pozostate gatunki wystepujg w tym
Srodowisku zupetnie przypadkowo. Spowodowane to
jest niewatpliwie okresowym zalewaniem przez wody
pobliskich ciekéw, ktére powoduje niszczenie fauny
przez jej wymywanie lub zasypywanie grubg warstwg
nowo naniesionych aluwidéw. Poza tym S$rodowisko to
jest ubogie w butwiejgce szczatki organiczne, ktérych
brak moze by¢ czynnikiem ograniczajgcym wystepo-
wanie wiielu gatunkéw wazonkowedéw. W zalewanych
glebach pieninskich zespotéw olszyny karpackiej, cha-
rakteryzujacych sie w poréwnaniu ze zwirowiskami
wiekszg zawarto$cig szczatkow organicznych, przewa-
zajacy udziat majg natomiast przedstawiciele rodzaju
Fridericia. Szczego6lnie specyficzna fauna skagposzcze-
tobw wyksztalcona jest w wodach interstycjalnych
(hyporeicznych) wystepujagcych w gorskich madach
inicjalnych rozwinietych w dolinach rzek i potokow,
gdaie wystepuje caly szereg innych rodzin skapo-
szczetbw wodnych (Aeolosomatidae, Potamodrilidae,
Naididae, Tubificidae, Lumbriculidae, Haplotaxidae).
W potudniowej Polsce w $rodowisku tym dominuja
Pristina menoni i P. foreli (Naididae) (Kasprzak 1980).
W Pieninach czeste sg takze Stylodrilus heringianus,
S. brachystylus, niektdre gatunki z rodzaju Trichodri-
lus (Lumbriculidae) i Haplotaxis gordioides (Haplota-
xidae). Poréwnanie fauny skaposzczetéw wodnych
osadéw aluwialnych i potokow wskazuje na do$¢ duzg
odrebnos¢ tych dwdch srodowisk, co wynika z nie-
wielkiego przenikania tych zwierzat z potokéw do
osadow aluwialnych. W przybrzeznych namuliskach
rzek nizinnych, tworzgcych swoistego rodzaju muli-
ste mady inicjalne (ryc. 4), rozwija sie autochtoniczna
fauna skaposzczetow, dla ktorej staly spadek wody
w korycie rzeki stwarza korzystne warunki rozwoju
(Kasprzak 1976). W $rodowisku tym zaznacza sie ilo-
Sciowa przewaga limno- i pelofilnych gatunkéw Tu-
bificidae, zwtaszcza Limnodrilus hoffmeisteri, ktorych
liczebno$¢ siega do 9+ 104 osobnikéw na 1 m2 Udziat
gatunkéw zwigzanych ze $rodowiskiem pragdowym jest
tutaj niewielki i ogranicza sie do mezoreofilnego Po-
tamothrix moldaviensis.

Badania prowadzone przez Pawfowskiego (1967) na
Babiej Gorze wykazaty, ze strefa dna zwirowisk jest
jednym z najlepiej wyodrebnionych pod wzgledem
fauny chrzaszczy $rodowisk babiogorskich. Podobnie
jak w innych gérskich masywach Europy Srodkowej
i Azji Srodkowej szczegélnie charakterystycznymi ga-
tunkami chrzgszczy w zwirowiskach sg przedstawi-
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Ryc. 3. Olszyna karpacka Alnetum incanae na glinia-
stych madach inicjalnych na Roéwni Czorsztynskiej
w Pieninach. Fot. K. Kasprzak

ciele rodzaju Bembidion (B. millerianum, B. confor-
mae, B. andreae, B. tricolor, B. decorum, B. genicu-
latum) oraz Tachys guadrisignatus, Stenus biguttatus,
S. gracilipes, Hypnoidus dermastoides guadriguttatus,
Atheta currax i Dryops viennensis. W babiog6rskich
zbiorowiskach olszyny karpackiej sktad fauny chrza-
szczy jasit odmienny w réznych strefach. Na dnie te-
go zbiorowiska gatunkami charakterystycznymi sg La-
thrimaeum atrocephalum i Tachinus corticinus, w
strefie runa Mantura rustica i Scleropterus serratus,
natomiast w strefie koron Cantharis pallida i Ano-
plus roboris. Sposréd licznych $rodowisk Babiej Gory
zamieszkatych przez chrzgszcze zwirowiska sg pod
wzgledem skiadu gatunkowego tych owadéw najbar-
dziej podobne do zbiorowisk olszyny karpackiej. Po-
twierdza to wnioski wynikajace z badah florystycz-
nych prowadzonych na zwirowiskach Skawiny i Ska-
wy przez Zarzyckiego (1956). Ze wzgledu na skiad
fauny chrzaszczy babiogdrskie zbiorowiska olszyny
karpackiej zajmujg posrednie stanowisko w stosun-
ku do zwirowisk i buczyny karpackiej (Fagetum car-
pathicum), a wieksze podobienstwo do zwirowisk niz
buczyny uzasadnia wylgczenie olszyny karpackiej ze
Srodowisk lesnych.

Strefa pobrzeza zbiornikow wodnych byla w po-
réwnaniu z typowymi $rodowiskami ladowymi i wod-
nymi badana w waskim zakresie, a stosunkowo wie-
cej uwagi poswiecono jedynie pobrzezu jezior. Lite-
ratura limnologiczna wskazuje na duzg odrebno$é
strefy pobrzeza jezior w poréwnaniu ze strefami cen-
tralnymi (litoral, profundal) pod wzgledem skiadu
chemicznego wody i osadéw (gleby). Nalezy podkre-
§li¢, ze jest to takze Srodowisko o zréznicowanej tak-
sonomicznie i bogatej ilosciowo faunie bezkregow-
cow. W glebach i osadach pobrzeza wystepuje nie tyl-
ko wiele gatunkéw zamieszkujgcych strefy sasiednie
(wybrzeze i .litoral), ale takze grupy lub gatunki cha-
rakterystyczne wytacznie dla tej strefy. Szczegdlnie
czesto i licznie w glebach, osadach i zwatach szcza-
tkow organicznych tworzgcych niekiedy dno okreso-
wych matych zbiornikow przyjeziornych, wystepuja
skaposzczety, komary, muchowki z rodziny Heleidae,
Tiuplidae, Tdbanidae i mieczaki. Srodowisko to cha-
rakteryzuje sie nie tylko duzg liczbg wystepujacych
taksonéw makrofauny (do okoto 40 rodzin i rzedéw),
ale takze wysoka ich liczebnoscig (do okoto 150 103
osobnikéw em-* przy (zageszczeniu catosci bezkregow-
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Ryc. 4. Przybrzezne namuliska w dolinie rzeki Wekny
koto Barkowa (woj. poznanskie). Fot. K. Kasprzak

cow réwnym 220+ 108 osobnikéw *m~2) oraz duzym
zréznicowaniem pionowego rozmieszczenia  fauny.
Szczegblnie wysokie jest ono na granicy ladu i wody
w Srodowiskach o duzej ilosci zgromadzonej materii
organicznej. Srednie wartoéci biomasy bezkregowcow
w glebie i osadach pobrzeza sa na ogét znacznie wyz-
sze od biomasy tych zwierzat w bentosie pozostatych
stref jezior. Wynika to z faktu, ze w bentosie lito-
ralowym i profundalowym dominujg czesto wytgcznie
formy mniejsze w poréwnaniu z masowymi czesto po-
jawami w pobrzezu form duzych (Pieczyniska 1972).
Sg to nie tylko zwierzeta o najwiekszym udziale w
catosci biomasy fauny, ale charakteryzujgce sie tak-
ze najwiekszym ciezarem osobniczym. Prawidtowo-
§ci te nie sprawdzajg sie w przypadku, kiedy bada-
niami objeta jest tylko wybrana grupa zwierzat, a
niie cato$¢ fauny. W $rédpolnym eutroficznym i poli-
miktyoznym Jez. Zbechy, potozonym w Srodkowej
Wielkopolsce na terenach o intensywnej gospodarce
rolnej, wykazano na przyktad, ze zar6wno biomasa,
jak i liczebno$¢ skaposzczetéow sa wyraznie mniejsze
w strefie pobrzeza i najptytszego litoralu niz w stre-
fie litoralu, gdzie zageszczenie tych zwierzat oraz ich
roznorodno$¢ gatunkowa sa najwieksze (Kasprzak
1980). Zgrupowania bezkregowcow pobrzeza sg mato
stabilne w czasie, co zwigzane jest z bardzo szybko
zachodzacymi zmianami warunkéw $rodowiskowych,
zwlaszcza wahan poziomu wody. Zmiany sktadu i li-
czebnosci fauny wskutek przesuwania sie granicy lagdu
i wody polegajg na zwiekszeniu sie liczebnosci fauny
wodnej (muchéwki z rodziny Chironomidae, skapo-
szczety z rodziny Tubijicidae, obunogi: Asellus aqua-
ticus) i redukcji liczebnosci fauny glebowej (skoczo-
gonki, dzdzownice, wazonkowce) w glebach okresowo
zalewanych wodg wskutek podnoszenia sie jej pozio-
mu w jeziorze.

Najdoktadniejsze jak dotgd kompleksowe oceny za-
sobéw catosci fauny bezkregowcoéw, zaréwno glebo-
wych jak i wodnych, zalewanych gleb torfowo-ba-
giennych (bagien) w tajdze i strefie lasow miesza-
nych europejskiej czeSci Zw. Radzieckiego oraz w taj-
dze zachodniej Syberii przeprowadzita Kozlovskaja
(1976). Ocenita ona udziat zwierzat glebowych i wod-
nych w zalewanych glebach bagien o roznej trofii
wskazujgc na podstawowe réznice zwigzane ze zmia-
nami zageszczenia, zréznicowania gatunkowego i skta-
du taksonomicznego (tab. 1). W $rodowisku tego typu
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Tabela 1 Udziat fauny glebowej i stodkowodnej w zalewanych glebach torfowo-bagiennych
o roznej trofii
Fauna glebowa Fauna stodkowodna
Bagna: eutroficzne mezotroficzne oligotroficzna
Liczba grup taksonomicznych: duza Srednia mata
Liczebno$¢ i biomasa: duza $rednia mata
Liczebno$¢ dzdzownic: bardzo duza mata brak
Dominanty ladowe: dzdzownice, larwy mate stawonogi, mate stawonogi, wa-
muchéwek larwy muchéwek, zonkowce
wazonkowce
Dominanty wodne: mieczaki brak wrotki, wio$larki,
widtonogi
Wed.iug danych Kozlovskej 1976, zmienione.
charakterystyczne jest wysokie zageszczenie wod- Kkoéw em—). W przypadku roztoczy Gamasoidea zmniej-

nych i glebowych mieczakéw, stawonogoéw i skapo-
szczetow. Wsrod glebowych bezkregowcédw przewaza-
ja pod wzgledem biomasy dzdzownice, a pod wzgle-
dem liczebnos$ci zdecydowanie najwiekszy udzial ma-
ja skoczogonki (ponad 67% ogodlnej liczebno$ci fauny
glebowej). Fauna wodna wystepujaca w tym $rodo-
wisku to gtéwnie zwigzane z matymi i ptytkimi zbior-
nikami eutroficznymi larwy muchowek, mieczaki,
obunogi i skaposzczety (70% ogodlnej liczebnosci fau-
ny wodnej), ktérych dziatalno$¢ zyciowa ulega ogra-
niczeniu w wyniku okresowego przesuszania bagien.
Zalewanie gleby, obejmujgce caty profil i powoduja-
ce wytwarzanie sie warunkoéw beztlenowych, szcze-
golnie odbija sie na zmianach zageszczenia dzdzow-
nic. Powoduje ono prawie catkowite wyniszczenie
tych zwierzat, ktére wystepujg tylko na wyzej poto-
zonych miejscach, z wyjatkiem nielicznych gatunkéw
powierzchniowych. Zalewanie gleb torfowo-bagien-
nych powoduje nie tylko zmiany w zageszczeniu
i taksonomicznym sktadzie fauny, ale odbija sie takze
na powstaniu zmian fizjologicznych w organizmach
tych zwierzat. Przykiadem sg wazonkowce i dzdzow-
nice, u ktérych wahania zawartosci wody w ciele
stanowig 3—4% biomasy osobniczej. W glebach torfo-
wych i bagiennych poza zwierzetami majgcymi przy-
stosowanie do zycia w warunkach duzych wahan wil-
gotnosci Srodowiska wystepuja takze gatunki o du-
zych zdolnosciach regulacji gospodarki wodnej, np.
Lithobius forficatus (pareczniki). U niektérych gatun-
kéw muchdwek z rodziny Chironomidae zwigzanych
z wiosennymi i zimowymi zalewami obserwowano
natomiast stan diapauzy w okresie letnim.

Sposrod wielu zabiegéw agrotechnicznych, stosowa-
nych na glebach bagiennych i torfowych, szczeg6lnie
duzy wptyw na zmiany wilasciwosci gleby i zwigza-
ne z nig bezkregowce majg melioracje odwadnia-
jace. Wplyw tego zabiegu na rdézne bezkregowce uza-
lezniony jest gtownie od czasu trwania osuszenia, ro-
dzaju gleby, pokrywajacej ja szaty roslinnej i sposo-
bu prowadzonej gospodarki. Dane uzyskane przez Ki-
penvarliog (1953) wskazujg, ze w pierwszym roku osu-
szenie gleb torfowo-bagiennych powoduje ponad trzy-
krotne zmniejszenie sie og6lnej liczebnosci makro-
fauny glebowej, zwtaszcza owadéw i dzdzownic oraz
muchéwek z rodziny Doliochapodidae, skoczogonkéw
i roztoczy z rodziny Oribatidae i Scutacaridae (Trom-
bidiformes). W glebie torfowej osuszonej i niezago-
spodarowanej spadek zageszczenia dzdzownic w po-
rownaniu z gleba torfowg nieosuszong jest trzykrot-
ny (z 107 do 38 osobnikéw em~2(, a spadek zageszcze-
nia owadéw az siedmiokrotny (z 2065 do 337 osobni-

szenie liczebnosci obserwuje sie natomiast dopiero w
drugim roku. W przypadku nicieni tendencje do
zmniejszania sie liczebnosci w meliorowanych glebach
torfowych obserwowano jedynie w okresie wiosny
i latem, natomiast jesienig i zimg liczebno$¢ tych
zwierzat utrzymywata sie na tym samym poziomie.
W przypadku gleb bagiennych porosnietych lasem lis-
ciastym zasadniczg zmiang w faunie bezkregowcow
spowodowang osuszeniem terenu jest zwiekszenie sie
liczebnosci i biomasy zwierzat mineralizujgcych
szczatki roslinne (Kozlovskaja 1976). Zwieksza sie po-
nadto ogolna liczebnos$¢ i biomasa catosci fauny gle-
bowej, co spowodowane jest miedzy innymi pojawie-
niem sie na osuszonych glebach nowych grup, zwia-
szcza przedstawicieli entomofauny i wiji (tab. 2) oraz
szeregu gatunkéw dzdzownic (Kipenvarlic 1953). Zwie-
kszenie intensywnosci proceséw mineralizacji jest tak-
ze rezultatem wzmozonej penetracji fauny do gteb-
szych warstw profilu glebowego. W zaleznosci od po-
ziomu wod gruntownych siega ona od 30 cm (mikro-
fauna) do 40—70 cm (makrofauna), w poréwnaniu do
10—20 cm w glebach nieosuszonych, na ktérg to gte-
boko$¢ przenikajg bardzo nieliczne gatunki. Takze na-
turalne odwodnienie gleb powoduje w pierwszym
okresie obnizenie sie zageszczenia niektérych zwierzat
glebowych, np. wazonkowedéw. Obserwacje przepro-
wadzone na glebach murszowych, bedacych ogniwem
przejsciowym w procesie ksztattowania sie gleb ba-
giennych (pierwotnego typu gleb), zatorfionych Ilub
torfowych, w ziemie czarne lub bielice, w dolinie ka-
natu odwadniajgcego w okolicach Turwi w $rodko-
wej Wielkapolsce wykazaty, ze s$rednia liczebno$é
tych zwierzat (5294 osobnikdéw em—2) jest wyraznie
mniejsza w poréwnaniu ze S$rednim zageszczeniem
w glebach uzytkow zielonych lub glebach bagiennych.

Ocena roli poszczeg6lnych grup bezkregowcéw do-
tyczy réznych aspektéw ich dziatalnosci w ekosyste-
mie, jak intensywno$¢ konsumpcji tlenu (respiracja),
pobieranie i asymilacja pokarmu, przemieszczanie gle-
by, stymulacja rozwoju mikroorganizmdéw. Szczegdlnie
trudny do oceny jest udziat tych zwierzat w proce-
sach uwalniania i obiegu pierwiastkbw oraz w prze-
pltywie energii. W przypadku réznego rodzaju bagien,
torfowisk i pobrzeza zbiornikéw wodnych, bedacych
ekosystemami depozytowymi, w ktérych gromadzone
sa szczegdlnie duze ilosci martwej materii organicz-
nej, duze znaczenie ma zwilaszcza poznanie roli de-
trytofagéw. Ogolnie przyjeta metodg oceny znaczenia
szeregu zwierzat dla funkcjonowania ekosystemu jest
ocena wielko$ci konsumpcji tlenu. Dane dotyczace
wielkosci respiracji nie zawsze dajg jednak peten



Ib. WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY. Jezioro Budzynskie. Fot. W. Strojny



Ha. TERASA ZALEWOWA Warty w Puszczykéwku (zimg). Na horyzoncie wiezowce szpitala kolejowe-
go w Niiwce. WPN. Fot. H. Korpikiewicz

Hb. WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY — zespot lilii wodnych w jeziorze Budzynskim.
Fot. Z. Denisiuk



Wszechéwiat, t. 84, nr 3/1983

Tabela 2 Zmiany liczebnosci

Grupa

Btonkoskrzydte (Hymenoptera):
Mréwkowate (Formicidae)
Btonkoskrzydte (Hymenoptera)

Nicienie (Nematoda): Mermit.iidae

‘Muchéwki (Diptera): Bakowate
(Tabanidae)

Pluskwiaki réwnoskrzydte (Homoptera):
Piewikowate (Cicadidae)

Chrzaszcze (Coleoptera):
(Chrysomelidae)

Stonkowate

Owady (Insecta)
(Formicidae)
Chrzaszcze (Coleoptera): Biegaczowate
(Carabidae)

Chrzaszcze (Coleoptera):
(Elateridae)

Wije (Myriapoda)
Chrzaszcze (Coleoptera):
(Silphidae)

Motyle (Lepidoptera)

(bez mréwkowatych

Sprezykowate

Omarlicowate

-> spadek catosci

obraz roli, jakg odgrywajg rézne grupy bezkregowcow
w ekosystemie. W przypadku gleb hydrogenicznych do-
tyczy to zwlaszcza gaitunkéw lub catych grup (np.
skaposzczetéw, nicieni, niektérych muchéwek) ma-
jacych zdolno$¢ do okresowego wystepowania w wa-
runkach beztlenowych, dla ktérych nie sg dotychczas
znane doktadnie wydajnoSci energetyczne zwigzane
z zyciem w takim $rodowisku.

Ocene aktywnos$ci mozna przeprowadzi¢ takze po-
przez poznanie ilosci gleby wyrzucanej przez rézne
zwierzeta w postaci ekskrementéw (koprolutéw) na
powierzchnie gleby. Intensywno$¢ wydalania kopro-
litbw pozwala jednocze$nie na szacunkowg ocene ich
udziatu w utrwalaniu struktury gleby. W zalewa-
nych glebach hydrogenicznych ocein takich nie prze-
prowadzano dotad dla zadnej grupy. Dotyczy to na-
wet dzdzownic, dla ktorych istnieje szereg takich
ocen wykonanych w roznych typach gleb uprawnych.
Poniewaz trwate lub okresowe zalewanie gleb hy-
drogenicznych sprzyja wystepowaniu gatunkéw po-
wierzchniowych lub wrecz uniemozliwia wystepowa-
nie gatunkéw ryjacych korytarze i wystepujacych
w giebszych warstwach profilu glebowego, dlatego na-
lezy przypuszczaé, ze intensywno$¢ wydalania kopro-
litbw i mieszania gleby przez dzdzownice w warun-

(osobnikiem-1)
torfowej pod wptywem zmian uwilgocenia i

zageszczenia makrofauny. Wedtug danych Kipenvarlica 1953
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poszczegblnych grup makrofauny w glebie
zagospodarowania

Gleba torfowa
Gleba torfowa

osuszona i nie- °
nieosuszona zagospodaro- na zmeliorowa-
wana wanych polach
1890,0 2045 157,6
7.7 24,0 40,7
17,5 9,9 0,9
76 2,6 50
58 2,0 0,5
50 13 1,2
---------- >
157,8 132,0 436,1
15,8 17,0 * 97,0
58 20,4 236,8
16 2,7 52
1,6 2,6 3,0
16 6,0 6,3

zmie-

kach wysokiego nasycenia gleby wodg bedzie w po-
rébwnaniu z innymi ekosystemami znacznie mniejsza.
W eutroficznych bagnach wykazano natomiast zwiek-
szong ilos¢ wydalanych ekskrementéw przez szereg
wodnych i glebowych bezkregowcow, co Swiadczy o
duzym udziale zwierzat w roziktadzie szczatkdéw ros-
linnych w tym S$rodowisku. W zalewanym pobrzezu
zbiornikow wodnych szczeg6lnie duzy udziat w wy-
dalaniu ekskrementéw majg przedstawiciele fauny
wodnej, zwiaszcza detrytofagi (Gammarus, Asellus).
Zwierzeta te charakteryzujg sie w poréwnaniu z wy-
stepujacymi razem z nimi bakteriofagami i myko-
fagami wyraznie mniejszg efektywnos$cia wykorzysta-
nia pokarmu (tab. 3). Jeszcze mniejszg efektywnos$é
wykorzystania pokarmu stwierdzono w przypadku
dwuparcow zyjacych w glebach torfowych. Rézni au-
torzy zwracajg uwage, ze waha sie ona w granicach
6—11%, a zdaniem Bococka (1963) 70% energii dwu-
parce otrzymujg w wyniku rozktadu celulozy.

Oceny dotyczace stymulacji rozwoju rdznego ro-
dzaju mikroorganizméw przez ro6zne grupy bezkre-
gowcow wystepujacych w glebach hydrogenicznych
przeprowadzono dotagd tylko w warunkach zalewa-
nych gleb torfowo-bagiennych (Kozlovskaja 1976), Na
przyktadzie dzdzownic wykazano znaczng intensyw-

Tabela 3 Efektywnos$¢ asymilacji pokarmu przez wybrane grupy bezkregowcéw zasiedlajace

litoral i strefe pobrzeza zbiornikéw wodnych
Grupa
troficzna Taksony o
Detrytofagi Obunogi (Amphipoda) Gammarus sp 10—40
Réwnonogi (Isopo¢ba): Asellus aguaticus 26—44
Bakteriofagi Slimaki (Gastropoda): Bathyomphalus contortus 81—97
Mykofagi Obunogi (Amphipoda) Gammarus sp. 42—T76

Opracowano wedtug danych nastepujacych autoréw: Prus 1971, Calow i

1974, BSrlocher i Kendrick 1975, Berrie 1976.

Flechter 1972, Nilson
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no$¢ rozwoju w ekskrementach tych zwierzat grzy-
béw z rodzaju Bacillus, produkujacych szereg wysoko
aktywnych enzymoéw (proteaz, nukleaz, fosfataz). Oce-
niono, ze w przewodzie pokarmowym dzdzownic za-
warto$¢ grzybow w poréwnaniu z glebg torfowo-ba-
gienng jest wyzsza o 50 % natomiast ogdlna ilo$¢
wszystkich mikroorganizméw o ponad 70 % Wazon-
kowce stymuluja w tym $rodowisku gtéwnie rozwoj
grzybéw z rodzaju Penicillium. Aktywnos$¢ proteoli-
tyczna ekskrementéw roznych gatunkéw dzdzownic
jest w poréwnaniu z glebg torfowo-bagienng wyzsza
0 25—50%, natomiast aktywnos$¢ celulazy w ekskre-
mentach dzdzownic jest wyzsza w poréwnaniu z tg
glebg o 70—90 % Podobnie u dwuparcow aktywnos¢
celulazy w ekskrementach jest wyzsza niz w pobie-
ranym pokarmie o 27 % Dla wielu grup bezkregow-
cow wykazano takze wystepowanie w ekskrementach
wyzszych niiz w glebie torfowo-bagiennej stezen wita-
min z grupy B (B2 BY B2. Zawarto$¢ tych witamin
jest na przykiad w przypadku .muchéwek z rodziny
Sciaridae wyzsza o 50—70 % dzdzownic o 60% i wa-
zonkowcéw o 70—72% niz w glebie.

Dotychczasowe dane wskazujg, ze stan poznania za-
sobow i roli bezkregowcow w glebach hydrogenicz-
nych jest bardzo powierzchowny. Doktadniejsze row-
noczesne oceny liczby taksonéw, ich zageszczenia i bio-
masy wykonane zostaty tylko w strefie pobrzeza je-
zior i niektérych typach zalewanych gleb itorfowo-
-bagiennych. W przypadku pobrzeza jezior wskazu-
ja one na wystepowanie w tym S$rodowisku szczegol-
nie duzych zageszczen i biomasy zgrupowan bezkre-
gowcow wodnych i glebowych oraz ich duze zrézni-
cowanie taksonomiczne. Znaczny udziat w strefie po-
brzeza jezior zwierzat o wiekszych rozmiarach ciata
Swiadczy o wystepowaniu w tym $rodowisku proce-
sow powodujgcych zwolnienie obiegu materii orga-
nicznej, ktdra akumulowana jest w osadach. W strefie
litoralu i profundalu jezior przewazajg natomiast for-
my mniejsze, co sprzyja przyspieszeniu obiegu mate-
rii. W zalewanych glebach torfowo-bagiennych zarow-
no skitad taksonomiczny zgrupowan bezkregowcow
wodnych i glebowych jak i ich zageszczenie, bioma-
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sa i stan fizjologiczny uzaleznione sg od intensywno-
§ci zalewania lub stopnia przesuszenia gleby. W $ro-
dowisku tym szczeg6lnie wysokimi zageszczeniami
charakteryzujg sie wodne i glebowe mieczaki, stawo-
nogi i skaposzczeity. Mato dokladne wiadomosci ist-
niejg takze na temat wystepowania bezkregowcow
w innych typach gleb hydrogenicznych oraz oceny
roli réznych grup bezkregowcéw w glebach hydroge-
nicznych. Fragmentaryczne dane dotyczg tylko nie-
ktorych aspektow dziatalnosci tych zwierzat, zwia-
szcza respiracji, pobierania .i asymilacji pokarmu, w
mniejszym natomiast stopniu  stymulacji i rozwoju
mikroorganizmow. Istniejg przypuszczenia, ze inten-
sywno$¢ wydalania koprolitbw i mieszania gleby
przez niektore zwierzeta, zwiaszcza dzdzownice, bedg
w przypadku trwatych lub okresowych zalewdédw gleb
hydrogenicznych mniejsze niz w innych srodowiskach.
W zalewanych glebach torfowych i bagiennych oraz
w strefie pobrzeza zbiornikbw wodnych szczegdlnie
duzy udziat w wydalaniu ekskrementow majg nie-
ktdre zwierzeta wodne, zwtaszcza detrytofagi, charak-
teryzujace sie w porownaniu z bakteriofagami i my-
kofagami znacznie mniejszg efektywnoscig wykorzy-
stania pokarmu. Oceny stymulacji rozwoju mikroor-
ganizméw przez bezkregowce w glebach hydrogeni-
cznych dotyczg gtdwnie dzdzownic. Wskazujg one na
wystepowanie w koproliitach tych zwierzat warun-
kow sprzyjajacych wiekszej intensywnosci rozwoju
grzybow Bacillus oraz zwiekszonej aktywnosci enzy-
moéw proteolitycznych i celulazy. Szczegolnie duzy
wplyw na faune bezkregowcéw gleb hydrogenicznych,
gtownie bagiennych i torfowych, majg, melioracje od-
wadniajgce, powodujace w pierwszym okresie zmniej-
szenie sie liczebnosci makrofauny glebowej. Diugo-
trwate osuszenie sprzyja natomiast zwiekszaniu sie li-
czebnosci i biomasy zwierzat mineralizujgcych mate-
rie organiczng, co w rezultacie doprowadza do zwie-
kszenia sie og6lnej liczebnosci i biomasy catosci fau-
ny glebowej. Osuszenie gleby umozliwia takze pene-
tracje przez rdézne grupy giebszych warstw profilu
glebowego, co zwieksza intensywno$¢ procesow mi-
neralizacji materii organicznej.

MACIEJ Z. SZCZEPKA, SEAWOMIR SOKOL (Katowice)

WELOKNOUSZEK PLACZACY—OSOBLIWY GRZYB NADRZEWNY |

JEGO

BIOLOGIA

Niewielu ludzi w Polsce miato okazje zetkngé sie
z wiéknouszkiem placzacym, stanowigcym duzg oso-
bliwos¢ naszej mikoflory. Jest to jeden z najwiek-
szych w og6le grzybow. Zwigzany S$cisle z obecnoscia
starych debdéw, na ktérych pasozytuje, nalezy nieste-
ty do gatunkoéw gingcych w naszym kraju. Omowie-
nie w odrebnym artykule morfologii i biologii wtdk-
nouszka ptaczacego wydaje sie celowe, zwiaszcza ze
w polskiej literaturze popularnonaukowej o grzybach
nie zamieszczono dotagd zadnych informacji o tym in-
teresujgcym gatunku. Krdtkie wzmianki o witokno-
uszku ptaczagcym znajdujg sie jedynie w podreczni-
kach fitopatologii lesnej.

Widknouszek ptaczacy Inonotus dryadeus (Pers. ex

Pr.) Murr. jest podstawczakiem nalezagcym do rzedu
bezblaszkowych Aphyllophorales, rodziny Hymeno-
chaetaceae. Rodzaj witoknouszek (Inonotus P. Karsit.)
obejmuje okoto piecdziesieciu gatunkéw rozpowszech-
nionych na catym obszarze Ziemi. Sg to zaréwno sa-
profityczne jak tez pasozytnicze grzyby nadrzewne
powodujace biatg zgnilizne drewna. Najbardziej zna-
nym, cho¢ nieczestym, przedstawicielem rodzaju ma-
jacym zastosowanie w medycynie ludowej jest widok-
nouszek ukosny — Inonotus obliguus (Pers. ex Fr.)
Pil. Tworzy on na pniach zywych drzew lisciastych,
zwitaszcza na brzozach, czarne, silnie spekane, guzo-
wate ptonne owocniki w formie narosli. Wyciagi z
tych naroéli stosowane sg jako S$rodek leczacy raka.
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Ryc. 1 Kapelusze wioknouszka ptaczacego Inonotus
dryadeus wyrastajg zwykle grupami u podstawy pni
starych debow. Fot. S. Sokét

W Polsce wystepujg ponadto: widknouiszek szczotko-
waty Inonotus hispidus (Buli. ex Fr.) P. Karst., wok-
nouszek cynamonowy Inonotus rheades (Pers.) Bond.
et Sing., widknouszek skoérzasty Inonotus cuticularis
(Buli. ex Fr.) P. Karst. i widknouszek promienisty
Inonotus radiatus (Sow. ex Fr.) P. Karst. Sposrdd
gatunkéw spotykanych w Europie najbardziej zblizo-
ny morfologicznie do widknouszka ptaczacego (i my-
lony z nim) jest wtoknouszek debowy Inonotus dryo-
philus (Berk.) Murr.

Wioknouszek ptaczacy wytwarza owocniki jednoro-
czne w ksztatcie wielkich kapeluszy, u podstawy nie-
kiedy zwezonych, konsolowatych, poduszkowatych,
rzadziej — nieregularnych w ksztatcie. Kapelusze ro-
sng pojedynczo lub tez po kilka obok siebie (ryc. 1)
albo tez dachéwkowato jeden nad drugim. Sg w do-
tyku miesiisto-gabczaste, a po wyschnieciu korkowato-
-wiokniste. Powierzchnia kapelusza jest nieréwna, pa-
gorkowata, pokryta bardzo cienkag skorkg widoczng
tylko na dojrzatych okazach, poczatkowo biatoszara,
p6zniej zo6tordzawa lub tabaczkowa, na koniec ka-
sztanowata i prawie czarna. Charakterystyczny jest
brzeg owocnika— gruby, zaokraglony, zwykle bled-
szy niz powierzchnia kapelusza, niekiedy falisty, u
rosngcych okazéw pokryty zawsze wydzielanymi z
wnetrza z6ttobragzowymi kroplami kwasnego w smaku
ptynu, po wyschnieciu ktérych pozostaja trwate jam-
kowate $lady.

Migzsz kapelusza jest gruby, ze stabo zaznaczonym
mstrofowaniem, poczatkowo gabczasty i bardzo wilgot-
ny, u dojrzatego okazu stopniowo wysycha stajac sie
korkowaty, promienisto-wtdknisty i tamliwy, barwy
z0ttordzawej do rdzawobrazowej. Rurki sa jednowar-
stwowe, dochodzg do 15—2 cm diugosai, miekkie, po
wyschnieciu kruche, zwykle ciemniejsze niz miazsz, o
brzegach poczatkowo z biatoszarawym nalotem, poz-
niej fredzlowatych.-lub porozrywanych; Pory sg po-
czatkowo .koliste i.-bardzo drobne, na koniec kancia-
ste; majg 0,2—0,4 mm szeroko$oi (3—4.na 1 mm diu-
gosci hymenoforu). Powierzchnig hymenoforu jest po-
czatkowo biatoszara, p6zniej ciemnoszara lub rdzawo-
umbrowa. Wielki dojrzaty okaz widknouszka znale-
ziony we wrze$niu 1981 roku przez pierwszego z au-
torow miat u spodu 3 wyrazne strefy: ,ptaczacy”
-brzeg z licznymi hydatodami, zo6tawg (,,izabelowa™)
strefe przejsciowa szerokosci okoto 10 cm i bezowy
hymenofor.
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Ryc. 2. Wielki okaz wioknouszka placzacego znalezio-
ny w Grodzcu Slaskim. Fot. S. Sokét

W hymenium owocnika wystepujg Szczecinki, co od-
réznia omawiany gatunek od niektdrych innych
przedstawicieli rodzaju Inonotus. Bondarcew  (1953)
podaje jednak, ze w badanym przez niego bardzo sta-
rym okazie widknouszka ptaczacego udato sie wykry¢
zaledwie Kkilka szczecinek. Zarodniki sg poczatkowo
bezbarwne, po6zniej stomkowo-zéte, prawie kuliste, o
wymiarach 7—9X6,5—7,5 [im. Wysyp zarodnikéw jest
najpierw bialy, potem zékawy. Sporulacja moze by¢
bardzo obfita — pierwszy z autoréw stwierdzit, ze pod
wielkim owocnikiem wioknouszka, ktéry wyrastat na
starym debie na wysokosci okoto 40 cm nad ziemia,
powierzchnia gruntu byta pokryta jednolicie biatg
warstwg zarodnikéw grubosci okoto 1—2 mm.

Kolorowe fotografie owocnikéw widknouszka pta-
czacego mozna znalezé w ksigzkach: H. Jahna Pilze
die an Holz wachsen (Herford 1979), na str. 175 M.
Enderle i H. E. Laux Pilze auf Holz (Stuttgart 1980),
na str. 58. Znakomita fotografia czarnobiata znajdu-
je sie w ksigzce H. Kredsela: Die phytopathogenen
Grosspilze Deutschlands (Jena 1961), na str. 249. W
polskiej literaturze mikologicznej (naukowej i popu-
larnej) nie byto dotychczas zadnych zdje¢ tego grzy-
ba.

O wielkich rozmiarach, jakie moga osigga¢ owoc-
niki witoknouszka ptaczacego wiadomo juz od daw-
na. Wydaje sie, ze w wiekszosci wypadkéw kapelusz
tego grzyba bardziej rozrasta sie na szeroko$¢ niz
na dtugos¢ (tzn. prostopadle do pnia drzewa). Saccar-
do (1888) podaje, ze kapelusz widknouszka ptaczace-
go moze osigga¢ szeroko$¢ 65 cm, inni autorzy przy-
taczajg nastepujgce wymiary: Pegler {1964) — 5—35X
6—40 (60) X2—8 cm, Cerny (1976) 10—60X8—40X
2—15 c¢cm, a OverholtS (1953) — 6—40X8"-35X2—10cm.
Wielki widknouszek' placzacy zebrany prz°z dr. H.
Jahna 8 X. 1963 koto Detmoldu (Westfalia, RFN) miat
32 cm dlugodci i 15 cm grubosci, a w stanie Swie-
zym wazyt ponad 2 kg. Okaz tego grzyba znalezio-
ny przez pierwszego z autoréw w Grodzcu Slaskim 12.
IX. 1981 na debie miat diugos¢ 37 cm, szerokos$¢ 50
cm, a grubo$é u podstawy 14 cm (ryc. 2). W stanie
Swiezym wazyt 4 kilogramy! Owocnik ten znajdowat
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Ryc.

sie w fazie intensywnego wzrostu, o czym Swiadczyt
intensywnie ,,ptaczacy” brzeg kapelusza.

Jak rozwija isie widknouszek ptaczacy? Owocniki
wychodzg w czerwcu lub lipcu jako tukowato-okrg-
gltawe, raczej nieregularne poduchy u podstawy pni
lub na odstonietych korzeniach opanowanych drzew.
Z daleka wygladajg wtedy jak gabki (ryc. 3, 4). Sg
Smietankowo-biatawe w odcieniu irchy, w dotyku po-
duszkowato-filcowate. Juz wdwczas wydzielajg na ca-
tej gornej powierzchni duzg ilo$¢ kropel wody, kt6-
ra rozpuszczajgc barwniki tramy uzyskuje w ten
sposob zétobragzowawe izabarwienie. W ciagu dal-
szych tygodni i miesiecy grzyb rozrasta sie dalej na
dtugos¢ i .szeroko$¢ i jest bardzo zaborczy, poniewaz
obrasta i ,pochfania” w trakcie wzrostu napotkane
przeszkody, zwykle znajdujgce sie koto pni drzew: ga-
tazki, rosSliny “zielne, stare liscie itp. Powierzchnia
rosngcego kapelusza zabarwia sie czerwono-brgzowo
i stopniowo utwardza sie, tylko brzeg pozostaje z6}-
tawo-biaty i pokryty w charakterystyczny spos6b
z6tt0-brazowymi kroplami. Wzrost grzyba zostaje za-
konczony juz po miesigcu, dwoch, a w potowie wrze-
$nia (czesto jednak weczes$niej) owocnik zwykle jest
zupetnie dojrzaty. Trwato$¢ owocnika nie jest duza,
poniewaz juz w trakcie wzrostu jest on silnie atako-
wany przez owady, ktérych larwy wystepujg obficie
zwhaszcza u podstawy warstwy rurek d w przylegaja-
cym do nich migzszu kapelusza. Natomiast niewiel-
kie, zaschniete i martwe pozostatosci po owocndkach
wioknouszka placzacego moga by¢ rozpoznawalne
przez szereg lat na pniach zywioielskich drzew.

Wréémy jeszcze do wzmiankowanego powyzej zja-
wiska ptaczu omawianego grzyba, ktéremu zawdzie-
cza on swa nazwe. W czasie wzrostu kapelusza na po-
wierzchni jego hymenoforu praw.ie zawsze mozna zau-
wazy¢ bezbarwne lub zéttawobrgzowe kropelki cieczy
wydzielajagce sie z wnetrza owocnika (plansza kre-
dowa, ryc. 4). Rurki (a niekiedy takze migzsz) w
miejscach wydzielania cieczy nie wyksztatcajg sie,
skutkiem czego takie miejsca pozostajg wkleste —
w postaci pionowych kanalikéw + tej samej dtugo-
§ci co rurki. Szeroko$¢ kanalikéw waha sie w grani-
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3. Krople cieczy sptywajg wolno z rosnacego brzegu wioknouszka ptaczacego. Fot. S. Sokot

cach 2—4 mm. Nieustannie wypeiniane sg one oie-
cza, ktora stopniowo wyplywa z ich wnetrza — grzyb
.ptacze”. Scianki kanalikéw nie sa pokryte hymenium.
Kanaliki zaczynajg tworzy¢ sie w poczatkowej fazde
rozwoju owocnika, wtedy gdy rozpoczyna sie réznico-
wanie plechy i wyodrebnianie rurek. Wydzielaniu cie-
czy przez grzyba sprzyja — jak podkre$la Bondarcew
<1953) — wilgotna aura. Analogiczne jamki, z kté-
rych réwniez wydzielajg sie ,tzy”, tworzg sie na ros-
nacej goérnej powierzchni kapelusza. tzy S$ciekajg po
rosngcym brzegu owocnika, a poniewaz rozwoj miaz-
szu w takich miejscach ulega zahamowaniu, w wyni-
ku tego zachodzg trwate zmiany morfologiczne —
bruzdy.

Chociaz wtoknouszek ptaczacy jest pasozytem korze-
niowym zywych drzew, gtdwnie debédw Quercus, jego
owocniki mozna znalez¢ takze na pniakach po Scie-
tych lub powalonych drzewach. Pigkna czarno-biata
fotografia wykonana 17. VI. 1945 roku przedstawia-
jaca owocniki wiloknouszka ptaczacego obrastajace
wokot pniak debu, ktéry obumart podczas zimy, znaj-
duje isie w monografii L. Overholtsa The Polypora-
ceae of the United States, Alaska and Canada (1953).
W Eurazji tylko wyjagtkowo omawiany grzyb byt
stwierdzany na innych rodzajach zywicieli: kasztanie
jadalnym Castanea sativa, buku Fagus, wigzie Ulmus,
a takze jodtach Abies sibirica i A. alba. W Ameryce
Potnocnej réwniez prawie zawsze atakowane przez
tego grzyba sg deby, chociaz znajdywany byt spora-
dycznie na kasztanowcu Aesculus i drzewach igla-
stych — Swierku Picea i choinie Tsuga. Zeller (1922)
stwierdzit ten gatunek w USA w stanie Oregon na
klonie wielkolisthym Acer macrophyllum i jodle ol-
brzymiej Abies grandis.

Interesujagcym szczeg6tem biologii gatunku jest nie-
wytwarzanie niekiedy przez owocraik warstwy rurek
w zwigzku z pojawieniem sie okreslanych, niekorzy-
stnych warunkéw w okresie jego rozwoju, np. suszy.
Ponadto nie rokrocznie formuje 'On owocniki na pora-
zonych przez siebie drzewach. Witdknouszek placzacy

znany jest z Eurazji (gdzie wystepuje od Portugalii
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Ryc. 4, Owocnik witdknouszka ptaczacego
i Wysp Brytyjskich po Daleki Wschéd ZSRR i Japo-
nie) oraz Ameryki Pdtnocnej wystepujagc w granicach
areatu debu.

W Polsce witoknouszek ptaczacy byt znajdywany
bardzo rzadko na debach: w Puszczy Biatlowieskiej
(w radzieckiej czesci Puszczy dotychczas znaleziony
nie zostat, chociaz widknouszek debowy jest tam nie-
rzadki), w Gorach koto Gostynina, Zielonce koto Poz-
nania i na Dolnym Slasku (Lubiaz, Popiele, Szczyt-
niki). Autorzy stwierdzili niedawno wystepowanie te-
go grzyba w dwéch starych parkach na Pogérzu Sla-
skim. Liczba jego znanych stanowisk w Polsce nie
przekracza wiec dziesieciu! Wobec niemal zupetnego
zaniku starych, kilkusetletnich debéw w naszych la-
sach, Zzle utrzymane parki, w ktérych ,zagrzybiane”
drzewa nie sg wycinane, stajg sie ostatnimi enklawa-
mi wystepowania witoknouszka ptaczacego w Polsce.
Taka sytuacja ma miejsce rowniez w krajach sasied-
nich — stanowiska tego gatunku w NRD i RFN znaj-
dujg sie w parkach, alejach, ogrodach botanicznych.
Podobnie Wasser i Sotdatowa (1977) przytaczajg oma-
wianego grzyba jako gatunek nowy dla stepowej stre-
fy Ukrainy, ale wystepujacy tam tylko w ogrodach
botanicznych.

Zblizony do widknouszka ptaczacego — widkno-
uszek debowy Inonotus dryophilus rézni sie zaréwno
morfologicznie, jak i odmienng biologig. W4dknouszek
debowy nie ma szczecinek w hymenium, ma inne wy-
miary zarodnikow, a wewnatrz migzszu owocnika
znajduje sie rdzen o ziarnistej strukturze. Grzyb ten
wystepuje rowniez na debach infekujac drzewa przez
rany, nie jest jednak pasozytem korzeniowym i dla-
tego nie znajdowano jego okazéw ponizej wysokosci
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wyrosty miedzy korzeniami debu. Fot. S. Sokét

90 c¢cm nad ziemia. Wtdknouszek debowy powoduje sil-
ng zgnilizne siegajaca kilku metrow wzdtuz pnia. W
Polsce jest réwniez bardzo rzadkim gatunkiem.
Przez dlugi czas uwazano, ze wioknouszki ptaczace
wystepujagce w Australii i Nowej Zelandii reprezen-
tujg ten sam gatunek, ktéry jest spotykany na pot-
nocnej potkuli Ziemi. Dokiadne badania poréwnaw-
cze okazéw z Australii i Europy przeprowadzit do-
piero brytyjski mikolog Pegler, ktéry w 1964 roku
wykazat ich odrebnos¢ gatunkowa. Australijski wtok-
nouszek placzacy Inonotus chondromyelus Pegler ma

Ryc. 5. 1 — australijski wtdknouszek ptaczacy Ino-

notus chondromyelus — szczecinki i zarodniki, 2 —

wiéknouszek phaczacy, Inonotus dryadeus — szczecin-

ki i zarodniki, 3 — australijski woknouszek ptacza-

cy, przekroj przez owocnik (widoczna gruba skoérka

kapelusza i ziarnisty rdzen), 4 — wioknouszek pta-
czacy, przekroj przez owocnik
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kapelusz kopytowaty, siedzagcy o wymiarach 4—11X
3—8X2—4,5 cm, jest wiec znacznie mniejszy niz bar-
dziej ptaski kapelusz Inonotus dryadeus. Ro$nie po-
jedynczo lub w dachoéwkowatych skupieniach. Wy-
twarza owocniki wysoko na pmiach zywicielskich
drzew, nie jest zatem wedlug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa pasozytem korzeniowym. Powierzchnia
kapelusza tego widoknouszka jest pokryta twarda,
rdzawa, na koniec spekang iskdérka, czym rézni sie za-
sadniczo od naszego widknouszka ptaczacego. Pory je-
go hymenoforu sg nieregularne 2—4/mm. Niezwykle
wazng cechg, ktéra odroznia oba te gatunki jest obec-
no$¢ u Inonotus chondromyelus ziarnistego rdzenia
wystepujacego u nasady wewnatrz migzszu owochi-
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ka. Podobny rdzen — jak juz byto podkre$lane — ma
europejski wtoknouszek debowy. Sg takze réznice w
wymiarach i ksztatcie zarodnikéw i szczecinek hy-
menialnych obu wi#bdknouszkéw placzacych (ryc. 5).
Wiasciwoscig wspolng dla obu grzybow jest oczywi-
Scie ich ,ptacz”, tzn. wydzielanie wodnistych krope-
lek na brzegu rosngcego kapelusza. Australijski wtok-
nouszek ptaczacy nie byt znajdywany oczywiscie na
debach, ktére w Australii i na Nowej Zelandii nie
rosng, tylko na pnlach akacji Acacia aulacocarpa, A.
dealbata, A. salicina vaT varians i eukaliptuséw Eu-
calyptus macrorrhyncha, E. obligua, E. regnans, E. sa-
ligna, E. viminalis.

GRZEGORZ BARTOSZ (Lddz)

,oLODKIE”

Lektura podrecznika biochemii moze sprawi¢ wra-
zenie, ze reakcje chemiczne w zywym organizmie za-
chodzg wytacznie w sposéb $cisle kontrolowany i ze
maja charakter wytgcznie teleonomiczny. Wrazenie ta-
kie bytoby jednak ziudne. Komdrka zywa czy ptyn
pozakomorkowy (np. osocze krwi) sg ztozonymi ukia-
dami zawierajagcymi wiele réznych zwigzkéw chemi-
cznych, podlegajagcych ,,zwyklym” prawom kinetyki
chemicznej, wchodzacych ze sobg w reakcje niekon-
trolowane i nie zawsze pozyteczne dla organizmu.
Uktady enzymatyczne przyspieszajg reakcje pozadane
i w ten sposob ukierunkowujg ciggi reakcji, ktorych
ttem pozostajg jednak niezmiennie niezliczone akty
elementarnych reakcji pomiedzy najrézniejszymi cza-
steczkami, ktére zderzajg sie ze sobg i moga ze sobag
reagowa¢. Ewolucja wyselekcjonowata organizmy o
takim sktadzie i tak sprawnym metabolizmie, by to
niespecyficzne ,ttlo chemiczne” byto stosunkowo mato
znaczace w o0golnej puli reakcji metabolicznych, nie
mogta jdnak wyeliminowac¢ go catkowicie.

Ostatnie lata przyniosty szereg ciekawych danych
dotyczacych tego zagadnienia, istotnych m. in. z pun-
ktu widzenia patologii i gerontologii. Zaczeto sie od

Hemoglobina %

A2(a262)

F (a2y2) <«

Glu - HbA 8
A (cc2(32) 90

Alc A

Alb 1

Alq2 <1

Alal <1
Schemat rozdziatu elektroforetycznego hemoglobiny

zdrowego dorostego cztowieka

HEMOGLOBINY

hemoglobin. Wiadomo byto juz od dawna, ze hemo-
globina wystepujgca w erytrocytach normalnych do-
rostych ludzi jest niejednorodna (por. Wszechs$wiat
nr 6, 1981). Rozdziat elektroforetyczny hemoglobiny
wykazuje obecno$é gtdwnej frakcji, jakg jest hem<?-
gtobina (Hb) A (ok. 90% catosci Hb). Jej tetrametrycz-
ne czasteczki ztozone sg z dwu tancuchéw a i dwu
tancuchéw /? (a2?). Oprocz HbA wystepuja $ladowe
(u os6b dorostych) ilosci hemoglobiny ptodowej (F)
(xtyd i ok. 2% hemoglobiny A2 (ct2®), takze réznigcej
sie sekwencjg aminokwasow w jednej z par tancu-
chéw polipeptydowych (rys. 1). Poza tymi frakcja-
mi wystepuja takze w niewielkich iloSciach hemoglo-
biny ,szybkie”, o duzej ruchliwosci elektroforetycz-
nej, wedrujgce w polu elektrycznym szybciej niz
HbA. Badania tych frakcji wykazaty, ze w przeci-
wieAstwie do wyzej wymienionych nie sg one ko-
dowane przez oddzielne geny, ale powstaja w wyni-
ku reakcji hemoglobiny z metabolitami wystepujacy-
mi w krwinkach czerwonych.

Najwiecej uwagi poswiecono frakcji oznaczanej ja-
ko HbAic, ktdrej zawarto$¢ stanowi ok. 4% calej za-
warto$ci hemoglobiny. Tworzy sie ona w wyniku
przytaczenia glukozy do jednej z wolnych grup ami-
nowych na N-koncach tadcuchow /? czasteczki HbA.
HbAjai powstaje w efekcie przytgczenia difosforanu
blizej niezidentyfikowanego cukru do N-koncowej
grupy aminowej tancucha /?, a HbAla22 w wyniku rea-
kcji HbA z glukozo-6-fosforanem. Czasem w Zzargo-
nie laboratoryjnym nazywa sie zartobliwie te hemo-
globiny ,stodkimi” — ze wzgledu na obecno$¢ w ich
czasteczkach reszt glukozy czy innego cukru. Glukoza
moze takze przytaczaé sie do N-koricowych grup ami-
nowych tancuchéw a HbA lub do e-aminowych grup
reszt lizynowych w ‘tancuchach polipeptydowych
HbA, jednak powstajgce w wyniku tych reakcji cza-
steczki nie rdéznig sie ruchliwoscig elektroforetyczng
od HbA. Frakcja HbA otrzymywana w wyniku roz-
dziatu elektroforetycznego zawiera jeszcze ok. 8% cza-
steczek, ktore przytgczyty 1 lub wiecej reszt glukozo-
wych w pozycjach innych niz N-kohAcowe grupy ami-
nowe tancuchow fi.

Stwierdzono, ze reakcja pomiedzy glukozg a hemo-
globing zachodzi bez udziatu zadnego enzymu. Podza-
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tkowo tworzy sie potaczenie typu zasady Schiffa mie-
dzy grupa aldehydowa glukozy a jedng z reszt ami-
nowych biatka, z ktérego tworzy sie nastepnie ad-
dutot typu ketoaminy:

H
|
H—C=0 H—C=N—Hb HL—N—Hb
1 | |
Ho—NHj + H—C—OH H—C—OH Cc-0
1 | |
HO—C—H HO—C—H HO—C—H
(HbA) H—C—OH H- -OH H- -OH
H—C—OH H—C—OH  Przeksztalcenie H—C—OH
| Amadoriego
H,C—OH H,C—OH H,C—OH
Glukoza Aldoimina Ketoamina

(Zasada Shiffa)

Hemoglobine AIXC mozna otrzymaé in vitro inkubu-
jac preparat HbA z glukoza. llo$¢ utworzonej ,stod-
kiej” hemoglobiny zalezy oczywiscie od stezenia glu-
kozy. Podobnie jest w organizmie. Wzgledna zawar-
tos¢ HbAIC (stosunek .zawartosci HbAIc do catkowitej
zawartosci hemoglobiny) jest zalezna od stezenia glu-
kozy we krwi i ulega znacznemu (nawet 2-3-krotne-
mu) podwyzszeniu u chorych na cukrzyce. Poniewaz
tworzenie HbAIc jest procesem powolnym, wiec po-
ziom tej frakcji jest funkcja $redniego stezenia glu-
kozy we krwi (SciSlej wewnatrz erytrocytow) w okre-
sie kilku tygodni poprzedzajgcych pobranie krwi do
analizy. Jest wiec parametrem bardziej wiarygodnym
w diagnozie i kontroli leczenia cukrzycy niz samo oz-
naczenie stezenia glukozy we krwi, gdyz to ostatnie
moze podlega¢ znacznym wahaniom w ciggu doby.
Stad tez zrozumiate zainteresowanie diabetologéw he-
moglobing AIC
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Nie tylko hemoglobina reaguje z glukozg. Wykaza-
no obecno$¢ w organizmie produktow reakcji gluko-
zy z takimi biatkami jak kolagen, albumina, biatka
bton krwinek czerwonych i krystalina soczewki oka.
Glukozylacja zmienia wiasciwosci fizykochemiczne
i biologiczne biatek i wydaje sie by¢ jednym z pod-
stawowych mechanizméw warunkujacych starzenie sie
makroczgsteczek biatkowych in vivo. W przypadku
hemoglobiny AIC zmiany wiasciwosci (w poréwnaniu
z HbA) maja niekorzystny charakter (zwiekszenie po-
winowactwa tlenowego, a wiec gomsze oddawanie tle-
nu tkankom), sg jednak nieznaczne. Wydaje siie na-
tomiast, ze reakcja pomiedzy glukoza a krystaling ma
znacznie powazniejsze nastepstwa i przyczyniaé sie
moze w istotny sposob do tworzenia zaémy (katarak-
ty).

By¢ moze, ze niekorzystne skutki reakcji pomiedzy
podstawowymi sktadnikami strukturalnymi i funkcjo-
nalnymi organizméw zywych — biatkami, a gtéwnym
»paliwem metabolicznym” — monosacharydami, sta-
nowig klucz do odpowiedzi na jedno z pytaA bioche-
mii ewolucyjnej: dlaczego wiasnie glukoza, a nie za-
den inny cukier peini role uniwersalnego ,paliwa”?
Ot6z poréwnanie szybkosci reakcji réznych pentoz
i heksoz z hemoglobing wykazato, iz glukoza, ze wzgle-
du na stabilno$¢ swej struktury pierscieniowej (tyl-
ko znikoma jej cze$¢ wystepuje w formie tancucho-
wej, ktéra moze reagowaé z grupami aminowymi)
charakteryzuje sie najmniejszg reaktywnosciag wobec
tego biatka. Wydaje sie wiec, ze w toku ewolucji
sposréd réznych monocukrow, jakie powstaly w wy-
niku abiogennej syntezy, zostalo wyselekcjonowane
»paliwo metaboliczne” dajgce najmniej szkodliwych
produktéow ubocznych jego stosowania.

TADEUSZ BAROWICZ (Krakéw)

SUM SILURUS GLANIS

Sum jest najwiekszg rybg rzek europejskich i na-
lezy do karpioksztattnych (Cypryniformes). Podrzad
sumowce (Siluroidei), liczy okolo 2 tys. gatunkéw
zgrupowanych w okoto 30 rodzinach. Zanim przej-
dziemy do najwiekszego przedstawiciela — suma, za-
trzymajmy sie na chwile przy tej licznej grupie. U
sumowcoOw drugi, trzeci, czwarty, a niekiedy réwniez
i piaty kreg kregostupa zrosniete sa razem. Wiele ga-
tunkéw posiada pletwe tluszczowg. Pierwszy promien
ptetwy piersiowej przeksztatcony jest w silny zaze-
biony kolec, zaopatrzony czesto w gruczot jadowy, mo-
gacy porani¢ niebezpiecznie wroga. Sumy sg oczywi-
Scie jadalne, a niektére z nich nawet bardzo smacz-
ne. Prawie wszystkie zyjg w wodach stodkich i wszy-
stkie sg drapieznikami o przydennym trybie zycia.
Niektore tylko gatunki zyja w morzu. Wiele gatun-
kéw ma specyficzne wiasciwosci. Spotyka sie u nich
przejawy pasozytnictwa, ktére u ryb wystepuja nie-
zmiernie rzadko. Najciekawsze z nich zamieszkujg
rzeki potudniowo-amerykanskie. Stegophilus insidio-
sus, o dtugosci zaledwie 3—4 cm przedostaje sie do
jamy skrzelowej duzych ryb stodkowodnych i wy-
sysa krew gospodarza. Sumik kamero Vandelia cirro-
hosa z Amazonki przenika do przewodu moczowego

kapigcych sie ludzi, powodujac przejmujacy bol. Inne
potudniowo-amerykanskie sumiki z tej samej rodzi-
ny przyczepiajg sie do ryb, przebijajg ich skére i wy-
sysajg krew. U niektérych suméw dobrze wyksztatci-
ty sie cechy pozwalajgce tym rybom na diugi czas
obywaé siie bez wody. Szczeg6lnie dlugo mogag zyc
dwa rodzaje — Caliichthys i Doras. Wiele sumowcéw
cechuje zdolno$¢ wydawania gtosnych dzwiekéw nie
tylko przez pocieranie o siebie ptetw piersiowych (jak
u rodzaju 'Callomystax z Bengalu), lecz takze za po-
mocg pecherza plawnego. Wiele gatunkéw przejawia

Ryc. 1. Sum Silurus glanis
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troske o potomstwo, stad ich ptodno$¢ osobnicza jest
stosunkowo niewielka, znacznie nizsza niz np. u kar-
piowcow. Jedne z nich budujg prymitywne gniazdo,
oczyszczajac po prostu cze$¢ podtoza z roslin (sum),
inne kopig nory (kosatka skrzypigca Pseudobagrus
fulvidraco). U suméw samice sg zazwyczaj wieksze

Ryc. 2. Wspotzalezno$¢ miedzy dtugoscig ciata a jego
masg u 239 sumow ziowionych na wedke w wodach
polskich na przestrzeni lat 1972 - 81

niz samce. U wigkszosci gatunkéw samce pilnujg ikry,
noszac jg w jamie gebowej i nie pobierajgc w tym
czasie pokarmu.

Sum Silurus glanis, gtowny bohater tego artykutu,
zyje w Europie na wschod od Renu, gtownie w zle-
wisku Bahttyku, Morza Czarnego, Kaspijskiego i Je-
ziora Aralskiego. W dwu ostatnich rejonach ma on
istotne znaczenie przemystowe. Potowy jego rozpoczy-
najg sie w ostatniej dekadzie kwietnia i zwykle zbie-
gaja sie z poczatkiem przyboréw wdéd i nagrzania ich
do okoto 8°C. Pod koniec maja sum przestaje inten-
sywnie zerowac i przygotowuje sie do tarta. Rozréd
naturalny tej ryby odbywa sie przy brzegach poro-
$nietych szuwarami i roslinnoscig wodng oraz tachach
wodnych i zaczyna sie w maju przy temperaturze
wody nie nizszej niz 15—18°C. Dojrzate piciowo sumy
majg 0o najmniej 53 cm diugosci, aczkolwiek spotyka
sie czasem mniejsze. Ptodno$¢ suma jest stosunkowo
niewielka. Przyktadowo poczynajgc iod 11 tys. ziaren
ikry u osobnika ok,. 25 kg do 480 tys. ziaren ikry
u osobnika o masie 20 kg.

Szybki wzrost suma, duza odporno$¢ na choroby
i niskie zawartosci tlenu w wodzie oraz mata wrazli-
wo$¢ na staly wzrost zanieczyszczenia wod staly sie
powodem zainteresowania tym gatunkiem przez ryba-
kéw stawowych. Préby hodowli suma w warunkach
stawowych zapoczagtkowane w laitach trzydziestych na
Wegrzech daty pozytywne wyniki. Opracowane przez
Wegréw metody hodowli adaptowane isg od 15 lat do
warunkow czeskich i stowackich, i intensywnie roz-
wijane w Jugostawii, a w ostatnich latach podjeto
je takze w Rumunii ,ina Ukrainie.

W Polsce pierwsze proby nad hodowlg suma prowa-
dzone byty przez Zarzad Okregu PZW w Zielonej Go6-
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rze jeszcze w 1970 r. W Osrodku Zarybieniowym w
Zaborowcu w 1972 r. wyhodowano ponad tysigc sztuk,
15 cm narybku suma. Od tego czasu prowadzone sg
badania w innych os$rodkach, gtéwnie w Instytucie
Rybactwa Srédlagdowego w Zabiericu, gdzie na szersza
skale zaczeto wprowadza¢ sztuczny rozrod suma.

W Polskim Zwigzku Wedkarskim od lat mysli sie
0 zwiekszeniu pogtowia suma w naszych wodach. Z
nadsytanych zgtoszen rekordowych potowoéw sumoéw
do redakcji czasopisma ,,Wiadomosci Wedkarskie” mo-
zna oceni¢ najbardziej zasobne w kraju wody w te
ryby. Z analizy zgtoszonych w latach 1972—1981 239
szt. suméw o masie ciata ponad 10 kg wynika, ze naj-
wiecej ich wystepuje w rzekach, gdzie ztowiono 225
szt.,, potem w jeziorach — 7 szit, zbiornikach zaporo-
wych — 3 szt. i stawach lub gliniankach 4 szt. Z
rzek prym wiodg Odra i Wista (odpowiednio 58 i 51
zgtoszen), dalej San (31 zgtoszen). Z innych rzek trze-
ba wymieni¢: Narew (15), Note¢ (13), Bug (9), Nide
(8), Otawe (7), Biebrze i Warte (po 6) oraz Obre (3).
Zaskakujaco mato meldunkéw jest z Biebrzy, niegdys$
jednej z najbardziej townych rzek. Cechg charakte-
rystyczng tego zestawienia jest znikoma ilo$¢ sumow
towionych w wodach stojacych. Przewaga trofeéw rze-
cznych jest przygniatajgca. Przyczyn tego zjawiska
moze by¢é wiele. Prawda jest, ze ustalenie miejsca
przebywania suma w rzece jest tatwiejsze niz w
przypadku jeziora, ale ta dysproporcja jest zastana-
wiajagca i zdaje sie wykazywaé, ze poglowie tej naj-
potezniejszej ryby w naszych jeziorach maleje. Anali-
zujac natomiast czestotliwo$¢ zgtoszonych ryb na
przestrzeni ostatnich lat wcale nie obserwuje sie
spadku w ilosci potowéw (tabela).

Rok 1975 1977 1978 1979 1980
oS¢ ryb (szt.) 3 24 34 29 32
Na rys. 2 przedstawiono (zalezno$¢, jaka zachodzi

miedzy masg ciata ztowionego suma a jego dtugoscia,
w krajowej populacji tych ryb. Wykres ten zostat
opracowany przy pomocy komputera Hewlett-Packard
HP 9825 a. Z obliczenh wynika, ze przedstawia on za-
lezno$¢ wyktadnicza, dajacg opisa¢ sie wzorem W =
0,006 L3 gdzie: W — ciezar ciata (w gramach), a
L — dtugos¢ (w cm).

Rekordowy sum na wedke ztowiony zostat w Polsce
w Odrze w 1978 r. i wazyt 63 kg przy diugosci 220
cm. Nastepne rekordowe egzemplarze zlowione zosta-
ty w 1979 i 1978 r. i odpowiednio wazyty 56 i 53 kg
przy 212 i 214 cm dhugosci. Obydwa pochodzity z
Wisty. Tak wiec przedstawia sie aktualna czotowka
tabeli rekordowych sumoéw w Polsce.

Liczne potowy suméw w bezposrednim sgsiedztwie
elektrowni potwierdzajg teze, ze ryba ta jest ciepto-
lubna. Na 225 szt. ztowionych w rzekach, 66 szt. po-
chodzito z potowéw w poblizu kanatdw zrzutowych
aieptej wody z duzych elektrocieptowni lub elektrow-
ni jak Siekierki, Zeran, Stalowa Wola czy Dolna
Odra. Ta ostatnia bije wszelkie rekordy (44 zgtosze-
nia). Nasuwa sie wiec pytanie, czy dla dobra sumow
nie nalezatoby rozszerzy¢ stref ochronnych przy tych
obiektach, jezeli gatunek iten ma cieszy¢ przyszte po-
kolenia. Trzeba to traktowac¢ jako nakaz chwili.
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PRZEGLAD NAUK NEUROBIOLOGICZNYCH

Plastyczno$¢ neuronalna, uczenie sie, pamiec

Zjawiska uczenia sie i pamieci zaktadajg, ze sy-
stem nerwowy musi mie¢ zdolno$¢ trwatego przyj-
mowania pewnych charakterystyk. Od dawna poszu-
kiwano molekularnych i komoérkowych korelatow pa-
mieci, i w ciggu ostatnich 30 lat sugerowano wiele
mechanizméw odpowiadajagcych za kodowanie $ladow
pamieciowych i wyuczonych zachowan w komorkach
nerwowych. Tak np. proponowano, ze potencjalnymi
sktadnicami pamieci,iuczenia moga by¢ specjalne cza-
steczki biatek lub kwasoéw nukleinowych, zawieraja-
ce istotne informacje, a syntetyzowane w okresie ucze-
nia sie. SzczegOlnie interesujgce byly doswiadczenia,
majace wykaza¢ chemiczny transfer pamieci, w kto-
rych np. zwierzeta otrzymujace ekstrakt z mozgu
zwierzat z wyrobionymi odruchami warunkowymi
mialy wykazywaé tatwiejsze uczenie sie tego wias-
nie odruchu. Najbardziej gto$nymi byty wyniki Un-
gara i jego grupy: badacze z Teksasu doniesli, ze
udato im sie wyizolowa¢, scharakteryzowaé, a nastep-
nie zsyntetyzowac polipeptyd wytwarzajacy sie w mo-
zgu szczurdw w czasie uczenia ich unikania ciem-
nosci. Peptyd ten, nazwany skotofobing, podany my-
szom miatl powodowaé¢ unikanie ciemnos$ci przez te
zwierzeta. Proby powtdrzenia doswiadczen Ungara,
przy uzyciu nadestanego przezen materiatu, prowa-
dzone m. in. w Polsce, w Instytucie Biologii Doswiad-
czalnej im. Nenckiego PAN w Warszawie, nie po-
twierdzity na ogdét wynikéw uzyskanych w Houston.

Hipotezy chemicznego kodowania pamieci zazwy-
czaj nie udawato sie potwierdzi¢ doswiadczalnie. Co
wiecej, nie znamy na razie zadnego mechanizmu bio-
chemicznego, przy uzyciu ktérego mozna bytoby szyb-
ko uzy¢ informacji zawartych w sekwencji aminokwa-
sow lub kwaséw nukleinowych, albo wywiera¢ trwa-
ty wplyw na zachowanie wybranych neuronow.

Okazato sie jednak, ze istniejg bardziej bezposred-
nie mechanizmy, przy pomocy ktérych neurony mo-
ga nabywac pewne dlugo utrzymujace sie cechy. Me-
chanizmy te sg zwigzane z mechanizmami regulacji
przeptywu jonow przez btone komoérkowg. Dobrego
modelu mechanizmu elementarnych proceséw uczenia
dostarczyty prace Kandela i wspotpracownikéw nad
zachowaniem dwoch uktadéw neuronowych zwojow
brzusznych morskiego $limaka Aplysia. Kluczem do
zrozumienia diugotrwatych zmian w zachowaniu tych
komorek nerwowych byta akumulacja jonéw wapnio-
wych w komorkach presynaptycznych. Jak wiadomo
z prac del Castillo i Katza jony te sg konieczne do
uwolnienia pecherzykéw wypetnionych neuromediato-
rem do szczeliny synaptycznej. Diugotrwate zmiany
stanowigce, w mysl obecnych hipotez, podstawe ucze-
nia sie i pamieci sg zwigzane ze zmianami w komor-
kach presynaptycznych, wplywajacymi na efektyw-
no$¢ przekazniotwa synaptycznego.

Zarobwno u zwierzat tak prostych, jak Aplysia, jak
i u organizmow wyzszych wydaje sie, ze podstawo-
wa role grajg dwa rdzne typy uczenia: proces habi-
tuacji (przyzwyczajenia) oraz sensytyzacji (uwrazli-
wienia). Dzieki nim organizm adaptuje sie tak, aby
ignorowa¢ bodZzce zewnetrzne stale sie powtarzajace,
ale odpowiada¢ silnie na bodzce normalnie obojetne,

jezeli sa one zwigzane z bodzcami o istotnym zna-
czeniu (jak w przypadku wyrabiania odruchéw wa-
runkowych u psow Pawiowa).

Prace Kandela doprowadzity do wykrycia dwoch
réwnolegtych mechanizméw podstawowego uczenia
tego typu w neuronach Aplysii. Modyfikacja moze do-
tyczy¢ pojedynczego neuronu presynaptycznego, badz
tez zmiany wystepujace w synapsie mogg by¢ spo-
wodowane przez wplyw innych neurondw.

W jaki sposob przeszto$¢ neuronu moze zmienic je-
go aktualne i przyszie zachowanie? Klasyczne bada-
nia elektrofizjologiezne wykazaty istnienie potencja-
tu elektrycznego w poprzek synapsy nerwowomies$nio-
wej. Potencjat ten determinuje efektywno$¢ przeka-
zania sygnatu. Podstawowe procesy uczenia muszg
wplywaé na wielko$¢ tego potencjatu. Faktycznie, od
lat czterdziestych znane sg dwa takie efekty: wzmo-
zenie przekaznictwa po serii silnych i czestych po-
tencjatdbw czynnosciowych w komdrce presynaptycz-
nej oraiz ostabienie przekaznictwa po serii rzadkich
potencjatow w tej komorce. Sg to modele proceséw
isensytyzacji i habituacji. (

Robocza hipoteza, potwierdzona przez grupe Kan-
dela ma wygodnych do pracy bo duzych neuronach
Aplysii, zaktada, ze seria potencjatdw o wysokiej cze-
stotliwosci doprowadzi do akumulacji jonéw wapnio-
wych w komérce: kazdy pojedynczy potencjat powo-
duje naptyw jonéw wapniowych potrzebnych do
uwolnienia neuromediatora, jony te sg za$ nastepnie
usuwane z komorki presynaptycznej powoli. Akumu-
lacja jonéw wapniowych w komorce presynaptycz-
nej powinna zwiekszy¢ wydajnos¢ uwalniania neuro-
mediatora. Obecnie wykazano ponadto, ze wysokie
stezenia jonéw wapniowych w komorce potegujg
wplyw jonoéw potasu poprzez btone, zwiekszajac w
ten spos6b nasilenie i czas trwania potencjatu czyn-
nosciowego W komorce. To z kolei doprowadzi do
dalszego wzrostu naptywu jonéw wapniowych do ko-
morki i w ten spos6b dochodzi do samowzmocnienia
efektu w wyniku wytworzenia petli pozytywnego
sprzezenia zwrotnego.

Najbardziej uderzajgcym faktem odkrytym w ostat-
nich pracach jest to, ze naptyw jonéw wapnia jest
regulowany nie tylko przez potencjat elektryczny za-
konczenia presynaptycznego, ale réwniez przez neuro-
mediatory, stezenie cyklicznego AMP oraz przez we-
wnatrzkomérkowe stezenie jondw wapniowych. Przy-
puszcza sie, ze polega to na wplywie omawianych
czynnikéw na biatka petnigce funkcje kanatéw wap-
niowych w blonie komdérkowej. Jak sie Wydaje, te sa-
me czynniki regulujg réwniez aktywno$¢é kanatéw po-
tasowych. Stwierdzono ponadto, ze w neuronach
Aplysii neuromediator, ktérym jest serotonina, prze-
ptywajac do przestrzeni synaptycznej reguluje naptyw
jonéw Ca2+ i K+ do synaps.

Mechanizm tych proceséw jest, jak na razie, nie
znany. Zatozenie, ze kanaly jonowe w blonie mogag
by¢ modyfikowane przez liczne regulatory chemiczne
(poza regulacjg przez potencjat membranowy) zakia-
da konieczno$¢ modyfikacji lub rozszerzenia obecnie
panujacego pogladu, ze kanaty jonowe nalezg tylko
do dwdch roznych typdéw: otwartych stale i umozli-
wiajacych dzieki temu bierny naptyw jondw, oraz
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otwieranych i zamykanych maksymalnie pod wpty-
wem potencjatu btonowego lub przekaznika chemicz-
nego. Niezaleznie jednak od szczeg6téw, wydaje sie,
ze w ten sposéb mozna wyjasni¢ obserwacje Kande-
la, ze zmiany zachowania neuronu wywotane przy
pomocy jonéw Ca2+ w neuronie preisynaptycznym mo-
ga siie utrzymywac przez okresy wielogodzinne.
Problemem wcigz otwartym pozostaje zagadnienie
czy mechanizmy tego typu sg dostateczng podstawg
dla utrzymujacych sie wzorcow zachowania i pamie-
ci diugotrwatej, do jakiej zdolne sg istoty ludzkie.

DROBIAZGI P

Reprodukcyjny ,,Big bang” czyli wybuchowa
aktywnos$¢ rozrodcza

Strategie rozrodcze zywych organizméw sg rozmaite.
Niektdre gatunki rozmnazajg sie wielokrotnie w cia-
gu zycia, inne tylko raz. Te ostatnie to przewaznie
rosliny i zwierzeta nizsze. Niektore z nich zyjg zbyt
krétko, aby rozmnaza¢ sie wielokrotnie (rosliny jed-
noroczne, liczne owady), inne rozmnazajg sie jeden
jedyny raz, po zyciu trwajagcym niekiedy lata lub
dziesigtki lat. Wsréd kregowcdw zmiennocieplnych
przykiady strategii jednego okresu reprodukcyjnego
w zyciu znano od dawna: wymieni¢ tu -mozna minoga
czy wegorza. Stosunkowo niedawno ten typ rozrod-
czosci opisano u ssakow. Obecnie wiemy, ze wystepu-
je on u szesciu gatunkéw matych owadozernych tor-
baczy z rodzaju Antechinus, popularnie zwanymi my-
szami workowatymi. Ich strategie rozwojowg ochrz-
czono nazwg big bang czyli wielkiego wybuchu.

Myszy workowate z gatunku A. stuartii opuszczajg
rodzinne gniazdo w maju, w wieku 8 miesiecy. Sam-
ce ustalajg granice swojego terytorium i dojrzewajg
ptciowo. W sierpniu, gdy australijska zima ma sie ku
koncowi, nastepuje gwattowny wybuch aktywnosci
rozrodczej: trwajagcy 10—11 dni okres godowy, ktory
samce spedzajg na nieustannych walkach z innymi
samcami i bardzo intensywnych kopulacjach, trwaja-
cych kazda po 5—11 godzin. W tym czasie samce
praktycznie nie szukajg ani nie pobierajg pokarmu.
W ciggu nastepnych dwoch tygodni nastepuje u nich
btyskawicznie postepujacy proces starzenia; tracg
gwattownie na wadze, ich narzady piciowe ulegajg
zmniejszeniu i zwiotczeniu, gruczot krokowy zanika,
jadra zaczynajg przerasta¢ tkanke tgczng, obniza sie
podstawowa przemiana materii, zaczynajg sie poja-
wiaé ciezkie schorzenia: przerost nadnerczy, martwica
watroby, krwawienia z zolgdka i dwunastnicy, ane-
mia i réznego rodzaju infekcje, bedace konsekwen-
cja obnizenia poziomu substancji odpornosciowych
(immunoglobulin) we krwi. Pod koniec sierpnia wszy-
stkie samce padajg: jedyne ?ywe osobniki ptci me-
skiej z gatunku A. stuartii znajdujg sie in utero —
w tonie matki jako ptody.

Ciaza, jak zwykle u torbaczy, trwa bardzo krotko,
ale okres opieki nad potomstwem jest u nich bardzo
dtugi. Miode rodza sie we wrze$niu, w grudniu .sa-
mice przestajg je karmi¢ mlekiem, od stycznia mitode
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Istniejg jednakze teoretycznie oczywiste sposoby,
przy pomocy ktérych zamkniete obwody neuronalne
wewnatrz réwnolegtej sieci neuronalnej mogg wizmac-
nia¢c zmiany behawioralne, obserwowane obecnie w
pojedynczych komorkach. Istnienie takich obwodéw
ttumaczytoby dobrze zlokalizowany charakter pamie-
ci i uczenia, ujawniajacy sie w najbardziej drama-
tyczny sposob przy uszkodzeniach systemu nerwowe-

go.

Opra¢. J. G. V.

RZYRO DNICZE

myszy zaczynajg podejmowac¢ wycieczki za gniazdo,
aby opusci¢ je w maju. Cykl rozpoczyna sie na no-
wo. Warto zauwazy¢, ze cykl ten dla danego gatunku
jest doktadnie zsynchronizowany: wszystkie osobniki
wchodzg w te samg faze w tym saimym czasie.

Dla jatoich powodéw niektore australijskie gatunki
Atechinus przyjely ten typ strategii rozrodczej? Dla-
czego 'Opfaca im sie stawia¢ wszystko na jedng karte
w czasie niepowtarzalnego okresu aktywnosci repro-
dukcyjnej? Wydaje sie, ze istnieje kilka przyczyn, dla
ktérych strategia ta jest korzystna dla matych tor-
baczy zyjacych w klimacie o duzych, ale regularnych
zmianach sezonowych:

Po pierwsze, tgczny czas cigzy i karmienia mitodych
jest u torbaczy znacznie dhluzszy niz u tozyskowcow
0 podobnych wymiarach ciata: dla rodziny Dasyuri-
dae, do ktorych nalezy Atechinus, jest on trzykrotnie
dtuzszy niz dla myszy (Muridae). Stad, nawet zakia-
dajgc idealne warunki zewnetrzne, nie mozna byto-
by sie spodziewaé wiecej niz dwoéch miotéw w ciagu
roku.

Po drugie, te gatunki Atechinus, ktére przyjelty
strategie big bangu reprodukcyjnego zyjg w okoli-
cach o wyraznej sezonowos$ci, a stad o duzym waha-
niu sie liczebnosci populacji owadéw, stanowigcych
pokarm myszy workowatych. Laktacja oraz okres naj-
szybszego wzrostu miodych wystepujg w okresie cie-
ptym i wilgotnym, obfitujgcym w pokarm. Brak po-
zywienia w pozniejszych, zimowych i suchych mie-
sigcach, spowodowatby wyginiecie nastepnego miotu.

Regularno$¢ i wyrazna sezonowo$¢ zmian klimaty-
cznych wydajg sie czynnikiem decydujacym o przyje-
ciu tej strategii w rodzaju Atechinus. W rejonach o
mniej regularnej sezonowosci, np. w centralnych, pu-
stynnych terenach Australii albo obszarach, gdzie
réznice klimatyczne w ciggu roku nie sg tak wyraz-
ne, jak w tropikalnych lasach Nowej Gwinei, zyja-
ce tam gatunki myszy workowatych rozmnazajg sie
wielokrotnie.

Trzecig przyczyna, dla ktdrej strategia wybuchowej
aktywnosci rozrodczej wydaje sie korzystna, jest kro-
tki przecietny okres zycia matych torbaczy na wolno-
$ci. Poniewaz szansa przezycia do nastepnego roku jest
znikoma, a weczes$niejsze wydanie nowego potomstwa
niemozliwe, najkorzystniejsze jest skoncentrowanie
najwiekszego wysitku w krotkim czasie, dla osiggnie-
cia sukcesu rozrodczego. Wydaje sie, ze u Atechinus,
podobnie jak u wielu innych gatunkéw, kilka procent
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dominujgcych samcow moze sta¢ sie ojcami calego
nastepnego pokolenia.

Dla utrzymania gatunku duze znaczenie ma szybka
Smier¢ samcow po okresie kopulacji: wielkie (dwu-
krotnie wieksze od samic) i agresywne osobniki
przestajg bra¢ udzial w rywalizacji o zmniejszajace
sie zasoby zywnosci, zwtaszcza w okresie, kiedy sa-
mica musi zywi¢ miot, ktéry pod koniec okresu kar-
mienia trzykrotnie przewyzsza mase matki. Ten al-
truizm samcow (oczywiscie nie zamierzony) pozwala
na wystepowanie wiekszych miotéw u itorbaczy roz-
mnazajacych sie metodg big bangu niz u ich krew-
niakéw rozmnazajgcych isie wielokrotnie. Dodatkowe
mechanizmy zapobiegajg nadmiernej rywalizacji o po-
karm pomiedzy gatunkami sympatrycznymi ‘(zamiesz-
kujagcymi te same rejony): cykl zyciowy par takich
gatunkow (np. A. stuartii i A. flavipes) jest przesu-
niety wzgledem siebie o 6 tygodni.

Czy przyczyng szybkiego starzenia sie i $mierci
samcOw jest wyniszczenie spowodowane nadmiernym
wyczerpaniem aktywnos$cig rozrodcza, czy tez mamy
do czynienia z zakodowang genetycznie samozagtada
endokrynologiczng? Jak sie wydaje, oba mechanizmy
grajg istotng role.

Samce schwytane przed okresem szalu rozrodczego
i hodowane w izolacji w warunkach laboratoryjnych
mogg zy¢ do trzech lat, a wiec trzykrotnie dluzej niz
ich pobratymcy na wolnosci. Wynika stad, ze bezpo-
Srednig przyczyng $mierci jest stres zwigzany z ak-
tywnoscig reprodukcyjng. Jednakze wyrazny roczny
cykl metaboliczny wystepuje u samcow hodowanych:
w okresie pdznej zimy wykazujg one podobny spadek
podstawowej przemiany materii i regres organow
ptciowych jak samce dzikie. Tracag one zdolno$¢ do
reprodukcji i nie odzyskujg funkcji ptciowych z na-
dejSciem nastepnej zimy. Cykliczno$¢ tych zmian jest
zwigzana z organami piciowymi, nie wykazujg jej
bowiem samce wykastrowane za miodu: przezywaja
one zime bez spadku ciezaru ciata i obnizenia meta-
bolizmu.

Badania nad zwyczajami rozrodczymi myszy wor-
kowatych i ich cyklem zyciowym wydaja sie¢ czym$
wiecej niz zwyklg ciekawostkg: obserwowane zmia-
ny moga by¢ modelami dla badan proceséw starzenia
sie. Procesy te przebiegajg inaczej u roznych gatun-
kéw i réznych pici. Tak wiec samce A. stuartii, A.
bellus, A. minimus i innych myszy workowatych, roz-
mnazajacych sie metodg big bangu, umierajg w spo-
sob naturalny w wieku 11,5 miesigca, bardzo szybko
po utracie zdolnosci reprodukcyjnych. Samice wie-
kszosci tych gatunkéw moga, w sprzyjajacych oko-
licznosciach, przezy¢ do nastepnego sezonu i rozmna-
za¢ sie ponownie. Wyjatkiem s jednak samice A.
minimus, ktére umierajg $miercia naturalng po wy-
karmieniu potomstwa, w wieku ok. 18 miesiecy.

W najbardziej nas interesujgcym gatunku, Homo
sapiens, zaleznosci miedzy sterylnos$cig starczg i dhu-
gowiecznoscig ksztattujg sie odmiennie. Samice stajg
sie sterylne w wieku 40-50 lat, ale zyjg jeszcze kil-
kadziesigt lat po menopauzie, osiggajagc wiek 70-80
lat. Podobnie diugo (nieco krécej) zyja samce, u kto-
rych nie obserwuje sie wyraznej granicy wieku, po-
wyzej ktérej nastepuje sterylno$¢, mimo niewatpli-
wego obnizania sie funkcji reprodukcyjnych z czasem.
Jakie mechanizmy chronig samice naszego gatunku
przed $miercia mimo utraty zdolnosci reprodukcji?

Wiemy, ze jest to cecha ewolucyjnie korzystna (opie-
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ka nad pokoleniem wnukoéw zwieksza szanse powie-
lania wfasnego materiatu genetycznego w wiekszym
stopniu niz pézna reprodukcja), ale nalezatoby zba-
da¢, jakie mechanizmy hormonalne zostaty urucho-
mione?

U myszy rozmnazajacych sie zgodnie ze strategig
wybuchowg szybka $mieré samca jest zachowaniem
altruistycznym. Czyzby i nasza $mier¢ byta wynikiem
strategii altruistycznej? Czy istniejg mozliwosci ste-
rowania procesami hormonalnymi w kierunku bar-
dziej egoistycznym? Badania nad naszymi bardzo od-
legtymi krewnymi, jakimi sg torbacze z rodzaju Ate-

chinus moga zapewne przyblizy¢é odpowiedz na te
dreczace nas pytania.
Nature 1982, 298: 115. J. Latini

Granice mozliwosci reprodukcyjnych samca

Duza r6znica wymiaréw jaja i plemnika sugerowa-
ta i wcigz sugeruje, ze wkiad samcéw w proces re-
produkcji jest stosunkowo niewielki i praktycznie
wszystkie koszty ponosi samica. Dopiero niedawno
zauwazono, ze aktywno$¢ reprodukcyjna pocigga za
sobg réwniez dla samca pewne koszty, wyrazajace sie
skroceniem jego czasu zycia. W niektérych wypad-
kach, jak np. u trutni pszczét, sytuacja jest drastycz-
na i samiec ginie w wyniku eudanego lotu godowego.
U niektérych owaddw i pajakéw samiec wilasnym
cialem przyczynia sie do rozwoju swego potomstwa,
bedac po, lub nawet w trakcie kopulacji pozerany
przez partnerke. Roéwniez u ssakéw, u myszy wor-
kowatych (Atechinus) obserwujemy szybka $mier¢
wywotang aktywnos$cig seksualng (patrz ,Drobiazgi”
obok). U innych gatunkéw sytuacja przedstawia sie ta-
godniej, ale nawet w przypadku muszki owocowej
(Drosophila) wykazano, ze samce majagce do dyspo-
zycji ,harem” o$miu samic (zmienianych co dwa dni)
zyly znacznie krécej od kolegéw, ktorzy do dyspozycji
otrzymywali tylko dwie samiczki, a jeszcze dtuzej
zyly samce pozbawione towarzystwa pici przeciwnej
(patrz ,,Rozmaitosci”, str. 73).

Mimo tych danych wcigz przyjmuje sie, ze ze
wzgledu na tatwos$¢ produkcji plemnikéw u gatun-
kow poligamicznych sukces rozrodczy samicy wyzna-
czony jest liczbg wyprodukowanych jaj, a sukces sa-
mca — liczbg zaplemnionych samic. Rozumowanie te-
go typu lezato u podstaw darwinowskiej teorii doboru
ptciowego i uzasadniato wieksze nasilenie selekcji
ptciowej u samcédw niz u samic. Warto jednak zwrd-
ci¢ uwage na fakt, ze rozumowanie to nie uwzgled-
nia, ze do zaptodnienia jaja nie wystarcza jeden ple-
mnik.

Przy zaplemnieniu zewnetrznym, wystepujgcym u
olbrzymiej wiekszosci ryb i ptazéw, szanse zaptodnie-
nia sg optymalne, gdy stezenie plemnikéw wynosi
okoto miliona w mililitrze, a podobne stezenia ob-
serwuje sie rowniez w nasieniu gatunkéw, u kto-
rych wystepuje zaplemnienie wewnetrzne. Koniecz-
no$¢ wyprodukowania tak wielkiej ilosci plemnikow
moze ogranicza¢ mozliwosci rozrodcze samca nie mniej,
niz produkcja jaj i zwigzane z tym naktady energe-
tyczne ograniczajg mozliwosci samicy. Zjawisko
zmniejszonej ptodnosci lub obnizenia stezenia plem-
nikdw w nasieniu gatunkéw, u ktérych wystepuje za-
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plemnienie wewnetrzne, po wielokrotnych kopulacjach
zaobserwowano u tak réznych gatunkéw, jak muszka
owocowa (Drosophila), kogut, bydto domowe i czio-
wiek.

Ostatnio Nakatsuru i Kramer doniesli o granicach
rozrodczosci samcéw  zapieraniajacych zewnetrznie.
Badania prowadzono na tetrze cytrynowej, Hyphesso-
brycon pulchripinnis, niewielkiej (31—38 mm) poliga-
micznej rybce z dorzecza Amazonki.

W okresie godowym samiec pilnuje swojego tery-
torium, podczas gdy stadko samic pltywa swobodnie.
Samica gotowa do sktadania ikry (owulacja nastepu-
je co 4 idni) wptywa na terytorium samca. Tarto od-
bywa sie pomad 20 .razy i w czasie jednego dmia sa-
mica skiada w sumie ok. 160 jaj. Samce sktadaja
mlecz w kazdym przypadku, gdy na ich terytorium
wplynie samica sktadajgca ikre.

Okazato sie, ze liczba skutecznie zaptodnionych jaj
zmniejsza sie w kolejnych okresach tarta, i po 10 epi-
zodach sktadania mleczu wydajnos¢ zaptodnienia wy-
raznie spada. Jest to zapewne zwigzane ze zmniej-
szeniem sie ilosci plemnikow. Okazuje sie wiec, ze
samiec nie jest w istanie zaptodni¢ wszystkich jaj zto-
zonych w ciggu jednego dnia przez samice.

W przecietnych warunkach, przy stosunku pici 1:1,
mozna oczekiwac, ze statystyczny samiec bedzie brat
udziat w szesciu tartach dziennie, co nie powinno je-
szcze odbi¢ sie ujemnie na rozrodczosci gatunku. Ze
wzgledu jednak na rézne czynniki, takie jak rywali-
izacja miedzy samcami, réznymi preferencjami samic,
rozmieszczeniem terytoriow tarta itp., niektére samce

WSZECHSWIAT

Towarzystwo Przyrodnikéw Polskich im. Kopernika
a programy szkolne
(Fragment sprawozdania z posiedzenia z dnia 6 Il

1883)

P. J. Zulinski méwi o sprawie cztowieka kopalne-
go. Chodzi gtéwnie o to, ze historyja cztowieka ko-
palnego jest zupeinie pomijang i w szkotach $rednich
I w zakladach wyzszych, a jednak jest to kwestyja
nas najblizsza, bo dotyczaca przodkéw naszych. Obec-
nie kwestyja ta tak juz rozwinieta, tyle mamy S$la-
dow istnienia cztowieka w réznych epokach, ze mo-
gtaby juz w™j$¢ do przedmiotéw wyktadowych nawet
w szkotach $érednich. P. Zul. umys$lnie tez porusza te
kwestyja w Towarzystwie naukowem, aby ono sie
przyczynito, wobec zamierzanych zmian w gimnazy-
jach, do wprowadzenia jej w zycie.

Korespondencyja Wszechswiata. Wszechswiat 1883,
2: 189 {nr 12, 19 I1II)

Nadgorliwo$¢ obserwatora

Dziwna rzecz, jak stare btedy, popetnione przez lu-
dzi nauki, powracajg czesto na porzgdek dzienny, tyl-
ko w nieco odmienn¢j formie. J. Kiinstler w swem
dziele, ktére sie niedawno ukazato, ,,Contributions
d I’6tude des Flagelles”, ogtasza caly szereg bardzo
ciekawych odkryé, ktére poczynit nad badanemi
przez sie Wiciowcami. Dowiedziat sie on, ze Wicio-
wce posiadajg nieréwnie bardzitj skomplikowang bu-
dowe, anizeli sadzili jego poprzednicy, a uniesiony tern
odkryciem, calg dotychczasowg teoryjg obala do szcze-

Wszech$wiat, t. 84, nr 311983

majg szanse zaangazowaé sie w wiekszg ilos¢ taret
niz 10 dziennie, co spowoduje, ze ograniczenie roz-
rodczosci moze by¢ spowodowane iloscig wyproduko-
wanych plemnikéw, a nie jaj. Aby tego unikng¢, sa-
mica powinna wybiera¢ raczej samca mniej aktyw-
nego seksualnie w okresie poprzednim. Doswiadcze-
nie wykazato, ze tak sie wihasnie dzieje: samice uni-
kajg terytorium, w ktérym tarto niedawno sie odby-
o, jezeli moga wybraé terytorium bez $wiezego $la-
du tarta, zajete przez samca ostatnio nie zaangazowa-
nego w aktywno$¢ reprodukcyjna.

Omawiane wyniki kazg zrewidowa¢ nasze pogla-
dy na role samic i samcow w poligamicznych gatun-
kach, w ktérych nie wystepuje opieka rodzicielska
nad potomstwem. Przynajmniej w niektorych przy-
padkach sukces reprodukcyjny samca nie jest ogra-
niczony iloscig mozliwych do zdobycia samic, ale wy-
dajnoscig produkcji nasienia. To oczywiscie zmniej-
szy nacisk doboru piciowego u samcow, z drugiej zas
strony moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze mozliwosci
rozrodcze samicy bedg ograniczone nie produkcyjno-
Scia jaj, ale dostepnoscia plodnego samca. Powstata
rywalizacja samic o samca doprowadzi¢ moze do wy-
stagpienia doboru piciowego w obrebie pici zenskiej.
Wydaje sie, ze roznice w nasileniu doboru piciowego
miedzy samcami i samicami beda sie zmniejszaé w
miare jak bedzie wzrasta¢ ilo$¢ nasienia potrzebna
do zaptodnienia.

Science 198 216: 753 J. Latini

PRZED 100 LATY

tu, podsuwajgc zamiast niej inng hipoteze, ktéra mu
dozwala porownywaé wprost kazdego wymoczka, a
wzglednie kazdego Wiciowca, z najwyzij rozwinietem
zwierzeciem, a nawet homologizowa¢ go z takowem.

...Ze wogole nad odkyciami Kunstlera nalezy przejs¢
do porzadku dziennego, dowodzi dosadnie inne jego
odkrycie, dotyczace istoty, ktdrg wynalazt w wodzie
stodkicj, istoty nieznanej dotychczas, podobnej do Wi-
ciowcow, zblizajacej sie do Nocticula, a nazwanej
przez nirgo Kilnckelia gyrans. Z opisu trudno jest do-
wiedzie¢ sie, czem jest rzeczywiscie to zwierze, ale
z ryciny podanej przez Kunstlera wynika jasno, ze
nie jest ono wcale nowem, tylko znanem juz od 150
lat, ze nie jest wcale spokrewnionem z Nocticula,
wogole nie nalezy nawet do pierwotniakow — jestto
poprostu Cercaria.
Kruszynski S. Sprawozdanie. 1883, 2
174 (nr 11, 12 I11)

Wszechéwiat

Osobliwa roslina

W Ameryce péinocnej, w dolinie Kansas, rosnie w
wielkiij iloSci osobliwa roslina, ktéra zachowaniem
sie swoim przypomina znang powszechnie Zmartwych-
wstanke czyli réze jerychonska (Anastatica hierohun-
tica h.). Roélina amerykanska non nazwe botanicz-
ng Cycloloma platyphyllum Moa. Tan. i spokrewniona
jest z burakiem i komosa. (...) Po dojrzeniu owocow,
lisScie usychajg i opadajg fodyga zas i galgzki zwi-
jaja sie w nostaci kuli, ktér$j wielkos¢ bywa bardzo
rézna, od 30 centym, do 150 metra $rednicy. Z po-
czatku tak zwinieta roslina, trzyma sie za pomoca ko-
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rzeni w ziemi, po doktadnem jednak uschnieciu to-
dygi, dosy¢ jest najmniejszego wiatru, aby zostata
wyrwana i popchnieta na sasiednie pola i fgki. Za
kazdym powiewem wiatru wyrwane kule tocza sie
dalej, skacza, przelatujg po nad zaroslami, a przy
silniejszym wietrze, widok staje sie bardzo -fantasty-
czny, cate bowiem legiony kul, lekkich, elastycznych,
przesuwaja sie po powierzchni-ziemi z nadzwyczaj-
na szybkosciag. (...) Pewnego razy strzelcy, ktérzy wy-
brali sie na polowanie na bizony (zubry amerykan-
skie), spostrzegli zdaleka gromade zwierzat dziwnych,
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jakich dotad nie widzieli. Kryjg sie wiec za drzewa,
Z pewnym przerazeniem, gromada tymczasem pedzi z
szalong szybkoscig, strzelcy biorg na cel te szczegdl-
ne zwierzeta, strzelajg, ale stado pedzi dalej; strze-
laja ponownie, pomimo kul, stado podskakuje ws$rod
tumanow kurzawy. Przerazeni strzelcy uciekajg, ale
nowe stado ich goni i dopedza i wtedy poznajg, ze
byty to rosliny z Kansas, unoszone wiatrem.

A. S. (A. Slosarski) Osobliwa ro$lina. Wszech$wiat
1883, 2: 206 (nr 13, 26 IlI)

ROZMAITOSCI

Dziesie¢ lat po Konferencji Sztokholmskiej. W 1972
r. obradowata w bztokhoimie Konierencja do Spraw
Srodowiska Ludzkiego, w ktoérej wyniku powstat Pro-
gram Srodowiskowy iSarodéw Zjeunoczonycn (UiNEH).
Jego dziesiecio.ecie uczczono specjalng sesjg w ilial-
robi, 10—18 maja 1982. W minionej deicadzie obserwo-
wano zmiany pozytywne i negatywne w dziedzinie
ochrony $rodowiska. Do pozytywow nalezy zaliczyé
m. in. spadek stopy przyrostu naturalnego na wszy-
stkich kontynentach poza Afryka, poprawe _jakosci
powietrza w miastach krajow bogatych, zmniejszenie
zanieczyszczenia wod w krajach wysoko rozwinietych,
znaczne odzyski terenéw po kopalniach odkrywko-
wych, wzrost rezerwatéw chronigcych r6zne biotopy
ladowe.

Po stronie negatywéw wymieni¢ trzeba pogorszenie
powietrza w miastach krajow o niskim dochodzie,
zwiekszenie skazenia w niektérych obszarach wod
przybrzeznych (chociaz w wielu sektorach obserwo-
wano zahamowanie, spadek lub niewielki wzrost pro-
duktywnos$ci morskiej), poszerzyto sie wyniszczenie
wielu obszaréw potpustynnych i niektérych nawadnia-
nych i zmniejszyt sie obszar dzungli tropikalnych. Roz-
poczete analizy sugerujg mozliwo$¢ wystgpienia za-
burzen w obiegu wegla, siarki i azotu, lecz badania
nie sg jeszcze ukonczone. Chociaz powyzsze uwagi Sg
raczej impresjami i wymagaja krytycznej analizy, dla
spotecznosci  naukowej nasuwajg one cO najmniej
trzy istotne wnioski:

1 Nalezy dazy¢ do stworzenia efektywnie dziatajg-
cego globalnego systemu monitorujgcego kluczowe pa-
rametry Srodowiskowe i przyspieszenia juz podjetych
dziatan zdazajgcych w tym kierunku.

2. Ocena wigkszosci' parametrow ma sens, jezeli
prowadzona jest dla poszczeg6lnych regiondw, a nie
globalnie, natomiast powinna ona obejmowac réwno-
czesnie zazebiajagce sie czynniki biologiczne, fizyczne
i socjologiczne.

Konieczne jest przeprowadzenie systematycznej
analizy, w jaki sposéb mozna oming¢ spoteczne i so-
cjologiczne przeszkody przy wprowadzaniu dobrze po-
znanych i naukowo uzasadnionych metod korygowa-
nia degradacji gleb, wody, biotopéw i powietrza.

Dziesigciolecie ostatnie wykazato, ze mozna zawro-
ci¢ niebezpieczne trendy i uzyska¢ poprawe warun-
koéw, ze postep na wielu obszarach jest, niestety, bar-
dzo powolny, ale ze badania naukowe moga ten po-
step przyspieszyc.

Science 1982, 216, 569 J. G. V.

Prognoza plonéw z samolotu. Ocena ilosci wytwa-
rzanego i uwalnianego do atmosfery dwutlenku we-
gla oraz ilosci tego gazu absorbowanego przez zywe
organizmy jest sprawg do$¢ istotng dla przewidywa-
nia przysztych zmian klimatologicznych. W ciggu osta-
tnich 22 lat stezenie C02 w atmosferze wzrosto z 315
do 339 ppm (0.315 do 0.339%0), a przewidywanie dal-
szego trendu i jego konsekwencji klimatologicznych
zalezy od oceny obiegu C02 w przyrodzie. Jezeli ta-

two mozna obliczy¢ ilos¢ wytwarzanego C02 na pod-
stawie danych dotyczacych produkcji materiatow opa-
towych, znacznie trudniej jest oceni¢ pobor CO02 przez
biotopy, gleby i oceany. Naukowcy kanadyjscy spro-
bowali w tym celu zastosowaé nowo skonstruowany
analizator CO02 (oparty na zasadzie spektrometria w
podczerwieni) umieszczony na samolocie. Dodatko-
wymi instrumentami byty urzadzenia do pomiaru pio-
nowego ruchu powietrza i termometry.
Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze pole pszeni-
cy absorbuje 3,4 g C02Zm2h, las jest pod tym wzgle-
dem znacznie mniej aktywny (1,2 g/m2h), a powierz-
chnia jeziora absorbuje jedynie 01 g C02Zm2k w
analogicznych warunkach (stoneczne potudnie, 28 sier-
pnia 1980 r. temp. powietrza nad lgdem ok. 21°C, nad
wodg ok. 19,5°C). Wydaje sie, ze przy uzyciu tej tech
niki mozna bedzie stosunkowo dobrze przewidywac
produkcje biomasy w obszarach roslinnych i lesnych.
Na uwage zastuguje tez fakt, ze pole pszenicy byto
trzykrotnie aktywniejsze niz lasy: czyzby uprawne

poletka i dziatki byty lepszymi plucami miast niz
drzewa i parki?
Science 1982, 216: 773. J Latini

Koszt reprodukcji. Reprodukcja, wytworzenie nowe-
go pokolenia, jest procesem pociggajacym za soba
okreslone koszty, wyrazajgce sie w skréceniu czasu
zycia osobnikow_rozmnazajacych sie. Zostato to juz
dawno udowodnione dla samic, ktére produkujg du-
ze gamety i dzielg sie Wlasnym materiatem odzyw-
czym z zarodkiem. Opieka nad potomstwem rowniez
wydaje sie skracaé zycie opiekujacych sie rodzicéw,
niezaleznie od pici. Nawet w _spoteczenstwie ludzkim,
w ktérym opieka nad dzieckiem nie pocigga za sobg
zwigkszenia ryzyka nagiej utraty zyoia wskutek wiek-
szej mozliwosci wystawienia si¢ na atak drapieznika,
wiadomo jest, ze kawalerowie i stare panny 2zyja
dtuzej niz zonaci i zamezne. Nie wiadomo bylo jed-
nakze, czy aktywnos$¢ reprodukcyjna wplywa ujem-
nie na zycie samca u tych gatunkow zwierzat, u kto-
rych nie dostarcza on potomstwu nic poza gametami.

Badania przeprowadzone przez Linde Partridge
i Marion Farquhar na Uniwersytecie w Edynburgu
wykazaty, ze i samiec nie opiekujgcy sie potom-
stwem placi za aktywnos¢ rozrodczg skréceniem zy-
cia. Badaczki szkockie obserwowaty czas przezycia
samcow muszki owocowej (Drosophila melanogaster)
znajdujacych sie badz w towarzystwie 3—4, badz 24—
32 dziewiczych samiczek. Partnerki zmieniano dwa
razy na tydzien. Grupy kontrolne stanowity samce
znajdujace sie w klateczkach z taka samg liczbg $wie-
z0 zaptodnionych samiczek (ktére nie kopulujag w oia-
gu nastepnych dwoéch dni: na zaloty samca odpowia-
daja wysunieciem pokiadetka, co przerywa zaintere-
sowanie partnerkg) oraz samce trzymane z innymi
samcami. We wszystkich grupach kontrolnych (samce
trzymane z samcami, z 3—4 badz z 24—32 $wiezo za-
ptodnionymi samicami) $redni czas przezycia byt ta-
ki sam (Me = 65 dni). Samce trzymane z mniejszg
grupa samiczek (jedna dziennie) zyty krocej (Me =
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56 dni), a trzymane z duzag grupg (osiem na dzien) —
zyty Srednio tylko 40 dni.

W warunkach doswiadczalnych réznice miedzy gru-
pami dotyczyty tylko aktywnosci reprodukcyjnej (kon-
trolowanej przez sprawdzenie obecnosci zaptodnio-
nych jaj). Juz sama ta aktywno$¢ wystarczata do bar-
dzo istotnego skrocenia czasu przezycia samcow. W
warunkach naturalnych, gdzie w gre wchodzi jesz-
cze problem konkurencji o pokarm i wieksze nara-
zenie sie na atak wrogow, koszt reprodukcji ptacony
przez samcoOw jest zapewne jeszcze wiegkszy.

W obecnej chwili nie wiadomo jeszcze doktadnie
jak aktywnos$¢ rozrodcza wpilywa na diugowiecznosc.
Teoretycznie istniejg dwie mozliwosci: badz powodu-
je ona zwiekszone prawdopodobiefAstwo $mierci sam-
ca w krotkim okresie po kopulacji, badz tez powodu-
je niekorzystne, kumulujgce siie zmiany w ustroju. W
pierwszym przypadku po uniemozliwieniu aktywno-
sci rozrodczej oczekiwany czas przezycia powinien
podnie$¢ sie do poziomu kontrolnego, w drugim na-
tomiast zmiana trybu zycia miataby znacznie mniejsze
znaczenie dla dlugowiecznosci. Dalsze eksperymenty
powinny rozstrzygna¢ to zagadnienie.

Nature 1981 294: 5ii0. j Latini

Syntetyczny antygen wywotuje czynng odporno$¢
przeciwko dyfterytowi. Toksyna dyrcerytu jest pro-
stym, polipeptydowym #tafcuchem. Czynng odpornosé
przeciwko dylterytowi wywotuje sie na drodze szcze-
pienia, stosujac toksyne zmieniong chemicznie i przez
to pozbawiong swej toksycznosci. Wytworzone prze-
ciwciala dziataja zaréwno na toksyne czynng jak
i pozbawiong toksycznych wiasciwosci. W Instytucie
Pasteura w Paryzu polgczono ze sobg czternascie
aminokwasow, zachowujac ich sekwencje charakte-
rystyczng dla czesci poiipeptydu toksyny (aminokwa-
sy od 188—201). Taki poiipeptyd wywotuje w organiz-
mie Swinki morskiej synteze przeciwcial, ktdére ia-
czg sie swoiscie z naturalng toksyna dyfterytu i unie-
czynniajg jej toksyczne wiasciwosci. Udato sie wiec
uzyska¢ syntetyczng szczepionke przeciwko dyfteryto-
wi; prawdopodobnie wkrotce uzyska sie podobne wy-
niki dla innych bakterii chorobotworczych.

Nature 1981 (12 February) yj B-S.

Co jest alergenem w kurzu domowym? Znany jest
ztwigzek zachorowan na astme z uczuleniem na zwy-
kty kurz domowy. Dotychczas wiadomo byto, ze gtow-
nym sktadnikiem kurzu, tj. alergenem, wywotujacym
euczulenia, sg roztocza z rodzaju Dermatophagoides.
Gdy zastosowano dla testu skérnego wyciag z hodo-
wli tego roztocza, okazato sie, ze reakcja pozytywna
wystgpita u 10% zdrowych badanych i u ponad 90%
cierpigcych na astme alergiczng. Roztocze mogg sie
unosi¢ w powietrzu podczas sprzatania czy trzepania
dywandw. Stwierdzono, ze najsilniej alergenowo .dzia-
taja odchody roztoczy. Odchody roztoczy stanowig 95%
substancji czynnej alergenowo, cate roztocza zawie-
rajg okoto 0,6% alergenu, jaja roztoczy nie dziatajg
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uczuleniowo. W jednym gramie kurzu domowego znaj-
duje sie przecietnie 1000 roztoczy i 30 ng alergenu.
Czasteczki alergenu wnikajg do organizmu poprzez
$luzbwke nosa 1 gardzieli, te, ktére przenikaja do
ptuc, wywotujg lokalne stany zapalne. Przy znacznej
ilosci alergenu, gdy te rozsiane reakcje skumuluja
sie — wystepujg objawy astmy oskrzelowej.

Nature 1981 (12 February) B-S.

Jak wyglada Azotobacter Azotobacter posiada zdol-
no$¢ wigzania wolnego azotu z powietrza, przez co
wzbogaca glebe w zwigzki azotowe. Morfologia tego
mikroorganizmu wcigz jeszcze budzi watpliwosci i dy-
skusje. Podreczniki podaja, ze komdrki Azotobacter
sg bardzo mate i przechodzg przez geste filtry. Gdy
Azotobacteriaceae hoduje sie na pozywce nie zawie-
rajacej zwigzkow azotu, ale zawierajagcej organiczne
zrodto wegla — bakterie te maja posta¢ duzych, pa-
teczkawatych, czesto wielopostaciowych komoarek. W
miare starzenia sie hodowli pojawiajg sie w niej ku-
liste lub lekko wydtuzone struktury, o $rednicy 0,3
(xm. Hodowla 10—30-dniowa, przepuszczona przez filtr
0 oczkach 045 |xm zawiera zywe, drobne komérki. W
kolejnych hodowlach, zatozonych z samych duzych
lub samych matych komérek wyrastaja zawsze ko-
morki duze. Autorzy tego doniesienia przypuszcza-
ja, ze komdrki drobne to ,komérki rozrodcze”, ktd-
re dajg poczatek populacji komoérek duzych, te z ko-
lei wytwarzajg populacje komoérek matych. W gle-
bie, w warunkach naturalnych, Azotobacter zyje w
postaci tylko komérek drobnych, o S$rednicy okoto
0,3 (xm, natomiast w hodowlach laboratoryjnych na
okreslonej pozywce wyrastajg komorki duze, jako
stadia przejsciowe. W warunkach laboratoryinych, na
ozywce pozbawionej zwigzkéw azotu, komoérki ma-
e nie potrafig rosngc.

Nature 1981 <12 February) yj B-S.

Sulfazecytyna i izosulfazecyna — dwa nowe antybio-
tyki. W Japonii uaato sie wyizolowa¢ dwa nowe szcze-
py Pseudomonas aeruginosus, oznaczone jako Pseu-
domonas aciaophila i P. mesoaciuopnua. W hodowiach
nie maja one specjalnych wymagan co do sktadu che-
micznego pozywki, rosng dobrze przy pH 4,0, prze-
stajg rosna¢ w pH alkalicznym (83—8,9). Antybioty-
ki syntetyzowane przez nie sg wydzielane do pozyw-
ki Sulfazecyna, syntetyzowana przez P. acidoph.ua
rozpuszcza sie tatwo w wodzie, tylko nieznacznie w
rozpuszczalnikach organicznych. Nazwe utworzono w
zwigzku z jej sktadem chemicznym, mianowicie kwas
sulfonowy wigze sie w niej bezposrednio z atomem
azotu w azetydynie. lzosulfazecyna jest izomerem
sulfazecyny. Sulfazecyna wykazuje silne biologiczne
dziatanie przeciwko bakteriom- gramoujemnym 1 nie-
znacznie przeciwko gramododatnim, izosulfazecyna
dziata stabo na obie grupy bakterii. Toksycznos$¢ obu
antybiotykéw jest nieznaczna. W stosunku do patecz-
ki okreznicy Escherichia coli mate dawki sulfazecyny
dziatajg bakteriositatycznie, wieksze bakteriobdjczo.

Nature 1981 (12 February) yj -do

RECENZJE

G.F. Szulc: Obszczaja fenotogija (Fenologia ogdl-
na), Akademia Nauk SSSR, Geograficzeskoje Obszcze-
ft\t/)vomSSSR, Nauka, Leningrad 1981, str. 188, rys 42,
ab.

Autorem ksigzki jest czotowy senior radzieckich
fenologébw G. E. Szulc, zmarly w roku ubiegtym.
Omawiana pozycja ma charakter podrecznika, stano-
wigcego synteze wyktadéw fenologii ogolnej, wykta-

danej przez G. E. Szulca od 1955 r. dla studentéw
geografii fizycznej Uniwersytetu w Leningradzie.
Wstep zostat napisany przez znanego geografa prof.
A. G. Isaczenko, ktéry podkresla, ze fenologia jest
obecnie traktowana jako jedna z dyscyplin nauk geo-
graficznych, zajmujaca si¢ sezonowg dynamikg Kkra-
Jobrazow; tak tez rozumie fenologie autor ksigzki.

Idgc za krotkim omoéwieniem tresci ksigzki, poda-
nym na stronie wstepnej, mozna jg syntetycznie ujac
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w sposob nastepujacy. Ksigzka zawiera podstawowe
zatlozenia fenologii — nauki o sezonowej dynamice
przyrody, jej aspekty geograficzne i biologiczne.
Przedstawiona jest metodyka obserwacji fenologicz-
nych i ich opracowan. Omawiane jest sporzadzanie
rejestrow fenologicznych oraz kartografii fenologicz-
nej. Sformutowane sg podstawowe prawidtowosci fe-
nologiczno-ekologiczne i  fenologiczno-geograficzne.
Podane sg wazniejsze kierunki wykorzystania feno-
logicznych praw w gospodarce narodowej, przy usta-
laniu sezonowych zjawisk wskaznikowych, w feno-
logicznym prognozowaniu i perspektywach rozwoju
tych prognoz. *

Ksigzka przeznaczona jest dla wyktadowcow, stu-
dentéw szkot wyzszych na wydziatach geografii, bio-
logii i rolnictwa; dla naukowcéw, pracujagcych w tych
dziedzinach; wreszcie dla obserwatoréw-fenologéw
zrzeszonych i zbierajagcych materiaty fanologiczne
pod egidg Towarzystwa Geograficznego ZSRR.

Warto bytaby sie zastanowié¢, czy nie nalezatoby
tej ksigzki przettumaczy¢ na jezyk polski, zwlaszcza
ze dyscyplina ta, w pierwszym rzedzie wilasnie w
naukach geograficznych, lezy u nas catkowitym nie-
mal odtogiem.

Sergiusz Riabinin

Aurel Dermek: Grzyby, Wydawnictwo Sport
i Turystyka, Warszawa 1981, str. 221, nakitad 30 275,
cena zt 150—

Ksigzke napisat znany stowacki mikolog, popula-
ryzator grzyooznawstwa, autor wielu barwnycn atla-
sow grzyoow. On takze namalowat barwne ilustracje
grzybéw w omawianym tu opracowaniu. Tekst prze-
tozyia Marta ,t'ancift.ova.

Cze$¢ wstepna zawiera przedmowe i krotka cha-
rakterystyke $wiata grzybow z uwzglednieniem ich
zycia, znaczenia w przyrodzie, morfologii i anatomii
owocnikéw oraz systematyki i nazewnictwa. Sporo
miejsca poswiecano praktycznym poradom dla ama-
torow grzybobrania. Czytelnik moze sie np. tutaj do-
wiedzie¢ jak, gdzie i Kkiedy zbiera¢ grzyby, co grozi
mu ze strony gatunkow trujagcych oraz jak przy-
rzadza¢ potrawy z grzybow. Wazna jest np. uwaga,
ze sparzenie owocnikow piestrzenicy kasztanowatej
Gyromitra esculenta i odlanie ptynu wecale nie jest
skutecznym zabezpieczeniem przed zatruciem — jak
dotychczas sadzono.

Gtowna cze$¢ ksigzki to barwny atlas grzybdw.
Zilustrowano 88 gatunkéw. Przy kazdej ilustracji
znajduje sie doktadny opis owocnika, podane jest sie-
dlisko, w ktérym dany gatunek wystepuje i jego fe-
nologia oraz informacja dotyczaca przydatnosci owoc-
nikow do konsumpcji. W uwagach oméwiono gatunki
podobne, z ktérymi mozna dany grzyb pomyli¢. Dzie-
ki temu w ksigzce uwzgledniono przeszto 100 gatun-
kow grzybow.

llustracje sa wierne i przedstawiaja zmiennos$¢
grzybow. Obok najwazniejszych, pospolitszych i bar-
dziej znanych grzybiarzom, autor przedstawit w atla-
sie rowniez liczne gatunki mniej znane lub rzadsze.
Sag to m. in.. wodnicha wiosenna Hygrophorus mar-
zuolus, podblaszek gromadny Lyophyllum decastes,
lejkbwka miesista Clitocybe geotropa, gaska tygry-
sowata Tricholoma pardinum, pochwiak okazatly Vol-
variella speciosa, maslak tagodny Suillus placidus,
borowik przyczepkowy Boletus appendiculatus, boro-
wik krélewski B. regius, borowik purpurowy B.
Thodoxanthus, kozlarz topolowy Leccinum duriuscu-
lum, koZlarz grabowy L. griseum, gotgbek ziotawy
Russula aurata.

Sa w ksigzce barwne ilustracje bliskich gatunkow,
ktére dotychczas u nas zwykle nie byly odrézniane.
Chodzi tu o borowika szlachetnego Boletus edulis,
ktory ma siateczke tylko w gérnej czesci trzonu
m rosnie gtownie w lasach Swierkowych oraz o po-
dobnego borowika usiatkowanego B. aestivalis, roz-
niacego sie trzonem, na catej diugosci pokrytym sia-
teczka, i wystepujgcego przewaznie pod debami w la-
sach lisciastych 1 mieszanych. Druga taka para po-
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dobnych gatunkéw to kozlarz pomaranczowozdtty
Leccinum testaceoscabrum rosngcy pod brzozami
0 zoéttawopomaranczowym kapeluszu i trzonie po-

krytym czarniawymi kosmkami_ oraz kozlarz czer-
wony L. aurantiacum, odznaczajacy sie czerwono”ce-
glastym, ciemniejszym kapeluszem, czerwonobrgzo-
wymi kosmkami na trzonie, a zwigzany symbioza
(mikoryza) z osika. . )

Ksigzke' zamyka kalendarz tworzenia owocnikow
wybranych gatunkéw grzybow, informujacy zaintere-
sowanych, kiedy szuka¢ danego gatunku.

Trzeba zwroci¢c uwage na kilka btedéow i niesci-
stosci, ktore wkradty sie do tekstu. Na str. 178 Lec-
cinum griseum rosnacy pod grabem biednie nazwany
jest kozlarzeim topolowym. Odwrotnie, na tej samej
stronie (w uwagach) i na str. 180 — Leccinum du-
riusculum, rosngcy pod topolami, nosi nazwe koz-
larza grabowego. Autor podaje, ze wodnicha wiosen-
na Hygrophorus marzuolus w Polsce wystepuje bar-
dzo rzadko. O ile mi wiadomo, dotychczas w naszym
kraju grzyb ten nie zostat jeszcze znaleziony, chociaz
mozna sie go u nas spodziewa¢ (np. w Karpatach).
W rozdziale ,,System i nomenklatura grzybéw” gro-
mada grzybow dzielona jest na szereg rzedow (np.
Chytridiomycetes, Oomycetes, Ascomycetes). Oczy-
wiscie nie sg to rzedy, lecz klasy. Niepotrzebnie uzy-
wa sie okreslenia ,,robaczywy”. Jest ono powszechnie
u nas stosowane, ale niestusznie. Wiadomo bowiem,
ze w owocnikach grzybow zyjg larwy owadéw (czyli
czerwie), a nie robaki i dlatego powinno sie pisac
1 méwi¢ o owooniku grzyba, ze jest ,zaczerwiony”.
Nie najszcze$liwsze jest okreslenie ,lasy podgdrskie”.
Chodzi tu oczywiscie o lasy gorskie, ktérym mozna
przeciwstawi¢ lasy nizowe (lub nizinne), a wiec wy-
stepujace poza goérami.

Wspomniane tu drobne potkniecia w niczym nie
pomniejszajg wartosci ksigzki. Jest ona bardzo tad-
nie wydana (pod firmg wydawnictwa Sport i Tury-
styka w Warszawie, ale w rzeczywistosci przez sto-
wackie wydawnictwo Slovart w Bratystawie), na do-
brym, matowym papierze i oprawiona w mocng oktad-
ke z wizerunkiem pigknego borowika, zachecajacego
do nabycia attasu. Oczywiscie, nie ma watpliwosci, ze
ksigzka bardzo szybko zniknie z ksiegarn, chociaz jej
cena (zwiaszcza w odniesieniu do cen ksigzek z 1981
roku) jest stosunkowo wysoka. Grzyby Aurela Derm-
ka bedg cenng pomocg dla amatoréw grzybobrania
i mitosnikéw grzybéw w nadchodzgcym sezonie grzy-
bowym!

Wiadystaw Wojewoda

Wiktor S. Zdano w: Akyariumnye rastenia. Spra-
voénik. lzd. Lesnaja promyslennost, opr. pt, str. 312,
rys. 263, tabl. 7, ark. wydawn. 25, naktad 70 tys. egz.,
Moskwa 1981, cena rbl 1,80

Dla polskich mitosnikéw akwarystyki obszerna
ksigzka Wiktora S. Zdanowa bedzie cennym i pozy-
tecznym nabytkiem. Wiadomosci o roslinach wod-
nych. hodowanych w akwariach, mozna byto u nas
bowiem znalez¢ tylko w wydawanym w Katowicach
czasopi$Smie ,Akwarium” i niektorych numerach cza-
sopisma ,,Gospodarka Rybna” (w kaciku: Akwarium).
W ukazujgcych sie sporadycznie w Polsce podreczni-
kach akwarystyki rosliny wodne byty z reguty trak-
towane po macoszemu: wiekszo$¢ uwagi poswiecono
w nich rybom akwariowym. Bogato ilustrowane wy-
dawnictwa z krajéw kapitalistycznych, niektére w ca-
fosci traktujgce o ro$linach akwariowych, dla indy-
widualnego hobbysty nie sg u nas dostepne, rzadko
kupujg je tez biblioteki instytucji naukowych.

Recenzowana ksigzka sktada sie z kilku czesci.
W pierwszej z nich autor omowit krétko elementy
konstrukcji i wyposazenia akwariow. W czesci dru-
giej scharakteryzowat morfologie roslin kwiatowych
ktadac szczegblny nacisk na budowe organdéw wege-
tatywnych i generatywnych roslin wodnych. Ekologii
i biologicznym przystosowaniom roslin do zycia w
srodowisku wodnym poswiecona jest cze$¢ trzecia
ksigzki. Bardzo interesujgce sg zamieszczone tutaj in-
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formacje dotyczace biotopdéw stodkowodnych rdéznych
regionow S$wiata: Amazonii. Azji Potudniowej i Po-
tudniowo-Wschodniej oraz Afryki. Rozmnazaniu ro-
§lin wodnych i podstawowym warunkom ich hodowli
poswiecone sg kolejne dwie czesci podrecznika.

Podstawowg czesC ksiazki stanowig opisy roslin
akwariowych obejmujace w sumie 210 stron. Rosliny
omowiono wedtug rodzin: poczawszy od przedstawi-
cieli Characeae poprzez mchy i paprocie wodne,
a skonczywczy na roslinach kwiatowych. Opasy roslin
sq zwiezte i sporzadzone w ujednolicony sposéb: obok
rosyjskiej i tacinskiej nazwy rosliny umieszczono ko-
lejno informacje o jej rozmieszczeniu geograficznym,
warunkach wystepowania w $rodowisku naturalnym,
morfologii, warunkach hodowli w akwarium i spo-
sobach rozmnazania. Prawie wszystkie omowione w
tekscie gatunki roslin sg ilustrowane rysunkami kre-
skowym. Autoa: uwzglednii w ksigzce rosliny od-
wodne, plywajace i czeSciowo zanurzone w wodzie.
Opisy wiekszosci gatunkow zostaly sporzadzone na
podstawie zywych ich okazéw. Informacje dotyczace
warunkéw hodowli i rozmnazania roslin akwario-
wych omoéwionych w ksigzce zostalty opracowane na
podstawie wieloletniej osobistej praktyki autora. | to
wiasnie jest wielkim walorem ksigzki — jest ona
w duzej mierze opracowaniem oryginalnym.

Siédma cze$¢ podrecznika poswiecona jest zapo-
trzebowaniu roslin wodnych na sktadniki pokarmowe
oraz stosowaniu nawozenia mineralnego w warunkach
akwarium. W ostatnich dwoch czesciach ksigzki omé-
wiono glony jako organizmy szkodliwe dla roslin
akwariowych 1 metody ich zwalczania, a takze nie-
ktore organizmy zwierzece (gtéwnie mieczaki) hodo-
wane niekiedy w akwariach. Cato$¢ uzupetniaja: in-
deks rosyjskich i tacinskich nazw gatunkowych ro-
$lin wodnych.

Ksigzka zostata wydana starannie na dobrym pa-
Eigrze i wyposazona w mocng ptdcienng oktadke, na
térej umieszczono wizerunki Kkilku roslin wodnych.
Na szczeg6lne uznanie zastuguje umieszczenie w niej
przeszto 250 precyzyjnych 1 komunikatywnych ry-
sunkow roslin wodnych i niektérych ich organdw.
W sumie jest to pozycja godna polecenia zarowno
poczatkujagcym, jak 1 doswiadczonym mito$nikom
akwarystyki.

Maciej Z. Szczepka

Azbuka prirody. Mikroenciklo-
brosz., s. 208, Moskwa

N. F. Rejmers:
peaia biosfery. lzd. Znanie,
1980, cena rbl 0,70

Niewielka objetosciowo ksigzka Mikroencyklopedia.
biosfery jest wydawnictwem pionierskim na polu
literatury biologicznej. W miare postepujacego roz-
woju i réznicowania sie nauk biologicznych tworzone
sg wcigz nowe terminy naukowe. Biolog specjalista
np. mikolog czy entomolog zna naturalnie termino-
logie w zakresie uprawianej przez siebie dyscypliny.
Problemy pojawiajg sie, gdy pracownik nauki staje
przed koniecznosciag wykazania sie znajomoscia ter-
minologii og6lnobiologicznej np. na egzaminach na
rézne stopnie naukowe. Nie ulega tez watpliwosci,
ze szeregu poje¢ i terminéw uzywa sie niekiedy za-
miennie i nie zawsze w zwigzku z tym wiasciwie,
jak dla przyktadu pojecia: biocenoza, ekosystem, bio-
top. W tych i wielu innych przypadkach z pomocg
moze przyj$¢ prezentowana ksigzka.

Mikroencyklopedia biosfery jest alfabetycznym
stownikiem znaczeniowym poje¢ i terminéw z za-
kresu przede wszystkim ekologii i tzw. biologii $ro-
dowiskowej. Oto dla przykiadu kilka kolejnych haset
na litere A: aromorfoza, archeofi't, aspekt, asymilacja,
atmosfera, atol, aerozol, aeroplankton, aerofit. Nie-
ktore terminy sa takze ilustrowane dwubarwnymi
rysunkami kreskowymi, tabelami i diagramami. Oczy-
wiscie, pewne pojecia w zakresie terminologii zwila-
szcza ekologicznej wyksztatcone na kanwie jezyka
rosyjskiego nie rozpowszechnity sie u nas w takim
stopniu jak te, ktore zaproponowane zostaly przez
ekologie anglosaskg. Wydaje sie jednak, ze nie po-
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winno by¢ to specjalng przeszkoda dla polskiego czy-
telnika. Na uwage zastuguje tez stosunkowo obszer-
na bibliografia zawierajaca ksigzki i stowniki gtow-
nie z zakresu biologii Srodowiskowej i ekologii wy-
dane w ZSRR w ostatnim dziesiecioleciu.

Z Mikroencyklopedii biosfery skorzysta z wielkim
pozytkiem zarowno licealista i student jak i pracow-
nik nauki.

Maciej Z. Szczepka

VNIRO — Okeanograficeskije issledowanija pro-
myslovych rajonov mirovogo okeana. Shornik nau¢-
nych trudov, Trudy VNIRO, tom 140, Redaktor od-
powiedzialny D. E.” Gersanwié, Piséevaja Promyslen-
nost’, Moskwa 1980, s. 104

Ten zbiér prac VNIRO, poswiecony oceanograficz-
nym badaniom rybackich rejonéw Oceanu Swiatowe-
go, tematycznie jest kontynuacjg uprzednio wydane-
go 136 tomu tego Instytutu. Znajdujg sie w nim arty-
kuty pracownikéw VNIRO, omawiajgce ogdlne (Swia-
towe) i regionalne zagadnienia oceanografii rybac-
kiej, hydrochemii morskiej i geomorfologii. Tres¢ ich
zrwigzana jest z wyjasnieniem i charakterystyka wa-
runkéw ksztattowania sie biologicznej produktyw-
nosci, z jej zmianami odbywajagcymi “sie w prze-
strzeni wodnej i czasie.

Autorzy ‘'tych artykutéw w szerokiej mierze wyko-
rzystali materiaty badan ekspozycyjnych VNIRO.
Wi eloletnie badania tego Instytutu dotyczace okresle-
nia zawartosci chlorofilu w powierzchniowych war-
stwach wody pozwolity, tacznie z materiatami uzy-
skanymi z odpowiedniej literatury, oceni¢ charakte-
rystyczne elementy rozmieszczenia i zjawiska ,roz-
przestrzeniania sie” chlorofilu w njektérych wysoko-
produktywnych rejonach Oceanu Swiatowego.

Usystematyzowanie wielkiej liczby informacji hy-
drobiologicznych i ich opracowanie za pomocg ele-
ktronicznej techniki obliczeniowej byto podstawg do
przeprowadzenia bardziej szczegotowej analizy pro-
duktywnosci biologicznej w Atlantyku. Na podstawie
wynikdw badan przedstawiono sposoby (schematy)
okres$lenia dynamiki wéd potudniowo-zachodniej cze-
sci Atlantyku.

Informacje dotyczace oceanologicznych warunkéw
panujagcych w pacyficznym sektorze Antarktyki wy-
korzystane zostalty do wykrycia perspektywicznych
stref badan naukowo-zwiadowczych. Temu celowi
poswiecone byly takze wiaczone do tego tomu prace
geomorfologiczne.

Od diugiego juz czasu VNIRO prowadzi systema-
tyczne badania nad poznaniem warunkéw oceanolo-
gicznych i zwigzanych z produktywnoscig biologicz-
ng. W S$cistym zwigzku z tym zagadnieniem opubli-
kowana zostata w omawianym tomie prac VNIRO
praca o cyklicznych wahaniach warunkow abiotycz-
nych w naturalnych uktadach (systemach) pétkuli
poinocnej.

Ma tre$¢ tomu skladajg sie nastepujgce artykuty
(prace): ,,Niektore informacje o zawartosci chlorofilu
w produkcyjnych strefach Oceanu Swiatowego”,
»,O cyklicznych wahaniach wskaznikéw warunkéw
abiotycznych reprodukcji w roznych naturalnych sy-
stemach “potnocnej potkuli”, ,,Oceamograuczne wa-
runki okreélajagce przemieszczenie przestrzenne pro-
duktywnosci biologicznej wéd na przyktadzie Oceanu
Atlantyckiego”, ,Dynamika wo6d potudniowo-zachod-
niego Atlantyku i charakterystyka zalegania pikno-
kliny”, ,Charakterystyka oceanologicznych warunkoéw
w pacyficznym sektorze Antarktyki”, ,,Rozmieszcze-
nie podwodnych gor i niektdre wiasciwosci geologii
dna Oceanu Spokojnego”, ,Geomorfologia podwod-
nych krancow zachodniej Antarktyki”. Omawiany
tom przeznaczony jest dla oceanologéw, hydrobiolo-
gow, ichtiologéw, fizykogeograféw i specjalistow in-
nych dziedzin naukowych, prowadzacych badania $ro-
dowiska morskiego w celach naukowych i praktycz-
nego wykorzystania dla gospodarki rybnej.

J. Maciejczyk
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PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza miodziezy
licealnej i akademickiej.

»~Wszechéwiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspéipracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechswiata” materiaty sq recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatdéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
tosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszechswiat”
moze takze drukowac¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozgdane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza si¢ natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawieraé¢ odno$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika, Zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze $3 krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszechswiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitos$ci sg krdotkimi notatkami z biezagcego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie Swiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie zZrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatdw drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszag by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajagc mu nowych
wiadomosdci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strong,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedna kopig. Tabete nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy.
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