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400 LAT KALENDARZA GREGORIANSKIEGO

Wprowadzony w 1582 r. bulla papieza Grze-
gorza XIIl zreformowany kalendarz, nazwa-
ny od imienia zatwierdzajgcego go autorytetu
kalendarzem gregorianskim, nalezy uznaé¢ za
konstrukcje nadzwyczaj udang, nawet wobec
dzisiejszego stanu wiedzy astronomicznej i no-
woczesnych, do$¢ wygdérowanych, wymagan
stawianych wszelkiego rodzaju normom odmie-
rzania czasu, przeznaczonym do powszechnego
stosowania.

Z astronomicznego punktu widzenia reguty
takiego czy innego kalendarza zmierzajg do
pogodzenia co najmniej dwdch roznych skal
czasowych opartych na niewspotmiernych
okresach astronomicznych. W kalendarzu ksie-
zycowym nalezy np. pogodzi¢ jako$ dnie z mie-
sigcem synodycznym, ktéry ma ich 29,530589
(E. W. Brown); trzeba przy tym pamietaé, ze
kazdy konkretny miesigc kalendarzowy ma
mie¢ catkowitg iiczbe dni. W kalendarzu sto-
necznym natomiast szukamy regut wyrazaja-
cych rok kalendarzowy catkowita liczbg dni w
taki sposob, by po ditugich okresach stosowa-
nia tych regut otrzymywac¢ na S$rednig liczbe
dni w roku kalendarzowym wartos¢ bliskg ro-
kowi zwrotnikowemu, ktory ma w przyblize-
niu 365,2422 dni.

Jeszcze bardziej skomplikowane sg wyma-
gania stawiane kalendarzowi mieszanemu, ksie-
zycowo-stonecznemu, gdzie nalezy odpowied-
nio pogodzi¢ liczbe dni w poszczegélnych mie-
sigcach (opartych na miesigcu synodycznym)
oraz liczbe tych miesiecy w roku (tam np. rok
przestepny rézni sie od zwyklego tym, ze ma
nie 12, lecz 13 miesiecy).

Kalendarz gregorianski jest kalendarzem
stonecznym, ale nalezy sobie zdawaé sprawe
z tego, ze motywem, ktory przede wszystkim
zadecydowat o podjeciu przez czynniki koSciel-
ne prac nad reformg kalendarza, nie byla
bynajmniej che¢ uzyskania tylko mozliwie
doskonatej aproksymacji roku zwrotnikowego,
lecz unormowanie zakresu zmiennosci dat tzw.
Swigt ruchomych, zaleznych od daty Wielka-
nocy. A ta grupa S$wigt stanowi w kalenda-
rzach chrzescijanskich pewien relikt zydow-
skiego kalendarza ksiezycowo-stonecznego.

Na soborze nicejskim w 325 r. postanowiono
oprze¢ koscielny rok liturgiczny na kalendarzu
julianskim, stosowanym w cesarstwie rzym-
skim juz od 370 lat — zdawaloby sie — bez
powodow do zastrzezen. Wypada tu zauwazy¢,



78

Ryc. 1 Diugosci roku w dobach niezmiennych. J —

$redni julianski, G — S$redni gregorianski, W — S$red-

ni neojuiiansKi, Z — zwrotnikowy. i\a osi odcietych

odtozono tysigclecia n.e. Wiekowe przy$pieszenie pre-

cesji i przyptywowe wydluzanie sie doby (obserw.
w XX w.) przyjeto jako state

ze ojcowie soboru przyjmujac jako date Wiel-
kanocy pierwszg niedziele po pierwszej wio-
sennej petni Ksiezyca przypuszczalnie nie do-
strzegli, nieco jednak utajonej, ,,grozy” faktu,
ze rownonoc wiosenna, wypadajgca w okresie
soboru nicejskiego $rednio w dniu 21 marca,
za czasow Juliusza Cezara nastepowata o cate
3 dni ,,p6zniej”, tj. 24 marca.

Srednia diugo$é roku w kalendarzu julian-
skim, gdzie co czwarty rok jest przestepny,
wynosi 365,25 dni. Rok juliahski jest wiec
dtuzszy od roku zwrotnikowego o 0,0078 dnia.
Roéznica ta, jak tatwo obliczy¢, kumuluje sie ao
jednego dnia po 128 latach, a do 3 dni po ok.
385 latach. Pory roku powtarzajg sie Srednio
w odstepie (krotszego) roku zwrotnikowego,
wiec w skali lat julianskich (dtuzszych) beda
sie zaczyna¢ coraz wczedniej. Tymeczasem
uchwata soborowa przyjmowata, ze ,tablico-
wa” réwnonoc wiosenna jest stale 21 marca.
Rzeczywista rownonoc wiosenna nastepowata
oczywiscie coraz wczesniej i w dobie zatwier-
dzenia reformy kalendarza, pod koniec XVI w.
wypadata juz $rednio 11 marca. O 10 dni ,,cof-
neto sie” rowniez w kalendarzu rzeczywiste
przesilenie letnie i ostatnie z grupy S$wiat ru-
chomych po prostu zbyt gieboko wkraczaty w
lato, aby tego nie zauwaza¢. Podstawowym za-
daniem reformy bylo wiec: po pierwsze, prze-
suniecie o 10 dni {proponowano takze 7 lub 14
dni) daty rzeczywistej rownonocy wiosennej,
ponownie na dzien ($rednio) 21. marca; po dru-
gie, ustabilizowanie jej przez usuwanie w przy-
sztosci 3 ,,niepotrzebnych” dni z kazdych okra-
glto 400 lat kalendarzowych. Zmiany te pocia-
gaty za sobg oczywiscie koniecznos¢ obliczania
nowych tablic paschalnych. Pierwszy cel zostat
osiggniety, jak wiemy, przez skrocenie paz-
dziernika 1582 r. o 10 dni; mianowicie bezpo-
$rednio po 4. X nastgpit 15. X, bez naruszenia
rytmu dni tygodnia; drugi efekt natomiast
uzyskano dzieki regule uznajgcej sposrdod lat
wyrazanych petnymi setkami (w kalendarzu
julianskim przestepnych) za lata przestepne
tylko te, ktérych liczba setek jest podzielna
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Ryc. 2. Wiekowa rozbiezno$¢ dat na skalach lat ka-
lendarzowych i zwrotnikowych. Oznaczenia, zatozenia
i 0§ odcietych, jak na ryc. 1. Jednostkg na osi rzed-
nych jest doba niezmienna. Rozbiezno$¢ jest rozu-
miana jako ro6znica tych samych nominalnie dat,
umieszczonych jednak na dowolnej wspdlnej skali

przez 4. W ten sposéb w wydtuzonym z 4 lat
(w kalendarzu julianskim) do 400 lat (w kalen-
darzu gregorianskim) cyklu kalendarzowym
wypadato juz nie 100 — jak dawniej — lat
przestepnych, lecz zaledwie 97. lloraz 97 dni/
/400 = 0,2425 dnia, dajacy utamkowa czes¢
$redniej diugosci roku w kalendarzu grego-
rianskim, swiadczy o uzyskaniu dobrego przy-
blizenia roku zwrotnikowego, Kktorego czes¢
utamkowa wynosi 0,2422 dnia. Ro6znica 0,0003
dnia powinna sie kumulowa¢ w 1 dzieA dopiero
po okresie ok. 3000 lat, a poniewaz rok zwrot-
nikowy jest tu aproksymowany z nadmiarem,
to w odpowiednim czasie wystarczy jaki$ rok,
wedlug regut przestepny, przemianowa¢ na
zwykly i zabieg ten powtarza¢ raz na ok. 3000
lat, w miare koniecznosci.

Z praktyczno-rachunkowego punktu widze-
nia nie mozna tu juz witasciwie sugerowac dal-
szych sensownych udoskonalen. Ale nalezy za-
notowa¢ najciekawsze wysitki poczynione w
tym kierunku. Godnym uwagi jest np. fakt za-
stgpienia kalendarza julianiskiego w niektérych
Kosciotach prawostawnych przez zmodyfikowa-
ny kalendarz gregorianski, znany réwniez pod
nazwami: nowy kalendarz wschodni lub ka-
lendarz neojulianski. Zmiane te uchwalili
przedstawiciele wschodnich Kosciotow prawo-
stawnych na kongresie, ktéry odbywal sie w
maju 1923 r. w Konstantynopolu. Wedlug re-
gut tego kalendarza, sposrod lat wyrazanych
przez okragte setki, przestepnymi sg tylko te,
ktorych liczba setek po podzieleniu przez 9
daje reszte 2 lub 6 (owe reszty dobrano tak,
by jak najdtuzej utrzymac zgodnos$¢ tego ka-
lendarza z gregorianskim; pierwsza ich rozbiez-
no$¢ nastapi w 2800 r.).

Dzielenie przez 9 wydiuza oczywiscie cykl
kalendarzowy do 900 lat, w ciggu ktorych wy-
stgpi: 225 —9 + 2= 218 lat przestepnych,
z ktorych kazdy wnosi dodatkowy, 366. dzien.
lloraz 218 dni/900 daje 0,2422222... dnia jako
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utamkowg czes$¢ Sredniej diugosci roku kalen-
darzowego i mdgtby wiasciwie wprawiaé auto-
row przyblizenia w euforig, gdyz ro6znica
0,0000222... dnia w poréwnaniu z rokiem zwrot-
nikowym skumuluje sie w 1 dzieh za.. 45 000
lat!

Nie jest jednak az tak idealnie. Rok zwrot-
nikowy wediug S$ciSlejszego wzoru (S. New-
comb) wynosi:

1r. zwr. = 365d, 24219879 — 0d, 00000614 T
a wiec nie jest staty, lecz nieustannie (a przy-
najmniej ,0statnio” — w sensie astronomicz-
no-wiekowym!) skraca sie. Drugi wyraz po
prawej stronie wynika z tzw. wiekowego przy-
spieszenia precesji. Wielkos¢ T oznacza czas li-
czony od poczatku roku 1900 w stuleciach ju-

lianskich (po 36525 dni) jako jednostkach.
Uwzgledniajagc ten wz6r przekonamy sie, ze
nowy kalendarz wschodni rozbiegnie sie ze

skalg lat zwrotnikowych o 1 dzien nie po 45,
lecz zaledwie po 5,3 tysigcach lat. Jesli jeszcze
ponadto uzmystowimy sobie, ze wzor New-
comba daje diugos¢ roku w tzw. dobach efe-
merydalnych, tzn. dobach o statej diugosci
(réwnej ,,zamrozonej” diugosci Sredniej doby
stonecznej z poczatku roku 1900), a rzeczywi-
ste doby stajg sie coraz diuzsze (tzw. przypty-
wowe wydtuzanie sie doby), to efekt wyzszosci
tego konkurencyjnego kalendarza nad grego-
rianskim bedzie jeszcze bardziej nikly. Obser-
wacje poczynione w biezacym stuleciu infor-
mujg, ze wydtuzanie sie doby ma obecnie takg
warto$é, iz kumulacja jednego dnia nastapi
po uotywie ok. 3100 lat. Dzi§ w ciggu roku
zjawisko to zaznacza sie raczej niepozornie
w postaci koniecznosci dorzucania najczesciej
jednej sekundy przestepnej na zegarach ato-
mowych w noc sylwestrowg, ale efekt jest
bezlitosnie addytywny i proporcjonalny do
kwadratu czasu. Ostatecznie wiec w obliczu
tych dwdéch proceséw, a mianowicie wiekowe-
go przyspieszenia precesji i przyptywowego
wydluzania sie doby trzeba przyjgé, ze oba
kalendarze, tzn. liczacy juz 400 lat gregorian-
ski i majacy zaledwie 59 lat, nowy wschodni
sg praktycznie jednakowo niedoskonate i kaz-
dy z nich stanie co jakie$ 2 do 3 tysiecy lat
przed problemem arbitralnej ingerencji w po-
staci wyjatkowego odstgpienia od reguly
i przemianowania roku przestepnego na zwy-
kly. Zabieg ten trzeba bedzie powtarzac coraz
czesciej.

Z drugiej strony nie nalezy przecenia¢ do-
ktadnosci i statosci ani wspéiczynnika w dru-
gim wyrazie wzoru Newcomba, ani tempa
przyptywowego wydtuzania sie doby i nie war-
to na ich podstawie podejmowac¢ prob ustala-
nia diugofalowych regut superdokiadnego ka-
lendarza, gdyz ekstrapolacja dzisiejszych war-
tosci tych wielkosci na diugie okresy czasu
moze prowadzi¢ do znacznych rozbieznosci ze
zmienng rzeczywistoscig. Obecne préby reform
kalendarzowych ograniczajg sie wiec raczej
tylko do projektow uporzadkowania wewnetrz-

nego podziatlu roku — wyréwnania dtugosci
kwartatéw, regulacji diugosci miesiecy czy
statej koordynacji dat z dniem tygodnia
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(szczegblnie ta sprawa napotyka dos¢ silne
przeszkody tradycjonalne) lub ustalenia dat
Swigt dotychczas ruchomych (tu tez wystepuja
opory wywodzgce sie z wielowiekowej trady-
cji). W kazdym razie jednak zagadnienia te nie
dotyczg juz w zadnej mierze ustalania diugo-
$ci roku kalendarzowego w dobach.

Na tle dzisiejszych oporéw psychologicznych
wobec ewentualnych dalszych korekt kalenda-
rza mozna tatwo zrozumieé, ze wprowadzenie
kalendarza gregorianskiego 400 lat temu mu-
siatlo by¢ niemalym wstrzasem spotecznym.
Wywotat on zresztg, jak wiemy, szereg gwat-
townych nieraz reakcji w rdznych S$rodowi-
skach. Nie bez znaczenia byt fakt, ze zreformo-
wany kalendarz wywodzit sie z Rzymu. To wy-
starczato, by spotkat sie on z wiecej niz nie-
chetnym przyjeciem poreformacyjnej czesci
Europy; podobnie zareagowato prawostawie.
Religijno-teologiczne aspekty tej zmiany wy-
wotywaly szczegdlnie silne emocje. Wystarczy
zauwazy¢ np., ze rosyjska cerkiew prawostaw-
na postuguje sie az do dzi$ kalendarzem ju-
lianskim.

Kalendarz gregorianski przyjely bezzwiocz-
nie, zgodnie z postulatami bulli papieskiej, tzn.
zmieniajagc date 5. na 15. pazdziernika 1582 r.
tylko: Hiszpania, Polska, Portugalia i Wiochy.
Edykt krola Henryka Il we Francji wprowa-
dzal nowy kalendarz z przeszto dwumiesiecz-
nym opdznieniem; Wegry uczynily to 5 lat
pézniej. Prowincje austriackie, katolickie kra-
je Niemiec, Niderlandéw i katolickie rejony
Szwajcarii przyjmowaly zreformowany kalen-
darz z Kkilkunastomiesiecznym op6znieniem,
cho¢ wystgpity tu w kilku przypadkach opdz-
nienia nawet Kkilkudziesiecioletnie i wieksze.
Kraje protestanckie przyjety nowy kalendarz
dopiero w wieku XVIII. Wielka Brytania wraz
z koloniami w 1752 r., Szwecja w 1753; Dania,
protestanckie prowincje Niemiec i Niderlandéw
1700—1701, cho¢ urzedowo Niemcy przyjety
»Kalendarz poprawiony” dopiero za Fryderyka
Wielkiego w 1775 r. Niektore inne kraje przy-
jety kalendarz gregorianski znaczniej pozniej:
np. Japonia — 1873, Egipt — 1875, Albania
i Chiny w 1912 r., Butgaria — 1916, ZSRR —
1918, Jugostawia — 1919, Turcja — 1927 K

Nalezy podkres$li¢, ze potrzebe reformy ka-
lendarza dostrzezono w Kosciele do$¢ wczesnie,
bo juz w XIIl w., kiedy rozbieznos¢ dat ,,usta-
lonej” i rzeczywistej rdwnonocy wiosennej
przekroczyta tydzien. Jednak S$redniowieczni
astronomowie proszeni o rachunkowe rozwig-
zanie tej sprawy nie zdotali sie z nig uporac.
Konstruowano w celu obserwacyjnego ustale-
nia daty rownonocy specjalne ogromne gno-
mony katedralne. W XV w. Kosciét ponownie
zasiegnat opinii znakomitszych astronoméw w
tej™ sprawie. Bezposrednio przed soborem late-
ranskim (1512—1517) papiez Leon X skierowat
do wihadcow chrzedcijanskich i do kilku naj-
wybitniejszych uniwersytetéw europejskich, w

1Eiplanatory Supplement to the Astronomlcal Ephemerls
and the Americal Ephemeris and Nautical Almanac, Her
M ajesty’s Stationery Office, London 1961, s. 414—416.
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tym takze do Krakowa, gdzie astronomia stata
na bardzo wysokim poziomie, — breve zache-
cajace do prac nad projektem reformy kalen-
darza. Do Mikotaja Kopernika zwroécit sie w
tej sprawie osobiscie Pawet z Middelburga,
biskup Fossombrone, inicjator podjecia refor-
my kalendarza i autor wstepnych projektéw.
Projekt reformy kalendarza opracowany w
Krakowie przez Marcina Biema, nauczyciela
i przyjaciela Kopernika zostat oceniony bar-
dzo wysoko, cho¢ przybyt do Rzymu po6zno,
tuz przed ostatnig sesjg soboru. Jednak projekt
ten, jak i wiele innych, nie uzyskat dalszego
biegu; sobor lateranski nie zajat sie juz kalen-
darzem. Projekt Kopernika nie znalazt uznania,
nie zachowat sie tez do naszych czasow; zresz-
ta Kopernik po soborze lateranskim przestat sie
interesowa¢ poprawianiem kalendarza.

Sobor trydencki (1537— 1563) postanowit po-
wierzy¢ sprawe reformy kalendarza decyzji pa-
pieskiej. Grzegorz XIII organizowat w Rzymie
poczgwszy od 1572 r. naukowe konferencje ka-
lendarzowe, a w 1577 powotat Komisje Kalen-
darzowg. M. in. na jedna z konferencji miata
podobno, wptynag¢ praca krakowskiego kalen-
dariografa, Piotra Stowackiego i uzyskac¢ apro-
bate papieskg. Z najwyzszym jednak uznaniem
przyjeto ostatecznie propozycje wioskiego le-
karza, Luigi Lilio. Jego projekt nie zakladat na
nowo liczby zlotej (co wnosita np. praca Mar-
cina Biema), lecz wprowadzit epakte. Obie te
liczby stuzg zresztg ostatecznie temu samemu
celowi, a mianowicie ustaleniu daty peini po
rédwnonocy wiosennej — a nastepnie wraz z li-
terg niedzielng — daty Wielkanocy, ktéra mo-
ze wypada¢ na jeden z dni w przedziale od
22 marca do 25 kwietnia wigcznie.

Bezzwitoczne urzedowe przyjecie kalendarza
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gregorianskiego przez Polske nie przesadzato
jednomysinosci pogladéw na te sprawe jej oby-
wateli. Po pierwsze nie przyjety kalendarza
gregorianskiego w praktyce w Polsce przed-
rozbiorowej jej wschodnie prowincje, gdzie do-
minujgcym wyznaniem byto prawostawie. Lu-
dzie piorg w Polsce, podobnie jak i za granicg,
prowadzili ozywione polemiki na temat refor-
my kalendarza. Najgoretsze w Polsce spory ka-
lendarzowe rozgorzaly wedlug oceny wspoit-
czesnych na Wileniszczyznie, a w Rydze doszto
nawet do rozruchow, rozpedzania wiernych
zgromadzonych na ,,przedwczesnych” nabozen-
stwach, ferowania i wykonywania wyrokow
Smierci przez strony antagonistyczne. Stan ten
sktonit krola Stefana Batorego do interwencji
I podjecia oblezenia miasta w 1586 r.; tam tez
pod koniec roku zmart. Smieré kréla uniemo-
zliwita szybkie sttumienie wzburzenia umy-
stow. Final, cho¢ spo6zniony, byt jednak bru-
talny; przywodcy opozycji kalendarzowej zo-
stali powieszeni 2. VIIIL. 1589 r., a 26 wrzes$nia
tegoz roku wprowadzono w Rydze kalendarz
gregorianski.

Ogélnoeuropejska dyskusja kaledarzowa, na-
ukowa i teologiczna trwata jeszcze kilkadzie-
sigt lat — w zasadzie az do po6znych lat dru-
giej potowy XVII wieku i rzutowata na oficjal-
ng akceptacje reformy. Czytelnikom zaintere-
sowanym szczegdtami tego rodzaju aspektow
dziejow kalendarza, ktérego jubileusz obcho-
dzimy, polecam ciekawie napisane obszerniej-
sze opracowanie 2 tego tematu.

8T. Przypkowski Udziat polskich astronomoéw w reformie
kalendarza oraz spo6r o kalendarz gregorianski; Historia astro-
nomii w Polsce, red. E. Rybka, wyd. Ossolineum 1975, rozdz.
X1, s. 215—228.

PIOTR KORDA (Warszawa)

GENEZA UCZUC DZIECIECYCH | BADANIA HARLOWA
NA MLODOCIANYCH MALPACH

Mitos¢ matego dziecka nie zywi sie wytgcznie
mlekiem matki.
Rene Zazzo

Jeszcze kilkanascie lat temu psychologowie i psy-
choanalitycy, socjologowie i antropolodzy twierdzili
zgodnie (a wielu z nich poglad ten gtosi do dzis), ze
dziecko ,uczy sie” przywigzania do matki. Dziecko
miato je nabywa¢ mianowicie przez kojarzenie jej
cech fizycznych i kontaktu z nig ze ztagodzeniem
wiasnym  napie¢  wewnetrznych, spowodowanych
gtdwnie gtodem i pragnieniem. Innymi stowy sadzo-
no, ze matka jest obiektem przywigzania dziecka, po-
niewaz po odpowiedniej liczbie doznan i skojarzen
jest ona postrzegana przez dziecko jako zrédito za-
spokajania jego potrzeb fizycznych, w tym
gtownie gtodu i pragnienia.

Przenosnia, uzyta tu jako motto, pochodzaca z ar-

tykutu znanego psychologa Rene Zazzo pisanego na
przetomie 1971/72 roku, jest wiec juz znacznym po-
stepem. A jednak i ona nie oddaje catej prawdy.
Przyjmujac, ze wiek owego ,matego dziecka” to okres
ssania piersi matczynej, czyli wiek do roku lub pét-
tora roku zycia, nalezatoby w niej zamiast stowa
~Wylacznie”, uzy¢ stow .“niemal wcale”. W tej wersji
oznaczatoby, ze mito$¢ dziecka do matki w zniko-
mym zaledwie stopniu wspomagana jest ,nagrodg”,
jaka otrzymuje ono od matki w postaci naturalnego
pokarmu.

Skad zatem owa uczuciowa wiez sie wywodzi?

Doswiadczenia i obserwacje przeprowadzone na
oseskach matp wskazujg jednoznacznie, ze ich przy-
wigzanie do matki jest instynktowe, a zatem w gtow-
nej mierze wrodzone, nie za$ nabyte i wyuczone we
wczesnym dziecifstwie. Przywigzanie to jest tenden-
cjag réwinie pierwotng jak np. potrzeba ssania
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i zaspokajania gtodu, nie bedac bynajmniej ich po-
chodna.

Oddajac sprawiedliwo$¢ badaczowi, ktérego stow
uzytem jako motto, dodam, ze na innym miejscu wy-
razit on swojg mysl w sposoéb zupetnie jednoznaczny,
mowiac, iz (cytuje): ,,Zwigzek z kim$ drugim stano-
wi w ontogenezie fakt rzeczywiscie pierwotny, zde-
terminowany biologicznie”. Na razie mniemanie to
pozostaje jednak dla Czytelnika gotostowne, a moze
nawet niewiele mowigcym stwierdzeniem. Bede sie
wiec starat uzasadni¢ je w oparciu o fakty doswiad-
czalne i obserwacje prymatologéw. Rzecz przy tym
znamienna, ze wilasnie etologowie-prymatolodzy, a
wiec badacze zachowania sie Naczelnych, postuguja-
cy sie w badaniu zjawisk psychologicznych maksy-
malnie zobiektywizowanymi metodami, znalezli — jak
sie wydaje — najwlasciwsza droge do wyjasnienia
genezy wczesnodzieciecych uczu€.

Wiekszo$¢ gatunkow Naczelnych zyje stale w sta-
dach i grupach spotecznych. Panujg w nich specy-
ficzne dla danego gatunku obyczaje i stosunki mie-
dzyasobnicze, bedace z jednej strony przejawem hie-
rarchizacji osobnikow w grupie (lub stadzie), a z dru-
giej przejawem jej wewnetrznej konsolidacji. Zanim
jednak matpi osesek rozwinie sie dostatecznie fizycz-
nie i psychicznie, aby moéc wiaczy¢ sie aktywnie do
stadnego wspotbytowania, mingé musi okres wczes-
nego dziecinstwa, czyli okres peinej zaleznosci osob-
nika mitodocianego od matki. Okres ten, a Scislej
bieg wydarzen, jaki mu towarzyszy, rzutuje oczywi-
Scie na cechy zachowania sie danego indywiduum
w okresie wczesnomtodzieficzym i okresach po nim
nastepujacych az do starosci. Tym samym doswiad-
czenia dziecinstwa rzutuja réwniez na przebieg so-
cjalizacji osobnika, przez co rozumiemy proces na-
wigzywania i utrzymywania stosunkéw miedzyosob-
niczych pomiedzy podmiotem i pozostatymi cztonka-
mi grupy.

Bylaby juz pora, zeby przystapi¢ do opisu zapo-
wiedzianych faktéw doswiadczalnych. Poniewaz wy-
mowa ich zaleze¢ jednak bedzie od pobieznej bodaj
odpowiedzi na nasuwajgce sie w takich razach kar-
dynalne pytanie, musze je postawi¢ i odpowiedzieé
na nie. Pytanie brzmi: czy wolno nam, i w jakim
zakresie jest dopuszczalne przenoszenie wnioskéw
formutowanych w oparciu o eksperymenty, dokonane
na dzieciach matp, na dzieci cztowieka? Odpowiadam
stowami Rene Zazzo, z artykutu pt. ,,Przywigzanie.
Nowa teoria o pochodzeniu zycia uczuciowego”. Pi-
sze On (cytuje): ... JesteSmy zobowigzani do przyje-
cia najsolidniejszej i najstuszniejszej hipotezy, ktéra
stwierdza, ze ze wzgledu na obserwowane podo-
bienstwo reakcji i S$ciste pokrewien-
stwo substratu neurofizjologicznego, pewne modele
zachowania sie zwierzat odnoszg sie réwniez do
wczesnego dziecifstwa u cztowieka. Jeszcze niedaw-
no wierzono, ze dramaty, konflikty i zaburzenia wy-
stepujgce w pierwszym roku zycia dziecka sg udzia-
tem riaszego jedynie gatunku. Dzisiaj juz wiemy, ze
poglad ten byt bledny..”. Zazzo wymienia tez inne
argumenty, pozwole sobie jednak dane te pomina¢,
za tadajac, ze podane ponizej fakty okazag sie dosta-
tecznie wymowne réwniez i w poruszonej kwestii.
Co kochajg mate rezusy?

Nieco wstepnych danych, nawigzujgcych do zycia
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Ryc. 1 Po lewej kukta druciana. Po prawej kukta

pluszowa i przytulony do niej rezus-osesek w pierw-

szych chwilach po wstawieniu automatycznej zabaw-

ki — niedZwiadka z bebenkiem (z pracy H. F. Har-
lowa)

emocjonalnego miodocianych matp przedstawitem juz
w artykule Dzieci, malpieta i emocje (,Wszech$wiat”
1983, 84: 9). Kontynuujac ten temat opisze tu wyniki
badan prowadzonych od szeregu lat przez amery-
kanskiego etologa-prymatologa z Wisconsin, Harry’-
ego F. Harlowa. Doswiadczenia prowadzane byly
przewaznie na miodych rezusach.

W pierwszej ich serii zabrano od matek nowo na-
rodzone rezusy i umieszczono w osobnych klatkach.
W kazdej z klatek znajdowaty sie po dwie kukty, ma-
jace gra¢ role potencjalnych ,zastepczych matek”.
Jedna z kukiet, wykonana z drucianej siatki, byta wy-
posazona w ,sztuczng pier$”, czyli pojemnik, wypet-
niony zawsze cieptym mlekiem i zakoriczony smocz-
kiem. Druga kukta w odréznieniu od poprzedniej po-
kryta byta miekkim, pluszowym materiatem, lecz po-
zbawiona Zrddta mleka. Oprécz kukiet w kazdej klat-
ce znajdowata sie jeszcze na podiodze pieluszka
z miekkiego materiatu utozona na elektrycznie pod-
grzewanej poduszce. Kazdy z matpich noworodkéw
miat wiec do wyboru dwie roznigce sie kukty: dru-
ciang ,karmicielke” i pluszowa, miekka kukte ,bez-
mleczng”, a takze miekkag pieluszke. Kukly te usta-
wione pod katem okoto 50° w stosunku do podioza,
byly potgczone z aparatem rejestrujgcym. Wskazy-
wat on ile czasu w ciggu doby spedza matpie dziec-
ko przytulone i uczepione do jednej, a ile do dru-
giej kukty.

Wynik byt zaskakujacy.

Okazato Sie, ze pieciodniowe i starsze nieco oseski
pozostajg uczepione do kukty drucianej- (,karmig-
cej”) tacznie 'okoto jednej godziny za dobe, a do ku-
kty pluszowej — okoto szesciu godzin (!) na dobe.
Pozostaty czas maitpieta spedzaty przytulone do pie-
luszek. Te same oseski osiggngwszy wiek 25 dni po-
zostawaty uczepione do kukty drucianej okoto potto-
rej godziny na dobe, a do kukty pluszowej — az 17
do 18 godzin (1). Taki rozkiad czaséw pozostawat nie-
mal niezmieniony d6é ukonczenia przez matpki trzech
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Ryc. 2. Matki rezusy ze swoim potomstwem. Zwr6¢
uwage na pozycje ragk wszystkich trzech matek. Wi-
doczne jest, ze matki podtrzymujg uczepione do ich
ciata oseski (Fot. V.J. Stanek, Atlas zwierzat, PWRIL)

miesiecy zycia, aby i po6zniej ulec niewielkim tylko
zmianom. Malpieta przebywatly wiec uczepione do
kukiet drucianych tyle zaledwie czasu-, ile im trzeba
byto na zaspokojenie gtodu. Ponad dziesie¢ razy wie-
cej czasu (tj. 17—il8 godz.) spedzaty uczepione do ku-
kiet pluszowych, ktore zaspokajaly jakie$ inne
jeszcze potrzeby malpich dzieci. Wyjasnienie tego
zjawiska 'tendencjg matpek do ograniczenia strat cie-
pta przez przytulanie sie do pluszu wytgczono, po-
niewaz temperatura pomieszczen doswiadczalnych by-
ta utrzymywana na odpowiednio wysokim poziomie.
W dodatku stwierdzono, ze malpieta rezygnowaty
z kontaktu z pieluszkg i ogrzewang poduszka, gdy
tylko zdobywaly umiejetnos¢ wdrapywania sie na nie
ogrzewang kukte pluszowg i zdolno$é utrzymywania
sie w tej pozycji przez dtuzszy czas.

Wynik doswiadczenia byt wiec jasny.

Kukta druciana (by nie nazwaé jej zastepcza mat-
ka), bedaca zrédtem chetnie przyjmowanego mleka,
nie byta i nie stawata sie z biegiem czasu bardziej
atrakcyjna od kukly bezmlecznej. Przeciwnie, cieles-
ny z nig kontakt ograniczat sie tylko do czasu zaspo-
kajania gtodu i pragnienia. Natomiast atrakcyjno$c
kukty pluszowej byta jak sie od razu okazato kilka-
krotnie wieksza i w dodatku z uptywem dni ilosc¢
czasu, jaki oseski spedzaty do niej przytulone jeszcze
wzrosta kilkakrotnie. Nasuwaly sie tu wszakze dwa
pytania. Pierwsze, nie tak istotne dla badanego pro-
blemu, brzmi: czym tlumaczy sie fakt, ze w ciggu
pierwszych kilkunastu dni zycia mailpieta spedzaty
znacznie mniej czasu w kontakcie cielesnym z kukia-
mi, a z uptywem dni dlugo$¢ tego czasu w odniesie-
niu do kukly pluszowej kilkakrotnie wzrastata? Wy-
daje mi sig, ze mozna tu da¢ do$¢ pewng odpowiedz,
jakkolwiek doswiadczen kontrolnych w tej kwesti nie
przeprowadzano. Po prostu kukly byty ustawione w
do$¢ spionizowanej pozycji (patrz ryc. 1) i utrzymy-
wanie przez oseski swego ciata w Scistym z nimi
kontakcie wymacato stosunkowo znacznej wydolno-
§ci miesni ich konczyn. Musiatyby one by¢ na tyle
sprawne, zeby matpie dziecko bylo w stanie nie tyl-
ko wdrapa¢ sie na kukte i uczepi¢ jej tutowia, lecz
i na tyle wytrzymate w uchwycie (skurczu to-
nicznym), aby mogto ono, przeciwdziatajac sile gra-
witacji, utrzymac sie w tej pozycji i przez odpowied-
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ni odcinek czasu nie osung¢ sie ku dotowi. Wpraw-
dzie tak zwany odruch chwytania wyrazony jest u
oseskow matp bardzo dobrze, a sita tego uchwytu jest
zadziwiajagco duza, jednak dla kilkunastodniowych
oseskow byl to najpewniej wysitek przekraczajacy
ich mozliwosci, a zmeczenie miesni ograniczato znacz-
nie czas pozostawania w tej pozycji. Te sprawnos¢,
jak sie okazato, uzyskiwaly maipki dopiero w wieku
okoto 25 dni. Nalezy tu dla wyjasnienia dodaé, ze w
normalnych okolicznosciach matka malpiecia przej-
muje na siebie znaczng cze$¢ wysitku miesniowego,
asekurujac dziecko przed upadkiem i przytrzymujac
je przednig konczyng przytulone do swego brzucha.
Malpie matki czynig to nawet wobec dzieci nieco
starszych (patrz ryc. 2). Nawiasem przypomne tu, ze
6w instynktowy, w peini wrodzony gest chwytania
wystepuje takze u oseskow ludzkich. Niektore z nich
tak silnie chwytajg wsuniete im w dlonie palce, ze
mozna na nich niemal unies¢ niemowle. Nie trzeba
dodawac, ze zrodio tego odruchu u dzieci wywodzi
sie z naszej filogenezy.

Bodzce dotykowe i poczucie bezpieczenstwa

Powracajgc do badan Harlowa postawmy teraz
drugie, bardziej istotne dla badanego problemu pyta-
nie: jakie, mianowicie potrzeby malpiego oses-
ka speiniaty kukty pluszowe, skoro matpieta spe-
dzaty przytulone do nich az kilkanascie godzin na
dobe? Wiemy juz, ze nie chodzito ani o Zrédto mle-
ka, ani o zrodio ciepta.

I tyle witasnie wyjasnita pierwsza .seria do$wiad-
czen.

Petnego wyjasnienia na przytoczone wyzej pyta-
nie szuka¢ wiec nalezalo w kolejnych, odpowiednio
~wyrezyserowanych” doswiadczeniach. Oto do kazdej
z klatek, w ktorych pozostawaty stale malpieta wraz
z kukiami, wstawiano kolejno ruchomg zabawke. Byt
to spory mi$ (patrz ryc. 3), bijacy nieustannie w be-
ben. Misia tego malpieta nigdy poprzednio nie wi-
dziaty. Reakcja wszystkich matpek byta taka sama.
Wszystkie one na widok tej zabawki trwozliwie pisz-
czaly i wszystkie umykaty czym predzej, chro-
nigc sie zawsze... na kukle pluszowej, do ktorej przy-
tulaty sie szczelnie, i o ktdrg ocieraly swoje twarze
(patrz ryc. 1, strona prawa). Rzecz przy tym szcze-
gblnie wymowna, ze po uptywie kilku, czasem kilku-
nastu minu't, maitpieta przytulone do pluszowych
»matek” poczynaty uspokaja¢ sie. Z coraz mniejszy-
mi objawami leku przygladaty sie bebnigcemu misio-
wi, az wreszcie obserwowaly go z ciekawoscig i na-
wet nie trzymaly sie juz tak kurczowo pluszowej

kukty.
Kolejne doswiadczenie, stawiajgce niejako ,kropke
nad i”, polegato na wstawianiu bebnigcego misia do

klatki matpietom, ktére uprzednio pozbawiono obec-
nosci pluszowej kukly. Reakcja malpek tych wyka-
zywata przez diuzszy czas znamiona silnego leku.
Objawiat sie on wydawanymi przez nie odgtosami
trwogi. Maipieta kryty sie.skulone w najodleglejszym
kacie klatki i przez diugi czas nie odwazaly sie na-
wet spojrze¢ na misia (1).

Oceniajac sposéb zachowania ,sie matpigt w obec-
nosci pluszowej kukty, odwazylibysmy sie za Harlo-
wem uzy¢ antrOpocentryczn&go by¢ moze, lecz odda-
jacego istote rzeczy wyrazenia, ze malpieta te szu-
katy u pluszowych kukiet pociechy i poczucia bezpie-
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czenstwa, plyngcego z kontaktu cielesnego i bezpo-
Sredniej bliskosci ,zastepczych matek”. JakbysSmy
zresztg ,nie nazwali uczu¢ uzyskiwanych przez mat-
pieta poprzez kontakt cielesny i blisko$¢ ,,pluszowych
matek”, reakcje ich wiskazujg, ze pod wpltywem tego
wiasnie kontaktu ich lek ulegat wkrétce wyraznemu
ostabieniu, nastepnie wygaszeniu, az wreszcie, na
miejsce motywacji lekowej pojawiata sie motywacja
eksploracyjna, a wiec i konstruktywna tendencja do
blizszego poznania nowego, dotagd nieznanego ele-
mentu otoczenia-. Niektére malpieta, utrzymujac jed-
na konczyne na ,ciele” pluszowej kukty prébowaty
nawet wkrotce zblizy¢é sie do bebniacego misia. Tak
czy owak kontakt z pluszowg kukig pozwalat mat-
pietom na szybkie odzyskanie réwnowagi psychicz-
nej. Mozna by wiec za Hardowem powtorzy¢, ze mat-
pieta szukaty u ,pluszowych matek” pociechy i po-

czucia bezpieczenstwa i.. dodajmy od siebie — uzy-
skiwaty je.
Wiasciwie sedno pierwszej serii wynikéw prac

Harlowa zostato juz opisane, ale nie moge powstrzy-
mac sie od krotkiego opisu kilku jeszcze obserwacji,
jakie badacz ten przeprowadzit. W doswiadczeniu
uzupetniajgcym udostepniono matpietom po dwie ku-
kty pluszowe, z ktérych jedna lekko kotysata sie, oraz
jedng druciang ,karmigca”. Wynik byt podobny do
poprzednio uzyskanego: matpieta przebywaly przewa-
zajacg cze$¢ doby przytulone do kukty pluszowe;j...,
ale z dwoch wybieraty te wiasnie, ktora sie kotysata.
Zatem i ta cecha ,zastepczej matki” okazata sie zna-
czaca i z pewnos$cig gtéwnie czynniki wrodzone de-
cydowaty o tym, ze preferowane byly kukty koty-
szace sie. No coz, kotyska nie jest wiec, jak mi sie
wydaje, naiwnym anachronizmem, za jaki uwazano
ja do niedawna. Wiele matek moze to potwierdzic,
U plemion prymitywnych matki nosza po prostu swe
dzieci na biodrze lub plecach. Skutek jest podobny.
Nie isadze zreszty, aby rzecz byta tak zagadkowa
i trudna do zinterpretowania. Mogg tu przeciez grac
role nie tylko sktonnosci genetyczne /malpiego czy
ludzkiego dziecka. Latwo przeciez wyobrazi¢ sobie, ze
lekkie, ptynne kotysanie, jakiego dosSwiadcza dziec-
ko w czasie zycia ptodowego, pozostawia $lad w jego
uktadzie nerwowym, $lad w postaci skojarzenia ko-

tysania z petnym komfortem, jakiego doznaje w tonie
matki.

Konsekwencje petnego sieroctwa i samotnosci

Badajac w ciggu wielu miesiecy zachowanie sie
matpich dzieci, pozbawionych matek od pierwszych
dni zycia i utrzymywanych samotnie w klatkach bez
»-matek pluszowych”, Harlow dokonat trzech wielce
znaczacych spostrzezen. Po pierwsze stwierdzit, ze u
matpiat tych wystepujg odroczone w czasie zaburze-
nia psychiczne. Znamionowaly sie one z reguty obja-
wami nerwicy, przypominajagcymi do ztudzenia sym-
ptomy tzw. choroby sierocej dzieci ludzkich. Choro-
ba ta, co wypada podkresli¢, wystepuje przewaznie
u dzieci wychowywanych od wczesnych miesiecy zy-
cia w sierocifcach lub innych instytucjach i pozba-
wionych statej opieki okreslonej osoby.

Po wtore Harlow stwierdzit, ze matpieta te, wcho-
dzac juz w okres dojrzatosci, nie .s3 w stanie nawig-
za normalnych i poprawnych stosunkéw z innymi
przedstawicielami witasnego gatunku, w tym réwniez
nie nawigzujg normalnych stosunkéw seksualnych.
0 rzecie przekonat sie, ze u matpigt wychowywa-
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Ryc. 3. Automatycznie poruszany niedzwiadek bijacy

w beben, .sluzagcy w doswiadczeniach jako zrodto

bodzcow wywotujagcych u matpiat reakcje strachu
(z pracy H. P. Harlowa)

nych w obecnosci pluszowej ,zastepczej matki” ob-
jawy nerwicowe oraz zaburzenia w przebiegu socja-
lizacji nie wystepujg, lub wystepuja w znacznie stab-
szym stopniu niz u matpigt wychowywanych samot-
nie, i ze p6zniej pod wptywem obecnosci innych maip
znacznie szybciej przemijaja.

Nie ma tu miejsca na szersze komentarze uzyska-
nych przez Harlowa wynikéw. Sg one, zresztg, na
tyle komunikatywne, ze ich znaczenie teoretyczne
i praktyczne pozostawi¢ mozna domys$inosci Czytel-
nika.

Kilka stébw na marginesie

Warto tylko na zakonczenie przypomnie¢, ze byla
juz ,higieniczna” moda na ograniczenie kontaktu
miedzy dzieckiem a rodzicami wyfgcznie do czasu,
w ktérym zmieniano pieluszki, karmiono i kapano
dziecko, pozostawiane w ciggu reszty doby samemu
sobie ii — jeslii pozwalaty na (to warunki — w osob-
nym pokoju. Byla moda (i po czesci trwa ona jesz-
cze) na miekotysamie i niebranie dziecka ,na nreoe”.
Byta moda (w niektorych krajach juz sie szczesliwie
od niej odchodzi) na karmienie dziecka z butelki, za-
miast normalnie z matczynej piersi. Byla moda na
Sciste przestrzeganie godzin karmienia, a obecnie, pa-
nuje w niektérych krajach nowa moda na ogranicza-
nie nawet kiLlkutygodniowemu juz dziecku pokarmu,
niezaleznie od tego, czy domaga sie go czy nie. Byila
tez moda na higieniczne, tatwe do mycia i dezynfek-
cji, ale chtodne w dotyku i twarde lalki z porcelany
i celuloidu. Ustgpita ona jednak wobec strat finanso-
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wych firm zabawkarskich, poniewaz dzieci prefero-
waty lalki miekkie i ciepte w dotknieciu (I). W nie-
ktérych $rodowiskach panuje dotad moda na catko-
wite niemal wstrzymanie sie od wszelkich form kar-
cenia dzieci, niezaleznie od tego, czego by nie uczy-
nity.

Nie czuje sie w petni kompetentny do formuto-
wania jednoznacznych komentarzy na powyzszy te-
mat. Wolno mi wszakze przedstawi¢ tu swoje wat-
pliwosci. Chciatbym mianowicie wyrazi¢ zdanie, ze
cztowiek cywilizowany, dufny w swojg wiedze i ufny
wobec rad i wskazan mody wychowawczej, tyle juz
razy *w ostatnim 50-leciu prébowat zmieni¢ i ,,napra-
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wia¢” to co wskazuje mu natura w dziedzinie wy-
chowania dzieci, i tyle razy te ,nowoczesne” i ,po-
stepowe” metody okazywaty sie chybione, Zze czas juz
najwyzszy by zachowat on wiekszg skromnos$é wobec
tego, co podpowiada natura i wiekszg powsciagliwosé
W jej ,naprawianiu” i w przeciwstawianiu sie jej.

Stare tacifnskie przystowie moéwito: primum non
nocere — przede wszystkim nie szkodzié. To byto do-
bre przystowie. W jego stosowaniu warto tylko mieé
,na uwadze, ze szkodzi¢ mozna zaréwno przez dziata-
nie szkodliwe, jak i przez wstrzymywanie sie od
dziatania pozytecznego.

JERZY VETULANI (Krakdéw)

MLEKO MATCZYNE A ROZWOJ NIEMOWLECIA

Mleko, jak zauwaza stusznie P. Korda, nie zastgpi
niemowleciu ludzkiemu czy matpiemu opieki i czu-
tosci matczynej, lecz nie oznacza to, aby naturalny
pokarm, pobierany przez oseska w naturalny sposob,
nie byt waznym czynnikiem ksztattujgcym przyszte-
go osobnika. Do wniosku o wyzszosci mleka ludzkie-
go i karmienia piersig niemowlat prowadzi nie tylko
przyjecie zasady, ze ,natura wie co robi” (chociaz
stusznoséci tej zasady nie mozna kwestionowac), ale
rowniez wyniki badan nad biochemicznymi aspekta-
mi mleka ludzkiego. Ponad 20 lat po$wiecit temu pro-

blemowi dr Bernard Blanc z Lozanny, dyrektor
Szwajcarskiego Federalnego Instytutu Badan Mle-
czarskich, konsultant Swiatowej Organizacji Zdro-

wia (WHO) do spraw wartosci odzywczej i bezpie-
czenstwa odzywek dla noworodkéw i niemowlat, pu-
blikujagc przeglad tych zagadnien w World Review
of Nutrition and Dietetics (t. 36; Karger).

Mleko réznych gatunkéw ssakéw jest ,dopasowa-
ne” do specyficznych wymogéw potomstwa i wobec
tego w sktadzie mleka wystepujg wielkie rdznice
miedzygatunkowe. Stad tez mleko innego gatunku,
np. mleko krowie czy kozie, dla cztowieka bedzie za-
wsze niedoskonatym produktem zastepczym.

Zarowno ludzkie, jak i zwierzece mleko jest pro-
duktem bardzo ztozonym. Wykryto w nim ponad 200
sktadnikéw, czesto wystepujacych tylko w ilosciach

$ladowych. Niektére z nich sg posrednimi produk-
tami przy syntezie mleka, inne mogly sie dostaé
przypadkowo, z dietg. Ta ztozono$¢ utrudnia uzy-

skanie dobrego substytutu mleka ludzkiego —lodzyw-

ki ,humanizowanej”.
Poszczeg6lne sktadniki mleka sg badz syntetyzo-
wane w gruczole mlekowym 2z prekursoréw znaj-

dujacych sie w krwi, badz przechodza do mleka
z krwi bezposrednio. Oczywiscie wszelkie czynniki
zmieniajgce skiad krwi spowodujg zmiane skiadu

mleka. Rowniez czynniki wplywajagce na biosynteze
w. gruczole mlekowym, zwiaszcza hormony, spowo-
duja zmiany sktadu mleka.

Wszystko to powoduje, ze skiad mleka jest zmien-
ny nawet w obrebie jednego gatunku. U czlowieka
wystepuja istotne réznice ilosciowe w skladzie mle-

ka od réznych matek, a ponadto obserwuje sie roz-
nice w sktadzie mleka z lewej i prawej piersi. Skiad
mleka ulega tez waznym fizjologicznie zmianom w
czasie okresu laktacji oraz w czasie pojedynczego
karmienia.

Bezposdrednio po porodzie, a czasem jeszcze i przed
porodem gruczoty mleczne wydzielajg tzw. siare (co-
lostrum). Siara stanowi pierwszy pokarm noworod-
ka i jest bardzo bogata w rdézne skiadniki odzyw-
cze. Mleko wytwarzane w okresie pomiedzy pigtym
i pietnastym dniem po porodzie nazywamy mlekiem
przejSciowym, a po pietnastym dniu — mlekiem doj-
rzatym. Stezenie wielu skladnikéw odzywczych w
mleku przejsSciowym i dojrzatym jest nizsze niz
w siarze, ale nie dotyczy to tluszczéw, ktorych ilos¢
stale wzrasta w czasie laktacji.

Sktad mleka zmienia sie réwniez w traikcie po-
jedynczego karmienia: w poréwnaniu ze stanem na
poczatku karmienia stezenie kwaséw tluszczowych
podnosi sie pod koniec trzykrotnie, wzrasta tez o 1,3
raza stezenie biatka, a sucha masa, wynoszaca na
poczagtku karmienia 109 g/l, pod koniec wynosi 155
g/l. Przypuszcza sie, ze zmiany te majg donioste
znaczenie fizjologiczne, umozliwiajagc niemowleciu
regulacje pobierania pokarmu. Zbyt wysokie steze-
nie mleka jest sygnatem, Ze pobrano wystarczajgca
ilos¢ pokarmu: mleko staje sie ,niesmaczne” i ose-
sek przestaje ssa¢. Taka ochrana przed przejadaniem
sie w niemowlectwie ma chroni¢ przed pozZniejszg
otytoscig. Jak wida¢ stad, nie tylko sam produkt, ale
i spos6b jego pobierania jest wazny. Nie tylko
sztuczne odzywki, ale i mleko Iludzkie odciggane
i podawane z butelki nie posiadajg w#asnosci regu-
lujgcych pobieranie pokarmu.

Karmienie piersiag ma jeszcze jeden aspekt bio-
chemiczno-immunologiczny, tgczacy sie zresztg Scisle
z aspektem emocjonalnym. Dziecko znajduje sie w
bliskim kontakcie fizycznym z matka, w jej odde-
chu, czesto dochodzi do kontaktu oralnego (catowa-
nie). U cziowieka kontakt oralny jest mniejszy niz
u innych ssakow, ktére czesto liza miode (ale z ra-
cji umiejscowienia sutkdw majg mniejszy kontakt
przez oddech). W tym biisikim kontakcie przenoszo-
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ne s pomiedzy organizmami matki i dziecka czyn-
niki patogenne. Patogeny niemowlecia, nie posiada-
jacego jeszcze dobrze wyksztalconego systemu obron-
nego, przechodzg do ustroju matki, ktéry wytwarza
czynniki odpornoSciowe, przekazywane z mlekiem
dziecku. W ten sposob dochodzi do przekazywania
potomstwu biernej odpornosci. Jest to zapewne gtow-
na przyczyna tego, ze wiele choréb wystepujacych
u dzieci karmionych odzywikami nie wystepuje zu-
petnie albo pojawia sie bardzo rzadko u dzieci kar-
mionych piersiag. Zesp6t ,nagtej Smierci niemowle-
cia”, zwiaszcza miedzy drugim a czwartym miesig-
cem zycia wystepuje znamiennie rzadziej u dzieci
karmionych piersia.

Sktad mleka zalezy w sposéb bardzo istotny od
odzywiania sie matki, a niedobory witaminowe czy
biatkowe w diecie odbijajg sie niekorzystnie na war-
tosci mleka. JakosSciowy skiad kwasow tluszczowych
w mleku jest analogiczny do skiadu w ttuszczach
pobieranych przez matke. Pod wzgledem kwasow
thuszczowych mleko krowie i ludzkie rézni sie bar-
dzo wybitnie. Cechg charakterystyczng mleka ludz-
kiego jest wystepowanie duzych iloSci wielonienasy-
conych kwasow tluszczowych o diugich tancuchach.
Majg one — zdaniem niektérych badaczy — szcze-
gblne znaczenie dla prawidlowego rozwoju systemu
nerwowego noworodka.

Wszystko to wskazuje na to, ze mleko ludzkie
jest najwiasciwszym pokarmem dla noworodka, a
karmienie piersia — najlepszym sposobem karmie-
nig. Nie oznacza to jednak, aby odrzucaé¢ catkowi-
aie odzywki niemowlece, zwitaszcza ,,humanizowane”,

85

o siktadzie przypominajgcym mleko ludzkie. W wy-
padkach, kiedy osesek nie moze by¢ karmiony pier-
sig, ratujg one zycie. Szczeg6lnie uzasadnione jest
stosowanie odzywek takiego typu u wcze$niakdw,
ktérych wymogi odzywcze sa znacznie wigksze niz
u niemowlat urodzonych w prawidlowym terminie,
gdyz musza one poza organizmem matczynym ,nad-
robi¢” roznice wagi w krétkim czasie. Wéwczas wy-
dajno$¢ gruczotow mlecznych matki zazwyczaj nie
wystarcza i pokarm naturalny powinien by¢ uzupet-
niony odzywka. Odzywki mogg mie¢ tez istotne zna-
czenie dla potomstwa matek niedozywionych, kto-
rych mleko moze wykazywaé¢ deficyt biatka i wita-
min. Wydaje sie, ze znaczne zwiekszenie przezywal-
nosci niemowlat na $wiecie w ostatnich dziesiecio-
leciach nalezy przypisa¢ szerokiemu stosowaniu od-
zywek.

Ale nawet jezeli trzeba stosowaé¢ odzywki, nie
mozna zapomina¢ o koniecznosci utrzymywania fi-
zycznego kontaktu z niemowleciem i — o ile moz-
na — karmi¢ go, jak najwiecej, pokarmem natural-
nym. Chociaz w tym artykule omawiamy strone
czysto ,,materialng” opieki nad noworodkiem, czy-
telnik bez trudu zauwazy, Zze uzupeinia to spra-
wy poruszane w artykule Kordy: karmienie piersig
nie tylko zapewnia odpowiedni pokarm w regulo-
wanej ilosci oraz odporno$¢ na czynniki patogenne,
ale wzmacnia tez wiez emocjonalng miedzy dziec-
kiem a matkg, ktadgc podwaliny pod jego przyszty
prawidtowy rozwo6j nie tylko fizyczny, ale i psy-
chiczny.

BOZENA MAZUR-KOLECKA (Krakéw)

IMMUNOLOGICZNA ROLA SLEDZIONY

Zywy organizm.kryje w sobie wcigz wiele nie-
rozwigzanych zagadek. Nie w peini poznane sg swoi-
ste mechanizmy, nie do konca wyjasniono funkcje
poszczegdlnych narzaddéw. Szczegdllnie duze zaintere-
sowanie budzg ukitady, ktére przenikajac caly orga-
nizm zapewniajg mu integralno$¢ i rownowage funk-
cjonalng. Obok uktadu nerwowego takie zadania
wypetnia uktad immunologiczny, dzieki ktéremu or-
ganizm nie tylko odréznia sktadniki wiasnego ciata
od substancji obcych zwanych antygenami, ale réw-
niez jest zdolny chroni¢ przed nimi ustr6j wzbudza-
jac okreslong reakcje odpornosciowg. W warunkach
naturalnych antygenami sg najczesciej biatka drob-
noustrojow chorobotwdérczych, ktére organizm stara
sie zwalczy¢é. Mechanizmy ochronne sg niezwykle
wazne, ale oczywiscie zakres funkcji uktadu immu-
nologicznego nie ogranicza sie jedynie do obrony
przed infekcjg. Czasami zjawiska odpornosciowe mo-
ga sie obroci¢ przeciwko ustrojowi. Tak sie dzieje
w przypadku alergii, choréb o podtozu autoagresyj-
nym, czy w reakcji na przeszczepy. Wszelkie od-
czyny immunologiczne sg anatomicznie zwigzane z
rozrzuconym po catym organizmie uktadem zbudo-
wanym z tkanki limfoidalnej. Gtownymi komorkami
uktadu limfatycznego sa'limfocyty, ktérych popula-
cja jest silnie zréznicowana pod wzgledem morfo-

logicznym i funkcjonalnym. Zrédiem limfocytéw jest
szpik, skad komoérki wedrujg wraz z krwig do na-
rzadow limfatycznych, w ktérych sie osiedlajg, po
czym moga wraca¢ do obiegu ukiadem naczyn chion-
nych. Nie wszystkie opuszczajgce szpik limfocyty sg
zdolne do spetniania swoich immunologicznych funk-
cji. Proces dojrzewania tej czesci komérek jest zwia-
zany z przejsciem przez grasice — centralny narzad
limfatyezny. Tutaj limfocyty nabierajgc odpowied-
nich kompetencji immunologicznych réznicujg sie w
populacje limfocytow T, ktére po stymulacji anty-
genowej wyksztatcajg komorki efektorowe odpowie-
dzi immunologicznej typu komdrkowego o charakte-
rze op6znionej nadwrazliwosci. Na te niezwykle waz-
ng role grasicy w prawidlowym, osobniczym dojrze-
waniu immunologicznym zwrécono uwage dopiero z
poczatkiem lat 60. Okazato sie¢, ze noworodki ssakow
pozbawione tego narzadu operacyjnie, bgdZ w wyni-
ku wady rozwojowej, wykazywaty silne niedobory
immunologiczne i czesto ginety z tego powodu w
pierwszym miesigcu zycia. Druga pula pochodzacych
ze szpiku limfocytéw, ktérych proces dojrzewania
nie jest jeszcze catkowicie wyjasniony, réznicuje sie
w populacje limfocytéw B tworzacych po pobudze-
niu antygenem komorki szeregu plazmocytarnego,
aktywnie syntetyzujgce i wydzielajgce przeciwciata,
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warunkujgce wczesng odpowiedZz immunologiczng ty-
pu humoralnego. Interakcje limfocytow T i B oraz
proces zapoczgtkowania odpowiedzi immunologicznej
zachodzg w obwodowych skupiskach tkanki limfoidal-
nej, do ktdrych zalicza sie $ledzione i wezty chionne.

Sledziona jest najwiekszym w ustroju skupiskiem
tkanki limfatycznej. Potozona jest w jamie brzusz-
nej i poza funkcjami zwigzanymi z mechanizmami
obronnymi peini jeszcze inne wazne role. Dzieki do-
bremu ukrwieniu, specyficznej budowie migzszu oraz
obecnosci licznych osiadtych i wolnych makrofagéw
bedacych komorkami zernymi, $ledziona petni funk-
cje filtru organizmu wychwytujagc z krwi i rozkia-
dajgc stare badz uszkodzone krwinki. Ponadto tkan-
ka $ledziony stanowi magazyn krwi, oprézniany w
przypadku nagtej koniecznosci np. podczas krwoto-
ku. Wypchniecie krwi na obwdd odbywa sie dzieki
skurczom miocytéw giadkich budujgcych otaczajaca
$ledzione torebke witoknista. W migzszu $ledziony hi-
stolodzy wyré6zniajg dwie strefy: miazge czerwonag,
ktorej zabarwienie nadaje wypeiniajgca jg krew,
oraz miazge bialg bedacg typowg tkanikg limfatycz-
na. Miazga biata tworzy pochewki wokét tetnic, a
jej grudki spetniajg role krwiotwdrczg bedac os$rod-
kami namnazania limfocytow.

Wymienione dotad funkcje $ledziony wskazujg na
jej wazng role w organizmie, ale nie jest to na-
rzad tak niezastgpiony jak np. serce. Stwierdzono,
ze usuniecie $ledziony (splenektomia) u dorostego
osobnika jest zabiegiem nie zagrazajacym zyciu, a
jej funkcje przejmujg inne narzady. Splenektomia
stata sie nawet metodg terapeutyczng np. w niektd-
rych typach niedokrwisto$ci hemolitycznej na tle
nadczynnosci destrukcyjnej Sledziony.

Nowych informacji, modyfikujagcych poglady o
znaczeniu tego narzadu, dostarczyta dopiero immu-
nologia. Wprawdzie usuniecie $ledziony noworodkom
nie prowadzi do tak silnych niedoboréw immunolo-
gicznych jak iw przypadku braku grasicy, ale znacz-
nie ostabia odporno$¢ organizmu i zwieksza podat-
no$¢ na zakazenia. Wykryto roéwniez, ze wzrost tkan-
ki $ledziony jest specyficznie regulowany: zaktada-

Ryc. 1 Schemat procesu funkcjonalnego réznicowania
sie limfocytow
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jac splenektomizowanemu
plantaty $ledzion noworodkowych, stwierdzono ist-
nienie czynnika ograniczajgcego wzrost ich mas.
Przeszczepy rosty tylko do momentu, w ktérym su-
ma ich mas odpowiadata wielkosci normalnej $le-
dziony. Ten faikt samoobrony organizmu przed hy-
perfunkcjg narzadu jest charakterystyczny tylko w
przypadku $ledziony — wzrost implantatow grasic
nie podlegat takim ograniczeniom.

Immunologiczna rola $ledziony wigze sie z jej
funkcjg jako obwodowego narzadu limfatycznego.
Gromadzg sie w niej i proliferujg immunokompetent-
ne limfocyty T i B. Zajmowane przez nie obszary
migzszu $ledziony odzwierciedlajg jej znaczenie czyn-
noSciowe. Wg tego nowego podzialu opisano strefe
grasiczozalezng, obejmujgcg obszar miazgi biatej wo-
kot tetniczek Srodkowych, w obrebie ktoérego osiedla-
ja sie pochodzace z grasicy limfocyty T, warunkuja-
ce powstanie komponenta komoérkowego odpowiedzi
immunologicznej, oraz strefe gromadzenia sie produ-
kujgcych przeciwciata limfocytow B. Ta druga strefa
obejmuje obwodowg cze$¢ miazgi biatej oraz miazge
czerwona. Ponadto okazato sig, ze obok limfocytéw
w reakcjach odpornosciowych wazng, niecatkowicie
jeszcze zbadang funkcje peinig makrofagi. Prawdo-
podobnie dzieki nim odbywa sie pierwsze zetkniecie
antygenu z limfocytami, a wiec zapoczatkowanie od-
powiedzi immunologicznej. Szczegélnie po dozylnym
podaniu antygen bardzo szybko dostaje sie z krwig
do $ledziony, gdzie styka sie z immunokompetentny-
mi komérkami. Indukcji odpowiedzi immunologicznej
.sprzyja specyficzne, otwarte mikrokrazenie $ledzio-
nowe. Oznacza to, ze wilosowate naczynia tetnicze
otwierajg sie bezposrednio miedzy komorki miazgi
czerwonej, a stad dopiero krew przesgcza sie do za-
tok zylnych. Dzieki temu wydiuza sie czas ekspozy-
cji antygenu, co utatwia jego immunologiczne rozpo-
znanie. Te cechy krazenia wyrdzniaja $ledzione spo-

biorcy wielokrotne im-

§réd innych obwodowych skupisk tkanki limfatycz-
nej — weztow chionnych, ktére sa podigczone do
obiegu limfy.

Dalszych danych, rozszerzajgcych wiedze o roli
$ledziony w niezwykle zlozonym i zréznicowanym
procesie, jakim jest kazda reakcja immunologiczna,
dostarczyty badania immunologii transplantacyjne;j.

Stosujac ré6zne modele doswiadczalne badano z jed-
nej strony wpilyw braku $ledziony u zwierzat ze
szczepbw dziedzicznie asplenicznych, lub catkowicie
badz czeSciowo splenektomizowanych, na przebieg re-
akcji odrzucania obcoantygenowego przeszczepu, z

miazga czerwona
zatoka zylna

grudka hmfatyczna

tetnica

miazga biata

zyta

btona witdéknista

Ryc. 2. Schemat budowy $ledziony
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drugiej za$ wywotlywano hyperfunkcje $ledziony po-
dajac biorcom splenocyty, wyciagi S$ledzionowe, czy
tez implantujgc im cate narzady. Badania immuno-
logiczne u osobnikéw z wrodzonymi, patologicznymi
zaburzeniami $ledziony dawaty niejednoznaczne wy-
niki ze wzgledu na réwnolegle' wystepujace zaburze-
nia funkcji innych narzgddéw organizmu.

Dawno juz stwierdzono, ze isplenektomia wykona-
na u biorcy tuz przed, czy w momencie zalozenia
przeszczepu ostabia odpowiedz humoralng, co przeja-
wia sie silnyrn spadkiem .miana przeciwciat i diuz-
szym przezyciem przeszczepu. Wyniki te skionity
transplantologébw do wykonywania splenektomii pa-
cjentom przed pierwszymi przeszczepami nerek —
narzadu, ktérego transplantacja wywotuje u biorcy
obok odpowiedzi 'typu komérkowego, .silng odpowiedz
humoralng, co w efekcie prowadzi do odrzucenia
przeszczepu. Splenektomia nie speinita jednak ocze-
kiwan, gdyz nie prowadzita do istotnie dtuzszego
przezywania nerek niz stosowanie silnych dawek le-
kéw immunosupresyjnych. Jednak nowe odkrycia im-
munologii wskazujgce na szerszy, nie dotyczacy tylko
reakcji humoralnej zakres funkcji $ledziony, spowo-
dowaly ponowne zainteresowanie tym narzgdem.
Stwierdzono mianowicie, ze w $ledzionie wystepujg
wszystkie odkryte dotagd subpopulacje limfocytow bio-
racych udziat w réznych stadiach odpowiedzi immu-
nologicznej: obok niedojrzatych limfocytow T, beda-
cych prekursorami komorek efektorowych warunku-
jacych odpowiedz typu komoérkowego (w gtownej
mierze odpowiedzialng za odrzucanie przeszczepow
skory), wykryto regulacyjne subpopulacje limfocytow
wspomagajgcych (Th — komorki helper) i isupresyj-
nych (Ts). Limfocyty wspomagajace nasilajg rozne
fazy odpowiedzi immunologicznej oraz warunkujg
prawidtowa kooperacje komdrkowag np. limfocytow
T z komérkami linii B w produkcji przeciwciat, na-
tomiast komdrkom .supresyjnym przypisuje .sie zasad-
niczg role w procesach ostabiania reaktywnosci or-
ganizmu. Supresja prawdopodobnie przebiega na dro-
dze regulowania kooperacji miedzy réznymi subpo-
pulacjami limfocytéow T. W S$ledzionie wystepujg
rébwniez cytotoksyczne limfocyty Tc tzw. zabijajace
w stosunku do obcej komérki docelowej, jak réowniez
limfocyty Td odpowiedzialne za reakcje opo6Znionej
nadwrazliwosci, oraz limfocyty T pamieci immuno-
logicznej. Tak wiec mozna zaktada¢ potencjalny,
znaczny udziat Sledziony w réznych przejawach re-
aktywnosci immunologicznej. Poza tym doniesiono o
korzystnym wplywie splenektomii u pacjentow przed
powtérnymi przeszczepami nerek, co wskazuje na
role $ledziony réwniez w tlumieniu odpowiedzi 'typu
komorkowego, zaburzeniach procesu pamieci immu-
nologicznej, czy tez nasileniu mechanizmoéw .supre-
syjnych. Na podstawie wieloletnich doswiadczen
stwierdzono rowniez, ze na koncowy efekt splenek-
tomii wptywa nie tylko czas jej wykonania w sto-
sunku do pierwszego i kolejnych przeszczepéw, ale
rowniez rodzaj transplantowanej tkanki, wiek bior-
cy, genetycznie uwarunkowane réznice antygenowe
miedzy dawcg a biorcg, a nawet — jak stwierdzono
ostatnio — rutynowo wykonywane przed operacjami
transfuzje krwi. Wynika stad, ze trudno jednoznacz-
nie okreslic role s$ledziony w procesie odrzucania
przeszczepow, stanowigcym wypadkowa wielu reak-
cji immunologicznych, miedzy ktérymi zachodza roz-
ne interakcje funkcjonalne przebiegajgce na drodze
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wzajemnej regulacji: amplifikacji i supresji. Dlatego
w badaniach transplantologii do$wiadczalnej prébuje
sie stosowa¢ mozliwie uproszczone modele doswiad-
czalne w celu wyjasnienia roli tego narzadu.

W Pracowni Immunobiologii Instytutu Farmakolo-
gii PAN w Krakowie, kierowanej przez prof. dr Anne
Skowron-Cendrzak, w badaniach tego typu zastoso-
wano model przeszczepu skéry — silnie immunogen-
ny, wzbudzajacy u biorcy odpowiedz typu komorko-
wego. Transplantacja skéry jest dobrym modelem ze
wzgledu na prostg technike operacyjng i tatwo$¢ ma-
kroskopowej oceny procesu immunologicznego odrzu-
cania. Przeszczepy zakiladano poprzez stabg bariere
zgodno$ci tkankowej H-Y. Biorcami przeszczepu by-
ty samice szczepu wsobnego myszy C5BL, ktorym
zaktadano przeszczep skéry od samca syngenicznego,
czyli pochodzacego z tego samego szczepu. Roéznice
antygenowe miedzy dawcg a biorcg ograniczaty sie
jedynie do tzw. meskiego specyficznego antygenu
(MSA), ktérego powstanie uwarunkowane jest przez
locus zgodnosci tkankowej strukturalnie umiejsco-
wiony na meskim chromosomie Y. Biorca — samica
nie posiadata oczywiscie MSA i identyfikowata go w
tkance przeszczepu jako skiadnik obcy uruchamiajac
mechanizmy odpornosciowe dazace do jego elimina-
cji. W efekcie, mimo identycznosci reszty podioza
genetycznego dochodzito do odrzucenia przeszczepu.
Dobér myszy nie jest w 'tym wypadku obojetny, gdyz
samice nie kazdego szczepu wykazujg peing reaktyw-
no$¢ na MSA, czyli zdolno$¢ do jego rozpoznania
i wzbudzenia przeciwko niemu odpowiedzi immuno-
logicznej.

W pierwszej serii doSwiadczen przebadano wplyw
splenektomii wykonywanej przed przeszczepem skory
u biorcow w roznych okresach ontogenezy. Stwier-
dzono, ze splenektomia noworodkowa, cho¢ prowadzi
do przejsciowego ostabienia odpornosci organizmu na
infekcje, nie zaburza jego zdolnosci do odpowiedzi
komoérkowej na zaktadane pOzniej przeszczepy: pierw-
szy przeszczep uczulajgcy oraz kolejne dalsze prze-
szczepy byly odrzucane rownie szybko jak w grupie
kontrolnej, tj. okoto 20 dni w przypadku przeszczepu
pierwszego i ok. 10 dni przy nastepnych. Wydaje sie,
ze funkcje tak wczesnie usunietej $ledziony przejmo-
waty catkowicie inne narzady. Natomiast zabieg sple-
nektomii wykonany ok. trzeciego tygodnia zycia, w
okresie gdy mysz dojrzewata .immunologicznie, powo-
dowat istotnie dluzsze przezycie przeszczepu, co $wiad-
czy o silnym ostabieniu zdolnosci miodego organi-
zmu pozbawionego $ledziony do odpornosci typu ko-
morkowego. Splenektomia przeprowadzana w réznym
czasie przed pierwszym przeszczepem skdry poprzez
bariere H-Y u dorostych myszy nie powodowata wy-
raznych zaburzern reaktywnos$ci biorcow na ten prze-
szczep uczulajacy, sprzyjata natomiast diuzszemu
przezyciu nastepnych, syngenicznych przeszczepow
zaktadanych temu samemu biorcy. Jednak najcie-
kawsze wyniki uzyskano wykonujac splenektomie
biorcom uczulonym juz pierwszym przeszczepem, a
przed kolejnym. Drugi przeszczep, ktory normalnie
u swoiscie uczulonego wczes$niej biorcy jest odrzuca-
ny duzo szybciej niz pierwszy (tzw. zjawisko second
.set, zwigzane z powstaniem puli komorek pamiegci
immunologicznej podczas pierwszego kontaktu z da-
nym antygenem), u biorcy splenektomizowanego prze-
zywat tak dlugo jak pierwszy, tj. ok. 20 dni. Obser-
wowane zniesienie stanu swoistego uczulenia nie wy-
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nika jedynie z usuniecia wraz ze $ledziong nagro-
madzonych w niej limfocytow pamieci: splenektomia
wykonywana przed drugim przeszczepem dawata lep-
sze efekty niz wykonywana rédwnoczes$nie z zatoze-
niem drugiego przeszczepu.

To zjawisko znoszenia stanu uczulenia potwierdzo-
no w innym modelu doswiadczalnym, a mianowicie
w parabiozie. Parabioza polega na potgczeniu zwie-
rzat jamami otrzewnymi. W wyniku tego dochodzi
do wytworzenia miedzy nimi anastomoz naczynio-
wych i nastepuje catkowita wymiana krwi i ptynow
ustrojowych. Parabioze mozna wiec traktowaé¢ jako
swoistego rodzaju przeszczep catego organizmu daw-
cy na biorce. W modelu parabiozy dawka antygenu
jest bardzo duza, a proces immunologicznego odrzu-
cania jest bardziej zlozony niz w przypadku skory.
Jezeli miedzy parabiontami wystepuja silne rdznice
antygenowe dochodzi do ,odrzucenia” jednego z
partnerow. Ta reakcja zwana intoksykacjg parabio-
tyczng przejawia sie anemig hemolityczng, limfope-
nig, wyniszczeniem i wreszcie $miercig parabionta.
W stabym uktadzie zgodnosci tkankowej H-Y pod
wpltywem parabiozy dochodzi normalnie raczej do
wywotania tolerancji immunologicznej, bedacej sta-
nem swoistej areaktywnos$ci na specyficzny antygen
meski (MSA). Uczulone przeszczepem skory samca
samice poddawano zabiegowi splenektomii, po czym
faczono w parabioze z syngenicznym samcem. Wczes$-
niejsze swoiste uczulenie samicy CSBL przeszczepem
skéry samca prowadzi z reguly do intoksykacji
i $mierci samca w parabiozie. Natomiast usuniecie
Sledziony u uczulonej samicy przed polgczeniem w
parabioze znosi stan uczulenia, intoksykacja nie wy-
stepuje, a samica moze nawet sta¢ sie tolerantna na
specyficzny antygen meski — po rozdzieleniu z pa-
rabiozy przyjmuje trwale kontrolny przeszczep skoé-
ry samca. Jest to jeden z nielicznych przyktadéw wy-
wotania tolerancji immunologicznej u swoiscie uczu-
lonych zwierzat.

Przytoczone dotad wyniki kilku wybranych do-
Swiadczen pozwalaja na sformutowanie pewnych
wnioskéw dotyczacych roli $ledziony w modelu od-
pornosci transplantacyjnej. Nie wydaje sie stuszne
przypisywanie temu narzgdowi roli warunkujgcej za-
inicjowanie i przebieg jakiej$ jednej, konkretnej re-
akcji immunologicznej. Efekty uzyskiwane po sple-

Wszech$wiat, t. 84, nr 411983

nektomii nie sg jedynie wynikiem usuniecia czy zu-
bozenia puli komdérek immunologicznie kompetent-
nych, niezbednych do prawidtowego przebiegu odpo-

wiedzi na przeszczep. Organizm, bronigc sie przed
takim mozliwym deficytem, ,wigcza” mechanizmy
kompensujgce, prowadzace nawet do nadprodukcji:

np. obserwowany tuz po isplemektomii spadek miana
przeciwcial jest szybko wyréwnywany, a nastepnie
ich miano rosnie.

Wiekszo$¢ autoréw przychyla sie do hipotezy o re-
gulacyjnej roli $ledziony w uktadzie immunologicz-
nym. Kazdy organizm dazac do zachowania homeo-
stazy bilansuje i utrzymuje we wzglednej rownowa-
dze wszystkie przebiegajgce w nim procesy. Takiej
regulacji podlegaja rowniez reakcje immunologiczne.
OdpowiedZz immunologiczna na obcy antygenowo
przeszczep jest hamowana przez mechanizmy supre-
syjne, ktérych nasilenie na zasadzie sprzezenia zwrot-
nego wzbudza z kolei komponent kontrasupresyjny,
sprzyjajacy odrzuceniu przeszczepu. W S$wietle zna-
nych obecnie faktéw oba 'te mechanizmy sg zwiaza-
ne rowniez ze $ledziong. Bardzo wazne dla praktyki
klinicznej staje sie dokladne funkcjonalne i czasowe
prze$ledzenie przebiegu tego naturalnego sprzezenia
zwrotnego. Teoretycznie, wykonanie niezagrazajagcego
zyciu zabiegu splenektomii w odpowiedniej fazie od-
powiedzi mogtoby preferowaé mechanizmy supresyj-
ne, ttumigce reaktywnos$¢ immunologiczng organizmu,
a sprzyjajagce wywotaniu stanu tolerancji, co miatoby
istotne znaczenie w transplantologii, leczeniu chordb
z autoagresji, czy stanow nadwrazliwosci. Obecnie
w tych przypadkach odpowiedZz organizmu ostabia
sie¢ podawaniem duzych dawek nieswoiscie dzialaja-
cych lekéw immunosupresyjnych, o silnym ubocznym
dziataniu ‘'toksycznym na organizm biorcy. Z drugiej
za$ strony, usuniecie $ledziony w innych fazach od-
powiedzi mogioby w sposéb naturalny wzmagaé pro-
cesy kontrasupresyjne, pozwalajagce organizmowi
zwalcza¢ zakazenia i nowotwory.

Oczywiscie daleka jest jeszcze droga do poznania
regulacji immunologicznej, ciggle poznawane sg nowe
fakty, rodzg sie kolejne hipotezy. Skuteczna ingeren-
cja cztowieka w modulowanie reakcji immunologicz-
nych w pozgdanym kierunku bedzie mozliwa jedy-
nie po dokiadnym poznaniu i zrozumieniu prawidto-
wych mechanizméw regulacyjnych ustroju.

ADAM LAJCZAK, TOMASZ NOWALNICKI (Krakéw)

JOWIN FRYDERYK BONCZA-BYSTRZYCKI (1737—1821) ASTRONOM,

METEOROLOG, HYDROGRAF |

PIERWSZY ZNANY POLAK NA BABIEJ]

GORZE

Podczas pra¢ prowadzonych w 1978 r. przez O$ro-

dek Kultury Turystyki Gorskiej PTTK na Babiej
Gorze, dziatajacy przy Komisji Turystyki Gdrskiej
Zarzadu Giéwnego PTTK w Krakowie, natrafiono

na wiadomos$¢ o pobycie na Babiej Gorze dn. 8 lipca
1782 roku ks. Jowina Fryderyka Bonczy-Bystrzyckie-
go, nadwornego astronoma krola St. A. Poniatowskie-
go. Do 'tej pory sadzonp, ze pierwszg osobg, ktora

odwiedzita Babig Gore w celu naukowym, byt St.
Staszic (28 lipiec 1804 r.). Z odnalezionej wiadomosci
wynika, ze juz 22 lata przed Staszicem stangt na
szczycie Babiej Goéry Polak, ktéry posiadat naukowy
cel wyprawy. Pierwsza wiadomos$¢ o tym fakcie uzy-
skano podczas analizy rekopiSmiennych zapiskéw Ze-
goty Paulego (1840—60). Dalsze poszukiwania dopro-
wadzity do wyjasnienia powodéw i okolicznosci wy-
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Osadnictwo w rejonie Babiej Gory w drugiej poto-
wie XVIII wieku. Zaznaczono miejscowosci wyste-
pujace na mapie Gladshacha (1770) i Liesganiga (1790).
Nazewnictwo wspoOtczesne. Sie¢ drég przeniesiono
z powyzszych map wykorzystujac jednoczesnie infor-
macje z pracy A. Siemionowa (1980). il — potoki
i rzeki, 2 — gtéwne grzhiety gorskie, 3 — przelecze,
4 — szczyty, 5 — gtéwne drogi, 6 — inne drogi

prawy Bystrzyckiego. Odnaleziony artykut z Dodatku
do Gazety Warszawskiej Nr 86 z dn. 26. X 1813 r.
udziela odpowiedzi na te pytania.

Z analizy tego artykutu wynika réwniez, ze By-
strzycki byt nie tylko astronomem i .meteorologiem,
ale i hydrografem o znaczacej randze w Owczesnej
Polsce. Jesli chodzi o dziatalno$¢ Bystrzyckiego jako
meteorologa, to istniejg na ten temat pewne infor-

macje w literaturze. Brak natomiast jakichkolwiek
informacji o jego dziatalnosci na polu hydrografii
kraju, poza wzmiankami, ze prowadzil obserwacje

stanéw wody i zlodzenia na Wisle w Warszawie.

Peiny tekst odnalezionego artykutu Bystrzyckiego
zostat opublikowany w Pracach Babiogorskich. W -ni-
niejszej notatce starano sie mozliwie szeroko na-
Swietli¢ te malo znang posta¢, wykorzystujac wszyst-
kie odnalezione informacje w rozproszonej litera-
turze.

Jowin Fryderyk Boncza-Bystrzycki byt nadwornym
astronomem i fizykiem krola St. A. Poniatowskiego.
Urodzit sie 6. IlIl. 1737 roku w Wypychach (pow.

'Banska-Bystrzyca, Wieden

i Sciezki, 7 — miejscowosci, 8 — trasa wedrowki By-
strzyckiego i Staszica na szczyt Babiej Gory, 9 —
granica Polski przed 1772 r. a — Tabakowy Chodnik

(dawna sciezka konfederatow barskich) — przez

Przet. Jatowiecka, b — Zbdjecki Chodnik — przez

Przet. Brona, ¢ — Orawski Chodnik — przez Przet.
Lipnicka

Bielsk) na Podlasiu, uczyt sie w Drohiczynie, a na-
stepnie wstapit do zakonu Jezuitéw w Wilnie. W Ko-
legium warszawskim studiowat matematyke, filozofie
i astronomie. W Wilnie, gdzie uzyskal doktorat z za-
kresu teologii w 1772 roku, zaprzyjaznit sie z astro-
nomem M. Poczobuttem-Odlaniekim. Po kasacji za-
konu Jezuitow w 1773 roku Bystrzycki zostat na-
dwornym astronomem kréla St. A. Poniatowskiego.
Obserwacje prowadzit na terenie Zamku Krolewskie-
go, gdzie zorganizowat do tego celu obserwatorium
wyposazone w instrumenty fizyczne i astronomiczne.

Bystrzycki zapoczatkowat serie systematycznych
instrumentalnych obserwacji meteorologicznych na
terenie Warszawy. Seria obserwacji dokonywana

przez. Bystrzyckiego obejmuje okres od 1. | 1779 do
31. X1l 1799 roku, cho¢ juz wcze$niej prowadzit po-
miary temperatury powietrza. Spostrzezenia meteo-
rologiczne prowadzit rowniez w miejscowosci Stezy-
ca pod Deblinem, gdzie byt proboszczem. Spostrzeze-
nia dokonywane w Warszawie obejmowaty 3-krotne
w ciggu doby pomiary temperatury powietrza i Cis-
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nienia oraz jednorazowe okre$lanie stanu nieba i kie-
runku wiatru. Od 1790 roku w miesiecznych zesta-
wieniach meteorologicznych umieszczat m. In. uwagi
0 stanach wody na Wisle (odczyty z wodowskazu
istniejacego od 1789 r.), uwagi o wezbraniach i wy-
lewach rzeki, o jej zamarzaniu i ruszaniu lodéw.
Wyniki swoich obserwacji pozostawit w postaci luz-
nych zapiséw, dopiero drugi z kolei jego nastepca
A. S. Magier dane te przepisat na odpowiednie arku-
sze. Pierwszy z trzech tomdw spisanych obserwacji
przez Magiera nosi tytut: Dziennik dostrzezeh meteo-
rologicznych z 20-tu lat od roku 1779—1799 robiony
przez ksiedza Jowina Fryderyka Boncze-Bystrzyckie-
go na Zamku Krolewskim.

Bystrzyckiego mozna uzna¢ za jedna z wybitnych
postaci polskiego OS$wiecenia. Pracowal w okresie
ozywienia naukowego, wydawniczego, gospodarczego
w Polsce. Jednym z gtéwnych kierunkéw polityki go-
spodarczej panstwa doby stanistawowskiej byty pra-
ce nad regulacjg i usptawnianiem rzek, czym zaj-
mowata sie Komisja Skarbu Koronnego. Prowadzono
na duzg skale studia nad budowg kanatéw, ktore
mialy polaczyé wszystkie wieksze rzeki Owczesnej
Polski  (wybudowano tylko kanaty Muchawiecki
1 Oginskiego na Polesiu), przeprowadzono liczne pra-
ce melioracyjne, sporzadzano mapy rzek krajowych.
W ten nurt zycia wiaczyt sie Bystrzycki. Z ramienia
Komisji Edukacji Narodowej byt egzaminatorem geo-
metrow, sam rowniez prowadzit prace miernicze.

W dziedzinie hydrologii Bystrzycki szczegélnie in-
teresowal sie zagadnieniami wylewéw rzek. W 1781
roku uzyskat od Komisji Skarbowej fundusz na za-
bezpieczenie miejscowosci Stezyca przed wylewami
Wisty. Z polecenia kréla zajmowat sie sprawg regu-
lacji Wisty pod Krakowem, wspdipracujac z ptk. de
Woytenem z Korpusu Pontonieréw (batalionu inzy-
nieréw). Prace prowadzone pod Krakowem wymagaty
uzgodnienia sprawy z wiadzami austriackimi (tereny
potozone po prawej stronie Wisty byly zagarniete
w 1772 roku przez Austrie). W tym celu Bystrzycki
wyjechat w 1782 roku do Wiednia. Z polecenia krdéla
w czasie tej podrozy dokonat wejscia na Babig Gore
celem dokonania pomiaréw wysokosci i odlegtosci.
Na marginesie nalezy w tym miejscu dodaé, ze Ba-
bia Gora, najwyzsze wzniesienie Zachodnich Beski-
déw, cieszyta sie duzym zainteresowaniem krola i 6w-
czesnego $rodowiska naukowego stolicy. Nie udato sie
jednak odnalez¢ informacji dotyczacej oszacowania
przez Bystrzyckiego wysokosci Babiej Gory. Pierwsze
znane publikowane dane o wysokosci tej gory po-
chodzg od P. Liesganiga (1789 r.) — 17539 m i B. Hac-
gueta (1795 r.) — 17541 m, a wiec z okresu wspot-
czesnego Bystrzyckiemu.

Z cytowanego artykutu wynika réwniez, ze By-
strzycki miat wejs¢ w ,..Tatry i Matry..” (drugi
masyw gorski to przypuszczalnie Nizne Tatry lub
Mata Fatra). Nie jest jednak pewne czy Bystrzycki
byt w tych gérach, nie wiadomo tez, jaki miat by¢
cel odwiedzenia tych gor. Gdyby udato sie odnalez¢
rinformacje o pobycie Bystrzyckiego w tych gdrach
i. przeprowadzeniu przez niego pomiaréw, to zostatby
zaliczony do pierwszych polskich badaczy Tatr.
Jednak o jego osobie brak jakichkolwiek informacji
w takich pracach, jak Poznanie Tatr J. Szaflarskie-
go czy ,Encyklopedia Tatrzanska” Z. i H. Paryskich.

W 1791 roku Bystrzycki uzyskat cztonkostwo mann-
heimskiej Akademii Nauk. Krotko przed $miercig
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zostat nominowany biskupem. Zmart 10 VII 1821 roku
w Warszawie. Pomimo wielkich uzdolnieA nie pozo-
stawit po sobie powazniejszego dzieta pisanego. Zna-
ne sg tylko dwie drukowane prace Bystrzyckiego,
jedna w formie notatki dotyczy opisu mrozéw w
Stezycy, a druga praca nosi tytut O barometrach:
ich historya i przyczyna odmian wysokosci.

Cytowane ponizej wybrane fragmenty z artykutu
Bystrzyckiego stanowiag ilustracje jego dziatalnosci
a takze jego epoki. W pierwszej czesci artykutu By-
strzycki opisuje powddz letnig na Wisle pod War-
szawg z 1813 roku. Okazuje sie, ze wowczas doktad-
nie rejestrowano kulminacyjne stany wdd powodzio-
wych. Autor pisze: ,W.J. Xsigdz Jowin Fryderyk
Boncza Bystrzycki, z powodu teraznieyszey po-
wodzi na Wisle d. 28 Sierpnia 1813 zdarzoney, .. do-
wiedziawszy sie, ze w Swierzach i w Ryczywole
dawnieysze wylewy wody Wislaney nadzwyczayne
oznaczone byly, .. poiechal umys$inie do Ryczywota,
i tam wymierzyt wysoko$¢ dawnych zbiorow wéd,
oznaczonych na $cianie z wyrazeniem roku, dnia
i miesigca, wymierzyt takze i teraznieysza w Swie-
rzach .. Dnia 10 Wrzeénia 1813 r. po spadnieniu wody
Wisleney w koryto tak, iak zwyczaynie ptynie, z wy-
miar6w naypewnieyszych pokazato sig, iz przybranie
wody na Wisle dnia 28 Sierpnia tak byto wielkie,
ze wygorowato nad wode zwykle korytem plynaca
tokci 10, caléw 7, a zatem woda wyzey teraz wznie-
siona byta nad wylew Wisty w roku 1774 dnia 26
Lipca...”.

Bystrzycki opisuje nastepnie wezbrania zatorowe
z lat 1782, 1785 i 1809. Szczegdélowiej omawia to
pierwsze wezbranie piszac: ,W Stezycy gdy sie zro-
bit zator miedzy Staszewem, ponizej Brzyziec, a lody
sztorcem w korycie w WiSle zaczely stawac, roku
1782 d. 12 Stycznia, w kilku godzinach wezbrata
woda do tokci 12 cali 18, i zaczeta ptynac przez pola
orne i gorzyste, na ktore wiele galaréw i statkéw,
przysposobionych do sptawu do Gdanska napedzita,
36 wsi nad Wistg lezagcych zalata, i 6 miasteczek za-
topita, i przez nie plyneta, .. Powzigwszy wiadomos$é
0 tym zatorze .. Insygator Koronny possesor Gotebia,
podat memoryial Kroélowi .., proszac o wysthanie
artylleryi z dziatami i bombami dla rozbicia kry
sztorcem bedgce w Kkorycie Wisty. .. dyspozycyia
wyszta od Kréla .., wysta¢ artylleryig z dziatami do
Stezycy, dla rozbicia kulami i bombami lodéw styr-
czacych w korycie Wisty. Nim ta nadeszta do Ste-
zycy, w széstym tygodniu od dnia 12 Stycznia
nadeszta odwilz przez ciepto i deszcze, rozerwata ten
ogromny zator, i wody ptyngce wsiami i polem wpa-
dta w koryto dawne, i nie przestajg lady rwaé pod
miastem Stezyca, a budowle pogrgza¢ w nurt swoy
przepascisty. Taki to los nieszcze$liwy bedacych
mieszkancéw na Powislu, lubo przez kilkanascie lat
odbieraig zyzne urodzaie z madzistych rél, ale potem
w iednym dniu zgromadzone wszystkie pozytki tracag
z calym swym maigtkiem, a czesto i wiasne zycie”.

W dalszej czesci artykutu Bystrzycki zastanawia
sie nad przyczynami powodzi letnich. Na ten temat
tak pisze:

1) Pochodzi to z wiania pdtnocnego .. na wode,
bo nadwczas batlwany morskie wstrzymujg wpadek
wody Wislaney w morze, i Wista wszedzie propor-
cyionalnie w goére ro$¢ musi,

2) 2e z mgty delikatney skfadaigce sie chmury,
przez wystrzalty z dziat lub przez erupcyig ogniéw
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zimnych, lub gwattownych pozaréw miast lub wsi,
w gore w atmosferze wypedzone, przechodzac przez
wierzchotki Tatréw, Matréw, roztapiaigc $niegi na
wierzchotku gér od lat kilkunastu lezace, czynig ob-
fita wode spadaigcg na doliny, a za tem wkrotce
wielka wtenczas powo6dz i wzrost nadzwyczayney
wody na Wisle”.

W powyzszym ttumaczeniu przyczyn powodzi rzecz-
nych wyraznie zaznacza sie wplyw starego pogladu
wywodzgcego sie od Talesa z Miletu o pietrzacej
roli przeciwnie wiejagcych wiatrow, w polskiej lite-
raturze spotykanego jeszcze na poczgtku XIX wieku,
jak i powszechnie akceptowane w tym czasie tluma-
czenie powodzi jako wynik opadéw deszczu i topnie-
nia $niegu. Ta pierwsza rzekoma przyczyna wezbran
rzecznych (z wyjatkiem odcinkéw ujsciowych), choé
byta w polskim pismiennictwie odrzucana juz na po-
czatku XVII stulecia zostata jednak przyjeta przez
Bystrzyckiego. Naiwne jest takze tlumaczenie przy-
czyn powstawania opadéw deszczu w goérach.

Ostatni fragment artykutu Bystrzyckiego stanowi
opis jego wejscia na Babig Goére. Wyjasnia tutaj po-
wody tej wyprawy. Pisze na ten temat: ,..w r. 1782
bedac postanym z rozkazu .. Krola do Wiednia, i dla
zwiedzenia pierwey Babieygory, Tatréow i Matrow...,
gdy dnia 7 Lipca przybyt do Wegier do wsi lezgcey
pod Babiag6ra zwaney Zabrzyce (Zubrzyca — przyp.
aut.), .. poszedt do Rzadcy tey okolicy proszac, aby
pozwolit zwiedzi¢ wierzchotki goér, osobliwie Babiey-
gory dla wymierzenia odlegtosci oney od Krakowa,
Tatrow i Matréw, takze wymierzenia wysokosci Ba-
bieygoéry, Tatrow i Matréow wzgledem Krakowa, a to
instrumentami  naywybornieyszszemi  Angielskiemi,
ktére miat z sobg iako Astronom Krolewski...”. Dalej
opisuje podr6z na szczyt i tutaj czyni pewne uwagi
na temat uksztattowania tej gory: ,Ta gora skiada
sie z 21 gor, iedna na drugiey tak, iz iak stopniami
trzeba i$¢ na wierzchotek, na wierzchotku iest réow-
nina, na ktérey gtazy kamienia morskiego leza, po
tokci 6 i 8 szerokie, dtugie i grube. Wierzchotek tei
gory skiada sie caty z kamieni, okryty caty naksztatt
mchem, lichenem zwanym od Wegrow”. Bystrzycki
zwrdcit uwage na najbardziej charakterystyczne for-
my rzezby Babiej Gory, jakie widziat idgc grzbietem
od strony wschodniej (przypuszczalnie z Przet. Lip-
nickiej) — na liczne terasy altyplanacyjne i goto-
borza. Nastepnie opisuje widoki, jakie roztoczyly sie
ze szczytu przed uczestnikami tej wyprawy. Doklad-
niej opisuje widok na Krakéw: ,Z wierzchotku tey
goéry widzieliSmy Krakéw, tak iak na dioni,

a uzywszy lunet Angielskich dystyngowalismy szyby
w oknach...”.

W koncowym fragmencie opisu babiogdrskiej wy-
prawy Bystrzycki scharakteryzowat warunki pogodo-
we, jakie woéwczas panowaty w gérach: LW tem
gdy$my obserwacyie czynili, zaszta nam chmura pod
nogami naszemi, zastonita nam Krakow, ale ustawicz-
nie okazywaty sie pioruny w goére wylatuigce i po
wierzchu chmury lecgce...”. Bystrzycki uwazat, ze
obfite opady deszczu mogag wytapia¢ piaty $niegu le-
zace wysoko w gorach od wielu lat i w ten sposéb
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powodowaé wezbrania na rzekach: ,,Wegrzyn okazat
nam 60$m warsztwow $niegu w dotku bedacego, i po-
wiedziat, ze od o$miu lat ten $nieg tu iest, i ze
z kazdego roku warsztwa, gdyz dawnieyszy S$nieg od
lat kilkudziesigt bedacy na tey gorze, przez chmure
wlokacag sie w roku 1774 d. 21 Lipca stopit sie, i po-
wodz wielkg na Wisle zrobil, a ta chmura byta wy-
pedzona przez rewiig w Wegrzech bedaca, i sprawio-
ne pozary miast”. Interesujagce jest zwrdcenie uwagi
przez Bystrzyckiego na platy $niegu wystepujace
o tej porze roku w partiach szczytowych Babiej
Gory, stwierdzane w relacjach z ubiegtego stulecia,
a obecnie obserwowane nawet jeszcze w pierwszej
potowie sierpnia.

Relacja Bystrzyckiego .0 wystepowaniu wielolet-
nich (warstwowanych) ptatéw $niegu w rejonie szczy-
towym Babiej Gory w drugiej potowie XVIII stu-
lecia jest niezwykle wazna dla klimatografii nie tyl-
ko polskiej ale i europejskiej. XVII i XVIII wiek
to okres ogolnego ochtodzenia klimatu (tzw. Mata
Epoka Lodowa), przejawiajgcego sie m. in. wystepo-
waniem na nizszych wysoko$ciach ptatow wielolet-
niego $niegu w wysokich goérach. O ochtodzeniu kli-
matu w tym okresie $wiadczg liczne dane z ob-
szaru Europy zebrane w pracy H. H. Lamba (1966).
Rowniez M. Hess (1967) dowiodi, ze dekada 1781 90
odznaczata sie wyjgtkowg surowoscig zim (dane
z Krakowa) i byta chiodniejsza od dekady 1811—20,
kiedy to St. Staszic obserwowat wieloletnie pitaty
$niegu w nizszych partiach Tatr. Stwierdzenie By-
strzyckiego o wieloletnich ptatach $niegu na Babiej
Gérze nalezy uzna¢ za prawdziwe. Sniegi te musialy
zalega¢ (tak jak obecnie) w giebokich niszach skal-
nych i w rowach rozpadlinowych. Okres$lony przez
Bystrzyckiego wiek ptatébw $niegu na kilka do kilku-
nastu lat mozna uzna¢ za prawdopodobny, gdyz wia-
domosci te uzyskat od orawskich i wegierskich prze-
wodnikéw, z ktorych cze$¢ niewatpliwie trudnita sie
pasterstwem woldw (wypasanych na halach pod-
szczytowych) i obserwowata dtugos¢ zalegania $niegu
na tym obszarze.

Na koniec warto zwro6ci¢ uwage na fakt, ze St
Staszic wszedt na Babig Gére tg samag drogg co By-
strzycki. Nasuwa sie przypuszczenie, ze Staszic wie-
dziat o babiogérskiej wyprawie swego poprzednika,
jednak w swych relacjach z badan w Karpatach nic
o tym nie wspominat. Zdobywanie Babiej Goéry od
Strony orawskiej w czasach Bystrzyckiego i Staszica
wynikato z wiekszej dostepnosci stokdéw potudnio-
wych, co spowodowane byto bardziej rozwinietym
osadnictwem na tym obszarze (ryc. 1), a zwlaszcza
pasterstwem wotéw osiggajagcym gtowny grzbiet gor-
ski. Stoki poinocne Babiej Gdry pokrywata woéwczas
dziewicza puszcza karpacka a osadnictwo osiggato
dopiero rejon dzisiejszych Widet w Zawoi. Roéwniez
réznice w uksztattowaniu stokéw potnocnych i po-
tudniowych Babiej Goéry mogly wywrzeé¢ wplyw na
taki kierunek pierwszych wypraw w rejon szczytowy.
W przeciwienstwie do urwistych i miejscami niedo-
stepnych stokéw poétnocnych, potogie stoki potudnio-
we raczej zachecaty do podchodzenia.
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PRZEGLAD NA UK NEUROBIOLOGICZNYCH

Nowe techniki w anatomii mdzgu

Praca badaczy moézgu jest utrudniona z jednej
strony przez nadzwyczajng ztozono$¢ badanych ukta-
déw, zwiaszcza potgczen miedzyneuronalnych, z dru-
kiej za$ przez zewnetrzne podobieAstwo neurondéw
majacych catkowicie odmienne funkcje. Przezwycie-
zanie tych ‘trudnosci doprowadzito do gwattownego
rozwoju nowych, skomplikowanych technik anato-
micznych, a to spowodowato olbrzymi postep w na-
szej wiedzy o anatomii moézgu. Te nowoczesne tech-
niki, stale rozwijane i ulepiane, mozna podzieli¢ na
trzy zasadnicze grupy: techniki umozliwiajgce prze-
Sledzenie ksztattu skomplikowanych komérek nerwo-
wych nawet w tak trudnych do badan strukturach,
jak kora médzgowa; techniki pozwalajgce na identy-
fikacje komérek nerwowych o pewnych wspdélnych
charakterystycznych witasciwosciach, niezaleznie od
ksztattu; oraz techniki okreSlajace swoiste cechy ko-
morek w spos6b dynamiczny, charakteryzujace nate-
zenie aktywnosci komorki.

Uwidacznianie ksztattu komorek

Jedng z popularnych obecnie technik stuzacych do
tego celu jest nastrzykanie neuronu enzymem zwa-
nym peroksydaza chrzanowg. Enzym ten, ktorego
obecno$¢ jest tatwo nastepnie wykry¢ histochemicz-
nie, nie przenika przez blony komérek nerwowych
i zostaje uwieziony tylko w tym neuronie, do ktdre-
go zostat podany. Ponadto jest on transportowany
w komdrce nerwowej na drodze tzw. ,transportu
wstecznego”, centropetalnego, tzn. od wypustki osio-
wej do wnetrza komorki. Jest to kierunek przeciw-
ny do kierunku przeptywu wiekszosci materiatdw w
komdrce nerwowej, a mechanizm tego transportu nie
jest poznany po dzi$ dzien. Dzieki transportowi
wstecznemu peroksydaza chrzanowa podana do za-
koriczenia neuronu po kilku godzinach wypeinia calg
komadrke nerwowsg, ktorej ksztatt mozna dzieki 'temu
przedledzi¢, badz dziatajac na preparat odpowiednim
substratem enzymu, ktéry po reakcji spowoduje wy-
tworzenie tatwo widocznego produktu, badz nawet
na drodze bezpos$redniej obserwacji w mikroskopie
optycznym lub elektronowym.

Przestrzenng strukture takiej komorki nerwowej
mozna odczyta¢ sporzadzajgc serie skrawkoéw, przy
czym w uchwyceniu ksztattu najlepiej pomaga kom”
puter, Kktéry scala informacje z poszczegolnych
skrawkow i na ekranie przedstawia ,plastyczny”
obraz neuronu. Obecne techniki komputerowe pozwa-
lajg na takie manipulowanie informacjami, ze uzy-
skany obraz moze by¢ ,obracany” w pseudotréjwy-
miarowej przestrzeni.

Chociaz ,naznaczenie” neuronu przy pomocy par-
oiksydazy chrzanowej nie jest technikg catkowicie
prosta {moga pojawia¢ sie artefakty, gdy neuron jest
uszkodzony i enzym wyptywa na zewnatrz, mozna
zle dobraé czas pomiedzy iniekcjg enzymu a pobra-
niem preparatu, podawanie enzymu trzeba przepro-
wadzi¢ na zyjacym organizmie, gdyz 'tylko w zywym
neuronie dziala mechanizm transportu wstecznego),
jest to technika doskonata do uzyskiwania obrazu po-
jedynczych neuronéw.

Uzywajac innych substancji mozna réwniez spo-

rzadza¢ mapy catych sieci polgczen neuronalnych.
Wykorzystuje sie przy tym zjawisko, ze niektore
proste aminokwasy, jak np. glicyna, nie tylko roz-
przestrzeniajag sie w neuronie (tym razem centrofu-
galnie, zgodnie z kierunkiem przebiegu sygnatow
nerwowych), ale przechodzg poprzez synapsy (i tyl-
ko poprzez synapsy) z jednego neuronu do drugiego.
Aby uwidoczni¢ aminokwas stosuje sie materiat ra-
dioaktywny, znakowany trytem ($H), ktérego roz-
przestrzenienie mozna zbada¢ metodami autoradio-
graficznymi. W ten sposéb sporzadzono mapy catych
szlakéw nerwowych, np. szlaku wzrokowego od ko-
morek siatkowki po obszary wzrokowe kory mozgo-
wej. Wiele informacji o pofaczeniach rdznych cze-
$ci kory wzrokowej uzyskano stosujac potagczone me-
tody znakowania neurondéw peroksydazg chrzanowg
i trytowanymi aminokwasami.

W ostatnich latach wykorzystywa¢ zaczeto do po-
dobnych celéw zo6tty barwnik zwany zoicienig Lu-
cyfera. Jes't on transportowany podobnie jak pero-
ksydaza chrzanowa, mechanizmem transportu wstecz-
nego, dyfunduje w cytoplazmie i przechodzi poprzez
synapsy. Poza tym zdéicien Lucyfera moze przyfaczacé
sie kowalentnie do pewnych swoistych biatek, uwi-
daczniajac ich dystrybucje wewnatrzkomoérkowa.

Obecnie stosowane rézne techniki sporzgdzania map
sieci neuronalnych sg w duzej mierze komplemen-
tarne, wzajemnie sie uzupeiniajgce. Ciggle proponu-
je sie wprowadzenie nowych substancji stuzacych do
oznakowania neuronéw i nic nie wskazuje na to, aby
ich lista miata w niedtugiej przysztosci by¢ za-
mknieta.

Uwidacznianie komorek o podobnych funkcjach

Od dawna wiadomo bylo, ze rdézne grupy neuro-
néw, zaangazowane w przekazniotwo w réznych ukta-
dach, moga sie postugiwaé réznymi neuromediaitorami
i w zwigzku z tym sa czasteczkami tego neuromedia-
tora wypetnione. Dlatego tez mozna byto, stosujac
odpowiednie techniki hiistofluioreseencyjine, wybairwiac¢
tylko poszczegdlne typy neuronéw, np. neurony sero-
toninowe czy katecholaminowe. Techniki te posunety
bardzo znacznie naszg wiedze o anatomii i funkcjach
mozgu.

Obecnie coraz szerzej proébuje sie wprowadzié
techniki, pozwalajgce na wyodrebnienie grup komo-
rek o podobnej strukturze antygenow btonowych,
uzywajgc do tego celu przeciwciat monoklonalnych.
O przeciwciatach tych Czytelnik Wszechswiata magt
dowiedzie¢ sie z artykutu B. Ptytycz i Aniko (Wszech-
Swiat 1981, 82: 251), tak ze na tym miejscu omowi-
my tylko ich zastosowania w neuroanatomii.

Prowadzi sie przede wszystkim badania stosujgc
niedoktadnie jeszcze okreslone antygeny, o ktérych
przypuszcza sie, ze sg charakterystyczne dla réznych
typow komorek nerwowych. Szukajac monoklonal-
nych przeciwciat skierowanych, np., przeciw recepto-
rom powierzchniowym btony komodrkowej usituje sie
sprzega¢ ten receptor z jakim$ znanym biatkiem.
Stosujac tego rodzaju podejscie udato sie wytworzyé
przeciwciata monoklonalne skierowane przeciw jed-
nemu typowi kanaldw sodowych, a mianowicie kana-
tom regulowanym przez zmiane potencjatu btonowe-
go (jak pamietamy, istniejg jeszcze kanatly sodowe
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regulowane przez neuromediatory), a obecnie trwajg
prace nad wytworzeniem przy uzyciu podobnej tech-
niki przeciwciat skierowanych przeciw pompie sodo-
wo-potasowej.

Stosujac przeciwciata monoklonalne wykryto réw-
niez istnienie nieznanego, dotychczas nieokreslonego
antygenu w siatkéwce kury, o charakterystycznym
nierownomiernym roztozeniu. Stezenie jego jest wy-
sokie w centrum pola wzrokowego i szyhko spada w
kierunku obwodu, gdzie stezenia sg 35-krotnie niz-
sze. Antygen ten jest zwigzany z komérkami nerwo-
wymi, a nie elementami $wiattoczutymi, i jego od-
krywcy, Trisler, Schneider i Nirenberg sugeruja, ze
moze on stuzy¢ do kodowania pozycji réznych typow
neuron6w w siatkbwce. Antygen ten wystepuje tez
w innych tkankach nerwowych u kury, i byé moze
on wilasnie jest odpowiedzialny za to, ze neurony
migrujagce w czasie rozwoju zawsze zajmuja w kon-
cu ,wihasciwg” pozycje (np. w korze mozgowej).
Uwidacznianie aktywnosci komérek

Komoérki funkcjonalnie aktywne bedg wykazywaé
wyzszg aktywno$¢ metaboliczng. Metode wykrywa-
nia aktywnosci komérek opracowali Sokoloff i wspdt-
pracownicy, opierajac sie na fakcie, ze gtéwnym
(praktycznie wylgcznym) zrédtem energii metabo-
licznej dla komdrki nerwowej jest glukoza. Jezeli za-
miast glukozy podamy komérce podobnie pochtania-
na, ale nie metabolizowang dalej dezoksyglukoze,
akumulacja tego zwigzku bedzie proporcjonalna do
aktywnosci komorki.

DROBIAZGI

Zaba grecka {Rana graeca Big)

Rana graeca jest zaliczana do tzw. zab brunatnych
(ladowych). W pordwnaniu z pozostatymi gatunkami
zab brunatnych jesrt zwierzeciem silniej zwigzanym
ze Srodowiskiem wodnym. Wystepuje w Grecji, But-
garii, Jugostawii i we Wtioszech (ryc.l). Diugos$¢ cia-
ta zwykle nie przekracza 7,5 cm. Pysk ma szeroki,
tepo zakonczony, z szeroko rozstawionymi nozdrzami.
Grzbietowa strona ciata jest czesto szara lub oliwko-
wa, brazowa, kawowa, czerwonawa czy zdékawa.

Osobniki, ktére miatem moznos$¢ ogladac, byty naj-
czesciej szaropopielate, zdarzaly sie tez niemal czar-
ne, a niekiedy oliwk-owoszare w rdzawe plamy. Pysk
zwykle jest ciemno ubarwiony, podgardle szaroczar-
ne z jasng, waska prega biegnaca przez $rodek
® jasnymi plamkami oa krawedziach szczek, stroma
brzuszna jasna, pod tylnymi nogami czesto zéttawa.

Intensywno$¢ ubarwienia Zzab zmienia si¢ w zale-
znosci od temperatury ii -koloru podtoza. Zaby S$pigce
na dnie. potokéw lub w akwarium sg ciemniej uba-
rwione niz siedzace na brzegu ws$réd nagrzanych ka-
mieni. Zaba umieszczona na biatym kartonie i og-
rzewana zar6wka przybiera barwe kremowo-bialg.
Dzieki zdolno$ci szybkiej zmiany ubarwienia R. grae-
ca potrafi Swietnie maskowac¢ sie wsrod kamieni.
Najczesciej widzi sie jag dopiero wtedy, gdy sptoszo-
na skacze do wody. Zaba ta zamieszkuje prawie po-
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Badania laboratoryjne, z uzyciem zwigzku znako-
wanego radioizotopami, zostaly obecnie poszerzone,
gdy zastosowano dezoksyglukoze podstawiong atoma-
mi pochtaniajgcymi promienie rentgenowskie. Dzieki
temu metoda ta zyskata duze zastosowanie diagno-
styczne: mozna przy jej pomocy odpowiedzie¢ na py-
tanie czy badany guz moézgu jest nowotworem do-
brotliwym czy ztosliwym, nie uciekajac sie do inter-
wencji chirurgicznej. Nowotwdr ztosliwy wykazuje
znacznie szybszy metabolizm niz otaczajgce go tkan-
ki i na rentgenogramie moézgu pacjenta, ktéremu po-
dano odpowiedni preparat ukaze sie zaciemnienie
przewyzszajgce zaciemnienie w tkankach isasiednich.

Ostatnio poza metodyka wykorzystujgca szybkosé
wychwytu nienaturalnych pochodnych glukozy zaczy-
na sie stosowac techniki mierzace aktywno$¢ syntezy
biatek (przy zastosowaniu znakowanej weglem UC
leucyny) lub przekaznikowego RNA (mRNA). Bada-
nia przy uzyciu MC-leucyny wykazaty np. mniejszg
aktywnos$¢ metaboliczng pewnych struktur szlaku
wzrokowego (ciatek kolankowatych) od strony oka
permanentnie zastonietego w poréwnaniu ze strong
przeciwng, od strony oka patrzagcego normalnie.

Chociaz w dalszym ciggu najdoskonalnszymi meto-
dami badan funkcjonalnych sg wciaz badania elek-
trofizjologiczne z zastosowaniem mikroelektrod, tech-
niki anatomiczne oddajg i w tej dziedzinie wielkie
ustugi.

Opraé. J. G. V.

PRZYRODNICZE

zbawione ro$linnosci wodnej rzeki, potoki, zrédia
i niewielkie kanaty irygacyjne. Zazwyczaj wystepu-
je w gorzystym terenie (400-700 m. n.p.m.) niekiedy
dochodzi az do 1500 m. Na terenach swojego wy-
stepowania nigdy nie jest pospolita tak, jak np. za-
ba trawna. ldagc wzdluz brzegu rzeki spotyka sie
dojrzatego osobnika co 20-70 m, ale niekiedy az co
250 m.

Zaba jest aktywna rano, wieczorem i noca. Sie-
dzi wtedy na kamienistym brzegu polujagc na owady.

Z zimowego snu, ktory spedza na dnie potokow,
budzi sie gdy temperatura wody osiggnie 7-8°C (po-
czatek lutego we Wioszech, koniec marca w Buiga-
rii). Zimujgce zaby majg zaznaczone siwoczame bar-
wy godowe.

Ryc. 1 Rozmieszczenie Rana graeca w Europie
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W petni rozwiniete ubarwienie godowe samcéw
pojawia sie w potowie marca. Grzbietowa strona
dojrzatych piciowo samcow jest otowianosiwoczarna,
jednolita lub czasem delikatnie plamista. Skoéra na
grzbiecie staje sie wtedy nabrzmiata dzieki rozro-
stowi workow limfatycznych. Gardto i przednia czesc
strony brzusznej przybiera niemal czarne zabar-
wienie z zaznaczonym paskiem biegngcym przez

Ryc. 2. Okolica podgardzielowa

(R. graeca)

zaby  greckiej

$rodek ciata. Przednie odndéza samcoéw sg silnie zgru-
biate, modzele godowe jasnoszare do siwoczarnych.
Samice sg wieksze i szersze od samcOw, réwniez cie-
mno ale jasniej od samcow ubarwione. Nie wystepu-
ja u nich obrzmienia skory na grzbiecie. Czesto spo-
tyka sie samice w odcieniu brazowym, rdzawym
i oranzowym. Zwraca uwage niestychanie rzadko
spotykana u kregowcéw przewaga iloSciowa samcow:

Ryc. 3. Para zab Rana graeca, u gory samiec, u dotu
samica

Wszechs$wiat, t. 84, nr 411983

na jedne samice przypadaja 2—4 osobniki meskie.

W czasie kopulacji samiec wydaje gtos godowy —
—ciche i szybko po sobie nastepujace gek, gek, gek,
gek. Uscisk samca jest tak silny, ze jeszcze latem
mozna zauwazy¢ dwa wyrazne pietna na brzusznej
stronie samicy. Kopulujgca para caly czas przebywa
w wodzie az do zlozenia jaj. Samica skfada poczat-
kowo pojedyncze, luzno rozsypujace sie jaja, a poOz-
niej jedno do trzech skupisk o gruszkowatym ksztat-
cie, ktore przylepia wezszym, sznurowatym i lepkim
koncem do dolnej powierzchni zanurzonych kamie-
ni znajdujacych sie ws$réd wiréw i zakoli goérskich
potokéw. Nigdy nie zdarza sie, aby jaja zostaly zio-
zone w zbiorniku stojgcej wody.

Skupiska jaj R. graeca zbudowane sg z drobniut-
kich sznurowatych nitek $luzu splecionych ze sobg
i zawierajacych po 1 jaju. Dzieki takiej budowie
gruszkowate skupisko jaj staje sie wyjatkowo elas-
tyczne. W miare jak poziom wody w potoku obniza
sie, sznury wydtuzajg sie i dzieki temu jaja caty
czas znajdujg sie w wodzie. Samice po zniesieniu
jaj opuszczajg wode, wychodzg na lad i zaczynajg
polowaé na owady, natomiast samce po odbyciu go-
doéw nie opuszczajg wody i zbieraja sie w najbliz-
szej okolicy skrzeku. Przy jednym skupisku mozna
znalez¢ 1—5 samcow, ktore pozostajg tam az do wy-
kluoia sie kijanek (tzn. jeszcze ok. 20 dni), zacho-
wujgc przez caly czas barwy godowe.

Jakie korzysSci moze przynie$¢ gatunkowi takie za-
chowanie sie samcéw? trudno obecnie wytlumaczyc.
Zjawiska tego przypuszczalnie nie nalezy faczyé
z opiekg nad potomstwem, gdyz samce, jak juz
wspomniatem, opuszczajg skrzek w momencie wyklu-
wania sie kijanek. Jezeli usunie sie wszystkie sam-
ce ,pilnujace” skrzeku, wowczas po kilku dniach
przy tym samym skrzeku zbierze sie nastepna grupa
samcOw. Zastanawiajacy jest fakt utrzymywania sie
barwy godowej u samcéw w tym okresie.

Opuszczanie oston jajowych trwa do$¢ diugo —az
do pierwszych dni czerwca. Miode kijanki sg siwo-
czarne (9—95 mm dt), majg zaokraglong ptetwe ogo-
nowg. Odzywiajg sie poczatkowo mulem rzecznym,
a pozniej drobnymi larwami wodnych organizmdw.
Kijanki o df, 35-45 mm oraz kijanki przechodzace me-
tamorfoze opuszczajg zakola rzeczne i zaczynajg
swobodnie ptywaé¢ w wodzie. Pozerajg wtedy nieco
wieksze organizmy, w tym réwniez ptywajgce po po-
wierzchni wody. Swiezo przeobrazone zabki o dk
12—15 mm wydostajg sie na brzeg potoku mniej
wiecej po 60 dniach od momentu opuszczania oston
jajowych (koniec lipca i w sierpniu). Od tego mo-
mentu po uptywie 3 lat uzyskujg dojrzato$¢ piciowas.

Hodowla R. graeca w akwaterarium nie jest trudna.
Akwaterarium powinno by¢é mozliwe jak najwieksze,
poziom wody 10—20 cm. Na dnie nalezy umiescic¢
rzeczny piasek oraz kilka duzych, gtadkich kamieni
w ten sposob, zeby wystawaty ponad wodg w Kilku
miejscach. Pod wodg nalezy miedzy kamieniami
urzadzi¢ zabom skrytke, d6 ktérej mogtaby sie scho-

waé. Zaby mozna karmié $wierszczami, pasikonika-
mi, motylami (szczeg6lnie nocnymi), dzdzownicami,
macznikami i gasienicami, chetnie tez jedzg muchy

i inne ruchliwe, miekkie owady. Pokarm pobierajg
zarbwno z powierzchni kamieni, jak i z powierzchni
wody. Chetnie tez wygrzewaja sie pod zardwka,
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0 czym nalezy pamieta¢ d zainstalowa¢ 25 lub 40-
watowg zaréwke na odpowiedniej wysokosci (ok. 20
cm od powierzchni kamieni).

A. Chlebicki

Kwiat maku polnego o 3 torebkach
na staSmionym pedzie

Dr Janusz Herezniak znalazt w sierpniu 1977 roku
na polu wsi Rszewak 2, gminy Aleksandrow to6dzki,
okaz teratolagiczny kwiatu dzikiego maku polnego
Papaver rhoeas L., wyrdzniajacy sie 3 torebkami.
Normalny kwiat maku Papaver charakteryzuje sie
wystepowaniem pojedynczego stupka (ryc. la), ksztat-
tu kuliistawo-jajowatego 0 znamieniu tarczowatym,
nieco stozkowatym, ztozonym z 8—12—14 promieni-
sto utozonych tatek, pozniej dojrzewajgcego w pos-
taci owocu—torebki, otwierajgcej sie dziurkami na
szczycie. Przedstawiony kwiat maku polnego (ryc.
Ib) jest osadzany na staSmionej todydze wykazujacej
sptaszczanie na catej swej dlugosci (ryc. Ic).

Zjawisko fascjacji ma juz za sobag trzechsetlet-
nig historie. W 1665 r. I. D. Maior pisal o tym
w pracy swojej De planta monstrosa. W kilka lat
pozniej O. Borrich <1671) wprowadzit przy opisywa-
niu stasmionegio pedu okreslenie fasciatus od taci-
nskiego stowa fascia, co oznacza tasSma, wstega.

Okreslenie tego pojecia znajdujemy u K. Linneu-
sza (1751), ktory tlumaczy powstanie staSmionej to-
dygi zrastaniem sie kilku organéw. Wedlug O. Pe-
nziga (1921) fascjacja czyli staSmienie polega na pta-
skim taSmowatym rozszerzeniu si¢ zazwyczaj wal-
cowatego osiowego organizmu. Niektérzy uczeni uto-
zsamiajg proces ten ze zrastaniem sie (K. Linneusz,
1751; W. C. Worsdell, 1905; O. Penzig, 1921; M. P.
Krenke, 1957; M. F. Damitowa, 1961). Badacze ci roz-

Ryc. la. Normalny i b, c—dziki kwiat maku polnego
Papaver rhoeas L. Fot. J. Herezniak
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patrujg zjawisko fascjacji jako morfologiczny wy-
nik zrastania sie kilku organéw lub czasci rodlin,
jak np. zrastanie sie todyg, kwiatow, kwiatostanéw
i owocow, nastepujagcego wskutek réwnolegtego wzro-
stu kilku zblizonych do siebie zaczatkéw merysteima-
tycznych stozkéw wzrostu. W danym przypadku po-
wstanie staSmionego pedu u maka polnego, wykazu-
jacego w gdrnej czesSci tendencje do rozgatezienia
sie, faczy sie z powstaniem na szczycie stasmienia
trzech stabych odgatezien zakonczonych stupkami,
wzglednie ‘torebkami makowymi. W dotychczas opi-
sanych przeze mniie kilku przypadkach fascjacji pod-
kreslitem ztozono$¢ tego zjawiska, $cisle powigzanego
z istotnymi zmianami, zachodzacymi w wazniejszych
procesach wzrostowych, w towarzysizagcym narusze-
niem normalnej dziatalno$ci merystemoéw stozku wzro-
stu. W nowszych pracach zjawisko to jest initerpreto-.
wane z roznych punktéw widzenia: morfologicznego,
fizjologicznego i genetycznego.

J. Mowszowicz

Ryby o gorgcym médzgu

Utrzymanie w mozliwie waskich granicach pod-
wyzszonej temperatury tkanek znacznie usprawnia
ich dziatanie. Odnosi sie to szczegdlnie do nerwoéw
i mie$ni. Stad powstaty u réznych zwierzat rozmaite
mechanizmy ogrzewajgce, a niekiedy takze i chio-
dzace cialo. Wystepuja one zwilaszcza u organizméw
ladowych, gdyz utrzymanie temperatury wyzszej od
Srodowiska przy zanurzeniu w wodzie jest bardzo
trudne, zrealizowaly to jedynie ptaki i ssaki wodne.
Ich ciato jest dobrze izolowane od otaczajgcej wody
przez warstwy pior, wioséw lub tluszczu, w krazeniu
wystepuja uktady przeciwpragdowe, dzieki ktédrym
krew ochtodzona na peryferii ogrzewa sie przed po-
wrotem w gigb ciata, wreszcie zwierzeta te oddycha-
ja powietrzem atmosferycznym.

Ryby oddychajg powietrzem rozpuszczonym w wo-
dzie. Krew w skrzelach styka sie z duzg iloScig prze-
ptywajgcej wody oddajgc dwutlenek wegla i pobie-
rajac tlen. Wywotuje to nieuchronnie wyréwnanie sie
temperatury krwi i wody, a wiec ogrzewanie ciala
jest szczegdlnie utrudnione. Pomimo tego, u niektd-
rych wielkich i bardzo aktywnych ryb, a mianowi-
cie u tuAczykéw i niektérych rekinéw, miesnie tu-
towia sa zwykle wyraznie cieplejsze od otaczajacej
wody. Umozliwia to przeciwpragdowy uktad naczyn
krwionos$nych, dzieki ktéremu ciepto wytwarzane
przez kurczace sie migsnie nie ulega rozproszeniu.

Ostatnio doniesiono, ze u miecznika Xiphias gla-
dius mozg i gatki oczne sg cieplejsze od otaczajacych
tkanek. RoOznica temperatury moze osigga¢ 14°C. Mozg
ryb, nawet wielkich jest bardzo maty, tak ze witasna
przemiana materii nie mogtaby go wystarczajgco
ogrza¢. U wymienionych ryb do moézgu przylega na-
gromadzenie brgzowej tkanki tacznej o identycznej
budowie mikroskopowej do brunatnej tkanki thusz-
czowej wystepujacej u noworodkéw wiekszosci ssa-
kow i zachowujacej sie u dorostych ssakéw zdolnych
do zapadania w sen zimowy. Tkanka ta zdolna do
bardzo intensywnej przemiany materii dziala przy
zagrozeniu przechtodzeniem, albo przy budzeniu sie
ze snu zimowego. U wielkich miecznikéw ciezar
tkanki brazowej osigga 50 g, podczas gdy ciezar mo-
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zgu niewiele przekracza 2 g. Autorowi nie udato sie
odszuka¢é u miecznika gtéwnej tetnicy mdzgowia
(a. encephalica), obecnej u innych gatunkéw ryb.
Krew doptywa do médzgu miecznika licznymi drob-
nymi tetnicami, ktére przebiegajg koto tkanki brazo-
wej, gdzie zapewne krew ulega ogrzaniu. Réwniez
temperatura gatek ocznych, lezagcych w sasiedztwie
jest wyzsza od temperatury innych narzadéw. Autor
pracy zwraca uwage, ze miesnie miecznikbw nie ma-
ja ukladow przeciwpragdowych i nie sg cieplejsze od
otaczajgcej wody. Mieczniki nie plywajg jednak tak
wytrwale jak tunczyki, czesto za$ zmieniaja glebo-

WSZECHSWIAT

Skroplenie tlenu

,,Revue scientifigue” w zeszycie z 21 kwietnia r.b.
podaje nastepujace sprawozdanie z posiedzenia pa-
ryskiej Akademii Umiejetnosci, odbytego dnia 16-go
biezgcego miesigca i roku:

.,»Przed rokiem przeszto p. Cailletet przedstawit
Akademii wypadki swoich doswiadczeA nad wytwa-
rzaniem bardzo niskiej temperatury i wykazal, ze,
zamieniajac na pare pod ciSnieniem atmosferycznem
etylen skroplony, w przyrzadzie, przezen wynalezio-
nym, a bardzo prostym i tatwym do uzycia, mozna
obnizy¢ prawie do 110° pod zerem temperature ciat
w etylenie zanurzonych. .. Sam p. Cailletet, podda-
jac cisnieniu tlen w rurce oziebionej przez skroplo-
ny etylen, zauwazyt tworzenie sie plynu, ktory
wrzat gwattownie w chwili, gdy w przyrzadzie do-
konywano rozrzedzenia (la detente)

»W czasie kiedy p. Cailletet prowadzﬂ swe do-
Swiadczenia w pracowni p. Debray w Szkole Nor-
malnej, cudzoziemiec, p. Wréblewski (Zygmunt), pra-
cujgcy w tem samem laboratoryjum, codziennie by-
wat obecny przy doswiadczeniach naszego ziomka
i Sledzit ich bieg we wszystkich fazach. Po powro-
cie (przybyciu) do Krakowa, gdzie jest profesorem
uniwersytetu, p. Wroblewski powtdrzyt doswiadcze-
nia p. Cailleteta, a przyspieszajagc parowanie etylenu
zapomoca rozrzedzenia przestrzeni, w ktorej sie ono
odbywa, podobnie jak to niegdy$ czynit Faraday, do-
prowadzit obnizenie temperatury do 136 stopni pod
zerem, co mu pozwolito skropli¢ tlen i azot

pod C|sn|en|em nieprzenoszgcym 36
atmo sfer.”
»Gazy te skroplone sg ptynami bezbarwnymi, nad-

zwyczaj ruchliwemi i przechodzacemi napowrdt do
stanu gazowego, jak tylko temperatura sie podnie-
sie lub cisnienie zmniejszy.”

.—= Po tem sprawozdaniu panowie Boussaingault,

Berthelot, Wurtz, Debray i Dumas zabierali gtos
z kolei. P. Boussaingault oswiadcza, ze catg zastuge
odkrycia nalezy przypisa¢ p. Cailletetowi i przypo-

mina, ze w roku przesztym byt obecny przy do-
$wiadczeniach w Szkole Norma nej i widziat wias-
nemi oczyma, jak tlen skroplony wrzat w rurce za-
nurzonej w etylenie w chwili, gdy dokonywano roz-
rzedzenia. P. Wurtz silnie nastaje na doswiadczenia
p. Raula Picteta (z Genewy), o ktérych tak niestusz-
nie przepomniano, a ktére, jak méwi, sa bardzi¢j sta-
nowcze, poniewaz Pictet nietylko otrzymat tlen ptyn-
ny, lecz' mégt oznaczy¢ nawet jego gestos¢. P. Ber-
tholet odpowiada, ze ani Cailletet, ani Pictet nigdy
nie dali pewnych dowoddéw, poniewaz nie widzieli oni
wcale tlenu plynnego w stanie ,,statycznym?”, lecz
tylko w chwili rozrzedzenia (d¢tente); dopiero pan
Wroéblewski pierwszy miat w reku tlen ptynny. Na-
koniec p. Dumas zaznacza, ze wlasnie sam autor roz-
trzgsanej pracy, p. Wrdblewski, najpierwszy uznaje,
iz przedstawione Akademii wypadki sg owocem jego
stuAyjow w Szkole Normalnej pod przewodnictwem
p. Cailleteta i ze w tej pracowni poznat on i nauczyt
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kos$¢ zanurzenia pograzajac sie nawet na pareset me-
trow pod powierzchnige. Temperatura wody gtebin
jest niska, a wiec autor przypuszcza, ze ogrzewanie
moézgu jest szczeg6lnie przydatne w okresie gtebokie-
go nurkowania.

Podobne nagromadzenia brgzowej tkanki thuiszczo-
wej w sasiedztwie moézgu odszukano takze u kilku
gatunkéw pokrewnych z rodzajow Istiophorus, Ma-
kaira i Tetrapturus. Zapewne i u nich mozg jest cie-
plejszy od reszty ciata,

science 1982, 216: 1327. H. S.

PRZED 100 LATY

sie obejécia z przyrzadami, dzieki ktérym udato mu
sie skropli¢ tlen i azot.”

,»La Nature” opisujgc wrazenie, jakie na Akademii
wywarta praca polskiego uczonego, mowi, ze pewna
liczba cztonkéw byta widocznie zasmucona tym ro-
dzajem zac¢mienia stawy badaczy francuskich i do-
daje od siebie, ze jednak wypadek ten przekonywa,
jako uczeni francuscy umiejg by¢ nietylko twdrcami
znakomitych odkry¢, lecz i znakomitych uczniow.

Zn (B. Znatowicz) Kronika W szech$wiat 1883,
2: 287 (30 1V)

naukowa.

Planowanie nauki 100 lat temu

Plan pracy Komisyi Fizyjograficznéj
Umiejetnosci w Krakowie na rok 1883

Sekcyja gieologiczna. D-r Alth ma bada¢ Podole, a
pan Bieniasz Brzezanskie.

Sekcyja botaniczna. Pan B. Kotula ma wyjechac
w Tatry, zeby dopetnia¢ badania rozpoczete jeszcze
w r. 1879, a corocznie od tego czasu prowadzone, nad
pionowem rozsiedleniem roslin zarodkowych (Phane-
rogomae) w tych alpach. Pan M. Raciborski podjat
sie bada¢ flore grzybéw w okolicach Krakowa.

Sekcyja zoologiczna. Pan J. Dziedzielewicz bedzie
zbieraé muchy i sieciowki w okolicach Kotomyi,
p. S. Stobiecki chrzaszcze, pajaki i pluskwiaki na Po-
dolu nad Dniestrem, p. J. Karlinski wije i muchy
w Krakowskiem, Wielickiem i Wadowickiem. Pan M.
tomnicki ma bada¢ w dalszym ciggu faune owadzig
okolic Lwowa, a pan B. Kotula toz samo, jakotez
i malakologijg okolic Przemysla.

Wspoipracownicy stali sekcyji meteorologicznej be-
da nadal nadsyta¢ sprawozdania Komisyi.

D-r J. R. (J. Rostafinski)
Korespondencja Wszech$wiata.

Akademiji

W szech$wiat 1883, 2: 220 (2 1V)

Recenzja

D-r Pawet Duniecki. Olej skalny i wosk ziemny w
Galicyi. Wieden 1882. 8° str. 164.

Nie wspominatbym wcale o téj lichej pracy, lecz
reklama, o jaka sie autor nie bez celéw osobistych
stara, zmusza mie do wystgpienia przeciw batamu-
ceniu opinii publicznej.

Autor jest adwokatem w Wiedniu, co wystarcza
do wykazania niekompetencyi jego do zajmowania sie
podobnym przedmiotem.

Praca ta jest wynikiem wycieczki, ktéra autor od-
byt po Galicyi w interesie kilku przemystowcow.

W jednem tylko miejscu, tj. w Stobodzie Rungur-
ski¢j udzielono mu stosunkowo lepszych dat staty-
stycznych; totez ten jeden ustgp (str. 112—124) ma
jaka taka warto$¢. Zresztg jednak jestto zbiér fat-
szow i niekonsekwencyj, czescig wyniktych z zupet-
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n¢j nieSwiadomos$ci autora, np. w ustepach gieolo-
gicznych i gorniczych, czescig za$ z tendencyjnego
przekrecania rzeczywistego stanu rzeczy (pod wzgle-
dem ekonomii i ustawodawstwa).

Uwazam za swdj obowigzek przestrzedz wszystkich
przemystowcow i niefachowych (fachowi sami sie na
tem poznajg) przed ta nedzng, a nawet dla przemy-
stu niebezpieczng robota.

D-r R. Z. (R. Zuber) Sprawozdania. Wszech$wiat 1883, 2: 254.
(16 1V)

Czy mozna widzie¢ ultrafiolet?

— Wzrok nasz odnosnie do ultrafijoletowych pro-
mieni, zachowuje sie ujemnie: promieni tych nie wi-
dzimy. a $wiadomo$¢ nasza o ich istnieniu opiera sie
na zjawiskach chemicznych, jakie pod ich wplywem
zachodzg. Pytanie, dlaczego promieni tych nie widzi-
my rozwigzanem dotagd by¢ nie mogto. Czy to polega
na ,,$lepocie” nerwu, ktérego promienie o tak krot-
kich falach jak ultrafijoletowe nie pobudzajg, czy na
pochtanianiu tych promieni przez osrodki oka nasze-
go i niedochodzenie promieni do nerwu? oto jak sie
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stawia pytanie. .. P. de Chardonnet (Comptes rendus
XCVI p. 441) ... przepuszczat wprost roztozone w pryz-
macie $wiatto elektryczne przez cienkie warstwy so-
czewki oka, rogowki i cieczy szklistej, pojedynczo
i kolejno brane, a pochodzace z ludzkiego i rdznych
zwierzat ciata; promienie nastgpnie padaly na prepa-
rat bromku srebra. ...Najbardziej pochtaniajgcemi sg
soczewki cztowieka, wotu i zaby, oraz ciecz szklista
tej ostatni¢j. .. Z doswiadczen tych plynie prosty
wniosek, ze gtéwnie soczewka powoduje niewidzial-
nos¢ ultrafijoletowych promieni... ciecz szklista i ro-
gowka dozwolityby jeszcze widzie¢ cze$¢ promieni ul-
trafijoletowych.

P. de Chardonnet wynalazt dwie osoby, ktére przed
laty wskutek katarakty musialy przeby¢ operacyja
wyjecia soczewek i zastepujg soczewke zapomoca
sztucznego szkia. Obie te osoby, gdy zostaty poddane
dziataniu optycznemu promieni ultrafijoletowych
widziaty najzupetniej przedmiot wysytajacy promie-
nie, odczuwaly wrazenie $wiatta, co do barwy zas,
okreslity jag jako niebieskg jasng lub szaroniebies-
kawa.

J. N. (J. Natanson). Kronika naukowa (Fizjologija). Wszech-
swiat 1883, 2: 271 (23 1V)

ROZMAITOSCI

Jak rozpoznajg sie polipy korali? Morski koral
Anthopleura elegantissima tworzy kolonie, ktérej
poszczegdlne osobniki rozpoznajg  bezbtednie inne
osobniki, pochodzace z tego samego klonu ii atakujg
osobniki tego samego gatunku, ale nalezace do inne-
go klonu. Zetkniecie sie z obcym osobnikiem powo-
duje wypuklenie struktury przypominajacej czut-
ki, ktéra posiada bardzo liczne komdrki parzydetko-
we. Parzydetka zostajg wyrzucone tylko po zetknie-
ciu sie koralowca z obcym polipem korala; kontakt
z osobnikiem witasnego klonu, nie-koralowcem lub
przedmiotem martwym nie wywotuje tej reakcji. Wy-
ikazano, ze dotkniecie polipa ramieniem polipa z obce-
go klonu wywotuje natychmiastowe wyrzucenie ne-
matocyst, potgczone z wytadowaniem elektrycznlym,
0 mocy 50 jxV. Wytadowanie to trwa okoto 350 milise-
kund. Przypuszcza sie, ze na powierzchni polipa wy-
stepuja specjalne receptory, ktére pod wplywem ja-
kich$ czasteczek, znajdujacych sie na powierzchni
obcych polipow powodujg wytadowanie elektryczne
1 wyrzucenie nematocyst. Receptory te nie reagujg
na czasteczki wiasnego organizmu. Tak wiec rozpoz-
nawanie sie polipéw z wiasnego klonu bytoby pro-
cesem biernym, nie potgczonym z wyladowaniem
elektrycznym, a rozpoznawanie obcych polipow —
czynnym, potaczonym z wyladowaniem elektrycznym
i wyrzuceniem nematocyst.

Nature 1981 (1/8 January) W. B—s.

Nowy, skuteczny adiuwant dla szczepionki prze-
ciwko malarii. Adiuwant to taka substancja chemi-
czna, ktéra sama nie wykazuje wiasciwosci antyge-
nowych, ale dodana do szczepionki wzmaga jej site
antygenowe i wywotuje znacznie mocniejszg odpo-
wiedz immunologiczng organizmu niz po zastosowa-
niu samego tylko antygenu. Ostatnio, z powodu
wzrostu liczby zachorowan na malarie — wzrosty
réwniez badania nad uzyskaniem skutecznej szczepion-
ki. Eksperymentalne uodpornienie przeciwko mala-
rii wywotywanej przez Plasmodium falciparum uzy-
skiwano na matpach pomocnicach (Aotus trivirgatus),
ktére zakazano malarig. Dla wywotania reakcji od-
pornosciowej przeciwko malarii musi si¢ u naczel-
nych stasowac silne adiuwanty. Dotychczas role te
spetnial olej mineralny, ktéry jednak w miejscu
wstrzykniecia szczepionki wywotywat ostry, bolesny

stan zapalny. Ostatnio .stwierdzono, ze mozna z do-
brym skutkiem zastosowa¢ zwigzek syntetyczny o na-
zwie 2-hydroksy-etylopropano-dwuiamina, ktéry bar-
dzo silnie pobudza uktad odpornosciowy naczelnych
i cztowieka i nie é)owoduje ostrych dziatan ubocznych.
Symbolem tego adiuwantu jest CP-20, 961. Doswiad-
czalnym ponocnicom wstrzyknieto
miesniowo, dwukrotnie, z przerwg trzytygodniowa.
U jednych zwierzat zastosowano jako szczepionke
niewielkg dawke samych merozoitéw, u nastepnych
same adiuwanty, innym wstrzyknieto merozoity tgcz-
nie z adiuwantem, ktorym byt olej mineralny, olej
stearynowy lub CP-20,961. U Zadnego ze zwierzat nie
wyistapity objawy malarii. Po piecdziesieciu dniach
kazde zwierze ofrzymato 75 X 105 merozoitéw. Co-
dziennie kontrolowano obraz krwi zwierzat. Pono¢-
nice kontrolne, ktérym uprzednio wstrzyknieto sa-
me merozoity lub same adiuwanty — padly w cig-
gu dwu tygodni po infekcji. Zwierzeta, ktore otrzy-
maty adiuwant CP-20,961 catkowicie zwalczyly w so-
bie malarie w ciggu 24-32 dni, inne po 36 dniach.
W miejscu wstrzyknigcia adiuwantu CP-20,961 wy-
stapito tylko nieznaczne, krétkotrwate opuchnieaie,
olej mineralny wywotat powstanie ziarnistych ropie-
ni, a olej stearynowy czasowg utrate taknienia. Tak
wiec wykazano, ze obok poprzednio stosowanych
adiuwantow mamy obecnie nowy, bardziej skutecz-
ny, ktéry umozliwia wywotywanie u naczelnych od-
pornosci  przeciwko malarii. OdpowiedZz organizmu
jest zarowno komoérkowa jak i humoralna.

szczepionke do-

Nature 1981 (1/8 January) w. B_s.

Fluoromewalonan blokuje synteze hormonu juwe-
nilnego u owadéw. Hormon juwenilny reguluje dtu-
gos¢ trwania poszczegélnych stadiow larwalnych. Za-
stosowanie preparatu, ktory unieczynnia gotowy hor-
mon lub blokuje jego synteze, skraca okres larwal-
ny, a wiadomo, ze wilasnie zerowanie larw owadow
szkodliwych przynosi najwieksze straty w uprawach.
Dotychczas fluoromewalonan (fluorometylo-4-hydrok-
sy-piran) stosowano dla blokowania poczagtkowych
etapéw syntezy cholesterolu; zastosowany u larw za-
wisaka tytoniowego Manduca sexta wywotat ich cie-
mng pigmentacje oraz przeobrazenie matych, niewy-
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rosnietych form, co jest objawem niedoboru hormo-
nu juwenilnego. Takie przedwczes$nie powstate po-
czwarki z reguty ging. Wstrzykniecie tego preparatu
dorostym samicom zaburza dojrzewanie jaj. U bar-
ciaka woskowego Calleria mellonella larwy osiggaja
dtugos¢ okoto 15 mm zanim przejdg w stadium po-
czwarki. Po potraktowaniu tym preparatem niekt6-
re larwy nie osiggaly wiecej niz 4 mm dtugosci,
ale rozwijaty sie nadal, dajagc miniaturowe osobniki
doroste. Efekty te osigga sie tylko u tuskoskrzydtych
(Lepidoptera), nie stwierdzono wplywu na muchy,
komary, pasikoniki, chrzaszcze, pluskwy. Wprawdzie
opisany antymetabolit dziata na stosunkowo nielicz-
ne gatunki owaddw, ale stwierdzenie, ze preparaty
blokujace synteze cholesterolu moga réwniez bloko-
waé synteze hormonu juwenilnego — moze mie¢ du-
ze znaczenie praktyczne w walce ze szkodnikami

Wszech$wiat, t. 84, nr 4/1983

przypadkowo na plazy w poblizu Port Elizabeth (po-
tudniowa Afryka). Ze szczeg6towych badan wynika,
ze Hexatrygon zyje na gtebokosci 400—1000 metrow.
W budowie anatomicznej stwierdzono znaczne rdzni-
ce w poroéwnaniu z innymi, znanymi plaszczkami.
| tak Hexatrygon posiada sze$¢ par szpar skrzeko-
wych, pozostate ptaszczki pie¢. Grzbietowy otwor
tryskawki posiada wieczko, wzmocnione cbhrzestnym
szkieletem. Prz d pyska jest wydtuzony i miekki,
wypetniony bezkomorkowg galaretowatg masg, na
dolnej powierzchni pyska znajduja sie liczne elektro-
receptory. Dalsze roznice anatomiczne wskazujg, ze
w odroznieniu od 'innych ptaszczek, ktére zyjg przy
dnie lub blizej powierzchni wod stosunkowo ptytkich
— Hexatrygon jest pierwszg poznang plaszczky gte-
binowa. Ciekawy jest fakt, ze moézg u Hexatrygon
jest nieprawdopodobnie maty, mianowicie zajmuje
zaledwie 3% objetoSci czaszki, podczas gdy u ptytko-

upraw. 1yeo-
wodnych ptaszczek zajmuje on okoto 80% objetosci
Nature 1981 (15 January) W. B—S. czaszki. Podobnie maty moézg ma Latimeria —s moz-
liwe, ze jest to jakies przystosowanie do zycia gte-
binowego. Ze wzgledu na znaczne réznice w budo-
wie — systematycy zaproponowali wydzielenie osob-
Hexatrygon bickelii — nowy gatunek ptaszczki, nego podrzedu Hexatrygonoidei.
odkryty w potudniowej Afryce. Nowo odkrytg ptasz- B
czke,” opisang jako Hexatrygon bickelii, zna-jez-iono Nature 1981 (22 January) w. B_S.
RECENZJE
Ptaki Europy — przewodnik terenowy. Zygmunt Cechami rozpoznawczymi samego ptaka, gdyz z tymi
Czarnecki, Kazimierz A. Dobrowolski (re- Pierwszymi ornitolog spotyka sie wielokrotnie rza-
dakcja naukowa), Bolestaw Jabtonski, Eugeniusz dziej niz z samym ptakiem. Stad niektore przewod-
Nowak i Wladystaw Siwek (ilustracje), PWN, niki nawet zupetnie pomijaja opis jaj i gniazda. Z

Warszawa 1982, nakiad 30000 + 280 egz., str. 391 +
96, liczne rysunki, 556 map, 96 barwnych tablic, ce-
na zt 680.—

Pojawienie sie tego rodzaju polskiego podrecznika
jest jednym z najwazniejszych wydarzen w polskiej
literaturze ornitologicznej. Brak jego byt bowiem bo-
le$nie odczuwany przede wszystkim przez liczne rze-
sze amatorow, a w latach powojennych zaintereso-
wanie ornitologig rozwineto sie niebywale bujnie. Bez
mocnego zaplecza amatoréw niemozliwy jest rozwoj
tej %a’rezi nauki, ‘tymczasem tylko w Kkilku najwiek-
szych miastach znajdujg sie biblioteki zawierajgce
opracowania w tej dziedzinie, i to w jezykach ob-
cych, zazwyczaj nieznanych ornitologom-amatorom.
Totez omawiana ksigzka wydatnie przyczyni sie do
podniesienia poziomu ornitologii w naszym Kkraju.
Doskonaty jej poziom czyni jg cennym nabytkiem
réwniez dla zawodowcow. W porze kryzysu zdumie-
wa jej wspaniata szata graficzna i doskonaty papier,
godne zachodnioeuropejskich wydawnictw. Dobra ja-
kos¢ papieru jest zreszta nieodzowna dla ksigzki
przeznaczonej do uzytlku w terenie. Stad i cena nie
jctst tak horrendalna, jakby sie mogto wydawaé. Mi-
mo tej ceny i wysokiego naktadu, ksigzke te po pro-
stu rozchwytywano: najlepszy dowod, jak byta po-
trzebna.

Przechodzac do szczeg6towszego omédwienia, nalezy
podkresli¢: kazdy gatunek ma osobng mapke rozsie-
dlenia, doskonatg barwng ilustracje (albo nawet Kil-
ka), nazwy w 9 obcych jezykach. Bardzo cenne sg
rozdziaty przeznaczone dla poczatkujgcych pt. ,,Co
i jak nalezy obserwowac¢” oraz ,Ku rozwadze uzyt-
kownikow!”. Postugiwanie sig systemem znakAw dato
znaczng oszczednos¢ miejsca. Natomiast sprawg dy-
skusyjna jest, czy bylo celowe podawaé tak stosun-
kowo doktadny opis gniazda i jaj w porownaniu z

reguty bowiem opis gniazda i jaj zajmuje znacznie
wiecej miejsca (odliczajgc je nawet na nieco wigkszy
kroj druku) niz charakterystyka samego ptaka.
Woprawdzie opis uzupeinia ilustracja, trudno jednak
przejs¢ do porzadku dziennego nad bardzo czestym
brakiem opisu zachowania sie, ruchéw oraz czasem
nie wystarczajgcym opisem gtosu, np. w wypadku
dzieciota czarnego, u ktérego pominieto jego najbar-
dziej charakterystyczny rodzaj gtosu. Niedostatek ten
spowodowata czasem konieczno$¢ zmieszczenia na da-
nej stronie opiséw cech tylu gatunkéw ptakdéw, ile
ich sie miesci na przylegtej tablicy. W przypadku
jednak matej ilosci ptakéw na tablicy, na przylegtej
stronie mieszczgcej opis pozostawato wiele_ pustego,
nie wyzyskanego miejsca, czasem ponad po6t strony,
np. przy tablicy 45. Nadto, znaczng cze$c strony z
opisami .zajmujg rysunki, ktore czasem magtbhy
zastgpi¢ zajmujacy znacznie mniej miejsca opis stow-
ny. Poniewaz objetosci podrecznika ze wzgledu .na
jego terenowe przeznaczenie nie mozna powigkszy¢
(i tak znacznie trudniej zmiesci¢ go w kieszeni niz
kazdy z 4 innych znanych mi zagranicznych, o podo-
bnym przeznaczeniu), mozna by rozwigza¢ ten pro-
blem nastepujgco: przenie$¢ wraz z rysunkami opisy
cech terenowych towarzyszgce tablicom do rozdziatu
,Opis gatunkow”, znacznie .skroci¢ opisy gniazda i jaj
oraz zmieni¢ wielko$¢ czcionki uzytej w tym roz-
dziale na mniejszg, taka, jak w opisach tablic. Moz-
na by wtedy bardzie] wyczerpujagco potraktowac
opisy cech 'terenowych I moze nawet zmniejszy¢ roz-
miar ksigzki.

Na koniec trudno nie wyrazi¢ zalu, ze ksigzka tak
potrzebna czekata na druk podobno 10 lat! Skutkiem
tego nie mozna bylo w niej uwzgledni¢ prac now-
szych, podajacych coraz to lepsze sposoby odréznia-
nia od siebie ptakéw w terenie. Dodatkowg trudno-
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Scia tu byto, ze autorzy mieszkaja}< w 3 réznych mia-
stach, w tym nawet w RFN. W kazdym razie, klucz
ten jest chlubg naszej literatury ornitologicznej.

Adam Krzanowski

Peter u. Ingrid Schonfelder: Der Kosmos Heil-
nflanzenfuhrer: europaische Heil- und Giftpflanzen.
Franckh'sche Verlagshandl, Stuttgart 1980, Opr. z

obw., str. 277

W zwigzku z ,,odkryciem” na nowo ziotolecznictwa
znacznie wzrosto zapotrzebowanie spoteczne na ksig-
zki o tematyce zielarskiej. Prezentowana ksigzka 1jest
prawdziwg encyklopedig 'wiedzy o ziotach, a dokfad-
niej* o leczniczych i trujgcych roslinach Europy. Wy-
dana zostata w znanej serii przewodnikéw przyrodni-
czych ,Kosmos — Naturfuhrer”, a wydrukowana we
WI*:’O(SS e%p/'zgledem edytorskim jest to publikacja naj-
wyzszej klasy. Mimo stosunkowo niewielkiej objeto-
§ci zawiera imponujaca liczbe 422 barwnych fotogra-
fii okoto 400 gatunkdédw roslin trujacych i leczniczych,
w wiekszosci naczyniowych, jak tez nielicznych za-
rodnikowych. Uwzgledniono w niej oprécz dziko ros-
nacych takze gatunki uprawiane. Opisy roslin sa krot-
kie,” natomiast gtdwny nacisk autorzy potozyli na
omowienie ich wasciwosci leczniczych i zastosowania
w farmacji. Niektére gatunki sa takze ilustrowane
rysunkami kreskowymi (w liczbie 277), pochodzacy-
mi ze starych historycznych ksigg dotyczacych zie-
larstwa. Nomenklature roslin naczyniowych przyjeto
wedtug dzieta ,Flora Europea”. Omawiane .gatunki
roslin zostaty uporzadkowane wedtug barwy kwia-
téw: biatych, zottych, czerwonych, fioletowych, nie-
bieskich i zielonych. Dzigeki temu korzystajagcy z
ksigzki niespecjaliista moze tatwo oznaczy¢ europej-
skie rosliny lecznicze i trujgce wedtug fotografii. Re-
produkcje barwnych diapozytywéw z wizerunkami
ro$lin sg najwyzszej jakoSci i majg one warto$¢ nie
tylko informacyjng, ale takze artystyczng. Uzytecz-
no$¢ ksigzki, dla polskiego czytelnika nie podlega
dyskusji, poniewaz wiekszo$¢ omoéwionych w niej ga-
tunkéw wystepuje rowniez w naszym kraju.

Maciej Z. Szczepka

Antonin Prihoda: Leclve rostliny. Statni Zeme-
delske Nakladatelstvi, Praha 1980, brosz., str. 296, rys.
kreskowych 30, taibt. kolor. 80, naktad 65 tys. egz., ce-
na 29 Kcs.

Wséréd bardziej dostepnych na rynku importowa-
nych wydawnictw botanicznych wanto zwréci¢é uwa-
ge na niewielki, lecz treSciwy, atlas roslin leczniczych
A. Pnhod?/. To juz drugie wydanie tej ,kieszonko-
wej” publikacji przeznaczonej dla szerokiego kregu
odbiorcéw — pierwsze wydanie ukazato sie w 1973 ro-
ku. W czesci wstepnej autor omawia krotko ludowy
rodowdd ziotolecznictwa, ogélne zasady stosowania
i metodyke zbioru ziét. W odrebnym rozdziale zwra-
ca uwage na niebezpieczeAstwa wynikajace ze spozy-
cia ekstraktow z ziot porazonych przez grzyby z ro-
dzajow Stachybotrys 1 Fusarium. Podaje tez prak-
tyczny kalendarz zbioru i wskazuje na konieczno$é
ochrony zasobow dziko rosngcych rosélin leczniczych.

Cze$C podstawowa ksigzki zawiera zwiezle opisy oraz
metodyke zbioru i zastosowanie przeszio 100 gatun-
kow najwazniejszych roslin leczniczych, ktérych barw-
ne wizerunki znajdujg sie na 80 catostronicowych ta-
blicach. Przytoczone tez zostaty przejrzyste klucze do
oznaczania gatunkéw w obrebie niektérych, trudniej-
szych dla niedo$wiadczonego amatora rodzajéw, nip.
Achillea, Arctium, Crataegus, Drosera, Papaver, Poly-
gonum, Thymus, Valeriana. Cato$¢ uzupetniajg: in-
deks wykorzystanej literatury, indeks czeskich i ta-
cinskich nazw omowionych roslin. Ksigzka wydana
jest na dobrym papierze i znakomicie ilustrowana.
Trzeba podkreslic, ze nie Ijest to wydawnictwo ani
lepsze, ani gorsze od popularnych atlaiséw roslin le-
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czniczych, ktore ukazaly sie w Polsce. Niestety, nie
byto u nas dotad zadnej ksigzki z tego zakresu, wy-
danej w takim nakiadzie, ktéry mogtby zaspokoié po-
trzeby spoteczne.

Maciej Z. Szczepka

M. Svréek, J. Kubié¢ka, M.iJ. Erhart: Pilz-
filhrer. Ar.tia- venag, Praha 19iy, opr. pt. z obw., sxr.
20

Praskie wydawnictwo Artia znane jest z doskona-
tych edytorsko ksigzek przyroaniczycn wydawanych,
miedzy innymi, w jezykach niemieckim, irancusitim,
angienskim i rosyjskim, a przeznaczonych na rynek
zagraniczny. Liczne atlasy roslin i zwierzat ukazaiy
sie¢ naktadem tej oficyny takze w jezyku pouskim w
koeoycjach z Panstwowym Wydawnictwem Rolni-
czym i LeSnym. Najrzadziej do Poiski docierajg jed-
nak atlasy zawierajgce wytgcznie fotografie barwne
obiektow przyrodniczych, takie jak recenzowana tu
ksigzka.

Tekst nowego atlasu — przewodnika obejmujgcego
grzyby wieloowocnikowe napisali znani czechostowac-
cy mikolodzy — dr Mirko Svréek i dr Jiri Kuoicka.
Barwne fotografie grzyboéw zamieszczone w ksigzce
wykonali Maria i Josef Erhartowie. W czesci og6lnej
omowiono morfologie i budowe anatomiczng owocni-
kéw grzybéw z grupy Macromycetes, ich taksonomie,
ekologie, fenologie, znaczenie gospodarcze i najob-
szernie] — toksykologie. Jest takze stowniczek pod-
stawowych terminéw mikologicznych, uzytych w tek-
Scie, oraz wskazéwki dla mikologéw-amatoréw od-
nosnie do metodyki przygotowania zielnika grzybow.
Cze$¢ ogdlna ilustrowana jest dwudziestoma rysun-
kami kreskowymi, ktére wykonat Bohumil Vancura.
Na koncu ksigzki znaf'dujq sie ponadto: wykaz lite-
ratury oraz indeksy ftacinskich i niemieckich nazw
gatunkoéw grzybdw.

Cze$¢ zasadnicza ksigzki obejmuje fotografie i opi-
sy cech owocnikéw poszczeg6lnych gatunkéw. Repro-
dukcje barwnych diapozytywdéw umieszczono wylacz-
nie na stronach nieparzystych (po 4 na kazdej stro-
nie), natomiast krotkie diagnozy na stronach parzy-
stych. Poniewaz ksigzka przeznaczona jest gtdwnie
dla mito$nikdw grzybobrania, obok kazdej diagnozy
znalazta sie ocena przydatnosci konsumpcyjnej dane-
go gatunku wyrazona symbolem: néz i widelec ozna-
czaja grzyb jadalny, n6z i widelec przekre$lone — to
gatunek niejadalny, ale nie trujagcy i wreszcie czer-
wona truBi_a czaszka z piszczelami oznacza gatunek
trujacy. Diagnozy niektérych grzybéw opatrzone sg
nawet dwiema trupimi czaszkami i sg to gatunki,
ktorych spozycie grozi $miertelnym zatruciem. W ten
sposob oznaczone zostaty lejkéwki Clitocybe pithyo-
phila, C. phyllophila, C. rivulosa; muchomory Ama-
nita pantherina, A. phalloid.es, A. virosa; strzepia-
ki Inocybe patouillardii, 1 fastigiata, |. geophylla, I
argillacea, 1. lacera, 1 acuta; zastonaki Cortinarius
orellanus, C. gentilis; hetméweczka obrzezana Gale-
rina marginata oraz wieruszka sinawa Entoloma si-
nuatum. Borowik szatanski Boletus satanas otrzymat
tylko jednag trupig czaszke, poniewaz po ugotowaniu
traci on wiasciwosci trujgce i nawet nadaje sie do
spozycial

Fotografie owocnikow grzyboéw odbito na pieknym
papierze kredowym. Wszystkie byly wykonywane w
naturalnym dla kazdego gatunku siedlisku. Barwy
grzybéw sa oddane wiernie, tyliko w nielicznych
przypadkach zdjecia sa czesciowo nieostre. W sumie
zamieszczano w Kksigzce na 112 tablicach 448 koloro-
wych fotografii okoto 400 gatunkéw grzybdéw europej-
skich. Najliczniej ws$réd nich reprezentowane sg pod-
stawczaki, gtownie za$ pieczarkowce Agaricales sensu
lato z rodzajami: pieczarka Agaricus, muchomor
Amanita, wodnicha Hygrophorus, lejkéwka Clitocybe,
gotgbek Russula, mleczaj Lactarius, tuskwiak Pholio-
ta, zastonak Cortinarius, strzepiak Inocybe, gaska Tri-
choloma, pienigzek Collybia, twardzioszek Marasmius,
grzybowka Mycena i wiele innych. Tylko w niewiel-
kim zakresie uwzgledniono w ksigzce przedstawicieli
innych grup systematycznych. Omowiono takze 2 po-
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spolite gatunki $luzowcow: Fuligo septica i Lycogala
epidendron. Na szczeg6lng uwage zastugujg Swietne
technicznie fotografie tych gatunkow, ktore zaliczane
sgq do grzybow rzadkich™ i dlatego rzadko omawiane sg
w publikacjach ksigzkowych przeznaczonych dla sze-
rokiego kregu odbiorcow. Nalezg tu np. czarka szkar-
fatna Sarcoscypha coccmea, smardzowka czeska Ver-
pa bohemica, piestrak Choiromyces venoaus, Kisielec
karmelowany Exidia saccharina, ozorek debowy Fi~
stulina hepatica, sopléwka Hericium flagellum, za-
giew okotkowa Polyporus umbellatus, klejowka rézo-
wa Gomphidius roseus, pierscieniak Stropharia aibo-
crenulata, maslak lepki Suillus aeruginascens, boro-
wik siniejacy Boletus pulverulentus, kozak sosnowy
Leccinum vulpinum, purchatnica piaskowa Pisoldhus
arrhizus, gwiazdosze —Geastrum rujescens, G. sessi-
le, G. guadrijidum, G. pectinatum, kwiatowiec An-
thurus archeri i inne,

Recenzowana ksigzka jest z pewnos$cig wydarzeniem
wydawniczym, a w polskiej literaturze mikologicznej
nie ma swojego odpowiednika. Staranno$¢ edytora
przejawita sie tu nie tylko w doborze doskonatego pa-
pieru, pieknej ptéciennej oprawie i luksusowej ob-
wolucie, ale takze w kompozycji ksigzki i ukiadzie
graficznym zapewniajgcym peine wykorzystanie miej-
sca na tekst 1 ilustracje. Obok niedawno wydanych:
700 Pilze in Farbfotos siostr Dahncke i trzytomowego
Der grosse Pilzjuhrer B. Cetto, takze prezentowany
Pilzjuhrer czechostowackich autoréw zaliczyé nalezy
do najlepszych europejskich atlaséw mikologicznych.
Warto dodac, ze omawiana ksigzka ukazata sie w 1980
roku takze w wersji anglojezycznej na zamdwienie
londynskiego wydawnictwa Octopus pod nazwa:
Mushrooms and other jungi. Na zakonczenie cieka-
wostka — w RFN Pilzjuhrer kosztowat 19,60 DM, w
Wielkiej Brytanii — 3,95 £m Jak z tego wynika, recen-
zent zrobit chyba ,,dobry interes” nabywajgc te piek-
na ksligz_ke w ksiegarni_Klubu Miedze/narodowej Pra-
sy i Ksigzki w Katowicach za .. 65 ziotych.

Maciej Z. Szczepka

Kronika watbrzyska. PWN, Warszawa—Wroctaw

1979, 288 S, 1981, ot2 S

W wykazie interesujgcych wydawnictw regional-
nych pojawita sie w Isou r. nowa pozycja pod auspi-
cjami Watbrzyskiego Towarzystwa Kuitury. Koiegium
redakcyjne pod przewodniotwem Wiadysiawa j*iuch-
mckiego nadato ksigzce charakter naukowy, przeple-
ciony jednak z puoncystyka i poezjag. Wydaje sie to
koncepcjg stuszng: tam, gdzie temat tego wymaga,
otrzymujemy rzetelny material autoréw, znanych z
innych wydawnictw naukowych, stosujgcych wtasci-
wg aparature naukowa, a tam, gdzie tizeoa, mamy
cos dla odprezenia, lecz tez dobrego. Rejon Waltbrzy-
cha w petni na to zastuguje i miejmy nadzieje, ze
kolejne pozycje obejmowac beda cate Sudety Srod-
kowe. Cze$¢ bowiem zachodnig obejmuje ,Rocznik
Jeleniogoérski”, za§ wschodnia — ,Rocznik Ziemi
Ktodzkiej”. W obu pierwszych tomach (acz nie nu-
merowanych) pomieszczono i materiaty przyrodnicze,
stad cheC zaprezentowania ich w niniejszym miejscu.

Tak wiec w 1979 r. (wyd. w 1980 r.) E. JoAca opi-
sat ,,Srodowisko geograficzno-przyrodnicze miasta
Watbrzycha”. Artykut o charakterze syntetycznym
przedstawia jednostki fizycznogeograficzne, ich geo-
logie i_mo_rfologis, hydrologie, klimat, gleby i przy-
rode ozywiong. Pewnym mankamentem jest brak
zdjeé, ktére ilustrowatyby okresSlone zwiaszcza formy
morfologiczne, co byloby przydatne nie tylko dla czy-
telnikébw miejscowych. Natomiast Z. Hajduk przed-
stawia Kamieniotom wapienia ,Jezioro Daisy”. Pro-
jektowany rezerwat przyrody nieoZyWionte”. Miejisce
to jest popularne choc¢by wséréd turystow, lecz wiado-
mosci o nim nie przekraczaly progu literatury spe-
cjalistf/cznej lub waskonaktadowej. o

W 1981 r. proporcja tematyki przyrodniczej (ok.
20% objetosci) zostata utrzymana. Tym razem E. Joh-
ca opisuje ,Osobliwosci przyrodnicze Watbrzycha”,
bogato je prezentujagc na fotografiach. Sg to obiekty
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geologiczne (odkrywki, gtazy, a nawet ogrodek geo-
logiczny przy ul. Zamkowej), pojedyncze obiekty flo-
rystyczne oraz aleje i parki. Odczytanie tekstu przez
laikow utatwia krotki, ale trafny stowniczek termino-
logiczny. Rzadki temat podjeta A. Ryszka-Jaroaz,
przedstawiajgc ,,Roslinno$¢ hatd Kopalni Wegla Ka-
miennego Victoria w Walbrzychu”. Szkoda, ze i tu
zabrakto fotografii, ilustrujacych choc¢by etapy suk-
cesji i pokroj roslin. Sporo miejsca poswiecono re-
kultywacji takich terenéw, omawiajac ogblne znacze-
nie terenu i postepowanie w jej prowadzeniu. Jest to
o tyle stuszne, iz briskologia (nauka o odzyskiwaniu
utraconych waloréw S$rodowiskowych) jest dziedzing
dopiero klarujgcg sie. Autorka przechodzi do kon-
kretnych wskazan i zalecen, ktére powinny przyczy-
ni¢ sie do szybszego wiaczenia martwych hatd w zy-
wy organizm przyrody. Stwarza to jednak wrazenie
dotgczenia do prezentacji ekspertyzy, co chyba nieco
koliduje z profilem wydawnictwa.

W obu tomach zamieszczono obszerne bibliografie
regionalne, w ktorych publikacje przyrodnicze stano-
wig sporg cze$¢. Wyodrebniono nawet dziat ,,Ochrona
przyrody i $rodowiska naturalnego”. Warto$ciowy ma-
teriat stanowig recenzje innych publikacji, w tym
rébwniez przyrodniczych.

Jak wiec wida¢, ,,Kronika Wathrzyska” stanowi in-
teresujgce wydawnictwo, w ktdrym 1 przyrodnicy mo-
ga wiele znalezé dla siebie. Miejmy nadzieje, ze be-
dzie ona dostepna nie tylko dla watbrzyszan.

Krzysztof R. Mazurski

Rocznik Jeleniogorski 1981, t. 19, Towarzystwo Przy-
jaciot Jeleniej Gory, Zaktad Naukowy im. Ossolin-
skich — Wydawnictwo, 247 s. + dodatek: B. Z. Ste-
czynski ,,Sudety”, cena zt 80.—

Najnowsza edycja tego cennego wydawnictwa re-
gionalnego roéwniez podejmuje tematyke przyrodni-
cza. K. K. Mazurski prezentuje ,,Problemy przeKsztat-
cania gruntow w wojewoddztwie jeleniogorskim”, ma-
jace istotny wpltyw na ksztattowanie sroaowisica przy-
rodniczego oraz podstawowej bazy produkcyjnej, jaka
sg wiasnie grunty. Z uwagi na mato znang dotad te-
matyke, rozwijajagcg sie w samodzielng dyscypline
naukowg, catos¢ rozwazan, bogato nasyconych da-
nymi liczbowymi, poprzedzona jest m. in. prezenta-
cja terminologiczng. Artykut pozwala uzmystowié dru-
gie oblicze industrializacji i urbanizacji w postaci
kurczenia si¢ $rodowiska przyrodniczego i jego po-
waznego przeksztatcania. Duze znaczenie ma pierwsze
w polskim piSmiennictwie powazniejsze monografi-
czne opracowanie sylwetki ,Kaspra Schwanckieldta
— renesansowego badacza przyrody karkonoskiej”
piéra A. Andrejewa. Przedstawiony uczony urodzit si¢
w 1563 r. w Gryfowie Slaskim i w 1582 r. ukoniczyt
Uniwersytet Lipski, a w 1587 r. uzyskat tytut dokto-
ra filozofii i medycyny na Uniwersytecie Bazylejskim.
Po krétkim okresie pracy w rodzinnym miescie objat
urzad lekarza miejskiego w Jeleniej Gorze, lecz
zmart w Zgorzelcu w 1609 r. Byt jednym z pierw-
szych i to dociekliwych badaczy Karkonoszy (nie
myli¢ z jego imiennikiem, tez Slgzakiem, ale zyja-
cym nieco pOzniej reformatorem religijnym, tworcg
sekty schwenkfeldystow). Pozostawit po sobie wiele
cennych ksigg, stanowigcych istotny wkiad nauki
Slaskiej w skarbnice renesansu europejskiego. Jego
prace obejmowaly szeroko pojete przyrodoznawstwo,
lecz najwiekszy dorobek stanowity opracowania flo-
rystyczne z calych Sudetéw Zachodnich. Dobrze sie
wiec stato, ze autor przypomniat badacza, ktéry swy-
mi zastugami przekroczyt takze znacznie i ramy re-
gionalne.

Swoistym aspektem przyrodniczym odznacza si¢ ar-
tykut J. Kolbuszewskiego ,,Karkonosze w poezji pol-
skiej lat 1945—1955”. Dokumentuje on i uzmystawia
szeroki i staty wptyw przyrody na przezycia ducho-
we cztowieka i jego kulture.

K. R. M.
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Prenumerate krajowag przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | po6itrocze roku nastepnego i caty rok nastepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Ill kwartat 1 Il pétrocze roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne sktadaja
zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch™, w miejscowos$ciach za$,
w ktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate wytgcznie w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28 konto NBP XV OM
Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50%
dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN-—Ossolineum—PWN, 00-901 War-
szawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszech$wiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtlaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

»~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk

przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspéipracy
wszystkich chetnych.
Nadsytane do ,Wszechdwiata” materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatow lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
toéci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze Ilistébw do Redakcji. ,,Wszechswiat”
moze takze drukowac¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozgdane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujgcymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odnos$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odno$nika Zrédiowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,,Wszech$wiat" zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitos$ci sg krotkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukéwego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zr6dta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji mogg by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutow
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszechéwiecie™. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajagc mu nowych
wiadomosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na stroneg,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny, adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy.
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