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OBSERWACJE BOTANICZNE W CZASIE PODROZY NA OKRECIE ,,BEAGLE”

Sktaniam sie bardzo do przypuszczenia,
ze jak w muzyce cztowiek, ktéry rozu-
mie kazdy ton [...] w petni nacieszy sie
catoscig, tak i cztowiek, ktory bada kaz-
dg cze$¢ pieknego widoku, potrafi moze
w petni odczué¢ [..] ztozong cato$¢ wra-
zenia. Dlatego tez podréznik powinien
by¢ botanikiem, poniewaz roéliny stano-
wig gtdwne upiekszenie kazdego widoku.

Karol Darwin, Podréz na okrecie

,,Beagle”.

W marcu 1834 przebywajgcy na Falklandach
Karol Darwin pisal do swego nauczyciela
i pierwszego przewodnika w poszukiwaniach
przyrodniczych, Johna Stevensa Henslowa, pro-
fesora botaniki w Cambridge:

»Bardzo sie¢ ciesze, ze (przestane) rosliny spra-
wily Panu przyjemnos$¢; zapewniam Pana, ze
tak sie ich wstydzitem, iz miatem zamiar je wy-
rzuci¢. JeSli interesuja Pana te ros$liny, zobo-
wigzuje sie je zbieraé, ilekro¢ znajdziemy sie
w krajach rzadko odwiedzanych przez okrety
i zbieraczy.

Zebratem wszystkie rosliny, ktdre wiasnie
kwitty na wybrzezach Patagonii w Port Desire

i St. Julian, a takze we wschodniej czeSci Zie-
mi Ognistej [..] Razem z nimi zebratem tyle
nasion, ile mogtem znalez¢ (niech Pan wysieje
wszystkie $mieci, ktére przesytam, poniewaz
niektore nasiona sg bardzo mate)”...

Byto to w trzecim roku wyprawy na okre-
cie ,,Beagle”, ktéra za sprawg uczestniczgcego
w niej miodego Karola Darwina miata staé sie
w przysztosci jedna z najwazniejszych podré-
zy w dziejach nauki. Pigecioletnia ekspedycja
dookota Swiata (1831—1836) zorganizowana
przez brytyjska Marynarke Krolewska miata
na celu hydrograficzno-kartograficzng eksplo-
racje stabo wowczas znanych wybrzezy Ame-
ryki Potudniowej. Stanowisko ,krolewskiego
naturalisty” jakie otrzymat 21-letni Karol Dar-
win, zobowigzywato go do gromadzenia zbio-
réow przyrodniczych oiraz zbierania informacji
0 budowie geologicznej, florze i faunie zwie-
dzanych krajoéw. Nie zaplanowanym rezulta-
tem wyprawy okazata sie rewolucyjna teoria
ewolucji zywych organizméw, ktéra w 23 lata
po zakonczeniu ekspedycji wstrzgsneta “'umy-
stami epoki. Podréz na okrecie ,,Beagle”, kto-
ra nie tylko uksztatltowata zainteresowania
naukowe miodego Darwina, ale rowniez zain-
spirowata go do rozmys$lan nad zagadnienia-
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Ryc. 1. Okret ,Beagle” w porcie Sydney

mi  powstawania gatunkoéw, byta od dawna
przedmiotem szczegdlnych zainteresowan przy-
rodnikéw oraz historykéw naiuki.

Totez zdziwienie musi budzi¢ fakt, ze do
dzisiejszego dnia wiekszos¢ zbioréw botanicz-
nych z wyprawy Darwina pozostata nieozna-
czona, a badania nad rolg naukowg tych zbio-
row rozpoczeto dopiero w ostatnich latach (D.
M. Porter 1980, 1982). Nie doceniano tez przez
dtugie lata znaczenia obserwacji botanicznych
Darwina w czasie podrdzy. Niewatpliwie wigze
sie to z faktem, ze informacje o roslinach zaj-
mujg stosunkowo mato miejsca zaréwno w dru-
kowanym sprawozdaniu z podrézy Journal of
Researches, jak i w dziele On the Origin oj
Species. Darwin nigdy nie uwazat sie za bota-
nika, a w jednym z listow do Josepha Daltona
Hookera nazwat siebie botanical ignoramus.
Stwierdzenie to dotyczyto gtownie ,botaniki
klasycznej”, jaka byta wowczas systematyka
roslin. Twdrca teorii ewolucji interesowat sie
roslinami w ujeciu dynamicznym, a w pieciu
dzietach botanicznych, ktoére opracowat pod
koniec zycia, stat si¢ prekursorem wielu pro-
bleméw ekologii i fizjologii roslin.

Zbiory botaniczne

Rosliny zbierat Darwin w czasie wyprawy
na szczeg6lne polecenie swego nauczyciela z
Cambridge, Henslowa, od ktdérego otrzymywat
szczeg6towe instrukcje dotyczace sporzadzania
zbiorow.

»Unikaj przesytania kawatkéw — pisat Hen-
slow w liscie z 15. I. 1834 — zbieraj okazy tak
doktadnie, jak to mozliwe; korzenie, kwiaty
i liscie [..] Szerokie liscie paproci zaginaj w
jedng strone tak, aby zmiescity sie na odpo-
wiednim arkuszu papieru”...

Wiekszos¢ roslin  wysytat Darwin swemu
nauczycielowi w stanie nie oznaczonym, co by-
to powodem jego szczegdlnego zaklopotania.

Gdyby miatl wiecej doswiadczenia w systema-
tyce roslin, wiedziatby zapewne, ze nawet wy-
bitny botanik europejski wykazuje podobng
bezradnos¢ wobec bogactwa tropikalnej flory.

Kazdg wysytang rosline opatrywat kolejnym
numerem oraz notatkg o jej miejscu wyste-
powania. Przyktadem moze by¢ zapisana pod
numerem 2042 notatka, poswiecona pewnej
roslinie, zebranej w dolinie rzeki Santa Cruz:
»Rodlina znaleziona 140 mil w gore rzeki; cha-
rakter kraju podobny jak na wybrzezu. Nie
widziatem nigdy roslin schodzgcych w dot Kor-
dylierow”. Obok zielnikéw Darwin wysytat tez
okazy mokre grzybdéw i sukulentéw, zakonser-
wowane w stojach, a na prosbe Henslowa zbie-
rat nasiona dla uniwersyteckiego Ogrodu Bota-
nicznego w Cambridge.

Wiekszo$¢ botanicznych zbioréw Darwina,
liczagcych Kkilka tysiecy okazéw roslin, przetr-
wata w zbiorach zielnikowych Uniwersytetu w
Cambridge oraz w najwiekszym na S$wiecie
zielniku w Kew pod Londynem. Natomiast w
muzeum darwinowskim w Down House zacho-
wato sie sze$¢ notatnikdéw terenowych wielkie-
go uczonego, zawierajgcych zapiski o roslinach
z podrozy na okrecie ,,Beagle”. Notatki te, po-
dobnie jak odkryte w 1980 r. w Cambridge
spisy roélin zebranych w Ameryce Potudnio-
wej, mialy stuzy¢ do opracowania roslin z wy-
prawy.

Henslow opracowat tylko niewielkg czesé
botanicznych zbioréow Darwina (flora wyspy
Keeling). Prawdopodobnie z powodu trudnosci
z oznaczeniem tropikalnych gatunkow przeka-
zat je profesorowi botaniki w Glasgow, Willia-
mowi J. Hookerowi (1785—1865). Byt to jeden
z najwybitniejszych botanikéw owej epoki, sy-
stematyk i geograf roslin, ktéry od 1841 r. kie-
rowat Ogrodem Botanicznym w Kew, gdzie
zatozyt najwiekszy na Swiecie zielnik. Hooker,
ktory utrzymywat kontakty naukowe z botani-
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Ryc. 2. Andy widziane znad brzegéw rzeki Santa Cruz

kami i zbieraczami ros$lin z catego Swiata, pro-
wadzit wowczas szeroko zakrojone -badania nad
florg Ameryki. Rodliny Darwina z Ameryki
Potudniowej wiaczyt do kolejnych zeszytow
flory Ameryki, opracowanych wspoélnie z bo-
tanikiem G. A. Arnottem, Contribution To-
wards a Flora of South America and the Is-
lands oj the Pacific. Pozostate materiaty z wy-
prawy na okrecie ,,Beagle” Hooker przekazat
swemu synowi i nastepcy ma stanowisku dy-
rektora Ogrodu Botanicznego w Kew.

Joseph D. Hooker (1817—1911), ktéry wyrost
z czasem na botanika rownie wielkiej miary
jak jego ojciec, a przy tym znanego podrdézni-
ka i zbieracza roslin, stat sie w poOzZniejszych
latach przyjacielem Darwina oraz pierwszym
sumiennym doradcg i krytykiem w jego pracy
nad teorig ewolucji. Rosliny Darwina opisat
w osobnej pracy poswieconej florze wysp Ga-
lapagos, An Enumeration of the Plants of the
Galapagos Archipelago: with Descriptions of
Those which are New (1847).

Dopiero w czasie opracowania roslin z wy-
prawy ma okrecie ,,Beagle” okazato sie, jak
cenna to byta kolekcja; znalazto sie tu bowiem
kilkaset nowych gatunkéw z réznych czesci
Swiata. Wiele z nich otrzymato nazwy, ktére
upamietniajg imie ich odkrywcy. Baccharis
darwinii Hook. et Am. 4 Compositae), Berberis
darwinii Hook. (Berberidaceae), Calceolaria
darwinii Benth. in DC. (Scrophulariaceae), Ga-
lapagoa darwinii Hook. (Boraginaceae), Opun-
tia darwinii Hensl. (Cactaceae), Senecio darwi-
nii Hook. et Arn. (Compositae) — oto niektore
z roslin, ktére utrwality w systematyce bota-
nicznej imie ,krolewskiego naturalisty” z ok-
retu ,,Beagle”. Powstat tez rodzaj Darwinio-
thamnus, wyodrebniony w 1962 ir. przez G.
Harlinga z rodzaju Erigeron. Przedstawiciele
tego rodzaju zostali odkryci przez Darwina na
wyspach Galapagos.

Obserwacje botaniczne

»Zachwyt to jednak stowo zbyt stabe, by
wyrazi¢ uczucia przyrodnika, ktoéry po raz pier-
wszy znalazt sie sam w brazylijskim lesie.

Wysmukie trawy, nowe dla mnie pasozytnicze
rosliny, piekno kwiatoéw, potyskujgca zielen lis-
ci, a przede wszystkim ogo6lna bujnos$¢ roslin-
nosci, napetnialty mnie podziwem. W cienistych
czeSciach lasu panuje tu to cisza, to rozgwar,
przy czym kontrast jest niezwykity”.

lak pisat 29. Il. 1834 w swoim dzienniku
przyszty twdrca teorii ewolucji po pierwszym
zetknieciu z wiecznie zielonym lasem tropikal-
nym, najbogatsza i najbardziej fascynujgca dla
przyrodnika formacjg roslinng. Zachowany w
Bibliotece Uniwersytetu w Cambridge dzien-
nik podrozy Darwina, wydany w 1933 r. przez
jego wnuczke Nore Barlow, jest dla nas gtow-
nym zrodtem wiedzy o wielkiej podrézy jego
zycia. Na podstawie tego dziennika sporzadzit
Darwin wkrétce po swoim powrocie naukowy
opis podrozy zatytutowany Journal of Resear-
ches (1839), znany w jezyku polskim jako Pod-
dréz na okrecie Beagle (1887, 1952, 1959).

Opis $wiata oglgdanego oczami miodego Dar-
wina to obraz ukazany przez geologa i zoolo-
ga, a zarazem przyrodnika o zdumiewajacej
zdolnosci obserwacji i catoSciowego spojrzenia
na przyrode. Nie mogio w tym syntetycznym
obrazie zabrakna¢ i botaniki.

Uwazny czytelnik odnajdzie w owym barw-
nym opisie podrozy dookota Swiata pomad 50
wzmianek o roslinach. Sg to informacje rdz-
nego typu; od obserwacji potocznych, ktorych
autorem mogtby by¢ zwyczajny podrdéznik, po-
przez szczeg6towe opisy roslin i formacji ros-
linnych, do rozwazan wielkich problemow fito-
geografii oraz rewolucyjnych rozmys$lan nad
zmiennoscig gatunkdéw roslin w historii $wia-
ta.

Obserwacji potocznych jest tu bardzo wiele.
Dotycza one przede wszystkim tropikalnych
roslin uzytkowych. Po pierwszym zetkmeciu z
bujnag, tropikalng przyrodg wysp Tahiti Dar-
win pisze: ,,W Brazylii podziwiatem nieraz te
piekng rozmaito$é, jaka tworzg obok siebie ba-
nanowce, palmy i drzewa pomaranczowe, a tu
do tego mamy drzewo chlebowe, odznaczajace
sie wielkimi, btyszczgcymi i gieboko powcina-
nymi lis¢mi. Cudowna to rzecz, gdy widzi sie
gaje drzew rozgalezionych tak szeroko, jak dab
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angielski i obcigzonych najhardziej pozywnym
owocem?”.

Nie zabrakio tez informacji o osobliwosciach
przyrodniczych. Wedrujac przez pustynne row-
niny patagonskie, Darwin napotkat w dolinie
Rio Negro Swiete drzewo indianskie, czczone
jako ottarz Wallechu.

»Stoi ono na najwyzszym miejscu rowniny
i dzieki temu jest punktem orientacyjnym, wi-
docznym z bardzo daleka. Skoro jaka$ zgraja
Indian ujrzy to drzewo, objawia swag cze$¢
gtosnymi krzykami. Tuz nad korzeniami ma
w przekroju trzy stopy. Stoi catkiem sarno, bez
zadnego sasiedztwa, i bylo rzeczywiscie pierw-
szym drzewem, ktére widzieliSmy [..] Ponie-
waz -byla to zima, drzewo nie miato lisci, za-
miast nich pokryte byto niezliczonymi nitkami,
na ktorych zawieszano najrozniejsze ofiary, jak
cygara, chleb, mieso, kawatki materiatu itp.
[..] Bogatsi Indianie majg zwyczaj wlewania
waodki j mate do pewnej dziupli, a takze palg
wydmuchujagc dym w gdére w przekonaniu, ze
w ten spos6b dostarczajg Wallechu wszelkich
mozliwych przyjemnosci. Wszyscy Indianie,
kazdego wieku i ptci, sktadajg ofiary i sg prze-
konani, ze dzieki temu konie ich sie nie zme-

czg, a im samym bedzie sie dobrze powodzito”.

Sposréd szczegétowych opiséw roslin szcze-
go6lne zainteresowanie wzbudza opis dzikiego
gatunku ziemniaka (Solarium tuberosum L. var.
guaytecarum (Bitt.) Hawkes), znalezionego
przez Darwina na wyspie Archipelagu Chonos,
u wybrzezy Pid. Ameryki:

»W poblizu brzegu morza ,na piaszczystym,
ilastym gruncie ro$nie na tych wyspach w
wielkiej obfitosci dziki ziemniak. Najwyzsza
roslina miata cztery stopy wysokosci. Bulwy
byty na ogdt mate, ale znalaztem jedna, ksztat-
tu owalnego, ktéra miata dwa cale w prze-
kroju; byty podobne pod kazdym wzgledem do
angielskiego ziemniaka i miaty ten sam zapach.
Po ugotowaniu jednak kurczyty sie bardzo-, by-
ty wodniste, bez smaku i bez goryczy...

Profesor Hensl-ow, ktéry widziat przywiezio-
ne przeze mnie zasuszone okazy ziemniaka, po-
wiada, Ze sg one takie same jak te z Valparai-
so, ktére opisat p. Sabine, ale tworzg jediiak
odmiane uwazang przez niektorych botanikéw
za r6zng gatunkowo... Jest rzeczg godng uwa-
gi, ze te sama ro$line znajduje sie zaréwno w
jatowych gérach srodkowego Chile, gdzie przez
ponad sze$¢ miesiecy nie spadnie -nawet kropla
deszczu, jak i w tych wilgotnych lasach wysp
potudniowych”.

Wiele obserwacji dotyczy -tez roélin zarodni-
kowych. Przedzierajgc sie przez wiecznie zie-
lone lasy Ziemi Ognistej, Darwin odkryt nowy
gatunek grzyba, -0 ktérym pisze:

»Jest tu jeden produkt roslinny -zastuguja-
cy na wzmianke z powcdiu znaczenia, jakie ma
dla tubylcéw jak-o Srodek zywnosci. Jest to ku-
listy, jasnozielony grzyb, ktéry masowo rosnie
na bukach. PO6ki jest micdy, odznacza sie ela-
stycznoscig i jedrnoscia i ma gla-dka powierz-
chnie, gdy jednak dojrzeje, kurczy sie, staje sie
twardszy, a -cala jego powierzchnia pokrywa
sie jamkami i przypomina plaster miodu... Ko-
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biety i dzieci na Ziemi Ognistej zbierajg ten
grzyb, gdy jest dojrzaty; w wielkich ilosciach:
je sie go na surowo. Jest $luzowaty, smak ma
troche st-odkawy i lekki zapach naszego grzy-
ba”.

Przywiezione z wyprawy okazy tego gatun-
ku przetrwaty do dziesiejszego dnia w Cam-
bridge, a Miles J. Berkeley opisat go pod na-
zwg Cyttaria darwinii.

Przytoczone wyzej obserwacje miodego Dar-
wina, jakkolwiek bardzo interesujace, nie sta-
nowig rewelacji dla historyka botaniki, nie ce-
chujg sie bowiem ani szczegdlng ostroscig ob-
serwacji, tak charakterystyczng dla jego spo-
strzezen zoologicznych, ani nowatorstwem prze-
mys$len. Nie nalezy zapominaé, ze Darwin, z
chwilg gdy opuszczat Anglie na poktadzie okre-
tu ,,Beagle” nie posiadat gruntownego wyksz-
tatcenia botanicznego. Ograniczato sie ono do
wystuchania w Cambridge kursu wyktadéw
Henslowa oraz do niezwykle entuzjastycznej
lektury dziet Aleksandra Humboldta. Ponadto,
jak wynika z po6zniejszych wypowiedzi Darwi-
na, nie interesowaly go nigdy poszczegélne ga-
tunki ros$lin, lecz przede wszystkim prawa rza-
dzace ich zmienno$cig i rozmieszczeniem na
kuli ziemskiej.

Uwazna lektura Podrozy na okrecie ,,Beagle”
pozwala nam odnalezé duze bogactwo proble-
mow botanicznych, ktére juz woéwczas zaczety
nurtowa¢ Darwina. Dopiero tutaj, w prébach
ich interpretacji mozemy dostrzec pewng iskre
geniuszu, ktérej skionni jesteSmy zwykle a
priori doszukiwaé¢ sie we wszystkich dzietach
wielkiego uczonego. Trzeba jednak podkreslic,
ze pewne przemys$lenia Darwina zamieszczone
w sprawozdaniu z podrdzy dookota swiata, byty
czesciowo wynikiem jego kontaktow nauko-
wych z tak wybitnymi geografami roslin jak
William J. Hook-er oraz jego syn Joseph.

Przemierzajac formacje roslinne roéznych re-
gionéw klimatycznych przyszty tworca teorii
ewolucji stawia sobie pytanie: jakie prawa rzg-
dza rozmieszczeniem roslin na kiuli ziemskiej.
Szczeg6lnie wnikliwie obserwowat roslinnos¢
Potudniowej Ameryki, gdzie bezle$ne, pustynne
obszary przeplatajg sie z bujnymi, podzwrotni-
kowymi lasami. Zastanawiajac sie nad czynni-
kiem ograniczajgcym wystepowanie laséw na
niektérych -terenach dochodzi do nastepujgcego
wniosku: ’

»Jezeli pozostaniemy p-rzy Ameryce Potud-
niowej, necace staje sie przypuszczenie, ze
drzewa r-osng obficie tylko w bardzo wilgotnym
klimacie, granica bowiem obszaréw zalesionych
zbiega sie tam w sposéb zadziwiajgcy ze strefg
wilgotnych wiatréow”.

Wspdiczesna nauka
szczenie.

Do problemu zalezno$ci rozmieszczenia ros-
lin -od klimatu powraca nie raz jeszcze na kar-
tach swego Journal of Researches, ale intere-
sujg go- tez inne problemy -fito-geograficzne, jak
zagadnienie dalekiego transportu roslin oraz
wptywu cztowieka na szate roslinng Swiata. To
-ostatnie zagadnienie, stojgce w centrum zain-
teresowan wspoiczesnej geografii roslin pod

potwierdza to przypu-
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nazwg ,synantropizacji szaty roslinnej” zastu-
guje ma szczegOlng uwage. W wieltu miejscach
na kuli ziemskiej Darwin obserwowal wyste-
powanie europejskich roslin, ktére jak sadzit,
rozszerzaly swoje zasiegi dzieki cztowiekowi.
Z prawdziwg inwazjg obcych gatunkoéw zet-
knat sie na preriach Potudniowej Ameryki:

»Koto Guardii trafiamy na poludniowg gra-
nice zasiegu dwoch roslin europejskich, ktore
obecnie staty sie nadzwyczaj pospolite. Koper
witoski ro$nie masowo ma brzegach rowow w
Okolicy Buenos Aires, Montev;deo i innych
miast. Natomiast Cynara cardunculus znacznie
bardziej jest rozprzestrzeniona na tej szeroko-
Sci geograficznej i wystepuje w poprzek kon-
tynentu po obu stronach Kordylieréw. Widzia-
tem ja w nie uczeszczanych miejscach Chile,
Entre Riois i w Banda Oriental. W tej ‘ostat-
niej na przykiad krainie zwarta masa tej ktu-
jacej rosliny zarasta wiele [,..]Jmil kwadrato-
wych angielskich, stanowigc teren nie do prze-
bycia dla zwierzecia czy cztowieka. Na fali-
stych obszarach, gdzie wystepuje cynara, nic
te;raz zy¢ nie moze. Przed jej wprowadzeniem
jednak ziemie te musiaty porasta¢, tak jak
gdzie indziej, bujng roslinnoscia”.

Podobne zjawisko obserwowat na Nowej Ze-
landii:

W wielu miejsach widziatem chwasty, kto-
re, tak jak i szczury, bytem zmuszony uwazac
za swych rcdakéw. Pewien rodzaj czosnku roz-
plenit sie na wielkich obszarach wyspy i spra-
wit duzo kiopotu, a zostal importowany przez
pewien statek francuski jako taskawy dar. Po-
spolity szczaw rozsiat sie takze szeroko i oba-
wiam sie, ze na zawsze pozostanie jako dowod
tajdactwa pewnego Anglika, ktdry sprzedat je-
go nasiona jako nasiona tabaki”.

Zastanawiajgc sie nad przyczynami migra-
cji rodlin wraz z cztowiekiem twierdzi za Don
Feliksem de Azara, autorem stynnego dzieta
0 Ameryce Potudniowej, ze czlowiek stwarza
bogato uzyznione siedliska, umozliwiajace
wkraczanie nowych przybyszéw i ich wedrow-
ke szlakiem ‘ludzkich osiedli.

Dla historyka nauki najbardziej interesujgce
sg refleksje Darwina nad endemiczng florg
wysp Galapagos. Rzadko podkreslany jest fakt,
ze nie tylko obserwacje nad faung tych wysp,
ale réwniez nad ich roslinnoscig sktonity twor-
ce teorii ewolucji do rozmyslan nad stuszno-
$cig pogladu o statosci gatunkdw.

Darwin zebrat materiaty zielnikowe z kazdej
z wysp archipelagu, ktére opracowat poézniej
Joseph D. Hooker. Jeszcze przed ogtoszeniem
drukiem wynikéw swoich badan Hooker zre-
ferowat je przyjacielowi. Darwin pisze o nich
w nastepujacy sposob:

~Flora tej grupy wysp jest tak samo bardzo
wiekowa jak ich fauna. Dr J. Hooker ogtosi
wnet w Linnean Transactions catkowity opis
flory i bardzo mtu jestem wdzieczny za naste-
pujace szczegOty: Roslin kwiatowych jest tu,
jak dotad wiadomo 185 gatunkow i 40 skryto-
ptciowych, co razem daje 225 gatunkéw.. Z
roslin kwiatowych sito gatunkoéw jest nowych
1 prawdopodobnie rosngcych jedynie na tym
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Ryc. 3 Darwiniothamnus lancifolius (Compositae),

endemiczna roslina wysp Galapagos

archipelagu... Jezeli zastanowimy sie nad flo-
ra, przekonamy sie ze rodzime rosliny poszcze-
goélnych wysp sg w cudowny sposéb odmienne...
Mamy tu zatem ten prawdziwie cudowny fakt,
ze na Wyspie Jakuba z 38 ro$lin galapagej-
skich, czyli nie znajdowanych w Zzadnej innej
okolicy Swiata, 30 ogranicza sie wytgcznie do
tej wyspy. Na wyspie zas Albemarle z 26 ro-
dzimych roslin galapagejskich 22 ‘ograniczajg
sie do tej tylko wyspy, tj. tylko cztery rosna,
jak dotgd wiadomo, na innych wyspach archi-
pelagu; tak samo rzecz sie ma z roslinami z
wysp Chatham i Karola. Fakt ten uwypukli
sie moze jeszcze bardziej, gdy podam kilka
przyktadéw. Na przyktad Scalesia, ciekawy ro-
dzaj drzewiasty Compositae ograniczony jest
tylko do tego archipelagu; posiada szes¢ gatun-
kéw: jeden z Chatham, jeden z Albemarle, je-
den z wyspy Karola, dwa z Wyspy Jakuba, a
szosty z jednej z trzech ostatnich wysp, nie
wiadomo jednak z ktérej... Gdy zastanowic sie
nad przedstawionymi tu faktami, ogarnia po-
dziw dla potegi twdrczej sity, jezeli mozna uzy¢
takiego wyrazu, objawionej na tych matyCh,
nagich i skalistych wyspach”.

To wiasnie refleksje nad zdumiewajgcg o-
drebnoscig fauny i flory wysp Galapagos skto-
nity przysztego tworce teorii ewolucji do po-
stawienia sobie pytania: czy jest prawdopodo-
bne stworzenie na kazdej z wysp kazdego ga-
tunku z osobna, czy tez konieczne jest poszu-
kiwanie innego wyjasnienia tego zjawiska.

W dziele O powstawaniu gatunkéw mozna
znalez¢ wiele przemyslen Darwina z okresu
podrozy na okrecie ,,Beagle”, ale brak niemal
catkowicie przyktadéw roslin  zaobserwowa-
nych w czasie podrézy dookota Swiata. Sa na-
tomiast obecne tezy szeroko pojetej geografii
rodlin, zasygnalizowane w Journal oj Resear-
ches, a rozwiniete i pogtebione w dalszych stu-
diach Darwina. Szczegdlnie szeroko rozpatry-
wane sg ite zagadnienia, ktére majg znaczenie
przy omawianiu mechanizmu powstawania ga-
tunkéw. Przedstawiajgc problem walki o byt
Darwin opisuje przykiady inwazji obcych ga-
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tu,nkéw na nowe tereny, a w rozdziale poswie-
conym mechanizmom specjacji omawia szero-
ko przyktady dalekiego transportu, odgrywa-
jacego duza role w rozszerzaniu zasiegdw geo-
graficznych roslin.

Wspobiczesnego badacza, studiujgcego naj-
wazniejsze dzieto Darwina, uderza syntetycz-
ne spojrzenie na przyrode, ktérego tak brakuje
wspotczesnej nauce, podzielonej na dziesigtki
dyscyplin. By¢ moze stuszna jest teza Wiady-
stawa Szafera, ktéry Zzrodet takiego spojrzenia
dopatruje sie w zetknieciu Darwina z bogac-
twem tropikalnej przyrody, stwarzajgcej w
swojej mnogosci form niezwykle korzystne wa-
runki do obserwacji gatunkéw roslin i zwierzat
w ich wzajemnej zaleznosci od siebie oraz od
warunkoéw Srodowiska.

Symbolem takiego spojrzenia na przyrode
moga by¢ ostatnie stowa O powstawaniu ga-
tunkéw:

»Jakze zajmujace jest spoglada¢ na gesto za-

OLGIERD PUCILOWSKI,
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ro$niete wybrzeze pokryte rodlinami nalezg-
cymi do réznych gatunkéw, ze $piewajgcym
ptactwem w gagszczu, z krgzagcymi w powietrzu
owadami, z drazacymi mokra glebe robakami
i patrzac na te wszystkie tak dziwnie zbudo-
wane formy tak rézne i w tak ztozony sposéb
od siebie zalezne pomysdle¢, ze powstaty one
wskutek praw wcigz jeszcze woko6t nas dziala-
jacych. Prawami tymi w najszerszym znacze-
niu sa: wzrost i rozmnazanie, zawarta prawie
W pojeciu rozmnazania dziedziczno$¢, zmien-
no$¢ pod bezposrednim i posrednim wpltywem
zewnetrznych warunkoéw zycia... szybkie tempo
rozmnazania sie, prowadzgce do walki o byt
i w konsekwencji do doboru naturalnego, ktory
ze swej strony prowadzi do rozbieznosci cech
i wymierania form mniej udoskonalonych. Tak
wiec z walki w przyrodzie, z gtodu i $mierci
bezposrednio wynika najwznioslejsze zjawisko,
jakie mozemy pojaé, a nranowieie powstawa-
nie wyzszych form zwierzecych”...

JOLANTA PUCILOWSKA

(Warszawa)

NEUROPEPTYDY, NEUROMODULACJA, NEUROENDOKRYNOLOGIA

Neuroendokrynologia jest mioda dyscypling medy-
czng. Zajmuje siie badaniem zalezno$ci pomiedzy
uktadem nerwowym i hormonalnym a takze prakty-
cznym zastosowaniem wynikéw tych badan. W arty-
kule tym staramy sie przedstawi¢, w .znacznym zre-
sztg skrocie, wieksze osiggniecia oraz trudnosci, jakie
napotykajg badacze pracujagcy w tej dziedzinie wie-
dzy.

Czynno$¢ wszystkich narzadéw organizmu jest kon-
trolowana przez dwa uktady regulacyjne: nerwowy
i hormonalny. Impulsy nerwowe przekazywane sg z
neuronu na neuron czy komorke efektorowg przez
wydzielane w synapsach nerwowych neu-roprzekazni-
ki chemiczne. Zaliczamy do nich acetylocholing (ACh),
kwas gamma-aminomastowy (GABA), m-onoam-iny
jak noradrenalina {NA), dopamina (DA) czy seroto-
nina (5-hydroksytryptamim, 5-HT). Hormony wy-
twarzane w gruczotach endokrynowych uwalniane sg
do krwiobiegu i tg droga docierajg do komdrek' efek-
torowych w odlegtych niekiedy narzadach. Sadzono
dotad, ze uklady te cechuje .pewna autonomia, cho¢
wiadomo bylo, ze mézg wpltywa na wydzielanie przy-
sadkowe. Badania ostatnich lat wskazujg jednak na
znacznie dalej idace powigzania funkcji uktadu ner-
wowego i hormonalnego. Okazato sie, ze hormony pe-
ptydowe petnig podwdjng role. Znaleziono je bowiem
réwniez poza ukiladem endokrynnym wewnatrz ko-
morek nerwowych. Zmusito to badaczy do spojrze-
nia na ich funkcje od nowa. Przyjat sie tez nowy,
szerszy termin, neuropeptydy.

Idea, ze tego typu zwigzki mogg by¢ istotne dla
prawidtowego funkcjonowania systemu nerwowego
ssakéw nie jest nowa. W latach piecdziesigtych du

Vigneaud ze wspoétpracownikami badajgc hormony
tylnego ptata przysadki moézgowej, oksytocyne i wa-
zopresyne, ustalili, ze zwiagzki te bedace peptydami
wytwarzane sg w mozgu (podwzgdrzu). Dalsze prace
Scherrerow, Bargmana i innych badaczy pozwolity
lepiej zrozumie¢ zjawisko tzw. neurosekrecji. Pepty-
dy syntetyzowane sg w komoérkach nerwowych pod-
wzgorza a nastepnie transportowane wzdluz wypu-
stek komorkowych (aksonéw) do tylnego ptata przy-
sadki. Tam zostajg uwalniane do krwi. Jednoczes$nie
jednak neurony te wytwarzajg synapsy, w ktorych
peptyd wydzielany jest na podobiefstwo neuroprze-
kazn-ika. Neurony podwzgérza staty sie protoplastami
licznej dzi§ grupy komorek nerwowych zawierajacych
neuropeptydy. Bargman wprowadzat dla ich okresle-
nia -termin ,neuron peptydergiczny” na wzor zna-
nych neuronéw monoaminerg-icznych. Prawdziwym
przetomem w neuroendokrynologii stato sie jednak
dopiero odkrycie w podwzgdrzu trzech substancji pep-
tydowych wptywajacych na wydzielanie hormonéw
przedniego ptata przysadki: tyreoliberyny (TRH) sty-
mulujacej wydzielanie tyreotr-opiny i prolaktyny, lu-
liberyny (LHRH) uwalniajgcej gonadotropiny, i so-
matostatyny hamujacej sekrecje wiekszosci hormo-
néw tropowych przysadki. Poznanie budowy tych
zwigzkéw umozliwito zbadanie ich rozmieszczenia w
organizmie. Wyniki przeszty oczekiwania. Peptydy
podwzgo6rzowe znaleziono w os$rodkowym uktadzie
nerwowym -takze poza podwzgérzem a na obwodzie
w obrebie neuronéw i komdrek endokrynnych prze-
wodu pokarmowego. Za badania nad tymi peptyda-
m-i Guillemin i Schally otrzymali nagrode Nobla. Od-
krycia te staty sie bodZzcem dla szybkiego rozwoju
badan nad biologiag peptydow w -ogéle. Od drugiej
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Tabela 1

1. PEFTYDY PODWZGORZOWE
Tyreoliberyna (TRH)
Luliberyna (LH-RH)
Somatostatyna
Melanostatyna (MIF)
Kortykoliberyna (CRF)

2. PEPTYDY PRZYSADKOWE (CZESC GRUCZOLOWA)
Somatotropina (hormon wzrostu)
Prolaktyna
Tyreotropina
Gonadotropiny
Opiokortyny
adrenokortykotropina (ACTH)
melanotropina (MSH)
endorfiny 1 enkefaliny

3. PEPTYDY PRZYSADKOWE (CZESC NERWOWA)
Wazopresyna (hormon antydiuretyczny)
Oksytocyna

4. PEPTYDY PRZEWODU POKARMOWEGO
ACTH
Cholecystokinina (CCK)

Gastryna

Enkefaliny

Neurotensyna

Somatostatyna

Substancja P (SP)

TRH

Sekretyna

Naczynioaktywny peptyd jelitowy (VIP)

5 INNE
Uktad reninowo-angiotensynowy
Kalcytonina

potowy lat siedemdziesigtych staliSmy sie $wiadka-
mi niestychanego wzrostu zainteresowania i intensy-
wnych badan w tej dziedzinie. W tabelii 1 zestawio-
ne sg peptydy, ktére wystepujg réwnolegle w os$rod-
kowym 'Uktadzie nerwowym i narzgdach obwodowych.
Wiekszo$¢ z nich zostata wprzéd wykazana na obwo-
dzie, a dopiero pézniej stwierdzono ich wystepowa-
nie w mozgu.

Zwigzki wymienione w tabeli majg uznane dziatanie
hormonalne. Ich rola w ukfadzie nerwowym jest na-
dal niejasna. Wystepujg powszechnie w organizmach
kregowcow, ale np. TRH znaleziono w ukfadzie ner-
wowym ryb w ogoéle nie posiadajacych tarczycy. Wy-
daje sie wiec, ze neuropeptydy pierwotnie petnity
funkcje w ukladzie nerwowym a ich dziatania hor-
monalne sg filogenetycznie pdzniejsze.

Aktualnie wiekszo$¢ dziatan neuropeptydéw probu-
je st tlumaczy¢ ich wpltywem neuromodulacyjnym.
Znaczy to, ze neurony peptydergiczne wplywajg na
procesy  przekazywania informacji (pobudzenia)
wzdtuz innych, najczesciej aminergieznycih, szlakéw
neuronalnych. Dziatanie neuromodulacyjne peptydy
moga wywiera¢ przez hamowanie presynaptyczne
tworzgc synapsy na neuronach aminergicznych. Neu-
ropeptyd moze wiec hamowaé¢ (ewentualnie nasilac)
uwalnianie neuroprzekazmika (patrz rycina 1).

Od niedawna wiemy takze, ze niektore z peptydéw
wystepujg tacznie z typowym neuroprzekaznikiem
wewnatrz tych samych neurondw. Nie wiadomo do-
ktadnie jakie jest znaczenie funkcjonalne tej podwoj-
nej dystrybucji, ktéra zaprzecza istniejacym dotad w
neurofarmakologii zasadom (tzw. prawo Dale’a: ,je-
den neuron — jeden neuroprzekaznik”). Interesujgce
ttumaczenie proponuje Hokfelt: sgdzi on, ze prawdo-
podobnie nie istniejg ,czyste” neurony peptydergicz-
ne. Wedtug tej koncepcji peptyd miatby zawsze wy-
stepowa¢ w neuronie w towarzystwie typowego neu-
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roprzekaznika petnigc role modulatora lub tez nie-
zaleznego przekaznika. Hipoteza ta znacznie poszerza
mozliwosci analizy czynnosci réznych szlakéow ami-
nergicznych, kazda bowiem grupa neurondw zawie-
rajac inny peptyd, cho¢ ten sam neuroprzekaznik,
bytaby zdolna do przenoszenia wiekszej liczby infor-
macji. Najlepiej dotad poznana jest funkcja takich
»podwojnych” neuronéw zawierajacych acetylocholi-
ne (ACh) i naczynioaktywny peptyd jelitowy (VIP).
Obecno$¢ tego peptydu poczatkowo stwierdzono w
neuronach przewodu pokarmowego, pOzniej takze w
osrodkowym ukladzie nerwowym. Nazwe swag zaw-
dziecza silnemu dziataniu rozkurczajgcemu naczynia.
Pierwsze neurony zawierajagce ACh i VIP zaobser-
wowano w odcinku krzyzowo-ledzwiowym  zwojow
uktadu wspdtczulnego. Obecnie sadzimy, ze wystepuja
one powszechnie w gruczotach wydzielania zewnetrz-
nego, np. potowych, Slinowych itp. ACh zwigzana jest
z pobudzeniem wydzielania tych gruczotéw, VIP za$
poteguje ten efekt powodujgc rozszerzenie okolicz-
nych naczyn krwionosnych. W tym przypadku dwa
zwigzki neuroprzekaznikowe jednego neuronu wptly-
waja na rozne funkcjonalnie komorki (gruczotowe
i miesnidwke naczyn) powodujagc wzmozong odpo-
wiedZ sekrecyjna gruczotu. Inne znane przypadki ko-
egzystencji przekaznikdw i neuropeptydéw to obec-
no$¢ somatostatyny w neuronach noradrenergicznych
w uktadzie wspoétczulnym, cholecystokiniiny (CCK)
w neuronach dopaminergicznych moézgu, wreszcie
ostatnio wykazane wystepowanie az dwu peptydow,
TRH i SP, w zstepujacych neuronach serotoninergi-
cznyoh rdzenia kregowego.

Na przyktadzie VIP-u wida¢, ze neuropeptydy mo-
ga takze same przekazywa¢ informacje na komorki

¥
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Ryc. 1 Neuromodulacja presynaptyczna. Aksony neu-
ronéw peptydergicznych PI i P2 docierajg do okoli-
cy presynaptycznej neuronu zawierajgcego klasyczny
neuroprzekaznik (N) i poprzez swoiste receptory nasi-
lajg (P1) lub hamuja (P2) uwalnianie tego neuro-
przekaznika do szczeliny synaptycznej.. Przyktadowo
aingiotensyna 1l (P1) w neuronach noradrenergicznych
naczi:r'] wyzwala skurcz miesniowki gtadkiej poprzez
zwiekszony doptyw noradrenaliny do receptoréw
postsynaptycznych. Enkefaliny (P2) natomiast hamu-
jac doptyw NA do blony postsynaptycznej wywotujg
rozkurcz naczyn i spadek ci$nienia
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efektorowe, dziataja wiec na podobienstwo neuro-
przekaznika. Aby jednak zwiazek mogt byé uznany
za przekaznik musi spetnia¢ okreslone kryteria. Jak
dotad wiekszo$¢ ze znanych peptydéw nie moze by¢
bez zastrzezeA uznana za substancje neuroprzekazni-
kowe. Wyjatkami Sg SP, enkefaliny i CCK. Moze sie
zdarzy¢, ze jeden neuron peptydergiczny dziata mo-
dulujgco na czynno$¢ drugiego neuronu, w ktérym
przekaznikiem jest rowniez peptyd. Znanym tego
przyktadem jest zalezno$¢ miedzy SP a enkefaldnami
w rogach tylnych rdzenia kregowego (rycina 2). W
pewnej liczbie neuronéw czuciowych korzonkéw tyl-
nych neuroprzekaznikiem jest SP. W obrebie rogéw
tylnych neurony 'te wytwarzajg synapsy na Kkolej-
nym neuronie drogi czuciowej. Enkefaliny hamujg
uwalnianie SP w tych synapsach (modulacja presy-
naptyczna), blokuja wiec przewodzenie bodzcéw czu-
ciowych na poziomie pierwszego neuronu drogi czu-
ciowej. Nalezg one do grupy tzw. endogennych zwig-
zkéw opiatowych, ktérych charakterystycznym efek-
tem jest dziatanie przeciwbolowe (patrz dalej).
Wiele jednak jest jeszcze niejasno$ci w naszym poj-
mowaniu istoty funkcji neuropeptydéw. Dlaczego,
cho¢ generalnie rézne peptydy wystepuja w roéznych
neuronach, sa takie w ktoérych stwierdza sie obec-
nos$¢ Kkilku peptydéw? WspomnieliSmy juz o takich
neuronach rdzeniowych zawierajagcych SP i TRH,
niektére neurony podwzgérzowe zawierajg beta-endor-
fine i kortykotroping {ACTH), natomiast w pewnych
neuronach przewodu pokarmowego stwierdzono so-
matostatyne tacznie z peptydami z grupy gastryny/
cholecystokininy. Dlaczego w niektorych miejscach
organizmu stwierdza sie jednoczesne wystepowanie
wielu neuropeptydéw? Krancowym tego przyktadem
jest substancja galaretowata rogéw tylnych rdzenia
kregowego, niewielka struktura, gdzie pierwszy neu-
ron czuciowy przetgcza sie na kolejny neuron drogi
czuciowej (ryc. 2). Stwierdza sie tu wszystkie niemal
znane neuropeptydy, a ponadto kilka innych zwigz-
kéw neuroprzekaznikowych. len nadmiar bogactwa
wcigz stanowi dla nas zagadke. W jakiim celu oszcze-
dna skadingd natura zgromadzita w jednym miejscu
tyle uznanych i potencjalnych zwiazkéw neuroprze-
kaznikowych? Przeciez, nieco tylko sprawe uprasz-
czajac, neuroprzekaznik moze albo pobudzaé, albo

A NEVROTENSYNA
VvV SP

Ryc. 2. Neuropeptydy w rdzeniu kregowym. W neu-
ronach czuciowych korzonkéw tylnych obok neuro-
przekaznika seirotominy (5HT) wystepujg neuropepty-
dy: SP, CCK, VIP, soimatostatyna (ST). W obrebie
eistoty galaretowatej, obok zaznaczonych enkefalin
i neurotensyny znaleziono wiele innych neuropepty-
déw, ktérych rola pozostaje catkowicie niejasna

Wszech$wiat, t. 84, nr 5/1983

hamowaé¢ czynno$¢ kolejnej komérki. Aby to osiag-
naé, nie potrzeba niemal dwudziestu réznych zwiaz-
kow.

Watpliwosci -przy interpretacji wynikow zwigzane
sq takze z niedoskonatoscig technik radioimmunolo-
gicznych stosowanych w badaniach topografii pep-
tydéw. Do wykazania w tkankach obecnosci znanego
peptydu-antygenu (Ag) konieczne sg swoiste przeciw-
ciata (PWC) uzyskiwane z surowicy limmunizowanych
zwierzat. Przeciwciata te faczy sie z odpowiednimi
barwnikami fluoryzujagcymi pod wptywem promieni
ultrafioletowych. Po dodaniu takich przeciwciat do
badanego skrawka w specjalnych mikroskopach ob-
serwujemy S$wiecenie kompleksow Ag—PWC. Jest to
metoda immunofluorescencyj.na. Ocena ilosciowa ba-
danego peptydu jest mozliwa przy uzyciu metody ra-
dioimmunologieznej, w skrécie RIA od ang. ,radio-
immunoassay” (ryc. 3). Do takich oznaczen uzywa siie
antygenu znakowanego izotopem promieniotwérczym
(Ag+). Tworzenie kompleksu Ag+—PWC (gorny ry-
sunek) moze by¢ czeSciowo zahamowane poprzez do-
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BADANY ZNAKOWANY wolny  zwigzany radioaktywnosci
N (wolna:zwiqzana)

Ryc. 3. Zasada metody radibimmuniologicznej (szcze-
goty w tekscie)

danie antygenu nieznakowanego (rysunek dolny), np.
zawartego w surowicy czy homogenacie z tkanki ner-
wowej. Nastepnie wolny Ag+ zostaje oddzielony od
znakowanych komplekséw i osobno bada sie ich ra-
dioaktywnos$é. W obydwu badaniach uzywa sie tych
samych, znanych ilosci Ag+ i PWC, mozna wiec
przez poréwnanie stosunkdéw radioaktywnos$ci wolnej
i zwigzanej okresli¢ ilosciowo zawarto$¢ nieznakowa-
nego antygenu w badanej probce. O ile jednak ste-
zenia hormonéw peptydowych we krwi sg stosunko-
wo duze, to wewnatrz neuronéw peptydy stwierdza
sie w bardzo niskich stezeniach, co wymaga specjal-
nych zabiegéw jak dodanie kolchicyny, co zapobie-
ga znikaniu peptydow z ciata komorki nerwowej.
Metody te sg czesto zbyt mato czute na to, by moz-
na byto wyznaczy¢ przebieg wiokien neurondéw pepty-
dergicznych. lIsitnieje réwniez mozliwos¢ reakcji nie-
specyficznych. Przeciwciata reagujag na okre$long
strukture aminakwasowg, ale ta struktura moze wy-
stepowaé¢ w -szeregu roznych zwigzkéw. Nie 'zawsze
jest mozliwe uzyskanie wysoce specyficznych prze-
ciwciat, a wiec trzeba sie liczy¢ z wystgpieniem tzw.
reakcji krzyzowej. Wiele peptydow powstaje przez
rozktad enzymatyczny duzych czasteczek macierzy-
stych tzw. prekursorow. Tak jest przyktadowo z pro-
-opiamelanokortyng, z ktérej rozpadu powstaje szereg
czynnych zwigzkéw neurohormonalnych (patrz ryc. 4).
Wewnatrz tafncucha beta-endorfiny wystepuje  sek-
wencja pieciu aminokwas6w stanowigca odrebny
zwigzek tzw. met-enkefaline. Przeciwciata dla tego
zwiazku mogg wigza¢ sie takze z endorfinami oraz
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Ryc. 4. Z rozpadu pro-opiomelanokortyny powstajg
dwie grupy zwigzkéw: MSH/ACTH peptydy (pola za-
kreskowane) pokrewne czynnosciowo i strukturalnie,
np. zawierajg wspolny tancuch aminokwasowy od 4—
10, oraz endorfiny (pola czarne) powistajagce bezpo-
$rednio z beta-lipotropiny (/S-LPH). Sekwencja met-
-emkefaldny powtarza sie w endorfinach (61—65), obec-
nie jednak wiemy, Ze jej prekursorem sg inne po-
Mpeptydy

pro-opiomelanokartyng. Ale wiemy dzi§, ze met-en-
kefaliina powstaje w inny sposob, tj. przez rozktad
zupetnie innych substancji macierzystych.
Beta-endorfina i met-enkefalina sg przedstawicie-
lami duzej grupy peptydéw okre$lanej mianem endo-
gennych zwigzkéw ©platowych (EOP). Nazwa ich po-
chodzi stad, ze dziatajg podobnie jak morfina uzyski-
wana z opium. Znaczny postep w badaniach wywo-
tato odkrycie tzw. receptoréw opiatowych, tj. miejsc,
w ktérych morfina wigze sie w ustroju. Z pobudze-
niem tych receptorow zwigzane sa jej efekty (dziata-
nie przeciwbolowe, rozkurczowe, zapierajace). Skoro
znaleziono receptor, rozpoczeto poszukiwania w ustro-
ju zwigzku na ten receptor dziatajgcego. W efekcie
intensywnych badan juz po kilku latach (1976) w An-
glii Hughes i Kosterlitz uzyskali z wyciggu moézgu
szczura pierwsze endogenne zwigzki o dziataniu opia-
towym: met-enkefaling i leu-enkefaline. EOF i ich
receptory stwierdza sie w licznych miejscach ustro-
ju: w o$rodkowym i obwodowym uktadzie nerwo-
wym, w przewodzie pokarmowym, w nadnerczach.
Najwiecej badan poswiecano dziataniu przeciwbdélo-
wemu zwigzkéw opiatowych i ta ich funkcja wyda-
je siie stosunkowo dobrze poznana. Uzyskano na przy-
ktad wyttumaczenie efektdw akupunktury, chinskiej
metody leczenia bolu, polegajacej na wkiuwaniu igiet
w okre$lone punkty ciata. Okazatlo sie, ze efekt ten
zwigzany jest ze zwiekszeniem uwalniania EOP.
Zwigzki te obok dziatania przeciwbolowego wplywa-
ja na wydzielanie szeregu hormondw. Pod wplywem
silnych bodzcéw (stresu) dochodzi do uwalniania zna-
cznych ich ilosci x nadnerczy i przysadki. Aktualnie
sadzi sie, ze odgrywajg one podstawowg role w me-
chanizmach reakcji ustroju na stres. W warunkach
stresu EOP stymulujg uwalnianie ACTH, hormonu
wzrostu i prolaktyny z przysadki, dziatajg tez bezpo-
$rednio na wydzielanie hormonéw sterydowych kory
nadnercza, nasilajg produkcje insuliny i glukagonu,
hamujag za$ somatostatyny. Znoszg tez odczuwanie
bélu i reakcje lekowe u zwierzat i ludzi. Ciekawe,
ze szeregu z tych efektéw nie udaje sie stwierdzi¢ w
normalnych warunkach badania (bez stresu). Chodzi
tu o stres rozumiany szeroko jako jakiekolwiek, zew-
netrzne lub wewnetrzne, zagrozenie dla prawidiowe-
.go funkcjonowania organizmu. Takim wewnetrznym
zagrozeniem jest przyktadowo powstanie komorek
nowotworowych. W powszechnym mniemaniu nowo-
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twor to choroba ,bez bélu”, przynajmniej w pierw-
szym okresie. Z tym ludzie kojarzg trudnosci w roz-
poznawaniu tej choroby, z ktorg czesto chorzy zgta-
szajg sie do lekarza zbyt pézno. To zjawisko tez moz-
na ttumaczy¢ zwiekszonym uwalnianiem EOP w wy-
niku wiewnetrznej sytuacji stresowej. Przez pewien
czas daje to sttumienie odczuwania wrazen bélowych.
Gdy nie leczony proces nowotworowy bierze goére nad
czynnikami odporno$ciowymi organizmu, mechanizmy
kompensacyjne wyczerpujg sie. Dochodzi prawdopo-
dobnie do zmniejszenia wrazliwos$ci receptoréw opia-

receptor angiotensynowy

Ryc. 5. Powstawanie angiotensiny Il z zaznaczonymi
punktami uchwytu nowych lekow obnizajacych ci$-
nienie

towych, mozliwe, ze wzrasta réwniez aktywno$¢ ukia-
déw dziatajacych przeciwstawnie do systeméw EOP.
Wiele danych wskazuje, ze w ustroju sg substancje
majgce takie anty-opiatowe dziatanie. Takim zwigz-
kiem jest melanostatyna (MIF). Jest to neuropeptyd,
ktérego znang funkcjg hormonalng jest hamowanie
wydzielania melanotropiny z przysadki. Reasumujac,
uktady EOP nie reagujg szybko na ostre bodzce o
$redniej sile, a dopiero na b6l w polgczeniu z ogdl-
nym bodZzcem stresujagcym lub przewlekle dziataja-
cy bodziec bélowy. Fakt ten ma uzasadnienie dla
przystosowania gatunku, bodzce bélowe sa bowiem
niezbedne dla przyswajania licznych reakcji warun-
kowych, a dziatanie hamujgce bél moze by¢ jedynie
niezbedne w sytuacjach krytycznych, np. ucieczka
przed drapiezcg czy dla redukcji chronicznego bolu.

Przyktadem praktycznego zastosowania wiadomo-
§ci o peptydach jest wprowadzenie nowych $rodkéw
do leczenia nadci$nienia tetniczego. Peptyd angioten-
syna Il (A-ll) poprzez receptor angioitensynowy wy-
wotuje skurcz miesnidwiki gtadkiej naczyn, a stymu-
lujgc uwalnianie aldosteronu wptywa na gospodarke
mineralng. Obydwa mechanizmy wiodg do wzrostu
ci$nienia tetniczego. Angiotensyna Il powstaje przez
rozktad (dwuetapowy) angiotensynogenu pod wply-
wem reniny wytwarzanej w niedokrwionej nerce
(patrz ryc. 5). Poznanie tego mechanizmu umozliwito
celowg synteze zwigzkéw hamujgcych powstawanie
peptydu. Poczatkowo probowano .stosowaé leczniczo
zwigzki blokujgce receptor angiotensynowy, np. sara-
lazyne, ale bardziej skuteczny okazat sie specjalnie
zsyntetyzoiwany $rodek o nazwie kaptopril blokujacy
nie receptor a enzym konwertaze. Prowadzi to do
zmniejszenia ilosci A-I1 i obnizenie cisnienia. Wykaza-
no, ze wszystkie skiadniki uktadu renina-A-11 wyste-
puja w osrodkowym uktadzie nerwowym. Uklad ten
jest niezalezny od analogicznego uktadu w tkankach
obwodowych i odgrywa wazng role w regulacji me-
chanizméw pragnienia.

Chcieliby$Smy jeszcze wspomnie¢ o jednej grupie
badan nad funkcjg peptydéw. Chodzi o wpilyw tych
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zwigzkow na procesy pamieciowe. Problemem tym
zajmuje sie szereg pracowni na calym Swiecie, naj-
wieksze jednak osiggniecia .zanotowaly dwie grupy:
amerykanska pracujgca poczatkowo razem w Nowym
Orleanie (Kastin, Schally, Sandman, Plotnikoff) oraz
holenderska z Utrechtu pod kierunkiem de Wieda..
Badania prowadzono na zwierzetach postugujgc sie
technikg tzw. warunkowych reakcji instrumentalnych,
ktéra polega na tym, ze zwierze za wykonanie ja-
kiej$ czynnosci jest nagradzane (nagrodag moze tez
by¢ brak normalnie wystepujacej kary, np. bodZca
bbélowego). W ten sposéb prowadzi sie uczenie zwie-
rzat eksperymentalnych. Okazato sie, ze zwierzeta
znacznie szybciej uczyly sie i wolniej zapominaty, gdy
podawano im wstrzykniecia peptydéw jak ACTH czy
MSH. Oba te zwigzki zawierajg odcinki o identycz-
nej sekwencji aminokwaséw. Poprawe uczenia obser-
wowano takze gdy wstrzykiwano kilkuaminokwasowe
fragmenty wspolne dla obu zwigzkéw, np. MSH/ACTH
4—10. Nastepnie stwierdzono, ze efekty te ,s3 tym
bardziej widoczne im bardziej komplikuje sie zada-
nia, ktére osobnik badany ma wykonywac. Zaobser-
wowano, ze peptydy te upo$ledzaja z kolei prawidto-
we odpowiedzi, gdy bodzce byty stabe i mato Skom-
plikowane. Zaproponowano hipoteze, ze peptydy z
grupy ACTH/MSH dziatajg jako swoisty filtr w przyj-
mowaniu informacji przez os$rodkowy uktad nerwo-
wy. Zapobiegaja ,zasSmiecaniu” mozgu przez stabe
bodzce, lecz jednocze$nie przyspieszaja przetwarzanie
sygnatow bardziej ztozonych. Wyniki uzyskane z ba-
dan na ochotnikach potwierdzity te hipoteze.
Wymienione juz wazopresyna i oksytocyna réwniez
odgrywajg istotng role w procesach pamieciowych.
Wazopresyna nasila, 'oksytocyna za$ hamuje wytwa-
rzanie $ladu pamieciowego, pr.zy czym zwigzkami ak-
tywnymi sa tu pewne fragmenty obu peptydow. Wie-
le wskazuje na to, ze efekty wywierane prze wazo-
presyne i jej fragmenty zwigzane sg z wptywem na
aktywnos$¢ uktadéw neuroprzekaznikowych mozgu,
zwhaszcza tych, w ktorych wystepuje NA. Ciekawe,
Ze wymieniana juz (przy ‘Omawianiu endogennych
zwiazkéw opiatowych) melanostatyna (MIF), chociaz
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w calosci zawarta jest w czasteczce oksytocyny, na-
sila procesy pamieciowe, gtownie poprzez wpltyw na
wytwarzanie $ladu pamieciowego (konsolidacje). Z
kolei zwigzki opiatowe dziatajg przeciwstawnie, tj,
powodujg fatwiejsze zapominanie wyuczonej sytua-
cji wzglednie utrudniajg uczenie.

Badania te majg pewien aspekt praktyczny, zabu-
rzenia pamieci towarzyszg bowiem wielu jednostkom
chorobowym. Znana jest choroba wrodzona o nazwie
moczowka prosta, ktdrej podstawowym objawem jest
picie i wydalanie duzych ilosci ptynéw (kilkunastu
litr6w na dobe), za co odpowiedzialny jest niedobor
wazopresyny. Towarzyszg mu zaburzenia pamigci.
Jesli chorym podajemy syntetyczng wazopresyne,
ustepujg zaburzenia pamieci i objawy ze strony ne-
rek. Poprawe upos$ledzonych procesow pamieciowych
po zastosowaniu wazopresyny obserwowano takze u
chorych z zespotem Korsakowa wystepujagcym w prze-
biegu zaawansowanego alkoholizmu. Podobnie poda-
nie peptydow MSH/ACTH dawato polepszenie pamie-
ci w przypadkach depresji czy otepienia starczego.

Takze hormony peptydowe przewodu pokarmowe-
go prébowano stosowaé leczniczo. Obserwowano ko-
rzysty wplyw somatostatyny i sekretyny w chorobie
wrzodowej, a w leczeniu zapalenia trzustki pomocne
okazaly sie somatostatyna i cholecystokinina.

Neuropeptydy sg waznym narzedziem w badaniach
gospodarki hormonalnej, zwitaszcza przy ocenie fun-
kcji wydzielniczej przysadki moézgowej. LH—RH pro-
buje sie stosowaé w leczeniu zaburzen ptodnosci, ja-
dtowstrecie psychicznym, somatostatyne w mitodzien-
czej postaci cukrzycy, TRH w depresji.

Stosowanie neuropeptydéw stwarza potencjalnie
ogromne mozliwosci terapeutyczne. Potencjalnie, bo
naturalne peptydy ulegajg w ustroju szybkiej degra-
dacji. Trwajg wcigz poszukiwania pochodych zwigz-
kéw o silnym, diugotrwaltym i specyficznym (selek-
tywnym) dziataniu, ktére bylyby ponadto mozliwe do
przyjmowania doustnego. Tutaj kryje sie szansa szer-
szego niz dotad stosowania neuropeptydéw w klinice
ludzkiej.

ANTONI GAWEL (Krakéw)

Z DZIEJOW KOMISJI KRUSZCOWEJ KROLA STANISLAWA AUGUSTA
W ANDACH

W Zeszytach 1i 4 ,Wszech$wiata” z r. 1981 poja-
wity sie artykuty prof. dr Janusza Lecha Jakubow-
skiego na temat przyrody Peru i Boliwii na tle tam-
tejszego  uksztattowania geograficznego. Zwrdcono
uwage na roznice wysokosci wynoszace ponad 4000
metré6w mp.m., panujace na przewazajacych obsza-
rach tych krajow. Utrudniona adaptacja organizmu
cztowieka do tych rdznic ogranicza przemieszczanie
sie ludnosci i jej zdolno$¢ do pracy w zmienionych
warunkach fizycznych otoczenia. Podczas szybkiej
zmiany miejsca np. w komunikacji lotniczej z tere-
néw nadmorskich do wnetrza kraju wystepujg obja-
wy choroby gorskiej z powodu niedotlenienia orga-
nizmu: dokucza pasazerom duszno$¢, przyspieszony
puls, nudnosci, zawroty glowy, -krwotoki z nosa. Au-
tor artykutu przytacza relacje io tej chorobie podang

w jezyku polskim w r. 1613 przez J. O. Benesiusa
(pewnie Benesza). Z jej powodu konkwistadorzy hi-
szpanscy mieli ktopoty przy eksploatacji ztota i krusz-
cow srebra i miedzi w Pasco i Potosi, gtéwnych os-
rodkach, skad Inkowie czerpali swe zasoby .skarbow.

Rozmieszczenie zt6z kruszcow jesit odbiciem budo-
wy geologicznej tych krajow. Waski pas przybrzezny
to pustynia zwirowo-piaszczysta, najtatwiej dostepna
dla wydobywania .zlota w czasach panowania Inkow.
Materiat detrytyczny wraz ze zlotem pochodzit z
przylegtego pasa granitow i gnejsow ze ziotonos$ny-
mi zytami kwarcu. Nastepny od wschodu pas jest
zbudowany ze skat wapiennych tworzacych szczyty

Kordyliery Nadbrzeznej. Za nig rozcigga sie roz-
legta goOrzysta wyzyna zbudowana z czerwonych
piaskowcéw i utworéw ilastych. Srodek jej zaj-
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muje jezioro Titicaca lezace na wysokosci 3812 m
n.p.m. Na wschdd od jeziiora biegnie drugi pas zto-
tonosnych granitéw i gnejséw z zytami kwarcu. Da-
lej ku wschodowi wznosi sie grzbiet Kordyliery
Wschodniej w wapieniach i dolomitach ze szczytami
0 wysokosci ponad 6000 m n.p.m. Zwietrzelina tej
Kordyliery zalega usypiskami nad jeziorem Titicaca,
0 migzszosci ponad 600 m. Z nich to przede wszystkim
czerpali Inkowie gtéwne zapasy swego ziota.

Gornictwo kruszcowe siarczkéw srebra i miedzi by-
to zwigzane z wulkanitami trachitow i andezytéw
wystepujgcymi wsrod skat wapiennych i piaskowco-
wych, wzdtuz szczelin i peknie¢ biegnacych réwnole-
gle do Kordylier. Zytom kruszcowym w tych wulka-
nitach towarzyszyta intensywna dziatalno$¢ wod ter-
malnych zawierajagcych siarkowodoér i bezwodnik
kwasu weglowego. Przeobrazaty one sikaty wulkanicz-
ne w zielence analogicznie do podobnych zjawisk zna-
nych od dawna w stowackich Gorach Kuszcowych.
W partiach przypowierzchniowych mineraty kruszco-
we tych zyt ulegaty natomiast utlenianiu, tworzac
»~czape zelazng” barwy czerwonej lub brunatnej od
tlenkéw zelaza d wzbogacong w srebro rodzime zio-
tono$ne oraz w chlorek srebra czyli srebro rogowe,
nadto takze w zielone ii niebieskie weglany miedzi
(malachit d azuryt). W miejscach, gdzie erozja od-
stonita czape zelazng zloza, owe mineraly wtérne by-
ty tatwo rozpoznawalne i dostepne, dlatego tez i te
partie z#6z byty od dawna eksploatowane na réwni
ze ztozami usypiskowymi. W giebszych partiach tuz
pod czapag zelazng, z wod zstepujacych od czapy ze-
laznej, w zetknieciu sie z wszedobylskim pirytem wy-
tracaly sie wtorne siarczki srebra, czesto w polagcze-
niu z siarczkami arsenu lub antymonu (argantyt, pru-
styt, pirargiryt), siarczki miedzi, ofowiu i cynku. Zy-
ta kruszcowa wzbogacona w te mineraty tuz pod
czapg zelazng stenowi tak zwang strefe cementacyj-
ng. Do tej strefy bogatej w kruszce mozna bylo do-
sta¢ sie jedynie sztolnicami lub szybami, zaktadany-
mi w Potosi okoto r. 1545, a w Pasco w latach 1600.
Odtad zaczat sie tragiczny los tubylcow. Ludno$é¢
goralska jak zawsze w historii i wszedzie na S$wie-
cie byta .trudna do ujarzmienia. Hiszpanie spedzali
wiec do pracy przymusowej tysigce mieszkancow do-
lin i nizin, nie baczac, ze nie byli oni zaaklimatyzo-
wani do pobytu na wysokosci ponad 4000 m n.p.m.
Gnebita ich choroba gérska, praca za$ w zawodnio-
nych sztolniach powodowata bolesne odksztatcenia
reumatyczne i $miertelne objawy tezca. Praca przy-
musowa w takich (warunkach byta wyrokiem nieunik-
nionej rychtej $mierci, totez wybuchaty nieustanne
bunty i masowe samobojstwa.

Eksploatacja odbywata sie sposobami prymitywny-
mi, procesy hutnicze polegaty na oddzielaniu srebra
rodzimego z domieszkg ztota oraz srebra rogowego
(chlorku srebra) od sktadnikow ztoza metodg patio,
wynaleziong w r. 1557 przez gdérnika Bariolomeo Me-
dina. Polegata ona na amalgamowaniu rtecig na zim-
no. W r. 1571 wprowadzono na spos6b meksykanski
amalgamowanie na gorgco uprzednio wyprazanych
siarczkow srebra, miedzi, zelaza i innych sktadnikéw
w obecnosci soli. Niedostateczne z braku wegla
wzglednie drzewa wyprazanie urobku gérniczego
1 nieprzestrzeganie temperatury amalgamowania po-
wodowalo, iz znaczna cze$¢ metali szlachetnych pozo-
stawata w odpadach hutniczych. Stad mniemanie o
zubozeniu i wyczerpywaniu sie zioza; wiadze stanety
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przed konieczno$cig nowych poszukiwan lub ulepszen
produkcji przez specjalistow.

Rzad hiszpanski zwrdcit sie do krdla Stanistawa Au-
gusta o uzyczenie Antoniego Zachariasza Helmsa,
kierownika mennicy oraz specjalistéw zajetych w Ko-
misji Kruszcowej przy poszukiwaniach w Miedzianej
Gorze koto Kielc. Komisja Kruszcowa rozpoczeta swg
dziatalno$¢ na terenie Polski w r. 1782, ale juz w r.
1787 po zgodzie krola na wyjazd specjalistow kon-
czono pospiesznie roboty poszukiwawcze dopingujgc
sie hastem ,,Potosi”.

O wyjezdzfie tych specjalistow wspomina Edward
Suess, profesor geologii Uniwersytetu Wiedenskiego,
zwiedzajacy w przesztym wieku kopalnie kruszcow w
Kordylierach i Andach. W dziele swym Die Zukunft
des Goldes wydanym w r. 1877 pisze... ,,znakomity
hutnik austriacki Antoni Zachariasz Helms niegdys$
krélewski polski kierownik mannicy w Warszawie zo-
stat powotany w poprzednim stuleciu przez rzad hi-
szpanski do Peru wraz z baronem v. Nordenflycht,
dyrektorem gorniczym w Miczna Gora w Krafcow-
skiem (w Miedzianej Gorze w dobrach biskupstwa
krakowskiego, dzierzawionych przez Komisje Krusz-
cowa) oraz pewng liczbg robotnikéw gdrniczych i hut-
niczych w celu usprawnienia peruwianskich zaktaddw.
W r. 1788 przybyt Helms do Potosi (juz od 10 lat na-
lezacego do Boliwii), zas w r. 1790 zostat dyrektorem
rteci w Huanca Velica a po6zniej mianowany prze-
tozonym kopaln i hut w Pasco. Pozostawit wyborne
sprawozdanie o 6wczesnym stanie tych zaktadow”.
(Antoni Zachariasz Helms: Tagebuch einer Reise
durch Peru, von Buenos Aires an dem grossen Plata-
flusse uber Potosi nach Lima, Dresden 1798).

Nie posiadamy blizszych danych o losach ekipy
fachowcéw z Polski poza tymi, ktére dotyczg awan-
s6w Ant. Zach. Helmsa. Fachowcem w Komisji Krusz-
cowej byt niewatpliwie wymieniony autor dziennika
podrézy do Potosi. Go do kwalifikacji barona Nor-
denflychta miat zastrzezenia prezes Komisji Krusz-
cowej, biskup Szemibek, z powodu 'uszkodzenia pieca
hutniczego do topienia miedzi i zbyt diugo trwaja-
cych wytopéw na potrzeby mennicy warszawskie;j.
Zastgpit go Soldenhofem (Soldynghofenem, Szwe-
dem?). O dnnych specjalistach zatrudnionych przez
Komisje Kruszcowg wyrazat sie ,ze zgryzliwg rezer-
wa ksigze Stanistaw Poniatowski do Jerzego Forstera
podczas spotkania w Teplicach-Szanowie w dniu 3
lipca, gdy tenze uczestnik drugiej podrozy Cooka na-
okoto Swiata byt w drodze do Polaki w celu objecia
katedry historii naturalnej w Wilnie. Ksigze byt nie-
zadowolony z dyrektora gérnictwa Schefflera i geo-
loga J. Ferbera z powodu ich opinii o Miedzianej Go6-
rze. Jedynie o majorze Minsu (Mlintzu) konstruktorze
pieca hutniczego (zniszczonego przez Nordenflychta)
mowit z uznaniem. Nie znajdowat tez stow pochwaly
dla swego lekarza i zarazem profesora Szkoly Glow-
nej Koronnej Jana Jaskiewicza, ktérego sekretarz
ksiecia oceniat jako dobrego cztowieka i zdolnego
fachowca w dziedzinie mineralogii.

Prof. dr Stefan Kreutz w swych wyktadach mine-
ralogii wymieniat tez wspomnianego wyzej Mintza ja-
ko uczestnika podrézy do Boliwii, towarzyszacych za$
ekipie robotnikow okreslat jako Polakéw (nacjonal-
nych, to jest krajowcow, z Kielc). Prawdopodobnie
podczas swych studiow w Wiedniu miatl okazje ko-
rzystania z dziennika podrozy Helmsa.

Kraje Ameryki potudniowej i $rodkowej byly poz-
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niej nieraz terenem dziatalnosci naukowej wzglednie
podrézy poznawczych polskich geologow. Wystarczy
wspomnie¢ znakomitg role Ignacego Domeyki w Chi-
le w zyciu naukowym, gospodarczym d spotecznym
tego kraju, podréze naukowe Jelskiego, prace inz.
gom. J. Jackowskiego w kopalniach srebra i cyny w

Boliwii, wspomnienia z podrézy po Meksyku Du>ni-.

kowskiego czy badania Siemiradzkiego. Obserwacje
sedymentologiczne poczynione przez R. Zubera na
plazach i osadach przybrzeznych zatoki meksykan-
skiej staly .sie podstawg jego hipotezy o genezie fli-
szu. W Boliwii i w Peru dziatat paleontolog, po6zZniej
profesor Uniwersytetu Warszawskiego Roman Koz-
towski, w latach 1913—1919 kierownik szkoty gorni-
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czej w Limie. Poznat on doktadnie budowe geologicz-
na pasma gorskiego Serrania de Chichas Kordyliery
Wschodniej i kopald w Oruro, Potosi i Chocaya. Ze-
brat on obfity materiat kruszcow i skat towarzysza-
cych z tych zi6z. Opracowanie itego zbioru powierzyt
profesorowi St. Jaskélskiemu z Akademii Goérniczej
w Krakowie. Rozprawy z wynikami tych badan po-
jawity sie w Archiwum Mineralogicznym Towarzy-
stwa Naukowego Warszawskiego w latach 1931, 1933
i 1935 w tomach 8, 9, 11. Autor ten korzystal réwniez
w celach poréwnawczych ze zbioréw inz. J. Jackow-
skiego przekazanych w latach 1888—1890 Poznanskie-
mu Towarzystwu Przyjaciét Nauk.

ALFRED KROL (Krakow)

PROBLEM BRUDNICY MNISZKI W DRZEWOSTANACH POLNOCNEJ POLSKI

W lasach Polski masowo wystepuje brudnica mnisz-
ka Lymantria monacha L. Jej ojczyzng jest Europa,
a terenem najliczniejszego i najgrozniejszego wystepo-
wania sg drzewostany Europy $rodkowej. Szczeg6lne
niebezpieczenstwo stanowi dla drzewostanow igla-
stych, gtownie Swierkowych i sosnowych.

Ze wzgledu na duze znaczenie gospodacze tego szko-
dnika opracowane zostalty metody prognozowania je-
go wystepowania oraz przewidywania nasilenia zZeru.
Petny cykl rozwojowy brudnicy mniszki trwa jeden

Drzewostan sosnowy silnie uszkodzony przez Zer gg-
sienic Lymantria monacha L. Fot. P. Gaweda

rok. Z jaj ztozonych w miesigcach letnich (lipiec,
sierpien) wylegaja sie gasienice, ktére po przezimo-
waniu w okresie od konca kwietnia do potowy maja
opuszczajg ostonki jajowe i udajg sie na zer w koro-
ny drzew. Poczatkowo zerujg na rozwijajacych sie
pedach majowych, a nastepnie zjadajg igly z roku
ubiegtego (ryc. 1). Kazda gasienica w ciggu petnego
rozwoju zjada okoto 200 igiet sosny pospolitej lub
1000—1300 igiet Swierka pospolitego.. Zer gasienic
trwa okoto 8—10 tygodni, przepoczwarczanie nastepu-
je na strzale .drzewa. Gatunek ten przy licznym wy-
stepowaniu doprowadza do silnego ostabienia drzew
lub ich zamarcia.

Ze wzgledu na olbrzymig powierzchnie drzewosta-
néw dotknietych zerem tego szkodnika i utrzymuja-
cym sie tempem jego rozprzestrzeniania, sytuacja jest
bardzo grozna. Problem zlokalizowania brudnicy mni-
szki jest wazny dla laséw naszego kraju jak réwniez
innych krajéw $rodkowej Europy.

Wystepowanie brudnicy mniszki na ziemiach pol-
skich notowane jest od Kkilku stuleci. Po roku 1945 na
terenie naszego kraju istniato stale wysokie zagroze-
nie tym szkodnikiem. W okresie tym byty nieliczne
przerwy, w ktérych nie prowadzono zabiegéw zwal-
czania. Od 1945 roku aktualnie trwajgca gradacja jest
pigta. Poprzednie mialy miejsce w latach 1946—1952,
1956—1960, 1962—1968,, 1970—1975. Najliczniejsza z po-
przednich gradacji wystgpita w latach 1962—1968, po-
wierzchnia stosowanego zwalczania wynosita ogotem
60 tys. ha.

Trwajgca gradacja brudnicy mniszki dotyczy tere-
néw pobinocnej Polski. Poprzednie Zery masowe w
drzewostanach tego terenu wystapity w latach: 1794—
1798, 1808—1809, 1853 i 1933—1937. Historia obecnej
gradacji jest .nastepujaca:

w 1976 roku stwierdzono staby pojaw brudnicy mni-
szki w kilku Nadtesniactwach Okregowego Zarzadu
Lasow Panstwowych w Biatymstoku. W kolejnych
latach nastgpit bardzo dynamiczny rozwdj populacji
brudnicy, powierzchnia le$na zagrozona zerem w 1982
roku przekroczyta 2 min ha (tab. 1), co stanowi
prawie czwartg czes¢ catej powierzchni leSnej nasze-
go kraju. Najbardziej zagrozone sg drzewostany
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Tabela 1. Powierzchnia drzewostanéw zagrozonych przez
brudnice mniszke i objetych jej zwalczaniem w latach 1977—
1982

Ogélna powierzchnia w ha

Okres W ystepowanie Zwalczanie
brudnicy mniszki brudnicy mniszki

977 9400 u-

1978 25 000 20 378

1979 245 000 179 124
11980 600 000 510 000

1981 |2800 000 1 736 362

1982 2200 616 2 303 .189

Okregowego Zarzagdu Dasoéw Panstwowych w Szcze-
ciinku, Pile, Gdansku i Toruniu. Zerem brudnicy mni-
szki objete jest 70—80% og6lnej powierzchni lesnej
tych Zarzadow.

Prowadzone badania nad problemem gradacji owa-
déw do chwili obecnej nie daty jednoznacznych wy-
nikéw. Otwarty jest w dalszym ciggu problem gwat-
townego wzrostu populacji szkodnikéw na duzych po-
wierzchniach oraz iskutecznych sposobow zapobiega-
nia gradacjom ii ich likwidowania. W czasie trwaja-
cej gradacji .zastosowano gtownie zabiegi chemiczne-
go zwalczania przy uzyciu preparatu krajowego Mgta-
wik Extra 8 oraz zagranicznych Ambusz i Decis. Wio-
sng 1978 roku zwalczano brudnice mniszke na po-
wierzchni 20 tys. ha, w 1979 na powierzchni 179124
ha. W roku 1982 powierzchnia le$na objeta zabiegami
chemicznego zwalczania brudnicy mniszki przekro-
czyta 2300 tys. ha (tab. 1).

Liczebno$¢ gasienic brudnicy mniszki w wigkszosci
drzewostanéw kilkunastokrotnie przekraczata przyje-
te w prognozowaniu liczby krytyczne. Stwierdzano
przypadki wystepowania w koronie pojedynczego
drzewa ponad 20 tys. zerujgcych gasienic. Polifagiicz-
me gasienice bedace szkodnikami drzew iglastych przy
tak duzym nasileniu, zerowaty roéwniez na buku,
brzozie, kruszynie, a nawet na ro$linach runa les-
nego. Wysoka skuteczno$¢ chemicznego zabiegu o0sig-
gajaca 93—98% S$miertelnosSci gasienic nie zapewniata
mozliwosci sprowadzenia iszkodnika ponizej progu
szkodliwos$ci. Pozostajgce kilka procent populacji da-
wato w efekcie kilkaset osobnikéw, ktére przy duzej
zywotnosci powodowaty silne uszkodzenie aparatu
asymilacyjnego drzew. W wielu przypadkach, pomi-
mo przeprowadzonych zabiegéw, nie zdotano urato-
wac drzewostanéw $wierkowych, gdzie skuteczno$é
zwalczania chemicznego byta nizsza, przy duzym za-
geszczeniu populacji brudnicy. Uzycie S$rodkéw che-
micznych do zwalczania brudnicy ;stanowito w mysl
systematycznych obserwacji i kontroli najskuteczniej-
szg forme ograniczenia wystepowania szkodnika i ra-
towania drzewostanow.

Systematyczne kontrole wykazaty, ze pomimo dtu-
giego okresu trwania gradacji, dynamika rozrodu te-
go gatunku jest w dalszym ciggu wysoka. Niska sku-
teczno$¢. naturalnych, sprzymierzencow cztowieka w
ograniczeniu populacji tego szkodnika spowodowala,
Ze narastanie zagrozenia przebiegato bardzo szybko.

W istniejagcych opracowaniach dotyczacych wyste-
powania szkodliwych owadéw leSnych wskazywano
na wzmozone pojawy ich naturalnych wrogéw, gtow-
nie patogenicznych mikroorganizméw, pasozytniczych
i drapieznych owadéw. W przebiegu poprzednich gra-

113

dacji uaktywniata sie wirusowa choroba gasienic,
ktéra powodowata wyginiecie fitofaga w stosunkowo
krétkim czasie. Jednak w przypadku obecnego maso-
wego wystepowania brudnicy mniszki choroba ta nie
ma gospodarczego znaczenia. Podobnie sytuacja wy-
glada z gatunkami owadoéw pasozytniczych: Paraseti-
gena segregata Rnd., Tachina larvarum L., Echino-
myia jera L., Pimpla examinator F., Pimpla insti-
gator F. Nie zanotowano tez dotychczas liczniejszego
wystepowania owadoéw drapieznych — Calosoma sy-
cophanta L., Troilus luridus F., Rhapidia ophiopsis L.,
majacych wplyw na ograniczenie populacji szkodni-
ka w drzewostanach objetych masowym Zerem.

Analiza dotychczasowego przebiegu gradacji brud-
nicy mniszki, mimo dobrej znajomosci jej biologii, na-
kazuje zwrdcenie baczniejszej uwagi na konieczno$é
prowadzenia systematycznych badan w zakresie
wpltywu warunkéw $rodowiskowych na zachowanie
sie szkodnika. Szczegdlnie waznym zagadnieniem jest
okreslenie wptywu czynnikéw s$rodowiska gradacji na
liczebno$¢ populacji jak rowniez na nasilenie wyste-
powania szkodnika w uktadzie czasu, obszaru wyste-
powania i rozprzestrzeniania.

Niepodwazalne wydaje sie twierdzenie, ze powsta-
nie procesu gradacyjnego brudnicy mniszki jest na-
stepstwem zaklocenia rownowagi biocenotycznej. Naj-
wazniejszym zadaniem na dzi$ jest zahamowanie kle-
skowego wystepowania brudnicy mniszki, niedopu-
szczenie do rozprzestrzeniania sie tego szkodnika na
tereny potudniowe. Granica potudniowego zasiegu
wystepowania to Zielona Géra, Leszno, Konskie, To-
maszéw Lubelski. Przesuniecie sie tego szkodnika do
strefy drzewostanéw $wierkowych (potudniowo-za-
chodni zasieg Swierka pospolitego) w zdecydowany
sposéb powiekszy rozmiar szkéd i utrudni akcje jego
zwalczania.

Dotychczasowe skutki zerowania brudnicy mniszki
sg bardzo bolesne dla biocenoz lesnych pdinocnej
Polski. W nastepstwie masowego zeru wiele drzewo-
stanéw zostato usunietych zrebami zupelnymi. W tych,
ktore pozostaty, proces chorobowy nie zostat zatrzy-
many. Ostabienie drzew i pogorszenie ich funkcji zy-
ciowych stworzyto korzystne warunki dla rozmnaza-
nia owadoéw z grupy szkodnikéw wtérnych.

W stosunku do sosny pospolitej szkodnikami wtor-
nymi przyczyniajagcymi sie do zabicia drzew s3: ce-
tyniec wiekszy Tomicus piniperda L., cetyniec mniej-
szy Tomicus minor Hrtg., smolik draggowinowiec Pis-
sodes piniphilus Hbst., tycz cie$la Acanthocinus aedi-
lis L., i zerdzianka sosnowa Monochamus galloprovin-
cialis Ol.

Dla Swierka pospolitego sprawcami wzmozonego
wydzielania sie drzew sg: kornik drukarz Ips typo-
graphus L., kornik drukairczyk Ips amitinus Eichh.
i rytownik pospolity Pityogenes chalcographus L.

W drzewostanach uszkodzonych Zerem brudnicy
mniszki, gdziie w nastepstwie zastosowanego chemicz-
nego zwalczania osiggnieto wyrazne rozrzedzenie jej
populacji, przedstawione wyzej gatunki kambio-ksy-
lofagiczne stanowig aktualnie najwieksze zagrozenie.

Zwalczanie tej grupy szkodnikéw jest bardzo pra-
cochtonne i wymaga duzej doktadnosci. W przypadku
nieprzestrzegania zasad higieny lasu lub spdznione-
go ich stosowania istnieje grozba wystgpienia grada-
cji i tym samym wydtuzenia okresu regeneracji zbio-
rowisk lesnych. Szkodniki wtérne w powaznym stop-
niu przyczyniajag sie do potegowania intensywnosci
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procesu rozpadu drzewostandéw. Aktualnie masa drzew
martwych z oznakami zerowania szkodnikéw wtér-
nych w drzewostanach dotknietych kleskg brudnicy
mniszki jest bardzo wysoka. Jest to niekorzystne dla
procesu zwalczania tej grupy szkodnikdéw.

Uratowanie drzewostan6éw pdétnocnej czesci kraju

PROFESOR DR LESZEK

Profesor Leszek Kazimierz Pawtowski nie zyje. Nde
ukonczyt jeszcze 78 lat, .gdy odszedt od nas 16 sier-
pnia 1980 troku, w petni sit (psychicznych i naukowej
tworczosci. Byt cztowiekiem o osobowosci niezwy-
ktej, ktérej petni nie sposéb przedstawi¢ za pomo-
cg potocznie uzywanych superlatywéw. Byt tez wy-
bitnym przyrodnikiem, naukowcem, nauczycielem,
twdrcg i diugoletnim kierownikiem Zakladu Zoologii
Ogolnej i Ekologii Zwierzat Uniwersytetu tddzkiego,
wychowawcg pokoleA polskich hydrobiologéw i zoo-
log6w.

Rozlegtos¢ Jego zainteresowan przyrodniczych prze-
jawiata sie juz w czasach uczniowskich. Urodzony w
Rudzie Pabianickiej, 1 paZdziernika 1902 r., w wieku
szkolnym wiele czasu poswiecat obserwowaniu zy-
wych 'Organizméw, ale pierwsza, pézniej wydrukowa-
na notatka, ktorg opracowat jako uczehn VII klasy
Wyzszej Szkoly Realnej Zgromadzenia Kupcéw w
todzi nosita tytut ,Przyczynek do geologji okolic to-

Prof. -dr Leszek Kazimierz Pawtowski
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od niezwyktych strat, jakie im zagrazajg, wymaga ol-
brzymiego wysitku resortu lesnictwa i (innych dzia-
lbw gospodarki narodowej. Poprawa warunkéw pra-
widtowego funkcjonowania $rodowiska lesnego, tak
silnie rozregulowanego, wymaga¢ bedzie wielu lat
trudnej pracy.

KAZIMIERZ PAWLOWSKI

dzi”. Mitody autor podpisat jg: Lech Pawlowski-Si-
dzinski, jako drugie przyjmujac nazwisko rodowe
swej matki. Opublikowat ja w noku 1923, w IV rocz-
niku, Nr 1, miesiecznika krajoznawczego ,Orli lot”.
W sporzadzanych pézniej spisach swych prac Profe-
sor Pawtowski nigdy tej pozycji nie wymieniat, totez
warto ja przynajmniej tu ocali¢ od zapomnienia.

Jesienig roku 1922 Leszek Kazimierz Pawltowski
rozpoczyna na Uniwersytecie Warszawskim studia
geologiczno-mineralogiezne, przenoszac sie po dwdéch
latach na kierunek biologiczny. W roku 1926 uzysku-
je absolutorium, a w 1930 dyplom nauczycielski. Do-
ktoryzuje sie w maju 1933 roku u stawnego twarcy
polskiej szkoty parazytologicznej, Konstantego Ja-
nickiego, dla ktérego do konca swego zyoia zachowat
gteboka czes$¢. Temat pracy doktorskiej — anatomia
i biologia wrotka Drilophaga delagei, pasozytujgcego
na pijawkach — wyznaczyt dwie grupy zoologiczne,
w ktorych profesor L. K. Pawlowski stat sie specja-
lista na .skale miedzynarodowga. Praca ta wyszta dru-
kiem w troku 1935, jednak iza 'wiasciwy swoj debiut
w zakresie publikacji Profesor uwazat artykut ogto-
szony w ,Gazecie Pabianickiej” z 27. Il. 1927 roku,
zatytutowany ,Miedzynarodowa organizacja pracy
naukowej”. W liscie z 16 VIII 1979 pisat o nim mie-
dzy innymi tak: ,,Mysli, zawartych w tym artykule
nie zapartbym sie i dzisiaj... Artykut ten miat zwia-
zek z moimi zainteresowaniami w czasie studiow
sprawami organizacji nauki. Stad uczeszczanie na
wykitady prof. Petrazyekiego itp. spoza kregu przy-
rodnikow”.

Juz poczawszy od roku 1926 Profesor Pawtowski
pracuje jako nauczyciel, a po6Zniej réwniez dyrektor
w szkolnictwie: w Seminarium Nauczycielskim i w
Gimnazjum Meskim w Pabianicach; wyktada tez w
Pedagogicum i w to6dzkim oddziale Wolnej Wszechni-
cy Polskiej. Do chwili uzyskania doktoratu dzieli kaz-
dy tydzien miedzy Pabianice, gdzie mieszka wraz z
zong Bronistawa, réwniez pedagogiem, a Warszawe.
P6zniej na prace badawczg wykorzystuje kazde wa-
kacje. Jako znakomity terenowiec zbiera materiaty
na Suiwalszczyznie (mieszka wtedy w Stacji Hydro-
biologicznej nad Wigrami), w okolicach Zakopanego,
na Polesiu, w Biatowiezy, a wreszcie w lataoh 1936—
1938 w dorzeczu gérnego Prutu. Zebrane tu materia-
ty byly podstawag do napisania pracy habilitacyjnej,
ktéora w roku 1939 zostata przejeta przez doc. Wa-
ctawa Roszkowskiego na Uniwersytecie Warszawskim.
Wybuch Il wojny Swiatowej spowodowat, ze sam akt
habilitacji mdgt sie odby¢ dopiero w roku 1947.

Hitlerowska okupacja niesie dla doktora Pawtow-
skiego ciezkie koleje losu. Aresztowany prewencyjnie
przed 11 listopada 1939, przez trzy miesigce wieziony
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byt w przejsciowym obozie na Radogoszezu. W mar-
cu wyjezdza wraz z rodzing do Czestochowy, gdzie
do listopada 1940 pozostaje bez pracy, po czym przez
ponad rok pracuje jako robotnik przy rozbiérce mo-
stbw na Warcie pod Radomskiem. Z kolei przepro-
wadza sie pod Jabtonne koto Warszawy i pracuje ja-
ko urzednik w polskiej prywatnej firmie handlowej.
Poza pracg zarobkowg bierze zywy udziat w tajnym
nauczaniu: w liaitach akademickich 1943/44 i 1944/45
wyktada zioologiie, histologie i embriologie na tajnych
kompletach Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu War-
szawskiego. W potowie wrze$nia 1944 zostaje ewa-
kuowany spod Jabtonny i iznébw na pare miesiecy
osiada w Czestochowie. Bo wyzwoleniu, w lutym 1945
udaje sie do todzi, gdzie rejestruje sie u Peinomoc-
nika Rzadu do spraw Organizacji Szkot Wyzszych.
12 maroa wraz z zong i dzie¢mi, Teresg d Leszkiem,
powraca juz na state do Pabianic.

Dzien 23 marca 1945 roku byt dla Profesora Paw-
towskiego szczegOlnie znaczacy, jako dzien pierwszego
Jego wyktadu (zoologii og6lnej) na formalnie jeszcze
nie istniejagcym, ale juz -rozpoczynajacym dziatalno$é
Uniwersytecie £6dzkim. Ta data zapoczatkowuje dtu-
gi .okres wirecz niewiarygodnie intensywnej pracy or-
ganizatorskiej, dydaktycznej i naukowej. Jako profe-
sor kontraktowy, a niebawem nadzwyczajny, prowa-
dzi wyktady, zawsze fascynujgce i dynamiczne, na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym i Farmacji,
i poza tym w Wyzszej Szkole Gospodarstwa Wiejskie-
go i w Wyzszej Szkole Pedagogicznej, a w latach 1946
i 1947 kieruje kursami wstepnymi na studia (dla osob,
ktore wskutelk wojennych perypetii nie mogty w po-
re ukonczyé szkoly sredniej). W tym samym czasie,
wspotpracujgc z Filmem Polskim, czuwa nad realiza-
cjg filmu naukowego, zatytutowanego ,Wrotki mcho-
lubne” wtasnego autorstwa. Od samego poczatku, od
zera, organizuje swoéj uniwersytecki Zaktad Zoologii
Ogolnej i Ekologii Zwierzat, kieruje jego rozwojem
naukowym i dydaktycznym, sprawuje opieke nad ma-
gisteriami, doktoratami i habilitacjami. Ten Zakiad
byt gtéwna siedzibg Profesora, a niepowtarzalny kli-
mat psychiczny, jaki On tam stw.orzyt, sprawiat, ze
kazde z nas, Jego Owczesnych asystentdw, przesiady-
wato tam najchetniej od rana do p6Znego wieczora.
Profesior znajdowat zawsze czas na ciekawe, nieraz
petne humoru rozmowy ze .swymi wspotpracownika-
mi i uczniami. Nie zaniedbywat tez regularnych wy-
jazdéw w teren, prowadzac monograficzne lopracowy-
wanie rzeki Grabi {doptyw Warty). Kontynuuje ba-

dania ekologiczne, faunistyczne, systematyczne, ana-
tomiczne i og6lnobiologi-czne  zwierzat wodnych,
przede wszystkim wrotkéw i pijawek. Opracowuje

nowe wydania -ogtoszonej jeszcze w roku 1936 mono-
grafii pijawek w ramach serii ,Fauna stodkowodna
Polski”. Wielkg zastugg Profesora Pawtowskiego by-
fo tez podjecie ,sie trudnego zadania dokonczenia (do-
pracowania, unowocze$nienia i uzupetnienia ilustra-
cjami) podrecznika hydrobiologii, napisanego przez
zaginionego w -czasie wojny Alfreda Litynskiego, kt6-
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ry pozostawit tekst w formie nie ukoniczonej. Dla
pracownikéw nauki i dla wielu rocznikéw studentéw
ksigzka ta byfa przez -dhugi czas podstawowym zré-
dtem wiedzy hydrobiologicznej.

Z Zaktadu, ktérym Profesor kierowat, wyszto za
czasow Jego tam dziatalno$ci ponad. 100 prac magi-
sterskich i kilkanascie doktorskich. O rzece Grabi,
ktorg zaczat badac jeszcze przed wojng, wydat tgcz-
nie ze swymi uczniami okoto 60 prac naukowych, to-
tez stata sie ona jedng z najlepiej opracowanych rzek
na Swiecie.

W datach 1948—1951 Profesor Pawtowski petnit
funkcje dziekana Wydziatlu Matematyczno-Przyrodni-
czego Uniwersytetu to0dzkiego, a poczawszy od roku
1952 .az do chwili przejscia na emeryture w roku
1972 kierowat w tejze uczelni Instytutem Zoologicz-
nym. Ponadto od -r-oku 1954 kierowat tez t6dzkim od-
dziatem Instytutu Zoologicznego Polskiej Akademii
Nauk. Od 30 .sierpnia 1947 roku byt profesorem nad-
zwyczajnym, w 1956 zostaje mianowany profesorem
zwyczajnym.

Byt czynnym cztonkiem PTP im. Kopernika i in-
nych towarzystw naukowych, brat zywy udziat w or-
ganizowaniu zycia naukowego w Polsce jako czionek
Komitetu Ekologicznego PAN i Rad Naukowych In-
stytutbw PAN i innych instytucji, aktywny uczestnik
komisji ministerialnych do spraw podrecznikéw i pro-
graméw szkolnych, cztonek zespotéw redakcyjnych
czasopism naukowych rw. Naukowa d organizatorska
dziatalnos¢ prof. L. K. Pawlowskiego ziostala uhono-
rowana licznymi odznaczeniami i nagrodami.

Po przejsciu Profesora Pawtowskiego na emeryture
w roku 1972 Jego naukowa dziatalno$¢ bynajmniej nie
ulegta ostabieniu. W swej prywatnej pracowni w
Pabianicach nadal prowadzit badania laboratoryjne,
wiele pisat i publikowat, opracowywat tez obszerng
biografie swego mistrza, profesora Konstantego Ja-
nickiego. Nadal brat udziat w zyciu naukowym kraju,
uczestniczyt w posiedzeniach, gtéwnie w todzi i w
Warszawie, prowadzit korespondencje.

Peiny wykaz naukowych prac profesora Leszka Ka-
zimierza Pawlowskiego, koncentrujgcych sie gtownie
wokét wrotkow, pijawek i ekologii wéd biezacych,
zawiera -ponad 100 pozycji.

Jak czesto sam Profesor podkreslat, cata Jego ol-
brzymia aktywno$¢ mozliwa byla w znacznej mierze
daieki petnemu zrozumienia i madrosci wspdtdziata-
niu zony, Pani Bronistawy Pawlowskiej, ktéra z bar-
kéw Jego zdejmowata bardzo wiele trosk, a wiaczo-
na w problemy pracy, jednocze$nie stwarzata w do-
mu klimat psychicznego komfortu.

W -roku 1975 byli wspotpracownicy spotkali sie z
Nim za mitej uroczystosci 30-lec.ia istnienia Zaktadu
Zoologii Og6lnej i Ekologii Zwierzat. Z uptywem lat
Jego usposobienie, zywa mimika, sktonno$¢ do zar-
tow nie stracity na wyrazistosci. Teraz pozostajg
nam one juz tylko w pamieci.

Zuzanna Str-omenger
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PRZEGLAD NAUK NEUROBIOLOGICZN YCH

Postep w neuroimmunologii

Neuroimmunolagia jest burzliwie rozwijajagcg sie
dziedzing nauki: w ostatnich latach posSwiecono jej
dwa zbiorowe opracowania przegladowe: Monoclonal
Antibodies to Neural Antigens (ed. McKay, Raff
i Reichert, Gold Spring Hairbor Dato.,, New York 1981)
oraz Neuroimmunology i(ed. J. Brockes, Plenum Press,
New Yonk 1982). Metody takich badan dobrze ilus-
truja ostatnie prace Hawlkesa i wsp. i Starnbergera
i wsp., opublikowane w 1982 r.

Hawkes i wsp. uzyli frakcji bton synaptycznych
izolowanych z moézdzku szczura celem immunizacji
myszy, za$ Stemberger i wsp. jako immunogen sto-
sowali po prostu hoimogenat podwzgo6rza szczura. Uzy-
skane nastepnie przeciwciata monoklonalne reagowa-
ty, jak sie wydaje iz ohrazu mikroskopowego, z neuro-
filamentami, szczeg6lng grupg filamentéw, charak-
terystyczng wytgcznie dla komorek nerwowych. Skia-
dajg sie one z trzech rdznigcych sie wzajemnie poli-
peptydow, o masach 200, 140 i 68 tys. daltionow.

Wyniki obu prac wskazuja, ze przeciwciata rnono-
klanalne moga reagowa¢ ze swoistymi, ale rdznigcy-
mi sie od siebie neuronami, w réznych rejonach moz-
gu. Tak np. jedno z przeciwciat reaguje swoiscie zko-
morkami piramidalnymi w obszarze CA2 (ale nie
CAl) hipoikampa, komdrkami Purkinjego (ale nie ko-
morkami  ziarnistymi) w mozdzku, i komérkami
gwiazdzistymi .(ale nie piramidalnymi) w korze médz-
gowej.

Wydaje sie to Swiadczy¢ o tym, Zze antygeny sg
swoiste dla jednej grupy komdrek w obszarze oddzie-
lonym fizjologicznie i anatomicznie od innych obsza-

DROBIAZGI
Unikalny egzemplarz jodty numidyjskiej

Do tej pory w Polsce nie byty znane okazate egzem-
plarze jodty numidyjgkiej Abies numidica De Lannoy
ex Carr. Seneta podaje w swoim podreczniku Drze-
wa i krzewy iglaste, ze obecnie tylko w Rogowie
i Korniku rosng miode, powojenne drzewa nie obra-
dzajgce szyszek. Egzemplarz rosngcy w Chociwelu ko-
to Stargardu Szczecinskiego na peryferiach miastecz-
ka, pomiedzy szosa prowadzacg do Inska a mieszal-
nig pasz, w towarzystwie $wierka pospolitego i kiu-
jacego Picea abies, P. pungens oraz debu szypuiko-
wego Quercus robur, zywotnika zachodniego Thuja
occidentalis, sosny czarnej Pinus nigra i innych ga-
tunkéw osiggnat wysokos¢ 195 m, .obwod na wysoko-
§ci pieré$nicy 146 cm, wiek 77 lat. Obradza réwniez
sizyszki. W 1982 roku zebrano okoto 30 kg szyszek.
Jest wiec najokazalszym drzewem jodty numidyjskiej,
zwanej tez algersky, jakie kiedykolwiek rosto do tej
pory w Polsce. Najokazalszy znany egzemplarz osigg-
nat wiek 50 lat i wysoko$¢ 99 m w Korniku.

Jodta numidyjska pochodzi z pétnocnej Afryki. Wy-
stepuje we wschodniej Algerii, w gdrach Baibor i Ta-

réw, w ktorych rtakii isam antygen moze wystepowac,
rozpoznajac zupetnie iinne typy komérek. Nie wiemy
jeszcze, poniewaz antygeny nie zostaly jeszcze do-
ktadnie scharakteryzowane, czy przeciwciatla rozpo-
znajag identyczne czasteczki w réznych typach komo-
rek. Hawkes wykazat, ze niektére przeciwciata wcho-
dzag w bardzo wyrazne reakcje immunochemiczne z
wieloma peptydami, réznigcymi siie znacznie miedzy
sobg masg czasteczkowsg.

Jedno z przeciwciat otrzymanych przez Hawkesa
zostato scharakteryzowane bardziej szczegétowo: wy-
daje sie, ze rozpoznaje ono wylgcznie antygen o ma-
sie 23 tys. daltonow, wystepujacy we wszystkich ko-
morkach nerwowych i obecny tylko w mitochond-
riach. Pojawia sie on w rozwijajacym sie mdzdzku
dopiero po zakonhczeniu podziatow komorkowych lub
migracji komoérek (jak pamietamy, komaérki nerwowe
po uzyskaniu dojrzatosci przestajg sie dzieli¢). Nie
wiadomo, czy ta ozasteczka petni jakie$ funkcje cha-
rakterystyczne wytgcznie dla dojrzatych neuronéw,
czy jest tylko swoistym dla neurondw izozymem, kto6-
rego odpowiedniki wystepujag w dzielagcym sie neuro-
blascie.

Badania immunoneurologiczne znajdujg sie wcigz
we wczesnej fazie rozwojowej, i ze wzgledu na réz-
ne metody charakteryzowania przeciwciat w réznych
laboratoriach wyniki sg czesto trudne do poréwnania,
zwiaszcza, jezeli metody te opierajg sie na doswiad-
czeniach z przeciwciatami nieklonowanymi. Wiadomo
na pewno, ze wskazujg one na to, ze ukilad nerwo-
wy jest jeszcze bardziej skomplikowany i ztozony niz
dotychczas myslelismy.

Opraé. J. G. V.

PRZYRODNICZE

babotr .od 1500 do 1800, a nawet do 2000 m np.m. W
swojej ojczyznie tworzy drzewostany wraz z cedrem
atlantyckim Cedrus atlantica, z cisem pospolitym Ta-
xus baccata, klonem tepawym Acer obtusatum, de-
bem Miirbeckiii Quercus mirbekii i innymi gatunkami.

Nalezy nadmieni¢, ze jest ona podobna do takich
jodet, jak: jodia hiszpanska Abies pinsapo, marokan-
ska A. maroccana i Pardego Abies x pardei.

Jodta numidyjska charakteryzuje .sie nagimi i lek-
ko btyszczacymi pedami barwy brazowej, z zétym
lub zielonym odcieniem. Paczki na ogét nie posiadajg
zywicy u nasady. Sg male, brgzowe lub czerwono-
bragzowe, jajowate, z zaokrgglonymi a btyszczacymi
czubkami. Igty .sg krotkie od 10 do 20 mm, ale za to
szerokie od 2 do 25 .mm, sztywne, w nasadzie lekko
skrecone, posiadaja wyrazny ciemnozielony nerw.
Charakterystyczne dla tego gatunku sg szyszki, kto-
re na wierzchotku posiadajg jeszcze dodatkowo nie-
wielki, zaokraglony czubek (ryc. 3, Wszechswiat 2/1975
str. 42), ich dtugo$¢ wynosi od 12 do 16 cm, rzadko
do 20 cm, szeroko$¢ 56 4—6 cm. Luski wspierajgce sg
ukryte i nie wystajg na zewnatrz. Pokréj drzewa jest
oryginalny, nie tak jednak regularny jak u innych
jodet. Korowina jest barwy ciemnoszarej, gtadka, w
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odziomkowej czeSci nieznacznie, nieregularnie, ptytko
spekana.,

Stan zdrowotny drzewa rosngcego w Chociwelu
jesit wzglednie dobry, niemniej jednak po nawierce-
niu Swidrem Presslera okazalo sie, ze w partiach
drewna przy rdzeniu pojawia sie mursz twardy na
wysokosci piersniicy (1,3 m od ziemi). Nasiona wyka-
zujg stosunkowo matg zdolno$¢ do fcietkiow.ania. Jest
duzy procent nasion ptonnych. Niemniej jednak ga-
tunek (tej jodty zastuguje na spopularyzowanie i roz-
powszechnienie jej w péino>0OTKHzaohodniej i czeSciowo
zachodniej Polsce. Z egzemplarza rosngcego w Cho-
ciwelu wyhodowano juz pierwsze siewki.

Materiat zielnikowy i szyszka "znajdujg sie w Ka-
tedrze Botaniki Lesnej AR w Poznaniu.

Cezary Pacyniak

Spory 0 neutrino

Neutrino, czasteczka, ktdrej istnienie zaproponowat
Fermi w 1931 r., byla uwazana za pozbawiong ma-
sy, podobnie jak foton. Neutrino nie ma #fadunku
elektrycznego, bardzo nieznacznie oddziatuje z ma-
terig, natomiast wystepuje w trzech odmianach: neu-
trino elektronowe, n i t.

Doswiadczenia przeprowadzone w 1980 r. w ZSRR
wskazywaly, ze neutrino moze jednak posiada¢ pew-
ng, bardzo niewielkg mase. W tym samym okresie
doswiadczenia w USA wykazaly, ze poszczegolne (od-
miany neutrin moga wzajemnie przechodzi¢ w sie-
bie, niejako w locie (tak, jakby jaskotka zmieniata
sie nagle w sokota). Zjawisko to nazwano oscylacjg
neutrina. Oba te wyniki uznano za wzajemnie sie po-
pierajgce, gdyz -oscylacje bylyby niemozliwe, gdyby
neutrina nie posiadaty masy.

Koncepcja ,,masywnego” i ,o0scylujgcego” neutrino
zostata natychmiast wykorzystana w innych dziatach
fizyki. Kosmologowie zaczeli przypuszcza¢, ze roje
masywnych neutrin moga by¢ niewidoczng ,,brakuja-
c3 masy”, oddziatujagcg grawitacyjnie na pojedyncze
galaktyki spiralne i gromady galaktyk. Astrofizycy
sadzili, ze oscylacjami neutrino mozna wytlumaczy¢
paradoks niewielkiej produkcji neutrin przez Ston-
ce: reakcje jagdrowe w jego wnetrzu powinny powo-
dowaé¢ powstawanie znacznie wiekszych il-osci, ale de-
tektory uzywane obecnie wytapujg tylko neutrina
elektronowe, i jezeli w czasie ich podrézy ze Sitonca
na Ziemie ulegng one zmianie, paradoks ten moze
by¢ wyjasniany.

Koncepcja oscylacji neutrin zostata jednak podwa-
zana na dorocznym Zjezdzie Fizykéw Amerykanskich
w Washington w 1982 r. Badania prowadzone przez
naukowcow z Kalifarnijiskiego Instytutu Technologi-
cznego <CIT), Politechniki Monachijskiej oraz Szwaj-
carskiego Instytutu Badan Nuklearnych nie stwier-
dzity zjawiska oscylacji.

Doswiadczenie przeprowadzono uzywajac reaktora
0 mocy 2800 MW, w Gosgen w Szwajcarii.

W reaktorze, w wyniku noizpadu atomoéw uranu,
produkowane sg neutrina elektronowe. Detektor neu-
trin tego typu .zostat umieszczony 38 m od rdzenia
reaktora. Poniewaz neutrina rzadko reagujg z mate-
rig (wiekszos¢ z nich z tatwoscig przechodzi przez ja-
dro Ziemi nie zwalniajac i nie skrecajgc po drodze),
detektor wychwytywat S$rednio tylko 3 neutrina na
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godzine (co jednak byto czutoscig dziesieciokrotnie
wyzszg niz czuto$¢ detektora uzywanego w doswiad-
czeniach, ktérych wyniki sugerowaty istnienie oscyla-
cji). Znajac wydajnos¢ detektora i warunki reakcji
w reaktorze mozna byto obliczyé liczbe neutrin w
rdzeniu i na poziomie detektora; ewentualna rdznica
wskazywataby na zmiane formy przez niektdre neu-
trina elektronowe i przechodzenie ach w niewykry-
walne przez uzyty typ detektora neutrina lub r.
Wyniki pierwszych o$miu miesiecy wskazuja, ze .roz-
nica ta wynosi zero. Obecnie prowadzone sa do$wiad-
czenia po przesunieciu detektora o 10 metrow dalej.
Na ich wyniki nalezy jeszcze poczekac.

Warto zauwazy¢, ze negatywny wynik tego dos-
wiadczenia nie podwaza wcale wynikéw wskazuja-
cych na to, ze neutrino posiada pewng mase: dla
istnienia masy oscylacje nie sg potrzebne.

Science 1982, 216:605. J- Latini
Skad wzigt sie Ksiezyc
Ksigzyc rozni sie tym od planet wewnetrznych:

Merkurego, Wenus, Ziemi i Marsa, ze nie zawiera lub
prawie nie izawiera Zzelaza w swym wnetrzu, sktada-
jac sie prawie catkowicie ze skaty. Jedne hipotezy
usitujg to wytlumaczy¢ faktem, ze Ksiezyc utworzyt
aie z materiatu nie zawierajgcego zelaza, ale nale-
zatoby wyttumaczy¢, dlaczego planety wewnetrzne
zostaty utworzone inaczej. Co wiecej, typowy mate-
riat, z ktérego w pierwotnej mglawicy wytwarzaty
sie wieksze ciata w naszym .systemie stonecznym,
obecnie reprezentowany pr.zez prymitywne meteory-
ty, jest bogaty w zelazo. Druga mozliwo$¢ wyjasnie-
nia tego zjawiska to to, ze Ksiezyc zostat wydarty
ze skalistego, ubogiego w zelazo ptaszcza Ziemi, a od-
powiednie, dodatkowe ilosci zelaza znajdujg sie w
ziemskim jadrze.

Teonie ziemskiego pochodzenia Ksiezyca nie sg no-
we, gdyz juz Darwin sugerowat, ze oderwany od Zie-
mi Ksiezyc utworzyt blizne, wypeiniong obecnie
Oceanem Spokojnym. Nowsze teorie, Ringwooda (Au-
stralian Naticinal Univers.ity) i Camerona {Harvard
Undver,sity) zakladajg, ze w okresie, w ktédrym Zie-
mia byta jeszcze stopiona, ale zelazo i metale ciez-
kie juz -opadty ku S$rodkowi, material, z ktorego
powstat Ksiezyc, zostat wyrwany z powierzchni przez
kolizje Zieimi z innym wielkim ciatem. Przy zaloze-
niu tej hipotezy trudno jest wyttumaczyé, w jaki spo-
s6b Ksiezyc przyjat swa dzisiejszg omal doktadnie
kotowg orbite, ale w kazdym razie hipoteza ta moze
by¢ zweryfikowana doswiadczalnie. Michael J. Dra-
ke (Uniyersity of Arizona) stwierdzit, ze w tym celu
nalezy poréwna¢ sklad skat ksiezycowych oraz pta-
szcza Ziiemii. | tutaj nasuwajg .sie problemy.

Niewatpliwie paradoksem jest, Zze znacznie mniej
ktopotu nastrecza pobranie (odpowiednich probek z
Ksiezyca. Geologicznie Ksiezyc jest prawie nieczyn-
ny i prébki bazaltowe pobrane przez astronautéw
wylaly sie z jego wnetrza przed miliardami lat i po-
zostaty od tej chwili nienaruszone. Historie topnie-
nia i -frafccj.cnowamia probek mozna odtworzy¢ na
podstawie analizy pierwiastkow $ladowych, irydu
i potasu, i mozna, przynajmniej teoretycznie, na pod-
stawie tych prébek wnioskowaé o pierwotnej budo-
wie materii Ksiezyca. Teoretycznie mozna czyni¢ to
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sarno z bazaltami ziemskimi, ale tu wytaniajg sie
trudnosci. Ziemia jest planetag aktywng, jej powierz-
chnia ciagle .sie porusza, a sktad znajdujgcego sie pod
nig ptaszcza nie musi by¢ identyczny ze sktadem pta-
szcza istniejgcego 4,6 miliarda lat temu. Rekonstruk-
cja pierwotnego ptaszcza Ziemi przypomina rozwig-
zywanie (zagadki kryminalnej.

Prace prowadzone przez Drake’a opierajg sie na ba-
daniu .zachowania pierwiastkow syderofilnych (zela-
zotubnych): prowadzi sie doswiadczenia majgce wy-
kazaé, w jaki sposob metale takie jak platyna, ztoto
i .iryd rozkiadajg sie pomiedzy .statymi i ptynnymi
fazami zelaza oraz krzemianow. Uczeni sgdza, ze w
ciggu 10 lat zdotajg zebra¢ dostatecznie duzo mate-
riatu, aby wtigzgoo wypowiedzie¢ sie w sprawie ziem-
skiego badz pozaziemskiego pochodzenia Ksiezyca.

Science 1982 216:606 J-Latini

Prom kosmiczny i licealisci

Amerykanscy licealisci mogag planowaé¢ doswiadcze-
nia, ktére bedg wykonywane w promie kosmicznym
(ispace shuttle). Dwa lata temu NASA (National Ae.ro-
nautics and Space Administration — Narodowa Agen-

cja Aeronauityki i Przestrzeni Kosmicznej) oglosita
projekt SSIP (Shuttle Student Involvement Pro-
gram — Program Zaangazowania Uczniow w Prom

Kosmiczny), ogtaszajgc corocznie konkurs na projekt
doswiadczenia. Konkurs jest wspdtorganizowany przez
NSTA (National Science Teacher Association — Na-
rodowe Stowarzyszenie Nauczycieli Przedmiotéw Sci-
stych). Jak dotychczas trzy (zaplanowane przez licea-
listow doswiadczenia przeprowadzono w kosmosie: ob-
serwacja lotu owadéw w grawitacji zerowej, wplyw
diety, wysitku i zerowej grawitacji na profil lipo-
protein astronautéw, oraz wplyw lotow kosmicznych
na poziom trojwartosciowego chromu w ustroju
astronautéw. Przygotowywany nowy projekt do-
Swiadczalny natrafit jednak na opory. Tworcg pro-
jektu, majagcego na celu zbadanie stanu niewazko-
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§ci na nozwdj goscoa, jest Daniel Weber z liceum
Huntera (Hunter College High School) w Nowym
Jorku. Przypuszcza on, ze stan niewazkosci ztago-
dzi zapalenie w wyniku zmniejszenia towarzyszacej
zapaleniu gosciowemu nadmiernej kalcyfikaeji ko-
Sci. Doswiadczenie zaklada, ze u trzech szczurow wy-
wota .sie gosciec podaniem kompletnego adiuwantu
Freunda i szczury te, wraz z trzema szczurami kon-
trolnymi, wyséle sie na okres pieciu doi w podroz
kosmiczng. Codziennie przez 8 dni ruchy szczuréw
bedg fotografowane, a badania biochemiczne przepro-
wadzi sie pnzed lotem i po mim. Daniel dopracowu-
je obecnie projekt doswiadczalny, wspoétpracujac z
konsultantkg NASA, Emily Holton, ktora jest specja-
listkg od zanikéw kostnych, w czasie lotdw kosmicz-
nych, oraz firmg Pfizer, dostarczajgcg szczury i leki.
Budowa specjalnej klatki ma kosztowaé okoto 50 tys.
dolaréw,

Projekt Webera wzbudzat zastrzezenia ze wzgle-
déw pozanaukowych. Jest to pierwsze dos$wiadczenie
na ssakach, jakie ma by¢ wykonane w promie kos-
micznym (poza dos$wiadczeniami na astronautach)
i prawdopodobnie stanie sie przedmiotem atakéw
grup antywiwisekcjoniistycznych. Roéwnocze$nie nie-
ktorzy uczeni, zwiaszcza Gerald A. Soffen, Dyrektor
Dziatu Badan Przyrody Ozywionej NASA, wysuneli
pewne obiekcje co do celowosci doswiadczenia. Inni
specjalisci uwazajg, ze hipoteza Webera i sposéb jej
weryfikacji doswiadczalnej majg solidne podstawy
naukowe.

Ogdlniejszym problemem jest pytanie, -czy uczniow-
skie doswiadczenia na promie kosmicznym muszg by¢
na poziomie nauki zawodowej, czy tez wystarczy fakt,
ze pobudzajg -one wyobraznie i intelekt przysztych
naukowcow.

Nie ulega watpliwos$ci, ze uzyskanie nagrody w po-
staci .zaakceptowania wtasnego pomystu doswiadcze-
nia w promie kosmicznym jest .olbrzymim zaszczy-
tem i radoscig dla przysztego naukowca. U nas, poki
co, musimy sie zadowala¢ Olimpiadg Biologiczng, kto-
rej roli rbwniez nie mozna nie docenié.

Science 1982, 217: 425 J. Latini
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Osobliwy drapieznik. Larwa sieciarki Lomamyia la-
tipennis (Berothidae) zyje w gniazdach termitéw, kto-
rymi sie zywi. Ostatnio studiowano jej biologie w
Kalifami, gdzie czesto wystepuje w gwiazdach Reti-
culitermes hesperus (Rhinotermitidae). Pierwsze sta-
dium larwalne sieciarki jest .znacznie mniejsze od
tarmita. Po dostrzezeniu tarmita larwa zbliza siie do
niego i obraca kierujgc odwiok w sasiedztwo jego
gtowy. Po kilku ruchach odwitoku odsuwa sie, aby po
chwili manewr powtorzyé. Termit po uptywie okoto
poéttorej minuty przewraca sie na grzbiet, p6zniej
nieruchomieje, cho¢ serce jego bije normalnie. Wéw-
czas larwa zabiera siie do pozarcia ofiary. Je$li nie
dopusci¢ larwy do termita, ten ginie po .okoto trzech
godzinach. Znacznie wieksze larwy trzeoiego stadium
rowniez paralizujg termity przed pozarciem, lecz nie
wykonujg ruchoéw odwiokiem, sg tez zdolne do za-
trucia réwnoczesnego az sze$ciu osobnikéw termita.
Widocznie wytwarzajg znacznie wiekszg ilo$¢ truci-
zny. Przekonano sig, ze .trucizna jest lotna, paraliz na-

stepowat nawet wdwczas, gdy larwa byfa oddzielona
od termitdw cienka bibutka lub gaza. Hs

Nature 19t>2, 289:506

Dbaj o zdrowie? Czy przejmowac¢ sie dogmatami
medycznymi? Wierzy sie Swiecie, ze ograniczenie pa-
lenia, obnizenie poziomu cholesterolu we krwi i zre-
dukowanie cisnienia krwi powiimno prowadzi¢ do
przedtuzenia zycia. A jednak dtugoletni, prowadzony
w USA na prawie 13 tys. pacjentow program badan,
zwany programem MRFIT (multi risk faetor inter-
ference trial), przyniost zaskakujgcy wynik: grupa
pacjentow specjalnie naktaniana do zrzucenia wagi,
zarzucenia palenia, zmiany diety na nisko choleste-
rolowa, z regularnie monitorowanym cisnieniem krwi
i zazywajgca S$rodki przeciw nadci$nieniu wykazata
Smiertelnos¢ takag sama, jak kontrolna grupa pacjen-
tébw, pozostawiona normalnej opiece lekarzy domo-
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wych. Brak przedtuzenia zycia przypisuje sie stoso-
waniu lekdw przeciw nadcisnieniu. Obojetnie jednak,
co jest przyczyng braku roéznic miedzy grupami; wnio-
sek jest jasny: nie oalezy nadmiernie ufaé lekarzom.
Pocieszajgcym faktem jest to, ze ,dogmaty” te sg
czasem -sprawdzane, jednakze kosizt weryfikacji moze
by¢ wysoki. Projekt MRFIT pochtonagt 115 min do-
larow.

Science 1982, 218: 31 J.Latini

Gdy przestaje dziata¢ dobor naturalny. W 1949 r.
Muller wysungt hipoteze, ze jezeli dobdr naturalny
przestanie dziataé, przypadkowe mutacje beda pro-
wadzity do zacierania sie uksztattowanych cech dzie-
dzicznych. Natezanie tych cech zacznie sie zmniej-
sza¢ az do poziomu, w ktétrym dalszy ich zanik zo-
stanie powstrzymany ze wzgledu na ich uzyteczno$¢
w innych warunkach. Tym tlumaczy sie zanik skrzy-
det u ptakdw-niielotéw czy zanik oczu u form jaski-
niowych. Jak dotad nie byto dowodéw na poparcie
hipotezy Mullera, az do chwili obecnej, kiedy Carson,
Chaing 1 Lyittle iz Zaktadu Genetyki Uniwersytetu Ha-
wajii w Manoa uzyskalii takie dowody na skale mii-
kroewolucji.

Okoto 20 lat temu badacze ci wyprowadzili, drogg
selekcji z dzikiego szczepu muszek Drosophila merca-
torum (szczep Salvador) jednopiciowe szczepy muszek,
sktadajgce sie wylacznie z diploidalnych samic, wza-
jemnie izogeoiczinych, rozmnazajgcych sie partenoge-
netyczole. Spotyka sie wprawdzie sporadycznie ste-
rylne samce, ale ich ilo$¢ mie przekracza 05% popu-
lacji. U muszek tych badano zachowanie seksualne,
ktore jest sterowane przez bardzo wiele genow, a
charakteryzuje sie miedzy innymi czynnym wyborem
samca prizez saimice. Badania prowadzono na szcze-
pie obupiciiowym Salwador, szczepie S-1, jednopicio-
wym, -oraz jednopiciowym szczepie K-23. Test polegat
na wypuszczaniu do wspélnego stoja 10 dziewiczych
sarnie kazdego ze szczepo6w i 20 samcoéw szczepu Sal-
vador d obserwacji, ile samic bedzie koputowaé w
ciggu 30 min. Test przeprowadzony w r. 1973 (kiedy
szczep S-1 hodowano juz 12 lat) wykazat, ze w za-
sadzie samice ze wszystkich trzech szczepéw kopul.u-
ja rownie chetnie. Jednakze w r. 1981 co$ sie zmie-
nito w szczepie S-I: podczas gdy w kopulacje zaan-
gazowato sie ok. 82% samic szczepu obupiciowego
I 75% szczepu jednopiciowego K-23, tylko 30% samic
S-1 wykazato zachowanie seksualne. Najprawdopodo-
bniej nastgpita mutacja eliminujgca niepotrzebny w
szczepie partenogenetycznym typ zachowania. Obser-
wacja ta wydaje sie pierwszym doswiadczalnym po-
twierdzeniem ewolucji degresywnej, zmierzajacej do
wytwarzania sie cech szczgtkowych.

Science 1982, 218:68 J. Latini

Zmiany hormonalne u szcze$liwych ojcow. Macie-
rzynstwo powoduje u samic liczne zmiany hormonal-
ne, z ktérych jedna z najcharakterystyczniejszych jest
bardzo silny wzrost poziomu prolaktyny, hormonu od-
powiedzialnego m. in. za produkcje mleka, we Kkrwi.
Badania przeprowadzone na matpach Callithrix jac-
chus, u ktérych samce na réwni z samicami opieku-
ja sie miodymi, wykazaty, ze zmiany hormonalne mo-
ga wystgpic roéwniez i u ojcow. Dixoin i Geocrge zba-
dali matpy znajdujace sie w trzech typach rodzin: z
samicg nie ciezarng, ciezarng, lub z matkg z potom-
stwem w wieku 10—30 dni. W tych ostatnich rodzi-
nach zaréwno samiec, jalk i samica nosza miode. Pro-
bki krwi ojcow opiekujagcych sie matpietami wyka-
zaty pieciokrotnie wyzszy poziom prolaktyny niz u
samcow z pozostatych rodzin. Jest to pierwsze wy-
kazanie zjawiska, ze u samcow ssakow opiekujgcych
sie miodymi wystepujg izmiany hormonalne. Warto
wspomnieé, ze Sredniowieczne legendy mowity- o tym,
ze ojcowie dzieci, ktdrych matki zmarty w czasie epi-
demii moru, karmili je piersig. Moze nlie byly one
catkiem bezpodstawne.

Nature 1982, 299:551 J,Latini
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Czy pszczoly afrykanskie sa grozniejsze od euro-
pejskich? Zachodnia potkula stata sie znowu widow-
nig powaznego zaburzenia ekologicznego, w zwigzku
z wprowadzeniem do Brazylii kolonii pszczét afry-
kanskich. Pszczoly miodne zostaly sprowadzone do
Ameryki z Euro?ly; od roku 1621 zyjg tam dwie od-
miany: Apis mellifera mellifera oraz A. m. ligustica,
dajagc miod i zapylajac liczne rosliny uprawne. Jak
sie wydaje, wprowadzenie pszczét nie zaburzylo sy-
tuacji ekologicznej w Ameryce, a w kazdym razie nie
pociggneto za sobg katastrofy ekologicznej. Jak wi-
da¢, nie zawsze wprowadzenie nowego gatunku musi
sie skonczy¢ fatalnie dla przyrody i jej ,wiadcy”. Ale
cztowiekowi byto za malo, i chcac podnies¢ produk-
cje miodu postanowit do Brazylii sprowadzi¢ lepiej
zaadaptowang do tropikdw pszczote afrykanska, A.
m. scutellata (dawniej A. m. adamsoni). Pszczolgl te,

0

znacznie agresywniejsze, wymknety sie z hodowli
(zatozonych w r. 1966) i zaczely sie krzyzowaé z
pszczotami  europejskimi. Powstala w t°n sposéb

»pszczota zafrykanizowama”, cieszaca sie bardzo zig
reputacja, jako gatunek agresywny i niebezpieczny
dla cztowieka. Przeprowadzone .ostatnio badania nau-
kowe wykazaty, ze opinia ta jest. niestety, zgodna z
prawda. Doswiadczenia prowadzono najpierw na
wielkiej liczbie duzych kolonii pszczét europejskich
w Luizjanie (Baton Rouee) i pszczot zafrykamizowa-
nych w koloniach w podobnych warunkach klimatycz-
nych, w Wenezueli (Managas). Drugie doswiadczenie
przeprowadzono na matych koloniach (po 900 g
pszczé6t w kazdej), réwniez w Moinagas, gdzie przy-
transportowano pszczoty europejskie. Badania prowa-
dzono liczac ilos¢ pszczét bronigcych ula (wairtowni-
czek), czas reakcji pszczét po rozpyleniu feromonu
ostrzegawczego, oraz czas uptywajacy do ataku na
nofiare” (zamszowa pitka przesuwana przed wejsciem
do ula) i ilos¢ uzadlen. Pszczoty zafrykanizowans oka-
zaly sie znacznie bardziej zazartymi obronczyniami
ula: w duzych koloniach wystawiaty znacznie licz-
niejszag warte, bardzo szybko reagowaly na bodzce,
btyskawicznie wzbijajgc sie w powietrze i znacznie
a%resywniej atakujac ,ofiare”: pozastawialy one w
pitce 6—8 razy wiecej zadet niz pszczoly europejskie,
a ponadto ta liczba jest chyba zanizona, gdyz pokry-
waty one pitke tak gesto, ze z pewnoS$cig nie wszy-
stkie atakujgce osobniki mogly sie docisng¢ do jej
powierzchni i zanurzy¢ w niej zadto. Co wiecej —
znacznie wiecej pszczot zafrykanizowanyeh unosito sie
w powietrzu i atakowato eksperymentatoréw. Pszczo-
ta zafrykanizowana rozszerza swoj zasieg, dochodzac
obecnie do Panamy, i .oczekuje sie, ze w r. 1990 doj-
dzie do potudniowych stanéw USA. Moze to pociag-
nag¢ za sobg powazne konsekwencje: bojac sie zatar-
gow z sasiadami i procesow sadowych, wielu hodow-
cow zapewne zrezygnuje z hodowli agresywnych, nie-
bezpiecznych owadow lub ograniczy znacznie wielko$¢
kolonii. Poza spadkiem produkcji miodu girozi to po-
waznymi konsekwencjami dla rolnictwa w wyniku
zmniejszenia liczby gtéwnego pollinatora (aapylacza)
roslin uprawnych.

Science 1982, 218:72 J. Latini

Szczepionka kastrujaca. Wydzielanie hormonow
ptciowych: hormonu luteinizujgcego (LH) i follikulo-
itropiny (FSH) jest regulowane prze®, hormon uwal-
niajacy, LH—RH, bedacy dekapeptydem (Glu-His-Trp-
-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly-NH2  produkowanym
w podwzg6rzu. Brak tego hormonu doprowadzi¢ musi
do zaniku funkcji piciowych. Wprawdzie natura jest
itak urzagdzona, ze .organizm nie wytwarza przeciwciat
w stosunku do produkowanych przez siebie substan-
cji chemicznych (przynajmniej zazwyczaj, w warun-
kach zdrowia), ale stosujac zwigzki podobne do natu-
ralnych moze sie uda¢ wytworzenie odpowiednich
przeciwciat. Grupa badaczy z Instytutu Pasteura w
Paryzu doniosta ostatnio o wyprodukowaniu catkowi-
cie syntetycznej szczepionki, ktérg stanowit LH—RH
sprzegniﬂy z syntetycznym tzw. ad.iuwantem, ktorym
byta -acetylomuramylo-L-alanylo-D-izoglutamylo-
-L-lizyna. Taki syntetyczny polipeptyd, wstrzykniety
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myszom samcom czterokrotnie na przestrzeni miesig-
ca, powodowat w ciggu nastepnego miesigca prawne
we wszystkich przypadkach zanik nasdeiniowoddw
i zatrzymanie produkcji plemnikéw. Poniewaz wszy-
stkie .ssaki majg taki sam hormon LH-RH, wydaje sie,
ze uzyskang szczepionke mozna bedzie stosowa¢ na
szerokg skale.

Nie wydaje sie, jak na razie, prawdopodobnym, aby
szczepionka ta .zostala wykorzystana do regulacji uro-
dzin u cztowieka (chociaz pomystowo$¢ ludzka w zne-
caniu sie nad wiasnym gatunkiem jest zadziwiajqca%,
ale catkowicie realnie przedstawia sie sprawa jej za-
stosowania w zootechnice. Kastracja jest zabiegiem
.zwiekszajacym produkcje miesa u bydta, i jezeli oka-
ze sle, ze szczepionka bedzie dziiala¢, moze ona za-
stapiC stosowang obecnie kastracje chirurgiczna.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 1982, 79:5393 J. Latini

Wenus niegdy$ byta wilgotna. Obecna Wenus jest
planeta suchg. Na jej powierzchni ptynna woda nie
wystepuje w ogole, a zawarto$¢ wody w atmosferze
nie przekracza 02%. Nie wiadomo bylo jednak czy
Wenus jest pustynna dlatego, ze powstata z bezwod-
nego materiatu, ozy tez utracita wode w czasie swej
ewolucji. Badania nad atmosferg Wenus przeprowa-
dzone przez sonde Pionier za pomocg spektrometru
masowego wykazaly, ze w prébkach wody atmosfe-
rycznej stosunek deuteru do wodoru (czyli procent
»Ciezkiej wody”) jest okoto stukrotnie wyzszy niz w
wodzie ziemskiej. Wynika stad, ze Wenus w swych
poczatkach posiadata wode, ktéra nastepnie ,wyparo-
wata” w przestrzen kosmiczng. Poniewaz woddr
i zwykia woda wyparowujg tatwiej niz deuter i ciez-
ka woda, w wyniku procesu wyparowania doszto do
zageszczenia deuteru. Obliczenia wykazujg, ze w
swych poczatkach Wenus posiadata zasoby wody row-
ne co najmniej 0,3% ziemskiego oceanu, ale najpraw-
dopodobniej zasoby te byly znacznie wyzsze.

Science 1982, 216:630 J, Latini

Herbicydy zaburzajag rozw6j narzadu wzroku u
gryzoni. Jednym z herbicydéw, stosowanych na po-
lach uprawnych jarzyn i zbéz, jest zwigzek o nazwie
eter 2,4-dwuchlorofenylo-nitrofenylowy. Zwigzek ten
jest stabo toksyczny dla dorostych szczuréw, natomiast
dawka dwu- do trzykrotnie nizsza od $miertelnej, po-
dana ciezarnej samicy, powoduje znaczng S$miertel-
no$¢ miodych po urodzeniu, zaburzenia rozwoju ptuc
i iserea oraz przepukline przeponowg u plodéw. Cze-
sto wystepuje wodogtowie d zaburzenia rozwoju
i funkcjonowania narzadu wzroku, ktére stwierdza
sie dopiero w pewien czas po urodzeniu. Ciezarnym
samicom myszy podawano w siodmym do siedemna-
stego dnia cigzy 100 mg/kg masy ciata testowanego
herbicydu. Stwierdzono, ze 10% eksperymentalnych
mitodych miato jeszcze po trzydziestu dniiach zycia
nie otwarte oczy (u kontrolnych nastepuje to w sze-
snastym roku zycia). Niektére miode miaty czeSciowo
zro$niete powieki, inne miaty gatki oczne dwukrotnie
wieksze niz u kontrolnych. U wiekszosci zwierzat eks-
perymentalnych brak byto jednego lub nawet obu
gruczotdw Hardpra. Poniewaz gruczoty Hardera znaj-
dujg sie w ‘'oczodotach aa gatkg oczng — ich brak
powoduje wisuwanie sie gatek ocznych gteboko do
oczodotow, co z kolei umozliwia zrastanie sde powiek.
U szczuréw bardzo szybki wzrosit gruczotow Hardera
nastepuje w 12—13 dniu po urodzeniu i jest regulo-
wany poziomem tyroksyny w krwi. Wyciecie tarczy-
cy powoduje uwstecznianie gruczoldw Hard°ra.
Stwierdzono, ze badamy herbicyd obniza poziom ty-
roksvny w Kkrwi, a wiec poznano mechanizm je*o
dziatania. Opisane wyniki wskazujg, ze brak widocz-
nych deformacji ptodéw przed 1| tuz po urodzeniu
nie zawsze Swiadczy o tym. ze badany preparat nie
ma wiasciwosci teratogennych.

Science 1982 (15 January) w,. B-S.
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Wyizolowano nowy antybiotyk. Wiadomo byto, ze
niektdre morskie kraisnorosty 1 brunatnice wydziela-
ja do wody zwigzki o wiasciwosciach antybiotykdéw.
Ostatnio ze stodkowodnego glonu Scytonema hofman-
ni wyizolowano antybiotyk, ktéry bardzo selektyw-
nie hamuje wzrost sinic i zielenic, a wiec ma cechy
algicydu. Gdy w jednej szalce Petriego hodowano
wspolnie kilka gatunkéw glonéw, po 7—10 dniach
przestrzen dokota Scytonema byta doktadnie oczy-
szczona z innych glonéw. Przypuszczano, ze Scytone-
ma w .szczegolny sposob, szybciej niz dmne glony, zu-
zywa pozywke. Okazato sie jednak, ze sam wyciag z
pozywki, na ktorej rosta Scytonema, réwniez hamuje
wzrost innych glonéw, co jest bezposrednim dowo-
dem, ze ktory$ z metabolitéw tego glonu ma wiasoi-
wosci antybiotyku. Antybiotyk ten hamuje wzrost
wielu gatunkéw sinic i zielenic, nie dziata na bak-
terie. Miozna go ekstrahowac -zaréwno z pozywki jak
i z komdrek Scytonema, uzywajgc organicznych roz-
puszczalnikéw. Autorzy tego odkrycia proponujg dla
tego antybiot?/ku nazwe cyjanobakteryna. Rozpuszcza
sie oma w alkoholu, eterze, i innych rozpuszczalni-
kach organicznych, stabiej w wodzie. Dziatanie jej
polega na uszkadzaniu bton plazmatycznych.

W.B-S.
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Nowa, skuteczna metoda leczenia oparzen. Przy
rozlegtych oparzeniach ciata nalezy jak najszybciej
zakry¢ miejsce oparzone albo wycinkami skory (oso-
by oparzonej albo skorg pobrang od zwiok lub od
$wini), z ktorej organizm ekstrahuje potrzebne ami-
nokwasy. Przy rozlegtych oparzeniach kazde opo6znie-
nie zabezpieczenia ran zmniejsza szanse przezycia pa-
cjenta. Olbrzymie trudnosci w natychmiastowym uzy-
skaniu duzych kawatkow skoéry czy to bezposrednio
od pacjenta, czy z banku skory — przestaty istnie¢
dzieki wieloletnim pracom uczonych amerykanskich,
ktorym udato sde wyprodukowac¢ uniwersalny prepa-
rat .zastepczy. Jest to dwuwarstwowa btona, dowol-
nyoh rozmiaréw, ktérej warstwa gérna skiada sie zsi-
likonowego elastomeru, a dolna z sieci witokien ko-
lagenowych, pobranych ze skory bydia, oraz gldko-
zaminoglikanu. Skore S$wini stosuje sie ty.lko dla
krotkotrwatego zabezpieczenia ran i usuwa sie jg
zwykle w 3—9 dni po zatozeniu. Stosowane dotych-
czas naturalne lub syntetyczne opatrunki stabo chro-
nity przed infekcja, wymagane byto réwnoczesne sto-
sowanie preparatow immunosupresyjnych, co obniza
odporno$¢ organizmu i zwieksza niebezpieczenstwo
komplikacji, spowodowanych infekcjg. Natomiast" ta-
kie dwuwarstwowe biciny mozna przechowywaé w
warunkach sterylnych meograniczenie dtugo i nadaja
sie one do zastosowania bezposrednio po wyjeciu ze
sterylnego pojemnika. Na $wieza rane naktada sie
sterylng btone, lekko przymocowujgc jg na brzegach.
Stwierdzono, ze ze zdrowej skéry migrujg komdrki
miedzy dwie warstwy tej blony i szybko sie rozmna-
zaja, pokrywajac miejsce uszkodzone. Gérna warstwa
chroni przed infekcja, dolna wulega biodegradacji,
stajgc sie zrodilem aminokwaséw dla rozrastajacego
sie naskorka. Po catkowitym zaro$nieciu rany war-
stwa gorna opatrunku samorzutnie oddziela sie¢ i od-
pada. Mozna réwniez wprowadzi¢ do warstwy kola-
genowej zywe komdarki ze skéry pacjenta i wtedy go-
jenie sie rany jest szybsze. W tym celu wycina sie
kawatek zdrowej skéry pacjenta i w warunkach ste-
rylnych, przy pomocy trypsynizacji izoluje sie ko-
morki, uzyskujac ich zawiesine. Nastepnie albo przy
pomocy strzykawki wprowadza siie zawiesing komo-
rek do warstwy kolagenowej, albo wnefrze wiréw-
ki wysciela sie takg dwuwarstwowg biong i przy po-
mocy delikatnego wirowania wtlacza sie komadrki w
oczka warstwy kolagenowej. Po zastosowanlu tak
przygotowanego opatrunku — nowa, w peini aktywna
fiziologiczinie skdra ookrywa rane w o”oto cztery ty-
godnie. Opisang metode stosowano z powodzeniem u
ludzi w wieku od pieciu do szescdziesieciu lat, pokry-
waigc ooarzone miejsca, ktére obejmowaly nawet w -
nad 50% powierzchni ciata. Nie stosowano $rodkow
immunosupresyjnych, nie wystepowaty objawy ani
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standw zapalnych, ani odrzucania opatrunku. Po
czterdziestu szesciu dniach /zdejmowano gorna, siliko-
nowg warstwe btony, pod nig byta cienka, zdrowa,
unaczyniona skéra. Nie stwierdzano ani obkurczania
sie nowej skory, ani blizn. Prawdopodobnie przy do-
borze odpowiednich materiatdw metoda ta znajdzie
réwniez zastosowanie dla gojenia i regeneracji innych,
uszkodzonych narzadow.

W.B-S.

Science 1982 (8 January)

Wzrosty szanse powodzenia transplantacji nerek.
Aktualnie w USA i Kanadzie przeszczepia ,sie rocz-
nie vokolo 4500 nerek, w tym 70% to nerki pobrane
od zwiok. Z danych amerykanskich i kanadyjskich
wynika, ze procent przeszczepionych nerek, ktére
przezyty jeden rok, a byly pobrane od zwilok —
spadt w okresie 1966—1974 z 65 do 45. Do 1970 roku
powszechny byt poglad, ze przed trasplantacjg nerek
nie nalezy przeprowadza¢ transfuzji krwi u pacjen-
ta, poniewaz eabieg ten moze indukowaé powstawa-
nie przeciwciat i tym samym zwieksza¢ ryzyko od-
rzucenia przeszczepu. Dopiero pod koniec 1970 lat
przewazyta opinia, ze transfuzja wykonana przed
transplantacjg wyraznie zwieksza szanse przezycia
przeszczepu. Pod koniec 1980 roku liczba przezywa-
jacych nerek, ktérych wszczepienie poprzedzono
transfuzjg krwi, wzrosta do 90%, a liczba nerek po-
branych od zwilok, ktére przezyty u biorcy jeden rok
wzrosta do 70%. Transfuzja moze jednak niekiedy
wywota¢ powstanie pewnych przeciwciat, ktére znacz-
nie silniej zaatakujg wszczepiong nerke niz organizm
biorcy. Takag sytuacje moga ujawnic¢ testy, wykony-
wane na biorcy przed transfuzjg. A zatem nalezy
(i mozliwe jest) nie tyliko dobiera¢ odowiednich
dawcow nerek, ale i eliminowa¢ niektérych bior-
cOw, nie narazajac ich na operacje, ktoéra nie ma
szans powodzenia.

B-S.

Science 1982 (22 January) w

WSZECHSWIAT

Jak zyto sie w Krakowie przed 100 laty. Uwazajac
calg ludno$¢ Krakowa, chrzescijanska wraz z zydow-
skg, okazuje sie, ze od 1-go I do 5-go roku zycia
umiera wiecej chtopcow, powyzej 60-go i 100-go wie-
cej kobiet.

Srednie trwanie zycia dla dzieci do 1-go roku zy-
cia wynosi 26,2 lat. W 6-ym roku zycia sredni wiek
wypada 443 lat, w 60-ym 714 lat. W poréwnaniu
z wieloma miastami Europy, Krakéw okazuje warun-
ki stosunkowo korzystne.

Wedlug obliczen D-ra Majera, ziuyczajne trwanie
zycia najmniej wynositoby lat 150, gdyby nie wpty-
wy wypaczajgce bieg zycia normalny, zwyczajny za$
kres zycia w Krakowie oblicza D-r Majer na 705 lat
dla mezczyzn i 72,5 dla kobiet.

A. Wrze$niewski. Sprawozdania.
2:317 (14 V)

Wszechswiat 1883,

Skad sie bierze grad. — Olbrzymi grad. W ostatnich
czasach p. Schwedoff ogtosit osobliwg teoryjg gradu,
ktérego nalezyte wyjasnienie kosztowato juz tyle pra-
cy. Wedtug p. S. grad jest pochodzenia kosmicznego,
t. j. ze przybywa na ziemie z przestrzeni Swiatowych;
sg to wiec — wedtug niego — aerolity lodowe. Po-
glad ten trudno zapewne podzieli¢, przemawia za nim
jednak to, ze bryly gradowe posiadajag niekiedy wiel-
kos¢ olbrzymig i ze zgota poja¢ niepodobna, jakby
tak wielkie masy lodu w atmosferze nasz$j utworzyé
sie i utrzyma¢ mogly. P. Schwedoff cytuje przyktady
olbrzymiego gradtu,, spadtego w roéznych czasach;
trudno jednak powiedzieé, czy wiesci te sg wiarogod-
ne. Jakby jednak na ich ifbparcie, donosza obecnie o
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Dlaczego samice ssakéw zyja diuzej? Nowg odpo-
wiedz na to pytanie formutuje twoérca wolnorodni-
kowej teorii starzenia sie Denham Harman. Przypo-
mnijmy, ze za stuszno$cig teorii Harmana przema-
wiajag m. in. doswiadczenia wykazujace, ze dodatek
zmiataczy wolnych rodnikéw (substancji efektywnie
reagujagcych z wolnymi rodnikami) do pozywienia
zwierzat przedtuzat zycie tych zwierzat (myszy, szczu-
réw, muszek owocowych, nicieni i wrotkéw). Ostatnio
Harman badat wplyw podawania jednego ze zmiata-
czy wolnych rodnikow (2-merkaptoetyloaminy) cig-
zarnym samicom myszy na dilugos¢ zycia ich potom-
stwa. 0,5% domieszka merkaptoetyloaminy do paszy
zwiekszata diugos¢ zycia potomstwa pici meskiej Sre-
dnio o 15% a potomstwa pici zenskiej Srednio tylko
0 8%. Zdaniem Harmana fakt ten mozna wyjasni¢ w
sposéb nastepujacy: przyczyng wiekszej dlugosci zy-
cia samic myszy a takze innych gatunkéw ssakow
jest (przynajmniej czesciowo) lepsza ochrona zarod-
kow pici zenskiej przed szkodliwymi skutkami rea-
kcji wolnorodnikowych podczas pierwszych 48 godzin
po zaptodnieniu komdrki jajowej tzn. w okres.ie naj-
wyzszej aktywnosci metabolicznej i mitotycznej, po-
przedzajagcym inaktywacje jednego z chromosomoéw
X w zarodkach pici zenskiej (stadium péznej blasto-
cysty). U myszy, cztowieka i szeregu innych ssakéw
chromosom X zawiera gen kodujgcy dehydrogenaze
glulkozo-6-fosforaraowa. Enzym ten odgrywa Kluczo-
wg role w produkcji N.ADPH koniecznego do utrzy-
mania w zredukowanej formie glutationu, gtéwnego
wewngatrzkomdrkowego zmiataoza wolnych rodnikow
1 substratu peroksydazy glutationowej, odpowiedzial-
nej za usuwanie nadtlenku wodoru i redukcje wodo-
ronadtlenkéw. Podczas pierwszych 48 godzin .rozwoju
zarodki pici zenskiej posiadajg wiec dwukrotnie wie-
cej dehydrogenazy glukozo-6-fosforamowej, a wiec
wiecej NADPH i zredukowanego glutationu niz za-
rodki pici meskiej, co skuteczniej chroni je przed sku-
tkami reakcji wolnorodnikowych i zmniejsza ochron-
ny wplyw egzogennego zmiatacza wolnych rodnikow.

G. B

PRZED 100 LATY

bryle gradowej, prawdziwie potwornej wielkosci,
ktora spadfa 15-go Sierpnia r.z. o szes¢ mil na po-
tudnie miasta Salvia w amerykanskim Stanie
Kanzas; wazyta ona o$mdziesigt funtow. O godzinie
trzeciej popotudniu uderzyt w poblizu plantu drogi
zelaznej straszliwy grad; wediug sprawozdania nad-
zorcy pracujgcych tam robotnikow, bryty wazyly po
cztery i pie¢ funtéw. Nadzorca ten, nazwiskiem ElI-
wold, przewiozt do miasta niektére z nich, a miedzy
niemi i wyzej wymieniong bryte, wazacg 80 funtpw.
Jeden z tamecznych kupcow nabyt jg, a obsypawszy
trocinami dla powstrzymania jej topnienia, wystawit
w swym sklepie na pokaz. Niektore bryty miaty po
cztery cale $rednicy, przy stopie dtugosci. Na wies-
ciach zza oceanu, nigdy jednak zupeinie polegaé
niemozna.

S. K. (S Kramszityk) Kronika naukowa (Meteorolo-
gija). Wszechs$wiat 1883, 2:319 (14 V)

Wiecej Swiatta! — l1lo$¢ latarn gazowych na ulicach
Warszawy. Stopien o$wietlenia ulic miasta jest w
pewnym stopniu miarg jego stanu, tak pod wzgledem
materyjalnym, jakotez i moralnym, orzeka jakie
miejsce zajmuje wposrdd ognisk wiedzy, przemystu
i.tp. .. Zestawiajgc liczby latarn, obliczone dla 400
tysiecy mieszkafcow (czyli dla ludnosci Warszawy):

w Paryzu na 400 tysiecy 7834

4644

w Berlinie v
w Warszawie . 2400
we Wroctawiu . 4760

przekonamy sig, ze Bertin i Wroctaw mialy w koncu
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roku zesztego réwne o$wietlenia gazowe i prawie dwa
razy lepsze jak w Warszawie, Paryz zas 3 razy wigk-
szg ilos¢ $wiatla gazowego posiada od Warszawy.

Nowy kontrakt, zawarty przez miasto Warszawg z
Towarzystwem gazowem, zastrzega ze liczba latarn
ma by¢ podwojona, a to przez ustawianie corocznie
dwustu latarn — czyli Warszawa moze dopiero po
uptywie lat dwunastu mie¢ ich liczbg dwa razy wie-
ksza, tj. 4800, a tem samem stopien oswietlenia gazo-
wego réowny temu, jaki juz obecnie posiada Wroctaw.
Z tych to powodow jednoczes$nie zamierzono oswie-
tlenie gazowe wzmo6dz przez umieszczanie w latar-
niach na pierwszorzednych ulicach podwdjnych pto-
mieni.

E. D. (E. Dziewulski) Wiadomosci biezgce. Wszech-
Swiat 1883, 2:336 (21 V)
Nowy S$rodek wybuchowy. Nowy $rodek zniszczenia,

gwattowniejszy od nitrogliceryny (a wzglednie dyna-
mitu), nazwany zostat przez wynalazce, p. Turpin w
Paryzu, panklastytem, co ttumaczac dostownie na pol-
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skie, powiedzieéby nalezato: ,,wszystkokruszem™.
Wiadomosci, jakie dotad przeniknety do prasy i do
dziennikarstwa o tym morderczym specyfiku, nie sg
zbyt Sciste i pewne i nie zastuguja zatem na bez-
wzgledne powtorzenie. Co sig jednak tycze skutku
wybuchowego, do$¢ powiedziec, ze wedle zdania in-
zynijeryi francuskiej ,,panklastyt tak sie ma do dy~
namitu jak ten ostatni do prochu strzelniczego!”
Czyz fabrykacyja srodkéw morderczych wcigz wraz
z cywilizacjg wzrasta¢ i ulepszaC sie bedzie? zasta-
nawiajagcym jest przeciez fakt, ze od eksplozyi beczki
Bertolda Schwartza do otrzymania w kolbie chemi-

cznelj nitrogliceryny, uptynety cztery wieki, gdy ni-
trogliceryne od panklastytu zaledwie kilkanadcie lat
przedziela! Na nieszczescie za$ wyznac trzeba, ze
mordercze S$rodki eksplodujgce, wiecej moze zia
przynosza ludzkosci, niz ku szcze$ciu jej sie przyczy-
niajg!

D. (inicjat nierozszyfrowany) ,,Panklastyt”. Wszech-

$wiat 1883, 2:314 (14 V).

RECENZJE

Arne Strid:
XXVII+362 str.,
blicach, 1 ryc. jednobarwna,
The Goulandris Natura! History Museum,
Uus $ 90—

Potudnie Europy odznacza sie wyjgtkowym bogac-
twem Hory; do terenéw najbardziej pad itym wzgle-
dem uprzywilejowanych nalezy Grecja, a zwlaszcza
jej gory. Jeszcae niedawno byty one stabo zibauane
pod wzgledem botanicznym; ostatnio poszukiwania
florystyczne bardzo sd? tutaj ozywity i przyniosty ja-
ko wynik — obok wielu publikcji specjalistycznych —
liczne opracowania albumowe o charakterze bardziej
popularnym. Pierwsze miejsce wsrod tych wydaw-
nictw co do_ .urody i poziomu naukowego zajmuje
omawiana ksigzka. Wyszta ona spod piéra znakomi-
tego skandynawskiego systematyka ros$lin, profesora
Arne Strida, ktéry — pracujac poczqtkowo w Lund
(Szwecja), a patem w Uniwersytecie w Kopen-
hadze — od wielu lat prowadzi badania terenowe
w Grecji, a ostatnio rozpoczat wydawanie obszernej
opisowej flory gor greckich. Szczegdlnie wiele uwagi
poswiecit on przy tym najwyzszemu i niewatpliwie

Wild Flowers of Mount Olympus.
465 ryc. wielobarwnych na 109 ta-
2 mapy. Athans 1980,
cena

jednemu z najpiekniejszych i .najhardziej inte-
resujgcych ich .pasm — Olimpowi Tesailskiemu,
legendarnej siedzibie bogéw starozytnej Hellady.
Flora tego wapiennego masywu, Siegajagcego wy-

sokosci 2917 m n.pjm., odznacza sie wielkim bogac-
twem i oryginalno$cig, ktérg zawdziecza licznym so-
bie tylko witasciwym gatunkom o bardzo ograniczo-
nych zasiegach geograficznych (endemitam). Najbar-
dziej znana jest rosngca w szczelinach skalnych jan-
kea Jankea H'eldreichii, jedyny przedstawiciel rodza-
ju, nalezacego do tropikalnej rodziny Gesneriaceae,
bedacy we florze Europy prastarym, trzeciorzedowym
(miocenskim) przezytkiem. Zbiorowiska roslinne Olim-
pu tworza bogatg g.ame przejs¢ od nadmorskiej ro-
slinnosci wydmowej i solmiskowej poprzez wiecznie
zielone zaro$la typu makii, nizsze pietra lesne z de-
bem omszonym Quercus pubescens, sosng czarng
Pinus nigra subsp. Pallasiana i jodtg macedonska
Abies Borisii-regis, pietro buczyn i drzewostany so-
sny Heldreicha Pinus Heldreichii u goérnej granicy
lasu az po roslinno$¢ muraw wysokogoérskich, wyle-
zysk $nieznych, piargéw i szczelin skalnych na szczy-
tach.

Ksigzka A. Strida sktada sie z trzech czesci. Krot-
kie rozdziaty wstepne zawierajg geograficzng i geolo-
giczng charakterystyke terenu, zarys historii jego bo-
tanicznej eksploracji, wskazéwki, w jaki sposob i ja-

kimi drogami najleglej zwiedza¢ Olimp, oraz prze-
glad wazniejszych zbiorowisk roslinnych tego pasma.
Ponad potowe objetosci ksigzki zajmujg znakomite,
wielobarwne tablice fotograficzne, bedace w catosci
dzietem autora, przedstawiajgce charakter krajobrazu
i pokroj wazniejszych zbiorowisk roslinnych oraz
yportrety” poszczegolnych przedstawicieli flory na tle
srodowiska lub na zblizeniach, ukazujacych szczegé-
ty kwiatow i owocow. Rzadko spotyka sie w publi-
kacjach botanicznych fotografie rownie piekne i row-
nie doskonale reprodukowane. Trzecia, koncowa czes¢
ksigzki adresowana jest do .czytelnikéw z dobrym

przygotowaniem w zakresie systematyki i obejmuje
klucze do oznaczania rodzin, rodzajow i znacznej
wiekszosci gatunkéw roslin naczynlowych znalezio-

nych na Olimpie od podn6za po szczyty (1700 gatun-
kow). Opracowanie to, w peini oryginalne i krytycz-
ne, ma duzg warto$¢ dla specjalisty; mozna by sie
tylko zastanawia¢, czy potgczenie takiego klucza z
ilustracyjng czescig ksigzki jest rozwigzaniem prak-
tycznym, czy tez moze wiasciwiej byloby go wydac
oddzielnie.

Dla Polakow ksigzka A. Stirida ma jeszcze jedno
szczeg6lne znaczenie. Pod szczytem Olimpu zgingt
traiqlcznie w dniu 27 tipca 1971 noku profesor Bogu-

Pawtowski, nasz najwybitniejszy systematyk ro-
$lin, ktory przez wiele dziesigtkow lat z ogromnym
entuzjazmem badat flore gdr europejskich i walczyt
0 jej ochrone. Wspomina o tym we wstepie do oma-
wianej ksigzki A. N. GoulandUiis, przewodniczacy Ra-
dy Zarzadzajgcej M.uzeum Przyrodniczego w Kifissii
koto Aten, instytucji, ktorej staraniem opublikowane
zostato to dzieto.

Jan Kornas

Gabriel Brzek:
fo. Wyd. Lubelskie, 448 stron,
blin 1981

W pierwszym kwartale 1982 roku ukazata sie na-
ktadem Wydawnictwa Lubelskiego biografia Bene-
dykta Dybowskiego napisana przez profesora Gabrie-
la Brzeka. Jakkolwiek nie jest to, jak zastrzega Au-
tor, monografia naukowa, to jeg-o opracowanie z ca-
ta pewnoscig bedzie zajmowac szczegdlne miejsce w
nielicznej literaturze dotyczacej poStaci Dybowskiego.
Biografia jest podzielona na 7 rozdziatéw, z ktérych
6 pierwszych przedstawia zyciorys, ia ostatni poswie-

Benedykt Dybowski.
naktad 5000 egz.,

Zycie i dzie-
Lu-
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ocnny jest dorobkowi naukowemu Dybowskiego. Autor
podzielit zycie Dybowskiego na kilka okresow: daie-
cdnstwo i miodos¢ w rodzinnym domu w kresowej
MinszczyZnie oraiz studia w Dorpacie, Wroctawiu
i Berlinie (1833—1862); praca w Szkole Gtdwnej War-
szawskiej i dziatalnos¢ konspiracyjna zwigzana z
powstaniem styczniowym (1862—1864); trudne, a za-
razem najbardziej tworcze lata spedzone na zestaniu
w Daurii (1864—1868) i nad Bajkatem (1868—1877);
wyprawa naukowa na Kamczatke (1878—1883); wresz-
cie profesura na Uniwersytecie Jana Kazimierza i 0s-
tatnie lata zycia spedzone we Lwowie (1884—1930).
Autor zadat sobie wiele trudu zbierajgc bardzo ob-
szerny material, w tym pamietniki Dybowskiego oraz
korespondencje i wspomnienia jego rodziny i wspot-
pracownikéw, dzieki czemu nakreslany przez niego
zyciorys jest peten interesujagcych informacji i poz-
wala dokfadnie pozna¢ posta¢ Dybowskiego na tle
dos¢ odlegtych juz dla nas czasow, ktérych ramy wy-
znaczajg lata poprzedzajace powstanie  stycziniojve
i lata Il Rzeczypospolitej. Opis jest uzupeiniony 66
fotografiami, a .osobne kalendarium utatwia orienta-
cje w obszernym materiale.

Dokonania Dybowskiego Autor przedstawit usyste-
matyzowane w kilkunastu dziatach tematycznych (fau-
nistyka i systematyka, zoogeografia, anatomia porow-
nawcza, limnologia, ekologia, aklimatyzacja roslin
i zwierzat, filozofia biologii, antropologia 1 etnogra-
fia, historia biologii, ochrona przyrody, dziatalno$é le-
karska, dziatalnos¢ spoteczna); osobno wymienit uzy-
skane przez Dybowskiego wyroznienia i odznaczenia.
Szczegolng uwage zwraca dorobek w dziedzinie fau-
nistyki i systematyki przede wszystkim skorupiakéw,
ryb i ptakéw oraz w dziedzinie badan limnologicz-
nych; wypada przy tym przypomnieé, ze najwazniej-
sze prace w tym zakresie powstawatly na zestaniu,
w bardzo trudnych warunkach bytowych i w atmo-
sferze nie sprzyjajagcej dziatalno$ci naukowej. Wyraz-
nie podkreslona jest takze rola Dybowskiego jako
pierwszego w Polsce propagatora darwinowskiej teo-
rii ewioducji, ktéora w_owych czasach byta tematem
gwattownych sporéw i to nie tylko w srodowiskach
naukowych, -oraz jego dziatalno$¢ spoteczna; zainte-
resowanie problemami spotecznymi i petna humaniz-
mu postawa wobec mich sprawity, ze Dybowski cie-
szyt sie wielkim autorytetem moralnym.

Pewnym mankamentem tego pomnikowego opraco-
wania_jest wielokrotne podkreslanie tych samych za-
stug Dybowskiego, ale usprawiedliwia to chec poka-
zania go jako ,chlube polskiej i Swiatowej nauki”
i ,przyktad godny po wsze czasy nasladowania”, na
co jako uczony i patriota w peini zastuguje. Czytel-
nik zainteresowany dorobkiem naukowym Dybow-
skiego odczuje réwniez brak oddzielnie zestawionego
spisu jego publikacji (Autor odsyta jednak do wyda-
nego w 1960 roku opracowania Kowalskiej i Mikla-
szewskiej-Mroczkowskiej) oraz zestawienia opisanych
przez niego taksonéw, z ktérych wiele zachowato
swg range do chwili obecnej. Prezentowana biografia
jest jednak doskonatym opisem postaci i zycia Dy-
bowskiego i ma ogromng warto$¢ dla wszystkich za-
interesowanych osobg stawnego badacza Bajkatu, badz
epoka w ktorej zyt i tworzyt. Jest to takze interesuja-
ca ksigzka, ktora kazdemu kto zechce po niag siegngé
zapewni pasjonujgcag lekture i przyblizy sylwetke
wielkiego Polaka," powinna zatem trafi¢ do szerokie-
go kregu, zwilaszcza miodych czytelnikéw. Nie utatwi
tego niestety stosunkowo miski naktad, w jakim zo-
stata wydana.

Antoni Amirowicz

R. McNeill Aleksander: Optima for Animals. Ed-
ward Arnold, str. VIII+112, London 1982, cena £ 5,25

Autor ksigzki jest profesorem zoologii uniwersytetu
Leeds, w Wielkiej Brytanii. Opublikowal on kilka
bardzo dobrych podrecznikow i ksiazek popularyzuja-
cych nauke. Obecnie zajat sie przedstawieniem teo-
rii optymalizacji i jej uzytecznosciag w wyjasnianiu
probleméw hiologicznych. Obliczanie najlepszego roz-
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wigzania ztozonego zagadnienia jest konieczne w nau-
kach technicznych i w ekonomii, moze tez oddawac
ustugi w biologii. Pierwszy rozdziat ksigzki zawiera
przystepne wprowadzenie do niektérych metod mate-
matycznych, miedzy innymi objasnia pojeoia pochod-
nej i catki. Rozdziaty nastepne przedstawiajg zastoso-
wania rozmaitych metod do obliczania rozwigzan pro-
bleméw, z ktédrymi spotykajg siie organizmy. Wymien-
my dla przykfadu: jaka winna by¢ S$rednica kosci
i srednica jej jamy szpikowej, aby kos$¢ nie byla na-
razona na ztamanie, a réwnoczesnie nie obcigzata
nadmiernie organizmu, w jakiej szybkosci cztowiek
powinien przechodzi¢ z chodu w bieg, jak podzieli¢
zasoby nagromadzone przez samice miedzy jaja, w ja-
kim okresie zycia rozpocza¢ rozrdd kosztem zahamo-
wania dalszego wzrostu ciata. Porownanie wynikéw
obl/iczen z obserwacjami mozna wykorzysta¢ dwoja-
ko. Jesli obserwacje zgadzajg si¢ z oczekiwaniami,
mamy prawo sadzic, ze opisaliSmy dane zjawisko po-
prawnie. Wyrazna rozbiezno$¢ miedzy (oczekiwaniami
I rezultatami obserwacji wskazuje, ze pominigto ja-
ki$ czynnik, ktéry nalezy odszuka¢. Tak np. poczat-
kowe obliczenia wskazywaly, ze ssaki ,ybyt wczes-
nie”, przy zbyt niskiej predkosci przechodzg z kiusa
w galop. Sprawa zostata wyjasniona przez uzupetnie-
nie wczesniejszych obliczen zatozeniem, ze w galo-
pie znaczna cze$¢ energii opadajgcego ciala zastaje
zmagazynowana dzieki sprezystosci $ciegien, chrzastek
i kosci, po czym zostaje wykorzystana w nast%pnym
odbiciu. Dzieki temu galop jest w okreslonych wa-
runkach bardzo ekonomicznym sposobem poruszania
sie. Rozdziaty koncowe ksigzki przestrzegajg przed
najpospolitszymi bledami w stosowaniu teorii opty-
malizacji do zagadnien biologicznych. Spis lektur wy-
mienia dzieta rozwijajgce poruszang tematyke. Ksigz-
ke mozna goraco polecic.

H. Sz:arski

K. Prawdzie: Meteorologia i klimatologia morska.
Akademia Roinucza w Szczecinie, wyd. II, str. 280,
8 tablic, 91 rycin, .skorowidz rzeczowy, Szczecin 1981

Strefa kontaktu atmosfery z powierzchniag morza
stwarza swoiste warunki srodowiskowe dla podejmo-
wanej pracy aawiodowej; w znacznej mierze jest ona
uzalezniona od wplywu zespotu réznych komponen-
téw, ktore decydujg o stanie fizycznym atmosiery
i przebiegu proceséw w niej zachodzacych .oraz o
wzajemnym oddziatywaniu atmosfery n morza. Zna-
jomos¢ praw rzadzacych atmosferg stanowi niezbedne
uzupetnienie wyksztatcenia w zawodzie rybackim. Re-
cenzowany podrecznik .spetnia powyzszy postulat.
Obszerna tre$¢ jego zapoznaje z mechanizmem tych
zjawisk atmosferycznych, ktére wywierajg wplyw na
pomysiny przebieg pogody, wzglednie zaktocajg bez-
pieczefnstwo pracy na morzu i w portach. Wiadomo-
sci z meteorologii synoptycznej i bioklimatologii umo-
zliwiajg zrozumienie mechanizmu zmian pogody oraz
sposéb jej przewidywania na najblizszy okres, a w
zwigzku z tym organizowanie pracy w $rodowisku
tej subekumeny.

Omawiane zagadnienia meteorologiczne i klimato-
logiczne przedstawiono w uktadzie ich koincydencji
z dominantg przestanek teoretycznych i empirycz-
nych. Materiat zgrupowany systematycznie skilada sie
z 16 rozdziatdbw zawierajgcych podstawowe wiadomo-
$ci z zakresu meteorologii i klimatologii marskiej. Za-
opatrzenie podrozdziatéw tytutami pozwala na nie-
zawodne znalezienie potrzebnej informacji. Tres¢ tek-
stu uzupetniajg wykresy, reprodukcje fotografii i ta-
blice. Niezaprzeczong warto$¢ opracowania stanowi
powigzanie teorii z praktyka.

Pomimo niektérych usterek (np. ryc. 3 i rozdziat
4), podrecznik zastuguje na przychylng ocene jako po-
moc naukowa dla studentow zainteresowanych tym
przedmiotem, a zwiaszcza rybotdwstwem morskim
I technologiag zywnosci. Temat rozlegtych zagadnien
zostat w peini wyczerpany dla obranego celu publi-
kacji.

Jan Moniak
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W dniach 17—24 sierpnia 1982 r. odbyt sie w Mos-
kwie XVIII Miedzynarodowy Kongres Ornitologicz-
ny. Gosciny udzielit mu Panstwowy Uniwersytet Mos-
kiewski im. Lomonosowa. Kongresowi przewodniczyt
prof. dr Lars von Haartman z Finlandii.

Poza sesjami plenarnymi program
sympozjow, ktorych zakres tematyczny byt bardzo
zroznicowany: iod morfologii ptakéw i fizjologii, przez
rozne zagadnienia ekologiczne jak np. ,przystosowania
do wysokich szerokosci geograficznych i gor”, po pro-
blemy ornitogeografii, paleontologii i ewolucji. Po-
dobnie do sympozjow, rowniez tematy zgtoszonych po-
nad 250 posterow byly bardzo zréznicowane. | choc
ostatecznie pokazano ich mniej, to jednak poruszaty
one rozmalte szczegbtowe zagadnienia, dotyczace
przede wszystkim ekologii, ornitogeografii i biologii
ptakéw. Filmow zgtoszonych byto ponad 50; znaczng
wiekszo$¢ stanowity filmy radzieckie. Z tych, ktore
widziatem, za najlepszy d najciekawszy uwazam
,Dom dla sderpodzioba”, ukazujacy biologie $nodfco-
woazjatyckiej siewki Ibidorhyncha struthersi. Z przy-
wiezionych -na uwage zastugiwaty 2 filmy o pingwi-
nach: NRD-owsiki ,Pingwiny wokét StaCjI Betling-
hausena” i brytyjski ,,Wyspy pingwinow”. Na pierw-
sze miejsce wysunat siie jednak film brytyjskl ,»0O8-
prey” o biologii rybotowa, ukazujgcy m. in. w zwol-
nionym tempie jego spos6b polowania na ryby. Do-
wodem uznania dla tego filmu byto powtdrzenie pro-
jekcji na og6lne zyczenie uczestnikow Kongresu. Z
duzym zainteresowaniem obejrzatem rowniez film
produkcji Republiki Koreanskiej, ktory cho¢ technicz-
nie ustepowat wielu -innym, to jednak pokazywat
wiele ciekawych faktéw z biologii ptakéw korean-
skich, ze szczeg6lnym uwzglednieniem endemicanego
dzieciota Dryocopus javensis richardsi.

Lista zgtoszonych uczestnikéw Kongresu, niie liczac
0sob  towarzyszacych, obejmowata 1062 osoby z 38
krajow $wiata. | cho¢ z jednej strony nie wszyscy
ze zgtoszonych przyjechali do Moskwy, a z drugiej
pojawili sie ludzie nie wymieniani w spisie, spotkato
sie w sumie ok. tysigca -ornitologéw. Najliczniejszg
grupe stanowili “"ornitolodzy radzieccy z europejskiej
I azjatyckiej czeSci ZSRR, reprezentujacy przede
wszystkim rozmaite instytuty Akademii Nauk z rdz-
nych republik, uniwersytety, wyzsze uczelnie i parki
narodowe. Drugie miejsce pod wzgledem liczby ucze-
stnikow zajmowali Amerykanie, trzecie Niemcy z
RFN, a dalej Brytyjczycy, ktérych na liscie uczestni-
kéw byto 50. Kolejng grupe stanowili Niemcy z NRD,
ktérzy rownoczesnie byli najliczniejszg grupg z kra-
jow demokracji ludowej.. Najwiecej krajow reprezen-
towato kilku do kilkunastu ornitologéw; z szeregu
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za-s krajow, jak np. z Madagaskaru, Wietnamu czy
V\_/elnezueli przyjechali tylko pojedynczy przedstawi-
ciele.

Udziiat polskich -ornitologéw byt nie tylko liczniej-
szy niz na poprzednich kongresach, lecz réwniez wy-
razniej zaznaczyt si¢ w programie. Sposroéd pierwot-
nie zgtoszonych 28 os6b, przyjechato 17 i jedina oso-
ba wczesniej nie podawana Nie liczac wystapien od-
wotanych wobec nieobecnosci uczestnikéw, w przed-
potudniowych SymBOZjaCh wziety u-dziat 4 osoby Doc.
dr L. Tomi-atoj¢ (Uniw. Wroctawski) byt zwotujgcym
sympozjum nr 10 , Adaptacje ptakow do S$rodowisk
antropogemnych” i wygtosit na nim odczyt na te-mat
urbanizacji jako testu adaptacyjnych mozliwioci pta-
kow. Na tym samym sympozjum doc. dr A. Dyr-cz
(Uniw. Wroctawski) mowit o wynikach badan nad
gniezdzeniem sie drozda Graya w Panamie. W ra-
mach sympozjum nr 2 ,Paleontologia i ewolucja pta-
kéw” dr A. Etzanowski (Uindw. Warszawski) mowit
0 ewolucji opieki rodzicielskiej u ptakow, a w sym-
pozjum nr 6 ,Biogeografia i rozw¢j faun ptasich”
wzigt udziat anEj podpisany §Zak+. Zoologii  Syst.
1 Dosw. PAN) referujagc rozwoj faun ptasich Zachod-
niej Palearktyiki na podstawie danych kopalnych. Nie-
stety, wystgpienia na sesji plenarnej i sympozjum nr
35 doc. dra P. Bu-ssego (U-niw. Gdanski) nie doszty do
skutku. Oprécz sympozjum -odbyly sde 2 Dyskusje
Okragtego Stotu kierowane prizez Polakéw. Doc. dr
M. Luniak (Inst. Zoologii PAN) by} organizatorem dy-
skusji o postepie synurbanizacj-i ptakow, a prof. dr
J. Pinowski (Inst. Ekologii PAN) o ziamojadach w
ekosystemach. Pr-of. -dr K. A. Dobrowolski (Uniw.
Warszawski), ktory miat kierowa¢ dyskusjg o pta-
kach stodkowodnych, niestety do Moskwy nie przyje-
chat. Wséréd posteréw przedstawiono 10 przygotowa-
nych przez polskich autorow.

W czasie trwania Kongresu uruchomiono stoiska,
na ktorych mozna byto naby¢ rozmaite pozycje ra-
dzieckiej literatury ornitologicznej. Przygotowano tam
m. in. specjalnie dla zagranicznych uczestnikéw 2 to-
my w jezyku angielskim pt. Ornithological Studies in
the USSR, zawierajgce ttumaczenia wiel-u najbardziej
reprezentatywnych prac opublikowanych w Zwigzku
Radzieckim w ostatnich latach. Mozna byto tez ku-
pi¢ 3 dtugograjace, stereofoniczne ptyty z glosami
ptakéw ZSRR. Obejmuja one si-ewkowate i nury i sa
poczatkiem serii 26 ptyt z nagraniami $piewu 1 gto-
sow wszystkich ptakow, wchodzacych w sktad fauny
Zwiazku Radzieckiego. Plyty te maja sie ukazywac
sukcesywnie w ciggu kilku najblizszych lat. Upamiet-
niono tez Kongres emisjg 5 znaczkow pocztowych z
ptakami i przygotowaniem specjalnego kasownika.

W czasie uroczystego zamkniecia Kongresu 24 sier-
pnia wieczorem, ustepujacy Prezydent, prof. dr Lars
von Haartman omowit pokrétce jE?O dorobek i pod-
kreslit, ze konczacy sie kongres byl najbardziej mie-
dzynarodowy ze wszystkich dotychczasowych. Prezy-
dentem XIX Miedzynarodowego Kongresu Ornitolo-
gicznego zostat wybrany prof. dr K. Immelmann z
RFN, ktory zapowiedzial, ze kongres ten odbedzie sie
w Ottawie, w czerwcu 1986 r.

Zygmunt Bochenski
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Komunikaty

Komisja Biologiczna PAN prowadzi prace nad Katalogiem Polskiej Literatury
Biologicznej za lata 1965—1969 i w zwigaku z tym uprzejmie prosi o nadsytanie
danych bibliograficznych dotyczacych publikacji autoréw polskich w czasopismach
zagranicznych jak rowniez sprawozdan ze zjazdéw i sympozjow za ten okres.
Dane prosimy przesyta¢ pod adresem:

Doe. dr hab. Krystyna Turata-Szybowska
ul. Grodzka 52, 31-044 Krakoéw

W dniu 4 lutego br. odbyto sie posiedzenie Prezydium Zarzadu Giéwnego
PTP im. Kopernika. Cztonkowie Prezydium ztozyli najlepsze zyczenia wszelkiej
pomysinosci viceprezesowi Towarzystwa, docentowi Janowi Wasowiczowi, z oka-
zji 80 wurodzin. Na posiedzeniu ustalono, ze Walny Zjazd PTP odbedzie sie
10 wrze$nia 1983 w Toruniu, w sali Instytutu Biologii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika. W czeéci naukowej odczyty wygtoszg prof. dr Wilhelmina lwanowska
(Na krancach Wszech$wiata) oraz prof. dr Juliusz Narebski (Neurofizjologiczny
opis $pigcego mozgu). Blizsze szczegbly o zjezdzie zainteresowani mogg otrzymac
w macierzystych oddziatach PTP.
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Cena prenumeraty:
kwartalnie zt 90— poétrocznie zt 180,— rocznie zt 360,—

Prenumeratg krajowg przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na I kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caly rok nastepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezacego
do 10 czerwca na IIl kwartat 1 Il pétrocze roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje 1 organizacje spoteczno-polityczne sktadaja
zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, w miejscowos$ciach za$,
w ktérych nie ma oddziatébw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumeratg wytacznie w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy 1 Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP XV OM
Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 500"
dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamdéwi¢ w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN—Ossolineum—PWN, 00-901 War-
szawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszech$wiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat" zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspédipracy

wszystkich chetnych. «
Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiaty sgrecenzowaneprzez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciudo druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie

Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutdéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
tosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,Wszechswiat"
moze takze drukowa¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystegpnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami Ilub schematami, odradza sig natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odnos$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4 8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Row-
niez i tu ilustracje sa mile widziane, ,,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitosci sa krotkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopismiennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji mogg by¢ rdéznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéow
i innych materiatbw drukowanych we ,Wszechdwiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajac mu nowych
wiadomoéci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strona,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny byé numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy.
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