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NOWE POGLADY NA EWOLUCJE GALAKTYK

1. UWAGI WSTEPNE

Na iniebie dostrzegamy obiekty mgtawicowe
0 réznorodnej jpositaci: regularnej badz ksztattu
eliptycznego, badz tez ksztattu dysku z wy-
brzuszeniem, czesto za$ ze spiralnymi ramiona-
mi, wybiegajacymi z centralnego zageszczenia.
Réznorodno$¢ wygladu tych mglistych obiek-
tow jest przewaznie wynikiem tego, ze oglada-
my je jako rzuty ;na sfere niebieska, same za$
obiekty miewajg ptaszczyzny symetrii. Obser-
wacje majg nas doprowadzi¢ do poznania ich
ksztattdw rzeczywistych. Osobliwoscig ich wi-
domego rozmieszczenia na niebie jest to, ze
wydajg sie one unika¢ Drogi Mlecznej i dlate-
go pierwotnie nazwano je mgtawicami pozaga-
laktycznymi. Przy gnuintowniejszym poznaniu
istoty Drogi Mlecznej okazato sie, ze wzdtuz
jej pasa znajduje sie bardzo duzo chmur py-
towych, sprawiajgcych, ze $wiatto obiektdw po-
tozonych poza tymi chmurami jest prawie zu-
petnie wygaszone na skutek absorpcji. Wyga-
szenie to sprawia, ze mgtawice pozornie unika-
ja Drogi Mlecznej.

Dopiero w XX wieku okazato sie, ze tzw.
mgtawice pozagalaktyczne sg w istocie zbioro-
wiskami gwiazd, analogicznymi do zbiorowiska,
tworzgcego Uktad Drogi Mlecznej, czyli Galak-
tyke, i dlatego zaczeto nazywac je galaktyka-

mi. Tej nazwy trzymamy sie obecnie w astro-
nomii. Galaktyki sg najwazniejszymi zbiorowi-
skami materii w sensie poznawania budowy
Wszechs$wiata; jednocze$nie sg one ugrupowa-
niami materii, rozciagajacymi sie do granic
poznawalnego  Wszechswiata. Problematyka
wiec ich powstawania, rozwoju jako catosci
i ewolucji poszczegdélnych rodzajéw indywi-
dualnych galaktyk, jak réwniez ich ugrupowan,
stanowi obecnie jeden z najistotniejszych dzia-
tow wspotczesnej astronomii.

W Swiecie galaktyk dostrzezono juz w latach
dwudziestych biezgcego stulecia pewng bardzo
istotng osobliwo$¢, a mianowicie, ze galaktyki
rozbiegajg sie z tym wieksza predkoscig, im da-
lej od nas sg potozone. Zjawisko to otrzymato
nazwe rozszerzania sie Wszechswiata. Nie oz-
nacza to bynajmniej, ze nasza Galaktyka stano-
wi Srodek Swiata, od ktérego galaktyki rozbie-
gaja sie z predkoscig proporcjonalng do ich od-
legtosci, gdybysmy bowiem umiescili obserwa-
tora v/ dowolnej galaktyce, dostrzegtby on to
samo* zjawisko.

Jednym z najistotniejszych zagadnien wspot-
czesnej astronomii, $cislej zas kosmologii, jest
odpowiedZz na pytanie, jak powstal widzialny
Wszech$wiat i jak tworzyly sie w nim, galak-
tyki, a w dalszej kolejnosci — gwiazdy. Obec-
nie >najwiekszym uznaniem ws$réd astronomow
i fizykéw cieszy sie teoria tzw. ,,goracego
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Przenikajgce sie galaktyki NGC 454. Reflektor 4 m,
Europ. Obs. Potud. (Chile). Sky Tel. 1981, 62: 421.
Wszechswiata” W ‘'teorii tej zaklada sie, ze
poczatkowo cata materia wszechswiata byta
skoncentrowana w prawie punktowej ,0sobli-
wosci” jako promieniowanie o olbrzymiej ge-
stosci i wielkiej (temperaturze. Przed 17-20 mi-
liardami lat w ,,0sobliwosci” tej nastgpit potez-
ny wybuch, odrzucajgcy materie Wszechs$wia-
ta. W ciggu pierwszych bardzo drobnych utam-
kow sekundy nastepowaly istotne zmiany w
rozbiegajacej sie materii. Po uptywie sekundy
od momentu wybuchu po serii przeksztatcen
promieniowania w czastki materialne zaczety
powstawac protony . neutrony, a w ciaggu nie-
wielu najblizszych minut powstawat z proto-
now i neutronow hel. W czasie okoto 30 minut
proces syntezy materii z promieniowania zostat
ukonczony. Nastgpita tzw. era promieniowania,
podczas ktérej kwanty promieniowania byty w
rownowadze z czgstkami materii. Trwala ona
okoto 300 tys. lat. Wszechswiat nadal sie roz-
szerzat i stygt. Byt on wowczas wypetniony
zjonizowanym gazem i duzg iloscia kwantow
promieniowania. Po uptywie jakich$ kilkudzie-
sieciu  miliondw lat, gdy gaz ten znacznie
ostygt, zaczety w nim tworzy¢ sie aglomeracje,
ktore staly sie prototypami gromad galaktyk,
a w ciggu pierwszego miliarda lat istnienia
Wszech$wiata powstawaé poczety samograwitu-
jace obtoki gazowe oraz ich zbiorowiska, kto-
re daty najpierw poczatek gromadom galaktyk,
a te z kolei rozpadaty sie na réznorodne galak-
tyki. Od tej chwili rozpoczeta sie ich ewolucja,
polegajgca na powstawaniu w nich gwiazd oraz
skupisk materii gazowej, a nastepnie pytowej.
Tak w wielkim skrocie i znacznym uprosz-
czeniu przedstawiataby sie prehistoria galak-
tyk i iich gromad i ite prehistorie nalezy mie¢
przed oczami, gdy zastanawia¢ sie bedziemy
nad drogami rozwojowymi réznorodnych galak-
tyk, jakie w wyniku przemian, zachodzgcych
w pramaterii po Wielkim Wybuchu, doprowa-
dzity do stanu przedstawiajgcego sie obecnie
naszym instrumentom obserwacyjnym. Sposrod
danych obserwacyjnych, wykorzystywanych
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przy badaniach ewolucyjnych w odniesieniu do
galaktyk, duze znaczenie majg obserwacje
obiektow astronomicznych w dalekiej podczer-
wieni, wskutek bowiem przesunie¢ dopplerow-
skich, wynikajgcych z ucieczki galaktyk z pred-
koscig wprost proporcjonalng do ich odlegto-
Sci, gtdbwna czes¢ promieniowania galaktyk, od-
legtych 'Owiele miliardow lat Swiatta, a wiec
galaktyk z najmiodszego pokolenia, znajduje
sie w dalekiej podczerwieni. Tego rodzaju za$
badania mozliwe sg od stosunkowo niedawne-
go czasu.

2. STAN OGOLNY NASZEJ WIEDZY O GALAKTYKACH

Dokonaniem przegladu postepu w dziedzinie
badan nad ewolucjg galaktyk zajeli sie dwaj
astronomowie amerykanscy — K. M. Strom
i S. E. Strom, publikujgc w czasopi$mie Scien-
ce obszerny artykut przegladowy pt. ,,Galac-
tic Evolution: a Suryery of Recent Progress”
(maj 1982). Autorzy objeli swym przeglagdem
90 prac, opublikowanych gtownie w latach
1976—1981 i na podstawie ich starali sie dac
obraz, jakie zagadnienia dotyczace budowy
i rozwoju galaktyk sa obecnie rozwigzywane.

Ze wzgledu ma wyglad zewnetrzny wiekszos¢
galaktyk daje sie zaliczy¢ do dwoéch grup: 1)
eliptyczne i 2) — dyskoidalne. Sadzono pier-
wotnie, ze galaktyki eliptyczne sg obrazami
zbiorowisk gwiazd o ksztatcie elipsoid obroto-
wych sptaszczonych lufo wydtuzonych, widocz-
nych w réznych postaciach na niebie zaleznie
od kata, jaki itworzg icih osie obrotu ze sferg
niebieskg. Obecnie przewaza poglad, ze mamy
tu do czynienia z elipsoidami tréjosiowymi.

Galaktyki dyskoidalne widoczne sa na nie-
bie w postaci dyskéw, majacych w ich srod-
kach wybrzuszenia noszace w jezyku angiel-
skim nazwe ,bulge”. W ten sposob galaktyki
te sktadajg sie z dwoch oddzielnych obszarow:
»bulge” bedgce sfemidalnym centralnym zbio-
rowiskiem gwiazd i otaczajacy te centralng
sfenoide sptaszczony dysk, majacy badz postaé
uktadu spirali, wybiegajgcych z centralnej sfe-
roidy, badz tez nieregularnych smug.

Galaktyki dyskoidalne rozpadajg sie na kilka
grup w zaleznosci od stosunku sferoidy cen-
tralnej wzgledem dysku, przy czym najlepiej
opracowana jest klasyfikacja galaktyk spiral-
nych. Poszczeg6lne klasy zaznaczamy przez do-
danie do symbolu S matej litery, charaktery-
zujacej rodzaj uktadu spiralnego. A wiec sym-
bolem Sa oznaczamy galaktyki o wielkiej sfe-
roidzie centralnej, dokota ktorej widzimy ciasno
zwiniete ramiona spirali; przez Sb oznaczamy
galaktyki o mniejszych sferoidach centralnych
w stosunku doldyskow i o wiekszym kontra-
$cie w Swieceniu wzgledem dysku ramion spi-
ralnych, galaktyki Sc wyrézniajg sie stosunko-
wo niewielkim® skupieniem centralnym o sia-
bym Swieceniu wzgledem szeroko rozwinietego
uktadu bardzo jasnych ramion spiralnych: Sd
— sg to galaktyki z matym jadrem central-
nym, a czasem i bez niego, z szeroko rozwar-
tym niejednolitym uktadem spirali: wreszcie
do klasy Sm. zaliczamy galaktyki, pozbawione
centralnych skupieh lub o skupieniach bardzo
stabo zaznaczonych. Poza tymi galaktykami,
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wystepujg na niebie, jeszcze liczne galaktyki
nieregularne, nrie omawiane przez wspomnia-
nych auitoréw. Z tej kroétkiej charakterystyki
wynika wielka réznorodnos$¢ galaktyk, wynika-
jaca z roznych okolicznosci ich powstawania,
00 w duzym stopniu utrudnia tworzenie mode-
li rozwoju tych olbrzymach skupisk materii
kosmicznej.

3. OGOLNE WIADOMOSCI O GALAKTYKACH
ELIFTYCZNYCH

By moc nakresli¢ przypuszczalne ciggi ewo-
lucyjne galaktyk eliptycznych nalezy wpierw
zda¢ sobie sprawe z czestosci ich wystepowania
w gromadach. Ogo6lnie biorgc A. Oeimiler (1976)
podzielit gromady galaktyk na trzy typy 1) typ
CD — z duzym centralnym zageszczeniem ga-
laktyk, majacym rozrzedzong otoczke ziozong
z galaktyk; 2) gromady z mniejszg koncentra-
cja galaktyk w $rodku z dos$¢ skgpo wystepu-
jacymi galaktykami spiralnymi; 3) gromady
bogate w galaktyki spiralne, majgce charakter
nieregularny o S$redniej lub malej gestosci.
Jest to wszakze morfologia wstepna ,i w chwili
obecnej nie mozna jeszcze wnioskowaé o jej
ewentualnym znaczeniu ewolucyjnym.

Co sie "tyczy galaktyk eliptycznych, to bada-
no w nich zawarto$¢ wodoru neutralnego
stwierdzajac, ze nie przekracza ona 0,001 mas
catkowitych galaktyk, czyli ze galaktyki elip-
tyczne; sg na ogét ubogie w wodér.

Stwierdzono obserwacyjnie, ze przy galakty-
kach eliptycznych wystepujg gromady kuliste
gwiazd, otaczajgce galaktyki w postaci halo.
Gromady te sa bardziej niebieskie niz groma-
dy kuliste gwiazd naszej Galaktyki i przypu-
szczalnie ubozsze w metale. Przy niektorych
wszakze galaktykach eliptycznych zaobserwo-
wano halo ztozone z goracego gaizu. Jakie to
moze mie¢ znaczenie ewolucyjne, tego osta-
tecznie jeszcze nie ustalono.

Badania lat ostatnich doprowadzity do opra-
cowania teoretycznego modelu ewolucyjnych
galaktyk eliptycznych. Modele te dajg sie zgru-
powa¢ w trzy kategorie. W modelach pierw-
szej kategorii zakiadamy, ze galaktyki elipty-
czne mogly powsta¢ na skutek kolizji galaktyk
dyskoidainych przez ich scalenie. W modelach
drugiej kategorii zaklada sie dziatanie sit gra-
witacyjnych, sprawiajacych zbieranie sie posz-
czeg6lnych gwiazd lub ich gromad w jedng
aglomeracje, w ktorej nastepnie powstaje uktad
galaktyki eliptycznej. Trzecia wreszcie kate-
gorie stanowig modele dynamiczne, $cilej ga-
zo-dynamiczne, w ktérych poszukuje sie pocza-
tku galaktyk eliptycznych w pierwotnych
chmurach gazowych, powstatych na poczatku
istnienia Wszech$wiata, w ktérych to chmu-
rach ma miejsce szybki proces tworzenia sie
gwiazd, czemu towarzyszy kolaps chmury ga-
zowej w gwiazdy. Nie pocigga on za sobg roz-
praszania gazu, a galaktyka powstaé moze w
ciggu kilku takich kolapséw.

Sg to probne propozycje, z ktérych ostatnia
kategoria wydaje sie najbardziej obiecujaca,
jednak i dwie pierwsze kategorie modelu za-
stugujg na dalsze ich rozpracowywanie.
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4 POGLADY NA EWOLUCJE GALAKTYK
DYSKOIDALNYCH

Lepiej opracowane sg modele ewolucyjne w
odniesieniu do galaktyk dyskoidainych. W ba-
daniach teoretycznych z tej dziedziny jest spra-
wg podstawowag znajomos$¢ zawarto$ci gazu w
zbiorowisku materii, z ktérego rozwingc sie
mogta galaktyka dyskoidalna ze sferoidg cen-
tralng i zwigzanym z nig sptaszczonym dys-
kiem. W przyjmowanych obecnie modelach
uwaza sie centralng sferoide (,,ibuilge”) za pozo-
stato$¢ pierwotnego kolapsu obtoku protogaiak-
tycznego. Gwiazdy majg powstawac gtdwnie
w dysku, a przede wszystkim w ramionach spi-
ralnych. Przy tym najbardziej niebieskie galak-
tyki zdaja sie zawiera¢ najwiekszg czes$¢ Swie-
zo powstalych gwiazd. Wielkg liczbe $wiezo
powstatych gwiazd spotykamy rdéwniez w ga-
laktykach nieregularnych. Powstawanie gwiazd
z materii gazowo-pytowej jest najistotniejszym
stopniem ewolucyjnym w rozwoju galaktyki.
Najnowsze obserwacje sugerujg, ze wiek naj-
starszych gwiazd naszej Galaktyki nie przekra-
cza 6 miliardéw lat, tego za$ rodzaju gwiazdy
w Obtokach Magellana liczg nie wiecej niz 4
miliardy lat. Obtoki Magellana powstaty wiec
przypuszczalnie znacznie pozniej niz nasza Ga-
laktyka. Sadzi sie, ze przewazajgca cze$¢ dysku
galaktycznego powstawac¢ zaczeta przeszio 5
miliardow lat po utworzeniu sie gromad kuli-
stych gwiazd i gwiazd halo galaktycznego.

Aby moc wysnu¢ wnioski co do ewolucji
og6tu galaktyk nalezatoby wpierw sprdbowac
zda¢ sobie sprawe z czynnikéw wptywajacych
na rozwo6j galaktyk dyskoidainych. Wiekszos¢
modeli zakiada, ze tego rodzaju galaktyki pow-
stawaty z obracajacych sie dokota osi obtokéw
protogalaktyeznych, zawierajgcych wielkg licz-
be zawirowan gazowych. Jezeli masa protoga-
laktycznego obtoku jest dostatecznie duza, to
samograwitaeja zaczyna przewaza¢ nad og6lng
ekspansjg wszechswiata i obtok zaczyna lokal-
nie zapadaé, przy czym kolaps taki nastepuje
niejednorodnie. W bardzo gestych centralnych
partiach obtoku proces tworzenia sie gwiazd
odbywac sie moze bardzo intensywnie, ma oo
gaz bywa zuzywany dos$¢ szybko-. Te wiasnie
centralne parcie obtoku (tworzg sferoide (czyli
ow ,bulge”) w czasie, ktéry dla uktadu Dro-
gi Mlecznej wynies¢ madgt zaledwie 100 milio-
now lat. W zewnetrznych natomiast partiach,
w dysku, proces tworzenia sie gwiazd miiat
przebieg znacznie powolniejszy, bo w lokal-
nych obtokach materii gazowej budulca do pow-
stawania gwiazd byto mniej. Na skutek zde-
rzen miedzy takimi gwiazdotwo6rczymi kieba-
mi gazu w zewnetrznych obszarach galaktyk
powstawaty chtodne rotujgce dyski.

W ostatnich latach zasugerowane zostaly
dwa modele powstawania gwiazd w dyskach
galaktyk. W pierwszym z nich zasadnicza role
odgrywajg zderzenia obtokéw pierwotnej ma-
terii gazowej. Obliczenia wykazuja, ze zderze-
nia takie prowadzg do powstawania w gazie
galaktycznym fal gesto$ciowych, ktore nie roz-
chodza sie radialnie w stosunku do $rodka ga-
laktyki, lecz biegng po torach spiralnych
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wzgledem niego. Sg one podstawowym  suib-
stratem do powstawania gwiazd, ukladajgcych
sie w postaci ramion spiralnych galaktyk.
Drugi model otrzymat nazwe stochastyczne-
go, ho gtéwne znaczenie w gienezie gwiazd
przypisuje sie zaleznym od czasiu zmiennym
tosiowym, czyli noszgcym charakter przypadko-
wy. Zgodnie z tym modelem gwiazdy moga
powstawa¢, gdy obtok pierwotnego gaziu dysku
napotka spiralotwdrczg fale gestosciowa. Gdy
wtedy predko$¢ anuchu kotowego wzgledem
Srodka galaktyki jest dostatecznie duza, pow-
staje tzw. fala uderzeniowa, prowadzaca do
powstawania gwiazd. Caly ten proces dla do-
ktadniejszego zrozumienia wymaga wywodow
matematycznych, terudnych tu do wytozenia.
W jego wyniku powstajg w galaktykach niere-
gularne formy o niskiej Swiattosci i w kon-
sekwencji niewielkiej predkosci obrotowej.
Zagadnienie, dlaczego ukiad o postaci dys-
koidalnej z wielka centralng sferoidg (,,bulge”)
jest obszarem, w ktéorym gwiazdy powstajg naj-
liczniej, nie znalazto dotychczas zadowalajgce-
go wyjasnienia. Poza tym na intensywniejsze
tworzenie sie gwiazd oddziatywa¢ moga sasie-
dnie galaktyki, w szczegdélnosci za$ pewien
wptyw na powstawanie gwiazd moze wywie-
ra¢ sasiedztwo gazu miedzygalaktycznego. Po-
niewaz galaktyki mogg przechodzi¢ przez luzne
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gromady gwiazdowe, zawierajgce duzo gazu,
wiec i taka okoliczno$¢ sprzyja¢ moze powsta-
waniu gwiazd. W niektérych przypadkach
czynnikiem  stymulujagcym  tworzenie  sie
gwiazd byloby zanurzenie protogalaktyki w
goracym gazie.

* *

Podsumowujgc powyzszy do$¢ pobiezny opis
wiasciwosci i ewolucji galaktyk, nalezy braé
pod rozwage to, ze jesteSmy dopiero u progu
rozwigzywania takich probleméw ewolucyj-
nych i szukania teoretycznego drog, ktére pro-
wadzityby do twonzenia z materii protogalak-
tycznej zbiorowisk, ztozonych z miliardéw
gwiazd. Jednakze szybki postep zaréwno w
uzyskiwaniu nowych danych obserwacyjnych,
do czego stuzg coraz doskonalsze aparaty do po-
stugiwania sie nimi z Ziemi i z przestrzeni poza-
ziemskiej, jak i poszerzajgca sie baza teorety-
czna, kaze sie spodziewac istotnych postepow
w tej doniostej dziedzinie badah astronomicz-
nych.

Autorowi artykutu, wieloletniemu cztonkowi
naszej Rady Redakcyjnej, Redakcja Wszech-
Swiata sklada najlepsze zyczenia z okazji 85.
rocznicy urodzin.

PIOTR KORDA (Warszawa)

RODZICIELSKIE UCZUCIA MALP

Uwaza sie powszechnie — i takie jest tez moje
zdanie — ze mys$l ludzka jest czym$ wiecej niz
prostym zwielokrotnieniem mys$li zwierzecej.

Jean Hamburger

Gotéw jestem zgodzi¢ sie z zaprezentowanym wyzej
sadem, dodajac jednak S$piesznie: jezeli przez ,,mysl”
rozumie¢ bedziemy wylacznie zjawiska intelektu i uz-
namy przy tym, ze mozna je rozpatrywa¢ w catko-
witym oderwaniu od izijamd.sk emocjonalnych. Niic bo-
wiem mie upowaznia nas na razie do tego, aby zy-
cie uczuciowe zwierzat (zwilaszcza wyzszych) uwazac
generalnie aa jakoSciowo rozne .od czlowieczego.

W poprzednich artykutach (Wszechswiat 1, 1983
i 4, 1983) (omawialem zrodta i geneze uczué, stanowia-
cych poditoze przywigzania matpiego dziecka do mat-
ki. W catym wywodzie zostat na razie pominiety sto-
sunek emocjonalny drugiego ,partnera”, czyli mat-
piej miaitki do matpiego potomka.

Skierowane ku matce uczucie maitpiecia nie na
wiele jednak by sie zdato, gdyby pozostawato nieod-
wzajemnione. Jaki bowiem bylby tego rezultat?
Wkrotce po porodzie samica starataby siie najpewniej
pozby¢ zywego, lecz zbednego balastu, uczepionego u
jej brzucha, lub tez przy pierwszych jej skokach z
gatezi na gataz, badZz ze skaty na skatle, noworodek

nie podtrzymywany opiekuAiczym ramieniem matki
— oderwatby sie sitg inercji od jej ciata i zginatby
rozbity o podtoze. | tak rzeczywiscie moze sie zda-
rzy¢, gdy matka malpiecia sama byta w dziecinstwie
pozbawiona nalezytej opieki rodzicielskiej oraz kon-
taktow spotecznych, przez oo stata sie w okreslonym
zakresie uposledzona psychicznie. Fakty doswiadczal-
ne potwierdzajg to dobitnie. U zwierzat normalnych,
wychowanych w odpowiednich warunkach, dzieje
sie jednak inaczej, poniewaz matpie matki sg swy-
mi dzie¢mi zywo zainteresowane i silnie ziwigzane z
nimi emocjonalnie. Ujawnia sie to wyraziscie w ich
zachowaniu opiekuiczym i obronnym. Wie o tym
kazdy pracownik zoo, wie kazdy obserwator stada
matp zyjacych na swobodzie, a nawet niejeden spo-
strzegawczy amator — bywalec ogrodu zoologicznego.

Miedzy matkg a matpieciem wystepuje wiec stosu-
nek obustronnej wiezi uczuciowej, warunkujgcej zja-
wisko wzajemnego ,przyciggania sie”, w ktérym obie
strony sg sobie niezbednie potrzebne.

Geneza i zrédta uczu¢, jakimi matpie matki ob-
darzajg potomstwo, sg jednak znacznie bardziej zto-
zone niz zrédta uczu¢ maltpiego oseska. Ale tez i psy-
chika dorostej maltpy, bedaca przeciez wypadkowg te-
go oo wrodzone i tego co nabyte w kilkuletnim juz
zyciu, jest znacznie bardziej ztozona niz psychika no-
worodka czy oseska. Zlozono$¢ ta wyplywa takze z
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réznorodnosci i zmiennosci stanéw fizjologicznych sa-
micy (uwarunkowanych (hormonalnie), w poréwnaniu
z monotonig zmian w fizjologii oseska.

W 'konsekwencji geneza ucziu¢ rodzicielskich jest u
matp (i nie tylko u matp — patrz dalej) znacznie
stabiej poznana niz geneza uczu¢ malpiego oseska.
Dzieje sie tak rowniez dlatego, ze Wiedza o.uczuciach
rodzicielskich u matp wynika w wiekszym stopniu z
mniej lub bardziej krotkotrwatych obserwacji niz z
odpowiedni© zaplanowanych, i z koniecznosci wielo-
letnich doswiadczen, pozwalajacych na zweryfikowa-
nie wstepnych hipotez. Dla wyjasnienia dodam, ze na
przyktad malpy zwierzoksztaltne starego S$wiata
(Eurazji i Afryki) dojrzewajg piciowo nie wczesniej
na og6t niz w wieku od 3 do 5 lat. Jezeli wiec mia-
tyby one sta¢ sie obiektem systematycznych badan
zachowania macierzyniskiego, powinny od dziecifstwa
same rozwija¢ sie pod opiekg zdrowych matek, w
otoczeniu normalnie zintegrowanego stada i réwno-
cze$nie pod bacznym .okiem wprawnego obserwato-
ra, ktorego by sie nie lekaly. Nietatwo w laboratorium
badawczym spetni¢ te warunki. Pozostaja oczywiscie
mozliwosci badan terenowych, czyli badan w warun-
kach naturalnego biotopu izwierzat. Badania te majg
wprawdzie wiele istotnych zalet, ale réwnocze$nie sg
one ze wzgledow, ktore kazdy tatwo sobie wyobra-
zi, bardzo utrudnione. Co wazniejsze, ograniczajg one
w wysokim stopniu zakres i metodyke badan, zawe-
zajac je (z nielicznymi wyjatkami) do biernej obser-
wacji, bez mozliwosci jakiejkolwiek interwencji ze
strony badacza. Stad itez wiedza na interesujacy nas
temat jest wyrywkowa i .zawiera stosunkowo mato
Scistych i w petni zobiektywizowanych danych. Trze-
ba doda¢, ze w odniesieniu do ssakow w ogole, sy-
tuacja jest niewiele tylko lepisza...

Profesjonalistow nie dziwi zatem zbytnio brak spdj-
nej koncepcji na temat Zzrédet i mechanizméw uczué
rodimciielskioh u matp. Wiele moéwiace jest niedawno
wyrazone <1981 r.) przekonanie Jay. S. Rosemblatta
i wspotpracownikéw — bedacych jednymi z najlep-
szych znawcéw zachowania macierzynskiego ssakow:
»PrawdopodobieAstwo, ze zachowanie samicy w okre-
sie poporodowym moze nie by¢ sterowane hor-
monalnie nadal pozostaje stale wznawianym te-
matem rozwazah w piSmiennictwie o0 zachowaniu
macierzynskim ssakéw. Brak bowiem dotad Scistych
danych, ktore przeczylyby istnieniu takiej mozliwo-
sci.”

Jak z tego wynika, autorzy dopuszczajg u ssakow
mozliwo$¢ wystepowania macierzynskiego zachowa-
nia opiekunczego pobudzanego (sterowanego?) wyta-
cznie czynnikami egzogennymi, zewnetrznymi, bez
udziatu sterowania hormonalnego...

Jezeli tak fundamentalny problem genezy zacho-
wania macierzynskiego jest stale podnoszony w pis-
miennictwie, znaczy tio, ze pozostaje on u wielu (je-
§li nie u wiekszosci) grup ssakow nie rozstrzygniety
do konca. Nic .zatem dziwnego, ze nie jest on nale-
zycie poznany u naczelnych, czyli issakéw o najbogat-
szych i najbardziej zréznicowanych formach zachowa-
nia sie, w tym réwniez macierzynskiego zachowania.

Niech .mi Czytelnik wybaczy ten nazbyt diugi wstep
i zechce przyja¢ jako usprawiedliwienie to, ze be-
dzie 'on stuzyt jako wprowadzenie rowniez do na-
stepnego artykutu o zblizonej tematyce.

*
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Ryc. 1. Orangutany: matka z malpieciem; graf. Hell-
muth Tschartner

Nie méwiac o ,matpach w ogole”, gdyz wobec ich
r6znorodnosci rodzajowej i gatunkowej mowi¢ o
»matpach w ogole” niepodobna, przedstawie dalej
pewne fakty tyczace powszechniej znanych i lepiej
przez nauke poznanych gatunkéw (np. z rodzaju ma-
kakéw i pawianéw). Na tej podstawie bede sie sta-
rat naszkicowac zarys niektorych cech interesujgce-
go nas zjawiska. Zarys ten powstawaé¢ bedzie z ko-
niecznoséci etapami. W biezagcym artykule omdwione
zostang tylko najistotniejsze wilasciwosci podmiotu
uczu¢ rodzicielskich, czyli zwierzecia przejawiajacego
te uczucia. Wiasciwosci ich przedmiotu, to jest obiek-
tu, do ktdérego uczucia te sg adresowane, -oraz przy-
puszczalne mechanizmy lezace u ich podstaw, omo6-
wione beda w artykule nastepnym. Przejdzmy zatem
do faktow. Niektérych nie trzeba bedzie nawet dale-
ko szukac...

KIDNAPERSTWO

Kilka lat temu Andrzej Wojtuaiak opisal w Prze-
gladzie Zoologicznym przypadek porwania maitpiecia
wsérod makakow, utrzymywanych w krakowskim zoo.
Oto okolicznos$ci zdarzenia.

Para makakéw lapunderé6w Macaca nemestrina
»-przezywata — jak pisze we wstepie Autor notat-
ki — wielka tragedie, z powodu narodzin martwego
matpiatka... Mato jadty .. nie reagowaly na wotanie
i przebywaly w najciemniejszym kacie klatki.” Opi-
sany stan zwierzat trwat okoto dwoch miesiecy, to
jest do chwili, gdy w sasiedniej klatce, .zamieszkatej
przez kilka rezuséw Macaca mulatta, przyszto na
Swiat matpigtko. Od tego zdarzenia para lapunderéw
ozywita sie i poczeta z wielkim zainteresowaniem
obserwowa¢ matego rezuska i jego rodzicéw. U tych
ostatnich wywotywato to niepokoéj, a nawet agresje,
wytadowywang miedzy innymi czestym potrzasaniem
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Ryc. 2. Makaki jawaj-skie: miode przytulone do matki
i podtrzymywane jej dionig. Fot. Ullrich

siatki dzielagcej malpy obu gatunkéw. Taki istam wro-
gosci trwat przez nastepne dwa miesiace, to jest do
dnia, gdy nadwyrezona siatka ustgpita i lapumdery
wdarty sie do klatki rezuséw. Po ostrej walce por-
watly one matce re-zuska i zatrzymatly pnzy sobie.
Malec z przestrachu przylgnat do kidnaperki.

Przybrana opiekunka nie pozwolita obstudze ode-
bra¢ sobie malpigtka. Siatke niezwltocznie naprawio-
no, a porwany rezusek, uspokojony juz... poczat tym-
czasem ssa¢ pier§ przybranej opiekunki. Czy od ra-
zu znajdowat w niej mleko, tego mie wiemy. Ponie-
waz jednak w ciagu nastepnych dni malec pod opieka
lapunderdw czut sie zupetnie dobrze, pozostawiono go
na state z przybrang -opiekunka.

Z uptywem czasu rezusek nadal rozwijat sie¢ dob-
rze, co sugeruje, ze znajdowat jedoak mleko w sut-
kach przybranej matki. Doda¢ trzeba, ze dwumiesie-
czny rezus jeszcze diluzszy czas otrzymuje mleko z
piersi matczynej.

Po uptywie kilku miesiecy nastgpito w krakowskim
z00 jeszcze jedno symptomatyczne wydarzenie. Oto
corka samicy rezusa, ktorej lapunidery porwaty up-
rzednio oseska, urodzita matpigtko. Od pierwszych
dni jego zycia matkowata mu jednak (nieprzerwanie
nie rodzona matka, -lecz .. babka, -czyli ta witasnie sa-
mica, ktéra kilka miesiecy wcze$niej pozbawiona zo-

stata witasnego dziecka na rzecz lapunderow. | tu
opis zdarzen wskazuje posrednio, ze przybrana opie-
kunka (babka) karmita przywlaszczone malpigtko

wiasnym mlekiem.
Jakkolwiek .-autor, przytaczanego a-rtykutu mie wy-

Wszechs$wiat, t. 84, nr 611983

powiadat sie juz na ten temat, uznaé mozemy, ze
wystapit (tu kolejny, cho¢ nie tak dramatyczny, akt
-przywiaszczenia dziecka. Dokonata go babka malpie-
cia, tyle tylko, ze — jakbySmy powiedzieli — ,dzie-
cko pozostato w rodzinie” i pod opieka reprezentan-
tébw wiasnego gatunku.

Przytoczone zdarzenia pozwalajg juz na wyprowa-
dzenie dos¢ istotnych wnioskéw. Nie zostang one jed-
nak jeszcze sformutowane, poniewaz nie bytyby prze-
konywajace wobec watpliwos$ci, jakie nasuwajg wa-
runki otoczenia, gdzie zdarzenia te mialy miejsce, a
takze obiekty, ktoérych -dotyczyly. Watpliwosci te ro-
dzg sie przede wszystkim stad, ze opisane fakty zda-
rzyty sie w zoo i odnosity siie do zwierzat, ktére od
dtuzszego juz czasu zyty w warunkach niewoli i —
moéw-igc  najogo6lniej — w -otoczeniu badz co badz
anormalnym dla gatunku, a przy tym poza natural-
na, stadna spolecznoscig. Tak w-iec zanotowane za-
chowanie sie matp mo-gl-o byé -przeciez nienormalne,
stanowigce tylko ,skrzywienie zachowania siie”, wy--
nikajagce z nienaturalnych warunkéw bytowania. Bez
uzupetniajacych faktow, ktore wyjasnityby te watpli-
wosci, opisane przejawy uczu¢ i zachowan rodziciel-
skich, skierowane do cudzych, by nie rzec ,obcych”
matpigt, mozna by wiec traktowa¢ jako przejaw wy-
naturzonego zachowania sie malp. Ale nas interesujg
przeciez mechanizmy i uwarunkowania normalnego
i naturalnego -opiekunczego ich zachowania sie.

Wstrzymajmy -sie wiec na razie przed wysuwaniem
wnioskow, dod-ajac tylko, ze porwania matpigt oraz
przejawy opieki macierzynskiej matp wobec nie
$wioioh dzieci zdarzaty sie niejednokrotnie w ogro-
dach zoologicznych... Ale czy tylko w nich?

ADOPCJA SIEROT | INNE SPOSTRZEZENIA

P-rzytocze tu z kolei wyniki wieloletnich badan, do-
konanych w rezerwatach afrykanskich w Namibii
i Botswanie i zakonczonych w 1981 r. Badaniem ob-
jeto 9 stad pawiandw cza-kma Papio ursinus. W ca-
tym -okresie -obserwacji (prowadzonych pod kierunkiem
Williama J. Hamiltona) stwierdzono dziesie¢ przypad-
kéw znikniecia matek, wychowujacych paw-ianieta.
Sposérod dziesieciu sierot, bedacych w wieku 6—16
miesiecy, dziewie¢ zaadoptowaty inne matpy danego
stada. Jedna tylko, najstarsza sierota, nie zostata za-
adoptowana. Zastepczymi opiekunkami maitpiat byty
zawsze miode, 4-5-letnie osobniki, w tym réwniez
miode samce. Obserwatorzy zauwazyli przy tym, ze
w pieciu przypadkach adopcji dokonywaty matpy bli-
sko spokrewnione z sierotami.

Wreszcie, w uzupetnieniu oméwionych juz danych,
-dwa fakty -znane mi z wiasnych spostrzezen, doko-
nanych w okresie pracy w zoo. Pierwszy dotyczy w
petni dorostej samicy pawiana ptaszczowego Papio
hamadryas, zyjacej w stadzie -ztozonym z -kilkunastu
osobnikow, ktérej umarto dziecko wkrétce po poro-
dzie. Po $mierci matpiecia samica-matka tulita je
i obnosita nieprzerwanie, nie pozwalajagc sobie ode-
bra¢, w ciggu -szeSciu dni od chwili $mierci.

Przypadek drugi odnosi sie do miodej, lecz prawie
dojrzatej juz pic-iowo samicy, tego samego gatunku,
ktéra trzymana byla poza stadem w osiobne-j kl-atce
i kto$ z obstugi, -chcac ulzyé jej -osamotnieniu, wpu-
Scit do jej klatki dorostg $winke morskg. Dnia naste-
pnego, czynigc -codzienny -ranny obchod, zauwazylis-
my ze .zdumieniem, ze matpa tuli do siebie i obnosi
te Swinke. Malpa czynita to z takim zapatem i tak
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konsekwentnie, ze $wince po dwdch dniach grozita
$Smier¢ gtodowa. Zabierano wiec jg malpie iniemai sitg
na dwie godziny dziennie, by mogta zaspokoi¢ gtod.
Trwato to okoto dwéch tygodni, po czym ze wzgladu
na umeczong nhieustannym “nianczeniem” przez malpe
Swinke morska, odebraliSmy jg pawianicy definityw-
nie. Pawianie® praez dwa nastepne dni w ogéle nie
pobierata pokarmu i pozostawata przewaznie nieru-

choma.

ODROBINA TEORII

Zachowanie opiekunczo-rodzicielskie, przejawiajace
sie w bogatym zespole wzorcow behawioralnych, nie
jest z pewnoscig zespotem prostych odruchow, lecz
tak zwanym ziozonym zachowaniem sie zwierzat.
Neurofizjologia i etologia przyjmuja jako pewnik, ze
zadne (ztozone zachowanie sie {nie dotyczy ito rzecz
jasna odruchéw prostych, jak kaszel, drapanie sie,
kichanie, odruchy posturalne dtp.) nie moze powstaé
bez udziatu odpowiedniego tta motywacyjnego. Moty-
wacja to méwigc prosciej nic innego jak pragnienie,
che¢ czy potrzeba. Przejawia sie ona na og6t okre-
$lonym dazeniem do zaspokojenia tejze potrzeby. Z
kolei powstanie motywacji wywotuje nieodzowne
réwnolegte powstanie odpowiednich emocji (uczud).
Te ostatnie dopiero sa motorem napedowym, ktory
zmusza osobnika do podjecia adekwatnego dziatania
(np. poszukiwanie pokarmu, partnera seksualnego,
drogi ucieczki lub ukryaia przed mrozem). W intere-
sujacych nas przypadkach dziataniem tym jest daze-
nie do odpowiedniego kontaktu z matpim dzieckiem
(lub w przypadkach krancowych z jego substytutami).
Wolatbym uzy¢ tu nawet wyrazenia: .. ,jest dazenie
doupragnionego kontaktu z matpim dzieckiem.”
Motorem napedowym tego dazenia, ujawnianego za-
chowaniami zmierzajagcymi do uzyskania tego kontak-
tu i nasrtepnie 'do jego utrzymywania w cizasie, s3
jak zawsze emocje. W iten spos6b dochodzimy do
wniosku, ze zachowania opiekuAczo-rodzicielskie sg
przejawem zewnetrznym /okreslonych uczué¢ (emocji).
Stad tez méwigc o tych zachowaniach mamy réwniez
na mysli nieodtgczne uczucia.

Nie musze tu podkreslaé, ze o uczuciach zwierzat
(a takze niemowlat ludzkich) mozemy dowiedzie¢ sie
czego$ tylko na podstawie przejawéw ich zachowania
sie, badZz w oparciu o wymierne .reakcje ich uktadu
nerwowego, np. reakcje uktadu wegetatywnego.

Czego wiec z przytoczonych uprzednio faktow do-
wiedzieliSmy sie o podmiocie opiekunczo rodziciel-
skich uczu¢ u malp? Po pierwsze dowiedzieliSmy sig,
ze zachowanie rodzicielsko-opiekuncze przejawia¢ mo-
ze zarbwno w petni dojrzata, jak i dojrzewajgca sa-
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mica omawianych gatunkow, a takze dojrzewajace
samce (przynajmniej u pawianéw). Wnioskiem naste-
pnym, pochodnym poprzedniego, bedzie stwierdzenie,
ze pojawienie sie tego zachowania sie nie musi by¢
wcale poprzedzone ;stanem hormonalnym, w jakim
znajduje sie samica cigzarna, ani naglym odwroce-
niem (tego stanu, jaki nastepuje w zwigzku ;z odby-
tym porodem. Dalej dowiedzieliSmy sie réwniez, ze
zjawisko opiekowania sie cudzymi maitpietami jest
naturalne i wystepuje zaréwno u matp bytujagcych w
warunkach naturalnych, jak i u zwierzat przebywa-
jacych od dtuzszego czasu (a moze inawet urodzonych)
w niewoli. Fakty przywlaszczenia matpigt sugerujg
z kolei, ze przy spetnianiu okreslonych warunkow,
zwlaszcza za$ przy odpowiednio wysokiej sile moty-
wacji kidnaperki oraz jej odpowiedniej przewadze
psycho-fizycznej, przypadkoéw tego rodzaju nie nale-
zy traktowa¢ jako zdarzeA zupelnie wyjgtkowych.
Nie wylaczatbhym rtez catkowicie mozliwosci wystepo-
wania podobnych zdarzen w warunkach naturalnych,
tyle ze zadbserwowanie takiego faktu w naturze jest
bardzo (trudne, a wiec i mato prawdopodobne. Przy-
wiaszczenia matpigt przez inne matpy kaze domnie-
mywac, ze sita motywacji matpy, ktéra dla zaspoko-
jenia tego popedu gotowa jest naraza¢ sie na ostrg
walke i broni¢ zaciekle swoich uzurpowanych praw
wiasnosci, jest bardzo wysoka. Dotyczy to oczywiscie
rébwniez stosunku uczuciowego rodzonych malpich
matek do swoich malpiagt. Ponadto wiele przemawia
za tym, ze motyw opiekowania sie, a wiec d odpo-
wiednie uczucia wobec cudzych maitpigt przejawiajg
tylko te malpy, ktére nie posiadajg aktualnie wtas-
nych oseskéw. Wydaje sie (mam tu na mysli samice),
ze motywacja rodzicielskiej opieki u matek posiada-
jacych wiasne oseski jest juz w pelni zaspokojona
i cudze nie posiadajg dla nich wtedy odpowiedniej
atrakcyjnosci.

Przytoczytem tu tylko wnioski bezposrednio piyna-
ce z opisanych faktéw. Szerszy komentarz oraz (wnio-
ski posrednie pozostawiam z koniecznosci do nastep-
nych okazji. Trudno mi tylko powstrzymaé¢ sie na
koniec od podzielenia sie z Czytelnikiem niewesotg
refleksjg na temat tego, ze tempo postepu badan nad
mechanizmami zachowania si¢ prymatéw nie dorow-
nuje niestety szybkosci, z jakg maleje w naturze ach
populacja. Czy cztowiek cywilizowany tolerujgc ten
stan rzeczy i pozbawiajagc sde na przysztos¢ tak fa-
scynujacych zwierzat i (tak niezastgpionego obiektu
badan medycznych i psychologicznych (dotyczy to
zwlaszcza matp cztekoksztattnych) nie podcina — dzi$
juz pita mechaniczng — gatezi, ma ktérej juz i tak
ledwie siedzi?

MACIEJ PAWLIKOWSKI, ZBIGNIEW RYSKALA (Krakow)

NIEORGANICZNE FAZY KRYSTALICZNE W ORGANIZMIE CZtOWIEKA

Gromadzenie sie substancji mineralnych w orga-
nizmie cztowieka oraz rola tych substancji w pro-
cesach biologicznych byly od dawna obiektem zain-
teresowania. Zjawiska mineralizacji tkanek okresla-
ne obiegowo jako zwapnienia 'oraz caty zakres pro-
blematyki mineralizacji organizmu narzuca sie jako

niezwykle interesujgcy i wazny problem mineralogii-
czno-medyozny. Jednak przez wiele lat mozliwosci ba-
dan substancji mineralnych krystalizujgcych w czio-
wieku byly ograniczone. Wplywal na to gtéwnie su-
perdrobnokrystaliezny charakter samych substancji.
Ostatnio dzieki szybkiemu rozwojowy nowoczesnych
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metod badawczych, w tym gtéwnie mikroskopii elek-
tronowej io duzej rozdzielczosci, mikroskopii skannin-
gowej oraz aparatury do badan chemicznych w mi-
kroobszarze (mikrosanda elektronowa) oraz innych
technik, zaznaczyt sie iwyrazmy .postep w badaniach
faz krystalicznych napotykanych w réznych itkankach
zywych organizmdéw. Badania ite rozwijajg sie gtow-
nie w krajach Europy Zachodniej, Stanach Zjedno-
czonych i Japonii. W Polsce prowadzone sg one w
daleko niewystarczajgcym wymiarze gtownie przez
mineralogéw 4 chemikdw.

W chwili obecnej tatwiej jest okreslic sktad fazo-
wy i chemiczny omawianych substancji niz stwier-
dzi¢ ich wptyw na funkcjonowanie organizmu. Nale-
zy zauwazyC, ze réwnolegle z badaniami mineralo-
gicznymi winny by¢ (prowadzone badania biochemicz-
ne i histologiczne omawianych -substancji. Mogtyby
one da¢ podstawy nie tylko do rozpoznania przyczyn
mineralizacji, lecz poparte badaniami farmakologicz-
nymi przyczyni¢ si¢ do zapobiegania szkodliwej dla
organizmu 'mineralizacji.

Mineralne fazy krystaliczne wystepuja w .organiz-
mie cztowieka zaré6wno w tkankach twardych (kosci,
zeby), jak i (tkankach miegkkich. Proces krystalizacji
tych zwigzkéw odbywa .sie w zyciu cztowieka w dwu
zasadniczych etapach. Pierwszy . nich obejmuje
okres do osiggniecia przez organizm cztowieka petnej
dojrzatosci  fizycznej. W okresie tym ma miejsce
gtébwnie formowanie faz krystalicznych w tkankach
twardych, a wiec w kosciach i zebach. Drugi okres
mineralizacji organizmu cztowieka trwa od .okresu
petnej dojrzatosci do jego Smierci, W okresie tym ob-
serwuje sie zaréwno zjawiska demimeralizacji, jak
i mineralizacji. Zjawiska demiineralizacji obejmujg
gtdwnie kosSci .oraz zeby (np. usumiiecie zeba mozna
traktowa¢ jako demineralizacje). Zjawiska minerali-
zacji natomiast .obejmujg tkanki miekkie, w tym na-
czynia krwiono$ne.

W warunkach funkcjonowania organizmu .szczegot-
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Rysunek przekroju przez naskorupienie mineralne zlo-
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zmienno$ci zawarto$ci pierwiastkow  wystepujacych
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nie wazng, a réwnoczes$nie niekorzystna, role odgry-
wajg procesy mineralne zachodzace w drugim okre-
sie zycia cztowieka. Sg .one w wielu przypadkach
przyczynami trudnych do wyleczenia choréb i w kon-
sekwencji przyczyniajg sie posrednio do $mierci .or-
ganizmu. Wplyw zachodzacych w drugim okresie zy-
cia cztowieka procesow mineralnych wydaje sie przez
medycyne daleko niewystarczajagco rozpoznany i nie-
doceniany. Przyktadowo: tkanki kostne traktowane sg
gtownie jako element mosny przy réwnoczesnym nie-
mal zupetnym pominieciu ich roli jako najwiekszego
i najblizszego organizmowi magazynu pierwiastkéw.
O ile w pierwszym okresie zycia cztowieka magazyn
ten jest gtownie zapetniany, to w okresie drugim pier-
wiastki z tego zbiornika sa gtéwnie pobierane. Maga-
zyn ten stanowi u dorostego cztowieka do kilku pro-
cent wagowych masy jego ciata, a wiec kilka Kilo-
graméw. Wymiana pierwiastkow pomiedzy tkankami
miekkimi i twardymi zachodzi na wielkg skale, co
zwigzane jest gtownie z ogromng powierzchnig kon-
taktu obu tych tkanek. Badania wykazaty, ze kon-
takt ten u cztowieka o wadze 70 kg zachodzi na po-
wierzchni wahajgcej sie ( w zaleznosci od osobnika)
od 110000 do 330000 m2 Wielko$¢ tej powierzchni
obok innych czynnikéw decyduje o intensywnos$ci wy-
miany pierwiastkbw pomiedzy zawartymi w kosciach
fazami mineralnymi i szeroko pojetymi tkankami
miekkimi.

Procesy wymiany pierwiastkbw pomimo intensyw-
nych badan nie sg do konfca rozpoznane. Znacznie le-
piej anozpoznany jest proces formowania faz mineral-
nych w koSciach niz proces ich rozpuszczania. Gene-
ralizujgc przyjmuje sie, ze w trakcie formowania mi-
neratéw kostnych proces zachodzi nastepujaco.: jedno
lub dwa naczynia krwionosne (kapilarne) zloka-
lizowane sg w licznych kanatach Haverisa; na-
czynia te majg takg budowe, ze w ich $cianach wy-
stepuja luki, przez ktére zawarte w krwi substancje
odzywcze oraz tlen przedostajg sie dzieki réznicom
stezen (dyfuzja) do ptynéw kostnych okreslanych
jako mukopolisacharydy. Piyny te sg nosnikami sub-
stancji odzywczych i tlenu i przekazujg je z Kkrwi
zawartej w kapilarnych naczyniach krwiono$nych
do komdrek kostnych. Odizolowane od siebie ko-
morki kostne tgcza sie ze sobg i z kanatami Haversa
jedynie mikrokanalikami, w ktérych zawarte sg pty-
ny kostne. Podstawowe procesy zyciowe tych komé-
rek to odzywianie i oddychanie, co oznacza w prze-
tozeniu na jezyk chemiczny utlenianie, czyli spalanie
zwigzkéw organicznych. Produkty zyciowej dziatal-
nosci komdérek kostnych droga dyfuzji transporto-
wane sa przez plyny kostne w strone kanatow Ha-
versa, a nastepnie przechodzg do krwi zylnej. Obok
produktow spalania komorki kostne tworzg takze
inne substancje w tym m. in. kolagen. Jest to biatko
0 ztozonej budowie i wioknistej postaci. Tworzg sie tak-
ze substancje chemiczne powodujgce ikontrolujgce pro-
ces kalcyfikacji czyli mineralizacji kosci. Nalezg do nich
glikoproteiny, protolipidy, pirofosfataza i im Mito-
chondnia komorek kostnych moga akumulowaé wapn
1 fosfor (nieorganiczny. W wyniku dziatania produko-
wanej przez miitochoindrAa fosfatazy alkalicznej strgca
sie w komadrkach fosforan wapnia, gdyz stracenie te-
go zwigzku wymaga mniejszej .energii niz wydziele-
nie wapnia na zewnatrz komdrki, otoczonej ptynem
zawierajacym znaczne stezenia wapnia. Rownocze$nie
na zewnatrz komérek wystepuja pecherzyki, ktére sg
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inicjalnym miejscem depozycji mineratdw kostnych.
Sam mechanizm krystalizacji mineratdw kostnych nie
jest do konca rozpoznany. Wiadomo jednak, ze w pro-
cesie krystalizacja znaczng role odgrywa kolagen,
gdyz powstajace fosforany lokujg sie gtéwnie pomie-
dzy jego widknami lub na ich powierzchni. .
Okreélenie mineralogiczne utworzonych mineratéw
jest trudne. ROzne tez ,s3 poglady na ich strukture
i sktad chemiczny. Cze$¢ badaczy twierdzi, ze bez-
posrednio powstajg apatyty, cze$¢ uwaza, ze tworze-
nie sie apatytow poprzedzane jest krystalizacjg bru-
shitu. Obok faz fosforanowych obserwuje sie takze
grupy COf, ktérych wystepowanie cze$¢ badaczy
wigze z osobnymi fazami weglanowymi, cze$¢ za$
uwaza, ze wchodzg one w skitad fosforanéw. Najnow-
sze badania wykazujg, ze substancje mineralne kry-
stalizujgce w kosciach sa najbardziej zblizone do
uwodnionych hydroksyapatytéw weglanowych.
Wzrost krysztatow mineratow kostnych zachodzi w
kilku etapach. W pierwszym etapie powstajg dysko-
idealne formy o wielkosci okoto 60A. W kolejnym eta-
pie przebudowujg sie one w formy sferyczne o wiel-
kosci okoto 100A, ktére z kolei rekrystalizujg w kry-
sztaly o wielko$ci okoto 1500A. Badania wykonywane
przy pomocy mikroskopow elektronowych o wielkiej

rozdzielczoSci wykazuja, ze krysztalty kostne maja
wiasnie wielko$¢ nie przekraczajacg 1500A.
Obok faz krystalicznych reprezentowanych przez

uwodnione hydroksyapatyty weglanowe," obecne sg w
kosciach fazy mineralne o nieuporzagdkowanej struk-
turze atomowej a wiec substancje amorficzne. Pro-
porcje pomiedzy tymi dwiema fazami, ten. krystali-
czng i amorficzna, sa zmienne. Rdédwniez skiad mine-
ralny i chemiczny faz nieorganicznych w koSciach
zmienia sie z wiekiem. Zmienia sie takze wielkos$¢
tzw. komorki elementarnej w mineratach kostnych
oraz proporcje pomiedzy iloscia wapnia i fosforu. Z
wiekiem ubywa w ko$ciach magnezu. Sktad mineral-
ny d chemiczny kos$ci jest niejednorodny, W jej dwu
zasadniczych cze$ciach, a to zewnetrznej — gladkiej,
zwanej karowg oraz wewnetrznej — porowatej, zwa-
ng gabczasta, obserwuje sie zmienne zawartos$ci Ca
i P. Rownoczesnie cze$¢ korowa i gabczasta sg nie-
jednorodne chemicznie, a roéznice w zawartosci wap-
nia i fosforu moga wynosi¢ do kilku procent. Wraz
z postepujagcym wiekiem czitowieka obserwuje sie
zmiany w kos$ciach okreslane ogo6lnie jako deminera-
lizacja. Majg one ztozony charakter. Obok .zmian w
proporcjach pomiedzy substancjami amorficznymi
i mineratami na korzys$¢ tych ostatnich nastepuje roz-
puszczanie mineratéw kostnych. Proces rekrystaliza-
cji faz mineralnych kos$ci prowadzi do wzrostu ich
twardosci i kruchosci. Réwnocze$nie proces demine-
ralizacji powoduje wzrost porowatosci kosci, co prze-
jawia sie m. in. obnizeniem ich ciezaru objetoSciowe-
go badanego po usunieciu tkanek migkkich. Oba te
procesy powodujg zmniejszenie fizycznej wytrzymato-
§ci kosci, a wiec przyczyniajg sie do podatnosci
Starszych kosci na ztamania (plansza Ilia i Illb). Pro-
cesy demineralizacji kosci powodujg nie tylko osta-
bienie ich wiasnosci wytrzymato$ciowych, lecz sg zja-
wiskiem powodujgcym odprowadzenie z kosci na
zewnatrz znacznych ilosci pierwiastkow, w tym gtow-
nie Ca i P. Proces demineralizacji kosci nie jest do-
ktadnie rozpoznany od strony biochemicznej. Wiado-
mo jednak, ze odprowadzany wapn i fosfor przedo-
stajg sie do krwi zylnej.
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Przy zachodzacym powoli, lecz w sposéb ciggly od
wieku petnej dojrzatosci fizycznej, procesie demine-
ralizacji kosci, wapn i fosfor moga wykazywac ten-
dencje do akumulacji w tkankach miekkich. Ma to
miejsce, zwlaszcza jezeli pierwiastki te nie zostang
wydalone na zewnatrz organizmu. W wyniku ustala-
jacej sie rownowagi fizyko-chemicznej krwi cze$é
wapnia i fosforu, w przypadku niewydatenia tych
pierwiastkbw na zewnatrz organizmu, moze sie od-
ktada¢ w tkankach miekkich, w tym takze w naczy-
niach krwionosnych. Dostarczanie wapnia i fosforu
z demineralizowanych z wiekiem kosci do tkanek
miekkich moze by¢ takze posrednio czynnikiem
zaburzajagcym chermizm  pltynéw  ustrojowych, a
zatem funkcjonowania komoérek. Wapn i fosfor
odktadajg sie w naczyniach krwiono$nych sta-
nowigc jeden ;z czynnikbw rozwoju miazdzycy.
Sposéb wystepowania zwigzkéw Ca i P w naczyniach
krwiono$nych jest zroznicowany. Z badan wiasnych
wynika, ze zwigzki tworzgce isie w naczyniach krwio-
nosnych majg sktad chemiczny i strukture zblizang
do zwigzkéw obserwowanych w kosciach. Lokujg .sie
one badz na S$rodbtonku naczyn badz w $cianach na-
czyn. Zwiazki te obserwuje sie gtownie w aorcie i te-
tnicach gdzie pH krwi oscyluje .okoto 7,4. Natomiast
w zyfach, gdzie pH krwi wynosi okoto 7,3, fazy te
wystepujg sporadycznie lub sie ich nie obserwuje.
Zwigzki mineralne krystalizuja w .szczegdlnosci na
$rodbtonku. Ich krystalizacja jest jednym z czynni-
kéw utrudniajacych przedostawanie sie do 'krwi pro-
dukowanej przez $rédbtonek prostacykliny. Oprécz
oddziatywania chemicznego na S$rédbtonek mineraty
mogg takze oddziatywaé¢ na niego mechanicznie. Oba
sposoby oddziatywania w potgczeniu z utwardzaniem
§cian naczynia majg wybitnie niekorzystny wpltyw na
przemieszczanie sie krwi w naczyniach. Réwnoczes$-
nie hamujgc wydzielanie do krwi prostacykliny mo-
ga wplywaé¢ na wzrost podatnosci plytek krwi na
agregacje. Powstajagce na S$cianach naczyn zwigzki
majg dwojakg posta¢. Obserwuje sie badz skupienia
krystaliczne (plansza IVb), badz naskarupienia. Kry-
sztaly wystepujg w formie piytek lub w formie igie-
tek o wielkosci do okoto 20jxm, za$ naskarupienia
maja posta¢ guzkéw o grubosci do 1,5 mm o $redni-
cy do 5 mm. W obrebie tych guzkéw (ryc. 1) obser-
wuje sie warstwowanie, ktérego geneza nie zostata
ustalona. Wskazuje .ono jednak na cykliczng depozy-
cje fosforanéw wapnia w .badanych naczyniach. Sub-
stancje mineralne lokujgce sie we wnetrzu $cian na-
czyn maja charakter ziam o wielkosci gtéwki zapat-
ki. Mineralogicznie i chemicznie réznig .sie one nie-
znacznie od poprzednio opisanych form. Z badan wta-
snych wynika, ze .opisane fosforany wapnia koncen-
trujg sie zaréwno w tetnicy udowej jak i w naczy-
niach wiencowych serca. Z literatury wynika, ze mo-
ga sie one itakze strgca¢ w formie kulek fosforano-
wych w komérkach Scian aorty mieczakéw i ssakow.
Kulki te posiadajg budowe koncentryczno-sferyczna.
Stwierdzono takze, ze apatyty oraz inne Kkrystaliczne
fosforany wapnia, magnezu i in. tworzg kamienie ner-
kowe.

Mechanizm mineralizacji tkanek miekkich nie jest
doktadnie zbadany. Cze$¢ badaczy uwaza, ze tworze-
nie sie fosforandw zwigzane jest z dziatalnoscig mi-
tochondrii. Inni uwazajg, ze istotng role odgrywajg
membranowate pecherzyki. Niektérzy badacze obser-
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wowali
komaérek.
W Swietle prowadzonych badah oraz danych litera-
turowych wydaje sie, ze istnieje Scisty zwigzek po-
miedzy demineralizacjg kosci i mineralizacjg tkanek
miekkich organizmu cztowieka. Objasnienie tego zja-
wiska wymaga jednak dalszych badan o charakterze

kwasng fosfataze towarzyszacg kalcyfikacji
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mineraLogiczno-biochemicznym. Réwnocze$nie wydaje
sie, ze ostabianie lub wstrzymanie proceséw demine-
ralizacji kosci oraz mineralizacji tkanek miekkich, w
tym takze naczyn krwionos$nych, moze przyczyni¢ sie
do lepszego funkcjonowania organizmu w wieku star-
szym, a tym samym pos$rednio do spowolnienia pro-
cesu starzenia.

HALINA KRZANOWSKA (Krakéw)

EGOISTYCZNY DNA A ROZMNAZANIE PLCIOWE

Od kilku lat toczy sie ozywiona dyskusja na temat
pochodzenia i. roli sekwencji DNA nie biorgcych
udziatlu w kodowaniu struktury biatek. Wystepuja
one obficie w genomie organizméw eukariotycznych,
czesto w postaci powtarzajgcych sie kopii, ktérym
przypisywano juz rdézne funkcje, np. udziat w akty-
wacji i represja genéw czy w stabilizacji 'Struktury
chromosoméw-. Wiele z tych sekwencji ma wilasciwo-
§ci elementéw przemieszczalnych (ang. transposable
elements), ktére moga by¢ wycinane z chromosomu,
a nastepnie wbudowane w inne miejsce w tym sa-
mym lub innym chromosomie. Elementy takie odgry-
wajg niewatpliwie duza role w ewolucji, utatwiajac
rekombinacje genetyczng. Geny przegrodzone nie-
kodujagcymi sekwencjami sg bardziej oddalone od sie-
bie, a wiec majg wieksze szanse wymiany w proce-
sie crossing over. Jezeli za$ sekwencje niekodujace
wystepuja w obrebie genéw, jako tzw. itettrony, to
zwiekszajg szanse rekombinacji wewnatrzgenowych,
w wyniku czego moga powstawa¢ nowe geny 0 zmie-
nionej funkcji.

Takimi korzys$ciami ewolucyjnymi mozna wpraw-
dzie wyja$ni¢ utrzymywanie sie poprzednio juz na-
gromadzonych sekwencji, ale jak wytlumaczy¢ ich
powstanie i mechanizm, ktéry spowodowat .ich pocza-
tkowe rozprzestrzenianie sie? Oavalier-Smith (1978,
1980) wysunat koncepcje, ze obecno$¢ dodatkowych
iloSci DNA — zwiekszajac wielko$¢ genomu — przy-
czynia sie do powiekszenia objetosci jadra d komorki,
co niektérym organizmom zdaje sie przynosi¢ bez-
posrednie korzysci. Natomiast iinni badacze (Dooliittle
i Sapienza 1980, oraz Orgel i Cnick 1980) rozwazajg
mozliwo$¢, ze znaczna cze$¢ niekodujacyeh sekwencji
nie peini zadnych funkcji w organizmie, stanowigc
»~egoistyczny DNA”, ktéry dzieki wiasciwej temu
zwigzkowi zdolnosci do replikacji namnaza sie w ko-
morkach i jest tolerowany przez dobd6r naturalny, do-
péki nadmiar DNA nie przynosi organizmowi wy-
raznej szkody*.

Ostatnio D. A. Hickey rozwingt te koncepcje, do-
wodzac, ze przemieszczalne elementy mogg sie roz-
przestrzenia¢ i utrwali¢ w populacji nawet wtedy,
gdy wywotujg zdecydowanie niekorzystne skutki u
osobnikéw bedacych ich nosicielami. Rozumowanie
Hickeya opiera sie na bardzo prostym modelu. Wy-
obrazmy sobie, ze w jednym z chromosomoéw zygo-
ty, w okreslonym miejscu, znajduje sie element prze-
mieszczalny, ktérego zreplikowana kopia ma zdolnos$¢

* Por. artykut H. Szarskiego Egoistyczny kwas nukelno-

wy (Wszech$wiat 1980, 81: 253.

wbudowywania sie w takie samo miejsce w chromo-
somie homologicznym. Gdyby taki proces zaszedt we
wszystkich komaérkach rozrodczych, wéwczas osob-
nik poczatkowo ,heterozygotyczny”, ktéry otrzymat
ten element tylko iod jednego z rodzicéw, mogiby
przekazywaé¢ jego kopie do wszystkich produkowa-
nych przez siebie gamet! Bytby to mechanizm dwu-
krotnie wydajniejszy niz w przypadku ,normalnych”
genow dziedziczacych sie zgodnie z regutami Men-
dla. Wiemy bowiem, iz .osobnik heterozygotyczny, np.
Aa, a wiec taki, ktéry otrzymat allel a od jednego
z rodzicow, przekazuje go tylko potowie swego po-
tomstwa.

Stosujagc do powyzszego modelu podstawowe pra-
wa genetyki populacyjnej, Hickey udowadnia, ze
przemieszczalny element neutralny (nie przynoszacy
szkody ani korzys$ci swemu nosicielowi), ktérego po-
czatkowa czesto$¢ wystepowania byta w populacji
bardzo niska (rzedu 0,001—0,01), bedzie w kolejnych
pokoleniach podwajat swg frekwencje i — jakkol-
wiek tempo jego namnazania sie bedzie malalo w
miare zwiekszania sie frekwencji — szybko rozprze-
strzeni sie w populacji, oczywiscie pod warunkiem,
ze osobniki (rozmnazajg sie piciowo i nie wystepuje
tam obligatoryjne samozaptodnienie.

Co wiecej, poniewaz taki egoistyczny element jest
przekazywany dwukrotnie wydajniej niz ,normalne”
geny jego nosicieli, moze sie 'On rozpowszechnia¢ na-
wet wtedy, gdy wywotuje wyraznie szkodliwe iskut-
ki. Dopiero gdyby jego obecno$¢ zmniejszata do po-
towy szanse przezycia i wydania potomstwa przez
nosicieli, dalsze rozprzestrzenianie sie zostatoby za-
hamowane. To rozumowanie ttumaczy, jak dochodzi
do poczatkowego rozpowszechnienia sie elementu
przemieszczalnego w populacji. Natomiast, skoro zo-
statby on juz utrwalony, to znaczy gdyby wystepo-
wat w obu chromosomach homologicznych u kazde-
go osobnika, to nie miatby sie dokad przemieszczaé
i stracitby swg uprzywilejowang pozycje. Podlegatby
wtedy takim samym mechanizmom selekcji jak zwy-
kte geny i madgtby by¢ faworyzowany tylko wowczas,
gdyby przynosit korzystne efekty.

Zgodnie z przedstawionym tu modelem, rozpow-
szechnianie .sie elementéw przemieszczalnych w po-
pulacji jest uzaleznione od rozmnazania biseksualne-
go. Hickey idzie jeszcze dalej w swych rozwazaniach
i wysuwa hipoteze, ze elementy takie mogty odegraé
role w samym powstaniu rozmnazania piciowego. Mi-
mo, ze ten system rozrodu ma teraz olbrzymie zna-
czenie ewolucyjne, gdyz umozliwia rekombinacje ge-



la. GRUPA GALAKTYK w gwiazdozbiorze Centaura. W S$rodku galaktyka eliptyczna, na lewo niezwyk-
ta galaktyka spiralna z bardzo jasng czescig centralna, na prawo osobliwa galaktyka o ksztatcie wy-
dtuzonej elipsoidy, otoczona pierscieniem gazowym. Reflektor 3,6 m, Europ. Obs. Potud. (Chile). Wg Sky

Tel. 1981, 61: 386

Ib. DYSKOIDALNA GALAKTYKA Messier 104. Ciemna smuga jest pierScieniem pytowym otaczajgcym
skupienie centralne. Reflektor 40 m, Obs. Kitt Peak (USA). Wg Sky Tel. 1976, 52: 410



Ha. GALAKTYKA SPIRALNA 1z poprzeczkg Messier 83, na pograniczu gwiazdozbior6w Centaura i Hydry. Widoczne
jasne plamy materii mgtawicowej. Reflektor 4 m, Obs. Cerro Tololo (Chile). Sky Tel. 1980, 60: 1, b. GALAKTYKA
SPIRALNA NGC 4622 w gwiazdozbiorze Centaura, z dtugimi, dobrze rozwinigtymi ramionami spiralnymi. Reflektor 4 m,
Obs. Cerro Tololo (Chile). Sky Tel. 1980, 60: 24; c. GALAKTYKA SPIRALNA NGC 6744 ze
spiralnymi dookota jasnej cze$ci centralnej, w gwiazdozbiorze Pawia. Reflektor 4 m, Obs. Cerro Tololo (Chile). Sky

Tel. 1980, 60: 24; d. MGLAWICA SPIRALNA (Wir) Messier 51 w gwiazdozbiorze Psy Goncze. Reflektor 5 m, Obs. Hale’a
na Mt. Palomar (USA). Sky Tel. 1980, 60: 25

stabo widocznymi ramionami
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netyczng, nie umiemy wyttumaczy¢, jak doszto do je-
go powstania. Trudno$¢ polega na tym, ze dobdr na-
turalny nie moze dziata¢ ,w przewidywaniu” przy-
sztych korzysci, lecz faworyzuje tylko cechy bezpo-
$rednio podnoszace warto$¢ przystosowawczg osobni-
kéw. Ta za$ warto$¢ wyraza sie liczbg urodzonego po-
tomstwa, ktére przezyje do- wieku rozrodczego. A
przeciez rozmnazanie piciowe jest znacznie mniej wy-
dajne niz bezplciowe: wymaga udziatu dwu partne-
réw do wyprodukowania podobnej liczby potomstwa
do tej, jaka moze pozostawi¢ jedein rozmnazajacy sie
bezptciowo osobnik. Tego dylematu nie udato sie do-
tad w petni zadowalajgco rozwigzac.

Hipoteza Hickeya jest nastepujaca: wyobrazmy so-
bie, ze w elemencie przemieszczalnym znalazt sie
»~czynnik pici” warunkujgcy zdolno$¢ do noarodu picio-
wego. W takim przypadku, zgodnie .z podanym po-
przednio rozumowaniem, ,czynnik pici” musiatby sie
rozpowszechni¢ w populacji nawet wtedy, gdyby po-
czatkowo zmniejszal warto$¢ przystosowawcza swych
nosicieli. A wiec system rozmnazania piciowego byt-
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by niejako wymuszony przez ,egoistyczny DNA”!
Autor przytacza przykiady na poparcie swej hipote-
zy. Przeciez u bakterii przemieszczalny czynnik F
warunkuje wytworzenie fimbrii piciowych i koniu-
gacje, w czasie ktorej ten wiasnie czynnik przenosi
sie z jednej komdrki do drugiej. Wsréd eukariontow,
u drozdzy, czynnik umozliwiajgcy koniugacje stano-
wi takze element p>rzemieszczalny. A nawet u niektd-
rych muchéwek ,,czynnik meskosci” zlokalizowany w
chromosomie, w pewnych przypadkach moze sie
przemieszcza¢. Autor przypuszcza wigec, ze W zapoczga-
tkowaniu rozmnazania piciowego wyzszych eukarion-
tow mogly odegra¢ role analogiczne czynniki, ktore
z czasem stracity zdolno$¢ do przemieszczania sie, sta-
jac sie normalnymi, stabilnymi genami chromosomo-
wymi. Trudno teraz oceni¢ czy hipoteza ta jest traf-
na, wydaje si¢ ona jednak bairdzo atrakcyjna.

Opracowano na podstawie pracy: D. A. Hickey ,Sel-
fish DNA: a sexualty-transmitted nuclear parasite”,
Genetics 1982, 101: 519—531.

ZBIGNIEW WIERZBICKI (Wroctaw)

ZARYS HISTORII BADAN CHEMICZNYCH DIAMENTU NATURALNEGO

Historie poznania diamentu jako mineratu nalezy
odnie$¢ do legendarnych czaséw Indii, gdzie znajdo-
waty isie jego najdawniej znana ztoza — Golkonda
i Bundelkhuind. Jak wskazuje przyrodnik rzymski
Pliniusz Il w swej Historii naturalnej z 77 roku n.e.,
diamenty sprowadzane byly w czasach starozytnych
z Indii do Europy (Grecja, Rzym) itylko sporadycznie.

Nae znano bowiem wtedy obrébki tak twardego mi-
neratu i wiele wiekébw mineto, zanim opracowano
sztuke jego szlifowania. Stato sie to dopiero w 1456
r., kiedy Flandryjczyk L. Berquem z Briigge stwier-
dzit mozliwo$¢ szlifowania diamentéw za pomocg pro-
szku diamentowego. Od tego czasu (rozpoczela sie
kariera diamentu, jako kamienia jubilerskiego — bry-
lantu.

Wyczerpujaca historie badan chemicznych tego oso-
bliwego mineratu do lat 70. XVIII w. podaje chemik
francuski P. J. Macauer, nastepne za$ lata tego wie-
ku, wiek XIX ii XX przedstawili F. vom Kobell, J. D.
Garard i J. Oriov.

Jeszcze przed chemiczng identyfikacja diamentu ja-
ko pierwiastka wegla (1796 r.), a nawet w okresie pa-
nowania starej teorii spalania — flogistonu, przez diu-
gi czas minerat ten uchodzit za rodzaj substancji
»Szklistej”, jak np. krysztat goérski. W 1777 r. wybit-
ny chemik szwedzki T. Bergmann przyjat istnienie
w diamencie pewnej szczegblnej substancji, nazywa-
jac ja ,ziemig szlachetng” (terra nobilis), ktéra jest
przyczyng nadzwyczajnych wiasciwosci diamentu.

Ze wzgledu na unikalne walory wsréd kamieni
szlachetnych nie przypuszczano nawet o mozliwosci
spalania diamentu. R. Boyle wykazat w koncu XVII
w., Ze w wyniku silnego ogrzewania diamentu w cig-
gu 3 godzin, traci on potysk, a jego masa maleje.
Doswiadczenia takie powtarzali inni badacze. Sadzo-
no, ze ubytek masy zachodzi wskutek parowania,

spalania wzglednie subtimacji (,,'drobnych odprys-
kow™). Pierwszym, ktéry przyczynit sie do (rozstrzy-
gajacych eksperymentéw w zakresie badan diamen-
tow, byt Wielki Ksigze Toskanii Kosma IIl. On ito,
w tatach 1694—1695, polecit wykona¢ je Averaniemu
i Targioniemu we Florencji. Do dos$wiadczen uzyto
zwierciadta 'ogniskowego {rniroir ardent) i zaobserwo-
wano, ze diament wskutek wysokiej temperatury
ulegt .zniszczeniu. PoOzniej podobne préby wykonane
zostaty na zlecenie F. E. de Dorraine’a, a nastepnie
cesarza Franciszka 1; uzyskano podobne rezultaty.

Chemicy podchodzili z rezerwg do tych wynikdw,
dopdki dArcet, profesor chemii w Instytucie Krolew-
skim w Paryzu, nie wykonat wraz z Lauraguais ba-
dan w piecach porcelanowych. W trakcie tego dos-
wiadczenia liczne diamenty (zniknelty, mimo ze zam-
kniete byty starannie w matych kulach z masy por-
celanowej. Ze wzgledu na niezwykto$¢ tego zjawiska,
doswiadczenia powtarzano nadal. W 1771 a. P. J. Mac-
guer i G. de Villetaneuse wykonali probe spalania
brylantu. W laboratorium Macguera uczestniczyli przy
tej prébie réwniez dArcet, Rouelle i inne osobistosci.
Minerat umieszczono w piecu muflowym na ognio-
trwatej formie odlewniczej. Po 20 minutach silnego
prazenia zaobserwowano woko6t brylantu $Swiecaca
aureole, po dalszych 30 minutach kamienn catkowicie
znikt. Podobne badania wykonali dalej d’Arcet i Rou-
elle, wynik by} ten sam — diamenty znikaly. | cho¢
fakt ten byt bezsporny, zjawisko to pozostawato na-
dal niewyjasnione.

Istniata w tym czasie grupa oso6b, ktdre uwazaty,
Ze dziatanie ognia nie we wszystkich przypadkach po-
woduje zniszczenie diamentu. Byli to jubilerzy oraz
kupcy bizuterii, ktérzy twierdzili, ze diamenty odpo-
wiednio umieszczone w proszku weglowym mozna
wystawi¢ ma dziatanie ognia, aby usungé¢ z nich nie-
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ktore zanieczyszczenia. Poddane w iten sposéb obrob-
ce kamienie mogtyby uzyska¢ doskonalg jakos¢.

Znany jubiler Le Blanc, bedac pewny sukcesu,
wyrazit zgode na jedrng taka probe, ktérg wykonat
wspolnie z Rouellem w 'obecnosci innych uczonych.
Polegata ona na oryginalnym sposobie przechowania
diamentu podczas prazenia. Le Blanc umiescit dia-
ment w mieszaninie kredy d sproszkowanego wegla
w ogniotrwatym, nie zamknietym tyglu, ktéry ustawit
obok zamknietych kapsut z diamentami Rouella. Po
trzech godzinach prazenia okazato sie, ze z diamen-
tdbw Rouelta jeden catkowicie zniki, a pozostate w
wiekszej czeSci. Wtedy Le Blanc wyjgt swdj tygiel,
a po jego rozbiciu rozpoczat poszukiwania diamentu.
Okazato sie jednak, ze i ten diament — zgodnie z
przewidywaniami uczonych — réwniez znikl. Wsrod
oklaskéw obserwatoréw, Le Blanc wycofat sde zmie-
szany, lecz bez widocznego przekonania.

Triumf uczonych nie trwat jednak diugo, do czasu,
gdy inny jubiler Madllard w ‘obecnosci grona wi-
dzéw poddat probie trzy diamenty d uzyskat odmien-
ny rezultait. Mailiard umiescit kamienie na swdj wia-
sny spos6b z proszkiem weglowym w glinianej rurce,
ktorg zamknat w tyglu wypetnionym piaskiem, nasy-
oanym stong wodg i wytozonym warstwg kredy. W
ciggu czterech godzin diamenty poddane zostaly in-
tensywnemu prazeniu, wskutek czego wszystko ule-
gto rozmiekczeniu, a nawet nadtopieniu. Macauer byt
do tego stopnia .przekonany o zniknieciu diamentéw,
ze gdy Maillard otwierat tygiel, odezwat sie z iro-
nig, ze ,powinien on raczej szuka¢ swoich diamentow
w sadzy komina”. Lecz jakiez zdumienie ogarneto
obecnych, gdy zobaczyli owe diamenty w stanie nie-
naruszonym. Doswiadczenie Maillairda zostato pow-
térzone i zastosowano w nim najiintensywniejisze do-
tad prazenie w ciaggu 24 godzin. Rezultat byt ten sam.

Liczni uczeni uwazali znikanie diamentow jako sku-
tek przejScia w stan lotny, inni za$ jako wynik pew-
nego rozpylania krysztatu na drobne czgstki (sublima-
cjd). Jednak nie podlegato teraz zadnej watpliwosoi,
ze znikanie diamentéw zachodzi tylko przy doptywie
powietrza i cze$¢ badaczy przypuszczata, ze moze to
oznacza¢ prawdziwe spalanie.

Akademicy francuscy: Cadet, Brdsson, Lavoisier
moraz Macauer zjednoczyli sie we wspdlnym dziataniu
dla ostatecznego zbadania tego zjawiska. Przeprowa-
dzali oni prébe spalania diamentu $wiatlem stonecz-
nym za .pomocg duzej soczewki skupiajgcej, (tzw. so-
czewki Tschirnhausa). Stynne to szkio posiadato $red-
nice 33 cali i ogniskowg 12 stop (6éwczesnie: 1 cal =
261 cm, 1 stopa = 31, 38 cm). W trakcie prazenia
zauwazono, ze diamenty umieszczone pod szklanym
kloszem czeSciowo zanurzonym w wodzie, pokrywaja
sie okresowo czarnym nalotem, nie wykazujgc jednak
objawéw nadtapdania sde. Zaobserwowano .réwnoczes$-
nie, ze powietrze po spalaniu oraz woda zamykajgca
klosz powodujg zmetnienie roztworu wody wapien-
nej oraz wytraca sie przy tym osad burzacy z kwa-
sami.

Udoskonalona metoda spalania diamentéw, stosowa-
na pod koniec XVIII w. polegata réwniez na uzyciu
soczewek skupiajgcych przy kloszu, zanurzonym jed-
nak w rteci.

Doswiadczenia takie powtarzano wielokrotnie,
stwierdzajagc, ze diamenty ulegaja powolnemu spala-
niu, a wydzielajacy sie¢ gaz jest dwutlenkiem wegla.
Te eksperymenty oraz doswiadczania spalania metali
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w atmosferze powietrza w zamknietych retortach
przyczynity sie do ostatecznego obalenia teoria flo-
gistonu d zwyciestwa nowej teorii spalania, tj. tgcze-
nia sde substancji spalanych z tlenem, ktorg sformu-
towat Lavtoisier w 1774 roku.

Chemikom francuskim zawdzieczamy tez najwiek-
szy wkiad w zakresie badan chemicznych diamentu
moraz utozsamienie go z weglem. Tozsamo$¢ ta zostata
potwierdzana pdzniej ponad wszelka watpliwo$¢ przez
chemika angielskiego Smithson-Tanmanta, ktory wy-
kazat w 179 r., ze jednakowe ciezary wegla i dia-
mentu, utlenionych przy pomocy saletry dawaty jed-
nakowe ilosci dwutlenku wegla. Identyczno$é¢ taka
stwierdzili réwniez G. de Morveau (1799), Makenzie
(1800), Allen d Pepys (1807), Davy (1814) d inni. Ten
ostatni zmierzyt objetos¢ CO02 uzyskang ze spalenia
diamentu (1816). Bracia Rogers (1847, 1850), utleniajagc
diament .za pomocg kwasu azotowego d dwuchromianu
potasu oznaczyli pierwiastek wegiel w aparacie Liebi-
ga z przechwyconego dwutlenku wegla.

Badacz radziecki J. L. Ortbw w swej obszernej
monografii o mineralogii diamentu porusza nie oma-
wiang jeszcze przez wyzej wymienionych badaczy hi-
storie badan chemicznych popiotu diamentowego
i przytacza wyniki wspotczesnych badan chemicznych
diamentu. Jak wynika z tej pracy — pierwsze bar-
dziej 'szczegétowe badania chemiczne, dotyczace po-
piotu diamentowego, zapoczatkowane jeszcze w XIX
w. (Dumas, Stas 1841—1847) wykazaty, ze po spaleniu
przezroczystych krysztatow popiot stanowit 0,02—0,05%
pierW'Otnej ich wagi, a dla innych odmian podat
Doelter (1912) maksymalnie 4,8% (zrosty polikrystali-
czne). Badania Rdvota (1848), Dany (1868) i Wortha
(1893) wykazaty w produktach gazowych, po spaleniu
bortu d carbonado obecno$¢ wodoru d tlenu. Ponadto
w XIX w. wykryto w diamentach jeszcze tylko ma-
gnez, krzem i zelazo.

Szczeg6towe badania skiadu chemicznego popiotu
w wiekszym zakresie wykonane zostaly dopiero przez
Willdamsa (1932), ktéry wykryt w diamencie pierwia-
stki: fosfor, wapn (przed nim jeszcze Hintze 1904,
Doelter 1912) strcint, bar, cyrkon. Tytan wykryt Doel-
ter (1912). a s6d i glin — Chesley .(1942). Natomiast
pozostate pierwiastki, jak: B, N, Sc, Cr, Mn, Co, Cu,
La, Lu, Pr, Au, Ag i Pb wykryto dopiero w 2 potowie
XX w. przy pomocy nowoczesnych metod analizy spe-
ktralnej, emisyjnej, aktywacyjnej dtd. (Bunting, Val-
kenburg, Kaiser i Band, Kodoczigow, Gtazunow, Ortéw
i inni). Ortéw podkresla znaczenie azotu, jako gtdw-
nej domieszki diamentéow. Azot bowiem wykazuje
wplyw na fizyczne cechy i teksture krysztatow dia-
mentu. Jak wykazaty szczeg6towe badania azot jest
statym sktadnikiem wszystkich diamentéw, zaréwno
monokrysztatéw jak i utworéw polikrystalicznych (za-
warto§¢ maksymalnie do 0,25%). Ponadto warunkuje
on z6tg barwe krysztaldw (przypisywano jg dawniej
obecnosci Fe i Ti), przy czym intensywno$¢ barwy
zalezna jest od koncentracji paramagnetycznych ato-
mow azotu.

Azot, ze wzgledu na zdolno$¢ izomorficznego zaste-
pstwa wegla tworzy w strukturze diamentu rozne
osrodki defektéw siieci. Ponadto wystepuje rowniez
azot nieparamagnetyczmy oraz izotop N15 Na podsta-
wie globalnych wynikéw analiz mozna wnioskowac
dalej, ze oprécz azotu prawde stale obecne sg w dia-
mentach pierwiastki: Si, Al, Ca, Mg i Mn. Czeste s3
ponadto: Na, Ba, Cu, Fe, B, Cr i Ti, natomiast po-
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zostate pierwiastki znajdowane s rzadko. Najnow-
sze badania wykazuja, ze rézowe i brunatne zabar-
wienie powstaje epigenetycznie i zwigzane jest z de-
fektami w wyniku deformacji plastycznej, a nie po-
chodzi od domieszki chromoforow (np. Mn), jak sa-
dzono dawniej.

Diamenty z réznych zi6z Swiata majg b. bliski
sktad izotopowy wegla ‘(wartos¢ CI2C18 waha sie w
b. waskich granicach $rednio 89,44). Na podstawie
wykonanych analiz spektralnych nie mozna wniosko-
waé, ze diamenty z dowolnego zloza rdéznig sie za-
sadniczo sktadem lub koncentracjg domieszek od dia-
mentow innych zi6z. Dokfadniejsze analizy iloSciowe
réwniez nie wykazaty cech charakterystycznych skta-
du domieszek w diamentach z jakichkolwiek zi6z.
Szczeg6lowe badania sktadu chemicznego diamen-
tébw (obecnie jeszcze w toku) posiadajg duze znacze-
nie dla wyjasnienia natury réznych defektow struk-
tury krystalicznej i wptywu ach na cechy fizyczne
tego mineratu.

Przyblizong budowe krystalograficzng diamentu opi-
sywali Boyle, Wallerius i inni, uwzgledniajagc na ow-
czesnym poziomic (XVII i XVIII w.) takie charakte-
rystyki mineralogiczno-fiizyezne, jak: tupliwo$é, wspot-
czynnik zatamania S$wiatta, ciezar wiasciwy, twar-
dos¢, fosforescencje i jego wiasciwosci elektryczne.
R. de ZTisle oraz Haiiy na przetomie XVIII i XIX w.
oznaczali doktadniej ukiad krystalograficzny, podajac
klase 48-$cianu uktadu regularnego i wymieniajac
hemiiedryczny charakter form (szescian, 4-$cian po-
szostny itd.). Jako interesujgcy nalezy przytoczy¢ fakt,
ze juz w 1675 r. Newton wnioskowat na podstawie
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silnego zatamania $wiatta, ze diament winien by¢ cia-
tem palnym.

Ciekawe jest réwniez to, ze A. G. Werner, zatozy-
ciel niemieckiej szkoty mineralogicznej we Freiber-
gu, mimo iz posiadat juz na poczatku XIX w. wyni-
ki dotyczace sktadu chemicznego diamentu, nie magt
sie zdecydowaé, aby w swej systematyce mineratow
sklasyfikowaé diament w rzedzie tzw. ,,comibustibi-
liow”, czyli substancji palnych. Wiasciwosci fizyczne
wydawaty sie mu wykazywaé zbyt duze réznice w
stosunku do mineratéw zblizonych pod wzgledem che-
micznym.

Opierajac sie na obserwacji matych pecherzykow
gazowych we wnetrzu mineratu, Brewster w pracach
z lat 1820—1833 wnioskowat, ze diament tek jak bur-
sztyn jest pochodzenia roslinnego. Podobne poglady
wyrazali Jameson, Petzholdt i inni.

W zwigzku z odkryciem w chemii zjawiska poli-
morfizmu przez Mitscherlicha w 1822 r. stato sie zro-
zumiate istnienie obok siebie tak odmiennych pod
wzgledem fizycznym odmian polimorficznych pier-
wiastka wegla, jak diamentu i grafitu. Nie jest jed-
nak znane ani nazwisko pierwszego odkrywcy tych
form wegla, ani tez ktéra z nich wczesniej zostata
odkryta. Mozna jeszcze dodaé, Zze przed poznaniem
diamentu i grafitu .znano wegiel pochodzenia organi-
cznego. Do konca XIX w. uwazano wegiel organicz-
ny za odrebng, bezpostaciowg, odmiane polimorficzng.
Dopiero w koncu pierwszej potowy biezacego stulecia
analiza rentgeno-strukturalna wykazata istnienie tyl-
ko dwoch polimorficznych odmian wegla udowadnia-
jac, ze wegiel bezpostaciowy w swojej istocie jest
grafitem ziemistym (mikrokrystalicznym).

ANTONI WIERZBICKI (Warszawa)

O WILGOTNYCH LASACH ROWNIKOWYCH

Nazwa ,wilgotny las réwnikowy” ma szereg syno-
nimow, jak: wilgotny las tropikalny, wilgotny las
przyréwnikowy, tropikalny las deszczowy, dzungla
(poprawno$¢ ostatniej nazwy jest niekiedy poddawa-
na w watpliwos¢). Wsrdd kilkunastu typoéw roslinno-
§ci na Swiecie zawsze zielony wilgotny las rownikowy
stanowi zbiorowisko najbujniejsze, o niezwyktym bo-
gactwie form wegetacji i olbrzymiej liczbie gatun-
koéw, zwlaszcza drzew. Giowne warunki rozwoju la-
su rownikowego, to roczne opady od 2000 do 6000 mm
i wiecej, stale wilgotny klimat bez okreséow suszy
i nieznaczny zakres wahan temperatury.

Lasy te lezg w rownikowej strefie klimatycznej, po-
miedzy 10° szerokosci geograficznej poinocnej i po-
tudniowej, w Ameryce tacifiskiej, Afryce Srodkowej
i Zachodniej oraz w Azji Potudniowo-Wschodniej.
Najwieksze ich siedlisko miesSci sie w Ameryce, gdzie
zajmuja gigantyczny basen Amazonki, czesciowo Wy-
zyny Gujany i wschodnig cze$¢ Ameryki Srodkowe;.
W Afryce — dorzecze Konga, Gwinee i wschodnie
wybrzeze Madagaskaru. W Azji — potudniowa czes¢
Cejlonu, zachodnie czesci Potwyspu Indyjskiego oraz
Indochinskiego, Burme, Pdtwysep Malajski, Archipe-
lag Malajski, Wyspy Melanezji i Filipiny. Sg takze
na Nowej Gwinei.

Powierzchnie wilgotnych laséw réwnikowych oce-
niano w 1980 r. na 706 min ha, z tego w Ameryce
456 min ha, w Afryce 160 min ha i w Azji 9 min
ha. Szacunek ten przypuszczalnie jest tylko przybli-
zony. Obszar wszystkich lasow S$wiata okreslono w
1981 r. na 4057 mld ha, a .zatem wilgotne lasy réw-
nikowe zajmowalyby okoto 17% powierzchni laséw na
Ziemi.

Basen Amazonki (Amazonia) tworzy najbardziej
charakterystyczny i spektakularny obszar tych laséw
na Swiecie, odznaczajacy sie szczeg6lng bujnoscig ro-
$linnosci, jak réwniez liczebnoscig gatunkéw, zwiaszcza
drzew. Zajmuje on gtownie tereny Standéw Zjedno-
czonych Brazylii. Zlewnie Amazonki przyréwnuje sie
.do obszaru Europy. Wody, iktére ta rzeka toczy, sg
14 razy wieksze od wod Missisipi, a szeroko$¢ przy
ujSciu siega do 40 km. Lasy Ama®onii, chociaz je-
szcze doktadnie nie poznane, sg stosunkowo najcze-
Sciej opisywane. Rozwinely sie na glebach lateryto-
wych, bardzo starych i o .znacznej migzszosci. Sg one
niezbyt zasobne w zwigzki pokarmowe, a barwe
czerwonawg zawdzieczajg zwigzkom zelaza i glinu.
Znacznie zyzniejsze sa zalewowe aluwia rzeczne, na
ktérych rosna lasy o nieco innym sktadzie gatunko-



138

wym. Szczeg6lng bujnosoia ii niemal nie przebytg ge-
stwing odznaczajg sie tzw. lasy galeriowe, ciggnace
sie wzdtuz dolin, tworzac jezyki nadrzeczne.

WIDOK WILGOTNEGO LASU ROWNIKOWEGO

Typowa jest jego warstwowo$¢. Las sktada sie zwy-
kle z pieciu-szesciu pieter. Podtoze lasu bywa zwar-
te, wilgotne, czesto maziste (co moze utrudniaé po-
ruszanie sig). Zaznacza siie niewiele S$ciotki, ktorej
rozktad i mineralizacja yv klimacie tropikalnym prze-
biega bardzo szybko. Stad itez substancje pokarmo-
we przenikajg w krétkim czasie do korzeni i szata
roslinna rozwija sie bujnie pomimo Ubostwa gleb la-
teryitowych w izwigzki mineralne. Wnetrze lasu po-
oad runem moze wypetniaé warstwa krzewow. Nad
nimi wystepuje kilka poziomoéw koron réznej wiel-
kosci i ksztattéw. Drzewa oplatajg bardzo liczne pna-
aza (liany) i poroSla (epiiity); te ostatnie zyjg na in-
nych roslinach, nawet na lisciach, odzywiaja sie jed-
nak samodzielnie. Epifity skladajg .sie z licznych ga-
tunk6w porostéw, mazakéw, paproci, storczykow, ka-
ktusow i 'innych roslin. Liany .moga by¢ grubosci, od
otéwka do ramienia ludzkiego, wspinaja sie po pniach
i galeziach, tworzagc miedzy nimi girlandy i fes.tony.
Drzewa sg réznej wysokos$ci, np. 20 do 60 m. Ponad
goérng linie lasu mogg sie wznosi¢ pojedyncze drae-
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Ryc. 1 Wyniszczanie la-
su pierwotnego dla ce-
Ibw rolnictwa na Wy-
brzezu Kosci Stoniowej
(Afryka)

wa—"olbrzymy o znaczniejszej wysokosci. Podkresla
sie ogromne bogactwo gatunkéw drzew, przeciwnie
niz w lasach strefy umiarkowanej, w ktérych najob-
fitsza w gatunki jest warstwa runa. W lasach Ama-
zonii dotychczas naliczono 7 tys. gatunkéw drzew,
a z powodu wielkiego rozproszenia czesto odkrywa
sie nowe gatunki. Drzew cennych technicznie nali-
czono tam (1962 r.) okoto 2 tys. gatunkoéw (znacznie
wiecej oiz w Afryce, Indiach i Archipelagu Mailaj-
sikim razem wzietych). Ta réznorodno$¢ pomieszanych
ze sobg gatunkéw drzew i niejednolita struktura
drzewostandw nie chroni jednak przed wrazeniem
przyttaczajacej monotonii: koior ciemnej zieleni drzew
jest raczej jednakowy, pnie sg szare, gladkie, w le-
sie — potmrok, cisza, czesto wrazenie pustki — dro-
bni jego mieszkancy przebywajg, jesli nie wsérod lian,
to wysoko w koronach drzew. Ludzie, z trudem to-
rujacy sobie droge poprzez “zielone piekto”, czesto
podmokie, przedzierajacy sie przez bezbrzezng, zwar-
tg mase zieleni, podlegajg niekiedy zaburzeniom psy-
chicznym i wg relacji podréznikéw z ogromna ulga
witajg wydostanie sie na otwarte (tereny.

DZIWY LASOW ROWNIKOWYCH

Na temat “odczu¢, jakie sprawia puszcza réwniko-
wa, zachowat isie zapis w dzienniku Karola Darwi-
na z 29 lutego 1832, w ktérym czytamy: ,Zachwyt—
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to wrazenie zbyt stabe dla wypowiedzenia uczué
przyrodnika, ktory po (raz pierwszy w zyciu znajdzie
sie sam w brazylijskiej dzungli. Urok kwiatéw, po-
tyskujaca .zielen lisci, lecz ponad -wszystko bujnos¢
i przepych roslinnosci napetnity mnie. podziwem..., je-
den dzien spedzony tam przyniesie wiecej przezyg,
anizsliim mégt to przypusci¢ w swych .najSmielszych
marz-einiach”.

A prof. Marian Raciborski o lasaoh na Jawie na-
pisat m. in.: ,Botanik sitaje bezradny wobec bogac-
twa form, (tym bardziej, ze tylko -rzadko napotyka
kilka IOkazibw tego samego drzewa obok siebie rosna-
cych, zwykle sg liczne gatunki zmieszane beztadnie
ze sobg. Samych drzew lesnych jest na Jawie prze-
szto 4 tys. gatunkow, a wszystkie pomieszane najdzi-
waczniej 'ze sobg”.

O lasach w kotlinie Konga relacjonuje prof. Jozef
Motyka: , Trudno$¢ przedstawienia tego lasu w sto-
wach i na obrazie wynika ze skupienia na matej
przestrzeni setek najosobliwszych zjawisk, splatania
tysiecy osobliwych postaci, skiebienie i pomieszanie
niewiarygodnych zjawisk barwnych i $wietlnych”. La-
sy tropikalne ,odznaczajg isie jakby monum?ntalno-
Sciig i -swoista potega, wygladajg jak skupianie fila-
row gotyckiej budowli...”

Podziw, zachwyt, .zaskoczenie lub z kolei znuze-
nie, strach, rozpacz — oto odczucia doznawane przez
przyrodnikéw, podroznikéw i wszystkich tych, ktérzy
muszg sie przedziera¢ przez te lasy. Wyjatek stano-
wig zap3wine tubylcy — .odwieczni ich mieszkancy,
mcatkowicie przystosowani.do $rodowiska.

Las tropikalny kryje tyle osobliwosci,
wskaza¢ tylko niektdre przyktady, jak niejedno-
czesnie kwitnienie drzew jednego gatunku. Mozna
spotka¢ obok siebie okazy kwitngce, inne owocuja-
,ce, a jeszcze .inne baz kwiatow i owocdw. Niektore
gatunki 'drzew .zatrzymujg wszystkie liScie w ciggu
kilku lat, ia nastepnie tracg je i wytwarzajg nowe.
Sa gatunki zrzucajgce liscie z jednych gatezi, gdy
na innych wszystkie zostajg zatrzymane, albo liscie
opadajg stopniowo kilka razy do roku.

Pewne gatunki wytwarzajg korzenie przybyszowe
do$¢ wysoko na pniach, przyrastajace z jednej stro-
ny do pnia, tworzagce wypuktoSci w postaci Matew —
tzw. korzenie deskowe, siegajace od ziemi do wysoko-
§ci 1—2 m lub wyzej. Sg one tak szerokie i cienkie,
ze nadajg isie na iStoly lub kota do wozéw (1) (a na
drzewach tworzg kryjowki nawet wiekszych zwierzat,
w tym wezy).

Owoce niektérych drzew sa dziwaczne lub bar-
dzo duze. Na przyktad drzewa mangowe wydajg owo-
ce, ktére zwisajg na diugich sznurach ,w postaci
kietbas”. Wytwarzanie kwiatdw i owocéw nie w ko-
ronie drzew, ale na pniach nazywa sie fcauliflorig
i spotyka sie bardzo czesto — w Afryce poznano
okoto 300 takich gatunkéw. Owoce te miewajg nie-
zwykte wymiary, ksztatty i barwy. U -drzewa chlebo-
wego siegajg wielkosci ludzkiej glowy. Niektére kwia-
ty i .owoce wyrastajg z nasady pni tuz nad ziemia.

Liscie moga sie odznacza¢ niezwyktym  ksztattem
i wielkoscia. Palmy Raphia .(jedne sposréd 800 lub
wieoej gatunkéw) ,wznosza ku.stoncu -ogromne 15—
—18"metaowej dtugosci liscie”.

Szybko$¢ wzrostu rosélin na dlugos¢ bywa niezwy-
kfa. Na przyktad jeden z bambuséw przyrasta Sred-
nio 08 cm na godzing, tzn. okoto 20 cm w ciggu
doby, .przy czym u niektérych osobnikéw stwierdzano

Ze mozna
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Ryc. 2. Wieczor na skraju lasu tropikalnego. Brzegi
Ucayali. Fot. Z. Ryn

jeszcze szybszy przyrost. U bananow lis¢ moze przy-
rasta¢ o 10 cm w ciggu doby. Drzewo Albizzia mo-
luccana w pierwszym roku zycia moze osigga¢ do
6 -m wysokosci, po 6 latach — 25 m i ,dorasta w cig-
gu 10 lat 35 m wysokoSci”. (W strefie umiarkowanej
drzewa osiggajg taka wysoko$¢ w wieku powyzej 100
lat). Sa jednak ro$liny, ktére rosng wyjgtkowo po-
woli. Nalezy do nich na przykitad storczyk Taenio-
phyllum zollingeri, ktéry przyrasta na diugos¢ 2013
razy wolniej niz bambusy (!). Takze niektére drzewa

Ryc. 3. Gérne pietro brazylijskiego lasu tropikalnego.
Fot. Z. Ryn
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tropikalne przyrastaja na diugos$¢ kilkakrotnie wol-
niej od naszych drzew.

Do najbardziej zadziwiajgcych zjawisk w omawia-
nych lasach nalezg liany drzewiaste, drzewa wspina-
jace sie po drzewach. Najwiecej rozpowszechnione sg
w lasach widnych i wilgotnych, a nalezg do bardzo
licznych grup ros$lin. Wéréd wielu innych gatunkow
spotyka sie na przyktad pnace paprocie, ktore zamiast
lisci twocrizg gietki paseozek (dtugosci do 10 m). Wija-
ce sie po ziemi pedy palmy Calamus (wystepujacej
w licznych gatunkach gtéwnie na Archipelagu Malaj-
skim) mogg siega¢ do 200 m diugosci, a aienka kito-
dzina tej palmy {$rednicy do 5 cm) to ,najdluzsza
roslina kwiatowa na Ziemi”, czepiajgc sie po drze-
wach moze dorasta¢ 240 m, tj. okoto 0,25 km (1) diu-
gosci.

DotkneliSmy zaledwie rgbka osobliwosci i dziwéw
lasow tropikalnych, z braku miejsca nie wspomnieli-
$my na przyktad o rozmiarach i potedze niektorych
drzew, niewiele powiedzieliSmy o lianach, nic o epi-
fitach; jest to rozlegly temat. Musimy tez pomingc
uwagi o niezwyktej faunie lasu tropikalnego.

NAPOR cztowieka i zanikanie wilgotnych LASOW
ROWNIKOW YCH

Poza eksploatacjg drewna lasy réwnikowe stano-
wig zrodto licznych produktow niedrzewnych, jak:
balsamy, barwniki, garbniki, gumy, oleje, olejki aro-
matyczne, tluszcze, zywice i inne oraz bardzo liczne
specyfiki lecznicze, wykorzystywane od zamierzchtych
czasow przez ludno$¢ tubylczg, a czesciowo uzywa-
ne przez wspoOtczesng medycyne w krajach rozwinie-
tych. Wydajg tez r6zne gatunki owocéw i 'Orzechéw
jadalnych.

Puszcze ite sg regulatorem bilansu wodnego w ska-
li lokalnej i szerszej, wptywajg na klimat miejscoiwy
i og6lny, chronig wielkie obszary przed degradacja
i erozjag. Sg ,matkg zywicielkg” zamieszkatych tam
odwiecznie plemion tubylczych oraz siedliskiem przy-
puszczalnie polowy wszystkich gatunkow  roslin
i zwierzat na Ziemi, z ktérych wiele nie zostalo je-
szcze opisanych. Najwiecej gatunkéw pozostaje nie-
znanych na obszarach laséw tropikalnych, gaitunki
w tych lasach stanowia niezastgpiony bank genow.

Lasy réwnikowe nie is3 wiec ,niepotrzebng dzun-
gla”, ktére mozna wyeksploatowa¢ i przerobi¢ na (co-
raz bardziej poszukiwane w $wiecie) materiaty drzew-
ne, albo wypala¢, obsiewaé¢, a nastepnie porzuca¢ w
ramach tzw. rolnictwa wedrownego. Na niezbyt za-
sobnych glebach laterytowych, ktére przewazajg na
znacznych obszarach tropikalnych, gleby polesne po
kilku latach uprawy rolnej ulegajg takiej degrada-
cji, ze petnowarto$ciowy ekologicznie las réwnikowy
juz sie nie moze odradzi¢ w pierwotnej postaci.

Do zanilku tych laséw na S$wieaie przyczynia sie
coraz szybszy przyrost ludnosSci w krajach trzeciego
Swiata, powodujacy gtod raiemi i wzrastajgcg presje
na nowe obszary do uprawy rolnej. Z drugiej strony
kraje rozwiniete w miare postepu cywilizacji zuzy-
wajg i importujg coraz wiecej drewna tropikalnego.
Biedne kraje trzeciego S$wiata takng dewiz, a zatem
coraz bardziej eksploatujg swe lasy i wywozg suro-
wiec. Nastepuje zatem wzrastajgcy ubytek laséw tro-
pikalnych w Ameryce tacinskiej, Afryce i Azji Bo-
tudn.-Wschodniej. Kazdy z tych regionéw ma wiasne
problemy, powigzane z jego $rodowiskiem geograficz-
nym, psyohiikg ludnosci, obyczajami i nawykami, po-
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ziomem cywilizacji, stosunkami spoteczno-ekonomicz-
nymi itd. A zatem rézny majg w nich przebieg pro-
cesy rolnictwa wedrownego i rézne.moze by¢ na-
silenie eksploatacji lasu tropikalnego. Podkresla sie
nadrzedne znaczenie w panstwach trzeciego S$wiata
tiziw. woli politycznej (,la ewolont$ polilique”), od kt6-
rej w rozwigzywaniu problemoéw rolnictwa wedrow-
nego i ochrany laséw przed nadmiernym wyrebem
tak wiele zalezy. Przezwyciezanie zagadnien wyzy-
wienia i 'zaopatrywania w opal szybko przyrastaja-
cej ludnosci tropikéw, a jednocze$nie ochrona laséw
rownikowych przed zanikaniem, wymaga intensyfika-
cji odpowiednich badan oraz trafnych decyzji w poli-
tyce gospodarczej zainteresowanych krajow trzeciego
Swiata. A w koncu od sitopnia ich Swiadomosci i po-
czucia odpowiedzialnosci zalezy zachowanie od za-
gtady laséw tropikalnych, majacych znaczenie dla
catej Ziemi. W ramach krotkiego artykutu niepodo-
bna przedstawia¢ tych problemoéw.

Oszacowano w 1980 r., ze na lasy tropikalne na-
piera ostatnio na S$wiecie 200 min ludzi: liozba ich
w 2000 r. ma sie podwoi¢ do 400 min biednych rol-
nikdw, ktérym potrzeba zywnosci i opatu. Ten ostat-
ni stanowi problem dla setek milionéw mieszkancéw
trzeciego Swiata. TrudnoS$ci ize zdobywaniem drewna
opalowego zmuszajg na S$wiecie ludzi do spalania
400 min t nawozu, stomy i réiznych odpadkéw roslin-
nych rocznie, z krzywda dla zyzno$ci uprawianej zie-
mi.

Wedtug danych Unii Miedzynarodowej dla Konser-
wacji Natury i jej Zasobow (UICN), corocznie ginie
od naporu drobnych rolnikéw 17,5 min ba laséw row-
nikowych (w tym w Azji Potudn.-Wsch. 85 min ha,
w Ameryce 5 min ha i w Afryce 4 min ha). Destruk-
cja obejmuje zaréwno lasy pierwotne, jak wtdrne.
Inne wyliczenia podnoszg o0g6lng liczbe zniszczonych
corocznie laséw do 20 min ha, a nawet do 30 min
ha. Rolnicy ci porzucajg po paru latach swe wyeks-
ploatowane i wyjatowione dziatki, ktdre porasta dzi-
ka roslinno$¢ nieuzytecznych traw, paproci, krzewow
albo drzew o negatywnej warto$ci ekologicznej i go-
spodarczej. Poprzedni wilgotny las roéwnikowy cze-
sto jest utracony na zawsze Podobnie zatamujg sie
préby upraw rolnictwa wielkoobszarowego pomimo
znacznych nakfadéw. Na glebach laterytowych i w
klimacie tropikalnym nie powiodto sie dotychczas
wprowadzenie techniki rolnej, ktéra by zapewniala
state, optacalne zbiory i nie dopuszczata do degene-
racji siedliska. Tak po catym stuleciu zniweczonych
marzen i zmarnowanych naktadéw mit o bezgranicz-
nej ptodnosci tropikow stopniowo umiera.

Przechodzac do eksportu drewna ze strefy tropi-
kalnej do krajow rozwinietych, to wzrost zapotrze-
bowania na ten surowiec jest zaskakujgcy. Przed
trzydziestu laty, w 1950 r., zuzycie surowca tropikal-
nego wynosito zaledwie 42 min m* w 1960 r. 13 min
m3 w 1970 r. — 357 min m3, a zapotrzebowanie na
1980 r. oceniono juz na 66 min m3 (w stosunku do
1950 r. oznacza to wzrost o 1500%). Przewiduje sie,
ze w 1990 r. zuzycie wzrosnie do 80 min ms, a w
2000 r. — do. 103 min m3 (dane UICN). A zatem ob-
cigzenie omawianych laséw z tytutu eksportu, nie li-
czac zuzywania drewna na potrzeby wewnetrzne,
gwattownie wzrasta, podczas gdy ich obszar kurczy
sie pod naparem cztowieka coraz .szybciej! Wyni-
szczanie pierwotnych laséw réwnikowych nie ograni-
cza sie¢ do pobranej z ni-ch masy drewna. Z bardzo
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licznych (setek Ilufo tysiecy) gatunkéw drzew, z ktd-
rych skladajg sie te lasy, wyrebuje siie nieliczne ga-
tunki najbardziej poszukiwane zagranicg. Okreslano,
ze przemyst, ktéry je importuje i przerabia jest ,ab-
surdalnie selektywny”, zmusza bowiem do pladrow-
niczego wyrebu, nazwanego ,niepotrzebnie destruk-
cyjnym”. To sztuczne wycinanie i ,zrywka” na .przy-
ktad zaledwie kilku procent bedacych w lesie do dy-
spozycji gatunkéw powoduje ogromne szkody w po-

NAGROD

Aron Klug, laureat Nagrody Nobla
z dziedziny chemii za rok 1982

Tegoroczna Nagroda Nobla z dziedziny chemii zo-
stata przyznana Aronowi Klugowi za rozwiniecie ba-
dan krystalograficznych komplekséw biatek i (amino-
kwasow z zastosowaniem mikroskopu elektronowego.
Aron Klug pracuje obecnie w Medical Research
Council Lafooratory of Molecular Biology w Cam-
bridge (Anglia). Przybyt do Cambridge z Afryki Po-
tudniowej w roku 1949 jako absolwent tamtejszego
uniwersytetu i po 15 latach pnacy i studiow w Cam-
bridge przenosi sie do Birkbeck College w Londynie.
W roku 1962 powraca juz na statle do Cambridge.
Laita (spedzone w Birkbeck College A. Klug poswie-
cit na badanie strukturalnej organizacji wiiriondw
wirusa mozaiki tytoniowej. W swojej pracy postugu-
je sie gtdéwnie analiiza promieni X, powszechnie w
tym czasie stosowana technikg w badaniach mad réz-
nymi rodzajami krysztatdbw i struktur parakrysta-
lieznych. Aron Klug wtspolpracuje w tym okresie z
Rozalim Franklin, wspétworczynia modelu czasteczki
DNA (Nagroda Nobla, 1962). Do badan nad organi-
zacjg kapsydu winianéw wirusa mozaiki tytoniowej
A. Klug stosuje réwniez mikroskop elektronowy, ale
specjalnie zmodyfikowany w celu uzyskania bardzo
dobrej zdolno$ci rozdzielczej przy réwnooze$niie ma-
tym pradzie wiagzki elektronéw. W tym celu Aron
Klug zastosowat, w miejsce zazwyczaj stosowanej ka-
tody filamentowej, jako Zzrodta elektronéw pojedyn-
czego krysztatu wolframu. Dzieki tej modyfikacji
otrzymat nieosiggalng do tej pory zdolno$¢ rozdziel-
cza 2,8A dla preparatow biologicznych (negatywnie
barwionych wirionéw). Prace Arona Kluga nad mode-
lami wirionéw sferycznych i heliikoidalnych zostaty
uwienczone ogtoszeniem, wsp6lnie z Don Casparem
(1962) ogdlnej zasady, ttumaazacej spontaniczng orga-
nizacje padjiednastek biatkowych w nukleokapsyd
wiirionéw wirusa. Zasada ,kwaizi ekwiwalencji” poz-
wala na ograniczone wprowadzenie zasady S$cistego
upakowania, la ostatnia, og6lnie mdwiac, opisuje
warunki jakie muszg spetniaé struktury termodyna-
micznie stabilne, aby mogly powstawac spontanicznie,
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zostatym drzewostanie. Dokonane badania okreslity np.
1/3—2/3 pozostawionych na pniiu drzew j.ako ,$mier-
telnie uszkodzonych”.

Do zanikania tych laséw, poza wymienianymi czyn-
nikami, przyczynia sie tez powstajgca na ich obsza-
rach infrastruktura komunikacyjna i goérnicza (np.
ropa naftowa) wraz z towarzyszacymi osiedlami i na-
porem cywilizacji wspotczesnej, ktdra pozostawia nie-
zatarte Slady.

Y NOBLA

bez naktadu energetycznego. Podjedoastki struktural-
ne uktadéw termodynamicznie stabilnych, ktore spet-
niajg zasade Scistego upakowania, muszg wykazywac
minimalne zapotrzebowanie na energie konfiguracyj-
ng. A izatem muszg by¢ kulami o jednakowej S$redni-
cy nie powigzanymi miedzy sobg przy pomocy sit
o kierunkowym dziataniu i muszg mie¢ sferyazniie
rozmieszczone potencjaty oddziatywania. Aron Klug
wraz z Don Casparem zmodyfikowali powyzszg zasa-
de twierdzac, ze jednostki strukturalne wirionéw sfe-
rycznych nie muszg spetnia¢ wszystkich warunkéw
zasady Scistego upakowania z matematyczng dokitad-
noscig, ale w stopniu na tyle przyblizonym, aby ca-
tos¢ uktadu byta termodynamicznie tolerowana.

Po powrocie do Cambridge w roku 1962 Aron Klug
jest juz ogdlnie uznanym autorytetem w gronie wi-
rusologdw i biologbw molekularnych. Tutaj w dal-
szym ciggu prowadzi badania nad przestrzennymi
stosunkami pomiedzy kwasami nukleinowymi i biat-
kami kapsydu wirionéw wirusa mozaiki tytoniowej.
W roku 1971 publikuje trzy prace uznane przez ogét
biologdw molekularnych za klasyczne. Dotycza one
zjawisk i sekwencji czasowych w procesie spontani-
cznego organizowania sie nukleokapsydéw wirusa
mozaiki tytoniowej. Jak juz wspomniatem na wstepie,
zdjecia dokumentacyjne elementarnych krazkéw biat-
kowych wirionéw wirusow mozaiki tytoniowej oraz
innych wiruséw sferycznych sg wykonane z niezwy-
ktym wprost mistrzostwem i osiggaja zdolno$¢ roz-
dzielczg 2,8A (1978).

Obok niekwestionowanych osiggnie¢ w biologii mo-
lekularnej Komisja Nagrod Nobla podniosta w swym
uzasadnieniu olbrzymi wktad Arona Kluga w rozwoj
nowej techniki badawczej uktadéw parakrystalicz-
nych przy pomocy mikroskopu elektronowego. Wspol-
nie z Dawidem de Rosier zastosowali komputerowg
analize Fourierowskiej transformacji obrazéw elek-
tronéw ugietych na negatywnie barwionych struktu-
rach biatkowych w celu otrzymania tréjwymiarowych
obrazéw tych struktur np. ogonkéw bakteriofagow
T4, filamentéw aktynowych i nukleosoméw. Komitet
Nagrod Nobla wysoko ocenit wktad Arona Kluga do
poznania struktury zycia.

Wincenty Kilarski
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PRZEGLAD NAUK NEUROBIOLOGICZNYCH

Neuroanatomia kory mozgowej:
odpowiedzi i pytania

Ranga anatomii mdzgu jako nauki neurobiologioz-
nej ulegata zmianom. Szczytowa jej pozycja przypa-
da na okres frenologii, kiedy wierzono, ze okre$lone
czynnosci psychiczne zalezg od ksztaltu poszczegol-
nych czeséci czaszki. Kiedy frenologie odtozono do la-
musa i gdy .okazato sie, ze nawet po powaznych usz-
kodzeniach mézgu moze dochodzi¢ do czeSciowego
powrotu jego czynnosci, anatomiczne podejscie do
funkcji psychicznych wyszto >z mody. Ostatnio jednak,
W miare wzrositu naszej wiedzy o strukturze uktadu
nerwowego, neuroanatomia statia sie znowu obiektem
zainteresowania.

Budowa a funkcja

Zainteresowanie anatomig kory mozgowej wzrosto
znacznie od ohwiilii, kiedy okazato sie, ze obrébka réz-
nych rodziajow informacji dostarczanych przez zmy-
sty odbywa sie w $cisle okreslonych, niewielkich ob-
szarach kory. Co wazniejsze, dane naptywajace z zew-
natrz sg przetwarzane rownolegle w réznych obsza-
rach. Aby zrozumie¢ zwiagzki pomiedzy funkcjag mdz-
gu jako catosci a aktywnos$cig neuronéw na mézg ten
sktadajacych sie, zaczeto bada¢ wzorce polaczen mie-
dzy sasiadujgcymi neuronami. Podejscie takie, ktore
moze wyjasni¢ zwigzki miedzy zjawiskiem mikrosko-
powym i makroskopowym, mozna m- niestety — sto-
sowa¢ jedynie w badaniach nad mézdzkiem. W moéz-
dzku cztowieka i innych Naczelnyoh warstwowe uto-
zenie neuron6w i ich wzajemne potaczenia sg na ty-
le nieskomplikowane, ze jesteSmy w stanie dostrzec
relacje pomiedzy struktura i funkcjg. Badaczy moézgu
interesuje jednak gtdwnie funkcja psychiczna, a psy-
chiczne funkcje moézdzku nie sa znane: wydaje sie, ze
struktura ta jest zwigzana wylacznie z aktywnoscig
ruchowsg.

Kora mézgowa

Kora mozgowa jest gtdwnym odbiorcg informacji
dostarczanych przez zmysty. Ta cienka, dwumilime-
trowa warstwa substancji szarej, o charakterystycz-
nym wzorcu faldowania, byta intensywnie badana
przez neuroanatomoéw w ciggu ostatnich dwoch dzie-»
sigtkow tat. Dzieki temu wiemy dzi§ wiele o struktu-
rze kory d zawartych w niej komdrkach, zwtaszcza w
obszarach zwigzanych z obrébka informacji pochodza-
cych z powierzchni ciata (uktad somatosensoryczny)
oraz zbieranych przez siatkowki w ukladzie wzroko-
wym. Badania nad tym ostatnim zagadnieniem przy-
niosty w r. 1981 Nagrode Nobla dla Hubla.i Wiesela
(patrz Wszechswiat nr 11/82). Znacznie mniej wiemy
0 obszarach zwigzanych z informacjami stuchowymi
1 wechowymi.
Odzwierciedlenie S$wiata
zewnetrznego

Badania elektrofizjologiozne oraz anatomiczne, po-
legajgce na przesledzeniu potgczen neuronalnych po-
miedzy korg a strukturami podkorowymi wykazaty,
ze powierzchnia kory mézgowej u Naczelnych moze
by¢ podzielona na wiele obszaréw, zwigzanych z
przetwarzaniem poszczegélnych typéw informacji.

W uktadzie wzrokowym i somatosensorycznym po-
wierzchnia kory stanowi pewien rodzaj mapy S$wia-
ta zewnetrznego postrzeganego zmystami.

W ukiadzie wzrokowym istnieje wiecej niz jedna
taka mapa: oprécz tzw. pierwotnego obszaru wzroko-
wego, do ktérego sygnaly przekazywane sg w pierw-
szej kolejnosci, wystepuja jeszcze, w bezposrednim
sasiedztwie, trzy inne obszary, réwniez zwigzane z
percepcja wzrokowg. Cowey przypuszcza, ze obszary
te stanowig rowniez mapy odzwierciedlajgce $Swiat
postrzegany wzrokiem, ale kazda z nich dotyczy per-
cepcji innych aspektow wrazen wzrokowych. DosSwiad-
czenie poparto .te przypuszczenia. Obszar pierwotny
wydaje .sie by¢ zwigzany z orientacjg przestrzenng
(przebieg linii i krawedzi obiektow). Jeden z sasied-
nich obszaréw, odpowiedzialny za postrzeganie kolo-
row (jego zniszczenie powoduje u matp utrate zdol-
nosci rozrézniania barw) zawiera neurony, ktére nie
reagujag ani na lince o okreslonej orientacji, ani na
ruch w poprzek pola wzrokowego,

Zdaniem Zekiego tego rodzaju sytuacja jest konie-
czna dla prawidtowego widzenia kolorow. Percepcja
kolorbw nie moze .sie bowiem opiera¢ wylgcznie na
analizie barwy S$wiatla padajgcego na siatkowke z
okre$lonego kierunku, ale takze na znajomosci in-
tensywnosci $wiatta dochodzacego z sasiednich ob-
szar6w i innych danych o polu wzrokowym, uzyski-
wanych w wyniku analizy innych aspektow wrazen
wzrokowych.

Wi ieloaspektowe odzwierciedlanie otaczajgcego Swia-
ta w roéznych obszarach kory mozgowej zapewnia
mozliwo$¢ uzyskania pewnej informacji, nawet gdy
ktéry$ z obszarow zaangazowanych w obrébke danych
staje sie nieaktywny. Jest to niewatpliwie jedna z
korzystnych ceoh réwnolegtosci przetwarzania danych
przez kore.

Wiele pytan zwigzanych z wieloaspektowym od-
zwierciedlaniem otaczajacego Swiata przez kore moz-
gowg czeka jeszcze na wyjasnienie. Nie. wiemy prze-
de wszystkim na jakiej drodze w procesie ewolucji
doszto do wytworzenia obszaréw korowych zwigza-
nych z poszczeg6lnymi aspektami widzenia. Nie wie-
my tez gdzie w mozgu istnieje grupa neuronow, kto-
rej pobudzenie umozliwia nam postrzeganie postaci,
bedac np. réwnowazne z sygnatem: ,To jest samo-
chod”.

Uporzgdkowanie neurondw

Charakterystyczng cechg kory mozgowej jest war-
stwowe utozenie neuronéw. Wydaje sie, ze kazda
warstwa petni specjalne funkcje. | tak przypuszcza
sig, ze w korze wzrokowej Naczelnych komoérki war-
stwy IV sg gtéwnymi odbiorcami sygnatéw wzroko-
wych, dochodzacych tam z siatkowki poprzez jadra
kolankowate boczne. Dwie warstwy neuronéw poto-
zone wyzej, bardziej ku powierzchni, wydajg sie- (na
podstawie badan neuroanatomieznych) zapewniaé
przekazywanie sygnatéw z warstwy IV kory wzro-
kowej pierwotnej do innych obszarow korowych.
Warsitwy nizsze wydajg sie stuzy¢ w pierwszym rze-
dzie do przekazywania sygnatdw' z kory do gtebszych
struktur mézgu. Rola najbardziej powierzchniowej
warstwy neuronéw pozostaje catkowitg tajemnica.

W chwili obecnej wiemy juz do$¢ duzo o potacze-
niach pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami kory. Pro-
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blemem, ktéry nalezy teraz rozwiazaé, jest (Wykorzy-
stanie naszej wiedzy anatomicznej do zrozumienia
funkcji kory. Prawdopodobnym wyjasnieniem moze
by¢ hipoteza, ze rdézne warstwy kory sg zwigzane
z réznymi kombinacjami poszczegélnych aspektéw po-
strzegania zmystowego. Wymaga ona jednak zebrania
przekonywajacych dowoddéw doswiadczalnych.

Innym aspektem uporzadkowania neuronéw jest
tworzenie przez nie nawet w obszarach zwigzanych
z jednym aspektem percepcji zmystowej ugrupowan
Wskazujgcych na specjalizacje. | tak np., w pierwot-
nej korze wzrokowej substancja szara jest rozmie-
szczona w postaci kolumn, otrzymujgcych naprze-
miennie impulsy to z jednego oka, to z drugiego. Po-
dobne kolumnowe struktury obserwuje sie w innych
obszarach korowych, zwigzanych z innymi zmysta-
mi, np. w ukladzie somatosensorycznym. Nie wiado-
mo obecnie, jakim celom stuzy takie uporzadkowa-
nie neuronow.

Pomiedzy korg a narzgdem zmystu

Kora nie otrzymuje sygnatow bezposrednio z na-
rzgdéw zmystow. Sygnatly z obwodowych elementéw
sensorycznych (np. precikéw i czopkéw w siatkéw-
kach, zakonczen nerwowych w skérze) dochodzg do
stacji posrednich (np. w uktadzie wzrokowym, jadra
kolankowate boczne). Sytuacja taka jest korzystna
przede wszystkim dlatego, ze nawet jezeli jaki$ obszar
kory w danym momencie jpst nieczynny, informa-
cja zdobyta przez narzad zmystowy nie jest straco-
na. Poza tym sama stacja przekaznikowa moze row-
niez zapewni¢ monitorowanie nadchodzacych do niej
danych przez inne systemy sensoryczne, zanim in-
formacja zebrana przez dany system zmystowy zo-
stanie poddana petnemu procesowi obrobki w korze.
Taki system kontroli wewnetrznej jest niewatpliwie
bardzo korzystny. Wciaz nie wiemy, w jaki sposéb
moglo dojs¢ do jego wytworzenia w procesie ewolu-
cji Naczelnych.

Pomiedzy narzadem zmystéw, stacjg przekaznikowg
i centrum opracowania danych moga zachodzi¢ sprze-
zenia zwrotne. Z badan anatomicznych wiemy, ze mo-
zemy ioh oczekiwa¢ w systemie wzrokowym. Chociaz
wiekszo$¢ neuronéw tgczacych siatkdwki, poprzez
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skrzyzowanie nerwéw wzrokowych, z bocznymi ciat-
kami kolankowatymi przewodzi sygnaly dosrodkowo
(do ciatek kolankowatych), anatomowie znaleZli nie-
wielkg liczbe neurondéw taczacych ciatka kolankowa-
te z siatkobwkami i prowadzacych sygnaty w Kkierun-
ku obwodu. Wydaje sie, ze w podobny isposéb kora
wzrokowa moze tez wysyta¢ sygnaly do ciatek ko-
lankowatych. Jeszcze bogatsze systemy sprzezen zwro-
tnych zostaly zidentyfikowane anatomicznie w ukia-
dzie stuchowym.

Mozna przypuszczaé, ze te systemy sprzezen zwrot-
nych istniejg po to, aby sterowa¢ naptywem infor-
macji z elementéw sensorycznych tak, aby dopaso-
waé intensywno$¢ sygnatdw do potrzeb catego ukta-
du percepcyjnego. Przypuszczenie to pocigga jednak
za soba zatozenie o charakterze filozoficznym: jezeli
jest ono stuszne, to nie tylko kora wzrokowa jest
reprezentacjg S$wiata widzianego, kora stuchowa —
Swiata styszanego, a inne obszary stanowig reprezen-
tacje $wiata postrzeganego przy pomocy innych zmy-
stow, ale gdzie$ pomiedzy tymi obszarami musi tkwic
homunkulus bedacy naszag wiasng reprezentacja.

Czy jesteSmy na wilasciwej drodze

Jak dotychczas napotykamy wielkie trudnosci
chcagc powigzaé naszg wiedze anatomiczng z wyzszymi
funkcjami moézgowymi. Niewaitpliwie przyczyng tego
jest wielka ztozono$¢ moézgu. Byé moze jednak istota
trudno$ci -tkwi nie tyle w brakach metodycznych ile
w braku adekwatnej teoria. Prébami stworzenia ta-
kich teorii neuroanatomowie na razie isi¢ nie zajmu-
ja. Warto sie jednak zastanowi¢, czy takie préby, jak
wspomniana hipoteza Zekiego, usitujgca wyjasni¢ ja-
kie sg wymogi teoretyczne dla zapewnienia prawidio-
wej percepcji koloréw, chociaz z punktu widzenia
neuroanatoméw bardzo spekulatywna, nie stanowig
drogi wyjscia. By¢é moze nadejdzie czas, ze neuro-
anatomowie beda musieli na chwile oderwaé wzrok
od preparatéw skrawkéw kory mozgowej, aby zasta-
nowi¢ sie nad naturg poznawczg tych funkcji, dla
ktérych usitujg znalez¢ substrat anatomiczny.

opra¢. J.G.Y.

ROCZNICE

50-lecie Muzeum Ziemi

Idea organizacji w Polsce nowoczesnego muzeu-m
przyrodniczego, jako muzeum narodowego, narodzi-
fa sie w XVIII w. W niesprzyjajacych warunkach
politycznych nie miata ona szans realizacji. W XIX
w. powstaty: Muzeum Dzieduszyckich we Lwowie,
Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie oraz
Muzeum Komisji Fizjograficznej AU, ale nie mogty
one sta¢ sie centralnymi placowkami tego typu.

Z chwilg odzyskania niepodlegtosci Stanistaw Mal-
kowski w 1919 r. wystapit z inicjatywa organizacji
polskiego Muzeum Ziemi jako placéwki naukowej
i oSwiatowej, stanowigcej centrum muzealnictwa geo-
logicznego w Polsce. Realizacja tej idei napotykata
przeszkody. Dlatego w 1932 r. Malkowski zorganizo-

wat Towarzystwo Muzeum Ziemi w Warszawie, ktd-
re podjeto natychmiast akcje na rzecz gromadzenia
zbiorbw do przysztego muzeum, starania na rzecz
ochrony zabytkowych obiektéw przyrodniczych oraz
walke o przywrocenie naleznego miejsca w szkotach
geologii i mineralogii. Towarzystwo w okresie mie-
dzywojennym otrzymato wsparcie finansowe z Fun-
duszu Kultury Narodowej oraz Ministerstwa Wyznan
Religijnych i Oswiecenia Publicznego. Zgromadzito
znakomite zbiory (z Gor Swietokrzystkich, spod Dzia-
toszyna, itd.). Dorobito sie takze, poza Warszawa,

Oddziatu w Wilnie. Miato dwa wiasne periodyki
Zabytki Przyrody Nieozywionej i Wiadomosci Mu-
zeum Ziemi.

W 1946 r. Ministerstwo OS$wiaty powotato S. Mal-
kowskiego na organizatora nowej placéwki — Mu-

2x
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zeum Ziemi. Placowka ta w 1948 r., juz jako insty-
tucja panstwowa, przejeta formalnie majgtek Towa-
rzystwa. Stata sie centrum badan naukowych, wy-
dawnictwem (tu m. in. zaczely ukazywaé sie Acta
Geologica Polonica, a takze znana seria ,,Paleontolo-
gica Polonica”). Znakomity rozwdj placowki zostat
przerwany w 1952 r., kiedy Muzeum Ziemi wigczo-
no jako oddziat terenowy do Instytutu Geologiczne-
go CUG. Owczesny dyrektor tej placowki, prof. A,
Halicka, doprowadzita wszakze do przejecia w dniu
5 1 1959 r. Muzeum Ziemi przez Polskg Akademie
Nauk. Od tej daity rozpoczyna sie ogromny rozwoj
placowki jako centralnego w naszym kraju muzeum
zajmujgcego sie badaniami podstawowymi oraz upow-
szechnianiem wiedzy o Ziemii. Powstate w Muzeum
Ziemi studia petrograficzne (m. in. S. Matkowskie-
go, Z. Gomowskiej i W. Narebskiego) stanowig isto-
tny wkiad do nauki $wiatowej. Badania nad historia
geologii, prowadzone przez pracownikéw Muzeum
Ziemi, uczynity z placéwki jedno z centréw S$wiato-
wych tego typu. Powstaty takze znakomite prace pa-
leontologiczne (E. Barczyk, S. Maczynska, G. Jaku-
bowski, T. Maryanska), geologiczne (B. Ceranowicz,
M. Brykozynski), burtszityniarskie (R. Kulicka) i z za-
kresu ochrony przyrody (D. Chcdkowska).

S.  Matkowski byt twdrca idei, ktéra trafita na bar-

dzo podatny grunt. Wiasciwg twoérczynig placowki
byta jednak Antonina Halicka. Uczennica Matkow-
skiego z Uniwersytetu Stefana Batorego przewyzsza-
ta go energig i zapatem. Poczatkowo jako wicedyrek-
tor, a nastepnie dyrektor, zdotata odbudowa¢ dwa
zrujnowane gmachy, w ktérych miesci sie obecnie
Muzeum Ziemi przy Al. Na Skarpie w Warszawie.

DROBIAZGI

Catkowite zaémienie Storica w czerwcu 1983

Kazde za¢mienie Stonca jest okazja do przeprowa-
dzania licznych obserwacji astronomicznych, meteo-
rologicznych i biologicznych. Znaczenie tych obserwa-
cji moze by¢ bardzo donioste, czego najlepszym przy-
ktadem moze by¢ obserwacyjne potwierdzenie ogdlnej
teorii wzglednosci Einsteina. W#asnie w okresie, w
ktorym drukowat sie ten zeszyt Wszechswiata, ucze-
ni z calego $wiata, a takze liczni turysci, obserwo-

ca 1983
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Czynita starania o powotanie oddzialu w Krakowie.
Zdotata skupi¢ zdolng i przywigzang do muzeum
miodziez, dzieki ktérej placowka mogta sie rozwijac
jako instytucja naukowa i o$wiatowa zarazem. Uczy-
nita z muzeum, znane poza granicami naszego Kkraju,
centrum rozwoju kultury.

Przedstawiona w najwiekszym zarysie historia Mu-
zeum Ziemi wykracza poza piecdziesieciolecie. To
zrozumiate. Rejestracja Towarzystwa Muzeum Ziemi
w Warszawie musiata by¢ bowiem poprzedzona kon-
kretnymi poczynaniami Matkowskiego oraz jego
wspétpracownikéw (profesoréw uczelni warszawskich:
J. Lewinskiego, T. J. Wojny, S. J. Thugutta, R. Ko-
ztowskiego oraz geologébw Panstwowego Instytutu
Geologicznego: Matkowskiego, J. Czarnockiego, J.
Samsonowicza, H. SwidziAskiego). Historii tej do-
tychczas nikt nie napisat. Na jubileusz, ktory uro-
czyscie obchodzono w dniu 6 XII 1982 r., K. Jaku-
bowski opublikowat w ,Kwartalniku Historii Nauki
i Techniki”, iScie z barokowym przepychem, opraco-
wanie pt. X zrédet koncepcji polskiego Muzeum Zie-
mi. Polozono tam uwage na forme a nie tre$¢. Dos¢
powiedzie¢, ze dziatalno$¢ Halickiej, jako wiasciwej
twérczyni Muzeum Ziemi Polskiej Akademii Nauk,
niemal nie zostata dostrzezona.

Uroczystosci jubileuszowe miaty typowy przebieg:
referat o Zrédtach koncepcji Muzeum Ziemi, przemd-
wienie okolicznosciowe, telegramy gratulacyjnei liczne
odznaczenia. Te ostatnie, na o0gdt, nie nawigzywaty
do istotnego wktadu w rozwoj tej waznej placowki
Polskiej Akademii Nauk.

Z. Wéjcik

ZYRODNICZE
wali przebieg jednego 2z wyjgtkowo dogodnych do
obserwacji zaémien, najlepszego od dziesieciu lat.

Zatmienie catkowite z 11 czerwca bylo widoczne z
wysp archipelagu Indonezyjskiego oraz Nowej Gwi-
nei, gdzie w tym okresie roku panuje dobra pogoda.
Ponadto catkowite za¢mienie itrwato stosunkowo diu-
go: na Jawie i na Sulawesi (Celebesie) ponad 5 min,
a w potowie drogi miedzy tymi wyspami 5 min
i 15 s.

Zacmienie catlkowite rozpoczeto sie o wschodzie
stonca w potudniowej czesci Oceanu Indyjskiego. Po-
nad godzine cien przesuwat sie ponad pustymi wo-
dami, nad ktérymi unosito sie jednak Latajgce Ob-
serwatorium Kuipera, wystane przez NASA celem
badania niewielkich protuberancji stonecznych. Na-
stepnie droga cienia napotkata Wyspe Bozego Naro-
dzenia i podazata dalej przez $rodek Jawy, potudnio-
wg cze$¢ Celebesu i potudniowag czes¢ Nowej Gwi-
nei, Papue. Na drodze tej znajdg sie na Jawie takie
wielkie miasta, jak Jogjakarta, Semerang, czy drugie
co do wielkosci miasto Indonezji, ponad pdtorami-
lionowa Surabaya. Prawie w samym $rodku linii zaé-
mienia lezg stolice Celebesu — Udjung Pandang i Pa-
puy — Pont Moresby.

Rzad Indonezji, ktérej nie omingt kryzys gospodar-
czy, postanowit wykorzysta¢ zacmienie oraz zbiega-
jaca sie w czasie setng rocznice wybuchu Krakatoa
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jako wielkg atrakcjg turystyczng. Ponadto wyszedt
naprzeciw badaczom zamierzajgcym przeprowadzenie
obserwacji. Zaplanowano bowiem liczne badania, do-
tyczace pomiaru S$rednicy Stonca, skltadu i struktury
atmosfery stonecznej, oraz wptywu zaémienia na at-
mosfere ziemska i zachowanie organizméw zywych.

Po raz pierwszy zac¢mienie catkowite wykorzystat
do pomiaru $rednicy Stonca Halley w 1715 r. Pomia-
ry takie powtarzano wielokrotnie, stwierdzajac, ze
.wymiary StoAca ulegajg zmianom. Zbyt mato jednak
dokonano pomiaréw, aby moc stwierdzi¢, czy zmia-
ny te wykazujg cykliczno$¢. Mieszany zesp6t amery-
kansko-kanadyjski planowat umieszczenie co najmniej
dwoch punktow obserwacyjnych, po obu brzegach
drogi catkowitego zaémienia, dla przeprowadzenia
tych badan.

'Poza badaniami drobnych protuberancji z powie-
trza kilka zespotéw badawczych planuje badania spe-
ktrometryczne linii widmowych i widm ciggtych nor-
malnych protuberancji, badanie réznymi sposobami
ruchéw materii w wewnetrznej koronie stonecznej,
oraz poruszanie sie pytu w koronie zewnetrznej.

»Zgaszenie” Stonca na kilka minut powinno spowo-
dowaé¢ wystgpienie znacznych zmian w atmosferze
ziemskiej w ,$ladzie” za¢mienia. Zjawiska turbulen-
cji na drodze zaé¢mienia byly badane przez dwa zes-
poly, a inne badaty wplyw tych zaburzen nawet w
tak odlegtych miejscach, jak w Indii.

Juz rok przed zaémieniem Indonezja stworzyta
miedzynarodowy komitet do badania zaé¢mienia, ma-
jacy stuzy¢ co najmniej 11 zespotom ze Stanéw Zjed-
noczonych, a takze badaczom z Australii, Japonii, In-
dii, Kanady oraz krajow Europy.

W najblizszym okresie ten obszar kuli ziemskiej
bedzie uprzywilejowany pod wzgledem zaémien: w
ciggu 5 tat zdarzg sie tam az trzy zaémienia catko-
wite: po obecnym, za po6tora roku, 22—23 listopada
1984 nastapi zacmienie, ktérego droga przetnie sig¢ z
droga obecnego w Zatoce Papua, a 18 marca cief cat-
kowitego zaémienia padnie na Sumatre i Borneo.
Zadne z nich nie stworzy jednak tak dogodnych wa-
runkéw do obserwacji jak obecne. Na nastepne o po-
dobnych zaletach bedzie trzeba poczeka¢ do lipca
1991

Nature 198 297: 5% J. Laitini

Badania warunkéw meteorologicznych
Gashamnoyra (Spitsbergen)

W okresach letnich 1978 i 1979 pracowaly na po-
tudniowym Spitsbergenie wyprawy Uniwersytetu Sla-
skiego, realizujagce szeroki program badan geograficz-
nych. Wykonywane w czasie ich trwania obserwacje
i pomiary meteorologiczne to jeden z elementdéw tych
badan, pozwalajgcy na charakterystyke letnich wa-
Irunk(’)w meteorologicznych w okresie dwoéch kolejnych
at.

Na podstawie badan stwierdzono, ze warunki me-
teorologiczne w  rozpatrywanym  okresie ksztat-
towaly sie w 43% przypadkéw pod wplywem cyrku-
lacji N, NE i E, przy wzglednie duzej, $rednio 18%
ilosci cisz. Cyrkulacja zachodnia stanowi 16% ogdtu
przypadkow.

Temperatura powietrza w okresach letnich obydwu
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lat odznaczata sie wyréwnanym przebiegiem i mimo
znacznej zmiennosci z dnia na dzien oscylowata wokot
4,0—5,0°C. Stwierdzono takze wystepowanie kilku-
dniowych okreséw ze S$rednig temperaturg dobowa
wyzszg od 5,0°C. Amplitudy temperatur skrajnych po-
wietrza dochodzg do 21;5°C, a dobowy przebieg tem-
peratury powietrza jest regularny. Minimum dobowe
temperatury przypada w godzinach 2—3 GMT, mak-
simum o godzinie 12 GMT.

Temperatura powierzchni gruntu i powietrza na
wysokosci 5 cm nad gruntem jest wyzsza od. tempe-
ratury powietrza na wysokosci 2 metrow. Odstepstwa
od stwierdzonej prawidtowosci wystepujg w przypad-
ku temperatur minimalnych, kiedy to temperatura
minimalna powietrza jest wyzsza niz analogiczna
temperatura powierzchni gruntu. Stwierdzony uktad
temperatur wskazuje na przewage normalnej straty-
fikacji termicznej w przygruntowej warstwie powie-
trza. Temperatura maleje wraz z wysokoscig. Inwer-
sje przygruntowe temperatury powietrza nalezg la-
tem do rzadkosci. Przebieg $rednich dobowych war-
tosci wilgotnosci wzglednej powietrza odznacza sie
duzg monotonig i wysokimi warto$ciami (80—86%), co
jest typowe dla obszaréw z przewaga adwekcji mor-
skich mas powietrza. Wystepuja rowniez krotkie okre-
sy o obnizonej wilgotnosci wzglednej powietrza (70%),
zwigzane z procesami fenowymi.

Opad atmosferyczny jest niewielki. W sierpniu wyz-
szy niz w lipcu (lipiec 192 i 175 mm; sierpien 46,9
i 272 mm). Srednie dobowe zachmurzenie waha sie
od 2 do 9 (w skali 0—10), a jego warto$ci w bada-
nym okresie wskazujg na duzg zmienno$¢ tego ele-
mentu. Srednia dobowa predko$é wiatru jest bardzo
zréznicowana i dochodzi do 11,8 m/sek. Obserwuje
sie czeste wiatry spadowe, typu fenowego lub bora.
Stwierdzono pewne przestrzenne zrdéznicowanie pred-
kosci wiatru w obrebie badanego obszaru. Zaobser-
wowano takze przestrzenne zrdznicowanie temperatu-
ry i wilgotnosci wzglednej powietrza.

Badania pozwolity na charakterystyke warunkéw
meteorologicznych w wybranym punkaie potudniowe-
go Spitshergenu oraz daty materiat obserwacyjny, mo-
gacy stuzyé do znalezienia relacji pomiedzy przebie-
giem podstawowych elementéw meteorologicznych na
potudniowym Spitsbergenie i w innych punktach wy-
spy, posiadajgcych wieloletni cykl obserwaciji.

Andrzej Kaminski

Wyniki inwentaryzacji gniazd gawrona
Corvus frugilegus w Czestochowie

Gawron nalezy obecnie do najpospolitszych naszych
ptakéw. Wystepuje we wszystkich regionach kraju,
lecz jego rozmieszczenie jest bardzo nieréwnomierne.
Nalezy wspomnie¢, ze jaszcze w pierwszej potowie
XIX w. nie gniazdowat w wiekszosci regionéw, np.
w Lubelskim, Warszawskim czy tez Kieleckim.

Wiasciwym biotopem legowym gawrona sg zadrze-
wienia w poblizu p6l uprawnych i tak, jednak bar-
dzo chetnie zamieszkuje réwniez tereny zurbanizowa-
ne zaktadajgc swe — nieraz bardzo liczne — kolonie
legowe na wysokich drzewach w osiedlach mieszka-
niowych. Wedtug przyblizonej oceny, w Polsce znaj-
duje sie co najmniej 1800 kolonii legowych z liczbg
okoto 211 000 gniazd.
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Jozef Markiewicz, prowadzacy obserwacje ornito-
logiczne w poinocnej i Srodkowej czesci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, w swoich Materiatach
do znajomosci awifauny pdinocnej czesci Wyzyny

Krakowsko-Czestochowskiej pisze, ze w 1973 r. na
terenie miasta Czestochowy stwierdzit istnienie 98
gniazd gawrona. Wydaje mi sie, Zze inwentaryzacja

ta nie byla przeprowadzona w sposdb szczegGtowy,
a podana liczba dotyczyta tylko gniazd znajdujgcych
sie w samym centrum miasta, w trzech skupiskach
(Park St. Staszica, Park 3 Maja oraz Plac Biegah-
skiego).

Przeprowadzajgc inwentaryzacje gniazd gawrona na
terenie Czestochowy w 1982 r. stwierdzitem istnienie
348 gniazd. Tak wiec ich liczba w poréwnaniu z ro-
kiem 1973 wzrosta ponad 35 razy. Gniazda umiesz-
czone sa prawie wytgcznie na drzewach lisciastych,
tylko 13 gniazd (4%) znajdowato sie na drzewach
iglastych. Trudno jest ustali¢ doktadna liczbe kolonii
legowych tego ptaka. Skupiska gniazd potozone sg
zazwyczaj bardzo blisko siebie, odlegtos¢ pomiedzy
nimi nie przekracza 100—200 m i trudno uznac je za
pojedyncze kolonie legowe. Przyjatem, Zze kolonig le-
gowa bedzie w tym wypadku obszar ze skupiskami
gniazd odleigly od nastepnego co najmniej o 500 m.
Doktadna analiza rozmieszczenia skupisk gniazd ga-
wrona pozwolita wyrézni¢ mi sze$¢ obszaréw lego-
wych (koloniii) tego ptaka:

1. Rejon Parku St. Staszica, Parku 3 Maja oraz ul.

WSZECHSWIAT PRZED

Poczatek wieku elektrycznosci. W Paryzu, w war-
sztatach towarzystwa drogi zelaznej poinocnej, wo-
bec licznej i wyborowej publicznosci odbyto sie przed
niedawnym czasem doswiadczenie wielki¢j doniosto-
§ci w historyi nauk przyrodniczych. Szto o wykaza-
nie, ze trudnosci, dotagd napotykane przy transmisyi
sity na wielkie odlegtosci, zostaly zwyciezone.

Stosownie urzgdzona machina moze naprzemian al-
bo wytwarza¢ prad elektryczny, jezeli jg w ruch pu-
§ci¢, albo wytwarzac¢ ruch, jezeli ja zasila¢ pradem
elektrycznym. Zasada ta byla znang, lecz lata upty-
waty, zanim zdotano odkry¢ sposob praktycznego jej
zastosowania.

Pan Marceli Deprez, wzigwszy to zadanie za prze-
dmiot swych wytrwatych studidw, opracowal je we
wszystkich jego czesciach, zbadat i wyswiecit strony
ciemne, uzupetnit teoryjg i przeSwiadczyt sie, ze prze-
noszenie pracy moze sie dokonywa¢ w wielkiej ilosci
i na wielkie odlegtosci bez tak znacznej straty, jaka
miata miejsce przy pierwotnych prébach.

Dzieki tak waznemu odkryciu, niewyczerpane Zro-
dta sity moga by¢ dla nas otwarte, jak brzegi rzek,
wodospady goérskie, wiatr, przyptyw ii odptyw morza.

Zamiast machin parowych hatasliwych, dymigcych
i zawsze niebezpiecznych, zwyczajny drut przynosié
moze z odlegtosci ruch do warsztatow i zaktaddow.
Mali przemystowcy otrzymujg nareszcie owo zrddio
pracy, ktérego nadaremno usitowano im dostarczy¢ za-
pomocg pary, wody lub gazu, a moze to powstrzyma
ruch centralizacyjny wielkich fabryk, ktéry zwolna
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Sw. Barbary i ul. 7 Kamienic, gdzie znajdujg sie 163
gniazda rozmieszczone na 74 drzewaoh. Jest to je-
dyny obszar, gdzie gniazda umieszczone sg rowniez
na drzewach iglastych.

2. Rejon Placu Bieganskiego, gdzie stwierdzono 55
gniazd rozmieszczonych na 13 drzewach.

3. Rejon ulic Wolnosci i Kopernika, w ktérym zaob-
serwowano 26 gniazd rozmieszczonych na 13 drze-
wach.

4. Rejon ulic Lenina i Dabrowskiego z 20 gniazda-
mi rozmieszczonymi na 15 drzewach.

5 Rejon ulicy Waszyngtona, gdzie znajdowalo sie 8
gniazd .rozmieszczonych na 4 drzewaoh, oraz

6. Rejon ulicy tukasinskiego, w ktérym stwierdzono
76 gniazd rozmieszczonych na 22 drzewach.

Gawron jest ptakiem, ktory nie cieszy sie wsrod
ludnos$ci sympatia. Jest to przede wszystkim skutkiem
tego, ze ptaki te gnietzdzg sie prawie wytgcznie w ko-
loniach, w ktérych panuje w okresie legowym ogro-
mny zgietk, a poza tym miejskie kolonie legowe zakta-
dane sg bardzo czesto przy uczeszczanych ulicach,
co powoduje niejednokrotnie zabrudzenie odchodami
odziezy, zaparkowanych samocbdéw itp. Pomimo te-
go przyzna trzeba, ze ten pozyteczny ptak w wyso-
kim stopniu ozywia monotonny krajobraz miejski. Do-
brze wiec, ze jest dos$¢ liczny, zwilaszcza ze wszy-
stkie inne wieksze ptaki obserwujemy juz coraz rza-
dziej.

Stanistaw Czyz

100 LATY

ogarnia caly przemyst wspotczesny i przedstawia dla
moralisty tak trudne do rozwigzania zadanie.

K. S. Przenoszenie pracy za pomoca drutu telegra-
ficznego. Wszech$wiat 1883, 2:365 (4 VI)

Laboratorium Nenckiego. Laboratoryjum chemiczne
bernenskie jest mate, o wiele ze wzgledu na bogac-
two, elegancyjg, obszerno$¢ naszemu warszawskiemu
ustepujace, lecz dla wielu prac jakie co rok stad na
Swiat wychodza, jak sie okazuje, ono wystarcza. Wi-
doczna, iz ub6stwo pracowni nie wywotuje niezbednie
jej nieprodukcyjnosci naukowej. Zostaje ono jednak
pod kierunkiem profesora Nenckiego, ktérego szkota
moze by¢ okre$lona przez zasade: ,,Probieren geht
ueber Studieren” (Wéhler). Rutyna tu panujgca zada
9-godzinnej pracy, nie gawedy w laboratoryjum.

P. Nencki wiele czasu swym praktykantom poswie-
ca; pierwsze kilka analiz prawie sam ze mng robit,
kazdy nowy zauwazony fakt musi sam stwierdzic,
zobaczy¢, lub co czesciij, prawie wytgcznie fakty
przy swych prdébach zauwazone dla blizszego zbada-
nia, wykonania ich na wiekszg skale nam daje, odz-
nacza sie wielkg ruchliwoscig i wytrwatoscia w ba-
daniach i z tego wzgledu swym przyktadem dobry
wptyw na uczniow wywiera.

Profesor ma na celu obecnie synteze morfiny. Pun-
ktem wyjsScia jest chinon fenantrenowy, ktory tak
przemieni¢ sie staraja, izby morfinie lub jakiej ana-
logicznej z nig zasadzie dat poczatek...
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Co do mnie, to po ukonczeniu studyjum nad dzia-
taniem siarkomocznika na kwas dwubromobarbituro-
wy (poréwn. 7 zeszyt Berichte d. d. chem. Ges.), zo-
statem przez prof. Nenckiego zachecony do zbadania
reakcyji paraoksybenzaldehidu na fl-naftol, oraz al-
dehidu salicylowego na fenol. Pracami temi zajme
sie w semestrze letnim.

W.  TrzciAski. Korespondencja
Wszech$wiat 1883, 2: 383 (11 VI)

Wszechs$wiata,

Produkcja goérnicza w 1881 r. W zeszycie majowym
»Zurnalu goérniczego” znajdujemy dane statystyczne,
tyczace sie przemystu gorniczego w panstwie za r.
1881. Wyjmujemy z nich cyfry, odnoszace si¢ do Kro-
lestwa, ktore zapewne dla czytelnikéw naszych nie
beda obojetne.

1) Wegiel kamienny, brunatny i torf

W roku 1881 wydobyto wegla kamiennego 85.303.773
pudéw (1397 tys ton), wegla brunatnego 470.934 pu-'
déw (73 tys ton), torfu 7 milj. cegiet. W poréwnaniu
z r. 1880 dostrzegamy powiekszenie eksploatacyi we-
gla kamiennego o %%

2) Surowiec, zelazo ji stal

a) Z 8 kopaln wydobyto ogdtem 10.398.095 p. rud
zelaznych (170 tys ton).

b) Surowizny wytopiono ogdtem 2.938.472 p (48 tys
ton)
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c) zelaza otrzymano ogdtem 1.502.362 pud. (24.6 tys.
ton)

d) stali besemerowskiej
(63.9 tys. ton)

3) Galman i cynk

Galmanu wydobyto ogo6tem 6.315.663 pud. (103.4 tys.
ton), cynku wytopiono ogdtem 277.641 p. (4.5 tys. ton)

4) Otéw

Ta galgZz przemystu ograniczyta sie na wydobyciu
32.169 pud. galeny (527 t)

5) Miedz

W trzech walcowniach (Kolumna, Koniecpol i Jo-
zefow) otrzymano blachy miedzianej 14.850 p (243 t).

6) Soli otrzymano w 1881 r. w ciechocinskiej wa-
rzelni 49.900 pud. (817 t)

Maszyn parowych kopalnianych i fabryczno-gorni-
czych byto 177 o sile 9,871 koni pardéw.; k6t wodnych
i turbin 178 o sile 2121 koni parowych.

Robotnikéw gorniczych i hutniczych bylo 16.412,
a mianowicie w zaktadach skarbowych 684, w zakta-
dach prywatnych 15.728.

Wypadkdyj nieszczesliwych byto 64, z ktérych 4
zakonczyly sie Smiercig i 6 ciezkim pokaleczeniem.
Najwiecej wypadkéw spowodowato oberwanie sie
skaly (25), nastepnie nieostrozno$¢ przy strzelaniu (8),
upadek do zrobéw (5), uduszenie, oparzenie, nieostroz-
no$¢ przy maszynie (po 4).

B. J. (B. Jasinski) Korespondencyja Wszech$wiata.
Wszechs$wiat 1883, 2: 413 (25 VI)

otrzymano 3.902.267 pud.

ROZ MA ITO S CI

Zamiast bezposrednich badan komety Halleya. Jak
donosiliSmy wczesniej (Wszechswiat 8—9/1982) uczeni
amerykanscy opracowali projekt badania komety Hal-
leya w czasie Jej przyblizania sie do Stonca, obawia-
jac sie jednak, czy na specjalng misje kosmiczng znaj-
dg <ie fundusze. Obawy te, niestety, sprawdzity sie:
w ramach cig¢ budzetowych administracja Reagana
nie wyasygnowata potrzebnych 250 milionow dolarow,
i do jadra komety Halleya wystartujg statki: radziec-
ki, japonski i zachodnio-europejski, ale nie amery-
kanski.

W tym stanie rzeczy NASA postanowita zbadaé
wnetrze innej komety, wykorzystujgc do tego celu
statek znajdujacy sie na orbicie juz od 1978 r. In-
ternational Sun-Earth Explorer (ISEE 3), dokonujacy
pomiaréw pot magnetycznych i elektrycznych, zostat
w dniu 6 lutego skierowany na kurs przebiegajacy
blisko powierzchni Ksiezyca, aby wykorzystaé grawi-
tacje naszego satelity do wypchniecia w przestrzen
kosmiczng, gdzie 11 wrze$nia 1985 spotka sie z mato
znang, niewidoczng tym razem z Ziemi kometg Gia-
cobini-Zinnera, obiegajaca Stonce co 13 lat.

Decyzja NASA niewatpliwie pocieszy astronomow
amerykanskich, zwiaszcza ze uzyskaja oni dane do-
tyczace komety sze$¢ miesiecy wczesniej niz ich ko-
ledzy, badajacy komete Halleya. Spodziewajg sie oni
Uzyska¢ pewne dane, ktdre moga byé pomocne przy
analizie wynikéw badan nad kometg Halleya: po zba-
daniu komety Giacobini-Zinnera ISEE 3 bedzie mie-
rzy¢ natezenie ,wiatru stonecznego” w kierunku ko-
mety Halleya w tym czasie, kiedy inne statki beda
sie znajdowaty w jej wnetrzu.

Nature 1982, 299: 722 T T.atini

Inzynieria genetyczna w walce z rakiem. Melanoma
czyli czerniak jest jednym z najztos$liwszych nowo-

tworéw, rozwijajacym sie czesto z niewielkich i nie-
winnie wygladajacych znamion barwnych (pieprzy-
kow) i prawie zawsze powodujgcym Smier¢ chorego
w stosunkowo krotkim czasie.

W pazdzierniku 1982 r. John Murphy z Harvard
Medical School otrzymat zezwolenie na prowadze-
nie doswiadczen, ktore — jezeli zakonczg sie pomysl-
nie — moga przynie$¢ przetom w walce z tg choroba.
Komitet Doradczy ds. Rekombinacji DNA (RAC —
Recombinant DNA Advisory Committee) zezwolit w
1981 r. Murphemu na klonowanie w organizmie E.
coli genu sterujgcego syntezg toksyny dyfterii. Obec-
nie dat on zezwolenie na prébe polgczenia genu tej
toksyny z genem sterujagcym syntezg hormonu stymu-
lujgcego melanocyty (MSH). Murphy spodziewa sie
uzyska¢ w ten sposob zhybrydyzowang .molekute tok-
syny, ktéra wybiérczo bedzie sie gromadzi¢ w komor-
kach melanomy i niszczy¢ je, bez uszkadzania innych
komérek.

Zezwolenie RAC nakazuje prowadzenie doswiad-
czen w warunkach maksymalnej ostroznosci i zasto-
sowania szczegélnych srodkéw zapobiegajacych ewen-
tualnemu ,wyrwaniu sie” genu spod kontroli. Wa-
runki takie, tzw. bariera P4, istniejg tylko w labo-
ratoriach Narodowego Instytutu Raka (National Can-
cer Institute) w Frederiok (Maryland), i tam tez be-
da prowadzone doswiadczenia.

Nature 1982, 300: 209 J. Latinii

Suche czy mokre ptuca? Cisnienie krwi warunkuje
stalg tendencje do wyciskania osocza z naczyn krwio-
nosnych do tkanek. Prawie catkowicie przeciwstawia
sie temu ci$nienie osmotyczne w tkankach, tak, ze
przesgczanie osocza do tkanek jest bardzo niewiel-
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kie. U issakéw 1—4% osocza ucieka z naczyn do tka-
nek, wigkszosC tego ptynu dostaje si¢ nastgpnie do
naczyn limfatycznych i wraca z powrotem do Kkrwi.
Pecherzyki ptucne ssakéw sa stosunkowo suche, co
w znacznym stopniu utatwia wymiang gazowg mig-
dzy krwig a powietrzem oddechowym. Cisnienie te-
tnicze w ptucach ssakéw wynosi 10—15 mm Hg, na-
tomiast u gadow cisnienie to moze (by¢ nawet piecio-
krotnie wyzsze niz u ssakow, poniewaz jednokomo-
rowe serce gadéw wytwarza takie samo ciénienie w
ptucach jak i w innych narzadach. W sytuacji gdy
w ptucach gadow istnieje wysokie ciSnienie tetni-
cze — ciSnienie osmotyczne w tkankach jest za nis-
kie, by utrzymac ,suchos¢” w ptucach i przeciwdzia-
ta¢ filtracji osocza poprzez Sciany kapilar p’rucnych
Tak wiec ptuca gadow sg stale ,fizjologicznie” prze-
mywane, co jest nie do pomyS$lenia u ssakéw. U z6}-
wia Chrysemys, u ktérego wystepuje stale, wysokie
cisnienie tetnicze w ptucach, badano i poréwnywano
sktad ptynu wewnatrz naczyn krwionosnych oraz po-
zanaczyniowego, tj. w pecherzykach ptucnych i na-
czyniach limfatycznych. Stwierdzono, ze przy prze-
ptywie przez ptuca 7,4 ml krwi/kg masy ciata/min.—
liczba erytrocytow w krwi zyly phucnej jest o 10
do 40% wyzsza niz w tetnicy plucnej, co $wiadczy o
uciekaniu osocza z naczyn tetniczych. Przy zwiekszo-
nym do 12 ml/kg/min. przeptywie krwi przez ptu-
ca — 20 do 30% osocza przesacza sie przez $ciany na-
czyn tetniczych. Gdy przeplyw przez ptuca spadat do
2—4 ml/kg/min. uciekanie osocza z naczynh tetniczych
ustawato catkowicie, a nawet nastepowato wsysanie
ptynu tkankowego do naczyn krwionosnych. Przy sil-
nym przeptywie krwi przez ptuca zotwia ucieka z je-
go tetnic plucnych 10 do 20 razy wiecej osocza niz
u ssakéw. Stwierdzono réwniez, ze znaczna ilo$¢ bia-
tek przedostaje sie przez $ciany kapilar ptucnych z
krwi do otaczajacych tkanek. Nie znamy jeszcze me-
chanizmu, ktéry umozliwia naczyniom limfatycznym
usuwanie z ptuc tak duzej ilosci przesagczu. Na pod-
stawie powyzszych badan nalezy stwierdzi¢, ze poje-
cie ,,suchych” ptuc nie odnosi sie do wszystkich kre-
gowcow.

Science 1982, 215: 77 W. B-S.

Czy mitode ssaki muszg sie bawié? Poniewaz wszy-
stkie mitode ssaki posSwiecajg duzo czasu i energii na
zabawe — istniat poglad, ze takie zachowanie sie jest
skutkiem nadmiaru energii (w sensie fizycznym, mie-
rzonej w dzulach) u tych zwierzat. Bardzo rozpow-
szechniony i uznawany jest inny poglad — mianowi-
cie, ze zabawa jest czynnikiem koniecznie potrzebnym
dla og6lnego rozwoju, a zwlaszcza rozwoju mdzgu
u ssakéw. Gdy miodym osobnikom réznych gatun-
kéw ssakéw obnizano ilos¢ mleka — rzeczywiscie
coraz mniej czasu posSwiecaly one na zabawe. Jed-
nak dokladniejsze obserwacje zabaw pozwolity usta-
li€, ze nie jest to tylko zuzywanie kilodzuli, ale éwi-
czenie rozwijajagce mies$nie i ukiad krazenia, szuka-
nie nowych bodzcéw zmystowych, poznawanie $rodo-
wiska oraz rozwijanie instynktéw socjalnych, rozrod-
czych i macierzynskich. Przy znacznym ograniczeniu
ilosci pokarmu obserwowane miode rezusy poswieca-
ty na zabawe mniej czasu, ale dopiero gdy zreduko-
wano im ilo§¢ pokarmu do polowy przecietnego zapo-
trzebowania — catkowicie przestawaly sie bawic.
oS¢ czasu, przeznaczonego na zabawe przez zwierze-
ta kopytne, zyjace na wolnoSci zalezy od ilosci po-
karmu i rodzaju $rodowiska, np. owce gdrgfcie prze-
niesione na tereny nizinne sg znacznie spokojniejsze
niz w $Srodowisku gorzystym. Systematycznie mierzo-
no czas zabaw mtodych jeleni wirginskich Odocoileus
virginianus, urodzonych w niewoli, ktére karmiono
mlekiem krowim. Gitowna zabawa tych jeleni, to szyb-
kie bieganie, ktére zajmuje im ponad 90% calego cza-
su zabaw. Gdy miodym jeleniom obnizono ilos¢ mle-
ka do 2/3, nie ograniczajgc dostepu do wody tak, ze
miaty Zzotgdek wypetniony w podobnym stopniu jak
zwierzeta kontrolne — ich czas biegania obnizyt sie
tylko o 35%. Fakt, Zze .nawet przy znacznym ogranicze-
niu ilosci pokarmu zwierzeta, zwiaszcza mitode, nie

Wszechs$wiat, t. 84, nr 611983

przestajg sie bawi¢, Swiadczy o tym, ze zabawa nie
jest marnowaniem czasu i wydatkowaniem energii,
ale réwniez waznym czynnikiem rozwoju zwierzecia.

Science 1982, 215: 85 \y, B-S.

Mozna zmienia¢ grupe krwi. Klasyfikacja podsta-
wowych grup krwi (A, B, AB i 0) opiera sie na roz-
nicy antygenoéw, wystepujacych na powierzchni ery-
trocytow, w o0soczu natomiast wystepujg swoiste prze-
ciwciata, skierowane przeciwko tym antygenom. Dla-
tego krwinki grupy A podlegaja aglutynacji w o0so-
czu krwi grupy B, itd. Czasteczka antygenu, umo-
cowanego w blonie erytrocytu sktada sie z jednego
lub kilku prostych lub rozgatezionych fancuchow we-
glowodanéw, a réznice grup krwi zalezg od charak-
teru i wigzania monosacharyddéw na koncu tych tan-
cuchow. Przy pomocy egzogennego enzymu — gli-
kozydazy, mozna odszczepi¢ koncowy alfa-glikozyd
i w ten spos6b erytrocyty grupy A lub B przeksztat-
ci¢ w erytrocyty grupy 0. Po odwirowaniu erytrocy-
tow z krwi grupy B poddano je in vitro dziataniu
gllkozydazy, a nastepnie wprowadzono z powrotem
o krwi oryginalnego dawcy, oraz do .biorcow z grupy
0 i A We .wszystkich przypadkach zostaty one przy-
jete bez zaburzen. Dziatanie enzymu in vitro wywo-
tuje lize zaledwie 05 do 1% erytrocytow, nie zmie-
nia za$ zupetnie zdolnosci erytrocytow do przytacza-
nia tlenu. Przezywanie tak spreparowanych erytro-
cytbw w uktadzie krgzenia biorcow nie rézni sie od
zywotnosci ich wiasnych krwinek. Te rewelacyjne
wyniki majg olbrzymie znaczenie zar6éwno teoretycz-
ne jak i praktyczne, gdyz umozliwiajg pozbawienie
erytrocytow wiasnosci antygenowych i wykorzystanie
krwi uzyskanej od dawcy mimo niezgodnos$ci grup.

Science 1982, 215: 168 W. B-S.

Metylacja fosfolipidéw: jeden z mechanizméw prze-
kazywania sygnatéw przez btony komoérkowe. Pobu-
dzenie specyficznych receptoréw zlokalizowanych na
zewnetrznej stronie btony plazmatycznej prowadzi do
odpowiedniej reakcji komorki. Np. stymulacja recep-
toréw dla immunoglobulin E na btonie komorki tucz-
nej prowadzi do uwolnienia histaminy, pobudzenie
receptoréw beta-adrenergicznych w retikulocytach
wywotuje wzmozone wytwarzanie cyklicznego AMP
dzieki pobudzeniu kinazy adenylaniowej, a stymulacja
przez lektyny ispecyficznych receptoréw na powierz-
chni limfocytow T powoduje transformacje iblastyczng
tych komérek. W jaki jednak spos6b zachodzi prze-
kazywanie sygnatu od receptora do wnetrza komorki?
Jednym z mechanizméw przekaznikowych jest mety-
lacja fosfolipidow. Dwa enzymy — metylotransfera-
zy — zlokalizowane po obu stronach biony plazma-
tycznej katalizujg przeksztatcenie jednego z gtownych
fosfolipidow btony, fosfatydyloetanotoaminy (kefaliny)
w fosfatydylocholine (lecytyne). Przeksztatcenie to po-
lega na przytgczeniu dwu grup .metylowych do cza-
steczki etanoloaminy. Wykazano, ze metylotransferazy
fosfolipidowe zgrupowane sg w poblizu odpowiednich
receptoré6w btonowych i ze pobudzenie receptorow
powoduje szybki wzrost intensywnosci metylacji fo-
sfolipidow. Metylacja prowadzi do przemieszczenia
czasteczek fosfolipidow z wewnetrzne] do zewnetrz-
nej czesci dwuwarstwy lipidowej i zwieksza ptynnosé
btony, oo utatwia dyfuzje czasteczek receptora w bio-
nie i zwieksza prawdopodobiefAstwo napotykania przez
dyfundujaca czasteczke receptora odpowiedniego biat-
ka, biorgcego udziat w reakcji komarki, np. cyklazy
adenylanowej.

1 167
G. B

Pharmacology Blochemlstry & Behavior 1981, 13, Suppl.

Wrodzone btedy metaboliczne u myszy Opisano po-
nad 600 mutacji genowych u myszy, jednak zabu-
rzenia metaboliczne zwigzane z zadng z nich nie sg
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homologiczne z ktérymkolwiek sposréd 147 wrodzo-
nych btedéw metabolicznych opisanych u cztowieka
w sensie niedoboru tego isamego enzymu. Badane mu-
tacje dotycza genéw regulatorowych badz sitruktural-
nych. Interesujace sg m. in. mutacje prowadzgce do
upos$ledzenia metabolizmu pierwiastkow $ladowych,
gdyz wnoszg informacje o fizjologicznej roli tych
pierwiastkow. Mutacji takich opisano dotychczas 6.
Mutacja brindled zwigzana jest z rozlegtymi zabu-
rzeniami przemian aminokwaséw i amin w mozgu,
prowadzacych do wystgpienia' symptomaéw neurologl-
cznych. Pierwotny defekt dotyczy transportu miedzi.
Mutacja pallid przejawia sig¢ zaburzeniami pigmen-
tacji i tworzenia otolitu w uchu wewnetrznym. Wy-
daje sig, ze w przypadku tej mutacji defekt pierwot-
ny dotyczy uposledzenia 'transportu manganu i tryp-
tofanu.” Zespot mleka letalnego (lethal milk) powodu-
jacy znaczng $miertelno$¢ i utrate owtosienia u ose-
skow spowodowany jest obnizeniem poziomu cynku
w mleku. Zespot mleka toksycznego {toxic milk) cha-
rakteryzuje isie podobnymi objawami; ponadto u ose-
skow wystepuje takze ciggte drzenie i ataksja. W mle-
ku matek — mutantdw stwierdzono czterokrotnie
podwyzszone stezenie cyny, a obnizone stezenie mie-
dzi zwigzane z nadmiernym gromadzeniem miedzi w
organizmie. Inna imutaoja, wywotujaca anemie mikro-
cytarng, zwigzana jasit z uogdlnionym defektem po-
bierania zelaza przez komérki. W krwinkach czer-
wonych mutantéw wystepuje prawdopodobnle defekt
strukturalny receptora dla biatka przenoszacego zela-
zo — itransferyny.

Symp. Zool. Soc. London 1981, 47: 643 G. B.
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»Optaszczone pecherzyki” i ich siateczka. We wszy-
stkich rodzajach komérek jadrzastych stwierdzono
wystepowanie ,optaszczonych pecherzykéw” — (ang.
»coated vesicles”), czastek subkomorkowych o $redni-
cy 50—10 nm. Poczatkowo ich rola byta zagadka;
obecnie sadzi sig, ze petnig one funkcje transportu
biatek do komoérek i wewnatrz komérek. Nazwa tych
czastek uwarunkowana jest ich charakterystyczng
strukturg, widoczng na zdjeciach elekitromikroskopo-
wych: wygladaja one jak gdyby byty pokryte sia-
teczka, ,plecionkg” o oczkach piecio-, szescio- czy
(rzadziej) siedmiokatnych. Badania sktadu chemiczne-
go siateczki pokrywajagcej pecherzyki wykazaly, ze
jest ona natury biatkowej. Gtownym biatkiem siatecz-
ki jest klatryna (ang. clathrin), biatko o maisie cza-
steczkowej ok. 180000. Oprocz niej wystepujg w
mniejiszych iloSciach inne biatka, o masach czastecz-
kowych 30 000—100 000. Oczyszczona klatryna tworzy
spontanicznie struktury siateczkowe. Preparaty sia-
teczki pecherzykdw ulegajg odwracalnej dysocjaeji na
elementarne jednostki ztozone z 3 monomerdéw klatry-
ny i 3 tancuchow ,lekkich” nalezacych do innych bia-
tek. Jednostki takie okreSlane sg mianem triiskelio-
néw. Maja one posta¢ 3 ramion o diugosci ok. 44 nm,
zwinietych w tym samym kierunku wokét Wspolne-
go wierzchotka. Sg one gietkie i tatwo tworzg struk-

RECENZJE

M. Lipinski, Pozytki pszczele. Zapylanie i miodo-
dajnos$c roslin, s. 454, wydanie Il poprawione i uzu-
petnione, PWRIL, Warszawa 1982, cena zt 160.—

Ta ciekawa pozycja w literaturze ,pszczelarskiej”
oparta jest o liczne publikacje naukowe (330 prac).
Napisana jest przystepnie, przejrzyscie i zwigzle. Jej
gtownym celem jest poszerzenie pozytkow pszczelich,
a posrednio zwigkszenie zbioru miodu, wosku i in-
nych produktow pasiek. Przedstawiono trzy® zagad-
nienia, jak: zapylanie ro$lin, ich miododajno$c¢ i po-
W|ekszan|e pozytkow pszczellch Przy tej okazji w
ksigzce tej podano wiele ciekawych wiadomosci z bio-
logii, botaniki, fizjologii, ekologii, pszczelarstwa,
ogrodnictwa i rolnlctwa Jest wiec interesujgca publi-
kacja, mogaca pomdc pszczelarstwu w obecnym jego
trudnym okresie, zwigzanym z intensyfikacjg produk-
cji rolnej, opartej miedzy innymi na stosowaniu her-
bicydéw, walce chemicznej ze szkodnikami laséw, za-
nieczyszczaniem powietrza itp.

Ksigzka ta poza podaniem ogdlnych wiadomosci
o kwiatach i owocach przedstawia rowniez nastepu-
jace zagadnienia: ro$liny a owady, zapylanie roslin
przez pszczoly, nektamiki, pastwiska pszczele, rosli-
ny miododajne dziko rosnace, uprawne rosliny mio-
dodajne, rozmnazanie ro$lin miododajnych.

Sporo uwagi po$wigca autor roli obserwacji roslin
kwitngcych i odwiedzanym przez nie pszczotom, ob-
serwacjom fenologicznym oraz ocenie pozytkéw
pszczelich w kazdej okolicy. Analizuje on rowniez
wszystkie wazniejsze siedliska, ich warto$¢ miodo-
dajng oraz rozmnazanie ros$lin miododajnych poczaw-
szy od ogrodka pszczelarskiego i dziatki szkolnej,
rozmnazanie krzewow i drzew miododajnych, wysiew
wiosenny i jesienny zielnych roslin miododajnych,
szczepienie, prowadzenie szkotek drzew i krzewdw,
wykorzystywanie nieuzytkow jako ,pastwiska pszcze-

tury piecio-, szescio- ozy siedmiokatne, zdolne do po-
krycia powierzchni pecherzykéw.

G. B.
Nature 1982, 298: 228
lego” oraz zadrzewien i zakrzewien przez drzewa

i krzewy miododajne.

Roslinom miododajnym autor poSwieca najwiecej
miejsca w tej publikacji. Przy kazdym gatunku tych
roslin przedstawit on cechy morfologiczne, wymaga-
nia glebowe, okres i obfitos¢ miodowania itp.

Ksigzka ta potrzebna jest w pierwszej kolejnosci
pszczelarzom i ludziom zajmujacym sie pasiecznic-
twem. Powinna by¢ ona przydatna réwniez szkotom
$rednim, a szczeg6lnie szkotom rolniczym i lesSnym
oraz kierownikom wiekszych gospodarstw rolnych,
stuzbie rolnej i stuzbie lesnej, zaktadom zadrzewien,
zaktadom = zieleni miejskiej, stuzbie drogowej itp.
Warto zainteresowa¢ nig rowniez botanikow, ktorzy
przy okazji badan florystycznych czy fltosoqologlcz-
nych mogliby poméc w ocenie pozytkow pszczelich
badanych biocenoz oraz dziataczy ochrony przyrody
i ochrony $rodowiska i LOP w celu popularyzowania
w zadrzewieniach i zagospodarowywaniu terenéw no-
wozabudowanych, czy nieuzytkéw drzewami i krze-
wami miododajnymi.

Pawet Szotkowski

Tyka¢ a kolektiv. Kwetinarstvi,  Statni zemsdelsk$
.nakladatelstV:i, s. 347. Praha 1980, cena 29 K&¢.

Ten ciekawy podrecznik dla $rednich szkot ogrod-
niczych (technikow) Jest napisany przystepnie, przej-
rzyScie i ciekawie. Posiada wiele ilustracji czarno-
biatych na zotltym papierze przedstawiajgcych sche-
maty urzadzen ogrodniczych, a gtdéwnie rysunki
uprawianych roé$lin ozdobnych wykonanych starannie
i z konkretnymi cechami ich gatunkéw i odmian. Ma
on réwniez szereg pieknie wykonanych zdje¢ koloro-
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wych rosdlin ozdobnych i dywanéw kwiatowych pro-
pagowanych do uprawy na terenie Czechostowacji.
Uzupetnieniem jest tu spora ilo$¢ tabel ilustrujgcych,
a raczej podsumowujgcych omawiane zagadnienia w
rozdziatach. Kazdy rozdziat i rozdzialik zakonczone
sq pytaniami, ktére umozliwiaja uczniowi samokon-
trole  zrozumienia przeczytanego tekstu, oraz wyka-
zem dostepnej literatury mogacej poszerzy¢ wiado-
mosci z danego problemu. Druk tekstu jest zréznico-
wany. Jednym charakterem druku podane sg wiado-
mosci podstawowe, a innym zagadnienia poszerzaja-
ce dang tematyke. Ksigzka posiada rejestr nazw ro-
§lin czeskich i tacinskich. Jest wiec $wietnie opraco-
wana réwniez pod wzgledem metodycznym.

Podrecznik ten ujmuje problematyke dla potrzeb
produkcji wielkotowarowej oraz podstawowe zasady
uprawy roslin ozdobnych. Zwraca on réwniez uwage
na zagadnienia specjalizacji i ekonomii w tym dziale
produkcji.

Nomenklatura nazw ros$lin ozdobnych oparta jest
na najnowszych zmianach nazw rodzajowych, gatun-
kowych i odmian wedtug Miedzynarodowego Kodeksu
Botanicznego i Miedzynarodowego Kodu dla Roslin
Uprawnych.

Podstawowe rozdziaty
Roéliny jedno- i dwuletnie;
Rosliny doniczkowe z pigknymi lisémi; Ros$liny do-
niczkowe z okazatymi kwiatami; Rosliny szklarnio-
we uprawiane dla ciecia; Przy$pieszanie rozwoju ro-
$lin zdrewniatych; Zaktady zajmujace si¢ wykony-
waniem wiencow, bukietow, ikeban itp.

Publikacja ta zastuguje na przettumaczenie na je-
zyk polski i udostepnienie jej uczniom szkét ogrod-
niczych oraz wszystkim mitosnikom roslin ozdob-
nych.

te'J;3 ksigzki: Cze$¢ og6lna;
yliny; Rosliny cebulowe;

Pawet Szotkowski

W. M. G. Amos: Basic Immunology. Butterworths,
London 1981, str. 188, cena £ 4.95.

Reakcje immunologiczne kregowcéw sg procesami
bardzo ztozonymi, wieloetapowymi. Warunkiem ich
zaistnienia jest rozréznianie przez wyspecjalizowane
komdrki rozmaitych ugrupowan chemicznych i “pod-
jecie decyzji”, ktoére z nich sg dla organizmu ,wias-
ne”, a ktére ,obce”. Strategia ewolucyjna gatunkéw
chorobotworczych polega zatem na nasladowaniu bia-
tek charakterystycznych dla gosElodarza. Obrong po-
tencjalnych ofiar przed tg mimiikrg molekularng jest
ogromne zroznicowanie drobin bedacych ,dowodami
tozsamosci” poszczegélnnych osobnikéw. Zatem dany
patogen jest niebezpieczny jedynie dla czeSci popu-
lacji gospodarza, a inne osobniki wyeliminujg go z
ustroju w toku reakcji immunologicznych. W reak-
cjach tyoh wspotpracuje "wiele typow komorek; czesc
z nich dazy do zniszczenia czynnika inwazyjnego, In-
ne ,wygaszajg” reakcje, a jeszcze inne pozostajg w
ustroju po zlikwidowaniu zrodta obcych biatek jako
komorki pamieci immunologicznej. Ta ostatnia pula
sprawia, ze reakcja na powtdrne zetknigcie z takim
samym antygenem przebiega znacznie energiczniej.
Z reguty jest to zjawisko zbawienne, wykorzystywa-
ne (w szczepieniach ochronnych, jednak cze$¢ ludzi
cierpi z jego powodu na tzw. choroby aitopowe, np.
katar sienny czy astme.

~Pomytka” w rozréznianiu biatek wiasnych od ob-
cych albo zaburzenia we wzajemnym ,porozumiewa-
niu sie” komorek supresyjnych i efektorowych moga
by¢ katastrofalne w skutkach. W chorobach auto-
agresyjnyoh uktad immunologiczny niszczy tkanki
wilasnego ustroju, a w prz%/padku nowotworéw jest
bezradny wobec zmienionych komédrek o niekontrolo-
wanych podziatach. Skutki choréb samego ukitadu
immunologicznego, zar6éwno jego linii komorkowych
jak i narzadéw limfstycznych, dowodza, jak wielkim
niebezpieczenstwem jest zaburzenie ktéregokolwiek z
etapow reakcji. ] ) )

»Ztozono$¢ “systemu immunologicznego jest zaréwno
jego isita, jak 1 stabo$cig” — stwierdza Autor prezen-
towanej ksigzki. Daje w niej podstawowe informacje
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0 podtozu genetycznym i przebiegu reakcji obronnych
nieswoistych i swoistych (rozdziaty 1—8), przeglad
technik immunologicznych z podkre$leniem perspek-
tyw stworzonych przez uzyskanie przeciwciat mono-
klonalnych (rozdziat 9), oraz wspoiczesne dane z im-
munoloiii klinicznej (rozdziaty 10—15).

Ksigzka adresowana jest do o0s6b nie zajmujgcych
sie immunologiag zawodowo, z konieczno$ci zawiera
wiec pewne uproszczenia. Autor nie pomija jednak
zadnego z najnowszych osiggnig¢ tej dziedziny, pod-
kreslajac jej interdyscyplinarny charakter. Ksigzka
jest wiec nowoczesna, a rownoczes$nie przystepna. Mo-
ze by¢ pasjonujaca lektura dla kazdego czytelnika
0 przygotowaniu ogdlnobiologicznym.

Barbara Ptytycz

Kvetiny v byte. Machovec a kolektiv, Priroda, Bra-
tiislava 1974, wydanie Il niezmienione, s, 381, cena
Ké 45—

Publikacja ta jest bogato ilustrowana fotografiami
czarnobiatymi i kolorowymi, rysunkami, szkicami
i tabelami. Jest wydana starannie i na aobrym pa-
pierze. Jest przyjemna w ogladaniu i korzystaniu z
niej. Umozliwia mito$nikom roslin ozdobnych zorien-
towtanie sie w olbrzymiej ilosci gatunkéw i odmian
przeznaczonych do hodowania w mieszkaniach, biu-
rach i innych pomieszczeniach, szerzy nowoczesng
kulture mieszkan i uczy obcowa¢ na co dzien nawet
w duzych miastach z zywymi okazami tej tnory. umo-
zliwia takze wybdr roslin  zielonych do mieszkan,
zwraca uwage na ich uprawe (pielegnacje) w miejscu
przeznaczenia, zgodnie z odpowiednimi waiunkami
ekologicznymi. Zwraca réwniez uwage na znaczenie
roslin ozdobnych w mieszkaniach, podaje krotkag hi-
storie ich gatunkéw, wymagania odno$nie temperatu-
ry, $wiatta, podlewania, rozmnazania, gleby, substan-
cji w wodnych roztworach, uprawy hydroponicznej,
szkodnikéw i ochrony przeciw nim.

Podstawowa cze$¢ tej publikacji poswiecona jest
estetyce mieszkan z udziatem kwiatowych roslin oz-
dobnych, zgodnie z ich wymaganiami zyciowymi. Zaj-
muje sie ona rowniez kwiatami cietymi do waz
i przygotowaniem ikeban z réznymi kompozycjami
kwiatdw. Cenne sg réwniez tabele poswiecone cieka-
wym gatunkom i odmianom. Umieszczono w nich na-
stepujace dane: pochodzenie, charakterystyka gatunku
lub odmiany, charakterystyka kwiatu i czas kwitnie-
nia, wykorzystanie, wymagania glebowe, wymagania
odnosnie pH, temperatury, Swiatla i podlewania w
okresie lata czy zimy; zabiegi pielegnacyjne w po-
szczegblnych miesigcach.

Pozycja ta zastuguje na wydanie w Polsce. Upow-
szechnitaby racg’)onalnq uprawe roélin ozdobnych w
mieszkaniach, iurach 1 innych pomieszczeniach,
zwhaszcza w miastach, gdzie rozwija sie budownictwo
mieszkaniowe, a zywe i piekne rosliny trudno czesto
oglada¢ w warunkach naturalnych.

Pawet Szotkowski

Edmund Michael Bruno Hennig, Hanins Krei-
sel: Handbuch fur Pilzfreunde, IV Band: Blatter-
pilze — Dunkelblatler. VEB G. Fischer, Jena 1981,
str. 472, tabl. barwne 143, cena M 43—

Tytut serii, ktéry mozna przettumaczy¢ jako ,Pod-
recznik dla mitosnikow grzybow” jest nieco mylacy.
Nie mozna tej ksiazki uznac za przecietny podrecz-
nik naszpikowany zwykle szczegotami budowy, roz-
woju i systematyki. Jest to barwny atlas dajgcy bo-
gaty przeglad gaturikéw grzybow wielkoowocnikowych
w poszczegolnych grupach, zawierajagcy obszerne opi-
sy morfologii owocnikow oraz dane dotyczace wyste-
powania i. zastosowania kazdego gatunku. Dotgczo-
ne rozdzialy wstepne zapoznajg czytelnikow z wielo-
ma dziedzinami mikologii i dajag bogaty przeglad li-
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teratury mikologicznej. Handbuch fiir Pilzfreunde
sktada sie z szesciu tomow. Niektore z nich doczeka-
ty sie juz trzech wydan <np. tom 1I). Po $mierci dwoch
Fierwszych autorow nowe wydania redaguje i aktua-
izuje iprof. H. Kreisel, znany mikolog z Greifswaldu
(NRD).

Omawiany tu tom czwarty, zatytutlowany Grzyby
blaszkowe — ciemnozarodnikowe, pierwszy raz ukazat
sie w 1967 r. Poswiecony jest grzybom kapeluszowym,
ktore majg hymenofor (spodnig cze$¢ kapelusza) w po-
staci blaszek, a ich zarodniki wysypane z owocnika na
papier sg ciemno zabarwione: bragzowawe, rdzawe, fio-
letowawe lub prawie czarne. Uwzgledniono tu naste-
pujace rodziny: pieczarkowate Agaricaceae, pierSeie-
niakowate Strophariaceae, gnojankowate Bolbitiaceae,
czernidtakowate Coprinaceae oraz zastonakowate Cor-
tinariaceae. Pominieto pospolitych przedstawicieli tych
grup, najwazniejsze z tych bardziej znanych gatun-
kéow Bostaty omowione w pierwszym tomie serii. Tu-
taj przedstawiono gatunki rzadsze, mniej znane, kry-
tycznie. Niektére z nich to wazne grzyby jadalne, np.
pierScieniak uprawny Stropharia rugosoannulata lub
bardzo grozne, $miertelnie trujace, np. zastonak rudy
Cortinarius orellanus. Ten ostatni jest przedstawicie-
lem ogromnego najbogatszego w gatunki rodzaju grzy-
bow ‘'kapeluszowych. Rodzaj ten w Europie jest re-
prezentowany az przez przeszto 500 gatunkéw! Znacz-
na .cze$¢ ksigzki poswiecona jest wtasnie grzybom z
rodzaju Cortinarius: wymieniono ich tu przeszito 100.
Wszystkich gatunkéw w omawianym tomie jest 316.
Kazdy z nich jest ilustrowany ibarwnym .rysunkiem
dajagcym obraz zmiennosci morfologicznej. [Ilustracje
sg dobre i tatwo pozwalajg rozpoznaé dany gatunek
w Erzyrodzie. Barwne obrazki i obszerne opisy ga-
tunkéw to zasadnicza cze$¢ ksigzki. Oprocz niej czy-
telnik znajdzie bardzo cenne klucze do oznaczania ga-
tunkdw w obrebie poszczegdlnych rodzajéw. Niezwy-
kle interesujagce sa specjalne rozdzialy wigzace sie
bezposrednio z tematyka tomu. Omoéwiono tam zagad-
nienia zwigzane z ekologia, geografig i socjologig
grzybow wielkoowocnikowych, a wiec tych, ktdre wy-
twarzajg duze, dobrze widoczne gotym okiem owocni-

KRONIKA

Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa
Mitosnikow Nauk o Ziemi

W 1982 r. obchodzono trzy rocznice: mineto bowiem
50 fat od zalozenia Towarzystwa Muzeum Ziemi w
Warszawie (istniato do 1948 r,), 25 lat od zarejestro-
wania Polskiego Towarzystwa Mitosnikow ~ Nauk
0 Ziemi (istniato do 1972 a) oraz 10 lat od powotania
Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk o Zieimi.
W zwigzku z tym ostatnia z tych organizacji zorga-
nizowata w dniach 15—16 XI 1982 r. w Jachrance
pod Warszawg swoj pierwszy zjazd naukowy. Po-
niewaz podczas 'Zjazdu wielokrotnie nawigzywano do
osiagnie¢ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika oraz omawiano wiele spraw mogacych za-
interesowac szersze grono przyrodnikow, przeto przed-
stawiam kilka refleksji o przebiegu imprezy.

Zjazd skiadat sie z czesci historycznej i naukowej.
W czeéci pierwszej przedstawiono dwa referaty: J.
Zurek omoéwit dziatalno$¢ Polskiego Towarzystwa
Przyjaciot Nauk o Ziemi, a Z. Wdjcik — zarys dzie-
jow spotecznego ruchu popularyzacji nauk o Ziemi.
W pierwszym z tych referatow zwrdcono uwage na
gtowne Kkierunki dziatania organizacji obejmujgce m.
in. kompleksowe prace nad ochrong $rodowiska, kon-
serwatorskie sprawy ochrony przyrody, kolekcjoner-
stwo przyrodnicze, badania nad historig nauk o Ziemi
1inne. Drugi referat omawiat gtéwne kierunki dziatal-
nosci trzech pokrewnych organizacji (TMZ w Warsza-
wie, PTMNoZ i PTPNoZ), nawigzujagc przy tym do
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ki. Uwzgledniono m. in. saprofityczne grzyby glebo-
we i nadrzewne, grzyby pasozytnicze, symbionty two-
rzgce imikoryze (zyjagce w symbiozie z korzeniami ro-
§lin naczyniowych) oraz przedziwne zjawisko tzw.
»czarcich kregow” czyli ,pierécieni czarownic”, to
znaczy zjawisko wyrastania owocnikéw Erzyb()w w
postaci regularnych ko6t o srednicy cd kilkunastu cm
do kilkunastu (lufo wiecej) metréw. Mozna w tej cze-
§ci ksigzki znalez¢ takze informacje o florystyce
grzybdéw, o czynnikach decydujacych o ich rozmiesz-
czeniu oraz pozna¢ zasady i metody kartowania ?(rzy-
bow. Rozdziat poswiecony mikasocjologii daje doktad-
ny przeglad mikocenoz czyli zbiorowisk grzybow.

W ksigzce izamieszczono (po kazdym rozdziale) bar-
dzo 'bogaty bibliografige dotyczaca uwzglednianych te-
matéw. Zaawansowany mito$nik grzybow moze w ten
spos6b dotrze¢ do dalszych, waznych opracowan mi-
tologicznych.

W stosunku dio pierwszego wydania tego tomu
wprowadzono szereg zmian 1 uzupetnien, uwzglednio-
no najnowsze osiggniecia -mitologii w dziedzinie po-
znania cdemnoblasztowych grzybow z rzedu pieozar-
kowcow Agaricales. Ksigzka stanowi wielkg pomoc
dla mikologéw i amatoréw grzybobrania, ktérzy osig-
gneli ,,wyzszy stopien wtajemniczenia”. Nawet nie
znajacych jezyka niemieckiego warto zacheci¢ do na-
bycia tej ksigzki (mozna jg u nas kupi¢ za ziotow-
ki). Przeciez z barwnych ilustracji moze korzystac¢
kazdy. Prawdziwy mitosnik grzybéw powinien pro-
bowaé¢ pozna¢ przynajmniej podstawowe terminy mi-
tologiczne w jezyku niemieckim. Tiumaczenie moze
bardzo utatwi¢ korzystanie z wydanego ostatnio (1980,
1981) oS$miojezycznego stownika mikologicznego (My-
kologisches Worterbuch, VEB G. Fischer, Jena), w
ktéorym obok innych jezykdéw zamieszczona jest row-
niez cze$¢ polska i niemiecka.

W najblizszym czasie nalezy spodziewac sie¢ nowych
wydan tomu Il i V Handbuch fiir Pilzkunde. Kazdy,
kto powazniej interesuje sie grzybami, powinien zdo-
by¢ wszystkie sze$¢ tomow tego cennego dziefa.

Wiadystaw Wojewoda

NAUKOWA

organizacji pokrewnych, a w tym Ligi Ochrony Przy-
rody, Klubu Ekologicznego i PTP im. Kopernika.

Podczas sesji naukowe] przedstawiono referaty: S.
Koztowski Ochrona i dokumentowanie przyrody w
pracach PTPNoZ. Problemy ochrony Tatr; M. Sachan-
binski Problemy amatorskiego zbieractwa i kolekcjo-
nowania mineratéw, skat i skamieniato$ci; W. Boro-
wiec i J. Grodzicki Kras i speleologia w pracach
PTPNozZ; A. Paulo Badania naukowe z wypraw wy-
sokogorskich i polarnych; L. Kozacki Wplyw dziatal-
nosci gospodarczej na $rodowisko przyrodnicze w pra-
cach PTPNoZ.

Referaty powyzsze ukaza sie drukiem. Zwracam
jednak uwage na niektére tezy godne popularyzacji
w szerszym gronie przyrodnikow:

— lIstnieje potrzeba rozszerzenia akcji na rzecz in-
wentaryzacji zabytkéw przyrody oraz wystgpienie
przeciw zakusom parcelacji Tatrzanskiego Parku Na-
rodowego (referat pierwszy).

Nalezy wspiera¢ = zbieractwo
a przede wszystkim opublikowaé
prywatnych (referat drugi).

— Osiagniecia dotychczasowe w badaniach jaskinio-
wych majg ogromne znaczenie naukowe i prace te-
go typu winien koordynowa¢ Komitet Badan Kraso-
wych PTPNoZ (referat trzeci).

— Wyniki wypraw naukowych, zwiaszcza organizo-
wanych przez Oddziat Krakowski do Peru, w Hima-
laje i do Hindukuszu, maja niezaprzeczalne znaczenie
poznawcze. Wyprawy winny by¢ jednak staranniej
przygotowywane (referat czwarty).

indywidualne,
katalogi zbioréw
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Awers i rewers medalu na 50-lecie spotecznego ruchu
popularyzacji nauk o Ziemi. Projekt wykonat art. pl.
J. Gawron

— Whbrew szerzagcemu sie fatalizmowi na temaf
wplywu gospodarki na $rodowisko, badania PTPNoZ
winny prowadzi¢ do wypracowania prawdziwego obra-
zu degradacji i na tym tle do przedstawienia progra-
mu ksztatltowania i ochrony {referat piaty).

W referacie poswieconym problemom krasu i spe-
leologii uwypuklono powazne osiggniecia Sekcji Spe-
leologicznej PTP im. Kopernika, na dorocznych zjaz-
dach ktorej prezentowane sg w rdéznych regionach
krasowych Polski najnowsze osiggniecia w zakresie
badan jaskin i krasu. Sekcja ta skupiajgca pracow-
nikéw nauki (biologéw, geologéw, geografow, geofizy-
kéw) oraz mitosnikow, jest jedynym w kraju forum
wymiany pogladéow w tak szerokim zakresie.

Wielokrotnie takze w dyskusji powracata sprawa
PTP im. Kopernika. Gtdwnie w wypowiedzi prof. R.
Schramma z Poznania zostata uwypuklona potrzeba
wykorzystania doswiadczen PTP Im. Kopernika w
pracy nad popularyzacja wiedzy, zwlaszcza ws$rdd
miodziezy. Postulowano takze potrzebe nawigzania
blizszych kontaktow z czasopismem ,Wszechswiat”
(poprzez prenumerate oraz wysytanie do redakcji ar-
tykutéw o atrakcyjnej problematyce). Sugerowano
wreszcie potrzebe nawigzania blizszej wspdtpracy po-
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miedzy zarzgdami oddziatow PTPNoZ, PTP im. Ko-
pernika oraz Ligi Ochrony Przyrody. Kontakty te
mogtyby by¢ szczegdlnie owocne w dziedzinie inwen-
taryzacji godnych ochrony obiektéw przyrodniczych.

Z Wéjcik

Jubileusz 50-lecia utworzenia Pieninskiego
Parku Narodowego

W dniach 5 i 6 pazdziernika 1982 r. staraniem Dy-

rekcji i Rady Pieninskiego Parku Narodowego odby-
to sie na zamku w Niedzicy Sympozjum naukowe z
okazji 50-lecia utworzenia Pienifiskiego Parku Naro-
dowego. W uroczystosci wzieta udzial delegacja Sto-
wackiego Pienifskiego Narodowego Parku. W pierw-
szym dniu obrad po otwarciu Sympozjum przez dy-
rektora PPN, mgr inz. Eugeniusza Szyde i wystapie-
niach zaproszonych gosci, wygtoszono cztery referaty:
1 Mgr inz. Stanistaw Smdlski, pierwiszy dyrektor te-
go parku i przewodniczagcy Rady PPN, przedstawit
w sposob nadzwyczaj wszechstronny i interesujgcy
historie potwiecznej dziatalnosci itej zastuzonej dla
ochrony Pienin placowki. W referacie znalazto sie
wiele faktow, jeszcze dotychczas nie publikowanych.
2. Inz. Turosiik, dyrektor TANAP-u (Tatransky Narod-
ni Park), oméwit historie miedzynarodowej wspotpra-
cy tych pogranicznych parkéw narodowych w refera-
cle 50 lat powotania pierwszego w Czechostowacji
Parku Natury w Pieninach oraz 15-lecie Pienifskiego
Narodowego Parku. ,
3. Prof. dr Krzysztof Birkenmajer przedstawit Swiat
skamienialy Pienin, a prof. dr Kazimierz Zarzycki
zreferowal temat Przyroda Pieninskiego Parku Naro-
dowego i jej wspoOiczesne przemiany, nawigzujac do
wydanej pod jego redakcjg ksigzki: Przyroda Pienin
w obliczu zmian, ktérej wydanie zbiegto sie z tym
pieknym jubileuszem. Obydwa ostatnie referaty byty
bogato ilustrowane barwnymi przezroczami.

Po dyskusji nad referatami, zastuzeni pracownicy
PPN i pracownicy nauki zostali udekorowani odzna-
czeniami nadanymi przez Ministra Le$nictwa i Przem.

Drzewnego. Po przerwie zwiedzono budowe zhiornika
zaporowego, ktory juz wkrétce po spietrzeniu wad
Dunajca spowoduje trudne jeszcze do przewidzenia
w swych ostatecznych konsekwencjach przeobrazenia
przyrody tego obszaru. . .

Drugi”dzien obrad przeznaczony na zwiedzanie PPJN,
rozpoczeto od sptywu Dunajcem z przystani flisac-
kie] w Katach. Po przerwie dla zwiedzenia Czerwo-
nego Klasztoru po stronie stowackiej, kontynuowano
sptyw granicg pomiedzy dwoma parkami az do za-
konczenia w Szczawnicy. Ze wzgledu na aktualno$é
i wage poruszanych na Sympozjum zagadnien” zastu-
guja one na opublikowanie w czasopiSmie poswieco-
nym problematyce ochrony przyrody.

Jerzy S. DabrowsKki
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Prenumerate krajowa przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | poéitrocze roku nastepnego 1 caty rok nastepny
do 18 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Il kwartat 1 Il pétrocze roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne skladaja
zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, w miejscowo$ciach zas,
w ktérych nie ma oddziatébw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytgcznie w wurzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28 konto NBP XV OM
Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50%
dla zleceniodawcéw Indywidualnych i o 100% dla instytucji 1 zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN—Ossolineum—PWN, 00-901 War-
szawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat” jest pismem popularyzujagcym wiedzg przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtlaszcza miodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspéipracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiatly 6a recenzowane przez redaktoréw 1 specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasnial ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»~Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutdéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
tos$ci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszechswiat”
moze takze drukowac¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu Intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnoénika Zrédiowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez 1 tu ilustracje sg mile widziane. ,,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji mogg by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutow
i innych materiatéw drukowanych we ,WszechSwiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajagc mu nowych
wiadomoséci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko 1 nazwe zaktadu pracy.
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