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JANINA DABROWSKA (Wroctaw)

OBSERWACJE BOTANICZNE Z MONGOLII

Mongolia, oddalona od mérz i oceandéw, opa-
sana grzbietami gorskimi ze wszystkich stron,
wybitnie kontynentalna kraina gdrzyste, pra-

wie pieciokrotnie wieksza od Polski, liczgca
1,5 miliona ludnosci i prawde 30 milionow
zwierzat hodowlanych — to kraina, ktéra po-

cigga przyrodnika. Dzieli sie ona na cztery
strefy geograficzne: gdrski lasostep, wyzynne
stepy, potpustynie i pustynie. Uproszczona ma-
pa stref roslinnosci Mongolii i szereg informa-
cji o rodlinach znajduje sie w artykule o zwie-
rzetach mongolskiego stepu (Wszechswiat 1981,
nr 11). Ponizej uwzgledniam to jedynie, co
mozna byto zaobserwowac¢ podczas wycieczki
turystycznej (organizowanej przez biuro podré-
zy), trwajacej od korica czerwca do pierwszych
dni lipca 1979 r. na trasie: Utan Bator — pu-
stynia Gobi, ok. 30 km od miejscowosci Da-
fandzadgad — Attaj Gobijski — Utan Bator —
uzdrowisko Chudzirt (NW) — Karakorum
(NW) — ka-nion rzeki Orchon (NW) — Utan
Bator — uzdrowisko Terelz (NE) — Utan Ba-
tor.

Gdy pozostaty juz za nami niezmierzone
obszary lasow syberyjskich i doskonale widocz-
ne jezioro Bajkal, samolot stopniowo znizy}
swolj lot i przekroczyliSmy granice Mongolii.

Tu w dorzeczu Selengi lasy modrzewiowe
zajmujg gtownie steki potnocne i poéinocno za-
chodniej a potudniowe pokrywa roslinnos¢ ste-

i *t/l L

powa; zwigzane jest to z kierunkiem wilgot-
nych wiatrow, a takze ze wzgledu na ekspo-
zycje, z mniejszym wyparowaniem wilgoci. Ta-
ki sposéb rozmieszczenia laséw, to charaktery-
styczna cecha potnocnej Mongolii. Pierwszym
podroznikiem, ktéry zauwazyt, ze lasy w Mon-
golii porastajg po6inocne stoki gor, byt mnich
chinski Czan-Czun. Pisze o tym w swym pa-
mietniku, bedacym najznakomitszym w XIII w.
zrodtem wiadomosci o Mongolii. Odbyt on po-
dr6z do Mongolii w latach 1221—1224 (pamiet-
nik ten przettumaczono na j. rosyjski).
Modrzew porasta péinocne zbocza gér w oko-
licy Utan Bator, a szczeg6lnie na obszarze Bog-

\

Ryc. 1 Trasa podrozy autorki: 1 — Utan Bator, 2 —

toaza turystyczna na pustyni Gobi, 3 — Goéry Gur-

wan Sajchan, 4 — uzdrowisko Chudzirt, 5 — Char-

chorin (Karakorum), 6 — wodospad na rzece Orchon,
7 — uzdrowisko Terelz
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do-uuty, jednego z najstarszych rezerwatow
Swiata (géra ta zostata uznana za rezerwat w
1778 r.). To dawna S$wieta gbra, o Kktdrej
w 1808 r. pisat Gribowski: ,,Na goérze uwaza-
nej za S$wietg nie rabie sie zadnych drzew.
Cho¢ jest na niej duzo laséw i to (najlepszych,
wskutek zakazu nie wolno tu utamaé nawet
preta”. Owa Swieta gdra jest dobrze widoczna
z daleka, z réznych punktéw miasta.

Modrzew rosnie .tez na wielu ulicach Utan
Bator, jatko bardzo piekne drzewo alejowe (in-
nym drzewem alejowym jest tam roéwniez to-
pola).

W owych ostatnich dniach czerwca 1979 r.
w Utan Bator widoczne byty skutki diugotrwa-
tej suszy: na duzych obszarach trawa prawie
zupetnie pozétkia i uschta. Tu i 6wdzie na ugo-
rach widniaty zielone rozetki piotunéw, czasem
kwitnace okazy krwawnika Achillea asiatica
lub piekne rosliny Statice sp. w petni kwitnie-
nia. W miescie, przy kraweznikach chodnikéw
zwracaty uwage z6to kwitngce pieciorniki, u
nas nieznane, o duzych i ozdobnych lisciach,
ptasko rozktadajacych sie na ziemi.

Jedyng soczystg, zywo zielong trawg w Utam
Bator byla trawa wysiana wokot sadzawki po-
Srodku restauracji hotelowej. Istotnie, jakiz
piekniejszy zakatek mozna byto tam,zaproje-
ktowa¢, w kraju ludéw koczowniczych, jak nie
sadzawke wsrod trawy!

Miasto Utan Bator (1309 m n.p.m.) ze wszy-
stkich stron otoczone jest gérami. Jedna iz nich,
kamienista go6ra Dzajsan, na szczycie ktorej
znajduje sie oryginalny pomnik Przyjazni, to
cel wycieczki w pierwszym dniu. Wiele obcych
nam roslin zwraca tam naszg uwage, a szcze-
gélnie mata Cymbalaria sp. o bardzo owtosio-
nych lisciach i duzych zdttych kwiatach, wiel-
kosci naszych ogrodowych lwiepaszczy (kwiaty
te po wysuszeniu zuipetlnie brgzowieja). W pet-
ni kwitnienia bylo- Peucedanum sibiricum,
o niewielkim baldachu i waskich odcinkach
lisciowych. Inna niewielka roslinka o bardzo
owtosionych waskich lisciach, stad szara jak
szarotka, to biato kwitngce w tym czasie Pti-
lotrichum elongatum {= P. tenuifolium z rodzi-
ny krzyzowych). Uwage zwracat tez na owej
gorze gatunek u nas nieznany, z rodziny, do
ktorej nalezy wawrzynek wilcze tyko (Thyme-
lacaceae). Byta to kwitngca Stellera ckama-
jasme, o0 niezwykle ciemnozielonych i mato-
wych lisciach, gesto ustawionych na fodydze.
Jej kwiaty po wysuszeniu zupetnie ciemnieja,
a na roslinie zywej sg biatawe. Wpierw zakwi-
tajg brzezne kwiaty kwiatostanu, a te posro-
dku sg w fazie pgkow zabarwionych wisnio-
wo, przez co roslina wyglada szczegdlnie ozdo-
bnie. Gatunek ten spotkamy jeszcze nieraz, np.
w poblizu wodospadu rzeki Orchon (NW) i w
uzdrowisku Terelz (NE).

Samolot lecacy niewysoko (400 m) zawozi
nas z Utan Bator na pustynie Gobi. Lot na tej
wysokosci jest pasjonujacy, pozwala na bar-
dzo dokiladne przyjrzenie sie uksztatltowaniu
powierzchni. Leci sie jak gdyby nad plastyczng
mapg, widzi sie coraz to malejgcy obszar ziele-
ni, a wreszcie tylko zielone smuzki w zagte-
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bieniach terenu. Od czasu do czasu bielejg roz-
rzucone pojedynczo punkciki jurt. Doskonale
mozna byto obserwowac bieg drdég naturalnych,
wyjezdzonych ciezaréwkami czy wozami za-
przegowymi. Sg szerokie, krzyzujg sie, prze-
cinajg rzeki, przez ktore przejezdza sie w brad,
bo mostki sg rzadkoscia. | my tak przejezdza-
lismy autobusem przez rzeki podczas roznych
wycieczek. Mozna doda¢, ze ani razu nie spot-
kaliSmy zadnych kierunkowskazdéw.

Mongolskie stowo ,,gobi” oznacza tereny row-
ninne, pokryte rzadka pétpustynng lub pustyn-
ng roslinnoscig, gdzie brak rzek, gdzie woda
jesit zwykle tylko w studniach lub w bardzo
rzadkich zrodtach, gdzie gleby sg kamieniste,
gliniaste, piaszczyste, miejscami zasobne.

Gobi jako cato$¢ zalicza sie do pustyn. W
granicach MRL poétnocne krance Gobi w wigk-
szej swojej czesci stanowig poipustynie. Srod-
kowg czes¢ Gobi pierwszy raz opisat znakomi-
ty podroéznik Marko Polo, 24 lata podrézujacy
po Azji (1271—1295), z czego przez 17 lat byt
ma stuzbie u chana mongolskiego.

»-- ami paszy, ani wody, ani drewna tu nie
ma, tylko zwir i piasek, a jadto gotuja na ar-
gale” — pisat Mikotaj Gawritow Spafari. Stat
on ina czele rosyjskiej misji do Ghim w 1675r.
Nie byt w Mongolii, lecz wiele danych zebrat
o tym kraju i podat w swym dzienniku.

Zwir barwy ciemniejszej niz podioze dobrze
widoczny jest z nisko lecgcego samolotu, zbli-
zajgcego sie do miejsca lgdowania na rozlegtej
réwninie, ok. 30 km od miejscowosci Datan-
dzadgad, w poblizu obozu jurt dla turystéw.
Nie ma tam zadnego pasa startowego, niezwy-
kta twardo$¢ podtoza umozliwia lgdowanie jak
na lotnisku. Kamyki odskakujg na wszystkie
strony i tumany pytu unoszg sie za samolotem.
Powierzchnia rownin na Gobi jest najczesciej
ilasta lub piaszczysta, pokryta zwirem i oto-
czakami.

Po wyjsciu z samolotu na pierwszy rzut oka
wydaje sie, ze mic tam nie rosnie. Okazuje sie
jednak, ze przy ogrodzeniu obozu jurt tury-
stycznych, w specjalnie wyztobionych misach
rosmg mitode topole. Codziennie okoto 5 ramo
drzewka te podlewano wodg ze studni przy
pomocy weza. Wokot drzewek rosta trawa Sti-
pa gobica, do$¢ bujna i kwittlo mieoo astrow
oraz Scutellaria galericulata z rodziny wargo-
wych. O Swicie na zapleczu obozu mozna byto
zachwyci¢ sie intensywng zielenig warzyw, wy-
sadzomych w czym$ w rodzaju inieosizkllonego
inspektu, zawierajgcego dobrze nawodniony
piasek. W dzien byly one cieniowane tkani-
nami, a o 5 rano podlewano jak i miode to-
pole. Opiekowat sie nimi mezczyzna, by¢ moze
Chinczyk. Chinczycy sg tg mniejszoscia w Mon-
golii, ktora zna sie dobrze na uprawie roslin.
Nawet gdy nie ma zadnych warunkéw do u-
prawy, to choéby przy samej jurcie umiejg po-
sadzi¢ jaka$ rosline uprawng, po tym sie ich
poznaje — jak piszg niektorzy autorzy.

Z dala od topoli, na kamienistej pustyni do
najtadniejszych matych roslinek nalezat powoj
o biatych kwiatach otwierajacych sie ok. 5.30
rano, o waskich, bardzo szaro owtosionych Ilis-
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Ryc. 2. Kanion rzeki Orchon (NW Mongolia). Fot. J. Dgbrowska

ciach, wskutek czego nietatwych do zauwaze-
nia. Jeszcze delikatniejszej budowy byty dwie
drobne roslinki z rodziny gozdzikowatych, jak
biato kwitngca Arenaria capillaris oraz Gypso-
phila desertorum. Tu i O6wdzie mozna byito
spotka¢ zottawo kwitngcy traganek (Astragalus
laguroides), rowniez o lisciach bardzo gesto,
szaro owtosionych.

Kilkadziesigt metrow od jurt turystycznych
wida¢ byto pojedyncze krzaczki karagany, wy-
sokosci ok. 45 om lub nizsze, przy ktorych nie-
raz znajdowaly sie norki jakichs zwierzatek.
Niewielki krzaczek zatrzymywat materiat na-
niesiony przez wiatr, przez co stawat sie sie-
dliskiem dla niektérych zwierzat. Krzewy ka-
ragany majg znaczenie w tworzeniu sie na-
wianych kopczykéw piaszczystych, utrwala-
nych przez rosliny. Mozna to byto obserwowaé
wielokrotnie podczas wycieczek w czasie trzech
dini pobytu ina Gobi. Pagorki te nazywa sie
utworami fito-eolicanymi.

Na putetyni Gobi wszystkie filmy mozna stra-
ci¢ na fotografowanie ohmur. Jest tam praw-
dziwy festiwal chmur. W zwigzku z czestymi
wiatrami, obraz nieba stale sie¢ zmienia, poza
tym nic nie zastanial

,»Gobi jak ocean czesto nawiedzana jest przez
wiatry, ktore, jak dokladnie zauwazytem, trzy
lub cztery razy na dobe zmieniajg kierunek
w czasie lata, a w zimie zwykle wieje péino-
cno-zachodni, bardzo zimny wiatr”. — Tak pi-

sat Grabowski w 1808 r., opisujac swag podrodz.

Podczas trzydniowego pobytu na Gobi od-
byty sie trzy wycieczki, w czasie ktorych au-
tobusem dojezdzato sie ma miejsce. Zdarzato
sie, ze [niespodzianie byliSmy zaskoczeni gwal-
towng i krotkotrwata burzg. Deszcz zacinat du-
zymi kroplami, ale wnet wysychat. O czestych
zmianach pogody w tym kraju pisze wielu au-
toréw. ,,Pogoda w tej ziemi zmienia sie zadzi-
wiajgco” — pisze zakonnik Piano Garpini jesz-
cze w XIII w. w swym sprawozdaniu z Mon-
golii (wyruszyt tam z Lyonu w 1246 r., wysta-
ny przez sobor lyoniski dla dostarczenia infor-
macji o kraju i ludziach).

Najpiekniejsza burza spotkata nas przy re-
zerwacie wydmowym, o ciemnej barwie pia-
sku. Niebo bylo Wtedy najpiekniejsze, o dwu
kontrastowych barwach: granatowe chmury
nad zéttawa pustynia.

Piasek jednej z wydm zalegat kilka metrow
dalej niz 2 lata ternu, wedtug obserwacji mon-
golskiego przewodnika. Piaski sg bardzo po-
spolite w granicach gobijskiego regionu MRL,
nigdzie jednak nie pokrywaja rozlegtych po-
wierzchni. Pochodzg one ze zniszczenia pias-
kowcow przez intensywne procesy wietrzenia
witasciwe pustyniom i z osadzenia luznego ma-
teriatu w kotlinach przez nagte, gwattowne po-
toki deszczowe. Takie gwattowne potoki de-
szczowe obserwowaliSmy w rezerwacie wyd-
mowym podczas burzy.
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W rezerwacie tym, w ktérym zwracato uwa-
ge niewielkie stado wielbtagdéw (tam tylko
dwugarbne), byto nieco roslin. Do szczegoélnie
pieknych nalezat krzew migdatowy, juz wtedy
owocujacy, oraz krzew karagany: Byt to ende-
mit Caragana dava Zamcii Sainczir. Gatunek
ten nazwat tak Dr Sanczir z Instytutu Botani-
ki Mongolskiej Akademii Nauk; jak poinfor-
mowat mnie, nazwa pochodzi od imienia jego
stryja. Ten gatunek karagany ma liscie waskie
i zupelnie szare od gestego, przylegajacego
owtosienia.

Podaje sie, iz Gobi nie obfituje w gatunki
roslinne. Junatow (cyt. Murzajew 1957) dla
Gobi w czesci MRL naliczyt zaledwie 250—
350 gatunkow.

Okazjg do obserwacji wielu pieknych roslin
w okresie kwitnienia byty dwie wycieczki do
Altaju Gobijskiego, do jego najdalej ma pid.
wschdéd  wysunietego tancucha gér Gurwan
Sajchan. W poblizu Doliny Orfa zwracaly uwa-
ge zétte maki i z6tto kwitngce traganki (Astra-
galus mongolicus). Duzg atrakcjg byta wedrdéw-
ka wawozem Jotym Am, wypeinionym lodow-
cem .na catej szerokos$ci, miejscami peknietym
(na dnie szczelin giebokich na 15 m pilyneta
woda). Miejsca te mozna byto przejsé¢ ostroz-
nie i wedrowa¢ dalej ku konhcowi wawozu.
Tam spod lodowca wyptywat potok. W silnym
storicu mozna byto podziwia¢ pnace sie po ska-
tach powojniki o duzych kwiatach bananowej
barwy (Clematis tangutica) i obok rosnace oka-
zy orlikbw Aaguilegia viridiflora, o kwiatach
zielonkawych. Na niektdrych roslinach tego
ostatniego gatunku wity sie dorodne okazy ka-
nianki.

W ciemnozielonej trawie na stoku pieknie
wyglagdaty grupy biato kwitngcych roslin z ro-
dziny Liliaceae. Byta to lilijka alpejska (Lloy-
dia serotina). W poblizu rosty tez: krzyzownica
syberyjska (Polygala sibirica), rdest alpejski
(Polygonum alpinum), niewielka gwiazdnica
Stellaria dichotoma, w miejscach stonecznych
maty pieciornik Potentilla bifurca, poza tym
Berteroa macrocarpa, Lophanthus chinensis,
kocimietka syberyjska (Nepeta sibirica), spo-
srod krzewow tawuta Spiraea jlexuosa. W
szczelinach skat pieknie wyglagdatly dorodne
okazy ostrotodki (Oxytropis sp.) z rodziny mo-
tylkowatych, o bardzo grubym i mocnym ko-
rzeniu, silnie trzymajace sie podtoza. Tworzy-
ty okragte poduszki w tym czasie owocujgce
krotkimi, rozdetymi strgkami.

W gorach tych zwracaly uwage liczne pio-
tuny srebrzysto, przylegajgco owtosione (Arte-
misia urtijolia). Wszedzie petno bylo rozetek
innego piotunu, o lisciach, ktérych barwa i bu-
dowa bardzo przypomina liscie rumianu zét-
tego (Anthemis tinctoria). To piotun Artemisia
santolinifolia o silnym aromacie, u naszych
piotunéw niespotykanym. Piotun ten wchodzi
w skiad tamtejszych kadzidet.

W Afttaju Gobijskim zwracaty uwage bardzo
liczne porosty naskalne, jaskrawo pomaranczo-
we ’'lub cytrynowe (gatunki lubigce fosfor w
podtozu, wedtug informacji lichenologa dra
Mark Seawarda).
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Miejscami mieliSmy okazje przyjrzec sie saj-
rom czyli korytom okresowych rzek. Byty su-
che, szerokie i gtebokie, ciemno popielato za-
barwione od pokrywajacego je zwiru. Z dale-
ka wydawato sie, ze to biegnie jaka$ szosa. Tu
i 0wdzie przy brzegu kepy roslin, m.in. oka-
zate wilczomlecze. W jednej z dolin kwitly nie-
bieskie irysy.

Po trzech dniach pobytu na Gobi nastapit
powrot. Znowu ujrzeliSmy z samolotu inten-
sywng zielen zaro$li nad rzekg Tolg koto Utan
Bator. Nastepny etap, to popularne uzdrowisko
Chudzirt, ok. 50 km ma potudnie od Karako-
rum (Charchorin) — lgdowanie ma stepie. Miej-
scowos$¢ ta znajduje sie w bardzo zimnym za-
katku kraju. Juz o godz. 17 bylo tak zimno
(byt to poczatek lipca), ze w jurtach zapalono
w zelaznych piecykach (drewnem modrzewio-
wym1).

Stamtad wyruszyliSmy do Karakorum, obser-
wujac po drodze rozlegte doliny. Tu i 6wdzie
w zagiebieniach terenu kepy irysow.

W Karakorum ,na piaszczystym dziedzincu
zabytkowego zespotu klasztornego Erdeni Dzu
rosty kepy wysokich roslin, bardzo podobnych
do serdecznika (Leonurus sp.). Po bolesnym
dotknieciu okazato sie, ze to jedna z niezna-
nych nam pokrzyw, z olbrzymimi, parzacymi
wioskami na nerwach, po dolnej stronie lisci.

Celem nastepnej wycieczki z Ghudzirtu byt
wodospad na rzece Orohon. Droga prowadzita
przez szerokie doliny i piotunowe stepy, kto-
rych silny aromat daleko niést wiatr. Po sfo-
tografowaniu teczy na tle 24-metrowego wo-
dospadu pozostaje jeszcze wiele czasu na obser-
wacje i zbiér roslin. W miedzyczasie chwila
zachmurzenia i krétka, gwattowna burza, jak
kiedys, na wydmach Gobi.

Dokota byt piekny step piotunowy, miejsca-
mi czosnki (Allium anisopodium), liczne szaro-
tki, inne niz u nas (Leontopodium ochroleu-
cum), bardzo pachngce pomaranczowe lilie
(Lilium pumilum), na skatach nieduze, nie-
bieskie astry i wiele roznych, biato kwitnacych
skalnic o tadnych rozetkach lisci (m. in. Saxi-
fraga spinulosa, S. sibirica), piotuny Artemisia
sphaerocephala i piekny, srebrzysto, przylega-
jaco owtosiony A. frigida, rozchodnik Sedum
aizoon, bardzo wielkie koszyczki majgcy Rha-
ponticum uniflorum, przewiercien Bupleurum
scorzonerifolium, pieciornik Potentilla tanace-
tifolia, rdest Polygonum angustifolium, piekne
okazy Phlomis tuberosa o rozowych kwiatach,
a z gozdzikowatych Dianthus versicolor i lep-
nice Silene repens i S. jenissieiensis. Bardzo
drobna roslinka o réwnowaskich lisciach i ré-
zowych kwiatach to Dontostemon integrifolia
z rodziny krzyzowych. Z motylkowatych Tri-
folium lupinaster, Oxytropis myriophylla i O.
filiformis, a niewielkie rosliny o zottych kwia-
tach, jak kwiaty tubinu — to Thermopsis lan-
ceolata. Miejscami krzewy bardzo aromatycz-
nego jatowca. Po drugiej strome rzeki zaro$la
wierzbowe i topolowe, a miedzy wielkimi gta-
zami nad wodg zétto kwitngce pieciorniki. Tuz
nad wodg okazy krwawnika Achillea sibirica,
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wtedy jeszcze w fazie pakéw (gatunek ten w
Polsce nie wystepuje).

Ostatnim etapem podrézy bylo uzdrowisko
Terelz, malowniczo potozone w gdrach ok.
80 km na pin. wschod od Utan Bator. Skaly
w okolicy, o réznych formach, moga przypo-
mina¢ niektdre fragmenty Karkonoszy. Nieza-
pomniana jest bujna, gorska taka, w catoSci
nadajaca sie do zielnika! Z daleka wyrdézniaty
sie tam wysokie okazy rutewki (Thalictrum
sp.) o delikatnych, kremowych kwiatach, ré-
zowe koztki (Valeriana sp.), bardzo wysokie za-
wilce, tany gnidoszy o kremowej barwie (Pedi-
cularis sp.), a w gestwinie tej petno bylo deli-
katnych roslin naradki (Androsace sp.) i ma-
tych, niebieskich goryczek. Blizej strumyka na
tle zieleni odznaczaty sie ré6zowe pierwiosnki,
0 trzech zwykle kwiatach w kwiatostanie oraz
okazate rosliny Phlomis tuberosa, z rodziny
wargowych, oglgdane juz nad Orchonem. Tu
1 6wdzie zakwitat nieznany u nas krwawnik,
Achillea asiatica.

Teren ten zasadniczo réznit sie od miejsc,
ktore dotad -odwiedziliSmy, tym ze geste chmu-
ry much bydlecych i innych owadow, w nieu-
stannym ruchu, nie pozwalaly ani na chwile
przystangt. Aby cokolwiek zebra¢ czy sfoto-
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grafowaé, trzeba bylo catkowicie sie przykryé
(niektore tamtejsze muchy sg niebezpieczne,
od uktucia innych tylko sie puchnie).

Pdinocne stoki gér otaczajacych to uzdrowi-
sko porasta modrzew. Sg to piekne, Swietliste
lasy. Na jednej z go6r, naprzeciwko opisanej
faki, znajduje sie kopiec kultowy, jakich wiele
w tym kraju, tzw. obo — sterta kamieni (na
cze$¢ bogdéw i duchéw tam przebywajgcych).
Tuz obok tany rozowego gnidosza, w odroznie-
niu od kremowego, ktéry rost u podnéza gory.
Byly tez pachnace pomaranczowe lilie, znane
nam znad Orchoinu, szarotki, niebiesko kwit-
nace: Veronica sp. i Scutellaria sp. oraz bar-
dzo oryginalna Stellera sp. (Thymelaeaceae),
widziana juz na gorze Bogdo-uuta w Utan Ba-
tor. Na skraju drogi do uzdrowiska tany zot-
tych makow.

Taki byl ostatni etap podrézy. Za nami po-
zostata Mongolia, kroélestwo piotunéw, rodlin
motylkowych i porostéw.

W Instytucie Botaniki Mongolskiej Akade-
mii Nauk w Ufan Bator wszystkie zebrane
przeze mnie materiaty zielnikowe oznaczyt dr
Sanczir, ktéoremu w tym miejscu sktadam ser-
deczne podziekowanie za jego uprzejmos¢ i po-
moc.

JERZY KAPKO (Krakéw)

TWORZYWA SZTUCZNE W MEDYCYNIE

Myslagc o tworzywach sztucznych uwazamy
je zazwyczaj za co$ nowego, wprowadzanego
nieomal w ostatnich latach. Zapewne niejed-
nego zaskoczy informacja, ze niektére polime-
ry stosowane dzisiaj jako tworzy.wa sztuczne
zsyntetyzowano prawie péitora wieku temiu: Re-
gnault opisat synteze polichlorku winylu w r.
1835, a Simon polistyrenu w r. 1839. Uzytecz-
ne tworzywa sztuczne uzyskane na drodze syn-
tezy ze zwigzkéw konwencjonalnych, fenoplas-
ity, zostaty wprowadzone do praktyki przez
Baekelanda, ktéry opatentowat synteze bake-
litu w r. 1909.

Tworzywa sztuczne to polimery uzyskane na
drodze syntezy chemicznej. Méwiagc o nich za-
pominamy, ze polimery naturalne sg niesty-
chanie rozpowszechnione w przyrodzie zywej,
stanowigc zaréwno materiaty podporowe, struk-
turalne (np. celuloza), jak zapasowe Zrodia
energetyczne (:np. skrobia czy glikogen), czy
wreszcie podstawowe zwigzki dla przebiegu
proceséw zyciowych. Do tych ostatnich nalezg
biatka — polimery o budowie tak -ztozonej, ze
ich czasteczki bez przesady mozna uwazac za
biliony razy bardziej skomplikowane niz ma-
kromolekuty polimeréw syntetycznych i w
zwigzku z tym, mimo duzych postepow naszej
wiedzy w tej dziedzinie, jeszcze nieosiggalne
na drodze syntezy z substancji prostych. Podo-

bnie skomplikowane sg polimeryczne kwasy
nukleinowe, podstawowy nosnik informacji ge-
netycznej, sterujacy synteza biatek.

Chociaz polimery syntetyczne sg w pordwna-
niu z biatkiem tworami bardzo prymitywnymi,
ich praktyczne wykorzystanie w medycynie
okazato sie catkowicie mozlitwe. Od kilkudzie-
sieciu lat, réwnolegle z rozwijaniem sie badan
podstawowych inad polimerami syntetycznymi
obserwuje sie proby wykorzystania polimeréw
w zupetnie zaskakujgcych gateziach medycyny
stosowanej.

Najbardziej znane sg ogoétowi te zastosowa-
nia, gdzie wykorzystuje sie wilasciwosci poli-
meréw jako materiatow, protetycznych, zaste-
pujacych co$ w organizmie, przy czym szcze-
gdlna role odgrywa tu ich chemiczna obojet-
nos$¢. Chirurgia stosuje wiec polimery jako
sztuczne naczynia krwionosne, stawy, a nawet
zastawki sercowe. Nici chirurgiczne, cewniki,
dreny lub wszelkiego rodzaju protezy z two-
rzyw sztucznych nalezg do rutynowo uzywa-
nych narzedzi pracy lekarza. Osobng grupe
uzywanych przez medycyne polimeréw stano-
wig kleje, zwtaszcza kleje polimeryzujgce. Wy-
korzystuje sie tu zdolno$¢ niektérych mono-
merdéw do szybkiej polimeryzacji w zetknieciu
z tkanka. Taki monomer, a wiec substancja
matoczgsteczkowa nie musi zawiera¢ rozpu-
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szczalnika, jest bowiem cieczg. Po naniesieniu
na Kkrytyczne miejsce zamienia sie w ciggu
kilkudziesieciu sekund w ciato state, wytrzy-
mate mechanicznie i doskonale przylegajgce do
tkanki. Sg to wspaniate narzedzia pracy w
traumatologii, gdzie np. zszywanie peknietej
watroby zastepuje sie szybkim klejeniem.

A czy nie sg czym$ wspanialym protezy den-
tystyczne, pomagajac milionom ludzi catymi la-
tami zardwno mechanicznie, umozliwiajgc roz-
drabnianie pokarméw, jak i psychologicznie,
pozwalajgc zachowa¢ pozory miodosci i dobre
samopoczucie?

Na prostym przyktadzie warto poznac¢ jak
stosowanie polimerow prowadzi do rozwigzy-
wania tego samego problemu w coraz dosko-
nalszy sposob. Oto okulary, a wiec soczewki
korygujace wady optyczne Zrenicy. Druga ge-
neracja tego samego wynalazku to soczewki
»kontaktowe” ze szkia, pozwalajgce na zrezy-
gnowanie z ktopotliwych czasem okularéw, tu-
biane bardzo przez sportowcéw lub aktorow.
Trzecia generacja to soczewki kontaktowe, ale
wykonywane zamiast ze szkla z przezroczyste-
go polimeru, polimetakrylanu metylu. Wresz-
cie czwarta generacja to takie same soczewki,
ale z syntetycznych hydrozeli. Sg to rowniez
syntetyczne polimery o chemicznej budowie
umozliwiajgcej sorbcje roztworéw wodnych.
Stosuje sie je zawsze trwale nasycone wod-
nym roztworem o skiladzie podobnym do tez.
Soczewki z hydrozeli sg gietkie i elastyczne,
ale zachowujg nadang im raz geometrie ksztat-
tu. Nie sg w stanie podrazni¢ gatki ocznej, a
optycznie sg bardziej przejrzyste od szkta. Oczy-
wiscie, przechowuje sie je réwniez zawsze w
roztworze rozcieficzonej soli kuchennej, nie
wolno bowiem dopuszcza¢ do wyschniecia ta-
kich soczewek.

Wszystkie wspomniane zastosowania polime-
row w medycynie realizuje sie wspélnym wy-
sitkiem lekarza, konstruktora i technika. Sg to
mosiggniecia budzace szacunek, ale prawdziwy-
mi ,.konstruktorami” polimeréw dla medycyny
sg chemicy. Nie jest to jednak czym$ nowym,
poniewaz juz przed laty chemicy i farmako-
lodzy poznali podstawy ,projektowania” na
papierze budowy chemicznej zwigzkéw o prze-
widywanych  witasciwosciach  fizjologicznych
i farmakologicznych i dowiedli skutecznosci tej
metody syntetyzujgc nowe zwigzki lecznicze.
Szereg skomplikowanych antybiotykéw pier-
wotnie wytwarzanych tylko przez odpowiednie
gatunki drobnoustrojéw otrzymuje sie obecnie
syntetycznie.

Dzi$ obserwuje sie podobne ‘'osiggniecia w
chemii polimerdéw. Wchodzimy w ere bioche-
mii makromolekularnej, gdzie podstawowg role
odgrywajg syntetyczne polimery, nasladujace
zwigzki wielkoczasteczkowe wystepujgce w or-
ganizmach zywych. Ta dziedzina badan po-
wstata wilasciwie duzo wczesniej, albowiem
proby syntezy pollipeptydow i biatek to row-
niez nic innego jak biochemia makromole-
kularna. Zresztg wtasnie synteza polipeptydéw
zyskata dzieki polimerom nowe narzedzia pra-
cy. Okazalo sie, ze zadany polipeptyd mozna
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najtatwiej otrzymac ,przytwierdzajac”, oczy-
wiscie chemicznie, jeden jego koniec do ma-
kroczasteczki polistyrenu. W ten sposéb, krok
po kroku, dobudowuje sie poszczegOlne seg-
menty aminokwaséw, eliminujac reakcje ubocz-
ne. Na koniec odrywa sie przy pomocy odpo-
wiedniej reakcji chemicznej gotowy produkt,
otrzymujac liczacy kilkadziesigt aminokwasow
polipeptyd o z gory zaplanowanej budowie. _

Dziedzina fizjologicznie czynnych polimerdéw
liczy dopiero kilkanascie lat, a tymczasem zu-
petnie zaskakujgce zastosowanie sztucznego po-
limeru pochodzi jeszcze z okresu drugiej woj-
ny Swiatowej. Zaczeto wtedy stosowac sztucz-
ne osocze krwi, ktére pomoglo uratowacé zycie
wielu rannym zagrozonym w wyniku krwoto-
ku. Na szczeg6towe badania nie byto wtedy
czasu. Stwierdzono jedynie, ze pewne polimery
sg rozpuszczalne w wodzie, a ich roztwory sg
fizjologicznie obojetne i majg lepkosci podobne
do krwi. Pierwszym byt chyba poli-(N-winylo-
pirolidon) (PWP), polimer spokrewniony pod
wzgledem budowy z powszechnie znanym po-
lietylenem. Czasteczka PWP jest istotnie zbu-
dowana z tancuchéw identycznych jak polie-
tylen, ale przy co drugim atomie tego tancu-
cha wystepuje w jego makromolekule ugrupo-
wanie pirolidonowe. Jest ono w pewnym stop-
niu spokrewnione z ugrupowaniem peptydo-
wym wystepujacym w biatkach. Pokrewien-
stwo to nie miato zresztg znaczenia dla sku-
tecznosci PWP i takie syntetyczne osocze byto
dalekie od spetniania zadan krwi z jej biaty-

mi i czerwonymi ciatkami, ale na jaki$ czas
podtrzymywato krgzenie (rys. 1 i 2).
CH, mCH, O_|
CH, CH

Rys. 1. Polietylen, absolutnie nierozpuszczalny
w wodzie i fizjologicznie obojetny

Doswiadczenia z PWP zapoczatkowaty sto-
sowanie polimeréw w farmakologii. _Wytonit
sie przy tym problem, jak dalece polimery sa
dla organizmu cztowieka obojetne wzglednie
jak mozna wykorzystywac¢ ich chemiczne witas-
ciwosci. Okazato sie, ze organizm potrafi ata-
kowaé¢ te obojetne polimery z szybkoscig roz-
na, zalezng od ich budowy chemicznej. Polia-
midy i poliestry (czyli materialy znane gtéw-
nie jako surowce witdknotwdrcze) resoribowane
sg nieszkodliwie juz po kilku tygodniach, co
zalezy zresztg od ich grubosci. tatwiej resor-

CH «CH, aCH
CH CH
I |
N N
ch! x co ch? co
| 1 2 |
CH, CH, CH,— CH,

Rys. 2. PWP poii- (N-winylopirolidon), rozpusz-
czalny w wodzie, fizjologicznie obojetny
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bujg sie folie, trudniej nici, jeszcze trudniej
elementy lite. Polietylen i polistyren, a wiec
polimery odporne nawet 'na stezone kwasy
i alkalia sg w organizmach zywych bardzo
trwiate. Elementy z tych materialdw ulegaja
otoribieniu i pokryciu zmineralizowang, zwap-
niong powioka. Okazato sie jednak, ze niektore
otorbienia na wszczepionych polimerach za-
mieniajg sie po latach w nowotwory, zwane
miesakami. Nawet masowo stosowany PWP
przestano uwazac za taki obojetny, gdy stwier-
dzono jego odkiadanie sie w watrobie. Stoso-
wanie polimeréw wyprzedzito badania ich od-
legtych efektow biologicznych, ale cho¢ do dzi$
co do szeregu spraw zdania sg nadal podzie-
lone, liczba zastosowan polimeréw w medycy-
nie btyskawicznie rosnie.

CHgOH

Rys. 3. Celuloza

Obok /tworzyw sztucznych” stosowanych ja-

ko obojetne fizjologicznie elementy zastepcze
w chirurgii, zaczynaja obecnie odgrywaé¢ znacz-
ng role polimery modyfikowane, syntetyzowane
tak, aby zawierajgc odpowiednie chemicznie
aktywne grupy funkcyjne, zachowaty sie w or-
ganizmie zgodnie z zyczeniem farmakologow.
Okresla sie je jako tzw. ,taylored polymers”,
tj. polimery ,,przykrojone na miare”. Oo moz-
na tg droga uzyskac¢, pokazuje przykitad celu-
lozy i metylocelulozy. Celuloza (np. wata) jest
materiatem zupetnie nierozpuszczalnym w wo-
dzie. Fragment jej budowy pokazuje wzor na
rys. 3.
Po zastgpieniu dwo6ch atoméw wodoru jednej
z grup wodorotlenowych grupg metylowa,
otrzymana tg drogg metyloceluloza nabiera roz-
puszczalnosci w zimnej wodzie. Wprowadzenie
dwéch grup etylowych nadaje celulozie roz-
puszczalnos¢ w olejach mineralnych.

Postepujac podobnie mozna wprowadza¢ do
czasteczek polimerow grupy o réznym dziata-
niu. Przyktadem moze tu by¢ grupa nitrylowa,
nadajgca zwigzkom matoczagsteczkowym dziata-
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inie silnie toksyczne, podczas gdy szereg poli-
merow zawierajgcych grupy nitrylowe to zwig-
zki zupeinie obojetne, nie majgce zadnych
wiasciwosci  szkodliwych *  Polimery mozna
poddawa¢ -nadto reakcjom chlorowania, estry-
fiilkacji, hydrolizy, sulfonowania i innym, cze-
sto bardzo skomplikowanym przemianom. Kaz-

CH20CH3

Rys. 4. Metyloceluloza

da taka reakcja moze by¢ wprowadzona na
catym tancuchu liub tylko ,na pewnej liczbie
merow, czyli identycznych segmentéw, z kt6-
rych zbudowane sa polimery. Je$li dodaé, ze
czasteczki polimeréw moga mie¢ rézne masy
czasteczkowe widac, ze liczba makrozwigzkéw
jakie juz obecnie potrafimy syntetyzowad, jest
wiasciwie nieskonczona.

Przy pomocy takich polimerdw otrzymuje sie
bardzo wiele materiatow uzytecznych w medy-
cynie, a wiec syntetyczne masci, materiat
0 wiasciwosciach talku, ale o chtonnosci 40 ra-
zy wiekszej, emulsje, a wreszcie leki w postaci
tabletek o dowolnie regulowanej szybkos$ci roz-
puszczania sie w przewodzie pokarmowym.
Tabletka taka moze zatem obecnie wchianiac
sie w dowolnej strefie przewodu pokarmowego
1po dowolnym czasie.

Jest rzeczg oczywistg, ze skoro biatko i sze-
reg gtownych skladnikow przyrody zywej to
witasnie polimery, jaka$ rola syntetycznych po-
limerow byta w medycynie z gory zapewnio-
na. Obecnie zdajemy sobie sprawe, ze rola ta
bedzie rosta, a stworzone na razie naukowe
podstawy tej dziedziny pozwolg na zmniejsze-
nie liczby nieudanych zastosowan w medycy-
nie. W kazdym razie je$li w ramach ,science
fiction” oczekujemy stworzenia kiedy$ sztucz-
nego organizmu zywego, to bez polimerow tam
sie nie obejdzie.

* Warto wiedzie¢, ze powszechnie stosowane tkani-
ny ,anilanowe” to nic innego jak policyjanek winylu!
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PIOTR KORDA (Warszawa)

DLACZEGO MALPY OPIEKUJA SIE POTOMSTWEM?

. Bede bardziej doktadny, ggdy chodzi o prze-
jawy uczu¢, a nie procesy intelektualne. (..
Wtedy, gdy ludzie lub maitpy catujg sie, to
u licha nie widze miedzy nimi zadnej réznicy!...

Remy Chauvin

.. Wedtug wspotczesnych pogladéw mozg jest
zarowno narzadem dokrewnym, jak i narzadem
docelowym hormondw.

C. D. Turner iJ. T. Bagnara

Dla cztonkéw matpiego stada, a zwiaszcza tej jego
czesci, ktora tworzy wraz z matkg oseska blizej
wspotzyjacag grupe, narodziny malpiecia sg wyda-
rzeniem znaczacym, by nie rzec fascynujgcym. Czion-
kowie takiej grupy ujawniaja bowiem tak zywe, a
niekiedy wrecz zachtanne zainteresowanie noworod-
kiem, ze matka chroni¢ musi potomka przed zbed-
nymi i niepokojagcymi jg czuto$ciami ze strony wuj-
kéw, ciotek, babek, kuzynow, a takze ,blizszych zna-
jomych”. We wczesnych tygodniach zycia maitpiecia
jest ono dla wielu matp obiektem tak atrakcyjnym,
ze starajg sie go nie tylko obejrzeé, ale i obwachac,
dotkng€, przytuli¢, a zapewne .., gdyby nie obronna
reakcja matki, takze i wzig¢ go sobie ,do wilasnej
dyspozycji”. Fakty omowione w poprzednim artykule
(Wszech$wiat 1983, 84: 128) moga w pewnym zakresie
stanowi¢ tego dowod i ilustracje.

Jakie sg motywy tak intensywnego zainteresowania?

Czy jest to tylko ciekawos$¢ lub, jak kto woli,
instynktowe -dziatanie poznawcze? Czy moze zwy-
kta instynktowa motywacja zabawy? A moze jest
to wrodzona badz nabyta skionno$¢ do opiekowania
sie takim obiektem, bowiem ON jest w#asnie Zrédiem
odpowiednich bodzcow wyzwalajacych?

Nie rozstrzygajmy na razie, ktéra z tych moty-
wacji jest najistotniejsza. Przyjmijmy, co zresztg wy-
daje sie do$¢ prawdopodobne, ze przyczyny owego
zainteresowania bywajg rozne i ze u niektérych
osobnikéw mogag sumowaé sie i dziata¢ synergicznie,
wywotujac nieodpartg cheé¢ nawiagzania kontaktu cie-
lesnego i opiekowania sie malpieciem. Ale u jakich
mianowicie ,niektérych osobnikéw”? Wracamy zatem
do pomocniczego, ale réwnocze$nie i podstawowego
pytania: ¢zy-m te potencjalne opiekunki i opiekuno-
wie wyrdzniajg sie na tle innych cztonkéw stada,
czy grupy?

JACY NIE MUSZA BYC OPIEKUNOWIE | OPIEKUNKI...

Jak juz w poprzednim artykule stwierdzono bez
watpienia, ze matpa opiekujgca sie oseskiem nie mu-
si wcale by¢ jego matka, ani ojcem, nie musi tez
znajdowac sie w stanie przygotowania hormonalnego,
bedacego konsekwencjg niedawno przebytej cigzy ani
porodu. Ni-e musi réwniez mie¢ za soba przebytego
kiedykolwiek macierzynstwa ani ojcostwa. Dowie-
dzieliSmy sie tez, ze przypadki rodzicielskiego opie-
kowania sie nie swoim potomkiem wystepujg zaréw-
no u malp utrzymywanych od dawna w zoo, jak
i u-matp zyjagcych w naturalnym ich biotopie. Nie do
koAca zostato wyjasnione, czy potencjalni opiekuno-

wie i opiekunki muszg by¢ blizej spokrewnieni z pod-
opiecznymi, czy tez okoliczno$¢ ta nie ma istotnego
znaczenia. Przypominam, Ze obserwatorzy pawiandw
w Afryce przypuszczali, ze w pieciu przypadkach na
dziewie¢ adopcji matpich sierot dokonaty osobn'ki
z nimi spokrewnione. W -celu wyjasnienia znaczenia
pokrewienstwa, ci sami badacze przeprowadzili dos-
wiadczenia kontrolne: do dwoéch sposréd obserwowa-
nych stad wprowadzili oni eksperymentalnie po jed-
nym, obcym pawianigitku, pochodzacym z okolic od-
legtych o 70 km od teren-u bytowania stad, do kt6-
rych je wpuszczono. Wynik byt jasny. Obie sieroty
zastaty wkrotce zaadoptowane.

Mozemy zatem uzna¢, ze potencjalne opiekunki
i opiekunowie nie muszg 'by¢ spokrewnieni z pod-
opiecznymi.

Dotychczasowe proby charakteryzowania potencjal-
nych opiekunéw matpiagt, .zaprowadzaly nas — przy-
zna¢ trzeba — niezbyt daleko. DowiedzieliSmy sie
wprawdzie, jakich warunkéw nie muszg spetniaé
opiekunowie, ale matp, ktére warunkéw tych nie
speiniajg, jest przeciez w stadzie wiele. Jest ich
wiekszos¢!

Dociekania nasze nie byly jednak bezowocne. Do-
wiedzieliSmy sie przeciez, z jakimi wiasciwosciami
matp niie nalezy koniecznie wiagza¢ wystepowania ich
sktonnos$ci i zdolno$ci do przejawiania zachowan
i uczu¢ rodzicielskich.

.. A JACY BYC MUSZA

Metodg wytgczania cech mato istotnych ograniczy-
lismy w rezultacie wydatnie zasieg pola, w ktérym
nalezy poszukiwaé tych okolicznosSci i osobniczych
wiasciwosci, jakie warunkuja w sposéb konieczny
wystapienie u matpy analizowanego przez nas zja-
wiska.

Dwie tego rodzaju okolicznosci zostaly juz zasy-
gnalizowane w artykule poprzednim. Pierwszg z nich
mowita, ze samice wychowane, a nastepnie utrzymy-
wane w warunkach deprywacji spotecznej, nie prze-
jawiajag odpowiednich zachowan opiekuficzych wobec
oseskéw. Dodajmy tu, ze nie przejawiajag ich one
nawet w stosunku do wtiasnych matpiat, ani tym
bardziej do maltpigt pochodzacych od innych matek.
Wyjasniam, ze mowiac o matpach spotecznie depry-
wowanych mamy na mysli takie osobniki, ktére we
wczesnym dziecinstwie nie zaznaty nalezytej opieki
rodzicielskiej oraz w okresie p6zniejszym pozbawione
byty naturalnych kontaktéw spotecznych z réwiesni-
kami i innymi cztonkami normalnej malpiej spotecz-
nosci. Osdbniki w ten sposéb deprywowane okazy-
waty sie, powtarzam, niezdolne do przejawiania nor-
malnych -uczué i opie-ki wobec matpiat.

Wyrazajgc to inaczej powiemy, ze warunkiem ko-
niecznym do wystgpienia motywacji i zachowan opie-
kunczo-rodzicielskich jest u matp ich normalna
przesztos¢ socjalna wraz z doznaniami wczesnodzie-
ciecy-mi i pOzniejszym osobniczym doswiadczeniem,
zwigzanym z bytowaniem w stadzie.

Druga okolicznoscig, czy tez lepiej powiedzie¢ tu
drugg wtiasciwoscia matp, zdolnych do przejawiania
uczué¢ i zachowan opiekunczych wobec malpiat, jest
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osiggniecie odpowiedniego zaawansowania rozwoju
osobniczego. Cho¢ wiemy juz z opisu oibserwacji pa-
wianéw czakma w Afryce, ze dorastajgce, albo lepiej
prawie doroste -malpy, przejawiaja wyrazng tenden-
cje i zdolno$¢ do opiekowania sie oseskami i potrafig
opieki tej udziela¢é w sposéb konsekwentny, to réw-
nocze$nie nazbyt miode osobniki tendencji takiej nie
ujawniajg. Ich krétkotrwate, dorazne zainteresowanie
oseskami wynika tylko z ciekawosci i w wiekszym
jeszcze stopniu z przemoznej dla tego wieku tenden-
cji do zabawy, tatwo to zreszta skonstatowaé¢ na-
wet w dorywczych obserwacjach. Zachowanie ich
prowadzi bowiem czesto do jawnych skarg i placzu
najmtodszych, traktowanych po prostu jako nowy,
interesujacy przedmiot zabawy. Tak wiec posiadamy
dostateczng podstawe do stwierdzenia, ze drugim wa-
runkiem koniecznym do wystgpienia zachowan opie-
kunczych wobec oseskow jest osiagniecie przez mal-
pe stanu petnej lub niemal petnej dojrzatosci
psychicznej i fizjologicznej. W ten sposéb w gronie
potencjalnych opiekunéw pozostaty tylko osobniki
psychofizycznie dojrzate badZz niemal dojrzate i to
nie wszystkie. W rachube wchodzg te tylko, ktore
w ontogenezie poddane byty naturalnym wplywom
socjalnym. Zdolno$¢ i motywacja opiekowania
sie oseskami zdaje sie wiec SciSle uzalezniona od
sumy odpowiednich jakoS$ciowo i iloSciowo bodZzcow
socjalnych, jakie dana maipa odebrata w minionym
i odbiera w aktualnym zyciu.

Aby znaczenie ii zakres oddziatywania wptywow
socjalnych na opiekuncze zachowanie sie zwierzat
(i nie tylko zwierzat) doktadniej zilustrowa¢, wypada
mi wprowadzi¢ tu pewnag dygresje. Zjawisko, ktore
chciatbym przedstawié, zostato dotad doktadnie zba-
dane wyitacznie u gryzoni laboratoryjnych. Polega
ono na tym, Zze samice nie posiadajgce aktualnie
miodych, a nawet samice dziewicze, poddane w ciggu
kilku kolejnych dni dziataniu bodZzcow, Zrédtem kto-
rych sg obce oseski (specjalnie w tym celu umie-
szczane w ich klatkach), zaczynajg coraz wyrazniej
reagowa¢ na te bodzce, a wiec i na oseski. Z upty-
wem dni w zachowaniu tych samic pojawiajg sie ko-
lejno elementy zainteresowania, a nastepnie elemen-
ty zachowania opiekunczego, az wreszcie wystepuje
petny niemal repertuar wzorcéw zachowania macie-
rzynskiego. Stwierdzono przy tym, ze im oseski
miodsze tym szybciej i efektywniej wystepuje opie-
kuncze zachowanie sie. Istniejg tez dane dowodzace,
ze zachowanie macierzynskie wystepuje szybciej i w
sposdb petniejszy, jezeli potencjalne opiekunki pozo-
stawaty w okresie poprzedzajagcym doswiadczenie w
pomieszczeniach, w ktérych znajdowaly sie tez sa-
mice danego gatunku z oseskami. Jak sie okazato,
bodzce zapachowe i wokalizacja tych oseskow, docie-
rajgce do sarnie bezdzietnych, sprzyjaly nastepnie
wystapieniu u nich zachowan opiekufAczych wobec
nie swojego potomstwa. Omoéwione zjawisko nazwano
Suwrazliwianiem?”.

Nie wchodzac w dalsze szczeg6ly zjawiska opisa-
nego u gryzoni chciatbym jeszcze doda¢, ze efekt
uwrazliwiania udato mi sie wywola¢ takze u zdro-
wych, lecz aktualnie bezdzietnych samic rzedu dra-
pieznych (doswiadczenia pilotowe, dotad nie publiko-
wane). U przybranych opiekunek po Kkilku-kilkuna-
stu godzinach obecnosci podstawionych oseskow uzy-
skiwatem nie tylko peiny i dobrze wyrazony zesp6t
zachowan macierzyniskich, lecz réwniez w pelni wy-
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razong laktacje (!). Nie wydaje mi sie jednak praw-
dopodobne, aiby efekt ten nastepowat catkowicie bez
zaangazowania hormonéw przysadki moézgowej. Do
tego zagadnienia jeszcze powrécimy.

NIE TYLKO ZASTEPCZA OPIEKA..

Jak sie Czytelnik zapewne domys$la, dygresja na
temat tzw. uwrazliwiania .zostala wprowadzona nie-
przypadkowo. Postuzyta tu ona, przyznaje, nie tylko
jako niezbedne dla dalszego wywodu uzupetnienie
informacji, ale réwniez jako sugestia, naprowadza-
jaca na pewien tok myslenia zaréwno w odbiorze
pierwszych juz uwag tego artykutu, jak i dalej pre-
zentowanych faktéw. Oto fakty.

Dwom matkom z gatunku makak rezus odebrano
po porodzie ich matpieta. Po uptywie 9 miesiecy jed-
ng z nich (nazwijmy ja samicag A) umieszczono w
osobnej klatce, do ktdérej po chwili wpuszczono obce-
go oseska, w wieku 78 dni. Malpigtko to zostato
odebrane jego rodzonej matce kilka minut wczesniej.
Pozostawione teraz w obcym miejscu i pozbawione
'dbecnosci imatlki, matpigtko rozejrzato sie i [spostrzegt-
szy w poblizu samice A zblizyto isie do niej, ta za$
bez zwioki przygarneta je, przytulita do brzusznej
powierzchni swego ciata i od tego momentu miedzy
samicg i oseskiem zostaty nawigzane normalne i w
catej peini wyrazone stosunki, tgczace maitpiag matke
z malpieciem. Trwaly one w sposéb niezaktocony
przez nastepne 3 miesigce, to jest do dnia, w ktorym
matpiatko zostato przybranej matce odebrane przez
eksperymentatora par force.

Drugiej samicy (nazwijmy jg samicg B) podsta-
wiono réwniez nieznanego jej i dopiero co odebra-
nego rodzonej matce oseska, z tg roznicg, ze sami-
cy B odebrano jej wiasne dziecko cztery miesigce
wczesniej, postawione za$ malpiatko byto w wieku
38 dni. Efekt okazat sie identyczny, jak w przypad-
ku samicy A. Tyle, Zze cielesny kontakt miedzy ose-
skiem i samicg B nastgpit nie od razu, lecz po kilku
minutach, w czasie ktérych osesek wydawat gtos na-
wotywania, skierowany — jak nalezalo domniemy-
waé — do nieobecnej jego matki. Po tych kilku mi-
nutach samica B zblizyta sie do malpiecia, chwycita
je i przygarneta do swego ciala w charakterystyczny
dla matpich matek sposéb. W ciggu nastepnych 3 dni
nie spostrzezono ani razu (1), aby wypuscita go
z objeé. I w tym przypadku zostalty wiec nawigzane
w petni normalne stosunki. Wiez ta, podobnie jak
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poprzednio, trwata w ciggu kilku miesiecy i zostata
przerwana z inicjatywy eksperymentatorow. Nie wda-
jac sie w opisy poszczegdlnych przejawow tej wiezi
zatrzymamy sie na jednym z nich, majacym dla na-
szego wywodu znaczenie szczeg6lne. Oto stwierdzono,
ze w obydwu przypadkach podstawione oseski, wkrot-
ce po nawigzaniu kontaktu dotykowego z przybra-
nymi opiekunkami, zaczety ssa¢ ich suitki i czynno$é¢
te ponawiaty, mimo ze ani samica A, ani samica B
nie posiadaty pokarmu w sutkach i nie produkowa-
ty go w chwili podstawienia im oseskéw (od czasu
gdy odebrano im wiasne oseski minety przeciez mie-
sigce!). Nie wiadomo wprawdzie doktadnie ile czasu
mineto od momentu podiozenia im obcych malpigt
do chwili rozpoczecia produkcji mleka przez obie
samice, jednakze stwierdzono jednoznacznie, ze
wkrotce obie przybrane matki posiadaty juz mleko
w sutkach i ze jego ilo$¢ odpowiadata potrzebom
oseskow ().

Analiza chemiczna tego mleka (zwigzki azotowe
i wapn) nie wykazywata réznic w poréwnaniu z nor-
ma dla tego gatunku. Tak wiec zastepcze opiekunki
staly sie tez zastepczymi karmieielkami.

W uzupetnieniu tego co wyzej opisano, a takze
jako wprowadzenie do kolejnego opisu doswiadczen,
pozwole sobie na krdtkie przypomnienie. Wiadomo,
ze jeden zwiaszcza — cho¢ nie jedyny — z hormo-
néw przedniego ptata przysadki, zwany prolaktyna,
warunkuje u wiekszosci gatunkéw ssakow, w tym
i u naczelnych, 'rozwdj gruczotdw mlecznych i pro-
dukcje mleka, a takze wywiera znaczacy wptyw na
przejawianie przez matke zachowan opiekunczo-ro-
dzicielskich. Z kolei hormon tylnego ptata przysadki,
zwany oksytocyng, bierze -udziat w odruchu oddawa-
nia mleka (oprézniania gruczotu mlecznego) i posred-
nio takze sprzyja produkcji mleka. W grze hormo-
nalnej przygotowujacej fizjologicznie samice do lak-
tacji biorg udziat i inne hormony, ale omawianie
ich wptywu nie wydaje sie tu niezbedne.

CO$ ZUPELNIE NOWEGO

| jeszcze jedna relacja z doswiadczen. Tym razem
dotyczy ona badan A. F. Dixona i L. George’a, ogto-
szonych w pazdzierniku 1982 r. (patrz Wszech$wiat
1983, 84:5). Doswiadczenia przeprowadzono na mat-
pach z nadrodziny szerokonosych (Platyrrhina), zwa-
nych mamnosetami. Te niewielkie malpy amerykan-
skie charakteryzujg sie tym, ze samce przejawiajg
niemal rownie intensywne i pod wieloma wzgledami
podobne zachowania opiekunczo-rodzicielskie wobec
potomstwa, jak samice. W przeciwieAnstwie bowiem
do wiekszo$ci gatunkéw naczelnych, marmosety rodza
czesto dwojaczki. Kiedy wiec matka karmi jedno
z malpiat, ojciec ,nianczy” drugie. Dotyczy to zwia-
szcza weczesnych tygodni zycia oseskdow, kiedy wy-
magajg one stalego cielesnego kontaktu -z rodzicami
i sg stale przez nie noszone.

W omawianych doswiadczeniach zbadano 15 rodzin
tych matp, przy czym kazda umieszczona byta w o0so-
bnej klatce. Kazda rodzina sktadata sie z dorostej
samicy i dorostego samca oraz ich potomstwa, w réz-
nym wieku. Tych pietnascie rodzin podzielono na
trzy grupy, po pie¢ rodzin kazda. Grupa | skladata
sie z pary rodzicielskiej oraz potomstwa juz pod-
chowanego, przy czym samice-matki jeszcze nie byty
w cigzy. Grupa Il réznita sie od poprzedniej tym,
ze samice-matki byty juz w cigzy. W grupie Ill na-
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tomiast w kazdej z pieciu rodzin znajdowaty sie zu-
petnie jeszcze mate 10—30-dniowe oseski, wymaga-
jace nieprzerwanego ich noszenia przez rodzicow.
Wszystkie doroste samce kazdej z grup byly poprzed-
nio przyzwyczajone do brania ich przez obstuge na
rece.

W ciggu kolejnych 10 dni przeprowadzono 10-krot-
ne badania krwi wszystkich 15 matpich ojcow, w
celu okreslenia w surowicy ich krwi poziomu dwoéch
hormondw, testosteronu oraz prolaktyny. Okazato sie,
ze stezenie testosteronu u wszystkich 15 samcéw byto
zblizone, natomiast $rednie stezenie prolaktyny u
samcow grupy Il bylo w poréwnaniu z poprzednimi
grupami pieciokrotnie wyzsze (1) i wynosito ponad
5 ng/ml, podczas gdy w krwi samcow z grup | i Il
wynosito ok. 1 ng/ml. Poziom prolaktyny byt szcze-
golnie wysoki (ok. 7 ng/ml) u tych samcéw, ktore
danego dnia nosity oseski bezpos$rednio przed pobra-
niem prébki krwi...

Czy wszystko na temat opieki matp nad potom-
stwem zostato wyjasnione? Nie wszystko, oczywiscie.
Przede wszystkim dlatego, ze nie wszystko dotad
wiadomo; po wtére nie wszystko da sie skomento-
waé w tak krotkim opracowaniu. Staralem sie zre-
szta nie naduzywaé¢ komentarza, lecz podawac raczej
fakty, pozwalajagc Czytelnikowi namysli¢ sie nad
witasng koncepcjg mechanizmdédw prezentowanego zja-
wiska.

Sprawg w moim przekonaniu podstawowg, na ktd-
rg pragnatem zwréci¢ uwage, jest oddziatywanie bodz-
cow egzogennych — gtownie spotecznych. Mam tu
na mys$li zarbwno bodZzce oddziatujgce we wczesniej-
szych stadiach ontogenezy, jak i bodzce odbierane
aktualnie. Za posrednictwem zmystéw docierajg one
bowiem do nadrzednych struktur mozgowia (kory)
oraz emocjogennych struktur podkorowych, i w kon-
sekwencji ksztattujg naturalng — nie wahatbym sie
powiedzie¢: w znacznym stopniu instynktowg — re-
aktywno$¢ matpy. Tym samym warunkujg one wy-
stapienie tendencji opiekunczych i ,uwrazliwiajg”
indywiduum na oddziatywanie zespotu bodzcow, zréd-
tem ktérych sg wiasnie malpie oseski. Proces uwra-
zliwiania moze przy tym angazowa¢ i angazuje
z pewnoscig nie tylko struktury nerwowe, ale — jaic
to staratem sie zilustrowa¢ faktami — roéwniez na-
rzady wydzielania dokrewnego. Mam tu na mysli
zwhaszcza przysadke mdzigows, jako organ nadrzedny
w stosunku do innych ogniw ukiadu hormonalnego.
0 roli prolaktyny, wydzielanej w jej przednim placie
1 sprzyjajacej (a moze warunkujacej?) wystgpienie
zachowan opiekuiczych, wspominatem juz wcze$niej.
Tu dla przyktadu dodam jeszcze, ze w odruchu
wydalania mleka bodzce dotykowe, zrodtem ktérych
jest ssanie sutki, sg przekazywane drogami wstepu-
jacymi — ,dosrodkowymi” — w postaci impulséw
nie tylko do kory moézgowej, lecz réwniez do struk-
tur podkorowych, a ws$réd nich réwniez struktur
emocjogennych wraz z podwzgérzem (hypothalamus).
Z podwzgdrza przekazywane sg juz w postaci humo-
ralnej do tylnego ptata przysadki mézgowej. Ramie-
niem zstepujacym tego odruchu sg natomiast juz nie
impulsy nerwowe, lecz hormon, zwany oksytocyna,
wydzielany przez przysadke i poprzez krew dociera-
jacy do narzadow docelowych (tu gruczotu mleczne-
go, wywotujac w nim skurcz pecherzykéw mlekonos-
nych). Powoduje to wypieranie mleka na zewnatrz.
Warto doda¢, ze wywotanie niepokoju lub leku znosi
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u samicy ten odruch, a zatem funkcja moézgu oka-
zuje sie w tym procesie decydujgca.

Na tym zakoAcze omawiianie genezy interesujacego
nas zjawiska. Pozwole sobie tylko na o0golniejsza
uwage, jaka sie tu nasuwa.

Oto okazato sie, ze u matp obiekt lich opiekun-
czych uczué¢ nie jest jeden jedyny i niepowtarzalny,
skoro bywa przybrany, adoptowany lub nawet po-
rwany sitg i te same jednak budzi uczucia. ,Me-
toda” jaka postuguje sie natura, nazwijmy ja metodg
»okreslonych bodzcow wywotawczych”, jest — jak
mozna sadzi¢ —e nie gorsza niz nasza S$wiadomosc
i poczucie obowigzku wobec dzieci pozbawionych ro-
dzicow. Nie gorzej stuzy ona przezyciu osieroconego
potomstwa i nie gorsza zapewnia mu opieke. Jest
ona bowiem, pod naporem instynktu, dziataniem z ko-
niecznosci, nie za$ z wolnego wyboru. Adopcja sierot

163

u pawianow jest, jak sadze, dostatecznie wymowna.
Wprawdzie i u ludzi sieroty znajdujg jaka$ opieke,
ale w wiekszo$ci krajow cywilizowanych bywa to
opieka instytucjonalna, dziecku za$ (a takze, jak juz
wiemy, i maltpieciu) do normalnego rozwoju potrzeb-
na jest .matka lub stata opiekunka zastepcza spet-
niajagca jej role, nie za$ najlepsza nawet instytucja.

Nie wiemy dotad co, i nie wiemy ile utraciliémy
definitywnie na wybojach i zakretach naszej filoge-
nezy z naszych opiekunczych instynktéw i. reakcji,
a co z nich ulega tylko stlumieniu przez cywilizacje.

Oto pytanie dla socjopsychologa, pytanie trudne,
ale warte dociekan. Istnieja bowiem dane moéwiace,
ze wérdéd plemion Nowej Gwinei osierocony osesek
znajduje zwykle statg opieke i pokarm, plynacy
z piersi kobiety .. nie posiadajgcej wiasnych dzieci.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

Z BIOLOGII NOWOTWOROW

Na choroby nowotworowe, powszechnie okreslane
jako rak, zapadajg ludzie i zwierzeta na wszystkich
kontynentach, ale czestotliwo$¢ nowotworéw réznych
narzagdow nie jest jednakowa na catym globie. Miesz-
kancy Ameryki Srodkowej i Potudniowej najczesciej
chorujg na raka watroby, w Europie Zachodniej
i USA na raka skory i phuc, Japonczycy na raka zo-
tadka. Skilonnos¢ ta nie jest genetycznie zwigzana
z okreslong populacjg, ale raczej uwarunkowana
czynnikami lokalnymi, dotyczacymi sposobu odzywia-
nia sie, zwyczajow, Srodowiska. Emigranci zapadajg
na te same typy schorzen co ludno$¢ miejscowa, a nie
na charakterystyczne dla kraju ich pochodzenia.

Przetomowym momentem w badaniu przyczyn
i biologii nowotworéw bylo stwierdzenie, ze raka
mozna wywota¢ eksperymentalnie. Daje to nauce ol-
brzymi materiat do badan, umozliwia zaprogramowa-
nie wielu eksperymentéw, ktére przynosza odpowiedz
na coraz bardziej szczegétowe pytania.

Dzi$ wiemy, ze istnieje wiele czynnikéw mogacych
wywota¢ raka, oraz z do$¢ duzg pewnoscig ustalono,
ze sita rakotwdrcza danego czynnika jest skorelowa-
na z jego zdolnoscia uszkadzania DNA komorki.

Tylko poczatkowe etapy transformacji czyli prze-
ksztatlcania komoérki normalnej w nowotworowg za-
chodzg w wyniku dziatania kancerogenu na DNA ko-
morki zdrowej, o dalszym rozwoju nowotworu moga
decydowac rézne czynniki, nie 'tylko kancerogenne.

O ile wiemy, ze DNA komérki rakowej nie jest
identyczny z DNA komérki zdrowej, o tyle o kario-
typie, czyli obrazie chromosomoéw komorki rakowej
cztowieka, posiadamy do$¢ skape informacje, miedzy
innymi dlatego, ze komorki tylko niektérych typoéw
raka udaje sie hodowac in vitro i uzyska¢ potrzebne
do badan ptytki metafazowe. Stwierdzono, ze im dtu-
zej rozwija sie nowotwdr tym czestsze sg zaburzenia
struktury jego chromosoméw. W okoto 90% przypad-
~ow przewlektej biataczki szpikowej stwierdza sie
i-ranslokacje czesci chromosomu nr 22 do chromoso-

mu nr 9. Zaburzenie to ujawnia sie stosunkowo
wczesnie; istnieje nawet hipoteza, ze witasnie to za-
burzenie struktury chromosomoéw warunkuje niekon-
trolowane namnazanie sie komorek przedrakowych,
ktore nastepnie zasiedlajg szpik kostny i powodujg
biataczke. W niektorych typach raka, niezaleznie od
stopnia zaawansowania ich rozwoju — caly czas ka-
riotyp wydaje sie prawidtowy.

W miare coraz lepszego rozumienia przyczyn trans-
formacji rakowej komoérek — staramy sie te przy-
czyny eliminowaé i tym samym zmniejszaé niebez-
pieczenstwo zachorowania. W okresie 1969—1976 w
USA zanotowano spadek liczby przypadkéw raka zo-
tadka u mezczyzn o 182%, u kobiet o 21,1%, na raka
trzustki zachorowato o 5% mniej mezczyzn, ale o 6,7%
wiecej kobiet; liczba przypadkéw biataczek obnizyta
sie wéréd mezczyzn nieznacznie, zaledwie o 0,8%, ale
wsrdd kobiet o 11,3%.

W Europie (dane dotycza Anglii) w okresie 1971—
1977 zanotowano spadek liczby zgonéw z powodu ra-
ka zotagdka ws$réd mezczyzn o 6,7%, wsréd kobiet
0 95%, ale $miertelno$¢ z powodu raka ptuc wzrosta
wséréd mezczyzn o 57%, za$ wsrdd kobiet az o 31,8%.
Jesli wezmiemy pod uwage $miertelno$¢ tacznie z po-
wodu raka wszystkich narzadéw — to w okresie
1969—1976 wzrosta ona zaréwno w Europie, jak i w
USA o 8%

Istnieje szereg obserwacji mowigcych, ze duza ilo$¢
'thuszczu w pokarmie wyraznie zwieksza ryzyko za-
chorowania na raka. Najprawdopodobniej sprzyjaja-
co dziatajg w tym przypadku nie same tluszcze jako
sktadnik pokarmowy, ale umozliwiaja one wprowa-
dzenie do organizmu kancerogendw rozpuszczalnych
w ttuszczach.

Wazng role odgrywa rodzaj d miejsce pracy, np.
dtugotrwaty kontakt z pytami azbestu, krzemu, pra-
ca w kopalni otowiu, chemizacja rolnictwa, no i pa-
lenie tytoniu.

Przy aktualnym stanie wiedzy wiemy, ze nie wszy-
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stkie komorki rakowe sg identyczne oraz ze praw-
dziwym zagrozeniem dla zycia pacjenta nie jest no-
wotwor pierwotny, ale przerzuty czyli metastazy. Na
ogot pierwotne ognisko komorek transformowanych
jest dostepne dla chemioterapii, radioterapii czy za-
biegu chirurgicznego. Ogniska przerzutowe sg zwy-
kle rozsiane w roznych narzadach i znacznie trud-
niej jest je wczes$nie zlokalizowac i zniszczy¢. Dlatego
tez obecnie gtéwny wysitek medycyny to niedopu-
szczenie do powstania przerzutow.

Teoretycznie wystarczy transformacja jednej ko-
morki, aby po wielu podziatach powstala z niej cata
kolonia komérek nowotworowych (iw artykule tym
okreslenie komoérka nowotworowa i rakowa beda
uzywane jako synonimy). Taki zesp6t komoérek okre-
S$lamy mianem nowotworu pierwotnego, ktéry roz-
wija sie, narasta wsrod tkanek zdrowych. W poczat-
kowym etapie tkanka nowotworowa jest nieunaczy-
niona, dopiero poOzZniej penetruja do niej naczynia
krwiono$ne.

Aby z pierwotnego nowotworu rozwinety sie prze-
rzuty — komdrki transformowane muszg przejsé
przez szereg etapow. Po pierwsze jedna komdrka,
a raczej chyba grupa komérek transformowanych mu-
si oddzieli¢ sie od nowotworu pierwotnego i prze-
nikngé do Swiatta naczyn krwiono$nych lub limfa-
tycznych, aby z krwig lub limfa rozpocza¢ wedréwke
po organizmie. Gdy komoérki nowotworu wedrujg
z limfg — docierajg zwykle do weztéw chtonnych,
gdzie sie osadzajg, przechodzg liczne podziaty i juz
jako przerzuty uwalniajg nastepne komdrki nowotwo-
rowe. Je$li komorki z nowotworu pierwotnego prze-
nikng do Swiatta naczyn krwionosnych — osadzajg
sie najczesciej w ptucach lub watrobie, poniewaz w
tych narzadach jest duzo kapilarnych naczyn krwio-
nosnych o bardzo matej S$rednicy, a to ulatwia im
zatrzymanie sie.

Dla powstania przerzutu komdrki nowotworowe
muszg wydosta¢ sie ze Swiatta naczynia, przenikngc
do tkanki zdrowej i tu sie rozmnozy¢. Mogag réwniez
nie zatrzymac sie ani w phucach, ani w watrobie, ale
wedrowaé dalej, do nerek, mozgu, kosci.

Z nowotworu pierwotnego, o masie kilku graméw,
moze uwolni¢ sie w ciggu jednego dnia kilka milio-
néw komorek rakowych, jednak wiekszos$¢ z nich ule-
ga bardzo szybko zniszczeniu, jeszcze przed dosta-
niem sie do Swiatlta naczyn. Szacuje sie, ze z tych,
ktore przenikng do naczyh zaledwie jedna na tysigc
utrzyma sie przy zyciu w uktadzie kragzenia.

Dalsze masowe niszczenie komorek rakowych ma
miejsce po wydostaniu sie z naczyn i przejsciu do
tkanek zdrowych. Czy rozwinie sie przerzut nowo-
tworu, zalezy od wyniku konkurencji miedzy tkanka
zdrowa a nowotworows.

Zaleznie od imiejsca powstania nowotworu pier-
wotnego — w jednych narzgdach powstajg przerzu-
ty tatwiej, w innych trudniej. | tak okoto 70% przy-
padkéw raka watroby to przerzuty z trzustki, zolad-
ka, jelita grubego. Czerniak (melanoma) daje prze-
rzuty przede wszystkim do pluc, watroby, kosci
i moézgu; pierwotny rak prostaty daje przerzuty naj-
czesciej do piuc i kosci, znacznie rzadziej do watro-
by i mézgu.

W zwigzku z rozwojem przerzutdw nasuwajg sie
dwa pytania: mianowicie czy tylko niektére komorki
rakowe majg specjalne wiasciwosci, umozliwiajace
im pokonanie wszystkich przeszkéd i zatozenie no-
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wej kolonii przerzutowej, czy tez wszystkie komarki
raka pierwotnego majg takie same cechy, a tylko
przypadek decyduje, ktére z nich zging, a ktoére da-
dza poczatek przerzutom. Odnosnie do tych pytan na-
gromadzono juz do$¢ duzo informaciji.

Z raka pierwotnego myszy, oznaczonego jako me-
lonoma B16, przygotowano zawiesine komorek, ktorg
nastepnie podzielono na dwie czeSci. Z pierwszej cze-
§ci wstrzyknieto dozylnie po 50000 komérek kaz-
dej z szes$cdziesieciu doswiadczalnych myszy. Po
osiemnastu dniach w plucach tych zwierzat stwier-
dzono wyrazne ogniska przerzutowe, z tym ze u jed-
nej myszy byto od o$miu do stu trzydziestu jeden
takich ognisk. Z drugiej potowy zawiesiny wyhodo-
wano siedemnascie klondw komérek genetycznie
identycznych, poniewaz kazdy iklon pochodzit ad jed-
nej komorki macierzystej. Klony oznaczono numera-
mi od | do XVII, do kazdego klonu przypisano po
dziesie¢ myszy, z ktérych kazdej wstrzyknieto — tak
jak poprzednio, po 50000 komdrek. Po osiemnastu
dniach stwierdzono, ze u wszystkich dziesieciu my-
szy, ktore zakazono komérkami nowotworowymi
z jednego klonu — liczba przerzutéw byta taka sa-
ma, ale wystgpity powazne rdznice miedzy poszcze-
gélnymi grupami myszy. Komdrki z jednego klonu
dawaly u jednej myszy np. 20 ognisk przerzutowych,
z innego klonu nawet ponad 500. Wynika z tego, ze
pierwotny nowotwor melanoma B16 sktada sie z he-
terogennej populacji komérek o réznym potencjale
dawania przerzutéw.

Kontynuujac $ledzenie wiasciwosci tych komorek —
wyhodowano klony z komérek pobranych z przerzu-
tow. Wstrzykniete nastepnie myszom dos$wiadczal-
nym wywolywaty u nich stalg liczbe przerzutéw, a
zatem przerzuty melanoma B16 sktadajg sie z hamo-
gennej populacji komorek — wszystkie komérki ma-
ja takie same mozliwosci pokonania barier w orga-
nizmie. Wyniki te powtdérzyty sie odnosnie do kilku in-
nych nowotworéw (np. w przypadku fibrosarcoma).
A zatem nowotwdr pierwotny to zesp6t réznych ko-
morek, a proces powstawania przerzutow ma charak-
ter selektywny a nie przypadkowy. Tylko komorki
0 szczego6lnej ,,ztosliwosci” sg w stanie pokona¢ prze-
szkody na wszystkich etapach swej wedréowki po or-
ganizmie i przede wszystkim one rozmnozg sie i da-
dza poczatek przerzutom w réznych narzadach. Dla
Scistosci nalezy jednak przypomnieé, ze w niektérych
typach nowotworéw réwniez przerzuty zbudowane sg
z heterogennej populacji komoérek.

Nastepng, bardzo wazng sprawg jest pytanie, na
iczym polega zdolno$¢ tworzenia przerzutéw, jakiej
czeSci komorki rakowej ona dotyczy. PosSrednig, cze-
$ciowg odpowiedz uzyskano poréwnujac komérki dwu
typow raka sutka u szczura. Jeden typ nigdy nie
daje przerzutdw, drugi daje je zawsze. Stwierdzono,
ze blona komoérkowa w pierwszym typie jest mato
dynamiczna, ,spokojna”, natomiast komoérki drugiego
typu nowotworu posiadaja btone niezwykle dyna-
miczng, ktora caly czas pulsuje, ,bulgocze”, wypukia
sie, tworzac liczne pecherzyki. W pecherzykach tych
stwierdzono obecno$¢ enzyméw  proteolitycznych,
o bardzo wysokiej aktywnos$ci. Prawdopodobnie en-
zymy te ostabiajg wzajemne potgczenia komorek no-
wotworowych, umozliwiajg poszczegélnym komaérkom
oddzielanie sie od masy nowotworu, wywedrowywa-
nie i osadzanie sie w odlegtych narzadach jako prze-
rzuty.
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0 stusznosci tego rozumowania $wiadczg wyniki
dalszych obserwacji i eksperymentow, przeprowa-
dzonych na komérkach dwu typoéw czerniaka my-
szy. Jeden z nich, oznaczony jako melanoma B16-F
daje bardzo rzadko przerzu'ty do ptuc, drugi — me-
lanoma B16-F10 jest bardzo ztosliwy i daje cze-
sto przerzuty. Stosujagc metode hybrydyzacji komo-
rek przeniesiono pecherzyki z powierzchni komorek
B16-F10 na komdrki B16-F, a nastepnie tak przy-
gotowane komorki wstrzyknieto myszkom. Okazato
sie, ze teraz komorki B16-F sa bardzo ztosliwe i da-
ja liczne przerz'uty do phuc, a wiec w blonie komor-
kowej tkwig jakie$ cechy decydujace o ztosliwosci
nowotworu.

Czy organizm posiada wiasne mozliwosci zwalcza-
nia nowotworéw? Teoria czuwania odpornosciowego
przeciwnowotworowego zaktada, ze komdrki nowo-
tworowe, jako element obcy, réznigcy sie od zdro-
wych komdrek organizmu powinny by¢ rozpoznawa-
ne i niszczone przez uktad odpornosciowy, podobnie
jak dzieje sie to z wirusami, bakteriami czy tkanka-
mi przeszczepionymi do organizmu. A zatem nowo-
twor miatby wieksze szanse rozwoju u osobnikow
z niedomoga uktadu odpornosciowego. Tymczasem w
1972 r., jeden z uczonych amerykarnskich wysunat
szokujacag 'teorie tzw. immunostymulacji nowotworo-
wej,, ktora mowi, ze w pewnych warunkach ukiad
odpornosciowy sprzyja, pomaga w rozwoju nowotwo-
ru pierwotnego i przerzutéw. Autor ten uwaza, ze
istniejg dwa typy nowotworéw — jeden to nowo-
twory eksperymentalne, specjalnie wywotlywane u
zwierzat — te -moga wywota¢ silng reakcje immuno-
logiczng organizmu ii ulec zniszczeniu przez ukfad od-
porno$ciowy, oraz drugi typ — nowotwory samorzut-
ne (spontaniczne), wystepujace zarébwno u zwierzat,
jak i u ludzi i w rozwoju tego typu nowotworow
uktad odpornosciowy moze nawet pomagac.

Istnieje szczep myszy nagich, ktére sg dziedzicz-
nie pozbawione grasicy. Wiadomo, Zze w grasicy doj-
rzewajg limfocyty T (czyli grasiczozalezne) i tam
uczg sie rozpoznawac i niszczy¢ ciata obce dla orga-
nizmu — przeszczepy i nowotwory. U myszy nagich
przeszczepy obcej skéry nie sa odrzucane, a réwno-
cze$nie nowotwory spontaniczne nie wystepujg u nich
czedciej niz u innych myszy — jak nalezatoby tego
oczekiwaé¢ zgodnie z teorig czuwania odpornosciowe-
go. Co wiecej — jeSli wszczepiono pod skdére myszy
nagich tkanki nowotworu, ktéry u swego pierwotne-
go gospodarza dawat bardzo liczne przerzuty — to
u tych myszy nowotwoér rozwijat sie w miejscu
wszczepienia bardzo stabo, a przerzutéw nie stwier-
dzono w ogole. Stad prosty wniosek, ze defekt ukia-
du odpornosciowego (czyli brak grasicy) utrudnia, a
moze nawet uniemozliwia rozwo6j przerzutéw.

1 znéw stusznos$¢ takiego rozumowania potwierdza-
ja wyniki dalszych eksperymentéw. Oprécz wszcze-
pienia nowotworu pod skére myszy nagich wprowa-
dzono do ich organizmu dodatkowo limfocyty T, uzy-
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skane od myszy normalnych, czyli uzupetniono skut-
ki braku grasicy. U tych zwierzat przerzuty rozwinety
sie masowo. Przy okazji wykryto, ze komorki nowo-
tworowe, rosngce w organizmie myszy nagich nie
podlegaja zadnym zmianom. Gdy po kilku pasazach
do myszy nagich, u ktérych nie dawaly przerzu-
tow — przeszczepiano je do myszy normalnych =
stwierdzono petny rozwdj przerzutow.

Na razie nie potrafimy jeszcze wyjasni¢, na czym
polega stymulujagca rola uktadu odpornosciowego
w powstawaniu przerzutow, natomiast wyjasniono
mechanizm odpornosci myszy nagich. Stwierdzono, ze
posiadajag one bardzo aktywne limfocyty typu NK
(od angielskiego Natural Killers) wyspecjalizowane
w niszczeniu komorek nowotworowych. Aktywnosé
tych limfocytéw jest pobudzana przez interferon. Gdy
nagim myszom wszczepiono nowotwdr i réwnoczes$-
nie wstrzyknieto przeciwciata skierowane przeciwko
interferonowi, a wiec blokujace interferon — u tych
zwierzat rozwinely sie liczne przerzuty.

Istnieje rowniez szczep myszy, ktére majg dzie-
dzicznie obnizong aktywnos$¢ limfocytéw NK i u nich
przerzuty rozwijajg sie czesciej i szybciej niz u osob-
nikow normalnych.

Tak wiec nadzieje poktadane w stymulacji uktadu
odpornosciowego do walki z nowotworami wydajg sie
dzi$ nieco mniejsze, niz przypuszczano kilka lat te-
mu. Natomiast wzras/ta zainteresowanie przeciwcia-
tami monoklonalnymi, ktére sg bardzo specyficznie
ukierunkowane przeciwko okreslonym receptorom na
powierzchni komérki *. Wprawdzie jeszcze nie wy-
jasniono ostatecznie czy komérki nowotworowe posia-
daja na swej powierzchni inne antygeny niz komarki
zdrowe, moze majg one takie same antygeny, ale ina-
czej rozmieszczone, moze nowotwory bardziej ztosli-
we i czeSciej dajace przerzuty posiadajg specjalne
antygeny — mozliwosci jest wiele i wiasnie przy za-
stosowaniu przeciwciat monoklonalnych spodziewa-
my sie znalezé odpowiedZ przynajmniej na niektore
z tych pytan.

Przeciwciata monoklonalne mozna wiagzaé chemicz-
nie z preparatami radioaktywnymi (np. 13U) i wtedy
zwigzg sie one bardzo selektywnie z tymi antygena-
mi przerzutéw, przeciwko ktérym zostaly przygoto-
wane. W ten sposéb uzyskujemy mozno$¢ wykrycia
nawet najmniejszych ognisk przerzutowych, takich,
ktorych nie wida¢ jeszcze na rentgenogramach.

Przeciwciata monoklonalne mozna rowniez wigzac
z okre$lonymi lekami, np. preparatami antymitotycz-
nymi i wtedy beda one dziata¢ wybiérczo tylko na
komdrki nowotworowe, a nie na w-szystkie komarki
organizmu, jak to byto dotychczas. Z tg mozliwo-
$cig terapia nowotworéw wigze wielkie nadzieje. Jak
kazda nowa mozliwo$¢ — mobilizuje ona liczne ze-
spoty do podjecia odpowiednio ukierunkowanych
badan, ktére powinny da¢ cztowiekowi skuteczng bron
do walki z .nowotworami.
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HALINA KOMOROWSKA (Krakéw)

WEOKNOUSZEK DEBOWY INONOTUS DRYOPHILUS (BERK.) MURR.
RZADKI GRZYB ZAStUGUJACY NA OCHRONE

Rodzaj wioknouszek Inonotus Karst. zaliczany jest
do rodziny szczeoinkowcawatych Hymenochaetaceae
(rzad — bezblaszkowce Aphyllophorales, klasa —
podstawczaki Basidiomycetes).

Grzyby nalezace do tego
lub wzglednymi pasozytami drzew, wywotujg bialg
zgnilizne drewna. Ich owocniki sg rozpostarte, roz-
postarto-odgiete lub siedzace, o wymiarach od kilku
do kilkudziesieciu centymetréw, jednoroczne, zwykle
z ciemno zabarwianym migzszem, do$¢ miekkie, z
wiekiem twardniejagce. Hymenofor (cze$¢ owocnika
z warstwg komdrek-podstawek, wytwarzajacych za-
rodniki) ma posta¢ rurek, ktére pokrywajg pojedyn-
czg warstwg dolng cze$¢ owocnika. Widknouszki wy-
rastajg pojedynczo lub gromadnie na drewnie zy-
wych lub martwych drzew lisciastych, i iglastych.

W Polsce znanych jest dziewie¢ gatunkow z tego
rodzaju: witoknouszek cynamonowy, I. rheades, debo-
wy I. dryophilus, guzkowaty 1. nodulosus, ptaczacy
1. dryadeus (patrz Wszech$wiat 1983, 84: 62), pro-
mienisty |. radiatus, .skorzasty |. cuticularis, szczot-
kowaty I. hispidus, wieloksztattny I. hastifer i ukos-
ny I. obliguus. Wiekszo$¢ z nich to grzyby niezbyt
czesto wystepujace w naszym Kkraju.

Jednym z najrzadszych jest widknouszek debowy
I. dryophilus (Berk.) Murr., znany tez jako: Polypo-
rus dryophilus Berk., P. corruscans Fr., Xanthochro-
us rheades (Bers.) Pat. podgatunek corruscans (Fr.)
Bourd. et Gal., I. rheades forma corruscans (Fr.) Pil.
Jest to grzyb pasozytniczy, ktory atakuje drzewa
(szczegolnie deby) w okresie ich dojrzewania lub sta-
ro$ci, wnikajagc przez uszkodzenia i rany (np. po zta-

rodzaju sg saprofitami

maniu gafezi). Rozprzestrzenia sie¢ szybko promie-
niami rdzeniowymi do gtebszych warstw drewna,
stopniowo rozkiadajgc wnetrze pnia, szczegdlnie

drewno z przyrostu wiosennego. W stadium zaawan-
sowanym, miedzy resztkami zdrowego drewna (z let-
niego przyrostu) barwy ochrowobrgzowej, widoczne
sg mlecznobiate kregi zgnilizny w miejscu przyro-
stbw wiosennych. Na przekroju piehn takiego drzewa
jest pstrg mozaikg na przemian biegnacych kregéw
biatej zgnilizny i resztek zdrowego, ochrowobrgzowe-

5 10 /Um

Ryc. 1 Zarodniki wtéknouszka debowego I. dryophilus

go letniego drewna. W tym -okresie zaatakowana
czes¢ pnia jest jeszcze do$¢ mocna (sztywna). Na de-
bach, gdzie wioknouszek rozwija sie przez wiele lat,
zgnilizna obejmuje caly pien, dochodzac do kilku
metréw wysokosci, siegajac czesto do rdzenia grub-
szych gatezi. W tym stadium dziatania pasozyta deby
schng w koronach i stopniowo obumierajg. W kon-
cowej fazie rozktadu drewno jest- bardzo lekkie,
mlecznobiate i wiokniscie sie¢ rozpada.

2 cm

Ryc. 2. Witoknouszek debowy I. dryophilus — prze-

kréj przez owocnik: a — rdzen, b —mwarstwa migz-

szu otaczajagca rdzen, ¢ — warstwa powierzchniowa,
d — rurki hymenoforu

Owocnilki widknouszka debowego powstajg zwykle
w miejscu infekcji, sa kapeluszowate, siedzace, po-
jedyncze lub dachéwkowate (plansza IVa), za miodu
korkowato miesiste, z czasem twardniejagce (zdrew-
niate). Powierzchnia kapelusza barwy ochrowej do
ciemnobragzowej poczgtkowo jest kosmata, lekko

3. Charakterystyczne strzepki rdzenia (widocZ'

Ryc.
ne w mikroskopie $wietlnym)
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szczeciniasta, potem tysiejgca, nierdwna, porowata,
czesto z podtuznymi szczelinami. Brzeg zwykle nieco
jadniejszy niz reszta owocnika, gruby, réwny lub sta-
bo falisty. Rurki jasnoochrowe, w dojrzatych owoc-
nikach rudawobrunatne z biatawym, szarooliwkowa-
tym nalotem na ostrzach. Pory okragte lub kancia-
ste, 2—3 na 1 mm. Zarodniki gruboscienne, szeroko
elipsoidalne, jajowate, zwykle z jednej strony spta-
szczone, gtadkie, bragzowe, 7-85 X 5-7 (im (ryc. 1.
Wysyp zarodnikéw rdzawobrgzowy.

Bardzo charakterystyczng cechg tego gatunku, wy-
rézniajacg gb od pozostatych wioéknouszkéw jest war-

0 10 yum

Ryc. 4. Strzepki migzszu otaczajacego rdzen

Ryc. 5 Stanowiska witoknouszka debowego 1. dryo-
philus w Polsce 1 — materiat badany, 2 — dane z li-
teratury
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stwa twardej, ciemnobrunatnej grzybni z zéktymi
plamkami i zytkami (ryc. 2). Grzybnia ta o piasko-
wato-ziarnistej strukturze wypetnia $rodkowa cze$¢
owocnika, tworzac jego rdzeA (jadro), wyraznie réz-
nigce sie od reszty owocnika, ztozony z gruiboscien-
nych, nieregularnych, zéto zabarwionych strzepek
z brazowymi S$cianami (ryc. 3, 4). Czasem rdzen ten
bywa nazywany ,wkiadka”.

Wioknouszek debowy jest grzybem letnim, owocni-
ki jego pojawiajg sie juz w czerwcu ii lipcu, naj-
czeSciej wysoko na pniach, nawet do 10 m nad zie-
mig. Okazy zbierane jesienig sg juz stare, zdrew-
niate i zwykle zawieraja liczne larwy owadéw. Nie-
kiedy utrzymujg sie na pniach az do lata nastep-
nego roku, wiekszo$¢ jednak wczesniej odpada, roz-
dziobywana przez ptaki, ktére wyjadajg larwy. W
niektérych latach grzyb nie wytwarza owocnikéw.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze . dryophilus moze byé
mylony z innymi gatunkami tego rodzaju np. z I.
dryadeus, I. hispidus lub I. rheades.

W Polsce znane byly dotagd dwa stanowiska wiok-
nouszka debowego: Krutynia, na potudniowy zachéd
od Mikotajek (Mazury), oraz Biatowieski Park Naro-
dowy. W zbiorach zielnikowych Instytutu Botaniki
PAN w Krakowie znajduje sie ten grzyb zbierany
9.08. 1965 przez J. Kirykowg w Namyslinie (oddziat
lesSny 109), okoto 40 km na zachéd od Gorzowa Wiel-
kopolskiego (plansza IVa). W listopadzie 1980 roku
zebrano olkaz tego gatunku w centrum Puszczy Nie-
potomiokiej koto Krakowa, na izachéd od Mikluszo-
wic, w borze mieszanym (oddziat lesny 114).

Owocnik wyrdst na usychajagcym debie na wyso-
kosci okoto 2 m nad ziemig (plansza 1Vb). Kolejne
stanowisko tego grzyba stwierdzono w pdinocnej czes-
ci Puszczy Niepotomickiej, w rezerwacie Lipowka
(10.08.1981). Znaleziony tam owocnik miat nastepu-
jace wymiary: 25 cm dlugosci, 16 cm szerokosci
i 15 cm grubosci. Byt stary, zdrewniaty, silnie pope-
kany, z licznymi larwami btonkéwek Hymenoptera,
najprawdopodobniej z rodziny Pteramulidae * Grzyb
wyrastat na pniu starego, niedawno zwalonego debu.

Obecnie witoknouszek debowy 1. dryophilus jest
wiec znany z pieciu stanowisk w Polsce (ryc. 5).

W Europie byt podawany z wielu krajow: ze Szwe-
cji, Finlandii, ZSRR, Niemiec i Francji, ale wszedzie
jest dos¢ rzadki i zwykle wystepuje w starodrzewach,
nie tylko na Quercus. Zbierano go tez na Acer, Fa-
gus i Prunus. Poza Europg zbierany byt w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej.

Wioknouszek debowy nalezy niewatpliwie do naj-
rzadszych w Polsce, ginacych juz grzybdw, szczegol-
nie zagrozonych w zwigzku z coraz to bardziej ma-
lejacym areatem starych drzewostanéw. Jego nielicz-
ne stanowiska w naszym kraju zastugujg na ochrone
rezerwatowa.

* Serdecznie dziekuje p. mgr J. Kirykowej za
przekazanie okazu wiéknouszka oraz p. dr B. Piero-
nek za oznaczenie owadow.
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MALGORZATA JURECKA (Krakéw)

PROSIONEK SZORSTKI (PORCELLIO SCABER L))

Prosionek szorstki Porcellio scaber L. jest repre-
zentantem  skorupiakow wyzszych, pancerzowcéw
(Malacostraca), zaliczany do podgromady torborakéw
{Peracaridae), rzedu réwnonogéw (Isopoda)y podrzedu
Porcelionidae. Prowadzone przeze mnie od kilku lat
obserwacje tego lgdowego skorupiaka w warunkach
hodowli laboratoryjnej staty sie motywem napisania
niniejszego artykutu.

Przedstawiciele podrzedu Peracaridae nie posiadajg
karapaksu charakterystycznego dla wiekszosci skoru-
piakéw. Ciatlo majg wyraznie podzielone na glowe,
tutdw i odwlok. Na glowie wystepuje para oczu zto-
zonych, sktadajgcych sie z 20 do 30 ommatadiéw, oraz
dwie pary czutkéw, z ktorych pierwsza jest o cha-
rakterze szczatkowym. Narzagdami gebowymi sg do-
brze wyksztatcone Zzuwaczki i dwie pary szczek. W
okresie rozwoju embrionalnego pierwszy segment tu-
towia zrasta sie z segmentami gtowowymi, a u form
dorostych pierwsza para odnézy tutowiowych funk-
cjonuje jako szczekonéza. W skiad tutowia wchodzi
siedem wolnych segmentéw, a cze$¢ odwiokowa skta-
da sie z pieciu zwezajacych sie ku tytowi, z ktorych
ostatni segment wyksztatcony jest w piytke ogonowsa,
tedson, na ktdérej znajdujag sie narzady réwnowagi
— statocysty. Plytki grzbietowe segmentéw tutowia
i odwiloka przedtuzajg sie na boki i ku dotowi za-
staniajgc znacznie jednogaleziste odndéza kroczne o
niezr6znicowanej budowie. Cechami charakterystycz-
nymi dla gatunku Porcellio scaber, umozliwiajgcymi
odréznienie go od gatunkéw blisko spokrewnionych
sg: pokroj telsonu oraz specyficzna budowa przed-
niej czesci gtowy.

Porcellio scaber posiada ciato dwa razy dtuzsze
(18—20 mm) w stosunku do szerokosSci, charaktery-
stycznie grzbietabrzusznie sptaszczone, z lekko wy-
pukty strong grzbietowa. Prosionek szorstki jest ga-
tunkiem rozdzielnoptciowym. Samce sg smuklejsze od
samic. Szare jednolite ubarwienie jest typowe dla
wiekszosci osobnikow, ale zdarza sie, zwihaszcza wsrod
dojrzatych samcéw, ze ubarwienie odbiega od typo-
wego. By¢ moze zwigzane to jest ze szczeg6lng zdol-
noscig wielu skorupiakéw do zmiany barwy oiala w
zaleznosci od otoczenia lub pory dnia.

Porcellio scaber zamieszkuje caly obszar Polski.
Przebywa zawsze w miejscach cienistych d wilgot-
nych. Do oddychania wymaga powietrza o duzej za-
warto$ci pary wodnej. Nierzadko mozna zobserwo-
waé te réwmonogi w mrowiskach, w mieszkaniach
jako ,robactwo domowe”, w cieplarniach, w inspek-
tach, na #akach, w lasach i na cmentarzach.

Gatunek ten zywi sie szczatkami organicznymi.
Pokarmem jego w warunkach naturalnych sa ro$li-
ny zielne, kietki, sadzonki, spory grzybéw oraz mio-
da trawa. Pozywienie jego zawiera zawsze 40—50%
wody. Prosionki nie wydzielajg moczu jako takiego,
lecz amoniak w postaci potu. Wydalajg zawsze su-
chy kat. Jak wykazaty badania, w organizmie Por-
cellio scaber wystepujg liczne pasozyty. Stwierdzono
obecno$¢ 5 gatunkéw pierwotniakéw, cysty tasiem-
cow, formy larwalne (metacercarie) przywr, nicienie
oraz jaja much plujek. W wigkszosci przypadkow
pasozyty te nie byly bezposrednia przyczyna S$mierci

prosionkéw. W trzyletniej hodowli Porcellio scaber
nie zaobserwowano zadnych schorzeA wyniszczajg-
cych te skorupiaki. Naturalnymi wrogami prosionka
sg pajaki, wije, zaby, myszy i sowy. Zwierzeta zy-
wigce sie Porcellio scaber najczesciej atakujg formy
liniejagce, ktore sg tymczasowo ostabione i posiadaja
miekka kutikule.

Proces linienia u prosionka szorstkiego zostat zba-
dany doktadnie w warunkach hodowli. W ciggu zy-
cia osobniki liniejg Kilkakrotnie. Pierwszym znakiem
rozpoczynajacego sie procesu linienia jest zmiana
ubarwienia tylnej czesci ciata z szarej na mleczno-
-biatg. Nastepnie peka poprzecznie pancerz kutiku-
larny dzielac ciato na cze$¢ przednig glowowa
z 4 segmentami tutowia i tylng z pozostatymi seg-
mentami. Pierwsza zostaje zrzucona tylna cze$¢ kuti-
kuli, a poézniej cze$¢ przednia. Kutikula odnézy
i czutkéw jest zrzucana w catosci wraz z pozosta-
tymi czeSciami pancerza. Proces zrzucania jednej czes-
ci trwa okoto 50—60 minut. Zrzucanie jednej czesci
starej kutikuli od zrzucenia nastepnej dzieli 24—
48 godz. Nowa powitoka twardnieje po okoto 24 godz.
Odno6za i czutki w czasie linienia przylegajace do tu-
towia rozprostowujg sie. Wielokrotnie zaobserwowa-
tam, ze stare linki byly zjadane przez inne osobniki
tegoz gatunku. U Porcellio scaber obok nierzadko
wystepujagcego procesu nekrofagii wystepuje kaniba-
lizm. Osobniki liniejagce padajg ofiarg wiekszych, nie-
liniejacych towarzyszy. W warunkach laboratoryjnych
zwierzeta przebywajg w wiekszym zageszczeniu niz
w przyrodzie. Zwieksza to mozliwo$¢ wystepowania
zjawiska kanibalizmu. Liniejagce skorupiaki szukajg
odpowiedniego, bezpiecznego miejsca pod korg, ka-
mieniami lub innymi przedmiotami w $rodowisku,
w ktdrym zyja. Czas zycia obserwowanego przeze
mnie przez kilka lat gatunku pozwala mi sadzi¢, ze
zycie tych osobnikéw w sztucznym otoczeniu nie
przekracza dwoch lat. Okres wylegu do chwili osiag-
niecia petnej dojrzatoSci piciowej trwa okoto 6 mie-
siecy.

Oddychanie powietrzem atmosferycznym Porcelio-
nidae umozliwiajg specjalne narzady, tzw. ,biate cia-
ta”, mieszczace sie na gateziach zewnetrznych odnézy
odwitokowych (ryc. 1). Sg to pseudotchawki zbudo-
wane z cienkich, rozgatezionych rurek wypeinionych
powietrzem. Narzad ten ma wiele cech wspdlnych
w mechanizmie dziatania z pluco-~chawkami paja-
kow.

Ryc. 1. Przekr6j przez odn6ze odwiokowe zewnetrzne
Porcellio sp. z widoczng strukturg oddechowa zwang
,biatym ciatem” w — wgtebienie w odnézu, k — ko-
mera powietrzna, p — pseudotchawki
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Druga para odnézy odwiokowych samcéw prze-
ksztatcona jest w gonopodia, lezgce po brzusznej
stronie ciata. Kazda z gonad skilada sie z 6 kanali-
kéw nasiennych uchodzacych do pecherzykéw nasien-
nych, lezagcych miedzy 3—5 segmentem tutowia. Na
poziomie 5 segmentu tutowia od kazdego pecherzyka
nasiennego odchodzi nasieniowdd, tworzacy na koncu
petle wstepujaca, dalej oba nasieniowody #3czg sie
w nieparzysty krotki przewod, otwierajagcy sie na
granicy tutowia i odwtoka, zakonczony penisem w po-
staci tréjkatnej ptytki.

Jajniki parzyste w formie cewek, lezg w tutowiu
i sg zakonczone krétkimi jajowodami. Do przewodow
tych otwiera sie zbiornik nasienny, w ktérym zbiera
sie nasienie w czasie zaplemnie-nia. Osobliwym zja-
wiskiem jest wystepowanie u samic tego gatunku
dwu otworéw piciowych. Podczas aktu piciowego,
ktéremu towarzyszy caly szereg zachowan (ryc. 2),

Ryc. 2. Akt piciowy u prosionka szorstkiego: A—C
zaplamnienia lewego otworu piciowego samicy, D—F
zaplemnienie prawego otworu piciowego samicy

nastepuje tzw. podwdjne zaplemnienie obu otworéw
ptciowych. Samice majg tez ,kieszen legowg” (mar-
supium) pomiedzy pierwszymi piecioma parami od-
nozy tutowiowych. Utworzona jest ona z plytkowa-
tych wyrostkdbw zwanych oostegitami, zachodzacych
na siebie. Do niej sktada 30—100 jaj i tutaj dochodzi
do wylegu. Mitode prosionki sg dobrze widoczne po-
przez Sciane kieszeni (ryc. 3). W momencie gdy osiag-
ng odpowiedni wzrost kieszeA peka na wysokosci
pierwszego segmentu tutowia i miode osobniki wy-
dostajg sie z niej, zdolne do samodzielnego zycia.
Mimo dtugich obserwacji nie udato sie stwierdzi¢

Ryc. 3. Przekrdj poprzeczny przez cialo samicy cie-

zarnej: z larwami: 1 — larwy, k — kieszen legowa,

0 — oostegity, t — tergity, s — sterniit, e — ernpi-
mer;, p — periopod
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jak diugo trwa okres rozwoju w organizmie matki.
Jednak po barwie larw od biatej do Zzo6ej i na-
brzmieniu kieszeni mozna rozpozna¢ stopien ich doj-
rzatosci. Osobniki te przechodzg rozw6j prosty. Mio-
de sg podobne do form dojrzatych, rdznig sie tylko
wielkoscig i niedojrzatym  systemem rozrodczym.
Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze oddzielenie
dopiero co narodzonych osobnikéw od matki w wa-
runkach hodowli nie zmienia prawidtowosci ich roz-
woju. Okres rozrodu w naturze trwa od stycznia do
czerwca. W warunkach hodowli rozmnaza sie ciagle.

ROZWAZANIA FILOGENETYCZNE

Tylko niewielki odsetek (4%) réwnonogéw prowa-
dzi catkowicie lgdowy tryb zycia. Wséréd 4000 pozna-
nych gatunkéw Isopoda tylko 37 zyje na ladzie. Zaj-
mujg one bardzo rozne S$rodowiska: od wilgotnych
i cienistych do ekstremalnie suchych w kserofilnych
pustynnych biotopach Srodkowej Azji. Poza Isopoda
do lagdowego trybu zycia przystosowaly sie réwniez
niektore Amphipoda jak np. Orchestia gamarellus,
zyjaca na piaszczystych wybrzezach oraz Talitrus
saltator, zwigzany z wybrzezem skalistym. W wil-
gotnych zaro$lach z dala od brzegu bytujg niektére
gatunki Malacostraca z rodzajéow Coenobita, Birgus,
Cardisoma, Cecarcinus, miedzy innymi stawny zto-
dziej palmowy Birgus latro, odzywiajacy sie orze-
chami kokosowymi. W okresie rozrodu zwierzeta te
wedrujg do morza.

Réwnonogi mogg by¢ groznymi szkodnikami, jak
np. Limnaria terebrans (zywigcy sie drewnem) lub
zy¢ jako pasozyty skorupiakéw i ryb. Wiele, jak
wiasnie m. in. opisywany gatunek, Porcellio scaber,
prowadzi wolny tryb zyoia.

Pochodzenie stawonogéw, do ktorych nalezg Iso-
poda, jest ostatnio zywo dyskutowane (ryc. 5). Za
grupe wyjsciowg dla stawonogéw uwazano dotych-
czas Trylobita, ale obecnie poglad ten jest kwestio-
nowany. Dzisiaj przewaza opinia, ze Trylobitomorpha
stanowig odrebng filogenetycznie grupe. Wywodzi sie
ona wraz z linig prowadzacg do dzisiejszych skoru-
piakéw od form bardziej pierwotnych, o czym S$wiad-
cza dane paleontologiczne. Pien skorupiakéow Crusta-
ceomorpha podlegatl zréznicowaniu na oddzielne
szczepy. W kambrze pojawili sie przedstawiciele sko-
rupiakbw m. in. liscionogi Phyllopoda i pancerzowce
Malacostraca. Upatruje sie wprawdzie wsréd Phyllo-
poda igrupe centralng, od ktérej pochodza pozostate
skorupiaki, fakty jednak wskazujg, ze zadna ze zna-

Ryc. 4. Prosionek szorstki Porcellio
E. Kisiel

scaber L. Fot.
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Ryc. 5. Filogeneza Crustacea wg Shrama

nych obecnie grup skorupiakéw nie moze by¢ uzna-
na za grupe wyjsciowg. Glowne linie ewolucyjne
skorupiakdw ‘'musiaty zatem wyodrebni¢ sie od nie-
znanej nam prekambryjskiej grupy. Gromada Mala-
costraca uwazana za wyzsze skorupiaki, do ktdrej
nalezg tez lIsopoda, wykazuje w istocie wiele cech
progresywnych, m. in. tendencje do tworzenia pan-
cerza pokrywajgcego gtowotutdw, obecnos¢ odndézy
tutowiowych oraz ich wysoki stopieA zrdznicowania.
Jednak Malacostraca zachowaly w tej organizacji
rdbwniez cechy wyjatkowo prymitywne. Zatem prze-
ciwstawianie ich jako wyzszych skorupiakéw wszy-
stkim pozostatym szczepom #gczonym w Entomostra-
ca jest mato uzasadnione. Skorupiaki byty pierwot-
nie grupa morska. Przetom ery mezozoicznej a keno-
zoicznej jest przypuszczalnie okresem powstania form
ladowych skorupiakéw, wséréd ktérych najdoskonal-
szym typem przystosowawczym sg gatunki reprezen-
towane przez niektére rownonogi, catkowicie naziem-
ne jak omawiany prosionek szorstki. Formy giebi-
nowe, $rédlagdowe rozwinety sie wtdrnie. Najstarszg
formag kopalna ladowych Isopoda jest eocenska ska-
mieniato$¢ Hesslerella shermani (Shram 1978) znale-
ziona w $rodkowej Pensylwanii.

Inne kopalne formy réwnonogéw pochodzg tez
z eocenu (50 min lat) i sg szeroko rozprzestrzenione.

Istniejg jednak przypuszczenia, ze wyewoulowaly one
o wiele wczesniej w okresie kambryjskim, jeszcze
przed rozsunieciem sie kontynentéw, a wiec okoto
160 min lat temu.

HODOWLA PROSIONKA

Stworzenie prosionkowi warunkéw sztucznych po-
przez hodowle nie stawia duzych wymogoéw hodowcy.
Prosionki znosza zupetnie dobrze warunki tempera-
tury pokojowej. Mozna zatozy¢ hodowle w kazdej
porze roku. Do zatozenia jej konieczne jest akwa-
rium co najmniej 20X20X35 cm, ktére winno by¢
przykrywane ptytka najlepiej szklang. Wazne jest,
aby stworzy¢ optymalne warunki zycia w akwarium,
umiesci¢ na dnie dosy¢ duza warstwe ziemi (okoto
5—10 cm). Dobrze jest da¢ troche kamieni, kawalki
gatezi, moze by¢ tez kora oraz korki. Karmi¢ jedy-
nie Swiezym jabtkiem i od czasu do czasu lekko po-
kropi¢ woda. Hodowla nie jest ucigzliwg, wymaga
jednak pewnej systematycznosci w podawaniu po-
karmu i wody. Moze stanowi¢ doskonatly obiekt roz-
wijania przyrodniczej pasji. Dobrze prowadzona przy-
czynia sie do szybkiego zwiekszania ilosci potom-
stwa. W momencie duzego zageszczenia osobnikow,
nalezy niezwtocznie rozdzieli¢ cze$¢ hodowli lub
zwiekszy¢ akwarium.
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KRYSTYNA BUBAK (Krakow)

TYPY HEMOGLOBIN U LUDZI | ZWIERZAT

W ostatnich latach badania hematologiczne przy-
braty szeroki zakres. Dotyczg one wtiasciwosci fizjo-
logicznych i fizyko-chemicznych hemoglobiny. Rézno-
rodne metody badan pozwolity na ustalenie typow
hemoglobiny u (ludzi i zwierzat.

Hemoglobina jest gtéwnym skiadnikiem biatko-
wym krwinek. Zawarto$¢ jej w krwi w warunkach
fizjologicznych wynosi 10—15 g%. Podstawowg jej
funkcja w organizmie jest umiejetno$¢ nietrwatego
wigzania tlenu i przenoszenia go do poszczegolnych
komoérek ustroju. Synteza hemoglobiny uwarunkowa-
na jest genetycznie. U ludzi odbywa sie -ona pod kon-
trolg pieciu genow strukturalnych: a, fi, y, 8 e. Dzia-
tanie gendéw strukturalnych jest uzaleznione od nad-
rzednych gendéw kontrolujacych. Uzyskane w wyniku
syntezy tancuchy polipeptydowe, o analogicznych
nazwach z genami strukturalnymi, réznig sde miedzy
sobg skiadem aminokwasowym, co przedstawiono nha
ryc. 1. Czasteczka hemoglobiny jest tetramerem zbu-
dowanym z czterech fancuchéw: dwéch tancuchéw a
i dwoch tancuchdw innego rodzaju (/2 y, d lub €). Po-
szczegblne kombinacje dajg cztery typy hemoglobin
u ludzi: HbA—aZX», HbF—d%z, HbA2—aJ)2 HbU—a 222>
Poniewaz w skiad wszystkich wymienionych odmian
hemoglobiny zawsze wchodzg dwa tahncuchy a, o ro-
dzaju hemoglobiny decyduje wystgpienie drugiego
komponentu. Typ hemoglobiny jest charakterystyczny
dla danego okresu rozwoju. HbA jest podstawowg od-
miang hemoglobiny wystepujacg u ludzi dorostych.
Stanowi ona 95—98% og6lnej ilosci. Pozostate 2—5%
wystepuje w postaci hemoglobiny HbA2 HbF jest
gtébwng formag hemoglobiny ptodu. W momencie uro-
dzenia zawarto$¢ jej wynosi 60—80% i pod koniec
pierwszego roku zycia u dzieci nie przekracza war-
toSci 2% HbU nie wystepuje w krwi w zyciu poza-
ptodowym. Obecno$¢ jej stwierdza sie tylko u zarod-
kow.

Geny strukturalne i kontrolujgce synteze hemoglo-
biny moga ulega¢ mutacjom i innym zaburzeniom ge-
netycznym. Miogg to by¢ zaburzenia regulacji syn-
tezy HbA, w ktérych dochodzi do zahamowania syn-
tezy tancucha a lub /2. Ponadto moga to by¢ zabu-
rzenia budowy tancuchow polipeptydowych, polega-
jace na pojedynczej substytucji aminokwasowej badz
na wadliwej sekwencji aminokwaséw. Powoduje to
istotne zmiany w strukturze czasteczki biatka oraz
zmienia jej wiasciwosci zwigzane z przenoszeniem
tlenu. Zaburzenia polegajagce na podstawieniu poje-
dynczego aminokwasu sg nastepstwem mutacji kodu
genetycznego. Mutacje te moga dotyczy¢ wszystkich
rodzajow fancuchéw. Umiejscowienie nieprawidtowo-
§ci strukturalnej w ‘tancuchu a pocigga za sobag od-
mienne konsekwencje niz anomalie tancucha /2. Zmia-
ny w budowie tafAcucha a dajg bowiem efekt we
wszystkich rodzajach hemoglobin, natomiast zmiany
tancucha /? dotyoza tylko hemoglobiny. A. Typowym
przyktadem zmian wywotanych pojedynczg substytu-
cjg aminokwasowg jest hemoglobina sierpowata HbS,
w ktorej nastepuje zamiana w pozycji 6 fafncucha 2
kwasu glutaminowego na waline, natomiast tafncuchy
a pozostajg w niezmienionej formie. Nastepstwem tej
mutacji jest zmniejszona rozpuszczalno$¢ HbS w for-
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mie odtlenowanej, na skutek czego wytrgca sie ona
z roztworu i powoduje zakle$niecie sie krwinek
(sierpowato$¢), co prowadzi do hemolizy i anemii.
Krwinki takie fatwo ulegajg zniszczeniu, wykazujg
tendencje do zlepiania sie, powodujgc izatory i pek-
niecia naczyn. Hemoglobina z takich krwinek ma
stabe powinowactwo do tlenu. Hbs nie wystepuje
rbwnomiernie na obszarze catego Swiata. Gtéwne jej
nasilenie jest na terenach Afryki, na ktérych stwier-
dziono czeste wystepowanie malarii. Jest to wynikiem
tego, ze osobnicy heterozygotyczni, posiadajagcy obok
hemoglobiny normalnej hemoglobine HbS, wykazujg
zwiekszang odpornos¢ na te chorobe.

Hemoglobina jest zwigzkiem, ktory wykazuje sze-
roki zakres przystosowania do réznych warunkoéw fi-
zjologicznych i S$rodowiskowych. W przypadku, gdy
w ‘danych warunkach nie wystarcza dla utrzymania
homeostazy zmiana stezenia hemoglobiny, ustréj jest
w stanie wytworzy¢ inne ich rodzaje, bardziej przy-
datne w nowym S$rodowisku. Doskonale obrazuje ten
proces adaptacja hemoglobiny w rozwoju ontogene-
tycznym zaréwno u ssakow, jak i u nizszych kregow-
cow. Rozwoj zwierzat w zyciu ptodowym zachodzi
przy nizszej zawartosci tlenu w poréwnaniu do osob-
nikéw dorostych. W wiekszosci tych przypadkéw
przejscie ze Srodowiska ubogiego w tlen do warunkéw
0 wiekszej jego zawartosci jest zwigzane ze zmiang
srodowiska wodnego na lgdowe, np. podczas porodu
u ssakow, wylegania sie ptakéw czy metamorfozy
ptazéw. U ssakéw hemoglobiny osobnikéw dorostych
1 bedacych iw okresie zycia ptodowego réznia sie pod
wzgledem funkcjonalnym. Te ontogentyezne zmiany
funkcji hemoglobiny objawiajg siie w postaci nowych
typéw hemoglobin, ktére wykazujg odmienng struk-
ture, powodujagcg zmiane powinowactwa do tlenu.
Zmiany te majg .znaczenie adaptacyjne, U plazow
przejscie z zycia wodnego do lgdowego jest zwigza-
ne z duzymi zmianami w ilosci dostepnego tlenu w
Srodowisku oraz zapotrzebowaniem na tlen. Miode
osobniki mniej aktywne potrzebuja mniejszych ilo-
§ci tlenu. Z tego wzgledu u niektérych gatunkéw
ptazéw, pojawiajg sie przy zmianie warunkéw $ro-
dowiskowych nowe rodzaje hemoglobin. Pozwala im
to na zaspokojenie nowych potrzeb. Hemoglobiny do-
rostych osobnikéw ptazéw, w odréznieniu od form
miodocianych wykazujg wysoki efekt Bohra, co jest
zwigzane z ich bardziej aktywnym trybem zycia.

Poszczeg6lne typy hemoglobin u ludzi i niektérych
gatunkéw zwierzat réznig sie miedzy sobg sktadem
aminokwasowym, wiasciwo$ciami  fizyko-chemiczny-
mi, odpornos$cig na denaturacje oraz ruchliwoscig ele-
ktroforetyczng. Dzieki wykorzystaniu wymienionych
whasciwosci okreslono typy hemoglobin u wielu ga-
tunkéw. Ilos¢ znanych typéw hemoglobin u wybra-
nych gatunkéw zwierzat podaje ponizsze zestawienie.

Badajac ruchliwos$¢ elektroforetyczng wykazano u
ptakow istnienie jednego lub dwoch typéw hemoglo-
bin zaleznie od gatunku, u zaby (ptazy) i weza (ga-
dy) jeden, natomiast u zdiwia (gady) stwierdzono
obecno$¢ az trzech rodzajow. W wiekszym zakresie
niz u nizszych grup kregowcéw poznano typy hemo-
globin u ssakdéw.
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1lo§¢ znanych typéw hemoglobin u wybranych gatunkéw
zwierzat
1lo$¢ znanych 1lo$¢ znanych
Gatunek typow Gatunek typéw
hemoglobin hemoglobi/n
Rhezus 2 Mysz
Szympans 1 Chomik 1
Krowa 2 Swinka morska 1
Owca 2 Szczur 1
Kon 2 Pingwin 1
Swinia i papuga 1
Koza 2 Gotagb 1
Kroélik 1 Wrona 2
Kura 2 Kameleon 2
Kaczka 2 Waz 1
Pies 1 Z6tw 3
Kot 1 Zaba 1

U iowiec istniejg dwa podstawowe typy hemoglo-
bin: typ A szybciej oraz typ B wolniej poruszajgcy
sie w polu elektrycznym. Typy te mogag wystepowac
w farmie homozygatycznej AA i BB lub heterozy-
gotycznej AB. Obecno$¢ dwdch rodzajow hemoglobin
jest uwarunkowana istnieniem dwéch réznych alleh,
a w przypadku heter,ozygoty wystapieniem zjawiska
kodominacji. HbA w poréwnaniu do H.bB zawiera
wieksze ilosci kwasu glutaminowego, itreominy, sery-
ny oraz mniejsze ilosci kwasu asparaginowego, gli-
cyny i alaniny. U jagnigt do 80 dnia zycia wystepuje
typ hemoglobiny ptodowej HfoF, ktéry w pdézniejszym
okresie stopniowo zanika. Charakteryzuje sie ona
ruchliwoscia odpowiadajacg typowi A owiec doro-
stych. Pierwsze zrdoznicowanie hemoglobiny ptodowej
pojawia sie w wieku okoto 35 dni. Stwierdzono, ze
u poszczegolnych ras owiec wystepuje staty stosunek
typow hemoglobin. Jest to zwigzane z zaleznoscig
miedzy typem hemoglobiny a jej powinowactwem do
tlenu. Wyzsze wartosci tego wskaznika fizjologiczne-
go w typie HbA oraz czestsze jej wystepowanie u
ras gorskich w poréownaniu z liczniejszym wystepo-
waniem HfoB -u ras nizinnych pozwolito na stwier-
dzenie istnienia zwigzku miedzy typem hemoglobiny
a rodzajem S$rodowiska, w ktérym tworzyty sie po-
szczeg6lne rasy owiec. Wedtug Evansa, pewne geno-

identyczne w tancuchu
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typy dawatly prawdopodobnie organizmom znajduja-
cym isie w prymitywnych warunkach wieksza mozli-
wos$¢ przystosowania. Obecna sytuacja moze by¢ wy-
nikiem dziatania selektywnych sit $rodowiska na
prymitywne szczepy, ktére poprzez sztuczng selekcje
oraz kojarzenia daty poczatek wspétczesnym rasom.
Wyzsze powinowactwo do tlenu HbA warunkuje u
owiec nie tylko wiekszg pojemnos¢ tlenowa knwi, ale
takze jej wiekszg objetos¢ oraz wplywa na funkcje
uktadu oddechowego i uktadu krazenia poprzez
wrzrost przewietrzania ptuc przez powietrze oddecho-
we i zwigkszone mozliwosSci magazynowania krwi w
$ledzionie.

U bydfa podobnie jak u owiec wykazano dwa typy
hemoglobin. Typ A majgcy mniejszg oraz typ B cha-
rakteryzujacy sie wiekszg ruchliwoscig elektrofore-
tyczng. Hemoglobina typu B porusza sie z szybkoScig
podobng do hemoglobiny ptodowej. U kréw i jatdwek
moga wystepowaé /trzy rodzaje kombinacji wymienio-
nych typéw hemoglobin: farma homozygotyczna AA
i BB oraz heterozygotyczna AB. U bydta holsztyn-
skiego, sborithorn, yarshire, fryzéw i hereford stwier-
dzono tylko jeden typ hemoglobiny HbA. U bydia
jersey, guersey wykazano wystepowanie wszystkich
trzech ukladéw. Hemoglobina typu B pojawia sie naj-
czeSciej u ras wybitnie mlecznych, charakteryzuja-
cych sie wysokim procentem ttuszczu w mleku. Po-
nadto u cielgt wystepuje typ hemoglobiny ptodowej
HfoF. W hemoglobinie cielecia jednodniowego oprocz
HbF szybciej wedrujgcej w polu elektrycznym wyste-
puje komponent, ktérego ruchliwo$¢ jest mniejsza
i odpowiada ruchliwosci hemoglobiny typu A doro-
stego zwierzecia. Z wiekiem procent hemoglobiny o
mniejszej ruchliwosci elektroforetycznej zwieksza sie.
Calkowite zastgpienie HbF hemoglobing charaktery-
styczng dla zwierzat dojnzalyeh nastepuje w wieku
70—110 dni. Do wieku -okoto 50 dni zawarto$¢ hemo-
globiny ptodowej obniza sie szybciej niz zwieksza
ilo§¢ hemoglobiny A, skutkiem czego w okresie tym
wystepuje spadek ogdlnej ilosci hemoglobiny w krwi.

U koni wystepuje w 96,5% hemoglobina zbudowana
z dwdch wyraznlie oddzielonych frakcji poruszajacych

sie z rozng szybkoscig, okreslana jako Hbl i Hbll,
mtancuch vy
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Ryc. 1 Sekwencja aminokwasow tancuchéw polipeptydowych vy, /?, 6 hemoglobiny u ludzi
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oraz w 35% z frakcji wykazujacej wieksza ruchli-
wos¢ elektaoforetyczng i frakcji poruszajacej sie wol-
no, lecz bardzo stabo zaznaczonej .na elektroforegra-
mie. Wynika z tego, ze u koni hemoglobina mawsze
sktada sie z dwdch komponentéw wystepujacych w
odimiennych iloSciach. Nie wykazujg one tendencji do
oddzielnego wystepowania. Mozna przyjac¢, ze osobni-
ki majace 'najczesciej wystepujacy uktad ilosciowy
(Hbl 57% i Hbll 43%) s homozygotyczne (AA). Osob-
niki heterozygotyczine pod wzgledem tych alleli wy-
tworzyty Hbl w wiekszej ilosci niz Hbll (73% i 27%).

Kury posiadajg dwa typy hemoglobin dajgce sie
zréznicowa¢ elektroforetycznie. IloSciowo wieksza
frakcja (okoto 75%) wolniej migrujgca w polu ele-
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ktrycznym okreslana jest jako komponent I, za$ fra-
kcja .mniejsza (okolo 25%) szybciej poruszajgca  sie
okreslania jest jako komponent Il. Hbll wykazuje
wieksze powinowactwo do tlenu niiz Hbl, co $wiadczy
o ich zréznicowaniu funkcjonalnym. Krwinki z he-
moglobing typu | ibylyby lepszymi donatorami tlenu
w tkankach, natomiast z Hbll moga stanowi¢ rezer-
wuar tlenu mozliwy do wykorzystania w warunkach,
przy ktorych Hbl juz nie dysponowataby nim.

Doktadna znajomo$¢ typéw hemoglobin , sposobu
dziedziczenia u ludzi i zwierzat oraz zwigzanych z
tym funkcji w organizmie dajg mozliwos$¢. lepszego
wykorzystania ich w diagnostyce i produkcji zwie-
rzecej.

TADEUSZ KAZMIERCZAK (Krakow)

Z BIOLOGII TRZPIENNIKOWATYCH (HYMENOPTERA, SIRICIDAE)

Trzpiennikowate Siricidae to jedna z rodzin na-
lezacych do podrzedu roS$liniarek Symphyta i rzedu
btonkoskrzydtych Hymenoptera. Nazwa ich pochodzi
od wygladu poktadetka samicy, ktore jest proste
i stosunkowo masywne, przypominajgce trzpien. Przy
pomocy poktadetka samica wierci kanalik w drew-
nie, w ktérym sklada jaja. Do rodziny tej nalezy
okoto 130 gatunkéw. W Polsce wykazano dotych-
czas jedenascie gatunkéw rodzimych: Sirex juvencus
(L.), Sirex noctilio Fabr., Tremex fuscicornis (Fabr.),
Tremex magus (Fabr.), Urocerus augur (Klug), Uro-
cerus fantoma (Fabr.), 'Urocerus gigas (L.), Xeris
spectrum (L.), Xiphydria camelus (L.), (ostathio ro-
dzaj Xiphydria Latr. zalicza sie¢ do rodziny Xiphy-

driidae), Xiphydria longicolis (Geoffr.) i Xiphydria
prolongata (Geoffr.). Mozliwe jest wystepowanie
rébwniez Xiphydria pieta Konow., larwy tego ga-

tunku zyjg [bowiem w drewnie. olchy Alnus Mili.
Stwierdzono je w Szwajcarii, Finlandii, wschodniej
Europie, na Kaukazie i Syberii. Dwa gatunki, a mia-
nowicie Urocerus albicornis (Fabr.) i Urocerus tri-
color Prov., spotykane u nas, zostaty zawleczone z
drewnem z Ameryki Péinocnej.

Trzpiennikowate to owady duze lub $redniej wiel-
kosci, o ciele wydtuzonym, walcowatym, dtugosci
6—40 mm. Szczegblnie duzymi wymiarami ciata od-
znaczajg sie gatunki z podrodziny Siricinae. Nalezg
one do najwiekszych naszych krajowych btonkdwek.
Sa to rodzaje: Sirex L., Tremex Jur. i Urocerus
Geoffr. Gatunki nalezace do podrodziny Xiphydrii-
nae sg znacznie mniejsze.

Trzpiennikowate przechodzg przeobrazenie zupetne.
Jaja sg barwy biatej, na jednym thiegunie czamiawo
zabarwione, ditugosci 1—2 mm. Ksztakt jaja przypo-
mina maczuge lub rogalik (ryc. la-g). Jaja sg jedno-
zarodkowe. Ogo6lna liczba jaj sktadanych przez jedng
samice w okresie jej zycia jest rézna u rdéznych ga-
tunkéw. Na przyktad samica Xeris spectrum sktada
ich do 42 do 455, Sirex juvencus — 117—530,
a Urocerus gigas — 340—1160. W kazdym kanaliku
wydragzonym przez samice skladana jest stata dla ga-

0,5 mm

Ryc. 1 Jaja trzpiennikowatych Siricidae: a — Sirex

noctilio, b — Sirex cyaneus, ¢ — Sirex juvencus, d —

Urocerus gigas, e — Urocerus sah, i — Urocerus
augur, g — Xeris spectrum
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'tunku liczba jaj. Natomiast sposob rozgatezienia ka-
nalikdw oraz ich ksztatt stanowig cechy charaktery-
styczne dla rodzaju (ryc. 2a-c). Diugos¢ kanalikow
waha sie od 4 do 10 mm.

Ryc. 2. Ksztatt kanalikéw drazonych przez samice
trzpiennikowatych Siricidae: a — Sirex sp., b — Uro-
cerus sp., ¢ — Xeris sp.

Z jaj wylegajg sie larwy, barwy biatej lub jasno-
z6ttawej. Posiadajg one szczatkowe odnéza tutowio-
we. Tylny segment odwioka uzbrojony jest w ostry,
silnie zesklerytyzowany kolec, ktérym larwa opiera
sie 0 Sciane chodnika podczas przesuwania sie w
drewnie (ryc. 3). Larwa po opuszczeniu chorionu po-
czatkowo zeruje w kanaliku wydragzonym przez po-
ktadetko samicy, a nastepnie przesuwa sie stopniowo
pionowo do go6ry lub w dét pnia, drazac chodnik
wzdtuz widkien w miekkim drewnie. P6Zniej larwa
wygryza chodnik skrecajacy ku rdzeniowi i, po za-
gtebieniu sie w drewno, zatacza tuk w kierunku ko-
ry pnia. Bardzo czesto larwa po wydrgzeniu chodni-
ka poczatkowego i zagiebieniu sie w drewno, wraca
wiasnym chodnikiem, przegryzajgc sie na pewnym
odcinku przez ‘'zbite (trociny, po czym drgzy nowy
chodnik w kierunku obwodu strzaty (ryc. 4). Larwa
najczesciej omija twarde partie drewna i miejsca
obficie zazywiczone. Chodniki trzpiennikowatych na
przekroju poprzecznym majg ksztatt kolisty. Sg one
wypetnione bardzo drobnymi brunatnymi trocinkami
z drewna, zmieszanymi z ekskrementami larw. R6z-
nig sie wiec wyraznie od chodnikéw drgzonych przez
larwy innych grup systematycznych owadéw, na
przyktad bogatkowatych Buprestidae lub koézkowa-
tych Cerambycidae, ktérych chodnik jest w przekroju
owalny i wypetniony do$¢ grubymi widrkami z drew-

Ryc. 3. Larwa Urocerus gigas spasozytowana przez
zgniotg Ibalia leucospoides. Zaznaczono jajo pasozyta
znajdujace sie w larwie zywiciela
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na. Dlugo$¢ chodnikéw larwalnych jest rézna w za-
leznosci od gatunku trzpiennika i od wartosci odzyw-
czych drewna. Zwykle miesSci si¢ w granicach od 15
do 40 cm. W miare wzrostu larw chodniki stajg sie
coraz szersze. Przed przepoczwarczeniem, larwy przy-
blizajg sie do powierzchni pnia. Przepoczwarczenie
odbywa sie w kolebce poczwarkowej, ktora jest prze-
dtuzeniem chodnika larwalnego i oddziela sie od nie-
go jedynie pier$cieniowatym zgrubieniem utworzonym
z trocinek. Larwy trzpiennikowatych nie budujg
oprzedu. Po wybarwieniu poczwarka przeksztatca sie
w owada doskonatego. Imago wygryza w drewnie
i korze kolisty otwor wylotowy. Srednica tego otwo-
ru waha sie od dwoch do dziesieciu milimetrow w
zaleznosci od gatunku trzpiennika i wielkos$ci okazu.
Cykl rozwojowy trzpiennikowatych 'trwa od jednego
do trzech lat. Przy niesprzyjajgcych warunkach, na
przykiad przy niskiej temperaturze i zbyt matej wil-
gotnosci drewna, rozw6j moze sie przedtuza¢ do czte-
rech, a nawet szesciu lat. Wiekszg cze$¢ zycia owad
spedza w drewnie w postaci larwy. Owad doskonaty
(ryc. 5) zyje zaledwie dwa tygodnie i w itym okresie
nie pobiera pokarmu. Posiada on gtowe owalng lub
kolistg, duze owalne oczy zlozone. Na ciemieniu znaj-
dujg sie trzy przyoczka. Czutki sg nitkowate, co naj-

Ryc. 4. Schemat przebiegu chodnika larwalnego wy-
drgzonego przez larwe Sirex juvencus w drewnie jo-
dty: ab — Zer poczatkowy, cd — Zer powrotny

Ryc. 5. Samica trzpiennika olbrzyma Urocerus gigos
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mniej 12-cztonowe, geba uzbrojona w silne Zzuiwaczki.
Skrzydta majg wyrazne uzytkowanie. Tutéw jest sze-
roko potgczony z odwiokiem. Poktadetko samicy dale-
ko wystaje z tytu odwioka. Skiada isie ono z trzech
mocno zesklerytyzowanych czesci: dwoch szczeci
(walw) drazacych i trzeciej szczeci prowadzacej, z
ktéra dwie pierwsze potaczone sg stawem saneczko-
wym. Te trzy elementy — to tak zwane poktadetko
whasciwe. Tworzg one razem rurke, przez ktérg prze-
chodzi jajo. 8zczeci wiercace sg ostre i bogato urzez-
bione (ryc. 6A-B). Rzezba ich sktada sie z zeberek
biegnacych na jednej szczeci skosnie, a na drugiej
bardziej poprzecznie. Poktadetko witasciwe jest scho-
wane w ostonie poktadetkowej, zlozonej z dwoch cze-
§ci. Podczas dragzenia kanalika w drewnie czesci osto-
ny odginajg sie na boki. Pokiadetkiem witasciwym
samica drazy w drewnie kanalik. Po zakonczeniu
drazenia, do kanalika samica sktada jaja. Zeberka
i wgtebienia na szczeciach stuzg do odrywania i od-
rzucania trocinek powstajagcych przy tej czynnosci.
Czas drazenia kanalika jest rézny u réznych gatun-
kéw i wynosi od 8 do 46 minut.

W 1939’ r. Francke-Grosmann wykryt tu nasady po-
ktadetka samic 'trzpiennikowatych specjalne torebki,
w ktérych znajdujg sie zarodniki grzybéw rozktada-
jacych drewno. Sg to: Bjerkandera fumosa (Pers. ex
Fr) P. Karst. (w drewnie drzew lisciastych), Cerato-
cystis pini (Miinch) Bakh. ,(na sosnie) i Gloeophyl-
lum odoratum (Wulff ex Fr.) Imaz. (na jodle). Za-
rodniki stwierdzono réwniez w gruczotach smarow-
niczych, umieszczonych w torebkach miedzysegmen-
talnych po obu stronach przewodu jajowego. Z ta
grupa grzyboéw wspotzyja wszystkie gatunki Sirici-
dae, z wyjatkiem Xeris spectrum. Jajo podczas skia-
dania zostaje powleczone S$luzowatg wydzieling gru-

Ryc. 6. Budowa poktadetka wiasciwego Urocerus gi-
oas: A — widok z boku, B — przekr6j poprzeczny,
szcze¢ prowadzaca (strona grzbietowa poktadet-

ka), v — szcze¢ drazaca

Ryc. 7. Zgiebiec trzpiennikowy Rhyssa persuasoria

(samica) podczas drgzenia kanalika w drewnie jodty

celem ziozenia jaja na larwie trzpiennika. Fot. W.
Strojny

czotow znajdujgcych sie w wymienionych torebkach,
i w 'ten spos6b zakazone grzybami. Zarodniki osa-
dzajg sie przewaznie na jednym biegunie jaja i wraz
z nim przedostajg sie do drewna. Juz po uplywie
jednej doby zarodniki zaczynajg kietkowaé. Rozwi-
jajaca sie grzybnia powoduje zmiekczenie drewna
tak, ze larwa moze w nim z latwoscia zerowac.

Trzpiennikowate sa wazng grupg owadoéw z punk-
tu widzenia gospodarki lesnej. Jedne z nich opadajg
drzewa igiaste (Sirex, Urocerus, Xeris) inne — drze-
wa lisciaste (Tremex, Xiphydria). Nie atakujg drzew
zupetnie zdrowych, lecz jedynie takie, ktdre zostaty
w jaki$ sposob ostabione, na przykilad przez zranie-
nie korzeni, uszkodzenia spowodowane przez wiatr,
$nieg, grad, piorun, przez zwierzyne (ospatowanie) lub
inne szkodniki. Zerujagce w drewnie larwy trzpienni-
kowatych sa przyczyng wyraznego obnizenia jego
wartosci technicznej. Przed uzytkowaniem drewna do
celéw przemystowych nalezy zwraca¢ uwage na obec-
no$¢ chodnikéw larwalnych. Jezeli do budowy uzyje
sie materialu opanowanego przez larwy Siricidae ob-
serwuje sie wylot imago z sufitow, podtdg, drzwi,
belek dachu czy mebli, przy czym mogg one prze-
gryza¢ sukienne nakrycia, dywany, linolea a nawet
otowiane plyty. Zasadniczg role w deprecjacji drew-
na odgrywajg nie tyle same chodniki czy obecne w
mich jeszcze larwy, ile raczej rozrastajaca .sie grzyb-
nia wnoszona przez samice podczas skiladania jaj.

W Polsce, lezgcej w granicach naturalnego wyste-
powania Siricidae, nie obserwuje sie ich gradacji.
Zwiekszong liczebno$¢ trzpiennikowatych stwierdza
sie jedynie na powierzchniach wiatroloméw i wiatro-
watéw. Tam jednak pojawiajg sie takze ich wrogowie
naturalni w postaci pasozytniczych btonkéwek z ro-
dziny gasieniczndkowatych  Ichneumonidae  (patrz
Wszech$wiat nr 5 1981) i owadozernych ptakow,
gtdbwnie dzieciotow: Dryobates major, D. martius
i D. medius. Ptaki te wydobywajg z drewna larwy
trzpiennikowatych, odzywiajgc sie nimi.

Szkodliwo$¢ Siricidae niezmiernie wzrasta, jezeli
zostajg, one zawleczone poza granice swego nhatural-
nego wystepowania, a wiec w obszary pozbawione
ich wrogow naturalnych. Interesujacym przyktadem
moze by¢ niezwykle silna i przez wiele lat nie daja-
ca sie opanowaé gradacja Sirex noctilio na terenie
Australii. Zostat on tam zawleczony w latach dwu-
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dziestych biezgcego stulecia wraz z drewnem z Euro-
py. Szkodnik ‘'ten znalazt sprzyjajagce warunki dla
swego rozrodu w plantacjach sosny Pinus radiata w
potudniowej Australii. Spowodowat tam olbrzymie
szkody w drzewostanach, a nastepnie rozprzestrzenit
sie na obszar Nowej Zelandii i Tasmanii. Wydano
setki tysiecy dolaré6w na zwalczanie tego trzpiennika.
Palono plantacje, wycinano lasy, stosowano trujgce
srodki chemiczne, ale nie zdotano opanowac gradacji.
W 1928 r. z Anglii przewieziono do Australii zgtebca
trzpiennikowego Rhyssa persuasoria — pasozyta larw
trzpiennikéw (ryc. 7). Do chwili obecnej sprowadzo-
no tam z Europy, Indii, Kanady i Stanéw Zjednoczo-
nych okoto 20 gatunkéw pasozytow Sirex noctilio.

NAGROD

Nagroda Nobla dla prostaglandyn

W 1982 roku nagroda Nobla z zakresu medycyny
przypadfa trzem uczonym, ktérzy pracowali nad pro-
staglandynami, a $ciS$lej mowigc nad przemianami
kwasu ar.achidonowego w ustroju. Z tego bowiem
nienasyconego kwasu tluszczowego wywodzg sie naj-
dawniej znane prostaglandyny, a takze odkryte poz-
niej modulatory czynnosci zyciowych, takie jak pro-
stacyklina, tromboksan i leukotrieny. Badania nad
tymi modulatorami, a takze nad inhibitorami ich bio-
syntezy osiggnety taki stan rozwoju, ze Szwedzka
Akademia Nauk uznata te badania za godne nagrody
Nobla w dziedzinie medycyny.

Miatem okazje wystucha¢ wyktadéw wszystkich
trzech laureatow na dwa dni przed wreczeniem im
Nagrody (patrz plansza V). To bardzo ciekawe, co
uznali oni za najwazniejsze w swoim zyciorysie nau-
kowym w tej tak uroczystej dla nich chwili. Sune
Bergstrom, starszy, szczupty pan o szlachetnych rysach
i madrych brazowych oczach, obecnie emerytowany
profesor Karolinska Institutet w Sztokholmie, wspo-
minal swojego nauczyciela, U. S. von Eulera, ktory
po wojnie zachecat go do wyosobnienia z pecherzy-
kéw nasiennych islandzkich trykéw substancji, ktérg
przed wojng odkryt byt w pilynie nasiennym i na-
zwat prostaglandyng. Zamiar ten odkfadano i dopie-
ro w roku 1956 Bergstrom wraz z kolegami rozpo-
czeli badania, ktére doprowadzity do odkrycia struk-
tury chemicznej prostaglandyn i ich wiasciwosci bio-
logicznych. Za nastepng wazng date Sune Bergstrom
uznat rok 1964, kiedy to zostalo dokonane odkrycie
0 podstawowym znaczeniu. Sune Bergstrom wraz
z kolegami (wsréd ktorych byt przyszty wspotaure-
at nagrody Nobla — Bengt Samuelsson) oraz holen-
derski uczony D. A. van Dorp wraz z wspGipracow-
nikami doszli .niezaleznie od siebie do wniosku,, ze
prekursorami prostaglandyn sg wielonienasycone
kwasy tluszczowe (PUFA), ktore przy udziale dwdch
drobin tlenu, w obecnosci odpowiedniego enzymu
cyklooksygenazy — ulegajg cyklizacji do prostaglan-
dyn. Sprecyzowano doktadnie, ktére z PUFA moga
by¢ prekursorami prostaglandyn. Sg to dwudziesto-
weglowe (eikozaenowe) trdj, cztero lub piecioniena-
sycone kwasy ttuszczowe, mogace powstawaé z oslem-
nastoweglowych kwasow linolowego i linalenowego.

Wszech$wiat, t. 84, nr 7—8/1983

Byly to gtownie blonkdwki z plemienia zglebcow
Rhyssini: trzy gatunki z rodzaju Megarhyssa, dzie-
wie¢ gatunkéw z rodzaju Rhyssa, sze$¢ gatunkow z
rodzaju Ibalia (Hymenoptera, lIbaliidae). Wprowadze-
nie tych pasozytniczych owadéw do plantacji Pinus
radiata w Australii zahamowalo nadmierny rozwoj
Sirex noctilio. Szczeg6towe badania przeprowadzone
w latach siedemdziesigtych wykazaty, ze najwiekszy
udziat (80%) w spasozytowaniu larw tego trzpiennika
miaty gatunki z rodzaju Rhyssa.

Tak wiec poznanie biologii poszczeg6lnych gatun-
kéw owadow i galeznosci troficznych pomiedzy nimi
ma nie tylko warto$¢ naukowa ale czesto rédwniez
znaczenie praktyczne.

Y NOBLA

Te grupe PUFA znano od dawna i nazywano je es-
sential fatty acids (EFA). Wiedziano, ze sg one nie-
zibedne dla zycia, dlatego okreslano je rowniez mia-
nem witaminy F. W roku 1964 stato sie jasne, ze
nie o witamine tu chodzi, a niezbedno$¢ tych kwa-
s6w polega na tym, iz sa prekursorami waznych mo-
dulatoréw biologicznych — prostaglandyn (a dzi$ do-
dajmy: prostacykliny, tromboksanu i leukotrienéw).
Od daiwna krazyta historyjka o tym, jak to Bergstrom
rozmawiat telefonicznie z van Dorpem przed publi-
kacjg tego doniostego odkrycia. W czasie swego wy-
ktadu Sune Bergstrom potwierdzit prawdziwo$¢ aneg-
doty. Otéz pewnego razu obaj uczeni ostroznie wy-
mieniajac skape uwagi na temat wiasnych badan
w pewnej chwili zorientowali sie, ze ich wyniki ba-
dan zbiegajg sie w tym samym punkcie. Wtedy je-
den z nich rzekt: ,Wydaje mi sig, ze Pan mysli to
samo, co ja mysle. Opublikujmy wiec nasze wnioski
w tym samym numerze uzgodnionego przez nas cza-
sopisma naukowego”. | tak sie stalo. W wykladzie
Sune Bergstréima nie zabrakto wielu ctieptych stow
o chemikach, ktérzy opracowali metode totalnej bio-
syntezy prostaglandyn, a takze wyosobnili prosta-
glandyny z korala morskiego, o emerytowanym dy-
rektorze Upjohn Company z Kalamazoo (USA), Da-
widzie Weisblatt, dzieki ktéremu przez wiele lat
uczeni na catym $wiecie mieli bezptatnie dostep do
prostaglandyn syntetyzowanych w tej, firmie farma-
ceutycznej, o lekarzach weterynarii i medycyny, kto-
rzy odwaznie wyprobowali dziatanie farmakologiczne
prostaglandyn u ludzi i zwierzat, a wreszcie 0 swo-
ich uczniach, z ktérych najstynniejszym jest drugi
laureat nagrody Nobla w 1982 roku — Bengt Samu-
elsson.

Bengt Samuelsson jest réwniez profesorem (a obec-
nie dziekanem) Wydzialu Lekarskiego Karolinska In-
stitutet w Sztokholmie. Najmtodszy wsrod laureatow,
ime przekroczyt jeszcze piecdziesiatki, jasny blondyn
0 niebieskich oczach przestonietych szktami duzych
okularéw w ciemnej oprawie. Powolny, miarowy, gie-
boki baryton nie zdradza emocji w czasie wyktadu.
Opowiada o swoich wczesnych przygodach z prosta-
glandynami pod okiem mistrza, a potem o wiasnych
odkryciach, najpierw w 1974 roku cyklicznych we-
whnetrznych nadltenkdéw prostaglandynowych — nie-
trwatych posrednikéw w biosyntezie prostaglandyn,
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a w rok poOzniej tromboksanu A2 tworzacego sie
z wewnetrznych nadtlenkéw w plytkach krwi. Upty-
neto nastepne pie¢ lat i Bengt Samuelsson wraz z ko-
legami dokonujg jeszcze jednego odkrycia, a miano-
wicie opisujg droge biosyntezy leukotrienow, ktore
tworzg sie z kwasu arachidonowego w leukocytach
na dradze odmiennej niz prostaglandyny i trombo-
ksan. Zamiast cyklooksygenacji tym razem kwas ara-
chidonowy ulega lipoksygenacji przy udziale tylko
jednej drobiny tlenu i staje sie liniowym nadtlen-
kiem kwasu thuszczowego. Dalsze przemiany tego
nadlenku nie prowadzg do jego cyklizacji, natomiast
po kondensacji z glutationem powstaje liniowa pep-
tydéwo-ttuszczowa struktura o nazwie leukotrien C4
Leukotrien ten jest prawdopodobnie identyczny z tzw.
»wolno reagujacg substancjg anafilaktyczng” (SRS-A),
ktéra tgcznie z histaming jest uwalniana z masto-
cytdbw w czasie reakcji uczuleniowej. Z kol*i dwu-
hydroksykwas, jakim jest leukotrien B4 jest media-
torem przewlektej fazy odczynu zapalnego — zwotuje
leukocyty 'do ogniska zapalenia.

Stuchajac wyktadu Bengta Samuelssona pomysla-
fem, iz dziwnym trafem ten uczony odkryt istnienie
najztosliwszych eikozanoidéw, tj. cztonkéw rodziny
kwasu arachidonowego, a mianowicie odkryt trom-
boksan i leukotrieny, podczas gdy odkrycie ,tagod-
nych” prostaglandyn i prostacykliny przypadio w u-
dziale innym.

Plytkowy tromboksan A2 jest odpowiedzialny za
zlepianie sie ptytek krwi i tworzenie zakrzepow. Jego
silnie skurczowe dziatanie na tetnice kaze podejrze-
wac, iz jest czynnikiem patogennym w skurczach na-
czynh wiencowych serca oraz naczyn mézgowych pod-
czas niedotlenienia na tle miazdzycy. Z kolei leuko-
trien C4 wydaje sie gtbwnym sprawcg napadéw astmy
oskrzelowej, obrzekéw uczuleniowych i uczestniczy w
obrazie wstrzasu uczuleniowego. Oczywiscie przy do-
brej woli mozna dopatrzy¢ sie pozytywnych cech
charakteru, szczeg6lnie u tromboksanu A2 kiedy to
przy skaleczeniu tetnicy tromboksan A2 zwotujac
ptytki tworzy hemostatyczny tampon i obkurcza tet-
nice hamujac krwawienie. NajczeSciej jednak spoty-
kamy sie z nadprodukcjg obu eikozanoidow w pato-
logii i wowczas pokazujg nam one swag krzywa
twarz. Ani tromboksan, ani leukotrieny nie moga
sta¢ sie lekami, jednak odkrycie przez Bengta Sa-
muelssona drég biosyntezy i struktury chemicznej
obu tych eikozanoidéw pozwala mie¢ nadzieje, ze
zostang wynalezione i wprowadzone do lecznictwa
odpowiednie leki usuwajace dziatanie tych eikozano-
idow. | tak np. znane sg cate serie syntetycznych
inhibitorow syntetazy tromboksanu, a niektére z nich
sg juz wyprobowywane w klinice w leczeniu choréb
zakrzepowych naczyn.

Zupetnie inne podejscie do badan nad prostaglan-
dynami niz uczeni szwedzcy, ma Brytyjczyk, John
Vane. Tak, jak za profesorami z Karolinska Institu-
tet stata tradycja chemiczno-biochemiczna siegajaca
jeszcze czasbw Berzetiusa, podobnie John Vane czer-
pat z tradycji brytyjskiej farmakologii eksperymen-
talnej, ktdrej podstawy stworzyt Sir Henry Dale —
réwniez laureat nagrody Nobla i jeden z poprzedni-
kéw Johna Vane’a na stanowisku dyrektora nauko-
wego Wellcome Research Laboratories.

Charakterystyczny byt tytut wyktadu Johna Va-
ne’a — ,,Adventures in bioassay — the stepping sto-
nes to prostacyclin”. Najtrudniejsze do przettuma-
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czenia z tego tytutu jest stowo bioassay. Znaczy ono
mniej wiecej ,o0znaczanie metodami biologicznymi”
w domysle ,lekéw, hormonéw, neuromediatoréw etc.”
Jednak bioassay to nie tylko metoda, to réwniez sy-
stem filozoficzny uprawiania nauk przyrodniczych.
Ta filozofia zaktada, ze wiekszg szanse dokonania
odkrycia nowej aktywnej substancji daje nie tyle
ztozona aparatura fizykochemiczna, ile detektor bio-
logiczny, a wiec skrawek tkanki, ktory — w naj-
prostszym przypadku — jest zdolny reagowaé skur-
czem lub rozkurczem w czasie kontaktu z substancjag
aktywng biologicznie. John Vane doprowadzit bio-
assay do perfekcji. Po pierwsze, wmontowat kilka
detektoréow biologicznych utozonych w kaskadzie we-
wnatrz pozaustrojowego strumienia krwi, ktéra po-
wracata do ustroju zyjacego zwierzecia. W ten spo-
sob kaskada Vanea umozliwiata wykrycie i monito-
rowanie -obecnosci we krwi uwalnianych do niej hor-
monéw i mediatoréw. Po drugie, przy uzyciu tej ka-
skady Vane utozyt kartoteke charakterystycznych od-
powiedzi detektoréw biologicznych w stosunku. do
znanych hormonéw i mediatoréw. | tak na przyktad
prostaglandyna E2 kurczy pasek Zotgdka szczura,
prostnice kurczecia, a rozkurcza pasek tetnicy trzew-
nej krélika i nie ma pltywu na napiecie paska aorty
krélika. Jesli tych pie¢ detektoréw reaguje w ten
witasnie sposéb na kontakt z nieznang substancja, to
istnieje duze prawdopodobieAstwo, ze jest ona pro-
staglandyng E2 Znane sg takze dodatkowe farmako-
logiczne triki, ktére pozwalajg to prawdopodobien-
stwo powieksza¢. W wielu przypadkach charaktery-
styczna seria odpowiedzi biologicznych detektorow
wzmocniona opracowaniem farmakologicznym daje
wiekszg pewno$¢ w rozpoznaniu tozsamos$ci substan-
cji niz fragmentografia masowa.

Dowodem niezrozumienia jest twierdzenie, ze no-
woczesny bioassay Vane’a stuzy wylgcznie do iloscio-
wego oznaczania hormondw i mediatorow. Tak byto
w czasach Dale’a. Obecnie kaskada Vane’a jest me-
todg i systemem filozoficznym dla dokonywania od-
kryé. Jesli w krwi, ktéra omywa kaskade detekto-
réw biologicznych, pojawi sie po dokonanej stymu-
lacji substancja, dajgca nowy, niezapisany w karto-
tece zestaw odczynow detektorow biologicznych, to
wowczas powinno zaswita¢ w glowie 'badacza, ze ma
do czynienia z nowa, nieznang substancjg i warto
zrezygnowa¢ z kina, teatru czy bridza, aby spedzi¢
wieczér w laboratorium powtarzajac do$wiadczenie.
Vane pytany, dlaczego uzywa dla charakteryzowania
hormonoéw tak dziwnych detektoréw biologicznych,
jak prostnica kurczecia czy pasek z zyly czczej kacz-
ki, zwykt ze spokojem odpowiadac¢: ,Jesli paluch
w lewej fapie kangura bedzie wykazywat charakte-
rystyczne sktonnosci do jakiego$ hormonu, to obetne
mu ten paluch i umieszcze w mojej kaskadzie”. Tak,
po prostu przyroda wytworzyta tyle gatunkowo- i na-
rzagdowo-swoistych odczynéw w stosunku do biolo-
gicznie aktywnych substancji, ze mozna — niie rozu-
miejagc molekularnych podstaw ;tych odczynéw —
czerpa¢ z niej petnymi gar$ciami i empirycznie wy-
najdywaé najbardziej nieprawdopodobne detektory
biologiczne, ktérych peina orkiestra nie tylko bedzie
charakteryzowata znane hormony, lecz pozwoli réow-
niez na odkrycie nowych. Jeszcze zanim Vane wpro-
wadzit swojg kaskade detektorow biologicznych, przy
poimocy ,starego” bioassay’u zostaty odkryte prosta-
glandyny oraz wspomniana juz SRS-A — dzisiejszy
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leukotrien C4 Odkrycie w 1969 roku przez Priscille
Piper i Johna Vane’a nietrwatego metabolitu kwasu
arachidonowego, o witasnosciach kurczacych pasek a-
orty krolika (RCS), poprzedzito zaréwno odkrycie cy-
klicznych wewnetrznych nadtlenkéw prostaglandyno-
wych (PGG2 i PGH2, jak réwniez tromboksan-u A2
Nietrwate PGG2 PGH2 i TXA, byty mozliwe do bio-
logicznego scharakteryzowania, a wiec i do uchwyce-
nia tylko dzieki temu, ze ich istnienie (bez znajo-
mosci chemicznej struiktury i biochemicznych prze-
mian) zostato zasygnalizowane przez odkrycie RCS.

W 1971 roku bioassay postuzyt Vane’owi do doko-
nania odkrycia wptywu aspiriny na przemiany kwasu
arachidonowego. Dzieki tej metodzie dowiedzieliSmy
sie, ze aspiryna i inne niesterydowe leki przeciwza-
palne hamujg cyklooksygeneze kwasu arachidonowe-
go, a pbzniej, ze deksametazon i sterydowe leki prze-
ciwzapalne hamujg czynno$¢ fosfolipazy i ,zamra-
zajg” kwas arachidonowy w fosfolipidach bton ko-
maérkowych — w obu przypadkach prostaglandyny
znikaja z ogniska zapalnego. | wreszcie — zwiencze-
niem dotychczasowych sukceséw bioassay’u byto od-
krycie prostacykliny, naczyniowego hormonu prze-
ciw miazdzycowego, 0 czym pisalem szczeg6towo
(Wszechswiat 1982, 83: 85).

Trzech wielkich uczonych réznymi drogami dazyto
do Sztokholmu, aby w dniu 10 grudnia 1982 roku
z ragk krola szwedzkiego otrzymac¢ nagrode najwyzej
ceniong w $wiecie nauki.

Jeden z laureatdw — John Vane jest blisko zwia-
zany z Polska. Jest honorowym cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Farmakologicznego, doktorem h. c. Aka-
demii Medycznej im. Mikotaja Kopernika w Krako-
wie oraz cztonkiem zagranicznym PAN, a nade wszy-
stko ma wielu przyjaciét w naszym kraju. Wszystkie
te trzy instytucje chca zorganizowa¢ w dniach 20—
22 wrze$nia 1983 roku sympozjum prostaglandynowe
dla uczczenia laureatéw nagrody Nobla w medycynie
z ich uczestnictwem. Ponadto zaproszenia do prze-
wodniczenia w sesjach krakowskiego Sympozjum
przyjeto wielu uczonych, dla ktérych dzien 10 grud-
nia 1982 roku byt ich osobistym Swietem.

A wiec przyjedzie Cecil Pace-Asciak z Toronto.
Bez jego biochemicznych badan nad p.rositaglandyng
6-keto-PGFla bytoby niezmiernie trudno ustali¢ struk-
ture prostacykliny. Fernand Dray z Paryza, najwy-
bitniejszy specjalista w zakresie radioimmunologicz-
nych metod oznaczania prostaglandyn bedzie zapewne
toczyt jedng z licznych batalii w S$wietej wojnie z
Elisabeth Granstrém ze Sztokholmu o wyzszo$¢ me-
tod radioimmunologicznych nad metodami fragmen-
tografii masowej dla oznaczania eikozanoidéw w pty-
nach biologicznych. Tych dwoje uczonych, jak i my,
ich stuchacze, dobrze wiemy, Zze obie metody majg
swoje zalety i swoje ograniczenia, jednak naukowe
dysputy pomiedzy nimi pozwalajg nam lepiej zrozu-
mie¢ istote roznic pomiedzy obiema metodami, ktore
obok bioassay’u stojg do dyspozycji ludzi pracujgcych
nad eikozanoidami. Bedzie takze Jorn Dyerberg, Dun-
czyk, ktéry stynie ze swoich wypraw do poéinocno-
zachodnich wybrzezy Grenlandii, gdzie zyjg jeszcze
niezbyt skazeni cywilizacjg Eskimosi, pozostajacy
gtownie na diecie rybnej. Ciekawe, ze ws$réd owych
Eskimosoéw nie wystepuje praktycznie miazdzyca tet-
nic ani zawaty, ani udary mozgowe, a czas krwa-
wienia jest znacznie wydtuzony w stosunku do Euro-
pejczykéw. Jorn Dyerberg wykazat, ze w fosfolipi-
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dach osocza i w ptytkach krwi Eskimoséw wystepuja
zaledwie $lady kwasu arachidonowego, jest on nato-
miast zastepowany kwasem tymodonowym (eikoza-
pentaenowym, EPA, 20:5 n-3), ktéry jest prekur-
sorem trienowych eikozanoidéw, np. PGI3 Z tymi
przesunieciami kwasow ttuszczowych w fosfolipidach
Jorn Dyerberg wigze odporno$¢ Eskimoséw na miaz-
dzyce i dlatego Jorn zacheca nas wszystkich do wy-
rzucenia boczku, szynki, jajek z naszej diety i za-
stapienia ich rybami, tranem i kawiorem, w czym
dzielnie mu sekunduje Arne Nordoy z Tromso w
Norwegii. Trudno sie jednak dziwié, ze reprezentant
kraju, ktory stynie ze wspaniatych serow, masta, a
ostatnio margaryny, jakim jest Holandia, nie w pe#ni
zgadza sie ze Skandynawami, a mam tu na mysli
Geralda Hornstre, wedlug ktérego rybia dieta nie
prowadzi do powstawania w tkankach wyzszego ho-
mologu prostacykliny — PGI3 jak to twierdzi Jorn
Dyerberg. Gerald Hornstra proponuje nam raczej die-
te bogatg w kwas linolenowy znajdujgcy sie np. w
oleju stonecznikowym, ktéra to dieta ma mie¢ hamu-
jacy wplyw na powstawanie zakrzepoéw i miazdzycy,
gtownie dlatego, ze kwas linolenowy jest przetwa-
rzany w ustroju do kwasu arachidonowego, a ten
wybiérczo ma stymulowaé biosynteze regularnej pro-
stacykliny (PGI2 w tetnicach. Podczas kazdej z ta-
kich dyskusji dowiadujemy sie o nowych, pomysto-
wych uktadach doswiadczalnych i nowych wynikach
uzyskanych przez obie grupy. Jesli nas przekonajg
do swoich wynikéw badan, to najlepszg dietg prze-
ciwmiazdzycowg moze okaza¢ sie kawior astrachan-
ski popijany olejem stonecznikowym.

A moze nie musimy tak bez reszty uwierzyé w
omnipotencje prostacykliny. Arnold Herman z Ant-
werpii wykazatl, ze tetnice ptakéw nie produkujg
w ogole prostacykliny. Co prawda kury sg podatne
na miazdzyce, jednak jako$ dozywajg do kurzego se-
dziwego wieku, o ile okrutny los nie zrzadzi inaczej.
Arnold Herman powiedziatby, ze chociaz tetnice kur
nie wytwarzajg prostacykliny, to jednak tworzg pro-
staglandyne E2 (PGE2, ktéra ma dziatanie ,prosta-
cyklinopodobne” na jgdrzaste trombocyty ptakéw. Na
bezjadrzaste ptytki krwi ludzkiej oprocz prostacykli-
ny podobnie ,uspokajajagco” dziata tylko PGEj, lecz
nie dziata tak PGE2 W tym S$wietle niezwykle pod-
niecajagcym jest odkrycie Johna McGiffa i Patricka
Wonga z Nowego Jorku, ktorzy wykazali, ze ptytki
krwi cztowieka izomeryzujg prostacykline do 6-keto-
-iprostaglandyny EL (6-keto-PGE!), ktéra w przeci-
wienstwie do prostacykliny jest zwigzkiem trwatym
chemicznie, a podobnie jak prostacyklina ma dziata-
nie antyagregacyjne na ptytki krwi. Ponadto 6-keto-
-PGEj rozpuszcza zakrzepy fibrynowe (dziatanie fi-
brynolityczne). A jakze mito bedzie nam powita¢ w
Krakowie miedzynarodowe naukowe trio — Roderica
Flowera z Londynu, Francoise Russo-Marie z Pary-
za i Massimo di Rosa z Neapolu, ktérzy przed kilku
laty podjeli ,polski temat” hamujacego wptywu glu-
kokortykosterydow na uwalnianie prostaglandyn
z tkanek i doprowadzili te badania do wspaniatego
rozkwitu, wykazujac, iz to dzialanie sterydéw odby-
wa sie na drodze indukcji biosyntezy makrokorty-
ny — endogennego polipeptydu, ktory jest inhibito-
rem fosfolipazy A2 Bedzie rowniez z nami Salvador
Moncada z Hondurasu, obecnie na stale przebywa-
jacy w Anglii, wspétodkrywca prostacykliny, autor
koncepcji stosowania niskich dawek aspiryny w le-
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czemu przeciwzakrzepo.wym oraz jego kolega John
Salmon, ktéry tacznie z Frankiem Sunem z Kala-
mazoo tworza pare najwybitniejszych specjalistow
w zakresie fizykochemicznych metod oznaczania ei-
kozanoidow w warunkach biologicznych. | wreszcie
»potezna gromadka” — John Oates z Nashville, Ro-
dolfo Paoletti z Mediolanu i Peter Ramwell z Wa-
szyngtonu. Uczeni, ktérych nazwiska od samego po-
czatku sg zwigzane z badaniami w zakresie farmako-
logii doswiadczalnej i klinicznej prostaglandyn. Dzi-
siaj .kazdy z nich kieruje poteznym osrodkiem ba-
dawczym,'.posiada wielu uczniéw i prowadzi wielo-
kierunkowe badania nad metabolizmem kwasu ara-
chidonowego.

Z okazji krakowskiego Noblowskiego Sympozjum
takze wyktadéw znanych chemikéw — Josepha Frie-
da z Chicago, Johna Pike’a z Kalamazoo i Normana
Whittakera z Beckenham. Bez pracy chemikéw my
biolodzy niewiele moglibySmy zdziata¢, ale z drugiej
strony praca nas, biologow, bywa tez pobudzajaca
dla chemikéw. Do Josepha Frieda zywie wilasnie z
tego powodu specjalng rewerencje. A bylo to tak:
w grudniu 1976 roku odbywata sie konferencja w Ka-
lifornii, na ktérej ostatniego dnia miano po raz
pierwszy przedstawi¢ strukture chemiczng prostacy-
kliny. A dzialo sie to po opublikowaniu odkrycia
biologicznych wtasciwosci prostacykliny we wrze$niu
tegoz roku. Od pierwszego dnia po konferencji Jo-
seph Fried (byl podniecony i.niespokojny wypytujac
z zaciekawieniem przysztych referentdw o szczegoty
struktury chemicznej prostacykliny, ktdre wyjasniono
wspoélnie w dwu poteznych zespotach badawczo-prze-
mystowych Borough Wellcome i Upjohn Company.
Ci, co wiedzieli, zachowali reguty gry i o strukturze
prostacykliny Joseph Fried dowiedzial sie dopiero
ostatniego dnia z referatu Roya Johnsona. W dysku-
sji po referacie Joseph Fried przedstawit przezrocze
z identyczng strukturg chemiczng, jak dopiero co
wyjasniona przez referenta i powiedziat mniej wie-
cej -takr Dwa (miesigce temu przeczytatem w Nature
prace bhiologiczna o fascynujacych wiasciwosciach no-
wego produktu cyklo-oksygenacji kwasu arachidono-
wego, ktorego struktury chemicznej nie podano.
Z moich wyliczen termodynamicznych wynika, ze
jeszcze ta i tylko ta struktura widoczna na ekranie,
aczkolwiek nietrwata, mogtaby powstaé na tej dro-
dze. Dodam, Zze u mnie w butonierce znajduje sie
acetylenowa pochodna PGX (tak wdwczas nazywano
prostacykling).

Przyznaje, ze to oSwiadczenie zrobito na mnie ol-
brzymie wrazenie. Oto chemik, nie majacy najmniej-
szego wyobrazania o naszych biologicznych zmaganiach,
bez zaplecza przemystowego, wiedzac tylko tyle, ze co$
ciekawego biologicznie tworzy sie jeszcze z PGH?2 bie-
rze otéwek do reki, Jiczy, przelicza i rysuje wiasciwg
strukture, ktérag w ciggu 2 miesiecy syntetyzuje — to
zawsze bedzie dla mnie na granicy czardw.

Bardzo chciatbym, aby nasze krakowskie Sympo-
zjum dla uczczenia Laureatéw Nagrody Nobla miato
tez swoje anegdotyczne wspomnienia, tak, jak kon-
ferencja w Santa Monica — ale przede wszystkim
my, organizatorzy, pragniemy, aby w naszym wieko-
wym miescie Laureaci i ich przyjaciele czuli sie do-
brze, swobodnie dyskutowali i uktadali dalsze mie-
dzynarodowe alianse dla dobra badan nad prosta-
glandynami.

Ryszard Gryglewski
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Nagroda Nobla z fizyki za rok 1982

Nagrode Nobla z fizyki za rok 1982 otrzymat Ken-
neth G. Wilson, profesor fizyki teoretycznej na uni-
wersytecie Cornell w stanie Nowy York. Nagroda
zostata przyznana za prace nad zjawiskami krytycz-
nymi i przejSciami fazowymi. Jest to jeden z bar-
dzo rzadkich przypadkéw przyznania nagrody Nobla
za rozwiniecie nowej metody matematycznej raczej
niz za odkrycie czy nowatorskie wyjasnienie, jakiego$
zjawiska fizycznego.

Zjawiska, ktorymi interesowat sie Wilson, sg szcze-
gélnie trudne do ilosciowego ujecia, bo wystepuje
w nich wiele skal diugosci i wszystkie te skale sg
silnie sprzezone miedzy sobg. Dla wyjasnienia za-
cznijmy od probleméw, gdzie ta trudno$¢ nie wy-
stepuje. W typowych obliczeniach z fizyki atomoéw
interesujg nas rozmiary rzedu 10-8cm. Rozmiary ja-
dra atomowego 10~13cm) mozemy zaniedbaé, a
rozmiary aparatury pomiarowej (@>102cm) mozemy
przyja¢ za nieskoAczone. Tak wiec skale inne niz
10-8 cm wystepuja, ale mozna ich nie uwzgledniac.
Moéwimy, ze te inne skale sg stabo sprzezone ze
zjawiskami w interesujgcej nas skali. Na drgajacej
strunie o diugosci L, unieruchomionej na obu kon-
cach, moga powsta¢ fale stojagce o diugosciach 2L/N,
gdzie N —1, 2,.. Inne diugosci fali sg zakazane, ale
i tak mamy tu nieskonczenie wiele skal diugosci: od
fal o dhlugosci rzedu L do dowolnie krotkich. Dla
struny sprzezanie tych fal jest stabe. Problem wyz-
szych harmonicznych jest wazny w teorii instrumen-
tdbw muzycznych, ale nie utrudnia w istotny sposéb
opisu drgania podstawowego. W falowodzie o diugos-
ci L mozna wzbudzi¢ fale elektromagnetyczne o dtu-
gosciach od rzedu L do dowolnie krétkich, ale i tu
sprzezenie jest na tyle stabe, ze mozna przy pomocy
standardowych juz dzi§ metod podac¢ ilosciowy opis
pola elektromagnetycznego w falowodzie.

Przyktadem zjawiska, w ktdrym bardzo rézne ska-
le sg silnie sprzezone, jest przechodzenie wody w
pare wodng w temperaturze krytycznej. Dla tempe-
ratur ponizej krytycznej (zaktadamy, ze cisnienie jest
ustalone, réwne Kkrytycznemu) w wodzie tworzg sie
na skutek fluktuacji pecherzyki pary, ale tylko bar-
dzo mate. Kiedy temperatura rosnie zblizajac sie do
krytycznej, S$redni rozmiar pecherzyka rosnie, ale
wieksze pecherzyki pojawiajg sie obok, a nie zamiast
matych. Mozna to dostownie zobaczy¢. Kiedy rozmiar
$redni pecherzyka staje sie rzedu diugosci fali $wiatta
widzialnego (<*5 X 10~5cm), ciecz metnieje. Wyste-
puje tak zwana opalescencja krytyczna. Przy dalszym
zblizaniu sie do temperatury krytycznej powstajg co-
raz wieksze pecherzyki. W koncu gotym okiem widaé
niejednorodno$é cieczy, ale opalescencja krytyczna
pozostaje, a zatem pecherzyki o promieniu rzedu
10-5cm nie znikajg. W temperaturze bardzo bliskiej
krytycznej w cieczy koegzystujg pecherzyki wszy-
stkich mozliwych rozmiaréw, co wiecej nie ma mozli-
wosci wyodrebnienia pecherzykéw o danej skali, np.
10—cm: kazdy z pecherzykéw szybko ro$nie lub ma-
leje. Takich procesow z wieloma silnie sprzezonymi
skalami dilugosci znamy wiele. Na przyktad dla
przejscia paramagnetyka w ferromagnetyk w punk-
cie Curie mozna powtorzy¢ poprzednig dyskusje z tym
tylko, ze temperature obnizamy zamiast podwyzszaé
i ze role pecherzykéw pary graja grupy rownolegle
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zorientowanych spinéw. Przyktady nie sa ograniczone
do przej$¢ fazowych. Dla kazdego pola prohlem wielu
skal wystepuje jak dla pola elektromagnetycznego
w falowodzie, ale nie dla kazdego pola mozna sprze-
zenie miedzy réznymi skalami chocby w pierwszym
przyblizeniu zaniedba¢. W szczeg6lnosci teoria silnych
oddziatywan, odpowiedzialnych miedzy innymi za od-
dziatywania jadrowe, ma silne sprzezenie miedzy
bardzo réznymi skalami dlugosci. Z tego powodu
postep w rozwigzywaniu réwnafA tej waznej teorii
jest dotgd bardzo skromny. Metody rozpracowywane
przez Wilsona otwierajg i tu nowe obiecujgce drogi.
Na tym wi#asnie zagadnieniu koncentruje sie ostatnio
sam Wilson.

Wilson  stosuje metody grupy renormalizacji.
Pierwsze z tych metod zostaly rozwiniete w kwan-
towej teorii pola trzydziesci lat temu. Z kwantowej
teorii pola jest tez zaczerpnigeta niewiele mowigca
nie specjaliScie nazwa ,grupa renormalizacji”. W tej
metodzie badamy dany ukiad przy coraz stabszej
zdolnosci rozdzielczej. Na przykiad, zeby opisa¢ wode
mikroskopowo, to znaczy na poziomie jej struktury
drobinowej, trzeba mie¢ zdolno$¢ rozdzielcza okoto
10-8om. Na tym poziomie nie ma wiele podobieAstwa
miedzy wodg i powiedzmy ferromagnetykiem. Stano-
wi to stabo$¢ teorii mikroskopowej, bo z dosSwiad-
czenia wiadomo, ze w poblizu punktu krytycznego
i przy odpowiedniej parametryzacji, przejScia wody
w pare i ferromagnetyka w paramagnetyk sg zadzi-
wiajgco podobne do siebie. Dawno juz zaobserwo-
wano tak zwang uniwersalno$¢ zachowania sie ukta-
déw w poblizu ich punktdw krytycznych: odpowied-
nio dobrane parametry (wykfadniki Kkrytyczne) sg
robwne miedzy sobg z dokladnoscig do jakich$ dzie-
sieciu procent dla bardzo szerokiej klasy przejs¢ fa-
zowych (drugiego rodzaju). Stosujagc metody grupy
renormalizacji nie staramy sie wyciggaé wnioskéw
z opisu mikroskopowego. Zastepujemy ten opis opi-
sem waznym przy stabszej zdolnosci rozdzielczej, po-
wiedzmy 10~7cm, ale tak zeby wszystkie wnioski dla
izjawisk w skalaoh wiekszych niz 10-7 cm byty dla
nowego opisu takie jak dla mikroskopowego. Nowy
opis wymaga zastgpienia atomow, ktére nie s3g juz
widoczne, grupami atomoéw. Oddziatywania miedzy
takimi grupami mozna obliczy¢ znajac oddziatywa-
nia mikroskopowe i $redniujgc po wszystkich mozli-
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wych stanach grupy atoméw. Tak otrzymane efek-
tywne oddziatywania dla skali 10-7 cm sg zwykle
bardzo skomplikowane, ale dla proceséw w dostatecz-
nie duzej skali dokladnie mogg zastapi¢ oddziaty-
wania mikroskopowe. Nastepny krok polega na za-
stapieniu opisu w skali 10-7om opisem przy zdolnosci
rozdzielczej 10-6cm. Nowe oddzialywania efektywne,
miedzy znacznie wiekszymi grupami atoméw, sg obli-
czane na podstawie znanych oddziatywan efektyw-
nych przy poprzedniej skali tak, zeby przewidywania
dla proceséw w skali wiekszej niz 10-6 cm nie ulegly
zmianie. Poniewaz interesujg nas przejscia fazowe
w nieograniczonym o$rodku, w ktérym wystepuja
pecherzyki odpowiadajgce wszystkim mozliwym ska-
lam dtugosci, proces ostabienia zdolnosci rozdzielczej,
z zachowaniem przeiwidywan dla zjawisk w odpo-
wiednio duzej skali, mozemy przeprowadzi¢ dowolnie
duzo razy. W miare ostabiania zdolnosci rozdzielczej
wypadajg z opisu wszystkie szczeg6towe informacje
o strukturze uktadu. W granicy bardzo ztej zdolnosci
rozdzielczej bardzo rézne mikroskopowo uktady upo-
dobniajg s:¢ do siebie. Dla bardzo duzych przestrzen-
nie fluktuacji otrzymujemy uniwersalny opis. Ponie-
waz w nieograniczonym osrodku i dostatecznie blisko
temperatury krytycznej ,prawie wszystkie” fluktua-
cje sg bardzo duze, otrzymujemy teoretyczne uzasad-
nienie obserwowanej doswiadczalnie uniwersalnosci.
Za tym obrazkiem stoi bardzo konkretna matematy-
ka, i w niektorych przypadkach udato sie juz obli-
czy¢ wyktadniki krytyczne w zgodzie z do$wiadcze-
niem.

Wilson poréwnuje wprowadzenie do analizy zja-
wisk metod grupy renormalizacji z wprowadzeniem
kiedy$ rachunku rézniczkowego i catkowego. W obu
przypadkach uzyskano mozliwo$¢ atakowania zagad-
nien; ktore przy pomocy metod tradycyjnych byty
prawie nierozwigzalne. Roéznica, jak uczciwie zazna-
cza Wilson, polega jednak na tym, ze metody ra-

chunku i catkowego sg juz tak rozpracowane, ze
kazdy moze sie nimi postugiwaé. Natomiast, zasto-
sowanie metody grupy renormalizacji do kazdego

prawie nowego zagadnienia,
teoretyka o duzej inwencji
chunkowej.

ciggle jeszcze wymaga
i poteznej technice ra-

Kacper Zalewski

PRZEGLAD NAUK NEUROBIOLOGICZNYCH

Rozwazania o mysleniu

Kazdy potrzebuje gtebokich rozwazan o naturze
postrzegania, i $wiadomos$ci. Zajmowata sie tym zaw-
sze filozofia, ale obecnie neurobiologia wkroczyta na
ten grunt, starajagc sie okre$li¢, jakie mierzalne czyn-
nosci osrodkowego ukiadu nerwowego sg potrzebne
do rozwigzywania problemoéw poznawczych. Badania
te rozpoczat w 1975 r. zmarty niedawno David Marr,
ktory probowat znalezé odpowiedz, jak to sie dzieje,
ze mo6zg moze postrzega¢ Swiat jako trojwymiarowy,
mimo tego ze siatkowka przekazuje nerwowi wzro-

kowemu jedynie dwuwymiarowg
Swiata.

reprezentacje tego

Stereoskopia

Tréjwymiarowe postrzeganie otaczajagcego  nas
Swiata jest mozliwe dlatego, poniewaz imamy dwoje
oczu. W gre wchodzi wiec zjawisko stereoskopii. Sy-
stem nerwowy musi mie¢ wiec jakie$ sposoby po-
rownywania sygnatéw dochodzacych z dwoch siatkd-
wek. Miejsce anatomiczne wymiany informacji jest
dobrze znane: jest to skrzyzowanie nerwdw wzroko-
wych. W miejscach recepcji sygnatow dochodzi do
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rébwnie waznych i istotnych procesow: dodawania
i odejmowania wrazen (sity bodzcoéw) dochodzacych
z odpowiadajgcych sobie punktow siatkdbwkowego
pola widzenia. Analiza matematyczna tych sum i réz-
nic powinna doprowadizd¢ do wytworzenia struktury,
majacej cechy tréjwymiarowosci. Marr i wspolpra-
cownicy prébowali znalez¢ odpowiedni algorytm (prze-
pis na przeprowadzenie operacji matematycznej) dla
takiej analizy. Marr poddat trzy takie algorytmy, przy
pomocy ktérych mozna zrekonstruowaé zmyst prze-
strzennego widzenia z dwoch dwuwymiarowych re-
prezentacji pola wzrokowego, dostarczonych przez
dwie siatkowki. Sg one dalekie od doskonatosci, moga
by¢ kwestionowane, ale przynajmniej stanowity
punkt wyjscia dla doswiadczen psychologicznych, kté-
re wykazaly,, ze jeden z tych algorytméw wydaje
sie by¢ bardziej zblizony do prawdy (tzn. lepiej opi-
sywac¢ funkcje zachodzace w mozgu) niz pozostate.

Proces obliczenia gtebi pola widzenia nie jest mo-
zliwy, jezeli nie dysponuje sie informacjami porow-
nawczymi z innych czesci pola wzrokowego poza po-
strzeganym obiektem. Najprostsza mapa retinoskopo-
w,a $wiata zewnetrznego, pojawiajaca sie w obszarze
pierwotnym kory wzrokowej (patrz poprzedni odci-
nek cyklu) nie wystarczy do widzenia stereoskopo-
Wego.

Dobrym przyktadem wyjasniajgcym nature tego
problemu jest ,ztudzenie Neckera”. Na ryc. la wi-
dzimy obraz, ktéry jest geometryczng reprezentacjg
sze$cianu, poznawczym uog6lnieniem tej figury, ktore
tkwi w naszym umysle (zapewne nie bez pomocy
nauczyciela matematyki w szkole podstawowej). Je-
zeli przypatrywaé¢ sie temu obrazowi, nie mozna
stwierdzi¢, ktdra S$cianka jest $cianka przednig: raz
wydaje nam sie, ze ogladamy szescian od gory, raz,
ze od dotu. Ryciny Ib i Ic sg bardziej akuratnymi
reprezentacjami tego, jak w pierwotnej korze wzro-
kowej odbija sie rzeczywisty obraz szeScianu. Dzieki
posiadaniu zmystu przestrzennego widzimy te twory
jako szesciany skierowane w pewien okre$lony spo-
sob. Szescian z ryc. la, bedac peing reprezentacjg
wyrwang z rzeczywistosci, bez Zzadnego kontekstu,
nie pozwala nam zdecydowaé sie, jakie jest jego uto-
zenie.

Oczywiscie catkiem inng, by¢ moze wazniejszg
sprawg jest posiadanie $wiadomos$ci, ze obrazy na
ryc. 1 przedstawiaja szescian. Marr zakiadal, ze naj-
pierw musi nastapi¢ rozwigzanie zagadnienia poznaw-
czego, rozpoznanie obrazu jako szescianu, a dopiero
potem moze dojs¢ do pojmowania przestrzennego,
tréjwymiarowego tego obiektu.

Problemy poznawcze

Okreslone zagadnienie poznawcze musi byé rozwia-
zywane na czterech poziomach uogdlnienia. Po pierw-
sze, nalezy opisa¢ elementy sieci, czyli w przypadku
moézgu wiasnosci neurondéw. Po drugie, nalezy wy-
kaza¢, jakie czesci obwodu mogag stuzy¢ operacjom
matematycznym koniecznym do obrobki danych: do-
dawaniu, odejmowaniu, rdzniczkowaniu, analizie fu-
rierowskiej itp. Po trzecie, nalezy skonstruowac al-
gorytm, przepis na przeprowadzenie operacji mate-
matycznych, w wyniku ktérej ostateczny wynik ana-
lizy danych przedstawi w jaki§ sposob strukture
tréjwymiarowg; takimi strukturami ,tréjwymiarowy-
mi” sg np. obrazy szeScianu na ryc. 1L W koAcu na-
lezy opracowac teorie procesu, w wyniku ktérego
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homunkulus tkwigcy w korze moézgowej dojdzie do
wniosku (na podstawie poprzedniego doswiadczenia
i wszystkich informacji, ktérymi dysponuje), ze ogla-
dany obraz jest najprawdopodobniej szeScianem.

Jak na razie, nauki neurobiologiczne znajdujag sie
gdzie$ pomiedzy pierwszym i drugim poziomem.

Teoria Marra opisujgca jak moézg konstruuje tréj-
wymiarowe obrazy ogladanych obiektéw i wykorzy-
stujgca zaproponowane przez niego algorytmy pro-
wadzi do wniosku, Ze nasz system nerwowy poszu-
kuje w obrazie pewnych linii zasadniczych, a nastep-
nie mniej lub bardziej symetrycznie rozmieszczonych
osi, do ktérych mozna odnies¢ szczegoty obserwowa-
nego .obrazu. W odniesieniu do przedstawionego algo-
rytmu jest ona skonstruowana logicznie, ale jako
cato$¢ nie jest przekonywajgca. W taki sposéb moz-
na zapewne identyfikowa¢ igte czy nawet twarz
ludzkg, ale juz nie krajobraz czy twarz z profilu.
Zrodtami stabosci tej teorii jest to, ze rozwaza ukiad
wzrokowy w izolacji od reszty uktadu nerwowego,
zarbwno od innych uktadéw opracowujgcych dozna-
nia zmystowe, jak i systemem zawiadujgcym danymi
uzyskanymi w procesie uczenia sie.

Badacze sztucznej inteligencji przypuszczajg obec-
nie, ze jedynym dowodem na to, ze mozna zgtebié
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procesy percepcji i poznania bedzie zbudowanie ma-
szyny, w ktorej wystepowatby taki proces. Nie jest
wykluczone ze maszyne takg uda sie skonstruowac,
chociaz sceptyk zawsze moze zauwazy¢, ze symula-
cja nie jest réwnoznaczna ze zrozumieniem.

Maszyna do patrzenia

Z goérnego pietra Laboratorium Sztucznej Inteli-
gencji (Artificial Intelligence Laboratory) w Massa-
chussetts Institute of Technology umieszczona w
oknie specjalna kamera S$ledzi ruch samochodowy
na ulicy taczacej dwa uniwersytety w amerykan-
skim Cambridge (Mass.). Sygnaty Swietlne padaja na
liniowo utozone fotodetektory galowo-arSenowe, a ca-
to$¢ jest podigczona do komputera, w ktérym im-
pulsy sa przetwarzane w programie zgodnym z teo-
rig widzenia, zaktadajaca, ze istotg postrzegania Swia-
ta zewnetrznego jest rozpoznanie linii, zaryséw wy-
znaczajacych jednowymiarowe kontury w tych miejs-
cach pola widzenia, gdzie wystepujg najwieksze kon-
trasty miedzy Swiattem a cieniem. Ze wzgledu na
ograniczenia techniczne obrazy sg regenerowane
mniej wiecej w odstepach jednosekundowych. Kon-
struktorzy kamery twierdza, ze jest to pierwszy na
Swiecie prawdziwy elektromechaniczny system wi-
dzacy.

Czym system ten rozni sie od zwyczajnej kamery
telewizyjnej potgczonej z telewizorem, ktére moga
przekazywa¢ obrazy znacznie szybciej? Ot6z kamera

ROCZNICE

125 Rocznica ogtoszenia teorii ewolucji

Trzydziestego czerwca 1858 roku wybitny angielski

geolog Lyell i botanik, dyrektor ogrodu botanicznego
w Kew, Hooker, skreslili list do sekretarza Londyn-
skiego Towarzystwa Linneuszowskiego z proshg

0 umieszczenie na porzadku dziennym najblizszego
posiedzenia Towarzystwa dwu komunikatéw, K. Dar-
wina i A. R. Wallace’a. Posiedzenie odbyto sie w dniu
nastepnym, czyli 1 lipca, a 20 sierpnia tego samego
roku artykuty zostaly wydrukowane (jak wyglada
w tym Swietle postep techniczny i organizacyjny
produkcji wydawniczej?!). Daty te weszty do historii
nauki, gdyz woéwczas po raz pierwszy podano do
wiadomos$ci publicznej teorie Darwina, ktéra spowo-
dowata zasadniczy przetom w naukach biologicznych,
a ktoérej konsekwencje dla nauki do dzi$ jeszcze nie

zawsze s dostrzegane. Przyznanie tym datom tak
wysokiej rangi jest jednak skutkiem pewnej kon-
wencji, gdyz zardbwno w latach poprzednich, jak

1 w nastepnych zaszty wydarzenia by¢é moze waz-
niejsze dla ewolucjonizmu.

Darwin doszedt do swych pogladéw jesienig 1838
roku, pierwszy za$ szkic swej teorii napisat w r. 1842.
Przeredagowat go i przepisat dwa lata poOzniej, tj.
w r. 1844. Rekopisy te byly znane tylko paru oso-
bom. Autor nie decydowat sie na publikacje. Pod
koniec lat pieédziesigtych rozpoczat pisanie obszer-
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i telewizor nie sg replika uktadu wzrokowego u Na-
czelnych, lecz jego analogiem, i to do$¢ prymityw-
nym. Nie ma bowiem mozliwosci wydobycia infor-
macji pomocniczych, stuzacych do konstrukcji obrazu
trojwymiarowego, do uzyskania giebokosci widzenia.
Nie ma tez mozliwosci podigczenia do niego homun-
kulusa, ktdry S$ledzithy bieg wypadkéw Odnotowany
przez kamere.

Na cosekundowych obrazach podawanych przez
maszyne do widzenia mozemy zaobserwowac, Zze sa-
mochody za kazdym przebiegiem przesuwajg sie oko-
to metra do przodu. Obraz jest nieostry, gdyz ma-
szyna posiada jedna, jak na razie, ceche charaktery-
styczng dla ludzkiego systemu wzrokowego: zdolnos$¢
do degradacji obrazu. Jako$¢ obrazu jest obnizona,
gdyz maszyna gromadzi do obrobki sygnaty z okoto
16 elementéw w jedng catos¢. Mimo tego, o dziwo,
ksztalty obiektow sg dobrze rozréznialne.

W najblizszym czasie zostanie ukonczona druga,
taka sama kamera, a wodwczas bedzie je mozna po-
taczy¢ i sprawdzié¢, jak dziatajg algorytmy widzenia
przestrzennego, a takze czy teoria widzenia, zakodo-
wana w komputerze, jest poprawna czy nie.

Omawiany system jest, oczywiscie, bardzo prymi-
tywny. Moze ort, w sposéb znacznie ,naturalniejszy”
niz kamera telewizyjna postrzega¢ pewne obiekty, ale
nie potrafi nada¢ im nazwy, cho¢ potrafi je rozpo-
zna¢. Nie jest jednak rzecza wykluczona, ze uda sie
réwniez skonstruowaé systemy wyposazone w wyzsze
funkcje poznawcze.

Opraé. J. G. V.
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nego dzieta, ktére miato zawiera¢ szczegétowy wy-
ktad i uzasadnienie jego pogladéw i byt w potowie
zamierzonej pracy, gdy nadestany przez Wallaeea
artykut zburzyt jego plany. Czemu Darwin tak diugo
zwlekat? Duzo na ten temat pisano.

Nie ulega watpliwosci, ze Darwin, daleki od wszel-
kiego radykalizmu, obawiat sie reakcji, jakg moze
wywotaé ogtoszenie jego teorii. Aby to stanowisko
zrozumieé, trzeba uwzgledni¢ poglady propagowane
wspotczesnie w Anglii. Wszak Lamarck i Geoffroy
Saint Hilaire we Francji, oraz filozofowie przyrody
w Niemczech nie wzbudzili zaniepokojenia ws$rod
przedstawicieli kosciotow i rzadéw. Jednak w Anglii
sojusz ,tronu z ottarzem” anglikanskim byt uwazany
za podstawe ustroju, pod jego za$ wplywem w pierw-
szej potowie XIX stulecia powstata na Wyspie tak
zwana teologia naturalna, rozwijajgca dowody ma-
drosci boskiej w oparciu o obserwacje przyrody. Nie-
ktore z oOwczesnych dziet zadziwiajg naiwnoscia.
Tak np. jeden z autorow podawat, jako przykiad
dziatania Opatrznosci, ze drzewa tracg lisScie na zime
i wowczas nie kwitng, inny za$ posunat sie tak da-
leko, ze boskiej madrosci przypisywat umieszczenie
na terenie Anglii zt6z wegla kamiennego blisko ko-
palni rud zelaza.

Na takim tle sposéb rozumowania Darwina mogt
istotnie robi¢ wrazenie wywrotowego, co tlumaczy
jego powsciagliwo$¢. Niedawno zwrdécono uwage, ze
miat on jeszcze inne powody do zwlekania. Darwin
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starannie S$ledzit wspodiczesng literature naukowg
i uwzgledniat ja w kolejnych prébach syntezy, kté-
rych $lady znajdujg sie w notatnikach ztozonych w
bibliotece Uniwersytetu Cambridge. Okazuje sie, ze
pomimo iz zasadniczy zragb teorii jest obecny juz
w szkicu z r. 1842, pokonanie réznych trudnosci mys-
lowych i zgromadzenie argumentdw przemawiajacych
za teorig trwatlo wiele lat. Darwin zapewne dlugo
nie byt przekonany o krystalizacji witasnych pogla-
dow. Zdawat sobie réwnoczes$nie sprawe z ich od-
krywczosci, totez czujac sie chory polecit zonie, aby
ogtosita szikic z r. 1844 drukiem, gdyby nie udato
mu sie przed zgonem przygotowac¢ obszerniejszego
opracowania. Niespodziewane nadestanie przez Wal-
lace’a artykutu zawierajacego najwazniejsze sktad-
niki teorii zmusito Darwina do przerwania milczenia.
Mogloby ono bowiem by¢ poczytane za rezygnacje
z priorytetu. Darwin rozwazal te mozliwos¢, ale
przyjaciele odmoéwili go od niej i ulozyli plan row-
noczesnej publikacji dwu artykutdow. towcy sensacji
wielokrotnie starali sie odnalez¢é w zachowaniu jed-
nego lub drugiego z autoréw S$lady urazy lub za-
zdrosci. W rzeczywisto$ci Darwin i Wallace pozostali
przyjaciétmi, a ich wzajemne stosunki cechowato zu-
peine zaufanie.

W chwili otrzymania listu od Wallace’a parwim
przerwat w potowie pisanie zamierzonego dzieta i spo-
rzadzit ,wycigg” ze zgromadzonych materiatow. Wy-
cigg ten, opublikowany w r. 1859 to stynna ksigzka
On the origin oj species.... Ogtoszenie dwu artykutow
w r. 1858 mineto prawie bez echa, pomimo Zze za-
wieraly one wilasciwie w calosci gtoszong teorie.
Dopiero jednak ksiazka wywotata sensacje, gdyz
znajdowata sie w niej znakomicie ujeta argumen-
tacja ilustrowana mndstwem przyktadow.

Na wstepie do artykutu wspomniatem o do dzi$

DROBIAZGI

Instytut Srodowiskowy w Nadrenii-Westfalii

Nadrenia-Westfalia to jeden z wiekszych krajow
zwigzkowych Republiki Federalnej Niemiec, potozony
w poinocnej czesci tego panstwa u zbiegu dolin Re-
nu i Ruhry. Tu, w oparciu o dogodne potozenie ko-
munikacyjne, blisko$¢ starych o$rodkéw gospodar-
czych i odkryte bogate ztoza wegla kamiennego, od
ponad 150 lat rozwija sie potezne centrum przemy-
stowe. Zyskato ono miano Zagiebia Ruhry, ktore dzi$
zamieszkuje ponad 18 min ludzi. Tak silna koncen-
tracja przemystu doprowadzita do poteznych prze-
mian $rodowiska, przy czym najbardziej negatywnym
ich przejawem jest skazenie czy wrecz dewastacja
przyrody, mimo iz znaczna cze$¢ zanieczyszczen at-
mosferycznych, co wykazaty ostatnio badania, prze-
noszona jest wiatrami az do Skandynawii.

Skazenie S$rodowiska, a tym samym bezposrednie
zagrozenie dla ludnosci i w innych regionach RFN
sprawito, ze od kilku lat ruch ochrony S$rodowiska
Przybrat charakter polityczny. Powstata bowiem
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nie w petni dostrzeganych konsekwencjach teorii Dar-
wina. Chodzi o zmiane w patrzeniu na nauke. W
wieku dziewietnastym za najdoskonalszy wzo6r nauki
poczytywano fizyke, a szczegblnie synteze Newtona.
Celem nauk pozostatych, w tym takze biologii miato
by¢ doréwnanie fizyce poprzez upodobnienie sie do
niej, a wiec przez matematyzacje i formutowanie
»~praw natury”, takich jak prawo powszechnego cig-
Zenia, prawa termodynamiki itd. Tak np. Cuvier
(1769—1832) oczekiwat rychtego nadejscia Newtona
biologii. Dzietlo Darwina bynajmniej nie spetniato
tych nadziei. Darwin nie stosowat w swych rozwaza-
niach matematyki, nie sformutowat Zadnego prawa,
wielokrotnie za$ podejmowane po6zniej proby odkry-
cia praw ewolucji ograniczaty sie najczesciej do ba-
natébw, a nieraz okazywaly sie btedne. Darwin thu-
maczyt zjawiska biologiczne przede wszystkim przez
wprowadzenie nowego pojecia — doboru naturalne-
go. Dalszy postep nauk biologicznych polegat gtow-
nie na tworzeniu kolejnych poje¢, bez ktérych nie
mozemy sie juz dzisiaj obej$¢, jak np. gen, geno-
typ, genom, blastula, gastrula, biotop, biosfera itd.

Wprowadzajgc pojecie doboru naturalnego, fawo-
ryzujacego pewne osobniki na szkode wiekszosci po-
zostatych, Darwin zwrécit uwage na wazno$¢ wyda-
rzen losowych, czesto decydujacych o przysztosci or-
ganizmow, zmieniajac za$ i modyfikujac swe najwaz-
niejsze dzieto w kolejnych szeSciu wydaniach dat
wspaniaty przyktad, ze nauka stanowi zespo6t hipotez,
podlegajacych ciggtemu udoskonalaniu, a nie katalog
niewzruszonych prawd. Mozna wiec twierdzi¢, ze
jedng z konsekwencji upowszechnienia sie¢ pogladow
Darwina jest wspdtczesny sposéb pojmowania istoty
nauki, bardzo roézny od tego, jaki panowat w stule-
ciach osiemnastym i dziewietnastym.

Henryk Szaraki

PRZYRODNICZE

Partia Zielonych (GP), ktéra to barwa symbolizuje
catg przyrode —e zyjacy. Partia z wolna zaczyna od-
nosi¢ sukcesy, wprowadzajac swych przedstawicieli
do coraz to nowych zgromadzen terytorialnych, w tym
nawet do landtagow (parlamentéw krajowych). Zy-
skata wiec ona realng site politycznego oddziatywa-
nia, a i pozostate partie muszag sie z Zielonymi jako$
liczy¢. Wyraza sie to w coraz konkretniejszych po-
ciggnieciach prawnych i organizacyjnych.

W takich oto okolicznosciach doszio do powotania
1 kwietnia 1975 r. Krajowego Instytutu Ekologii,
Ksztattowania Krajobrazu i Planowania Le$nego P64-
nocnej Nadrenii-Westfalii (Landesanstalt fur Okolo-
gie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung Nord-
rhein-Westfalen, w skrécie LOLF) w RFN. Podsta-
we do itego dawala ustawa o zabezpieczeniu fospo-
darki przyrodg i o ksztattowaniu krajobrazu. Insty-
tut nie powstawat zupeinie od nowa. Do jego stwo-
rzenia wykorzystano dziatajgce uprzednio kilka kra-
jowych komorek, zajmujgcych sie urzadzeniami les$-
nymi, uzytkami zielonymi, ochrong przyrody i pta-
ctwa oraz ksztattowania krajobrazu. Wreszcie w kon-
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cu 1976 r. Krajowy Instytut Ochrony Powietrza

i Uzytkéw Rolnych w Essen przekazat Wydziat

Ochrony Uzytkéw Rolnych. LOLF miescit sie poczat-

kowo iw (Dusseldorfie, ale w 1978 m. przenidst sie

do nowych obiektdéw w Recklinghausen, sporego mia-
sta niedaleko Bochum, polozonego na pdinocnym
obrzezu Zagtebia Ruhry.

Instytut jako placéwka rzadowa jest finansowany
przez Landtag, a o0 =zainteresowaniu jego pracami
Swiadczy wzrost budzetu z 6,1 min DM w 1976 r. do
15 min DM w 1980 r. Aktualnie LOLF zatrudnia
236 pracownikow. Realizuja oni zadania, ustalane w
duzej mierze przez rzad krajowy, za$ poszczegdlne
organizacje czy samorzady lokalne i osoby prywatne
mogg sugerowal lub zleca¢ okreSlone problemy tyl-
ko poprzez wiasciwych ministrow. O zadaniach In-
stytutu moéwi generalnie jego nazwa, wskazujagca za-
razem na konieczno$¢ tacznego i kompleksowego roz-
patrywania poszczeg6lnych elementéw $rodowiska
przyrodniczego. Zadania te polegajg na:

— opracowywaniu przyrodniczych podstaw planowa-
nia przestrzennego,

— wdrazaniu i wykorzystywaniu systemu
cyjnego (monitoringu) $rodowiska,

— ewidencji zagrozen biotopow, roslin i zwierzat,

— opracowywaniu naukowych podstaw ksztatltowania
krajobrazu,

— wykrywaniu wptywu przemystu na $rodowisko
i przygotowywaniu metod jego ograniczania oraz
likwidowania,

— szkoleniu i nadzorze w zakresie ochrony przyrody
stuzb specjalistycznych i administracyjnych.

Dla realizacji tak rozlegtych celow LOLF posiada
pie¢ merytorycznych wydziatéw, z ktérych najsilniej-
szy jest Wydziat Ekologii. O rzeczywiscie interdyscy-
plinarnym charakterze prac $wiadczy choéby prze-
kréj zawodowy zatrudnionych w nim oséb. Nalezg
bowiem do nich geografowie (réznych specjalnosci),
geolodzy, chemicy, fizycy, biolodzy, rolnicy, lesnicy
i architekci krajobrazu. Wydzial ma 24 sekcje, ktére
zajmujg sie rozlegta skalg zagadnien, od probleméw
podstawowych (np. sekcja roslinnosci, klimatu) do
bardziej ztozonych (np. sekcja biotopédw, analizy eko-
systemow, bioindykatorow).

Drugi co do wielkosci Wydziat Planowania Les-
nego i Ekologii Le$nej ma ,18 sekcji oraz 10 okregéw
leSnych, w ktérych prowadzone sg badania terenowe
i prace doSwiadczalne. Obejmujg one zagadnienia od
planowania drég lesnych do planowania regionalnego
lasow i ekologii lesnej.

Wydziat Ochrony Uzytkéw Rolnych posiada 10 sek-
cji, ktore zajmujg sie zaréwno badaniami podstawo-
wymi i(np. chemiag gleb, ochrong wdd gruntowych, gle-
bami pierwotnymi), jak i ztozonymi zjawiskami, wy-
wotanymi degradacjg i dewastacjg gruntéw. W tym
ostatnim zakresie szczeg6lna role odgrywa oczywis-
cie sekcja rekultywacji gruntow.

Wydziat Badania Uzytkéw Zielonych i Pasz ma
wybitnie produkcyjne zainteresowania. Analizuje sie
w nim bowiem produktywnos$¢ tgk i pastwisk, zmie-
rzajac do uzyskania jak najwiekszych plonéw roslin
pastewnych. Przedmiotem prac jest takze sama pro-
dukcja pasz, ich walory i konserwacja. Odrebna sek-

informa-

cja zajmuje sie problemami kartowania uzytkéw
zielonych.

Jak z powyzszego wynika, wachlarz zagadnien,
objetych dziatalnoscia LOLF jest bardzo szeroki
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i stale rosngcy, wskutek zaciesSniania wspdtpracy in-
terdyscyplinarnej oraz pojawiajacych sie nowych
skazen $rodowiska przyrodniczego przez przemyst.
Dla podotania swym obowigzkom Instytu't wspotpra-
cuje Scisle z wieloma placowkami, ktére rowniez
maja podobng problematyke. Nalezg do nich uniwer-
sytety, muzea, organizacje ochrony $rodowiska i przy-
rodnicze. Temu celowi stuzg tez wiasne wydawni-
ctwa: kwartalnik ,,Mitteilungen” oraz seria prac mo-
nograficznych. Godna podkre$lenia jest tu szczegdlna
che¢ do integracji zainteresowan i dziatan w zakre-
sie problematyki antropogenicznych przemian S$rodo-
wiska przyrodniczego.

Krzysztof R. Mazurski

Jaka wode pijemy na Jurze Czestochowskiej ?

Artykut napisany przez Autorke w roku 1969
byt przeznaczony do niezrealizowanego wydaw-
nictwa Czestochowskiego Oddzialu PTTK. Ma-
szynopis przechowat i udostepnit dziatacz tu-
rystyczny — speleolog mgr Kazimierz Kosciele-
cki z Czestochowy.

Mimo czasu, ktéry uptynagt od napisania tego
artykutu, nie stracit on aktualnosci. Zawarte w
nim wyniki analiz chemicznych wéd wykonane
wilasnorecznie przez Autorke — doswiadczone-
go chemika, metoda iloSciowej pdétmikroanalizy
chemicznej w warunkach polowych, sg waznym
dokumentem naukowym.

Kierujgc do druku te prace pragniemy utrwa-
li¢, nie powtdrzony dotychczas, dorobek przed-
wczes$nie zmartej kolezanki dr inz. Marii Mar-
kowicz-Lohinowicz (por. Wspomnienie..., Wszech-
Swiat 1975, nir 3, str. 80—381).

Przewodniczacy Sekcji Speleologicznej ,PTP
im. Kopernika
Jerzy Gtazek

Najczesciej wode krasowa. Nazywamy jg tak, bo
jest podstawowym czynnikiem procesow krasowych,
czyli proceséw rozpuszczania skat zbudowanych ze
zwigzkéw stosunkowo tatwo rozpuszczalnych. Na Ju-
rze sa to wapienie wieku goérnojurajskiego, ich gtdw-
nym sktadnikiem jest weglan wapnia (0a003, fatwo
rozpuszczajacy sie w wodzie zawierajgcej dwutlenek
wegla (C02. Zrodtem dwutlenku wegla jest powietrze
atmosferyczne, z ktorego juz krople deszczu spada-
jace na ziemie wchtaniaja pewng ilos¢ CO02 Dalsze
wzbogacenie wdd opadowych w dwutlenek wegla na-
stepuje w trakcie ich przesgczania sie przez warstwe
gleby, gdzie .stezenie C02 bedacego produktem zycio-
wej dziatalnosci roslin i mikroorganizmoéw, wielokrot-
nie przewyzsza stezenie COa w powietrzu atmosfery-
cznym. Tak wiec wody opadowe, stabo zmineralizo-
wane, a zawierajagce wzglednie duzo wolnego dwu-
tlenku wegla 'majg znaczng zdolno$¢ rozpuszczania
wapieni. Rozpuszczanie to w gtdwnej mierze odbywa
sie w strefie aeracji, w ktérej wody opadowe przesa-
czajg sie w dot szczelinami w spekanej skale, kapig
ze istropdw jaskin, splywajag po $cianach kominow
krasowych, bedac w stalym kontakcie z powietrzem
az do chwili osiggniecia poziomu wo6d gruntowych.
Zwierciadto wod gruntowych jest granica, oddzielaja-
cg strefe okresowego przesgczania sie wod i swobod-
nego ich przeptywu (czyli strefe aeracji) od sitrefy
powszechnego nasycenia, w ktorej wiszystkie szczeli-
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Charakterystyka chemiczna wybranych prébek wody z obszaru Jury Czestochowskiej
Zawartos¢ *)
Miejsce pobrania prébki Lz)ata_ -I;ZE?: Caz2++ HCO—) soj-
L.p. oraz jej charakter po ,rbalz_la wody wolnego  *+ M92+7 Fe twardosc siarcza- Ci—
probki oc co2 twardos¢  ogélne wegla- 6w chlorkéw
ogoélna nowa
1 Ztoty Potok — deszczéwka 28.VI1.68 « 17 6,0 12 n.w. ») 11 54 2
2 Zioty Potok — deszczéwka 4V111.68 15 3 3 n.w. 5 74 3
3 Olsztyn — deszczéwka 25.V111.69 16 3 15 n.w. 7 n.w. 7
4  Zawiercie — deszczowka 24.V111.68 15 1 33 n.w. 7 31 3
5 Pilica —'$nieg zlezaty (firn) 12.111.69 0 2 $lad n.w. 5 $lad 3
6 Siamoszyce — $nieg j.w. 11.111.69 0 4 10 nw. 5 6 3
7 Zaborze — wodty roztopowe 9.111.69 0 4 40 n.w. 15 35 2
g Berkowa Gora — zbiorniczek na- 26.VI11.68 22 4 170 n.w. 62 _ 2
skalny
9 Olsztyn, Géra Zamkowa — zbior- 13.1X.63 3 3 230 n.w. 50 182 15
niczek naskalny
10 Gorzkéw, studnia kopana w wa- 19.VIII.66 10 1 195 n.w. 190 24 5
pieniu (gteb. 20 m)
1 Miréw, studnia u podnéza ruin, 13.VII.66 9 18 290 n.w. 175 74 45
w wapieniu (ok. 15 m)
12 Olsztyn, studnia wiercona powy- 24.VII1.69 9 1 145 n.w. 132 n.w. 10
zej ,zalewu”
13 Suliszowice, studnia wiercona 11.VI11.66 10 12 160 n.w. 162 7 2
14  Dziatoszyn, zrédto 19.VI111.68 10 7 190 n.w. 1/0 n.w. 17
15 Kamyk, zrédto 10.111.69 9 1 165 n.w. 125 16 7
16 Wancerzow, zrodto 5.111.69 9,5 15 150 n.w. 150 n.w. 3
17 Julianka, Zrédto 6.111.69 9 22 176 n.w. 195 n.w. 5
18 Ztoty Potok, Zr. Zygmunta 7.111.69 8,4 2 162 n.w. 163 n.w. 5
19  Ostreznik, Zrédto okresowe 7.111.69 81 13 143 n.w. 135 5 6
20 Zaborze, zrédito 9.111.69 9,1 12 142 n.w. 125 8 6
21 Zarki, zrodto 7.111.69 8,6 1 150 n.w. 113 17 7
22 Kromotdw, Zzrédito Warty 11.111.69 72 25 270 n.w. 180 62 14
23 Bzow, zr. Czarnej Przemszy 11.111.69 7.9 14 228 n.w. 150 52 7
94  Pilica, Zrédto Pilicy 12.111.69 73 15 176 n.w. 157 13 4
25  Siamoszyce, zrédto Krztyni 11.111.69 8,5 13 166 n.w. 140 21 4
>) Zawarto$¢ podana jest w miligramach na litr, !)w przeliczeniu na mgfl weglanu wapnia,”) n. w. — nie wykryto.. Ana-
lityk M. Markowicz-tohinowicz *
ny, kanaly i préznie krasowe sg catkowicie wypetnio- dba¢ o Jure Czestochowska, ktéra jest nie tylko

ne woda, ptynacg pod cisnieniem. W tej strefie roz-
puszczajgca dziatalno$¢ wody jest stabsza, gdyz nie
ma juz ona kontaktu z powietrzem.i nie moze po-
chtania¢ nowych porcji dwutlenku wegla. Te wtiasnie
wode, ze strefy nasycenia pijemy woéwczas, gdy czer-
piemy ja ze zrodet krasowych (wywierzysk), z wier-
conych studni gtebinowych lub z tych studni kopa-
nych, ktére trafity na ,,zyte wodna”.

Przedstawiony na rysunku (ryc. 1) schemat cyrku-
lacji krasowej (wedlug B. Geze’a) wydaje sie dosc¢
dobrze obrazowaé stosunki hydrogeologiczne Jury
Czestochowskiej. Niekiedy wody opadowe, oprocz roz-
puszczonego dwutlenku wegla zawierajg (szczegdlnie
w okolicach Czestochowy i Zawiercia) -do$¢ znaczne
ilosci siarczan6w. Siarczany te pochodza z zanieczy-
szczenia powietrza dymami i pylami przemystowy-
mi. Wprawdzie zawarto$¢ ich nie przekracza, jak do-
tad (w 1968 r. przyp. red.) granic dopuszczalnego ste-
zenia, jednak obecnos¢ SO”- w wodzie deszczowej
jest pewnego rodzaju sygnatem  ostrzegawczym.
Swiadczy ona o tym, ze skazenie wéd pitnych moze
nastapi¢ nie tylko lokalnie (poprzez S$cieki przemysto-
we wylewane do rzek, strumien:, kamieniotomow lub
na skrasowiate wapienie) ale i na catym obszarze Ju-
ry Czestochowskiej, poprzez zanieczyszczenie powie-
trza i wod opadowych. Musimy pamietaé o tym, ze
wapienie Jury Czestochowskiej, przykryte przepusz-
czalnymi piaskami czwartorzedowymi, sg strefg
wzmozonej infiltracji. 1 o tym, ze skazenia poziomu
wodonosnego nie mozna zlikwidowa¢ w okresie czasu
mierzonego diugoscig zycia ludzkiego. WinniSmy wiec

atrakcyjnym regionem turystycznym, ale tez dostar-
cza nam doskonatej wody pitnej.

Wody krasowe Jury Czestochowskiej nalezg do gru-
py wod najsmaczniejszych, sa krysatatowo-przejrzy-
ste, o niebieskawym odcieniu, chtodne latem i ciepte
zimg (gdyz majg prawie statg temperature rzedu 8—
10°C); sa wodami weglanowo-wapniowymi o stosun-
kowo niewielkiej twardosci. Tylko w niektérych stu-
dniach kopanych w wapieniach mamy wody twarde,
lub bardzo twarde. Dzieje sie tak wodwczas, gdy w
studniach zbiera sie woda bardzo powoli, saczac sie
ciasnymi szczelinami tak, Zze proces rozpuszczania
skaty nazwa¢ mozemy z pewnym przyblizeniem ,}u-

Schemat cyrkulacji krasowej

( ule wod w masywie wa-
piennym, podScielonym warstwami

nieprzepuszczal-

nymi (wedtug G. Geze’a, 1965): | — .strefa okresowe-
go przesaczania sie wod, Il — strefa stalego kraze-
nia wadd, Il — strefa powszechnego nasycenia, a —

wywierzysko okresowe, b — wywierzysko state
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gowaniem w zastoju” przy sitalym doptywie wolne-
go dwutlenku wegla.

Zalaczona tabela zawiera charakterystyki chemicz-
ne wod opadowych i wod krasowych, pobranych w
réznych punktach. Zestawienie itakie pozwala nam
przesledzi¢ ,metamorfoze chemiczng” wod opadowych

WSZECHSWIAT

Korzysci z niedzwiedzia. Niedzwiedzi nigdzie pew-
no nie ma tyle w Azyi, co w Kamczatce i nigdzie
zapewne nie Jest on tak waznym przedmiotem w gos-
podarstwie mieszkancdw, jak tutaj. Wszedzie, dokad
zajezdzam we wsiach tutejszych, mieso niedzwiedzie,
tluszcza jego najduje na pewno. Mieso solone, we-
dzone i Swieze uwaza sie za przysmak; na thuszczu
smazg ryby, jelenine i kartofle. Z kiszek robig szyby
do okien. Skory stuzg za postania w domu, a zszyte
w rodzaj worka, kukulem zwanego, stuzg do nocle-
gu pod gotym niebem na mrozie. Skéry uzywane sg
takze w miejsce wojtoka pod siodto, ze skory robig
ozdobne obroze dla pséw; wyprawne stuzg na po-
deszwy. llez to innych jeszcze uzytkéw ciggng z nie-
dzwiedzi, np. pecherz zotciowy sprzedajg jako drogie
lekarstwo do Japonii i Chin. Stowem, po sobolu nie-
dzwiedz jest najwazniejszym zwierzeciem w Kam-
czatce.

Skdry tutejszych niedzwiedzi nie odznaczajg sie
ani dobrocig ani kolorem, totez mato sie cenig i pra-
wie sie nie sprzedajg na wywo6z. Thuszcz zastepuje
Swinskie sadto, jedza go $wiezo, niesolac, z juhula,
to jest z rybg suszong niesolong takze, przy herba-
cie; albo solone jak sadlo. Wieczorem stuzy do oSwie-
tlania izb w kagancu; topiony zastepuje masto, uzy-
wa sie takze za lekarstwo, smarowidio itd. Dopdki
niedzwiedz bedzie tak pospolitym, jak obecnie, do-
péty mieszkancy nie maja potrzeby hodowania $win,
ktore, jak powiadaja, karmi¢ trzeba, za$ niedzwiedzi
Pan Bog karmi.

Wyjatki z listow Dra Dybowskiego z Petropawtowska na
Kamczatce. Wszech$wiat 1883, 2 :417 <2 lipca)

Piekny pdéki milczy. Do bardzo dla le$n$j Kichuy
charakterystycznych ptakéw nalezy przepyszny skali-
kurek, lub, jak go miejscowi nazywajg kucza-piszku,
czyli ,,ptak-swinia” lub tungi (Rupicola peruriana).
Trudno sobie wystawi¢ co$ piekniejszego, nad kilka
tych ptakéw wielko$ci wrony, pysznego pomaranczo-
wego koloru, uwijajgcych sie na drzewach, lub zry-
wajacych w lot owoce iszpingu (Nectandra), Lecz
jezeli upierzenie jego tak jest pigekne, inacz¢j ma sie
zupetnie z gtosem, ktory, jezeli mozna do czego przy-
rownaé¢, to chyba tylko do wstretnych tonéw, jakie
wydaje cztowiek w morski¢j chorobie.

Sztolcman J. Wspomnienia z podrézy po
i przyroda. Wszechéwiat 1883, 2 :426 (2 lipca)

Peru. Kraj

Narkotyki. Zaczagwszy od najnizszych az do naj-
wyzszych, wszystkie nieomal ludy uzywajg w nad-
miernym stopniu pewnych $rodkéw narkotycznych
i pobudzajgcych. Hottentoci upajajg sie napojem,
otrzymanym przez fermentacyjg jagod dzikich, Ka-
frowie palg namietnie pewien gatunek konopi, do
ktérych dodaja niekiedy innych ziét; Meksykanie po-
chtaniajg wielka ilos¢ sfermentowanego soku Agawy
amerykanskiej, czyli pulgue, Malajczyk zuje betel,
$rodek, silnie pobudzajgcy trawienie, otrzymywany
przez zmieszanie pieprzu Betel z orzechem ziemnym
i wapnem; Australijczyk przygotowuje bardzo odu-
rzajacy nap6j z soku kokosowego, zmieszanego z thu-
czonym korzeniem awy (Piper methysticum); niekto-
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i zapozna¢ sie ze sktadem chemicznym wod, ktére pi-
jemy w czasie naszych wedréwek przez Jure Czesto-
chowska.

Maria Markowicz-tohinowicz

PRZED 100 LATY

re plemiona indyjskie Ameryki potudniowej wcigga-
ja nosem dym tytoniowy, Chinczyk odurza sie za-
pomocg opium, Muzutmanin dymem haszyszu czyli
naszy itp. Na koniec Europejczyk posiada jeszcze
dtuzszy niz inne ludy i ciggle powigkszajacy sie re-
jestr narkotykéw i $rodkéw pobudzajgcych.

Zdaje sie, ze usitowania, majgce na celu ukrdce-
nie naduzy¢ tego rodzaju, konczyly sie tylko na
wzmozeniu konsumcyi. Pod tym wzgledem ludy za-
chowujg sie tak samo jak dzieci; najwiekszy powab
ma dla nich owoc zakazany.

Potwierdzajg to fakty, dokonywajgce sie przed na-
szemi oczyma. Jeszcze niedawnemi czasy eter i mor-
fina miaty okresSlone zastosowanie w medycynie,
obecnie za$ ludzie nawet prosci pija krople Hoff-
mana, a morfina robi wsérod klas najwyzszych za-
straszajace postepy.

Uzycie narkotykéw w Azyi Srodkowej wediug Wilhelma

Capus (Revue Scientifique, 16 Juin 1883). WszechSwiat 1883,
2 1476 (23 lipca).
(Czytelnik zechce zauwazy¢, ze podobnie jak obecnie, przed
100 laty Wszech$wiat opierat si¢ cze$ciowo na opracowa-
niach drukowanych w czotowych czasopismach naukowych
Swiata. W odrdéznieniu od dzisiejszej sytuacji, opracowania
ukazywaty sie juz 5 tygodni po publikacji oryginalnych
materiatéw, a nie po roku. Jezeli tempo ,postepu” zosta-
nie utrzymane, S$rednie opdznienie za nastepne 100 lat
siegnie okoto lat dziesigciu).

Wykorzystanie padliny. Grzebanie ciat zwierzat,
ktére padly ofiarg chorob zarazliwych, w szczegol-
nosci za$ karbunkutu, przedstawia wiele trudnosci
z powodu niebezpieczenstwa dla grzebigcych i upor-
czywego trwania pod ziemig zarodnikéw istot, powo-
dujgcych chorobe. P. A. Girard, w notatce, przesta-
nej Akademii Nauk w Paryzu, radzi trupy zwierzat
zanurza¢ w kapieli ze stezonego, 60 -wego kwasu
siarczanego na czas 24—48 godzin. Kwas gwattownie
utlenia wszystkie czesci sktadowe zwierzecia, (wraz
z pasorzytami lub ich zarodnikami); siers¢, skora,
miesnie, tkanki, rogi, kosci itd., wszystko ulega roz-
ktadowi pod dziataniem kwasu, i razem z nim two-
rzy pilyn syrupowaty, kleisty, na powierzchni ktd-
rego ptywa tluszcz z roztozonego w zupelnosci zwie-
rzecia. P. Aime Girard przytacza ze swoj praktyki
nastepujgcg operacyje:

W 321 kilogr. kwasu siarczanego 60 B-$, roztozo-
no w zupetnosci w ciggu dni 10-iu trupy 9-iu owiec,
wrzuconych wraz z runem, a ktére wazyty 204 kgr.
Otrzymano z tego: 25 kilogr. ttuszczu, oraz 500 kilogr.
syropu gestego, ktéry zmieszano nastepnie z 440 kgr.
koprolitu ubogiego w fosforany, pochodzgcego z Ar-
dennéw. Mieszanine data 940 kgr. wybornego superfo-
sfatu, zawierajgcego 0,36% azotu — 5,86 kwasu fos-
fornego rozpuszczalnego, a 1,77 tylko kwasu fosfor-
nego w stanie nierozpuszczalnym.

Kronika naukowa (hlgijena | chemlja rolnicza). N. (Na-
tanson J.). Wszechs$wiat 1883, 2 :479 (23 lipca).
Botaniczki-amatorkl. Zimoziét poinocny (Linnaea

borealis), drobna roslinka z rodziny Caprifoliaceae,
bardzo rzadka dla naszéj flory, dotad bowiem znana
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z dwu tylko miejscowos$ci, a mianowicie: z pod Sejn
i z okolic tomzy, znaleziona zostata w roku biezg-
cym w Jabtonnie, w lesie, potozonym nieopodal sta-
cyi D. Z. Nadwislanskiej, przez panny Zawadzinskie.
(Botanika) (A. Sldésarski).

Kronika naukowa W szech$wiat

1883, 2:431 (2 lipca).

Optymizm biologa. .. | w rzeczy samej tryjumf
nauki i tak juz jest wielkim, gdy, dazac droga Sci-
sta, na faktach wsparci, szukamy obecnie i domysla-
my sie rozwigzania licznych zagadek zycia — w obja-
wach zyciowych komdrki, w wiasnosciach protopla-
zmy, tego ogoOlnego, zasadniczego podscieliska, tej
tresci wszelkiego zycia.

187

Nieustraszony badacz nie zraza sie trudnosciami,
nauka bez wypoczynku zrywa zastony z tajnikéw
zycia, a jesli teraz jeszcze powierzchownie je zaled-
dwie znamy i ogladamy, wiedzie¢ nie mozemy, co
przyszte przyniosg nam wieki. Sceptykom, z niedo-
wierzaniem patrzacym na prace myslicieli, zastana-
wiajgcych sie nad prawami zycia, — odpowiemy sto-
wy najgenijalniejszego, najscislejszego 1 najbardziej
w wywodach powsciggliwego badacza zycia — Karola
Darwina (,,O pochodzeniu cztowieka”):

»Zazwyczaj nie ci, co wiedzg duzo, lecz ci, co
wiedzg mato, twierdzg, ze to lub owo zagadnienie
nigdy rozwigzanem nie zostanie”.

J. Nusbaum:
wej przyrodzie.

Nowsze poglady na zjawisko $mierci w zy-
W szech$wiat 1883, 2: 352 (20 sierpnia).

ROZMAITOSCI

Czy introny moga by¢ usuwane z RNA bez udzia-
tu enzymow? RNA organizméw eukariotycznych jest
transkrybowany w postaci liniowej czasteczki znacz-
nie diuzszej od ostatecznej formy tego kwasu. Jest
to spowodowane obecnosciag w prekursorowym RNA
(preRNA) sekwencji przerywnikowych, zwanych in-
tronami (intervening seguences) w odrdznieniu od od-
cinkéw niosacych informacje genetyczng, czyli egzo-
néw. Liczba intronéw jest rézna w genach koduja-
cych rozmaite biatka, ioh za$ znaczenie nie zostato
jeszcze 'dokfadnie poznane. Wiadomo jednak, iz w
wyniku modyfikacji posttranskrypcyjnych introny sg
wycinane w drodze specyficznego procesu, ktdérego
ostatecznym efektem jest potgczenie egzonéw w cza-
steczke dojrzatlego RNA. Zagadnienie to spopularyzo-
wano juz na tamach ,Wszechswiata” (A. Koj, 1980,
81 : 201).

Dotychczasowe badania wskazywaty na udzial co
najmniej dwoch biatek w tym procesie ,ciecia i t3-
czenia” (splicing process). Dlatego duzym zaskocze-
niem byto opublikowanie wynikéw Cecha i wspét-
pracownikéw, ktérzy stwierdzili, iz sekwencje prze-
rywnikowe jednego z rybosomalnych kwaséw rybo-
nukleinowych (fRNA) pierwotniaka Tetrahymena
thermophila moga by¢ usuwane bez udziatu enzy-
moéw. Wyciecie intron6w podczas proceséw posttrans-
krypcyjnych zalezy in vitro od stezenia jednowar-
tosciowych jonéw amonowych (NHj). W przypadku
niskiej zawartosci tych jonéw nie dochodzi do usu-
niecia sekwencji przerywnikowych, natomiast wyso-
ka koncentracja jonow powoduje uwalnianie z
preRNA liniowych czasteczek intronéw, ktdre nastep-
nie przyjmuja posta¢ kolista. Niezbednymi dla prze-
biegu tego procesu sg takze dwuwartoSciowe jony
magnezowe oraz guanozyna. Wyniki te nie wyklucza-
ja jednakze udziatu biatek enzymatycznych w usu-

waniu introndw, niemniej sa dalszym krokiem na
drodze badania tak bardzo ciekawego “produktu”
ewolucji, jakim sg ,podzielone” geny organizméw

eukariotycznych.

Jozef Dulak

Nature 1982, 300; 400

Chemiczna ,propaganda” w Swiecie mrowek.
Sygnalizacja chemiczna (feromonowa) odgrywa wiel-
ka role w systemie wymiany informacji u owadéw
spotecznych, w tym oczywiscie i mréowek. Z jednej
strony, umozliwiajagc porozumiewanie sie osobnikow
w obrebie roju, feromony stanowig czynnik integru-
jacy spoteczenstwo, z drugiej za$, w kontaktach mie-
azyspotecznych (w tym i miedzygatunkowych), moga
smzy¢ jako bron —e zaczepna lub.obronna. W szcze-
goinue ‘atrakcyjnej formie przejawia sie dziatanie fe-

monow u tych mréwek, ktédrych nieodtgcznym ele-
mentem ibehawioru jest agresywne zachowanie sie

eC IP°*etzeAstw. W poprzedniej notatce poSiwie-
oH 1 sy®na”zacii u mréwek (Wszechswiat 1-2, 1979)
po atem przykitad pédinocnoamerykanskich gatunkéw
3*

z podrodzaju Raptiformica, wyspecjalizowanych w po-
rywaniu potomstwa (w celach niewolniczych) zinnych
mrowisk. Podczas napasci na gniazda gatunkéw nie-
wolniczych mrowek Raptiformica wydzielajg substan-
cje pobudzajagce je do walki, a zarazem wptywaja-
ce demobilfzujgco na obroncéw. Istnienie swoistych
feromonéw — ,psychogazow” jest, jak sie okazuje,
do$¢ rozpowszechnione w $wiecie mrowek. Obecnie
wiadomo, ze im wilasnie zawdzieczajg powodzenie
swych tupiezczych akcji tzw. mréwki-ztodziejki z ro-
dzaju Solenopsis (a takze pewne inne gatunki im po-
krewne). Malenkie te mréwki (wystepujg takze
w Europie) odzywiajg sie gtdwnie larwami wiek-
szych mrowek, wykradanymi z ich gniazd, do kt6-
rych robotnice Solenopsis dostajg sie dzieki systemo-
wi podziemnych tiuneli-podkopow. Dostawszy sie do
komory z cudzym potomstwem, wydzielajg lotng sub-
stancje dzialajacq jako repelent wobec Imréwek-go-
spodarzy. Pozwala to mréwkom-ziodziejkom bezkar-
nie kras¢ ilarwy gatunkom, z ktérymi w fizycznym
starciu nie miatyby Zzadnych szans. Sprawiajacy to
feromon, bedacy wydzieling gruczotu jadowego, zos-
tat ostatnio zidentyfikowany jako trans-2-butylo-
-5-heptylopyrrolidyna.

W. Cz.
Naturwissenschaften 67, s. 144, 1980.

Chemiczne sygnaly furazujgcych trzmieli. Systemy
chemicznego (feromonowego) powiadamiania o poka-
rmie sg szeroko stosowane przez owady Zzyjace spo-
tecznie, a wiec i pszczotowate. Jednym z przejawow
tego typu sygnalizacji jest wystepujgce u trzmieli zja-
wisko znakowania kwiatéw zawierajgcych nektar, a
zatem wartych odwiedzenia przez kolejne robotnice
z danego roju. Zjawisko to — niedawno wykazane
u poéinocnoamerykanskiego gatunku Bombus vosne-
senskii — znacznie usprawnia proces pozyskiwania
pékarmu, ograniczajac czas i koszty energetyczne, ja-
kie bylyby wydatkowane przez furazeréw poszukuja-
cych pozywienia wytgcznie metodag ,,préb i bledow”.

W. Cz.

Behav. Ecol. Sociobiol. 9 (1981).

Owad polujgcy na myszy. Fakty pozerania zy-
wych kregowcow przez zwierzeta bezkregowe nie sg
czyms niezwyktym, jak to sig moze w pierwszym od-
ruchu wydawac. Wodne chrzaszcze, pluskwiaki czy
larwy wazek i bardzo czesto i z dobrym iskutkiem po-
luja na kijanki, zaby i ryby. Niemniej jednak sku-
teczny atak pojedynczego owada na kregowca lgdo-
wego, a zwilaszcza ssaka, nalezy uzna¢ przynajmniej
za godng uwagi ciekawostke. Owadami zdolnymi do
polowania na kregowce sg modliszki Mantoidea —m
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— oczywiscie ich najwieksze, egzotyczne gatunki.
D. A. Niakle i J. Harper (Proc. Entomol. Soc. Wash.,
83, 4, 1981) przytaczajg kilka znanych przypadkéw
pozerania przez modliszki zab, jaszczurek i ptakow
oraz opisujg zaobserwowany przez siebie przypadek
upolowania i -/jedzenia myszy (dt. 8-9 cm) -przez mo-
dliszke Tenoderu aridAfolia sinensis. Biegnaca mysz
zostata schwytana przez ukrytego wsrod roslinnosci

owada, uniesiona do géry i Zzywcem pozarta w.raz
z sierscig, ko$émi itp.

W. Cz.

Dlaczego S$winie szukaja trufli? Trufle, przysmak

znany U nas raczej z opowiadan, majg owocniki
ukryte gteboko pod ziemig. Od dawna wiedziapo, ze
najlepszymi ich poszukiwaczami sg S$winie. Swinia
domowa potrafi zweszy¢ grzyby znajdujgce sig¢ na-
wet okoto metra pod ziemig, a nastepnie kopie za
nimi tak energicznie, ze wielu zbieraczy trufli uzy-
wa chetniej psy, ktore chociaz nie znajduja trufli
tak dobrze, sg fatwiejsze do utrzymania w ryzach.
O ile tatwos$¢ znajdowania trufli przez Swinie mozna
wyjasni¢ ich wyjatkowo dobrym wechem (okolicz-
nos¢, o ktérej mato kto wie), o tyle zawzietos¢, z jaka
zwierzeta te kopig (muszg to czyni¢ ze specjalnymi
kagancami, aby ocali¢ grzyba) pozostawata tajem-
nica. Rozwialy jg ostatnio badania uczonych z Mo-
nachium i Lubeki, ktorzy stwierdzili, ze trufle za-
wierajg steryd, 5a-androst-16-en-3a-ol, wydajacy cha-
rakterystyczny zapach, przypominajacy pizmo. Wia-
domo juz bylo wczesniej, ze ten wiasnie zwigzek
petni prawdopodobnie role feromonu u $win: jest on
wytwarzany w jadrach knura i przenoszony do S$li-
nianek, skad wydziela sie w okresie godowym. Ste-
zenie omawianego sterydu w najbardziej cenionych
odmianach trufli przewyzsza dwukrotnie jego steze-
nie w osoczu krwi knura. Zapewne biologiczne zna-
czenie tego hormonu piciowego knura moze wyjas-
n ¢ zainteresowanie Swin truflami.

Nie jest wykluczone, ze obecno$¢ 5a-androst-16-
-en-3a-olu w truflach moze tez wyttumaczy¢, dlacze-
go ludzie wysoko cenig sobie te grzyby. Ten sam ste-
ryd jest syntetyzowany w jadrach ludzkich i wydzie-
lany przez gruczoty potowe pod pachami, a wstepne
badania sugeruja, ze osobom poddanym jego wpty-
wom osobnicy pici przeciwnej (a przynajmniej ich
fotografie) wydajag sie atrakcyjniejsi.

Science 215, 1224 (1982) J GV

Maleje zanieczyszczenie atmosfery w Londynie.
Oprocz pytéw wyrzucanych do atmosfery — wazng
role odgrywa ilo$¢ emitowanych do niej gazéw, zwta-
szcza dwutlenku siarki (S02. Wiadomo, ze porosty
sq bardzo wrazliwe na obecnos¢ S02 w atmosferze
i sg one dobrym, naturalnym indykatorem poziomu
zanieczyszczenia powietrza. Flora porostéw Londynu
jest systematycznie badana od poczatku XVII wieku,
dlatego Anglicy majg peiny obraz zmian, dotycza-
cych czystosci powietrza. Zanikanie niektérych ga-
tunkéw porostéw stwierdzono w Londynie na po-
czatku XIX wieku, szczeg6lnie duze nasilenie ginie-
cia porostow notowano od konca XIX wieku i trwa-
to ono do lat 1960. W czasie od 1800 do 1970 na
obszarze o promieniu 16 km, mierzagc od Trafalgar
Square, wygineto 129 gatunkéw porostéw. Badania
przeprowadzone w wielkim Londynie, tj. obejmuja-
cym rowniez przedmiescia, wykazaly w okresie od
1960 do 1980, ze zawarto$¢ S02 w powietrzu spadia
0 50%. Szczegdétowe badania flory porostow wielkiego
Londynu, przeprowadzone w okresie 1979—1980 wy-
kazaty, ze 25 gatunkoéw porostow, ktére uprzednio
zginely na tym obszarze — obecnie znéw tam rosnie.
Dziewige¢ ze stwierdzonych gatunkow osiedlito sie
tam dopiero niedawno. Sgdzac z tempa wzrostu i roz-
miarow plechy poszczeg6lnych okazow, specjalisci
orzekli, ze powro6t porostdw rozpoczat sie przed 8—
10 laty, z wyrazng ich inwazjg przed 3—7 lat. Po-
wrot porostdw jest wyraznie skorelowany ze spad-
kiem zawartosci SOj w powietrzu, nie stwierdzono
tej korelacji z iloscia dymu w atmosferze. Porosty
stabo reagujag na obecnos¢ tlenkdw azotu i ozonu w
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atmosferze, a wigc nie sg wskaznikami tych zanie-
czyszczen atmosfery Bardzo optymistyczny jest fakt
stwierdzenia w 1960 roku obecnosci porostu Hypo-
gymnia physodes, ktéry ostatni raz zanotowano w
Londynie w 1929 roku.

W. B-S.
Nature 1981 (22 January)

Jeczmien magazynuje azotany w specjalnych wa-
kuolach. Azotany sg gtownym zrédtem azotu dla wiek-
szosci roslin. W niektorych ro$linach uprawnych
(szpinak, buraki, kapusta wioska, rzodkiewka, satata)
w skrajnych warunkach fizjologicznych stezenie azo-
tanobw moze przekracza¢ 2% Swiezej masy (17—24%
suchej masy). Azotany ulegaja w jelicie ssakéw re-
dukcji do azotynow, ktére moga wchodzi¢ w poig-
czenia z aminami, tworzac nitrozoaminy — zwigzki
0 silnym dziataniu rakotwérczym. Duza zawarto$¢
azotanow utrzymuje sie w komarkach roslinnych na-
wet przy wysokiej aktywnosci rozkladajgcego je en-
zymu — reduktazy azotanowej. Przypuszczano, ze w
komoérce istnieje niewielka ilos¢ wolnych azotanow,
ktore wiaczajg sie w metabolizm komorki i podle-
gaja przerdbce enzymatycznej oraz znacznie wigksza
ilosc, nieczynna, stanowigca zapas komorki. Ostatnio
botanikom szwajcarskim udato sig wyizolowa¢ z cy-
toplazmy komérek jeczmienia specjalne wakuole, w
ktorych wykryto bardzo wysoka aktywno$¢ enzymu
a-mannozydazy, ktérg mozna uznaé za marker tych
wakuoli. Ponadto wykazano, ze prawie 100% zawar-
tosci azotanéw komorki oraz okoto 50% rozpuszczal-
nych aminokwaséw znajduje sie wewnatrz tych wa-
kuoli. Prawdopodobnie jest to zapasowe Zzrodlo azotu
dla rosliny. Biona wakuoli uniemozliwia dowolne
przenikanie azotanéw w r6zne czesci cytoplazmy.
Szybkie ,zamykanie” azotanow w wakuolach prze-
ciwdziata wymywaniu ich z gleby czy pobieraniu
przez inne, konkurencyjne rosliny, moze réwniez
mie¢ znaczenie dla utrzymania réwnowagi jonowej
1 osmotycznej w komérce. Ta ostatnia mozliwos¢ jest
szczeg6lnie wazna dla halofitow (czyli _stonorosli),
ktére gromadza bardzo duze ilosci azotandw, jako
przeciwwage dla chlorkéw. Nie wyjasniono jeszcze
lr(neclhanizmu uwalniania zapaséw azotanéw z wa-
uoli.

W. B-S.
Nature 1981 (22 January)

Terapia enzymatyczna z zastosowaniem erytrocytow
no$nikowych. Skutki wielu schorzen dziedzicznych
polegajagcych na braku lub niedoborze okreslonego
enzymu mozna usung¢ lub ztagodzi¢ wprowadzajac
do organizmu brakujgcy enzym. W niektérych przy-
padkach (nagromadzenie produktow metabolizmu)
sama obecno$¢ enzymu we krwi moze przynie$¢ po-
prawe stanu pacjenta; w innych pozadane bytoby
wprowadzenie enzymu do komdrek odpowiednich
organéw. Waielokrotne danaczyniowe iniekcje prepa-
ratbw enzymatycznych nie sg jednak zadowalajaca
metodg terapii, gdyz grozg powiktaniami w postaci
odpowiedzi immunologicznej na podawane biatko,
a ponadto biatka enzymatyczne sg do$¢ szybko wy-
dalane, zwiaszcza je$li majg niskg mase czastecz-
kowg. Obiecujaca metodg podawania enzymow jest
wprowadzanie ich in vitro do krwinek czerwonych.
Erytrocyty mozna podda¢ hemolizie hipotonicznej lub
w silnym polu elektrycznym w roztworze zawiera-
jacym interesujgce biatko. Inkubacja w roztworze
izotonicznym w temperaturze fizjologicznej prowadzi
do ponownego zamkniecia (resealing) cieni erytrocy-
tarnych, ktore odzyskujg normalng bariere przepusz-
czalnosci i zachowuja w swym wnetrzu czasteczki
biatka, ktére wniknety podczas hemolizy. Otrzymane
w ten stosunkowo tatwy sposéb ,erytrocyty nosniko-
e” (carrier erythrocytes) sg nietoksyczne i nieim-
munogenne, zwilaszcza jezeli uzywa sie erytrocyty
biorcy. Wychwytywane sg gtownie przez S$ledzione
i watrobe. Doswiadczenia przeprowadzone na zwie-
rzetach doswiadczalnych (psy) wykazaly, ze erytro-
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cyty nosnikowe, przygotowane w optymalnych wa-
runkach, utrzymuja sie w krwiobiegu réwnie dlugo
jak normalne erytrocyty.

G. B.

Biogenny magnetyt detektorem pola magnetycz-
nego? Obserwacje zachowania si¢ wielu organizméw
Wskazui'q m. in., ze niektére bakterie, rekiny, pszczo-
ty i golebie reagujg na natezenie, a by¢ moze takze
i na kierunek pola magnetycznego Ziemi. Sugero-
wano, ze golebie wyczuwajg zmiany natezenia pola
magnet%cznego Ziemi rzedu 0,001%. Ostatnio wyka-
zano obecno$¢ magnetytu (Fe 4 pochodzenia bio-
gennego u chitonéw, bakterii wrazliwych na pole
magnetyczne, pszczot, gotebi i delfinbw. Magnetyt
jest substancjg o najwyzszej gestosci (5,1 g/cm3 spo-
srod wszystkich substancji biogennych. W jego bio-
syntezie bierze udzial ferrytyna. Analiza roznych
modeli struktury magnetytu prowadzi do wniosku,
ze krysztaly magnetytu moga pozwoli¢ na czuto$¢
detekcji pola magnetycznego, ktérg obserwowano w
doswiadczeniach behawioralnych.

G. B.

BioSystems 13, 181 (1981)
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Pyty z Afryki docierajg az do USA i PoJudniowej
Ameryki. Pyly z po6inocnej Afryki przenoszone przez
prady powietrzne sg przyczyna ,Cczerwonego S$niegu”
w Alpach i Pireneﬂach, oraz sporadycznych opadow
znacznych ilosci pyfow w innych czesSciach Europy. W
miesigcach letnich znaczne ilosci pytéw afrykanskich
powodujg powstawanie gestej mgty nad tropikalng
strefg  Atlantyku. Waieloletnie badania pozwolity
stwierdzi¢, ze w miesigcach letnich pyly z nad Afry-
ki unoszg sie na wysokos¢ 5—7 km i mogg przebywac
setki kilometréw, co pozwala im docierac do Morza
Karaibskiego i potudniowowschodnich obszarow USA.
Ostatnje badania, przeprowadzone w Gujanie Fran-
cuskiej wykazaty, ze rowniez w zimie znaczne ilosci
pytow sg zdmuchiwane z nad kontynentu afrykanskie-
go i przenoszone, gtéwnie do Ameryki Pofudniowe;j.
Szacunkowe dane moéwig o 100—400 milionach ton
pytu, unoszonego co roku z Afryki. Znaczna czg$¢ te-
go materiatu tworzy osady na dnie Atlantyku. 85%
czasteczek, przenoszonych przez Atlantyk ma S$rednice
powyzej 12 ixm; zarodniki wielu grzybéw maja $rednice
520 (im — a wiec moga by¢ przenoszone z Afryki
do obu Ameryk. | wreszcie tak wielkie ilosci pytu
maja na pewno znaczny wpltyw na warunki nasto-
necznienia i stosunki temperaturowe nad Atlantykiem.

W. B-S.
Nature 1981 (12 February)

RECENZJE

K. Maslankiewicz: Kamienie szlachetne. Wy-
dawnictwa Geologiczne 1982, str. 396, ilustr. czarno-

-biate i kolorowe, bibliogr., indeks rzeczowy, cena
zt 400.—
Jest to Il wydanie najbardziej poczytnej ksigzki

Kazimierza Maslankiewicza. Pierwsze ukazato sie w
1960, a drugie 1967 r. Za egzemplarz drugiego wyda-
nia do niedawna ptacono 10 tys. zt. Na .,pchlim tar-
gu” w Warszawie widziatem zreszta — nieco tan-
sze — egzemplarze kserograficzne. Mimo to najno-
wsza edycja ma tylko 40200 egz. Dodatkowo wydano
%iale)niestarannie (zwlaszcza bardzo kiepskie fotogra-

Nowe wydanie poprzedza pieknie napisane wpro-
wadzenie piora dr S. Czarnieckiego. Jest to biografia
zmartego w 1981 r. autora ksigzki. Ten krétki szkic
zawiera dane o dzialalnosci popularyzatorskiej prof.
Maslankiewicza oraz o jego pracy w Urzedzie Pro-
bierczym w Krakowie.

Oto tre$¢ ksigzki: 1 — wiadomosci wstepne (w
tym dane o wystepowaniu mineratéw i skat oraz ich
wiasciwos$ciach), 2 — opis kamieni szlachetnych (m.
in. diament, beryl, nefryty, turkusy, ale takze bur-
sztyny, korale i nawet ko$¢ stoniowa), 3 — badania
i stosowanie kamieni szlachetnych (sposoby rozpo-
zlr(l_a\(\gania mineratéw i skat oraz ich obrobki jubiler-
skiej).

Stowem jest to jednocze$nie ksigzka o okreslonych
mineratach i skatach, ale takze podrecznik jubiler-
ski. Autor podatl zestaw danych na temat nowoczes-
nych sposobow rozpoznawania mineratow (wszelkg
dostepng aparaturg) oraz .stosowane od wiekow me-
tody obrobki kamieni szlachetnych. Zadziwiajace, ze
Przy tym wszystkim (tzn. m. in. specjalistycznych
danych na temat okreslania mineratow pod mikro-
skopem, itd.) ksigzka jest interesujgca i tatwa do
czytania. Autor osiaggnat ten efekt odwotujac sie cze-

sPraw dotyczgcych handlu kamieniami szla-
chetnymi i zagadnien z zakresu historii kultury ma-
terialnej, a nawet historii sztuki. Dla przyktadu po-

N fragment dobrze oddajgcy forme narracji:

»WSrod tajemniczych okolicznosci pojawit sie na

rynku londynskim w 1884 r. wielki diament w po-
staci nieregularnego o$mioscianu o masie 457 kr. [,]
Prawdopodobnie zostat skradziony w kopalni Jagers-
fontein i przeszmuglowany do Londynu. Zakupito go
konsorcjum prywatnych handlarzy, kamieni szlachet-
nych. Po oszlifowaniu w amsterdamskiej firmie szli-
fierskiej 1. L. Metz, w ksztalcie wspomnianego owal-
nego brylantu, podziwiany by}t na Swiatowej wysta-
wie w Paryzu w 1889 r. Sprzedany zostat Nizamowi
z Haidarabadu za sume 200 tys. funtow szterlingow”
(s. 148).

Jak wida¢, jest to nie tylko ksigzka popularna
o okre$lonych skatach i mineratach, poradnik dla ju-
bilerow, ale takze opracowanie wrecz rozrywkowe,
6w rozrywkowy charakter Kamieni szlachetnych
Maslankiewicza jest jednak bardzo wywazony i po-
dany z ogromng kulturg. Jakze jest to dzielo rézne
od petnej niesprawdzalnych sensacyjek, parapsycho-
logii i nawet wrozbiarstwa ksiazki Rozy i Bozeny
Krzywobtookich Magia krysztatow. Z opracowania
tych autorek mozna — jesli bardzo sie chce — cze-
go$ nauczyé. Z Kamieni szlachetnych Maslankiewi-
cza mozna sie wiele nauczyé, a przy tym czytajac —
odpoczat.

Zatowac nalezy, ze prof. Maslankiewicz nie zoba-
czyt juz nowego wydania swej ksigzki. Cieszymy sie,
ze ksigzka ta sie jednak ukazata. Forma, w jakiej
przedmiot zostat wytozony, moze bowiem by¢ dla in-
nych popularyzotorow dobrym wzorem pisarstwa.

Z Wéjcik

M. C. Birch, K. F. Haynes; Insect Pheromones,
Edward Arnold Publishers, London 1982, Series in
Biology no. 147, 60 istr., 29 ilustr.

Ukazujgca sie w wydawnictwie Edward Arnold,
London seria ,,Studies in Biology” ma juz w S$wiecie

zastuzong stawe. Zaréwno dobor tematyki obejmu-
jacej problemy wspdiczesnej biologii, jak i trafne
wytypowanie autorow tej serii sprawily, ze wiele
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ze 147 ksigzeczek, ktore sie dotychczas ukazaly, do-
czekato sie kilkakrotnych wydan, a takze ttumaczen
na kilka Jezykéw. Warto na marginesie wspomniec,
ze trzydziesta szosta z kolei pozycja — P.N.R. Usher-
wood The Nervous Systems ukazata sie w wydaniu
PWN w jezyku polskim w tlumaczeniu piszacego
te stowa.

Oto mam przed sobg 147 pozycje omawianej serii
pt. Insect Pheromones. Jak pisza we wstepie autorzy
tego opracowania M. C. Biroh i K. F. Havnes, zdzi-
wienie budzi¢ musi fakt, ze dopiero teraz ukazuje
sie podsumowanie tego problemu tak waznego zaréw-
no ze strony poznawczej, jak i zastosowan praktycz-
nych. Autorzy, zgodnie z tradycjg serii, dali krétkie,
popularne opracowanie. Trzeba jednak podkresli¢, ze
tendencje popularyzatorskie nie sptycity przedstawio-
nego materiatu. Wrecz przeciwnie, w ksigzce mozna
spotka¢ wiele danych, siegajacych w gtgb omawia-
nej problematyki. Co wiecej, prezentowane w opra-
cowaniu dane majg ceche ,swiezosci”, a zalecana
do pogtebienia przedmiotu literatura pochodzi m. in.
z 1982 roku. Jest to bez watpienia jedna z zalet serii
»Studies in Biology”. Krdtki cykl wydawniczy po-
zwala na dotarcie do rgk czytelnikéw takich wiado-
mosci, na ukazanie sie ktorych w podrecznikach trze-
ba bytoby czeka¢ kilka lat.

Ksigzka sktada sie z siedmiu rozdziatow, a zamy-
ka jg lista pozl)(/cji zalecanych do pogiebiajacej lek-
tury oraz indeks nazw. Rozdzial pierwszy stanowi
ogolne wprowadzenie do problematyki komunikowa-
nia sie owadéw na drodze chemicznej. W nastepnym
rozdziale autorzy omawiajg poszczegolne grupy fero-
mondw, charakteryzujagc zaréwno ich budowe che-
miczng jak i role, jaka petnig w zachowaniu sie
owadéw. Mozna tu znalez¢ sporo informacji na te-
mat m. in. feromonow piciowych, agregacyjnych, roz-
praszajacych, alarmowych i wyznaczajacych terytoria
i Sciezki. Kolejny rozdziat zawiera podstawowe dane
o produkcji i percepcji feromonoéw. Rozdziat czwarty
przedstawia wyniki badan i obserwacji dotyczacych
wyszukiwania zrodta feromendéw i to zardwno przez
owady latajgce jak i naziemne. Kolejny rozdziat po-
Swiecony jest identyfikacji i izolacji feromonow a
takze okreslaniu ich aktywnos$ci biologicznej. Rozdziat
ten ima szczegdlne znaczenie dla oséb, ktére w przy-
sztosci chcialyby witaczy¢ sie do badan nad omawia-
nymi tu problemami. Przedostatni rozdzial wprowa-
dza czytelnika w hipotetyczny krag dotyczacy ewo-
lucji feromonow. Ksigzke zamyka rozdziat o szeroko
dyskutowanej obecnie sprawie. Chodzi o mozliwosci
zastosowania feromondw do zwalczania szkodnikéw.

Dobry i wywazony tekst ksigzki uzupeiniajg sta-
rannie dobrane ilustracje. Podsumowujgc te krotkie

uwagi stwierdzi¢ nalezy, ze ksigzka Insect Phero-
mones stanowi w swej klasie (popularyzatorsko-
-wprowadzajacej) niezmiernie cenng i interesujaca

pozycje. Winien jg przeczyta¢ kazdy, kto z obowia-
zku musi znaé kierunki rozwoju wspotczesnej biolo-
gii, a powinna ona tez trafi¢ do rgk tych wszystkich,
ktorzy chcg pogiebic swa wiedze o otaczajagcym
Swiecie.

Leszek JaniszewsKki

R. Dawkins: The Extended Phenotype — The
Gene as the Unit of Selection, W. H. Freeman and
Company, Oxford and San Francisco 1982, str. VI1II+
307, cena £ 9.85

Swiat wecale nie jest taki skomplikowany, jak
mogtoby sie wydawac. Wystarczy wyobrazi¢ sobie, ze
podstawowa dotad jednostka strukturalna w jego or-
ganizacji — osobnik — staje sie przezroczysty i wi-
dzimy przezen na wskro$ wylgcznie jego geny, na-
wet nie genom. Wiele sie woéwczas upraszcza. Taki
eksperyment myslowy w ksiazce The Extended Phe-
notype — The Gene as the Unit of Selection (Roz-
szerzony fenotyp — gen jako jednostka doboru) za-
proponowat czterdziestojednoletni etolog z Oxfordu,
Richard Dawkins. Jego poprzednia, wydana w 1976
roku ksigzka The Selfish Gene (Samolubny gen) na-
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pisana — tak zresztg jak i obecna — bardzo 'btysko-
tliwie, z humorem i WYraénym talentem nie tylko
przyrodniczym, ale i literackim, przedstawia gen
jako witasciwy element kierujacy za pomoca doboru
organizmem 1 jego przystosowaniem. Uzywanie sfor-
mutowania ,dobro osobnika” nie jest moze az tak
stabe, jak ,dobro gatunku”, ale na pewno najpo-
prawniej jest moéwic o ,dobrze genu”. Wr6émy jed-
nak do Rozszerzonego fenotypu, ktdérego tytut brzmi
zdecydowanie tadniej w wersji angielskiej, od razu
jednak daje wiele do myslenia. Popularna interpreta-
cja teorii ,samolubnego genu”, ktorej piewca, przy-
najmniej w pewnym sensie, jest Dawkins, gtosi, iz
geny sg czym$ w rodzaju zywych istot i wszelkie
poczynania kazdego zywego organizmu od bakterii
do cztowieka sg wytgcznie wynikiem niezmozonej
checi genu do replikacji. Powyzsza personifikacja jest
niemal catkowicie niezgodna z myslg Dawkinsa. Przy-
puszczalnie The Extended Phenotype wyrost jako
odpowiedZ na wiele zarzutow w podobnym stylu.
Istote ksiagzki mozna by wyrazi¢ nastepujgco: po
pierwsze, uzywajac sformutowan bedacych skrotami
mys$lowymi, typu: ,gen na wigzanie sznurowadet”,
czy ,walenie przystosowaty sie wtérnie do wodnego
trybu zyaia”, nalezy zawsze pamieta¢, ze wigzanie
sznurowadet jest kompleksem czynnosSci warunkowa-
nym kompleksem gendw, niekoniecznie tylko do tego
kompleksu nalezacych, a obserwowany dzi$§ obraz
waleni jest wynikiem przezycia jednej z niezliczo-
nych zapewne linii ewolucyjnych, ktora posiadajac
zestaw gendw warunkujacych korzystne przystosowa-
nia zostata w wyniku doboru naturalnego utrwalona.
Z niezrozumienia tych podstawowych skrétéw wyni-
kto wiele z cytowanych przez Dawkinsa zastrzezen
do jego poprzedniej ksigzki. Po drugie, mimo iz geny
nie dziataja w izolacji i wzajemnie na siebie wpty-
wajg, organizm nie moze by¢ jednostkg doboru, lecz
najwyzej funkcji — jest sposobem przetrwania dla
genu (wlasciwie replikatora, ktéry w ujeciu Dawkin-
sa jest czym$ uniwersalnym, dajacym kopie), ale nie
tym, co trwa. Po trzecie, doktryna ,rozszerzonego
fenotypu”, ktérg autor przedstawia dopiero w szo-
stym z czternastu rozdziatéw, a ktora jestbezposred-
nim przedmiotem trzech przedostatnich, mowi, ze
efekt fenotypowy genu (replikatora) jest najlepiej
widoczny jako jego wptyw na Swiat w szerokim tego
stowa znaczeniu, tylko czasami za$ na pojedynczym
organizmie, w ktérym zdarzyto mu sie znalez¢. Roz-
przestrzenione niemal krancowo efekty fenotypowe
zawart autor zwiaszcza w przedostatnim rozdziale
»Action at a distance” (,Dziatanie na odlegtosc”).
Godne odnotowania w ksigzce Dawkinsa, bedacej
badz co badz traktatem biologii teoretycznej, Jest
szerokie stosowanie popartych literaturg przyktadow.
Dla zainteresowania przysztych czytelnikbw wspomne
takze o rozdziatach, ktore noszg bardzo barwne ty-
tuty i, co wazniejsze, nadzieje odczuwang przy czy-
taniu itych tytutdow, spetniajg, jak np. ,,Arms races
and manipulation” (,WyScig zbrojen 1 manipulacja”),
mowigcy o0 ,wyscigu” przystosowan przeciwstawio-
nych sobie gatunkéw oraz o manipulowaniu jednych
organizmow drugimi, exemplum: kukutka, , Constra-
ins on perfection” (,,Ograniczenia doskonatosci”), w
szesciu punktach wykazujacy, dlaczego organizmy nie
moga by¢ 'doskonate, lub ,Outlaws and imodifiers”
(,Przestepcy i modyfikatory”) o genach przestepcach
»wytamujacych sie z mendlow.skich regut gry”. W
ksigzce mozna takze znalez¢ kontynuacje interesu-
jacej niewatpliwie idei ,,memu”, po raz pierwszy
przedstawionej w The Selfish Gene. Mem jawi sie
jako jednostka informacji, przekazywana z mdzgu
do mozgu, a jego przyktadem moze by¢ tak ideologia
czy styl architektury, jak moda, melodia lub sposéb
otwierania butelek. Nie brak takze rozdziatu poswie-
conego metodzie badania strategii organizmu, uzytej
w badaniach terenowych przez samego autora, gdzie
przy okazji znalez¢é mozna poréwnanie osobnika do
komputera, a strategii do programu oraz obwarowa-
ne wieloma usprawiedliwieniami chwilowe ,nawroce-
nie sie” Dawkinsa na myslenie o organizmie. Ostatni
zresztg rozdziat ,,Rediscorering the organism” (,Po-
wtdérnie odkrywajac organizm”) poswiecony jest bar-
dzo juz teoretycznym rozwazaniom na temat mozli-
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wej drogi ewolucyjnej, ktéra doprowadzita do po-
wstania asocjacji komorek w postaci skomplikowa-
nych organizmoéw. Zaleta ksigzki jest takze intere-
sujgco opracowany stowniczek niektorych terminéw
genetycznych i ewolucyjnych, zamieszczony na koncu.
Pewnych wad stylu Dawkinsa mozna by dopatrzy¢
sie w uzywaniu przez niego kwiecistego jezyka i wy-
czuwalnej w calej ksigzce pewnosci .stusznosci swo-
ich racji przy rédwnoczesnym — kulturalnym wpraw-
dzie — przekonaniu o braku stusznosci racji opo-
nentéw. To wszystko jednak pomaga tylko w kry-
tycznym czytaniu doskonatej przeciez ksigzki.

The Extended Phenotype Jest naprawde S$wietng
ksigzka, dzieki stowniczkowi nietrudng takze dla lai-

KRONIKA

Inauguracja Roku Kopernika *w Krakowie

W ramach ogo6lnopolskich obchodéw 510 rocznicy
urodzin wielkiego astronoma w dniu 19 11 1983 r.
odbyfa sie w Krakowie uroczysta inauguracja ,,Roku
Kopernika”. Stowo wstepne przy pomniku M. Koper-
nika, znajdujgcym sie obok Collegium Witkowskiego
UJ, wygtosit dr Wiadystaw Goral. Wigzanki kwiatéw
ztozone zostaty przez delegacje Krakowskiego Srodo-
wiskowego Zespotu Koordynacyjnego (organizatora
obchodéw), delegacje harcerstwa i mitodziezy szkol-
nej. W uroczystosci braty udziat poczty sztandarowe
Srodmiejskiego Hufca ZHP im. M. Kopernika oraz
Zespotu Szkot Ekonomicznych im. M. Kopernika.
Wiasciwa inauguracja odbyta sie w Collegium Maius.
Tutaj w imieniu gospodarzy, w pieknej siedemnasto-
wiecznej Auli powitat zebranych dr Kazimierz Nowa-
cki, wicedyrektor Muzeum UJ. Z kolei zabrat gtos
dr Bolestaw Gomotka, ktéry w krdétkim wystgpieniu
dokonat ceremonii otwarcia krakowskich obchodéw
510 rocznicy urodzin M. Kopernika. Okolicznosciowy
wyktad na temat zwigzkéw M. Kopernika z Krako-
wem wygtosit nestor polskich astronoméw prof. dr
Eugeniusz Rybka. Przedstawit on rodzinne, kulturalne
i naukowe zwigzki Astronoma ze S$rodowiskiem Ow-
czesnego Krakowa.

Uroczystos¢ inauguracji zakonczono zwiedzeniem
Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego. Wsréd ekspo-
natébw zwigzanych z M. Kopernikiem nalezy wyrdz-
ni¢c tak cenne jak kopie wpisu miodego Mikotaja
z Torunia na studia w 1491 r. oraz komplet narzedzi
astronomicznych M. Kopernika w rekonstrukcji Fe-
liksa i Tadeusza Przypkowskich.

Przedstawiona powyzej impreza rozpoczeta calo-
roczny cykl comiesiecznych spotkan w coraz to in-
nych instytucjach krakowiskich zwigzanych z M. Ko-
pernikiem. Oto program imprez w roku akademickim
1983/84. (Na rok akademicki 1982/83 podano w
»Wszechs$wiecie” 12/1982).

19 pazdziernik 1983 ($roda), g. 16:

Zapoznanie sie z copernicanami Muzeum Czartory-
skich przy ul. Pijarskiej i starodrukami w Bibliotece
Czartoryskich, przy ul. sw. Marka. Wyktad dra Hen-
ryka Brancewicza Kopernik i wiek XX. Impreza po-
przedzajgca: Harcerski Bieg Patrolowy szlakami Mi-
otaja Kopernika zorganizowany przez Hufiec Sréd-
miejski im. Mikotaja Kopernika.

19 listopada 1983 (sobota), g. 11:
Zwiedzanie Muzeum Zup Krakowskich w Kopalni
oi w Wieliczce, a w szczeg6lnosci zapoznanie sie
Komorg Kopernika. Wyktad mgr Jozefa Piotrowi-
za Zupa Wielicka w czasach Mikotaja Kopernika.

N Rudnia 1983 (poniedziatek), g. 18:
..varte zebranie Oddziatlu Krakowskiego Polskie-
iowarzystwa Przyrodnikéw lim. Kopernika z wy-
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kow. Tak, jak w przypadku The Selfish Gene zato-
waé nalezy, ze dostepna jest dla waskiego grona
czytelnikbw — warunki sa bowiem az dwa: znajo-
mos$¢ jezyka angielskiego 1 posiadanie egzemplarza.
Mysle, ze The Extended Phenotype wydany w 1982
roku jest ksigzkag tak mioda, ze nawet Kilkuletni
cykl tlumaczenia, ktérego jest bardzo warta, nie
zmniejszytby jej szans na popularno$¢ w naszym kra-
ju. The Selfish Gene za$S jest ksigzkg ze wzgledu
na swoj popularnonaukowy charakter ponadczasowa.
Obie wiec —= dobrze przettumaczone — bylyby bar-
dzo cennym nabytkiem dla polskich przyrodnikéow,
a zwtaszcza dla studentow.

Magdalena Ciesielska

NAUKOWA

ktadem prof. Konrada Rudnickiego w Auli Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego. Znaczenie przewrotu wprowa-
dzonego przez nauka Kopernika w pogladach na
$wiat. Zwiedzanie Collegium Novum ze szczegélnym
uwzglednieniem Sali Kopernika.

19 stycznia 1984 (czwartek), g. 16:

Zwiedzanie Muzeum Farmacji. Zapoznanie sie z epi-
tafium Kopernika w kosciele Akademickim $w. Anny
oraz z obiektami mieszczacymi obecnie rektorat Aka-
demii Medycznej im. Mikotaja Kopernika. Wyktad
prof. Wojciecha Roeske Kopernik jako tekarz.

19 lutego 1984 (niedziela), g. 14

Ztozenie kwiatéw pod pomnikiem Mikotaja Ko-
pernika w hallu budynku Polskiej Akademii Nauk
przy ul. Stawkowskiej 17.

Otwarte posiedzenie Oddzialu Krakowskiego Pol-
skiego Towarzystwa Astronautycznego w Auli PAN
z okazji zakonczenia obchodéw 510 Rocznicy Urodzin
Mikotaja Kopernika z wyktadem dra Stanistawa Cza-
renskiego Dziesie¢ odkryé, poczawszy od Kopernika,
ktore zmienity poglady na budowg uktadu planetar-
nego.

Bolestaw Gomadtka

Brytyjska wystawa o Karolu Darwinie

W 1959 r. obchodzono w Polsce z ogromnym roz-
machem stulecie ukazania sie podstawowego dzieta
Karola Darwina pt. On the Origin of Species (O po-
chodzeniu gatunkéw). Setna rocznica zgonu autora
tego dzieta zostata wprawdzie zauwazona (m. in. w
Instytucie Historii i Nauki, OS$wiaty i Techniki PAN
posiedzenije Zespotu Historii Nauk Przyrodniczych
z referatem M. Glogoczewskiego oraz Zespotu Historii
Botaniki z wystgpieniami W. Grebeckiej 1 A. Piekiet-
ko), warunki w kraju nie isprzyjaly jednak pogtebio-
nej refleksji na ten temat. Tym wiekszym wydarze-
niem — cho¢ zaledwie kilkudniowym — byta brytyj-
ska fwyatawa pt. ,Karol Darwin 1809—1882” z podty-
tutem ,Wystawa z okazji 100-lecia $mierci tworcy
teorii ewolucji”. Wystawe, ktora objechata wiele miast
europejskich, oglagdano w Polsce w Warszawie, Krako-
wie i Toruniu. Byto to ciekawe spotkanie z aktual-
nymi koncepcjami popularyzacji nauki w Waielkiej
Brytanii. O istocie teoretycznych pogladéw Darwina
nie powiedziano wiele. Autorzy (nie ujawnieni zresz-
tag) ograniczyli si¢ do analizy watku biograficznego
wybitnego naturalisty angielskiego. Niezwykle kla-
rowny scenariusz, doskonaly dob6r ilustracji (foto-
grafie, mapki) czynit wystawe bardzo komunikatyw-
ng nawet dla osob nie znajacych jezyka angielskiego
(byt zresztg katalog z ttumaczeniem — niekiedy na-
iwnym — tych tekstow na jezyk polski).

Jak wolno sadzi¢, wystawa zostata pomyslana jako
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forma popularnej na Zachodzie biografii w mysl
schematu: ciekawe acz nie zawsze pogodne zycie
zakonczone happy endem. W schemacie tym niemal
zabrakto miejsca na kontrowersje, ale przez zesta-
wienie najnowszych ksigzek poswieconych tworczosci
Darwina (i w og6le neodarwinizmowi), podkreslono
mozliwo$¢ bardziej wnikliwego poznania istoty osiag-
nie¢ postaci tytutowej ekspozycji.

Oto tytuly dziatdbw wystawy: 1 — Rodzina Dar-
wina, 2 — Shrewsbury 1 Maer, 3 —Szkola i uni-
wersytet, 4 — Zyciowa szansa, 5 —Podréz, 6 —
Brazylia, 7 — Argentyna, 8 — Ziemia Ognista, 9 —

Argentyna i Urugwaj, 10 — Ziemia Ognista i Pata-

gonia, 11 — Chile, 12 — Andy, 13 — Archipelag
Galapagos, 14 — Pacyfik i Awustralazja (?), 15 —
Droga do domu, 16 — Zagadnienie gatunku, 17 —

Wielka debata, 18 — Matzenstwo i przyjazn, 19 —
Down, 20 — Darwin i ewolucjoniéci, 21 — Powstanie
gatunkow, 22 — Ostatnie lata, 23 — Uznanie.
Kazdy dziat zostat poprzedzony komentarzem
wstepnym. Komentarze te oraz objasnienia do ilu-
stracji daty w sumie obraz przyrodnika-ewolucjoni-
sty, ktéry narodzit sie podczas podrozy badawczej
na okrecie ,Beagle”. Obserwacje geologiczne i pale-
ontologiczne, spostrzezenia nad typowa dla réznych
regionow faung i florg, a wreszcie eksperymenty
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i dysputy daly w rezultacie zrgb jego teorii ewolu-
cyjnej. Natomiast o istocie tej teorii nawet do$¢ zo-
rientowany przyrodnik nie dowiaduje sie prawie nic.
Pozostaje tylko wrazenie dostatnich domoéw angiel-
skich, bogatych towarzystw naukowych oraz przy-
gody naukowej, podczas ktorej zebrano materiaty
0 wielkiej warto$ci poznawczej.

W sumie jest to takze popularyzacja dzieta Dar-
wina. Nie wykluczone, ze forma ta zostata obmysla-
na dla potrzeb miodziezy szkdt angielskich. Na wy-
stawe do osrodkow kulturalnych Wielkiej Brytanii
w innych krajach to chyba zbyt malo.

Doda¢ trzeba, ze w 1981 r. wydano katalog wy-
stawy British Museum (Natural History) pt. ,,Origin
of Species” (Pochodzenie gatunkéw). Historia kon-
cepcji i geneza tworczosci Darwina na wystawie zo-
stata potraktowana niemal marginalnie (m. in. tra-
sa podrozy na okrecie ,Beagle”, pamigtki z domu
Darwina, facsimile rekopisu). Wystawa jest natomiast
nowoczesnym ujeciem koncepcji ewolucyjnej w du-
chu neodarwinowskim.

Sadze, ze polgczenie tych dwoéch wystaw mogtoby
dac petng informacje o wybitnym przyrodniku
1wspotczesnym znaczeniu jego dzieta.

Z. Wojcik

SP RA WOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu tédzkiego PTP im Kopernika
za rok 1982

Z powodu trudnosci zaistniatych w okresie stanu
wojennego Zarzad Oddzialu wznowit swojg dziatal-
no$¢ statutowg od kwietnia 1982, organizujac posie-
dzenia referatowe oraz zwiedzanie przez nauczycieli
pracowni naukowych. Cztonkowie Zarzadu uczestni-
czyli réwniez w pracach Okregowego Komitetu Olim-
piady Biologicznej regionu t6dzkiego. W okresie spra-
wozdawczym zorganizowano nastepujgce posiedzenia
referatowe:

22. 04. 1982 — prof. dr Adam Urbanek (PAN: Dar-
win w Swietle wspotczesnych pogladéw ewolucjo-
nizmu

20. 05. 1982 — doc. dr Cezary Tomaszewski (Ut): In-
stynkty i inteligencja w Swiecie zwierzat

20. 10. 1982 — prof. dr Wactawa Potapczykowa (UL):
Gleba jako srodowisko zycia roslin

17. 11. 1982 — prof. dr Tadeusz Penczak (UL): Prze-
ptyw energii i krgazenie materii na przyktadzie
ekosystemu rzeczneé;o.

Frekwencja na posiedzeniach wynosita 100—150 os6b.

List do Redakcji

W zwigzku z artykutem A. Wierzbickiego pt. Saga
0 gotebiu wedrownym (Wszech$wiat 1982, 83 :180)
chciatbym zauwazyé¢, ze najprawdopodobniejszym po-
wodem wyginiecia gotebia wedrownego w Ameryce
Potnocnej byto sprowadzenie do Stanéw Zjednoczo-
nych wrobla europejskiego w potowie wieku XIX,
kiedy uwazano, ze golgb wedrowny nie wymaga
ochrony ‘{owieckiej. Réwnocze$nie z gotebiem we-
drownym wygineta odpowiadajaca mu rozmiarami
papuga karolinska, co mozna ttumaczy¢ naporem dra-

W ramach wspotpracy ze szkolnictwem Zarzad Od-
dziatu tddzkiego PTP im. Kopernika zorganizowat
w dniu 13, 11. 1982 r. zwiedzanie Zaktadu Histologii
i Embriologii AM w todzi. W prelekcji z pokazami
na temat ,Wspo6tczesne osiggniecia cytogenetyki oraz
genetyki cztowieka” wzieta udziat grupa okoto 50 na-
uczycieli biologii z wojewddztwa sieradzkiego i skier-
niewickiego. Zajecia prowadzili cztonkowie Zarzgdu
Oddziatu £6dzkiego PTP im. Kopernika prof. dr Wal-
demar Fortak, kierownik zwiedzanego zaktadu,
dr Jacek Danowski oraz dr Joanna Panasiuk. Zarzad
korzysta od wielu lat z uczynnej wspotpracy admi-
nistracji UL oraz lokalu w Muzeum Zaktadu Biolo-
gii Ewolucyjnej UL, gdzie Oddziat ma swojg siedzi-
be. Posiedzenia referatowe odbywajg sie w salach
wyktadowych UL tub AM W Lodzi.

W roku 1982 odbyto sie 5 posiedzen Zarzadu, na
ktorych omawiano i zatwierdzano plany pracy Od-
dziatu oraz zatatwiano biezgce sprawy organizacyjne.
W dniu 31. 12. 1982 r. Oddziat Lddzki PTP im. Ko-

pernika liczyt 237 cztonkéw, w tym 27 kot biolo-
gicznych. ) )
W. Jaroniewski

Od Redakcji: Dziwi nas fakt, ze tylko 28 cztonkéw od-

dziatu t6dzkiego prenumerowato Wszech$wiat w r. 1982

pieznikéw wobec nagtego zmniejszania sie populacji
najpopularniejszego w Ameryce ptaka. Pod koniec
wieku XIX wrobel witasnie zastgpit w Ameryce Kkil-
kumiliardowg populacje gotebia wedrownego, tak jak
on gniezdzgc sie na drzewach a zerujgc na ziemi.
Przemawiajg za tym amerykanskie plagi wrobli, kt6-
re nie wystepowalty w Europie, gdyz golebie euro-
pejskie nie byly tak bezbronne wobec wrébla jak
gotgb wedrowny.

Poglady moje umotywowalem szerzej w- liscie do
Instytutu Zoologicznego we Wroctawiu z datg 16 VI
1981.

Juliusz Prawdzie



Spis plansz

la. PIECIORNIKI na brzegu rzeki Orchon (NW Mongolia). Fot. J. Dgbrowska
Ib. PUSTYNIA GOBI ok. 30 km od miejscowosci Datandzadgad. Fot. J. Da-
browska
1. OSOBLIWOSCI FLORY MONGOLII przedstawione na znaczkach pocztowych
Ilia. PATAS Erythrocebus patas (Schreber). Fot. W. Strojny
IIb. MAKAK JAWAJSKI Macaca irus (F. Cuvier). Fot. W. Strojny
IVa. OWOCNIK WEOKNOUSZKA DEBOWEGO Inonotus dryophilus, okaz z Na-
myslina. Fot. A. Pachonski
IVb. OWOCNIK WEOKNOUSZKA DEBOWEGO Inonotus dryophilus, okaz z Pusz-
czy Niepolomickiej. Fot. A. Pachonski
V. UROCZYSTOSCI NADANIA NAGRODY NOBLA za rok 1982 Sztokholm,

10. 12. 1982. Po lewej siedzg laureaci, po prawej — para monarsza i para
ksigzeca, na wprost cztonkowie Szwedzkiej Akademii Nauk, przyznajacy Na-
grode Nobla

VI. CIEMIEZYCA ZIELONA Veratrum lobelianum Bernh. Fot. W. Strojny
VII. SZCZELINIAK SOSNOWIEC Hylobius abietis. Fot. M. Tomalak
VIIl. LEZACE SZPRINGBOKI Antidorcas marsupialis (Zimm.). Afryka. Fot.
W. Strojny

Oktadka: POPLOCH POSPOLITY Onopordon acanthium L. Fot. A. BaliAski
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WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECIISWIAT

Cena prenumeraty:
kwartalnie zt 90— pétrocznie zt 180,— rocznie zt 360,—

Prenumerate krajowa przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | poétrocze roku nastepnego 1 caty rok nastepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezacego
do 10 czerwca na Ill kwartat i Il pétrocze roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne skiadaja
zamo6wienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, w miejscowosciach za$,
w Kktérych nie ma oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytacznie w wurzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP XV OM
Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50%
dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN-—Ossolineum—PWN, 00-901 War-
szawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW
~Wszech$wiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy

licealne] i akademickiej.
»~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk

przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspétpracy
wszystkich chetnych.
Nadsytane do ,Wszech$wiata” materialy sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie nidést pomoc w opracowani”
materiatow lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
tos$ci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszech$wiat”
moze takze drukowac recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami Ilub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odnoénikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczanie odnos$nika Zrédtowego. Objeto$¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krotkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetoé¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéow
i innych materiatbw drukowanych we ,Wszech$wlecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajagce mu nowych
wiadomosci. Objetos¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy.
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