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JERZY VETULANI (Krakéw)

KLONIDYNA: HISTORIA KARIERY LEKU

Przemyst farmaceutyczny wcigz produkuje
nowe substancje chemiczne, intensywnie bada-
ne przez farmakologéw przemystowych pod
katem ich mozliwego zastosowania jako leki.
Niewielki odsetek tych substancji pomysinie
przechodzi préby na zwierzetach a nastepnie
wstepne badania kliniczne i uzyskuje status
leku. Mimo trudnej drogi do Kkliniki, nowych
lekow pojawia sie do$¢ sporo, ale z rzadka
tylko znajdujg sie wsréd nich produkty, kto-
rych znaczenie wybija sie ponad przecietnosc.
D6 tych ostatnich nalezg badz leki skuteczne
w schorzeniach, na ktore dotychczas lekdw nie
znano, badz zwigzki, ktéorych mechanizm dzia-
tania ma szczegdlne znaczenie dla nauki. Taki
lek staje sie woéwczas narzedziem badawczym:
przestaje by¢ obiektem zainteresowania jedy-
nie farmaceutdéw i lekarzy, ale zwraca na sie-
bie takze uwage farmakologoéw ,,czystych”: u-
czonych badajgcych mechanizmy dziatania le-

kow oraz — przy uzyciu lekow jako narze-
dzi — podstawowe mechanizmy fizjologiczne
organizmu.

Lekiem tu omawianym jest klonidyna. Ta
prosta substancja chemiczna, 2-[(2, 6-dwuchlo-
rofenylo)amino]-2-imidazolina (ryc. 1), zsynte-
tyzowana w laboratoriach firmy Boehringer
Sohn w Ingelheim, miata by¢ zwigzkiem po-
budzajgcym struktury zwane receptorami a-
-adrenergicznymi. Planowano jej zastosowanie

w kroplach do nosa, celem zmniejszenia pro-
dukcji $luzu, a opatentowano jako dodatek do
ptynu przed goleniem maszynka elektryczna,
powodujacy ,jezenie sie” wiosow, co utatwia
doktadne golenie. Nikt z tworcow klonidyny
nie przypuszczal, jak wielkg kariere zrobi ona
W przeciggu niespetna 20 lat.

Receptory a-adrenergiczne a klonidyna

Neuromediatorem pozazwojowych komoérek
nerwowych uktadu sympatycznego jest nora-
drenalina. Jest ona syntetyzowana w tych ko-
morkach i wyzwalana z nich pod wpltywem
impulsu dochodzgcego do zakonczenia nerwo-
wego. Wyzwolona noradrenalina moze potgczye,
sie ze szczegdlnymi tworami wystepujacymi w
btonie komdérkowej unerwianej komorki.

Ryc. 1 Struktura klonidymy
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Twory te nazywamy receptorami. Ich po-
taczenie z molekutg noradrenaliny powoduje
zmiane wiasnosci btony komoérkowej, w wy-
niku ktdérej dochodzi do okreslonej reakcji.
Mowimy, ze noradrenalina pobudza receptory
a-adrenergiczne, a wynikiem tego pobudzenia
bedzie, w zaleznosci od organu, np. rozszerze-
nie zrenicy, skurcz naczyn krwionosnych, roz-
kurcz jelit czy skurcz miesni przywtosnych
(zjezaczy wiosa). Pobudzenie uktadu sympa-
tycznego powoduje objawy analogiczne do wy-
stepujacych pod wptywem gniewu lub stra-
chu, bedace wyrazem mobilizacji organizmu do
walki badz ucieczki.

Poza receptorami a-adrenergicznymi wyste-
puja jeszcze receptory /?-adrenergiczne, pobu-
dzane stabiej przez noradrenaling a silnie przez
pokrewng jej amine katecholowg wytwarzang
w nadnerczach — adrenaling; na receptory
/?-adrenergiczne klonidyna nie dziata.

Pobudzajgcemu dziataniu na receptory a-
adrenergiczne klonidyna zawdzieczata zaréwno
swoje dziatanie na S$luzowke nosa (obkurcze-
nie naczyn krwionos$nych), jak i na wilosy na
twarzy (jezenie sie¢ siersci jest charaktery-
stycznym objawem agresji u ssakow o owto-
sionej skdrze). Ku wielkiemu zdziwieniu bada-
czy okazato sie jednak, ze nie podnosi ona, jak
mozna byloby sie tego spodziewad, ci$nienia
krwi, a wrecz przeciwnie, bardzo silnie je
obniza. Wykluczyto to mozliwos$¢ jej stosowa-
nia jako kropli do nosa, ale otwarto szanse na
zastosowanie jej jako leku przeciw nadcisnie-
niu. Te oczekiwania potwierdzity sie: u czto-
wieka i zwierzat doswiadczalnych klonidyna
po krétkim okresie podniesienia cisnienia krwi
powoduje ditugotrwaty jego spadek. Obecnie
klonidyna jest uwazana za silny i skuteczny
lek w chorobie nadci$nieniowej, stosowany
zwilaszcza w jej szczeg6lnych opornych i po-
waznych formach.

Odkrycie zastosowania klinicznego klonidy-
ny, w wyniku prac Hoefkego i Kobingera w
latach 1966— 1967, stato sie sukcesem finan-
sowym dla producenta, ale nie wyjasnito, dla-
czego lek pobudzajacy receptory a-adrenergicz-
ne powoduje spadek, a nie wzrost cisnienia.

Osrodkowe dziatanie klonidyny i autoreceptory

Hoefke i Kobinger zorientowali sie od razu,
ze hipotensyjne (obnizajgce ci$nienie) dziala-
nie klonidyny wigze sie z jej dziataniem na
receptory adrenergiczne w osrodkowym ukta-
dzie nerwowym. Okazato sie, ze w mozgu ist-
niejg receptory pobudzane przez Kklonidyne,
zblizone do receptordéw o-adrenergicznych zna-
nych z tkanek obwodowych, ktérych pobudze-
nie powoduje reakcje przeciwne do obserwo-
wanych po pobudzeniu receptoréw obwodo-
wych. Dla zrozumienia mechanizmu dziatania
klonidyny na te receptory postuzono sie kon-
cepcjg autoreceptora. Istnienie takiej struktu-
ry zaczeto podejrzewaé¢ w koncu lat 60., a klo-
nidyna stata sie zwigzkiem stuzgcym do zba-
dania (i w rezultacie potwierdzenia) stusznosci
tej koncepcji.

Wszech$wiat, t. 84, nr 1$/19t3

Autoreeeptorem nazwano receptor reagujacy
na neuromediator produkowany przez dang ko-
madrke nerwowg i umieszczony na tej samej
komdrce. W -odr6znieniu od klasycznego re-
ceptora, umieszczonego badz na komdrkach
organu wykonawczego, badz — zwlaszcza w
mdzgu — na wypustkach sasiedniej komérki
nerwowej, na ktéra ma byé przekazany im-
puls, autoreceptor nie stuzy ani przekazywa-
niu, ani*egzekwowaniu sygnatéow wysytanych
przez neuron. Zadaniem jego jest autoregu-
lacja czynnosci neuronu: gdy neuron pracujac
nadmiernie wyzwala zbyt duze ilosci neuro-
mediatora, 6w — dziatlajac na autoreceptor —
powoduje takie zmiany w btonie neuronu, kté-
re doprowadza do zmniejszenia przeptywu im-
pulsow przez neuron, a w konsekwencji — do
zmniejszenia produkcji neuromediatora.

W mys$l koncepcji autoreceptora dziatanie
klonidyny tlumaczono zatem w ten sposéb, ze
niezaleznie od mozliwosci reagowania klonidy-
ny z ,,normalnym” receptorem a-adrenergicz-
1ym, nazwanym alt umieszczonym na innej ko-
morce, po drugiej stronie potgczenia miedzy
neuronami zwanego synapsg (receptor postsy-

A B

Ryc. 2. Receptory i autoreceptory a adrenergiczne na
styku komoérek nerwowych (w synapsie adrener-
gicznej). A — zakonczenie wlypustki osiowej neuro-
nu wytwarzajgcego noradrenaline (presynaptycznego).
B — zakonczenie dendrytu nastepnego neuronu. 1 —
Pecherzyki wypetnione molekutami noradrenaliny.
2 — Pekajacy pecherzyk, uwalniajgcy noradxenali;ne
do szczeliny synaptycznej. Szybkos¢ pekania peche-
rzykéw jest zalezna od impulsacji (przeptywu sygna-
téw) w neuronie. 3 — Swobodne molekuly noradre-
naliny. 4 — Potgczenie molekuty noradrenaliny z re-
ceptorem typu «t. W wyniku tego pofaczenia naste-
puje pobudzenie (pobudzajgcy potencj-al synaptyczny).
5 — Potgczenie molekuty noradrenaliny z recepto-
rem a2 W jego wyniku nastepuje hamowanie (inhi-
bicyjny potencjat synaptyczny). To potaczenie moze
mie¢ miejsce zar6wno w czeSci postsynaptycznej, po-
wodujagc hamowanie przekazywania isygnatéw), badz
presynaptyczmej, powodujgc zmniejszenie impulsacji
w neuronie i zwolnienie pekania pecherzykéw i u-
walniania noradrenaliny. Receptory ax i a2 r6znig sie
od siebie, ale oba typy sa aktywowane przez mole-
kute noradrenaliny. Klonidyna znacznie silniej wigze
sie z receptorem a2 niz ax C — Schemat dzialania
receptorow: a — receptor nie zajety, btona ko-
moérkowa nie zmieniona; b — receptor ej zajety
przez molekute noradrenaliny, biona komodrkowa
zmieniona w sposéb utatwiajagcy pobudzenie komdr-
ki; — ¢ — receptor e2 nie zajety, btona komoérkowa
bez zmian; d — receptor a2 zajety przez molekute
noradrenaliny (potgczong inaczej niz z receptorem «j),
btona komoérkowa zmieniona <w sposéb hamujacy po-
budzenie komorki.
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naptyczny), jeszcze chetniej klonidyna reaguje
z autoreceptorem, nazwanym receptorem a2
albo receptorem presynaptycznym. To jej dzia-
tanie hamuje silnie przekazywanie sygnatéw
(przekaznictwo) w osrodkowym uktadzie adre-
nergicznym i powoduje skutki przeciwstawne
do efektdw pobudzenia receptora a“

Dalsze badania wykazaly, ze tylko cze$¢ ha-
mujgcego dziatania klonidyny mozna wyttu-
maczy¢ jej dziataniem na presynaptyczne re-
ceptory G Wyniki réznych doswiadczen, mie-
dzy innymi prowadzonych w Instytucie Far-
makologii PAN w Krakowie, zmusity do przy-
jecia, ze poza autoreceptorami a2 znajdujg sie
w mozgu jeszcze receptory «2 umieszczone post-
synaptycznie, na sgsiednich® neuronach, obok
receptoréw «x Dzialaniu na te wiasnie, post-
synaptyczne receptory a2 przypisuje sie hipo-
tensyjne efekty klonidyny.

Tak wiec ddkrycie klonidyny nie tylko do-
prowadzito do znalezienia nowego, skutecznego
leku do leczenia choroby nadci$nieniowej, ale
miato wielkie znaczenie teoretyczne, umozli-
wiajgc poznanie zasad regulacji natezenia prze-
ptywu sygnatdw w sieciach neuronalnych przez
autoreceptory. Jak sie obecnie wydaje, autore-
ceptory charakterystyczne sg dla bardzo réz-
nych uktadéw neuronalnych, a nie tylko ukia-
du noradrenergicznego, w ktdrym — dzieki
klonidynie — ich istnienie zostato udokumen-
towane po raz pierwszy.

Psychofarmakologia klonidyny

Odkrycie leku, ktéry dziata na receptory nor-
adrenergiczne typu a w os$rodkowym uktadzie
nerwowym byto wyczekiwane przez farmako-
logow osrodkowego uktadu nerwowego z nie-
cierpliwoscig. W potowie lat 60. wiedziano juz,
ze noradrenalina odgrywa wazng role w czyn-
nosciach psychicznych, potrafiono mierzy¢ jej
zawarto$¢ i zmiany zawartosci w mobzgu, a
wcigz brakowato substancji, ktéra podana zwie-
rzeciu mogtaby z krwig dojs¢ do mézgu i tam
pobudza¢ lub hamowa¢ w sposéb wybidrczy
receptory a-adrenergiczne. Noradrenalina nie
nadawata sie do tego celu, gdyz nie przenika
ona przez anatomiozno-biochemiczng bariere,
jaka oddziela mo6zg od krwi, przepuszczajgc do
osrodkowego uktadu nerwowego tylko niewiele
substanciji.

Byé moze sukces klonidyny jako leku kra-
zeniowego spowodowalt,'ze wptywem Kklonidy-
ny na zachowanie nie interesowano sie spe-
cjalnie wsrod jej tworcow — badaczy z Boeh-
ringer Sohn. Nie zainteresowali sie tym roéw-
niez ani Anglicy, ani Amerykanie, mimo tego,
ze psychofarmakologia w tych krajach stoi
bardzo wysoko. Firma Boehringer Sohn udo-
stepniata jednak prébki klonidyny na prosby
badaczy z catego $wiata. Dzieki temu tu i Ow-
dzie zaczeto doktadniej bada¢ osrodkowe dzia-
tanie klonidyny. Pierwsza opublikowana na
ten temat praca, wykazujgca hamujgce dziala-
nie klonidyny na odruch unikania, powstata
w Wellington, w Nowej Zelandii, w 1969 r.
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Druga, o hamujgcym wptywie klonidyny na
ruchliwos¢, zostata wykonana przez Maja, So-
winska, Baran i Kapturkiewicz w Zaktadzie
Farmakologii PAN w Krakowie w 1972 r. Pra-
ce te, cytowane do dzi$ dnia jako podstawowe,
otworzytly stale rosnacg liste publikacji z za-
kresu psychofarmakologii klonidyny.

Teoretyczne prace nad wptywem Kklonidyny
na zachowanie pozwolity zrozumie¢ wiele za-
gadnien dotyczacych wptywu os$rodkowego u-
ktadu noradrenergioznego na czynnosci psy-
chiczne. Przy okazji pozwolity one réwniez na
nowe spojrzenie na' pewne zjawiska, zwitaszcza
na tzw. ruchliwos$¢ spontaniczna.

Klonidyna a nowe spojrzenie na ruchliwosé
zwierzat

Ruchliwo$¢ jest jednym z najczesciej ba-
danych zjawisk, gdy staramy sie ustali¢, jakie
dziatanie osrodkowe ma nowy zwigzek. Praw-
de méwigc, psychofarmakolodzy nie bardzo za-
stanawiali sie nad tym, jak skomplikowane
jest to zjawisko. W klasycznym doswiadczeniu
zwierze jest w odpowiednim czasie po podaniu
badanego leku umieszczane w aparacie pomia-
rowym, mierzacym w rézny sposéb liczbe ru-
chéw, zazwyczaj na okres od 30 min. do Kilku
godzin; najczesciej podaje sie sume ruchow
obserwowanych w czasie pierwszych 30 min.
lub pierwszej godziny testu. Badania tego ty-
pu nie uwzgledniajg zupetnie, ze w pierwszym
okresie po umieszczeniu zwierzecia w nowym
otoczeniu, jakim jest aparat pomiarowy, mo-
tywacja do ruchdw jest catkiem odmienna niz
w okresach pozniejszych. Chociaz argumenty,
ze ruchliwo$¢ poznawcza, wynikajgca z zacie-
kawienia otoczeniem, moze mie¢ catkiem inne
podtoze niz pézniej wystepujaca ruchliwosé
pozornie bez-celowa, zwana ruchliwoscig pod-
stawowg, sg bez zastrzezen przyjmowane, w
zasadzie nie rozrézniano tych dwoch typéw
ruchliwosci w badaniach farmakologicznych.

Wiasnie badania nad klonidyna, ktére pro-
wadzili w Instytucie Farmakologii PAN w Kra-
kowie Bednarczyk i Vetulani, a nastepnie w
Istituto di Psicobiologia e Psicofarmacologia
CNR w Rzymie Hano, Vetulani, Sansone i Oli-
verio wykazaty konieczno$¢ rozdzielnego trak-
towania dwoéch typow ruchliwosci: klonidyna
wybiérczo hamowata aktywno$¢ poznawcza,
potegowata natomiast (u niektorych szczepéw
mysich nawet bardzo znacznie) ruchliwosé
podstawowa. Swiadczy to o odmiennym zaan-
gazowaniu osrodkowego ukiadu noradrener-
gicznego w tych dwéch zjawiskach behawio-
ralnych, pozornie bardzo podobnych i czesto
rozpatrywanych fgcznie.

Klonidyna jako narzedzie badawcze

Dos¢ nieoczekiwanie okazato sie, ze klonidy-
na moze stuzy¢ jako zwigzek do badania, czy
inne leki moga by¢ skuteczne jako leki anty-
depresyjne. Depresja jest ciezka chorobg afek-
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tywng, w braku leczenia czesto konczacg sie
samobdjstwem, wcigz z trudem poddajacg sie
leczeniu. Poniewaz nie wystepuje ona — a
przynajmniej inie potrafimy jej zauwazy¢ —
u zwierzat laboratoryjnych, nietatwo jest prze-
widywacé, czy nowy lek moze mie¢ poten-
cjalne znaczenie jako lek antydepresyjny, zwia-
szcza jezeli struktura chemiczng i zachowaniem
po pojedynczym padaniu nie przypomina zna-
nych lekéw antydepresyjnych (odkrytych cze-
sto przypadkowo). W zwigzku z tym poszuku-
je sie wusilnie tzw. korelacji behawioralnych
dziatania antydepresyjnego, czyli takich efek-
tow, ktére po podaniu wielokrotnym, kilkuty-
godniowym sg powodowane przez wszystkie
znane leki antydepresyjne. (Leki te w klinice
nie dziataja ,od r~ki”, ale po kilkutygodnio-
wej systematycznej kuracji). Badania Von
Voigtlandera w USA w 1978 r. wykazaly, ze
charakterystyczng cechg chronicznie podawa-
nych lekdw antydepresyjnych jest spowodo-
wanie .zmniejszenia reakcji myszy na klonidy-
ne: u myszy chronicznie otrzymujacych rézne
leki antydepresyjne klonidyna powodowata
wyraznie mniejszy spadek temperatury ciata
niz u myszy kontrolnych. Gérka i Zacny w In-
stytucie Farmakologii PAN udowodnili, Zze po-
dobnie dzieje sie u szczuréw, a Pile i Vetulani
wykazali, ze podobny efekt powoduje zabieg
terapeutyczny stosowany w depresji a nie ma-
jacy nic wspdélnego z lekami antydepresyjny-
mi — seria elektrowstrzagsow. Analogicznie u
zwierzat otrzymujgcych przewlekle leki anty-
depresyjne ostabione jest hamujgce dziatanie
klonidyny ma ruchliwo$¢ poznawcza.

W ten sposéb klonidyna moze stuzy¢ jako
narzedzie do przewidywania, czy dany nowy
zwigzek ma szanse okaza¢ sie lekiem antyde-
presyjnym. Poza niewatpliwym praktycznym
znaczeniem tego odkrycia ma ono jednak i dal-
sze, teoretyczne konsekwencje: sugeruje, ze re-
ceptory a2 mogg by¢ w jaki$ sposéb przyczy-
nowy zaangazowane w etiologii depresji endo-
gennej.

Nowe zastosowanie klonidyny — narkomania

Mimo zainteresowania psyehofarmakoiogéw
teoretycznych, nie myslano o klonidynie jako
0 potencjalnym leku psychiatrycznym. Prze-
tom w tym zakresie przyniosty wyniki badan
nad wptywem klonidyny w zespole abstynencji
morfinowej.

Morfinizm jest szczeg6lnie grozng formag nar-
komanii, poniewaz morfina, w odro6znieniu od
wielu innych $rodkow, powoduje tzw. uzalez-
nienie fizyczne: organizm natogowca nie moze
poprawnie funkcjonowa¢ bez statego doptywu
narkotyku i przez pewien czas po jego odsta-
wieniu wystepuje niestychanie intensywny
1 prawie niemozliwy do zniesienia zespdt ab-
stynencji. To silne wuzaleznienie jest gtdwng
przyczyna tak fizycznej jak i moralnej degra-
dacji narkomanow.

Zesp6t abstynencji morfinowej mozna wy-
wota¢ réwniez u zwierzat. U szczuréw, u kto-
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rych zespot taki wywotano, gdy zwierzetom
otrzymujacym przez poprzednie 8 dni stale
wzrastajace dawki morfiny (w ostatnim dniu
dawka odpowiada — w przeliczeniu na czto-
wieka — 45 g!) podano antagoniste morfiny —
nalorfine lub nalokson, zaobserwowano szereg
objawow, z ktdrych najcharakterystyczniejsze
to otrzepywanie sie (tzw. objaw mokrego psa),
skoki, silna biegunka i S$linienie, powodujace
znaczny spadek wagi.

W 1975 r. Tseng, Loh i Wei badali wptyw
klonidyny na zespét abstynencji morfinowej
i stwierdzili, ze klonidyna hamuje niektére
jego objawy, np. objaw mokrego psa, a nasila
inne, jak skoki. Niezaleznie od nich w 1977 r.
Vetulani i Bednarczyk w Instytucie Farmako-
logii PAN stwierdzili hamujacy wptyw Kloni-
dyny na otrzepywania w zespole abstynencji
i publikujgc swe wyniki zaproponowali, aby
pokusi¢ sie o zbadanie, czy klonidyna nie
zmniejszy objawdw abstynencji u ludzi. Ponie-
waz klonidyna byla w tym czasie uznanym
lekiem, badania takie mozna byto przedsie-
wzig¢ praktycznie ,,od reki”.

W rok pOzniej, w czasopismie brytyjskim,
psychiatrzy amerykanscy — Gold, Redmond
i Klober opublikowali rewelacyjne wyniki u-
zyskane na ludziach. Klonidyna, sama nie be-
dac lekiem morfinopodobnym i nie powodujgc
uzaleznienia ani narkomanii, efektywnie zno-
sita objawy abstynencji morfinowej. Wyniki te
poczatkowo przyjeto z pewnym niedowierza-
niem, ale obecnie zostaly one potwierdzone.
Narkomanom podaje sie klonidyne, zapobiega-
jaca abstynencji, a nastepnie antagoniste mor-
finy, enaltrekson, po zazyciu ktdrego morfina
przestaje wywiera¢ swdj wptyw euforyczny,
stanowigcy jej atrakcje. Klonidyna oraz zwig-
zek o podobnej do niej budowie, a pozbawiony
pewnych cech ujemnych (mniejsze wywotywa-
nie sennosci) — lofeksydyna moga pozwoli¢ na
rzecz dotychczas uwazang za niewiarygodng —
na ambulatoryjne leczenie narkomanii.

Nie trzeba dodawaé, ze wyniki te otworzyly
calg nowg dziedzine badan, jakag jest zagadnie-
nie udzialu neuronéw noradrenalinowych w
zjawiskach abstynencji i ich powigzanie z ukia-
dem komérek nerwowych, zawierajacych sub-
stancje morfinopodobne: uktadem endorfino-
wym i enkefalinowyim w mozgu.

Sensacja z ostatniej chwili

Odkrycie klonidyny jako leku do zwalcza-
nia narkomanii, powaznej bolgczki, jezeli nie

wrecz zagrozenia wspotczesnej cywilizacji,
uczynito z niej niezwykle interesujgcy lek psy-
chiatryczny czy — jak czasami woli sie mo-

wi¢ — psychotropowy. Wydawatoby sie, ze nie
mozna juz wiele wiecej oczekiwac¢ od klonidy-
ny od strony praktycznej. Tymczasem pod ko-
niec 1982 r. ukazato sie doniesienie chyba je-
szcze bardziej pasjonujace: by¢ moze klonidy-
na stanie sie lelkiem przywracajacym moznosc
poruszania sie paraptegikom, ofiarom urazow
kregostupa.
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Klonidyna, jak wykazaty to badania Andena
i wspoétpracownikéw w Goteiborgu oraz Maja,
Palidera i Rawtowa w Krakowie, ma bardzo
silne dziatanie pobudzajgce na neurony nora-
drenergiczne rdzenia kregowego. Naftchi w
Nowym Jorku, badajgc zmiany zachodzgce w
rdizeniu kregowym kotéw po uszkodzeniu, wy-
sunat przypuszczenie, ze mogg one by¢ skory-
gowane prizez uruchomienie funkcji rdzenia
ponizej miejsca uszkodzenia. Uszkodzenie z
przerwaniem neuronéw biegnacych do rdzenia
z mozgu powoduje bowiem catkowity zanik u-
ktadu noradrenergicznego ponizej przerwy.

Wyniki przeszty oczekiwania: podanie kloni-
dyny kotom sparalizowanym w wyniku me-
chanicznego uszkodzenia rdzenia przywracato
im mozno$¢ ruchéw. Koty sparalizowane przez
miesigc, a nastepnie leczone klonidyng po
uptywie 4—8 tygodni odzyskiwaly moznos¢
chodzenia, czucie oraz kontrole nad pecherzem
i przewodem pokarmowym. Bardzo wstepne
badania na ludziach bedacych przez diugi okres
czasu sparalizowanymi inwalidami, cierpigcy-
mi z powodu niekontrolowanych odruchow au-
tonomicznego ukiadu nerwowego i spastycz-
nosci .wykazaty, ze klonidyna skutecznie zwal-
cza te przypadtosci. Dalsze badania wykaza,
czy — podobnie jak u kotéow — klonidyna be-
dzie mogta przeciwdziata¢ paralizowi. Gdyby
tak sie statlo, mozna by uzna¢ klonidyne za
jedng z najwiekszych sensacji farmakologicz-
nych.

Refleksje i wnioski

Historia kariery klonidyny jest niewatpliwie
pouczajgca. Po pierwsze — wskazuje ona, ze
nie zawsze pierwotne zatozenia, jakie stawia
sie sobie przy propozycji nowego leku spraw-
dzajg sie. Po drugie — ze dyskwalifikacja no-
wego zwigzku pod pewnym wzgledem (kloni-
dyna nie nadawata sie na krople do nosa, bo
obnizala ci$nienie) powinna raczej pobudzi¢ do
dalszych badan. Trzecia nauka: ze badania teo-
retyczne sa zawsze przydatne. Gdyby poprze-
sta¢ na przyjeciu, ze klonidyna obniza cis$nie-
nia skutecznie i zaprzesta¢ dalszych, zmudnych
i kosztownych badan teoretycznych, nigdy nie
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dowiedzielibySmy sie o mozliwosciach innych
zastosowan klonidyny. Czwartg nauka jest to,
ze wspotczesna farmakologia (a w szczegdlnosci
psychofarmakologia) jest wspanialg przygoda
intelektualng, nie pozbawiong przy tym olbrzy-
miej satysfakcji, gdy okaze sie, ze uzyskane
wyniki moga przynies¢ duze korzysci Cierpia-
cym wokot nas.

Historia klonidyny warta tez byta omowie-
nia, poniewaz wielki wkiad w kariere tego le-
ku wniosty badania uczonych polskich. Byita
ona szczegOlnie intensywnie badana w Insty-
tucie Farmakologi PAN w Krakowie przez
grupe Maja (Zaklad Farmakologii) i Vetulanie-
go (Zaklad Biochemii), ale takze i w Zakia-
dach Farmakologii AM w Zabrzu (Herman)
i Lublinie (Kleinrok). Te prace, dobrze skoor-
dynowane miedzy sobg w wyniku ujecia ich
w tzw. problemie weztowym (10.4), finansowa-
nym przez PAN, przyczynity sie tez do ugrun-
towania mocnej pozycji ipsyohofarmakologii
polskiej na gruncie miedzynarodowym (obok
innych waznych prac, dotyczagcych mechani-
zmu dziatania lekéw antydepresyjnych).

Na koniec doda¢ wypada, ze historia kloni-
dyny $wiadczy o tym, iz na zainteresowaniu
badaniami nad lekiem dobrze wychodzi firma,
ktéra lek ten produkuje. Badania nad klonidy-
ng, zwiaszcza w naszych warunkach, bytyby
niemozliwe, gdyby firma Boehringer Sohn, a
osobiscie jeden z odkrywcow klonidyny, dr
Wolfgang Hoeflke, nie stuzyli na zawotanie
probkami klonidyny normalnej i znakowanej
trytem (do prowadzenia badan nad receptora-
mi), innymi zwigzkami, piSmiennictwem i wy-
miang pogladéw. Bez tej pomocy nie zdziala-
libySmy nic albo prawie nic, ale i Boebriinger
be;z badan podstawowych prowadzonych w
o$rodkach akademickich nie miatby wiele szans
na skorzystanie z nowo odkrywanych zastoso-
wan klonidyny (poza tym, o czym pisalismy,
stwierdzono, ze klonidyna jest skutecznym le-
kiem w jaskrze, obniza bowliem nadmiernie
podniesione ciSnienie w gatce ocznej).

Bytoby dobrze, gdyby nauke o optacalnosci
finansowania i promowania badan podstawo-
wych zedhciat wyciggna¢ polski przemyst far-
maceutyczny.

ANTONI AMIROWICZ (Krakdw)

WOSZERIE | MOZLIWOSCI ICH BADANIA

Woszerie stanowig jednolitg, izolowang grupe glo-
néw o niezbyt jasnej i wcigz dyskutowanej pozycji
systematycznej. WieksizoSe specjalistow wiacza je
obecnie do klasy glonéw réznowiciiowych (Xantho-
phyceae) w randze rzedu (Vaucheriales) obejmujace-
go jedng rodzine (Vaucheriaceae) z jedynym rodzajem
woszeria (Vaucheria De Candolle 1801) liczacym 73
gatunki rozprzestrzenione we wszystkich strefach

klimatycznych Ziemi. Glony te zwracajg uwage 0S0-
bliwg budowg i interesujagcym sposobem rozmnaza-
nia, a ich makroskopowe plechy w niektdrych typach
siedlisk tworzg imponujgce swymi rozmiarami sku-
pienia; mimo to wiele zagadnien ich fizjologii, eko-
logii i sytematyki wcigz czeka na wyjasnienie.
Woszerie sg szeroko rozpowszechnione w najroz-
maitszych siedliskach od litoralu mérz po subniwal-
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ng strefe wysokich goér; rozwijaja sie w wodach sto-
nych i stodkich, stojgcych i ptyngcych — wystepujg
tez w réznych biotopach lagdowych na powierzchni
gleby, gdy tylko jest ona chocby okresowo wilgotna.
Unikajg miejsc zanieczyszczonych; w zbiornikach
wodnych na ogét ograniczajg swoj zasieg do strefy
oligosaprobowej i /j-mezosaprobowej (wody czyste
i lekko zanieczyszczone). Woszerie wystepujg réw-
niez w Polsce i sg do$¢ pospolite w odpowiadaja-
cych im siedliskach, ale na razie sg u nas stabo
zbadane; dotychczas znaleziono w Polsce tylko 17 ga-
tunkéw. Wiele regiondéw naszego kraju (w tym wy-
brzeze Baltyku) wcigz stanowi pod tym wzgledem
tajemnicze ,biate plamy”; w takiej sytuacji kazde
doktadniejsze badania moga przynies¢ znalezienie sze-
regu gatunkéw nowych dla naszej flory.

Omawiane glony bywajg demonstrowane w dy-
daktyce biologii, poniewaz reprezentujg rzadko spo-
tykany typ organizacji plechy: plecha woszerii jest
cenocyteim (komdrczakiem). Jest to nieregularnie roz-
gateziona, zielona lub zdétozielona rurowata ni¢ za-
kotwiczona w podtozu krétkimi bezbarwnymi ryzoi-
dami (chwytnikami). Nici woszerii mogg osigga¢ diu-
gos¢ kilkunastu centymetrow przy przecietnej S$red-
nicy w granicach 15—150 |[xm (1 (im = 0,001 mm).
Cetulozowo-pektynowa S$ciana nici jest wyscielona od
wewnatrz cienkg warstwg cytoplazmy z licznymi
drobnymi jadrami i chloroplastami; owalne ptytko-
wate chloroplasty zawierajg chlorofil a i ¢, *-karo-
ten i rdézne ksantofile. Materiatem zapasowym sg
kropelki' oleju; tylko wyjgtkowo pojawia sie u wo-
szerii skrobia. Wnetrze nici zajmuje wakuola (wod-
nioaka) wypetniona sokiem komérkowym. Nici rosng
wierzchotkowo: zachodzg tam intensywne procesy
fizjologiczne, w wyniku ktérych budowana jest $ciana
nici i namnazajg sie organelle. Wewnetrzne przegro-
dy sg wytwarzane w niciach tylko podczas tworzenia
organéw rozmnazania, badZ dla odciecia obumartych
lub uszkodzonych fragmentéw plechy.

Zaleznie od warunkow siedliska nitkowate plechy
woszerii tworzg skupienia rdznej postaci: watowate
dywany na dnie jezior, pilSniowate powtoki na wil-
gotnej glebie, badz poduszki na brzegach potokéw.
Zwykle te skupienia sg niewielkie i uchodzg uwagi,
ale w sprzyjajacych okolicznosSciach osiggajg pokaz-
ne rozmiary i zajmujg spore przestrzenie; np. latem
w krasowych wawozach Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej kilka gatunkéw (Va.ucherici sessilis, V. ter-
restris, V. walzi i V. woroniniana) masowo porasta
brzegi potokéw. Obfite skupienia woszerii majg duze
znaczenie ekologiczne jako siedlisko i pokarm boga-
tego zespotu ztozonego z rozmaitych epifitycznyich
glonéw oraz przedstawicieli szeregu grup bezkregow-
cow od roéznych pierwotniakéw po larwy owaddw.
Rozw6j wielu z nich jest $cisle zwigzany z wosze-
riami; przyktadem moga by¢ rzadko u nas sygnali-
zowane (cho¢ z pewnoscig nie tak rzadkie) wrotki
z rodzaju Proales (dawniej Notommata), ktére skia-
dajg jaja wewnatrz rurowatych nici tych glonéw
i powodujag powstawanie na uszkodzonych plechach
charakterystycznych wyroéli (galaséw). Specyficzne
wyroé$la formujg sie tez na plechach zaatakowanych
przez Zygorhizidium, jeden z okoto 20 grzybow pa-
sozytujgcych na woiszeriach.

Nasza flora woszerii jest stosunkowo stabo zba-
dana przede wszystkim dlatego, ze oznaczenie tych
glonéw jest czesto niemozliwe; nie mozna rozréznic
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gatunkéw woszerii gdy w zebranym materiale nie
ma gametangiow, a te rzadko trafiajg sie w warun-
kach naturalnych. Gametangia sg organami umozli-
wiajgcymi rozmnazanie piciowe, ktére u woszerii ma
posta¢ oogamii. Organy te sg zmodyfikowanymi za-
konczeniami bocznych odgatezien nici, oddzielonymi
od niej przegrodami; sg to oogonia (legnie) zawiera-
jace pojedyncze duze komdrki jajowe, oraz anterydia
(plemnie), w ktoérych wytwarzajg sie liczne drobne
ruchliwe spermatozoidy (plemniki). Spermatozoidy
woszerii majg po 2 wici réznigce sie budowg i diu-
goscig: krétsza (podczas ruchu skierowana do przo-
du) jest pierzasta, a dtuzsza (skierowana do tytu) bi-
czowata. Po osiggnieciu dojrzatosci spermatozoidy
wyptywajag z anterydium i podazajg do oogonium,
do komorki jajowej dostajg sie przez otwdr na szczy-
cie oogonium wypetniony kroplg bezbarwnej cyto-
plazmy. Zaptodnione jajo (zygota) otacza sie grubg
Sciang i przeksztatca sie w oospore, ktéra w sprzyja-
jacych warunkach kietkuje i tworzy nowg pleche;
kietkowanie poprzedza podziat redukcyjny jadra o00s-
pory (woszerie sg haplontami).

Oogonia i anterydia sg rozmaicie wyksztatcane u
poszczegblnych gatunkéw (ryc. 1), stad tez ksztah,
rozmieszczenie i wymiary tych organéw sg podstawg
oznaczania woszerii. Niestety, u woszerii czesciej ob-
serwuje sie rozmnazanie bezptciowe realizowane rézny-
mi metodami; zwykle jest to fragmentacja nici badz
wytwarzanie zarodnikéw: zoospor i aplanospor. Frag-
mentacja zachodzi przy mechanicznym zniszczeniu
plechy lub przy uszkodzeniu jej przez zwierzeta od-
zywiajgce sie glonami: ocalate czesci nici moga kiet-
kowa¢ w nowe plechy; dotyczy to zwlaszcza kawal-
kéw z wierzchotkami. Rozmnazanie przy poimocy zo-
ospor i aplanospor wymaga wyksztatcania sporangiow
(zarodni); ktore powstaja podobnie jak gametangia:
w rozszerzonym zakoAczeniu nici gromadzi sie cyto-
plazma i oddziela od reszty plechy przegroda. Na-
stepnie jadra odcietej cytoplazmy wedrujg do strefy
przysciennej sporangium i w sasiedztwie kazdego ja-
dra wyksztatcajg sie 2 wici. W ten sposéb powstaje
orzesiona zoospora, ktéra jest tworem odpowiadaja-
cym wielu 2-wiciowym zoosporom potgczonym ze so-
ba; dlatego tez bywa okre$lana nazwg synzoospory.
Uformowana zoospora wydostaje sie ze sporangium
(uwalnianie zoospor jest stymulowane przeniesieniem
plechy z ciemnosci do Swiatta) i ptywa przez kilka-
dziesigt minut wykazujgc dodatnig fototaksje. Potem
odrauca wici i od razu kietkuje w nowg pleche. Pro-
ces wytwarzania aplanospor jest bardzo podobny, z
tym, ze aplanospory nie majg wici i nie moga ak-
tywnie porusza¢ sie, sg natomiast zdolne do przecho-
dzenia okresu .spoczynku.

Niezbedne do oznaczania woszerii gametangia moz-
na uzyska¢ w odpowiednio prowadzonej hodowli. Ho-
dowla tych glonéw nie wymaga skomplikowanych
urzadzen, jest tatwa i z reguty szybko daje pozy-
tywne efekty; pomys$ine wyniki badan zaleza jednak
od zachowania Kkilku podstawowych zasad postepowa-
nia. Do zalozenia hodowli wystarczg nieduze probki
wyciggane pesetg z wiekszych skupien badz zbierane
tyzeczkg wraz z cienkg warstwg podtoza; warto ze-
bra¢ je z kilku miejsc znalezionego skupienia, po-
niewaz czesto tworzy je kilka gatunkéw. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby razem z plechami nie zabieraé
znajdujacych sie tam zwierzat; jest to wazne, bo
wiele z nich zywi sie woszeriami i w krotkim czasie
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Ryc. 1. Gametangia woszerii wystepujagcych w Polsce: 1 — Vaucheria dichotoma (L.) Agardh; 2 — V. aversa

Hassall, 3

chyderma Walz; 7 — V. sessilis (Vauch.) De Cand.; 8 —
sensu Kutz.;

(Vauch.) De Cand.; 10 — V. verticillata Menegh.
(Vauch.) De Cand.; 13

zniszczy zatozong hodowle (dotyczy to szczeg6lnie
larw réznych muchéwek); probki zbierane w siedli-
skach wodnych mozna oczysci¢ z ,,nieproszonych gos-
ci” przeptukujac je podczas zbioru. Woszerie (takze
wodne!) przewozi sie ,na sucho”, poniewaz plechy
zalane wodg w zamknietym naczyniu szybko obu-
mierajg. Zebrane plechy powinny by¢ transporto-
wane w szczelnych pojemnikach: nadajg sie do tego
nieduze stoiki, plastykowe pudetka lub nylonowe
worki; worki nalezy zamyka¢ w ten sposéb, aby
uwiezi¢ w nich pewng ilos¢ powietrza: jest to nie-
zbedne dla przezycia zebranych glonéw i chroni je
przed przypadkowym zgnieceniem. Przy zbieraniu
materiatu podczas mrozoéw lub letnich upatéw warto
zadba¢ o to, aby przewozone glony nie byly nara-
zone na nagte zmiany temperatury; mozna postuzyé
sie odpowiednio izolowanym pudetkiem, termosami,
mozna tez (latem) owija¢ stoiki wilgotng S$ciereczka,
ktora parujagc ochfadza je.

Przywiezione z wycieczki plechy nalezy mozliwie
szybko umiesci¢ w naczyniach hodowlanych. Najwy-
godniejsze do tego celu sg krystalizatory o pojem-
nosci 300 lub 500 cms nakryte dobranymi do nich
saktami zegarowymi, ale w braku takich mozna oczy-
wiscie uzy¢ innych szklanych naozyn (zilewki, stoiki)
z pokrywkami chronigcymi przed wysychaniem i za-
kurzeniem. Woszerie rozklada sie na dnie naozyn

V. hamata (Vauch.) De Cand.;
ering; 16 — V. debaryana Woronin; 17 — V. arrhyncha Heidinger

V. ornithocephalcL Agardh; 4 — V. synaudTU Woronin; 5 — V. prolifeta Dangeard; 6 — V. pet-

V. pseudogeminata Dangeard; 9 — V. geminata
11 — V. undulata Jao; 12 — V. terrestris
14 — V. walzi Rathert; 15 — V. woroniniana He-

i zalewa woda; moze to by¢ kazda czysta woda:
zrodlana, deszczowa, przefiltrowana woda zabrana
(osobno) z miejsca zbioru, w ostatecznosci wodocig-
gowa (odstata i przegotowana). Wody dodaje sie' tyle,
zeby jej poziom nieznacznie przykrywat plechy; w
przypadku préb glebowych powierzchnia prébki nie
powinna by¢ zalana. Naczynia z woszeriami usitawia
sie na péinocnym oknie (bezposrednie nastonecznie-
nie jest szkodliwe dla hodowli) i regularnie kontro-
luje uzupetniajgc wysychajgcg wode i usuwajac za-
wleczone bezkregowce. Przy kontroli pomocna jest
lupa; juz kilkakrotne powiekszenie pozwala rozpo-
zna¢ rozwijajagce sie na niciach woszerii gametangia.

Zdarza sie, ze po 3—4 tygodniach jeszcze nie na-
stepuje spontaniczny rozw0j oogoniéw i anterydidw;
najczesciej bywa to spowodowane niedostatecznym
oSwietleniem badz niedozywieniem hodowli. Game-
tangia wyksztatoajg sie u woszerii tylko wtedy, gdy
dzien jest dluzszy od nocy i dlatego zimg hodowla
wymaga doswietlania. Podobnie konieczne jest dobre
odzywienie plechy; czesto wode w naczyniach trzeba
wzbogaca¢ pozywka. Nadaje sie do tego pozywka
Knopa zawierajgca w 1 litrze 4 g azotanu wapnia
(Ca(N032 * 4HjO), 1 g azotanu potasu (KNO,), 1 g
fosforanu potasu (K2HPO04 i 1 g siarczanu magnezu
(MgS04¢7H20); aby unikng¢ wytrgcenia osadu pod-
czas przygotowywania tej pozywki nalezy rozpuscic¢
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w czes$ci wody azotan wapnia i dola¢ przygotowany
oddzielnie roztwoér pozostatych soli. Pozywke Knapa
dodaje sie do hodowli w takiej ilosci, zeby korncowe
stezenie nie przekroczyto 1%o0; wygodne jest uzywa-
nie stezonego roztworu pozywki dodawanego propor-
cjonalnie do ilosci wody w hodowli. Woda deszczo-
wa i zrédlana moze zawiera¢ zbyt mato zelaza; do-
daje sie je wéwczas w ,$ladowych” ilosciach: 1 kro-
ple 1% roztworu chlorku zelaza (FeCls « 6HZ2) Ilub
siarczanu zelaza (FeS04¢7Ha0) na litr pozywki. Przy
hodowili morskich woszerii polecane jest wzbogacanie
wody z miejsca zbioru dodatkiem azotanu potasu
(01 g/dm3 i fosforanu potasu (0,02 g/dm3. Hodowle
prowadzone w wodzie ,naturalnej” zreguty nie wyma-
gaja dodatku mikroelementow, jednak w razie takiej
potrzeby imozna uzyé wyciaggu glebowego: wedtug jed-
nej z prostszych recept przygotowanie wyciggu polega
na wytrzasaniu 1 czeSci zyznej i wolnej od skazen
gleby z 3 czesSciami wody destylowanej przez kilka-
nascie minut; przefiltrowany wyciag glebowy dodaje
sie w matych iloSciach (1/400—1/50). Przy wzbogaca-
niu hodowli pozywkami trzeba pamieta¢, ze latwo
wywotaé w ten sposéb masowy rozwoj glonéw epifi-
tycznych, ktére moga ,zagtuszy¢” hodowle. Dlatego
tez pozywki sg stasowane przede wszystkim w kul-
turach wyizolowanych gatunkéw, prowadzonych me-
todami zapewniajacymi $cistg kontrole warunkéw ho-
dowli; takie kultury pozwalajg na precyzyjne bada-
nia poszczegblnych woszerii, ale omawianie ich wy-
kracza poza ramy tego artykutu.

Kiedy w hodowli pojawig sie nici z rozwinietymi
oagoniami i anterydaami, mozna rozpocza¢ studiowa-
nie zebranych gatunkéw. Do tego potrzebny jest mi-
kroskop z optyka dajaca kilka powiekszen w zakre-
sie 100—300 razy, zaopatrzony w mikrometr okula-
rowy. Poniewaz woszerie sg obiektami stosunkowo
duzymi, mnozna podczas obserwacji manipulowa¢ ni-
mi wsunietym do preparatu wiosem; czesto utatwia
to dokiadne zbadanie ogladanych struktur. Materiat
mozna obserwowaé na zywo, mozna tez interesujgce
okazy utrwala¢ w postaci preparatéw glicerynowych:
po zabiciu materiatu poprzez wpuszczenie pod szkiet-
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ko nakrywkowe 4% formaliny lub 70% alkoholu
wkrapla sie do preparatu przez kilka dni 1o-terotnie
rozcienczong gliceryne z rozpuszczonym tymolem (kil-
ka krysztatkéw tymolu na 100 oms gliceryny); przez
ten czas znajdujgca sie w preparacie woda wyparuje,
a powoli zageszczajgca sie gliceryna nie wywota pla-
zmoliizy okazéw. W ten spos6b mozna zgromadzié
wygodng do opracowania kolekcje gatunkéw rozwi-
jajacych sie w hodowanej prébie. Nie nalezy spie-
szy¢ sie z likwidacjg ,wyeksploatowanej” hodowli,
poniewaz czesto po pewnym czasie ,ujawniajg sie”
tam gatunki poczatkowo nie wyksztatcajgce gaimetan-
giow.

Ukoronowaniem catej procedury jest oznaczenie ze-
branych woszerii; do tego moze postuzyé jedyne w
polskiej literaturze systematyczne opracowanie ro-
dzaju Vaucheria znajdujgce sie w przygotowanym
przez prof. K. Starmacha 10 tomie Flory stodkoiuod-
nej Polski, ktéry zostat wydany w 1972 roku; sa
tam omowione wszystkie znane wodwczas gatunki
woszerii. Od tego czasu- systematyka tych glonow
ulegta pewnym zmianom i opisano kilka nowych ga-
tunkow, dlatego pozytecznym uzupetnieniem wspom-
nianej pozycji sa dwie nowsze monografie: wydany
w 1977 roku przygotowany przez L. Zauera 10 tom
radzieckiej serii Flora sporovych rastienij SSSR, w
ktorym omowione zastaly woszerie wystepujace na
terytorium Zwiagzku Radzieckiego, oraz wydany w
1980 roku- opracowany przez A. Rietha 4 tom nie-
mieckiej serii Siijiwasserflora von Mitteleuropa obej-
mujacy woszerie znane z Europy.

Na zakonczenie tego pobieznego przedstawienia
woszerii wypada wyrazi¢ nadzieje, ze przyblizy ono
Czytelnikowi te osobliwe glony i by¢ moze zacheci
do ich obserwacji. Miejmy tez nadzieje, ze obecny
stan zbadania woszerii w Polsce ulegnie poprawie
z korzy$cig dla naukii i znajomosci ojczystej przy-
rody, i ze nastgpi to w niedalekiej przysztosci; jest
to pilne, poniewaz kazdego roku wiele wartosciowych
siedlisk ulega dewastacji i znikaja z nich (czesto bez-
powrotnie) liczne interesujace rosliny i zwierzeta.

ZBIGNIEW WIERZBICKI (Wroctaw)

ZARYS HISTORII

Mozna przyja¢, ze trzy zasadnicze przyczyny mo-
bilizowaty wysitki wielu uczonych do poszukiwan
technologii produkcji sztucznych diamentéw, nie uste-
pujacych pod wzgledem witasciwosci diamentom na-
turalnym. Byty to:

1. rzadko$¢ wystepowania diamentéw naturalnych,

2. systematyczne wyczerpywanie sie starych ztoz;
poszukiwanie i udostepnianie nowych dawato w, efek-
cie bardzo nierdwnomierng eksploatacje diamentéw,
niewspotmiernie niskg w stosunku do rosngcego za-
potrzebowania,

3. stale rosngcy popyt na diamenty, ze wzgledu
na ich wyjatkowe walory. Popyt ten poczatkowo za-
znaczyt sie w jubilerstwie: od XV i XVI w. stop-
niowo doskonalono metody obrobki osiagajac juz
w XVIII w. 58 $cian powierzchni szlifowanej.

SYNTEZY DIAMENTU

Pierwszym masowym wykorzystaniem technicznym
diamentu byto jego zastosowanie w produkcji narze-
dzi do cigecia szkia.

Na ogromne zapotrzebowanie na diamenty niewat-
pliwie wptyngt réwniez noziwéj nowych technik w
gornictwie (w 1864 r. zastosowano diament w obro-
towych wierceniach szybéw i otworéw w skatach
twardych) oraz wszechstronne zastosowanie w rdz-
nych gateziach przemystu.

Pierwsze konkretne proby, majace na celu synteze
sztucznych diamentow metodami chemicznymi nalezy
odnies¢ do r. 1828, kiedy Gannal prébowat otrzymac
diamenty w wyniku rozktadu dwusiarczku wegla,
stosujagc fosfor (wedtug przypuszczalnej reakcji P4+
+ 5CS2= P4S10+ 5C). Sadzit on, ze w wyniku tej re-
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akcji uwolniony wegiel wykrystalizuje w formie dia-
mentu. Istotnie, po przeprowadzeniu doswiadczenia
otrzymat zesikorupiaty osad, a w nim tkwity bardzo
drobne krysztatki nieznanej substancji. Najwieksze
z nich, o wielkosci ziarna prosa, byty catkowicie prze-
zroczyste, wykazywaty silne zatamanie S$wiatta, a pod
mikroskopem charakterystyczng dla diamentu postaé

n - atom wegla

Ryc. 1 Tréjwymiarowa struktura krysztatu diamentu.
Atomy ABCD jednego tetraedru, z ktérymi zwigzany
jest wewnetrzny atom — O nie lezg na jednej pia-
szczyznie. Dlatego miedzy sasiednimi plaszczyznami
atomowymi istnieje silne wigzanie. J. B. Mariom Phy-
sics and the Physical Vniverse, N. York. London 1971

12-$cianu. Rysowaly ponadto stal.
ment — nie wiadomo.

Inng prébe syntezy sztucznych diamentéw zasto-
sowatl w r. 1853 Despretz. Poddat om diugotermino-
wemu dziataniu pradu elebtryoznego (kilka miesiecy)
cylinder wykonamy z czystego wegla, umieszczajac
go w naczyniu z préznig. Na niciach platynowych
otaczajacych oba konhce cylindra stwierdzono poja-
wienie sie czarnego osadu, w ktérym przy 30-krot-
nym powiekszeniu rozpoznano mate, blyszczace
i czarne os$miosciany o wiasciwosciach podobnych do
pytu diamentowego.

Z kolei Marsdem ogrzewat do wysokiej tempera-
tury pewng mieszaning srebra z weglem (uzyskanym
ze spalania cukru) w ciggu 10 godzin. Gdy stopiong
mase oziebit, po rozpuszczeniu srebra kwasem azoto-
wym, obok bezpostaciowego wegla i grafitu znalazt
réwniez 8-Scienne krysztaty, prawdopodobnie diamen-
tu, wykazujace zblizone wtasciwosci optyczne doty-
czace Swiatta spolaryzowanego.

Gtosne pod koniec ubiegtego wieku (r. 1880) byty

Czy byt to dia-

doswiadczenia angielskiego chemika J. Ballantine-
-Hamnaya. Stwierdzit on, Zze podczas rozktadu we-
glowodoréw w warunkach wysokiej temperatury

i cisnienia w obecnosci metalicznego magnezu i sodu
oraz obojetnego chemicznie azotu — woddr taczyt sie
z metalem, a wegiel wydzielat sie jako wolny. Otrzy-
mat bardzo mate, lecz jasne i przezroczyste kryszta-
ty o postaci o$mioscianéw, btére posiadaty te sama
twardo$¢ i gesto$¢, co diament naturalny. Ponadto
rysowaly one krysztaty szafiru (korundu), a przy
ogrzewaniu spalaty sie jak diamenty naturalne bez
zadnej pozostatosci po spaleniu. Brak jednak dowo-
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du na potwierdzenie autentyczno$ci tych diamentéw.

W doswiadczeniu tym autor postugiwat sie rurami,
wykonanymi z kowalnej stali, btére ogrzewano pod
wysdkim ci$nieniem do temperatury czerwonego zaru.
Wprawdzie w wiekszosci rury te ulegly rozerwaniu,
lecz eksperymenty potwierdzity zamierzony rozkfad
weglowodoréow na wegiel i woddr.

Doswiadczenia te nie mialy jednak wiekszego roz-
gtosu i praktycznego znaczenia. Dopiero w 1893 r.
uwage catego Swiata zwrocito doniesienie francuskie-
go chemika Moissana o uzyskaniu przez niego Kkry-
sztatkéw diamentu wielkosSci dziesietnych czesci mi-
limetra. Bezposrednig przyczyng badan Moissana bylo
znalezienie (1890 r.) w kanionie Diablo (stan Arizo-
na—USA) meteorytu z rodzimym zelazem, w ktérym
wykryto drobne ziarna diamentowe. Moissanowi cho-
dzito wiasnie o otrzymanie takich diamentéw z prze-
chtodizonego stopu zelaza z grafitem. Metoda jego
polegata na rozpuszczeniu grafitu w istopie z Zela-
zem w piecu elektrycznym (temp. 3000 K) i gwat-
townym przeChtodzeniu stopu w wodzie lub ciekiym
otowiu.

Poniewaz stygngca suréwka powieksza swg obje-
to§¢ — we wnetrzu stygnacej wlewki o statej obje-
tosci powstawato ogromne cisnienie. W tych warun-
kach wegiel nie przyjmuje postaci grafitu (jak przy
wytopie surowki w wielkich piecach), lecz krystali-
zuje jako diament. Piec elektryczny Moissana stano-
wit blok izolacyjny, wypetniony palonym wapnem
(CaO) lub magnezjg (MgO), we wnetrzu ktérego znaj-
dowat sie tygiel ze skladnikami stopu oraz ruchome
elektrody weglowe dla wytworzenia silnego tuku ele-
ktrycznego. Doswiadczenia te ze wzgledu na wielkie
zuzycie energii elektrycznej byly bardzo kosztowne
w tamtych czasach, i jak sie p6zniej okazato — nie
przyniosty spodziewanego efektu praktycznego w za-
kresie syntezy diamentu. Tym niemniej mialy one
zasadnicze znaczenie w ukierunkowaniu dalszych ba-
dan w warunkach wysokich cisnien i temperatur.

Dopiero doswiadczenia Bridgmana z lat czterdzie-
stych biezacego stulecia pozwolity na ustalenie wy-
kresu fazowego pierwiastka wegla dla 5 faz: grafi-
tu — diamentu — metalicznego wegla — cieczy i ga-
zu, oraz wyznaczenie ich granicznych cisnien i tem-
peratur, z ktdrego wynikaty minimalne parametry
syntezy diamentéw: temperatura 2300 — 3300 K
i olbrzymie ci$nienie —mpowyzej 3,0 GPa.

1000 2000 3000 U000 5000 TC°CJ
(10 Gpa=105at)

Ryc. 2. Wykres fazowy wegla. S. Engels, A. Nowak
Auf der Spur der Elemente, Leipzig 1971
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Aparatura, pozwalajgca >m osiggniecie tak wyso-
kich parametréw zbudowana zastata dopiero w 19-54r.
w USA, w laboratorium ,General Electric Compa-
ny” przez Bundy’ego, Halla, Stronga, Wentdorfa.
Mozna w niej bylo uzyska¢ trwajace 6—8 godzin
olbrzymie cisnienie rzedu 10 GPa i temperature
002900 K. Otrzymano w ten sposéb pierwsze synte-
tyczne krysztaly diamenitu wielko$ci do 1 mm. W
ciggu pierwszych 4 lat firma ta wyprodukowata im-
ponujacag ilos¢ 35 miliona karatow diamentow. Ana-
liza rentgenostrukturalna potwierdzita, ze sg to tafcie
same diamenty, jak diamenty naturalne.

W ostatnim czasie problem syntezy diamentdéw zo-
stat dostatecznie poznany. Do syntezy tej jaiko ma-
teriat wyjsciowy stuzyt na poczatku wytacznie sam
grafit, po6zniej stasowano takze inne zwiazki o wy-
sokiej zawartosci wegla, synteze prowadzono w prze-
dziale cisnien od 55 do 10,0 GPa i temperatury od
1500 do 3100 K. Obecnie stosowane sg réwniez kata-
lizatory, jak np. metale: Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Pt, Ta
1 inne, co pozwala na istotne zmniejszenie cisnienia
i temperatury oraz przyspieszenie procesu krystali-
zacji. Na przykiad firmy japonskie, dobierajagc od-
powiednio katalizatory, osiggnety synteze przy tem-
peraturze 1100—1500 K i ci$nieniu 0,800 GPa.
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Ponadto istnieja réwniez metody, na podstawie
ktéorych mozna bezposrednio otrzyma¢ diament, Sci-
skajac monokrysztaty grafitu pod cisnieniem 0,15 GPa
przy temp. co 1300 K. W ten spos6b uzyska¢ mozna
pieknie wykrystalizowane czyste diamenty, lecz na
razie o objetosci tylko 1—2 mim3

Metody syntezy diamentéw przy zastosowaniu cis-
nienia statycznego s bardziej wszechstronne, pozwa-
lajg bowiem na zmiane w szerokich granicach takich
parametréw, jak: ci$nienie, temperatura, czas, rodzaj
i ilos¢ uzytych katalizatoréw.

Obecnie wysitki badaczy koncentrujg sie na roz-
pracowaniu metod otrzymywania diamentéw polikry-
stalicznych (naturalne typu ballas, karbonado), ma-
jacych wielkie znaczenie 'w roznych gateziach prze-
mystu oraz na doskonaleniu syntezy monokrysztatow.
W USA w 1970 r. uzyskano monokrysztaly wysokiej
klasy, dochodzace do wielkosci 6 mm. W Polsce
pierwsze diamenty otrzymano w polowie szeécdzie-
sigtych lat biezacego stulecia w Instytucie Fizyki
(T. Niemyski i J. Majewski). Krajowe diamenty syn-
tetyczne wytwarzane sg metodg syntezy statycznej
przy uzyciu aktywatorow: metali Co i Ni w naste-
pujacych gatunkach: a) diamentu polikrystalicznego
(PDS), b) diamentu monokrystalicznego (MDS).

PIOTR KORDA (Warszawa)

ZYCIE RODZINNE SZYMPANSOW

Nie mozna przecenia¢ znaczenia badan pro-
wadzonych w naturalnym otoczeniu zwierzat,
np. matp, zyjacych w grupach na swobodzie...

L. W. Kruszynski

Mozna jednak ich znaczenia nie doceniac,
ale to tylko skutek nawykéw myslenia badz
niedostatkdw wyobrazni.

Anonimus

WS$rod wspotczesnych gatunkéw matp cztekoksztatt-
nych wystepujg orangutany, zyjace na wyspach Ar-
chipelagu Malajsfciego, oraz goryle i szympansy, za-
mieszkujagce kontynent afrykanski. Wybratem szym-
pansa, poniewaz gatunek ten zostat znacznie lepiej
poznany niz pozostate dwa. Blizej i gtebiej sg po-
znane zwiaszcza jego obyczaje, badane w warunkach
naturalnego bytowania. Powodem drugim jest dzi$
juz zgodny poglad prymatologow, w mysl ktérego
szympans jest gatunkiem najblizej biologicznie spo-
krewnionym z cztowiekiem. Zdawato mi sie to isto-
tne z tego gtéwnie wzgledu, ze zachowanie sie szym-
pans6w jest — w porownaniu z orangutanem i go-
rylem — bardziej komunikatywne dla cztowieka.
Tym samym motywy zachowania sie szympanséw sg
réwniez bardziej czytelne dla badaczy, co oczywiscie
nie jest bez znaczenia.

e Chciatbym jednak wyjasni¢ od razu, ze nie za-
mierzam ucztowiecza¢ szympansich matek. Chce je
przedstawié¢ takimi, jakimi widzial je, oceniat i opi-
sywat dociekliwy i cierpliwy obserwator. Obserwator,
ktory lata cate zyt w plenerze afrykanskim obok

szympansow, a niekiedy pos$réd nich i relacjonowat
swoje :spastrzezenia niemal tak, jak czynili to i czy-
nig nadal etnografowie, opisujacy zwyczaje, i zyjacy
posréd badanych, prymitywnych plemion gatunku, ja-
ki sami reprezentujg.

Codzienne obserwacje zycia stadnej grupy szym-
pans6w prowadzita w ciggu dziesieciolecia 1960—<1970
z krétkimi tyllko przerwami, mioda kobieta, dzi§ zna-
na nie tylko profesjonalistom. Jane Laviak-Goodall
rozpoczeta badania nad szympansami nie majac za
sobg studiéw wyzszych, nie posiadajac stopnia ma-
gistra i nie starajac sie go uzyskac.. A jednak juz
na podstawie swych dwuletnich, poczatkowych nie-
mal obserwacji, otrzymata na uniwersytecie w Cam-
bridge stopien naukowy doktora w zakresie etologii.
Jest to wydarzenie rzadko spotykane na forum aka-
demickim. Pomijajagc wysoka warto$¢ poznawcza,
osobliwo$¢ tych badahn dotyczy z jednej strony tru-
déw, niewygo6d i ryzyka, na jakie narazana byta ba-
daczka, a z drugiej — autentycznej tozsamosci tych
warunkéw z naturalnym biotopem maip.

Jane van Lavick-Goodall (chociaz brzmi to nieco
zbyt familijnie beda ja dla prostoty dalej nazywat
krétko ,Jane”) zastosowata najlepszy i bodaj jedyny
stuszny sposéb dokonywania tego rodzaju obsenwacji.
Niestrudzonym, cho¢ niezbyt natarczywym, -ehodze-
niem szympansom ,,po pietach”, doprowadzita do tego,
ze malpy przestaly w spos6b zauwazalny reagowaé
na jej blisko$¢.

... Przez ponad sze$¢ miesiecy zabiegatam o to,
aby szympansy uwolnity sie od wrodzonego leku
przed cziowiekiem... Na poczatku umykaty, gdy znaj-
dowatam sie nawet w odlegtosci piecdziesieciu me-
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trow... Teraz jednak oba samce siedzialy tak blisiko,
ze niemal styszatam ich oddech...” — pisze badaczka.

Oto pierwsze zwyciestwo Jane. Podstawa metody,
obserwacja z bezposredniej bliskosci, bez wywotywa-
nia widocznych reakcji obronnych zwierzat, okazata
sie mozliwa do zrealizowania. Dodajmy oglednie —e
,na og6ét mozliwa”, niemalg bowiem cze$¢ zycia
szympansy spedzajg na drzewach. ,.. Zatem w czasie
pory deszczowej coraz czesciej prowadzitam nadrzew-
ny tryb zycia...” — pisze z huimorem Jane.

Opis stosunkéw rodzinnych szympanséw rozpoczne
od kilku informacji dotyczacych ich ontogenezy.

Nie posiadamy pewnych informacji co do dtugosci
ich zycia, wiadomo jednak, ze w niewoli moga prze-
zy¢ ponad 45 lat. Peinie fizycznegorozwoju samce
uzyskujag na ogo6t dopiero w wieku ponadl3 lat,
a samice — o 2 lata wczes$niej. Pierwsze dziecko ro-
dzi samica w wieku 11—12 lat.

W pkenwszyoh tygodniach zyeia dziedko szympansa
nie jest w staniie samodzielnie utrzymywac sie przy
ciele matki diuzej niz kilka minut. Matka prawie
stale musi je zatem podtrzymywaé ramieniem przy
swej piersi. W drugim miesigcu dziecko zaczyna roz-
glada¢ sie, a w trzecim probuje siega¢ rekg po przed-
mioty (np. liscie) i chwyta¢ je. W czwartym mie-
sigcu pojawia sie zucie i pobieranie pierwszych dro-
bin statlego pokarmu. W tym tez czasie ujawnia sie
juz do$¢ wyrazna koordynacja ruchowa. W pigtym
miesigcu zdarza sie juz chwilowe przetrwanie statego
cielesnego kontaktu dziecka z matka, i pierwisze, zu-
petnie jeszcze nieporadne préby chodzenia.Réwno-
cze$nie dziedko cze$¢ czasu zaczyna spedzaC juz nie
uczepione po stronie brzusznej, lecz ma grzbiecie mat-
ki. Pojawiajg sie tez pierwsze krotkotrwate kontakty
dotykowe z innymi matpami. Trzeba dodaé, ze w
czasie deszczu lub w razie jakiegokolwiek zaniepo-
kojenia, maty szympans diugie jeszcze miesigce (na-
wet lata!) bedzie powracal do poprzedniej pozycji,
czyli do przytulnego miejsca po brzusznej stronie
matczynego ‘Ciata.

Dopiero w wieku okoto I¥* roku Szympansik za-
czyna uczy¢ sie stosowaé odpowiednie gesty i gtosy
uspokajajgce oraz ,iskanie” (patrz dalej) wobec
wspotplemiencéw. Oznacza to juz zapoczatkowanie
procesu socjalizacji. Pozy imponowania wystepuja juz
w trzecim roku zycia. Réwnocze$nie pojawiaja sie
zywiotowe zabawy ruchowe z innymi, zwiaszcza mio-
docianymi, szympansami, ale odzywianie sie mlekiem
matki, jako pokarmem uzupetniajgcym trwa nadal.
W pigtym roku zycia nastepuje juz do$¢ znaczny
stopien usamodzielniania sie miodego szympansa.
Warto tu doda¢, ze rozwd¢j fizyczny szympansa nie
wyprzedza zbytnio ludzkiego, gdyz dopiero w sz6-
stym () roku zycia rozpoczyna sie wymiana jego ze-
bow mlecznych na state. Rownoczes$nie szympansi
podrostek rozpoczyna krotkie samodzielne wycieczki

po okolicy.
Wyjasniam od razu co rozumiemy mowigc o ,ge-
stach uspakajajgcych” i ,iskaniu”, poniewaz te lub

podobne przejawy zachowania sie grajg w stosun-
kach miedzyosobnicizyeh wszystkich niemal naczel-
nych (nie wytgczajac cztowieka) bardzo istotng role.

Jak wiemy, odruchy agresji manifestowane naj-

czesciej, cho¢ nie wytgcznie, postawami i mimika
grozenia, wystepujg u malp stosunkowo czesto. Nie
dziatajg one jednak na szkode grupy, poniewaz

wiasnie dzieki gestom uspokajajacym tylko bardzo
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Jezeli tesknota za opiekg jest u malego orangutana

bardzo silna... to opiekun moze by¢ zupetnie staby;

Pot. Rod Brindamour (National Geografie, vol. 157,
6, 1980)

rzadko prowadza one do powazniejszych obrazen cia-
ta. Przeciwnie, uwaza sie, ze odruchy agresji sprzy-
jaja konsolidacji grupy matp, poniewaz dzieki nim
witasnie zostaje ustalony na pewien czas — niekiedy
nawet na cate lata — istosunek wzajemny poszczegdl-
nych osobnikéw w grupie. W zwigzku z tym nie ma
w stadzie ciggtych staré i wrogich postaw przy lada
okazji. Tak Wiec przez odpowiednie zachowania uspo-
kajajace, utrzymany zostaje stan wzglednej przychyl-
nosci, a niekiedy nawet przyjazni miedzy cztonkami
grupy.

Gesty i glosy uspokajajagce u szympanséw wyrazo-
ne sg miedzy innymi w mimice twarzy, odpowiedniej
Sciszonej wokalizacji, postawie ciata, dotknieciu dtonig
dtoni lub grzbietu innej matpy i tzw. iskaniu siersci.
To ostatnie zachowanie — mimo pozoréw — w znacz-
nie mniejszym stopniu stuzy potrzebom higieny sko-
ry, a w znacznie wiekszym potrzebom ,higieny psy-
chicznej” grupy. Dodajmy nawiasem, ze u cztowieka
role te odgrywajg zarbwno mimika twarzy i postawa
ciata, jak intonacja gtosu, a czasem takze dotknie-
cie dionia. Wiemy przeciez jak dziata nieSmiaty
usmiech, $ciszona, fagodna intonacja stéw, dotyk —
np. w stosunkach familijnych pogtaskanie dtoni lub
gtowy.

Nabywanie umiejetno$ci wyrazania, a zwlaszcza
nalezytego stosowania gestow i gtoséw uspokajaja-
cych wobec innych, nastepuje stopniowo i trwa u
szympanséw dos¢ dtugo. We wczesnym dziecinstwie
matka chroni jednak dziedko przed przypadkowymi
atakami innych malp, a ponadto szympansik, ktory
dopiero w wieku okoto 5—6 miesiecy zaczyna odry-
waé sie od ciata matki, wzbudza u pozostatych czton-
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kow stada — poza bardzo nielicznymi przypadka-
mi — wylacznie nastréj przyjazny, a nawet wyraz-

ne tendencje opiekuncze. Tolerancja wobec matych
szympansow maleje jednak w miare wzrostu miodych
i spada gwaltownie, kiedy podrostek zblizy sie do
okresu dojrzewania.

W dwdch poprzednich artykutach, w ktérych oma-
wiatem mechanizmy powstawania uczu¢ opiekunczych
u matp zwierzoksztatktnych (Wszech$wiat nr 6/83
i nr 7—8/83) wspominatem 0 wystepowaniu zjawiska
adopcji oseskéw.. Pewien szczegét tego zagadnienia
nie zastat jednak wyjasniony do konica. Przypomi-
nam, Zze obserwatorzy podejrzewali poczatkowo, iz
adopcji dokonujg przewaznie bliscy krewni sieroty.
Kiedy jednak wprowadzono doswiadczalnie do stada
dwa zupeinie obce pawianieta (pochodzace z odleg-
tych miejscowosci), zostaty one wkrotce zaadoptowa-
ne. W ten sposéb wyjasniono, ze pokrewienstwo nie
jest warunkiem koniecznym przy adopcji u pawia-
néw. Pozostaje wszakze pewne niedomoéwienie. Nie
zostato mianowicie wyjasnione,- czy przypadki adop-
cji, w ktérych adoptujacy i adoptowany sg spokrew-
nieni, nie zachodzg czesciej i sprawniej niz w sytu-
acji niekrewniaczej.

Sktonny jestem przypuszczal, ze pierwsze wraze-
nia obserwatoréw byty nieprzypadkowe, i ze pokre-
wienstwo potencjalnych partneréw aktu adopcji u ga-
tunkéw matp zyjacych w stadach, i blizej wspotzy-
jacych ze swojg grupg rodzinng, jest jednak okolicz-
noscig sprzyjajaca temu zjawisku. Poniewaz brak na
razie przestanek potwierdzajagcych stuszno$¢ wspom-
nianego domniemania, sprébujmy wnioskowaé¢ na
podstawie przypuszczalnych analogii.

Powré¢my zatem do relacji Jane.

Oto urywki opisu Flo, wielodzietnej, do$¢ starej
juz samicy, z jej najmiodszym dwu i po6t miesiecz-
nym synem, zwanym Flint, oraz pozostatymi dzie¢mi:
3—4-detnig cdrka Fifi, i dwoma starszymi synami:
okoto 9-letnim Fabenem i 8-letnim Figanem.

Flo... lezala na plecach... Flint siedzial na niej
nieruchomy, a ona wielkg kosScistg stopg trzymata
jego malutki nadgarstek... W poblizu siedziata Fifi,
wpatrywata sie we Flinta i co pewien czas jedng
rekg dotykata go delikatnie... Dwaj starsi synowie
Flo — Faben i Figan, bawili sie -w poblizu... Od uro-
dzenia Flinta, Faben coraz czesciej przebywat w bli-
skosci rodziny... Flo z Flintem u piersi wstata, zeby
przenie$¢ sie w cien. Fifi... poszta za matka...

Fifi ponownie wusiadta w poblizu matki, co
chwila usitujgc iska¢ plecy Flinta. Flo nie zwracata
na nig uwagi. Jednakze wcze$niej, kiedy Flint nie
miat jeszcze dwoch miesiecy, Flo zwykle odsuwata
reke Fifi, gdy prébowata dotkng¢ brata... Teraz Fifi
rozmy$inie iskata Flo wokot rgk matego Flinta i tyl-
ko od czasu do czasu piescita przez moment malen-
kie palce brata® zerkajac réwnocze$nie na twarz mat-
ki... Obserwowatam, jak Fifi zaczynata sie bawic
z Flintem — brata go za reke i poszczypywala palce..
Jezeli Flint przy tym zapiszczat.. Flo natychmiast
odsuwata reke corki i przytulata oseska... Jednakze juz
wkrotce Fifi wyciagata znoéw rece, zeby go dotknac,
tym razem juz bardzo ostroznie...

.. Gdy Flint miat trzy miesigce zaczat juz reago-
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wac na widok nadchodzacej Fifi. Ona z kolei poswie-
cata mu coraz wiecej czasu.. Zaczeta nawet prébo-
wac odciggnaé¢ oseska od matki...”

W tym miejscu przerwe na chwile relacje Jane.

W poprzednich dwéch artykutach (Wszech$wiat nr
6/83, 7—8/83), omawiatem geneze stosunku uczucio-
wego jakim u malp zw:erz(/ksztaktnych darzg rodzice
(badz ..zastepczy pigstunowie) matpiego oseska. Na-
wigzuje do tych artykutéw, poniewaz wydaje mi sie,
ze mechanizmy lezgce u podtoza tej wiezi uczuciowej
u szympanséw (i pozostatych cztekoksztattnych) sg
pod wieloma wzgledami podobne do tyoh, jakie opi-
satem u maitp zwierzoksztattnych. Zachowanie sie Fifi
wobec brata przemawia za stuszno$cig tego przypu-
szczenia i Czytelnicy, znajacy dwa poprzednie arty-
kuty, dostrzegajag to z pewnosScia. PrzeSledzmy jed-
nak nie uprzedzajac faktow, jak dalej rozwijaly sie
stosunki miedzy starsza siostrg i malenkim bratem.

w Z poczatku Flo — pisze dalej Jane — .. odsu-
wata rece Fifi, albo po prostu oddalata sie .. Kiedy
Flint osiggnat wiek trzynastu tygodni Fifi udato sie
wreszcie odtgczyé go od matki. Flo iskata wtasnie
Figana, a Fifi niezwykle delikatnie, raz po raz ogla-
dajagc sie na twarz matki, zaczeta pocigga¢ Flinta za
stope. Cal po calu przyciggata go ku sobie, az wresz-
cie otoczyta Flinta ramionami, by nastepnie utozy¢
sie na plecach... obejmujac go wszystkimi konczyna-
mi. Pozostawata tak bez ruchu... Gdy Flint .. wydat
cichutkie ,huu” (skarga — P.K.), Flo natychmiast
odebrata go, przytulita do piersi i zaczeta catowaé
w gtowe. ... Flint niecierpliwie... ssat jg przez chwile,
a potem zn6éw spojrzat na Fifi .. W dziesie¢ minut
pézniej matka ponownie dopuscita, by Fifi piastowa-
ta przez chwile Flinta... Nie minat nawet dzien, gdy
Fifi raz jeszcze odebrata matce oseska. | tak w mia-
re uptywu czasu, Flint przyzwyczait sie do ramion
swego rodzenstwa, dzidki czemu Fifi mogta go pia-
stowaé¢ coraz dtuzej... Flo pozwalata nawet Fifi no-
si¢ Flinta podczas rodzinnych wedréwek po lesie ..
Czasami Faben podczas iskania matki bardzo lekko
poklepywat oseska, natomiast Figan... poczatkowo oba-
wiat sie dotykac¢ Flinta...

...Kiedy Flint miat pie¢ miesiecy stat sie juz dos-
wiadczonym ,jezdzcem” i tylko od czasu do czasu
wisiat u boku spacerujgcej Flo. A jednak gdy tylko
grupa stadna szympanséw byta czym$ podniecona lub
jezeli Flo szta w geste krzewy, wtedy zawsze S$cig-
gata Flinta z grzbietu, tak Ze pozostawat przytulony
do jej piersi jak dawniej...”

W kilka miesiecy poOzniej sytuacja sie nieco zmie-
nita. W opisie Jane czytamy:

Flo nie wydawata sie zaniepokojona, jezeli inne
miode szympansy przychodzity bawié¢ sie z Flintem...
Dla odmiany sprzeciwiata sie ternu Fifi... Natychmiast
rzucata dotychczasowe zajecie i z najezong sierscia,
wymachujagc ramionami i tupigc inogami biegta in-
truzowi naprzeciw i przepedzata go.. Fifi oczywiscie
nie odpedzata Figana ani Fabena i w miare jak Flint
rést, obaj starsi bracia okazywali mu coraz wieksze
zainteresowanie...”

| jeszcze jeden obrazek. Tym razem odnosi sie do
dwéch szympanséw utrzymywanych w Zoo: samicy
zblizajgcej sie do okresu pokwitania i mitodszego
o kilka lat samczyka. Zamierzano przekonaé sie jak
zareagujg one na zupeinie nie znany sobie obiekt,
przypominajacy ksztattem zwierze. Do'pokoju, w kto-
rym matpy stale przebywaty, wprowadzono nadmu-
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ehiwanego stonia, wielkosSci duzego psa. Prizy pierw-
szej kilkuminutowej jego ekspozycji zadna z malp
nie odwazyta sie zejs¢ z wieka skrzyni-fklatki, sto-
jacej w rogu pokoju i stuzacej im zwykle jako sy-
pialnia. Nasitepnego dnia jednak w momencie po-
nownego wstawienia stoma, samica, chodzaca wtas-
nie po pokoju, popedzita od razu do skrzyni i wsko-
czyfa na nig. Samczyk, pozostajgcy w tym czasie ,sa-
motnie we wnetrzu iskrzyni, nie odwazyt sie wyjs¢
z niej, lecz poczat trwozliwie piszczeé. Wtedy isairriica
zeszta ze skrzyni, popatrzyta na stonia, zblizyta sie do
niego zachowujgc jednak ,bezpieczny” dystans, po
czym zawrocita i weszta do skrzyni, w ktorej nie-
ustannie piszczat maty samczyk. Tam od razu po-
zwolita by uczepit sie u jej brzucha, jak to czynia
szympansie oseski, i obarczona tym nadmiernym cie-
zarem wdrapata sie na wieko skrzyni. Eksperymen-
tator podkresla, ze skargi i piski matego ustaly na-
tychmiast'w momencie, gdy przylgngt do ciata szy.m-
pansicy.

Opisane zachowanie sie matp. nasuwa przypuszcze-
nie, ze dla miodej szyrnpainsicy skargi znacznie
mtodszego, przerazonego, pobratymca -s3 na tyle sil-
nymi bodzcami emocjogennyimi, ze przewyzszajg na-
wet lek przed nieznanym obiektem. Postugujac sie
jezykiem mniej suchym powiedzielibySmy, ze ten-
dencja przyjscia z pomoca skarzacemu siie zdomino-
wata uczucie leku starszej szympansicy. Wprawdzie
jest to na razie tylko domniemanie, ale bioragc pod
uwage i inne dane na ten temat, wydaje mi sie ono
wysoce prawdopodobne.

Opierajgc sie na przytoczonych opisach Jane, a
-takze innych jej spostrzezeniach mozna wysnu¢ kilka
wnioskow. Wynika z nich miedzy innymi, ze w to-
nie calego stada szympansow wystepujg mniejsze,
ale bardziej zespolone grupy,, ztozone z matki i jej
dzieci. Niekiedy do grupy takiej przytacza sie jakas
zaprzyjazniona ,ciotka”, lub ciotka z dzieckiem. U
pawianéw bywa podobnie, jednak grupy rodzinne sg
u nich liczniejsze (stada réwniez) i stanowig one ra-
czej grupy haremowe, na ktére skiada sie w pekni
dojrzalty samiec — reproduktor i kilka samic-ma-
tek wraz z potomstwem w réznym wieku. Matki
te moga, lecz nie. muszg by¢ spokrewnione, potom-
stwo ich natomiast jest na og6t spokrewnione przez
wspolnego ojca, lub przynajmniej zisocjalizowane w
grupie. Zaréwno u szympanséw jak i pawianow
cztonkowie okreslonej grupy rodzinnej wspotzyjg za-
tem blizej niz czlonkowie stada, jako catosci. W
zwigzku z tym oseski sg bardziej oswojone i $miel-
sze wobec cztonkéw grupy, do ktdérej nalezy matka.
Z kolei miodziez, zwilaszcza starsza nieco, lecz jeszcze
bezdzietna, jest silniej eksponowana na dziatanie
emocjogennych bodzcédw, nadawanych przez oseski
danej grupy. Stad tez — jak to omiawialem w arty-
kule poprzednim (Wszech$wiat nr 7—8/83) — ulega
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ona procesowi ,uwrazliwiania”. Wydaje sie wiec na-
turalne i wysoce prawdopodobne, Ze w razie nagtej
utraty matki, zjawisko adopcji bedzie zachodzito naj-
czesciej pomiedzy cztonkami tej samej grupy rodzin-
nej. Oczywiscie nie o zwigzki krwi tu idzie, lecz
0 to, ze obaj potencjalni partnerzy sg psychicznie
1 fizjologicznie odpowiednio przygotowani do nawig-
zania zastepczej wiezi matka — dziedko (por. arty-
kut poprzedni).

Wydaje sie zatem, ze mimo réznic gatunkowych,
mechanizmy inicjowania i rozw6j obustronnych uczué
miedzy partnerami adopcji sa np. u pawianéw
i szympansow zblizone. Sadze, ze przytoczony opis
stosunku siostry Fifi do matego brata Flinta i nara-
stanie sity tego zwigzku, sg dos$¢ sugestywne. Po-
zwala on sadzi¢, ze na przykiad po roku, w przy-
padku utraty matki, doro$lejsza tez o rok Fifi z od-
daniem zajetaby sie piastowaniem brata... Na skar-
gi malego szympansa, miode, zwiaszcza dorastajgce
juz samice nie pozostajg jak wiemy obojetne nawet
w warunkach ZOO.

Na zakonczenie chciatbym wyjasni¢, dlaczego sta-
ratem sie zainteresowa¢ Czytelnika sprawg adopcji
u malp. Jej przebieg i otkolicznosci, a takze opisy-
wane wczesniej przypadki przywilaszczania sobie
przez matpy cudzych matpigt, ujawniajg bowiem nie-
jako ,in statu nascendi” mechanizmy zaangazowane
w powstawanie wiezi uczuciowej pomiedzy matpie-
ciem i matkg, badz opiekunem zastepczym. Rzecz
odbywata sie niejednokrotnie pod uwaznym spojrze-
niem obserwatoréw. Ci za$ mieli mozno$¢ przeko-
na¢ sie, ze irodzicielsko-dziecigca wiez uczuciowa nie
jest nierozerwalnie zwigzana ani z przebyta ostatnio
cigza, ani z aktem porodu, ani wreszcie ze zwigzka-
mi krwi, a wrodzona potrzeba maitpiego dziecka do
poddania sie okreslonym bodzcom, ktérych zrédiem
w naturze bywa przeciez dorosta matpa (zwykle ,ro-
dzona” matka) — dopetnia reszty.

Opierajagc sie na tych danych oraz pewnych wias-
nych spostrzezeniach i wnioskach staratem sie prze-
kona¢ Czytelnikéw, ze wiez o ktérej mowa jest po
prostu zjawiskiem psychofizjologicznym, ktére u wie-
lu zwierzat posiadajgcych niesamodzielne potomstwo
wystepuje pod naporem samego instynktu (u potom-
stwa) badz instynktu uzupelnionego wczes$niejszymi
doznaniami socjalnymi (u rodzicéw lub opiekunéw).
Mechanizmy, jakie sg zaangazowane w nawigzanie
wspomnianej wiezi u malp., sa z pewnoscig pod wie-
loma wzgledami podobne do tych jakie wystepujg
u cztowieka.

Czy mitos¢ macierzynska i mitos¢ dziecka do ma-,
tki tracg co$ przez to w naszych oczach?...

Chyba tak: traca cze$¢ swojej tajemniczosci .. ale
przeciez nie wszystko, bowiem uczucia te rodzg sie
w pod$wiadomosci, a ta nie daje sie bada¢ metoda-
mi obiektywnymi.
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MAREK SIEWNIAK (Warszawa)

NA MARGINESIE KSIAZEK O OBRAZIE SWIATA W ROKU 2000

W latach siedemdziesigtych naszego stulecia doj-
rzewato w Swiadomosci spoteczenstw, zwiaszcza tych
0 wysokiej stopie zyciowej, przekonanie o niemozli-
wosci i niebezpieczeAstwach nieograniczonego wzro-
stu stopy zyciowej. Ludzie zaczeli zastanawial sie
nad modelem czy tez ,porzadkiem” ekonomicznym
Swiata. Ukazywaly sie coraz liczniejsze raporty i pu-
blikacje usitujgce przemawia¢ do wyobrazni ludzi
1 politykow.

Za poczatek nowego etapu w tej dziatalnosci moz-
na uwaza¢ sprawozdanie Klubu Rzymskiego 1970
tzw. Raport Rzymski. Modele Swiata 1 (1970), Il (1971),
Il (1972), ktére sa bezposrednig spuscizng Raportu
Rzymskiego mimo, ze w istocie swej poprawnie uj-
muja zjawiska ogélnego rozwoju ludnos$ci, zasobow
i Srodowiska, staly sie jednak obiektem ostrej kry-
tyki.
yOd tego czasu opracowania ekologiczno-ekonomicz-
ne sg bestsellerami $wiatowymi. Do nich naleza,
opracowane na kanwie Modeli Swiata ksigzki: cy-
bernetyka J. W. Forrestera — wsp6tautora Modeli
Swiata | i 111 oraz bardzo poczytna ksigzlka matzen-
stwva Meadow i catego zespotu2 powotanego przez
Forrestera do dokladniejszego opracowania materia-
téow Raportu Rzymskiego, co stanowito Model Swia-
ta Ill. W ostatnim rozdziale autorzy roztaczajg wizje
dosy¢ nierealnego jeszcze ciagle (ale by¢é moze jest
to jedyna mozliwa wersja) modelu zupeinie nowego
spoteczenstwa, ktdére realizuje sie w ramach dyna-
micznej rownowagi.

W konsekwencji dziatalnosci Klubu Rzymskiego
zaczelty powstawaé nastepne modele S$wiata. Do za-
stugujagcych na wspomnienie nalezg: World Integra-

ted Model (WIM) — 1974, racinsko-Aimerykanski
Model — 1971—1977, ONZ-towski Model Swiata —
1977, Model of International Relations in Agrieulture
(MOIRA) — 1976—1978 oraz Model Swiata Rzadu

USA (Global.2000) — 1980.

Scenariusze rzymskie byly nie do przyjecia prze-
de wszystkim dla krajow rozwijajagcych sie. Podob-
nie jak WIM przewidywaty one waskie granice fi-
zycznego rozwoju gospodarczego, w ktérym pokiada-
na byta i jest jedyna nadzieja ratunku i rozwigza-
nia problemu nedzy. Naprzeciw oczekiwaniom ,bied-
nych” wyszedt w .. tacinsko-Amerykanski. Stwier-
dzono Ze pytanie postawiane przy konstruowaniu po-
przednich modeli: ,Co sie stanie, gdy aktualne
struktury bedg dziataty przez nastepne (20 lub
100 lat?” jest niewasciwe i dlatego autorzy postawili
sobie za cel odpowiedz na inne pytanie: ,Jak wyko-
rzysta¢ zasoby S$wiata aby optymalnie poprawie los
wszystkich ludzi?” Model ten doczekal sie licznych
publikacji zaréwno popularnych3 jak i matematycz-
no-cybernetycznych4

1 Forrester J. W. World, dynamlcs. Cambridge, Mass.,
Wright-Allen 1971

2 Meadows D. 1 D. et al. The Limits to Growth. Wash-
ington Potomac-Associates 1972, przettumaczona na ponad

20 jezykdéw i wydana w ponad 4 min egz.
s O Herrera A. et al. Catastrophe or New Soclety? A
Latln American World Model, Ottawa, Inter. Development

Research Center 1976.

Rowniez ONZ zlecito w 1972 r. Leont-iefowi opra-
cowanie gospodarczego modelu $wiata, w ktérym po-
kuszono sie takze o sprawiedliwe potraktowanie ca-
tego globu.

W 1972 r. Klub Rzymski zlecit grupie naukowcoéw
pod kierunkiem H. Linnemanna z Uniwersytetu Am-
sterdamskiego udzielenie odpowiedzi na pytanie: ,Ja-
kie konsekwencje dla $wiatowego systemu zywnoscio-
wego bedzie miato podwojenie ludnosci Swiata w
roku 2000?”. Okazuje sie, ze podwojenie produkcji
zywnosci do 2000 r. bedzie osiggnieciem dalece nie-
wystarczajgcym. Zwiekszy sie wprawdzie ilos¢ spo-
zywanego biatka z 50 kg/os. (1975) do 68 kg/os. (2000)
jednak wzrosnie liczba gtodujacych (ponizej 2/3 za-
potrzebowania na biatko) z 350 min (1975) do 740 min
(2000) i 1160 min (2100). W zwigzku ze wzrostem
og6lnej liczby ludnosci globalny deficyt biatka wzros-
nie w tym okresie z 29 (1975) do 6,2 mld kg (2000).
Do podobnych konkluzji dochodzi jeszcze jeden mo-
del wyzywienia ,,Grain, Oilseed, Livestock” (ziarno,
nasiona oleiste .i zwierzeta) (GOL) opracowany przez
USA na konferencji FAO w Rzymie (1974).

Z ilisty bestsellerow w tej dziedzinie nalezy wy-,
mieni¢ jeszcze ksigzke pt. Zabezpieczy¢ szanse prze-
zycia. Jest to sprawozdanie Statej Komisji Pdinoc-
-Potudnde, zaopatrzonej wstepem przez jej przewo-
dniczagcego W. Brandta. Przytacza on przerazajgce
spostrzezenie, ze obecnie ludzko$ci udato si¢ zgroma-
dzi¢ wiecej materiatdéw wybuchowych niz Zzywnosci
(na glowe).

Swego rodzaju zamknieciem pewnego okresu —
jezeli chodzi o doktadno$¢ opracowania — tworzenia
modeli ekonamiczno-ekologicznyoh $wiata jest model
rzgdowy USA — Global 20005 Prezydent J. Carter
zlecit 23. 5. 1977 r. opracowanie raportu, ktéry miat
stuzy¢ ,jako podstawa diugofalowego planowania”.
Chociaz zainteresowanie rzgdu USA problemami de-
mograficznymi, $rodowiskowymi i zasobami ma diu-
goletnig historie (niz np. w 1908 r. prezydent Roo0s-
velt powotat National Conservation Commissian) to
nalezy zauwazy¢, ze dopiero opracowania lat siedem-
dziesigtych nabraty potrzebnej kompleksowosci. Pra-
ce nad Global 2000 trwaty trzy lata i byly prowa-
dzone przez kilkuset ekspertéw i ponad stu dorad-
cow. Postawiono przed nimi zadanie opracowania
prognoz globalnych -trenddw rozwojowych dotycza-
cych ‘ludnosdci, zasobdw i $rodowiska do roku 2000.
»Global 2000” juz w momencie rozpoczecia prac po-
dzielono na 13 tematéw i opracowywano je w kom-
petentnych agendach rzadowych. Tematy dotyczyly:
ludnos$ci, dochodu narodowego, klimatu, technologii,
zywnosci, ryboiéstwa, laséw, wdd, mineralnych nos-
nikéw energii, surowcéw mineralnych, energii i $ro-
dowiska.

Metoda ta posiadata zalety jak i wady. Zaletg

4UNESCO Handbook of the Latin American World Mo-

del, Paris 1977.

*praca zbiorowa Global 3000. Raport to the President,
Council on Elvironmental Quality, Washington 1980, om6-
wione na podstawie Global 2000. Der Bericht an den Prae-
sident, Verlag Zweitausendeins, Frankfurt 1980, pazdziernik,

| wydanie 1981 styczen, V wyd., 1438 str.
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«0.15 produkcja

Potencjalna zywno$¢, pasza i wfokna maszyn
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*1.75 pozostaje
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odpady technologiczne W Zywnosci zwierzecej w zywnosci roslinnej
1.0 1.9 3.1

roczna ilo$¢ pokarmu

Ryc. 1 Przeptyw energii w procesie wyzywieniowym ludnosci USA w mld dzuli (wg Global 2000)

byto np. bezposrednia doistepnos¢ informacji. Wada
natomiast — brak spéjnosci pomiedzy idiosynkra-
sty.czinymi metodami i prognozami poszczeg6lnych u-
rzedow.

»Global 2000” stanowi promptuarium informacji
i wnioskbw o oblicziu $wiata w roku 2000. Nalezy
zda¢ sobie sprawe, ze z tego obszernego opracowa-
nia mozna korzysta¢ jedynie w sposéb encyklope-
dyczny. Przestudiowanie catosci wydaje sie przerastac¢
mozliwosci szerokiego grona czytelnikéw; a réwniez
do nich jest ta ksigzka adresowana, o czym Swiadczg
liczne wydania w wysokich naktadach i bardzo przy-

stepna cena (np. 20 DM). Encyklopedyczne korzysta-
nie z tego dzieta znakomicie utatwia przejrzysty spis
tresci: 1. cze$¢ stanowi obszerne streszczenie (99 str.),
Il. cze$¢ (techniczna”) zawiera podstawy faktogra-
ficzne prognoz i szacunkéw (785 str.), prezentuje mo-
del $wiata (255 str.) i poréwnuje wihasny model z
wczesniejszymi (130 str.), Ill. czes¢, nie zawarta w
ttumaczeniu niemieckim, zawiera szczeg6towe dane
i sposoby ich przetwarzania w analizowanych mode-
lach.

Wydaje sig, ze ,,Global 2000” dzieli $wiat réwniez
bardzo wyraznie na ,biednych” i ,bogatych”, suge-
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Ryc. 2. Pustynie $wiata, wg Global 2000

ruje tez ponure Ilub bardzo ponure perspektywy.
Wzrost liczby ludnosci ulegnie jedynie nieznacznemu
zahamowaniu do roku 2000. Ldczba ludnosci osiagnie
6,35 mld. W krajach najubozszych zy¢ bedzie wtedy
5 mld ludzi, na ktére przypadnie 90% przyro-stu na-
turalnego. Szacuje sig, ze absolutna pojemno$¢ globu
wynosi 30 mld i osiggnieta zostanie w 2100 r. (w
2030 r. — 10 mld). Zmniejszy sie racja zywnosciowa,
a ceny zywnosci podwojg sie. Areat uzytkdw rolnych
powiekszy sie zaledwie o 4%. ,,Global 2000” uwaza,
ze z powodu uzaleznienia od ropy naftowej i gazu
ziemnego, najwazniejszych czynnikow rozwoju rol-
nictwa (nawozy mineralne, $rodki ochrony roslin, me-
chanizacja i nawodnienie) juz obecnie wiele krajow
rozwijajacych sie nie jest w stanie uzyskiwac¢ zwiek-
szenia produkcji rolnej. Niewiarygodnie brzmi, ale
jest prawdziwe stwierdzenie, ze rolnictwo nowoczesne
uzywa energii stonecznej, azeby przemieni¢ kopaliny
energetyczne w zywno$¢ (ryc. 1). Stosunek pomiedzy
energiag zawartg w plonie do energii wiozonej do
uzyskania tego plonu zmalat w latach 1945—70 z 37
do 2,82. W 1970 r. 1 ha uzytkéw rolnych zywit 4 o-
soby, a w 2000 bedzie musiat wyzywi¢ 40. Wzrost
produkcji zywnos$ci przypadnie gtéwnie na Japonie
i RWPG (40—50%), USA (28%), a w krajach rozwi-
jajacych sie nie bedzie przyrostu (0%).

-Oczekiwany w roku 2000 25% deficyt energetyczny
dotknie przede wszystkim kraje rozwijajace- sie. Jed-
na czwarta ludno$ci $wiata korzysta z drewna jako
podstawowego nos$nika energii. Co roku wylesiana
jest powierzchnia ok. 200 000 km2 Obok zastraszajg-
cego wylesiania w okolicach wielkich skupisk miej-
skich Azji, wielkie lasy tropikalne eksploatowane sg
przez ,ptywajace miyny papierowe”. Lesisto$¢ obsza-
row Trzeciego Swiata zmniejszy sie o 50%. Skutki

tych wylesien na pozostale elementy biosfery sg oczy-
wiste. Jeszcze bardziej .tragiczne w skutkach jest u-
zywanie przez ok. 100 min ludzi nawozu zwierzecego
i pozostatosci pozniwnych do gotowania strawy (1 t
krowiaka jest ekwiwalentem 500 kg zboza; w 2000r.
spali sie od 250 do 670 min t nawozu).

Prezentowane sg dwie drogi rozwoju energetycz-
nego $wiata: droga ,twarda” bazujgca na konwen-
cjonalnych nosnikach energii (tacznie z energig ja-
drowg) bez zasadniczej racjonalizacji w zakresie efek-
tywnego wykorzystania energii w produkcji, oraz dro-
ga ,miekka”, przechodzagca w coraz wiekszym stop-
niu na odnawialne zrodta (bezposrednia energia ston-
ca, wiatru, wody oraz plantacje energetyczne) do-
stepne powszechnie, co zapewnialoby uniezaleznienie
polityczne i mniejszg uciagzliwo$¢ dla S$rodowiska.

Obliczono, ze przy 1% wzro$nie zuzycia energii
wystarczytoby nam dostepnych zapaséw na 645 lat,
przy 2% na 133, a przy 5% juz tylko na 70 lat.

Degradacja gleb rolniczych przyjeta juz katastrofal-
ne rozmiary. Erozja, zasolenie, alkalizacja, zakwasze-
nie, nadmierna mineralizacja substancji organicznej,
stepowienie, zabagnienie — powoduje rocznie utrate
ok. 7000 km2 powierzchni produkcyjnej. W USA do-
puszczalna erozja wietrzna gleby* okreslona jest od
0,5 (gleby ptytkie) do 25 (gleby giebokie) t/ha/rok,
a w praktyce dochodzi do 250 t/ha/rok. Pouczajacy
moze by¢ fakt, ze jedynie rolnictwo azjatyckie zna
i stasuje metody uprawy ryzu, ktére zwiekszajag migz-
szo$¢ gleby. Obszar pustynny wynosi 7992 min km2
i wzros$nie w roku 2000 do 30 min km! (ryc. 2).
Rozbudowujgce sie miasta zajmg 2% powierzchni
uzytkéw rolnych, co réwna sie utracie zywnosci dla
84 min ludzi. Wg ,Global 2000” -zginie w nadcho-
dzacych 20 latach 15—20% dzisiaj zyjacych gatunkow
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roslin i zwierzat. W wyniku przewidywanych zmian
w geosferze zmieni sie istotnie klimat ziemski. Po-
dwojenie sie istezenia COz w atmosferze spowoduje
podwyzszenie temperatury (autorzy przewidujg trzy
scenariusze, ryc. 3), zwiekszy sie ilos¢ opadéw atmo-
sferycznych o ok. 7% (w latach 2150—2200 powstatyby
warunki zblizone do ery mezozoicznej sprzed 70—
100 min lat). Przykre konsekwencje dla zdrowia lu-
dzi i zwierzat miatoby zwiekszenie sie substancji an-
tagonistycznych wzgledem ozonu, ktoéry stanowi sku-
teczng ostone przed promieniowaniem uv.

Podobnie ponuro prognozuje ,Global 2000” pozo-
state czynniki. Zdaniem autor6w raportu ten niewe-
soty scenariusz na pewno nie jest wyolbrzymiany,
gdyz przy kazdej mozliwosci wyboru korzystali oni
z ,hajostrozniejszych” danych. Nalezy dodaé, ze ra-
port réwniez zaleca odwazne i pilne zmiany w poli-
tyce Swiatowej.

2050

237
zy utrzyma-
niu zuzycia
paliw kopalnych
na poziomiel985
Ryc. 3. Oczekiwane stezenia CO,

w atmosferze, wg Global 2000

»Global 2000” konstruuje model $wiata w sposob
przewyzszajacy pod wzgledem precyzji wszystkie in-
ne dotychczasowe. Niemniej jednak jest to zadanie
tak skomplikowane, ze ciggle maimy do czynienia
tylko z pewng szacunkowg proba, wynikajacg z na-
kazu chwili, nie wolna od niedostatkéw zaréwno in-
formacyjnych jak i metodycznych. Rzuca sie w oczy
niebranie pod uwage prawdopodobienstwa réznych
przypadkow losowych (wojna, kleski zywiotowe, epi-
demia...).

Dotychczas podjete wysitki w celu okre$lenia no-
wych zasad wspétzycia znajdujg sie w stadium po-
czatkowym, czego dowodzi witasnie fakt, ze sprawa-
mi calego Swiata zajmuje sie w sposob najpetniejszy
rzad jednego panstwa. Niewystarczajgcym chyba wy-
jasnieniem jest, ze robi to rzad najbogatszego pan-
stwa.

PRZEGLA D NAUK NEUROBIOLOGICZNYCH

Kierunki dalszych badan

Konczac nasz przeglad nalezy stwierdzi¢, ze nauki
neurobiologiczne przezywajg wcigz, okres przyspieszo-
nego rozwoju. Poniewaz, jak czytelnicy przegladu
raogli zauwazyé, rozwdj ten odbywa sie skokami
1 raz jeden, raz drugi kierunek badan wysuwa sie

2

naprzod, nic dziwnego, ze pozostato jeszcze wiele do
zrobienia, i to stosujgc klasyczne, by nie powiedzie¢
staromodne podejscia metodyczne. Oto kilka proble-
moéw pozostawionych niejako na uboczu:

Rytmy dobowe. Czy istniejg grupy komorek ge-
nerujgce takie rytmy? Jaki doktadnie jest mecha-
nizm ich dziatania?
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Schorzenia afektywne. Wiadomo, ze przyczyng schi-
zofrenii sg zaburzenia w transmisji dopaminergicz-
nej w prazkowiu, systemie limbicznym i substancji
czarnej. Aby wyjasni¢ dziatanie lekéw antypsycho-
tycznyoh musimy jednak przyjaé zatozenie istnienia
wielu typéw receptorow dopaminowych, czesto
0 przeciwstawnym dziataniu. Czy tak jest naprawde?
Do dzi$ dinia nie wiemy doktadnie, co pobudzenie
receptoréw dopaminawyeh robi z komérka.

W psychozie maniakalno™depresyjnej przypisywano
wielkag role receptorom noradrenergicznym typu beta.
Czy inne typy receptoréow nie odgrywajg istotnej roli
w tym schorzeniu i w dziataniu lekéw antydepresyj-
nych?

Widzenie w kolorach. Juz w XVII w. Thomas
Young, na podstawie rozwazan teoretycznych doszedt
do wniosku, ze oiko musi posiada¢ receptory dla
trzech koloréw podstawowych. Faktycznie potwier-
dzono doswiadczalnie istnienie trzech klas czopkow
0 roznych czuto$ciach widmowych. Ale: 1 Argumen-
tacja Younga — jak udowodniono — byta fatszywa.
2. Komorki kory wzrokowej reagujagce na kolory
(u matp komérki czwartego obszaru wzrokowego) od-
powiadaja na kolory nie odpowiadajgce witasnosciom
spektralnym barwnikéw w czopkach siatkowki (ani
kolorom podstawowym Younga). Teorie widzenia w
kolorach nie moga tez wytlumaczy¢é faktu, ze per-
cepcja koloréw tnie ulega zmianie mimo bardzo wiel-
kich zmian intensywnos$ci oswietlenia.

Neuropeptydy. W ciggu ostatnich siedmiu lat neu-
ropeptydy .wzbudzity ogromne zainteresowanie ws$rod
neurobiologdw. Rozmiar tego zainteresowania sam
maogtby by¢ przedmiotem studiow z zakresu socjolo-
gii nauki. Ale czy rzeczywiscie wszystkie nowo od-
kryte peptydy majg znaczenie fizjologiczne? Jakie
sg funkcje receptoréw tych peptydéw? Czy nie pet-
nig one roli w mechanizmie sekrecji hormonéw pod-
wzgoérzowych raczej niz w neurotramsmisji?

System stuchowy. Na czym polega mechanizm per-
cepcji dzwieku? Wiemy, ze komorki rzesate sg naj-
czulszymi detektorami meohanicznymi: przesuniecie
rzeski o 100 pm (a wiec o $rednice atomu) powoduje
wyzwolenie impulsu elektrycznego, ale nie wiemy,
jaka reprezentacja dzwiekéw jest przekazywana do
kory mézgowej. Nie wiemy tez, dlaczego sygnaty
nerwowe z ucha wewnetrznego do kory stuchowej
muszg przej$¢ nie mniej niz przez cztery jadra. Co
ciekawsze: w tym samym systemie biegng tez nerwy
w przeciwnym Kkierunku, od kory stuchowej do re-
ceptoréw. Jaka jest lich rola? Czy tego typu utoze-
nie jest pozostatoscig ewolucyjng z czaséw prymi-
tywniejszych, czy jest to nowa specjalizacja?

Wech. Na co — z punktu widzenia molekularne-
go — reagujg receptory wechowe? Na ksztatt cza-
steczki? Na jej oscylacje? Na jakie$ inne, nieznane
czynniki?

Ostro$¢ zmystow. Organy zmystowe odtwarzajg
Swiat w sposéb zadziwiajagco doktadny. Ucho rozréz-,
nia dzwieki roznigce sie czestotliwoscia o kilka her-
cow. Oko zauwazy zmiane pozycji o kilka minut
tuku. W systemie wzrokowym tlumaczymy duzg zdol-
no$¢ rozdzielcza wielka gestoScia neurondéw w pier-
wotnej korze wzrokowej. W innych uktadach mysli-
my réwniez o tym, ze jest to wynik zwiekszonej re-
prezentacji bodzcéw w odpowiednich uktadach ko-
rowych. Ale czy na pewno?

Neurobiologia rozwojowa. Co w rozwoju sieci neu-
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ronalnej jest predeterminowane, a co nabyte? Opisana
niedawno migracja neuronéw do kory rozwijajacych
sie zarodkéw przypomina to zagadnienie. W zasadzie
przyjmuje sie, ze im prymitywniejszy system ner-
wowy, tym bardziej predetcrminowany. Ale co po-
woduje nawet predeterminowany wzrost neuronoéw
i wrastanie ich wypustek?

Nawet najprymitywniejsze formy isystemu nerwo-
wego (jak u Aplysii) wykazujg pewng plastycznos¢.
Jaki mechanizm odpowiada za postnatalng plastycz-
no$¢ uktadu nerwowego u wyzszych organizméw?
Zmiana transmisji blonowej w sieci neuronalnej?
Rozrost lub zanik wypustek? Jeszcze jaki$ inny, nie-
znany czynnik? Jaka role petni ,czynnik wzrostu
neuronéw” (NGF), substancja, ktoérej strukture che-
miczng znamy lepiej niz role fizjologiczng?

Te dziedziny badan, jak wspomniano, moga by¢
prowadzone przy uzyciu dzi$ dostepnych metod neu-
robiologicznych. Niektére inne problemy stang sie
zapewne mozliwe do rozwigzania przy uzyciu nowych,
dzi$ nie przewidywanych technik. Neurobiologia cze-
ka tez na rozwdj teoretyczny. Zapewne przez dtugi
jeszcze czas ogdlna teoria dziatania moézgu nie bedzie
mozliwa do sformutowania na gruncie naukowym.
Staé nas natomiast na stwarzanie modeli teoretycz-
nych pewnych swoistych, cze$ciowych mechanizméw
neuronalnych. J*"k to jednak omoéwiono w poprzed-
nim odcinku, niektére wyniki badan neurobiologicz-
nych moga juz obecnie ksztattowaé nasz $wiatopo-

glad naukowy.

Neurobiologia jako nauka przyrodnicza

Neurobiologia polega na badaniach interdyscypli-
narnych. Jej korzenie tkwig w medycynie, w neuro-
logii Kklinicznej. Mniej wiecej przed wiekiem zainte-
resowali sie nig fizjolodzy, przed po6t wiekiem neu-
rochemicy. Obecnie na polu neurobiologi pracujg nie
tylko badacze przyrody ozywionej, ale réwniez che-
micy i informatycy.

Neurobiologia jest szybko rosngcg gatezig wiedzy
przyrodniczej. W latach pie¢dziesigtych interesowata
sie nig zaledwie garstka uczonych, pracujgcych w za-
ktadach fizjologii czy farmakologii. W ciggu ostat-
niego dziesieciolecia nastgpity olbrzymie zmiany. To-
warzystwa skupiajgce neurobiologéw mnoza sie i po-
wiekszajg blyskawicznie. Amerykanskie Towarzystwo
Neurobiologiczne liczy obecnie ponad 700 cztonkéw
i — gdyby jego wzrost mial odbywaé sie w nie-
zmiennym tempie — w roku 2000 liczba jego czton-
kéw przekroczytaby liczbe obywateli USA. W Eu-
ropie dziata energicznie Europejskie Stowarzyszenie
Neurobiologiczne, a jego dziatalnos¢ jest uzupetniana
przez Europejskie Towarzystwo Neuroohemiczne
(wsérod wiadz tego ostatniego znajduje sie przedsta-
wicielka Polski, Barbara Oderfeld-Nowak). Miedzy-
narodowy Kongres Neuropsychofarmakologiczny réow-
niez gromadzi wybitnych uczonych, badajacych pro-
blemy neurobiologiczne. Odbywajgce sie co dwa lata
lub corocznie zjazdy tych organizacji pozwalajg na
niezbedne w tak szybko rozwijajgcej sie dziedzinie
komunikowanie ostatnich osiagnie¢ i przyczyniajg Sie
do tworzenia wspdlnej podstawy do dyskusji dla nau-
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kowcéw o bardzo odmiennym przygotowaniu uni-
wersyteckim. Poza klasycznymi czasopismami nauko-
wymi, a takze bardziej specjalistycznymi, powstaja-
cymi w ostatnioh latach (np. Neuroscience Letters),
neurobiolodzy majag do swej dyspozycji miesiecznik
Trends in Neurosciences, w ktérym zamieszczane sg
krotkie przeglady tych zagadnien, ktére w obecnej
chwili budzg najwieksze zainteresowanie.

Co mozna powiedzie¢ o obecnym stanie neurobio-
logii? Wydaje sig, ze w zasadzie prébuje ona odpo-
wiada¢ wcigz na pytania podobne do tych, jakie
stawiata sobie w latach piecdziesigtych czy nawet
trzydziestych. Od tego czasu osiggnieto jednak znacz-
ny postep, charakteryzujac nie tylko poszczegdlne
neurony, ale takze wiele cech typowego uktadu ner-
wowego, a nawet ludzkiego moézgu. Mozna przypu-
szcza, ze czynnosci moézgu uda sie wyjasni¢ po po-
znaniu zasad wspoétpracy agregacji neurondéw (cho-
ciaz wielu wybitnych wuczonych, np. Sperry, sadzi
inaczej). Zagadnienie to zostanie rozstrzygniete, jezeli
okaze sie, ze zachowanie takiej wspotpracujacej agre-
gacji bedzie bardziej okre$lone niz zachowanie po-
jedynczego neuronu.

Wocigz zbyt mato wiadomo o metabolizmie komo-
rek nerwowych, o regulacji syntezy neuroprzekaZni-
kéw w neuronach presynaptycznych, o réwnowadze
miedzy efektami neuromediatora w szczelinie synap-
tycznej a ogo6lnymi efektami substancji neurotropo-
wych znajdujacych sie w przestrzeniach miedzyko-
moérkowych. Jak wazny jest metabolizm mézgu
mozna sobie uzmystowi¢ przypominajgc, ze organ
ten, stanowigcy mniej wiecej 2% twej masy, Czytel-
niku, zuzywa az 14% energii potrzebnej dla utrzy-
mania Cie przy zyciu.

Badania nad anatomig.potagczen mézgowych stano-
wig réwniez dziedzine otwartg a mato poznang. O ile
do$¢ dobrze znamy juz ,mapy” czyli reprezentacje
Swiata zewnetrznego w korze, bardzo niewiele wie-
my o tym, jak sg one wzajemnie pofaczone. Te po-
taczenia sg jednak niezwykle wazne dla prawidtowe-
go funkcjonowania moézgu.. Ktokolwiek zechciatby sie
zaja¢ neurobiologig przekona sie, jak szerokie ma
pole do badan.

Neurobiologia w Polsce

By¢ moze niniejszy cykl zacheci niektorych czy-
telnikow, licealistow czy studentow, do zajecia sie

DROBIAZGI

Kamienny las ,,Utugej” na Gobi

Kamienny las Utugej potozony jest w potudniowo-
-wschodniej Gobi okoto 260 km w Kkierunku potud-
niowo-zachodnim od administracyjnego centrum Sajn-
szandu lezgcego przy linii kolejowej Utan-Bator-Pe-
kin. Do ruin klasztoru Utugej-chid z Sajmszandu do-
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pracag naukowa na polu neurobiologii. Szcze$liwie sie
sktada, ze neurobiologia i pokrewna jej neuropsycho-
farmakologia sg dziedzinami do$¢ szeroko uprawia-
nymi w Polsce, o duzych tradycjach i pewnym wkta-
dzie w nauke $wiatowa.

Najwazniejszym o$rodkiem badahn neurobiologicz-
nych jest Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN. W tym instytucie, istniejgcym pra-
wie od poczatkow Rzeczypospolitej Polskiej, bo ufun-
dowanym w 1919 r., Jerzy Konorski po powrocie
z dwuletniego pobytu w Laboratorium Pawtowa za-
tozyt w 1933 r. pracownie fizjologii wyzszych czyn-
nosci nerwowych, ktoérg kierowat do wybuchu woj-
ny. Po wojnie kierowat Zaktadem Neurofizjologii, a
od 1968 r. do S$mierci (1973) — catym Instytutem.
Obecny kierownik Zaktadu Neurofizjologii, Bogustaw
Zemicki, jest réwnocze$nie redaktorem Acta Neuro-
biologiae Experimentalis. Wydawane w jezyku an-
gielskim Acta sg najczesciej na Swiecie cytowanym
polskim czasopismem przyrodniczym, a w kategorii
czasopism fizjologicznych — jednym z najczes$ciej cy-
towanych czasopism wschodnioeuropejskich. Dyrek-
tor Instytutu Nenckiego, réwniez uczenn Konorskiego,
Kazimierz Zielinski, jest przewodniczgcym Komitetu
Nauk Fizjologicznych PAN, organu m. in. czuwaja-
cego nad realizacjg prac naukowych w dziedzinie
neurobiologii, wykonywanych w ramach problemu
weztowego PAN nr 104.*

Klasyczna neurobiologia jest wspomagana w Polsce
skutecznie przez neuropsychofarmakologie, uprawia-
ng (rébwniez w ramach problemu weztowego 10.4)
przez Instytut Farmakologii PAN w Krakowie, Kie-
rowany przez Jerzego Maja i koordynujacy prace
z zakresu neuropsychofarmakologii wykonywane w
Biatymstoku, Lublinie, Warszawie i Zabrzu.

Prace z zakresu neurobiologii sg prowadzone réw-
niez w innych placéwkach, porozrzucanych po catej
Polsce, tak ze przyszty neurobiolog ma w czym wy-
bierac. Wprawdzie neurobiologia jest dziedzing trud-
ng, wymagajaca statego kontaktu z aktualnym po-
stepem wiedzy i prowadzenia zmudnych badan, ale
ogromna wiekszo$¢ z tych, ktorzy jej sie poswiecili
nie zatuje ani przez chwile swego wyboru.

Oprac. J. G. V.

Podstawa niniejszego cyklu byto opracowanie redakcji cza-
sopisma Nature <Nature 1981, 293, 515).

* Uktad nerwowy i mechanizmy regulujace
czynnodci organizmu.

podstawowe

PRZYRO DNICZE

jecha¢ mozna wygodnym gruntowym traktem poprzez
somon Sajchandutan. Do kamiennego lasu od ruin
klasztoru Utugej prowadzi bardzo zta droga grun-
towa (ok. 10—12 km) omijajagca od potudnia ptasko-
wyz Utugej. Jest to odcinek drogi wyjatkowo trud-
ny, gdyz prowadzi po intensywnie rozcinanym gte-
bokimi sajrami skionie ptaskowyzu. Rozciecia majg
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Ryc. 1. Mapka pogladowa

z reguty przebieg z poinocy na potudnie, a droga
wiedzie na zachdd. Niekiedy co 5—10 m trzeba wy-
jezdza¢ w glebokie na 3—4 m dna sajrow. Tylko
widniejagca w oddali biata plama, jest zwiastunem
zmiany w dosy¢ monotonnym krajobrazie. Kamienny
las Utugej nalezy do najciekawszych ewenementéw
geologicznych na obszarze Azji Centralnej.

Jest to obiekt mato znany i zupetnie dotychczas
nie zbadany. Bardzo rzadko kamienny las Utugej
odwiedzaja geolodzy i z reguty tylko ci, ktdrzy majg
mozliwo$¢ prowadzi¢ badania we Wschodniej Gobi.
Autor niniejszej notatki wraz z grupg polskich geo-
logbw pracujacych w Miedzynarodowej Ekspedycji
Geologicznej w MRL oglagdat w latach 1981/82 ten
interesujacy fenomen natury.

Kamienny las Utugej potozony jest na potudnio-
wych stokach paleozoicznego horstu Ulugej wznoszg-
cego sie 50—150 m ponad dna otaczajgcych go dolin.
Od strony potudniowo-wschodniej Utugejski zrgb
graniczy z dobrze wyrazong we wspotczesnej mor-
fologii obszerng doling Unegtej ciggnacg sie z po-
tudniowego zachodu na péitnocny wschéd na prze-
strzeni okoto 250—300 km. Obnizenie to stanowi za-
padlisko wypetnione osadami mezozoiczno-kenozaicz-
nymi o migzszosci do 2500 m. Piaskowyz Utugej
od obnizenia Unegtej oddzielony jest strefg gtebo-
kiego pekniecia tektonicznego zwanego tez roziamem
Tabun-Mara.
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Pod koniec gdrnej jury i na poczatku dolnej kre-
dy w tzw. cagancabskim wieku (tyton-walanzyn) w
rejonie Utugeju klimat byt ciepty i wilgotny. Obni-
zenia terenu wypeiniaty liczne jeziora. Brzegi jezior
i zbocza 6wczesnych plaskowyzéw i wzniesien gor-
skich porosniete byly wysokimi lasami szpilkowymi
(ryc. 2). Cagancabski wiek to okres intensywnych te-
ktonicznych ruchéw blokowych z licznymi .przejawa-
mi dziatalnosci wulkanicznej. Ws$réd typowych osa-
déw jeziornych tego wieku znajdujg sie liczne prze-
warstwienia kwasnych tufow i law wulkanicznych.
Wi idniejgca na horyzoncie przy dojezdzie do kamien-
nego lasu od strony ruin klasztoru Utugej, wspom-
niana biata plama, to witasnie tufy i tufo-lawy lipa-
rytow.

Eksplozja wulkanu na linii tektonicznego roztamu
w rejonie Utugej spowodowata zniszczenie i powale-
nie rosngcego tu lasu. To co ocalato zostato zasypane
jasnymi popiotami, tufami, a miejscami zalane tufo-
-lawami, o grubosci do 20 im. Ocalate od catkowitego
zniszczenia fragmenty drzew Utugejskiego lasu zo-
staty pogrzebane w popiotach i lawach wulkanicz-
nych na wiele milionéw lat. Obecnie w wyniku akty-
wizacji tektonicznej typu blokowego, to jest wydzwi-
gania sie Utugejskiego horstu, wody Okresowych opa-
déw rozcinajg krawedzie ptaskowyzow, tworzac sze-
rokie, prostokatne w przekroju poprzecznym, ptasko-
denne doliny zwane na Gobi sajraimi. Jedna z takich
dolin odstania resztki cagancabskiego lasu na zbo-
czach utugejskiego ptaskowyzu.

Kamienny las odpreparowywany jest na przestrzeni
ponad 1 tom wzdluz sajru odprowadzajgcego wody
okresowych opadéw do doliny Unegtej. Szeroko$¢
strefy z rozrzuconymi fragmentami zsylifikowanych
pni i galezi wynosi okoto 100—150 m. Giebokosé
wciecia dochodzi do 20 m. Na calym wypreparowa-
nym terenie znajdujg sie niezliczone ilosci sfcrzemion-
kowanych drobnych fragmentéw dawnych drzew. Sg
to najczesciej pasiaste lub plamiste chalcedony z do-
brze widocznymi stojami rocznych przyrostéw w po-
przecznych spekaniach. Niekiedy stopien skrzamion-
kowania jest na tyle intensywny, Zze wewnetrzna
struktura drewna makroskopowo nie jest widoczna.

Szczeg6lne wrazenie na zwiedzajacych robig potez-
ne do 1 m S$rednicy powalone drzewa, lezace tuz
obok ztamanego, jakby wyrastajgcego z ziemi skrze-
mionkowanego pnia. Wynurzajg sie one z biatych lub
biato-szarych tuféw i tufo-law. Poprzewracane pnie
lezg wszedzie i mozna je obserwowa¢ na catej diu-
gosci sajru. Diugos¢ chalcedonowych pni wynosi nie-
kiedy 10 i wiecej metrow. Z rzadka przybywajace
tu grupy geologébw ze zdumieniem podziwiajg ten
fenomen natuTy, usSwiadamiajgc sobie, ze wiasnie
dzidki eksplozji wulkanicznej imozemy zrekonstruowaé
cagancabski las sprzed wielu milionéw lat. Mimo
woli nasuwa sie analogia do Herkulanum i Pompei,
gdzie jednak nie pyty i tufy, a lawa byla gtownym
czynnikiem niszczagcym i konserwujgcym zarazem.

Znane sg na Gobi cmentarzyska kosci poteznych
dinozaurébw — rozpropagowane dzieki polskim wy-
prawom paleontologicznym, lecz kamienne kopalne
lasy naleza do jeszcze wiekszej rzadkosci. Ci ktorzy
znajg Mongolie twierdzg, ze fragmenty skamieniatych
laséw stwierdzone zastaty tylko w 3 lub 4 miejscach,
z ktérych obszar utugejski nalezy do najlepiej za-
chowanych.

Zwiedzajacy kamienny las Utugej zabierajg frag-
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Ryc. 2. Fragment kamiennego lasu

menty okrzemionkowanych drzew na pamigtke jako
piekne chalcedony i agaty. Sg takze pomysty urucho-
mienia w Utlugeju przemystowej eksploatacji chalce-
donu na produkcje kamieniozdobnych. Jesit to jed-
nak zbyt piekny dar natury, azebyzniszczyt go czio-
wiek. Nalezy sie spodziewaé, ze w przysztosci ka-
mienny las Utugej zostanie objety ochrong — jako
unikalny geologiczny rezerwat — pomnikrozwoju
krélestwa roslin na naszej planecie.

Ireneusz Wrébel

Pszczotojad w krakowskim ZOO

W lutym 1982 przekazano do krakowskiego Ogro-
du Zoologicznego ptaka drapieznego wielkosci my-
szotowa, znalezionego jesienig 1981 w lasach w po-
blizu Kielc <plansza [ll1). Od momentu znalezienia
go do chwili przekazania do Ogrodu ptak przetrzy-
mywany byt w rekach prywatnych, w warunkach,
ktére doprowadzity do skrajnego wyniszczenia jego
upierzenia i do zmian skoérnych. Catkowity niemal
brak piér na czole, ciemieniu i potylicy, matych po-
krywach skrzydtowych, zniszczone lotki | rzedu oraz
brak piér ogona (steréwek) w znacznym stopniu u-
trudnity poczatkowo oznaczenie przynaleznosci gatun-
kowej ptaka. Kierujgc sie kszitattem nozdrzy i bra-
kiem szczecin na kantarze zdobnym w drobne, po-
dobne do tusek pidrka ustalono, iz jest to pszczotojad
Pernis apivorus L., zwany réwniez trzmielojadem,
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~-Utugej  maj 1982 r. Fot. I. Wrdbel

drapieznik coraz rzadziej spotykany w naszych la-
sach.

Otrzymany osobnik byt prawdopodobnie samicg, o
wymiarach ciata i barwie upierzenia charaktery-
stycznych dla pszczotojadéw. Diugos¢ jego ciata mie-
rzyta 60 cm, rozpietos¢ skrzydet 138 om. Zabarwie-
nie upierzenia miescito sie w szerokich granicach
zmienno$ci wykazywanej przez pszczotojady, znane
z roznorodnosci ubarwienia. Po stronie grzbietowej
ptak miat pidra brunatne z wystepujgcymi nieregu-
larnie biatymi pasemkami, po stronie brzusznej pi6ra
jasnokremowe z ciemnobrunatnymi waskimi pasma-
mi idagcymi centralnie wzdluz stosiny kazdego pidra.
Gtowa brunatna z biatawymi zakoriczeniami piér
i jednolicie bragzowymi piérami wokot oczu.

Ptak ten zastuguje na uwage, poniewaz jest ga-
tunkiem przelotnym, zalatujgcym do Europy (zwilasz-
cza poinocnej) pézng wiosng z potudniowej Afryki.
Rozmnaza sie w czerwcu, a W sierpniu juz rozpo-
czyna odlot. Z upodobaniem odzywia sie duzymi
btonkéwkami (pszczoty, osy, trzmiele), ktérym kun-
sztownie odcina zadta przed potknieciem, chetnie to-
wi jednak réwniez inne owady i nawet mate ptaki
i ssaki (gryzonie) lub ptazy. Nie gardzi pokarmom
roslinnym, zywigc sie m. in. jagodami. Mimo po-
wszechno$ci wystepowania (najchetniej zamieszkuje
lasy lisciaste) jest spotykany rzadko, gdyz jego sy-
stem zdobywania pokarmu wymaga kontroli nad
znacznymi, rzecz jasna nie niepokojonymi przez czto-
wieka iterenami.

Na skorze otrzymanego ptaka w miejscach braku
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upierzenia widoczne byty silne zaczerwienienia wska-
zujace na stan zapalny skory.

Ptak w momencie przekazania do ZOO znajdowat
sie w S$redniej kondycji, byt nieco przettuszczony.
Ustalono, ze przed przejeciem go przez ZOO karmio-
ny byt prawie wytgcznie dieta roslinng, zwlaszcza
gotowanym ryzem, makaronem, ogérkami i jabtkami.
Czasem dostawat jajko ugotowane na twardo. Przez
pierwsze cztery tygodnie pobytu w Ogrodzie Zoolo-
gicznym ptaka poddano kuracji farmakalogiczno-wi-
taminowej. Zewnetrznie zaczerwienienia na skorze
spryskiwano s$rodkiem ,,Oxycort” w aerozolu.

Pszezotojada umieszczono w pomieszczeniu ogrze-
wanym. Od pierwszego dnia pobytu w ZOO karmio-
no go noworodkami myszy i szczuréw, watrobami
gofebi, otrzymywat tez larwy macznikéw, karaczany
Periplaneta americana oraz niewielki dodatek karmy
roslinnej w postaci gotowanego ryzu, tartego jabika
i marchwi. Udziat karmy roslinnej zmniejszano stop-
niowo zwigkszajgc ilos¢ podawanych drobnych kre-
gowcOw i owad6w. Postepowanie to miato na celu
odzwyczajenie ptaka od diety roslinnej, jaka otrzy-
mywat w poprzednich miesigcach. Po trzech pierw-
szych dniach stwierdzono znaczng poprawe w samo-
poczuciu ptaka, ktéry wykazywat coraz wieksze za-
interesowanie otoczeniem i zwigkszenie apetytu.

WSZECHSWIAT

0 stali damascenskiej przed wiekiem.

»Wyznajemy, Ze tyle jest przyktadow szarlataneryi
1 szalbierstwa w mndéstwie 0s6b, mianujgcych sie al-
chemikami, ze zta ich stawa szkodzi prawdziwym
adeptom, jezeli tacy byli kiedykolwiek. Ale znajdo-
wato sie w dziedzinie sztuk i umiejetnosci tyle wyna-
lazkow i odkry¢, ktére niegdy$ byly w posiadaniu
poblicznem, a dzisiaj sa dla nas tajemnicami, iz nie
mozna, niedopuszczajac sie zuchwatosci, zaprzeczac
egzystencyi kamienia filozoficznego, ktorego  zresztg
niemoznosci dowie$¢ niepodobna. Niezasiegajac na-
wet wiadomosci z rocznikéw alchemii, dosc jest
wspomnie¢ damascenskie szable, tak niegdyt wsta-
wione, a ktérych sposéb wyrabiania zagingt dla nas.
Robione byty ze stali tak twardej, a zarazem tak
gietkiej, ze przecinaly najtezsze ciata, a przytem mo-
gty sie gia¢ tak, ze ostrze dotykato rekojesci. Byta-
to potowiczna transmutacja zelaza, substancyja mie-
dzy zelazem a merkuryjuszem”

Cytat z Bergmanna w artykule M. Poh.... (Pohoreeki),
Kilka stéow o alchemii i fizjologli hermetycznej, Wszech$wiat
1883, 2: 634 (1 pazdziernika).

(Budowg i metode produkcji stali
ponownie dopiero w zesztym roku:
12/1982).

damascenskiej odkryto
patrz W szech$wiat

Wybuch Krakatoa

Obecny wybuch wulkanu na wyspie Krakatoa roz-
poczat sie juz 20 Maja r.b., lecz najwiekszego nate-
zenia dosiegngt w nocy z dnia 25 na 26 Sierpnia.
Grzmot podziemny dat sie stysze¢ az w Sareakarta,
a popi6t, wyrzucany z wulkanu, padat az w Cheribou
0 250 mil m. na wschéd na pdinocnym brzegu Jawy.
Caty widnokrag nagle zaciemnit sie od masy popiotu,
ktory pokryt nareszcie wigksza cze$¢ obwodu poin.
Beutamu na Jawie warstwg grubg na kilkadziesigt
stép. Niedo$¢ na tem, wskutek prawdopodobnie ude-
rzenia pod dnem oceanu, utworzyta sie olbrzymia
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Pszczotojad poczatkowo karmiony byt raz dziennie,
po 2 tygodniach zastosowano karmienie do syta raz
na dwa dni i ten system karmienia utrzymano juz
do momentu przeniesienia ptaka wiosng do woliery.

Jak wspomniano, upierzenie ptaka byto mocno zni-
szczone, z wieloma ubytkami. Celem przyspieszenia
procesu odrastania pior usunieto tkwigce jeszcze w
skorze dutki sterébwek. Po 2 tygodniach pobytu ptaka
w Ogrodzie zauwazono pierwsze pochewki zawigzu-
jacych sie sterowek, a z kofAcem 3 tygodnia poja-
wily sie pierwsze pochewki pior ciemieniowych. Pro-
ces pierzenia catkowicie zakonczyl sie z poczatkiem
wrzesdnia.

Powyzsze zdarzenie jest jednym z wielu przypadkéw
odebrania przedstawiciela rzadkiego gatunku zwierzat
z rgk prywatnych. Jest godne ubolewania, ze osoby,
znajdujace zwierzeta chronione, chore badz ostabio-
ne, zatrzymuja je dla siebie dla zabawy badz z checi
zysku, nie majac rozeznania ani w zywieniu, ani
w zapewnieniu odpowiednich warunkéw tym zwierze-
tom. Rzadkie sg przypadki przekazania do ZOO cen-
nych gatunkow ptakéw drapieznych, potencjalny
wiasciciel zdaje sobie bowiem sprawe z zysku, jaki
osiggnie ze sprzedazy okazu spreparowanego.

Aleksander Niwelinski

PRZED 100 LATY

fala morska na 30 m. wysoka, ktéra z szalona sitg
rzucita sie na brzeg, pochfaniajac ludne i bogate mia-
sta Anjer, Merak, Beutam i Tjiringen wraz z tysig-
cami ofiar. Jednocze$nie wyspa Krakatoa, zawieraja-
ca w sobie 6 milijarddw metrow szesciennych mate-
ryjatu, rozpadta sie na czesci i pograzyta pod woda,
gdy natomiast miedzy tg wyspg | wyspg Sikisi, gdzie
morze jest stosunkowo ptytkie, podniosto sie z gilebi
morza 16 kraterow wulkanicznych, a wulkan Soen-
gepan na 5 czeSci sie rozpadt. Poktad okretu, znajdu-
jacego sie w bliskosci miejsca wybuchu, pokryty zo-
stat popiotem na 18 cali grubosci, a cala zatoka Lam-
pong znikta pod 7-mio-stopowg warstwg pumeksu.
W Taujaung-Prok, w odlegtosci 58 mil od wyspy
Krakatoa, morze podniosto sie na 7llt st. ponad nor-
malny poziom, zniszczywszy catg okolice, poczem
rowniez gwattownie opadto na 10l/z st. pod poziom.
Fala ta byta prawdopodobnie odnogg wielkiej fali
oceanicznej, ktora w ciggu jednego dnia, 27 Sierpnia
przebiegta caty ocean Spokojny i dosiegta brzegow
Ameryki.

Zgodnie z najbardziej wiarogodnymi wiesciami,
otrzymanemi do ostatni$j chwili, wypadek ostatni za-
liczy¢ nalezy do najfatalniejszych katastrof wulka-
nicznych, ktére w nowszych czasach miaty miejsce.
Najpotezniejszym czynnikiem zniszczenia byta, jak
w wielu innych tego rodzaju wypadkach, potezna fala
morska, spowodowana przez uderzenie na dnie oce-
anu.

Co sie tyczy rozmiar6w i istoty zmian w zarysach
wyspy Krakatoa, to musimy oczekiwa¢ dalszych, bar-
dziej wiarogodnych $wiadectw, jakkolwiek fakt opi-
sany w pierwszych sprawozdaniach, nie wydaje nam
sie nieprawdopodobnym.

Br. Jasinski, Katastrofa wulkaniczna na wyspach archi-
pelagu Sondzklego, Wszechdwiat 1883, 2: 641 (8 pazdziernika)

Ciezka dola podroznikéw (Siemiradzki i Sztolcman

w Ekwadorze)
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Tymczasem powstanie przybiera coraz grozniejsze
rozmiary: powstancy zajeli wszystkie wazniejsze
punkty wewnatrz kraju. Jestesmy tedy miedzy dwa
ognie wzieci: w gorze powstancy, w dole wojska rzg-
dowe. Komunikacyje przeciete, Guayaguil w stanie
oblezenia; ani wprzéd ani w tyt ruszy¢ sie niepo-
dobna, niechcac wzbudzi¢ podejrzen, ze sie do polity-
ki wtrgcamy. Jak diugo stan ten potrwa, nie wiem,
bo jedni i drudzy sie bojg rozpoczg¢ kroki stanow-
cze i narzekajg, ze az strach.

* *

*

Wsrod zaje¢ przyrodniczych zeszedt nam czas spo-
kojnie az do ostatkéw, ktore tu sa, jak i wszedzie,
dniami szatu i zabawy Hatas indyjskiego bebna
i bambusowego fletu dat nam zna¢ o przybyciu po-
chodu_karnawatowego, ztozonego z cafej ludnosci oko-
licznej, tj. kilku parobczakéw i senoritas obryzga-
nych btotem, z wiosami zlepionymi mieszaning maki
i jaj, rozbitych na gtowie, posypanej kwiatami tiland-
syj. i amarantu; twarze wysmarowane sadzg —
Smiech, hatas i plasy z towarzyszeniem wesotych
piesni karnawalowych $piewanych, jak Wszystko tu-
taj, na zatosng nute indyjskich ,yarawi”. Cata ta
czereda, w humorach wiecéj niz weso’rych wpadta
do nas, wyciggneta nas gtoaltem z pokoju, wysmaro-
wano nas sadzg, szuwaksem, osypano maka, rozbito
kilka jaj na glowach, wszystko to z towarzyszeniem
odpowiednich $piewéw i kazano pi¢, $piewaé i tan-
czy¢ z innymi do p6znej nocy. Nastepnego dnia ciag
dalszy, vulgo nasz $migus, wykonany w spos6b réw-
nie pierwotny, jak po wioskach naszych. Rozochocone
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zabawg i rozgrzane trunkiem towarzystwo nie uspo-
kof;'o kslfle az w pigtek wielkopostny, kiedy juz wodki
zabrakto

* *

*

19-go Marca spatem jeszcze smaczno, gdy zbudzit
nas plusk kopyt konskich po grzeskim btocie i kilku
zbrojnych w sztucery Remingtona jezdZzcow z sensa-
cyjnemi dewizami na kapeluszach, jak: Abajo la dic-
tadura, Libertad y orden, Libertad o muerte i t.p.
staneto przed naszym domem. Bytto naczelny wodz
powstancow tego okregu, komendant placu Alausi,
putkownik Aviles w towarzystwie kilku bardzo przy-
zwoitych caballeros. Przyjelismy ich jaknajgrzecznisj,
zachowywali si¢ przyzwoicie, lecz po $niadaniu z ty-
sigcem zapewnien przyjazni i obietnic zabrali jako
jencéw wojennych catg niemal stuzbe meskg hacy-
jendy. Pfacz i lament kobiet byt wielki, lecz jak
zwykle, na nic sie nie przydat.

Tymczasem prace w hacyjendzie idg swojg droga;
kilkunastu Indyjan orze i sieje mais i trzcine, przy-
noszac codziennie Sztolcmanowi weze, jaszczurki, za-
by i inne robactwo, ktére za matg oplate lub kieli-
szek wodki przechodzg do bezdennij blaszanki ze
spirytusem. Nic nie doréwnywa bogobojnemu .prze-
razeniu tutejszych na widok, ze bierzemy nieszkodli-
we weze i Jaszczurki zywe do reki; uwazajg nas za
czarownikéw skoAczonych, z czego w gruncie rzeczy
jestesmy kontenci, bo czujg respekt z tego powodu
wielki 1 rzeczy nasze mnilj sa narazone na rabunki.

RECENZJE

J. W. Vajnsztejn, M. J. Zilin Kronockij z&pa-
vednik. Wyd. Sovetskaja Rossija, Moskwa 1979, s. 158,
cena rbl 9,50.

W serii wydawniczej ,Przyroda Rosji” ukazat sie
kolejny album, tym razeim o Kronoekim rezerwacie
(Kronockij zapowiednik), ktory lezy u wybrzezy Oce-
anu Spokojnego na Kamczatce, Jest to najbardziej
oddalony od europejskich centréw i najwiekszy pan-
stwowy rezerwat przyrody w ZSRR. Jego powierzch-
nia wynosi prawie milion ha (964 tys. ha). Rezer-
waty przyrody w ZSRR — zapowiedniki sa wiasci-
wie rownoznaczne z parkami narodowymi w innych
krajach. Sa rozlegte powierzchniowo, udostepnione do
zwiedzania i prowadzi sie¢ w nich kompleksowe ba-
dania naukowe. Dlatego wiele z nich wciggnietych
jest na miedzynarodowg liste pankéw narodowych
i rdbwnorzednych rezerwatow ogtaszang przez UICN.
Do 1981 r. utworzono na terytorium Zwigzku Ra-
dzieckiego 129 rezerwatéw przyrody, ktére obejmujg
obszar okoto 10 mil ha — 0,452% powierzchni kraju.

Rezerwaty przyrody w ZSRR maja swoje wydaw-
nictwa, w ktorych publikowane sa wyniki badan
Przyrodniczych. Utworzona tez zostata interesujgca
seria albumowa ,Priroda Rosii”, w ktorej wybitni
fotograficy przedstawiajg walory przyrodnicze i kraj-
obrazowe roznych krain geograficznych ZSRR, popu-
]aryzujac i rozszerzajac w spoteczenstwie wiedze

°jeczystym. W serii tej ukazat sie juz m.in.
Bajka} (Wokrug Bajkata), a ostatnio Kamczatka czyli
Kronoki, bo tak nazywajg Kamczadatowie wynioste

J. Siemiradzki, Listy z podr6zy. Wszechdwiat 1883, *e
637 (15 pazdziernika).
pustacie gdérskie ze stozkami wulkanicznymi, ktore

obserwujg ze swych dolinnych i przybrzeznych sie-
dzib. Albumy tej serii majg dobrg szate graficzng
i cechuje je wysoki poziom edytorski — duzy for-
mat, kolorowa obwoluta i ptdcienna oktadka, cato-
stronicowe, barwne fotogramy.

Obszerny wstagp do albumu napisat W. N. Sawi-
noéw — dyrektor rezerwatu. W tekscie oprocz charak-
terystyki geograficznej obszaru i opisu przyrodni-
czego przedstawiona zostata historia odkrycia i po-
znania tego regionu.

Pierwszy opisat Kronockg Ziemie S. P. Kraszie-
ninnikow, ktéry przebywat tam w latach 1737—41
z kamczacka ekspedycjag Beringa. Praca Kraszienin-
nikowa pt. Opisanie ziemi Kamczatki jest bardzo
cenna, a informacje w niej zawarte nie sitracity do>
dzis swej aktualnosci. W wieku XIX i poczatkach
XX ré6zne ekspedycje docieraty na Kamczatke posze-
rzajac wiedze o regionie. Juz w 1882 roku podjeto
decyzje o utworzeniu na Kronokach rezerwatu chro-
nigcego sobola, a w 1934 r. utworzono Kronocki i nA-
stwowy Rezerwat Przyrody.

Krajobraz rezerwatu jest bardzo zréznicowany —
od wulkanicznych gér i gejzerow po strefe tajgi
i tundry oraz wybrzeze Pacyfiku. Te réznorodnos¢
krajobrazéw wyrdzniono w albumie grupujac foto-
gramy w 4 tematyczne rozdziaty: 1 Brzegi i wodne
przestrzenie, 2. Tajga i tundra, 3. Gory i wulkany,
4. Gejzery i gorace zrodla. Rozdzialy poprzedzone sg
krotkim tekstem informujacym o przyrodniczych wa-
lorach przedstawianych dalej na fotografiach krain,
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Zdjecia sg calostronicowe, a wiele roztozonych
jest na dwoch stronach. Wszystkie zdjecia sg opisa-
ne. Opisy te znacznie wzbogacajg wiedze o regionie
czynigc album bardziej komunikatywnym. Na wielu
fotografiach przedstawiona jest Kronocka Sapka
(3528 m npjm) — najwyzszy wulkan regionu. Szczyt
niezwykle podobny do Kilimandzaro, strzelajacy w
niebo $nieznym wierzchotkiem z zielonych réwnin
tundry. Szczego6lnie interesujgce sg wulkany i gejze-
ry. W wiekszosci sg to wulkany wygaste, niektore
jednak tylko ,drzemig”, o ich aktywnosci $wiadczg
fumarole obserwowane na zboczach stozkéw i w kal-
derach. Gejzery znajdujg sie w potudniowej czesci
rezerwatu, zgrupowane w kanionowatej Dolinie Gej-
zerow, odwadnianej przez rzeke Gejzerng. Kolorowe
fotogramy doskonale oddajg fantastycznos¢ tej kra-
iny. Czytelnik zadaje sobie pytanie czy zdjecia nie
pochodzg wrecz z Ksiezyca.

Gejzery odkryte zastaty na krotko przed wybu-
chem Il wojny $wiatowej. Dokonata tego geolog
Ustinowa pracownik naukowy stacji badawczej
w  Kronockiim Rezerwacie. Niektorzy geolodzy, nie
wyobrazajac sobie, iz zjawisko to mogto uj$¢ uwa-
dze poprzednich badaczy, gtoszg teorie jakoby gej-
zery pojawity sie na Kronokach dopiero w latach 30.
XX w. Dolina Gejzer6w jest ewenementem klimato-
logicznym Kamczatki. Wiele rejonéw tej doliny jest
zielonych przez caly rak. Zimujg tu liczne gatunki
ptakbw i w czasie zimy gromadzg sie ssaki, m. in.
»gospodarz tajgi” — niedzwiedz brunatny.

Wiele fotograméw tego albumu mogtoby sie zna-
lez¢ w kazdym podreczniku geograficznym omawiajg-
cym wulkanizm czy strefy krajobrazowo-przyrodnicze
potkuli poinocnej. Obok wartosci estetycznych ma

SPRA WO

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu

Krakowskiego Polskiego Towarzystwa

Przyrodnikow im. Kopernika za lata
1981—1982

Dziatalno$¢ Zarzadu Oddzialu Krakowskiego w
okresie sprawozdawczym \skierowana byta wytgcznie
na organizowanie posiedzen naukowych, na ktorych
wygtaszano odczyty publiczne. Celem ich byto za-
znajamianie stuchaczy z aktualnymi osiggnieciami
wiedzy przyrodniczej. Niektore odczyty ilustrowano
przezroczami. Po kazdym odczycie prowadzona byla
dyskusja. Ogoétem wygloszonych zostato 15 odczytow,
z tego 13 w 1981 r., a tylko 2 odczyty w 1982 r.
Spadek ten wynikat z wprowadzenia w tym czasie
stanu wojennego. Tematyka odczytéw byta nastepu-

jaca:

13. 1. 1981 — mgr Stefan Chalcarz Zdolnosci para-
psychiczne u ludzi i ich wykorzystanie

27. 1. 1981 — mgr inz. Wanda Rutkiewicz Moj Eve-
rest — twoj Everest

17. 11. 1981 — prof. dr Julian Aleksandrowicz Profi-
laktyka choréb cywilizacyjnych

24. 11. 1981 — prof. dr Antoni Kleczkowski Wody
podziemne Polski w zaspokajaniu potrzeb lud-
nosci

17. 111, 1981 — dr K. Trepinska Zmienno$¢ klimatu
Krakowa

7. 1V. 1981 — doc. dr W. Jedrzejczak Oddziatywanie
komérkowe w trakcie roznicowania i dojrzewa-
nia uktadu krwiotworczego

28. IV. 1981 — dr hab. Jacek Twardowski Czy mozna
bada¢ strukture enzyméw?

19. V. 1981 — Uczestnicy Studenckiego Kota Przyrod-
nikbw UJ Wrazenia z wyprawy Cejlon 1980

20. X. 1981 — dr Jacek Godula Wspotczesne poglady
na mechanizm mitozy

10.

1981 —Erof dr Henryk Szarski Swiatopoglad
naukowy iologa
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wiec ta ksigzka duze wartoSci poznawcze. Warto, by
podobne wydawnictwa czesciej trafiaty do rgk pol-
skiego czytelnika.'

Alfred Eésler

Marti8ova a kol Kvety moja zaluba, Obzor Bra-
tislava, 1980, s. 144, Cena 56KC

Ksigzka ta poswiecona jest roslinom kwiatowym
hodowanym w mieszkaniach, na korytarzach lub bal-
konach. Jest bogato ilustrowana kolorowymi zdjecia-
mi, rysunkami 1 tabelami przedstawiajgcymi w uje-
ciu graficznym potrzeby ekologiczne poszczegolnych
gatunkéw oraz inne problemy. Jej szata graficzna
przyciaga i zacheca do czytania, a uktad i wyodreb-
nione dziaty utatwiajg kazdemu czytelnikowi wyszu-
kanie interesujacej go tematyki.

Same rozdzialy dobrze charakteryzujg praktyczng
i popularyzatorskyg role ksigzki. Oto ich tytuty: Kwia-
ty woko6t nas, Mniej popularne rosliny mieszkanio-
we, Najpiekniejsze rosliny mieszkaniowe. Minirdze,
Kombinacje réznych roslin ozdobnych w doniczkach,
Kaktusy, Ulubione rosliny cebulowe, Kwitnace gatgz-
ki zimg, Balkonowe ogrodki w blokach, Pierwsza
pomoc dla roslin ozdobnych w mleszkanlach Hydro-
ponika a kwiaty.

Pozycja ta jest cenng pomocg dla mitosnikéw ros-
lin ozdobnych w mieszkaniach i zastuguje na szer-
sze zainteresowanie sie nig w Polsce. Jej przettu-
maczenie moze ulatwi¢ mieszkancom blokéw w mia-
stach codzienne obcowanie z zywymi okazami roslin.

P. Szotkowski

ZDANIA

24. XI. 1981 — doc. dr Jerzy Vetulani Receptory neu-
romediatorow w mézgu
1981 — prof. dr Ryszard Gradzifnski V Polska

Wyprawa Antarktyczna — badania geologiczne
(z przezroczami)

8. XII. 1981 — dr Leszek Kordyiewski
ra miesni gtadkich

23. XI.

1982 — doc. dr Jerzy Aleksandrowicz Hipno-
14. XII.

terapia
1982 — dr Roman Tertil Nigeria — Sokoto,
miasto wérod sawanny.
dotl):rr;kwen(:]a na niektérych odczytach byta bardzo

PodobnieJak w latach ubiegtych, cztonkowie Za-
rzadu Oddzialu wspotuczestniczyli w okregowych eli-
rsnllgggjach Olimpiady Biologicznej regionu krakow-

Zebran Zarzadu Oddzialu w tym okresie nie urza-
dzano. Zaplanowane na m-c maj 1982 r. Walne Ze-
branie Oddziatu, ze wzgledu na istan kraju, przeto-
zone zostato na rok biezacy.

Stan liczbowy cztonkéw na dzien 31 XII. 1982 r.
wynosit 353 osoby. Z powodu nieuregulowania skta-
dek cztonkowskich za rok 1980 wykreslonych zostato
33 cztonkéw, a za rok 1981 skreslono 28 cztonkow.
Zrezygnowato z przynaleznosci do T-wa 6 cztonkow.
Przyjetych zostato w tym okresie 48 nowych czton-
kéw. Zmarto 8 cztonkow: Juliusz Buczek, dr Roéza
Gertychowa, prof. dr Zygmunt Grodzidski — cztonek
honorowy, dr inz. Zygmunt Grzechnik, prof. dr Aniela
Koztowska, prof. dr Marian Ksigzkiewicz — cztonek
honorowy, prof. dr Kazimierz Maslankiewicz — wie-
loletni Prezes Zarzadu Gtéwnego PTP im. Kopernika,
cztonek honorowy i Naczelny Redaktor czasopisma
»Wszech$wiat”, mgr lIzabella Molewicz — byly czio-
nek Zarzadu Oddziatu.

W roku 1981 czasopismo ,Wszech$wiat” zaprenu-
merowato 324 cztonkéw, a w 1982 r. — 321. Nato-
miast czasopismo ,Kosmos” ser. A zaprenumerowato
w 1981 r. — 50 cztonkdéw, a w 1982 r. — 43 czionkow.

1 XII.

Ultrastruktu-



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

82-300 Elblgg, ul. Armii Czerwonej 42

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej

40-032 Katowice 2, ul. Jagielloiska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-001 £6dz, Park Sienkiewicza

>10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ro$lin, blok 38, p. 112

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

70-111 Szczecin, Al. Powstancow W lkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 W arszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p.

65-052 Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw Panstwowych
(dr St. Duda)
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PL ISSN 0043-9592 Cena zt 30—

WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 90— poétrocznie zt 180— rocznie zt 360,—

Prenumeratg krajowag przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caty rok nastepny
do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na Ill kwartat i Il pétrocze roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne skladaja
zamo6wienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, w miejscowosciach zas$,
w ktérych nie ma oddziatébw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidulni optacajg prenumerate wytagcznie w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto NBP XV OM
Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50*o
dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100°% dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN—Ossolineum—PWN, 00-901 War-
szawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza miodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk

przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoéipracy
wszystkich chetnych.
Nadsytane do ,WszechsSwiata” materiaty sg recenzowane przez redaktordw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutdw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
toéci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszechs$wiat”
moze takze drukowaé recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozgadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami Ilub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawieraé odnos$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykul stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odno$nika zZrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. RO6w-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitos$ci sg krétkimi notatkami z biezagcego obcojezycznego czasopi$émiennictwa
naukowego o0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédita (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutow
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszechs$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszag by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajac mu nowych
wiadomosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przesytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy.
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