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INFLACJA | ARCYINFLACJA W WSZECHSWIECIE

Do niedawna kosmologia byta naukg w pet-
nym tego stowa znaczeniu makroskopowg. Nic
w tym dziwnego, bowiem wobec ogromu do-
stepnego  nam bezposrednio lub posrednio
Wszech$wiata, nie moéwigc nawet o przypusz-
czalnie jeszcze wiekszych obszarach, jakie nig-
dy nie stang sie dostepne obserwacji, galak-
tyki, a nawet cale gromady galaktyk, maja
znikomo mate rozmiary i z dostatecznie do-
brym przyblizeniem mogg by¢ traktowane jako
twory punktowe. Tym bardziej wiec takie dro-
biazgi jak gwiazdy i planety, nie mowigc juz
0 szczegOtach w skali Swiata atomow, zdajg sie
nie odgrywa¢ w zagadnieniach kosmologii zad-
nej roli i zadnego znaczenia.

Kosmologia traktowata wiec gromady ga-
laktyk jak pyiki i rozwazata Wszechswiat jako
wypetniony w sposéb réwnomierny takim roz-
rzedzonym pytem, czyli czym$ w rodzaju gazu,
w ktorych panuje cisnienie zerowe. Przy takich
(i kilku dodatkowych) zatozeniach upraszcza-
jacych, rownania Einsteina czyli rownania
ogOlnej teorii wzglednosci, daty sie dos¢ tatwo
rozwigza¢ w wyniku czego uzyskaliSmy pew-
ne modele kosmologiczne. W modelach tych
promien Wszechswiata jest funkcjg czasu ko-
smicznego (modele Friedmana). W zasadzie
mamy do czynienia z trzema takimi modela-
mi: dwa modele ekspandujgce (rozszerzajgce
sie) z krzywizng ujemng lub zerowsa, oraz mo-

del oscylujacy z krzywizng dodatnig. To zas$,
ktory z tych modeli odpowiada rzeczywistosci,
zalezy od aktualnej gestosci materii we Wszech-
Swiecie. Wspoitczesne oszacowania tej gestosci
nie sg jednak na tyle dokfadne, by mozna byito
rozstrzygna¢ na korzys$¢ jednego z nich. Wia-
domo jedynie, iz krzywizna ta jest albo ze-
rem, albo bliska zeru. Najwazniejsze jest jed-
nak to, iz w kazdym z tych modeli pojawia
sie wyrdzniona chwila (mozemy jg nazwal
chwilg t = 0), gdy promien Wszechswiata byt
réwny zeru, a gesto$¢ materii musiata by¢é w
tym punkcie nieskonczona. Nazywamy to o0so-
bliwoscig poczatkowa, cho¢ w przypadku mo-
delu oscylujgcego nie oznacza to bynajmniej
prawdziwego poczatku S$wiata, lecz tylko ko-
niec jednego i poczatek nastepnego cyklu. Tak
czy tak nawet w przypadku krzywizny dodat-
niej znajdujemy sie w pierwszej potowie cy-
klu, w stadium ekspansji, a nie kurczenia sie
Swiata, o czym przekonujg nas dowodnie obser-
wacje ucieczki mgtawic (wg prawa Hubbla).
Poczatkowa osobliwo$¢ jest — jak sie po-
wszechnie sgdzi — tylko nieuzasadniong i zbyt
daleko posunietg ekstrapolacjg, wynikajacg ze
zbytnio upraszczajacych zatozen metryki Ro-
bertsona-Walkera i modelu Friedmana. Gdy
kiedys w odlegtej przesziosci caly Wszech-
Swiat byt znikomo matych rozmiardw, poréw-
nywalnych np. z rozmiarami jednego atomu,



246

to oczywiscie prawa kwantowe, jakie stosowac
sie muszg do zjawisk w skali atomowej, nie
powinny by¢ wtedy zaniedbywane; model ta-
kiego wczesnego S$wiata powinien wiec by¢
gruntownie zmodyfikowany. W kazdym jed-
nak razie jedno jest pewne: cho¢ rézny od
zera, promien Wszechswiata musiat by¢ kiedys$
bardzo maty i w pewnej chwili nastgpit gigan-
tyczny wybuch zwany po angielsku dzwiecz-
nie ,,Big Bang”. Ten wybuch zapoczgtkowat
ekspansje WszechSwiata trwajgcg po dzien
dzisiejszy.

Uwzglednienie praw relatywistycznej teorii
kwantowej rzgdzacej w mikroswiecie powinno
pozwolic na daleko posunietg ekstrapolacje
i odgadniecie, jak wyglagdat Swiat i co sig
dziato w najwczesniejszych okresach jego roz-
woju tuz po wielkim wybuchu. Stato sie to
jednak mozliwe dopiero w ostatnich kilku la-
tach, kiedy fizycy teoretyczni poczynili ogrom-
ne postepy w zrozumieniu zjawisk mikroswia-
ta i stworzyli nowe wspaniate teorie elemen-
tarnych sktadnikéw materii nazwane Wielki-
mi Teoriami Unifikujgcymi (Grand Unified
Theories czyli w skrocie GUT; p. Wszechs$wiat
1982, 83: 202). Tak wiec w ostatnich Kilku la-
tach kosmologia przechodzi w nowy etap: ma-
kro-mikro-kosmologii.

Zanim przejdziemy do pobieznego (z ko-
niecznosci) przedstawienia tych teorii, dajmy
odpowiedz na pytanie jak daleko wstecz w cza-
sie siegaja owe ekstrapolacje. Poniewaz od
chwili Wielkiego Wybuchu uptyneto 10 do 20
miliardéw lat, wiec mogtoby sie laikowi wy-
dawaé, ze — wobec takiego ogromu czasu —
ekstrapolacja wstecz, dajmy na to do Kkilku
godzin czy lat od chwili wybuchu, stanowitaby
niebywate osiggniecie, czymze jest bowiem
okres-kilku lat wobec miliardéw? Tymczasem
odpowiedz nauki jest zupetnie zaskakujgca:
znajomos$¢é praw fizyki mikroswiata pozwolita
na dokonanie ekstrapolacji do niewyobrazalnie
krotkiego odstepu czasu od chwili wybuchu,
czasu rzedu 10-3S sek. Tak, nie jest to biad
drukarski, jest to faktycznie jedna stumilio-
nowa jednej miliardowej jednej miliardowej
jednej miliardowej czesci sekundy. Rozmiary
catego Wszechswiata byly woéwczas — jak sie
szacuje — wielkoS$ci pitki noznej.

W tak ciasno zageszczonym $wiecie poszcze-
gélne czastki elementarne znajdowaly sie Sred-
nio w odlegtosciach nie wiekszych niz 10-29cm
od siebie. Sg to odlegtosci, przy ktérych trzy
podstawowe oddziatywania: elektromagnetycz-
ne, jadrowe stabe (odpowiedzialne np. za roz-
pady beta) oraz jgdrowe silne (odpowiedzialne
za wigzania nukleonéw w jadra) stajg sie jed-
nakowo wazne i wilasciwie nierozroznialne.
W tak gesto upakowanym S$wiecie wszystkie
rodzaje czgstek elementarnych i ich oddziaty-
wania nabierajg jednolitego charakteru i opi-
sane by¢ moga przy pomocy jawnie jednolitej
teorii typu GUT. Réznice pomiedzy rdznymi
rodzajami czastek i ich oddziatywan jakie
ujawniajg sie w dzisiejszym Swiecie zaczynaja
wystepowac¢ na jaw dopiero w trakcie dalszej
ekspansji i zwigzanego z nig oziebiania sie
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Wszech$wiata.

Zgodnie z jednolitg teorig po6l (GUT) pod-
stawowymi gatunkami czastek elementarnych
sg kwarki i leptony, ktérych spiny sga potdéw-
kowe, a oprécz nich fotony wraz z szeregiem
pokrewnych im rodzajéw czgstek o spinach
jednostkowych, zwanych gluonami i mezonami
W i Z, i wreszcie czagstki bezspinowe (spin ze-
ro). W pewnych wersjach teorii jednolitych
pomija sie pole grawitacyjne i zwigzane z nim
hipotetyczne czgstki — grawitony. W innych
uwzglednia sie rowniez grawitony (o spinie 2)
oraz jeszcze inne czastki nazwane ,,grawitino”
(o spinie 3/2). Czastki elementarne sg kwan-
tami odpowiednich pdél, np. grawitony sa
kwantami pola grawitacyjnego, fotony kwan-
tami pola elektromagnetycznego, itd. Czastki
bezspinowe sga kwantami pél nazwanych ,po-
lami Higgsa”.

Te ostatnie pola odgrywajg szczegblng role
w mikroswiecie. Niektore z nich stanowig jak-
by ,,pozywke” dla innych pél i czastek. Dopdki
materia Wszechswiata byta upakowana tak ge-
sto, ze miescita sie w objetosci rownej tej jaka
zajmuje pitka nozna, wowczas wszystkie bez
wyjatku rodzaje czastek byly bezmasowe (tzn.
nie posiadaly masy spoczynkowej) i poruszaly
sie z predkoscig Swiatta. Jednak w trakcie eks-
pansji i ozigbiania sie Wszechswiata niektore
rodzaje czgstek o spinach 1, i 3/2 wykazujg
zdolno$¢ do przeobrazen kosztem pochtaniania
lub ,,potykania” kwantéw pola Higgsa. Staja
sie one przez to jakby ,ociezate”, bo uzyskujag
pewng mase spoczynkowa. Moéwimy, iz takie
przeobrazenia nastepuja za sprawg ,,mechaniz-
mu Higgsa”. Pola Higgsowskie majg jeszcze
inng dziwng wiasciwos¢: w miare ekspansji
mogg one ulegaé¢ czemu$ co moznaby nazwaé
obrazowo ,,zapetlaniem sie” lub ,,zawezlaniem”,
a takie petle lub wezly objawia¢ sie powinny
jako gigantyczne i masywne czastki o witasci-
wosciach pojedynczych, nigdy dotychczas nie
spotykanych biegunéw magnetycznych, tzw.
monopoli.

Po tych przydiugich ale koniecznych wstep-
nych wyjasnieniach mozemy przejs¢ do sedna
sprawy i sprobowac¢ odpowiedzie¢ na pytanie,
co dziato sie gdy Wszechswiat osiggngwszy juz
objetos¢ pitki noznej zaczat sie dalej rozsze-
rza¢, a zarazem ochtadza¢ do temperatur niz-
szych niz 1027 stopni Kelvina. Jak juz powie-
dzieliSmy, rozpoczeta sie woéwczas zmiana nie
tylko ilosciowa lecz jakosciowa, polegajgca na
~pochtanianiu” czastek Higgsa i nabieraniu
masy przez inne czastki. Taka przemiana ma
wszelkie cechy przejscia fazowego, czego oo-
wszechnie znanym przyktadem jest zamarza-
nie wody czyli proces przechodzenia ze stanu
ciektego do stanu statego (fazy ciektej do sta-
tej). Jest tu analogia bardzo bliska. Podobnie
jak woda zamarzajgc przechodzi od stanu cie-
ktego, a wiec bezpostaciowego, do stanu kry-
stalicznego, a wiec stanu o wyréznionych pta-
szczyznach i osiach Kkrystalicznych, podobnie
dzia¢ sie powinno przy rozwazanym przejsciu
fazowym Wszechswiata. Przedtem wszystkie
rodzaje czastek i ich oddzialywan byty podob-
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ne i niczym szczeg6lnym nie roznity sie jedne
od drugich, po dokonaniu sie za$ przejscia fa-
zowego stajg sie pod wielu wzgledami rézne,
zaréwno gdy chodzi o ich dynamiczne, jak
i geometryczne wiasciwosci. Dzieje sie tak
dlatego, ze pola Higgsa nadaja réwniez pewng
lokalng strukture samej przestrzeni.

Wobec powyzszego, podobnie jak woda za-
marzajgc na szybie uktada sie w ciekawe kwia-
ty lub, jak sie niegdy$ mowito, w ,esy-flo-
resy”, tak tez powinno sie dzia¢ i z naszym
Wszech$wiatem: powinnismy oczekiwa¢ po-
wstawania przeroznych struktur lokalnych, po-
jawiania sie przypadkowo wyro6znionych kie-
runkdéw i roznic gestosci rozkiadu materii
i promieniowania w przestrzeni.

Azeby lepiej zrozumie¢ dlaczego nie powin-
nismy oczekiwa¢ izotropowego i bezpostacio-
wego Swiata, jaki powinien by ustali¢ sie w
miare zblizania sie do stanu réwnowagi ter-
modynamicznej, zwazmy, iz Wszechswiat roz-
szerzat sie szybko, ze wiekszo$¢ jego obszaru
byta nie osiggalna za pomocg sygnatow wysy-
tanych z predkoscig swiatta z dowolnie wybra-
nego punktu, a wiec rozne podobszary Wszech-
Swiata nie byly powigzane ze sobg przyczyno-
wo i nie mogly — dzieki wymianie ciepta —
uzyska¢ stanu rownowagi cieplnej i duzego
wzrostu entropii. Nie wida¢ wiec zadnej racji,
dlaczego np. promieniowanie resztkowe (pozo-
state jako relikt Big Bangu), a dochodzgce do
nas z réznych kierunkéw, miatoby mie¢ nie-
odmiennie te samg temperature 2,7 stopni Kel-
vina, pochodzi bowiem z zupeinie niezaleznych
obszaréw Wszechswiata. A jednak dosSwiadcze-
nie méwi o izotropowosci i jednorodnosci roz-
ktadu materii i promieniowania z calego do-
stepnego nam obszaru nieba (jesSli nie liczy¢
drobnych, lokalnych fluktuacji w postaci sku-
pisk materii w gromady galaktyk).

Reasumujac nasze dotychczasowe rozwaza-
nia nalezy stwierdzi¢ co nastepuje: dopdki roz-
wazato sie kosmologie wytgcznie z makrosko-
powego punktu widzenia, tradycyjny model
kosmologiczny mdégt wydawac sie catkiem na-
turalny. Jesli Wszechswiat ekspanduje Scisle
z jednego punktu osobliwego w czasoprze-
strzeni, to naturalnie wydawac sie moze, ze ta
ekspansja odbywata sie w spos6b symetrycz-
ny, a w jej wyniku dzisiejszy nasz Swiat moze
by¢ jednorodny i izotropowy. Skoro jednak
uwzglednienie mikrostruktury $wiata prowa-
dzi do wniosku, iz w czasie 10-35 sek po ,,Big
Bangu” w materii tego Wszechswiata nastg-
pito przejscie fazowe, zupeinie podobne do
krzepniecia i krystalizacji, to sprawy skompli-
kowaty sie i staly sie zagadkowe. Dzisiejsza
prawie doskonata jednorodno$¢ dostepnego
nam S$wiata nie tylko nie moze dtuzej wyda-
wac sie naturalna, lecz przeciwnie, stata sie
czym$ niestychanie dziwnym i nieprawdopo-
dobnym, czym$ domagajgcym sie racjonalnego
i naturalnego wyjasnienia.

Prébe takiego wyjasnienia podjat w 1980 r.
Amerykanin A. Guth. Przeprowadzone przez
niego szacunkowe rachunki wykazaly, iz w
trakcie przejscia fazowego ekspansja ulegta

247

ogromnemu przyspieszeniu. Podczas gdy w
trakcie normalnej ekspansji promien Wszech-
Swiata rosnie jak pierwiastek z czasu, to w
trakcie przejscia fazowego wzrasta on wyktad-
niczo. Dlatego obserwowany dzi$ S$wiat wraz
z dochodzgcym do nas promieniowaniem reszt-
kowym pochodzi¢ moze tylko z jednego drob-
nego fragmentu 6wczesnego $wiata, a wiec jed-
nak tak jakby z jednego punktu osobliwego
0 szczeg6lnie wysokiej temperaturze. Byto tak
jakby 6w szczego6lnie gorgcy fragment ulegt
ponownemu cho¢ wtérnemu wybuchowi nie-
omalze z jednego punktu w poréwnaniu z roz-
miarami catego Wszechswiata (wielkosci pitki
noznej wowczas). W obrebie tak matego frag-
mentu mogta juz nastepowaé wymiana energii
1 mégt — zdaniem Gutha — ustali¢ sie stan
rownowagi termodynamicznej, w rezultacie
czego ustalita sie tez jednorodnos$¢ dzisiaj nam
dostepnego $wiata. Taki rozwdj wydarzen na-
zwat Guth ,inflacjg we Wszechs$wiecie”, gdyz
ma to jakby co$ wspdlnego z rozmienieniem
wczesnego Swiata-pitki na drobne.

Ta teoria ,,inflacyjna” doznata sporego roz-
gtosu, a liczni fizycy i kosmologowie uznali ta-
kie wyjasnienie za wysoce zadowalajgce. Jed-
nak rozgtos, jaki uzyskat Guth, byt przed-
wczesny. Dokladniejsze rachunki wykazaty, ze
proponowany przez niego mechanizm szybkie-
go przejscia fazowego nie wystarcza, by w pet-
ni wyjasni¢ dzisiejsza prawie idealnie jedno-
rodng strukture widzialnego $wiata. Inflacyjny
Swiat Gutha nie bytby izotropowy, lecz byiby
beztadnie chaotyczny tak, jak np. zawartos¢
worka grubo zmielonej soli kuchennej lub jak
wspomniane juz fantastyczne kwiaty z lodu
osadzonego na zmrozonej szybie. Natomiast re-
alny, dostepny badaniu $wiat przypomina ra-
czej co$ w rodzaju zelatyny czy innej masy
bezpostaciowej.

Bardziej zadowalajgce wyjasnienie struktury
dostepnego nam S$wiata daty catkiem ostatnio
(1982 r.) prace A. Albrechta i P. Steinhardta
z Pensylwanii i niezaleznie A. D. Lindego
z Moskwy. Udato sie im ulepszy¢ model infla-
cyjny w spos6b zastugujgcy na nazwe ,,model
arcyinflacyjny”. Stanowi on scisty analogon
znanego efektu przechtodzonej cieczy. Przy-
pomnijmy na czym to zjawisko polega. Jak
wiadomo, przejécie od fazy stalej do cieklej
wymaga dostarczenia (w statej temperaturze
0° Celsiusza) stosownej ilosci ciepta, zwanego
cieptem topnienia (lodu). Odwrotnie tez, w
trakcie przejscia od fazy statej do cieklej od-
powiednia ilo$¢ ciepta zostaje uwolniona. Pro-
ces krzepniecia, polegajacy na tworzeniu sie
krysztatkow lodu, odbywa sie tatwiej, gdy w
cieczy znajdujg sie jakie$ drobne zanieczysz-
czenia. Stanowig one jakby zarodki przysztych
krysztatow. Gdy ciecz jest idealnie czysta —
proces tworzenia sie krysztatow jest utrudnio-
ny. Musi ustawié¢ sie, w drodze przypadku,
pewna liczba drobin w konfiguracji takiej jak
w krysztale, aby odegra¢ role zarodka przy-
sztego krysztatu. Podczas gdy dalsze krystali-
zowanie sie juz przebiega szybko, na przypad-
kowe powstanie pierwszego zarodka trzeba
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czasem czeka¢ dosy¢ diugo. W tej sytuacji
wiasnie moze dojs¢ do przechtodzenia cieczy,
tzn. do trwania wody nadal w stanie ciekiym,
pomimo iz temperatura spadfa ponizej zera.
Gdy jednak w koncu proces krzepniecia sie
rozpocznie, to przebiega¢ on bedzie gwattow-
nie, a uwolnione ciepto ogrzeje powstaty l6d
z powrotem do temperatury bliskiej zeru.

Powyzej wspomniani naukowcy przeprowa-
dzili rachunki, z ktérych wynikato, iz zjawisko
»przechtodzenia” o kilka rzedéw wielkosci w
skali Kelvina mogto nastgpi¢ w jakim$ malym
fragmencie Wszechéwiata i przediuzylo czas
trwania przejsScia fazowego od chwili 10-35sek.
do okoto 10~2 sek., co wystarcza by odzyskane
»Ciepto topnienia” mogto roztozy¢ sie réwno-
miernie w szybko ekspandujgcym fragmencie
Wszech$wiata i doprowadzi¢ do dzisiejszego
stanu bliskiego réwnowagi termodynamicznej.
Krotko mowigc, przejscie fazowe nie tylko
przyspieszyto ekspansje, lecz dodatkowo zja-
wisko przechtodzenia przedituzyto trwanie tego
procesu, w nastepstwie czego pierwotnie maty
fragment Wszechswiata rozrost sie niepomier-
nie i stat sie prawie jednorodny.

Zjawisko ,arcyinflacji” tlumaczy rdwniez
zadowalajgco kilka innych wiasciwosci Wszech-
Swiata, jak np. jego aktualnag (przyblizong) pta-
skos¢ lub fakt nieobserwowania monopoli. Przy-
blizona ptaskos¢ ttumaczy sie po prostu tym, ze
przechtodzony fragment pierwotnego Wszech-
Swiata rozrost sie do gigantycznych rozmiarow,
za$ niewystepowanie lub bardzo rzadkie wy-
stepowanie monopoli wynika z tego, iz na po-
czatku procesu inflancji 6w fragment, ktdry
nastepnie szybko ekspandowat byt bardzo ma-
ty. Szacuje sie go na 10-12 Srednicy protonu,
czyli jedng milionowg jednej milionowej jego
Srednicy, .a pole Higgsa nie moze sie ,zape-
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tla¢” na tak matym obszarze.

Pomimo tak niestychanie daleko idgcej eks-
trapolacji wstecz w czasie, az do chwili 10-35
sek. po Wielkim Wybuchu, bytoby bitedem sa-
dzi¢, iz wspotczesna fizyka i kosmologia opi-
suje i ttumaczy sam poczatek Swiata. Opisuje
on tylko bardzo wczesne stadium po Wielkim
Wybuchu, oraz przejscie fazowe, jakie wtedy
nastgpito. Choéby nawet miato okazaé¢ sie w
przysztosci, ze podobnych przejs¢ byto wiecej,
to fizyka wprawdzie bedzie w stanie opisywacé
te przeobrazenia w istniejgcym juz Swiecie, ale
nie sam Wielki Wybuch i jego przyczyny; be-
dzie opisywal przeobrazenia $wiata, a nie sa-
mo jego powstanie.

Wydaje sie, ze istniejg pewne nieprzekra-
czalne granice sensownos$ci (mozliwosci pomia-
row) matych odlegtosci wyznaczone tzw. diu-
goscig Plancka (10-32 cm) i granica mierzal-
nosci najkrotszych przedzialdw czasu zwana
czasem Plancka (10-42 sek.). Czas Plancka jest
jednak jeszcze znacznie krdtszy od czasu, jaki
uptyngt miedzy Big Bangiem, a poczatkiem
omawianego w tym artykule procesu inflacyj-
nego. Jesli spowolnilibySmy™ (w mysli) uptyw
czasu tak, by 6w niewyobrazalnie krdtki czas
10-35 sek. wydat nam sie tak diugi jak caty
rok, to w porédwnaniu z nim czas Plancka zna-
czytby zaledwie kilka sekund. Wydaje sie, iz
dla tak krétkich chwil samo pojecie czasu
i przestrzeni musi ulega¢ zasadniczej modyfi-
kacji, znane dzi§ prawa fizyki przestajg obo-
wigzywaé¢, a moze nawet pojecia przestrzeni
i czasu, wraz z pojeciem prawdopdobienistwa
tracg sens.

Czy wiec byt w ogole i jaki byt prawdziwy
poczatek Swiata — nie wiemy. Nauka nie wy-
powiada sie na ten temat.

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

LUCY, NASZA PLIOCENSKA PRA-PRA-PRABABKA

W 1981 r. ukazata sie bardzo ciekawa ksigzka Do-
nalda C. Johansona i Maitlanda A. Edeya pt. Lucy—
The Beginning of Humankind (Mus. Nat. Hist. Cleve-
land, Ohio). Jej bohaterka jest domniemana pramatka
rodzaju ludzkiego sprzed okoto czterech milionow
lat. Warto temu znalezisku i jego odkrywcy poswie-
ci¢ nieco uwagi, zwlaszcza ze wspomniana ksigzka
jest u nas mato dostepna.

Donald C. Johanson byt uczniem amerykanskiego
antropologa Clarka Howella w Uniwersytecie w Chi-
cago. W ciggu studidw interesowat sie anatomiag po-
rbwnawczg. Jako temat rozprawy doktorskiej pole-
cono mu opracowanie uzebienia szympansa na tle po-
rownawczym. Zabrat sie do pracy z wielkim entu-
zjazmem, a poniewaz odznaczat sie wybitnymi zdol-
nosciami, otrzymal stypendium naukowe na wypra-
we do Afryki. Tam mogt przeprowadza¢ badania
odontologiczne na duzych materiatach wspdtczesnych

i kopalnych. Prof. Howell skierowat go do pani Mary
Leakey, wdowy po stynnym Louisie, odkrywcy wielu
okazéw dwunoznych Australopithecinae. Clark Howell
byt od dawna zaprzyjazniony z rodzing Leakeyow,
a wraz z Louisem prowadzit swego czasu wspélne
prace wykopaliskowe.

Donald Johanson, po przybyciu na miejsce, za-
przyjaznit sie wnet ze swym rowiesnikiem, Richar-
dem Leakeyem, ktory po S$mierci ojca (1972) wraz
z matka podjat dalsze prace wykopaliskowe w Kenii,
Tanzanii i Etiopii. Donald — zachecony przez no-
wego przyjaciela — wzigt udziat w niektérych bada-
niach terenowych i zapalit sie do nich niezmiernie.
Niestety stypendium wyczerpato sie wkrotce i brak
pieniedzy zmusit go do porzucenia tych arcycieka-
wych zajeé. Traf chcial, ze juz na poczatku drogi
powrotnej zapoznat sie z francuskim geologiem Mau-
rice’m Taiebem, ktory wiasnie wybierat sie do pot-
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nocno-wschodniej Etiopii na pustynie Afar, aby tam
prowadzi¢ wielkie prace geologiczne na polecenie
rzadu etiopskiego. Donald dowiedziat sie od Taieba
0 bogactwie skamielin czekajgcych tam na odkrywce,
0 wspaniatych mozliwosciach badawczych — i pod-
dat sie tym sugestiom. Zamiast wraca¢ do domu
1 konczy¢ pisanie rozprawy, wyruszyt z geologiem do
Afaru. Niewielkie honorarium za artykut popularno-
naukowy zasilito chudg Kkieszen; napisat tez pieknie
umotywowang prosbe do wiadz uniwersyteckich
0 prolongate stypendium, celem umozliwienia wyko-
palisk rokujacych wielkie nadzieje. Tak rozpoczat sie
nowy etap jego zycia. Byt wtedy rok 1973.

Ekspedycja Taieba rozbita namioty w regionie
zwanym Hadar, ok. 250 km na poétnocny wschéd od
Addis Abeby. Hadar lezy w $rodku tzw. trojkata
afarskiego. Gtowng rzeka jest Auasz (Awash) ptyna-
ca z Wyzyny Abisynskiej do jeziora Abbie (Gamarri).
Jej nurt jest leniwy, a dno plytkie i muliste, pobyt
na jej brzegach nie daje ochtody; dokuczajg owady
1 trzeba sie mie¢ na bacznosci przed rozmaitymi ja-
dowitymi stworami. Afar jest jednym 2z najgoret-
szych miejsc na $wiecie, roslinno$¢ jest tam uboga,
wylacznie pustynna, tak wiec ekspedycja musiata by¢
dobrze zaopatrzona zaré6wno w zywno$¢, jak w dobrg
wode i lekarstwa. Donald Johanson pedzit tam zycie
bardzo pracowite. Nanosit cierpliwie na mape wszel-
kie znaleziska paleontologiczne dokonywane podczas
prac geologicznych; byto ich sporo, ale nie przedsta-
wiaty szczegdlnych wartosci.

Mtiody zapaleniec miatl jednak niebywale szczescie.
Ot6z pewnego dnia natrafit przypadkiem na frag-
menty kostne najwyrazniej tworzace jedng catosC.
Byfa to dolna cze$¢ kosci udowej z dobrze zachowa-
nymi obydwoma ktykciami i gorna cze$¢ piszczeli,
czyli catkowity staw kolanowy. Johanson byt oszoto-
miony, zadawat sobie pytanie: czy to matpa czy nie
matpa? Nie ulegato watpliwosci, ze miat w reku
szczatki jakiego$ przedstawiciela Naczelnych (Prima-
tes). Osobnik ten byt niewielki, jego uda byly usta-
wione zbieznie ku kolanom w ksztatcie litery ,X”.
Kiykie¢ zewnetrzny, strzatkowy, byt wyraznie diuz-
szy i szerszy od kilykcia wewnetrznego, piszczelowego.
Wszakze to sg cechy znane z anatomii czlowieka!
Charakter stawu wskazywat niedwuznacznie na dwu-
nozng lokomocje. Wiek geologiczny stanowiska oce-
nili geologowie na trzy miliony lat, byl to wobec
tego okaz dwunoznej istoty przedludzkiej z gérnego
pliocenu. Co za sukces!

Nie byto co zwlekaé. Donald Johanson pozegnat
Taieba, zabrat cenne znalezisko i wyruszyt natych-
miast do domu. Zwrdcit sie o ekspertyze do znako-
mitego anatoma amerykanskiego, profesora Owena
Lovejoya w Cleveland. Po doktadnym zbadaniu
szczatkbw diagnoza brzmiata: dwunozna istota, wy-
sokosci ok. 100 cm, stojgca, chodzaca, biegajgca i ska-
czaca na dwdch tylnych konczynach. Po prostu zwa-
wy karzetek pliocenski. Trzeba by koniecznie znalezé
dalsze szczatki.

Johanson przedtozyt triumfalnie znalezisko swemu
promotorowi i zyskat jego peine uznanie. Prof. Ho-
well zachecit go do kontynuowania prac wykopali-
skowych obiecujgc wiekszg dotacje — ale pod wa-
runkiem zakonczenia przewodu doktorskiego. Donald
Johanson poddat sie chetnie temu rygorowi. Rozu-
miat, ze to koniecznosé.

Jako doktor wyruszyt na nastepng ekspedycje do
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Ryc. 1. Mapka Etiopii z pracy francuskiego geologa
Maurice’a Taieba (1975 r.) Afar, wielkie zapadlisko
tektoniczne w poinocno- WSChOanej czesci ~ Etiopii,
lezy pomiedzy Wyzyng Abisynska na zachodzie a Go6-
rami Danakilskimi na wschodzie, powstato na skrzy-
zowaniu rowu Morza Czerwonego z zapadliskiem Za-
toki Adenskiej. Wzdluz zapadliska wystepujg liczne
wulkany. Gtéwna rzeka Auasz (Awash) ptynie z Wy-
zyny Abisynskiej do jeziora Abbie (Gamarri);
mapce zaznaczono jej bieg, ale nie podano jej na-
zwy. Region Hadar oznaczono kwadratem

trojkata afarskiego jesienig 1974 r. Tym razem byt
kierownikiem dobrze wyposazonego cho¢ nielicznego
zespotu wspoétpracownikéw. Byli to gtdwnie studenci
starszych lat. Peini otuchy przybyli miodzi antropo-
lodzy nad rzeke Auasz i roztozyli sie obozem w bez-
posrednim sasiedztwie z Taiebem i jego geologami.

Przyzna¢ trzeba, ze Donaldowi Johansonowi dopi-
sywato niebywate szczesScie. Dnia 30 listopada 1974 r.
wybrat sie w piekielnym upale przekraczajgcym 40°C
wraz z miodziutkim studentem Tomem Gray na sta-
nowisko oznaczone numerem 162. Wyjechali z obozu
matym dwuosobowym tazikiem. Stanowisko nr 162
byto uprzednio juz badane, ale bez wiekszych rezul-
tatow. Maurice Taieb odkryt tam dawny strumien
lawy w postaci warstwy bazaltu pokrytej z wierzchu
dos¢ cienkg warstwa popiotdw wulkanicznych. We-
dlug tymczasowej oceny geologéw jej wiek wynosit
co najmniej trzy miliony lat. Budzito to wielkie na-
dzieje antropologéw. Donald postanowit wiec zbadac
doktadnie ten teren. Poszukiwania byty ucigzliwe. Pot
zalewat oczy, upat nie pozwalat swobodnie oddychac;
biedny Tom Gray, stabszy fizycznie, byt bliski om-
dlenia. Nagle Johanson ujrzat utamek kosci, obok na-
stepny, dalej jeszcze kilka fragmentdw. Z nowymi
sitami rzucili sie do szukania. Po kilku godzinach
zebrali ok. 150 utamkéw, w tym niektore wieksze,
miedzy innymi niezle zachowang ko$¢ miedniczna,
kos¢ krzyzowa, zuchwe i ko$¢ udowa. Upojeni powo-
dzeniem zabrali swdj skarb i skierowali tazik ku
obozowi. Juz z daleka Tom Gray zaczat gwattownie
naciska¢ na klakson, by zwréci¢ uwage towarzyszy.
Otoczyt ich caly zespot antropologéw, przybiegli na-
wet niektorzy geologowie bawiagcy w poblizu. W ca-
tym obozie zapanowata nieopisana radosc¢.

Zabrano sie do ogledzin. Szczatki kostne jprzedsta-
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wiaty w sumie ok. 40% szkieletu dorostego osobnika,
z pewnoscig dwunoznego. Zaden fragment nie byt
reprezentowany podwdjnie z tej samej strony ciata,
byt to wiec na pewno jeden osobnik. Wszystkie utam-
ki zestawialy sie ze sobg na og6t zupetnie idealnie,
rekonstrukcja catosci nie przedstawiata wiekszego
problemu. O pici zenskiej Swiadczyty kosci miednicy
i kos¢ krzyzowa. Uzebienie miato charakter pot-mat-
pi, pot-ludzki. Szkielet tej kopalnej prakobiety byt
drobny i delikatny; wysoko$¢ ciata wynosita (sadzac
po diugosci kosci udowej) 107 cm, a szeroko$¢ czaszki
oszacowano na ok. 10 cm, czyli pojemnos$¢ byta bar-
dzo mata. O pelnej dojrzatosci Swiadczyly zeby trzo-
nowe, szczegOlnie silnie starte zeby madrosci (M3
wykazujgce Kilkuletnie uzycie. A wiec odkryto kar-
lice, godng partnerke poznanego przed rokiem ,Zzwa-
wego karzetka”.

Wieczér tego pamietnego dnia przeznaczono na
Swietowanie. Antropologowie wraz z kolegami geolo-
gami zebrali sie na wspélna zabawe. Poswiecili nie-
mal caly zapas puszek z piwem, pili, dowcipkowali
i Smiali sie wesoto w zupetnym odprezeniu. Z magne-
tofonu nadawali wcigz te samag taSme z nagraniem
Beatlesow: Lucy in the sky with diamonds i pe#ni
dobrego humoru wyspiewywali w koétko na cate gar-
dto stowa piosenki. Stad tez bierze sie nazwa znale-
ziska. Wszyscy jednomys$lnie wuchwalili, ze kopalna
prakobieta musi nosi¢ imie Lucy i tak tez zostato,
jakkolwiek brzmi to nieco niepowaznie wobec znale-
ziska o wielkiej warto$ci naukowej.

Gdy wyprawa Johansona wrdcita do ojczyzny, do-

Ryc. 2. Szczatki szkieletowe kopalnej istoty zenAskiej
nazwanej ,Lucy”. Odkrycia dokonano w dniu 30 li-
stopada 1974 r.
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ceniono w catej peini jej zastugi. Nie poskapiono tez
pieniedzy na dalsze badania. W latach 1975 i 1976
odbyty sie dalsze ekspedycje do Hadaru. Donald Jo-
hanson bral w nich oczywiscie udziat. Osiagnieto do-
skonate wyniki. W roznych stanowiskach nad rzeka
Auasz odkryto dalsze szczatki kopalne obejmujgce
zeby i fragmenty kostne. Nie byto jednak wsrdd nich
nowej ,Lucy”. Trudno bytoby oczekiwac takiego suk-
cesu po raz drugi. Fakt natrafienia na niemal kom-
pletny szkielet z tak odlegtej epoki geologicznej na-
lezy do zupeinych rzadkosci, a w paleoantropologii
wydarzyt sie po raz pierwszy. Materiat kopalny ze-
brany w latach 1975/76 poddano skrupulatnym bada-
niom. Okreslono ok. 13 osobnikéw dorostych meskich
i zenskich oraz 4 dzieci. Johanson nazwatl ten zbior
zartobliwie ,,pierwszg rodzing”. Czekat go teraz trud
wilasciwego zinterpretowania stanowiska tych form
w filogenezie cztowiekowatych.

Najwazniejszym zadaniem byto ustalenie wieku
geologicznego znalezisk. Jak juz wspomniano, dolina
rzeki Auasz obfitowata w bazalty pokryte warstwg
popiotéw wulkanicznych. Taki stan rzeczy pozwalat
na zastosowanie niezwykle precyzyjnej metody pota-
sowo-argonowej, K/Ar. Produkty wulkaniczne zawie-
rajg radioaktywny izotop potasu, K 40, o ktérym
wiadomo, ze przy jego rozpadzie powstaje gaz szla-
chetny: argon. Poniewaz znany jest czas rozpadu
tego pierwiastka, wiec mozna okresla¢ wiek geolo-
giczny zawierajgcej go warstwy. Metoda K/Ar po-
lega w najwiekszym skrocie na ocenie stosunku ra-
diogennego argonu do radioaktywnego potasu. Jest to
najlepsza dzi$ znana metoda okreslen geochronolo-
gicznych i jest szeroko stosowana w Afryce i na
Bliskim Wschodzie.

W 1973 r. bezposrednio po odkryciu ,,zwawego ka-
rzetka” wystano probki bazaltow afarskich z tego
stanowiska do Jamesa Aronsona, do laboratorium
analiz potasowo-argonowych z Case-Western-Reserve-
University w Cleveland, Ohio. Wynik wykazat wtedy
3000 000 + 200 000 lat. Nastepne prdébki, pobrane w
1974 r. ze stanowiska ,Lucy”, okazaly sie znacznie
starsze, bo wynosity 3750 000 £ 100000 lat. Wynik ten
zgadzat sie z archaicznym wygladem szczatkéw ,,Lu-
cy”. W dalszych latach Aronson dla stanowisk
»pierwszej rodziny” okredlit wiek na trzy miliony lat
z podobnymi odchyleniami. Aby uzyska¢ wiekszg
pewnos$¢, przeprowadzono takze badania paleomagne-
tyczne. Prace te wykonat amerykariski geolog Tom
Schmitt, ktéry uzyskat wyniki praktycznie identycz-
ne z wynikami Aronsona. W ten sposob uporano sie
z najwazniejszym zagadnieniem w tej sprawie.

Pozostawata szczegétowa analiza morfologiczna.
Szczatki ,Lucy” byly niewatpliwie najprymitywniej-
sze spos$rod wszystkich odkrytych w dolinie rzeki
Auasz. W pierwszym rzedzie wymieni¢ nalezy jej
kartowatos¢, ale nie byta to cecha najwazniejsza. Za-
stanawiajacy byt ksztatt zuchwy, ktérej potdéwki usta-
wione byly zbieznie ku przodowi, tak ze mimo sto-
sunkowo duzej szerokosci odcinka siekaczy, ksztatt
zuchwy przypominat litere ,V”, co jest cechg bardzo
prymitywnag spotykang raczej u malpiatek. Uktad
zebow i rzezba koron trzonowcéw byly natomiast
nieco bardziej ludzkie niz matpie. Trudno byto roz-
wigza¢ problem, czy to typ ludzki z pewnymi mal-
pimi tendencjami, czy na odwr6t typ matpi z ludz-
kimi tendencjami? Johanson postanowit w koncu
wiaczyé ,Lucy” do rodziny cztowiekowatych (Borni-
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nidae) i do podrodziny Australopithecinae, tworzac
w jej obrebie nowy gatunek: Australopithecus afa
rensis. Zbiér okres$lany jako ,pierwsza rodzina” Isie
przedstawiat sie jednolicie. Nie byto w nim, niestety,
wiekszych fragmentdw szkieletowych, ale mozna byto
rozrézni¢ dwie grupy: jedne osobniki byty kartowate
i drobnozebne i te bylo mozna wigczyé, obok ,Lucy”,
do nowego gatunku; druga grupa wykazywata znacz-
nie wiekszag wysoko$¢ ciata i miata zeby masywniej-
sze, szczeg6lnie trzonowce. Te drugg grupe zaliczyt
Johanson do uprzednio juz wyodrebnionego gatunku
A. africanus.

Na podstawie powyzszych danych sformutowat Jo-
hanson ciekawe wnioski ostateczne. Jego zdaniem na
poczatku rodowodu cztowiekowatych stata najstarsza
forma kartowata reprezentowana przez ,Lucy”, czyli
przez gatunek A. afarensis. Forma ta pojawita sie
okoto czterech milionéw lat temu, byta dwunozna,
drobnozebna, zapewne wszystkozerna i zasiedlata te-
reny otwarte, stepowe i pustynne. Taki byt prapo-
czatek rozwoju ewolucyjnego cztowiekowatych. Oko-
to 35 miliona lat temu rozpoczeto sie réznicowanie.
Na og6t zaznaczylo sie powigkszanie masy ciala, w
tym takze rozwdj puszki moézgowej. Niektdre formy
zachowaly jednak pierwotng kartowato$¢. Zarazem
powstawaty nowe gatunki, zaczat sie wyodrebniaé
A. africanus, a rownolegle wytwarzat sie jaki$ typ
proto-hominidalny, w ktérym coraz silniej zaznaczaty
sie cechy wczesnoludzkie. Z biegiem czasu ze $red-
niorostego gatunku A. africanus zaczat powstawac
wysokorosty (do 170 cm) gatunek A. robustus. Row-
noczednie, w drugiej linii rozwojowej, ksztattowaly
sie wyzej ewolucyjnie zaawansowane formy cztowie-
kowatych, bedace coraz blizej rodzaju Homo. Wazne
i warte najsilniejszego podkre$lenia jest, ze wszystkie
te formy istniaty réwnolegle obok siebie przez dhugi
czas. Proces wiasciwej antropogenezy odbywat sie —
wedtug Johansona — w okresie 3—2 milionéw lat
temu. Wykopaliska dowodzg, ze dwa miliony lat te-
mu istniat juz rzeczywisty pracztowiek, ktérego szczat-
kom kopalnym towarzyszyta prymitywna prakultura.

W mysl tej hipotezy istniata wiec wyrazna wielo-
torowo$¢ procesow ewolucyjnych. W tym samym cza-
sie geologicznym wspotistniaty nie tylko dwa rozne
typy australopitekow, ale zyt takze juz prymitywny
pracztowiek. Jak diugo trwato to wspotistnienie? Jo-
hanson przypuszcza, ze co najmniej Kkilkaset tysiecy
do jednego miliona lat. Wykopaliska sprzed kilkuset
tysiecy lat nie zawierajg juz szczatkéw australopite-
kow. Najmiodsi geologicznie i ostatni przedstawiciele
tych istot trafiajg sie na terenie ucieczkowym w po-
tudniowej Afryce, gdzie zaczeto je najpierw odkrywac
i opisywa¢ w latach dwudziestych i pdzniejszych na-
szego stulecia (Raymond Dart, Robert Broom, John
Talbot Robinson i inni). Rodzaj Homo odniost zde-
cydowane zwyciestwo w walce o byt i zaczat zasie-
dla¢ wszystkie kontynenty rozwijajagc coraz dosko-
nalszg kulture.

Johanson opublikowat wyniki swych badan w Kkil-
ku pracach, ktére ukazaty sie w roznych czasopis-
mach naukowych. Rozpoczeta sie oczywiscie ozywio-
na dyskusja. Bardzo wysoko ocenia sie o0siggniecia
miodego uczonego, jakkolwiek jego wnioski budzg
niekiedy kontrowersje. Do$¢ zjadliwg krytyke ogto-
sita Mary Leakey, réwniez cierpko zareagowat Ri-
chard. Inni dyskutanci byli jednak daleko taskawsi.
Tymczasem Johanson wraz ze swym przyjacielem
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Maitlandem A. Edeyem postanowili spopularyzowaé
historie tych ostatnich odkry¢ paleoantropologicznych
i opublikowali wsp6lng ksigzke poswiecong ,Lucy”.
Odniesli sukces, bowiem ksigzka stata sie bestselle-
rem i to nie tylko w Stanach Zjednoczonych.

Bardzo sympatycznie opisana jest scena ,pozegna-
nia z Lucy”. Byto to dnia 29 stycznia 1980 r. Taieb
i Johanson udali sie uroczy$cie do Muzeum Narodo-
wego w Addis Abebie i ztozyli w rece dyrektora,
Mammo Tessema, 350 szczatkéw kopalnych z Ha-
daru. Johanson przyznaje sie otwarcie, ze byt to dla
niego smutny moment. Przez kilka lat poswiecat tym
znaleziskom catly swdj czas, a ,Lucy” przyniosta mu
niematy rozgtos i perspektywy S$wietnej kariery nau-
kowej. Teraz trzeba byto sie z nig rozstaé. Etiopia
ma bezsprzeczne prawo do swych bogactw zaréwno
materialnych, jak i naukowych. Za zgodg wiadz etiop-
skich beda jednak prace wykopaliskowe w trojkacie
Afaru kontynuowane i Johanson jest peten najlep-
szych nadziei na przysztos¢.

Koncepcja Johansona dotyczgca wielotorowosci w
procesie ewolucyjnym rodziny Hominidae nie jest
bynajmniej nowoscig. Od dawna wysuwa sie hipoteze
0 réwnoczesnym istnieniu kilku gatunkéw kopalnych
cztowiekowatych réznigcych sie miedzy sobg stop-
niem rozwoju ewolucyjnego. Najbardziej radykalne
tezy gtosi w ostatnich latach Richard Leakey. Jego
zdaniem niektére typy wsrdéd kopalnych Hominidae
ewoluowaly niezwykle szybko, podczas gdy inne po-
zostawaly daleko w tyle. Dopatruje sie wiec rzeczy-
wistego cztowieka w wielu prowadzonych przez sie-
bie wykopaliskach i nieraz puszcza wodze fantazji.
Niejednokrotnie bywat tez ostro krytykowany.

Kilkadziesigt lat temu Swietny anatom Franz Wei-
denreich gtosit teze, ze ewolucja poszczeg6lnych grup
ludzkich (podgatunkéw? ras?) przebiega wprawdzie
w rownolegtych kierunkach, ale moze sie odbywaé w
bardzo niejednakowym tempie. Powotywat sie na
liczne znaleziska z réznych czesci Swiata zdajace sie
popiera¢ ten poglad. Nie do$¢ na tym: od razu na-
suneto sie pytanie, dlaczego tak sie dzieje? Czy wcho-
dzg w gre mechanizmy ekologiczne, $rodowiskowe,
czy genetyczne? Czy moze jaka$ szczegblna ich kom-
binacja? Trudno wskaza¢ czynniki, ktére mogtyby
by¢ odpowiedzialne za nieréwnomierno$¢ tempa ewo-
lucji w rodzinie Hominidae. Dyskusja na ten temat
daleka jest od zakoAczenia. Sg to sprawy niezwykle
trudne.

Wracajgc do naszego rodowodu przypomnijmy, ze
Johanson widzi pramatke naszego gatunku w plio-
censkiej ,Lucy”, a wiec w reprezentantce kartowa-
tego gatunku wyjsciowego Australopithecus afarensis.
Wynika z tego, ze pochodzimy od kartéw. Zresztg to
tez poglad nie nowy. Warto w tym miejscu wspom-
nie¢, ze niezyjacy juz profesor Kazimierz Stotyhwo
z Katedry Antropologii UJ glosit podobne tezy. Nie
siegat on wprawdzie do czaséw odleglych o kilka
milionéw lat, lecz tylko do neolitu (4 6 tysiecy lat
temu) i dopatrywat sie naszych praprzodkéw wsrod
ludéw kartowatych. Prof. Stolyhwo byt zwolennikiem
pogladéw J. Kollmanna, profesora antropologii z Ba-
zylei, ktéry dowodzit, ze w neolicie istnieli w Europie
pigmeje. Potwierdzaly to — jego zdaniem — znale-
ziska dokonane w Szafuzie (Schaffhausen). Ponadto
u wielu ludéw europejskich spotyka sie takze dzi$
jeszcze typy antropologiczne niskoroste, szczegOlnie
na potudniu Europy. Prof. Stotyhwo podjat z entu-
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zjazmem te teze i wyrdzni! nawet typ pigmoidalny
u wspotczesnych Polakéw. Ksigzka Johansona i Edeya
dostarcza pewnych argumentéw potwierdzajagcych ta-
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kie ujecie. W kazdym razie nalezy czeka¢ na dalsze
badania,

JOZEF PIATKOWSKI (Gdarisk)

ALPY AMMERGAUSKIE

Alpy Ammerguaskie lezg na pograniczu Bawarii
i Tyrolu, na po6inoc od znanej miejscowosci sportow
zimowych, Garmisch-Partenkirchen. Ta niewielka
grupa gorska nalezy do klejnotow krajobrazu. Jest to
najwiekszy obszar objety ochrong przyrody w Repu-
blice Federalnej Niemiec, a powierzchnia jego wy-
nosi 27600 ha. Gtéwny grzbiet gorski liczy w prostej
linii zaledwie 15 km.

Gtowne pasmo zbudowane jest przede wszystkim
ze skat wieku triasowego, a w mniejszym Stopniu ze
skat jurajskich i kredowych. Sklada sie ono w ol-
brzymiej wiekszo$ci z wapieni i dolomitéw rdznego
pochodzenia i wieku. Najwiekszg role odgrywaja:
gérnotriasowy dolomit gtéwny, tatwo rozpoznawalny
po stozkach nasypowych i osypiskach zboczowych,
oraz czesto masywny, jasny, rafowy wapien z Wetter-
stein, wieku ladynskiego, tworzacy potezne, przepa$-
ciste éciany. Z innych odmian skat weglanowych na-
lezy wymieni¢ szary, anizyjski wapien muszlowy, wa-
pienie plytowe triasu gornego, plomienisty wapien
z Hierlatz oraz wapienie krzemieniste — oba wieku
liasowego; godne wzmianki sg przy tym horyzonty
radiolarytowe, dostarczajgce jeszcze do niedawna ose-
tek do ostrzenia, a $wiadczace o wystepowaniu w ju-
rze bardzo glebokiego morza. Wymienmy jeszcze apty-
chowe wapienie malmu i neokomu. Seri¢ mezozoicz-
ng konczy cenoman i turon z duzg domieszkg utwo-

Ryc. 1. Potozenie Alp Ammergauskich. Kotkiem ozna-

czono potozenie Alp Ammergauskich w Srodkowej

czesci Europy. Wg Methodischer Schulatlas Sydow-
-Wagnera z 1928 r.

row piaskowcowych. Potem nastgpity ruchy goéro-
twércze potaczone z pierwszymi alpejskimi fatdowa-
niami i czasowg regresjg morza. Znacznie mniejszg
role iloSciowg odgrywaja serie przewaznie tupkowe,
aczkolwiek nie pozbawione skat weglanowych czy
piaskowcéw, odznaczajgce sie mniejszag odpornoscia,
jak warstwy z Partnach, tupki z Raibl czy warstwy
kesseniskie, oznaczajgce okresowe, znaczne sptycenie
dna morskiego.

Liasowe margle plamiste i wapienie krzemieniste
obok stromych zboczy tworzg czesto podioze podmo-
ktych tgk gorskich.

Licznie wystepujace w utworach mezozoicznych
skamieniato$ci czesto rzucaja sie turyScie w oczy,
mozna tu réwniez obserwowaé zjawiska krasowe.

Z posrod form glacjalnych wystepuja utwory mo-
renowe zawierajgce materiat lokalny skat weglano-
wych lub obok niego i krystalicznych, przyniesionych
w te obszary z potudnia, z Alp Centralnych. Przez
ten rejon Alp przeptywaly kiedy$ trzy lodowce: Le-
cha, Ammeru i Loizachy. Z innych zjawisk polodow-
cowyeh spotyka sie jeziora, kotly, rysy lodowcowe
i narzutniaki.

O réznorodnosci budowy geologicznej i w zwigzku
z tym morfologii terenu Swiadczy m. in. przynalez-
nos$¢ Alp Ammergauskich do czterech ptaszczowin:
helweckiej, allgauskiej, lechtalskiej i inntalskiej. Na-
tomiast z punktu widzenia krajoznawczego wazny
jest podziat na Alpy fliszowe i Alpy wapienne.

Alpy fliszowe sg zbudowane gtdwnie z piaskow-
cow, tupkéw ilastych i margli. Dlatego tworzg formy
gorskie o tagodnych zarysach, zalesionych zboczach
i grzbietach, sg obficie nawodnione. Rzadko prze-
kraczajag 15 tysigca metrow (Hohe Bleick 1638 m).
Szczegblnie intensywnie zaznaczajg sie tu wspotczes-
ne procesy erozji rzecznej, zwitaszcza w dolinach po-
tokéw gorskich, obrywy nadrzeczne, pospolicie tworzg
sie zwirowiskowe pokrywy den dolinnych.

Alpy wapienne réznig sie od fliszowych petrogra-
ficznym i stratygraficznym inwentarzem skalnym,
skalisto-turniowym wygladem grani i szczytow o roz-
nym stopniu trudno$ci wspinaczkowych dla turystéw,
wiekszg wysokoscig (do 2392 m w gorze Daniel),
a w zwigzku z tym wiekszg iloscia tgk wysokogor-
skich i gotych skat, specyficzng roslinnoscig naskalng
i faung wysokogdrska (Swistaki, kozice itp.).

Wzorcowym przyktadem inwentarza skalnego Alp
Ammergauskich jest trasa wycieczki na grupe gor-
ska Laber—Ettaler Manndl, zwang dlatego ,Sciezka
poznania Alp”.Szczegdlnie pieknie prezentuje sie we-
drowka wzdtuz gtdwnego grzbietu Kofel-Pilrschling-
Klammerspitze-Feigenkopf.

Pozostatosciami najmiodszej epoki geologicznej sa
liczne torfowiska w liczbie ok. 70, znajdujace sie
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przewaznie w obszarze fliszowym i na przedpolu goér.
Niektore zastuguja na specjalng uwage. Do nich za-
licza sie torfowisko Murnau, 42 km2 na ktérym zyje
1000 gatunkdw rodlin, z tego ok. 800 roslin kwiato-
wych, i ok. 2000 gatunkéw zwierzat, czesciowo rzad-
kich. Potudniowa jego cze$C jest zasilana przez Zrédta
wstepujace z gtebokosci do 14 m. Z torfowiska ster-
cza pagorki piaskowca glaukonitowego, na ktérych
wyraznie zaznaczajg sie wahania poziomu wody.

Typowym torfowiskiem wysokim jest Altenauer
Moor. Cze$¢ centralna jest jeszcze otwartym jezio-
rem, podlegajgcym szybkiemu zarastaniu. W Weid-
moos znajduje sie najwieksze w Europie S$rodkowej
stanowisko reliktu glacjalnego Pedicularis sceptrum
carolinum (Berto Kroéla Karola). Pulvermoos jest
godnym ochrony torfowiskiem niskim zalozonym na
podtozu wapiennym.

Innym waznym obiektem zastugujgcym na ochro-
ne jest waski jar wapienny o prawie pionowych, ska-
listych $cianach — dolina przetomowa rzeki Ammer
(rejon kajakowy), ktorego wylot péinocny tworzy
wodospad spowity stale w mgietke pylu wodnego.
Jest i grota krysztatéw lodowych. Ws$réd roslin na-
skalnych wystepujg: Dryas octopetala, Rhododendron
hirsutum i Primula auricula. Odcinek przetomowy
koto miejscowosci Scheibum przechodzi sie pieszo w
ciggu 30 minut.

Tekst zostat opracowany na podstawie Swietnie
wydanego przewodnika * z serii: Kosmos-Reisefiihrer-
Natur. Ozdobag jego i gtownym walorem obok tresci
florystycznej i geologicznej sg kolorowe zdjecia kraj-
obrazéw gorskich, torfowisk, zespotdw roslinnych
i rzadkich przedstawicieli flory i fauny wysokogor-
skiej. Spis alfabetyczny barwnych obrazéw dopetnia
catosci. Kazdy opisywany obiekt posiada orientacyjny
szkic (cze$¢ tylko posiada podziatke), gdzie na zgnito-
zielonym tle, nazbyt ciemnym moze, zaznaczono tra-
sy wycieczkowe, szczyty, jeziora i miejscowosci wyjs-
ciowe.

Dwa koncowe maleAkie rozdziaty poswiecono zi-
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Ryc. 2. Szkicowa mapka Alp Ammergauskich. Zmie-
nione opracowanie wg mapki w przewodniku

mowym walorom turystycznym i miejscowym zwy-
czajom ludowym. Zastuguje na uwage krotka infor-
macja o odbywajgcych sie co dziesie¢ lat, poczagwszy
od r. 1633, uroczystoSciach przedstawiajgcych Pasje
(Meke Panska) w wykonaniu 1000 mieszkancow nie-
wielkiego miasteczka Oberammergau.

Literatura przedmiotu obejmuje Kkilkanascie prac
z zakresu florystyki, geologii i ochrony przyrody z lat
1931—1976.

Przewodnik jest zwiezly, nastawiony na poznanie
i zrozumienie piekna przyrody zywej i nieozywionej,
na wzbudzenie zainteresowania koniecznoscig jej
ochrony. Dobrze spetnia zadanie popularyzatora tego
drobnego rejonu Alp. Nalezatoby zyczy¢ i nam prze-
wodnikéw na takim poziomie naukowym i graficz-
nym.

PIOTR SURA | BOGDAN WILINSKI (Krakéw)

SALMONELLOZA U GADOW | LUDZI

Choroby spowodowane przez bakterie Salmonella
sp. i Arizona hinshawii (syn. Salmonella arizona) z
grupy Enterobacteriaceae znane sg u ludzi, zywego
inwentarza oraz zwierzat towarzyszacych cztowieko-
wi. Gady, szczegOlnie zdtwie, czesto stanowig dla
cztowieka zrédto infekcji przebiegajacej najczesciej
pod postacig ostrego niezytu zotgdka i jelit, ale takze
zapalenia opon moézgowo-rdzeniowych, posocznicy
i zakazenia ran.

Salmonelloze pochodzenia zétwiego u ludzi stwier-
dzono po raz pierwszy w 1963 roku, chociaz same bak-
terie wyizolowano u zo6twi i jaszczurek w 1946, a u
wezy w 1944 roku. W przewodzie pokarmowym gadow
znaleziono do dzi§ ponad 200 serotypdéw Salmonella

*) Heinfried Barton: Die Ammergauer Alpen. Ein Reise-
itthrer fUr Naturfreunde mit 120 Farbenfotos. Kosmos —
Geselschaft fUr Naturfreunde — Franck’sche verlagshand-
lung. Stuttgart 1980.

i Arizona i Smialo mozna powiedzie¢, ze salmonelloza
jest gtdwng zoonozg zwiazang z tymi zwierzetami. W
Stanach Zjednoczonych na og6lng liczbe 2 milionéw
przypadkéw salmonellozy u ludzi w latach 1970—
1971, 280000 zarazeh byto wynikiem kontaktu z z6t-
wiami, a szczegdlnie z najczesciej hodowanym Chry-
semys scripta elegans. Wiekszo$¢ zachorowan pojawita
sie w ciggu miesigca po nabyciu zétwia, a koszt le-
czenia w 1971 roku wynosit 300 dolaréw od osoby,
ze S$rednig dtugoscig hospitalizacji 2,8 dnia. Poniewaz
obecnie sprzedaje sie tam rocznie 15 milionow zo6twi
salmonelloza stata sie rosngcym problemem.

Juz w 1953 roku Boycotit i wsp. zauwazyli, ze z se-
tek tysiecy zétwi greckich (Testudo graeca) sprowa-
dzanych do angielskich sklepdw zoologicznych na kaz-
de 11 osobnikéw 10 wykazywato pozytywny wynik na
bakterie Salmonella. W ostatnich latach pojawito sie
wiele doniesien o czestym wystepowaniu tych bakterii
u gadéw w ogrodach zoologicznych, gdzie najczestszy-
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mi nosicielami byly weze, szczeg6lnie dusiciele, oraz
jaszczurki. W 1980 roku przebadano 317 gaddéw z ko-
lekcji ogrodu zoologicznego w Waszyngtonie i stwier-
dzono, ze weze byty zakazone bakteriami Salmonella
i Arizona w 55%, jaszczurki w 36% i zoétwie w 3%
(Cambre i wsp.). Tak wiec, chociaz zétwie czyni sie
gtébwnie odpowiedzialnymi za ludzkie salmonellozy,
trzeba jednak zda¢ sobie sprawe, ze i inne grupy ga-
doéw stanowig potencjalne zrodto zakazen. Jak do tej
pory nie wykryto tych bakterii jedynie u zétwi mor-
skich.

Wiekszos¢ zotwi hodowanych w Stanach Zjednoczo-
nych (szczeg6lnie Chrysemys scripta elegans) pochodzi
ze specjalnych farm. Jak sie jednak okazato, réwniez
i one sg zainfekowane. Hoduje sie je bowiem w sta-
wach z rzadko zmieniang wodg i z reguty karmi nie-
gotowanym miesem z lokalnych rzezni, czesto mocno
zanieczyszczonym patogenami jelitowymi. Ziemia wo-
két takich stawdw rowniez zostaje zakazona, a po-
niewaz wiadomo, ze Salmonella moze przenika¢ przez
skorupe jaja, wylegajace sie na brzegu miode z6t-
wie sg juz zainfekowane. W czasie transportu i prze-
trzymywania w sklepach zoologicznych dochodzi do
dalszych zarazen, nic wiec dziwnego, ze 25—50% z04-
wi w takich warunkach jest nosicielem bakterii Sal-
monella i Arizona (Marcus 1980). Co wiecej, wyizo-
lowano je rowniez j tkanki jajnikdw tych zwierzat.

Dzienne fluktuacje ekskrecji bakterii stwarzajg tru-
dnosci w ich wykryciu u nosiciela. Okazato sie bo-
wiem, ze w jednym dniu mozna je wyhodowaé na
pozywkach po wyekstrahowaniu z katu zélwia, ale
juz w nastepnym hodowla sie nie udaje i z6tw wy-
kazuje negatywny wynik w rutynowych rozmazach z
kloaki. Réwniez w badanej wodzie mozna nie wykry¢
zadnych serotypéw Salmonella czy Arizona przez pét
roku, po czym bakterie sg aktywnie wydalane z ka-
tem (DuPonte i wsp. 1978). W dodatku zaobserwo-
wano, ze ekskrecja moze by¢ przerwana stresem (np.
odwodnienie). Poza tym w Panamie stwierdzono se-
zonowos$¢ zakazen. Otéz najwyzszy procent zainfeko-
wania jaszczurek mial miejsce w porze suchej, od
stycznia do kwietnia, przy czym gtownymi nosiciela-
mi tych bakterii byly gatunki ziemne, prowadzace
skryty tryb zycia (ok. 42%), a ws$réd nich malenki
Gymnophthalmus speciosus (ponad 90%). Nie ma jed-
nak bezposrednich dowodéw by w tym przypadku
stanowity one zagrozenie dla cztowieka ze wzgledu na
mate prawdopodobienstwo kontaktu z nimi (Kourany
i Telford 1981).

Salmonelloza jest zwykle asymptomatyczna u ga-
déw. Zoétwie moga byé bezobjawowo zainfekowane
przez rok i diuzej. Rzadziej gady cierpig na zapalenie
jelit czy posocznice z nekrotycznymi ogniskami w wag-
trobie i innych narzgdach. Posocznica u dusicieli (Boa
constrictor) objawiata sie biegunka, brakiem taknie-
nia i apatig. Leczenie salmonellozy r6znymi antybio-
tykami nie dato u gadéw zadowalajgcych rezultatow.
Antybiotyki prawdopodobnie hamujg ekskrecje wy-
krywalnych bakterii bez ich catkowitej eliminacji.
Okazato sie, ze moga one pojawi¢ sie z powrotem po
kilku tygodniach od momentu zakornczenia leczenia.
W zwigzku z tym hodowane gady stanowig powazne
zagrozenie dla zdrowia pracownikéw ogrodéw zoo-
logicznych, jak réwniez oséb trzymajacych je w
swoich domach, gdzie szczegllnie narazone sg dzie-
Ci.

Okres wylegania poszczeg6lnych salmonelloz u czto-
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wieka wynosi od 1 do 14 dni i zalezy od nasilenia
zakazenia i od typu bakterii. Zachorowania cechuje
sezonowos$¢ z nasileniem w okresie jesiennym. Wro-
tami zakazenia jest $luzéwka jelita cienkiego. Bak-
terie dostajg sie dalej do uktadu limfatycznego krez-
ki jelita, gdzie intensywnie sie namnazajg. W obre-
bie kepek Payera stwierdza sie w tym czasie zmiany
0 charakterze nekrotycznym. Réwnocze$nie moga po-
jawia¢ sie zmiany w narzadach odlegtych (watroba,
$ledziona, serce, ptuca).

Na ogét poczatek choroby ma charakter petzajacy.
Ws$rod objawow .ogoélnego niedomagania, uczucia
zmeczenia, utraty apetytu stopniowo narasta tempe-
ratura. Po tym wstepnym, trwajagcym Kkilka dni okre-
sie dochodzi do wybhitnego nasilenia objawéw. Chory
staje sie ospaty, majaczy i ma stale znacznie pod-
wyzszong temperature. Najbardziej typowym objawem
dla tego okresu jest oddawanie przez chorego charak-
terystycznych stolcéw. Sg one liczne (do kilkunastu
na dobe), wodniste, czesto z domieszka S$luzu, krwi,
ropy i strzepéw S$luzéwki jelitowej. Stan taki moze,
a u dzieci prawie zawsze doprowadza do ciezkich obja-
wow og6lnych okreslanych mianem toksykozy. Nalezy
podkresli¢, ze im mtodsze dziecko tym bardziej burzli-
wy, a réwnoczes$nie nietypowy bywa przebieg choro-
by. Sposréd powiktan salmonellozy wymieni¢ nalezy
perforacje jelita z nastepowym zapaleniem otrzew-
nej, zapalenie kosci, zapalenie ptuc, niedokrwistos¢
1 rzadkie na szczescie, ale niebezpieczne zapalenie
opon mézgowo-rdzeniowych. Opisywano takze przy-
padki zakazen wewnatrzmacicznych, ktére doprowa-
dzaty do obumarcia ptodu i przedwczesnych porodéw.
Chorzy podlegajg obowigzkowej hospitalizacji. Lekiem
z wyboru jest chloramphenicol (Detreomycyna, Chlo-
rocid) podawany co najmniej przez tydzien.

Odrebnym problemem jest nosicielstwo bakterii. W
drogach zoétciowych (cztowieka) zyja one niejednokrot-
nie szereg lat. Stan ten sposobami farmakologicznymi
czesto jest nie do wyleczenia, a cztowiek taki zaw-
sze stanowi wybitne zagrozenie epidemiczne dla oto-
czenia.

Nalezy wiec jeszcze raz podkresli¢, ze problem no-
sicielstwa bakterii z grupy Salmonella wsréd hodo-
wanych zwierzat nie jest bagatelny. Nasuwa sie prze-
to pytanie, co robi¢, aby unikna¢ zakazenia. Podsta-
wowg sprawg jest pedantyczne przestrzeganie zasad
higieny osobistej, tj. czeste i doktadne mycie ragk po
wszelkich kontaktach z gadami. Zabrudzone podto-
ze z terrarium, odchody i resztki pokarmowe bedace
potencjalnymi zrédtami zakazen nalezy pali¢ lub
wrzuca¢ do kanalizacji. Salmonella jest bowiem do-
skonale przystosowana do $rodowiska. Moze zachowac
zjadliwos¢ przez 89 dni w wodzie wodociaggowej, 115
dni w wodzie stawowej, 280 dni w ziemi ogrodowej,
28 miesiecy w ptasim kale i 30 miesiecy w nawozie
bydlecym (Morse i Duncan 1974). Co wiecej, jest od-
porna na wysuszenie, ale wrazliwa na Swiatto i cie-
pto.

W wielu krajach zdétwie greckie stuzag za pokarm,
np. w Butgarii (chociaz sa pod ochrong) czy we Fran-
cji, gdzie mozna je kupi¢ w sklepach rybnych, przez
co ludzie narazajg sie na wszelkie jelitowe dolegliwo-
$ci spowodowane przez ameby i wiasnie bakterie Sal-
monella. Jest to jak wida¢ jeszcze jedno zrédio za-
kazen.

W Polsce na szczescie hodowla gadéw, nie mowiac
juz o konsumpcji, nie jest na tyle rozpowszechnio-
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na, by stanowi¢ alarmujgce zagrozenie dla zdrowia,
Tak wiec celem niniejszego artykutu nie bylo kate-
goryczne odradzanie wszelkich kontaktow z tymi
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zwierzetami, ale ostrzezenie przed ewentualnym nie-

bezpieczenstwem i umozliwienie unikniecia przykrych
konsekwencji tego, skadinad, ciekawego hobby.

MAREK PAWLICKI (Krakow)

ROLA TAK ZWANYCH NIEKONWENCJONALNYCH METOD LECZENIA
W ONKOLOGII

Mozliwo$¢ skutecznego leczenia wysokiego odsetka
chorych na nowotwory ziodliwe nie jest obecnie
kwestionowana. Dyskusje budzi gtownie przysztosé
onkologii. Szanse na poprawe wynikéw leczenia wi-
dzi sie gtownie w ewentualnych odkryciach w za-
kresie badan podstawowych, a wiec w lepszym po-
znaniu czynnikdw powodujacych niekontrolowany
wzrost komoérek cechujacy proces nowotworowy.

Jednakze niezaleznie od rozwoju tych badan ist-
nieje obecnie mozliwo$¢ poprawy rezultatow terapii
onkologicznej, m. in. przez eliminacje szeregu czyn-
nikbw majacych bezposredni niekorzystny wpltyw na
wyniki leczenia. Ograniczenie dziatania tych wilasnie
czynnikow zapewne mniej efektowne niz odkrycia
eksperymentalne, moze mie¢ istotny wplyw na losy
chorych.

Aktualna mozliwo$¢ wyleczenia chorego na nowo-
twoér ztosliwy zalezy od wielu czynnikéw. Podstawo-
we znaczenie ma zaawansowanie procesu nowotwo-
rowego W momencie rozpoczynania leczenia przyczy-
nowego. Skiad kliniczny pacjentéw cechuje w Polsce
zdecydowana przewaga chorych na zaawansowane
nowotwory. Co trzeci chory, u ktérego rozpoznano
nowotwor ztosliwy w latach 1972—1974, nie byt przy-
jety do leczenia specjalistycznego z powodu zaawan-
sowania nie rokujacego skutecznego leczenia przy-
czynowego. Sposrod 4200 mieszkancow Krakowa, ktd-
rzy zachorowali w tym czasie na nowotwdr ziosliwy,
5 lat, a wiec umowny okres, po ktérym oceniamy
wyleczalno$¢ nowotworu, przezyto 23% mezczyzn
i 3% kobiet. Co trzeci chory w populacji miat szanse
na wyleczenie. Natomiast sposréd chorych zakwalifi-
kowanych do leczenia, 5 lat przezyto 43% mezczyzn
i 51% kobiet, czyli az co drugi leczony.

Bardziej drastycznie zalezno$¢ wynikéw leczenia
od zaawansowania obrazujg wyniki leczenia w po-
szczeg6lnych stopniach zaawansowania: w | — 80—
9% wyleczen, w IV — 0—7% Tak wiec, wbrew
mniemaniu, leczenie onkologiczne moze by¢ wysoce
skuteczne, jednak pod warunkiem rozpoczecia go w
niezaawansowanym okresie choroby. W 70% do 90%
przypadkéw szansa ta zalezy od chorego i prawidto-
wej szybkiej diagnozy lekarzy. Tylko okoto 10% cho-
réb nowotworowych przebiega w ten sposéb, ze w
momencie wystgpienia pierwszych dostrzegalnych dla
chorego objawow, nawet przy mozliwosci natychmia-
stowego rozpoczecia leczenia szansa na Kkorzystny
efekt jest znikoma.

W  wiekszosci przypadkéw wczesne rozpoznanie
i podjecie wiasciwego leczenia ratuje zycie choremu.
Nasuwa sie wiec pytanie, dlaczego tak bardzo wy-
diuza sie czas od zauwazenia pierwszych objawdw,
do czasu rozpoczecia wiasciwego leczenia? Jakie sg

przyczyny takiej sytuacji w Polsce? W ciggu 35 lat
powojennych zmarto w Polsce na nowotwory ztosli-
we okoto 1750 tys. ludzi. Obecnie co pigty, a w roku
2000, co czwarty cztowiek w swoim statystycznym
zyciu zagrozony jest zachorowaniem na nowotwor
ztodliwy. Co trzeci mieszkaniec Krakowa zetknie sie
w swoim otoczeniu z chorobg nowotworowg. A wiec
wszyscy 0 chorobie nowotworowej co$ wiemy. Zrédio
tych informacji jest rézne: film, telewizja czy po-
wie$¢ uczynity chorego, umierajagcego na raka swoim
»ulubionym” bohaterem, zastepujagc nim bohatera lat
miedzywojennych, umierajgcego na gruzlice. Innym
zrodtem informacji jest obserwacja otoczenia. Nawet
najbardziej optymistyczny obserwator w Polsce sty-
ka sie tylko z informacjami o zgonach na nowotwory
ztodliwe. Prawie Zzaden wyleczony pacjent nie przy-
znaje sie, ze kiedykolwiek chorowat na raka. Cza-
sami po prostu tylko dlatego, ze nikt mu nie méwit,
na co wiasciwie chorowat.

Ta wytgcznie negatywna fala informacji powoduje
pesymistyczne reakcje psychologiczne, stanowigce
pole dla dziatalno$ci réznego rodzaju tzw. ,uzdra-
wiaczy” i znachorow. Brak informacji o skutecznosci
leczenia zwigzany jest z giebokim pesymizmem i nie-
wiarg w mozliwo$¢ wyleczenia raka. Te wiasnie re-
akcje psychologiczne kierujg chorych do uzdrawiaczy
i znachorow.

Pojecie uzdrawiaczy obejmuje w zasadzie wszyst-
kich ludzi, w tym i lekarzy, ktérzy stosujg niekon-
wencjonalne metody leczenia, to jest metody, kt6-
rych skuteczno$¢ nigdy nie zostata sprawdzona ani
udowodniona. W przeciwienstwie do dawnych zna-
choréw, uzdrawiacze to czasami ludzie z wyzszym
wyksztatceniem, czesto o wysokim poziomie intelek-
tualnym. Bardzo czesto dziatajg oni w kregu zainte-
resowania tysiecy ludzi, prasy, radia i telewizji.

Uszeregowanie  réznych  kategorii  uzdrawiaczy
wbrew pozorom nie jest tatwe. Cze$¢ z nich wierzy,
ze ich postepowanie jest skuteczne i moze przynie$é
ulge choremu. Niektoérzy z nich usitujg nawiaza¢ kon-
takt z lekarzami, poddajac swojg dziatalno$¢ ich
kontroli. Cze$¢ $wiadoma nieskutecznosci swoich me-
tod nie dazy do eksponowania swojej dziatalnosci,
zwracajac gtdwnie uwaga na strone finansowg dzia-
falnosci.

Whbrew pozorom bezpieczniejsi sg ci $wiadomi, sta-
rajacy sie w swojej dziatalnosci zachowaé jakie$ bez-
pieczne granice, nie tyle etyczne co prawne. Gorzej
przedstawia sie sprawa z ,nawiedzonymi” — ci sg
czesto pozbawieni samokontroli i dziataja bez ogra-
niczen. Jaki jest wpltyw jednych i drugich na psy-
chofizyczng sytuacje chorych na nowotwory ztosliwe,
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w jaki sposdb opdzniaja leczenie? Wré¢my jeszcze do
cyfr. Srednie op6znienie, wynikte z niezgloszenia sie
chorego, wynosi w Polsce 6 miesiecy. Spowodowane
przez lekarza i czynniki organizacyjne 4,5 miesigca.
Jest to wystarczajacy okres, aby chory stracit szanse
na skuteczne leczenie.

Maksymalne skracanie okresu czasu od zauwazenia
pierwszych objawoéw przez chorego do zgtoszenia sie
do lekarza jest jednym z podstawowych warunkéw
wplywajacych na szanse zwiekszenia wyleczalnosci
nowotworéw. Tymczasem dziatalno$¢ uzdrowicieli po-
woduje odwlekanie leczenia specjalistycznego, czesto
0 wiele tygodni. Czekanie na zbiorowy seans, a po-
tem na ewentualne efekty leczenia, przekre$lito juz
szanse wyleczenia wielu chorych. Czesto zawiedziona
nadzieja moze byé czynnikiem dodatkowo deprymu-
jacym chorego, opoOzniajac zgtoszenie sie do lekarza.
W tej niekorzystnej sytuacji nalezy pozytywnie od-
notowa¢ fakt, ze cze$¢ bardziej Swiadomych uzdro-
wicieli (gtdwnie tzw. energoterapeutdow) nie chce
dziata¢ bez akceptacji lekarzy, a rozumie swoje moz-
liwosci jedynie jako szanse wspomagania podstawo-
wego leczenia.

Catkowicie odmienng nie tylko ideowo, ale i war-
sztatowo, grupe stanowig tzw. kregarze i niewykwa-
lifikowani masazysci. Pozorna warto$¢ ich dziatalnosci
polega na tym, ze stosowane zabiegi przynoszg cza-
sami zwodnicze ustapienie bdli, nie dziatajgc na isto-
te rozwijajagcej sie choroby. Dla przyktadu mozna
wymieni¢ 45-letniego chorego na szpiczaka mnogiego,
ktoremu kregarz wmasowal caty fragment kregu do
kanatu kregowego, powodujgc przerwanie rdzenia
1 trwate porazenia. Wyleczenie tego chorego meto-
dami klasycznymi byto wysoce prawdopodobne.

Wspomniane metody powodujg niekiedy przejscio-
wg poprawe stanu subiektywnego, wyrazajacg sie
lepszym  samopoczuciem, mozliwosécig odstawienia
Srodkow przeciwbdlowych, czesto zwiekszonym ‘tak-
nieniem i zwiekszonym przyrostem ciezaru ciata, co
chorzy uznaja za poprawe, podczas gdy sam proces
nowotworowy rozwija sie nadal. Dlatego stosowanie
tych metod, kiedy sg aplikowane zamiast podstawo-
wego leczenia, opdznia zgtoszenie chorego do lekarza,
a w efekcie corocznie powoduje $mier¢ wielu ludzi.

Kolejna grupa znachoréw probuje réznych metod
leczenia ziotami i preparatami chemicznymi o nie-
sprawdzonej skutecznosci. Stosowane przez nich $rod-
ki mozemy podzieli¢ na dwie grupy: 1) $rodki nie
wplywajace na przebieg choroby, ale réwnoczesnie
i nie szkodzgce bezpos$rednio choremu, 2) Srodki mo-
gace bezposrednio zagraza¢ zyciu chorego.

Do pierwszej grupy S$rodkéw i metod leczniczych
mozemy zaliczy¢ specjalne diety (buraczane, march-
wiowe itp.), ktore jakkolwiek nieszkodliwe, moga jed-
nak _ w przypadku catkowitego ograniczenia innych
pokarméw — dos¢ skutecznie przyspieszy¢ wyniszcze-
nie organizmu. Dalej $rodki ro$linne: huba, aloes,
kwiat kaliny — preparaty te, jezeli nie s odpowied-
nio oczyszczone, moga spowodowac ciezkie uszkodze-
nie watroby, zwilaszcza w zakresie syntezy biatek.
Np. wazne skadingd pierwiastki $ladowe w substan-
cjach i w roztworach, nie wykazujace dziatania prze-
eiwnowotworowego, przedawkowane powodujg nud-
nosci, wymioty, béle gtowy.

Druga grupe metod stanowig dziatania, ktdére nie-
zaleznie od sytuacji przyczyniajag sie do skrdcenia
albo utraty zycia, lub pogorszenia stanu chorego. Ty-

Wszech$wiat, t. 84, nr 1111988

powym przykiadem bedg wszelkiego rodzaju rozgrze-
wajgce okiady, np. z toju psiego, masaze cieplne,
elektryczne itp. Manipulacje te sprzyjaja szerzeniu
sie przerzutdbw nowotworu. U szczegbtowo przebada-
nej 39-letniej chorej na niezaawansowanego raka
sutka, ktora w okresie oczekiwania na zabieg byta
leczona przez 4 tygodnie ,galwanizacjg guza”, stwier-
dziliSmy uogo6lnionego raka sutka, a miejscowo tak
zwanego raka zapalnego, najgorzej rokujgcego i trud-
no poddajgcego sie leczeniu. Efekt — chora nie zyje,
a ,galwanizator” bezkarnie dziata nadal. Bezkarnie
dziatajg nadal propagatorzy i producenci nafty. Lu-
dzie produkujgcy i sprzedajacy nafte niekiedy moze
w dobrej wierze, nie zdajg sobie sprawy, ze pojenie
chorego naftg w trakcie chemioterapii moze spowo-
dowa¢ nieodwracalne, niekiedy piorunujgce zmiany
w watrobie. Réwniez pojenie chorego moczem, sto-
sowane nawet przez niektorych lekarzy, daje nie-
kiedy nieodwracalne zmiany w nerkach.

Trudno natomiast wypowiedzie¢ sie o egzotycznej
dziatalnosci uzdrawiaczy filipinskich. Tylko czesci
z nich udowodniono oszustwo. Nie mozna jednak nie
zastanowi¢ sie nad brakiem wyobrazni, czy moze cze-
go$ znacznie gorszego u ludzi propagujacych te me-
tody w Polsce, Swiadomych, ze dla wielu oséb w naj-
tragiczniejszych sytuacjach zyciowych, w ich pojeciu
szansa na ratunek bedzie wigzata sie z posiadaniem
pokaznego konta walutowego umozliwiajgcego wy-
jazd na leczenie.

Odrebnym zagadnieniem sg straty, ktore ponosza
chorzy z powodu btedéw w postepowaniu lekarskim.
Nie tylko btedy diagnozy opdzniaja leczenie. Czasami
Swiadomy rozpoznania lekarz ostrzega chorego przed
zgtoszeniem sie do osrodka specjalistycznego w celu
»ochronienia” go przed ubocznymi skutkami leczenia.

Stosowane w leczeniu nowotworéow metody: chirur-
gia, radio- i chemioterapia moggq spowodowaé rézno-
rodny zesp6t objawdw ubocznych. Nudnosci, wymio-
ty, czasami przejSciowe wytysienie, obnizenie reak-
tywnoséci immunologicznej i zwigzana z tym zwiek-
szona zapadalno$¢ na schorzenia infekcyjne po radio-
i chemioterapii czy defekty czynnosciowe i kosme-
tyczne po chirurgii sg cena, jakg ponosi chory za
mozliwo$¢ wyleczenia. Cze$¢ z tych dolegliwosci ma
charakter przejSciowy, moze by¢ jednak powodem
leku przed leczeniem, zwiaszcza pacjentdw nieSwia-
domych zaréwno niebezpieczenstwa, jak i szansy wy-
leczenia.

Uczciwe informowanie chorego, dobra wspotpraca
lekarza kierujgcego z lekarzem prowadzacym lecze-
nie, moze by¢ czynnikiem zmniejszajagcym stresy pa-
cjenta. Prawidtowe informowanie chorego juz przez
pierwszego lekarza moze zapobiec szukaniu pomocy
u znachoréw. Potrzebne jest do tego réwniez mini-
mum wspoitczesnej wiedzy o mozliwosciach leczenia.
Coraz rzadsze, ale ciaggle tragiczne w skutkach sg
wypowiedzi lekarskie kierowane bezposrednio do cho-
rego o bezskutecznosci leczenia onkologicznego, a na-
wet zalecanie choremu wizyty u uzdrawiaczy czy
znachoréw.

Jezeli za spowodowanie zgonu chorego na skutek
przeoczenia peknietego wyrostka czy wrzodu lekarz
odpowiada prawnie, za przekreslenie szansy wylecze-
nia chorego na nowotwor, czesto bardzo miodego, nie
ponosi zadnej odpowiedzialno$ci, nawet w swoim su-
mieniu. Znana nam jest epopeja chorej, u ktorej w
20 roku zycia rozpoznano wczesng ziarnice potwier-
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dzong badaniem histologicznym po to, aby leczy¢ ja
przez okres 6 miesiecy witaminami i innymi lekami
»wzmacniajagcymi”. W ciezkim stanie, z dusznoscig
przywieziono jg do Instytutu przed 10 laty. Musiata
przejs¢ diugie, ale mimo znacznego zaawansowania,
skuteczne leczenie. Lekarz, ktéry pierwszy rozpoznat
ziarnice, nie tylko nie skierowat chorej do leczenia,
ale réwniez o beznadziejnej jego zdaniem sytuacji
poinformowat rodzicow chorej. Dzisiaj, po latach,
kiedy rozmawia o tej chorej stwierdza tylko, ze je-
zeli ona zyje, w takim razie nie byfa to ziarnica,
a leczenie bylo niepotrzebne. He jeszcze takich mio-
dych dziewczat straci swojg szanse wskutek dziatal-
nosci tego lekarza, zresztg wybitnego specjalisty w
swojej dziedzinie?

Dziatanie uboczne leczenia onkologicznego jest w
niektérych $rodowiskach szeroko eksponowane, nie-
rzadko po to, aby potencjalnego pacjenta szpitala za-
trzyma¢ w leczeniu domowym, jakkolwiek niesku-
tecznym, ale w danym momencie nie powodujgcym
ubocznych dolegliwosci.

Swiadomie stosowanie przez lekarzy nieskutecz-
nych, chociaz nie grozacych powiktaniami lekéw, w
sytuacji, w ktorej chory ma szanse na wyleczenie,
jest rowniez formag wysoce szkodliwego znachorstwa.

Ro6zne wiec sg formy niekonwencjonalnego lecze-
nia, rézna jest jego szkodliwo$¢. Czesto pobudki sto-
sowanej pomocy Sg wysoce szlachetne, a stosunek
uzdrowicieli do chorego nierzadko lepszy od niekto-
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rych rutynowo dziatajacych lekarzy, czasami za$ mo-
torem dziatania jest wyfacznie cheé¢ zysku finanso-
wego niezaleznie od tragicznych skutkéw, jakie moga
z tego wyniknag.

Pozostaje wreszcie pytanie, w jakim stopniu me-
dycyna korzysta z tak zwanych niekonwencjonalnych
lub nieuznawanych metod leczenia? W Stanach Zjed-
noczonych dziata specjalny zespét specjalistow far-
makologoéw, biochemikéw i lekarzy do oceny i testo-
wania nieznanych nowych metod lub $rodkéw lecze-
nia. Badane jest praktycznie kazde nowe doniesienie
0 sukcesie, niezaleznie od tego, kto jest jego auto-
rem. Niestety, efekty tych badan sg jak dotychczas
znikome. Znamienny jest przy tym fakt, ze wielu
wynalazcow cudownych metod wrecz unika mozli-
wosci ich sprawdzenia i ewentualnej oceny.

Szeroko pojeta onkologia powinna by¢ otwarta dla
tych wszystkich, ktérzy w jakikolwiek sposéb moga
przyczyni¢ sie do poprawy losu chorego. Spoteczna
pomoc moze by¢ niezwykle uzyteczna, jak to wyka-
zuje dziatalno$¢ komitetow do budowy pawilonow
dla przewlekle chorych, czy organizacji spotecznych
dziatajgcych na zachodzie, zapewniajgcych chorym
pomoc socjalng i prawna.

Gtownym celem wspotczesnej onkologii, mozliwym
do zrealizowania niezaleznie od postepow w zakresie
badann eksperymentalnych, jest dazenie do ustalenia
wczesnej diagnozy i szybkiego rozpoczecia wiasciwe-
go leczenia.

ROCZNICE 1983

60 lat po sporze o nagrode Nobla dla
insuliny

Problemem rownie starym jak nowoczesna nauka
jest problem pierwszenstwa w odkryciu i problem
podziatu zastug miedzy mistrza i uczniéw. Ci ostatni
uwazajg czesto, ze ich zwierzchnik wylgcznie Zzeruje
na pomystach i rezultatach podwitadnych, mistrzowie
sg przekonani, ze bez ich kierownictwa miodzi nie
byliby w stanie niczego osiggng¢. Ten ostatni poglad
jest, w pewien sposob, obecny i w organizacji pol-
skiej nauki, gdzie przeciwstawia sie samodzielnych
pracownikow nauki (po habilitacji) catej reszcie (ewi-
dentnie uwazanych za niesamodzielnych) pracowni-
kéw naukowych.

Sprawa przyznania nagrody Nobla w dziedzinie
fizjologii lub medycyny w 1923 r. byta klasycznym
przyktadem konfliktu miedzy mistrzem a uczniem.
Nagroda ta zostata przyznana za odkrycie insuliny.
Odkrycie to wigze sie nierozerwalnie z nazwiskami
Bantinga i Besta, dlatego tez moze by¢ zaskoczeniem
przypomnienie, ze nagroda zostata nadana Bantingo-
wi i Macleodowi, zwierzchnikowi Bantinga.

Jeszcze nie tak dawno panowato przekonanie, ze
Macleod doszedt do nagrody Nobla w sposéb nie-
wiasciwy, przypisujac sobie zastugi Bantinga i Besta,
a byly przewodniczagcy Komitetu Nagrody Nobla w
zakresie fizjologii lub medycyny, Rolf Luft, uwazat,
ze przyznanie nagrody Macleodowi byto jednym
z najwiekszych btedéw w historii fundacji Nobla.

Udostepnienie archiwéw Komitetu Nagréd Nobla
oraz materiatdw Uniwersytetu w Toronto pozwolito
historykowi, Michaelowi Blissowi, na przeanalizowa-
nie jeszcze raz afery, ktéra 60 lat temu wstrzasneta
Uniwersytetem i naukg kanadyjska.

Odkrycie insuliny byto jednym z najbardziej spek-
takularnych osiagnie¢ medycyny. Przedtem pacjent,
u ktérego rozpoznano cukrzyce wieku miodzienczego,
nie przezywat zazwyczaj dtuzej niz rok. Insulina stata
sie wiec dla milionéw miodych oséb czekajgcych na
nieuchronng $mieré prawdziwym eliksirem zycia.

Juz od 1889 r. badania von Mehringa i Minkow-
skiego wykazaly, ze trzustka odgrywa kluczowg role
w patogenezie cukrzycy. Jesienig 1920 r., po prze-
czytaniu artykutu na ten temat, F. G. Banting, miody
lekarz w miescie London w kanadyjskiej prowincji
Ontario, naszkicowat pomyst doswiadczenia majace-
go na celu izolacje zyciodajnego produktu trzustki.
Sadzit on, ze po podwigzaniu przewodu trzustkowego
nagromadzi sie w narzadzie odpowiednia ilo$¢ wy-
dzieliny, z ktérej bedzie mozna wyodrebni¢ poszuki-
wany czynnik. Z projektem tym zwrocit sie do swego
dawnego profesora, 1.1. R. Macleoda, kierownika za-
ktadu fizjologii w Uniwersytecie w Toronto.

Poczatkowo nastawiony sceptycznie, Macleod mi-
mo wszystko, cho¢ z niechecig, dal Bantingowi 8
pséw, studenta do pomocy, oraz miejsce w labora-
torium. Odradzit tez przeprowadzanie zabiegu pod-
wigzywania trzustki, zaproponowat natomiast natych-
miastowe jej zamrazanie po wycieciu, aby zapobiec
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samostrawieniu si¢ narzadu. Pomoégiszy w ustawieniu
doswiadczen, ktore zaczely sie 17 maja 1921 r., Mac-
leod wyjechat na wakacje do Szkocji, skad wrdcit
pod koniec wrze$nia. Tymczasem Banting i Best po
dwéch miesigcach wytezonej pracy, w sobote 30 lipca
podajg po raz pierwszy psu z usunietg trzustkg przy-
gotowany wycigg: w ciggu godziny poziom cukru w
krwi zwierzecia spada o 40%. W nastepny poniedzia-
tek 8 ml wyciggu otrzymat owczarek collie, po pan-
kreatektomii znajdujacy sie juz na krawedzi $mierci.
Po godzinie $pigczka cukrzycowa ustepuje i pies za-
czyna chodzi¢ po pracowni! Kilka dni p6zniej Ban-
ting pisze entuzjastyczny list do Macleoda.

Po powrocie Macleoda stosunki miedzy nim a Ban-
tingiem ulegajg naprezeniu. Miody uczony domaga
sie wiecej psow, pracowni poza salg operacyjna, jak
robwniez przyjecia na etat (pracowat dotychczas jako
wolontariusz). Macleod poczatkowo oponuje, argu-
mentujgc, ze dzialoby sie to kosztem innych kolegéw
(tu nasuwa sie refleksja, ze ,demokracja” polegajgca
na tym, ze miernoty naukowe, jezeli tylko uda im sie
zdoby¢ etat, majg juz réwne prawa do zawsze ska-
pych srodkéw na badania jak jednostki wybitne, jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym; dotyczy to zaréw-
no jednostek, jak i catych zaktadoéw i instytutow nau-
kowych). W koncu jednak zgadza sie i nawet zacheca
innych swoich uczniow do przylgczenia sie do prac
nad insuling.

Ukoronowaniem tych prac bylo pierwsze zastoso-
wanie kliniczne insuliny. 11 stycznia 1922 rozpoczeto
codzienne podawanie wyciggu z trzustki 214-letniemu
Leonardowj Thompsonowi, przyjetemu z ostrg for-
ma cukrzycy do szpitala ogdlnego w Toronto. Stan
zdrowia chlopca, ktéremu nie rokowano wiecej niz
kilka miesiecy zycia, ulega natychmiastowej popra-
wie.

Niestety, sukces ten staje sie poczatkiem wielkiej
niezgody. Dowiedziawszy sie, ze uczeni brytyjscy za-
stuge wynalezienia insuliny przypisuja Macleodowi,
Banting wpada we wsciekto$¢. Komentarz Macleoda
,Banting musi sie do tego przyzwyczai¢” pogarsza
jeszcze sytuacje (Macleod chcial zapewne powie-
dzie¢, iz Banting musi przywykngé do faktu, ze fat-
szywie za odkrywce bedzie brany jego szef; Banting
zrozumiat to w ten sposob, ze musi sie przyzwyczaic,
iz szef zagarnie calg stawe). Dyskusja przenosi sie
do lokalnej prasy. Chcac potozyé jej kres przedsta-
wiciel Uniwersytetu, ptk. Gooderham, prosi Bantinga,
Besta i Macleoda o napisanie o$wiadczen przedstawia-
jacych fakty zwigzane z badaniami nad insuling, aby
na tej podstawie opracowa¢ prawdziwg wersje od-
krycia insuliny. Mediacja wojskowego nie powiodta
sie, a raporty ztozono do archiwum uniwersytetu,' bez
opublikowania komunikatu w prasie.

Jak wykazaly badania Blissa, ktdremu materiaty
te udostepniono, Macleod zlozyt najdtuzsze sprawo-
zdanie. Przyznal, ze poczatkowo byt sceptycznie usto-
sunkowany do pomystéw Bantinga, gdyz wiedza mio-
dego lekarza byta jeszcze ptytka. Stwierdzit tez, ze
odkrycie insuliny byto dzietem catego zespotu, prze-
zen kierowanego, a nie zastugg indywidualng Ban-
tinga. Podkredlit zasadniczg role chemika, J. B. Col-
lipa, ktory opracowat metode oczyszczania wyciagu
z trzustki. Mimo tego — twierdzi Macleod — zastuge
przeprowadzenia poczatkowych doswiadczen nalezy
w catosci przypisa¢ Bantingowi i Bestowi. Wiasnie
dlatego Macleod zrezygnowat z umieszczenia swego
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nazwiska obok miodych autoré6w na pierwszym do-
niesieniu, mimo tego ze miat petne prawo tak uczy-
ni¢ jako zwierzchnik miodych uczonych, zaangazo-
wany w duzej mierze w planowaniu dos$wiadczen,
pracujagcy w tej samej dziedzinie i biorgcy odpowie-
dzialno$¢ za opublikowane wyniki.

Banting w swoim o$wiadczeniu stwierdzit, ze nie
przypomina sobie ani jednej istotnej sugestii Mac-
leoda, natomiast podkres$lat to, ze jego zwierzchnik
nie uczestniczyt osobiscie w zadnym dos$wiadczeniu.
Zdaniem Blissa o$wiadczenie to nie bylo catkiem w
porzadku: to Macleod poddat idee zamrazania trzust-
ki, bardzo istotng dla sukcesu badan, oraz odwiddt
Bantinga od doswiadczen z podwiagzywaniem, ktore
musiatyby zakonczy¢ sie niepowodzeniem.

Jeszcze nie przycichly echa sporu w miejscowych
gazetach, kiedy pojawita sie szansa nagrody Nobla.
P6Zng jesienig 1922 przyjechat do Toronto wystannik
komitetu nagréd Nobla, Dunczyk August Krogh. Po
rozmowach z Macleodem i Bantingiem zaproponowat
on nominacje przez Komitet jako kandydatow do na-
grody Nobla Bantinga i Macleoda, za ,odkrycie in-
suliny i prace nad jej witasnosciami klinicznymi i fi-
zjologicznymi”. Zdaniem Krogha (ktéry musiat opie-
ra¢ sie na sugestiach Macleoda), idea pracy prowa-
dzacej do odkrycia insuliny pochodzita od Bantinga,
ten jednakze, mimo swych zdolnosci, nie bytby w sta-
nie doprowadzi¢ jej do konca bez pomocy Macleoda,
ktory od poczatku kierowat wszystkimi etapami do-
Swiadczen. Komitet podzielit poglad Krogha i zapro-
ponowat zgromadzeniu nadajgcemu Nagrode Nobla
(wéwczas byli to wszyscy profesorowie Instytutu Ka-
rolinskiego) przyznanie tacznej nagrody. Zgromadze-
nie dyskutowato burzliwie, czy obok Bantinga Mac-
leodowi réwniez nalezy sie nagroda i zazgdato po-
nownej opinii komitetu. Komitet podtrzymat swoje
stanowisko, wyjasniajac, ze Krogh osobiscie udat sie
do Toronto i po przeprowadzeniu tam rozméw do-
szedt do wniosku, ze wkiad Macleoda w odkrycie w
petni uzasadnia jego udziat w nagrodzie. W tajnym
gltosowaniu 25 pazdziernika 1923 (a wiec zaledwie
trzy lata po tym, kiedy Bantingowi zaswiecita idea
izolacji insuliny z trzustki) zgromadzenie przyznato
nagrode Nobla Bantingowi i Macleodowi ,za odkry-
cie insuliny”. Pominieto wiec sprawe badan nad wia-
snosciami insuliny (w ktorych udziat Macleoda byt
bezsporny).

Kiedy nastepnego ranka Banting dowiedziat sig, ze
Macleod zostat wspdtlaureatem, wpadt w szat i ko-
legom z trudem udato sie zapobiec skandalowi: Ban-
ting chciat zrzec sie nagrody i ,wygarnaé¢” publicznie
Macleodowi co o nim mysli. Uspokojony, os$wiadczyt
tylko, ze zaréwno pienigdze, jak i stawe, chce dzieli¢
z Bestem. W tydzieA po6zniej Macleod telegrafowat
do Collipa ofiarujagc mu potowe swojej czesci nagrody.
Dat tez wywiad do prasy, stwierdzajgc: ,,Bytoby rze-
czg ublizajaca i niepotrzebng, aby rozdrabnia¢ i dzie-
lic prace nad insuling: zostaly one wykonane zespo-
towo™.

Obecnie, mimo tego, ze wydaje sie, iz w rozmowie
z Kroghem Macleod przesadzit swojg role, mozna
Chyba przyja¢, za Blissem, ze ,Banting i Best nie
odkryli insuliny sami. Ich praca... rozpoczeta proces
prowadzacy bezposrednio i bez wiekszych przerw do
sukcesu w Toronto. Ale byt to proces wielostopnio-
wy, do powodzenia ktérego walnie przyczynili sie
Collip, Macleod, a zapewne i inni”. Poniewaz na-
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groda Nobla nie moze by¢ przyznana czterem uczo-
nym (najwyzej trzem), wydaje sie, ze rekomendacja
komitetu dla Bantinga i Macleoda byta najsprawie-
dliwszym rozwigzaniem.

Z historii nagrody Nobla za insuling mozna wy-
ciggng¢ pewne wnioski. Zwlaszcza powinni to uczy-
ni¢ czytelnicy ,Wszech$wiata” kierujgcy zespotami,
w ktérych rozpoczynajg prace wybitnie utalentowani
miodzi badacze.

J.G. V.

Spér o skroplenie powietrza

Sprawa skroplenia przez Olszewskiego i Wroblew-
skiego sktadnikdw powietrza w 1883 roku jest nie
tylko jednym z rozdziatéw historii nauki, ale posiada
interesujace, aczkolwiek nie zawsze przyjemne, as-
pekty moralne i obyczajowe. Dlatego po podaniu, bez
komentarzy, faktow historycznych dotyczacych skro-
plenia gazéw oraz gtéwnych faktéw z zycia obu kra-
kowskich profesoréw, przedstawie w tym referacie
przyktady polemik, ktére mialy miejsce po skrople-
niu powietrza.

FAKTY HISTORYCZNE DOTYCZACE SKROPLENIA GAZOW

koniec XVIII w.

— Lavoisier przewiduje mozliwo$¢ skroplenia
wszystkich substancji wystepujgcych normal-
nie w stanie gazowym.

1823 — Faraday skrapla: chlor, SOa HZ, C02 NHS
C102 N2, HC1, HCN.

1835 — Thilorier (Paryz) otrzymuje ,suchy l6d” (sta-
ty COj), ktory zmieszany z eterem daje naj-
nizsze wowczas temperatury (ok. —80°C).

1845 — Faraday uzywajac tej mieszaniny oziebiaja-
cej (ale z odpompowywaniem par eteru, co
pozwala osiggnag¢ temperature —110°C) skra-
pla dalsze gazy znane wodwczas z wyjatkiem:
tlenu, azotu, tlenku azotu, tlenku wegla, me-
tanu i wodoru.

1845—1869 — Natterer, Berthelot oraz Andrews ulep-
szajg kompresory uzyskujac cisnienia: 500 at,
780 at, 2700 at, 3600 at, ale tych szesciu ga-
z6w nie udaje sie skropli¢ nawet przy naj-

nizszej temperaturze wowczas osiggalnej
(—110°C).
1869 — Dzieki badaniom Andrewsa nad CO02 osta-

tecznie krystalizuje sie pojecie temperatury
krytycznej jako temperatury, powyzej ktorej
gazu nie da sie skropli¢ nawet przy uzyciu
ogromnych cisnien.

1877 — Cailletet (Paryz) stosuje nagte rozprezenie ga-
zow, co daje pewne, aczkolwiek niekontrolo-
wane obnizenie temperatury ponizej najniz-
szej wowczas osiggalnej i otrzymuje ,,przemi-
jajace skroplenie” (mgte) tlenu, tlenku wegla,
azotu i metanu.

1882 — Cailletet wprowadza inny, konkurencyjny w
stosunku do suchego lodu zmieszanego z ete-
rem czynnik chlodzacy, a mianowicie ciekty
etylen, ktéry wrzac w powietrzu daje tem-
perature —104°C.

1883 — Olszewski i Wroblewski stosuja ci$nienie (kil-
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kaset at) i-niskg temperature (ciekly wrzacy
etylen w prézni, co daje temperature —152°C)
i otrzymuja:
4. IV. ciekly tlen (podobno Wrdblewski sam
po raz pierwszy skroplit tlen w dniu 29. IlI.
1883)

— 9. IV. powtdrnie ciekly tlen, tym razem z po-
miarami cis$nienia i temperatury

— 13. IV. ciekly azot

— 19. IV. ciekty tlenek wegla.

1887 — Olszewski i Wroblewski (niezaleznie od sie-
bie) uzywajac ci$nienia 190 at i nagtego roz-
prezenia w temperaturze —198°C (wrzacy
tlen) otrzymujg ,przemijajagce skroplenie”
(mgte) wodoru.

1894 — Olszewski (na prosbe Ramsaya) skrapla i ze-
stala argon.

1898 — Dewar skrapla wodér.

1908 — Kamerlingh Onnes skrapla hel.

ZYGMUNT WROBLEWSKI —
WAZNIEJSZE FAKTY Z ZYCIA

1845 — Urodzony w Grodnie.

1863 — Zestany do Tomska.

1869 — Przyjazd do Warszawy. Rozpoczecie studiow
fizyki i matematyki. Wyjazd do Berlina.

1869—1870 — Pobyt w Berlinie (kontakt z Magnu-
sem, Quiucke’m, Poggendorfem, Clausiusem,
Helmholtzem).

1870—1874 — Pobyt w Monachium (u Jolly’ego). Dok-
torat 1874.

1874—1880 — Pobyt w Strassburgu (u Kundta). Ha-
bilitacja 1876.

1880—1882 — pobyt w Paryzu w [I’Ecole Normale
(u Debraya) — kontakt z Cailletetem.
1882—1888 — Pobyt w Krakowie. Profesor zwyczajny
Uniwersytetu Jagiellonskiego.
1888 — Smieré (wypadek z lampg naftowa).

KAROL OLSZEWSKI —
WAZNIEJSZE FAKTY Z ZYCIA

1846 — Urodzony w Broniszowie (w tarnowskiem).

1866 — Rozpoczecie studiow w Krakowie na Uniwer-
sytecie JagielloAskim.

1871 — Asystent przy Katedrze Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego u prof. E. Czyrnianskiego.

1872 — Pobyt w Heidelbergu (kontakt z Bunsenem,
Kirchhoffem, Blumem). Doktorat. Powro6t do
Krakowa.

1876 — Profesor nadzwyczajny Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego.

1891 — Profesor zwyczajny Uniwersytetu Jagiellon-
skiego i dyrektor Zakiadu Chemicznego I.

1915 — Smieré.

Pytania, ktdre dzisiejszy czytelnik mogtby postawié
brzmia: czy, z punktu widzenia kolezenskiej lojal-
nosci, wolno byto Wréblewskiemu zaja¢ sie, po przy-
jezdzie z Paryza do Krakowa, tematykg zaawanso-
wang w Paryzu przez Cailleteta i ubiec go niejako
0 krok przed metg? Czy rzekome skroplenie tlenu
przez samego Wroblewskiego, pod nieobecno$¢ Ol-
szewskiego, w dniu 29 marca 1883 r. byto aktem nie-
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lojalnosci wzglagdem kolegi i wspoétpracownika? Czy
Olszewski byt w zespole strong krzywdzong przez
Wroblewskiego i kto wiasciwie ponosi wing za po-
zatlowania godne rozpadnigecie sie zespotu niemal za-
raz po tak wspaniatym sukcesie?

Sama mozliwo$¢ zadania tych pytan tlumaczy po-
jawienie sie polemik pomiedzy uczonymi polskimi
a francuskimi oraz pomiedzy oboma wspétpracowni-
kami. Nic natomiast nie usprawiedliwia sporu, jaki
w poézniejszych latach nastagpit pomiedzy Dewarem
a Olszewskim, chyba tylko wyraznie lekcewazaca po-
stawa uczonego angielskiego.

W zwigzku z tymi sprawami, wydaje mi sie istot-
ne przenie$¢ sie niejako w tamte czasy. Wazne jest
uswiadomienie sobie w jakiej sytuacji znajdowala sie
woéwczas Polska, Krakéw, Uniwersytet Jagiellonski.
Moze popatrzenie na sytuacje z punktu widzenia
wspodtczesnego tamtym faktom da jaka$ odpowiedz
na pytania postawione powyzej. Sgdze natomiast, ze
nie ma powodu odpowiada¢ na pytania typu: czy
Cailletet zwierzat sie komu$ z zamiaru zastosowania
etylenu wrzacego w prozni? Albo czy to Olszewski,
czy Wroéblewski byt autorem tego pomystu? Brak
udokumentowanych danych nie pozwala przy dysku-
sji tego rodzaju wznies¢ sie powyzej platformy plo-
tek.

| jeszcze jedna sprawa: ten referat nie ma na
celu drobiazgowej analizy faktéw, lecz raczej ich
beznamietng synteze. Czytelnika zainteresowanego
analizag odsytam do doskonalych artykutow: Malaw-
skiego, Piecha i Fabianiego, oraz Zakrzewskiego.

Kontrowersje i polemiki

Jak juz wspomniatem, sukces Olszewskiego i Wro-
blewskiego wywotat szereg kontrowersji. Jedng z nich
byta kontrowersja pomiedzy uczonymi polskimi, re-
prezentowanymi w tym sporze przez Wréblewskiego,
a uczonymi francuskimi. Dla jej scharakteryzowania
zacytuje dwie wypowiedzi: Jamina (ze strony fran-
cuskiej) i Wroblewskiego.

Jamin pisze: Etylen skrapla sie z tatwos$cig na
ciecz, ktéra wrze w powietrzu w temperaturze —103
stopnie; temperatura ta jest jeszcze zbyt wysoka dla
zamierzonych badan, ale mozna jg znacznie obnizyé¢,
wykonujac doswiadczenia w prozni. Cailletet przygo-
towat sie do wykonania tej proby, wszystkim opo-
wiadat o swym zamiarze i kazal sporzadzi¢ aparaty,
tymczasem Akademia otrzymata telegramy, z Kkto-
rych zdatem sprawe na poczatku niniejszego studium.
Pan Wrdblewski byt obecny przy doswiadczeniach
Cailleteta w Ecole Normale, kupit jego aparaty, za-
widzt je do Krakowa, zapewnit sobie wspdéiprace swe-
go kolegi, pana Olszewskiego i wywotat wrzenie ety-
lenu nie w powietrzu, lecz w prézni za pomocag pom-
py pneumatycznej...

Na zakonczenie musze poruszy¢ delikatne pytanie,
komu nalezy przypisaé zastuge skroplenia gazow.
W przesztoSci bez watpienia Faradayowi, obecnie za$
Cailletetowi, ktory zbudowal niezbedne aparaty i kté-
ry przedmiot ten nieustannie badat. Wprawdzie w
ostatniej chwili dwaj nieznani dotychczas panowie,
z ktérych jeden byt obecny przy pracach Cailleteta
i otrzymal od niego poufne wiadomosci, gdy juz pra-
wie nic nie byto do zrobienia, wykonali z po$piechem
ostateczne doswiadczenia, ktore zapowiedziat Caille-
tet; dokonali tego dzieta jako zreczni pracownicy,
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lecz nie uczynili zadnego odkrycia i, pomimo checi,
niczego nie ujeli Cailletetowi. We Francji, gdzie w
dziedzinie wiedzy zachowaly sie surowe obyczaje,
opinia publiczna ocenita niekorzystnie takie postepo-
wanie”.

Wroéblewski broni sie nastepujgco: ,..Pan Jamin
nie udowodnit, ze p. Cailletet przygotowywat sie do
wykonania doswiadczen réwniez w prézni i ze ca-
temu Swiatu swdj zamiar opowiadat. Co do mnie,
wystarczy zupeinie, gdy powotam sie na artykut Cail-
leteta w Comptes Rendus (1. V. 1882, arytkut o ety-
lenie), by udowodnié, ze niczego sie on juz nie spo-
dziewat od etylenu. Praca Cailleteta nad etylenem
byta juz zakonczona i w ten sposéb stata sie terenem
publicznym” (patrz tez Wszechswiat 1983, 84: 96).

Drugi spor powstal pomiedzy oboma polskimi
uczonymi. Niewatpliwie Olszewski czut sie jako$ po-
krzywdzony w zespole. Jego &wczesny zwierzchnik,
prof. Czyrnianski pisze na ten temat: ,Jezeli uczeni
francuscy starajg sie uja¢ zastug naszym polskim ba-
daczom na korzy$¢ swoich uczonych, to daje sie po-
niekad usprawiedliwi¢ ze wzgledow patriotycznych,
trudniej jednak usprawiedliwia¢ ten fakt, ze polski
uczony stara sie ujag¢ swemu ziomkowi i bylemu
wspotpracownikowi na swojg korzysc”.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze, przynajmniej
woéwczas gdy obaj uczeni nie zerwali jeszcze stosun-
kéw i pracowali razem, Wréblewski jasno stawiat
sprawe réwnosci zastug, jak to wida¢ z jego listu do
Nowej Reformy z dnia 12 kwietnia 1883 r. Wréblew-
ski pisze w tym liscie: ,W numerze Nowej Reformy
z dnia 11 kwietnia znajduje sie taskawa wzmianka
0 skropleniu tlenu. Poniewaz z tego artykutu czy-
telnik maégtby sadzi¢, ze zaszczyt tego odkrycia przy-
pada w zupetnosci mnie, pospieszam wiec oSwiad-
czy¢, ze praca ta byta wspdlnemi sitami zrobiona,
tak przeze mnie, jak i przez pana Olszewskiego, i ze
z tego powodu zaszczyt w rownej czesci przypada
tak na mnie, jak i na mego wspodtpracownika”.

Spor jednak nie daje sie zatagodzi¢ i po latach
Estreicher pisze: ,Rezultaty (prac) sg ogtaszane
wprawdzie pod wspdlnym nazwiskiem, ale z Wro6-
blewskim na pierwszym miejscu (nawet decorum
zwyktego w takich wypadkach porzadku alfabetycz-
nego nie zostato zachowane), w redakcji Wroblew-
skiego, z wyrazeniami obnizajacymi warto$¢ pracy
1 nadajagcemi rezultatom charakter przypadkowosci
i w tej formie, ze gtéwna chwata spada na Wréblew-
skiego, zamiast na obu réwnomiernie; stad liczne od-
znaczenia, cztonkostwo Akademji, nagrody naukowe,
sypig sie na Wrdblewskiego; nad Olszewskim prze-
chodzi spoteczenstwo i $wiat naukowy prawie do po-
rzagdku dziennego”.

Trzecia kontrowersja powstata okoto dziesie¢ lat
po skropleniu sktadnikow powietrza, juz zresztg po
Smierci Wroblewskiego, i byta spowodowana niezbyt
poprawnym — zeby nie powiedzie¢ lekcewazacym —
zachowaniem sie¢ uczonego angielskiego Dewara. De-
war wspominat w pierwszych pracach swych kra-
kowskich poprzednikéw na polu kriogeniki — nazy-
wajac ich zresztg ,Russian observers” — ale potem
przestat to czyni¢, pomimo ze wzorowat sie na apa-
raturze Olszewskiego. Cze$¢ uczonych angielskich za-
angazowata sie w obrone Olszewskiego (np. Ramsay),
a jeden z nich, Pattison Muir, tak pisat: ,Jezeli prof.
Dewar dokonat istotnych ulepszen w jakiej$ istotnej
czesci aparatu prof. Olszewskiego, to dlaczego nie
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opublikowat doktadnego opisu tych ulepszen w ja-
kim$ uznanym czasopi$mie naukowym?” Znamienne
jest, ze Dewar nie odpowiedziat na ten apel Pattison
Muira. Te Kkrytyczne wzgledem Dewara stowa nie
zmieniajg oczywiscie faktu, ze Dewar byt wysokiej
klasy kriogenikiem i niedtugo potem skroplit wodér.

Kilka ogélnych uwag historycznych

Na zakonczenie omawiania historii skroplenia
sktadnikdw powietrza warto uczyni¢ kilka ogdlnych
uwag historycznych: A wiec najpierw Polska... Oczy-
wiscie w czasie, ktéry omawiamy, Polska nie istniata
na mapie Europy. Normalne zycie jej obywateli byto
co jaki§ czas przerywane powstaniami — w jednym
z nich, styczniowym, zaangazowany by}t Wroblewski.
Mniej wiecej w latach, w ktérych wazyly sie losy
skroplenia gazéw ,trwalych” mial miejsce zjazd
trzech cesarzy w Skierniewicach, ktérego celem byto
naprawienie psujgcego sie aliansu. Od tego czasu da-
tuje sie wzrost kontrowersji miedzy aliantami, a tym
samym zwiekszenie sie prawdopodobienstwa przy-
sztego konfliktu, niosgce nadzieje dla Polski.

A teraz Krakdw... Czasy skroplenia powietrza, to
czasy po dwoch wybitnych prezydenturach — Dietla

DROBIAZGI

Co sie kryje w filizance kawy?

Wszyscy wiemy, ze kawa jest tagodnym S$rodkiem
pobudzajagcym, a wiasciwos¢é ta, a takze wywolywa-
ne przez kawe uczucie lekkiego niepokoju i bezsen-
nosci, s pomocne w pracy umystowej. Do tej pory
wiasciwosci te przypisywano zawartej w kawie ko-
feinie, a osrodkowe dziatanie kofeiny przypisywano
jej blokujacemu wptywowi na enzym fosfodwueste-
raze, unieczynniajacy cykliczny AMP, drugi przekaz-
nik sygnatow hormonalnych (patrz art. Regulatory
czynno$ci komorki, Wszech$wiat 1982, 83: 212). W wy-
niku tego miatoby dochodzi¢ do potegowania wszyst-
kich efektow pobudzania komoérek, w tym i komorek
nerwowych.

Nasza wiedza o mechanizmie dziatania kawy ule-
gta ostatnio pewnym zmianom. Przede wszystkim
wydaje sie, ze gldwne dziatanie kofeiny nie polega
na blokowaniu aktywnoséci fosfodwuesterazy, gdyz
wiele zwigzkéw chemicznych, nawet silniej niz kofe-
ina blokujgcych ten enzym i powodujgcych nagro-
madzanie sie cyklicznego AMP w komérkach, nie po-
woduje pobudzenia, a nawet wywiera przeciwne dzia-
fanie na system nerwowy. Przykitadem takich zwigz-
kéow chemicznych moga byé pochodne benzodwuaze-
piny, ktére sg powszechnie uzywane jako leki uspo-
kajajace (trankwilizery) i przeciwlekowe (anksjoli-
tyki), a ktérych przykladem moga by¢ powszechnie
znane i uzywane (a nawet naduzywane) elenium i re-
lanium (ich dziatanie lecznicze nie jest zresztg zwig-
zane z blokowaniem fosfodwuesterazy, ale z oddzia-
tywaniem ze specjalnym receptorem benzodwuazepi-
nowym w mdzgu).

Jako przyczyne o$rodkowego pobudzajacego dzia-
tania kofeiny sugemje sie obecnie jej dziatanie na
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i Zyblikiewicza. Niedlugo przed sukcesem naszych
uczonych, cesarz Franciszek Jézef odwiedzit Krakdéw
i udzielit zgody na zwrot Wawelu polskiemu spote-
czenstwu. W tym tez mniej wiecej czasie osuszone
zostato koryto Starej Wisty plynacej dzisiejsza ulicg
Dietla i wiadukt kolejowy u wylotu ulicy Blich prze-
stat by¢ mostem rozpietym nad rzeka.

I wreszcie Uniwersytet Jagiellonski... Warto pa-
mieta¢, ze ta szacowna, sze$csetletnia uczelnia byta
w potowie XIX wieku matym, prowincjonalnym,
zgermanizowanym uniwersytetem. Proces rozwoju
i renesansu rozpoczat sie w latach szeS$édziesigtych
przywroceniem autonomii, w czasach, ktérymi sie
zajmujemy, byt silnie zaawansowany, a jeszcze poz-
niej miat doprowadzi¢ do rozkwitu.

Moze na tle tych kilku uwag warto uczyni¢ re-
fleksje: czy pewien pos$piech w osiggnieciu sukcesu,
a pozniej walka o uznanie priorytetu nie mogg by¢
wytlumaczone checig pokazania szcze$liwszej stronie
Swiata, ze Polacy sg zdolni nie tylko do tragicznych
powstan, ale takze do wybitnych osiagnie¢ kultural-
nych?

Jerzy A. Janik

PRZYRODNICZE

receptory adenozynowe. Kofeina i pokrewne jej me-
tyloksantyny, takie jak teofilina, blokujg dziatanie
adenozyny na liczne tkanki. Coraz szerzej przypusz-
cza sie obecnie, ze adenozyna moze modulowa¢ réz-
ne odpowiedzi na hormony i neuromediatory. Tak
np. wydaje sie, ze noradrenalina moze wywiera¢ w
tkance mozgowej dziatanie, polegajace na zwieksza-
niu stezenia cyklicznego AMP w tkankach, tylko
woéwczas, gdy receptory adenozynowe pozostajg hie-
zablokowane. Coraz czeSciej sugeruje sie tez, ze ist-
niejg w mozgu specjalne receptory, zwane recepto-
rami purynergicznymi (adenozyna jest z punktu wi-
dzenia chemika zasada purynowg), na ktore moze
dziata¢ adenozyna i adenina. Istnienie takich recep-
torow w bionach komorek nerwowych wykazano
obecnie bezposrednio, stosujagc metodyke wigzania
znakowanych radioizotopami analogéw adenozyny
(2-chloroadenozyny i Ne-cykloheksyloadenozyny) do
swoistych receptoréw. Stwierdzono, ze N6-cykloheksy-
loadenozyna powoduje u myszy depresje zachowania
(wyrazajaca sie zmniejszeniem ruchliwosci), a pobu-
dzajgce dziatanie kofeiny i innych metyloksantyn jest
wprost proporcjonalne do ich zdolnoSci wypierania
znakowanej N8-cykloheksyloadenozyny z wigzan z re-
ceptorem.

Drugim odkryciem zwigzanym 2z mechanizmem
dziatania kawy byto stwierdzenie, ze w kawie wy-
stepuja jeszcze inne substancje o potencjalnym dzia-
taniu psychotropowym. To moze tlumaczy¢ rdznice w
dziataniu kawy i herbaty, ktore obie zawierajg znacz-
ne ilosci kofeiny (w kawie ok. 100 mg kofeiny w fili-
zance). Ot6z Boublik i wspotpracownicy doniesli, ze
w kawie znajduje sie nie zidentyfikowana dotychczas
substancja, dziatajagca na receptory opiatowe w moz-
gu. Receptory opiatowe sg punktem uchwytu dziata-
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nia morfiny i lekéw morfinopodobnych, a ponadto
w mozgu znajdujg sie liczne peptydy o dziataniu
morfinopodobnym, t3czace sie z tymi receptorami.

Nie zidentyfikowana substancja tgczaca sie z re-
ceptorami opiatowymi wystepuje zarébwno w kawie
przygotowanej z $wiezo palonej kawy ziarnistej, jak
i w kawie typu ,instant”, a takze w kawie bez ko-
feiny. llosci tej substancji zawarte w kawie sg sto-
sunkowo duze. Nie wiadomo jeszcze czy substancja
ta dochodzi do mézgu po spozyciu jej w kawie, ale
wiadomo, ze jest odporna na dziatanie enzymoéw tra-
wigcych biatka oraz nie ulega rozktadowi w wyz-
szych temperaturach.

Nowo stwierdzona substancja wydaje sie zacho-
wywac jak antagonista receptora opiatowego. Dziata-
nie takich antagonistéw jest mato uchwytne. O ile
normalny cztowiek odrozni czy otrzymal zastrzyk
morfiny, czy substancji obojetnej (placebo), o tyle nie
moze on stwierdzi¢ czy otrzymat on placebo, czy anta-
goniste receptora opiatowego, np. nalokson. Dziatanie
antagonistow odczuwa sie tylko wdéwczas, kiedy zno-
szg one dziatanie morfiny. Stosuje sie je np. w
ostrych zatruciach morfing, gdyz znoszg porazajacy
wptyw morfiny m. in. na o$rodek oddechowy. Nie
mozna jednak z calg pewnoS$ciag powiedzie¢, ze anta-
gonisci receptora opiatowego nie wywierajg zadnych
efektéw psychotropowych: wydaje sie, ze powodujg
one pewne zmiany, wymykajace sie jednak naszej
$wiadomos$ci. Duze zainteresowanie obudzito doniesie-
nie badaczy dunskich, ze nalokson przerywa halucy-
nacje u schizofrenikéw i w zwiazku z,tym propono-
wano antagonistow receptora opiatowego jako leki
psychiatryczne. Jednakze pewne odkrycia w tej dzie-
dzinie nie zostaty potwierdzone i wcigz znajdujg sie
w fazie badan wstepnych.

Niezaleznie od tego, co wykazg dalsze badania nad
substancjami zawartymi w kawie, otwierajg one no-
we, interesujgce perspektywy. Natlogowi kawosze,
grupa, ktéra w Polsce przez pewien czas bedzie nie-
stety bardzo skapo reprezentowana, stanowig intere-
sujagcy materiat badawczy: ludzi z chroniczng blo-
kadg receptorow adenozynowych i — by¢ moze —
opiatowych. Nie jest wykluczone, ze wilasnie badania
nad psychikg kawoszy rzuca pewne S$wiatlo na zna-
czenie obu typéw receptorow. Zapewne jednak wiele
kawy zostanie wypitej zanim otrzymamy ostateczne
odpowiedzi.

J.G. V.

Nature 1983, 301: 195

Meteoryty wpadajg do mieszkan

Nie zdarza sie to zbyt czesto, ale w jednej z miej-
scowosci w USA nastgpito dwukrotnie w ciggu 11 lat,
mianowicie w latach 1971 i 1982

Zacznijmy od tego najSwiezszego wydarzenia.
W miejscowosci Westherfield, na przedmiesciu Hart-
ford (stolicy stanu Connecticut) matzenstwo Robert
i Wanda Donahue majg nieduzy dom, w ktérym rok
temu, wieczorem 8 listopada 1982 r. ogladali z za-
interesowaniem film w telewizorze. Nagle, nieco po
9 wieczér, postyszeli gtosny huk jakby silnej eksplo-
zji. Wpadli ze strachem do pokoju, z ktérego docho-
dzit ten huk i stwierdzili, ze co$ wybito dziure w
dachu, przebito sufit i wpadto do pokoju zasmiecajac
go rozsypanym tynkiem z sufitu. Sprawce znalezli
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pod stotem — byt to meteoryt o wadze ponad 2,7 Ki-
lograma. O zasobie jego energii Swiadczyto, ze ude-
rzajac w podioge uszkodzit sufit nad dolnym poko-
jem, odbit sie od podtogi i skaczac po pokrywajgcym
ja dywanie rozbhit krzesetko i wpadt pod st6t naru-
szajac jeszcze fragment S$ciany.

Po zbadaniu meteorytu w laboratorium przez astro-
nomoéw specjalistow od meteorytyki okazato sie, ze
jest to pospolitego typu meteoryt chondrytowy.

Nie bytoby nic tak bardzo dziwnego w tym wy-
darzeniu, choé¢ wypadki wpadniecia meteorytu do
mieszkania sa raczej rzadkie, ale 11 lat przedtem,
8 kwietnia 1971 roku podobne przedziurawienie dachu
domku mieszkalnego w tej samej miejscowosci, za-
ledwie niecate 2 mile od domu maitzeristwa Donahue,
napedzito strachu matzeAstwu Cassarino. Tym razem
byto to przed godzing szosta rano i meteoryt byt
znacznie mniejszy — wazyt tylko okoto 350 gramoéw.
Nie miat tez wielkiej sity, przedziurawit tylko dach
i utkwit w dziurze wybitej w suficie.

Gdyby porachowa¢ prawdopodobienstwo takich
dwdéch wydarzen, okazatoby sie, ze bylo to prawie
niemozliwe. Skoro jednak tego rodzaju fakt miat
miejsce, mozna go zrozumie¢ tylko tak, ze dwa te
odtamki krazylty w przestrzeni po identycznej orbicie.
A jedynie to, ze oba trafity w dachy, a nie w trawe
czy gdzie indziej pozostaje w dziedzinie przypadku.

Te dwa nieduze meteoryty byly przedstawicielami
pospolitych skalistych odpadkéw krazacych w prze-
strzeni miedzyplanetarnej. W krajach uprzemystowio-
nych i tam gdzie uprawiane jest rolnictwo, gdzie lu-
dzie przewracajg od setek lat powierzchniowe war-
stwy gleby, nie jest tatwo odnalezé mniejsze kawalki
meteorytow spadtych przed tysigcami lat. Inaczej jest
na Antarktydzie, gdzie odnaleziono dotychczas bardzo
wiele meteorytow pochodzacych z dawnych czaséw.
Ostatnio sporg sensacje wywotat jeden z odtamkow,
ktorego sktad mineralogiczny i chemiczny nie jest po-
dobny ani do innych meteorytéw, ani do ziemskich
skat, a jest prawie identyczny jak w skatach ksiezy-
cowych, przywiezionych przez wyprawy Apollo. Je-
szcze bardziej sensacyjny jest inny meteoryt, o ce-
chach podobnych do tych, jakie prawdopodobnie ma-
ja skaty wybuchowe na Marsie. Jest rzeczg prawdo-
podobng, ze wybuchy wulkanéw na Ksiezycu moga
wyrzuca¢ kawatki skat z taka sita, ze predkos¢ ich
przewyzsza predkos¢é ucieczki z Ksiezyca. Moglyby
takie wulkaniczne bomby krazy¢é nastepnie w prze-
strzeni miedzyplanetarnej i trafia¢ co jaki$ czas jako
meteory w atmosfere ziemskg. W przypadku Marsa
podobne wybuchy musiaty byé znacznie silniejsze.
Oba te przypuszczenia, dotyczace zaréwno ksiezyco-
wego, jak i marsjanskiego pochodzenia meteorytéw
odnalezionych na Antarktydzie, wymagajg jeszcze po-
twierdzenia, ale sporo danych przemawia na ich ko-
rzysé.

Sky and Telescope 1983. February J. Mergentaler

Choroba kosmiczna

Znamy chorobe morska, powietrzng i samochodo-
wga. Do grupy tych choréb lokémocyjnych dotgczyta
sie ostatnio choroba kosmiczna. O jej objawach do-
nosili juz od dawna astronauci amerykanscy z po-
ktadow pojazdéw typu Apollo i Skylab, oraz kosmo-
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nauci radzieccy ze statkow typu Salut. Jednakze sa-
mi zainteresowani mowili o niej niechetnie i na la-
my prasy wiadomosci o tej chorobie przeniknety do-
piero po locie promu kosmicznego Columbia w listo-
padzie 1982. Jak sie okazuje, chorobie kosmicznej
ulega mniej wiecej potowa astronautow na promie
kosmicznym.

Choroba kosmiczna zaczyna sie kilka godzin po
starcie i trwa — z réznym natezeniem — przez okres
do dwoch dni, po czym samoistnie znika. U o0so6b
ciezej nig dotknietych powoduje ona bardzo silne
nudnos$ci'i wymioty, utrudniajgc bardzo wykonywa-
nie planowanych zadan. Choroba kosmiczna nie sta-
nowi powazniejszego problemu dla lotow diugotrwa-
tych, takich jak dla radzieckich Stacji typu Sojuz,
ale bardzo komplikuje misje promu kosmicznego,
ktére sg z zatozenia krétkie.

Wiele kiopotéw sprawia fakt, ze nie mozna zupet-
nie przewidzie¢, u ktérego astronauty choroba ko-
smiczna wystapi, a ktéry bedzie na nig odporny.
Mimo podobienstwa do ziemskich choréb komunika-
cyjnych, wystepuje ona zupeinie niezaleznie od po-
datnosci na chorobe morska czy powietrzna: zdarza
sie, ze astronauci nie wykazujgcy najmniejszych
sktonnosci do choroby morskiej zapadali na chorobe
kosmiczng i przeciwnie — chorujacy, na przykiad, w
samochodzie okazali sie niewrazliwi na chorobe Kko-
smiczng. Badania nad chorobg kosmiczng sg utrud-
nione przez to, ze astronauci bardzo niechetnie pod-
dajg sie badaniom medycznym, argumentujac, ze zde-
cydowali sie na swdj zawdd po to, aby lataé, a nie
by¢ statym obiektem badahn medycznych, a ponadto
bojg sie dyskwalifikacji w wypadku niekorzystnego
wyniku testu na sktonno$¢ do choroby kosmicznej
(wcigz nie opracowanego).

Istnieje kilka pogladéw co do przyczyny choroby
kosmicznej. Jeden z nich zaklada, ze przyczyng jest
konflikt réznych doznan zmystowych: oko, ucho we-
wnetrzne i receptory postawy (proprioreceptory) nad-
sytaja w stanie niewazkosci sprzeczne ze sobg syg-
naty. Tak skotowany moézg zaczyna sie buntowaé, co
odbija sie przede wszystkim na zotadku. Drugi po-
glad to przypuszczenie, ze w wyniku znikniecia sity
cigzenia zmienia sie wrazliwo$¢ receptorbw w uchu
wewnetrznym, a powszechnie wiadomo, ze objawy
choroby lokomocyjnej sg w jaki$ sposéb zwigzane
z zaburzeniami btednika. Trzecig mozliwg przyczyng
wystgpienia choroby kosmicznej jest przesuniecie
ptynéw ustrojowych cztowieka z dolnej do goérnej
czesci ciata. Rozktad ptynow w ciele cztowieka w sta-
nie niewazko$ci odpowiada takiemu rozktadowi, jaki
wystepuje u cztowieka na ziemi, lezgcego z gtowg
nizej niz nogi, pod katem 6° do poziomu. Jest rzeczg
prawdopodobng, zZe wszystkie te czynniki dziatajg
réwnoczesnie.

Problem zwalczania choroby kosmicznej nie jest
prosty. Podobnie jak w przypadku ziemskich choréb
lokomocyjnych prébuje sie stosowaé leki, ale oka-
zuje sie, ze nie pomagajga one wszystkim chorym,
a ponadto wymagajg indywidualnego dawkowania.
Coraz intensywniej bada sie mozliwosci zastosowania
metody tzw. biofeedbacku, metody polegajacej na
uczeniu pacjenta odpowiednich reakcji fizjologicz-
nych przeciwdziatajgcych skutkom choroby. Metode
te stosowano z pewnym powodzeniem u chorych
z chorobg nadci$nieniowa.

Proby leczenia choroby lokomocyjnej metodg bio-
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feedbacku (czyt. bajofidbeku) prowadzi sig, oczywis-
cie, przede wszystkim na ludziach cierpigcych na
ziemskie choroby lokomocyjne. Miejmy nadzieje, ze
w ich wyniku uda sie przynie$¢ ulge nie tylko ska-
pej grupce astronautéw, ale réwniez znacznie wiek-
szej liczbie zwyczajnych S$miertelnikdw, nie znosza-
cych dobrze jazdy statkiem, samolotem czy samo-
chodem.

Science 1982, 218: 1106 J.Latini

Wzrost pogtowia Iwéw i tygryséw w Indiach

Lwy zyja nie tylko w Afryce. Lwy azjatyckie roz-
nig sie niewiele od afrykanskich; ich samce majg
mniejsze grzywy. Niegdy$ przebywaly na obszarach
przeszto potowy Indii, ale juz w 1900 r. pozostato za-
ledwie 12 lwow, ktore schronity sie w lasach Gir na
p6éinoc od Bombaju. Teren ten, zajmujacy 1280 km2,
ustanowiono jako ochronny. Obecnie jest tam park
narodowy, w ktérym w 1979 r. naliczono juz ok.
200 Iwow. W owym parku Iwy, jak sie zdaje, zna-
lazty korzystne warunki mimo pewnego niedostatku
zwierzyny — jeleni i antylop. Zachodzg wypadki po-
rywania przez lwy bydia i bawotdw (buffalo), zape-
dzajgcych sie do parku z okolicznych wiosek. Liczy
sie jednak, ze dochody z ruchu turystycznego w par-
ku, dopomoga do pokrywania kosztow ochrony Iwoéw
wraz z wyptatg odszkodowan za pozarte zwierzeta
domowe.

Podobnie ma sie rzecz z tygrysami w Indiach.
Przed trzydziestu laty badacz tych zwierzat, JimCor-
bett, pisat ze je$li nie ustanie ich niszczenie, pota-
czone z wyrebami laséw, tygrysy ulegng szybkiej za-
gtadzie. W latach siedemdziesigtych pozostato ich ok.
1820 w catym kraju. | wowczas to podjeto wielka
akcje (,Project Tiger”) ochrony tego wspaniatego
zwierzecia. Wydano dla tygrysa prawa ochronne
i ustanowiono rezerwaty oraz podjeto badania celem
ustalenia warunkéw zachowania tego gatunku. Swia-
towy fundusz ratowania zwierzat (World Wildlife
Fund) wydatkowat wiele pieniedzy ng cele ochrony
tygrysa. Skutki catej akcji przeszty oczekiwania —
juz na poczatku lat osiemdziesigtych naliczono w In-
diach ok. 3000 (!) tych zwierzat. Park narodowy Cor-
betta (od nazwiska stynnego badacza) nalezy do re-
zerwatéw, ktorym zawdziecza sie zachowanie tygry-
s6w i znaczne pomnozenie ich pogtowia.

Padajg pytania, czy istnieje ,biaty” tygrys? Istnie-
je, ale mozna go spotka¢ na swobodzie b. rzadko.
R6zni sie od zwyktego tygrysa w Indiach tym, ze jego
ciemne pregi umaszczenia majg tto biato-kremowe
zamiast rudego. W potowie lat piec¢dziesigtych maha-
radzy w stanie Rewa udato sie schwyta¢ ,biatego”
tygrysa. Po skrzyzowaniu go z normalnie umaszczong
tygrysicg uzyskano potomstwo ztozone z ,biatych”
tygryséw. Mozna je ogladaé np. w Narodowym ZOO
w Waszyngtonie D.C. i w innych ogrodach zoologicz-
nych w USA.

Casus ze lwami i tygrysami w Indiach zdaje sie
wskazywac, ze nalezycie pomyslana, zorganizowana
i konsekwentnie (mimo licznych przeszkéd) realizo-
wana ochrona dzikich zwierzat, nawet tak wielkich
i drapieznych, moze by¢ skuteczna.

Antoni Wierzbicki

Natl. Wildlife Fed. 1983, Febr. 16 1 20
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Drapiezniki peruwianskie.

Jaguar (Felis onca) jest niewatpliwie krdlem tych
puszcz olbrzymich; doréwnujac sitg i wielkoscig ty-
grysowi bengalskiemu, jedynie cztowieka obawiac sie
moze. Krwiozerczym i ztodziejskim instynktom jagu-
ara przypisa¢ nalezy trudnos$¢ zdobycia zupetnie doj-
rzatego osobnika, gdyz rzadko ktéry z tych drapiez-
nikéw ginie $miercig naturalng; zwykle za$ padajg
pod celnymi strzatami rozjatrzonych stratami miesz-
kancow.

Jaguar w rzadkich bardzo wypadkach rzuca sie
z wiasnej inicyjatywy na cztowieka i to prawdopo-
dobnie wtedy tylko, gdy gtodem przyparty zostanie.
Zoto jaguar raniony rzuca sie zawsze na niefortun-
nego mysliwca. Rany, spowodowane ktami lub pazu-
rami jaguara, sg bardzo trudne do zagojenia, co na-
lezy przypisaC teposci brzegow tych organow, ktore-
mi szarpie, a nie kraje wiokna ciata naszego. Rany
od pazuréw jaguara gnojg sie i ropig czas dhugi
i zwykte albo gangrena albo tetanos jest ich skut-
kiem.

Te osoby, ktore piers z piersia walczyty z jagu-
arem, zapewnialy mnie, ze rozjgtrzony wydaje z pa-
szczy nadzwyczaj przenlkllwy, ostry odor, przypomi-
najacy won palgcego sie pieprzu tweck>ego Drapiez-
nik ten nawet o$lepiony odwagi nie traci. Przyjaciel
mo6j p. Roca, Portugalczyk, opowiedzial mi zdarzenie
nastepujace. Pewnego razu przvdvbal w gaszczu ja-
guara, a strzeliwszy don sarniakiem, wybit mu oba
oczu. Osaczony przez dwa psy, towarzyszace naszemu
mys$liwemu, zaczat je szarpaC, co widzac Roca, krzy-
kngt w nadzieji, ze jaguar psy pusci. Prawda, ze je
puscit na ten krzyk, lecz natomiast jak piorun rzucit
sie na mysliwego i ten tylko Slepocie jego zawdzig-
cza¢ moze ocalenie zycia, gdyz zwierz skok chybit,
padajac o pare krokéw od niego; tu dopiero drugim
celnym strzatem dobit rozjuszona bestyjq

Pod wzgledem wielkosci, odwagi doniostosci
szkod, jakie sprawia, drugle miejsce po jaguarze
wérod ssacych potudniowej Ameryki nalezy sie pu-
mie (P"ma concolor) majacc¢j tez szersze rozmieszcze-
nie giengraficzne i orograficzne od kréla puszcz pe-
ruwianskich. Ustepujac jannarowi co do sity i od-
wagi, szkodliwszym jest stokro¢ od nieao. Nie mozna
tez catemu gatunkowi odwagi ujmowaé. Faktyprzy-
toczone przez Darwina co do pumy chilijskie], kazg
mie¢ dla niej pewien respekt, a dodam nadto, ze w
Mananas tak Indyjanie, jak i biali obawiajg sie jej
wi°céé niz jaguara.

robniejszych kotéw posiadajg lasu m,"vnanskie
ocplo+a (Felis pardalis) i gnto-romonn (Fells yngu.a-
rundi), ktére niemale szkody w drobiu wyrzadzaja.
Ocplot posuwa swe zuchwalstwo do tego stovnia. ze
wieczorem nieraz o 8-ej ondzinie, gdy mieszkancy
Jeszcze nie $pia, kury dusi bezkarnie.

NiedZwiedzia kord“Hjerskiego brak tu zupetnie,
gdyz dlan wysoko$¢ 3000 ston nad noziom morza, dol-
ng manie* stanowi na v)schodzie. 7Mo mniejsze ssg-
ce tej grwny maja tu swych przedstawicieli miano-
wicie w dwu oatunltach nosaczy (Nasua soci"lis i so-
lifrtria). z ktérych pierwszy — mniejszy — trzyma, sie

stadami, a wiekszy w+oczy sie no lasach samotnie.
Z draweznuch wymieni® jeszcze Galictis barhara. nie-
wi°lkieao zwierza, duszacego kuru w biaty dzien,

oraz tasice (MnHeIn Stolzmanni), ktéra okazata sie
byé¢ nowa, a ktorej jedyny eozemplarz zawdzieczam
niejakiemu p. Brown, yankesowi, osiadtemu w Yuri-

maguas.

podrézy po Peru, Wszech-
19 i 26 listopada).

J. Sztolcman,
Swiat 1883, 2:

Wspomnienia z
732, 745 i 759 (12,

Trzesienia Ziemi w 1883 r.

W Styczniu dn.

szkodliwe. . ] o o
W Lutym dnia 5 silne trzesienie w Zagrzebiu i pot-

nocnych Czechach.

14-go w Murcyi trzesienie nie-

W poczatku Maja w Persyi.

W Lipcu dnia 29 na wyspie Ischii bardzo szkodli-
we i straszne.

W potowie Sierpnia w posiadtosciach austryackich
nad Adryjatykiem; d. 27-go w Zagrzebiu silne, chwi-
lowe wstrzasnienie. Pod koniec tegoz miesigca gwal-
towne i nader szkodliwe trzesienie na wybrzezach
Jawy i Sumatry; jedno z najokropniejszych.

We Wrze$niu dnia 4-go na Ischii nieszkodliwe;
d. 5-go w Dusseldorfie; dnia 25-go pod Zagrzebiem.

W Pazdzierniku dn. 9-go w Irkucku stabe, w Al-
gieryi za$ dos$¢ silne trzesienie; od dnia 16 do 23-go
na wyspie Chios, w Dardanelach, w Anatolii, w wie-
lu miejscach bardzo szkodliwe; dnia 20 w Gibralta-
rze; dnia 22-go w Tryjescie, dnia 24 i 25 w Zagrze-
biu; nareszcie, o ile wierzy¢ mozna telegramom, trze-
sienie ziemi z hukiem podziemnym w Petersburgu
dnia 27 i podobne w Kamiencu Podolskim dnia 29
Pazdziernika.

K. (Kowalczyk) Kronika trzesien
Listopada 1883. Wszech$wiat 1883, 2: 744

ziemi od roku 1880 do
(19 listopada).

Ku emancypacji

W Muzeum techniczno-przemystowem krakowskiem,
we wtorek dnia 6-go Listopada 1883 r. rozpoczat sie
szesnasty rok wyktadow dla kobiet. Szczegotowe roz-
ktady godzin wyktadowych i drukowane programy
podaja blizsze objasnienia i warunki zapisow.

Wiadomosci biezace. Wszech$wiat 1883, 2: 735 (12 listopoda)

Druzgoczaca recenzja odczytow

Dwa odczyty o Swietle elektrycznym, urzadzone
staraniem i kosztem Muzeum rolnictwa i przemystu
w sali resursy kupieckiej, odbyly sie w dniach 10
i 12-ym b.m. Jako prelegient wystepowat na kate-
drze p. Stefan Roguski, inzynier cywilny. Nowy pre-
legient z dziedziny przyrodoznawstwa jest u nas nie-
zmierng rzadkosScig, z tego powodu jest z upragnie-
niem oczekiwany i serdecznie witany, a w recenzy-
jach oglednie i zachecajgco traktowany. Ukazanie sie
p. Roguskiego na katedrze powieksza szczupte grono
popularyzatorow przyrodoznawstwa, a poniewaz no-
wy prelegient ma tatwg forme wystowienia i organ
mowy przyjemny, zatem posiada juz pewne na do-
brego méwce dane.

P. Roguski zatozyt sobie w jednym odczycie wy-
tozy¢ catg nauke o elektrycznosci i zastosowaniu do
oswietlenia, co jest rzecza niepodobna do wykonania,
a wskutek tego odczyt byt przetadowany faktami
a grzeszyt brakiem mysli przewodn ej, w czasie jed-
n¢j godziny nie jest sie w stanie wyliczy¢ loszprt-
kich praw, odnoszacych sie do tego dziatu nauki, nic
wiec dziwnego, ze byly one niedokiadnie formuto-
wane przez prelegienta.

Przedmiotem drugiego odczytu byty lampki jarzag-
ce, ktérych okazow dostarczyto Towarzystwo Ediso-
na, jak roéwniez odpowiednig maszyne do tego. Jak
w plerwszym odczycie, tak i w drugim nie rozwingt
prelegient pojecia o zwigzku zachodzacym pomiedzy
pracg a Swiattem elektrycznem. Nakoniec wzmianki
0 przenoszeniu pracy zapomocg elektrycznosci i aku-
mulatorach, przyprawione osobistym pogladem na te
rzeczy, stanowity najstabsza strone odczytéw. Prele-
gient na zakonczenie wyznal, ze nie miat czasu przy-
gotowaé sie nalezycie do odczytow. Nie pojmujemy,
jakie powody mogty nagli¢ przy wybraniu terminow
dla luznych odczytéw. Musimy z przykrosciag wy-
zna¢, ze prelegient zamato jest jeszcze obeznany ze
specyjalnoscia, o ktéréj mowit: wszystkie okreslenia
zasadniczych poje¢ i praw, ktére wygtaszat, wymow-
nie o tem S$wiadczyty. Stowem, ze brak doswiadcze-
nia w nowym prelegiencie byt powodem tych licz-
nych niedostatkow. Przy obraniu tematu szczuplej-
szego i przy nalezytem takowego obrobieniu, jestes-
my pewni, ze p. Roguski mdgtby by¢ bardzo pozy-
tecznym i pozadanym prelegientem.

E. Dziewulski. Odczyty p. Roguskiego. Wszech$wiat 1883, 2:
750 (19 listopada).



Wszechéwiat, t. 84, nr 11/1983

265

ROZMAITOSCI

Tempo metabolizmu u réznych zwierzat. Poréw-
nanie tempa metabolizmu i parametréw fizjologicz-
nych réznych zwierzat ilustruje ich wspdtzaleznosc.
Zuzycie tlenu (w przeliczeniu na jednostke masy
ciata na dzien) przez czlowieka jest 60 razy wieksze,
a przez Srednie] wielkosci ryjowke 3600 razy wiek-
sze niz przez aligatora. W takich samych stosunkach
wgledem siebie pozostajg oczywiscie ilosci energii
wyprodukowane przez Jednostke masy ciata czfo-
wieka, ryjowki i aligatora w ciggu dnia. Ryjowka,
ktora miataby mase réwng masie cztowieka (70 kg)
i nie zmienione tempo metabolizmu produkowataby
tyle ciepta co palnik gazowy! Tempo metabolizmu
scisle wigze si¢ z wymaganiami pokarmowymi i od-
pornosciag na brak pozywienia. W ciggu dnia czio-
wiek o masie 70 kg potrzebowatby 0,396 kg stan-
dardowego suchego pokarmu o warto$ci energetycz-
nej 21 kJ/g. Aligator zuzytby tylko 0,7 g takiego po-
karmu na 70 kg masy ciala, natomiast ryjowki
0 facznej masie 70 kg zuzytyby go az 238 kg. Ali-

gator moze przezy¢ bez przyjmowania pozywienia
1591 dni, cztowiek — 27 dni, ryjé6wka — tylko 10 go-
dzin. Serce aligatora wykonuje 3 skurcze w ciggu
minuty, serce cztowieka — 70, a serce ryjowki —
1200 skurczy. Aligator wykonuje 1 oddech w ciggu
3 minut, czlowiek — 18 oddech6éw na minute, ry-
jowka — 300 na minute. Aligator moze wytrzymac
bez tlenu 875 minut, czlowiek — 3 minuty, ryjow-
ka — tylko 15 s.

Comp. Blochem. Physiol. (1981) 69A :1 G. B.

Degradacja biatek zalezna od ATP. Powstawanie
dojrzatej postaci krwinki czerwonej, pozbawionej ja-
dra i innych organelli wewngtrzkomorkowych, jest
skomplikowanym procesem, jednym z elementéw
ktorego jest enzymatyczna degradacja niepotrzeb-
nych juz biatek. Ostatnim rozréznialnym morfolo-

gicznie etapem tego procesu jest dojrzewanie reti-
kulocytu. Zanikajg wtedy mitochondria, rybosomy
i wiele biatek cytoplazmatycanych. W degradacji

biatek dojrzewajgcego retikulocytu gtdwng role od-
grywaja nie enzymy lizosomalne, lecz obecny w cy-
toplazmie wuktad proteolityczny zalezny od ATP
(czyli wymagajacy naktadu energii). Nie jest on
wrazliwy na dziatanie czynnikéw hamujacych pro-
teazy lizosomalne (takich jak leupeptyna, chlorochin
i amoniak), natomiast dziatanie jego Inhibuje N-ety-
lomaleimid, o-fenantrolina i wolnat hemina. Istnieje
szereg dowodéw na to, ze analogiczny uktad pro-
teolityczny zalezny od ATP wystepuje rowniez w he-
patocytach i fibroblastach oraz ze rozktada on biat-
ka o niewtlasciwej strukturze powstajace wskutek
mutacji i bledow biosyntezy. W dojrzalych erytro-
cytach ukiad ten nie Jest aktywny, lecz moze ule-
ga¢ aktywacji w warunkach powodujgcych masowe
uszkodzenie biatek komérki (np. po ekspozycji krwi-
nek na dziatanie fenylohydrazyny). Mozna sadzi¢, ze
proteoliza wymagajaca ATP jest waznym mecha-
nizmem rozwoju i réznicowania komdrek oraz istot-
nym mechanizmem obronnym, umozliwiajgcym usu-
wanie uszkodzonych czasteczek biatkowych.

Science 1982, 215 : 978 G. B.

Nowa rola kwaséw zétciowych. Podstawowa rola
fizjologiczna kwaséw zotciowych jest dobrze znana:
produkty ich kondensacji z aminokwasami lub po-
chodnymi aminokwasow (gtéwnie glicyng i tauryna)
sg czynnikami emulgujacymi, utatwiajagcymi trawie-
nie substancji tluszczowych. Wydaje sie jednak, ze
nie jest to ich jedyna funkcja w organizmie. Stwier-
dzono, ze kwasy zOiciowe moga bra¢ udzial w de-

toksykacji  niektdrych zwigzkOw, zwiaszcza obcych
dla organizmu (ksenobiotykow). Przyktadem takiego
zwigzku jest fluwalinian, jeden z insektycydow pi-
retroidowych. Znaczna cze$¢ gtownego metabolitu
tego insektycydu, kwasu anilinowego, wydalana jest
w odchodach krowy, szczura i kur%/ po sprzezeniu
z kwasami zo6tciowymi (kwasem cholowym, tauro-
dezoksycholowym lub taurocholowym). Sprzezenie za-
chodzi poprzez grupe hydroksylowa kwasu zoéicio-
wego. Wydaje sig, ze wiele innych ksenobiotykéw
wydalanych jest w tenze sposéb.

Nature 1982, 296 : 462 G. B.

Homo erectus cierpial na hiperwitaminoze A.
Szczegotowe badania prawie kompletnego szkieletu
Homo erectus, znalezionego w 1973 roku w Kenii,
pozwalajg stwierdzi¢ u tego osobnika typowe obja-
wy chronicznej hiperwitaminozy A. Opisywany szkie-
let nalezat do kobiety, zyjacej okoto 1,6 miliona lat
temu. Diagnoze postawiono opierajagc sie na mozli-
wych do stwierdzenia zmianach anatomicznych i hi-
stologicznych kosci. Ostry przebieg hiperwitamino-
zy A zdarza sie rzadko i moze mie¢ fatalne skut-
ki — zwilaszcza u dzieci. Chroniczna forma jest
obecnie réwniez bardzo rzadko stwierdzana — zale-
dwie kilkanascie przypadkéw w ciggu ostatnich Kkil-
kudziesigciu lat. Najwazniejsze objawy to zmiany w
szkielecie (gtownie zizeszotnienie kosci), powstawa-
nie zwapnien w trzewiach, wyrazny nadmiar jonéw
wapnia w krwi. Prawdopodobnie przyczyng hiper-
witaminozy A u pierwotnych form ludzkich byto
przejscie z diety roslinne] na zwierzecg, przede
wszystkim spozywanie watroby, tatwej do zgryzienia
w stanie surowym. Watroba zwierzat drapieznych
zawiera Kkilkadziesigt razy wiecej witaminy A niz
watroba roSiinozercow i zanim pierwotny cztowiek
nauczyt sie, ze naiezy unika¢ spozywania watroby

drapiezcow — jego organizm byt narazany na bar-
dzo duze dawiki witaminy A.
Nature 1982 (18 March) W. B-S.

Gotab pocztowy w krolestwie techniki kosmicznej.
Projektanci zatrudnieni w Lockheed Missiles and
Space Company (Przedsiebiorstwo Pociskéw Rakie-
towych i Przestrzeni Kosmicznej), oddziatu stynnej
(a takze ostawionej z racji miedzynarodowych afer
tapowisarskich) Lockheed Corporation, mieli powazne
trudnos$ci w sprawnym uzywaniu gtownego kompu-
tera, przygotowujacego wykresy planéw. Komputer
znajdowat sie w odlegtosci ok. 30 km od biur pro-
jektowych, potozonych w Silicon Valley w Kalifor-
nii, i przew6z materiatbw samochodem przez kurie-
ra, poprzez zatloczone autostrady i po kretych dro-
gach gorskich, trwal ok. péttora godziny. Co go-
rzej, wydruki komputerowe trafiaty z powrotem do
projektantow nie wczesniej niz popotudniem nastep-
nego dnia. W grudniu 1981 r. postanowiono wspo-
moc system tacznosci gotebiami pocztowymi. Ekspe-
ryment udat sie¢ doskonale. Gotgb jedzie wraz z ku-
rierem popotudniu, wieczorem sporzadza sie mikro-
filmy z wydruku komputera, a rankiem, w ciagu
20 min. gotgb wraca do biura projektéw. Przecietnie
gotgb pocztowy w warunkach Kalifornii pracuje
12—15 lat, zanim nie zostanie schwytany przez ja-
strzebia lub nie rozbije sie o przewody elektryczne.
Dlaczego jednak w krolestwie techniki kosmicznej
nie stosuje sie elektronicznych $rodkéw przekazu?
Jest to kwestia kosztow. Jeden wydruk z elektro-
nicznie sterowanej drukarki kosztuje 10 dolaréw,
natomiast gotgb przenosi 30—40 wydrukéw, owoc ca-
todziennej pracy, kosztem nie wiekszym niz péttora
dolara.

J. Latini
Nature 1982, 298, 113
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Jak wielkie jest jadro komety Halleya? Kometa
Halleya zbliza sie do Storica i rozpoczeto juz tele-
skopowe przeszukiwanie nieba w tym obszarze, w
ktorym powinna sie ona znajdowac. Poszukiwanie
latem 1981 i 1982 r. nie dato rezultatow, ale ten
fakt witasnie, w potgczeniu z danymi odnoszacymi
sie do ostatniego pojawienia sie komety w 1910 r.
pozwala na ocene wielkosSci jadra komety. Rozwa-
zania Beltona i Butchera z obserwatorium astrono-
micznego Kitt Peak w Tucson (Arizona) doprowa-
dzity do wniosku, ze jadro komety Halleya jest
najprawdopodobniej brytg zlozong z zanieczyszczo-
nego lodu, o $rednicy ok. 4 km i masie 33 miliardy
ton, o niskim wspo6tczynniku odbicia Swiatlta (albe-
do), wahajacym sie w granicach 0.02—0.17. Jezeli
albedo bedzie miato wartoSci wysokie, teleskopowego
odkrycia komety mozna sie spodziewa¢ do$¢ wczes-
nie (najwczesniejszym terminem byt koniec wrzes-
nia 1982), ale jezeli bedzie znajdowato sie przy dol-
nej granicy, komete dostrzezemy przy pomocy tele-
skopow dopiero wowczas, gdy zblizy si¢ do Storica
na odlegtos¢ 5.8 jednostek astronomicznych, co na-
stapi dopiero w listopadzie 1984 r.

J. Latini
Nature 1982, 298: 249

Ostatnie wiadomos$ci. Komete Halleya dostrzezono
16 X 1982 r. jako obiekt 24 wielkosci gwiazdowej
(obserwatorium Mount Palomar), w odlegtosci 11 jed-
nostek astronomicznych od Stonca.

Pory w blonie jagdrowej. Zdjecia wykonane w mi-
kroskopie elektronowym przyniosty interesujgce dane
o strukturze poréw w blonie jadrowej. Sg one two-
rami o $rednicy 120 nm i cechuje je charaKterystycz-
na 8-krotna symetria. Szczegotowym badaniom pod-
dano btone jadrowg oocytéw zaby afrykanskiej Xeno-
pus laevis. Biona ta charakteryzuje sie duzg gesto-
scig porow, tworzacych heksagonalny uktad, poaobny
do ztaczy komorkowych (gap junctions), lecz posiada-
jacych wiekszg swobode rotacji. Pory w blonie ja-
drowej oocytéw Xenopus sktadaja sie z potozonego
zewnetrznie pierScienia ($rednica zewnetrzna 120 nm,
$rednica wewnetrza 80 nm), centralnego czopu o $red-
nicy 37 nm, 8 czastek o srednicy 22 nm zwigzanych
z pierScieniem oraz 8 struktur o postaci szerokich
»szprych” gczacych czop z pierscieniem. Struktura
taka wyjasnia szereg znanych wiasciwosci funkcjo-
nalnych poréw jadrowych, m. in. ich przepuszczalnos$¢
dla czastek o $rednicy nie przekraczajacej 9 nm. Pro-
cesy wigzace sie ze zmiang potozenia (,,odsuwaniem”)
centralnego czopu (wymagajgce naktadu energii) mo-
gtyby umozliwia¢ przechodzenie rybosomoéw (Sredni-
ca ok. 20 nm) przez pory w btonie jadrowej.

Nature 1982, 297: 287 G. B.

Glikoforyna A jest receptorem dla zarodzca zimni-
cy. Jednym z gtownych czynnikow determinujgcych
rozwoj zimnicy jest oddziatywanie inwazyjnych form
zarodzca zimnicy (Plasmodium), merozoitow, ze spe-
cyficznymi receptorami na powierzchni bton krwinek
czerwonych. (By¢ moze termin ,receptor” nie jest w
tym przypadku najwiasciwszy — oczywiscie to nie
krwinki wyksztatcity biatko receptorowe dla ,utat-

wienia” inwazji merozoitow; to merozoity w toku
ewolucji ,nauczyty sie” specyficznie przyczepia¢ do
jednego z biatek blony erytrocytarnej.) Ostatnio

stwierdzono, ze erytrocyty rzadkiej grupy En (a—),
ktére nie posiadajg gtownej sialoglikoproteiny bto-

Wszech$wiat, t. 84, nr 11/1983

nowej — glikoforyny A (zwanej tez glikoproteing MN)
sa} znacznie mniej podatne na inwazje merozoitow
Plasmodium falciparum. Sugeruje to, ze glikoforyna
A jest tym biatkiem, ktore wykorzystywane jest przez
merozoity dla przyczepienia sie do erytrocytu — w
etapie poprzedzajgcym wnikniecie do wnetrza komoér-
ki. Dowodem na rzecz tej hipotezy jest hamowanie
inwazji merozoitbw do krwinek czerwonych przez
fragmenty Fab’ przeciwciatl przeciw glikoforynie A,
ktore wigzac sie z biatkiem zastaniajg jego centrum
receptorowe.

Nature 1982, 297: 64 Q g

Pszczoty, ktére lubig DDT. Zaobserwowano, ze sam-
ce brazylijskich pszczot Eufriesia purpurata groma-
dza w sie duzych iloSciach na $cianach doméw opy-
lonych DDT. Doswiadczenia wykazaty, ze owady te
reagujg na zapach DDT, najprawdopodobniej mylac
ten insektycyd z jaka$ naturalng substancjg o cha-
rakterze atraktantu i aktywnie zbierajg DDT ze Scian
gromadzac go w zagiebieniu tylnych goleni. Sg one
przy tym odporne na dziatanie DDT. W organizmach
tych owaddéw stwierdzono stezenia DDT okoto 300 ra-
zy wyzsze od stezenia letalnego dla pszczoty miodnej,
a Smiertelno$¢ w tej grupie wcale nie byta podwyz-

szona w poréwnaniu z grupg kontrolng, ktora nie
stykata sie z DDT.
Nature 1982, 297: 62 Q g

Haptoglobina posiada witasciwosci bakteriostatyczne.
Haptogiobina jest to biatko, ktore wigze uwoiniong
z erytrocytow hemoglobing. Obecno$¢ krwi lub wol-
nej hemoglobiny w miejscu wszczepienia podskorne-
gu lub dootrzewnego pateczki okreznicy (Ezcherichia
coli) moze spowodowa¢ $mieré zwierzecia. Decydujaca
role odgrywa w tym przypadku zelazo, jako skiadnik
hemoglobiny. Wykazano, ze obecno$¢ hemoglobiny nie
ostabia fagocytozy ani nie zmniejsza zdolnosci mi-
gracji neutrofili do miejsca zakazenia. Wigkszo$¢ bak-
terii aeorobowych wymaga od zycia pewnej ilosci jo-
néw zelaza, a niedob6r tych jonow moze by¢ waznym
czynnikiem ograniczajgcym rozwo6j in vivo wielu
bakterii patogennych. W hodowli pateczki okreznicy
in vitro na pozywce o0 nieznacznej zawarto$ci jonow
zelaza — jej tempo podziatow byto minimalne. Po
dodaniu do pozywki wolnej hemoglobiny, ilosciowy
przyrost komdrek bakteryjnych gwattownie wzrastat.
Przy zakazeniu organizmu efekt ten wystepuje bar-
dzo rzadko, wilasnie dzieki obecnosci haptoglobiny,
ktdra tworzy z hemoglobing zwigzek bardzo szybko
przerabiany przez uklad siateczkowo-$rédbtonkowy.
Na skutek ostrej lub chronicznej infekcji poziom ha-
ptoglobiny w osoczu gwattownie wzrasta. Sama hap-
toglobina nie dziata toksycznie na bakterie, jedynie
posrednio, poprzez blokowanie im dostepu do jonow
zelaza. Gdy doswiadczalnym szczurom wprowadzono
dootrzewnowo pateczke okreznicy razem z hemoglo-
bing lub cytrynianem amonowozelazowym — ponad
80% zwierzat padato; gdy wstrzykiwano same bak-
terie z hemoglobing i haptoglobing — prawie 100%
zwierzat przezywato. Kompleks hemoglobiny z hapto-
globing nie poddaje sie dziataniu bakteryjnych enzy-
moéw proteolitycznych (sama hemoglobina — tak).
Stosowanie haptoglobiny moze mieé¢ dziatanie tera-
peutyczne przy ropieniach, przy perforacji trzewi,
przy krowotocznym zapaleniu trzustki i bakteryjnym
zapaleniu otrzewnej.

Science 1982, 215: 691 -\y. B-S.
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RECENZJE

Herman Heinz Wille: W gigb Ziemi, tlum.
T. Kurlus, postowie S. W. Alexandrowicz, Slgsk 1982
ilustr. 154, s. 207

W ostatnich latach ukazato sie na naszym rynku
ksiegarskim sporo popularnych ksigzek poswieconych
ré6znorakim zagadnieniom geologii. O dziwo, ksigzek
tych nie wydajg Wydawnictwa Geologiczne, ktore
choéby z racji swej nazwy powinny przodowa¢ w ta-
kich edycjach. W ostatnich dniach 1982 r. Wydaw-
nictwo ,,Slask” obdarowato nas bardzo ciekawg po-
zycjg, po ktorg chetnie siegnie zardwno miodziez, jak
i doroSli. Obserwuje sie bowiem znaczny wzrost za-
interesowania naszg planetg i wszystkie ksigzki po-
pularnonaukowe z tej dziedziny szybko znikajg z pé-
tek ksi%(garskich. Podobnie bedzie zapewne i w przy-
padku ksigzki W gtab Ziemi, wydanej w 30-tysiecz-
nym naktadzie. Jest to ksigzka z pogranicza geologii,
historii nauk geologicznych i goérnictwa, poswiecona
historii poznawania budowy naszej planety. Skiada
sie ona z prologu, nawiazujgcego do przygéd boha-
terbw  fantastycznonaukowych  ksigzek  Vernego
i Krupkata, z o$miu rozdziatow, przegladu histo-
rycznego i postowia do wydania polskiego.

Rozdziat pierwszy poswiecony jest pierwszym kro-
kom czlowieka w poznawaniu budowy Ziemi. Pod
powierzchnie Ziemi schodzili ludzie pierwotni szuka-
Jjac schronienia w jaskiniach. Jaskinie byly tez natu-
ralnymi ,,dziurami” w Ziemi, w ktérych mozna bylo
uzyska¢ informacje o budowie geologicznej i proce-
sach zachodzacych w skorupie ziemskiej. Najstarsze
$lady goérnictwa siegajg 12000 lat p.n.e. Autor przed-
stawia w tym rozdziale rozw6j gornictwa od staro-
zytno$ci do konca XVIIlI w., omawiajac przyczyny
rozwoju okre$lonych gatezi gérnictwa jak i metody
wydobywcze. Wyrobiska goérnicze byly w owym cza-
sie jedynym, procz jaskin, zrodtem informacji o bu-
dowie warstw zalegajacych pod powierzchnig ziemi.

Rozdziat drugi poswiecony jest historii pogladéw
na powstanie Ziemi, skorupy ziemskiej, mineratow
i skal, w tym i bogactw mineralnych a takze, cho¢
w mniejszym stopniu, rozw0j zycia na Ziemi. Przed-
stawiono poglady zaréwno starozytnych jak i nowo-
zytnych uczonych do XVIII w.; duzo miejsca poswie-
cono sporowi miedzy plutonistami i neptunistami, za-
gadnieniom katastrofizmu i ewolucji w historii Zie-
mi oraz stopniowemu poznawaniu dziejow Ziemi
i skat skorupy ziemskiej.

W kolejnym rozdziale oméwiono pierwsze wierce-
nia i postep w gtebokosci wiercen w XIX i poczat-
kach XX w. Przedstawiono déwczesng technike robot
gorniczych oraz problemy techniczne eksploatacji zt6z.
Szczegolne miejsce zajmuje tu  omoéwienie wptywu
postepu technicznego na rozwdj gornictwa i wiert-
nictwa.

Poczatek rozdziatu czwartego poswiecony jest wiel-
kim katastrofom wulkanicznym i sejsmicznym na
Ziemi; podkreslono, ze badania przyczyn i skutkéw
tych katastrof przyczynity sie znacznie do poznania
budowy zaréwno skorupy ziemskiej jak i calej Zie-
mi. Dalej oméwiono znaczenie badan geofizycznych
dla poznawania budowy Ziemi i zt6z mineralnych w
skorupie; krdétko scharakteryzowano rozpad promie-
niotworczy pierwiastkéw oraz zastosowanie tego roz-
padu do konstrukcji zegara geologicznego. W podsu-
mowaniu rozdziatlu przedstawiono rozw6j pogladow
na budowe wnetrza Ziemi od Goldschmidta (1922) do
Haalcka (1957).

Rozdziat pigty poswiecony jest omdwieniu znacze-
nia badan dna morskiego dla poznania budowy sko-
rupy ziemskiej. Scharakteryzowano w nim metody
badan dna oceanu jak réwniez problemy eksploatacji
bogactw mineralnych z dna morskiego, dotyczgce za-

rowno eksploatacji wspé6tczesnej jak i perspekty-
wicznej.

W kolejnym rozdziale omoéwiono wyniki badan
zwigzane z miedzynarodowym programem ,Upper

Mantle Project” oraz amerykanskim programem ,,Mo-
hole” podkreslajagc znaczenie, jakie oba te programy

majg dla dalszego usScislenia naszych wiadomosci
0 budowie skorupy ziemskiej i ptaszcza Ziemi. Przed-
stawiono metody wiercen podmorskich jak i sprzet
stosowany przy gtebokich wierceniach na lgdzie. Du-
Z0 miejsca poswiecono najgtebszemu obecnie na Swie-
cie wierceniu na Piw. Kola, ktére przekroczyto juz
gtebokos¢ 11 km.

W rozdziale si6dmym przedstawiono najpierw po-
krotce wyniki badan Ksiezyca i Marsa oraz znacze-
nie tych badan dla lepszego poznania budowy i hi-
storii naszej planety. Dalsza cze$¢ rozdziatlu poswie-
cona jest poziomym ruchom skorupy ziemskiej i tek-
tonice piyt.

Ostatni rozdziat zawiera wiele interesujgcych in-
formacji o nowoczesn%;ch metodach eksploatacji gor-
niczej 1 perspektywach jej dalszego rozwoju, 0 wy-
korzystaniu energii wulkanéw; omowiono tu tez pro-
blemy zwigzane z przeciwdziataniem skutkom trze-
sien ziemi. Wiele uwagi poswiecono tez metodom bu-
dowy podziemnych szlakéw komunikacyjnych i per-
spektywom tego budownictwa oraz budownictwu na-
wodnemu i podwodnemu.

Przeglad historyczny zawiera chronologiczne zesta-
wienie najwazniejszych wydarzen w historii goérni-
ctwa i nauk geologicznych. W stosunku do oryginatu
niemieckiego jest on poszerzony o informacje z za-
kresu historii gérnictwa i geologii w Polsce.

W postowiu do polskiego wydania S. W. Alexan-
drowicz krétko omowit rozwdj polskiego gérnictwa.

Wielka zaletg tej ksigzki jest jej gawedziarski styl,
doskonale zachowany z tlumaczenia, co wraz z roz-
norodnymi ilustracjami sprawia, ze ksigzka jest do-
stepna dla szerokiego grona czytelnikow. Na pod-
kreslenie zastugujg przypisy do polskiego wydania,
ktore dotycza badz niektorych faktéw z obszaru Pol-
ski, badZ tez wprowadzajg najnowsze informacje (na-
wet z 1982 r.). Pewnym mankamentem jest natomiast
nie zawsze szczes$liwe ttumaczenie, np.: w literaturze
stosowana jest powszechnie nazwa ,Grzbiet Srod-
atlantycki” a nie Srodkowoatlantycki”, nie ,geolo-
giczne kartografowanie” a ,,...kartowanie” (str. 43),
zdjecie na str. 45 nie przedstawia bazaltu sfatdowa-
nego w wachlarz, lecz typowy cios termiczny bazal-
tu, wreszcie rysunek na str. 153 przedstawia nie
»przebieg linii brzegowej”, lecz ,poréwnanie linii
brzegowej”. Te krytyczne uwagi nie moga jednak
zmieni¢ generalnie pozytywnej opinii o prezentowa-
nej ksigzce. Chciatoby sie powiedzie¢: Brawo Wy-
dawnictwo ,Slgsk”, prosimy o wiecej takich ksigzek.

Wiodzimierz Mizerski

V, I. Vorobiev, V. S. Fadiejev: Charaktieri-
stiki obla¢novo pokrova sieviernovo polusarija po

dannym meteorologiceskich sputnikov, Gidrometeo-
izdat, Leningrad 1981, s. 172

Zachmurzenie to istotny wskaznik charakteru licz-
nych proceséw fizycznych zachodzacych na powierzch-
ni Ziemi i w atmosferze — w tym takze proceséw
klimatotwdrczych. Znajomos¢ wielkosci i geograficz-
nego rozktadu zachmurzenia moze by¢ przydatna w
réznych dziedzinach naukowej i gospodarczej dziatal-
noéci. cztowieka. . .

Wiekszosc charakterystyk zachmurzenia oparta jest
na materiatach klasycznych, pochodzacych z obser-
wacji naziemnych, stad tez brak dokiadniejszych da-
nych dotyczacych wielkosci i rozktadu zachmurzenia
nad oceanami, masywami goérskimi i innymi mato
dostepnymi dla czlowieka obszarami. Stosunkowo
niedawno do charakterystyk wielkosci i rozktadu za-
chmurzenia zaczeto wykorzystywa¢ materiaty zbie-
rane przez sztuczne satelity Ziemi. Przyktadem tego
jest prezentowana monografia, zawierajgca analize
sezonowego rozktadu, zachmurzenia nad potkulg pét-
nocng opartg na wynikach 5 letnich obserwacji, wy-
konanych przez radzieckie sztuczne satelity Ziemi.
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Monografia sktada sie z 4 rozdziatéw, poprzedzonych
przedmowg wprowadzajacg czytelnika w zagadnienie,
a zamknieta jest podsumowujagcym zakonczeniem
i spisem literatury.

Czytelnika nie-specjaliste w zakresie meteorologii
najbardziej zaciekawiC moze rozdziat pierwszy —
~Wspotczesny stan badan nad przestrzennym roz-
ktadem zachmurzenia”, omawiajacy: zachmurzenie,
jako czynnik klimatotwdrczy, podstawowe prawidto-
wosci geograficznego rozktadu zachmurzenia na pot-
kuli potnocnej, wykorzystanie zdjec satelitarnych do
okreslenia wielkosci i rozktadu zachmurzenia oraz
poréwnanie wynikow uzyskanych na podstawie da-
nych satelitarnych z wynikami uzyskanymi klasycz-
ng metoda obserwacji naziemnych.

Rozdziat drugi, zatytutowany ,Metodyka wykorzy-
stania informacji satelitarnych w celu uzyskania wie-
loletnich charakterystyk rozkiadu zachmurzenia”, za-
wiera informacje bardziej specjalistyczne. Znaczna
jego czes¢ poswiecona jest charakterystyce wyjscio-
wych materialtdw obserwacyjnych, uzyskanych przy
pomocy satelitbw i metodyce przygotowania ich do
dalszej obrébki. Zawiera on takze informacje o ma-
pach zachmurzenia sporzagdzonych na podstawie zdjec¢
satelitarnych.

Wszech$wiat, t. 84, nr 11/1983

Podstawowe czesci pracy to rozdzialy trzeci
i czwarty. Rozdziat trzeci ,,Charakterystyka zachmu-
rzenia catkowitego nad potkulg péinocng” omawia
rozktad zachmurzenia w okresie letnim i zimowym
W powigzaniu z sytuacjami sinopt cznymi. Rozwa-
zono w nim takze mozliwos¢ kompleksowego wyko-
rzystania danych satelitarnych i naziemnych do cha-
rakterystyki zachmurzenia oraz przedstawiono prébe
podziatu potkuli poéinocnej na rejony zachmurzenio-
we. Rozdziat czwarty, ,,Charakterystyka chmur”, zaj-
muje sie wygladem chmur, ich postaciami i rodzaja-
mi. Podano w nim takze szereg informacji o rodza-
jach chmur w powigzaniu z wystepujagcymi na ob-
szarze poétkuli potnocnej sytuacjami synoptycznymi.

W zamysle autorow ksigzka przeznaczona jest dla
szerokiego kregu meteorologow i fizykow atmosfery.
Wydaje sie, ze moze by¢ takze pozyteczna dla geo-
grafow i to zaréwno studentow, jak i klimatologow
zajmujacych sie zagadnieniami klimatu pdtkuli pét-
nocnej. Szkoda, ze monografia nie obejmuje obsza-
réow lezacych poza péinocnym kotem podbiegunowym,
bytaby wtedy bardzo przydatna dla badaczy tamtych
terenow.

Andrzej Kaminski

KRONIKA NA UKO WA

Osiemdziesieciolecie urodzin docenta
Jana Wasowicza

Doc. dr Jan Wasowicz podczas Olimpiady Biologicznej

W dniu 3 stycznia 1983 wcigz aktywny i niezmor-
dowany wiceprezes Zarzadu Gitownego PTP im. Ko-
pernika ukonczyt 80 Iat.

Powszechnie ceniony i tubiany doc. Jan Wasowicz
urodzit sie w Piotrowie w powiecie Horodenka. Jako
absolwent Wydziatlu  Matematyczno-Przyrodniczego
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie, jubilat
pracowat poczatkowo jako inspektor osSwiatowy w
wojewodztwie lwowskim i tarnopolskim, a nastepnie
jako nauczyciel biologii, geografii i WF. W latach
1941—1945 aktywnie uczestniczyt w tajnym naucza-
niu, jako nauczyciel i cztonek komisji egzaminacyj-
nej, petnigc réwnoczes$nie funkcje agronoma gminne-
go. Po wojnie poswiecit sie pracom nad owadami
uzytkowymi, petnigc kolejno funkcje inspektora jed-
wabnictwa i instruktora pszczelarstwa, zastepcy dy-
rektora do spraw nauki w Panstwowym Instytucie
Jedwabiu Naturalnego w Milanéwku, az do objecia
Zaktadu Owadoéw Uzytkowych na Wydziale Zootech-
nicznym SGGW. W gronie swoich wychowankéw ma
40 wypromowanych magistrantow i 12 doktorantow.

Bardzo aktywny na polu popularyzacji nauki, Jan
Wasowicz nie ograniczal sie do pisania artykutow,
monografii i ksigzek, organizowat réwniez kursy
przysposobienia rolniczego, wiele pracowatl spotecznie,
bedac cztonkiem co najmniej 11 organizacji nauko-
wych i spotecznych. Dla nas oczywiscie najblizsza
jest jego dziatalnos¢ w PTP im. Kopernika, ktérego
cztonkiem zostat w 1927 r., a w ktorym wcigz jest
bardzo czynny jako wiceprezes Zarzadu Gtdéwnego,
prezes Oddzialu Warszawskiego i niezmordowany
wspotorganizator Olimpiad Biologicznych.

Piszac o Janie Wasowiczu trzeba wspomnieé, ze
nie tylko swojg wiedzg stuzyt on Polsce, ale rowniez
walczyt o nig z bronig w reku w czasie obu wojen
Swiatowych. O tym, ze walczyt, dobrze S$wiadczy
przyznany mu Krzyz Walecznych. Ziozono rdéwniez
wniosek o0 odznaczenie Jana Wasowicza Krzyzem
Virtuti Militari.

Mozna przypuszczaé, ze niespozyta witalno$¢ i uj-
mujacy charakter Wasowicza tgczy sie z jego diugo-
letnim stazem harcerskim, rozpoczetym w 1914 r.
Jubilat przeszedt przez wszystkie stopnie harcerskie,
do Harcerza Rzeczypospolitej, wszystkie stopnie in-
struktorskie, do Harcmistrza, a kariere organizacyjng
zakonczyt na szczeblu Komendanta Choragwi Lwow-

Drogiemu Jubilatowi Redakcja Wszech$wiata zyczy
wielu lat zdrowia i wszelkiej pomysinosci.
Redaktor Naczelny



NAGRODA NOBLA Z ZAKRESU FIZJOLOGII | MEDYCYNY ZA ROK 1983

Czterdziesci lat po postawieniu hipotezy o istnieniu genéw kontrolujacych inne
geny i stwierdzeniu, ze niektére elementy kontrolujgce mogg zmienia¢ swa pozycje
w chromosomie (odkrycie tzw. elementéw przemieszczalnych), po wielu latach igno-
rowania lub wrecz wyszydzania przez $wiat naukowy, 60 lat po ukonczeniu studiow,
Barbara McClintock zostata uhonorowana nagroda Nobla.

Mendel byt pierwszym genetykiem tak wyprzedzajgcym swojg epoke, ze jego
odkrycia zapomniano i odkryto na nowo czterdziesci lat po6zniej. Barbarze McClin-
tock nalezy pogratulowac tego, ze zyta dos¢ diugo, aby doczeka¢ sie — po latach —
uznania jej niestychanie $miatych hipotez.

J.G. V.

NAGRODY NOBLA Z CHEMII | FIZYKI

Nagrode Nobla z chemii otrzymat Henry Taube (Stanford University) za prace
nad reakcjami przenoszenia elektronéw w kompleksach metali grup przejsciowych.
Nazwisko Taubego weszto na zawsze do chemii w 1972 r. po odkryciu zwigzku zwa-
nego obecnie kompleksem Creutz-Taubego, ztozonego z dwu komplekséw pentaminy
i rutenu, w ktérym stany utlenienia kazdego atomu rutenu wahajg sie miedzy Il
a Ill. 30 lat badan Taubego nie tylko stworzyto podwaliny wspdtczesnej chemii
nieorganicznej, ale pozwolito na lepsze zrozumienie biochemii metaloenzymow.

Nagrodg Nobla z fizyki podzielili sie teoretycy gwiazd: William Fowler (lat 72,
Caltech), znany gtéwnie jako wspotautor klasycznej pracy (1957) Synteza pierwiast-
kow w gwiazdach oraz Subrahmanyan Chandrasekhar (lat 73), Chicago University),
badacz struktury i ewolucji gwiazd. Pojecie ,,granicy Chandrasekhara”: masy, ktd-
rej przekroczenie powoduje, ze ewolucja gwiazdy koriczy sie kolapsem grawitacyj-
nym i wytworzeniem czarnej dziury, uwiecznito jego nazwisko w astronomii.

J.G.V.
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krajowej o 50%o dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100%0 dla instytucji i zaktadow
pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki” oraz we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN;
00-901 Warszawa, Patac Kultury 1 Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszech$wiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mitodziezy
licealnej i akademickiej.

»Wszechswiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i.zaprasza do wspoétpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materialy sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujgcym autorom Komitet bedzie nidst pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgdw przyrodniczych, rozmai-
tosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszech$wiat”
moze takze drukowac¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odnos$nikéw do pisSmiennictwa. Jezeli artykul stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika Zzrédiowego. Objeto$¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. RoOw-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,,Wszechswiat” zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopi$miennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie Swiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ rdéznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatdw drukowanych we ,Wszech$wiecie””. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajac mu nowych
wiadomosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materialty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przesytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢ numerowane 1 podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy.
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