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GWIAZDA BETLEJEMSKA

Nieodtgcznym atrybutem $wigt Bozego Na-
rodzenia jest wspaniale blyszczgca gwia-
zda z dhlugim ogonem, oSwietlajgca zasnie-
zong szopke. Gwiazda, o ktoérej apokryficzna
protoewangelia Swietego Jakuba moéwi, ze za-
¢mita swym blaskiem inne gwiazdy, stata
sie — przynajmniej w Polsce — niemal syno-
nimem $wigt Bozego Narodzenia. Stad, jako
prezent ,gwiazdkowy” dedykujemy Czytelni-
kom ten artykutl, w ktdrym rozwaza sie czym
witasciwie mogto byé zjawisko Gwiazdy. Spra-
wa ta interesowata wielu, wiele hipotez zo-
stato wysunietych, zadna nie zostata udowod-
niona ponad wszelkg watpliwos¢. Wsréd tych
hipotez zauwazy¢ nalezy wysitki Dawida W.
Hughesa, ktory w 1976 r. przedstawit wyniki
swoich badan opartych na analizie zjawisk hi-
storycznych i astronomicznych oraz analizie
tekstu ewangelii, a w kilka lat po6zniej roz-
wingt je publikujgc ksigzke W poszukiwaniu
gwiazdy betlejemskiej. Dochodzi on do wnio-
sku, ze Gwiazda, mimo catej swej nieuchwyt-
nosci, byta zjawiskiem historycznym, a co wie-
cej — dzieki niej mozna wyznaczy¢ date na-
rodzin Dzieciagtka.

Najwazniejszym  zrédtem  wiadomosci o
Gwiezdzie jest Biblia. Gwiazda zostata prze-
powiedziana w Mezopotamii, przez Balaama

£gz. ob.

(Lfy 24, 17), a opisana tylko przez jednego
z ewangelistdow, $w. Mateusza. Oto interesu-
jacy nas tekst (wg Biblii Tysiaclecia):

,»Gdy za$ Jezus narodzit sie w Betlejem w
Judei za panowania krdla Heroda, oto przy-
byli do Jerozolimy Medrcy ze Wschodu i py-
tali: Gdzie jest nowo narodzony krol zydowski?
Bo wujrzeliSmy Jego gwiazde na Wschodzie
i przybyliSmy ztozy¢é mu pokion. Skoro usty-
szal to krél Herod, przerazit sie, a z nim cata
Jerozolima...

Wtedy Herod przywotawszy potajemnie
Medrcow wybadat ich doktadnie o czas ukaza-
nia sie gwiazdy ...

Oni wystuchawszy krola, ruszyli w droge.
A oto gwiazda, ktorg widzieli na Wschodzie,
szta przed nimi, az sie zatrzymata nad miejs-
cem, gdzie byto Dziecie. Gdy ujrzeli gwiazde,
bardzo sie uradowali”.

Komentator Biblii Tysigclecia wyjasnia:
.Ewangelista ma na mys$li cudowng jaka$
gwiazde, dlatego daremne sg wszystkie préby
naturalnego wytlumaczenia zjawiska”. Ale czy
na pewno?

Zanalizujmy najpierw, co tekst Ewangelii
mowi nam o Gwiezdzie. Pierwsza wiadomosé
to to, ze widzieli jg Medrcy, ale nie widziat
krol Herod, ani jego jerozolimscy doradcy.
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Druga — ze gwiazda pojawiata sie kilkakrot-
nie, przynajmniej dwa razy. Trzecia — ze

gwiazda trwala przez jaki$ czas, bo ,szia”
przed medrcami. Jest jeszcze jedna wiado-
mos¢, ktéra zagineta w tlumaczeniu z jezyka
greckiego: w wersji greckiej stowo ,,Wschod”
W wyrazeniu ,gwiazda na Wschodzie” uzyte
byto w szczegdlny sposéb: nie, jak zazwyczaj,
w liczbie mnogiej (anatolai), ale w pojedyn-
czej (en te anatole). To wyrazenie ma okres-
lone znaczenie astronomiczne, o0znhaczajgc
pierwsze widoczne wzejscie gwiazdy o brzasku
(wschéd helikalny), a zatem Medrcy mogli po-
wiedzie¢ raczej: ,,WidzieliSmy jg w pierwszych
promieniach poranka”. Znaczenie tego okres-
lenia polega na tym, ze sformulowanie en te
anatole jest fachowym okreSleniem astrolo-
gicznym lub astronomicznym.

Nic dziwnego, ze Medrcy mogli uzywad
takich okreslen. Byli oni kaptanami z Medii
(jak chce komentator Ewangelii) i w zakres

ich obowigzkéw, poza stuzba Swigtynng, wcho-
dzito objasnianie snow i czytanie gwiazd. Byli
wiec astrologami, i w ten sposéb nazywa ich
nawet nowy angielski tekst Biblii.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze Gwiazde
widzieli Medrcy-astrologowie, a nie laicy, po-
niewaz byto to zjawisko nie spektakularne,
ale o wielkiej doniostosci dla kazdego, kto z
potozenia planet potrafit czytaé przysztosc.
Gwiazda moglaby wiec byé jakim$ szczeg6l-
nym ustawieniem planet, i to pojawiajgcym
sie przynajmniej dwukrotnie w ciggu kilku
miesiecy, jakie uptynety od chwili dostrzeze-
nia jej w ojczyznie Medrcéw do ich przybycia
do Betlejem.

Bardzo uderzajgcym dla obserwatora nieba
jest zjawisko koniunkcji planet. Kepler, obser-
wujac koniunkcje Jowisza i Saturna 17 grudnia
1603 r., ktéra potem powtorzyta sie jeszcze
dwukrotnie w ciggu potrocza, pierwszy wy-
sunat przypuszczenie, ze taka koniunkcja mog-
ta by¢ gwiazdg betlejemska.

Inne mozliwosci sa mniej prawdopodobne:
kometa lub silna gwiazda nowa bylyby zau-
wazone rowniez przez laikéw. Gdyby nato-
miast Gwiazda byta zdarzeniem lokalnym,
takim jak meteor czy piorun kulisty, nie mo-

gtaby trwaé¢ dtugo, a zwiaszcza ,,is¢” przed
Medrcami.
Rozwazajac ro6zne zjawiska astronomiczne

i astrologiczne w okresie, w ktorym moglyby
przypada¢ narodziny Jezusa, Hughes skiania
sie do przypuszczenia, ze Gwiazda byta po-
trojna koniunkcja Jowisza i Saturna w gwia-
zdozbiorze Ryb, ktéra miata miejsce 29 maja,
29 wrzesnia i 4 grudnia 7 r. p.n.e.

Jowisz obiega Stonce co 12 lat, Saturn co 29,
tak ze co 20 lat obserwuje sie koniunkcje tych
planet. Co 120 lat w przeciggu 6 miesiecy do-
chodzi do trzech kolejnych koniunkcji i zja-
wisko to znane jest pod nazwg potrojnej lub
wielkiej koniunkcji. Astrolodzy babilonscy nie
mieli klopotow z przewidzeniem tego zjawi-
ska, ktére miato dla nich pewne szczeg6lne
aspekty: Jowisz byt gwiazda krolewska, Saturn
w tradycyjnej astrologii zydowskiej byt gwia-
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zdg chronigcg lzrael, a zjawiska zachodzgce
w konstelacji Ryb, przez ktérg Stonce prze-
chodzi na granicy zimy i wiosny, oznacza ko-
niec starej i nadejscie nowej ery. Tak wiec
wielka koniunkcja w 7 r. p.n.e. mogta ozna-
cza¢ narodzenie sie krdla zydowskiego, otwie-
rajace nowa ere w historii. Jezeli — czego nie
mozna wykluczy¢é — Medrcom znana byla
jeszcze przepowiednia Balaama, nie mozna sig
dziwi¢, ze zdecydowali sie na podro6z, aby od-
da¢ cze$s¢ nowemu kroélowi zydowskiemu.

Jezeli hipoteza Hughesa jest trafna, co mo-
zemy powiedzie¢ o prawdziwej dacie Bozego
Narodzenia? Z catg pewnoscig nie przypadato
ono na 25 grudnia roku 1 n.e., jak tego chciat
w 525 r. Dionisius Exiguus, ustalajac rok
pierwszy jako rok 754 ab urbe condita. EXxi-
guus, ktorego kalendarzem sie postugujemy
(przyjmujac za nim date poczatkowg) popet-
nit przy ustalaniu daty Bozego Narodzenia
przynajmniej dwa bledy: przesunagt je co naj-
mniej o 5 lat do przodu, zapominajac, Ze cesarz
August panowat przez cztery lata psd wiasnym
imieniem OKktgwiana, oraz zapominajac o Kko-
niecznosci wprowadzenia roku zerowego (astro-
nomowie w swych obliczeniach uwzglednili ten
ostatni bigd: rok 1 p.n.e. jest rokiem 0, rok
2 p.n.e. — rokiem —1 itd.).

Jezus urodzit sie w czasie panowania He-
roda, ktory — jak podaje Joézef Flawiusz —
zmart kilka dni po catkowitym za¢mieniu Ksie-
zyca, a kilka dni przed Swietem Paschy, co
mogto mie¢ miejsce tylko w 4 r. p.n.e. Z ewan-
gelii wiemy, ze Jezus ffnusial urodzi¢ sie jakis$
czas przed S$mierciag Heroda. Jeszcze przed
przyjsciem Medrcow Jezus zostal obrzezany, a
nastepnie ofiarowany w S$wiatyni. To ostatnie
musiato mie¢ miejsce co najmniej 6 tygodni
po narodzinach. Potem dopiero zjawili sig
Medrcy, a Swieta Rodzina ucieka do Egiptu,
skad wraca dopiero po $mierci Heroda.

Wizyta Medrcow miata miejsce prawdopo-
dobnie w okresie trzeciej koniunkcji, w grud-
niu 7 r. p.n.e. Jezus musialtby wiec urodzié
sie jakies dwa miesigce wcze$niej, w poczat-
kach pazdziernika. Ta data moze sie zgadzaé
z zapisem Ewangelii Sw. tukasza, ktory pisze,
ze w okresie narodzenia Jezusa pasterze prze-
bywali z owcami na polach w okolicy Betle-
jem. Ot6z grudzieh nie jest mitym miesigcem
w Palestynie: ulewne deszcze i zimna nie po-
zwalajg na trzymanie owiec w polu, wypas
trwa od marca do listopada. Pewnym kiopo-
tem w interpretacji jest fakt, ze — przynaj-
mniej w czasach obecnych — pasterze prze-
bywajg wraz z trzodami na pastwiskach tylko
w okresie cielenia.

Z rozwazan tych wynika, ze Boze Narodze-
nie zapewne nie wygladato tak, jak przedsta-
wiamy je sobie na kartkach $wiatecznych, a
miato miejsce nie 1983 ale 1990 lat temu. Co,
oczywiscie, nie zmienia faktu, ze jego rocz-
nica, nawet przesunieta o kilka tygodni, jest
wielkim Swietem, z okazji ktérego w imieniu
Redakcji zycze. Czytelnikom Wszechswiata
wszystkiego najlepszego.
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BARBARA OBREBSKA-STARKLOWA (Krakow)

EKOLOGICZNE | SPOLECZNE SKUTKI WZROSTU STEZENIA DWUTLENKU
WEGLA W ATMOSFERZE

Rosnacy w ostatnim stuleciu wptyw dziatalnosci
cztowieka na stosunki klimatyczne w skali lokalnej
i globalnej postawit przed naukami geofizycznymi
konieczno$¢ rozeznania fizycznych uwarunkowan
zmian i wahan klimatu. Zainteresowanie spoteczen-
stwa tymi zagadnieniami bardzo sie ozywito po serii
katastrofalnych zjawisk pogodowych w .réznych tzes-
ciach globu ziemskiego w latach siedemdziesigtych
biezacego stulecia. W $wietle tych zdarzen nalezato

rozstrzygna¢, czy istniejg okre$lone trendy w roz-
woju cyrkulacji atmosferycznej i oceanicznej, ktére
spowodujg zmiany w rozktadzie czasowym i prze-

strzennym temperatury powietrza i opadéw na Zie-
mi. Wytonita sie takze potrzeba zmiany metod ba-
dan. Ich punkt ciezkosci przesunat sie z meteorologii,
czyli badan chwilowych stanéw fizycznych atmosfery
na klimatologie, ktorej zadaniem statlo sie opraco-
wanie prognozy kierunku i natezenia zmian klimatu
oraz dostarczenie tych informacji spoteczenstwu ce-
lem umozliwienia mu adaptacji do nowych warun-
kow bytowania.

Podstawa tych prac staly sie podejscia systemowe.
Klimat rozumiany jako system obejmuje szereg sub-
systemow takich, jak: atmosfere, ocean, glebe, ro-
$linnos$¢, pokrywe $niezng i lodowa, ktére podlegajg
wielopoziomowym (interakcjom. Zmiany w itych sub-
systemach przebiegaja w réznych skalach czasowych.

Klimat podlegat i podlega ewolucji w skali regio-
nalnej i globalnej pod wptywem réznych czynnikéw.
Ws$rdd nich rodnie znaczenie rdznych form aktyw-
noSci cztowieka. Ingerencja cztowieka przejawia sie
stosunkowo szybkimi przeksztatceniami catego $ro-
dowiska przyrodniczego, co z kolei wplywa na wa-
runki ekonomiczne spoteczenstw. Dlatego tez na
Pierwszej Swiiatowej Konferencji Klimatycznej w
Genewie w 1979 r. uznano klimat za dobro ponad-
narodowe, stanowigce 0 zasobach S$rodowiska natu-
ralnego. Gospodarka tymi zasobami wymaga wiel-
kiej rozwagi, opartej na znajomosci mechanizméw
ksztattowania sie klimatu, rozeznania konsekwencji
jego ewolucji i $wiadomego sterowania modyfikacja-
mi klimatycznymi w interesie ludzkosci.

W tym $wietle Swiatowa Organiziacja Meteorolo-
giczna i programy badawcze ONZ (dotyczace $ro-
dowiska i klimatu) zwrdcity uwage na wzrost za-
wartosci C02 w atmosferze — w poréwnaniu z po-
czatkiem XX w. — w zwigzku z postepem indu-
strializacji. Na temat klimatycznych skutkéw tego
zjawiska zostaty sforumtowane przez H. Flohna i M.
I. Budyke dwie odmiennie hipotezy. Pierwsza zakta-
da globalne ocieplenie, druga — ochtodzenie w sy-
stemie Ziemiia-Atmosfera. Mimo tych zasadniczych
watpliwosci co do przysztoSci klimatu, oraz bez
wzgledu na tendencje rzeczywistych zmian, staje sie
oczywiste, ze ludzko$s¢ musi by¢ przygotowana na
te zmiany w sferze zycia socjalnego i ekonomicznego
i musi je wykorzysta¢ dla wlasnego rozwoju.

W 1974 r. w Uniwersytecie w Bonn, a w 1978 r.
w Aspen Institute w Boulder (Colorado) powotano
dwie niezaleznie pracujgce grupy robocze, majagce za

zadanie ocene wpltywu wzrostu koncentracji COz na
klimat, przygotowanie scenariuszy dotyczacych ewo-
lucji klimatu w przyszto$ci i padanie rdéznym gru-
poim decyzyjnym informacji, ktéore moga by¢ wyko-
rzystane do tworzenia strategii gospodarczych.

W wyniku itych prac powstata monografia Willia-
ma W. Kellogga i Robarta Schwiare’a Climate Chan-
ge and Society. Conseguence of Increasing Atmos-
pheric Carbon Dioxide (Boulder Press 1891), poru-
szajgca szereg bardzo aktualnych problemoéw. Zna-
mienna dla tego dzieta jest wspotpraca dwoch nau-
kowcow, reprezentujagcych — jakby sie pozornie zda-
wato — dwie odlegte dziedziny wiedzy. Dr W. W.
Kellogg jest znanym meteorologiem, za$ dr R. Schwa-
re politologiem.

Podstawowym .zatozeniem studiow w o$rodku w
Colorado jest postepujgce globalne oaieplenie Kkli-
matu, ktérego nalezy sie spodziewa¢ w ciggu naj-
blizszych 50 - 150 lat. Jest ono skutkiem uwalniania
zanieczyszczen gazowych, gtdwnie przez przemyst
i transport, lecz takze wskutek urbanizacji, wylesia-
nia i niekontrolowanego rozwoju rolnictwa i ho-
dowli. Kellogg zestawit rozmaite formy dziatalnosci
cztowieka, wptywajace w réznym stopniu na klimat
(tato. 1).

Pomocg w uzyskaniu odpowiedzi na temat regio-
nalnych i sezonowych zmian temperatury powie-
trza, opadéw i wilgotnosci gleby sg modele symu-
lacyjne na réznym poziomie spekulacji myslowej,
oraz poréwnanie wynikéw tych pracf z danymi o pa-
leaklimiacie. Te ostatnie stanowig w pewnej mierze
Jwzorzec. kontrolny”, cho¢ nie ulega watpliwosci, ze
uktady przestrzenne elementéw klimatu nie sg trwa-
te i nie muszg powtarzaé sie w durnych przekrojach
czasowych.

Z funkcjonowaniem modelu symulacyjnego wigze
sie stopien komplikacji w ujmowaniu przestrzennym
parametréw wspdtdziatania atmosfery, oceanu, kon-
tynentow OTaz szaty roslinnej i pokrywy $nieznej
i lodowej. Obecnie z duzg doktadnoscig dla trojwy-
miarowej przestrzeni odtwarzane sg: wymiana ciepta
i obieg wody, a takze cyrkulacja atmosferyczna. Na-
tomiast poglad na krazenie wod w oceanie bywa
jeszoze zbyt uproszczony. Do takiego modelu, w kto-
rym symuluje sie dtugotrwate dziatanie réznych czyn-
nikéw kliimatotwdrczych, wprowadza sie¢ wzrost kon-
centracji CO02 najczesciej dwu- lub czterokrotnie
wiekszy od wspotczesnego. W takich warunkach sza-
cuje sie zmiany $redniej temperatury powierzchni
Ziemi w ukiadzie strefowym, a takze rozkiad opa-
déw, parowania i wilgotnosci gleby.

Dotychczas z badan przy podwojonej zawarto$ci
CO02wynika wzrost $redniej temperatury powierzch-
ni Ziemi od 15 do 4.0°C oraz towarzyszace mu in-
tensywne ochtodzenie stratosfery. Ocieplenie bedzie
dotyczyto gtownie okolic biegunéw i ma by¢ znacz-
nie wieksze na potkuli péinocnej niz na potudnio-
wej. Ponadto z wiekszym natezeniem wystagpi ono w
sezonie zimowym niz latem. Istnieje wprawdzie za-
strzezenie, ze w takich warunkach moze wzrosnaé
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Formy dziatalnosci cztowieka wptywajgcej na klimat (wedlug W. W. Kellogga)

Forma dziatalnosci

Uwalnianie C02 w procesie spala-
nia paliw

Uwalnianie ohlorofluoromebainu,

tlenku azotu, siarczkéw wegla itp.

Uwalnianie pytow w procesach
produkcji przemystowej i przez
gospodarke zarowg

Zanieczyszczenia termiczne

Skutek klimatyczny

Wzrost absorpcji promieniowania
przez atmosfere; wzrost emisji
dtugofalowego promieniowania
Ziemi (pogtebianie efektu cieplar-
nianego); ogrzewanie dolnej at-
mosfery i ochfadzanie stratosfery
Podobne skutki jak w przypadku
C02 rowniez pochtanianie przez
atmosfere promieniowania diugo-
falowego, wzrost udziatu substan-
cji $ladowych, wystepujacych w
atmosferze w postaci gazow
Czastki state absorbujg Swiatto
stoneczne; powodujg prawdopo-
dobny spadek albedo nad lgdem,
ogrzewanie i zmiane stanu row-
nowagi w dolnych warstwach at-
mosfery \
Bezposrednie ogrzewanie dolnych
warstw atmosfery

Skala i znaczenie skutku

Globalna; uznawany za gtéwny
rodzaj wptywu na klimat

Globalna; potencjalnie znaczacy

Regionalna (aerozole utrzymujg
sie tylko przez kilka dni); roz-
wdéj chmur konwekcyjnych

Lokaina; moze tez modyfikowaé
cyrkulacje regionalng i wiel-

Uwalnianie czastek aerozoli wpty-
wajacych na kondensacje i su-
blimacje

Transport ehloroiluorometanu i
tlenku azotu do stratasfery

Uzytkowanie ziemi, urbanizacja,

wypas bydia, "rolnictwo i wyle- mi
sianie
Uwalnianie radioaktywnego Kkryp-

tonu 85 z reaktorow jadrowych  warstwach
i urzadzen wykorzystujgcych od-
pady, zawierajagce pierwiastki
promieniotwoércze

$rednie zachmurzenie na kuli ziemskiej i przyhamo-
wac postep ocieplenia, lecz proby symulacyjne okres-
lajg te zmiany jako mato znaczgce. OdpowiedZ na to
nie jest catkowicie jasna, bowiem badania modelowe
nie ujmujg zadowalajgco interakcji miedzy oceanem
a przyrostem C02

W poréwnaniu z okresem przed rozpoczeciem re-
wolucji przemystowej wzrost zawartosci C02 w at-
mosferze zwigkszyt sie o 17% Z tej skumulowanej
ilosci 55% CO02 zostato wchitoniete przez ocean i przez
ro$liny. Teoretycznie duze znaczesnie przy usuwaniu
emisji CO02 przypisuje stie roslinnosci, ktoéra przy
wzroscie koncentracji tego gazu wzmaga proces jego
asymilacji. Jednakze w tropikach, gdzie wystepuja
najwieksze obszary lesne, trwa zakrojona na duzg
skale eksploatacja drewna. Wylesianie odbywa ;sie
z predkoscig likwidacji 1% ogo6lnego areatu puszczy
tropikalnej na rok. Nie stwierdzono takze do tej
pory, w jakim stopniu wylesianie wptywa na wzrost
koncentracji C02 w atmosferze. Wielko$ci szacunko-
we okre$lajg wydajno$¢ tego procesu na 40% og6lnej,
skumulowanej obecnie ilosci COz w atmosferze. Po-

Wptyw na rozwoj elementéw bu-
dujgcych chmury;
dzi¢ do powstawania opadow
Reakcje fotochemiczne redukujgce
warstwe ozonowa

Zmiany albedo powierzchni
i ewapotranspiracji

Wzrost przewodnictwa w dolnych
atmosfery;
kacje w polu elektrycznym Zie-
mi; wptyw na opady z chmur
konwekcyjnych

koskalowg
Lokalna; wptyw w skali regio-
moze prowa- nalnej na opad
Globalna;  wzmozony doptyw
promieniowania ultrafioletowe-
go; maly wplyw na klimat
istotny na bioklimat
Regionalna; watpliwy wplyw w
skali globalnej

Zie-

Globalna; znaczenie wptywu je-

kompli- szcze nieznane

dobnie nie rozeznano jeszcze w szczegbtach procesu
buforowania COz przez ocean. Przyjmuje sie, ze po-
tencjalnie moze on wchitong¢ okoto 45% nagromadzo-
nego C02 w atmosferze. Przeszkodag jest tu ograni-
czona wymiana turbulencyjna miedzy go6rnymi a
gtebszymi warstwami wody oceanicznej. Czas absor-
pcji wspomnianej wyzej ilosci C02 moze wiec trwac
okoto 500 lat.

Poza wzrostem CO02nalezy uwzgledni¢ wzrost kon-
centracji kilku innych gazéw (tab. 1), ktére wpro-
wadzone do atmosfery beda pochtania¢ promienio-
wanie dtugofalowe i wzmoga efekt cieplarniany. Spo-
woduje to dalszy wzrost temperatury powierzchni
Ziemi. Z badan symulacyjnych wysnuwa sie wnio-
ski o az 50% udziale tych gazéw w ksztattowaniu
0golnego ocieplenia.

Przy ocieplaniu nastagpi wyréwnywanie réznic ter-
micznych miedzy réwnikiem a biegunami, ostabnie
cyrkulacja atmosferyczna, a przez ostabienie energii
kinetycznej wiatru nastagpi modyfikacja krazenia wo-
dy w oceanie. Wynikiem tego bedzie topnienie lodow
w Basenie M. Arktycznego i na Grenlandii, dezin-
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Przykfad scenariusza klimatycznego dla wilgotnosci
gleby, opartego na wynikach badan modelowych, roz-
ktadzie wilgotnosci w okresie optimum klimatyczne-
go (od 8000 do 4500 lat B. P.) oraz na wspdtczesnych

tegracja czasz lodowych Antarktydy i mozliwy po-
wolny jej zanik w zachodniej czesci tego kontynentu,
oraz zmniejszenie zasiegu pokrywy S$nieznej i wiecz-
nej zmarzliny i wzrost o 4—5 m poziomu oceanu
Swiatowego.

Gtownym zrédtem informacji dla stworzenia sce-
nariusza sg wyniki eksperymentalnych badan mode-
lowych i ocena zréznicowania paleoklimatu w rdz-
nych przekrojach czasowych, oparta na analogii do
prognozowanych rozktadéw temperatury powietrza,
opadéw, parowania i wilgotnosci gleby. Scenariusz
klimatyczny nie jest jednak prognoza sensu stricto.
Jest to informacja o prawdopodobnej skali zréznico-
wania zjawisk i najczeSciej stanowi ja opis i ilu-
stracja kartograficzna w postaci map, ukazujacych
w skali regionalnej w réznych sezonach wielko$¢ od-
chylen parametrow klimatycznych w stosunku do ich
wspotczesnego rozktadu (ryc. 1). Jest to zarazem pro-
sta informacja przekazana decydentom o zmianie
czestotliwo$ci i zasiegu przestrzennym susz, kata-
strofalnych chtodéw, burz, powodzi itp.

W gospodarce energetycznej globalne ocieplenie
wyraza sie zmiang zapotrzebowania na energie do
ogrzewania i chtodzenia, przy czym zmiana ta be-
dzie nieznaczna w tropikach, a wyraznie pojawi sie
juz w szerokoséciach umiarkowanych, dzieki spadkowi
zuzycia energii na ogrzewanie w zimie oraz wzrost
jej wydatkowania na chlodzenie w lecie. Nastgpi
takze przesuniecie granic obszaréw suchych, wskutek
czego przeobrazi sie regionalne zapotrzebowanie na
energie do nawadniania. Nakazem chwili jest ogra-
niczenie zuzycia paliw tradycyjnych, wplywajacych
na wzrost koncentracji C02 w atmosferze, a zwro-
cenie sie ku wykorzystaniu nowych zrédet energii:
hydroelektrycznej, nuklearnej, stonecznej, wiatru
i biomasy. To rzutuje na tworzenie nowych centréw
dyspozycji paliw i energii nuklearnej, ktore unie-
zalezniajg gospodarka cztowieka od kaprysow pogody.

Wzrost temperatury powietrza w lecie w tropo-
sferze o 1°C doprowadzi do przedtuzenia okresu we-
getacyjnego S$rednio o 10 dni, za$ wzmozenie kon-
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tendencjaoh zmian warunkéw uwilgocenia w czasie

lat skrajnych (wedlug W. W. Kellogga i R. Schwa-

re’a). Objasnienia znakéw: 1 — tereny wilgotniejsze
niz obecnie, 2 — tereny suchsze niz obecnie

centracji COz bedziie sprzyja¢ zwiekszeniu efektyw-
nosci procesu fotosyntezy, co pozwala wnioskowaé
0 pozytywach opisanych zmiiain klimatu dla $wiato-
wej produkcji zywnosci. Niemniej procesom tym moze
towarzyszy¢ rozwdéj catkiem nowych, lub szerszy za-
sieg znanych juz choréb i szkodnikéw roélin, szcze-
g6lnie grozny wobec dominujacej w uprawach mono-
kultury. Te nowe zagrozenia stawiajg przed genety-
kami zadanie tworzenia odmian odporniejszych i le-
piej przystosowanych do zmian klimatu.

W S$rodowiskach zblizonych do naturalnych przy
wzroécie temperatury powietrza i zmianie opadéw
nalezy sie liczyé z przesunieciem granic ekosyste-
mow. Mozna oczekiwaé, ze wraz ze zmniejszajagcym
sie zasiegiem wiecznej zmarzliny ustepowac bedzie
tundra arktyczna, a na jej miejsce wkracza¢ bedg
gatunki drzewiaste. Bagna i torfowiska wyschng, za$
zgromadzona w nich masa organiczna ulegnie utle-
nianiu, w wyniku czego wzmoze isie proces uwalnia-
nia C02 do atmosfery. Pojawi sie wiec efekt stymu-
lujacy dalsze ocieplanie. Mozliwosci adaptacyjne eko-
systeméw d.o nowych warunkéw bedg przebiega¢ w
okresie rownym kilkakrotnej warto$ci wieku tworza-
cych je podstawowych gatunkow ro$lin. Najtrudniej
jest ocenia¢ przemiany w ekosystemach morskich, ze
wzgledu na ich stabe poznanie. Prawdojpodobnie mo-
ga nastapi¢ przesuniecia prgdow morskich, a wraz
z nimi gtownych obszaréw towisk ryb.

Najzywotniejsza zmiana w rozmieszczeniu zasobow
wodnych spodziewana jest w pdétsuchych obszarach
podzwrotnikowych, gdzie — wobec wzrostu wysokosci

opadéw ii wilgotnosci gleby — nalezy nastawi¢ gos-
podarke na intensywniejszg i bardziej efektywng pro-
dukcje zywnosci i odnawianie laséw. Oczekuje sie

takze wzrostu suchosci w strefie umiarkowanej w
zachodniej czeSci USA i w ZSRR (ryc. 1). Reper-
kusjag tych zmian bedzie przebudowa systeméw na-
wodnien, budowa zbiornikédw wodnych i innych urza-
dzen hydrotechnicznych.

W sferze zagadnien dotyczacych zdrowia populacji
ludzkiej ocieplenie klimatu i przekroczenie w pew-
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nych sezonach granic optimum klimatycznego (hiper-
termia) wptynie na zmniejszenie sie wydajnosci pra-
cy ludzi, szerszy zasieg choréb (na przyktad, mala-
ria, dezynteria) i inwazje réznych szkodnikow zwia-
zanych z klimatem cieptym. Specjalng role odgrywa
wiec odpowiednie liczebne przygotowanie stuzby zdro-
wia i $rodkéw farmakologicznych, przede wszystkim
dla krajéow rozwijajacych sie.

W znacznie diuzszym czasie niz 150 lat nastgpi
podnoszenie sie poziomu oceanu S$wiatowego. Spowo-
duje to ogromne migracje ludnosci z gesto zaludnio-
nych obszaréw wybrzezy ku wnetrzom kontynentow
ooraz przesuwanie sie ekumeny na potnoc.

Ocieplenie klimatu stawia takze nowe perspektywy
przed rozwojem rekreacji i turystyki, ktére odgry-
wajg duzg role w dochodzie narodowym wielu kra-
jow. Wstepnie mozna zaktada¢ ograniczanie dostep-
nosci niektérych obszaréw, na przyktad zwigzanych
ze sportami zimowymi, i koniecznosci inwestowania
w nowe osrodki turystyczne i wypoczynkowe, odpo-
wiadajace zmienianej sieci osadniczej i zmieniaja-
cym sie warunkom bytowym i zainteresowaniom spo-
teczenstwa.

Nadzieja ludzkosci w walce o przywrocenie réw-
nowagi w isystamie klimat — cztowiek opiera sie
na rozwigzaniach technicznych, tj. na opracowaniu
nowatorskich pomystéw w dziedzinie tworzenia i wy-
korzystania nowych Zrédet energii, wprowadzania
emitowanych gazéw ponownie do procesu produk-
cyjnego ii transportu C02 do miejsc izrzutow do oce-
anow (dumping). Waznym elementem tej polityki jest
przekazywanie nowych, wyprébowanych technologii
krajom rozwijajagcym sie, aby usprawni¢ na tych te-
renach — réwnych trzeciej czesci powierzchni kuli
ziemskiej — uzytkowanie ziemi, gospodarowanie za-
sobami wodnymi i klimatem.

Inng formag eliminowania z powietrza COz jest
wzrost globalny biomasy przez zalesianie, przecietnie
0 2% areatu rocznie, co pomogtoby zredukowaé w
ciggu 17 lat obecng nadwyzke C02do wartosci sprzed
wieku.

Istniejg tez projekty techniczne i technologiczne
przeksztatcania biomasy w piynne paliwa i maga-
zynowanie ich, badz transportowanie na rézne od-

legtosci.

Do grup decyzyjnych nalezy opracowanie diugo-
falowej strategii gospodarczej, sprzyjajgcej ogranicze-
niu emisji C02i zmniejszajacej zaleznosci gospodarki
cztowieka od zmian klimatu. W ostatniej dekadzie
droga do tego wiedzie przez ochrone gleb rolniczych
przed erozjg i zasoleniem, poprawe gospodarki wod-
nej, poprawe polityki uzytkowania ziemi, zalesianie,
globalne zabezpieczenie rezerw zywnosci i magazyno-
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wanie energii. Powodzenie tych dzialan zalezy od na-
lezytego rozwoju peinego monitoringu $rodowiska
i systemu ostrzegania, zgodnie ze Srodowiskowym
Programem ONZ (UNEP), tudziez od podniesienia po-
ziomu informacji i edukacji publicznej w zakresie
zmian Klimatu i ich nastepstw.

Na tym etapie pojawia sie konieczno$¢ wspoitpra-
cy miedzynarodowej w zakresie realizowania progra-
moéw  badawczych oraz tworzenia mechanizméw
prawnych ufatwiajgcych kontrole stanu zanieczy-
szczeh w atmosferze. Ludzko$¢é wymaga zaréwno re-
alizacji prawa petlnego dostepu do zywnosci, jak
i prawa do czystej atmosfery. W tworzeniu mecha-
nizmoéw prawnych nalezy korzysta¢ z pierwocin ta-
kich miedzynarodowych porozumien, jak konwencja
europejska z 1979 r. o ponad paAstwowym znaczeniu
zanieczyszczania powietrza, ktorg podpisaly 34 kraje
Europy oraz Kanada i USA. W sprawach kontro-
wersyjnych decyzji inwestycyjnych oraz krajowych
rozwigzan prawnych i wynikajgcych z nich zatargow
miedzypanstwowych nalezy zwracaé sie do miedzy-
narodowych o$rodkdw arbitrazu oraz do agend ONZ,
organizujgcych konferencje o zasiegu Swiatowym.

Jawig aie roéwniez aspekty etyczne opisanych po-
czynan, odnoszace sie do przeciwdziatania wzrostowi
CO02i do form gospodarowania utatwiajagcych powrdt
do réwnowagi w. isystamie Ziemia — atmosfera —
Ocean. Interesujacy jest poglad, ze nalezy ustali¢ od-
powiedzialno$¢ roznych narodéw za udziat w wiel-
kosci kumulujacej sie w czasie emisji C02 i zorga-
nizowa¢ miedzynarodowy system kontroli zanieczy-
szczen, ktéry utrzymywany bytby /ze skladek panstw
na itzw. fundusz szkéd w S$rodowisku. Wpiaty do
funduszu ustalano by wedle wielkosci emisji C02 do
atmosfery na obszarze danego panstwa. Natomiast
subwencje funduszu stuzytyby finansowaniu stuzby
zdrowia i podnoszeniu produktywnosci rolnictwa.

Nowym zadaniem dla wspdtpracy miedzynarodo-
wej jest pomoc krajéow rozwinietych na rzecz roz-
wijajagcych sie w postaci przekazywania im wiedzy
0 klimacie, ksztatcenia specjalistow zorientowanych
w zasadach uzytkowania danych Kklimatycznych w
procesach decyzyjnych i planowania, oraz przekazy-
wania nowych technologii, dostosowanych do warun-
kéw ekologicznych. Jest to konsekwencjg uznania za-
sady, ze wszystkie narody w jednakowym stopniu
majg prawo do ,czystej atmosfery”. Realizacja tego
szczytnego ideatlu musi objaé wszystkie obszary na
kuli ziemskiej bez wzgledu na stopien zamoznosci
poszczegblnych nacji, gdyz dopiero wtedy mozna li-
czy¢ na stworzenie godziwych warunkéw socjalnych
1 ekonomicznych dla ludzkosci, na ograniczanie szyb-
kich zimian klimatu oraz na sterowanie nimi w in-
teresie mieszkancéw Ziemi.

ZYGMUNT GRODZINSKI (1896—1982)

12 pazdziernika 1982 roku zmart w Krakowie pro-
fesor Zygmunt Grodzinski, wieloletni kierownik Za-
ktadu Anatomii Porownawczej UJ, byty rektor Uni-
wersytetu Jagiellonskiego i cztonek rzeczywisty Pol-
skiej Akademii Nauk. Zygmunt Grodzinski byt wy-

bitnym zoologiem o .bardzo szerokich zainteresowa-
niach. Pozostawit po sobie bogaty dorobek naukowy
z dziedziny anatomii poréwnawczej kregowcow, em-
briologii i cytologii kregowcéw. Wychowat liczne gro-
no zoologéw, w tym 20 profesorow i docentéw. Byt
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autorem wielu podrecznikow akademickich i ksigzek
z dziedziny anatomii i embriologii.

Zygmunt Grodzinski urodzit sie w Limanowej (woj.
nowosadeckie) 24 kwietnia 1896 roku. Do szkoty pod-
stawowej i $redniej uczeszczat w Limanowej, Nowym
Targu i Lwowie. Po zakonczeniu | wojny Swiatowej,
w ktorej brat czyny udzial, zapisal sie na Uniwer-
systet JagielloAski w roku 1920. Doktoryzowal sie
w roku 1923 a cztery lata po6zniej habilitowat sie
i otrzymat tytut docenta. W roku 1934 zostaje pro-
fesorem nadzwyczajnym i kierownikiem Zaktadu
Anatomii Poréwnawczej. Profesorem zwyczajnym zo-
staje w 1946 roku. Na stanowsku kierownika Za-
ktadu pozostaje do roku 1966, w ktérym przechodzi
w stan spoczynku. Za swoje wybitne osiggniecia na-
ukowe i prace wychowawczg oraz umiejetne popu-
laryzowanie wiedzy przyrodniczej (byt redaktorem
~Wszechéwiata”) Zygmunt Grodzinski otrzymat wy-
sokie odznaczenia, w tym Order Sztandaru Pracy
I Klasy i Krzyz Komandorski Orderu odrodzenia
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Polski, a takze liczne honorowe wyréznienia Towa-
rzystw Naukowych.

Po raz pierwszy z profesorem Zygmuntem Gro-
dzinskim zetknglem sie w kilka lat po .zakonczeniu
drugiej wojny S$wiatowej, w latach czterdziestych.
Jako uczen gimnazjum mialem zwyczaj przystuchi-
wac sie prelekcjom biologéw krakowskich, na ze-
braniach reaktywowanego zaraz po wojnie Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Trudno
po 36 latach odgrzebaé¢ w pamieci tytut i tres¢ pre-
lekcji, pozostata jednak na kliszy pamieci, sylwetka
Profesora, ktéry nieco przyciszonym gtosem podawat
do wiadomosci zebranych trudne zagadnienia przy-
rodnicze w spos6b prosty i wyjasniat je jednoznacz-
nie, nie pozostawiajac stuchaczom:watpliwosci. Pa-
mietne byty dla mnie rowniez wyktady Profesora,
ktérych stuchatem bedac na pierwszym roku stu-
diéw biologicznych. Profesor Grodzinski wyktadat w
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sali dawnego Zaktadu Anatomii Poréwnawczej, wy-
posazonej w tawki i tablice pamietajace czasy sprzed
pierwszej wojny Swiatowej. Na tym do$¢ ponurym
tle wysportowana sylwetka profesora Grodz,inskiego
robita duze wrazenie. Mowit stylem lakonicznym,
oszczednie uzywajac nazw tacinskich, oraz ilustru-
jac .swoje stowa duzg iloscig prostych, przejrzystych
rysunkéw. Miat znakomita pamie¢; wyktadat -zawsze
bez notatek, ktére jednak miat przy sobie w we-
whnetrznej kieszeni marynarki Nalezy przypomnie¢,
ze w okresie powojennym duzo wyktadat: anatomie
porébwnawozg dla biologéw, anatomie zwierzat do-
mowych, ktérg po utworzeniu Wyzszej Szkoty Rol-
niczej przejat jego asystent, a pdzniej profesor w tej
uczelni Jan Marchlewski, zoologie o0g6lng strunow-
cow, embriologie, oraz cytologie z histologia. W mia-
re uptywu lat zajecia z poszczeg6lnych dziedzin prze-
kazywat swoim uczniom, pozostajagc jedynie przy zo-
ologii strunowcéw, gdyz Jego ulubiony przedmiot —
anatomia poréwnawcza — zostal usuniety z progra-
mu studiéw w okresie, kiedy caty ciezar ksztalcenia
biologow przejmowata na siebie biologia molekular-
na, ktéra miata wyjasnia¢ wszystkie zjawiska bio-
logiczne. Do .prowadzenia wyktadow z pamieci ko-
nieczne jest maksymalne skupienie, dlatego Profesor
wymagat bezwzglednej ciszy w czasie, gdy je wy-
gtaszat. Kazda préba rozmowy z isgsdadem konczyta
sie usunieciem obu z sali, a w przypadkach osta-
tecznych wyjsciem Profesora. Musze jednak podkres-
lic, ze incydenty tego rodzaju zdarzaly sie bardzo
rzadko, a studenci biologii nie doswiadczali ich nig-
dy. Profesor Grodzinski kontrolowat owoce swojej
pracy ze studentami w sposob ciggty. Obok egzami-
néw i kolokwiéw, ktore byly koAcowym podsumowa-
niem kursu, wprowadzit tzw. klaséwki. Pamietam do
dzi$ moje zdziwienie oraz zaskoczenie malujace sie
na twarzach moich kolegdw, kiedy Profesor przy-
szedt na jeden z wyktadéw z plikiem kartek w rece
i bardzo sprawnie rozdat je wszystkim obecnym na
sali. Na kazdej kartce napisany byt inny temat, na
ktory nalezato odpowiedzie¢ pisemnie, ilustrujgc od-
powiednimi rysunkami. ,Klaséwki” byty anonimowe.
Czas, ktéry Profesor przeznaczat na pisanie wynosit
15 minut, w czasie pozostatych 30 minut wyk#tadat.
Pierwsze 5 minut nastepnych zaje¢ posSwiecat anali-
zie ,klasowek” oraz wypisywat na tablicy rozktad
ocen. Do dzi$ posiadam ,klaséwki” Profesora z Jego
uwagami. Wyktady z anatomii porownawczej i zoolo-
gii urozmaical prezentacjg licznych preparatow, ktére
wykonywat wiasnorecznie lub z pomocg swojego pre-
paratora Jana Wasowicza, ktéry obok Profesora byt
przez diugie lata druga postaciag w zaktadzie. Pa-
mietam doktadnie ten wieczér 1956 roku, kiedy Pro-
fesor przyszedt do zaktadu i powiedziat Janowi Wa-
sowiczowi: ,No panie Janie, zostatem wybrany rek-
torem”, a ten ujat dtorn Profesora w swe rece i ser-
decznie mu pogratulowal. Na tego rodzaju gest my,
mtodzi asystenci nie moglismy sie zdobyé. Pomiedzy
nami a Profesorem istniata bariera Jego surowosci.
Dopiero po latach niektdrzy z nas odkryli, ze takie
zachowanie bylo jedynie zewnetrznym pancerzem,
pod ktéorym kryt sie cztowiek bardzo uczuciowy
i zyczliwy dla mtodziezy i swych uczniow.

Po nakre$leniu sylwetki profesora Grodzifskiego
jako nauczyciela studentdw, pragne teraz poswiecic
kilka zdan moich wspomniern jego pracy naukowej
i pracy nad ksztaltowaniem osobowosci miodych a-
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deptéw nauki. Wspomnienia moje ograniczajg sie
z oczywistych wzgleddw do okresu, w ktéorym prze-
bywatem w Zakladzie Anatomii Poréwnawczej pra-
cujagc pod opiekg Profesora. Z. GrodziAski imiat zwy-
czaj, jak dobry gospodarz, niemal codziennie odwie-
dza¢ pracownikéw przy ich miejscach pracy i ogla-
da¢ preparaty lub rysunki. Dopiero po takim obcho-
dzie zabierat sie do wihasnych zaje¢. Zwyczaj codzien-
nego kontrolowania mtodych asystentow odziedzi-
czyt po swym poprzedniku li mistrzu Henryku Hoye-
rze jr. Codzienne ,inspekcje” byty dla nas bodZcem
do wiekszego wysitku. Kazdy starat sie intensywnie
praoowac, by przy kolejnej wizycie mie¢ co$ no-
wego do pokazania. Profesor krytykowat, raczej rzad-
ko wskazywal nowe sposoby badan i stale zachecat
do cierpliwej i wydajnej pracy. Wybér tematu ba-
dan byt swojego rodzaju dialogiem miedzy wybujatg
fantazjg niedoswiadczonego adepta nauki, a racjo-
nalnie  myslagcym i doswiadczanym naukowcem.
Profesor zazwyczaj stawiat pytanie ,a co by Pan
chciat robi¢?” i teraz miody kandydat na uczonego
rozwijat swoje wizje i przedstawiat tematy prac, kto-
re w wielu przypadkach kwalifikowiatyby sie do na-
grody Nobla, oczywiscie gdyby byty wykonalne. Stu-
chat cierpliwie i zadawat pytania, jak technicznie
kandydat wyobraza sobie przeprowadzenie swoich ba-
dan i jakich wynikéw oczekuje. Rozmowa koAczyta
sie zwykle zaproponowaniem tematu przez Profe-
sora, co wywotywato rozczarowanie u miodego ,u-
czonago”. Dopiero z uptywem lat sami przyznawa-
lisSmy racje naszemu Mistrzowi, ktéry uzibTojony w
wiedze i doswiadczenie metodyczne bronit nas przed
niepotrzebnymi zawodami i depresjami psychiczny-
mi, wilasciwie oceniajgc techniczne mozliwosci labo-
ratorium, wiedze kandydata i przede wszystkim swo-
ja, jako prowadzgcego badania. Wszystkie te trzy
czynniki sg bowiem niezbedne w pokierowaniu pracg
mtodego cztowieka, ktéry czesto ,mierzy sity na za-
miary”. W miare ,dojrzewania” miodych uczonych
kontrola Profesora stabta. Pozwalat na prace samo-
dzielng, ale dokfadnie sprawdzat i przeredagowywat
.nasze manuskrypty. Prowadzit swoich uczniéw przez
wszystkie szczeble kariery naukowej: magisterium,
doktorat, habilitacja. Nie bylo do pomysSlenia, aby
jakas praca inb artykut ukazaly sie drukiem bez
uprzedniej z Nim konsultacji. MieliSmy bardzo przy-
jemne uczucie, ze zawsze czuwa nad nami kto$, kto
goruje wiedzg i doswiadczeniem i nie pozwoli nam
na popetnienie powaznych btedéw merytorycznych.
Po latach, kiedy wielu z nas, Jego ucznidéw, zostato
docentami i profesorami i pracowato juz samodzielnie
w innych dziedzinach, nieraz catkiem Profesorowi
obcych, przynosiliSsmy Mu nasze maszynopisy do
przeczytania. Byly to czesciowo dziatania odrucho-
we, ale réwniez ii symboliczne. UznawaliSmy zawsze
Jego moralne zwierzchnictwo nad nami i wyraza-
lismy tym gestem wdzieczno$¢ za trud wilozony w
nasze wychowanie.

Profesor Z. Grodzinski pracowat naukowo od roku
1920 z przerwa, kiedy to przebywal w obozie kon-
centracyjnym Oranienburg-Sachsenhausen, po aresz-
towaniu przez Niemcow w listopadzie 1939 roku.

Zainteresowania Profesora skupialy sie gtéwnie na
trzech zagadnieniach: rozwoju naczyn krwionosnych,
fizjologii pracy serca ryb i morfologii zotka kre-
gowcow. Wieloletnie badania nad naczyniami krwio-
nosnymi kregowcow doczekaty sie w 1938 roku opra-
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cowania monograficznego, ktére w formie rozdziatu
znalazto sie w ksigzce dr G. H. Bronnsa pt. Klassen
und Ordnungen des Tierreiches. Po drugiej wojnie
Swiatowej profesor Grodzifnski publikuje jeszcze do
1948 roku cztery prace oryginalne dotyczace naczyn
powierzchniowych mézgu ryb i jedna opisujaca ukiad
kragzenia w zarodkach kury. Ponadto dwa przeglado-
we artykuty na temat naczyn krwionos$nych oraz ich
rozwoju. Rownocze$nie inicjuje i kontroluje szereg
badan nad ukladem krazenia w migsniach ryb (A
Pollak), 'skérze ryb (M. Jakubowski), w skrzelach
(W. Smykowa) i médzgu (A. Jasinski). Wiele z tych
opracowan doczekato sie syntez w postaci prac do-
ktorskich lub habilitacyjnych. Profesor nie stronit
réwniez od nowoczesnych jak na owe czasy metod
rejestracji badan. Zrealizowat kilka filméw wasko-
tasSmowych dotyczacych pracy serca zarodkéw ryb,
oraz krazenia laminarnego krwi. Ukoronowaniem tej
dziatalnosci byto nakrecenie przez profesora Gro-
dzinskiego, wspdlnie z A. Marczakiem szerokotas-
mowego, barwnego filmu, obrazujacego rozwdj serca,
oraz krgzenie laminarne na woreczku zottkowym ryb.
Film ten zdobyt pierwszg nagrode na Festiwalu Fil-
mow Naukowych w Moskwie i Srebrnego Lwa na
podobnym festiwalu w Wenecji.

Rownolegle do studiow nad uktadem krwionos-
nym Profesor prowadzit badania nad tetnem izolo-
wanych serc zarodkéw ryb, oraz nad morfologia
z0ttka kregowcow. Badania nad sercem rozwijaty sie
bardzo obiecujgco. Profesoir do swoich studiow wpro-
wadzat liczne modyfikacje, zmieniajgc proste poczat-
kowo obserwacje w pomystowo ustawione doswiad-
czenia, w ktérych badat wptyw rozmaitych czynni-
kéw farmakologicznych i fizycznych na zmiany w
rytmie serca w rdéznych etapach jego rozwoju. Po
zakonczeniu tej serii badan w latach szes$¢dziesigtych
dziesiecioma publikacjami, niestety nie zamknat tego
rozdziatu opracowaniem syntetycznym.

Trzecim kierunkiem studiow uprawianym przez
Z. Grodainskiego ibyly obserwacje elementéw rnor-
fotyczinych zo6ttka kregowcow. Pierwszych obserwa-
cji dokonat juz w latach trzydziestych na zottku jaja
kurzego. Zaraz po wojnie powrécit do rozpoczetych
badan rozszerzajac je na niemal wszystkich dostep-
nych przedstawicieli kregowcéw. Do konca roku 1981
napisat 21 prac na ten temat. Poczatkowo publikowat
sam, nastepnie pod koniec lat sze$¢dziesigtych praco-
watem wspdlnie z Profesorem, wigczajgc do jego
obserwacji mikroskopie elektronowg. Ostatnia praca
z tego cyklu ukazata sie w roku 1981, a wiec na
rok przed Jego $miercig i juz po catkowitej utracie
wzroku. Trzeci cykl badan, niewspdtmiernie bogatszy
od poprzedniego, réwniez nie doczekat sie syntetycz-
nego opracowania. Zebrany i opisany przez Z. Gro-
dzinskiego materiat pochodzit od réznych gatunkéw
zwierzat z najdalszych zakatkéw Swiata (np. Tuatara
czy Latimeria) i przedstawiat bezcenne wprost infor-
macje o budowie zo6ttka.

Profesor Grodzinski byt bardzo dobrym populary-
zatorem wiedzy. Jako redaktor czasopisma ,Wszech-
Swiat” dbat o wysoki poziom zamieszczanych tam
tekstow. Sam publikowat z umiarem, ale zawsze byty
to publikacje przyblizajgce czytelnikom najnowsze
osiggniecia naukowe. Rownoczesnie namawiat i wy-
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magat od swoich asystentdw pisania i zamieszczania
artykutéw w  czasopismach popularnonaukowych.
Uwazat bowiem, ze dobry uczony powinien z duzg
swobodg postugiwac¢ sie piérem i przemawiaé jezy-
kiem dostepnym do ludzi spoza kregu specjalistow,
ktérych reprezentuje.

Byt inicjatorem i autorem kilku powaznych i ce-
nionych podrecznikéw akademickich, ktdre doczekaty
sie wielu ponownych wydan. Jego ksigzki czy roz-
dziaty w pracach zbiorowych, ktérych byt redakto-
rem, charakteryzowata taka sama prostota i jasno$¢
stylu, z jaka spotykalismy sie na wyktadach. Mozna
powiedzie¢, ze pisat i wykladat niemal lakonicznie.
Przy czym wyraz lakoniczny nigdy nie miat znacze-
nia ujemnego w zastosowaniu do Jego stylu. Byt to
styl prosty, pozbawiony wszelkich niepotrzebnych
dygresji i ozdobnikow.

Dal sie pozna¢ jako dobry organizator w wielu
dziedzinach. Po swoim poprzedniku H. Hoyerze zre-
organizowat Zaktad Anatomii Poréwnawczej. Czynit
to bardzo dyskretnie i stopniowo. Zmieniat technike
nauczania studentow przez wprowadzenie pouczaja-
cych demonstracji, oraz bardzo dobrze przez siebie
wykonanych preparatow anatomicznych i histologicz-
nych. Po drugiej wojnie $wiatowej wilozyt réwniez
bardzo wiele wysitku w organizacje wydziatu, inicju-
jac powstanie nowych zaktadow i kierunkéw badan.
Z Jego inicjatywy powstat Zaktad Fizjologii Zwie-
rzat, kierowany przez profesora A. Kulczyckiego, a
obecnie rozbudowany i prowadzony przez profesora
J. Surowiaka. Powotat do zycia Zaktad Cytofizjologii,
ktory do roku 1964 dziatat pod kierunkiem jednego
z jego uczniéw A. Pigonia. Wystapit z udang propo-
zycja obsadzenia profesor H. Krzanowskiej na Kkie-
rownika Zaktadu Genetyki ii Ewolucjonizmu, osiero-
conego w roku 1962 przez T. Marchlewskiego. Ini-
cjatywg Profesora byto powotanie tzw. Zespolu Ka-
tedr, ktory w roku 1964 przeksztatcit sie w Instytut
Zoologii, integrujagcy nauki zoologiczne w Krakowie.

Na temat dziatalno$ci profesora Grodzinskiego na
terenie Polskiej Akademii Nauk nie moge sie autory-
tatywnie wypowiedzie¢, dlatego ogranicze sie tylko
do jednego faktu: powotania przez Niego do zycia
Komisji Mikroskopii Elektronowej przy VI Wydziale
(Medycznym) Polskiej Akademii Nauk. Akcja ta pod-
jeta wspdlnie z profesor J. Kowalczykowa okazata
sie niezwykle udana i Komisja dziata z duzym po-
wodzeniem do dnia dzisiejszego.

Profesor byt badaczem postepowym i starat sie,
o ile to bylo w Jego mocy, wprowadzi¢ w swym
zakladzie nowoczesne kierunki badawcze. Byto to mo-
zliwe z trzech powoddéw. Po pierwsze, byt cztowie-
kiem o szerokich horyzontach mys$lowych. Po drugie,
bacznie $ledzit postepy nauki na $wiecie, uczestniczac
w konferencjach miedzynarodowych, odbywajgc licz-
ne staze w bardzo dobrych pracowniach zagranicz-
nych i wysytajac tam swoich asystentéw. Po trzecie,
byt czlowiekiem, ktéry uznawat rozne kierunki ba-
dawcze, jakie prowadzono w Jego zakladzie. Uwazat,
ze uniwersytet jest miejscem, w ktérym powinno sie
pielegnowac¢ nieskrepowane, wielokierunkowe i ory-
ginalne badania.

Wincenty Kilarski
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ROCZNICE

W 100-lecie katastrofalnego wybuchu Krakatau

27 sierpnia 1883 nastgpit jeden z najpotezniejszych
wybuchéw w czasach historycznych — eksplozja
wulkanu Krakatau. Znane sg tragiczne skutki tego
zdarzenia. Z drugiej strony, staranne obserwacje roz-
norodnych zjawisk przyrodniczych towarzyszacych
kataklizmowi, zgromadzone i analizowane przez Ver-
beeka, Judda, Eschera, Stehna i innych, pozwolity
na znaczny postep wulkanologii, zaszczepity nowe
idee wséréd geologow, fizykéw atmosfery i biologéw.
Warto przypomnie¢ wypadki sprzed 100 lat, odtwo-
rzy¢ wczesniejsza historie wulkanu i pozna¢ pdzniej-
szg jego aktywno$¢. Tworzg one tto dla rozwazan
nad przyczynami rdznorodnosci wybuchéw wulka-
nicznych, sa takze ilustracjg wykorzystania nieco-
dziennych zjawisk w kilku dziedzinach nauki.

Krakatau (Milczaca Gora) lezy w sundajskim tuku
wulkanicznym ciggnacym sie od matego stratowul-
kanu Barren Island na jednoimiennej wyspie w ar-
chipelagu Andamandéw (12°15’N, 93°50’E) przez za-
chodnig Sumatre, Jawe, Mate Wyspy Sundajskie, po
grupe stozkéw Bamda-Api, zagniezdzonych w kalde-
rze (4°32’S, 129°53’E) na Morzu Banda. W tuku tym
znajduje sie 68 wulkanéw, ktérych erupcje zanoto-
wano w czasach historycznych, w tym tak znane jak
Marapi (ryc. 1), Dampo, Krakatau, Papandajan, Gun-
tur, Galunggung, Slamet, Marapi, Kelud, Semeru,
Bromo, Raung, Batur, Tambora oraz 39 wulkanéw
w stadium solfatarowym. Wspdlng ich cechg jest oko-
to 100-krotna przewaga objetoSci wyrzucanego mate-
riatu piroklastyczmego nad tawiami, niezwykia sita
niektérych eksplozji (tab. 1), pacyficzny a lokalnie
§rédziemnomorski charakter produktéw, oraz w przy-
blizeniu stata odlegto$¢ od giebokomorskiego Rowu
Jawajskiego i strefy sejsmicznej Benioffa.

KRAKATAU PRZED ROKIEM 1883

Aktywno$¢ Krakatau zostata zapisana w historii
stosunkowo wcze$nie. Zawdzieczamy to potozeniu opo-
dal iludnej i od dawna cywilizowanej Jawy oraz na
szlaku handlowym u wejscia do Ciesniny Sundaj-
skiej. Badania warstw skalnych wskazujg, ze przez
dtugie lata byt to wulkan drzemigcy, andezytowy
stozek wysoki okoto 1800 m i stopniowo niszczony
przez fale morskie (ryc. 3a, 4a), a wiec wysepka
lub wulkan nadbrzezny spojony z wieksza wyspa.

W Ksiedze kréléow, ktéra jest potlegendarng kroni-
kg Jawy, znajduje sie opis nastepujgcego zdarzenia
w roku 416. ,.. Ogromny, o$lepiajgcy ogien, siega-
jacy nieba, wystrzelit z gory Kapi. Caly Swiat za-
drzat. Grzmialy pioruny, rozszalata sie burza, lunat
deszcz. Huk ibyt straszliwy. Na koniec géra rozer-
wata sie na kawatki i z poteznym szumem pogra-
zyta sie w dét. Morze podniosto sie i zatopito lad.
A kiedy wody opadty goéra Kapi ii jej okolice okazaly
sie by¢ na morskim dnie a Jawa rozpadia sie na
dwie czeSci ... Tak rozdzielity sie Sumatra i Jawa”.

Z perspektywy Kkataklizméw Tambory w 1815
i Krakatau w 1883 r. opis ten wydaje sie wiarj-
godny. Nie wykluczone, ze géra Kapi to Krakatau.
Badania geologiczne dowodzg, ze kiedy$ pra-Kraka-
tau istotnie ulegt eksplozji, po ktoérej pozostaty nedz-
ne resztki stozka i, jak sadza niektérzy, podmorska

kaldera (ryc. 3b, 4a). Doktadnego ich zasiegu ustali¢
sie nie da, $lady zniszczyt wybuch 1883 roku.

Uptyneto ponad 1000 lat, w ktérych wulkan po-
zostawal niezauwazony przez historykéw. Kiedy$ na
brzegu owej kaldery spokojnie i do$¢ szybko powstat
stozek bazaltowy Rakata (ryc. 3c), wystajacy 800 m
nad poziom morza. Jego budowe — warstwy popio-
tu i ilapillii bez wiekszych form erozyjnych na prze-
mian z cienkimi potokami lawowymi, wszystko prze-
ciete licznymi zytami bazaltowymi — podziwia¢é moz-
na na S$cianie Rakaty rozdartej eksplozja w 1883 r.,
dzieki czemu powstat wyjatkowo czytelny przekréj
stozka wulkanicznego. Tymczasem na potnoc od catej
jeszcze Rakaty z niezaleznych krateréw usypane zo-
staty dwa male stozki andezytowe Danan i Perbu-
watan (tyc. 3d, 4a, 5). Tropikalna roslinnos¢ pokryta
tréjstozkowg wyspe.

Od maja 1680 do listopada 1681 Krakatau ozyt
wyrzucajagc z umiarkowang i stabnacg sitg kawatki
pumeksu i popidét, tacznie okoto 0,1 km5 Na koniec
z krateru Perbuwatan wyciekt gesty potok czarnego
jak smota andezytowego obsydianu. Potem nastaty
202 lata spokoju, erozji i inwazji ro$linnosci na po-
piotowej pustyni.

PRZEBIEG | SKUTKI WYBUCHU W 1883 R.

Wybuch rozpoczat sie 20 maja po dtugiej serii
podziemnych grzmotéw i skabym trzesieniu ziemi
0 nieustalonym jeszcze wowczas epicentrum. W

dziennikach poktadowych kilku statkéw zanotowano
wielkg chmure o ksztatcie pinii, wysokg na 11—
12 km, widniejgcg nad potudniowa czescig Ciesniny
Sundajskiej, oraz opad popiotu. Odgtosy eksplozji
1 staby deszcz popiotowy dotarty do odlegtej o 150 km
Djakarty; grupa jej mieszkancéw zainteresowala sie
blizszym ustaleniem Zzrédta i przebiegu atrakcyjnego
zjawiska. Nie bylo jeszcze jasne, czy sprawcami nie
sg przypadkiem jawajskie wulkany Sundoro lub La-

mongan, ktére niedawno wznowity dziatalnos¢.
21 i 24 maja stwierdzono opady popiotu w poblizu
wyspy Timor, w odlegtosci 2000 km na wschod.

Gwattownie wzrosty potowy ryb na wodach przy-
brzeznych cie$niny, prawdopodobnie na skutek ich
ucieczki z przegrzanych wéd w giebi.

27 maja wycieczkowicze z Djakarty dotarli na
uspokajajacy sie Krakatau i ustalili, ze eksplozje po-
chodza z krateru Perbuwatan, sg rytmiczne co 5-
10 minut, a biyski oSwietlajg stup pary i popiotu
unoszacy sie juz tylko na wysoko$¢ 2-3 km. Drze-
wa pokryt bialty pumeks, jak $nieg. Na stokach o-
siadtla 0,5- 1-metrowa warstwa tefry; S$rednica naj-
wiekszych okruchéw dochodzita do 25 cm. Tak wiec
dziatalno$¢ nie wykraczata poza norme, gasta i nic
nie zapowiadato katastrofy, tym bardziej ze najbliz-
sza zamieszkata wyspa znajdowata sie 20 km od wul-
kanu.

Po trzech tygodniach spokoju 19 czerwca daty sie
odczu¢ wstrzasy, zadymit Perbuwatan, a po pieciu
dniach wytrysnagt stup pary i dymu z nowego Kkrate-
ru u podnéza Dananu. Przez caly lipiec grzmiaty stabe
na ogét eksplozje, w sierpniu przebudzita sie Rakata.
11 sierpnia po raz ostatni oglagdano wyspe z bliska.
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Ryc. 1. Mapa S$rodkowej czesoi sumdajskiego tuku wulkanicznego d uproszczony przekroj tektoniczny przez
zachodnig Jawe. 1 — wazniejsze wulkany (aktywne), 2 — o0$ rowu oceanicznego, 3 — izobata strefy sej-

smicznej Bemioffa (w km;, 4 — skorupa oceaniczna (bazaltowa), 5 — skorupa

dowe (kropki),

Wulkan

Tambora
Laki ¢

Mt. Mazania
Coseguina
Elolgja *
Katmai
Krakatau
OraefajSkull
Santorin
S-ta Maria
Lanzarote *
Sakuradzima
Bezymiannyj
Etna

Hekla
Papandajan
Ksudacz

St. Helens

Tabela 1. Ocena ilosciowa najwigkszych erupcji wulkanicznych (z réznych Zrodet)

Strefa

W. Sundajskie
Islandia

O. Kaskadowe
Ameryka Sr.
Islandia
Alaska

W. Sundajskie
Islandia

M. Srédziemne
Ameryka Sr.
W. Kanaryjskie
Japonia
Kamczatka

M. Srédziemne
Islandia

W. Sundajskie
Kamczatka

G. Kaskadowe

« wylewy szczelinowe typu islandzkiego.

Rok wybuchu

1815
1783
—5000
1835
930—950
1912
1883
1362
—1500
1902—06
1730
1914
1956
1669
1947-48
1772
1907

1980

Objetos¢ produ-
ktow km*

150
13—30
71

50

21
16—18

10

10
55
15

25
15
12
1.0
3.0

0.3

Udziat piroklastyki %

100
-3
100
100

93
100
20
100
100

23+
100
50

20—30
100
100

100

kontynentalna:
magmowe i metamorficzne (krzyzyki), 6 — nieciggto$¢ Mohorovd6i¢a, 7 — strefa ognisk trze-
sien ziemi (Bemioffa)

skaty osa-

Energia w 10

13
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Ryc. 2. Mapa Ciesniny Sundajskiej
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Trzy duze kratery i wiele malych nieustannie lecz
dos¢ spokojnie wyrzucato popiét. Powierzchnia wys-
py wynosita 33 km2

Kataklizm nastgpit znienacka w po6t miesigca poz-
niej. Jego przebieg znamy tylko z opisu odlegtych
obserwatorow i ze swoistego $ledztwa w terenie, kto-
re jest udziatem geologa. Nikt nie przezyt w pro-
mieniu 40 km od centrum wybuchu.

26 .sierpnia okoto godziny 13 przetoczyt sie po-
tezny huk wybuchu styszanego w Djakarcie. W go-
dzine p6zniej po kolejnym, silniejszym wybuchu stup
popiotu podnidst sie na wysokos¢ 27 km. Wkrotce
nastapita seria krétkich ostrych detonacji, ktérych
grzmot narastal do wieczora i nie ustat nocg. Krot-
ko przed zmrokiem podniosta sie wysoka fala pierw-
szego tsunami, wyrzucajgc na brzeg zacumowane

Ryc. 4. Przekr6j przez Krakatau: a) przed wybuchem

1883 r. b) po wybuchu (wedlug Verbeeka, uproszczo-

ny). Litery na przekrojach odpowiadajg stadiom na
ryc. 3

statki i niszczac kilka wiosek. Kolejne fale przyszty
nocg. Ich skutki na wyspach bytyby daleko gorsze,
gdyby nie przypadkowy po6inocno-wschodni wiatr. Za
to w potudniowej czesci Ciesniny Sundajskiej zaczeto
sie piekto. Na poktadzie ,Berbice” grad rozzarzonych
kamieni utworzyt do godz. 2 w nocy warstwe me-
trowej grubosci, a po masztach i linach S$lizgaly sie
ogniki $w. Elma. Wyladowania elektryczne wstrza-
saty sternikiem. 27 VIII ranek na Jawie i Sumatrze
byt prawie niezauwazalny. W promieniu 160 km od
Krakatau padal deszcz popiotu tak gesty, ze trzeba
byto zapali¢ S$wiatta, a widoczno$¢ i tak nie prze-
kraczata 2-3 m. Po kolejnych erupcjach taki stan
trwat 22 godziny, a na potudniowej Sumatrze nawet
2,5 doby.

O 10® nastgpit kulminacyjny wybuch. Styszano
go w odlegtosci 3500 km w S$rodkowej Australii, na
Filipinach i Cejlonie, a nawet 4800 km na wyspie
Rodriguez (ryc. 6). Podmuch wybijat szyby w odleg-
tosci 150 km, a fala powietrzna trzykrotnie okrazyta
Ziemie z predkosciag ponad 1000 km/godz. Powstata
gigantyczna fala tsunami. Kolejnym wybuchom
ogromnej mocy: o 105 prawdopodobnie nie towarzy-
szyto tsunami, a o 163 obserwowano mate tsunami. W
nocy 27/28 sierpnia nastgpit wyrazny spadek sity eks-
plozji, a w nastepnych miesigcach huk wybuchéw za-
notowano tylko z koncem wrze$nia, 10 pazdziernika
i wreszcie na zakonczenie stabej juz aktywnosci
20 lutego 1884 r.

W  krytycznym dniu gazowo-popiotowa chmura
w ksztatcie pinii wzbita sie na rekordowg wysoko$¢
70- 80 km rozsiewajagc tadunek na obszarze 3,8 min

Ryc. 3. Historia wulkanu Krakatau (na podstawie
Eschera, zmieniona). Przerywana linia na ryc. e, f
oznacza zarys kaldery na gtebokosci 150 m
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Tabela 2. ,Zyciorys” Anak Krakatau

Rok 1loé¢ dni wybuchowych Najwieksze wysokosci erup-
cji w km

1927—30 595 2
1931—34 ? 7
1935 ? 0,125
1936 ? 0,3
1937 52 2,6
1938—40 ? 4—12
1941 20 ”
1942 2 ?
1943—47 ok. 100 ?
1949 1 ?
1950 1 0,8
1952 2 ?
1953 ok.10 ?
1958—60 ? ?
1972—73 ok.30 1,6
1975 ? ?
1978 0k.100 ?
1979 110 2
1980 ponad 50 15

km*. Grubszy popiot i pumeksowe lapille stwierdzo-
no na powierzchni 780000 km8 a najdrobniejszy pyt
zawist w stratosferze na wiele miesiecy i rozprze-
strzenit sie po catym globie. Kawatki pumeksu po-
kryty gesto wody Cie$niny Sundajskiej, a w jej
wschodniej cze$oi utworzyly kozuch 3-metrowej gru-
bosci, utrudniajac na dlugo ruch statkéw. Popiot
opadty na wzgérza potudniowej Sumatry byt tak
gojacy, ze parzyt, nieraz S$miertelnie, mieszkancow.

Mieszkancy niskiego wybrzeza ucierpieli bardziej,
przede wszystkim na skutek tsunami. Fala gtéwna
przetoczyta sie okoto godziny 103} siegajac miejsca-
mi 30 km w gtab lgdu. Na brzegu cie$niny S$ciana
wody miata wysoko$¢ 20-30 m, a w Meraku (ryc. 1,
2) nawet 40 m. Koto Teluk Betung porwata okret
wojenny i wyrzucita go na Sumatrze ponad 15 km
od morza. Dudzie i zwierzeta gineli pod jej miazdza-
cym uderzeniem, wiejskie chaty d domy portowych
miasteczek rozsypywaty sie jak domki z kart. Fala

Miejsce wybuchu

gtéwnie podmorskie

jezioro kraterowe

jezioro kraterowe

krater boczny

jezioro kraterowe

nowe kratery

jezioro kraterowe

jezioro kraterowe

jezioro kraterowe

jezioro kraterowe

jezioro kraterowe

jezioro kraterowe zanikajace
jezioro kraterowe

mate jezioro kraterowe i bezwodny nowy
krater

bezwodny krater centralny
bezwodny krater centralny
nowy krater 250 m na SE
jak wyzej

krater z 1975 .
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Korncowa wysoko$é
stozka (m)

155
88,5

125
132,2

72

116
ok. 100, nowy stozek
wewnatrz krateru

170

zmiotta wszystko ina brzeg. Tam doliczono sde ponad
36 000 ofiar ludzkich!

Gasnagce stopniowo fale przebytly tysigce kilome-
trow. Na Cejlonie wznosily sie jeszcze na 2-5 m,
zanotowaty je obserwatoria amerykanskie nad Pacy-

fikiem, brytyjskie i francuskie nad Kanatem La
Manche.
Gdy po kilku dniach woko6t Krakatau opadia

chmura popiotu okazato sie, ze ponad 2/3 wyspy
znikneto (ryc. 3e, 5). Na miejscu Dananu i Perbu-
watanu powstata depresja — kaldera o $rednicy 7-
8 km; gteboko$¢ morza siegneta 100-300 m. Osady
piroklastyczne powiekszyly powierzchnie resztek Ra-
katy z 105 do 155 km* a wysp Lang i Verlaten
tacznie o 8-9 km*. Pomiary batymetryczne wokét
Krakatau wykazaty sptycenie o 20-40 m; pojawity
sie tez nowe, parujagce od gorgcego budulca, wy-
sepki: Steers (3 km!) i Calmeyer (4 km1l), rozmyte
p6zniej przez fale. Nie mozna bylo zatem znikniecia
Krakatau wyttumaczy¢ rozlegtym osiadaniem. Pozo-
staty jeszcze dwie mozliwosci: 1) wystrzelenie przy
eksplozji lub 2) lokalne zapadniecie w gigb.

Ryc. 6. Zasieg huku wybuchu Krakatau (linia prze-
rywana) i opadu piroklastycznego
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Typ

. Islandzki

=

2. Hawajski

. Stromboli

w

4. Vulcano

5. Wezuwiusza

6. Pliniusza

7. Pelce

Lepkos¢ magmy

mata

mata

$rednia

duza

duza

duza

bardzo duza

WszechS$wiat, t. 84, nr 12/1983

Tabela 3. Typy naziemnych erupcji wulkanicznych

Charakterystyka erupcji

spokojne erupcje szczelinowe wielkich objetosci swobodnie rozlewajacej sie lawy bazalto-
wej

spokojne do umiarkowanych erupcje ruchliwej lawy ze szczelin, kaldery lub krateru
w ksztatcie studni; sporadyczny doptyw lawy natadowanej gazem powoduje ogniste fon-
tanny i drobny opad pytu

umiarkowane, rytmiczne eksplozje do prawie ciagtych, potaczone z wyrzutami ciastowa-
tych fragmentéw lawy, wrzecionowatych oraz sferycznych, gabczastych bomb i szklistego
popiotu z krateru wierzchotkowego; okresowo wyptyw grubych i krétkich potokéw lawy;
jasne chmury (para wodna, mato popiotu) wznosza sie co najwyzej do umiarkowanych wy-
sokosci

erupcja centralna bomb, pumeksu i popiotu a niekiedy — po gtdwnej eksplozji — wyplyw
lepkiej lawy*czopujacej kanat i powodujacej wzrost ci$nienia gazu w gtebi; ciemne, kalafio-
rowate chmury eruptywne wznosza sie mniej wiecej pionowo do umiarkowanych wysokos-
ci (5—6 km) rozsiewajac popidt na zboczach wulkanu

podobne sktadem tefry lecz bardziej gwattowne od typéw 3 i 4; eksplozywne uwolnienie
gazu po dhugim okresie spokoju lub stabej aktywnosci i opréznienie kanatu do duzej gle-
bokosci; porwane wystrzatem czastki lawy rozrywaja sie ponownie powyzej krateru wywo-
tujac wielokrotne wybuchy i kalafiorowate chmury popiotu, ktére wznosza si¢ do duzych
wysokosci (10—15 km)

przebieg bardziej gwattowny niz w typie 5; wyrzut szklistego popiotu i pumeksu, przewaga
gazu w chmurze eruptywnej, ktéra siega bardzo ctuzych wysokosci i ma ksztatt pinii

przebieg zblizony jak w typie 4, lecz z op6Znionym wybuchem, czesto potaczony z tworze-
niem ekstruzywnych koput law dacytowych blokujacych kanat; gaz przebija sie zwykle
z boku porywajac patajace chmury (lawiny) o temperaturze 400—600°C

8. Ultrawulka- bez magmy eksplozywne wyrzuty skat bez $wiezej magmy
niczny
9. Katmai bardzo duza erupcje szczelinowe wielkich objetosci popiotu ryolitowego i pumeksu o temp. 600—800° C

ulegajacego fluidyzacji przy samoczynnym odgazowaniu; dotad skapy materiat obserwa-

Budowla wulkaniczna

pokrywa (po erozji gory
stotowe)

kopulaste stozki lawowe
(wulkany tarczowe)

stratowulkan

straktowulkan, stozek
piroklastyczny

stozek piroklastyczny,
kaldera

kaldera, nieraz potoki
(lawiniska) popiotowe
w okolicy

ekstruzja, potoki popio-
towoblokowe

maar
pokrywy ignimbrytowe
i pumeksowe

cyjny

Ryc. 7. Schemat powstania kaldery Krakatau: a) e-
rupcja oproznia komore magmowa, postepujgce spe-
kanie stropu utatwia dostep wody do magmy i po-
woduje eksplozje, b) zatamanie stropu komory mag-
mowej i chaotyczne opadanie blokow — powstanie
nieregularnej kaldery, c¢) wznowienie dziatalnoSci
wulkanicznej i budowa Ztozka zagniezdzonego w kal-
erze

Zagadke rozwigzat wkrotce Verbeek zbadawszy
produkty wybuchu. Byta to w wiekszosci nowa ma-
teria: pumeks i popiot ztozony z fragmentow kry-
sztatdw i szkliwa; tylko 5% objetosci zajmowaty ska-
ty tworzace dawniej Danan, cze$¢ Rakaty i Perbu-
watan i ich podtoze. W ocenie tego badacza tgczna
objeto$¢ wyrzuconego materiatu wynosi 16 km3 (w
innych ocenach 6-18 km3 lub 118 mild t) oo —
po przeliczeniu na objeto$¢ macierzystej, nie spie-
nionej magmy — odpowiada w przyblizeniu zaist-
niatej wyrwie. Gdzie zatem podziato sie 95% istnie-
jacych tu przedtem skat? Widocznie zapadly sie na
miejsce ogromnej komory oproznionej witasnie przez
magme (ryc. 7). To, dzi$ juz klasyczne, rozwigzanie
problemu powstawania wielkich owalnych kottow —
kalder — przyczynito sie takze do wytlumaczenia ge-
nezy pewnych form pluitonicznych.

Badania nowych osadéw na wyspach Lang i Ver-
laten ujawnity dwudzielno$¢ ich profilu. Dolng cze$¢
cechuje wyrazne warstwowanie i rytmiczne zmiany
wielkosci ziarna, co wskazuje na opad kolejnych por-
cji z powietrza. Verbeek i Stehn naliczyli ponad
30 warstw odpowiadajgcych silniejszym wyrzutom
tefry, ktore tworzg tacznie powtoke 15-metrowej gru-
bosci. Gérna, 60-mefrowa cze$¢ profilu nie wyka-
zuje warstwowania. Brylty pumeksu, lapille, popio6t
i kawatki skat ,starego” Krakatau sg wymieszane
chaotycznie, tak jak utwory gigantycznej rozzarzo-
nej lawiny, a moze kilku lawin jedna po drugiej.
Prawdopodobnie zsunety sie one w czasie eksplozji
0 10°* i 105~ Takze zgodno$¢ chronometrazu wstrza-
séw z doktadnym opisem warstw pozwala przypu-
szcza¢, ze zawalanie stropu komory magmowej na-
stepowato stopniowo w czasie kilku godzin. Perbu-
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Ryc. 8. Erupcja Anak Krakatau 9.02.1929. Wystrze-

lone bomby siegaja wysokosci 400 m. Stozek widocz-

ny na zdjeciu znikngt 5 miesiecy pézniej. Fot. In-
donezyjska Stuzba Geologiczna

watain zapadt sie prawdopodobnie 27 sierpnia o 440 co
utatwiato dostep wody do magmy, a Danan — o 1032
Fale 'tsunami byty wywotane albo gwattownym wy-
rziutem wody albo nagtym upadkiem wielkiej obje-
tosci materiatu wulkanicznego.

Wybuch Krakatau dostarczyt rowniez materiatu
obserwacyjnego do badan atmosfery. Przez 2-3 lata
po wybuchu na catym globie stwierdzono obnizenie
promieniowania stonecznego o 13- 30% W konsekwen-
cji $rednia temperatura roczna obnizyta sie o 05-
- 1°C. Stad juz tylko krok do koncepcji epok lodo-
wych jako nastepstwa okreséw wzmozonego wulka-
nizmu.

Nie od razu jednak byto jasne, oo jest przyczyng
pochtaniania energii na calym globie. Tym, ktdrzy
nie doswiadczyli wybuchu, jeden wulkan wydawat
sie zbyt niepozorny. Odwotywano sie do najpotezniej-
szych znanych erupcji popiotu, np. wulkanu Cose-
guiinia. w 1835, ktére nie miaty wyraznych nastepstw
meteorologicznych (prawdopodobnie na skutek mniej-
szej wysokosci chmury gazowo-popiotowej). Szereg
zjawisk wystgpito w tak krétkim odstepie czasu, ze
trzeba bylo przyjaé, ze szybko$¢ wiatru stratosfe-
rycznego wynosi 125- 130 km/godz., a wskazowek
o cyrkulacji w tak odlegtych warstwach atmosfery
dotad nie bylo. W Anglii i USA wielu naukowcow
sgdzito poczatkowo, ze geneza tego zjawiska i dalej
opisanych lezy w kosmosie. Wysuwali oni hipotezy
przejScia Ziemi przez warkocz komety lub oblok py-
tu kosmicznego albo nieznanego gazu.

Zjawiska w atmosferze byly osobliwe, powszechnie
widoczne, powszechnie dyskutowane. Przez kilka
miesiecy po wybuchu, najpierw w pasie przyréwni-
kowym, a potem na catym globie, podziwiano piekne,
purpurowe wschody i zachody stoica, zwilaszcza w
czasie suszy. Zmrok zapadat wolniej niz zwykle.
Zdarzato sie, ze ksiezyc przybierat barwe ziielona,
a stonce byto niebieskie.

Jest oczywiste, ze wybuchy tej mocy unicestwity
wszelkie $lady zycia i ocalate resztki wysp zostaty
w swoisty sposéb wysterylizowane. Wykorzystali to
biolodzy. Wkroétce spustoszona Rakata stata sie tere-
nem intensywnych badan nad migracja i zasiedla-
niem przez ro$liny i zwierzeta. Juz w 1884 r. zau-
wazono zdzbta Swiezej trawy a dwa lata poézniej
naliczono 26 gatunkéw roslin. W 1919 r. rést juz
spory las, stwierdzono obecno$¢ 217 gatunkéw roslin,
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Ryc. 9. Erupcja pary i popiotu z nowego Kkrateru
Anak Krakatau 12.01.1960. Na dalszym planie Ra-
kata. Fot. R. Decker

obfito§¢ mréwek i pajgkéw, a wséréd innych zwierzat
ladowe $limaki, nie wiadomo jak przybyte. W latach
30. powstat tu park narodowy.

DZIECKO KRAKATAU

Tymczasem po 43 latach przerwy rozpoczat sie
wspotczesny etap dziatalnosci wulkanu. Polega on
na stopniowym budowaniu i przebudowie nowego
stozka piroklastycznego wewnatrz kaldery (ryc. 3f, 5,
8-10). W cyklu czestych lecz niezbyt silnych eksplo-
zji wyrzucany byt poczatkowo bazalt, potem bazal-
towy andezyt ii znébw bazalt, gidwnie w postaci po-
piotu i lapilli. Wazniejsze wskazniki tej dziatalnosci
zestawiono w tabeli 2.

Narodziny potomka Krakatau oznajmity wybuchy
podmorskie 29 grudnia 1927, ktére trwatly do potowy
sierpnia 1930. Fontanny wody i pary do wysokosci
2 km a potem cyprysopodobne chmury natadowane
popiotem odstonity w koricu matg podiuzng wysepke
Anak (Dziecko) Krakatau z nieproporcjonalnie du-
zym kraterem. Zajeta miejsce miedzy dawnym Per-
buwatanem i Dananem. W 1930 r. ,dziecko” miato
155 im wysoko$ci, wymiary poziome 1125 X 500 m,
a diuzsza o$ krateru 750 m.

Do 1960 r. krater wypetniony byt wodg, lecz po-
wierzchnia jeziora kraterowego kurczyta sie stop-
niowo w miare wzirostu stozka i wuszczelnienia go
»podskdrnymi” zastrzykami lawy. Nielicznym silniej-
szym erupcjom podwodnym towarzyszyty zjawiska
charakterystyczne dla wybuchéw termojadrowych.

Ryc. 10. Stan aktywnosci Anak Krakatau 12.09.1979r.

wznowionej dwa miesigce wczesniej. Widok ku pét-

nocy, na dalszym planie Verlaten. Fot. M. Kraft,
Geotimes
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Od podstawy pionowej kolumny popiotu oddzielat sie
pierscieniowy obtok sunacy z ogromng predkoscig w
dot stoku wraz z dapillami i maltymi bombami, ta-
migcy i zapalajagcy drzewa i zanikajagcy mad morzem,
kilkaset metréw od brzegu wyspy.

Nowszym erupcjom towarzyszyty coraz czesSciej
bomby, miektére do 2 m S$rednicy, zuzel, a w 1972/3
i 1979 wytrysnety pierwsze potoki law bazaltowych,
ktére sptynety az do brzegu morza. Potozenie kra-
teru zmienia sie co pewien czas; niekiedy czynne
sag dwa osrodki emisji. Obydwa zjawiska wptywaja
na wydtuzony, a nie okragty ksztalt wyspy.

W czasie wybuchu czesto$¢ eksplozji zmienia sie
w granicach od 20 sekund do 40 minut. Silniejsze
styszane sg na Jawie, 50- 60 km od Zrodta. Na przy-
ktad w czasie erupcji w 1980 r. naliczono tam
13 kwietnia — 65 wstrzaséw, a tydzien pdzniej —
335 po czym nagle Anak Krakatau ucicht na pra-
wie 5 miesiecy.

ISLANDZKI HAWAJSKI

Wszechs$wiat, t. 84, nr 1211&83

Wybuch Krakatau z koncem sierpnia 1883 jesit
doskonaty ilustracjg Pliiniuszowego typu erupcji. W
opisie aktywnos$ci ,z dninych dat czytelnik sam znaj-
dzie odpowiedniki Stromboli, Vulcano ii Wezuwiusza
(tab. 3). Opis katastrofy Krakatau moze by¢ kluczem
do rozszyfrowania niektérych legendarnych lub pre-
historycznych kataklizméw, jak Samtorimu (Atlanty-
dy?) sprzed okoto 2500 lat lub Mt. Mazama w Sta-
nach Zjednoczonych sprzed 7000 lat, a takze zdarzen
z odleglejszej przesztosci geologicznej.

Siadem eksplozji .sg tufy wulkaniczne. Znajdujemy
je nieraz w duzej odlegtosci od zrédta wybuchu. Cha-
rakterystyczny dla zrodta skltad i szerokie rozprze-
strzenienie tych utwordw, osadzonych w ,momencie”
geologicznej skali czasu, czynig je najlepszym wskaz-
nikiem chronostratygraficznym. Poznanie ich zasiegu
pozwala na wnioski odnos$nie potozenia biegunéw
geograficznych w danej epoce. Wielorakie sg korzysci
praktyczne z tuféow jako podioza gleb, naturalnego

Ryc. 11. Gtéwne typy erupcji wulkanicznych (wedtug Holmesa)

TYPY WYBUCHOW WULKANICZNYCH | ICH ENERGIA

Baréwmamiie opisu wybuchéw Krakatau w rdéznych
okresach wskazuje na ich istotne roznice. Nie wy-
czerpujg one jednak calej roznorodnosci tych zja-
wisk w Swiecie wulkanow. Ocena sity (tab. 1) i kla-
syfikacja wybuchéw (tab. 3, ryc. 11, 12) opiera sie
na teledetekcji zjawisk pochodnych, co jest zrozu-
miate, gdyz bliska i natychmiastowa obserwacja jest
zwykle niemozliwa.

Ocenia sie, ze energia kinetyczna wybuchu Kra-
katau wynosita co najmniej 2,1+107), a energia cie-
plna co najmniej 84+1010, tj. tgcznie powyzej
1+1018) (w innych ocenach 1,8+ 1019). Wieksza liczba
odpowiada energii wybuchu 21500 bomb atomowych.
W ostroznych ocenach cisnienia w poblizu centrum
wybuchu dochodzity do 425 atm. Dla pordwnania:
najwiekszy wybuch ostatnich lat — erupcja St. He-
lens w maju 1980 — miata energie Kinetyczng
6,4 10180 i cieplng 1,05+1018, a chmura popiotowa
wzniosta sie ,tylko” na 27 km wzwyz.

Przy okazji warto zwr6ci¢ uwage na przewaza-
jacy udziat energii cieplnej w bilansie energetycznym
erupcji, co zapewnia wysoka pozycje ma liscie (tab. 1)
stabo eksplozywnym, wydajnym w lawe bazaltowg
wulkanom Islandii.

»hawozu” bogatego w potas i mikroelementy, pozyw-
ki mikroorganizméw morskich, czy tez jako skat bu-
dowlanych, sktadnika materiatbw wigzacych itd.
Doktadne wskazanie dawnych centréow eksplozji
jest trudniejsze od zrédta law. Na ziemiach polskich
ich relikty opisali miedzy innymi: Birkenmajer —
maty miocenski (?) stratowulkan w Graczach koto
Opola, oraz Nemec — gornokarbonskie maary miedzy

12. Typy erupcji wulkanicznych jako funkcja

Ryc.
lepkosci magmy i udziatu gazu
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IV. LIPA ,ANNA” — pomnik przyrody w woj. szczecinskim. Fot. J. Plotkowiak
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Rusinowa a Grzmigcg koto Watbrzycha. Pawlikowski
dostrzegt wielkie podobieAstwo mineralogiczne tuféw
w serii solnej Wieliczki z subwulkanicznymi ,ande-
zytami w Pieninach. Liczne wulkany musiaty eks-
plodowaé w dolnym permie na dawnym obszarze
potudniowo-zachodniej Polski. Dzi$, na szczescie, wy-
buchy takie nie grozg nam bezposrednio. Ostatnie
wulkany w Polsce wygasty przed co najmniej 1 mi-
lionem lat, chociaz w miocenie, okoto 10 min lat
temu byty catkiem liczne.

Andrzej Paulo

Rudolf Stefan Weigl
(1883 — 1957)

Rudolf Stefan Weigl urodzit sie 2 wrze$nia 1883
roku w Przerowie na Morawach jako syn Fryderyka
Weigla i Elzbiety z Kroselow. Dziecinstwa nie miat
tatwego, gdyz w pigtym roku zycia stracit ojca, a
matka wyszta powtérnie za maz i wyjechata wraz
z dziieomii do Galicji, Nauke gimnazjalng Rudolf roz-
poczat w Jasle, a nastepnie przeniost sie do Stryja,
gdzie uzyskat upragnione S$wiadectwo dojrzatosci. Po
ukonczeniu studidw wyzszych na Uniwersytecie Jana
Kazimierza we Lwowie otrzymat w 1907 roku tytut
doktora filozofii i zostat asystentem znakomitego zo-
ologa ewolucjonisty profesora dra Jozefa Nusbau-
ma-Hilarowicza. Wyjatkowe zdolnosci i ogromna pra-
cowito$¢ sprawity, ze zdobyt wielkie uznanie Mistrza,
czego dowodem byta habilitacja i stanowisko docen-
ta przyznane mu juz w 1913 roku. Podczas pierw-
szej wojny Swiatowej Weigl zdobywat doswiadczenie
w pracowniach bakteriologicznych na Morawach, w
Tarnowie i Przemys$lu. Z ramienia austriackiego Mi-
nisterstwa Wojny prowadzit studia nad durem pla-
mistym ws$réd uchodZzcéw i w obozach jenieckich.
Po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci poczatko-
wo kierowal pokaznym laboratorium w Przemyslu,
pbzniej za$ pracownig Wojskowej Rady Sanitarnej.
W 1920 roku objgt Katedre Biologii Ogo6lnej na Wy-
dziale Lekarskim Uniwersytetu Lwowskiego. Tam tez
zorganizowal Instytut do Badan nad Tyfusem Pla-
mistym, ktérego stawa rozprzestrzenita sie niebawem
daleko poza granice Polski. Po zajeciu miasta przez
wojska radzieckie w 1939 roku trwa na swym sta-
nowisku, korzystajagc z wielu udogodnien wyptywa-
jacych ze zrozumienia warto$ci jego prac. Bierze u-
dziat w Zjezdzie Najwyzszej Rady Uczonych ZSRR,
a ponadto wygtasza w Moskwie, Leningradzie, Char-
kowie i Kijowie odczyty na temat wiasnych osigg-
nie¢ w zmaganiach z durem plamistym. Podczas
okupacji hitlerowskiej pozostaje we Lwowie, gdzie
w dalszym ciggu nadzoruje rozrastajaca sie wydatnie
produkcje doskonatych szczepionek. W 1944 roku wy-
jezdza do Kroscienka nad Dunajcem, a w rok poéz-
niej otrzymuje Katedre Bakteriologii Ogoélnej na
Uniwersytecie w Krakowie. Od 1948 roku kieruje
Katedrg Biologii Ogdlnej w Poznaniu, a po przejsciu
na emeryture pracuje w dalszym ciggu w swoim
krakowskim laboratorium przy ulicy $w. Sebastiana.
Zmart w Zakopanem 11 sierpnia 1957 roku po wy-
lewie krwi do moézgu, przezywszy 74 lata.

Dziatalno$¢ naukowa profesora Rudolfa Weigla
stawia go w rzedzie naszych najwybitniejszych u-
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Prot dr Rudolf Stefan Weigl

czonych. Jego prace z dziedziny cytologii i zoologii
eksperymentalnej, m. in. studia nad aparatem Gol-
giego oraz do$wiadczenia nad transplantacjg i me-
chanizmem metamorfozy ptazéw wyrozniaty sie nie-
przecietng warto$cig. Najwiekszy rozgtos uzyskat jed-
nak dzieki badaniom nad zagadnieniem duru pla-
mistego.

Aby lepiej uzmystowi¢ sobie niebezpieczenstwo tej
strasznej choroby warto przypomnie¢ niektére fakty
historyczne. Jezeli z czaséw starozytnych nie mamy
wiarygodnych dowodéw jej rozprzestrzeniania isie na
poszczegdlnych obszarach, to z po6zniejszych doku-
mentéw mozemy zaczerpna¢ juz nieco wiecej infor-
macji. Trzeba pamieta¢, ze epidemie duru plamiste-
go byty nieodtgcznym elementem skiadowym prawie
wszystkich konfliktéw zbrojnych i klesk zywioto-
wych. W czasie wojny trzydziestoletniej (1618—1648)
unicestwity one w znacznej mierze ludno$¢ Europy
Srodkowej. Réwniez w naszym kraju niejednokrotnie
przeSladowaty mieszkancow. W 1652 troku sytuacja
stawata sie tak grozna, ze musiano odroczy¢ obrady
sejmowe. W Krakowie masowe zachorowania pochito-
nety czterdziesci tysiecy ofiar, a w Gdansku noto-
wano w ciggu tygodnia pieéset zgonow. Z kolei w
latach 1672—1679 przerzedzona zostata ludno$¢ War-
szawy wraz z jej okolicg. Epidemia data sie tez we
znaki wojskom napoleonskim maszerujagcym ma Mo-
skwe. W Wilnie na czterdziesci tysiecy mieszkancow
chorowato w listopadzie 1812 roku az siedem tysiecy,
a w miesigc pdzniej juz pietnascie tysiecy. Po wy-
cofaniu sie armii z miasta pozostato na ulicach i w
réznych pomieszczeniach ponad czterdziesci tysiecy
zmartych na tyfus. W potowie XIX wieku w Irlandii
chorowato milion oséb, zas§ w Anglii wiecej niz trzy-
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sta tysiecy. W okresie wojny krymskiej epidemia
pochtoneta sto tysiecy zoinierzy, a w czasie pierw-
szej wojny Swiatowej .spustoszenia byly znacznie
wieksze, gdyz w samej Serbii zachorowato okoto mi-
liona iludzi. Natomiast w latach 1917—1921 dotkneta
ona w Rosji prawdopodobnie 25 milionéw mieszkan-
cow, a kosa $mierci zzeta wowczas od 25 do 3 mi-
lionéw Obywateli.

Etiologig duru plamistego zajmowato sie od dawna
wielu badaczy. Juz w XVII wieku zgorzelecki lekarz
Tobiasz Kober wyrazit przypuszczenie, ze przenosicie-
lem zarazka moze by¢ wesz. Podobny wniosek wy-
snut w potowie XIX wieku znany Kklinicysta rosyj-
ski Sergiusz Botkin. Do dalszego postepu przyczynito
sie doSwiadczenie polskiego lekarza z Odessy Jozefa
Moczutkowskiego, ktoéry w 1873 r. wstrzyknat sobie
krew cztowieka zakazonego, ciezko rozchorowat sie
i w ten sposéb dowiddt, ze krew chorych zawiera
zarazki duru. Niestety, w nastepstwie tego ekspe-
rymentu nabawit sie wady serca d z tego powodu
zmart przedwcze$nie, majac zaledwie 58 lat.

Nalezy zaznaczyé, ze niektdrzy uczeni przyptacili
swe poszukiwania zyciem. Wystarczy wymieni¢ od-
krywce zarazka goragczki plamistej Gor Skalistych,
amerykanskiego biologa Howarda Rickettsa, oraz zaj-
mujacego sie durem plamistym mikrobiologa czeskie-
go Stanistawa Prowazeka.

Wynik préby Moczutkowskiego spotegowat podej-
rzenie pasozytow zewnetrznych cztowieka o przeno-
szenie zarazkOw tej groznej choroby. Badania wy-
kazaty, ze pluskwy moga tylko w wyjatkowych wy-
padkach powodowac zakazenie, a gtownym poSredni-
kiem jest wesz zaréwno odziezowa, jak i gtowowa.
Udowodnit to w 1909 roku francuski bakteriolog
Charles Nicolle, przeprowadzajgc testy na malpach.
Do identycznych wynikéw doszli Ricketts d Wilder,
przy czym ten drugi dowiddt, ze wszy dopiero po
kilku dniach od czasu ssania krwi chorego sg w sta-
nie wywotywac zakazenie. Z kolei Anderson i Gold-
berg wykazali, ze wszy moga zakaza¢ matpy, a Pro-
wazek stwierdzit tozsamo$¢ duru cztowieka i malpy.

W Swietle powyzszych wywodow stato sie jasne,
ze zwalczanie wszawicy trzeba wysungé na plan
pierwszy. Nie od rzeczy bedzie przypomnieé, ze juz
na poczatku naszego stulecia wybitny polski lekarz-
-spotecznik i filozof dr Wtiadystaw Bieganski zau-
wazyt, iz najbardziej niebezpieczna jest odziez, w
ktorej chorzy na dur plamisty przychodzg do szpi-
tala.

Zarazek duru plamistego Rickettsia prowazeki zo-
stat odkryty w 1915 roku przez brazylijskiego uczo-
nego Henryka da Rocha Lime, ktéry nazwa rodza-
jowa i gatunkowa uczcit pamie¢ polegtych badaczy.
Nie wierzyt jednak w swoj sukces, poniewaz podob-
ne riketsje znalazt réwniez w zdrowych wszach.
Ostateczne rozwigzanie problemu zarazka duru pla-
mistego przypadto w udziale dopiero profesorowi
Weiglowi. Dzieki nowej technice badania komérki,
wyodrebnit on kilka gatunkéw riketsji wystepuja-
cych we wszach i rozwigzat zagadnienie ich hodowli.
Ponadto opracowal metode sztucznego zakazania
wszy przez wstrzyknieoie jej do odbytu zarazkéw
lub krwi chorego. Przedsiewziecie byto bardzo nie-
bezpieczne i wymagato wielkiego poswiecenia. Mimo
zachowania $rodkéw ostroznosci Profesor skaleczyt
sie igta preparacyjng i zapadt na dur plamisty. W
czasie choroby sporzadzat notatki, karmit wszy wias-
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ng krwig i sam wycigt sobie skdére na brzuchu ce-
lem stwierdzenia typowych zmian wystepujacych
przy tym schorzeniu.

Zastugg Weigla jest tez udowodnienie, ze Rickettsia
prowazeki wywotuje istotnie dur plamisty oraz od-
krycie kilku nowych gatunkéw tych drobnoustrojéw,
m. in. Rickettsia rocha-limae. Wykorzystanie zywego
substratu do hodowli mikroorganizméw stanowito
podstawe dalszego rozwoju techniki wirusologicznej
i pozwolito zwréci¢ uwage na stawonogi jako zwie-
rzeta doswiadczalne.

Jednak najwiekszym osiggnieciem naszego rodaka
okazato sie wytworzenie niezawodnej szczepionki
przeciw durowi plamistemu. W jej skifad wchodzita
zawiesina zarazkéw Rickettsia prowazeki w plynie
fizjologicznym z poétprocentowg domieszka fenolu.
Zanim oddano jg do uzytku Profesor przeprowadzit
eksperymenty na dziesieciu tysigcach $winek mor-
skich. Sprawdzian wypadt pomys$inie i wéwczas za-
czety sie masowe szczepienia profilaktyczne ludnosci,
przede wszystkim we wschodnich potaciach Polski,
tam bowiem ogniska duru wystepowaty najczesciej.
Przeprowadzone akcje w okresie miedzywojennym
wyeliminowaty w znacznym stopniu trapigce miesz-
kancéw epidemie. Sukcesy Weigla przyniosty mu tak
wielki rozgtos, ze z catego S$wiata zaczely naptywaé
prosby o dostarczenie szczepionek do miejsc zagro-
zonych. Wszedzie, gdzie byly one wystane, ich zbaw-
czy skutek ujawniat sie natychmiast. Wystarczy
wspomnie¢ o belgijskich misjach katolickich w Mon-
golii, dziesigtkowanych przez epidemie duru, lub
o roznych koloniach afrykanskich. Aby zapoznaé sie
z pracg polskiego uczonego przyjechat do Lwowa
dr Tchank, ktéry po odpowiednim przeszkoleniu za-
tozyt podobng pracownie w Pekinie.

Dzietem Weigla byta oprécz tego kombhinowana
metoda uodporniania przeciw durowi plamistemu po-
legajgca na uzyciu jego szczepionki oraz nastepo-
wym zakazeniu zywa riketsjg. Opracowal réwniez
uodpornienie bierne przez zastosowanie surowicy o-
sobnikéw poprzednio szczepionych. Ponadto wprowa-
dzit do diagnostyki duru odczyn aglutynacyjny z czy-
stag zawiesing Rickettsia prowazeki. Na cze$¢ Profe-
sora zostat on nazwany przez Charlesa Nicolle’a od-
czynem Weigla. Jego niezaprzeczalna warto$¢ pole-
gata na tym, ze byt on przy durze plamistym pra-
wie stuprocentowo dodatni.

Autorytet Weigla sprawit, ze zaczetly go odwiedzaé
najwieksze stawy Swiatowe w zakresie walki z du-
rem, a ponadto wszystkie os$rodki badawcze korzy-
staly z jego bogatych doswiadczen. W 1937 roku uda-
je sie na zaproszenie Ligi Narodow do Genewy, gdzie
na miedzynarodowej konferencji specjalistéw od za-
gadnien duru plamistego wygtasza referaty o naj-
skuteczniejszych metodach zwalczania choroby. Z po-
czatkiem 1939 r. wyjezdza do Szwecji z odczytami
o swych osiggnieciach, a ponadto nawigzuje wsp6t-
prace z tamtejszymi instytucjami bakteriologicznymi.
Nastepnie zaproszony przez rzad wiloski udat sie do
Abisynii celem zbadania i zwalczania rénych postaci
wystepujgcego tam duru plamistego.

Podczas drugiej wojny Swiatowej szczepionki Weig-
la uratowaty w S$rodkowej i wschodniej Europie mi-
liony istnien ludzkich. W latach 1940—1943 otwarto
we Lwowie .trzy nowe zaklady produkcyjne, w ktd-
rych Profesor zatrudniat m. in. wielu wybitnych pol-
skich przedstawicieli $wiata nauki + kultury, chro-



Wszechs$wiat, t. 84, nr 12/1983

nigc ich w ten sposéb przed wywozem do Niemiec.
Oproécz tego narazajac zycie ukrywat i uratowat od
zagtady w getcie profesora Meisla wraz z zong. Hi-
tlerowcow nienawidzit do tego stopnia, ze dawat te-
mu wyraz publicznie. Jeden z najblizszych jego
wspotpracownikéw profesor dr Zbigniew Stuchly, kto-
ry obecnie mieszka we Wroctawiu, przytacza w swych
wspomnieniach fragment zastyszanej rozmowy Weigla
z oficerem niemieckim: ,Dawniej lubitem polowa¢,
cieszytlo mnie, jak trafiony zajgc skoziotkowat, ale
kiedy zobaczytem jak gestapowcy polowali na ludzi,
juz nigdy wiecej polowa¢ nie bede”. Podobna wy-
powiedz w tych barbarzynskich czasach S$wiadczy
niewatpliwie o wielkiej odwadze naszego uczonego.

Niejednokrotnie "tez dopominat siie u wiadz niemie-
ckich o uwolnienie lwowskich profesoréw, z pogarda
odrzucit propozycje objecia katedry w Berlinie, a za-
proszony na bankiet z udziatem gubernatora Hansa
Franka nie wzigt w nim udzialu, oswiadczajgc, ze
nie poda reki mordercy swych kolegéw.

Oprécz nieprzecietnych  zdolnosci  odkrywczych
Weigl posiadat wielki talent techniczny. Wykonywat
doskonate preparaty i fotografie mikroskopowe oraz
wspaniate rysunki do swych prac naukowych. Wpro-
wadzatl rézne innowacje i udoskonalenia utatwiajgce
wydatnie badania laboratoryjne. Niektore jego po-
mysty zostaly po6zniej wykorzystane z powodzeniem
przez innych. Wystarczy wspomnie¢, ze tak renomo-
wane zachodnioeuropejskie przedsiebiorstwa, jak Rei-
chert i Zeiss skwapliwie zaadoptowaly projekty Po-
laka dotyczace przyrzadéw optycznych, przesuwajac
na przyktad mikro i makrosruby z gérnej czesci mi-
kroskopu do podstawy, co okazato sie bardziej wy-
godne przy dituzszym mikroskopowaniu.

Wkiad Rudolfa Weigla do S$wiatowej skarbnicy
wiedzy jest ogromny. Swymi oryginalnymi i niezwy-
kle cennymi pracami przyczynit sie m.in. do powsta-
nia nowego dziatu mikrobiologii — riketsjologii, a

DROBIAZGI

Roslinne Zrodta paliwa

Potrzeba jest matkg wynalazkéw, a trudnosci zrod-
tem postepu. Zaraz po ogtoszeniu ®mbargo na rope
naftowg przez kraje arabskie w 1973 r. rozpoczeto
w Stanach Zjednoczonych intensywne badania nad
poszukiwaniem paliw zastepczych. Badania takie po-
dejmowano réwniez w innych krajach: najbardziej
znanym byt opracowany w Brazylii proces przerabia-
nia trzciny cukrowej na alkohol celem uzycia go jako
dodatku do benzyny. W 1981 ir. produkcja ,,gasoholu”
osiggneta 4,4 mld litrow.

Jako zrédia paliwa poszukuje sie izoprenoidéw po-
chodzenia roslinnego. Wiele roslin egzotycznych pro-
dukuje znaczne ilosci tych substancji. Najlepsze wy-
niki uzyskano stosujagc jako materiat rosliny z ro-
dziny Euphorbiaceae (do ktérej nalezy réwniez drze-
wo kauczukowe, Hevea brasiliensis). Amerykanie za-
jeli sie przede wszystkim Euphorbia lathyris, zyjaca
w okolicach pétpustynnych w potudniowych stanach
USA. Metoda ekstrakcji substancji oleistych z calej
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ponadto wszedt do historii jako niestrudzony badacz,
odkrywca i dobroczyrica ludzkosci. Nalezy do pleja-
dy uczonych, ktérzy nie zrazali sie trudnosciami
i przeciwno$ciami losu, cate zycie trwali bez wy-
tchnienia na posterunku, nie szczedzac sit i zdrowia
dla dobra nauki oraz w celu niesienia pomocy cier-
pigcym. Rozstawit imie Polski we wszystkich zakat-
kach $wiata. Byt cztonkiem wielu towarzystw nau-
kowych zaréwno krajowych jak i zagranicznych. Brat
czynny udziat w roéznych zjazdach i sympozjach, na
ktorych dzielit sie z uczestnikami wynikami wtias-
nych spostrzezen. W okresie dwudziestolecia niepo-
dlegtosci zaszczycono go Komandorig Orderu Odro-
dzenia Poilski oraz nagrodg miasta Lwowa i Polskiej
Akademii Umiejetnosci. Z wdzigcznoéci za uratowa-
nie setek misjonarzy, lekarzy i siéstr zakonnych pra-
cujacych w krajach zamorskich, papiez Pius XI na-
dat mu Komandorie Orderu Rycerskiego $w. Grze-
gorza Wielkiego, za$ z rak krola belgijskiego otrzy-
mat Komandorie Orderu Leopolda Ill. Jezeli tak
wielkiemu uczonemu nie przyznano nagrody Nobla,
do ktorej byt wytypowany, to podobno dlatego, ze
dostat jg juz francuski bakteriolog Charles Nicolle,
a drugi raz za ten sam problem zbyt tatwo nie
mozna jej byto otrzymaé. Po drugiej wojnie $wiato-
wej Weigl zostat wyrozniony w 1953 roku Nagrodg
Panstwowg | stopnia za cato$¢ prac nad durem pla-
mistym, a pos$miertnie odznaczony Komandorig
z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski.

Dzieto pracowitego zywota profesora Rudolfa Ste-
fana Weigla przedstawia tak doniosta warto$¢, ze
z Jego dorobkiem powinny zapozna¢ sie jak najszer-
sze rzesze spoteczenstwa, a szczeg6lnie miodziez, aby
mie¢ znakomity przykitad sumiennej pracy i dobrze
spetnionego obowigzku dla pozytku catej ludzkosci.

Roman Karczmarczuk

PRZ YRODNICZE

rosliny jest podobna do ekstrakcji olejéw z nasion
(np. oleju sojowego). Z 100 ton materiatu roslinnego
uzyskuje sie 8 ton oleju oraz 200 ton cukru nada-
jacego sie do fermentacji. Energii potrzebnej do pro-
cesow ekstrakcji dostarcza spalanie wyttoczyn, przy
czym w ogdlnym bilansie poza olejem i cukrem po-
zostaje jeszcze 200 ton wyttoczyn, ktére mozna zuzy¢
do innych proceséw. Olej poddany katalitycznemu
krakingowi dostarcza etylenu (10%), propylenu (10%),
toluenu (20%), ksylendéw (15%), weglowodoréw nie-
aromatycznych (Ci—C23; ok. 30%), koksu (5%) i oleju
opatowego (10%).

Innym sposobem uzyskiwania izoprenoidéw o moz-
liwym zastosowaniu przemystowym jest nacinanie
drzew produkujgcych sok bogaty w te zwigzki. Szcze-
gélnie bogatym producentem terpendéw jest rodzaj
Copaijera (Leguminosae) Proby pozyskiwania soku
z C. multijuga wykazaty, ze doroste drzewo w ciggu
roku moze dostarczy¢ dwukrotnie 20 1 materiatu o
wiasnosciach  zblizonych do oleju napedowego.
W drzewie wierci si¢ otwo6r o $rednicy ok. 2 cm,
1 m nad ziemig i wsuwa sie wen rurke. Po 24-go-
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Rozsada Copaifera hotdowana w pracowni M. Calvima

dzinnej zbi6érce soku do wiadra rurke zatyka sie,
i po 6 miesigcach mozna sok pobiera¢ ponownie. Sok
z roznych gatunkéw Copaifera, rosngcych w Ama-
zonii, byt znany tubylcom i uzywany przez nich jako
lekarstwo, stosowano go takze niekiedy bezposrednio
jako paliwo samochodowe.

Jeszcze innym zrodiem paliw moga by¢ nasiona
i owoce roznych roslin. Tu nalezy wymieni¢ ,orzech
naftowy” Pittosporum resiniferum, rosngcy na Fili-
pinach. Owoce tej rosliny sg czesto uzywane w ce-
lach oSwietleniowych: przywigzuje sie je po prostu
do kija i zapala. Owoc zawiera terpeny: alfa-pinen
i myrcen, a ponadto niewielkie ilo$ci n-nonanu i hep-
tanu. Jego krewniak, P. undulatum, ros$nie w Kali-
fornii: gtéwnymi sktadnikami jego substancji palnych
sg alfa-pinen i limon”en.

Potencjalnymi zrodtami materiatow pednych sa
owoce ros$lin brazylijskich: mermeleiro, andiroby Ca-
rapa guianensis i copaiby Copaifera multijuga oraz
kalifornijskiej jojoby i wspomnianego juz Pittospo-
rum undulatum.

Prace naukowcéw w Kalifornii koncentrujg sie
obecnie nad mozliwosciami transferu gendéw Kkieru-
jacych produkcja seskwiterpenéw z C. multijuga do
takich roslin jak E. lathyris, ktére mozna uprawiaé
na nieuzytkach w Stanach Zjednoczonych. Synteza
materiatow izoprenoidowych w E. lathyris biegnie
podobnie jak w C. multijuga do pietnastoweglowego
produktu: fosforanu farnezylu. W E. lathyrus naste-
puje dalsze dobudowywanie tancucha, az do wytwo-
rzenia skwaleniu {C3), podczas gdy u C. multijuga
wystepuje enzym, cyklaza pirofosforanu farnezylu, w
wyniku dziatania ktérej otrzymujemy cykliczne pro-
dukty, o znacznie korzystniejszych wiasnosciach prak-
tycznych.

Mozna mie¢ nadzieje, ze inzynieria genetyczna
przyczyni sie do likwidacji problemu paliwowego.

Science 1983, 219: 24
J. Latini
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Pamietliwe komputery

Pamie¢ komputeréw wczesnych typdw, podobnie
jak pamieé programowanych kalkulatorow kieszon-
kowych byta niewielka i kosztowna. Stad tez po-
wstata tendencja do pisania programéw komputero-
wych w sposéb jak najzwiezlejszy, a wszelkie dane
nieaktualne lub btedne byly z pamieci wymazywane,
aby uczyni¢ miejsce nastepnym. Obecnie koszt pa-
mieci spada 1 odbito sie to przede wszystkim na
jako$ci programdéw: ich zwiezto$¢ przestata by¢ ce-
chg najwazniejszg, a bardziej zwraca sie uwage na
szybko$¢ wykonywania operacji, fatwos$¢ napisania
programu, jego zrozumiato$¢, mozliwosci wprowa-
dzania poprawek. Wydaje sie, ze w niedalekiej przy-
sztosci zmieni sie réwniez nasz stosunek do prze-
chowywania danych.

Najtanszg formag przechowywania danych maso-
wych, takich jak np. listy ptac, sg tasmy lub dyski
magnetyczne, z ktérych zadane dane sg wywotywane
przez komputer. Dane magnetyczne mozna tatwo usu-
wac i zastepowa¢ nowymi. Na poczatku ery kompu-
terowej obawiano sie sabotazy dokonywanych witas-
nie przez rozmagnesowywanie pamieci komputera.
Wymazywanie danyoh zgodnie z zamierzeniami ope-
ratora jest dogodne, ale moze nies¢ za soba pewne
niebezpieczenstwa. Przede wszystkim zas —e umozli-
wia dokonywanie oszustw. Po wymazaniu danych nie
ma mozliwosci ich odtworzenia. Tego rodzaju system
jest sprzeczny z tradycyjnymi zasadami ksiegowosci,
gdzie zaden wpis do ksigg nie usuwat poprzednich
informacji (chociaz mégt wykaza¢, ktéra z zapisa-
nych informacji jest falszywa). Stad tez mysli sie
obecnie coraz bardziej o wprowadzaniu do kompute-
row danych, ktérych wymazywac nie bedzie mozna.

Wprowadzenie danych niewymazywalnych niesie
za sobg pewne utrudnienia, gdy np. nastapi koniecz-
no$¢ aktualizacji, powiedzmy awans pracownika. Za-
miast wymazania poprzednich danych i zastgpienia
ich nowymi w pamieci bedg wspotistnialy dwa ze-
stawy danych dotyczacych jednej osoby. Rozwigzanie
tego problemu nie jest jednak zbyt skomplikowane.
Wystarczy oba zestawy danych umiesci¢ pod tym
samym numerem wywotawczym, ale dodatkowo zao-
patrzy¢ je w daty oraz poinstruowa¢ komputer, aby
do obliczen uzywal danych najbardziej aktualnych.

Przechowywanie danych zawsze bedzie kosztowac,
ale jezeli koszt ten bedzie bardzo niski, permanentne
przechowywanie danych moze sta¢ sie optacalne.
Faktycznie, juz w chwili obecnej istnieje tani spo-
s6b przechowywania danych, nie pozwalajacy na zad-
ne poOzniejsze przerabianie lub wymazywanie raz za-
pisanych informacji. Urzgdzeniem tego typu jest dysk
optyczny. Informacje na dyskach optycznych sg za-
kodowane w postaci wzorkéw utworzonych z mikro-
skopijnych zagtebien wyrytych na powierzchni przy
pomocy promieniowania laserowego. Niemozno$¢ wy-
mazania czy zmiany zapisu na tych dyskach uwaza-
no nieraz za wade, ale wydaje sie, ze wkrotce zwy-
ciezy poglad, ze jest to wiasnie jedna z wielkich,
poza tanioscig, zalet dysku optycznego. W kazdym
razie, przy stosowaniu tego sposobu przechowywania
pamieci nie mozna bedzie tatwo falszowac historii,
ciggle obecnej pod nowymi zapisami.

Sclentlflc American 1983, 248 (1): 80
J. Latini



Wszech$wiat, t. 84, nr 1211983

289

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

0 mieszkancach Ziemi Ognistej

Zwyczaj obwozenia po wiekszych miastach Euro-
py przedstawicieli niektérych napdl dzikich plemion
ludzkich, jakkolwiek wywotany przez prostg spekula-
cyja kupiecka chciwych nowosci przedsiebiorcow we-
drownych, a nawet razgacy nasze Eoczucie moralncj
solidarnosci ludzkiej, ma tez i dobre swoje strony.
Zblizajagc do os$wiecensz¢j braci tych paryjaséw ludz-
kiego rodu, rozszerza pos$rod ogotu nietylko wiedze,
ale poteguje zarazem uczucie braterstwa.

W nasz¢j Warszawie niewielu dotad mieliSmy gos-
ci tego rodzaju. Przed paru laty rodzina Samojedéw
rozbita swdj namiot w Dolinie Szwajcarskiej i przez
kilka tygodni zabawiata publiczno$¢ swemi renifera-
mi i spozywaniem surowego miesa. Précz tych przy-
byszéw z dalekiej Po6inocy, nie przypominamy sobie,
aby inni przedstawiciele upos$ledzonych szczepéw po-
kazywali sie kiedykolwiek u nas.

Niedawno temu powszechng uwage etnografow
1 wogotle oswieconych kot europejskich zwrécili na
siebie mieszkancy Ziemi Ognistéj (Tierra del fuego),
czyli tak zwani Fuegosy, ktérych gromadke obwo-
zono po pierwszorzednych stolicach europejskich.

W liczbie nizszych plemion ludzkich, szybko dzi$
gingcych pod naciskiem ludow os$wieconych, sg nie-
ktére takie, ze dzieki warunkom swc¢j egzystencyi,
przez swoje sprzety i orez wojenny dajg prawie Sci-
ste wyobrazenie o tem, czem byli nasi przodkowie
w odlegtej epoce kamiennej. Do takich wiasnie ple-
mion nalezg Fuegosy i z tego wzgledu warto im sie
bliz¢j przyjrzec. .

O wiasnosci ziemski$§j nie majg pojecia. Zaden
Fuegos nie posiada nic wiec¢j nad swoj orez i kilka
skér odziezy. Ale i pod tym wzgledem sg komuni-
stami czystej wody. Jezeli sie da jednemu z nich
jaka szmate, wnet on sam jg rozdziera i po kawat-
ku towarzyszom rozdaje. Nie jestto zresztg szla-
chetna hojnos$¢, lecz wynik potrzeby, bo towarzysze
nie Scierpieliby, zeby jeden z nich miat wiecej niz
inni. Dlategoto rozebrano wszystko tym, co z Anglii
do kraju powrdcili. *

Karmig sie Fuegosy rybami, a wiecej jeszcze mie-
czakami. Kobiety nurzajg sie na dno, zeby utowi¢
jakg skorupe, albo cierpliwie wysiadujg w fodzi po
catych godzinach, azeby ztowi¢ pare nedznych rybek
na wedke bez przynety. Jezeli sie komu uda zabi¢
foke albo znales¢ gdzie na wybrzezu gnijacego tru-
pa wieloryba, stanowi to hasto do wielkiego festynu.

Jezeli podczas zimy gtéd bardzo im dokuczy, to
sie zabierajg do spozywania kobiet podesztego wieku
i psow, zwykle jednak rozpoczynajg od kobiet dla
téj stusznej, jak mowig, przyczyny, ze pies przynaj-
mniej czasem wydre upoluje, a stara baba nic juz
nie ztowi. Przeznaczone na pokarm ofiary zabijajg
przez uduszenie w ten sposoOb, ze je wieszajg za nogi
nad dymigcem ogniskiem. Pewien mtody Fuegos, kto-
ry byt takiej operacyi Swiadkiem, opisywat jg po-
dréznikowi szczeg6towo i Smiejac sie, nasladowat
$Smiertelne drgania duszacéj sie meczennicy.

Zwykle Fuegosy majg po dwie zony, ktore ... gdy juz
nie moga pracowa¢, mezowie je zabijajg i zjadaja.
Jestto zresztg prawie powszechny obyczaj u wielu
dzikich ludéw, mianowicie tez australijskich, ze w

ten spos6b matzonek okazuje cze$¢ swojij starzeja-
cej sie zonie. Szkoda bytoby przecie, mowig, zmar-
nowa¢ bez uzytku tyle i tak dobrego miesa.

F. S.  (Sulimierski). Lud
wspoétczesny. W szech$wiat 1883, 2:

przedhistoryczny a jednak
769 i 790 (3 i 10 grudnia).

Kiopoty Siemiradzkiego

W tydzien niespetna po naszem przybyciu do Ce-
chcech przyszta unadomos$é o skoncentrowaniu wszy-
stkich sit rzgdowych w Guayaauilu, zaraz tez potem
zaczely spiesznie schodzi¢ z gor wojska powstancze,
ktorym_mogliSmy si¢ do woli w Cechcech przypa-
trzy¢. Zwracali uwage dwaj jegomoscie o szujowa-
tych minach, wygladajacy na pijanych yankesow,
czem tez podobno sa w istocie; jeden z nich byt
kucharzem, drugi ogrodnikiem pono — dzi$ obaj sg
majorami artyleryi 1 dowodzg jedyng armatkg poto-
wa; ﬁrzypomina to mimowoli owe wojska ,,cudzo-
ziemskiego autoramentu” i ,,Niemcéw, w puszkar-
stwie celujgcych™, jakich za naszemi wojskami w
starozytnosci wleczono.

W Cechcech zachowali sie przyzwoicie, jako w ha-
cyjendzie komendanta placu, lecz przechodzgac przez
Cayandeled, gdzie zostawiliSmy znaczng cze$¢ bagazy
i kolekcyj, jeden z gieneratébw kazal wytamaé drzwi
od naszego pokoju, porozbija¢ nasze skrzynie i kufry,
szukajac jakoby sztuceréw, ktére nawet przez pot

poprzecinane nie wesztyby do skrzyni.
J. Siemiradzki. W szech$wiat 1883, 2: 801

(17 grudnia)

Listy z podrézy.

Stale aktualny apel do czytelnikéw

My Wam stuzymy czem mozem — myslg i pio-
rem, ale chcagc mysl te podaé Wam w postaci arku-
sza papieru, zapetnionego ~drukiem i rysunkami, mu-
simy wydawa¢ bodaj nie dziesigtke tysiecy rubli
rocznie. Aby sie nam zwrocit ten naktad, tak dla
nas znaczny, potrzebujemy mie¢ wigksza niz dotych-
czas liczbe prenumeratoréw. Poprostu wiec, z zupet-
ng szczeros$cig odwotujemy sie do tych wsystkich, dla
ktérych rozwoj nauki w kraju jest rzecza pozadang
i godng starania, odwotujemy sie z prosbg o popie-
ranie nas, o zachecanie innych do materyjalnego pod-
trzymywania naszego pisma droga prenumeraty.

Liczba prenumeratorow Wszechswiata z 800 w cia-
gu 1883 r. wzrosta do 900, co pociagneto za sobg
zmniejszenie naszych strat pienieznych. Ta okolicz-
nos$¢ jest zrédtem otuchy, ze moze z czasem bedzie-
my egzystowali bez wysitkow, jezeli tylko postep w
liczbie prenumeratorow, ktérego pierwszym wyrazem
byt konczacy sie rok, utrzyma sie i nadal, rosnac
z wiekszg niz dotad szybkoscig. Pozwalamy sobie na
optymizm, moze nawet posuwamy sie do zuchwal-
stwa, przypuszczajac, ze Wy, czytelnicy, sprawe naszag
poprzecie w tym wzgledzie i w téj nadziei pozosta-
jemy jeszcze na rok przyszty przy dotychczasowych
warunkach prenumeraty.

Od Redakcyi. Wszech$wiat 1883, 2: 833 (31 grudnia).

RECENZJE

Zbigniew Wéjcik: Zarys dziejow polskich towa-
rzystw przyjaciét nauk o Ziemi 1932—1981. Wyd. ZG
Pol. Tow. Przyjaciét Nauk o Ziemi, Warszawa 1982,
s. 300

W wydanej staraniem Zarzadu Gitéwnego Polskiego
Towarzystwa Przyjaciot Nauk o Ziemi ksigzce doc.
Zbigniew Wojcik przedstawit w oparciu o materiaty
archiwalne zarys dziejow polskich towarzystw przy-
jaciot nauk o Ziemi. Cenne to, cho¢ trudno dostepne

z uwagi na niewielki naktad (300 egz.) wydawnictwo
ujrzato Swiatto dzienne w roku jubileuszu 50-lecia
powstania Towarzystwa Muzeum Ziemi, ktdrego ce-
lem naczelnym bylo stuzenie rozwojowi badan nau-
kowych i popularyzacja nauk o Ziemi. Sukcesem tego
Towarzystwa, w ktérym dziatatlo niezwykle aktyw-
nie wielu luminarzy polskiej geologii, byto utworze-
nie centralnej polskiej placowki muzealnictwa geo-
logicznego — Muzeum Ziemi w Warszawie. Duszg
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tych poczynan byt pierwszy dyrektor wspomnianej
nowej placéwki prof. Stanistaw Matkowski. Z jego
tez inicjatywy powstato 25 lat poOzniej, w 1957 .
Polskie Towarzystwo Mitosnikow Nauk o Ziemi. W
ciggu 15 lat swojej dziatalnosci Towarzystwo, wspot-
dziatajagc SciSle z Muzeum Ziemi, skupito w swoich
szeregach wielu amatoréw, interesujacych sie nauka-
mi geologicznymi i mineralogicznymi, w tym liczne
grono kolekcjonerow mineratdw, skat i skamieniatosSci
z catej Polski. Duzg role popularyzatorska odegraty
powstate w wielu matych o$rodkach (np. w Walbrzy-
chu czy Krosnie) kota miodziezowe oraz grupy zbie-
raczy, ktdre zaopatrzyly w cenne zbiory geologiczne
wiele szkdét. Wielkg zastugg Towarzystwa byto sku-
pienie w swoich szeregach 1 zwigzanie trwatymi nic-
mi  entuzjastycznej  wspoOtpracy  profesjonalistow
i amatorow o wspélnych zainteresowaniach i zamito-
waniu do pracy spotecznej.

Powstate w 1972 r. Polskie Towarzystwo Przyjaci6t
Nauk o Ziemi (PTPNoZ), pragnac uzyska¢ trwalsze
od swego poprzednika podstawy materialne, odeszto
poczatkowo od idei spotecznego ruchu na rzecz stu-
zenia nauce i o$wiacie geologicznej, uniezalezniajgc
sie zupeinie od Muzeum Ziemi i likwidujagc kota mio-
dziezowe. Autor bardzo wnikliwie opisuje wazny o-
kres przetamania poczatkowych bledow tej organiza-
cji i jej powrdét do dawnych tradycji Towarzystwa
Muzeum Ziemi i PTMNoZ, wzbogaconych o nowe
formy pracy, sprzyjajace postawieniu na mocnieszych
podstawach finansowych badan naukowych (w tym
I ekspedycji) oraz popularyzacji nauk o Ziemi i so-
zologli. Dzieki temu PTPNoZ skupia dzi§ wielu wy-
bitnych geologéw, geograféw i mineralogéw oraz licz-
ne rzesze amatoréw, zamitowanych zbieraczy, orga-
nizujgc nie tylko znane gietdy mineratéw ale row-
niez wiele innych imprez, popularyzujacych wsréd
naszego spoteczenstwa nauki o Ziemi. Ma to szcze-
gblnie duze znaczenie w matych osrodkach, gdzie
dziatalno$¢ towarzystw naukowych jest ograniczona
np. w Zielonej Goérze. Duzg zastuga PTPNoZ jest
aktywny udziat w organizowaniu wypraw naukowych
zagranicznych oraz w opracowywaniu zebranych pod-
czas nich materiatdbw, jak roéwniez rozwijanie szero-
kiej dziatalnosci w wielu innych dziedzinach, jak
ochrona $rodowiska naturalnego, stymulowanie badan
wysokogorskich, speleologicznych i in. pod kierunkiem
wybitnych badaczy.

Nie ulega watpliwosci, ze ksigzka doc. Wojcika,
nie tylko odda hotd dziataczom trzech towarzystw,
ktorzy tak wielkie potozyli zastugi w zakresie popu-
laryzacji nauk o Ziemi, lecz réwniez wzbudzi dys-
kusje na temat metod pracy Towarzystwa przy pet-
nym wykorzystaniu dorobku i doswiadczenia jego za-
stuzonych poprzednikéw. Bardzo cennym uzupetnie-
niem wiasciwego tekstu sg wydrukowane jako cz. Il
pracy materiaty archiwalne dotyczace dziatalnosci
wszystkich trzech Towarzystw, zebrane z niematym
trl_u?(em przez Autora oraz wyczerpujacy indeks naz-
wisk.

Nalezy podkresli¢, iz mimo szeregu zastrzezeh sa-
mego Autora co do niekompletnosci zebranych ma-
teriatow i informacji oraz kilku drobnych biedow,
czesto o charakterze pomytek maszynowych, Zarys
dziejéw polskich towarzystw przyjaciot nauk o Zie-
mi 1932—1981 jest warto$ciowg pozycja, dotyczaca
historii stosunkowo mato znanego, a bez watpienia
spotecznie waznego pola dziatalnosci towarzystw po-
pularyzujgcych nauki przyrodnicze.

W. Narebski

Boris N. Gotowkin: Samyje, samyje... Rasskazy
o rekordach rastitelnogo mira, , Kotos”, Moskwa 1982,
str. 128, rys. 38, cena 0,15 rbl, naktad 60 tys.

Wyprébowang i niewgtpliwie skuteczng metodg po-
pularyzacji wiedzy botanicznej jest omawianie rekor-
déw ustanowionych przez rosliny i prezentacja ros-
lin — rekordzistow. Mozna by¢ pewnym, ze czytelni-
kowi, ktéry rozpocznie lekture ksigzki o rekordzi-
stach w $wiecie ro$lin, pozostanie w pamieci wiecej
wiadomosci niz po przestudiowaniu grubego podrecz-
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nika. W polskiej literaturze takag interesujacg i piek-
nie wydang (oraz dawno wyczerpang) pozycja Sa
Dziwy $wiata roslin D. i S. Tatatajow (PWRIL. 1972).
Recenzowana tu ksigzeczka B. N. Gotowkina Opo-
wiadania o rekordach $wiata roslinnego stanowi ko-
lejne Swietne wprowadzenie do zajmujgcej botaniki.

Tre$¢ swojej mini — encyklopedii rekordéw i re-
kordzistbw botanicznych B. Gotowkin skonstruowat
w sposéb bardzo pomystowy, poniewaz czytanie ksigz-
ki mozna rozpoczaé w niemal dowolnym miejscu.
Kategoria ,,dyscypliny”, w ktorej ustanowiono rekord,
zostata bowiem wyeksponowana w tekscie pochytymi
czcionkami. Otwoérzmy wiec ksigzke np. na stronie
72, gdzie natychmiast zauwazamy wyodrebnione wy-
raznie stowa ,najwieksze na Swiecie kwiaty”. Poni-
zej nastepuje opis raflezji Rafjlesia arnoldi, a obok
rysunek tej rosliny. Zaraz potem — dla kontrastu —
autor opowiada o0 najmniejszych kwiatach: wolffii
bezkorzeniowej Wolffta arrihiza i rzesy drobnej Lem-
na minor. Jeszcze dalej czytamy o najwiekszych
kwiatostanach, o ros$linach produkujacych najwiecej
pytku, o rekordach w zakresie diugotrwatosci okresu
kwitnienia, o gigantycznych nasionach i owocach, a
itakze o grzybach odznaczajgcych sie gigantycznymi
owocnikami i produkujgcych niewiarygodne ilosci za-
rodnikéw (purchawica olbrzymia o ciezarze przeszto
13 kg moze mie¢ *7X1012 zarodnikow!). Rozdziat
konczy omowienie roslin odznaczajgcych sie najlzej-
szymi nasionami: pojedyncze nasiona storczykow
Cephalanthera pallens 1 Goodyera repens wazg
0,000002 g, nasiona Stanhopea aculata 0,000003 g, a
nasiona Dendrobium attenuatum — 0,0000056 g

W ksigzce zebrano takze wiadomosci o rekordach
fizjologicznych: ped bambusa Sinocalamus oldhami
przyrasta 31,4 cm na dobe. Ale najszybciej rosng
jednak grzyby: sromotnik bezwstydny Phallus impu-
dicus rosnie z predkosciag 5 mm na minute. O tym,
ze niektdre gatunki sg rekordzistami, dowiedziano
sie wskutek zanieczyszczenia $rodowiska: pospolity
oczeret jeziorny okazal sie rosling absorbujgca fe-
nol — w ciggu 3 godzin moze on zaabsorbowa¢ z wo-
dy 35 g fenolu na kazde 300 g masy swoich czesci
nadziemnych (a wiasciwie nadwodnych).

Warto zauwazy¢, ze autcr omawianej ksigzki przy
okazji prezentacji Rekordowych liczb wykazat kry-
tyczne podejscie do wartosci przypisywanych nie-
ktorym gatunkom. Przyktadowo: przedstawiajac naj-
wieksze na Swiecie kwiaty raflezji wskazuje na zréz-
nicowanie danych liczbowych opublikowanych w lite-
raturze, a dotyczacych rozmiaréw i ciezaru kwiatu
tej rosliny — od 45 cm i 7 kg do 14 m i 9 kg.
Sam autor opowiada sie jednak za prawdziwos$cig
pierwszych z przedstawionych tu liczb.

Mimo troski o zebranie najbardziej wiarygodnych
informacji o roslinach — rekordzistach Gotowkin nie
ustrzegt sie od popetnienia omyitki tam, gdzie sie jej
nie spodziewal! Przytocze zatem fragment Kksigzki
dotyczacy najwiekczych grzybéw (str. 78): ,,Prawdzi-
wym gigantem jest purchawica olbrzymia Langer-
mannia gigantea. Jej owalne lub okragte owocniki
sa jadalne w miodosci. Rosnagc zwiekszajg swoje wy-
miary, nierzadko przekraczajgc 13 kg wagi. W 1971r.
w Anglii znaleziono okaz, ktory miat 155 cm obwo-
du i 45 cm wysokosci.

Inny wnetrzniak Calvatia gigantea, zgodnie z da-
nymi specjalistow — mikologow z Ameryki Potnoc-
nej, osigga 160 cm dtugos$oi, 135 cm szerokosci i 24 cm
wysokosci”. WartoSci podane przez autora sg naj-
zupetniej prawdziwe, tylko Zze odnoszg sie one nie
do dwéch—a do jednego gatunku! Synonimem Lan-
germannia gigantea jest wtasnie Calvatia gigantea,
a ten olbrzymi grzyb wystepuje zarébwno w Europie
(takze w Polsce), jak i w Ameryce Poéinocnej.

W sumie jednak omawiana ksigzeczka stanowi
bardzo przyjemng i pozyteczng lekture. Jest tez
przyktadem dobrej pracy wydawcy: podpisano ja do
druku w styczniu 1982 r., a juz w pazdzierniku
1982 r. znalazta sie w Polsce. Polskim ksigzkom bo-
tanicznym nalezatoby zyczy¢ takich naktadow i.. cen
(w Polsce — zt 3,80), jakie majg recenzowane Opo-
wiadania o rekordach Swiata roslinnego.

Maciej Z. Szczepka
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Dz. Z. Szurjuko: Lekarstwiennye rastienja
Azerbejdzana primienjaemye pri sacharnom diabete.
Azerbejdzanskoe Gosudarstwiennoe lzdatelstwo, Baku
1981, str. 134, ryc. 47, itab. 10, cena rbl 055 (zt U.—)

Ukazata sie ostatnio 'interesujgca pozycja bibliogra-
ficzna w jezyku rosyjskim dotyczaca wykorzystania
surowcow leczniczych w leczeniu cukrzycy.

Omawiana ksigzka posiada 9 rozdziatow opatrzo-
nych wstepem oraz zakonczeniem, z ktdrych szcze-
golnie interesujace ze wzgledu na praktyczne aspek-
ty wykorzystania surowcéw w fitoterapii sa: rozdzia-
ty ,Farmakologiczne badania roslin o dziataniu hi-
poglikeriiicznym” i ,,Rezultaty badan”. W nich przed-
stawiono rezultaty dociekan badawczych autora
i jego zespotu nad szeScioma gatunkami roslin o dzia-
taniu przeciwcukrzycowym, takimi jak: Galego orien-
talis Lam. z rodziny motylkowatych (w naszym Kkra-
ju wystepuje G. officianalis o dziataniu przeciwcu-
krzycowym), Poterium polygamum W. et K. i P.
lasiocarpum Boiss et Hausskn. z rodziny r6zowatych,
Quercus castaneifolia C.AM. i Q. iberica Stev. z ro-
dziny bukowatych oraz Rhus coraria L. z rodziny
sumakowatych. Znajdujag one powszechne wykorzy-
stanie w leczeniu cukrzycy przez ludno$¢ Azerbej-
dzanu (ZSRR?{.

. W poczatkowych Tozdziatach ksigzki czytelnik
znajdzie wiele informacji o historii i specyfice zio-
toczecznictwa ludowego Azerbejdzanu. Najstarsze
opracowanie z tego zakresu pochodzi juz z 1438 roku
i stanowi obraz dynamicznego rozwoju mysli farma-
ceutycznej i medycznej tego okresu. Mnogo$¢ tytu-
tow prac cytowanych przez autora, zwlaszcza daw-
niejszych, swiadczy o szczegblnym zainteresowaniu
owczesnego spoteczenstwa roslinami jako cennymi
zrédtami lekéw. Tu réwniez zamieszczono sczeg6towe
dane o ro$linach stosowanych w medycynie ludowej,
ponadto opis formy obrébki laboratoryjnej surowca
w celu pozyskania substancji czynnych — leczni-
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czych. Dane te uzupetniono informacjami bibliogra-
ficznymi prac réznych autorow.

W kolejnych rozdziatach autor zamiescit historie
badan farmakologicznych oraz analiz klinicznych przy
zastosowaniu' lekow roslinnych w leczeniu cukrzycy.

Obszerny rozdziat omawianej monografii poswie-
cony jest charakterystyce cech systematycznych, ana-
tomicznych i farmakologicznych badanych roslin, jak
rowniez zamieszczono informacje o ich rozmieszcze-
niu geograficznym w odniesieniu do obszaru Azerbej-
dzanu ii innych terenéw ZSRR. Wazne jest réwniez
okreslenie mozliwosci eksploracji na skale przemy-
stowg omawianych surowcow roslinnych. Podano tak-
ze .analize sktadu chemicznego surowcow, charakte-
ryzujgc gtowne przewodnie substancje chemiczne, a
zwlaszcza sopoininy d flawomoidy. Stanowig one naj-
wazniejse i aktywne biologicznie komponenty gatun-
kéw z rodzaju Poterium. Z punktu widzenia analizy
eksperymentalnej, dajacej podstawe dla okreslenia
skutecznos$ci terapeutycznej badanych zwigzkéw che-
micznych, najcenniejszych danych dostarcza czytelni-
kowi tres¢ rozdziatdbw koncowych. Omoéwiono w nich
wyniiki badan laboratoryjnych na zwierzetach, ktd-
rym podawano ekstrakty surowcéw ro$linnych. Wy-
clagi 'te obnizaly poziom glukozy we krwi, a pod-
wyzszaty poziom glikogenu w watrobie i miesniach.
Podobny rezultat otrzymano w przypadku cukrzycy
wywotanej podaniem alloksanu.

Te doswiadczenia ukazujg mozliwo$¢ skutecznego
wykorzystania preparatow roslinnych w terapii tak
groznej spofecznie choroby, jaka jest cukrzyca.

Ze wzgledu na repetytoryjny charakter tego opra-
cowania, poszerzony o oryginalne badania wiasne au-
tora nad roslinami leczniczymi o dzialaniu przeciw-
cukrzycowym oraz wobec braku podobnych w jezy-
ku polskim, jest ono szczeg6lnie cenne dla specja-
listbw z zakresu diabetologii i farmakogndstow.

Henryk Klama

OLIMPIADY

X1l Olimpiada Biologiczna pod hastem
»,Gleba i Zycie” na rok szkolny 1982/83
zakonczona

Tradycyjnym juz zwyczajem w sali Audytorium
Maximum Uniwersytetu Warszawskiego w dniach 9—
1 kwietnia 1983 odbyty sie ogdlnopolskie zawody
X1l Olimpiady Biologicznej ,,Gleba i Zycie”.

Olimpiada Biologiczna ma w Polsce kilkunastolet-
nig historie. Pierwsze zawody odbyly sie w 1971 roku.
W latach 1971—1983 uczestniczyto w Olimpiadzie Bio-
logicznej kilkadziesiagt tysiecy uczniéw szkét Srednich
z catego kraju. W zawodach | stopnia — 33536 ucz-
nidw, Il stopnia — 16 048 zawodnikow i Il stopnia —
1604 finalistow w tym 255 laureatdéw. Tak liczny
udziat mitodziezy w Olimpiadzie Biologicznej $wiad-
czy nie tylko o jej zainteresowaniach biologig i o pra-
cy nauczycieli, ale jest rowniez dowodem przydat-
nosci zdobywanej wiedzy i wysokiego poziomu nau-
kowego, wykorzystywanego przez miodziez przy egza-
minach na wyzsze uczelnie. Jest to zapewne wynik
dobrej popularyzacji Olimpiady w terenie.

W tegorocznej Olimpiadzie Biologicznej w zawo-
dach szkolnych 1 stopnia uczestniczyto 1457 ucznidw.
Do zawodéw okregowych zostato zakwalifikowanych
816 zawodnikéw (530 dziewczat i 286 chiopcow), z
ktorych 115 (50 dziewczat i 65 chiopcow) przeszio
do ogolnopolskich zawodoéw 111 stopnia. Na podkres-
lenie zastuguje fakt, ze az 95 z nich rozwijato swoje
zainteresowania biologiczne na zajeciach w szkole
i to juz od klasy | licealnej. Sposrod finalistow wy-
toniono 20 laureatdw.

Laureaci pochodzg nie tylko z duzych os$rodkow,
ale takze z mniejszych miast, np. Bielsk Podlaski,

Hrubieszéw, Kalisz, Kedzierzyn Kozle,
Radzyn Podlaski, Watbrzych.

Zdaniem uczestnikow XI11 Olimpiady, byta ona nie-
co trudniejsza niz w latach ubiegtych, uczestniczyto
w niej takze mniej uczniow.

Wszyscy podkreslali, ze mozliwosci rozwijania za-
mitowan zawodnikow w czasie ich pobytu w szkole
hamuje brak literatury popularnonaukowej.

Finalisci wykazali dobre i bardzo dobre przygoto-
wanie. Mieli szeroki zakres wiadomosci zaréwno z
programu szkolnego, jak i z literatury naukowej i po-
pularnonaukowej. Wykazali duze mozliwosci wiasci-
wej interpretacji zagadnien, zdolno$¢ logicznego i sa-
modzielnego myslenia, umiejetno$¢ wigzania i wy-
jasniania faktow z rdéznych dyscyplin biologicznych.
Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze wielu
finalistow bratlo udzial powtdérnie w Olimpiadzie:
36 zawodnikow startowato po raz drugi. Wytrwali
pochodzg z Gdym, Kielc, Krakowa, Lublina, Rzeszo-
wa i Poznania. Jest to objaw bardzo pozytywny
i godny uznania dla startujgcych i ich opiekunow —
nauczycieli biologii.

Jak zwykle tak i w tym roku najwieksza liczba
finalistow, bo az 79, ma zamiar podjag¢ studia w
Akademiach Medycznych. Na biologie wybiera sie
26, na rolnictwo 5, na ogrodnictwo 3, a 2 na wete-
rynarie.

Udzial zawodnikéw w kolejnych olimpiadach po-
twierdza, ze ta impreza jest czynnikiem wytawiaja-
cym talenty. Sposrod 115 finalistow Olimpiady Bio-
logicznej az 20 uczestniczyto w innych olimpiadach
przedmiotowych: w chemicznej — 9, w wiedzy o Pol-

Nowy Sjcz,

sce i Swiecie wspotczesnym 4, w geograficznej — 2,
j. angielskiego — 3, j. francuskiego — 1 i j. pol-
skiego — 1

Poziom wiedzy finalistéw, zas6b ich wiadomosci,
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umiejetnosci, stopnia zaangazowania — S$wiadczy o
ogromnej pracy nauczycieli biologii, o stosowaniu
roznych form i rietod pracy z uczniami. WidacC stad,
ze Olimpiada Biologiczna ma duzy wptyw na state
podnoszenie poziomu biologii w szkole.
Laureatami XII Olimpiady Biologicznej ,Gleba
i Zycie” zostali nastepujacy uczniowie (w nawia'sie
nazwisko nauczyciela):
1 Piotr Widtak — IV kl. LO im. A. Mickiewicza,
Katowice ungr Maria Leksowsica)
2. Tomasz Bujny — IV lei 170 im. Krdla Jama So-
bieskiego, Krakéw (mgr Anna Hoffman)
3. Jolanta Szewczuk — iV kl. LO im. A. Mickiewi-
cza, Biatystok (mgr Krystyna Kostecka)
4. Jan t,uezak — IV ki. JuO im. A. Mickiewicza,
Poznan (mgr Krystyna Gryi-uei)
5. Wojciech j*aul — i ki. J-.0 im. H. Sawickiej,
Kieice (mgr Barbara Bujata)
6. Marek Zaooro — IV kl. i_,0 iim. S. Wyspianskie-
go, i“rakow ungr Janina Uorz)
7. Jacek Choromanski — IV kl. LO im. Janka Kra-
sickiego, Keuzuerzyn-Kozie (mgr Janina Pawlica).
8. Ireneusz Kasprzak — IV ki. i.,0 im. Gen. Karo-
la Swierczewskiego, Waltbrzych (mgr Eugenia La-

winska)
9. Hanna tapciew — IV kI. LO iim Br. Tarasz-
kiewicza, bielsk Podlaski (mgr iNina Sulima)
10. Irena Soroka — IV kl. ZSO nr 2, Hrubieszéw
(mgr Mirosiaw Wachowski)

11. Bogustaw Sikora — IV kl. LO im. St. Konar-
mskiego, Mieiec (mgr Honorata Maary)

12. Agnieszka Kurzeja — IV kl. Lu im. J. Diugo-

sza, i\owy Sacz imgr Janina Szczepanek)

13. Matgorzata Sienuemuk — IV Kki. ku im. Br. Ta-
raszkiewicza, Bieisk Podlaski (mgr JNma Sulima)

14. Bogaan Janus — IV Kkl. ao im. A. Mickiewicza,
lamow (mgr Danuta Skorupska)

15. Piotr Ztomanczuk — IV ki. LO im. T. Kosciu-
szki, Torun (mgr Elzbieta Wisniewska)

16. Janusz Szkodzinski — IV kl. LO im. Janka Kra-
sickiego, Kedzierzyn Kozle (mgr Janina Pawlica)

17. Danuta Wronska — IV kl. Zszk. Rolnicza, Bujny
(mgr Wanaa i*oikowska)

18. Przemystaw Stolarz — IV kl. LO im. K. Hoff-

manuwej, Warszawa (mgr Stanistaw Archano-
wicz)

19. Jacek Topczewski — IV kl. ZSO, Kalisz (mgr
Maria tukaszewska)

20. Joanna Krzewska — IV kl. ZSO Nr 2, Hrubie-
sz6w (.mgr Mirostaw Wachowski)
Laureatom, finalistom i ich nauczycielom zostaty

wreczone nagrody, m. in. mikroskop MS-16 uiundo-
wany przez .eolskie Zaktady Optyczne. Ponadto wre-
czono nagrody uczniom — autorom najlepszych dzie-
sieciu prac badawczych, 20 nauczycielom wyrd6znia-
jacym sie w pracy z olimpijczykami przyznano Zio-
te Odznaki Olimpiady Biologicznej; szkotom, z kt6-
rych uczniowie od wielu lat biorg udziat w zawo-
dach, przyznano 20 Medali X-lecia Olimpiady Biolo-
gicznej oraz dyplomy honorowe.

Komitet Giéwny Olimpiady Biologicznej za po-
Srednictwem czasopisma ,Wszechswiat” sktada ser-
deczne podziekowanie wszystkim nauczycielom, dy-
rekcjom szkét, kuratoriom Os$wiaty i Wychowania,
a szczeg6lnie Ministerstwu Os$wiaty i Wychowania,
Ministerstwom: Administracji, Gospodarki Terenowej
i ochrany Srodowiska, Les$nictwa i Przemystu Drzew-
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XIV Olimpiada Biologiczna dla uczniow

szkdt Srednich w roku szkolnym 1984/85

pod hastem ,Biologia wspdtczesna i perspe-
ktywy jej rozwoju”

Organizatorzy: Ministerstwo OS$wiaty i Wychowa-
nia, Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej, Zarzad
Giéwny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, Zarzad Giéwny Ligi Ochrony Przyrody.
Zawody Olimpiady sg trzystopniowe:

Zawody | stopnia — od 2 stycznia do 27 pazdzier-
nika 1984 r.

Etap pierwszy — od 2 stycznia do 28 kwietnia,
etap drugi — od 29 kwietnia do 27 pazdziernika.
Eliminacje szkolne — dla catego kraju w jednym

terminie: 29 pazdziernika.

Tematyka: poznawanie witasciwosci organizméw po-
przez analize wiasnych obserwacji na wybranych
obiektach.

I. Samodzielne wykonanie indywidualnej pracy ba-
dawczej na temat nawigzujacy do jednego z nizej
podanych zagadnien.

A. Czynniki limitujagce produkcje
uzytkowydh, badz innych rodlin.

1 Zastosowanie substancji wzrostowych
praktycznej dziatalnosci cztowieka.

biomasy poslin

roslin  w

2. Wplyw czynnikéw i zabiegdw na rozmnazanie we-
getatywne roslin.

3. Uprawy hydroponiczne i ich znaczenie.

4. Rola sktadnikow mineralnych i objawy ich nie-
doboru.

5. Zalezno$¢ produkcji biomasy od zageszczenia po-
pulac{i.

6. Rekultywacja i zagospodarowanie gleb zdegrado-
wanych dziatalnoscig cztowieka.

B. Czynniki limitujgce produkcje biomasy zwierzat.

1 Wplyw zywienia na produkcje biomasy wybranych
zwierzat.
2. Zastosowanie biotestbw do okreslenia szkodliwosci
wybranych substancji chemicznych w wodzie.
3. Sukcesja pierwotniakéw w warunkach laborato-
ryjnych.

4. Wplyw pokarmu na tempo rozwoju wybranych
zwierzat.

5. Wplyw zageszczenia populacji na tempo rozwoju

wybranych zwierzat.

C. Dopuszcza sig réwniez mozliwo$¢ podjecia pracy
badawczej na inny temat, wynikajacy z indywidual-
nych zainteresowan uczestnika Olimpiady Biologicz-
nej.

JII. Znajomos$¢ i wykorzystanie piSmiennictwa po-
pularnonaukowego, dotyczacego wybranego tematu
pracy oraz osiggnie¢ wspofczesnej biologii i pers-
pekt?/w jej rozwoju.

Znajomosc podstawowych zagadnien z zakresu
zasad ochrony przyrody oraz znajomos$¢ gatunkéw
roslin i zwierzat chronionych w kraju i na Swiecie.

IV. Znajomo$¢ typowych gatunkéw roslin i zwie-
rzat wystepujgcych w Polsce.

Zawody Il stopnia — od 30 pazdziernika 1984 r.
do 28 stycznia 1985 r. Eliminacje okregowe — od
26 do 28 stycznia 1985 r.

nego, Rolnictwad Gospodarki Zywieniowej, Zarzg- -
dowi Giéwnemu Polskiego Towarzystwa Przyroq&é’impargygk%muznsazjfgfr?esgo wiedzy biologicznej z za
kéw im. Kopernika, Zarzadowi Gidwnemu Ligi O- . .
chrony Przyrody, Polskim Zaktadom Optycznym, Or-  Zawody Ill stopnia — od 29 stycznia do 1 kwiet-
ganizacjom Mtodziezowym, a w szczeg6lnoéci Zwig- Nia 1985 r. Eliminacje ogdlnopolskie — od 30 marca
zkowi Socjalistycznej Mtodziezy Polskiej, oraz reda- do 1 kwietnia 1985 r.

kcjom czasopism przyrodniczych. Tematyka: Znajomo$¢ wiedzy biologicznej z za-

Zainteresowanych biologig uczniéw szkoét $rednich
zachecamy do udziatlu w kolejnej XIIlI Olimpiadzie
Biologicznej na rok szkolny 1983/84 pod hastem: ,Zy-
cie a chemizacja S$rodowiska”, a ich opiekunéw —
nauczycieli biologii, zwtaszcza tych rozpoczynajacych
prace w zawodzie, do popularyzowania idei Olimpj
Biologicznych w $rodowisku szkolnym.

Janina Zdebska-Sieirosta wd

kresu programu szkolnego, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem gtéwnych problemdédw wspotczesnej biologii.

Przewodniczacy
Prof. dr Witodzimierz Michajtow

ProblerrifttVka Xxi1v Olimpiady Biologicznej zostanie szcze-
6wiona w nastepnym numerze.



Podyplomowe Studium Ochrony Przyrody
im. prof. Stefana Myczkowskiego

Przy Wydziale LesSnym AR w Krakowie dziata od
13 lat Podyplomowe Studium Ochrony Przyrody, po-
wotane dzieki staraniom Wiadystawa Szafera, Wale-
rego Goetla i Stefana Myczkowskiego. Studia na nim
trwajg 1 rok (dwa semestry) i prowadzone s syste-
mem zaocznym. Do tej pory Studium ukonczyto pra-
wie 800 osob. Wyktadowcami sg wybitni specjalisci
z uczelni krakowskich, z PAN i innych o$rodkéw.
Kazdy semestr konczy 12-dniowy zjazd; po drugim
semestrze i zdaniu egzaminu uczestnicy otrzymujg
Swiadectwo ukonczenia Studium.

Studium otwarte jest dla wszystkich absolwentéw
wyzszych uczelni. Zainteresowani moga otrzymac dal-
sze informacje piszac na adres: Studium Ochrony
Przyrody, Akademia Rolnicza, Al. 29 Listopada 48,
31-425 Krakdw.
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Nadsytane do ,WszechSwiata” materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie ni6st pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszechéwiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
toéci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,Wszech$wiat”
moze takze drukowaé¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty
nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie
pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane
jest umieszczenie odnos$nika Zréditowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron
maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Row-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w.tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopi$miennictwa
naukowego o0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto§¢ wynosi od 05 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéw
1 innych materiatéow drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajgc mu nowych
wiadomos$ci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przesytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopiag. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢é numerowane 1 podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach
autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko t nazwe zaktadu pracy.
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