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BLISKIE SPOTKANIE Z KOMETA HALLEYA

Marzec 1986 bedzie miesigcem ozywionych
kontaktow Ziemi z kometg Halleya. Na spotka-
nie z nig wyleciatlo 6 sond kosmicznych, ktore
ming jag w odlegtosciach od 500 do 32 min Kilo-
metréow. Po dwie sondy wystaly Japonia
i ZSRR, a dwie sg owocem wspélnych wysit-
kéw krajow Europy Zachodniej, przy czym jed-
na z tych misji jest wspolnym przedsiewzie-
ciem Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
i jej amerykanskiego odpowiednika (NASA).
Jak juz pisaliSmy (Wszechswiat 1983, 84: 147)
budzet NASA nie pozwolit na wystanie wiasnej
sondy.

Najwczesniej w poblize komety Halleya do-
leci radziecka WEGA-1, ktéra wystartowala
15 grudnia 1984 r. i punkt najblizszy komecie,
oddalony od niej o 10 000 km, osiggnie po 446
dniach lotu, 6 marca 1986. Trzy dni pOZniej
w poblizu komety Halleya w takiej samej od-
legtosci przeleci siostrzana sonda, WEGA-2, wy-
stana 21 grudnia 1984. 8 marca doleci do kome-
ty najp0zniej wystany aparat. Jest to sonda ja-
pofnska PLANET-A, ktorej start nastgpit 14
sierpnia 1985. Poleci ona znacznie krbcej niz
sondy radzieckie (tylko 199 dni), ale za to prze-
leci znacznie dalej od celu, zblizajac sie do ja-
dra komety tylko na ok. 200 000 km. Czwarta
sonda, réwniez japonska, SAKIKAGE, wystana
8 stycznia 1985, przeleci jeszcze dalej, mijajac
komete 11 marca w odlegtosci 7000 000 km.
Natomiast nastepne spotkanie bedzie najblizsze:
randez vous z europejskim pojazdem kosmicz-
nym GIOTTO, wystanym przez ESA 2 lipca
1985. Wyniesiony na orbite geostacjonarng
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przez rakiete typu Ariane 1 z pola startowego
w Kourou w Gujanie Francuskiej, a nastepnie
skierowany wiasnym napedem na trajektorie
heliocentryczng, GIOTTO wejdzie w ogon ko-
mety 13 marca, zblizajagc sie do jej jadra na
odlegto$¢ zaledwie 500—1000 km. Warto chyba
przypatrzy¢ sie szczegotom tej misji.

Nazwe swg wzieta sonda od florenckiego
Sredniowiecznego malarza Giotto Ambrogio di
Bondona (1266—1337), ktéry otworzyt nowg
epoke w historii malarstwa: zamiast malowaé
sztywne postacie na ztotym tle zaczat przedsta-
wia¢ wydarzenia tak, jakby rozgrywaly sie na
scenie. Najwiekszym jego dzietem byla seria
38 freskow w Capella dell’Arena w Padwie. Na
jednym z nich, w scenie adoracji Dziecigtka
przez Medrcéw Giotto umiescit Gwiazde Betle-
jemska, przedstawiajac jg tak, jak widziat dwa
lata wczesniej, w 1301 r., komete Halleya.
Chociaz wiemy obecnie, ze Gwiazda nie mogta
by¢ kometg Halleya (p. Wszechswiat 1983, 84:
260), trudno o stosowniejszego patrona misji
kosmicznej, zwiaszcza za mozna mie¢ nadzieje,
iz dane osiggniete przez GIOTTO zrewolucjoni-
zujg nasze widzenie wszech$wiata, podobnie jak
malarstwo Giotta zrewolucjonizowato forme
przedstawiania Swiata.

Misja GIOTTO jest misjg ryzykowng, a wita-
Sciwie samobodjcza. Sonda bedzie leciec w Kie-
runku przeciwnym do komety, i pyt kosmiczny
bedzie uderza¢ w ostone pojazdu z szybkoscig
250 000 km/h. Oczywiscie, czes¢ sondy narazo-
na na uderzenia jest szczegOllnie chroniona.
Pierwszg czeScig skfadowg tarczy jest wzgled-
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nie cienki ,zderzak” aluminiowy, grubosci
1 mm. Jego zadaniem jest rozbijanie pytkéw
i doprowadzanie do ich wyparowywania. Reszt-
ki pytu, znacznie zwolnione, uderza¢ bedg w
drugg, masywng tarcze, znajdujacag sie 23 cm
dalej (im wieksza odlegto$¢ miedzy ostonami,
tym wieksza powierzchnia tylnej tarczy zdolna
neutralizowa¢ uderzenia). Ta tylna tarcza, gru-
bosci 13,5 mm, jest zbudowana z materiatu sto-
sowanego do kamizelek kulochronnych (Kevlar).
Jak diugo ostona wytrzyma uderzenia, zalezy
w znacznej mierze od szczescia. Chociaz misja
niewatpliwie ma charakter ,kamikadze”, sadzi
sig, ze GIOTTO przed zniszczeniem przekaze
wiele interesujgcych danych.

GIOTTO ma przeprowadzi¢ 10 eksperymen-
tow. Najwazniejszy z nich to oczywiscie prze-
kazanie obrazu jadra komety. Obrazy zostang

przekazane przy uzyciu czterokolorowej kame-
ry telewizyjnej, specjalnie w tym celu skon-
struowanej. Prawie potowa wszystkich danych
przesytanych z GIOTTO na Ziemie bedzie po-
chodzi¢ z tego doswiadczenia. Kamera ma foto-
grafowa¢ tak jadro jak i warkocz komety
i oczekuje sie, ze rozdzielczo$¢ obrazéw jadra
osiggnie ok. 50 m. Aby zmniejszy¢ ryzyko
uszkodzenia kamera nie bedzie skierowana
wprost na jadro, ale bedzie przekazywaé obra-
zy ze zwierciadta umieszczonego na specjalnej
wirujacej przestonie na Scianie sondy. Dzigki
temu sama kamera moze sie znajdowaé we
wnetrzu sondy, chroniona przed beposrednim
bombardowaniem czastkami pytu. Zadaniem
tego dosSwiadczenia, przygotowanego przez In-
stytut Maxa Plancka w Lindau, jest ocena roz-
miardw i wiasnosci jadra.

Dwa dalsze doswiadczenia dotyczg chemii
warkocza. Instytut Maxa Plancka w Heidel-
bergu przygotowat neutralny spektrometr ma-
sowy, ktéry ma mierzy¢ skiad i wystepowanie
niezjonizowanych czasteczek gazu, za$ uniwer-
sytet w Bernie przygotowat jonowy spektro-
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metr masowy, celem pomiaru skiadu i
mieszczenia jondw w warkoczu.

Dalsze cztery doswiadczenia posSwiecone sg
badaniu zjonizowanych gazéw (plazmie) war-
kocza i ogona. Tak np. Laboratorium Badan
Kosmicznych Mullanda, nalezace do londyn-
skiego University College, zamontowato w
GIOTTO analizator plazmy Johnstone’a. Bedzie
on mierzy¢ dystrybucje szybkosci jonéw o ener-
giach pomiedzy 10 eV i 70 keV we wszystkich
trzech wymiarach i grupowa¢ je w 5 grup,
0 masie 1 do 45 daltonéw. Badania te powinny
rzuci¢ Swiatto na oddziatywanie warkocza
1 ogona komety z wiatrem stonecznym. Badania
elektronéw i pozytywnych jonéw prowadzone
tez beda przy uzyciu analizatora plazmy Re-
mego, zainstalowanego przez CESR w Tuluzie,
uniwersytet w Kolonii skonstruowat i umie-

SPOTKANIE

roz-

Orbity GIOTTO, Ziemi i komety Halleya

§cit w sondzie magnetometr do pomiaru cha-
rakterystyki magnetycznej warkocza, za$ czast-
ki o wysokiej energii bedg mierzone za pomo-
cg aparatu dostarczonego przez Kolegium S$w.
Patryka w Maynooth w Irlandii. Badania te po-
zwolg na poznanie oddziatywania warkocza ko-
mety z elektronami, czastkami alfa i jonami
obecnymi w wietrze stonecznym.

Ostatnia grupa trzech doswiadczen dotyczy
czastek pytu kosmicznego w warkoczu. Uni-
wersytet w Kent zainstalowat detektor zderzen,
sktadajacy sie z systemu mikrofonéw na osto-
nach sondy, oraz detektora szybkich czasteczek
na powierzchni aluminiowej ostony. System ten
powinien dostarczy¢ informacji o dystrybucji
wielkosci oraz gestosci pytkdw o masie pomie-
dzy 10“17-10—3 g. Drugi analizator impulséw,
umieszczony przez Uniwersytet Maxa Plancka
w Heidelbergu, powinien dostarczy¢ danych
0 skiadzie pytkéw. Trzecie urzadzenie dostar-
czyli Francuzi: doswiadczenie z sondg optyczng
zostato przygotowane przez CNRS w Verrieres
le Buisson.

Szansa GIOTTO jest tak niezwykta, ze do-
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Swiadczenia powinny byé optymalnie przygo-
towane i sprawdzone. Tylko pierwsze 50 dni po
starcie GIOTTO miat ,,czas wolny”. Juz 9 paz-
dziernika 1985 rozpoczeta sie pierwsza proba
sprawnosci systeméw, trwajgca 10 dni. W ostat-
nim dniu starego roku GIOTTO osiagnat pery-
helium, znajdujac sie o d¢wier¢ drogi bllizej
Stoica niz Ziemia. 3 stycznia rozpoczeta sie
druga préba. Plan na luty przewiduje trzecig
prébe, zaczynajacg sie 51I. W tym czasie ko-
meta Halleya osiggnie swoje peryhelium (0,59
odlegtosci Ziemi od Stonca) i zacznie podgzac
na spotkanie GIOTTO (9 Il). Koncowe przygo-
towania do spotkania i proba generalna wszyst-
kich systemow rozpocznie sie 4 marca, a osta-
teczna korekcja lotu, jezeli okaze sie potrzebna,
nastapi 11 marca. Dane stuzace do tej ostatniej
korekcji zostang przekazane przez sondy ra-
dzieckie i japonskie: jak widac mozna juz do-
brze wspéipracowa¢ w kosmosie. Od 18:30
GMT 13 marca do 3:30 GMT 14 marca trwaé
bedzie bliskie spotkanie. ,,.Spotkanie” z warko-
czem przewiduje sie niedtugo przed 0:00 GMT
14 marca. Ten czas spotkania bedzie bardzo
Scisle wypetniony. W ciagu pierwszych dwaoch
godzin GIOTTO bedzie przeprowadza¢ doswiad-
czenia gtéwnie nad plazma, przesytajgc na Zie-
mie dane z szybko$cig 46 kbit/s. Po dwdch go-
dzinach zblizania sie gtéwny nacisk zostanie po-
tozony na doswiadczenia nad pytkami kosmicz-
nymi warkocza. Przypuszcza sig, ze po 2 h
45 min. od chwili rozpoczecia spotkania baterie
stoneczne zaczng ulegaé coraz powazniejszemu
uszkodzeniu wskutek bombardowania i zasila-
nie bedzie musiato by¢ wspomagane przez aku-
mulatory, 3 h 45 min. od chwili wejsScia w
warkocz GIOTTO powinien znalez¢é sie w naj-
blizszej odlegtosci od jadra, mijajac je od stro-
ny skierowany ku Storicu. W tym czasie za-
pewne baterie stoneczne bedg juz catkowicie
zniszczone. 15 min. po najblizszym spotkaniu,
4 h od chwili wejscia w warkocz misja zostanie
zakoniczona, a kometa Halleya odleci w prze-
strzen, aby ponownie wrdéci¢ w roku 2062.
Jednakze zanim kometa zniknie w przestrze-
ni miedzyplanetarnej, spotka sie jeszcze z ostat-
nig sondg. Bedzie to jednak spotkanie na dy-
stans. Historia szoOstej sondy jest interesujgca
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i warto ja przypomnieé. Kiedy okazato sie osta-
tecznie, ze USA nie zdobedzie sie na wystanie
sondy w kierunku komety Halleya, zdecydo-
wano sie zmieni¢ zatozenia misji nazwanej In-
ternational Sun Earth Explorer 3, wystanej
tgcznym  wysitkiem ESA i NASA jeszcze
22 grudnia 1983. Nazwa misji zostata zmienio-
na na International Comet Explorer i sonda zo-
stata skierowana na spotkanie komety Giaco-
bini-Zinner, koto ktérej przeleciata 11 wrzesnia
1985, aby nastepnie kontynuowac lot w kierun-
ku komety Halleya. Zblizy sie ona do niej naj-
bardziej 28 marca, ale w tym momencie oba
ciala dzieli¢ bedzie 32 000 000 km przestrzeni
kosmicznej.

Wydaje sie jednak, ze International Comet
Expiorer bedzie mogt dostarczyé ciekawych da-
nych, badajac wiatr stoneczny w duzej odle-
gtosci od komety Halleya w tym czasie, kiedy
GIOTTO bedzie badat oddziatywanie tego wia-
tru z warkoczem komety.

Konczac ten artykut warto zastanowic sie
nad niezwykitym przyspieszeniem rozwoju tech-
nicznego ludzkosci. Kometa Halleya od tysigc-
leci regularnie przelatywata koto Ziemi, wzbu-
dzajac groze jako zwiastunka kataklizméw, przy
czym natura jej byla przez prawie caly czas
nieznana. Dopiero Halley, trzy obroty komety
temu, stwierdzit, ze jest to ciato niebieskie re-
gularnie obiegajace Storice, chociaz po bardzo
wydtuzonej orbicie. Komete wcigz jeszcze opi-
sywano i malowano, ale pierwsze jej fotografie
mozna byto wykona¢ dopiero przy okazji jej
ostatniej wizyty w 1910 r. Chyba najwiekszy
nawet wizjoner nie przewidywat wowczas, ze
przy nastepnej okazji bedziemy mogli fotogra-
fowac ja ,,0d Srodka”. Czego mozemy sie spo-
dziewaé przy nastepnych odwiedzinach komety
Halleya?

Jak na razie nalezy trzymaé kciuki za powo-
dzenie obecnej misji GIOTTO, ktérg moze uda-
remni¢ jeden matly meteoryt. Ale miejmy na-
dzieje, ze dla GIOTTO trzynastka okaze sie
liczbg szczesliwa.

Jerzy Latini jest magistrem biologii i magistrem chemii,
zajmujacym sie popularyzacjg nauk przyrodniczych.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarisk)

IMMUNOLOGICZNY POJEDYNEK SWIDROWCA Z JEGO GOSPODARZEM

Swidrowce (Trypanosoma) sg pierwotniakami pa-
sozytniczymi nalezagcymi do wiciowcéw. Ich gospoda-
rzami sg osobniki wielu klas kregowcow. Niektore
gatunki zyja w krwi cztowieka: T. rhodesiense i T.
gambiense powoduja chorobe afrykanskiej $piaczki,
T. cruzi jest przyczyng potudniowo amerykanskiej
choroby Chagasa. Wiciowce te zmieniajg gospoda-
rza. Pasozytujacy u bydta T. brucei odbywa pro-

cykliczng faze rozwojowag u muchy tse-tse. Do jej
organizmu dostaje sie przy uktuciu wraz z krwig za-
kazonego gospodarza. Procykliczne jego podzialty od-
bywajg sie w srodkowym jelicie muchy, po czym pa-
sozyty migrujag do jej gruczotéw Slinowych, w kt6-
rych ulegajag transformacji na posta¢ metacykliczna.
Zakazenie ssaka powstaje, gdy okoto 1000 lub wiecej
metacyklicznych pasozytéw dostanie sie do tkanek
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wrazliwego osobnika. Powstaje woéwczas szankier,
zmiana lokalna, z ktorego trypanosomy rozprzestrze-
niajag sie drogami limfatycznymi i krwionosnymi.

Jak wiadomo, kregowce sg zdolne do reakcji od-
pornosciowej. Ich limfocyty produkujg przeciwciata
skierowane przeciwko antygenom obcego elementu.
Pasozytnicze wiciowce zostatyby immunologicznie zni-
szczone gdyby nie miaty przystosowania ochronnego.
Ciato metacyklicznego pasozyta jest pokryte szczelng
powtoka chronigcg przed réznymi formami atakow
ze' strony gospodarza. Antygenowy charakter ochron-
nej powtoki zmienia sie cyklicznie, co umozliwia
przezycie niektérym osobnikom $widrowca pomimo
pojawienia sie specyficznych przeciwciat w osoczu
gospodarza. Niektére ciekawe szczeg6ly tego ochron-
nego mechanizmu przedstawia monografia A. Ber-
narda w BB Acta (824, 1985, 1).

Ochronna powtoka T. brucei ma 12-15 nm gru-
bosci i jest zbudowana z czasteczek tylko jednego ro-
dzaju glikoproteiny. Polipeptyd ten stanowi 7-10%
biatka komérki, jest wiec jednym z wazniejszych me-
tabolitéw. Polipeptydowy faricuch tej glikoproteiny
zawiera dwie rézne domeny, jedng ,poczatkowg” od
konca NH2 liczacag okoto 410 aminokwaséw, druga
,koncowga” od terminalnej grupy COOH, majacg tan-
cuch diugosci okoto 100 aminokwasowych ogniw.
Pierwsza domena nie zawiera odgatezien glikozydo-
wych, druga ma liczne takie odgatezienia. Sg one dwo-
jakiego rodzaju i stanowig 7-17% masy czasteczki.

Domena glikozydowa (od terminusa COOH) nie za-
wiera determinant antygenowych, tj. sktadnikéw wy-
zwalajacych powstawanie przeciwciat znamiennych
dla biologicznej charakterystyki pasozyta. Domena ta
nie jest eksponowana na powierzchni ciata $widrowca,
a raczej jest silnie zwigzana z btong powierzchniowg
jego komorki. Dawkowanym dziataniem proteolitycz-
nym mozna odtrawié¢ ,poczatkowa” (od konca NH2
domene czasteczki glikoproteiny bez usuniecia dome-
ny glikozydowej. Totez wedtug obecnych przekonan
rola domeny glikozydowej polega na zakotwiczeniu
molekuty do btony komorki pasozyta i na bardzo
szczelnym pokryciu jego catoSci. Pasozyt pokryty
ochronng powtokag przeciwstawia: sie skutecznie obron-
nym atakom organizmu, po immunologicznym uszko-
dzeniu biatka powtoki szybko ginie.

Domena ,poczatkowa” glikoproteiny (od konca
NHj) zawiera determinanty antygenowe znamienne
dla pasozyta. O ile sekwencja aminokwaséw domeny
koncowej jest prawie jednakowa u réznych szczepdéw
Swidrowca, a wiec jest Scis$le konserwowana gene-
tycznie, o tyle sekwencja ta w domenie poczatkowej
jest wydanie rézna u réznych szczepéw. ROznice ge-
netycznej konserwacji i glikozydowego zaopatrzenia
przypominajg stosunki znane w domenach zmiennych
i statych glikoprotein immunoglobulin kregowcdw.

Podczas zycia w ustroju ssaka pasozyt zmienia
okresowo charakter antygenowy swej powtoki. Istnie-
je w tym pewna prawidtowo$¢. Na poczatku zakaze-
nia ssaka pasozyt syntetyzuje wczesng metacyklicznie
posta¢ glikoproteiny ochronnej, postaé znamienng ga-
tunkowo. U ssaka wraz z odporno$ciag pojawiajg sie
przeciwciata, niszczace te gatunkowo znamienng po-
wioke, co eksponuje powierzchnie pasozyta na rézne
czynniki obronne organizmu gospodarza. Przeciwko
temu atakowi trypanosomy sg zaadaptowane. Oto
w okresach liczacych 7-10 dni antygenowy charakter
powtoki niektérych s$widrowcow zmienia sie. Wiek-
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szo$¢ niezmienionych pasozytéw ginie, ale niektdre
z nich pokrywajg sie nowym rodzajem glikoproteiny
niewrazliwej na przeciwciata gospodarza. Wedtug
obecnych spostrzezen, zmiana zachodzi indywidualnie
u réznych osobnikdw populacji pasozyta. U niekto-
rych szczepow T. brucei doswiadczalnie zaadaptowa-
nych do zycia u gryzoni stwierdzono, ze zachodzi to
z czestoScig 105 do 106 na cykl podziatowy. Zmiany
te odbywajg sie takze u klonéw sztucznie hodowa-
nych, a wiec gdy nie ma wptywu przeciwciat gospo-
darza.

Periodyczna zmiana antygenowego charakteru po-
wioki niektdrych osobnikéw populacji $widrowca
umozliwia chroniczne utrzymywanie si¢ schorzenia.
Choroba zmienia sie wowczas okresowo. Gdy ilosé
przeciwciat wzgledem ochronnego biatka syntetyzo-
wanego aktualnie narasta w osoczu, wiekszo$¢ paso-
zytow ginie, ale pojedyncze osobniki przezywaja i roz-
mnazajg sie. Gospodarz musi rozpoczaé nowy akt im-
munologicznej walki z nowg postacig antygen6w po-
wioki.

Glikoproteinowg ochronng powtoka pokryte sg tylko
metacykliczne pasozyty, nie ma jej u muchy. Mozna
w tym widzie¢ oszczedno$¢ w produkcji stosunkowo
sporych ilosci ochronnego biatka.

Z powyzszego wida¢, ze wraz z nastaniem meta-
cyklu pasozyt rozpoczyna produkcje glikoproteiny zna-
miennej gatunkowo. Potem, w trakcie chronicznej in-
fekcji, zatrzymuje produkcje tego biatka, aby rozpo-
cza€ synteze postaci odmiennej antygenowo. Czastecz-

ki r6zne antygenowo maja tez wydatnie rézng se-
kwencje aminokwaséw ,poczatkowej” domeny poli-
peptydu. Powstaje pytanie, jakie sg mechanizmy

umozliwiajgce tego rodzaju zachowanie.

Biatko jest syntetyzowane w cytoplazmie. Najpierw
taricuch polipeptydowy powstaje w organellach zwa-
nych rybosomami, potem tafncuch ten zostaje uzbro-
jony (np. przez doczepianie grup glikozydowych) w
elementach retikulum cytoplazmatycznego i innych
pokrewnych organellach. Wzorcami, czyli chemiczny-
mi czasteczkami wyposazonymi w informacyjny kod,
wedtug ktérego aminokwasy sag w rybosomach kolej-
no doczepiane, sg tancuchowe czasteczki cytoplazma-
tycznego mRNA, bedace linearnymi polimerami zbu-
dowanymi z ogniw nukleotydédw rybozowych. Z kolei
wzorce mMRNA powstajg jako komplementarne kopie
genow, tj. wzorcowych odcinkéw zawartych w geno-
mie jadra eukariotow. Wzorcowe odcinki genéw sg
tancuchami zbudowanymi z ogniw nukleotydéw des-
oksyrybozowych — DNA. Cato$¢ tej drogi syntez moz-
na w grubym uproszczeniu przedstawi¢ ponizszym
schematem:

PROCES EKSPRESJI GENOW DLA BIALKA

tancuch wzorcowy DNA (gen)
(u eukariotéow w jadrze)
Proces transkrypcji
tancuch wzorcowy mRNA
(w cytoplazmie)
J, Proces translacji
Polipeptydowy taricuch aminokwaséw

Cytoplazma metacyklicznych trypanosomow istotnie
zawiera obfitos¢ czasteczek powyzszego mMRNA. Sa
one zawsze specyficznym wzorcem dla polipeptydu
aktualnie syntetyzowanej glikoproteiny. Zaraz po za-
infekowaniu, mMRNA ma sekwencje specyficzng gatun-
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kowo, zbudowang wedtug sekwencji odpowiedniego
genu. Zmiana syntezy biatka wymaga istnienia w ge-
nomie wiecej niz jednego genu dla ochronnego biatka.
Jakie sa mechanizmy przestawienia sie syntezy w ko-
morce?

Genom komdrki $widrowca zawiera, jak stwierdzo-
no, okoto 86 miliondw nukleotydowych ogniw DNA,
czyli tylez ,bp” (base pair, par zasad). Ogniwa te
formuja tarcuchy genéw dla réznych sktadnikéw cy-
toplazmy. Wykryto, ze wzorce dla réznych ochronnych
glikoprotein zajmuja okoto 10% powyzszej masy. Stad
mozna wyrachowac, ze tego materiatu starczytoby na
setki odpowiednich genéw. U muchy tse-tse zaden
z tych genéw nie bywa ekspresowany, tj. transkry-
bowany na mRNA. Zaraz po zakazeniu ssaka ekspresji
ulega tylko jeden z nich — znamienny gatunkowo.
W infekcji chronicznej dochodzi do sukcesywnej eks-
presji réznych innych genéw, ale zawsze tylko jed-
nego z nich. Procesy te wymagaja wyboru aktualnie
ekspresowanego genu, a wiec jakiej$ regulacji trans-
krypcji.

Zmiany ekspresji genéw genomu, np. odpowiednio
do okresu zycia komorki, sg czestym zjawiskiem, ale
sposoby regulacji sg jeszcze mato poznane. Wedtug
jednych zapatrywan, komdrka ma tylko jeden system
ekspresji genow danego rodzaju. Wedtug innych, eks-
presja jednego z genéw danego rodzaju jest zwigzana
z pojawieniem sie czynnikdw wytgczajacych (czyli eks-
kludujgcych) transkrypcje innych. Istniejg jednak spo-
strzezenia wskazujace, ze u Swidrowcoéw sprawa jest
skomplikowana i zwigzana z niektdrymi osobliwoscia-
mi metabolizmu pasozyta.

Chromosomy jadra $widrowcow nie ulegajag kon-
densacji w zadnej fazie ich komdrkowego cyklu. Stad
nietatwo u nich zlokalizowa¢ geny. Droga specjalnej
elektroforetycznej techniki udato sie wykazaé, ze chro-
mosomy $widrowcow sa bardzo rdznej wielkoSci, tj.
maja bardzo r6zng diugos¢ tancuchéw bp (par nukleo-
tydéw DNA). Cze$¢ chromosomow jest prawdopodob-
nie tak wielka, ze nie dajg sie ujagé wspomniang
technikag. Istnieje u S$widrowcéw typ chromosomow
majacych faricuch okoto 2000 bp dtugi. Istniejg tez
typy mniejsze, jak tez okoto 100 ,minichromosomow”
o tancuchu majacym tylko po 50 - 150 bp. Nie wszyst-
kie sg wiec dos$¢ diugie dla zakodowania catosci gli-
koproteiny. Stwierdzono, ze geny dla r6znych gliko-
protein ochronnych znajdujg sie w chromosomach r6z-
nych typoéw. Sa one czesto usadowione tuz koto telo-
meréw, czyli koAcéw ramion chromosomow.

Ekspresja genéw dla ochronnych glikoprotein bywa
potagczona z duplikacjag genu. Gen wyjsciowy ulega
podwojeniu, po czym podwojona kopia zostaje od-
transportowana i insertowana w nowym miejscu ge-
nomu, najczesciej w okolicy telomerycznej (Van der
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Ploeg i wsp., Celi 37, 1984, 77). Tak wiec, obok aktu-
alnie ekspresowanego genu ,zasadniczego” (basie co-
py), pojawia sie w genomie gen ,ekspresyjny” (ex-
pression copy) i od niego dopiero kopiowane sg wzor-
ce mRNA. Podwojenie gendéw nie jest osobliwoscia
Swidrowcow. Do ich podwojenia dochodzi w ewolucji
wielu komérek. Moze to prowadzi¢ do tworzenia sie
w genomie grup pokrewnych gendéw, czyli ich rodzin.
Niekiedy takie pochodne geny, zamiast gromadzi¢ sie
w grupy, ulegajg transpozycji do innych miejsc, na-
wet innych chromosoméw. Wysunieto supozycje, ze
przeniesienie kopii podwojonego genu ma ewolucyjne
znaczenie, gdyz utrudnia wymiane segmentéw po-
miedzy pokrewnymi genami. Ekspresja podwojonego
genu jest tylko jedna z drég powstawania wzorcow
mRNA u $widrowcéw. Stwierdzono transkrypcje takze
genéw ,zasadniczych” bez ich kopiowania.

Swidrowce prowadza wigec immunologiczng walke
z organizmem gospodarza. Przeciwciata sg produkowa-
ne w ustrojach kregowcéw. Swidrowce produkujg réz-
ne rodzaje biatka ochronnego o réznych cechach anty-
genowych. Takie przeciwciata jak biatko ochronne sg
glikoproteinami, a wiec sg zdolne do chemicznych od-
dziatywan miedzy komoérkami. Istniejg i dalsze mieg-
dzy nimi podobieAstwa. Swidrowce majg w genomie
liczny komplet genéw dla ochronnych glikoprotein.
W immunocytach kregowca znajdujemy bardzo liczne
komplety gendéw dla réznych klas przeciwciat. Istnie-
nie kompletu takich gendw umozliwia przystosowanie
syntezy przeciwciata do obcego ustrojowi antygenu.
Komplet genéw dla glikoprotein $widrowca wydaje
sie wzglednie prosty, jakkolwiek regulacja wyboru
genu dla aktualnie produkowanego biatka jest jak
dotagd niejasna, a nawet wydaje sie niezalezna od
wptywu przeciwciat gospodarza. Komplet genéw dla
przeciwciat jest w genomie kregowca bardzo skom-
plikowany. Podczas adaptacyjnego dojrzewania immu-
nocyta dochodzi w jego genomie do przeszeregowania
genowych elementéw. Pierwotne rozwojowo ,geny
embrionalne” ulegajg przebudowie na ,geny defini-
tywne”. Te dopiero sg transkrybowane na wzorce
RNA. Spos6b przebudowy genomu immunocyta odby-
wa sie zaleznie od charakteru antygenu, tj. od ze-
whnatrzustrojowego czynnika wyzwalajgcego tworzenie
sie przeciwciat.

Mimo powyzszych r6znic, chemiczna bron $widrow-
cow wykazuje liczne analogie do chemicznej broni
immunocytéw kregowcow.

Prof.
profesorem
w Gdansku.

dr hab. Bozydar Szabuniewicz jest emerytowanym
1 b. kierownikiem Zaktadu Fizjologii AM
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ADAM CZARNECKI (Torun)
NEPAL: CZLtOWIEK A PRZYRODA

Nepal kojarzy sie z najwyzszymi, owianymi legen-
dg goérami Swiata, a takze z ukrytymi w nich buddyj-
skimi klasztorami, w ktoérych kultywujacy tajemng
wiedze i filozofie mnisi uczg ocenia¢ z dystansu
i z zyczliwym pobtazaniem codzienne ludzkie wysitki.
Mieszkajacy tu ludzie potrafia zachowa¢ harmonijne
wspolizycie z naturg, a ich aspiracje nie majg cha-
rakteru materialnego. Ten wyimaginowany obraz Ne-
palu masowo $cigga turystow, zwtaszcza miodych Eu-
ropejczykoéw, szukajagcych egzotyki, a jednoczesnie
spokoju i ukojenia. Przebywajac w Nepalu jako
uczestnik studenckiej wyprawy, zorganizowanej przez
Koto Naukowe Biologobw Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu, przekonatem sie jednak, ze los
mieszkancow tego kraju zalezy od ciezkiej pracy dla
zaspokojenia codziennych potrzeb. Mozna z cala pew-
noscig powiedzie¢, ze niski poziom kultury material-
nej, konieczno$¢ ciaggtej walki o utrzymanie upraw-
nych poletek, wydzieranych gérom i ekspansywnej ro-
$linnosci, czyni tu zycie nietatwym.

Ludnos¢ Nepalu jest w ogromnej wiekszosci rolni-
cza. Kilka miast potozonych w rozlegtych dolinach,
np. Katmandu, Patan w dolinie Katmandu, stanowig
osrodki administracji panstwowej, kultu religijnego,
rekodzieta i handlu. Przemyst dopiero zaczyna po-
wstawaé. Zbudowano np. zapore na rzece Trisuli
i hydroelektrownie, powstaja tez zalazki przemystu
przetwérczego. Jednak ich skromna produkcja przy-
nosi niewiele dobr przecietnemu Nepalczykowi.
Ogromna wiekszo$¢ ludzi niezmiennie zaspokaja po-
trzeby materialne tym, co ziemia w ciggu roku uro-
dzi. A wiec produkcja pierwotna netto musi zapewnié
wyzywienie i ubranie. Domy sa tu zbudowane z do-
stepnych materiatow, tj. z drewna i kamieni taczo-
nych bez uzycia gwozdzi i zaprawy murarskiej.

Ludno$¢ zamieszkuje tereny od wysokosci ok. 500 m
do ok. 4000 m n.p.m. W tym przedziale wysokosci
mieszczg sie tereny uprawne, pastwiska oraz tereny
lesne. Ze wzgledu na to, ze wraz z wysokoscig klimat
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Ryc. 1. Mapka ilustrujgca trase wyprawy z Katmandu
do lodowcédw Lang Tang Lirung

ulega ozigbieniu, a coraz bardziej strome zbocza gor
utrudniajg zdobywanie ziemi pod uprawe, w wyz-
szych regionach warto$¢ produkcji roslinnej spada, co
powoduje zmniejszenie stopnia zasiedlenia, a takze
obnizenie dobrobytu ludnosci. Spadek stopy zyciowej
wigze sie rowniez z oddaleniem osad od centrow cy-
wilizacyjnych, jakimi sg miasta. Ze wzgledu na brak
drég i szos niejednokrotnie nawet kilkunastokilome-
trowa odlegto$¢ od miasta decyduje o izolacji osady,
ktora przestaje by¢ atrakcyjna nawet dla handlarzy.

Na niewielkiej przestrzeni pomiedzy miasteczkiem
Trisuli (ryc. 1) umiejscowionym ok. 20 km na pétnoc
od Katmandu a okolicami Lang Tangu mogtem prze-
Sledzi¢ cate spektrum klimatyczne, od klimatu sub-
tropikalnego, gdzie potencjalng roslinno$¢ stanowi las
tropikalny, poprzez goérski las tropikalny, lasy iglaste
strefy alpejskiej az do zespotu roslinnego typu tundry.
Duza cze$¢ tego terenu wchodzi w sktad Parku Naro-
dowego, ale mato jest powierzchni z roslinnoscig pier-
wothg — nienaruszona, gdyz wszedzie gdzie tylko ist-
nieje ku temu mozliwo$¢ wchodzg uprawy zb6z, gtow-
nie ryzu, oraz drzew i krzew6w owocowych takich
jak banany i cytrusy. Te ostatnie dostarczaja manda-
rynek i pompeli, ktére sg cenne ze wzgledu na duzag
zawarto$¢ soku.

Mimo ze $rednia dtugos$¢ zycia (ok. 35 lat) jest krot-
ka, ludno$¢ przyrasta do$¢ szybki. Odbija sie to na

sposobie eksploatacji gruntéw. Uprawa ziemi jest
bardzo staranna i $wietnie wykorzystywane sg zasoby
wodne. Caly teren jest sterasowany i kazda po-

wierzchnia terasy moze byé, w miare potrzeby, zale-
wana kilkucentymetrowa warstwg wody. Powierzch-
niowy sptyw wody oraz wymywanie materii organicz-
nej jest zatrzymywane przez lekkie obwatowanie te-
ras gleba (ryc. 2). Terasy wystepujg nie tylko na te-
renach gdrzystych, lecz réwniez w dolinach, gdzie sg
niekiedy bardzo rozlegte. Dzieki réznej powierzchni
i urozmaiconemu ksztattowi poletek terasowych po-
wstaje piekny krajobraz kulturowy, pociety liniami
0 réznym zageszczeniu i przebiegu.

Ryc. 2. Fragment sterasowanego zbocza. Na dolnych
terasach widoczne jest obwalowanie glebg uniemozli-
wiajgce sptyw wody
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Ryc. 3. Typowy wyglad wiejskiego domostwa w Ne-
palu z charakterystycznym otwartym frontonem

Aczkolwiek technicznie prymitywny, skutecznie
dziata system kanatow, z ktérych pobiera sie wode
gtéwnie do zalewania p6l ryzowych. W gérach wy-
korzystuje sie strumienie, z ktérych woda sptywa na
poletka waskimi kanatami, a w koncowych odcinkach
wysuszonymi ,todygami” bambusow.

Woda, jak wiadomo, jest czynnikiem warunkujga-
cym produkcje roslinng. Przy jej dostatecznej ilosci
mozliwy jest kilkakrotny w ciggu roku zbi6r plonéw
nie tylko w dolinach, lecz réwniez w nizszych par-
tiach gorskich. Przy niedoborze wody osigga sie za-
ledwie jeden zbi6r rocznie.

Zrodlem wody w tym kraju sg opady zwigzane
z wiatrami monsunowymi, ktére wystepujg od polowy
czerwca do potowy wrze$nia. Po tym okresie opady
wystepujg stosunkowo rzadko, przy jednoczesnym co-
dziennym duzym nastonecznieniu. Konieczne jest wiec
utrzymanie wysokiej retencji wody w S$rodowisku.
Wystepujace tu gleby tzn. czerwone i zétte ziemie
maja w wysokim stopniu wyksztatcong te wiasciwosc.
Proces powstawania tych gleb jest niezmiernie szybki.
Tworzg sie gtownie gliny powstate z wietrzenia tup-
kéw. Silne napromieniowanie, dostatecznie duza wil-
gotno$¢ i intensywny wzrost roslin wnikajacych ko-
rzeniami w najmniejsze spekania skal, przys$pieszajg
ich erozje. O stopniu porowatosci tej zwietrzatej ma-
terii Swiadczy grzezniecie w niej stop, czesto powyzej

kostek. Retencje wody wzmaga w duzym stopniu
obecno$¢ laséw.
W najnizszych rejonach doliny Trisuli pierwotng

roslinno$¢ stanowit las tropikalny. Jego fragmenty
zachowaty sie dzi$ juz tylko sporadycznie. Mozna je
obserwowa¢ w ogrodach oraz w parkach, gdzie figow-
ce i eukaliptusy sg obrastane przez epifity, ktorych
konary majg do 15 cm grubosci.

W rejonach wyzszych ro$nie goérski las rododen-
dronowy. W jego skiad wchodzi gtéwnie Rhododen-
dron arborium, Rh. barbetum i Quercus semicarpifo-
lia. Swiat zwierzat reprezentuja: pantera Pantera par-
dus, rezus Macaca mulatta, mata panda Ailurus ful-
gens, goralki Hyracoidea i czarny niedzwiedZz hima-
lajski Selenarctos thibetanus. Jest to las dobrze prze-
Swietlony, peten kwitngcej ros$linnosci zwiaszcza na
wiosne.

Wraz ze wzrostem wysokos$ci las ten ustepuje drze-
wostanom iglastym z sosnami o ogromnych szyszkach
z gatunku Pinus roxburghii, P. excelsa, a takze z Tsuga
dumosa, Picea smithiana itp.

Ponad tym lasem sg juz tylko pastwiska o rdznej
zasobnos$ci, poczawszy od dobrych i wydajnych, a kon-
czac na mato produktywnych. Hoduje sie tu gtoéwnie
jaki.

31

Warto nadmieni¢, ze wraz z wysokoscig zmieniajg
sie nie tylko formacje roslinne, lecz takze wiasciwo-
§ci rodlin, np. smak owocéw. Banany sg smaczne je-
§li pochodza z nizszych regionéw, za$ w wyzszych
partiach sg niemal pozbawione smaku.

W goéry w zwigzku z rozwinieta hodowlg zaczyna
przenika¢ przemyst. Np. w dolinie Lang Tangu Szwaj-
carzy zbudowali fabryke seréw, za$§ w Syabrubensi
powstato z panstwowych funduszy gospodarstwo ho-
dowlane, dobrze wyposazone w urzadzenia i budynki.

Obecnie obszar naturalnej roslinnosci, zwtaszcza
lesnej, jest nieduzy. Wzrost liczby ludnosci doprowa-
dzit do nadmiernego odlesienia terenu. W konsekwen-
cji narasta problem wody, pomimo stosunkowo dobre-
go zagospodarowania ciekéw. Zatrzymanie eksploata-
cji laséw, jak rowniez ich odbudowa przerasta mozli-
wosci Nepalu. Uniemozliwiajg to zaréwno wzgledy
ekonomiczne jak i brak odpowiednich kadr. Nepal
nawigzat wiec wspotprace z odpowiednimi placowka-
mi naukowymi i przedsigbiorstwami w Australii, za$
w kraju stworzono zaczatki szkolnictwa wyzszego
(w Katmandu), stopniowo ksztatcgce poszukiwanych
specjalistow. Warto zaznaczyé, ze wyzsze stopnie nau-
kowe uzyskuje sie w Indiach, ktérych dorobek nauko-
wy w dziedzinie rolnictwa jest imponujacy.

Ludno$¢ nepalska, jak juz wspomniano, cechuje
bardzo $cista wiez z przyrodg. Frontony doméw przez
caty dzien i do pdéznej nocy sg otwarte (ryc. 3), pod
okapami znajduje sie zazwyczaj palenisko ze stale
podtrzymywanym ogniem, na ktéorym gotuje sie jedze-
nie i herbate. Przy palenisku gromadzag sie cate ro-
dziny, a takze ich goscie, prowadza diugie rozmowy
badZz pozostajg w milczacej kontemplacji. Brak tu ta-
kich wytworéw cywilizacji jak radioodbiorniki i tele-
wizory. Ciggte obcowanie z naturg pozwolito tym lu-
dziom lepiej pozna¢ i rozumieé zjawiska przyrodnicze.
Mnisi buddyjscy, ktorzy sa elitag intelektualng kraju,
od dawna rozumieli, np. zwigzek zywych organizmow
z ziemig i jej sktadnikami mineralnymi. Od wiekdw
stosowano tu mineraty jako $rodki lecznicze, co
w naszym cywilizowanym $wiecie uczyniono dopiero
w ostatnim ¢wieréwieczu. Jednakze ta tradycyjna
wiedza czy raczej filozofia ma powazne luki. Np. ni-
kta jest znajomos$¢ mikroorganizméw i ich znaczenia
chorobotwérczego. Znajomos$¢ roli higieny poprawita-
by w znacznym stopniu warunki zycia ludnosci Ne-
palu. Odnosi sie to szczegdlnie do mieszkancéw miast
oraz wsi potozonych wysoko w gdrach, gdzie brak
ziemi zmuszat do budowy domostw w nadmiernym
zageszczeniu. W takich osiedlach stofice rzadko do-
ciera do ciasnych pomieszczen mieszkalnych, na sku-
tek czego tatwo opanowuje je wilgoé. Stad czeste sg
zachorowania na piuca. Nieprzestrzeganie czystosci
przy jedzeniu, przy ujeciach wody, sptywajacej naj-
czesciej z ryzowisk, powoduje nagminne infekcja jeli-
towe, konczace sie czesto S$miercig, gdyz brak jest
lekdw.

W tym ubogim spoteczenstwie olbrzymiag role od-
grywa religia i jej instytucje. Swieta religijne, zwane
tutaj festiwalami, stanowig przerywnik w monotonii
zycia. Ludzie gromadzg sie wtedy w podniostym i ra-
dosnym nastroju, sktadajg hotd bogom, tancza, popi-
jaja rézne napoje, w tym takze samogon, a niejedno-
krotnie narkotyzujg sie. Uroczystosci przeciggaja sie
do p6Znej nocy.

Religie i filozofie mieszkancow Nepalu charaktery-
zuje wielkie wspotczucie dla wszystkich zywych stwo-
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rzen zaréwno ludzi, jak zwierzat, co umacnia poczucie
tacznosci z przyroda.

Cate zycie toczy sie na oczach wszystkich, réwniez
negatywne przejawy ludzkiej egzystencji sg wystawio-
ne na widok publiczny. Wszedzie tu wida¢ ludzi cho-
rych, kalekich, a takze umierajgcych. Nie sg oni usu-
wani do zaktadéw zamknietych. Ich widok nieustannie
przypomina o doli ludzkiej.

Przygladajac sie stojagcym na niskim szczeblu roz-
woju materialnego cywilizacjom nalezy usSwiadomic
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sobie, jakie elementy ich zycia i powigzan z przyroda
saq warte zmian, a co dla dobra ogétu nalezy kulty-
wowacé¢ dalej i broni¢ przed zagtadg i zniszczeniem.
Przede wszystkim trzeba docenia¢ i szanowa¢ wszyst-
kie dobra, ktére daje przyroda.

Dr Adam Czarnecki jest adiunktem w Zaktadzie Ekologii
Zwierzat Instytutu Biologii UMK.

STANISLAW IGNATOWICZ (Warszawa)

FORETYCZNE POWIAZANIA POMIEDZY ROZTOCZAMI

Forezja jest to zwigzek pomiedzy zwierzetami po-
legajacy na tym, Zze osobniki jednego gatunku wyszu-
kuja zwierzeta innego gatunku i przyczepiaja sie na
krétki okres czasu do zewnetrznej powierzchni ich
ciata, zaprzestajac zerowania i dalszego rozwoju post-
embrionalnego (diapauza). Forezja jest pospolitym zja-
wiskiem ws$réd zwierzat, ale przewaznie wystepuje
w grupach charakteryzujgcych sie ograniczong ruchli-
woscig i zajmujacych nagle zmieniajgce sie Srodowi-
ska. Wynikiem forezji jest rozprzestrzenianie sie osob-
nikow foretycznych z miejsc niesprzyjajagcych im sa-
mym lub ich potomstwu.

Stosunkowo dobrze poznane sg powigzania fore-

Roztocze Scutacarus acarorum Goeze przyczepione do
odnozy foretycznej deutonimfy Parasitus fucorum De
Geer zebranej z trzmiela Bombus sp.

tyczne roztoczy (Acarina) z owadami. Wraz z nasta-
niem niesprzyjajacych warunkéw, np. gdy wyczerpie
sie pokarm, powstajg formy foretyczne roztoczy: hipo-
pusy, foretyczne deutonimfy lub samice. Roztocze te
przemieszczajg sie na powierzchnie substratu, gdzie
czynnie poszukujg swoich owadzich przenosicieli. Po
wykryciu owadéw szybko przyczepiaja sie do ich od-
nozy, z ktérych czesto przechodza na inne czesci ciata
gospodarza. Owady wraz z przyczepionymi do ich cia-
ta roztoczami udajg sie do nowych miejsc bogatych
w substancje pokarmowe. Po osiggnieciu $wiezego
substratu, roztocze opuszczajg owady wowczas, gdy
won nowego podtoza bardziej je przycigga niz zapach
nosicieli.

Roztocze moga tez by¢ powiazane foretycznie z in-
nymi roztoczami, nalezagcymi do ro6znych grup syste-
matycznych.

Na larwach, nimfach i dojrzatych osobnikach dra-
pieznych roztoczy z gatunku Hypoaspis aculeifer Can.,

wyizolowanych z gleby, stwierdzitem wystepowanie
hipopusdw roztocza — rozkruszka korzeniowego, Rhi-
zoglyphus echinopus (F. et R.). Rozmieszczone one
byty na odnézach II, Ill1 i IV pary oraz na grzbietowej

i brzusznej stronie opistosomy nosiciela, przewaznie
w tylnej jej czedci. Roéwniez wsréd roztoczy zebra-
nych z zukéw lesnych Geotrupes silraticus Panz. zna-
laztem deutonimfy Parasitus coleoptratorum L., na
ktérych wystepowaty nieliczne hipopusy Histiostoma
feroniarum (Dufour). Drobne hipopusy o wymiarach
165 |im X 104 nm byty przyczepione za pomoca przy-
ssawek do brzusznej i grzbietowej strony opistosomy,
biodra, kretarza i stopy Il pary odnézy, oraz biodra
i golenie Il pary odn6zy. Najwiecej hipopuséw osia-
dto na odnézach krocznych Il pary. W obu przypad-
kach, hipopusy R. echinopus czy H. jeroniarum. nigdy
nie wystepowaty na | parze odn6zy gospodarzy. Od-
n6za te, noszace liczne narzady czuciowe, sg w bez-
ustannym ruchu i dotykajg podioza przez krotki okres
czasu, za krotki, aby do nich moglty przyczepi¢ sie
hipopusy. Jedli nawet na nich osigda, woéwczas sg
szybko usuwane przez gospodarzy podczas ,czyszcze-
nia sie”, charakterystycznego dla wiekszosci pajeczakow.

Hipopusy R. echinopus i H. jeroniarum nie wyka-
zuja wyraznej specyficznosci w stosunku do swoich
gospodarzy — nosicieli. Roztocze H. aculeifer umiesz-
czone w hodowli masowej H. jeroniarum, w Kktorej
pojawity sie liczne formy foretyczne juz po Kkilku
minutach nosity kilka — kilkanascie hipopusow H. fe-
roniarum. Podobny wynik otrzymano po umieszczeniu
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deutonimf i dojrzatych roztoczy z gatunku P. coleo-
ptratorum w masowej hodowli rozkruszka korzenio-
wego. Ponadto, w literaturze mozna znalezé liczne
dane o wystepowaniu hipopuséw omawianych gatun-
kéw na réznych owadach.

Drapiezne roztocze z gatunku H. maculeifer nie sg
tagodnymi i cierpliwymi nosicielami hippouséw roz-
kruszka korzeniowego. Czesto obserwowatem pozera-
nie hipopuséw przez nimfy i dojrzate osobniki H. acu-
leifer.

Jak wspomniano, hipopusy H. feroniarum znalezio-
no na deutonimfach P. coleoptratorum, ktére z kolei
przyczepione byty do ciata zukéw lesnych. Taki zwia-
zek miedzy trzema gatunkami zwierzat o charakterze
podwojnej forezji okres$lany jest terminem ,hyper-
forezja”. Podobny przykiad tego typu powigzan sta-
nowig zwigzki istniejgce miedzy roztoczami a trzmie-
lami.

Na trzmielach Bombus Latr. mozna tatwo stwier-
dzi¢ obecno$¢ stosunkowo duzych (1300 - 1500 jxm X
X 600 - 750 um) deutonimf Parasitus fucorum De Geer,
do ktoérych doczepione sg drobne (210 um X 220 um),
bragzowe i grzbietowo-brzusznie sptaszczone osobniki
Scutacarus acarorum Goeze (ryc. 1). Powigzania po-
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miedzy tymi roztoczami a trzmielami sg ztozone i nie
do konca wyjasnione. Osobniki P. fucorum sa kopro-
fagiczne i odzywiajg sie odchodami trzmieli. Petnig
wiec wazng role sanitarng w gniazdach trzmieli, gdzie
wystepujg zawsze i licznie. Rzadsze w gniazdach i na
trzmielach sa roztocze z gatunku S. acarorum. Sg to
pasozyty trzmieli, gdyz odzywiajg sie ich hemolimfa.
Roztocze z gatunku P. fucorum sg ich przenosicielami
(wektorami). Na jednej deutonimfie P. fucorum moz-
na znalez¢ kilkanascie pasozytow trzmieli, zwykle
w miejscach, w ktérych pokrycie ciala jest szczegol-
nie cienkie, a mianowicie przy stawowych potgcze-
niach cztonkéw odnézy. Nie wiadomo, czy roztocze
S. acarorum odzywiajg sie hemolimfg deutonimf P.
fucorum, gdy sa przez nie przenoszone.

Powigzania pomiedzy roztoczami i pomiedzy rozto-
czami i owadami przybieraja najrozniejsze formy
i stanowig interesujgce zagadnienie dla studidw przy-
rodniczych.

Dr Stanistaw Ignatowicz jest adiunktem w Katedrze En-
tomologii Stosowanej SGGW-AR w Warszawie.

RYSZARD RYWOTYCKI (Lencze k/Krakowa)

ZA |

Srodki ochrony ro$lin zaczely uzyskiwaé znaczenie
po drugiej wojnie S$wiatowej. Natrafiaty na wielu
oponentéw. Na skutek btednej oceny ryzyka i skut-
kéw stosowania pestycydéw przez wiele lat lanso-
wano metode biologicznej ochrony jako niezastgpiona,
zapewniajacg wieksze bezpieczenstwo dla nie zwal-
czanych obiektow oraz nie powodujgcg skazenia $ro-
dowiska naturalnego. Przez wiele lat nie brakowato
takze rolnikéw, ktoérzy stosowanie np. herbicydéw
uznawali za rzecz niecelowg i niepotrzebng, twierdzac,
ze chwasty mozna skutecznie zwalczaé za pomoca
racjonalnej agrotechniki. Stosowanie zwigzkéw che-
micznych w produkcji rolnej jest niechetnie widziane
przez konsumentéw zywnosci. Pojawiajg sie krytyczne
uwagi na temat pogarszajacych sie waloréw jakoscio-
wych i smakowych ptodéw rolnych, a niekiedy moéwi
sie nawet o ujemnym wplywie tych zwigzkéw na
zdrowie cztowieka. Stad pytanie, czy mozemy oby¢
sie bez uzywania chemicznych $rodkéw w rolnictwie,
opierajac produkcje wytgcznie na czynnikach natu-
ralnych.

Nawozy mineralne sg podstawowym zrédtem do-
ptywu sktadnikéw pokarmowych dla roslin, a che-
miczne $rodki ochrony sa zasadniczym obroicg plo-
néw przed zniszczeniem przez szkodniki, grozne cho-
roby i chwasty. Straty wywotywane przez nie w rol-
nictwie oszacowano w zbozach na ok. 35%, w ziem-
niakach na ok. 32%, w warzywach na ok. 39%, w bu-
rakach cukrowych dochodzg nawet do 48%. Narasta-
jace straty spowodowaly zainteresowanie sie mozliwo-
§ciami zwalczania szkodnikéw i choréb roslin przy
uzyciu srodkéw chemicznych.

Sposréd wielu zwigzkéw najwieksze znaczenie i za-
stosowanie toksykologiczne znalazt |I,1,I-trichloro-2,2-

PRZECIW DDT

-bis(p-chlorofenylo)etan. Zwiazek ten, znany pod na-
zwa DDT jest stabo rozpuszczalny w wodzie, dobrze
w rozpuszczalnikach organicznych, w tej liczbie w
ttuszczach i innych lipidach. Krystalizuje w formie
igietek, nie ma barwy, smaku, zapachu. Wchtania sie
dobrze z roztworéw zaréwno w przewodzie pokarmo-
wym, jak i przez skére. Natomiast w postaci statej
trudno ulega resorpcji. W organizmie DDT odktada
sie¢ w tkance tluszczowej i ciatkach Malpighiego, w
uktadzie nerwowym i innych tkankach zawierajgcych
lipidy. W organizmie ulega powoli przemianom meta-
bolicznym, przede wszystkim w watrobie. Ponadto
charakteryzuje sie nadzwyczaj wysoka trwatoscig wig-
zah chemicznych. W toksykologii $rodkéw ochrony
roslin insektycydy z grupy chlorowanych weglowo-
doréw zaliczane sa do trucizn neutrotropowych z wia-
$ciwosciami porazenia centralnego uktadu nerwowego,
organéw oddechowych oraz watroby. Silnym zatru-
ciom towarzysza zaburzenia w przemianie biatkowej.
Wystepujg takze zmiany cytogenetyczne, antymito-
tyczne i embriotoksyczne. Tak wiec wysoka trwatos¢
i biokumulacja sprawity, ze wiele tych zwigzkow,
gtéwnie DDT weszto w obieg w biosferze powodujac
powazne zaktécenia w wielu réznorodnych faficuchach
troficznych. Wystepujacy w przyrodzie DDT moze
ulega¢ przemianom. Lindcjuist i wspotpracownicy sto-
sujagc w doswiadczeniach z owadami CM wykazali, ze
ulega, on metabolizmowi do nietoksycznego 1,1-dichlo-
ro-2,2-bis (p-chlorofenylo)etylenu (DDE) — przy czym
u much odpornych na DDT wzrasta ilos¢ DDE — co
wskazuje na wzrost proceséw metabolicznych u tych
owaddéw. Procesy te przebiegajg przy udziale enzymu
DDT-dehydrochlorynazy, ktéry zostat wykryty u much
odpornych na DDT.
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Dotychczasowe badania wykazaty, ze gtbwnym pro-
duktem rozpadu DDT w glebie w warunkach tleno-
wych jest DDE i przemiana ta jest katalizowana przy
udziale metali ciezkich i mineratéw glebowych. Prze-
miana DDT na DDE jest takze katalizowana przez
bezwodne zwiazki zelaza, glinu, siarczanu miedzi, man-
ganu. W obecnosci zelaza czasami powstaje 4,4-dwu-
chlorobenzyl — uboczny produkt rozpadu. Jak podaje
Lopez-Gonzalez, rozproszony ws$rod mineratow glebo-
wych DDT ulega rowniez przemianom do DDE w wy-
niku wzajemnego oddziatywania DDT z aktywnymi
czastkami homogenicznych mineratéw glebowych.

Przemiana DDT do DDE zachodzi¢ moze takze na
drodze fotoizomery?acji, kiedy zwigzek ten zostanie
wystawiony na dziatanie $wiatta. Ta przemiana w
okresie letnim zachodzi¢ bedzie szybciej niz w pozo-
statych okresach.

Rola mikroorganizméw w przemianie DDT nie jest
catkowicie jasna. lIstniejg dane S$wiadczace, ze pesty-
cydy zawarte w namule dennym sg degradowane przez
mikroorganizmy i kregowce, ktére w warunkach tle-
nowych dokonujg degradacji DDT do DDE; w warun-
kach beztlenowych z DDE do DDD. Opracowany mo-
del ekosystemu S$ciekowego pozwalat przypuszczac, ze
kompleksowe roztozenie DDT i homologéw wymaga
zarbwno warunkoéw tlenowych jak i beztlenowych
przy pewnym udziale mikroorganizméw zdolnych wy-
korzystywa¢ DDT jako zrédto wegla i energii, gdzie
koncowymi produktami rozpadu bedzie woda i dwu-
tlenek wegla. Niemniej jednak wiedza o metabolicz-
nych sekwencjach i ich produktach formowanych w
naturalnych warunkach jest niedostateczna. Wykazano
bowiem, ze szereg mikrooorganizméw akumuluje pew-
ne ilosci DDT w swoich komorkach, a nastepnie prze-
chodzi przez tancuch zywieniowy do wyzszych pozio-
mow.

Mimo ztej stawy towarzyszacej niekiedy pestycy-
dom nie ulega watpliwosci, ze walka ze szkodnikami
i chorobami roslin uprawnych, drzew owocowych, la-
sow, bedzie sie opierata na $rodkach chemicznych.

Twadrca zielonej rewolucji Borlaug w 1972 r. wy-
stapit w obronie obarczonego zarzutami $rodka, jakim
byto wyeliminowanie juz w owym czasie w wigkszo-
§ci krajow DDT. Wysunat on trzy najwazniejsze ar-
gumenty przeciwko skresleniu DDT z listy $rodkow
dopuszczalnych do stosowania: 1. DDT jest najdtuzej
stosowanym i najlepiej poznanym pod wzgledem dzia-
tania ubocznego insektycydem; 2. DDT ze wzgledu na
masowos$¢ produkcji i szeroki zakres dziatania jest
srodkiem ochrony najtaniszym — co nadaje mu wy-
jatkowy walor z punktu widzenia dostepno$ci w kra-
jach niezamoznych; 3. DDT jest nie tylko $rodkiem
ochrony roslin — stanowi on praktycznie niezastg-
piony insektycyd do zwalczania choréb tropikalnych
przede wszystkim malarii.

Poglady Borlauga popierata Indira Gandhi, wska-
zujac na konieczno$¢ trzezwej oceny zagrozenia ze
strony pozostatosci DDT dla ludzi zamieszkatych w
strefie chronicznego gtodu i malarii. Uczestnicy X Kon-
ferencji Ochrony RoS$lin w Brighton w 1983 r. przed-
stawili dane o skutkach ograniczenia Swiatowej pro-
dukcji DDT dla Indii, gdzie liczba zachorowan na
malarie wzrosta od roku 1961 z 49 tys. do 6,5 min
w 1976 r. Jak podaje Mallanby w 1981 r. skutki
wyeliminowania przez Ameryke DDT okazaty sie w
skali $wiatowej katastrofalne dla produkcji roslinnej.
W programie Wspotpracy Przemystow Produkujacych
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na Potrzeby Rolnictwa FAO podano, ze 1/3 $wiato-
wych zbioréw ulega zniszczeniu przez szkodniki w
okresie wzrostu, zbiorow i sktadowania. W krajach
Ameryki tacinskiej straty szacuje sie na ok. 40%.
Liczby te majg przygnebiajaca wymowe w obliczu
gtodu, panujgcego na prawie trzech czwartych za-
mieszkatego obszaru naszej planety. Obliczono, ze
w Pakistanie wydajac na insektycydy do ochrony
trzciny cukrowej 400 frankdw, uzyskano dodatkowgq
produkcje wartosci 36 min frankéw; w Ghanie dzieki
stosowaniu $rodkéw ochrony na kakao uzyskano po-
trojenie jego zhioréw. Wedlug Swiatowej Organizacji
Zdrowia w zwalczaniu wielu choréb zakaznych i pa-
sozytniczych strefy tropikalnej nie ma innej realnej
pod wzgledem ekonomicznym mozliwosci niz stoso-
wana obecnie walka chemiczna. Na Cejlonie, ktdry
w catosci objety byt akcjg zwalczania malarii za po-
mocg DDT, liczba zachorowan wynoszaca w 1946 roku
2,8 min zmniejszyta sie w 1961 roku do 110. Jak po-
daje Durham, w wyniku kilkuletniego zaniechania
opryskéw liczba zachorowarn zwiekszyta sie do 1 mi-
liona. Dzieki zastosowaniu DDT i innych insektycy-
dow nowszej generacji, liczbe zgonéw na malarie, wy-
noszacg w skali $wiatowej w 1939 roku 6 miliondw,
udato sie w latach sze$¢dziesigtych zmniejszy¢ do 2,5
miliona.

W USA obcigza sie pestycydy, w tym DDT, odpo-
wiedzialnosScig za zmniejszenie sie stanu liczebnego
ryb na rzece Missisipi i innych rzekach. Badania pro-
wadzone od 1960 roku dowiodly jednak, ze zaledwie
2,5% strat w rybostanie rzek mozna wigza¢ ze szko-
dliwym dziataniem pestycydéw. Opinia publiczna zo-
stata zaniepokojona doniesieniami, ze globalne zapasy
tlenu sg zagrozone wskutek zgubnego dziatania DDT
na fitoplankton morski. Jak podaje Wuster, wyniki te
wysnuto na podstawie badan laboratoryjnych. W do-
Swiadczeniach tych zawarto$¢ DDT w wodzie mor-
skiej wynoszaca 1 g na 1000 m3 nie miata wpitywu
na fotosynteze, ale zawarto$¢ 10 g na 1000 ms wody
wptywata hamujgco. Wykazano jednocze$nie, ze po-
ziom DDT i produktdw jego degradacji w wodach
wynosi najwyzej 1 g na 100 tys. ms i w warunkach
istniejgcej reglamentacji DDT zagrozenie takie nie
wchodzi w rachube.

Podnoszg sie alarmujace gtosy na temat zgubnego
wptywu DDT na dzikie zwierzeta i ptaki. Badania
zwiok dzikich zwierzat prowadzone przez Instytut Hi-
gieny Zwierzat we Fryburgu (RFN) wykazaty, ze
w okresie od 1960 roku do 1965 tylko w 1,5% przypad-
kéw za Smieré zwierzat dzikich odpowiedzialne byty
pestycydy i to niewtasciwie stosowane.

Opinia publiczna wykazuje szczeg6lne uwrazliwie-
nie na zagrozenie ptakoéw. Jednakze, wediug danych
Biura d/s Sportu, Wypoczynku, Wedkarstwa i My-
Slistwa w USA, gdzie ochrong objetych jest 60 gatun-
kéw, tylko u czterech gatunkow spadek populacji
przypisuje sie dziataniu pestycydow. Aby unikngé
szkodliwego wptywu $rodkéw chemicznych na cienie-
nie skorupy jaj u wielu gatunkéw ptakéw oraz zapo-
biec gromadzeniu sie tych zwigzkéw w ptasich pio-
rach, trzeba przej$¢ na stosowanie preparatow mniej
trwatych w $rodowiskach naturalnych i szybciej de-
gradujacych sie w zywych ustrojach.

Pochopnych oskarzen i przyktadéw powodowania
sie emocjami w przedmiocie pestycydow jest o wiele
wiecej. Z biologicznego punktu widzenia wszystkie pe-
stycydy sg substancjami dziatajacymi zabdjczo na ma-
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terie zywag — sa biocydami. Ta witasciwos$¢ zawarta
jest w ich nazwie i definicji. Ale pestycydy stanowig
wyjatkowa i jedyna grupe biocydéw, ktore cztowiek
rozprzestrzenia celowo i planowo w S$rodowisku ze-
wnetrznym dla osiggniecia okreSlonych korzysci.
Wszystkie inne wystepujg tam przypadkowo, niekiedy
wbrew interesom cztowieka. Te fakty brali pod uwage
eksperci z Komisji Mraka, podkre$lajac z jednej stro-
ny ambiwalentnos$¢ tej grupy zwiazkéw w $rodowisku
naturalnym, a z drugiej strony wskazujac na nie-
uchronno$¢é wspétistnienia z nimi. W tej sytuacji je-
dynym racjonalnym wyjsciem jest obiektywna, oparta
na naukowych przestankach ocena ryzyka i korzysci.
Pestycydow nie mozna broni¢ ,w ogéle”; mozna tyl-
ko — na podstawie prawidtowo przeprowadzonych ba-
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dan — uzasadni¢ celowo$¢ podjecia fachowo okres$lo-
nego ryzyka w odniesieniu do kazdego z osobna pre-
paratu w imie réwnie fachowo oszacowanych gospo-
darczych i spotecznych korzysci. Jest to jedyny, ra-
cjonalny sposob osiggniecia wspotistnienia cztowieka
z pestycydami.

Mgr inz. Ryszard Rywotycki jest ekspertem — rzeczo-
znawcyg ds. jakosci miesa i przetworéw miesnych w Cen-
tralnym Biurze Jakos$ci Wyrobéw w Warszawie.

Artykut powyzszy redakcja ,Wszechswiata” za-
mieszcza z nadzieja, ze wywota on wypowiedzi czy-
telnikow.

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Dziurawiec zwyczajny Hypericum
perforatum L.

m Chociaz flora europejska nie jest tak bogata w ga-
tunki jak w wilgotnych krajach tropikalnych, to jed-
nak obejmuje ona wiele cennych roélin leczniczych,
stanowigcych warto$ciowe pozycje we wspdtczesnym
ziotolecznictwie. Jedng z nich jest dziurawiec zwy-
czajny — Hypericum perforatum L.

Dziurawiec znalazt zastosowanie w lecznictwie juz
w odlegtej starozytnosci. Nalezy jednak pamietac, ze
w przesztosci stosowano w tym celu rézne gatunki
z rodzaju Hypericum L. i dopiero w biezagcym wieku
ugruntowata sie opinia, ze najlepszym z nich jest
dziurawiec zwyczajny. Przyjmuje sie, ze znat juz i sto-
sowat te ro$line wybitny lekarz grecki Hipokrates
(460—377 p.n.e.). Zalecal on ziele dziurawca w choro-
bach ptucnych oraz owrzodzeniach wewnetrznych
i stanach zapalnych.

Pierwsze obszerniejsze informacje o dziurawcu
przekazat Pedanios Dioskurides (I w. n.e.), znakomity
lekarz grecki w stuzbie rzymskiej. W napisanym po
grecku, a przettumaczonym pézniej na jezyk tacinski
dziele De materia medica libri V (O surowcach lecz-
niczych ksigg pie¢), Dioskurides opisat w trzeciej ksie-
dze pod réznymi nazwami cztery gatunki dziurawca.
Nadmienit, ze jeden z nich, nazwany po grecku andro-
saimon ma kwiaty, ktére rozgniecione w stanie $wie-
zym w reku, wydzielajg czerwony sok jak ludzka
krew. Nalezy pamieta¢, ze Dioskurides opisywat w
swej pracy ro$liny wystepujace gtéwnie w Azji Mniej-
szej, na Poétwyspie Batkanskim, Potwyspie Apenin-
skim, a nawet niektore egipskie.

Stawny encyklopedysta i lekarz rzymski Pliniusz
Starszy —aCaiu?' Plinius Secundus (23-79 r. n.e.) —
w swej obszernej pracy Historiae naturalis libri
XXXVIIl (Historii naturalnej ksiag 37), uwzglednit te
same informacje o dziurawcu, co Dioskurides.

Dziurawiec musiat w tym czasie uchodzi¢ za wazng
ro$line lecznicza, skoro przyboczny lekarz Nerona An-
dromachus z Krety umiescit te rosline w skladzie
zmodyfikowanego przez siebie teriaku, leku stosowa-
nego przez wiele nastepnych stuleci jako rzekomo nie-

zawodna odtrutka oraz skuteczny s$rodek w leczeniu
ukgszen jadowitych zwierzat.

Cytowali dziurawiec w swych pracach réwniez inni
lekarze i pisarze starozytnego Rzymu oraz wczesnego
Sredniowiecza, jak Aulus Cornelius Celsus, zyjacy
w poczatkach | wieku naszej ery. Zalecat dziurawiec
Galen (Il w. n.e.), wielki rzymski reformator lecz-
nictwa i popularyzator nowych form lekéw. Znat tak-
ze powyzsza roslineg Aleksander Trallianus (526—605),
pochodzacy z Tralles w Matej Azji, a praktykujgcy
jako lekarz przez pewien czas w Rzymie. Wspominat
on o korzystnym dziataniu dziurawca na nerwy. Pau-
los Aeginetes, jeden z najznakomitszych lekarzy pierw-
szej potowy VII wieku, przypisywat tej roslinie réw-
niez dziatanie moczopedne.

Lekarze arabscy, jak m. in. Awicenna (980—1037),
stosowali asortyment lekéw znany Dioskuridcsowi
i Galenowi, wzbogacony o surowce przywozone przez
Arabéw z potudniowo-wschodniej Azji oraz z Afryki.

Whbrew dawniejszym twierdzeniom, dziurawiec cie-
szyt sie popularnoscia w Europie roéwniez w okresie
péznego S$redniowiecza. Stosowata te rosling sw. Hil-
degarda (1098—1179), przetozona klasztoru benedykty-
nek w Bingen, autorka prac Physica (tak okreslano
niegdy$ medycyne) oraz Causae et curae. Zalecat tez
dziurawiec Albert Wielki ¢(1193—1280), autor pracy
De vegetabilibus (O roslinach), nazywany niekiedy
Arystotelesem $redniowiecza. Objeta dziurawiec Al-
phita, péznosredniowieczna lista uzywanych wtedy na
Zachodzie lekéw, pochodzgca prawdopodobnie z XIII
wieku, jak rowniez Gotajska Ksiega Lecznicza, opra-
cowana by¢ moze w koncu XIV lub na poczatku
XV stulecia.

W Sdredniowieczu dziurawiec stat sie w Europie
przedmiotem wielu zabobonéw, o czym S$wiadcza uzy-
wane wtedy nazwy, jak Fuga daemonum (Ucieczka
demonéw) lub Chasse-diable. By¢é moze przyczynita
sie do tego niezrozumiata w owych czasach zmiana
barwy Swiezych zéttych kwiatow tej rosliny na czer-
wong przy rozcieraniu w palcach.

Do XIV wieku nie uzywano jeszcze nazwy ,Swieto-
janskie ziele” lub ,ziele $w. Jana”. Wprowadzono je
prawdopodobnie w wyniku obserwacji, ze peinia
kwitnienia dziurawca zwyczajnego przypada okoto
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24 czerwca. Natomiast znana obecnie nazwa dziura-
wiec pochodzi stad, ze liscie tej ro$liny oglagdane pod
Swiatto przeswiecajg jasniej w miejscach zbiornikow
wydzielniczych i wygladaja jak podziurkowane.

W XV i XVI wieku uzywano w lecznictwie euro-
pejskim 6 gatunkéw dziurawca. W XVI stuleciu ro-
§lina ta uzyskata duza popularnos¢ jako doskonaty
srodek gojacy rany. O zainteresowaniu dziurawcem
moze $wiadczy¢ umieszczenie go w Dispensatorium
wydanym w 1546 roku, ktére na zlecenie wtadz miej-

skich  w Norymberdze opracowal Valerius Cordus
(1515—1544).
Propagowali te ro$line zwlaszcza Piotr Andrzej

Matthiolus (1501—1577), wtoski lekarz i botanik; Teo-
frast B. Paracelsus (1493—1541), lekarz niemiecki,
przyrodnik i filozof; Joachim Camerarius (1534—1598),
lekarz i botanik niemiecki; Gabriel Fallopius (1523—
—1562), lekarz wioski; Etienne Francois Geoffroy
(1672—1731), wybitny aptekarz francuski i Jan Antoni
Scopoli (1723—1788), lekarz i przyrodnik wioski.

Rowniez w Polsce dziurawiec cieszyt sie¢ w owych
czasach duzym uznaniem. W wydanej w 1532 i 1537 r.
przez ksiegarza krakowskiego Floriana Unglera ta-
cinskiej ksigzce Aemiliusa Macera De herbarum vir-
tutibus (O wilasnos$ciach zi6t), do ktérej Szymon z Lo-
wicza dopisat polskie nazwy roslin, dziurawiec nosi
polskag nazwe Dzwonki a tacinskag Ipericon. Ksigzka
ta znana jest rowniez jako Nomenklator Szymona
z towicza.

W 1534 r. ukazat sie bez tytutu zielnik nazywany
Unglerowskim Ogrodem Zdrowia lub od pierwszego
rozdziatu O ziotach i moczy gich, ktérego autorstwo
przypisuje sie Stefanowi Falimierzowi. Dziurawiec
nosi w tej ksigzce polska nazwe ziele $w. Jana, a ta-
cinska Ipericon. Wyciag olejowy z kwiatdw tej rosliny
zalecany byt przy leczeniu wrzodéw i oparzen, nato-
miast odwar z ziela, kwiatobw i nasion — w choro-
bach kobiecych, zimnicy oraz dnie. Dziurawiec byt
stosowany réwniez w biegunce, przepuklinie oraz w
chorobach watroby.

W herbarzach Hieronima Spiczynskiego z 1554 r.
oraz Marcina Siennika z roku 1568 znajdujg sie po-
dobne informacje, co u Falimierza. Natomiast obszer-
niej omowit te roSline Marcin z Urzedowa, autor
Herbarza polskiego, opartego na tekstach Zzrédtowych
Hipokratesa, Dioskuridesa, Pliniusza, Galena, Awi-
cenny i innych, wydanego w Krakowie w 1595 roku
(w 22 lata po $mierci autora). Cytujac wskazania Dio-
skuridesa i Pliniusza, Marcin z Urzedowa zalecat ziele
dziurawca w biegunkach i kamicy pecherza, a takze
jako $rodek moczopedny, natomiast wycigg olejowy
z kwiatéow tej ro$liny, na rany, oparzenia, ztamania
i zastrzaty.

Najwiecej informacji o dziurawcu zamiescit Szy-
mon- SyreAski (Syreniusz) w swym Zielniku, wyda-
nym w Krakowie w 1613 r. Wyrézniat on jako lecz-
nicze 3 gatunki dziurawca: Hypericum perforata,
Ascyrum i Androsaeumum. Opierajac sie na wska-
zaniach Dioskuridesa, Pliniusza, Galena, Aeginety,
Awicenny i Serapiona zalecat te rosliny w leczeniu
ran, wrzodoéw, oparzen, w schorzeniach watroby i ne-
rek, chorobach kobiecych, a takze przeciw jadom
i truciznom.

Stopniowo zaczat jednak dziurawiec traci¢ na zna-
czeniu. Jeszcze Karol Linneusz (1707—1778), lekarz
i wybitny botanik szwedzki, zalecat ziele dziurawca
jako lek w gruzlicy ptuc. Znany polski botanik i pro-
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boszcz w Ciechanowcu Jan Krzysztof Kluk (1739—
—1796) w roku 1784 napisat o dziurawcu zwyczajnym,
ze sok z niego wyci$niety, olej i herbatka podawane
do wewnatrz lub zewnetrznie majg dziatanie wzmac-
niajace.

Wybitny lekarz i botanik krakowski, profesor Ka-
tedry Historii Naturalnej « Uniwersytetu Jagiellon-
skiego Ignacy Rafat Czerwiakowski (1808—1882), zale-
cat ziele i wierzchotki pedéw dziurawca jako lek
wzmacniajacy, nieco S$ciagajacy, przeciwzimniczy, mo-
czopedny, przeciwartretyczny, przeciwbiegunkowy,
czewiogubny, hamujacy krwawienia, a zwtaszcza go-
jacy rany i sttuczenia.

Zmniejszajace sie od potowy XVIII wieku zaintere-
sowanie dziurawcem spowodowato, ze nie zostal on
uwzgledniony w Farmakopei Krolestwa Polskiego
z 1817 r. Nie zostat on tez ujety w Farmakopei Pol-
skiej, w wydaniu Il z 1937 i wydaniu IIl z 1954 roku.
Ziele dziurawca zostato uwzglednione dopiero w wy-
daniu 1V, t. Il Farmakopei Polskiej (1970), aktualnie
obowigzujacym w aptekach.

Dziurawiec nalezy do rodziny Guttiferae, liczacej
okoto 50 rodzajéw i ponad 900 gatunkéw. Obejmuje
ona wiecznie zielone drzewa, krzewy i liany krajow
tropikalnych i subtropikalnych, rzadziej rosliny zielne.
W strefie umiarkowanej wystepuje tylko rodzaj Hy-
pericum L., a we florze polskiej jest 7 gatunkéw z te-
go rodzaju.

Przedstawiciele tej rodziny majg liscie naprzeciw-
legte lub okotkowe, pojedyncze. Kwiaty pojedyncze,
okazate, badz tez zebrane w podbaldachy. Owocem
jest torebka, jagoda lub pestkowiec. Charakterystycz-
ne dla rodziny Guttiferae sg schizogeniczne zbiorniki
wydzielnicze, wystepujace w lisciach. Zbiorniki te
ogladane pod Swiatto okiem nieuzbrojonym wygla-
dajg jak nieprzejrzyste lub przeswiecajgce plamki.
Natomiast we floemie, niekiedy korze pierwotnej,
rdzeniu, ogonkach lisciowych i nerwach lisci znajduja
sie przewody wydzielnicze. Prawie powszechnie wy-
stepuje w tej rodzinie olejek eteryczny.

Dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum L.
jest byling wystepujaca w licznych formach w catej
Europie, zachodniej czesci Syberii i w péinocnej Afry-
ce. W Polsce ros$nie pospolicie na catym nizu oraz
w dolnych potozeniach gérskich w zaros$lach, na su-
chych wzgérzach, tgkach i miedzach, tworzac czesto
mieszafnce z innymi gatunkami tego rodzaju.

Do celéw leczniczych zbiera sie $wiezo rozkwitajace,

dobrze ulistnione, go6rne czesSci todyg, diugosci do
25 cm i suszy w warunkach naturalnych w cieniu
i przewiewie, otrzymujac jako surowiec ziele dziu-
rawca — Herba Hyperici. Zawiera ono okoto 0,1%

czerwonego barwnika naftodwuantronowego, zwanego
hiperycyna, pokrewnego hematoporfirynie, okoto 8%
garbnikéw katechinowych, majacych wiasciwosci wi-
taminy P, okoto 4% flawonoidéw, jak hiperozyd o dzia-
taniu moczopednym i kwercetyne wzmacniajgcg $cia-
ny wiosowatych naczyn krwionos$nych. Jest réwniez
w zielu 0,2-1,0% olejku eterycznego o wtitasnos$ciach
rozkurczowych i przeciwbakteryjnych. Ponadto wy-
stepuje hiperezyna, stanowigca mieszaninge dwu zwigz-
kow zywicowych o dziataniu bakteriobéjczym, kwasy
wielofenolowe (np. kwas kawowy i chlorogenowy),
cholina, fitosterole, pektyny, weglowodany i sole mi-
neralne.

Ziele dziurawca wykazuje réznorodne dziatanie na
organizm ludzki. Dzigki zawartym garbnikom wodne
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wyciggi z ziela dziatajg $ciggajaco na bitony S$luzowe
oraz przeciwzapalnie. Hamuja tez drobne krwawie-
nia i uszczelniajg $ciany witosowatych naczyn krwio-
nos$nych. Odwary majg tez dziatanie bakteriobdjcze
uwarunkowane obecnoscig garbnikéw i $ladéw olejku
eterycznego.

Zawarte w zielu i odwarach z dziurawca flawonoidy,
zwhaszcza hiperozyd, dziatajg moczopednie i zwieksza-
ja o 15 do 30% dobowg ilo$¢ wydalanego moczu, co
utatwia usuwanie z organizmu szkodliwych produk-
tow przemiany materii i przeciwdziata tworzeniu sie
kamieni moczowych. Ponadto dziatajg rozkurczowo na
miednie gtadkie drog zoétciowych i utatwiajg przeptyw
z6kci do dwunastnicy. Przeciwdziatajg takze zastojowi
z6tci w pecherzyku zdiciowym i zapobiegajg powsta-
waniu kamieni zétciowych. Odwary z dziurawca maja
tez dziatanie uspokajajace.

Nalezy jednak pamieta¢, ze diugotrwale podawane
lub przedawkowane przetwory z dziurawca uczulajg
organizm na promienie ultrafioletowe S$wiatta stonecz-
nego lub lampy kwarcowej, co wywotywane jest przez
hiperycyne. Po ekspozycji pacjenta na S$wiatto moze
wystapi¢ zaczerwienienie skory, pecherze oraz og6lne
ostabienie.

Przetwory z dziurawca stosuje sie doustnie w sta-
nach zapalnych i skurczowych drég zétciowych, za-
stoju zo6tci w pecherzyku zétciowym, poczatkowych
objawach kamicy zo6tciowej i ostabieniu czynnosci wa-
troby. Réwniez w stanach zapalnych btony Sluzowej
zotadka i jelit, zmniejszonym wydzielaniu soku zotad-
kowego oraz wzdeciach i bélach brzucha. Ponadto
w zmniejszonym wydalaniu moczu, kamicy moczowej
i skazie moczanowej, przewlektym gosécu, zastojach
krazenia obwodowego, nadmiernej przepuszczalnosci
i tamliwosci wtosniczek. Rowniez w wyczerpaniu ner-
wowym, niepokoju i zaburzeniach réwnowagi nerwo-
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wej. Natomiast u dzieci w moczeniu nocnym, leku
i stanach nerwicowych.

Zewnetrznie podaje sie odwary w formie przemy-
wan i okfadéw na wrzody, odmrozenia, oparzenia |
i Il stopnia, owrzodzenia zylakowe, trudno gojace sie
rany, a ponadto do plukania w zapaleniu dzigset,
jamy ustnej i gardfa. Wyciagi z dziurawca stosuje sie
niekiedy w leczeniu bielactwa, czyli zaniku pigmentu
skéry. Podaje sie w tym celu pod kontrola lekarza
preparaty doustne, a roéwnocze$nie smaruje miejsca
dotkniete bielactwem sokiem lub olejem dziurawco-
wym i ostroznie naSwietla promieniami nadfioleto-
wymi.

Ziele dziurawca wchodzi w sktad wielu prepara-
tow ziotowych produkowanych w Polsce przez Herba-
pol i dostepnych w aptekach. Ze $wiezego ziela otrzy-
muje .sie intrakt (wyciag alkoholowy) — Intractum
Hyperici, badZ wyciska sie sok Succus Hyperici. Oby-
dwa te preparaty dawkuje sie kroplami we wskaza-
niach, jak dla ziela dziurawca. Suszone ziele wcho-
dzi w skitad granulatu Gastrogran, podawanego w sta-
nach niezytowych zotagdka i dwunastnicy. Ziele jest
tez skiadnikiem granulatu Normogran, stosowanego
w zaparciach. Wchodzi réwniez do mieszanek zioto-
wych Cholagoga nr 1 i 3, podawanych w schorzeniach
watroby, stanach zapalnych i skurczowych drég z6t-
ciowych oraz kamicy z6tciowej. Wyciag z ziela wcho-
dzi w skitad preparatu Herbogastrin w ptynie, uzywa-
nego w zaburzeniach trawiennych, niezytach zotgdka
i jelit, braku taknienia, nadmiernej fermentacji oraz
wzdeciach. Ponadto wycigg alkoholowy z ziela dziu-
rawca jest skitadnikiem kropli zotgdkowych Guttae
stomachicae, ktore stuzag w niestrawnosci, bezsoczno-
§ci, braku apetytu, a takze w stanach skurczowych
i bélu w obrebie zotadka.

Wactaw Jaroni ewski
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W 200-lecie Dykcyonarza Roslinnego
(1786— 1788) ks. Krzysztofa Kluka

Zbliza sie dwusetna rocznica wydania dzieta ks.
Krzysztofa Kluka pt. Dykcyonarz Roslinny.

Krzysztof Kluk urodzit sie w Ciechanowcu na Pod-
lasiu w 1739 r. Ojciec uprawiat miedziorytnictwo i sy-
na nauczyt sztuki rytowania. Nauki podstawowe zdo-
bywat miody Kluk najpierw w Warszawie, pozniej
w Drohiczynie, a nastepnie w tukowie. W 1761 r.
wstapit do misjonarzy $w. Krzyza, gdzie po kilku la-
tach zostat wyswiecony na kaptana. Poczatkowo otrzy-
mat probostwo minskie, ale wkrdtce zamienit je na-
ciechanowieckie, miejsce swego urodzenia. Tu, obok
wzorowego spetniania obowigzkéw kaptanskich, zajat
sie badaniem przyrody ojczystej. Korzystat przy tym

» Z teki po$miertnej.

z bogatej biblioteki Jabtonowskich w Siemiatyczach.
W wyniku zdobytych wiadomosci i gorliwych studiow
ogtosit Roslin potrzebnych i pozytecznych opisanie
w trzech tomach (1777 - 1780). Praca ta zawierata naj-
petniejszy zbioér o6wczesnych wiadomosci o ogrodnic-
twie i roslinach warzywnych, opracowany na podsta-
wie dostepnej Klukowi literatury ogrodniczej. Korzy-
stat tez z pracy Johanna Jakuba Reicharda (1743—
—1782), lekarza miejskiego we Frankfurcie nad Me-
nem. W roku 1780 Kluk wydat Zoologie, w rok p6z-
niej wyszty Wiadomosci o rzeczach kopalnych. Na-
stepnie w latach 1786—1788 ogtosit Botanike dla szkol
narodowych.

Do\najwybitniejszych dziet Krzysztofa Kluka nalezy
3-tomowe dzieto pod tytutem: Dykcyonarz Roslinny
ogtoszone w Warszawie w latach 1783—1788. Krzysztof
Kluk zmart w Ciechanowcu w 1796 r.

Petny tytut Dykcyonarza roslinnego brzmi: Dyk-
cyonarz Roslinny, w ktérym podtug uktadu Linneusza



Portret ks. Krzysztofa Kluka (1739—1796)

sa opisane rosliny nie tylko krajowe dzikie,
teczne, albo szkodliwe: na roli, w ogrodach, oranze-
ryach utrzymywane: ale vraz y cudzoziemskie, kto-
reby w kraju pozyteczne byé mogty, albo z ktérych
mamy lekarstwa, korzenie, farby, albo ktore jakowa
nadzwyczayno$¢ w sobie majg: ich zdatnosci lekar-
skie, ekonomiczne, dla ludzi, koni, bydta, owiec,
pszcz6t, utrzymywanie. Z poprzedzaigcym wyktadem
stow Botanicznych y kilkorakiem na koncu Rege-
strem.

Utozony przez X Krzysztofa Kluka Nauk wyzwo-
lonych; filozofii doktora, Kanonika kat. Inflantsk:
Dziekana drohickiego, Proborszcza Ciechanowieckiego,
Szkoty Gtowney W. X.L. towarzysza.

Tom I, A—E, str. 214; tom |l
tom I, R—Z, str. 175.

pozy-

F—Q, str. 200;

DROBIAZGI

Jeszcze o trojesci amerykanskiej jako
roslinie uzytkowej

W réznych panstwach $wiata coraz cze$ciej zwraca
sie uwage na mozliwos¢ wykorzystania roslin jako su-
rowca do produkcji paliw ptynnych i innych produk-
tow uzyskiwanych dotychczas wytacznie z kopalin
(p. Wszechswiat 1983, 84: 287). Nawet niewielkie iloSci
energii otrzymanej z przerébki roslin w okreslonych
warunkach mogtyby by¢é ekonomicznie uzasadnione.
Pod wzgledem technicznym przyswojenie energii z ro-
§lin jest wykonalne. Nawet tylko czesciowo unieza-
leznienie sie od energii kopalin bytoby ogromnym
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W Warszawie 1786—1787—1788. W Drukarni J. K.
Mci y Rzeczypospolitej u XX. Scholarum Piarum.

W obszernym wstepie do Dykcyonarza RoS$linnego
Kluk podaje, ze praca oparta jest na systemie Lin-
neusza, ktory zostal zaakceptowany przez Komisje
Edukacji Narodowej dla Szkét Krajowych. Wylicza
rowniez autoréw, na dzietach ktorych opart sie przy
opracowaniu poszczegolnych witasciwosci roslin lub
ich uzytecznos$ci: mianowicie: przy opracowaniu zhéz
korzystat z pracy A. Hallera, niemieckiego botanika
(1708—1777), w sprawach leénictwa i drzew owoco-
wych opierat sie na doswiadczeniach francuskiego
pomologa Duhamela du Monceau (1700—1781), do ro-
§lin garbarskich i pszczelarskich wykorzystat dane
zaczerpnigte u niemieckiego botanika J. G. Gleditscha
(1714—1786) itp. Kluk wtadat nie tylko tacing, ale
rowniez kilkoma jezykami europejskimi. Dykcyonarz
wyroznia sie¢ doktadnoscig i doskonatym opanowaniem
flory krajowej, ogromng i gteboka wiedzg o roslinach
polskich, pozakrajowych, ogélng erudycja zagadnien
morfologicznych, ekonomicznych i gospodarczych. Po-
jecia morfologiczne z botaniki odpowiadaja poziomowi
nauki botanicznej z drugiej potowy XVIII wieku. Na-
lezy podkresli¢, ze opisy roslin byly doktadne, zawie-
raty wiele oryginalnych danych, odnos$nie do wyste-
powania w kraju, wiele uwag wtasnych Kluka, opar-
tych na S$cistych obserwacjach i dosSwiadczeniach.

Duzo uwagi i miejsca w Dykcyonarzu poswiecit
Kluk roélinom uzytkowym oraz dziko rosngcym ro-
$linom krajowym, ich witasciwosciom leczniczym, gos-
podarczym, przemystowym i innym.

Nazewnictwo polskie Kluk opart gtéownie na ZieZ-
niku Polskim Syreniusza (Szymon Syrenski 1541—1611).
Natomiast w przypadku braku takich nazw, jak sam
pisze ,nadawat imie takie, jak pospolicie nazywaja”
czyli korzystat ze stownictwa ludowego.

W specjalnym Regestrze roslin zdatnych do roéz-
nego zazycia ekonomicznego Kluk wylicza roSliny
przyprawowe, barwierskie, podaje gatunki znajdujace
zastosowanie w weterynarii, zdatne na pasze itp.
W innym Regestrze roslin zdatnych do zazycia le-
karskiego przedstawit rosliny lecznicze, znajdujgce za-
stosowanie w lecznictwie ludowym.

Dzieto Kluka Dykcyonarz Ros$linny w duzym stop-
niu zachowato swg warto$¢ do dzisiejszego dnia.

PRZYRODNICZE

sukcesem. Prace w tym kierunku podejmowane sg na
coraz wiekszg skale w Stanach Zjednoczonych. Do ro-
§lin o potencjalnym znaczeniu przemystowym zaliczo-
no tam m. in. troje$¢ amerykanska Asclepias syriaca
L. (p. Wszech$wiat 1981, 82: 117).

W czasie Il wojny Swiatowej w niektérych rejo-
nach Standéw Zjednoczonych zbierano wtoski nasienne

trojesci i wykorzystywano jako substytut bawetny.
Obecnie wykorzystuje sie trojes¢ w minimalnym
stopniu. Przed Kkilku laty rozpoczeto jednak prace

agrotechniczne i hodowlane, ktérych celem jest wy-
selekcjonowanie populacji trojesci o wysokiej zawar-
tosci polimerycznego weglowodoru, olejku i polife-
noli. Doswiadczenia z 48 populacjami roslin prowa-
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dzone sg w stanach Maryland i Pdéinocna Virginia.
W suchej masie surowca troje$ci oznaczono: polime-
rycznego weglowodoru 0,2—1,2%, polifenoli i oleju
4,7—14,4%. Buchanan i Otey (1979) twierdza, iz upra-
wa trojeSci bedzie optacalna, gdy plon suchej masy
wyniesie 135 kg ¢ha—lerok-1 i bedzie dostarczat: we-
glowodorow 10%, oleju 6% oraz polifenoli 7%. Z tro-
jesci mozna pozyskiwaé takze kauczuk, ktérego naj-
wiecej znajduje sie w lisciach starszych (0,5% suchej
masy w maju do 2,9% w pazdzierniku).

Doswiadczenia wykazaly, ze zmienno$¢ genetyczna
cech agrotechnicznych badanych 48 populacji byta nie-
wielka. Troje$s¢ okazata sie rosling odporng na cho-
roby i wiekszo$¢ szkodnikéw. Nieco wieksze szkody
wyrzgdzata jedynie mszyca Aphis nerii.

Prace genetyczno-hodowlane sg kontynuowane.
Prowadzone sa takze badania spoczynku nasion i bio-
logii kwitnienia.

M. Czekalski, M. Wyrzykiewicz

Dlaczego tyjemy?

Doroste zwierzeta, nawet je$li majg nieograniczony
dostep do pozywienia, jedza na ogot tylko tyle, ile
potrzeba do utrzymania statej wagi ciala (wyjatek
stanowig ssaki zapadajgce w sen zimowy, ale to juz
odrebne zagadnienie). Je$li wmusza¢ im nadmiar po-
karmu (jak to praktykuje sie czasem wobec gesi
w okresie poprzedzajacym ich konsumpcje), przyby-
waja na wadze, lecz po zaprzestaniu karmienia na
site waga ich wraca do normy. Odwrotna sytuacja ma
miejsce w przypadku gtodzenia. Wydaje sie obecnie,
ze regulacja ilosci spozywanego pozywienia jest wy-
nikiem oddziatywania pomiedzy osrodkowym ukta-
dem nerwowym a komorkami tucznymi. Ilo$¢ komorek
tucznych w organizmie moze zmienia¢ sie w jednym
tylko kierunku — moze zwiekszaé sie. Komorki tucz-
ne nie zanikajag. Komdrki te sg elastyczne i moga
zawiera¢ zmienne ilosci tluszczu, kurczac sie lub roz-
ciggajac zaleznie od potrzeby. Komorki tuczne zwie-
rzat z uszkodzeniami mézgu, powodujgcymi przejada-
nie sie, sa 4—5 razy wieksze od normalnych, a u zwie-
rzat gtodujacych sg z kolei bardzo mate. Rozmiary
komorek tucznych oséb otytych sg zwykle 2—2,5 razy
wieksze w poréwnaniu z komérkami oséb o przecigt-
nej tuszy i, jak sie wydaje, stan taki jest dla nich
stanem normalnym. Je$li osoba otyta straci na wadze
tyle, by osiagna¢ wage przewidziang przez norme, jej
metabolizm wecale nie bedzie prawidtowy, np. zapo-
trzebowanie kaloryczne bedzie o ¥t nizsze od normal-
nego. Utrzymywanie przez osoby ze skilonnoscig do
otytoSci nienormalnie niskiej dla nich wagi przez
dtuzszy czas jest mozliwe, ale trudne i wigze sie
z szeregiem niekorzystnych objawdw: obniza sie ilos¢
leukocytéw w ich krwi obwodowej, spada tetno i cis-
nienie, wzrasta wrazliwo$¢ na zimno, u kobiet ustaje
menstruacja. Wydaje sie, ze przynajmniej z bioche-
micznego punktu widzenia osoby skionne do otytosci
sg zdrowsze wazac wiecej niz tracagc na wadze.

Badania wykazaly, ze regulacja ilosci spozywanego
pozywienia moze mie¢ zwigzek z regulacjag metabo-
lizmu tluszczbw w komorkach tucznych. 95% ttusz-
czowcow, jakie trafiaja do komdrek tucznych, ulega
tam zmagazynowaniu w postaci tréjglicerydéw. Troj-
glicerydy te pozostajg w stanie rédwnowagi dynamicz-

nej, ulegajac ciagle przeciwstawnym procesom synte-
zy (estryfikacji) i degradacji (hydrolizy). U o0séb
o normalnej tuszy kwasy tluszczowe powstajace w
wyniku degradacji tréjglicerydéw ulegaja ponownej
estryfikacji (reestryfikacji) w 50%. Po 4—5 dniach
gtodéwki reestryfikacja uwalnianych kwaséw tlusz-
czowych spada do 10% U osoéb otylych reestryfikacji
ulega takze 50% kwaséw ttuszczowych uwalnianych
w komédrkach tucznych, co potwierdza poglad, ze oty-
tos¢ jest dla nich stanem normalnym.

Hydroliza i estryfikacja tluszczé6w w komorkach
tucznych znajduje sie pod kontrolg metaboliczng. Na
powierzchni komérek tucznych cztowieka znajdujg sie
receptory a2 i /?-adrenergiczne. Receptory /?-adrener-
giczne posredniczag w stymulacji degradacji thusz-
czéw, a receptory «2adrenergiczne w stymulacji ich
syntezy. llo$¢ tych receptorow jest rézna na po-
wierzchni  komérek tucznych roznych czesci ciata.
Podsko6rna tkanka tluszczowa brzucha zawiera wiecej
receptoréw /?, a tkanka ttuszczowa pos$ladkéw wiecej
receptorow a2 Osoby, ktorym thuszcz odktada sie
szczeg6lnie tatwo na biodrach czy na brzuchu, maja
najprawdopodobniej nadmiar receptorobw a2 na po-
wierzchni komorek tucznych w tych cze$ciach ciata.
Jesli tak, to nawet najbardziej wymys$lne ¢wiczenia
obliczone na selektywne chudniecie tych regionow
ciala moga okaza¢ sie bezskuteczne.

By¢ moze dalsze badania komoérek tucznych umozli-
wiajg korekte wad ich metabolizmu i w jakim$ stop-
niu selektywne poprawianie sylwetki metodami bio-
logii molekularnej. P6ki co — nie dokuczajmy gru-
basom: nie jest tak tatwo schudng¢, a moze i nie
warto.

Science 1985, 227: 1327 G. Bartosz

Kwas polisjalowy — wielofunkcyjny
wielocukier bton

Z powierzchni komdrek wystajg do $rodowiska po-
zakomorkowego réznorodne tancuchy weglowodanowe
0 ztozonej strukturze. Wydaje sie, ze moga one petnié
istotng role w zjawiskach wzajemnego rozpoznawania
sie komorek. Przekonywajgce dane na rzecz tej tezy
uzyskano m. in. w przypadku kwasu polisjalowego.

Zazwyczaj glikoproteiny bton zawierajg jedng tylko
reszte kwasu sjalowego, zajmujgcg z reguty koncowe
potozenie w ‘tancuchu reszt cukrowych zwigzanych
z biatkiem. Na powierzchni niektérych komérek wy-
stepuje jednak kwas polisjalowy czyli polimer reszt
kwasu N-acetyloneuraminowego potaczonych ze soba
wigzaniami a2—8. Reszt tych moze by¢ kilka lub kil-
kanascie i przytaczone sg one do rdzeniowej -czesci
glikanu, zwigzanej z jakim$ biatkiem btony. Szczeg6l-
nie duzo kwasu polisjalowego wystepuje w embrio-
nalnej tkance mdzgowej. W trakcie rozwoju onto-
genetycznego zawarto$¢ kwasu polisjalowego w mézgu
drastycznie zmniejsza sie. U myszy i szczura mate
ilosci tego zwigzku wykrywa sie w mozgu jeszcze po
kilku tygodniach od urodzenia, a u zwierzat dorostych
ilosci te sg Sladowe. Kwas polisjalowy wchodzi w mé-
zgu m. in. w sktad czasteczek biatkowych reguluja-
cych adhezje komdrek (ang. celi adhesion molecules).

Zwigzek ten wystepuje réwniez na powierzchni
meningokokéw. Jest stabo immunogenny, co zapewne



wynika z tego, iz obecny jest na powierzchni niekto-
rych komérek witasnych organizmu. Pewne bakterio-
fagi zawierajg endosjalidaze, enzym rozktadajacy wia-
zanie «2—8 w tancuchu kwasu polisjalowego. Enzym
ten petni podwojng funkcje: rozpoznaje reszty kwasu
polisjalowego na powierzchni bakterii i wiaze sie
z nimi (co umozliwia adsorpcje bakteriofaga), a na-
stepnie degraduje je, utatwiajgc bakteriofagowi bez-
posredni dostep do Sciany bakteryjnej.

Wydaje sie wiec, ze stosunkowo prosta struktura
weglowodanowa (polimer reszt cukrowych jednego ro-
dzaju) uczestniczy w co najmniej trzech réznych pro-
cesach biologicznych. Kwas polisjalowy moduluje ak-
tywno$¢ czasteczek adhezji komdrkowej, petni funkcje
receptora bakteriofaga na powierzchni komérek bak-
teryjnych i wykorzystywany jest przez bakterie jako
ostona przed uktadem odpornosciowym organizmu,
ktory bakterie te atakujg.

Trends Blochem. Sci. 10 (1985) 129 G. Bartosz

Dlaczego chitopcow rodzi sie wiecej?

Jak wykazujg badania, stosunek liczby noworod-
kéw pici meskiej do liczby noworodkdw pici zenskiej
waha sie w krajach europejskich w granicach od 120
na 100 do 150 na 100 w przypadku pierwszej ciazy
i obniza sie do 106 na 100, w przypadku drugiej. Wy-
stepuja przy tym pewne roznice etnologiczne. W kra-
jach afrykanskich proporcja ta w przypadku drugiej
cigzy wynosi 104 na 100, a w Korei 115 na 100.

Skad bierze sie to zachwianie proporcji? Przeciez
wedtug zasad prawdopodobienstwa stosunek ten wi-
nien by¢ réwny jednosci. Tego, ze chromosom Y ma
decydujace znaczenie w determinacji ptci meskiej, do-
wiedli ostatecznie Jacobs i wspdtpracownicy w roku
1958. Jest to maty chromosom, ktérego dystalne czesci

WSZECHSWIAT

Znéw u progu bankructwa

Co 'roku przedstawiamy czytelnikom naszym wy-
mowne cyfry, ktore streszczajg sume kazdorocznych
naszych strat materyjalnych. Strat innego rodzaju
przedstawi¢ nie chcemy, ani mozemy; to tylko uwa-
zamy za rzecz pewng, ze aby przenie$¢ je wszystkie,
trzeba mie¢ bardzo silne przekonanie o waznosci
swych celow i dazen.

My mamy takie przekonanie i ono jedno ratuje nas
od ostatecznego zniechecenia. Ale w zadnym razie
zastgpi¢ nie mozemy t$j sumy pieniedzy, ktorg zapta-
ci¢ trzeba za papier, druk i rysunki. .. Jezeli spote-
czenstwo ustug naszych nie przyjmuje, to — jedno
z dwojga — albo niosacy je przeceniaja ich znaczenie,
albo spoteczenstwo nie dorosto jeszcze do ich zrozu-
mienia. | w jednym i w drugim razie narzucac sie
bytoby rzecza niewtasciwg i do niczego nieprowa-
dzaca. Dlatego to niniejszych stow kilka zakonczyé
musimy stanowczem os$wiadczeniem, ze, jezeli w ciggu
roku biezacego liczba prenumeratoréw Wszech$wiata
nie podniesie sie, to na rok przyszty, z ciezkim zalem
i wstydem zmuszeni bedziemy zawiesi¢ nasza dziatal-
nos¢.

Tak, zmuszeni bedziemy, poniewaz rok biezacy za-
powiada nam ostateczne bankructwo. W trudnym do
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ramion dtugich wykazujg jasng fluorescencje. W okre-
sie interfazy chromosom ten jest widoczny w postaci
matej grudki, wykazujacej silng fluorescencje, zwanej
ciatkiem Y (lub ciatkiem F w literaturze zachodniej).

Wiasnie w badaniach majgcych na celu wyjasnienie
przyczyn zachwiania proporcji ptci, uzyto metody fluo-
rescencyjnej. Metoda tg liczono w badanych ejakula-
tach plemniki, zawierajgce chromosom Y. We wszyst-
kich przeprowadzonych analizach stwierdzono, ze
udziat plemnikéw zawierajacych chromosom Y byt
mniejszy niz 50% (maksymalnie 48,5%). Ten zaskaku-
jacy wynik skionit badaczy do poszukiwania biedow
w samej metodzie. Okazato sie, ze falszywe wyniki
dodatnie (stwierdzenia wystepowania ciatka Y) moga
pochodzi¢ od fluorescencji niektéorych autosomow,
zwhaszcza numer 3, czy zanieczyszczeh bakteryjnych.
Przyczyng falszywych wynikéw negatywnych (nie-
stwierdzenia wystepowania ciatka Y) moga by¢: nie-
korzystne potozenie ciatka Y, zta jego widocznos¢
z powodu silnej fluorescencji poditoza lub otoczenia.
Biedy te muszg by¢ brane pod uwage przy interpre-
tacji wynikéw. Jednak zbiezno$¢ danych z badan
prowadzonych w kilkunastu o$rodkach kaze przypusz-
cza€, ze przyczyn przewagi urodzen chtopcow nie da
sie wyjasni¢ na podstawie stosunku ilosci plemnikéw
zawierajacych chromosom Y do iloSci plemnikéw
zawierajacych chromosom X. Nalezy jej raczej upa-
trywaé w nieréwnych szansach na zaptodnienie ko-
marki jajowej przez kazdy z tych plemnikow.

Wedtug Porstmanna (1976) chromosomy Y zawie-
rajag 0o ok. 3% mniej DNA, a ich masa jest o ok. 7%
mniejsza w stosunku do chromosoméw X. Dzieki temu
plemniki Y sa bardziej ruchliwe. Jezeli inseminacja
nastepuje na krotko przed owulacjg, to plemniki Y
jako szybsze, moga wczes$niej dotrze¢ do komorki
jajowej i zaptodni¢ jg. Wynikiem tego jest statystycz-
na przewaga narodzin chtopcéw.

Biot. Rundschau 1984, 22: 383 Wiktor Kowalczyk

PRZED 100 LATY

przebycia roku ubiegtym mieliSmy jednak w pierw-
szym kwartale 850 prenumerator6w na Wszech$wiat,
gdy obecnie mamy ich tylko 550. Dotozy¢ wiec mamy
do V t. Wszechswiata 3000 rubli a do V t. Pamietnika
(Fizjograficznego) 2000 rubli. — Czyz istotnie spote-
czenstwo nasze zezwoli na upadek tych wydawnictw?
Czy brak juz zupetnie w kraju ludzi, ktorzyby byli
w stanie przynie$¢ nie ofiare przeciez, ale tylko nie-
wielkg sume pieniezng na kupno duzej, kosztownie
wydanej ksigzki albo na przedptate tygodnika?

W sprawie naszych wydawnictw. Wszechéwiat 1886, 5: 113
(2111) (Roczna prenumerata Wszechéwiata w Warszawie wy-
nosita 8 rubli).

Krwawy $nieg

P. K. Soczotowski, aptekarz z Nowo-Radomska do-
niost Redakcyi Wszechswiata, co nastepuje:

»W dniu 6 stycznia r.b.,, powstat nagly huragan,
przynoszac tu masy $niezne, ktére pokryty ziemie gotg
w sasiedniej wsi Stobiecku miejskim. Ludzie pope-
dzili bydto do pojenia do miejscowej sadzawki i spo-
strzegli, ze tak wody w sadzawce, jakotez i przestrzen
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okoto 40 tokci kio. obok niej zostata po tej burzy
zabarwiona czerwono. Naturalnie zjawisko to wywo-
tato poptoch: sadzono bowiem, Zze to krew. Przystano
mi kilka kawatkéw lodu z owij sadzawki. L&d przed-
stawia trzy warstwy, dolng i g6rng zwyczajng lodu;
w $rodku znajdowata sie warstwa rdozowo zabarwiona,
z czarnemi, jakby od czgstek ziemi przylegajacej pla-
mami. Ptyn po rozpuszczeniu sie lodu byt pieknie ro-
zowo zabarwiony (malinowego koloru) i opadt osad.
Caly ten osad, wprzéd oddzielony, jako tez i po rosto-
pieniu lodu opadty, namoczony w wodzie dystylowa-
nej, zabarwia jg na rézowo. Zjawisko to wywotato
poptoch miedzy ludem wiejskim, wypadatoby wiec
stanowczo rzecz te objasni¢. Nieczujgc sie na sitach,
o$mielam sie przedstawi¢ Redakcyi catg te rzecz wraz
z dotgczonym ptynem po rostopieniu si¢ lodu zabar-
wionego utworzonym?™.

Redakcyja Wszech$wiata nadestany przez pana So-
¢zotowskiego pomieniony piyn przestata do blizszego
zbadania pp. Jerzemu Alexandrowiczowi i Dr Orio-
nowi Bujwidowi.

Redakcyja procz tego otrzymata wiadomos$é, ze tak
zwany czerwony deszcz, pod koniec roku zesziego,
obserwowany byt w catych niemal $rodkowych i pot-
nocnych Wioszech.
$niezna we Stobiecku. Wszechd$wiat

Czerwona zamie¢ wsi

1886, 5: 88 (7 11)

Pajgk w stuzbie astronomii

Aby doktadnie uja¢ potozenie danej gwiazdy w polu
lunety, umieszcza sie w ptaszczyznie ogniskowej szkia
przedmiotowego lunety siatke utworzong z nader cien-
kich nici. Wiadomo powszechnie, ze siatka taka sktada
sie najczesciej z nici pajeczynowych.

Pajgkiem,- ktérego nici najlepiij do tego celu sie
nadaja, jest dobrze znany krzyzak (Epeira diadema).
W obserwatoryjum paryskiem pajagki te przechowuja
sie w pudetkach podziurawionych, a od czasu do
czasu dostarcza sie im much, ktéremi sie zywig.

Aby rosciggng¢ siatke nalezy najpierw .. oznaczy¢
rowki, w ktérych nici majg by¢ rosciagniete. Wtedy
osadza sie pajgka na otdéwku, na ktorym zaczyna on
bezzwtocznie snu¢ swa przedze, a opuszczajac sie na
dét, sam witasnym ciezarem swego ciata nitke wy-
preza. Wtedy to nasuwa sie nitke na miejsce, ktore
ma ona zajgé i utwierdza sie jg zapomoca drobnij
kropelki stopionej zywicy.

Nitka pajeczynowa ma sérednice zaledwie ,/m mm.
S. K. (Kramsztyk) Nici mikrometryczne lunet astronomicz-
nych. Wszech$wiat 1886, 5: 120 (21 11).

Studenci austriaccy przed wiekiem

Uniwersytet Jagiellonski liczy w biezagcym roku
akademickim 1025 stuchaczy, Iwowski, gdzie, jak wia-
domo, brak wydziatu lekarskiego, 1005, tameczna za$
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akademija techniczna, 178. W Wiedniu na uniwersy-
tecie 5157, w akademii technicznij 844, gdy 10 roku
zesztym byto tam 939 stuchaczy; w ogdlnosci i w in-
nych wyzszych szkotach technicznych w Austryi licz-
ba uczniow maleje. W Pradze uniwersytet czeski ma
stuchaczy 1952, niemiecki 1517, akademija techniczna
czeska 391, praska 253, w Bernie 178. W Graz uni-
wersytet 1175, akademija techn. 184. Uniwersytet w
Insbruku 797, w Czerniowcach wreszcie 263. Ostatnia
wszechnica, majgca stanowi¢ rossadnik niemczyzny na
wschodnich kresach monarchii, po spolonizowaniu uni-
wersytetu Iwoioskego, okazata sie tedy chybionem
zgota przedsiewzigciem.

S. K. (Kramsztyk) Wiadomosci biezgce.
143 (28 11).

W szech$wiat 1886, 5:

Czy mozliwa jest telefonia miedzymiastowa?

Z powodu pogtoski, powtarzanej przez pisma co-
dzienne, o zamierzonem potgczeniu telefonicznem to-
dzi z Warszawg, przytaczamy, ze we Francyi otwartg
zostata tinija od Paryza do Rheims, dtugosci 169 km;
w Niemczech za$ potaczenie telefoniczne istnieje mie-
dzy Berlinem a Magdeburgiem, w odlegtosci 178 km.
Ustugi zatem telefonu nie zamykajg sie w obrebie
muréw miejskich.

S. K. (Kramsztyk) Kronika
W szech$wiat 1886; 5:141 (28 11).

naukowa (Elektrotechnika).

Racjonalne parzenic herbaty

Jakkolwiek posiadamy bardzo liczne poszukiwania
nad sktadem chemicznym lisci herbacianych, o spo-
sobie przyrzadzania odwaru niewiele lub nic prawie
nie ogtaszano. Pani Wilhelmina M. Green podjeta jego
zbadanie, postugujgc sie gatunkiem herbaty Assam
Pekoe Souchong. Jest to lis¢ sredniego wieku. Bardzo
mtode UScie nazywajg sie Pekoe, a zebrane po zwied-
nieciu kwiatu zwig sie Souchong. Materyjat badany
przez autorke lezy z uwagi na wiek lisci pomiedzy
temi dwoma gatunkami.

Z wynikow otrzymywanych przez autorke wnosié
mozna, ze najodpowiedniejszy i najsmaczniejszy od-
war herbaty otrzymuje sie przez naparzenie lisci
wrzgcg wodg. pozostawienie przez 7- 8 minut w spo-
koju i zalanie odwaru. Zawiera on wtedy olejek aro-
matyczny, catg prawie ilos¢ teiny, wiecej niz potowe
sktadnikow popiotu i mniij wiecij V, $ciagajacy
gorzkawy smak posiadajagcego kwasu garbnikowego.
Calg ilos¢ wody odrazu zala¢ nalezy; zwykie postepo-
wanie ,,naciggania” herbaty, poczem otrzymany odwar
rosciefcza sie, jest nieodpowiednim.

Rady autorki, poparte naukowo, jak widzimy, zgod-
ne sg zupetnie z postepowaniem prawdziwych lubow-
nikow herbaty, nieliczagcych sie $cisle z jej zuzyciem.
(Anon.) Kronika naukowa (Chemi)a) Wszech$wiat 1886, 5: 94
7 .

ROZMAITOSCI

Potencjat btonowy a struktura biatek integralnych
btony. Wnetrze komorki natadowane jest ujemnie w
odniesieniu do ptynu pozakomérkowego. Po obu stro-
nach biony plazmatycznej, oddzielajacej komérke od
otoczenia, wystepuje wiec roznica potencjatdw elek-
trycznych okreslana mianem potencjatu btonowego.
Czy istnienie potencjatu btonowego odbija sie w ja-
ki§ sposoéb na strukturze biatek integralnych btony,
ktére przebijaja dwuwarstwe lipidowag btony i wy-
stajg po obu jej stronach, na zewnatrz i do wewnatrz
komérki? Badania sekwencji aminokwasowych sze-
regu biatek integralnych bton plazmatycznych komoé-
rek daja pozytywng odpowiedz na to pytanie. Oka-
zuje sie, ze biatka te zawierajg segment hydrofobowy,

charakteryzujacy sie wysoka zawarto$ciag aminokwa-
séw niepolarnych, ktory przebija dwuwarstwe lipi-
dowg i oddziatuje z hydrofobowym wnetrzem dwu-
warstwy. Po obu stronach segmentu hydrofobowego
znajdujg sie zwykle skupienia aminokwaséw majga-
cych wypadkowy tadunek elektryczny, zawsze dodatni
po wewnetrznej stronie btony, a ujemny po jej stro-
nie zewnetrznej. Dla przyktadu: glikoforyna z btony
krwinki czerwonej cztowieka zawiera 4 dodatnio na-
tadowane reszty aminokwasowe (2 reszty argininowe
i 2 lizynowe) w poblizu segmentu hydrofobowego,
w cze$ci tancucha polipeptydowego wystajacej do
wnetrza komorki oraz 6 reszt natadowanych ujemnie
(reszt kwasu glutaminowego) w czesci tahcucha poli-
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peptydowego wystajagcej na zewnatrz komoérki. Po-
dobnie tancuch ciezki fa immunoglobuliny myszy ma
6 reszt natadowanych ujemnie (kwasu glutaminowe-
go) po zewnetrznej stronie blony plazmatycznej lim-
focytu i 2 reszty (lizyny) natadowane dodatnio oraz
koncowg grupe aminowa, zlokalizowang takze w po-
blizu wewnetrznej powierzchni btony. Analogiczny
rozktad tadunkow elektrycznych w ‘tafncuchu poli-
peptydowym w poblizu segmentu hydrofobowego
przebijajagcego btone plazmatyczng komorki stwiedzono
w przypadku antygenow zgodnosci tkankowej czto-
wieka HLA-A2 i HLA-B7 oraz szeregu innych biatek
integralnych bton. Umozliwia on czy tez przynajmniej
utatwia wtasciwa orientacje biatek w btonie na za-
sadzie oddziatywania tadunkéw elektrycznych biatka
z potencjatem btonowym, m. in. w procesie ,wkiada-
nia” biatek w btone.

J. Celi. Biochem. 1983, 22: 55 Q f£j.

Etanol jest leratogenem. Wiadomo byto od dawna,
ze etanol moze wywiera¢ szkodliwy wpltyw na zarod-
ki ssakow. Przeprowadzone ostatnio badania, doty-
czace wptywu etanolu na gamety zenskie i wczesne
stadia rozwojowe zarodkéw ssakow doswiadczalnych,
w peini potwierdzity ten poglad. Etanol wykazuje
wiasciwosci teratogenne, wywotujagc zwiaszcza zabu-
rzenia rozwoju cewy nerwowej i defekty neurologicz-
ne. Najgrozniejsze jest dziatanie etanolu tuz przed
i bezposrednio po owulacji. Okazato .sie takze, ze
etanol (podobnie jak S$rodki znieczulajgce) moze wy-
wotywac partenogenetyczny rozw0j jaj myszy (nie
posuwajacy sie jednak zbyt daleko) i powodowaé po-
wstawanie anomalii chromosomowych, zwtaszcza tri-
somii. Efekty te wigzg sie z dziataniem alkoholu na
szkielet komorkowy i wrzeciono kariokinetyczne. Wy-
daje sie, ze etanol moze wywotywac analogiczne efek-
ty rowniez u cztowieka.

Q. B.

Bio Essays 1984. 1: 117

Lipoforyna — biatko hemolimfy owaddéw przeno-
szgce lipidy. Lipoproteiny osocza krwi ssakdéw uczest-
niczg w transporcie lipidow. Wyr6znia sie wsréd nich
lipoproteiny o wysokiej gestosci (ang. skrot BDL)
0 niskiej gestosci (LDL) i o bardzo niskiej gestosci
(VLDL). Rowniez z hemolimfy kilku gatunkéw owa-
déw oczyszczono lipoproteine odpowiedzialng za trans-
port lipidéow. Nie zawiera ona triacylogliceroli (ttusz-
cz6w) ani estrow cholesterolu. Gtowne lipidy obojetne,
jakie wystepuja w jej skladzie to diacyloglicerole,
wolny cholesterol i weglowodory. Lipoproteina ta,
okre$lana mianem lipoforyny, syntetyzowana jest
w ciele tluszczowym (organie analogicznym do wa-
troby ssakéw), a po uwolnieniu do hemolimfy prze-
nosi lipidy obojetne z miejsc ich syntezy, absorpcji
1 magazynowania do tych regionéw ciata owada, w
ktéorych sg one zuzytkowane jako paliwo metabolicz-
ne, prekursory triacylogliceroli lub sktadniki struktu-
ralne dla budowy bton komdrkowych. W przeciwien-
stwie do lipoprotein osocza krwi ssakéw, po uwol-
nieniu lipidow biatko to moze by¢ powtdrnie uzyte
do wigzania lipiddow. W skiad lipoforyny wchodza
takze fosfolipidy, jednak w odrdéznieniu od tluszczow
obojetnych nie sg one uwalniane w sposéb odwra-
calny, lecz stanowig istotng czeSC sktadowa tej lipo-
proteiny.

BiochIm. Biophys. Acta 1985, 834; 139 G. B.

Eksperymentalny trad u naczelnych Dotychczas
wiadomo byto, ze na tragd chorujg oprocz ludzi tylko
pancerniki peba Dasypus novemcinctus. O ile tredo-
waci przezywajg dziesigtki lat — wiekszo$¢ zakazo-
nych pancernikéw ginie w ciggu trzech lat. Ostatnio
Amerykanie donoszag o udanym zakazeniu tragdem
trzech gatunkéw matp z rzedu Naczelnych (Primates).

W szech$wiat, t. 87, nr 211956

Pratki trgdu Mycobacterium leprae uzyskano od za-
kazonych wczes$niej pancernikow; pratki te sg iden-

tyczne z pratkami uzyskanymi od #tudzi. Zakazenia
dokonano dozylnie lub podskornie. U zakazonych
mangab (Cercocoebus) ogniska zmian chorobowych

rozwinety sie w cztery do szeSciu miesiecy w miej-
scach zakazenia, po dziesieciu miesigcach w dalszych,
odlegtych miejscach, a po dwudziestu dziewieciu mie-
sigcach w wydzielinie z bton $luzowych nosa stwier-
dzono liczne pratki tradu. Pierwsza mangaba padta
po czterdziestu szeSciu miesigcach od zakazenia; ba-
dania histopatologiczne wykazaty typowe dla tradu
zmiany w skorze, nerwach obwodowych, $luzéwce no-
sa, oczach, jadrach i weztach limfatycznych. U rezu-
sow Macaca mulata zakazonych dozylnie wystapity
typowe objawy tradu, stwierdzane zaréwno histopato-
logicznie jak i immunologicznie, natomiast u osobni-
kéw zakazonych podskornie jeszcze po czterdziestu
dwu miesigcach nie stwierdzono zadnych objawdw ani
nie wykryto przeciwciat przeciwko tradowi. U zaka-
zonych koczkodandéw zielonosiwych Cercopithecus ae-
thiaps objawy choroby wystapity po dziewietnastu
miesigcach ,natomiast u sajmirii Saimiri sciureus
jeszcze po czterdziestu dwu miesigcach od zakazenia
zadnych objawéw nie udato sie stwierdzi¢. Z opisa-
nych doswiadczen wynika, ze spo$rdd przebadanych
naczelnych mangaby sa szczeg6lnie podatne na infek-
cje trgdem i moga by¢ dogodnym materiatem dla
modelowych badan laboratoryjnych. Reakcja immu-
nologiczna mangaby jest podobna do reakcji u ludzi
tredowatych. Mangaby rozmnazajg sie w niewoli,
przezywaja w hodowli ponad dwadziescia lat, co jest
bardzo wazne ze wzgledu na mozliwo$¢ dtugotrwatych
badan terapeutycznych i immunologicznych. Objawy
choroby wystepowaty szybciej, gdy badane gatunki
zakazano tragdem od mangab niz od ludzi. Uzyskane
wyniki sugerujg, ze naczelne moga byC¢ nosicielami
pratkow tradu, a z drugiej strony mozliwos$é ekspery-
mentowania na mangabach daje szanse testowania le-
kéw, a zwilaszcza uzyskania skutecznej szczepionki
przeciwtrgdowej.

Science 1985, 227: 529 W. B-S.

Prosty test na obecno$¢ wtosienia spiralnego. Czto-
wiek zakaza sie wtosieniem spiralnym (Trichinella
spiralis) zjadajagc niedogotowane migso Swin zakazo-
nych tym pasozytem. Cysty wtosienia spiralnego od-
kryto w mieéniach sto piecdziesigt lat temu (doktad-
nie w r. 1835), natomiast kliniczny przypadek wtos$ni-
cy (trychinozy) u cztowieka rozpoznano po raz pierw-
szy w r. 1859 (niestety, dopiero w czasie sekcji, po
Smierci pacjentki). Od ponad stu lat stosuje sie bada-
nie miesa wieprzowego na obecno$¢ wtosieni, ale np.
w USA nie wprowadzono obowigzku tych badan —
stad liczba przypadkoéw trychinozy u $win byta w
USA w 1970 roku wyzsza niz w Niemczech w 1870
roku. Caty czas trwaja intensywne badania nad opra-
cowaniem prostego i pewnego testu dla wykrycia
larw wtosienia. Obecnie test jest gotowy i prawdo-
podobnie znajdzie powszechne zastosowanie. Test ten
wykorzystuje reakcje immunologiczne. Larwy wtlosie-
nia przebijajac sie przez nabtonek jelita cienkiego
wydzielaja okoto dwudziestu r6znych antygenéw,
przeciwko ktérym organizm wytwarza przeciwciata.
Przeciwciata takie znajdujg sie oczywiscie tylko w
krwi $win zakazonych. Doswiadczalne kroliki zaka-
zono wiosieniem, a nastepnie z ich krwi wyizolowano
przeciwciata skierowane swoiscie przeciwko larwom
wiosienia. Postepujac teraz w odwrotnym kierunku —
przy uzyciu tych przeciwciat wychwytano antygeny
wiosienia. Antygeny te rozprasza sie cieniutkg war-
stewka na ptytce plastykowej, a nastepnie nakrapla
na to surowice badanej Swini. JeSli w surowicy znaj-
dujg sie odpowiednie przeciwciata (wystepujace tylko
u osobnikéw zakazonych) — zachodzi reakcja z anty-
genem. Test jest prosty, tatwy, czuty, w 100% pewny
i do tego tani — przebadanie jednej Swini kosztuje
zaledwie kilka centéw.

Science 1985, 227: 621 W. B-S.
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RECENZJE

D. Janota, M. Tesak, I. Volo$¢uk: Krasy
a vzacnosti slovenskej prirody. Vydavatelstvo Osveta
1984, zdje¢ kolorowych 248, naktad 30 000 egzemplarzy,
stron 272, cena K¢ 130.

Ta interesujgca ksigzka posSwiecona (jest ochronie
przyrody Stowacji. Przekonuje czytelnika, iz Stowacja
posiada dotad najlepiej zachowane i najbogatsze ob-
szary przyrodnicze w Europie Srodkowej, ze jest to
kraina zréznicowanych obszaréw lesnych, torfowisk,
stonorodli, step6w 1 innych obszarow kserotermicz-
nych; terenéw podgorskich, gorskich i wysokich gor;
ze jest to przepiekny Swiat z szybko pitynacymi poto-
kami, gestymi lasami, gdrskimi tagkami, réznymi two-
rami skalnymi, a pod ziemiag z roznorodnym i cieka-
wym Swiatem jaskin.

Jest to kompletne i catosciowe dzieto o obszarach
chronionych Stowacji. Omawia zaréwno duze obszary
chronione (np. parki narodowe), jak i niewielkie (np.
rezerwaty przyrody). Wszystkie duze chronione ob-
szary przyrodnicze oméwiono w formie osobnych roz-
dziatbw. Zdjecia zgromadzone w tej ksigzce wyko-
nywane byty we wszystkich porach roku. Podnosi to

warto$¢ przedstawianej problematyki, a publikacje
czyni jeszcze bardziej interesujacq. Kazde zdjecie
petni tu rownoczes$nie funkcje poznawczg i dydak-
tyczna.

Sposéb przedstawienia tematyki i uktad tresci sg
przejrzyste. Mamy wiec wstep o ochronie przyrody
V .Minaée i krotki rozdziat Ochrona przyrody Sto-
wacji, jej rozwdj, stan obecny i perspektywy. Cze$é
zasadnicza ksigzki tworzg rozdziaty omawiajace Kko-
lejno: parki narodowe Stowacji: Tatrzanski Park
Narodowy (TANAP), Pieninski Park Narodowy
(PIENAP), Park Narodowy Niske Tatry (NAPANT);
chronione obszary: Slovensky raj, Mala Fatra, Velk$
fatra, Slovensky kras, Vychodne Karpaty, Vihorlat,
Mate Karpaty, Biele Karpaty, Mur$nska planica, Po-
lana, Stiavnicka vrchy, Horna Orava; inne tereny
chronione: wazne chronione twory geologiczne i geo-
morfologiczne, niewielkie chronione tereny z rzadkimi
roslinami i zwierzetami, chronione i wazne wzgdrza
z zamkami. Na koncu mamy: wykaz chronionych ga-
tunkéw roslin i zwierzat w jezyku stowackim i po
tacinie z podaniem strony w tekscie, streszczenie
w jezykach: rosyjskim, niemieckim, angielskim, fran-
cuskim, mape Stowacji — z parkami narodowymi,
obszarami chronionymi i innymi terenami chronio-
nymi na dzien 31 XII 1981 r.

Publikacja posiada $wietny, kredowy papier oraz
zréznicowany druk. Ta znakomita ksigzka reklamu-
jaca chronione obszary Stowacji zastuguje na spopu-
laryzowanie w Polsce choéby ze wzgledu na fakt, iz
szereg z nich przylega do granicy polsko-stowackiej.
Zainteresuje ona przede wszystkim turystéw, dziata-
czy ochrony przyrody i pracownikéw naukowych roz-
nych specjalnosci przyrodniczych, a takze mito$nikow
albumowych wydawnictw o przyrodzie. Winna zna-
lez¢ sie rowniez w bibliotekach naszych parkéw na-
rodowych wzdtuz granicy polsko-stowackiej, w biurach
turystycznych PTTK, Orbisu, Gromady. Moze by¢
przydatna w ksztatceniu przewodnikéw turystycznych.

Pawet Szotkowski

l. O. Dudka, S. P. Vasser: Gribi v prirodi
zitti ljudini. lzd. Naukova dumka, Kiiv 1980. Brosz.,
str. 168, rys. 30, cena 65 kop., naktad 132 tys. egz.

W wydawnictwie Naukova dumka rokrocznie uka-
zujg sie opracowania naukowe i podrecznikowe z za-
kresu mikologii w jezykach rosyjskim lub ukrainskim,
rzadziej natomiast publikowane sg ksigzki popularno-
naukowe o grzybach. Nowa, niewielka objetosciowo
i napisana w jezyku ukrainskim popularnonaukowa
ksigzka ,,Grzyby w przyrodzie i zyciu cztowieka” jest
przeznaczona dla szerokiego kregu czytelnikéw. Jej
autorzy sg pracownikami Instytutu Botaniki Ukrain-
skiej Akademii Nauk.

Ksigzka skilada sie ze wstepu, ktory napisat czio-
nek Akademii Nauk Ukrainskiej SRR, prof. K. M. Syt-
nik, oraz z 11 rozdziatbw. Tematami ich sg kolejno:
grzyby wok6t nas, grzyby jako S$rodek spozywczy,
grzyby trujace, uprawa gatunkéw jadalnych, grzyby
w obrzedach magicznych, zastosowanie grzybow w
medycynie, odkrycie antybiotykéw, przydatno$¢ grzy-
boéw do zwalczania szkodliwych owad6éw. Jako doda-
tek przytoczono krotkie charakterystyki najwazniej-
szych grzybow jadalnych i najpospolitszych gatunkéw
trujagcych spotykanych na Ukrainie. Spis wykorzyta-
nej literatury mikologicznej obejmuje 21 pozycji.

Mimo niewielkiej objetosci ksiazki autorzy zdotali
zamies$ci¢ w niej okoto siedemdziesieciu barwnych fo-
tografii przedstawiajacych gtdwnie podstawczaki z
rzedéw Agaricales i Boletales oraz workowce z rzedu
Pezizales. Wszystkie zdjecia sa reprodukowane w jed-
nakowym formacie 10 X 12 cm. Do udanych naleza
fotografie Aleuria aurantia, Phallus impudicus, Suil-
lus luteus, Lepiota acutesguamosa, Macrolepiota rha-
codes, M. gracilentci, Lentinus cyathiformis, Hypho-
loma sublateritium, Calvatia caelata, jednak poziom
wiekszo$ci zamieszczonych zdje¢ jest przecietny.

Autorzy popularnych opracowan mikologicznych
przeznaczonych dla szerokiego ogétu oséb zaintereso-
wanych poznaniem grzybdw jadalnych i trujgcych po-
winni zwraca¢ szczegdlng uwage na unikniecie bte-
déw, z uwagi m. in. na ich mozliwe konsekwencje.
Niestety w ksigzce znanych specjalistow ukrainskich
i autoréow wielu cenionych naukowych monografii
znajdujg sie dos¢ istotne btedy. Tak np. na stronie 130
fotografia barwna podpisana Schizophyllum commune
przedstawia najprawdopodobniej w rzeczywistosci
Hirschioporus fuscoviolaceus; na zdjeciu na str. 134
z podpisem Sclefoderma verrucosa (prawidiowo: ver-
rucosum) znajdujg sie okazy Scleroderma citrinum.
Watpliwosci budzi takze fotografia Leécinum guerci-
num (str. 139), ktérego owocniki wyrastajg wsréd tor-
fowcow i pedow zurawiny, czyli w nienaturalnym
dla tego gatunku siedlisku. Na zdjeciu przedstawia-
jacym Leccinum aurantiacum zaprezentowano grupe
miodych i dojrzatych owocnikéw nalezagcych niewat-
pliwie do tego gatunku, ale znajdujgcych sie w oto-
czeniu lisci debu zamiast osiki, z ktorg grzyb ten two-
rzy mikoryze i pod ktérg rosnie. W kolejnym wydaniu
ksigzki nalezatoby, oprécz merytorycznych, usungé
takze btedy w pisowni niektérych tacinskich nazw

grzybow (np. wydrukowano: Leccinum guercinum,
llypholoma sublaterium, Clavariodelphv.s pistillaris,
Cantarellus cibarius. zamiast prawidtowo: Leccinum
gucrcinum, llypholoma sublateritium, Clavariadel-

phus pistillaris, Cantharellus cibarius).

Warto na zakonczenie zwroci¢ uwage, ze niektdre
gatunki grzybéw traktowane w naszym kraju jako
zdecydowanie niejadalne, a nawet trujgce, sa nrzez
autoréw recenzowanej ksigzki zalecane do spozycial
Taka sytuacja ma miejsce w przypadku mleczaia wet-
nianki Lactarius torminosus i mleczaia chrzastki Lac-
tarius piperatus. Rowniez olszéwka (krowiak podwi-
niety) iest okreslona jako grzyb jadalny po 15—20-mi-
nutowym zagotowaniu owocnikéw. Ten ostatni gatu-
rpk iest takze powszechnie spozywany w Polsce mimo
zdarzajacych sie zatruc.

Maciej Z. Szczepka

ta
Michael Zohary: Planls of the Bibie. Cam-
bridge University Press 1984, 2 wydanie (pierwsze
w 1982), str. 223, 5 map, 200 wielobarwnych foto-
grafii.

Jest to najnowsza ksigzka z catego szeregu prac
poswieconych roslinom opisywanym czy wzmianko-
wanym w Biblii, szeregu zapoczatkowanego przez Bo-
tanigue Bibligue... Edmunda Boissier w 1861 r. Jest
to zarazem jedna z ostatnich ksigzek Michaela Zo-
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hary’ego, zmartego niedawno znanego botanika z Uni-
wersytetu Hebrajskiego w Jerozolimie.

Plants of the Bibie ukazujg w przystepny sposob
Swiat roslin Starego i Nowego Testamentu oraz Apo-
kryfow, a szczegélnie drogi wiodgce do prawidtowej
identyfikacji ro$lin biblijnych i miejsce, jakie te ro-
§liny zajmowaty w rolnictwie, kulturze, religii ludow
Bliskiego Wschodu. Ksiazka jest podzielona na dwie
czesci. W pierwszej, ogolnej, znajdujemy zwiezte omo-
wienie fizjografii, dawnego rolnictwa i drég handlo-
wych na Bliskim Wschodzie, zwigzkéw roslin z reli-
gig i sztuka. Szczegdlnie duzo miejsca poswiecit tu
autor na rozwazania o sposobach i trudno$ciach iden-
tyfikacji roslin wzmiankowanych w Biblii, z podkre-
Sleniem czesto pasjonujacych, poréwnawczych badan
lingwistycznych. Cze$¢ pierwsza jest ilustrowana ko-
lorowymi zdjeciami typowych krajobrazéw Ziemi Swie-
tej i piecioma pieknymi mapami.

Cze$¢ drugag szczeg6towa stanowig opisy i omoéwie-
nia okoto 130 gatunkéw roslin, pogrupowane w 9 roz-
dziatow, odpowiadajacych poszczeg6lnym grupom uzyt-
kowo-morfologicznym, takim jak ziota, roéliny cier-
niste, rosliny pustyn itp. Omoéwienia sa zawsze po-
przedzone cytatami z Biblii i zawierajg opis roslin
oraz ukazujg ich zastosowanie w rolnictwie i zyciu co-
dziennym. Szczegdlng przyjemno$¢ dajg czytelnikowi
poréwnania nazw roslin bliskowschodnich w takich
jezykach, jak akkadyjski, arabski, egipski, greka, ta-
cina, aramejski i hebrajski i wyptywajgce z tych po-

rownan wnioski dotyczace pochodzenia nazw roslin
i identyfikacji rodzajow czy gatunkow.
Praca zawiera obszerng bibliografie i starannie

opracowane indeksy, w tym indeks nazw roslin z od-
sytaczami do odpowiednich fragmentow Biblii.

Ksigzka jest pieknie wydana, ilustrowana koloro-
wymi zdjeciami roslin, wykonanymi -z reguty na sta-
nowiskach naturalnych. W$rdd ilustracji' zauwazytem
jednak 3 btedne, ukazujgce inne niz to wynika z tek-
stu rosliny. Dotyczy to Juglans regia, Morus nigra
i Rosa phoenicia.

Jakub Dolatowski

J. G. Lockwood: Causes of Climate, London
1979 (Procesy klimatotworcze), przektad z angielskiego
i autorstwo podrozdziatu 5.5 Maciej Sadowski, PWN,
Warszawa 1984, s. 251.

Klimat stanowi jedng z cech fizycznogeograficznych
terenu. Jego znaczenie w naukach przyrodniczych jest
podkreslane przez fakt, iz uwzglednia sie go w kaz-
dym opracowaniu dotyczacym warunkéw bytowania
Swiata organicznego. Z uwagi na znaczenie klimatu
w dziatalnosci czlowieka rosnie zapotrzebowanie na
opracowania pozwalajace zrozumie¢ dos$¢ skompliko-
wang problematyke klimatologiczng. Jednym z takich
opracowan jest wiasnie przettumaczona na jezyk pol-
ski ksigzkag Procesy klimatotworcze.

Ksigzka, jak wynika z przedmowy autora, napisana
zostata z myslg o studiujgcych geografie i nauki o $ro-
dowisku. Wydaje sie jednak, ze krag odbiorcow jej
polskiego ttumaczenia bedzie znacznie szerszy, a przy-
czyni sie do tego niewatpliwie inne niz w dotychcza-
sowych podrecznikach, niekonwencjonalne potrakto-
wanie tematu. Mozna zupetnie spokojnie stwierdzi¢, ze
klimat przedstawiony tu zostal w sposéb dynamiczny.

Ksigzka sktada sie z siedmiu rozdziatdow, poprze-
dzonych przedmowg autora a zamknietych indeksem
rzeczcowym i wykazem zalecanej literatury uzupetnia-
jacej. Podstawowa literatura cytowana w pracy za-
mieszczana jest po kazdym rozdziale.

Rozdziat pierwszy, wstepny noszacy tytut System
klimatyczny omawia rodzaje systeméw w ogole,
a szczegOtowiej system klimatyczny jako zespot skia-
daiacv sie z atmosfery, hydrosfery, kriosfery, litosfery
i biosfery. Rozwaza sie¢ w nim takze rdézne rodzaie
energii i energie w atmosferze oraz zmiany klimatu
i ich przyczyny.

Rozdziat drugi moéwi o promieniowaniu jako podsta-
wowym zrddle energii. Jest to cze$¢ ksiazki najbar-
dziej zblizona do tresci podobnych rozdziatbw w in-
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nych podrecznikach klimatologii, jakkolwiek rozpa-
trywane sg tutaj takze takie interesujace problemy,
jak np. teoria Milankowicza czy tez wulkany i pro-
mieniowanie stoneczne.

Niezwykle interesujgcy jest rozdziat trzeci — Kli-
matologiczne cechy poditoza: system wzajemnego od-
dziatywania podtoza i klimatu. Oméwiono w nim
wnikliwie mechanizm oddziatywania podifoza na atmo-
sfere, dokonano rowniez charakterystyki réznych ro-
dzajéw podtoza spotykanych na kuli ziemskiej. Kon-
czaca rozdzial cze$¢ Proste modele klimatyczne, po-
kazuje jak na podstawie pewnej iloSci parametrow
meteorologicznych  mozna wydzielic typy klimatu
i bada¢ zakres zmiennosci klimatu w obrebie danego
typu.

Rozdziat czwarty — Rozktad przestrzenny klimatow
na kuli ziemskiej. Schemat cyrkulacji atmosferycznej.
whbrew tytutowi nie jest regionalnym opisem istnie-
jacych na Ziemi klimatéw. Przedstawiono w nim na-
tomiast mechanizmy ksztattujagce klimat w skali ca-
tego globu ze szczegdlnym uwzglednieniem roli pro-
mieniowania stonecznego i cyrkulacji atmosferycznej.

Duze zainteresowanie czytelnikéw wzbudzg zapew-
ne rozdziaty piaty i szésty Ewolucja klimatu: zlodo-
wacenia i iInterglacjaty oraz Przyszto$¢ klimatu: ten-
dencje do zmian i modele klimatu. Obejmujg one
zagadnienia w wiekszosci dotychczasowych podreczni-
kéw traktowane marginesowo, jak np. omawiana w
rozdziale pigtym symulacja warunkéw klimatycznych
na globie ziemskim dla lipca 18000 lat temu czy tez
modele klimatyczne.

Podsumowujacy rozdziat 7 nosi tytut Cztowiek
i klimat. Stanowi on uzupetnienie probleméw oma-
wianych badz sygnalizowanych w rozdziatach poprzed-
nich. Uwaga autora koncentruje sie w nim na pro-
gnozowaniu przysztych zmian klimatu. Uzupetnienie
ksigzki stanowiag fotografie, ilustrujgce rézne procesy
i ziawiska meteorologiczne.

W sumie ksigzka bardzo ciekawa, mogaca stuzyc
nie tylko jako podrecznik akademicki, ale takze jako
lektura warta polecenia wszystkim zajmujacym sie
problematyka $rodowiska przyrodniczego oraz zainte-
resowanym problemami klimatologii. Czytelnik musi
mie¢ jednak podstawowe przygotowanie matematycz-
ne i statystyczne by moc zrozumie¢ proste réwnania,

ktérymi autor postuguje sie zresztg bardzo oszczed-

nie, stosujagc je tylko tam, gdzie jest to naprawde
niezbedne.

Andrzej Kaminski

Sally Carrighar: Lato skute lodem (tyt. oryg.

Icebound Sumracr, The Travel Book Club, London
1955). Opr. tekt., str. 236, naktad 20300 egz., Nasza
Ksiegarnia, Warszawa 1984, cena zt 170.—

W popularnonaukowym pismiennictwie zoologicznym
autorzy raczej rzadko wykorzystujg zabieg antropo-
morfizacji bohateréw, ktérymi sg zwierzeta. Wymaga
to bowiem wysokich umiejetnosci literackich, tak aby
tekst opowiadania lub ksigzki nie stal sie bajka, ale
przede wszystkim Zzrodtem rzetelnej wiedzy o poszcze-
g6lnych gatunkach. Czytelnik poprzez lekture, $ledzac
odpowiednio udramatyzowane losy poszczeg6lnych
osobnikéw, ma przeciez poznaé szczegoty biologii, a
zwhaszcza etologii okreSlonego przedstawiciela fauny —
gatunku. Konwencja przekazu naukowo-literackiego
wykorzystujgca antropomorfizacje zdecydowanie zwiek-
sza grono potencjalnych czytelnikow, zwitaszcza wsrod
miodziezy.

Do tego nurtu literatury przyrodniczej zaliczyé moz-
na uroczg ksigzke Sally Carrighar Lato skute lodem,
ktéora ukazata sie w przektadzie polskim w 30 lat od
opublikowania jej w Anglii. Bohaterami poszczegol-
nych rozdziatow ksigzki sa zwierzeta Arktyki: leming,
foka pospolita, lis (piesiec) polarny, niedzwiedz biaty,
nur polarny, rybitwy, wydrzyki, bietucha, mors, hum-
bak, siewka ztota. Oprocz wyboru epizodéw dobrze
odzwierciedlajacych ,zycie codzienne” wymienionych
gatunkéw zwierzat (jak zdobywanie pozywienia,
ucieczka przed drapieznikiem, troska o potomstwo.
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taczenie sie w pary itp.) autorka dokonata réwniez
udanej integracji poszczego6lnych rozdziatéw ksiazki,
przedstawiajagc te same wydarzenia kolejno z ,,punktu
widzenia” uczestniczacych w nich réznych gatunkéw
zwierzat. Raz wiec $ledzimy losy foki chroniacej sie
przed niedZzwiedziem polarnym i lisem, w innym roz-
dziale uczestniczymy razem z niedzwiedziem i lisem
w... polowaniu na foke. Ta wspdlnota losow drapiez-
nikow, ich ofiar i obserwatoréow taczy ze sobg wszyst-
kie rozdziaty ksigzki.

Ksigzka zostata wydana na pieknym biatym papie-
rze, wyposazona w mocng i estetyczng oktadke i cie-
kawie zilustrowana. Przektad Ludwiki Woznickiej jest
nienaganny, zwtaszcza jesli chodzi o nazewnictwo
(z wyjatkiem nazwy ptetwak biekitny, str. 211; po-
winno by¢: ptetwal). Z calg pewnoscig Lato skute
lodem przeczyta z zainteresowaniem nie tylko dzie-
ciecy i mtodziezowy czytelnik.

Maciej Z. Szczepka

L. V. Bardunov: Driewniejszie na suszie, Nauka,
Sibirskoje Otdielenie, Nowosibirsk 1984, ss. 160, ryc.
20, tab. 6, cena 60 kop.

Problem, ktore rosliny pojawity sie jako pierwsze
na ladzie, jest jedng z najbardziej frapujacych zaga-
dek ewolucyjnych, na ktéra, niestety, nie sposob w tej
chwili odpowiedzie¢ i watpliwe, czy kiedykolwiek
uzyska sie na to pytanie zadowalajacg odpowiedz.
Przez diugi czas do roli tej pretendowaty mszaki z ra-
cji posiadania wielu archaicznych cech w swej budo-
wie i biologii. Ostatnio jednak dochodzi do gtosu po-
glad, ze ta grupa roslin, bedaca $lepa linig ewolu-
cyjnag Swiata roslinnego, pojawita sie na ladzie nieco
pdzniej od najwcze$niejszych roslin naczyniowych. Te
ostatnie, jak sie zdaje, musiaty przygotowa¢ odpo-
wiednie warunki ekologiczne na powierzchni Ziemi,
w ktérych dopiero mogly rozwija¢ sie tak wyspecja-
lizowane rosliny, jakimi sa mszaki. Niemniej jednak
poglad ten, cho¢ najbardziej prawdopodobny, nie zdo-
byt sobie jeszcze petnego uznania. Autor omawianej
ksigzki, znany radziecki badacz mchéw Syberii i Da-
lekiego Wschodu, réwniez hotduje tradycyjnemu po-
gladowi, czego wyrazem jest tytut jego pracy po-
éw{x/conej mszakom. . .

ostatnich latach ukazato sie wiele cennych, syn-
tetycznych opracowan briologicznych, z monumental-
nym New Manuat of Bryology na czele. Sg to jednak
dzieta bardzo specjalistyczne, nieraz trudno dostepne
i kosztowne, a treScig swa znacznie przekraczajg po-
trzeby przecietnego czytelnika. Do rzadkos$ci, niestety,
nalezag ksigzki popularyzujgce wiedze briologiczna,

OLIMPIADY

Sprawozdanie
z przebiegu i wynikéw | Miedzynarodowej
Olimpiady Biologicznej
Polska-Czechostowacja w roku 1985

I Miedzynarodowa Olimpiada Biologiczna Polska—
—Czechostowacja odbyta sie¢ w dniach 8- 10 czerwca
1985 r.,, w sali Audytorium Maximum Uniwersytetu
Warszawskiego.

Mysl zorganizowania miedzynarodowej olimpiady
biologicznej zrodzita sie w Komitecie Gtownym juz
w roku 1974. Korzystajagc z doswiadczen olimpiad
miedzynarodowych z takich przedmiotow jak: mate-
matyka, fizyka, chemia, opracowano regulamin olim-
piad miedzynarodowych z biologii. W latach 1984/85
nawigzano kontakty z organizatorami olimpiady bio-
logicznej w Czechostowacji. Dwuletnie wzajemne kon-
sultacje i hospitacje doprowadzity do uzgodnienia pro-
gramu | Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej
w Warszawie.
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zwitaszcza takie, ktére uwzgledniatyby najnowsze
osiggniecia w tej dziedzinie. Stad tez kazda tego typu
pozycja jest skrzetnie odnotowywana i cieszy sie na
ogdt sporg popularnoscia, tak ws$rdd profesjonalnych
briologow jak i wséréd ogdtu czytelnikbw zaintereso-
wanych problemami botanicznymi. Do tej grupy ksig-
zek nalezy rowniez omawiana pozycja.

Obejmuje ona 12 bardzo interesujgco i tresSciwie
napisanych rozdziatébw, w Kktorych autor stara sie
w spos6b maksymalnie skondensowany i przystepny
przedstawi¢ problemy wspoétczesnej briologii. Trady-
cyjnie, jak we wszystkich tego typu ksigzkach, zna-
lez¢ tu mozna podstawowe informacje o budowie, eko-
logii i rozmieszczeniu geograficznym mszakéw. Osobny
rozdziat poswiecony jest cytologii tych ro$lin, dzie-
dzinie przezywajacej ostatnio okres burzliwego roz-
woju, ktérej osiagniecia sg jednak mniej znane szer-
szemu ogodtowi czytelnikow. Obszernie i ciekawie
przedstawia autor zagadnienie udziatu i roli mszakow
w zbiorowiskach roslinnych Ziemi oraz omawia prak-
tyczne znaczenie mszakow, zaréwno od strony eko-
nomicznej jak i naukowej.

Najobszerniejszg cze$¢ omawianej ksigzki stanowi
systematyczny przeglad rzedéw glewikéw, watrobow-
cow i mchow. W kazdym przypadku omoéwiona jest
krotko charakterystyka danej grupy, podane sg przy-
ktady najwazniejszych rodzajow, liczba gatunkéw i ich
rozmieszczenie geograficzne. Ksigzke zamyka krotki
rozdziat poswiecony rzadkim i zagrozonvm wyginie-
ciem gatunkom mszakow na obszarze Zwiazku Ra-
dzieckiego.

Ksigzka Bardunowa stanowi bardzo ciekawg i po-
zyteczng lekture, w ktorej mozna znalez¢ wiele fak-
tow, czasem mato znanych. Niestety jedng z wad tej
ksigzki jest bardzo staba strona ilustracyjna. Mszaki
sg ro$linami o wyjagtkowo atrakcyjnej budowie mor-
fologicznej i anatomicznej i zawsze w tego typu ksigz-
kach dobre ryciny sg istotnym i bardzo potrzebnym
uzupetnieniem tekstu. W przypadku omawianej pracy
rycin jest w ogole bardzo malo, a jeSli juz sa, to sa
zwykle dos¢ schematyczne. Na kilku tablicach autor
zamiescit natomiast fotografie kilkunastu gatunkéw
mszakéw. Niestety, ich reprodukcje pozostawiajg row-
niez wiele do zyczenia. Wszystko to sprawia, ze tekst,
chociaz napisany bardzo zywo i interesujaco, wyglada
monotonnie. Nie powinno to jednak zrazaé¢ czytelni-
kow zainteresowanych poszerzeniem swojej wiedzy
o0 mszakach, gdyz tre$¢ ksigzki wynagradza niedostatki
edytorskie. Dla polskiego czytelnika jest ona bardzo
dobrym uzupetnieniem wydanego kilka lat temu Za-
rysu briologii J. Mickiewicz i D. Sobotlci, nie uwzgled-
niajacego wielu najnowszych osiggnie¢ briologicznych.

Ryszard Ochyra

BIOLOGICZNE

Aby zainteresowaé inne kraje socjalistyczne tg im-
preza, Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania przestato
programy i zaproszenia do Butgarii, NRD, Rumunii,
Wegier i ZSRR. Zachecono do uczestnictwa w roli
obserwatoréw, a w nastepnych latach do wiaczenia
mtodziezy tych krajéow do zawodow olimpijskich.

Organizatorzy | Miedzynarodowej Olimpiady Bio-
logicznej, zdajagc sobie sprawe z roznicy w progra-
mach biologii szkét $rednich w obydwu uczestnicza-
cych panstwach, a takze rdznic w stopniu trudnosci
i sposobie przeprowadzania eliminacji i olimpiad kra-
jowych, opracowali wspdlnie strone merytoryczng
pierwszych zawodéw miedzynarodowych.

Zawody obejmowaly: test pisemny zawierajagcy 50
zadan testu wyboru i 50 zadah testu uzupeinien oraz
40 zadan praktycznych z zakresu botaniki i zadan
obejmujacych rozpoznawanie preparatow mikroskopo-
wych 1 makroskopowych oraz znaczenie gatunkoéw
zwierzecych. Zadania praktyczne wykonali uczestnicy
olimpiady w pracowniach botanicznej i zoologicznej
Uniwersytetu Warszawskiego. Wszystkie zadania przy-
gotowano w trzech wersjach jezykowych: polskiej,
czeskiej i stowackiej. Na wykonanie zadan testowych
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i 40 zadan praktycznych olimpijczycy mieli po 2 petne
godziny.

Komisja jurordw sktadajgca sie z 12 os6b, pracow-
nikéw naukowych Polski i Czechostowacji, w drugim
dniu zawodow po wnikliwej analizie zadan ustalita
liste laureatow | Migdzynarodowej Olimpiady Biolo-
gicznej.

Pierwsze miejsce zajat Tomasz Milewicz, uczen
Il klasy LO im. St. Wyspianskiego w Krakowie,
dwukrotny laureat XIII i XIV olimpiady krajowej.
Dwa rownorzedne |l miejsca zajeli Simon Panek
z Gymnazium Baticska w Pradze i Jarostaw We-
chowski uczen Il klasy LO im. M. Fornalskiej w Bia-
tymstoku. Trzy réwnorzedne Ill miejsca zajeli: Grze-
gorz Jagodzinski, uczen IV klasy z LO im. S. Staszica
w Chrzanowie, Stawomir Wolak, uczen IV klasy LO
im. J. Bytnara w Kolbuszowej oraz Jana Nepivodova,

uczennica Il klasy Gymnazium Litomericka w Pradze.
Laureaci i finalisci otrzymali dyplomy, odznaki
LIST Y DO

Przyktady pomocy uczonym po Powstaniu
Warszawskim

O pomocy udzielanej przez krakowian uczonym
warszawskim w drugiej potowie 1944 r. i na poczatku
1945 r. mozna by — i nalezaloby — napisa¢ powazng
monografie. Nim to jednak nastapi, przypomnimy je-
den epizod, zwiazany z osobami wybitnie zastuzony-
mi dla PTP im. Kopernika.

Sprawa dotyczy bodaj najwybitniejszego polskiego
geologa pierwszej potowy XX w., profesora honoro-
wego Akademii Gorniczej w Krakowie i dyrektora
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie —
Karola Bohdanowicza. W pazdzierniku 1944 r. konczyt
on 80 lat. Podczas Powstania Warszawskiego byt w
swoim mieszkaniu przy ul. Noakowskiego 10, opodal
Politechniki. Stad zostat wysiedlony do obozu przej-
Sciowego w Pruszkowie i dalej wywieziony do Cze-
stochowy. Opuszczajagc Warszawe miat ze sobg zabrac
jeden tom rekopisu pracy wiasnej o surowcach mine-
ralnych S$wiata, a takze rekopisy — powierzone mu
na przechowanie — r6znych rozpraw swych uczniow.

W Czestochowie Bohdanowicz zatrzymat sie u inz.
gorniczego Stanistawa Kontkiewicza. Bedac tam, mi-
mo silnie nadwergzonego zdrowia nie przerywat pracy
nad rekopisem monografii o surowcach mineralnych.
Interesowat sie takze pracg naukowa innych, a zwtasz-
cza swego gospodarza.

W Archiwum Muzeum Ziemi PAN w Warszawie
zachowato sie kilka listbw ukazujgcych zaréwno ro-
dzaj, jak i skale pomocy udzielanej przez krakowian
wygnancowi z Warszawy. Listy te wskazuja, ze inspi-
ratorem wszelkich akcji z tym zwigzanych byt ow-
czesny kierownik Urzedu Probierczego w Krakowie
i jeden z najczynniejszych dziataczy podziemia AK,
dr Kazimierz Maslankiewicz. Jego list zostat napisany
na maszynie, na czterech stronach. Przytaczam go
w catosci:

»Krakow, dnia 23 pazdziernika 1944 [r.]
Wielce Szanowny Panie Profesorze.

Nie ma Pan Profesor pojecia, jak ucieszytem sig,
otrzymawszy wiadomos$¢ od mojej tesciowej, do ktorej
pisata Pani Profesorowa [Helena Bohdanowiezowa], ze
PaAstwo uratowali sie. Wiemy jak tragiczne chwile
przebyli wszyscy mieszkancy Warszawy, a wiec i Pan-
stwo, najwazniejsza jednak rzecz, to wyjscie cato
z tych okropnosci. Wprawdzie dowiedzielismy sie, ze
Pan Profesor troche niedomaga, liczymy jednak ze
silny organizm Pana Profesora chorobe szybko zwal-
czy i ze Pan Profesor wréci do petni zdrowia.

Nieraz myslatem o pracach rekopismiennych Pana
Profesora i bardzo ucieszytem sie wiadomosciag, ze one
uratowaty sie. Trzeba by jednak koniecznie mozliwie
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pamiagtkowe i nagrody rzeczowe (wydawnictwa ksigz-
kowe, upominki regionalne) oraz wiele zyczen i gra-
tulacji. ”

Wsréd gosci olimpiady byli przedstawiciele: Mini-
sterstwa OS$wiaty i Wychowania, Zarzadu Giéwnego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika,
Zarzadu Gtownego Ligi Ochrony Przyrody, ZSMP,
ZHP oraz zagraniczni obserwatorzy zawodow z We-
gier, Butgarii 1 NRD.

Uczestniczacy w zawodach uczniowie i jurorzy oraz
obserwatorzy z krajow socjalistycznych rozstali sie
z postanowieniem, ze w czerwcu 1986 roku mio-
dziez — takze z innych krajow — bedzie uczestniczy¢

w Il Miedzynarodowej Olimpiadzie Biologicznej, kto-
rej organizatorem i gospodarzem tym razem bedzie
Czechostowacja.

J. Zdebska-Sierostawska
REDAKCIJI

szybko je przepisaé na maszynie i to nie w jednym
egzemplarzu, lecz w trzech, jak to robie z rozmaitymi
oddanymi mi pracami. Nie wiemy, jakie bytyby mozli-
wosci przepisania takiego w Czestochowie i jakie
koszta, w kazdym razie na ten cel pozwalam sobie
przesta¢c kwote 1000 zt, co do ktoérych pozniej rozli-
czymy sie. W Krakowie koszta przepisywania w 3
egzemplarzach wynoszg obecnie okoto 5 zt (doktadnie
w jednym ze znanych mi miejsc przepisywania 4 zi
80 gr). Poniewaz nie wiem, jak tam przedstawia sie
sprawa papieru pozwalam sobie przesta¢ go juz teraz
pewng ilos¢. Gdyby jednak byty z tym jakie$ trud-
nosci lub gdyby Pan Profesor miat sposobno$é przesy-
tania mi pracy partiami (dla zmniejszenia ryzyka), to
zaraz na miejscu tym zajatbym sie i przepisywanie
nie trwatoby zbyt dtugo.

A moze Panstwo zdecydowaliby sie na przyjazd do
Krakowa. Chetnie zaprositbym Panstwa do siebie, nie-
stety w tej chwili mam u siebie na state 5 o0s6b
z Warszawy, bytyby tez zbyt wielkie trudnosci zna-
lezienia pomieszczenia, tj. t6zek, poscieli itp. W kaz-
dym razie czym tylko mogtbym pomoéc, bede starat
sie zrobi¢, by Panu Profesorowi utatwié¢ przetrwanie
tych nietatwych chwil. Poniewaz poczta kursuje (pocz-
tbwkami), jezeli Pan Profesor bedzie miat co$ do
zatatwienia prosze zaraz napisat¢, a w miare mozli-
wosci bede starat sie wszystko Panstwu zatatwic.

Zorganizowatem teraz podbudowe pod przyszig du-
za encyklopedie w postaci artykutow 1-arkuszowych,
tj. okoto 16-stronowych. Jezeliby Pan Profesor czut
sie lepiej, moze by i Pan Profesor zechciat mi co$ na-
pisa¢, np. artykuty takie jak: rudy, bogactwa kopalne
Swiata itp. Naturalnie, gdyby Pan Profesor byt w Kra-
kowie, pisanie tych rzeczy bytoby tatwiejsze ze wzgle-
du na pewng literature, ktérg mozna by jeszcze
w Krakowie znalez¢, mysle jednak, ze takie ogdlne
tematy, jak wyzej wspomniane, mdgtby Pan Profesor
doskonale napisa¢ bez postugiwania sie jakimikolwiek
zrodtami.

Bardzo bede sie cieszyt, jezeliby Pan Profesor byt
taskaw skres$li¢ chociaz pare stdw do mnie, prosze
jednak nie krepowac sie i bez zenady napisaé wszyst-
ko, co miatbym Panu Profesorowi zatatwic.

Prosze przyja¢ wyrazy prawdziwego powaznia i gte-
bokiego szacunku.

K. Maslankiewicz
Krakow, ul. Czysta 12”.

Tekst piszacego i jednoczesna pomoc — to cechy
charakteru, ktérym profesor Maslankiewicz pozostat
wierny do kohca zycia. W tym przypadku, piszac do
Bohdanowicza, wykazat takze znakomitg znajomos$¢
psychiki adresata. Uczonemu potrzebne sg pienigdze
do zycia, a znakomity geolog — aczkolwiek zawsze
oszczedny — przyzwyczajony byt do nich. Pieniadze,
obojetnie pod jakim pozorem przekazywane, w tym
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przypadku nie miaty najwiekszego znaczenia. Bardziej
potrzebne byto jakie$S godziwe zajecie. Stad witasnie
ta propozycja pisania haset do popularnej encyklope-
dii (zreszta piszacy zamodwienia w tej formie nie zre-
alizowat)

Nadmienimy, ze serdeczna pomoc, z jaka sie spot-
kat Bohdanowicz podczas pobytu w Czestochowie po
upadku Powstania Warszawskiego, przyczynita sie nie
tylko do odzyskania przez niego zdrowia. W miare
wracania do sit nie tylko zaczgt sam pracowaé, ale
jeszcze inspirowatl swego gospodarza — Stanistawa
Kontkiewicza. Zaowocowato to drukiem znakomitej
rozprawy tego badacza pt. Czestochowski okreg rudo-
no$ny (wydanej w 1951 r.).

Doda¢ trzeba, ze w pomocy dla uczonych profesor
Maslankiewicz nie byt osamotniony. On byt niejako
motorem, ktory inspirowat takze innych. Zachowaty
sie takze (w tym samym zbiorze w Muzeum Ziemi)
dwa listy Walerego Goetla do Bohdanowicza. Zastu-
guja one rowniez na przytoczenie w catosci:

22. 11 [1944 1]

Szanowny i drogi Panie Kolego,

Ciagle jeszcze nawat pracy i nieszczegélny stan
zdrowia uniemozliwia mi odwiedzenie Panstwa, jak
na to wielkg miatbym ochote.

Prosze na razie przyjaé, zeby nie byto niepotrzeb-
nej zwioki, zatgczone 1000 ztotych zaliczki na hono-
rarium w zwigzku z opracowywaniem pracy 0 SUrow-
cach mineralnych (jest to zaliczka bez zadnych z tego
wynikajacych konsekwencji — co do publikowania).
Szczegdly wyjasnie przy bytnosci.

tacze najserdeczniejsze pozdrowienia i uscisk dtoni,
dla Pani ucatowania rgk

W. Goetel”
I drugi list:

ERRATA

W artykule K. Kozuchowskiego i K. Marciniaka w
nr 7—38/85, str. 148 pt. Wiekowe fluktuacje temperatury
w Europie Srodkowej (1781—1980), ze wzgledow tech-
nicznych nie wydrukowano ryciny przedstawiajgcej
rozmieszczenie stacji w Europie oraz dwoéch tabel:
$rednie roczne temperatury i ich anomalie w Europie
Srodkowej oraz najnizsze i najwyzsze S$rednie roczne
temperatury w Europie Srodkowej. Na proshe Auto-
row zamieszczamy pominieta rycine oraz jedng z ta-
bel.

Ryc. 3. Rozmieszczenie stacji z ktérych opracowano
serie obserwacyjne temperatury. Liczby oznaczaja
Srednie temperatury stuletnie (1781—1880 i 1881—1980)
oraz dwustuletnie (1781—1980). W tekscie rycina ta
oznaczona zostala numerem 2, str. 149, szpalta 2,
wiersz 13 od dotu

47

,15.12 44 [r]

Zatgczam 1000 zt z prosba o przyjecie, jak omowi-

lismy. Przesytam serdeczne pozdrowienia i uscisk dto-
ni, Pani ucatowania ragk

W. Goetel”

Pod tym listem znajduje sie reczna notatka otdw-
kiem, napisana przez Bohdanowicza:

2000 — Goetla

1000 — Kutrzeby

2000 — Maslankiewicza
5000; wydano

1600 — na wegiel”.

,Otrzymatem juz

Wydaje sie, ze Goetel miat nawet zamiar pojechaé
do Czestochowy: W kazdym badZ razie zaréwno list Ma-
Slankiewicza (z pieniedzmi i papierem), jak i pierw-
szy Goetla (z pieniedzmi) dostarczony przez nieujaw-
niong osobe dziatajacg w podziemiu. Drugi list Goetla
pisany byt w czasie, gdy Bohdanowiczowie mieszkali
juz w Krakowie, przygarnieci przez rodzine déwczes-

nego docenta Akademii Gorniczej — Stanistawa Ja-
skdlskiego.
Udzielona przez profesoré6w krakowskich pomoc

Bohdanowiczom stanowita powazng sume (w przeli-
czeniu na ceny z konca 1984 r. ok. 80 tys. z}). Podob-
nej pomocy udzielono takze innym wygnancom z War-
szawy. Wymieniona w liscie Maslankiewicza wzmian-
ka o przebywaniu u niego w mieszkaniu 5 oséb ,na
state” jest najlepszym przyktadem skali problemu.

Dodajmy, ze z chwilg wyzwolenia Krakowa do
dawnej stolicy Polski zaczety naptywac transporty
z repatriantami ze Lwowa. Uczeni kierowali sie zwy-
kle do lokalu redakcji ,Wszechswiat”, gdzie niestru-
dzony dr Maslankiewicz udzielat im wszelkiej nie-
zbednej pomocy materialnej i moralnej.

Z Wéjcik
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Srednie roczne temperatury i ich anomalie (°C) w Europie Srodkowej (1781—1980)

Okresy

1781—1790
1791—1800
1801—1810
1811—1820
1821—1830
1831—1840
1841—1850
1851—1860
1861—1870
1871—1880

1881—1890
1891—1900
1901—1910
1911—1920
1921—1930
1931—1940
1941—1950
1951—1960
1961—1970
1971—1980

1781—1800
1801—1820
1821—1840
1841—1860
1861—1880

1881—1900
1901—1920
1921—1940
1941—1960
1961—1980

1781—1830
1831—1880
1881—1930
1931—1980

1781—1880
1881—1980

1781—1980

10-lecia

2")-lecia

50-lecia

1Co-lecia

200-lecie

Srednie

8,43
8,92
8,51
8,24
8,65
8,31
8,20
8,20
8,51
8,29

8,15
8,44
8,40
8,66
8,63
8,80
8,96
8,91
8,79
' 9,06

8,68
8,38
8,48
8,20
8,40

8,29
8,53
8,72
8,93
8,92

8,55
8,30
8,46
8,90

8,43
8,68

8,55

Anomalie w stosunku

| o Liczba lat
do $redniej .
200-letniej powyzej normy
—0,12 5
+ 0,37 9
—0,04 5
—0,31 4
+ 0,10 7
—0,24 4
—0,35 3
—0,35 3
—0,04 5
—0,26 4
—0,40 2
- 0,11 5
—0,15 4
+0,11 6
+ 0,08 7
+ 0,25 7
+ 0,41 8
+ 0,36 7
+ 0,24 5
+ 0,51 8
+ 0,13 14
—9,17 9
—0,07 11
—0,35 6
—0,15 9
—0,26 7
—0,02 10
+0,17 14
+ 0,38 15
+ 0,37 13
0,00 30
—0,25 19
—0,09 24
+ 0,35 35
—0,12 49
+0,13 59
0,00 108

z temperatura
. ponizej normy

S NN WS o -

NMOTwWw WWw e o1 e
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20
31
26
15

51
41

92



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogé6lnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera 1c, Instytut Medycyny Morskiej

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytu Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 + 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn—Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rosélin AR, Zaktad tagkarstwa, blok 17

60-814 Poznanh, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6éw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U.Wr.

65-951 Zielona Gora, ul. Piekna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewé6dzki (p. Kazi-
mierz Polinski)
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WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

potrocznie zt 240.— rocznie zt 480.—

Prenumerate krajowa przyjmuja 1 informacji udzielaja urzedy pocztowe i doreczyciele
na wsiach oraz Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” w miastach.

Terminy przyjmowania prenumeraty krajowej i za granice;
do dnia 10 listopada br. na | pétrocze roku nastepnego i caty rok nastepny
do i czerwca br. na Il pdtrocze roku biezacego.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzku-Ruch”, Cen-
trala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP XV OM
warszawa nr 1153-201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztag zwyktg jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50% dla zleceniodawcéw Indywidualnych i o 100"/« dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ we Wzorcowni Os$rodka Roz-
powszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury 1 Nauki
(wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszech$wiat” Jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwitaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszeché§wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk

przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspdipracy
wszystkich chetnych.
Nadsytane do ,WszechsSwiata” materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Ko-
mitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu ma-
teratéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutdw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszechswiat”
moze takze drukowaé recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo 1 interesujagco nawet dla laika; pozgadane jest ilustrowanie artykutu interesu-
jacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza si¢ natomiast tabele. Artykuty nie
powinny zawiera¢ odno$nikéw do pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie poje-
dyncze artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane Jest
umieszczenie odnos$nika Zrdédiowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron maszy-
nopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROw-
niez i tu ilustracje sa mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowana w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaito$ci sa kroétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopi$miennictwa nauko-
wego 0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 03 do 1 strony ma-
szynopisu. Obowigzuje podanie Zr6dta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi co do artykutéow
i Innych materiatdw drukowanych we ,Wszechéwiecie\ Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ Interesujgce dla czytelnika, dostarczajgce mu nowych wia-
domosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sa honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Mate-
riaty powinny by¢ przysytane Jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedna kopia. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach auto-
rzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko 1 nazwe zaktadu pracy, oraz
Informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢c w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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