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POLSKIE BADANIA POLARNE DZIS | JUTRO

WSTEP

Polska uczestniczy w badaniach polarnych
obszarow Ziemi od lat ponad pieédziesieciu,
liczac od pierwszej wyprawy na Wyspe Nie-
dzwiedzig w arktycznym archipelagu Svalbard
w latach 1932—33, zorganizowanej w zwigzku
z miedzynarodowg imprezg naukowg zwang
Il Rokiem Polarnym.

Badawcza i odkrywcza dziatalnos¢ Polakow
w krajach polarnych zaczeta sie jednak na diu-
go przed odzyskaniem niepodlegtosci w 1918 r.
W arktycznej Syberii Jaczewski, Piwowar, Wot-
tosowicz, Ciaglinski, Eohdanowicz, Dybowski,
a przede wszystkim Czekanowski i Czerski,
swoimi odkryciami geograficznymi i naukowy-
mi wpisali sie trwale do poznania tej czesci
kontynentu Eurazji. W Antarktyce natomiast
Arctowski i Dobrowolski — uczestnicy belgij-
skiej wyprawy naukowej w latach 1897—99,
byli pionierami badah meteorologicznych, gla-
cjologicznych i geologicznych tego kontynentu.

Do tej tradycji badawczej nawigzaty polskie
wyprawy polarne po odzyskaniu przez nasz kraj
niepodlegtosci. Wielu uczestnikéw tych wypraw
w latach 1932—1938 rekrutowato sie ze $rodo-
wisk uniwersyteckich zwigzanych z A. B. Do-
browolskim (o$rodek warszawski) i H. Arctow-
skim (osrodek Iwowski), a osobowo$¢ obydwu

Effr ob

uczonych wywierata duzy wptyw na kierunki
podejmowanych badan.

W latach 1932—1938 zorganizowano pie¢ wy-
praw badawczych i odkrywczych w rejon ark-
tyczny: na Wyspe Niedzwiedzig (1932—33), do
Ziemi Torella na Spitsbergenie (1934), pierw-
sze przejscie Spitsbergenu wzdtuz (1936), do
Zachodniej Grenlandii (1937), do Ziemi Oska-
ra Il na Spitsbergenie (1938).

Okres po drugiej wojnie Swiatowej cechuje
dalszy, dynamiczny rozwdj polskich badan po-
larnych w Arktyce (archipelag Svalbard, Gren-
landia, Jan Mayen, Kanada i Alaska), jak tez
podjecie samodzielnych badan w Antarktyce.
Polskie badania naukowe zostaty wznowione na
Spitsbergenie w 1956 r. w zwigzku z wielka
ogOllnoswiatowg impreza naukowg — Il Mie-
dzynarodowym Rokiem Geofizycznym (1957—
—58), sukcesorem | (1882) i Il (1932—33) Roku
Polarnego. Byly one kontynuowane w ramach
Miedzynarodowej Wspotpracy  Geofizycznej
(1959—1960). W tym czasie Polska Akademia
Nauk. zbudowala stacje naukowg na Spitsber-
genie we fiordzie Homsund (1957 r.), w ktdrej
odbyto sie pierwsze polskie zimowanie na Spits-
bergenie (ryc. 1). Po raz pierwszy w wypra-

wach uczestniczylty polskie statki badawcze
i transportowe.

W czasie Il Miedzynarodowego Roku Geo-
33 1 &
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Ryc. 1. Obszary polskich badan polarnych w atlantyckim
ptn.-zach.; 2 Oscar Il Land, 3 — Hornsund, 4 — Torell Land,
NiedZzwiedzia (Bjornoya), 7 — Isfjorden, 8 — Agardhbukta,

i Jameson Land,

fizycznego Polska Akademia Nauk przejeta od
ZSRR wschodnioantarktyczng stacje ,,Oazis” w
1959 r., nadajac jej imie A. B. Dobrowolskiego.
W rejonie stacji wykonano wstepne badania
naukowe (wyprawa w latach 1958—59).

Po zakonczeniu Il MRG-MWG, nastagpit bli-
sko dziesiecioletni okres ostabienia polskich ba-
dan naukowych w krajach polarnych. W tym
czasie polscy uczeni brali udziat w wyprawach
zagranicznych do Arktyki i Antarktyki, byty
réwniez organizowane wyprawy sportowo-alpi-
nistyczne na Spitsbergen. Dopiero od 1970 r.
wznowiono systematyczne badania naukowe na
Spitsbergenie w oparciu o stacje naukowg w
Hornsundzie, przy wykorzystaniu polskiego
transportu morskiego, wysytajac wyprawy rea-
lizowane dzieki wspdtpracy osrodkéw uniwer-
syteckich, przede wszystkim wroctawskiego
i PAN. W latach 1975—6 odbyly sie réwniez
morskie wyprawy naukowe oceanobiologiczne
PAN i Morskiego Instytutu Rybackiego do An-
tarktyki Zachodniej, ktére stworzyly podstawe
do wznowienia naszych badan naukowych w
tym rejonie Swiata.

Status polskich wypraw polarnych ulegt
wzmocnieniu od chwili, gdy Rada Ministrow
PRL dla zabezpieczenia naszych interesow nau-
kowych i polityczno-gospodarczych w rejonie
antarktycznym, zadecydowata Uchwatg Nr 246/
/76 (z dnia 7 XI1 1976 r.) o budowie kolejnej
state] polskiej stacji polarnej. Stacja ta zostata
otwarta w 1977 r. na wyspie Krola Jerzego
(archipelag Szetlandéw Potudniowych) w An-
tarktyce Zachodniej (plansze | i 1), otrzymujac
imie H. Arctowskiego (ryc. 2).

W szechs$wiat, t. 87, nr 411986

sektorze Arktyki: 1 — Torell Land, czes¢
cz. wsch.,, 5 — Bellsund, 6 — Wyspa
9 — Arfersiorfik, 10 — Scoresby Land

11 — Kong Oscars J;jord do Clavering O, 12 — Jan Mayen

Kolejna Uchwata R.M. Nr 173/77 (z dn. 29 XI
1977 r.) dotyczyta juz catoksztattu polskich ba-
dan polarnych, zaréwno w Antarktyce, jak
i Arktyce. Umozliwita ona w 1978 r. rekon-
strukcje stacji w Hornsundzie na Spitsherge-
nie, stuzacej polskim wyprawom juz od 1957 r.

Stacje naukowe PAN na Spitsbergenie (Horn-
sund) i w Antarktyce (im. A. B. Dobrowol-
skiego i im. H. Arctowskiego) sg miejscem ba-
dan stacjonarnych i punktem startu dla badan
w duzym promieniu w ramach miedzyresorto-
wego planu naukowego koordynowanego przez
PAN. Na stacjach Hornsund i Arctowski
prowadzone sg prace w cyklu catorocznym
przez tzw. ,wyprawy centralne”. Ponadto or-
ganizuje sie morskie wyprawy badawcze o cha-
rakterze geodynamicznym (PAN) i oceanobio-
logicznym (PAN i Morski Instytut Rybacki).

Oprécz powyzej wspomnianych wypraw
»~centralnych” PAN, szereg osrodkéw uniwer-
syteckich oraz wyzsze szkoty morskie organi-
zujg pojedyncze lub seryjne wyprawy na Spits-
bergen, czesto korzystajagc z pomocy wypraw
PAN.

ZNACZENIE NAUKOWE | POLITYCZNO-GOSPODARCZE
POLSKICH BADAN POLARNYCH

Badania polarne, stanowigce wielodyscypli-
nowe, czesto kompleksowe przedsiewziecia nau-
kowe, sg w centrum zainteresowania nauki
Swiatowej. Jest to wynikiem wzrostu znaczenia
politycznego i gospodarczego obszaréw polar-
nych Ziemi, bedacych ciggle jeszcze najmniej
poznanymi czeSciami naszego globu. Sg to bo-
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Ryc. 2. Potozenie polskich stacji badawczych w Antarktyce: Stacja im. H. Arctowskiego (King George
Stacja A. B.

Szetlandy Potudniowe — Antarktyka Zachodnia),

Island,
Dobrowolskiego (Oaza Bungera, Antarktyda

Wschodnia)

wiem obszary: najmniej skazone przemystowa
dziatalnoscig cztowieka, stwarzajace zatem po-
ziom odniesienia dla wielu proceséw badanych
w skali globalnej; przysziej, a czesto juz reali-
zowanej, ekspansji cztowieka zaréwno teryto-
rialnej, jak i surowcowej w zakresie surowcow
zywych (biatko pochodzenia morskiego) i mine-
ralnych (zwiaszcza energetycznych — ropa naf-
towa i gaz ziemny) o wielkim znaczeniu stra-
tegicznym.

Zainteresowania te, obejmujace swoim zakre-
sem wiekszo$¢ nauk o Ziemi i wiele dziatdw
biologii i nauki o $rodowisku, nasilajg sie i be-
dg utrzymywaly sie przez co najmniej kilka
dziesiecioleci. Wskazuje na to rosngca z roku
na rok ilos¢ panstw oraz pafAstwowych i mie-
dzynarodowych organizacji angazujacych sie w
badania polarne, jak tez coraz to wieksze fun-
dusze wydatkowane na badania realizowane w

tych obszarach. Nalezy tu wspomnie¢ o stale
rosngcym zakresie badan obszaru antarktycz-
nego prowadzonych przez panstwa-sygnatariu-
szy Traktatu Antarktycznego (z 1959 r.), w tym
o ciggle powiekszajacej sie ,rodzinie” panstw-
-stron konsultatywnych tego traktatu (obecnie
18 panstw), do ktorych od 1977 r. nalezy takze
Polska (jako kolejne 13 panstwo).

Znaczenie gospodarcze rejondw polarnych
jest doceniane przez wiele krajow o roznych
systemach polityczno-spotecznych i gospodar-
czych, nie tylko zamoznych i S$redniozamoz-
nych, ale takze krajow rozwijajagcych sie (np.
ostatnio rozwijane sg intensywnie badania an-
tarktyczne przez Argentyne, Chile, Brazylie,
Indie i Chiny, a nawet Urugwaj i Peru). Za-
interesowanie to dotyczy zwlaszcza zasobdéw
biatka pochodzenia morskiego (ryby, kalmary,
kryl), w eksploatacji ktdrego Polska partycy-
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puje od 1976 r. towigc ryby i kalmary na wo-
dach subantarktycznych i antarktycznych. W
dalszej przysztosci zainteresowania bedg prze-
suwaty sie w kierunku zasobdéw surowcow mi-
neralnych, zwilaszcza energetycznych (ropa naf-
towa i gaz ziemny) i metalicznych.

POLSKA SZKOtLA BADAN POLARNYCH

W wyniku ponad 50-letnich badan stref po-
larnych Ziemi przez polskie wyprawy powstata
polska szkota badan polarnych, ktdrej tradycje
nawigzujg do pionierskich badan Polakéw na
Syberii i w Antarktyce w drugiej potowie
XIX wieku. Polskie badania polarne, prowa-
dzone pod ogdlng opiekg Komitetu Badan Po-
larnych przy Prezydium Polskiej Akademii
Nauk gtownie na Spitsbergenie i w Antarktyce
Zachodniej, stymulujg rozwdj wielu dyscyplin
naukowych w kraju, przede wszystkim w za-
kresie nauk o Ziemi, biologii i ekologii, nie tyl-
ko w specjalistycznych instytutach PAN (l.
Geofizyki, I. Nauk Geologicznych, I. Ekologii,
I. Botaniki, Zaktad Paleobiologii), ale réwniez
w wielu Uniwersytetach (Warszawskim, Wro-
ctawskim, Jagiellonskim, Torunskim, Poznan-
skim, Slaskim, Lubelskim, Gdanskim), w akade-
miach rolniczych (AR w Szczecinie), uczelniach
politechnicznych (Akademia Gdrniczo-Hutni-
cza w Krakowie), w instytutach resortowych
(Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Morski Instytut Rybacki, Wojskowy Instytut
Medycyny Lotniczej) i w Wyzszych Szkotach
Morskich (w Gdyni i Szczecinie).

ORGANIZACJA POLSKICH BADAN POLARNYCH

Obecny schemat organizacyjny polskich ba-
dan polarnych obejmuje nastepujace jednostki:

Komitet Badan Polarnych przy Prezydium
Polskiej Akademii Nauk (wraz z Sekretariatem
Badan Polarnych przy Instytucie Geofizyki
PAN). Zajmuje sie on m. in.: oceng stanu ba-
dan polarnych w Polsce na tle nauki $wiato-
wej; opiniowaniem i zatwierdzaniem progra-
mow i skitadu osobowego wypraw naukowych,
zarébwno planu ,centralnego” (miedzyresorto-
wego), jak tez organizowanych przez osrodKki
szkolnictwa wyzszego i in.; wytyczaniem Kie-
runkow rozwoju polskich badan polarnych;
inicjowaniem i utrzymywaniem miedzynarodo-
wej wspOtpracy naukowej (w przypadku Antar-
ktyki— przez Narodowy Komitet ds. SCAR —
Scientific Committee on Antarctic Research)
i in. Komitet Badan Polarnych stuzy eksper-
tyzg dla PAN i innych resortéw, np. dla Mini-
sterstwa Spraw Zagranicznych (Departament
Prawno-Traktatowy) w sprawach zwigzanych
z traktatami obejmujagcymi obszary polarne
(Traktat Spitsbergenski z 1921 r., Traktat An-
tarktyczny z 1959 r.) i miedzynarodowymi kon-
wencjami, ktérych Polska jest sygnatariuszem
(np. CCAMLR — zasoby biologiczne Oceanu
Potudniowego; surowcow mineralnych Antark-
tyki — w negocjacjach) i in. Organem Komite-
tu jest czasopismo wydawane w jezyku an-
gielskim Polish Polar Research.

Instytut Geofizyki PAN (Warszawa) z Sekre-
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tariatem Badan Polarnych (do pomocy Komi-
tetowi Badan Polarnych) w Zaktadzie Geofizyki
Polarnej i Morskiej. Tutaj ma obecnie siedzibe
koordynator planu miedzyresortowego PAN
(MR. 1. 29 w latach 1981—1985). Instytutowi
Geofizyki podlegajg dwie stacje naukowe w
krajach polarnych: w Hornsundzie na Spitsber-
genie (czynna w cyklu catorocznym) i im. A. B.
Dobrowolskiego w Antarktydzie Wschodnigj
(czynna okresowo w sezonie lata antarktycz-
nego). Instytut Geofizyki jest organizatorem co-
rocznie zmieniajgcych sie wypraw stacjonar-
nych do Hornsundu na Spitsbergenie, spora-
dycznych wypraw letnich na Stacje Dobrowol-
skiego w Antarktydzie Wschodniej, ponadto
morskich i morsko-lgdowych wypraw geodyna-
micznych (geofizyka i geologia morska i lgdo-
wa) polskich i w ramach wspotpracy miedzy-
narodowej.

Instytut Ekologii PAN z Zakladem Badan
Polarnych (Dziekandéw Le$ny koto Warszawy).
Podlega mu Stacja naukowa im. H. Arctowskie-
go na Wyspie Krola Jerzego (archipelag Sze-
tlandow Potudniowych) w Antarktyce Zachod-
niej, czynna w cyklu catorocznym. Instytut jest
organizatorem wypraw na Stacje Arctowskiego,
jak rowniez morskich wypraw oceanobiologicz-
nych, np. programu BIOMASS (Biological In-
vestigations of Marine Antarctic Systems and
Stocks), zaréwno polskich jak i we wspotpracy
miedzynarodowej, do Antarktyki Zachodniej.

Instytut Nauk Geologicznych PAN, Zakiad
Paleobiologii PAN i Instytut Oceanologii PAN
sg wspoétorganizatorami i organizatorami po-
szczegOlnych wypraw polarnych wedtug swoich
specjalnosci. Instytut Nauk Geologicznych wy-
daje dwie serie (w jezyku angielskim) w ra-
mach Studia Geologica Polonica, a mianowicie
serie ,Wyniki badan geologicznych polskich
wypraw spitsbergenskich” (od 1960 r., dotych-
czas wydano 13 toméw) oraz ,Wyniki badan
geologicznych polskich wypraw antarktycz-
nych” (od 1980 r., dotychczas wydano 5 to-
mow). Zaktad Paleobiologii PAN wydat tom
studiéw paleontologicznych Spitsbergenu (w
Palaeontologia Polonica).

Wyzsze uczelnie i instytuty resortowe. Pra-
wie wszystkie uniwersytety polskie (jak tez
wiele instytutow  resortowych)  aktywnie
wspoéipracuja z PAN w badaniach polarnych,
zwykle poprzez uczestnictwo w planie koordy-

nacyjnym, ale takze przy uzyciu wiasnych
srodkow. Do najbardziej aktywnych nalezg
uniwersytety: Wroctawski, Slaski, Torunski

i Jagiellonski. Uniwersytet Wroctawski posiada
wilasng stacje glacjologiczng im. S. Baranow-
skiego u czota Lodowca Werenskiolda (region
Hornsundu, Spitsbergen), z ktorej korzysta tak-
ze ekipa naukowa Uniwersytetu Slgskiego. Kaz-
dy z tych uniwersytetow wydaje wiasng serie
publikacji spitsbergenskich. Uniwersytet To-
runski posiada wilasng stacje glacjologiczno-
-geomorfologiczng w Ziemi Oskara Il (na Kaf-
fioyra) na Spitsbergenie i publikuje wiasng se-
rie wydawniczg o0 tematyce spitsbergenskiej.
Uniwersytet Jagiellonski uzytkuje od szeregu
lat norweskie chatki traperskie w Ziemi Potu-
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dniowego Przylagdka na Spitsbergenie, prowa-
dzac kompleksowe badania w tym obszarze.
Uniwersytety: Poznanski, Warszawski, £odzki,
Lubelski, Gdanski, Akademia Gorniczo-Hutni-
cza (Krakéw), Wyzsze Szkoty Morskie w Szcze-
cinie i Gdyni, organizujg wasne wyprawy nau-
kowe lub naukowo-szkoleniowe na Spitsbergen
i wydaja okazyjne publikacje rezultatéw badan.

Klub Polarny przy Polskim Towarzystwie
Geograficznym skupia kilkuset czynnych pol-
skich polarnikéw zaréwno naukowcéw, jak tez
organizatorow wypraw, alpinistobw, Zzeglarzy
polarnych i in. Organizuje coroczne sympozja
polarne i wydaje z tej okazji publikacje nauko-
we i informacyjne. Klub Polarny inicjuje wy-
prawy o charakterze odkrywczym i sportowym
oraz wspOtpracuje z Komitetem Badan Polar-
nych PAN w zagadnieniach naukowych, pro-
gramach badan i in. Przewiduje sie przeksztal-
cenie Klubu w Polskie Towarzystwo Polarne.

GLOWNE KIERUNKI POLSKICH BADAN POLARNYCH
W LATACH 1975—1985

Aktualnie obowigzujagcy akt prawny
Uchwata Rady Ministrow Nr 46/82 (z dn. 511l
1982 r.) — powierza Polskiej Akademii Nauk
koordynacje polskich badan polarnych jako cze-
§ci ogolnopanstwowych dziatah zmierzajgcych
do zabezpieczenia interesow naukowych, gospo-
darczych i politycznych naszego kraju w regio-
nach polarnych. Celem gtéwnym badan — w
mys$l tej Uchwaly — w zakresie nauk oceano-
biologicznych jest ochrona i racjonalne wyko-
rzystanie zasobow zywych Oceanu Arktycznego
i Antarktycznego. W zakresie nauk o Ziemi ce-
lem gtdwnym jest zbadanie proceséw fizycz-
nych i okreslenie struktury skorupy ziemskigj
wybranych rejonéw polarnych, stwarzajgce
podstawe dla rozpoznania zasobdéw mineral-
nych obszaréw arktycznych i antarktycznych.

Jako gitéwne kierunki rozwijane w central-
nym planie badawczym koordynowanym przez
PAN w latach 1976—1985 (plan MR. Il. 16:
1976—1980; plan MR. 1.29: 1981—1985), jak
tez w planach poszczeg6lnych osrodkéw wyz-
szych uczelni i instytutdw resortowych nalezy
wymieni¢:

1) Badania zywych zasobdéw Oceanu Potu
dniowego z uwzglednieniem szerokiego tta oce-
anologicznego, ze zwrdceniem szczegdlnej uwa-
gi na zasoby ryb, kalmaréw i kryla jako Zrédia
biatka pochodzenia morskiego. Badania te byty
realizowane przez kilka wypraw morskich, zor-
ganizowanych przez PAN i MIR w latach
1975—1983, w tym miedzynarodowego progra-
mu BIOMASS pod egidg SCAR (wyprawy FlI-
BEX — 1980—81 i SIBEX — 1981—82 oraz jego
przedtuzenie w 1982—83 r.), jak tez w oparciu
0 program naukowy Stacii im. Arctowskiego.
Ich bezposrednim zastosowaniem gospodarczym
sg przemystowe potowy ryb i kalmaréw przez
polska flotylle rybacka na Potudniowym Atlan-
tyku — rejon Szetlandéw Potudniowych, Fal-
klandéw, Potudniowej Georgii i Orkadéw Po-
tudniowych (od 1976 r.). Wyniki tych badan
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bylty réowniez wykorzystywane przez polskich
ekspertow w czasie przygotowywania Miedzy-
narodowej Konwencji Ochrony Zywych Zaso-
béw Antarktycznych (CCAMLR — Convention
on Conservation of Antarctic Marine Living
Resources);

2) Kompleksowe badania ekosystemow lgdo-
wych na Spitsbergenie i na Wyspie Krola Je-
rzego;

3) Badania geofizyczne (geodynamiczne) me-
todami sejsmicznymi morskimi skorupy ziem-
skiej szelfu i pobrzeza Spitsbergenu, czesciowo
w ramach miedzynarodowej wspotpracy nau-
kowej obejmujacej poza Polskg takze USA,
RFN i Norwegie. Analogiczne badania geody-
namiczne obszaru Zachodniej Antarktyki wzdiuz
zachodniego obrzezenia Pétwyspu Antarktycz-
nego (dwie wyprawy geodynamiczne);

4) Ciagte badania geofizyczne (magnetyczne,
sejsmiczne), meteorologiczne i klimatologiczne
na stacjach polarnych (Stacja Hornsund na
Spitsbergenie; Stacja im. Arctowskiego w An-
tarktyce Zachodniej), jak réwniez badania pa-
leomagnetyczne skal wystepujacych na Spits-
bergenie i w Antarktyce Zachodniej;

5) Kompleksowe badania geomorfologiczne,
peryglacjalne, w zakresie geologii czwartorze-
du, elementéw glacjologii i hydrologii oraz
morskich osadow dennych (metodg sejsmoaku-
styczng i przy pomocy probnikéw dennych),
prowadzone byly gtéwnie na Spitsbergenie
przez wyprawy ,centralne” i ,regionalne”, po-
nadto w Antarktyce Zachodniej przez wypra-
we morskg geodynamiczng i wyprawy ladowe.
W opracowaniu znajduje sie monografia fiordu
Hornsund (seria map, opracowania tekstowe);

6) Kompleksowe badania geologiczne i pale-
ontologiczne w strefie lgdowej potudniowego
i srodkowego Spitsbergenu oraz w S$rodkowej
czesci Szetlandow Potudniowych i wzdiuz za-
chodniego obrzezenia PoOtwyspu Antarktyczne-
go doprowadzity do odkry¢ w skali $wiatowej
(np. odkrycie najstarszych trzeciorzedowych
zlodowacen Antarktyki Zachodniej). Ponadto
dzieki systematycznym studiom stratygraficz-
nym, tektonicznym, mineralogiczno-petrogra-
ficznym, zdjeciom geologicznym i in., okreslity
one perspektywy badan i mozliwosci wystepo-
wania surowcow mineralnych tych obszarow.
"Wyniki tych badan sg wykorzystywane przez
polskich ekspertéw w toczacych sie od 1982 r.
negocjacjach, majacych na celu opracowanie
Miedzynarodowej Konwencji Surowcow Mine-
ralnych Antarktyki;

7) Zdjecia geodezyjne i szczeg6towe mapy
topograficzne obszaréw badan byly wykony-
wane w sasiedztwie wszystkich trzech stacji
badawczych: H. Arctowskiego i A. B. Dobro-
wolskiego (Antarktyka) oraz Hornsund (Spits-
bergen), ponadto dla wybranych obszaréw poza
stacjami, przy uzyciu zdje¢ naziemnych (Spits-
bergen) i nalotéw helikopterowych (Antarkty-
ka). Wykonano tez mapy batymetryczne Cie$ni-
ny Bransfielda i czeSci Cie$niny Drake’a w An-
tarktyce Zachodniej w ramach badan oceano-
biologicznych programu BIOMASS.



78

GLOWNE POLSKIE OSIAGNIECIA NAUKOWE
W BADANIACH STREF POLARNYCH W LATACH 1981—1985

Wkiad naukowy polskich badar polarnych w
nauke Swiatowg jest oryginalny i znaczny, prze-
de wszystkim w zakresie nauk o Ziemi — geo-
logii, geofizyki i procesow geomorfologicznych
(w tym studiéw strefy peryglacjalnej) oraz
oceanobiologii wraz z ekologig. Gtdwne polskie
osiggniecia naukowe w tych dziedzinach w la-
tach 1981—1985, mozna zebra¢ w trzech dzia-
tach: badania zasobow biologicznych; badania
w zakresie nauk o Ziemi; badania medyczne.

Zasoby biologiczne. W ramach prac nad mo-
zliwoscig eksploatacji kryla antarktycznego
(Euphausia superba Dana) jako zrédia biatka
paszowego, rozpoznano szczegotowo wystepowa-
nie i koncentracje fluoru w krylu Swiezym.
Zainspirowato to prace technologiczne i kon-
strukcyjne, m. in. nad tuskarkami i separatora-
mi kryla. OkreSlono réwniez eksperymentalnie
warunki niezbedne do karmienia tucznikéw
maczka krylowsa.

Opracowano metode produkcji opatrunkow
biologicznych przydatnych do leczenia oparzen
i innych stanéw chorobowych z ubytkiem po-
wiok skérnych, w oparciu o surowiec krylowy.
Ztozono wniosek patentowy dotyczacy wyko-
rzystania chityny i chitozanu z kryla w prze-
mysle kosmetycznym.

Rozpoznano skiad gatunkowy ryb towisk
strefy przybrzeznej rejonu Szetlandow Potu-
dniowych (Antarktyka Zachodnia), jak tez pa-
sozyty ryb i fok tego regionu. Osiggniecia nau-
kowe majg bezposrednie zastosowanie przy po-
towach polskiej floty rybackiej w tym obsza-
rze.

Uczestniczac w miedzynarodowym programie
badawczym BIOMASS, w pierwszym (FIBEX)
i drugim (SIBEX) eksperymencie oceanobiolo-
gicznym rejonu Antarktyki Zachodniej, prze-
prowadzono kompleksowe badania catosci za-
gadnien oceanobiologicznych, majgcych podsta-
wowe znaczenie dla zrozumienia funkcjonowa-
nia ekosystemu i jego mozliwosci produkcyj-
nych.

Opracowano modele przeptywu materii i krg-
zenia energii w ekosystemach tundrowych
i szelfowych wybranych rejonow Arktyki
(Spitsbergen potudniowy) i Antarktyki Zachod-
niej (Wyspa Kréla Jerzego).

Nauki o Ziemi. Przeprowadzono szczegdtowe
rozpoznanie budowy geologicznej regionu Wy-
spy Krola Jerzego (Antarktyka Zachodnia), co
pozwolito na odtworzenie historii geologicznej
tego obszaru w ciggu ostatnich kilkudziesieciu
milionéw lat i odkrycie najstarszych kenozoicz-
nych zlodowacen Antarktydy sprzed ponad 20
milionéw lat. Jest to jedno z najwazniejszych
odkry¢ naukowych polskich wypraw, o zna-
czeniu Swiatowym. Badania te pozwolity zara-
zem na okreSlenie perspektyw badawczych w
zakresie surowcéw mineralnych rejonu wysp
i szelfu Szetlandéw Potudniowych.

Kontynuowano, sukcesywnie publikujac wy-
niki, opracowania struktury geologicznej i per-
spektyw surowcowych obszaru lgdowego potu-
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dniowego Spitsbergenu i przylegtej strefy szel-
fowe;j.

Rozpoznano metodami geofizycznymi (sejsmi-
cznymi) w ramach dwdéch morskich wypraw
geodynamicznych strukture brzeznej czesci sko-
rupy kontynentalnej Antarktyki Zachodniej
wzdtuz Potwyspu Antarktycznego. Wyniki tych
badahn stanowig wybitne osiggniecia nauki pol-
skiej w skali swiatowej. Stworzyty one podsta-
we do powotania miedzynarodowego programu
(ﬁ\_n_tarctic Margin Studies) z inicjatywy pol-
skiej.

Kontynuowano opracowanie struktury brzez-
nej czesci skorupy kontynentalnej Spitsberge-
nu metodami sejsmicznymi, w czasie trzech
morskich wypraw geodynamicznych polskich
i we wspOtpracy miedzynarodowej (Polska,
USA, RFN, Norwegia) kierowanej przez strone
polska. Przedstawione dotychczas wyniki uzy-
skaty wysokg ocene na forum miedzynarodo-
wym.

Opracowano pierwsze syntezy dynamiki
zmian polarnego S$rodowiska fizyczno-geogra-
ficznego regionu Spitsbergenu potudniowego,
okreslajac najwazniejsze prawidtowosci zjawisk
kriochemicznych oraz bilans masy w zlewniach
eksperymentalnych.

Badania medyczne. Uzyskano istotne wyniki
dotyczace przystosowan organizmu ludzkiego
do zycia i pracy w ekstremalnych warunkach
klimatycznych — polarnych.

WYTYCZNE DO PROGRAMU BADAN POLARNYCH
NA LATA 1986—1990

Gtéwne kierunki badan polarnych w syste-
mie koordynowanym przez Polska Akademie
Nauk, winny koncentrowa¢ sie wokét nastepu-
jacych zagadnien:

1) Kompleksowe badania morskiego ekosyste-
mu oceanu wokotantarktycznego i moérz arkty-
cznych, w celu dalszej intensyfikacji rozpozna-
nia zasobow zywych reionéw polarnych;

2) Badania marginalnej strefy kontynentu
antarktvcznego i szelfow arktycznych (zwilasz-
cza spitshergenskiego) metodami geofizycznymi
i geologicznymi, w celu okre$lenia mozliwosci
wystepowania i perspektyw ewentualnego wy-
korzystania zasobow surowcéw mineralnych
tych rejonéw;

3) Badania interakcji lagd—morze w obu re-
jonach polarnych;

4) Badania bilansu energetycznego wybra-
nych rejonéw polarnych i wptywu tych rejo-
néw na klimatyczne zjawiska globalne;

5 Badania lodu oraz proceséw i zjawisk
z nim zwigzanych w rejonach polarnych, na tle
klimatu tych rejondw;

6) Padania ewolucji $rodowiska polarnego w
czwartorzedzie jako modelu dla zrozumienia
ewolucii $rodowiska geograficznego Polski;

7) Padania zjawisk geofizycznych rejonow
polarnych.

Wszystkie wymienione powyzej problemy
stwarzajg mozliwos$¢é uczestniczenia nauki pol-
skiej w orvginalnych odkryciach nauki $wiato-
wej. Oprocz wielkiego znaczenia poznawczego



Wszech$wiat, t. 87, nr 411986

0 charakterze zaréwno regionalnym, jak i glo-
balnym, odkrycia te majg réwniez wyrazny,
a w wielu przypadkach dominujacy aspekt
praktyczny.

Powyzsze kierunki gtéwne badan polarnych
sg objete intensywng dziatalnoscia badawcza
koordynowang przez szereg miedzynarodowych
projektéw, w wiekszosci juz realizowanych, w
czesci bedacych w stadium organizacji. Naj-
wazniejsze z nich to: BIOMASS (Biological In-
yestigations of Marine Antarctic Systems and
Stocks), ASIZ (Antarctic Sea Ice Zone), AMS
(Antarctic Margin Studies), IPL (International
Project of the Lithosphere), I0C-WMO (klimat
1 ocean), International Permafrost Association
(studia strefy wiecznej marztoci), International
Geosphere—Biosphere Programme — A study
of global change (program badania zmian w
skali globalnej pod egidg ICSU — Miedzynaro-
dowej Rady Unii Naukowych).

Dla zabezpieczenia polskiej dziatalnosci nau-
kowej w krajach polarnych, przewiduje sie
utrzymanie statej aktywnosci calorocznej
dwoéch stacji polarnych: Stacji Hornsund na
Spitsbergenie (Arktyka) i Stacji im. H. Arctow-
skiego na Wyspie Krola Jerzego (Antarktyka
Zachodnia). Stacje te stanowig unikalne pol-
skie obserwatoria geofizyczne (magnetyczne,
sejsmiczne, meteorologiczno-klimatologiczne)
i biologiczne (oceanobiologia, ekosystemy tun-
drowe), a rownoczes$nie sg punktem oparcia dla
sezonowych i wieloletnich programéw badaw-
czych w zakresie glacjologii i strefy perygla-
cjalnej, geomorfologii i pokrywy czwartorzedo-
wej, struktury geologicznej i badan paleonto-
logicznych i in.

Przewiduje sie, ze gtéwne badania komplek-
sowe w rejonach polarnych bedg realizowane
przez wyprawy morskie i morsko-ladowe w
okresie lata polarnego, przy uzyciu polskich
statkow. Planuje sie wystanie dwdch wypraw
ooeanobiologicznych w rejon Antarktyki i jed-
nej w rejon Spitsbergenu — Morza Barentsa,
dalej jednej wyprawy geodynamicznej w rejon
Antarktyki Zachodniej i jednej — w rejon
Spitsbergenu. W razie mozliwosci zorganizowa-
nia odpowiedniej wspdtpracy miedzynarodowej
(dla zmniejszenia kosztow transportu), przewi-
duje sie wystanie jednej wyprawy letniej na
Stacje Dobrowolskiego w Antarktydzie Wschod-
niej.

Nowy polarny program badawczy koordyno-
wany przez PAN winien w ieszcze wiekszvm
stonniu niz dotychczas zabezpieczy¢ stalg
wsooltorace wyspecializowanych placéwek po-
larnych PAN z odpowiednimi o$rodkami wyz-
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szych uczelni, instytutéw resortowych i innych,
zainteresowanymi badaniami polarnymi. Wsp6t-
praca w badaniach polarnych winna tez znacz-
nie szerzej niz dotychczas wykorzystywac¢ dwu-
stronne i wielostronne umowy miedzynarodo-
we, miedzyinstytutowe czy miedzyuczelniane
dla realizacji wybranych kierunkéw badan,
zwiaszcza tych, ktére sa ujete w programach
miedzynarodowych.

Celem modernizacji i ekonomizacji pracy ba-
dawczej nalezy zabezpieczy¢ opracowanie i za-
stosowanie nowych systeméw zbierania i anali-
zy informacji, zwlaszcza w odniesieniu do stuzb
i obserwatoriow na stacjach polarnych, w szcze-
gblnosci wykorzystujgc osiggniecia informatyki,
pozwalajgce na znaczng automatyzacje badan.
Niezbedne jest poszerzenie badan i technolo-
gii wykorzystywania zasobdéw surowcow zy-
wych i rozpoznawania surowcow mineralnych
rejonow polarnych poprzez zaplecze resortow
gospodarczych ukierunkowane na te obszary,
w ktérych Polska przejawia swoje zywe zainte-
resowania naukowe i polityczno-gospodarcze
jako sygnatariusz traktatow miedzynarodowych
(Spitsbergen, Antarktyka).

UWAGI KONCOWE

Dla realizacji zadan jakie wynikng z planu
badan polarnych na lata 1986—1990 i zatozen
rozwojowych do konca stulecia, nalezy podjac
odpowiednie dziatania i decyzje w Polskiej Aka-
demii Nauk, zmierzajgce do usprawnienia sy-
stemu organizacji wypraw i badan stacyjnych
oraz wiasciwego zabezpieczenia majatku naro-
dowego na stacjach polarnych PAN. Pierwszym
etapem mogtoby by¢é powotanie Centrum Ba-
dan Polarnych przy PAN, przy zachowaniu ist-
niejacych zaktadéw naukowych o tematyce po-
larnej w PAN i wyzszych uczelniach. W dal-
szej perspektywie nalezy dazvé do powotania
Instytutu Badann Polarnych PAN, w ktérego
sktad wesztoby centrum logistyczne (organiza-
cji wypraw), zaklady naukowe odpowiednich
specjalnosci  (przy wykorzystaniu istniejgcego
potencjatu naukowego poszczegdlnych placéwek
PAN i wyzszych uczelni), muzeum, archiwum
i pion wydawniczy. Nalezy réwniez przewidy-
wa¢ w odpowiednim czasie zbudowanie specja-
listycznego statku badawczego do prowadzenia
morskich badan polarnych w zakresie oceano-
biolo<ni i zywych zasobow morza, geofizyki
i geologii morskiej.

Prof. dr Krzysztof Birkenmajer jest przewodniczagcym Ko-
mitetu Badan Polarnych przy Prezydium PAN
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PIOTR SURA (Krakéw)

CZY NALEZY BAC SIE WEZY JADOWITYCH?

Kurator dziatu herpetologii Muzeum Narodowego
w Nairobi, 44-letni James Ashe, trzymat w duzym
szklanym pomieszczeniu 11 mamb Jamesona Dendro-
aspis jamesoni kaimosae. Jeden z wezy padt poprzed-
niego dnia, za$ inne wykazywaly objawy infekcji bak-
teriami Pseudomonas, co wymagato zaaplikowania im
antybiotyku. Polegato to na wyjeciu kazdego osobnika
kijem ofiologicznym, zrobieniu zastrzyku, oznakowa-
niu i ponownym wsadzeniu weza do terrarium. Ko-
lejna, pigta mamba miata 1,90 dtugosci i byta dobrej
kondycji. W czasie jej podnoszenia Ashe zahaczyt ki-
jem o kieszen biatego fartucha, ktéry miatl na sobie,
co spowodowato, ze waz spadt na podioge. Blyska-
wicznie jednak wspigt si¢ po nodze, pod fartuchem,
wystawiajgc gtowe pomiedzy 2 i 3 guzikiem, po czym
ugryzt Ashe’a dwukrotnie w kciuk prawej reki, naj-
pierw dwoma zebami, potem jednym. Ashe chwycit
weza i wsadzit do terrarium, a jego asystentka panna
Swain wyjeta tymczasem z lodéwki 30 ml surowicy
przeciw jadowi mamby; nastepnie po 5 minutach jaz-
dy samochodem znalezli sie razem w szpitalu. Panna
Swain nie zapomniata o notesie i skrupulatnie zapi-
sywata wszystkie objawy, ktére wystapity u poszko-
dowanego. Pierwszym symptomem ukaszenia byt silny
i natychmiastowy b6l w miejscu whicia zebéw i nud-
nosci po 5 minutach, nastepnie obfite pocenie sig, bdl
w gardle, a S$lina miata smak btota. W szpitalu
wstrzyknieto mu 10 ml surowicy domig$niowo w pra-
we ramie, a nastepnie dalsze 10 ml w poéladek, ale
objawy ukaszenia zaczety sie nasila¢. Po po6t godzinie
Ashe otrzymat zastrzyk efkortelanu (hydrokortyzonu),
jako leku przeciwuczuleniowego i kolejne 10 ml su-
rowicy tym razem dozylnie. Jednak rozwijajgce sie
objawy szoku anafilaktycznego (dzwonienie, w uszach,
wymioty, spadek cisnienia krwi do 95/50 mmHg) wy-
magaty kontynuacji leczenia. Pacjent pozostat pod
aparatem tlenowym przez catg noc i opuscit szpital
nastepnego dnia rano czujac sie na tyle dobrze, ze
moégt zaja¢ sie praca. Dopiero jednak po 2 tygodniach
odzyskat forme, chociaz jeszcze przez diuzszy czas
kazdy wysitek zwigzany byt z bdlem miesni i zawro-
tami gtowy.

Bez watpienia, gdyby nie fachowa opieka lekarska
wypadek okazatby sie $miertelny; na szczescie tym
razem zakonczyt sie jedynie matzenstwem Ashe’a
z asystentka.

Austriak, Mario Schweiger przebywat 4 maja na
wycieczce herpetologicznej w potudniowej Turcji. Pod-
czas wdrapywania sie na skalny pagorek zostat uka-
szony w prawe przedramie (ok. 5 cm powyzej prze-
gubu reki po stronie wewnetrznej) przez zmije le-
wantynskag Vipera lebetina obtusa. Waz mial ok
150 m, a jego gtowa 5—6 cm S$rednicy. Bezposrednio
po wypadku ramie zostatlo podwigzane nieco powyzej
tokcia. Z nacinania rany zrezygnowano, gdyz zeby
wniknety na calg dilugo$¢ do tkanki (20—25 mm), na
szczedcie jednak przeszty obok duzego naczynia krwio-
nosnego. Mario natychmiast po zatozeniu opaski ucis-
kowej wrdcit w ciggu 20 minut do samochodu. Po
dalszych 30 minutach znalazt sie w szpitalu juz
z opuchnietg i ciemno-sing reka, gdzie otrzymat 20 ml
surowicy domie$niowo. Poniewaz nie nastgpita popra-

wa (obrzmienie osiggneto juz bark i pojawity sie
pierwsze pecherze) jego przyjaciele sprobowali po-
szuka¢ innej surowicy, ktérg zdobyli po 2 godzinach.
Okazato sie wtedy, ze za pierwszym razem Mario
otrzymat surowice przeciw jadowi skorpiona i dopie-
ro teraz wstrzyknieto mu 20 ml nowej surowicy, row-
niez w pos$ladek. Poniewaz, jak stwierdzono, w tym
szpitalu nie byto mozliwosci udzielenia mu dalszej
pomocy, odestano go do innego oddalonego o 150 km
w Adana, gdzie dotart wraz z przyjaciétmi ich sa-
mochodem campingowym. Tu dostat dalsze 30 ml su-
rowicy bez innego leczenia, chociaz jego stan zdro-
wia pogarszat sie w oczach. Nastepnego dnia (36 go-
dzin po ukaszeniu) przeprowadzono naciecie prawego
przedramienia z powodu masywnego obrzeku, ktéry
spowodowat zaburzenia wrazliwosci i doptywu Kkrwi.
Poniewaz Mario znalazt sie w najwyzszym stopniu
zagrozenia zycia, jego przyjaciele zawiadomili rodzi-
cow w Austrii, ktérzy natychmiast zaalarmowali au-
striackie pogotowie lotnicze. Juz w samolocie stwier-
dzono silne ograniczenie funkcji nerek, jak réwniez
mocno obnizong krzepliwo$é krwi z wylewami do
tkanek. Do Wiednia przybyt wczesnym rankiem 7 ma-
ja i od razu przewieziono go do Kliniki Uniwersytec-
kiej. Pierwsze badania wykazaty réwniez hypoalbu-
minemig, trombocytopenig, a w ranie po nacieciu wi-
doczne byly czarno zabarwione miesnie. Obrzeki po-
jawity sie na catej goérnej czesci ciata. Pacjentowi
powrocita natomiast pamie¢. W ramach natychmia-
stowego leczenia Mario otrzymat przeciwsurowice, al-
buminy, swiezg krew, heparyne, dopamineg, ostone an-
tybiotykowa i surowice przeciw tezcowi. Wieczorem
za$ przeprowadzono operacje, ktora wykazata catko-
witg martwice miesni ramienia. Dokonano zatem wy-
sokiej amputacji reki. Na jaw wyszta réwniez mar-
twica ptuc, co wymagato sztucznego oddychania na
oddziale intensywnej terapii. Drugiego dnia po ope-
racji pacjent zauwazyt brak czucia w lewej rece i obu
nogach (od kolan w dét byty jak martwe). Badania
neurologiczne potwierdzity parestezje we wszystkich
konczynach, catkowity brak motoryki ndg i znacznie
zwolnione tempo przewodnictwa nerwowego. Znowu
podano mu 30 ml surowicy, poniewaz zauwazono, ze
zaburzenia neurologiczne spowodowane sg ciggtg obec-
noscig jadu weza. Po czterech tygodniach pobytu w
szpitalu pacjent zostat zwolniony do domu, ale po-
niewaz wystepowaty u niego wieczorami nawroty go-
raczki do ponad 40°C, zostat ponownie hospitalizo-
wany. Stwierdzono polyneuritis — zapalenie wielo-
nerwowe, objawiajgce sie bélem przy kazdym poru-
szeniu ciatem. Po kolejnych 3 tygodniach, kiedy to na
poczatku sierpnia zostat dodatkowo zakazony wiru-
sem wszczepiennego zapalenia watroby, powrdcit do
domu wazac 40 kg. Do konca grudnia jezdzit na wdz-
ku inwalidzkim. Dopiero po 10 miesigcach od uka-
szenia moégt chodzi¢, ale sita w obu nogach wynosita
50% normalnej wartosci.

Na farmie w poblizu Moe we wschodniej Wiktorii
(Australia) mieszkat wraz z rodzicami 9-letni chtopiec.
Pewnego dnia wyszedt jak zwykle do szkoly, ale sa-
mochod, ktoéry go zawsze podwozit, zepsut sie. W szko-
le nie zauwazono jego nieobecnos$ci, gdyz w tym dniu
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wizytowata Moe ksiezniczka Matgorzata i wiele dzieci
poszto do miasta, by jg zobaczyé. W rzeczywistosci
jego losem zainteresowano sie dopiero 9 godzin od
chwili opuszczenia domu i po zawiadomieniu policji
rozpoczeto intensywne poszukiwania w okolicy. Na
§lady chiopca natrafiono dopiero nastepnego dnia.
Stwierdzono, ze czotgat sie i biegt zygzakiem wiele
kilometrow przez busz bez poczucia kierunku. Zna-
leziono go uwiezionego pod piotem z drutu kolcza-
stego w stanie catkowitego letargu. Zmart po przy-
wiezieniu do szpitala. Nastepnego dnia wykonano au-
topsje i zauwazono wiele $ladéw na nodze sugerujg-
cych ukaszenie weza. Szczeg6towe badania wykazaty
obecno$¢ jadu weza tygrysiego Notechis scutatus.
Przytoczone tu przyktady uwidaczniaja ogrom nie-
bezpieczenstwa, jakie moga nies¢ weze jadowite. Tym-
czasem osoby stykajace sie od czasu do czasu lub na
codzieh z tymi zwierzetami zatracajg najczesciej strach
i poczucie rozsadku. Smiertelny wypadek, o ktérym
przed chwilg byta mowa, przydarzyt sie chiopcu, kto6-
rego najwiekszg pasjg byto towienie wezy. Nosit je
nawet do szkoty w pudetku po butach. Zwazywszy,
ze w Australii wiekszos¢ gatunkéw jest jadowita,
z czego niektore nalezg do najgrozniejszych na S$wie-
cie, pozwalanie mu na takie ,zabawy” byto igraniem
z ogniem. Ofiarami stajg sie réwniez hodowcy, biora-
cy czesto swoje weze do rekil W Anglii w latach sie-
demdziesigtych zanotowano 32 przypadki pokasan
przez weze egzotyczne. Do reki brane byty: zmija sy-
kliwa Bitis arietans, zmija tancuszkowa Vipera rus-
selli i grzechotnik Crotalus atrox. W innych przypad-
kach ukagszenia mialy miejsce w czasie manipulacji
w terrariach (zmiana wody, czyszczenie, karmienie).
Majac do czynienia z danym zwierzeciem przez wiele
miesiecy czy lat mozna pozna¢ dokiadnie jego psy-
chike, chociaz w przypadku wezy jest to czasem ztud-
ne. Pomimo tego sam bez wahania wsadzam reke do
terrarium ze zmijami nosorogg Vipera ammodytes
i mauretanska Vipera lebetina mauritanica = Vipera
mauritanica (plansza IV) i nigdy nie zdarzyto mi sig,
zeby ktora$ zaatakowata. Na wszelki wypadek jednak
sprawdzam, czy ich gtowy sga w bezpiecznej odlegto-
§ci. Osobna sprawa to zachowanie ostroznosci na te-
renach, gdzie wystepujg weze. Niestety i w tym
przypadku zdarzato mi sie chodzenie w takich miej-
scach prawie boso i w krétkich spodniach (np. w We-
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nezueli, Kolumbii, Nigerii), a wspomniana wyzej zmija
mauretaiska ztowiona zostata przez mojego kolege,
ktdry majac jednocze$nie w drugiej rece innego weza,
wyciagnat jg za ogon, kiedy znikata w ziemnej norze!

Prawdg jest wiec stwierdzenie, ze najczesciej uka-
szeniom ulegajg osoby, ktére majg kontakt z wezami
oraz osoby nie przestrzegajace elementarnych $rod-
koéw bezpieczenstwa w okolicach ich wystepowania.
Natomiast wypadki $miertelne zdarzajg sie stosunko-
wo rzadko. W latach 1953—1979 przeanalizowano w
Afryce Potudniowej 2553 przypadki ukaszen. Z tej
liczby Murzyni byli ofiarami 1950 razy, za$ biali 588,
a Hinduséw byto 15. Stwierdzono 52 zgony. Zdradni-
cowate (Elapidae) spowodowaty 41 $mierci (najwiecej
czarna mamba Dendroaspis polylepis), za$ zmija sy-
kliwa Bitis arietans, ktéra prowadzi réwniez na liscie
najczesciej kasajacych wezy 7 oraz Causus rhombea-
tus 4. Wsrdd biatych dzieci do lat 10 ilos¢ $Smiertel-
nych wypadkéw wynosita 51% i byta znacznie wyz-
sza niz u dorostych (1,4%). W Australii rokrocznie
notuje sie przynajmniej 200 przypadkéw uzycia suro-
wicy i okoto 5 zgondéw. Wiele oséb jednak nie wyka-
zuje widocznych objawo6w i nie sg one wtedy z regutly
wliczane do statystyk. Nieleczone ukgszenia niekto-
rych gatunkéw wezy sg w wysokim stopniu $mier-
telne. Na przyktad ukaszenie tajpana Ozyuranus scu-
tellatus powoduje $mieré praktycznie w kazdym przy-
padku, za$ weza tygrysiego Notechis scutatus w 45%.

Jak wida¢, statystyki wykazujg, ze ukaszenia nie
trafiajg sie czesto*. Warto jednak przytoczy¢ wypo-
wiedZz redaktora South African Medical Journal
z 1975 roku: ,Nie pomoze zastanianie si¢ stwierdze-
niem, ze wypadki ukaszeh przez weze naleza do rzad-
kosci, i ze przecietny lekarz ma z nimi do czynienia
wyjatkowo rzadko lub zgota nigdy. Dla poszkodowa-
nego pacjenta jest to sprawa zycia lub $mierci i rzad-
kos¢ zjawiska go nie interesuje”.

Dr Piotr Sura jest starszym asystentem w ZakaJddzie
Biologii Akademii Medycznej w Krakowie.

* Patrz réwniez: Szyndlar, Z. 1981. Ukaszenia ludzi przez
zmije zygzakowata, Vtpera berus (L.) w Polsce. Przeglad
Zoologiczny, XXV: 513—522.

KAZIMIERZ CIECHANOWSKI (Szczecin)

POSZUKIWANIA BIOINDYKATOROW ZATRUCIA FLUOREM

W przyrodzie fluor wystepuje gtownie w postaci
zwigzanej w mineratach jako fluoryt, kriolit, apatyt
oraz w wodach w postaci rozpuszczalnych fluorkéow.
Zawarto$¢ fluorkbw w wodzie zalezy od jej pochodze-
nia i wynosi na przyktad w rzekach do 25 ppm,
a w jeziorach wulkanicznych do 2800 ppm.

Rozw6j przemystu przetwarzajgcego mineraly za-
wierajace fluor (fabryki kwasu fosforowego, huty alu-
minium, szkta, produkcja nawoz6éw mineralnych i in-
ne) prowadzi do wzrostu jego zawartosci w $rodowi-
sku, a to powoduje okreslone nastepstwa biologiczne.

Fluor jest pierwiastkiem niezbednym do prawidto-
wej mineralizacji kosci i zeb6w. Jego dobowe zapo-
trzebowanie u ludzi ocenia sie na 1—15 mg. llo$¢ ta
jest catkowice pokrywana przez fluorkowang wode
pitng zawierajagcg 1 ppm fluorkéw. Podaz 2—3 krotnie
wyzszg uwaza sie za szkodliwg. Jedng z niekorzyst-
nych cech fluoru jest zdolno$¢ do tworzenia wigzanh
wodorowych. Reaguje w ten spos6b z grupami ami-
nowymi biatek, zmieniajac ich wtasciwosci chemiczne
i biologiczne.

Niektére zmiany w biosferze spowodowane tok-
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Ryc. 1. Mieczyki Gladiolus sp. rosngce w rdéznej od-

legtosci od zrédta fluoru: a. w odlegtosci 600 m,

b. w odlegtosci 1200 m. Wielko$¢ martwicy szczytowej

(zaznaczonej strzatkami) zmniejsza sie ze wzrostem

odlegtosci od komina emitujgcego zwiazki fluoru.
Fot. S. Borowiec. -

Wszech$wiat, t. 87, nr 411988

sycznymi zwigzkami chemicznymi mozna wykrywac
za pomocg tzw. bioindykatoréw. Teoria bioindykato-
row opiera sie gtownie na zasadzie tolerancji ekolo-
gicznej, ktédra mowi, ze kazdy organizm (gatunek) po-
siada okreSlony zakres tolerancji wzgledem czynni-
kow warunkujgcych $Srodowisko. Czynniki te moga by¢
zarowno naturalne, jak S$wiatto, wilgotno$¢, tempera-
tura itp., jak réwniez skazajace Srodowisko, np. zwigz-
ki fluoru. Réznorodne biotesty mozna sprowadzi¢ do
3 grup, opierajagcych sie na badaniu: 1. wystepowanie
gatunkéw wskaznikowych, 2. zmiany morfologii orga-
now i 3. kumulacji substancji szkodliwych.

W badaniach terenowych bioindykatorami moga by¢
rosliny, ktére wykazujg r6zng wrazliwo$¢ na zwiazki
fluoru. Niektore jak chryzantemy gromadzag duze ilo-
§ci fluoru nie wykazujac uszkodzen. Inne, jak na przy-
ktad mieczyki, juz przy koncentracji rzedu 20 ppm
reagujg martwicg lisci. Jedng z najbardziej odpornych
jest bawetna, ktéra moze gromadzi¢ do 4000 ppm
fluoru bez zauwazalnych uszkodzen. Wedtug Hilla ro-
§liny bardzo wrazliwe wykazujg zmiany nekrotyczne
juz przy koncentracji ponizej 50 ppm fluorkéw w od-
niesieniu do suchej masy. Natomiast ro$liny S$rednio
wrazliwe wykazujg takie zmiany przy koncentracji
rzedu 50—200 ppm. Mato wrazliwe wegetujg przy kon-
centracji powyzej 200 ppm. Do roslin bardzo wrazli-
wych nalezg: mieczyki Gladiolus sp., tulipan Tulipa
gesneriana L., frezje Fresia sp., krokusy Crocus sp.,
dziurawiec Hypericum perjoratum L., $liwa Prunus
domestica L., morela Prunus armeniaca L., sosna Pi-
nus silvestris L. i modrzew Larix sp.

Gromadzenie fluoru w roslinach nie zalezy od jego
zawartosci w glebie (wyjatek stanowiag gleby bardzo
kwasne). Jest ono natomiast proporcjonalne do steze-
nia zwigzkéw fluoru w powietrzu i do czasu ekspozy-
cji. Fluor uszkadza gtdwnie liscie, gdyz w nich gro-
madzi sie w najwiekszych ilosciach (potwierdzito to
doswiadczenie z 18F). Uszkodzeniu podlegajg réwniez
kwiaty i owoce (pekniecia wzdtuz szwu, przedwczes-
ne dojrzewanie konca kwiatowego). Z reguty w obec-
nosci fluoru uposledzony jest wzrost ro$liny oraz pro-

dukcja nasion. Najlepiej poznano wpiyw fluoru na
mieczyki. Nadmierna koncentracja fluoru prowadzi
do martwicy V* gornej czesci lisci (ryc. 1). Liscie

zmieniajg barwe od zielonej poprzez z6ita az do rdz-
nych odcieni brgzu. Charakterystyczny jest ciemno-
brazowy prazek oddzielajgcy martwice od tkanki zdro-
wej. Liczba prazkéw $wiadczy o ilosci szkodliwych
ekspozycji (okreséw nadmiernego narazania na zwigz-
ki fluoru). Wielko$¢ martwicy zalezy od koncentracji
fluoru w lisciach, co wg Hitchocka mozna wyrazi¢
rownaniem regresji. Przykladowo dla mieczyka od-
miany Snow Princess B = 0.29 C— 1,502, a dla odmia-
ny Elizabeth the Queen B = 0,063C + 0,421, gdzie:
B — wielko$¢ martwicy w cm, C — koncentracja
fluoru w ppm.

Inne rosliny ozdobne i drzewa owocowe mogag Wy-
kazywaé podobne zmiany. Akumulacja fluoru w drze-
wach iglastych (zwykle wrazliwszych od lisciastych)
prowadzi do martwicy szpilek. Przyjmujg one wtedy
barwe od zdéitej do czerwono-bragzowej zaleznie od
zawartosci fluoru. Weinstein powotujgc sie na roz-
nych autoréw podaje, ze moze istnie¢ zalezno$¢ mie-
dzy zawartos$cig fluoru w roslinach, zwitaszcza igla-
stych, a infestacjg kornikami oraz, ze czesto infesta-
cja poprzedza ujawnienie zmian wywotanych przez
fluor.
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Uszkodzenia ros$lin wywotane przez fluor nie sg
charakterystyczne. Podobne zmiany moze wywotaé
S02 Pomocne w odr6znieniu skutkdw dziatania dwu-
tlenku siarki i fluoru moga by¢ porosty: Lecanora
conisacoides i L. dispersa. Sg one bardzo pospolite
a jednoczes$nie bardzo wrazliwe na fluor, natomiast
odporne na S02 Ging juz przy koncentracji fluoru
20—48 ppm w przeliczeniu na suchg mase, natomiast
bez wiekszych uszkodzen moga gromadzi¢ S02 do kil-
kuset ppm.

Koncentracja fluoru w ro$linach wptywa posrednio,
ale w stopniu znacznie wiekszym niz stezenie fluoru
w powietrzu, na zwierzeta zyjace w danym S$rodowi-
sku. Na przyktad pszczoty dobrze znoszg gazowy fluo-
rowodor zawarty w powietrzu, natomiast sg bardzo
wrazliwe na fluorki pytkéow kwiatowych i nektaru.

llos¢ fluoru odktadanego w tkankach drobnych
zwierzat zyjacych w tym samym S$rodowisku zalezy
od rodzaju pokarmu jaki spozywaja (tancuch pokar-
mowy). Wedtug Andrewsa kosci ryjowki (Sorex ara-
neus L.) zywigcej sie owadami (o zawartos$ci 1527—
—1804 ppm F— i dzdzownicami (Srednia zawarto$¢
fluoru 3204 ppm) zawierajg ponad dwukrotnie wiecej
fluoru (1283—1298 ppm) w pordwnaniu z roslinozerng
myszg polng Microtus agrestis L. (554—585 ppm fluo-
ru), chociaz obydwa gatunki zyja w tym samym
Srodowisku zawierajgcym w glebie $rednio 8905 ppm
fluoru i w ros$linach 322 ppm fluoru.

Fluor organizmoéw zwierzecych jest gtéwnie pocho-
dzenia pokarmowego. Im miodsze sg zwierzeta tym
wiecej fluoru gromadza w swoich tkankach.

Biologiczna ocena stopnia zanieczyszczenia wadd jest
problemem dos$¢ trudnym. W wodach ptytszych, szyb-
ko ptynacych, niekorzystny dla organizméw sktad che-
miczny wody do pewnego stopnia moze by¢ kom-
pensowany doskonatym natlenieniem i naswietleniem.
W takich wodach rozwijajg sie inne biocenozy niz
w wodach gtebokich i ptynacvch wolno o tym sa-
mym sktadzie chemicznym. Dodatkowe komplikacje to
zmiany nasilenia zanieczyszczen, wystepuigcvch w tym
samym cieku wodnym w réznych okresach. Azeby
okresli¢ wpitvw zanieczyszcze nalezy prowadzi¢ diu-
gotrwate obserwacje biologiczne. Z badan Barbaro
wynika, ze trudnos$ci te mozna pokonaé dzigki skoru-
piakowi Balanus amphitrite, ktéry gromadzi fluor
w swoich tkankach miekkich proporcjonalnie do jego
stezenia w wodzie, w jaHej ten skorupiak zyje.

Dorosty cztowiek wiekszo$¢, bo az 71% fluoru po-
biera z ptynami, 25% z pokarméw statych — gtdwnie
ryb. Wiecej zwigzkéw fluoru wchiania sie z ptynéw
niz z pokarmoéw statvch o tej samej poczatkowej
ich zawartosci. Od kilkunastu lat uwaza sie, ze do-
bowa podaz 1—15 mg fluoru moze zapobiega¢ préch-
nicy zebdéw. Aby walke z préchnica upowszechnic,
w wielu miastach fluorkuie sie wode pitng do za-
wartosci 1 pnm fluoru. Fluorkowanie wody stanowi
dylemat naszych czaséw.

Padania przeprowadzone przez Zieeelbeckera wsréd
48 000 dzieci ze 136 $rodowisk, w ktérvch woda pitna
zawierata 015—58 ppm fluoru wykazaty, ze nie ma
zadnej zaleznosci pomiedzy poziomem fluorkéw w wo-
dzie pitnej, a czestosciag wvstepowania préchnicy.
Z innych badan teeo autora wynika prosta zalezno$¢
.miedzy, poziomem fluorkéw a czestoscig fluorozy ze-
béw. ktdra wystepowata u 3% dzieci (na 12 tys. bada-
nych) juz przv stezeniu 0.4 ppm fl”or*éw w wodzie
pitnej. Colguhoun zaobserwowat objawy fluorozy ze-
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boéw u 24,9% dzieci pijacych wode o zawartosci 1 ppm
fluorkéw. Mimo, ze sg to wyniki bardzo skrajne i inni
autorzy podaja znacznie ,wyzszy prog fluorozy”, wy-
daje sie, ze czesto$¢ wystepowania fluorozy zebow
moze byé nieztym wskaznikiem swoistej wrazliwosci
danej populacji na zwigzki fluoru.

Badania przeprowadzone w $rodowiskach gdzie wo-
da pitna zawierata ponizej 0,1 fluorkéw, a powietrze
ponizej 0,05 ng/m3 wykazaty, ze dobowe wydalanie
fluorkéw z moczem (gtdwna droga usuwania fluorkéw
z ustroju) wynosi $rednio: dla mezczyzn 0,78 mg, dla
kobiet 0,56 mg, a dla dzieci 0,20—0,53 mg w zalez-
nosci od wieku. Wiecej fluorkéw wydalali ci, ktérzy
wczesniej mieszkali w rejonach o wyzszej zawartosci
fluoru w powietrzu i wodzie pitnej. Ten fakt oraz
badania eksperymentalne na zwierzetach wskazujg na
istnienie w kos$ciach (gtdwny magazyn fluoru) dwoéch
przedziatbw — szybkiej i wolnej wymiany fluoru.

Nadmierne gromadzenie fluoru prowadzi do osteo-
sklerozy. W przeciwieAstwie do fluorozy zebdéw, ktorg
mozna wykry¢ juz w zwyktym przegladzie jamy ust-
nej, rozpoznanie osteosklerozy wymaga badania rent-
genowskiego lub histopatologicznego. Badania te sg
obcigzajgce i z tego wzgledu nie polecane jako wskaz-
niki narazenia na dziatanie zwigzkéw fluoru.

Pracownicy zaktadéw emitujagcych zwiazki fluoru
narazeni sg na pobieranie ich roéwniez droga odde-
chowg. Normalnie stanowi to niewielki procent, ale
W liczbach bezwzglednych znacznie wzrasta przy wy-
sokim stezeniu fluoru w powietrzu.

Ichinohe wykazat, ze krzywe wydalania fluorkow
z moczem po ich podazy w formie aerozolu sg iden-
tyczne z krzywymi wydalania po podazy dozylnej.
Opinie na temat dobowego wydalania fluorkéw Zz mo-
czem jako wskaznika zatrucia fluorem sg podzielone.
Wyniki badah sg bardzo zréznicowane. Do tych, kto-
rzy podkres$lajg warto$¢ tego badania nalezy miedzy
innymi Tsuanda, wskazujacy na istnienie prostej za-
lezno$ci miedzy stezeniem fluoru w powietrzu i w wo-
dzie pitnej, a jego dobowym wydalaniem z moczem.
Chandra poréwnuje stezenie fluoru w moczu ze ste-
zeniem w wodzie pitnej. Przy zawarto$ci fluorkéw
w wodzie do 4 ppm, jego stezenie w moczu jest wyz-
sze, natomiast przy zawartosci powyzej 4 ppm zacho-
dzi relacja odwrotna.

Z innych dostepnych materiatéw biologicznych, w
ktérych mozna oznacza¢ fluor wymienia sie surowice,
witosy i paznokcie. W zwigzku z transportowg funkcja
surowicy poziom zwiazkéw fluoru wykazuje w niej
duzg zmienno$¢ co powoduje trudno$ci w interpretacji
wynikéw. Wedtug Elsara, zawarto$¢ zwigzkéw fluoru
we wilosach i paznokciach wykazuja liniowg zalezno$¢

od stezenia fluorkbw w wodzie pitnej (przy odpo-
wiednio diugim czasie narazenia):

F—w waodzie (ppm) 0,2 1—22—-35 35—45
F—w paznokciach (ppm) 50 110 170 340

F—we wtosach (ppm) 10 30 45 60

Ze wzgledu na tatwg dostepnos$¢ paznokci jako ma-
teriatu biologicznego oraz stosunkowo wysokg (w po-
rownaniu z wiosami) zawarto$¢ zwigzkéw fluoru, pa-
znokcie wydaja sie byé bardzo dobrym wskaznikiem
przewlektego narazenia na te zwigzki. Dotychczas
niewiele jest doniesien na ten temat. Byé moze w naj-
blizszym czasie Zaktad Biochemii Pomorskiej Akade-
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mii  Medycznej prowadzacy tego rodzaju badania,
wzbogaci wtasnymi doswiadczeniami literature z tej
dziedziny.

W szechéwiat, t. 87, nr 411956

Lek. med. Kazimierz Ciechanowski jest asystentem Kate-
dry i Zaktadu Biochemii Pomorskiej Akademii Medycz-
nej w Szczecinie.

PIOTR WILCZEK (Warszawa)

PRZYCZYNY ANOMALII

W roku 1816 farmerzy z Nowej Anglii narzekali na
catkowity brak lata. Naukowcy uznali, ze byt to
rok ostatniego wielkiego kryzysu zywnos$ciowego w
Europie. Przymrozki w czerwcu i lipcu spustoszyty
uprawy zboz, dajac sie dotkliwie we znaki zwlaszcza
tej czesci ludnosci, ktéra juz wczesniej zyta w nedzy.

J. M. W. Turner — stynny malarz angielski —
utrwalit na ptotnach zjawiska, ktére p6zniej nazwano
»zachodami Turnera”. Ich niezwykty koloryt spowo-
dowany zostat, jak niedawno dowiedziono, wielka
chmurg pytu, ktéra wytworzyta sie w atmosferze na
skutek erupcji wulkanu Tambora w Indonezji. Pyty
i popioty wulkaniczne pochodzace z tej erupcji, roz-
proszone w atmosferze, przyczynity sie nie tylko do
powstania ,zachodéw Turnera”, ale w takim stopniu
przyémity Swiatto stoneczne, ze w konsekwencji spo-
wodowaty obnizenie temperatury Ziemi o kilka stopni
jeszcze przez rok lub dwa po wybuchu.

Czy erupcja wulkanu Tambora stanowita jedyna
przyczyne kryzysu zywnoSciowego w Europie i braku
lata w Nowej Anglii w 1816 roku? Poniewaz wydarze-
niom tym towarzyszyty spadki temperatur wieksze
niz o kilka stopni, musiata istnie¢ jeszcze jaka$ inna
przyczyna. Badajac XIX-wieczne zapisy w dzienni-
kach poktadowych statkéw ,Hudson Bay Company”,
geografowie kanadyjscy dowiedzieli sie, ze latem
1816 r. Zatoka Hudsona zablokowana byta przez lody.
Zdarzenie to dowodzi istnienia anormalnych letnich
wiatrow wiejacych z kierunkéw poéinocnych w poét-
nocno-wschodniej cze$ci Ameryki Pétnocnej, a jedno-
cze$nie wskazuje, ze prad strumieniowy, tj. silny prad
powietrza wystepujagcy w umiarkowanych szeroko-
Sciach geograficznych i wiejacy normalnie z zachodu
na wschéd na granicy troposfery i stratosfery, w 1816
roku zmienit kierunek i spowodowat naptyw mas
zimnego powietrza arktycznego nad Nowa Anglie,
a moze i nad Europe. To niezwykte zjawisko w pota-
czeniu z ochtodzeniem w nastepstwie wybuchu wul-
kanu mogto lec u podstaw katastrof meteorologicz-
nych roku 1816. Nie wiadomo jednak, czy sama erup-
cja wulkanu Tambora mogta spowodowac¢ zaréwno
zmiane kierunku wiatrow, jak i ochtodzenie wywo-
tane chmurg pytow.

Chociaz od 1816 roku miato miejsce wiele erupcji
wulkanicznych, to tylko kilka z nich osiggneto roz-
miary wybuchu El Chichon — meksykanskiego wulka-
nu, ktéry wybucht wiosng 1982 roku. Potezna zastona
pytu wulkanicznego, ktéra otoczyta Ziemie pier$cieniem
siegajacym od rownika do 30 réwnoleznika szerokosci
geograficznej potnocnej utrzymywata sie w atmosferze
przez 6 miesiecy, pochtaniajagc okoto 30% S$wiatta sto-
necznego padajacego w okolicach zwrotnikéw (dajac
efekt porownywalny ze smogiem unoszacym sie w let-

POGODOWYCH W 1983 ROKU

ni dzien nad Los Angeles). Chmura wulkaniczna za-
czeta nastepnie rozprzestrzenia¢ sie ku biegunom, po-
krywajac prawie catg potkule poéinocng i cze$¢ potu-
dniowej. W nastepstwie erupcji ElI Chichon klimato-
logom udato sie za pomocag laseréw zainstalowanych
na poktadach samolotéw oraz Swiatowej sieci obser-
watoriow meteorologicznych przedledzi¢ przemieszcza-
nie sie chmury pytu. Badania te pozwolity oceni¢
wptyw pytu na promieniowanie stoneczne i warunki
klimatyczne.

Niestety, klimatolodzy nie mieli zbyt duzo czasu,
aby skoncentrowaé swe studia na tym fenomenie,
poniewaz wkrotce wystgpito inne réwnie ciekawe zja-
wisko. Meteorologowie i oceanografowie wiedzieli od
jakiego$ czasu, ze co kilka lat temperatury powierzch-
niowe wod wschodniego Pacyfiku w okolicy réwnika
podnoszg sie, wypierajac chtodne wody, ktére zazwy-
czaj zalegaja u wybrzezy Peru i Ekwadoru, zmniej-
szajac tym samym zyzno$¢ tego akwenu i powodujac
wzrost opadéw oraz temperatury wzdtuz zachodnich
wybrzezy Ameryki Potudniowej. Poniewaz wzrost
temperatury wod Pacyfiku ma miejsce zazwyczaj
w styczniu, zjawisko to nazwano mianem EI Nino, co
po hiszpansku oznacza dziecko (Dziecigtko), dla upa-
mietnienia Swiat Bozego Narodzenia. Jednak wplyw
El Nino zaznacza sie nie tylko w grudniu i styczniu
u wybrzezy Peru i Ekwadoru. Zwigzany z nim wzrost
temperatury waod przybrzeznych oddzialuje na caty
Pacyfik oraz atmosfere, powodujagc zmiany globalne
okreslane mianem oscylacji potudniowej. Opady wzra-
stajg we wschodniej, a malejg w zachodniej czesSci
Pacyfiku. Zdarzajg sie czeste zmiany cisniedn i cyr-
kulacji miedzy wschodnim, a zachodnim Pacyfikiem.
Susze w Australii oraz ulewne deszcze i upaty w Ame-
ryce Potudniowej, to witasnie skutki oddziatywania
El Nino i oscylacji potudniowej.

Rodzi sie pytanie, czy to tropikalne zjawisko
ksztattuje réwniez pogode w S$rednich szerokoS$ciach
geograficznych? Dane zebrane w ciggu ostatnich kilku
lat sktaniajg do zdecydowanie twierdzgcej odpowiedzi
na to pytanie. W celu zbadania wptywu zakiocen
temperatury wo6d oceanicznych, wywotanych przez
El Nino, postuzono sie wielkimi modelami kompute-
rowymi atmosfery ziemskiej. Prowadzono tez studia
empiryczne. W efekcie uzyskano wyniki zblizone do
obserwowanych w latach wystepowania El Nino. Do-
wodzg one, ze temperatury oceanéw w strefie zwrot-
nikowej — stanowiace gtdwne Zrédto wilgoci i energii,
ktéra wprawia w ruch cyrkulacje atmosfery ziem-
skiej, oddziatywujg na klimat $rednich szerokos$ci geo-
graficznych, przede wszystkim poprzez zmiane kierun-
ku i intensyfikacji pradu strumieniowego oddzielajg-
cego zimne obszary potkuli péinocnej od cieptych.
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Zjawisko, ktére zaobserwowano w poczatkach roku
1982 na Srodkowym Pacyfiku i ktére pozniej w 1983
roku okazato sie najwiekszym dotychczas EI Nino,
zaabsorbowato uwage Kkilku zespotéw naukowcow,
chociaz byto ono przedmiotem badan od dawna, tym
razem do dyspozycji uczonych przekazano flotylle
statkbw badawczych, samolotéw oraz sztuczne sateli-
ty. W potowie roku 1983 zauwazono, ze wzrost tem-
peratury woéd oceanu osiggngt niespotykang dotad
warto$¢ 5°C, co stanowito doskonate wytlumaczenie
wielkich anomalii pogodowych. W tym samym okresie
nastgpita erupcja wulkanu EI Chichon.

W 1983 r. na zachodnim wybrzezu USA zanoto-
wano wysokie opady zima, niewatpliwie spowodowane
anormalnym przemieszczeniem sie pradu strumienio-
wego w kierunku potudniowym. Temperatury wiosen-
ne spadly ponizej normy, chociaz zima byta raczej
ciepta.

Pod koniec lata 1983 prad strumieniowy ponownie
zmienit swg pozycje, przesuwajac sie tym razem ku
péinocy i powodujgc fale upatdw na Srodkowym za-
chodzie i potudniowym wschodzie Standéw Zjednoczo-
nych. W tzw. pasie kukurydzianym skutki tych ano-
malii poréwnywano do pogody z lat 30. pamietnych
dzieki burzom piaskowym. Nastepnie jednak w grud-
niu 1983 r., gdy oddziatywanie EI Nino i El Chichon
zaczeto zanika¢, w USA zanotowano rekordowe mro-
zy, a w Europie Zachodniej na Boze Narodzenie nie-
spodziewanie zakwitlty kwiaty. Okazato sie, ze prad
strumieniowy ponownie opuscit swg normalng pozy-
cje. Trwato to pie¢ tygodni.

Czy zimna wiosna stanowita tylko efekt erupcji
El Chichon? Czy przemieszczenie sie pradu strumie-
niowego spowodowane zostato przez El Nino? Obie te
hipotezy maja swoich zwolennikdéw, ale jeszcze nikt
nie jest w stanie okre$li¢ do jakiego stopnia i ktore
z tych zjawisk wptyneto na anomalie pogodowe 1983 r.

Gdyby kazde z nich wystapito oddzielnie, badania
ich skutkow datyby konkretne wyniki. Doktadniejsza
znajomos$¢ ich oddziatywan na klimat wptynetaby do-
datnio na zdolno$¢ przewidywania przysztych wyda-
rzen tego typu. Pomogtaby ostrzec na czas producen-
tow i konsumentéw zywnosci, wody oraz energii
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przed niespodziewanymi anomaliami pogodowymi. Ale
wystapienie w jednym czasie obu zjawisk zagma-
twato interpretacje ich skutkéw.

Warto rozwazyé jeszcze jeden aspekt. Otéz przy-
roda nie jest jedynym czynnikiem wpltywajacym na
zanieczyszczenie  $rodowiska  Ziemi. Obserwatorzy
erupcji ElI Chichon mieli okazje dokona¢ pomiaru
i oceni¢ oddziatywanie naturalnego zanieczyszczenia
atmosfery na klimat. To z kolei pomogto im przeko-
na¢ sie jak powazne zmiany klimatu sg efektem za-
nieczyszczei wytwarzanych przez cztowieka. Réwno-
czesne pojawienie sie ElI Nino i chmury pytu pocho-
dzacego z erupcji ElI Chichon uczyni wszelkie wnioski
mniej wartosciowymi niz mogtoby byé w innym przy-
padku.

W ostatnich latach uwidacznia sie wyrazny postep,
jesli chodzi o wyjasnienie wptywu na klimat nie tylko
El Nino i erupcji wulkanicznych, ale réwniez takich
czynnikow jak zmiany ilosci energii stonecznej, prze-
kazywanej na Ziemie, czy zasieg wystepowania gor
lodowych oraz zanieczyszczenia S$rodowiska. Poszcze-
go6lne lata réznig sie pod wzgledem klimatu miedzy
sobg i jeSli anomalie pogodowe wywotane sg szere-
giem czynnikéw, trudno wustali¢ jedng podstawowg
przyczyne. Poprzez kombinacje badahA terenowych,
analize danych i zastosowanie modeli komputerowych
klimatolodzy powoli zmierzajg ku wyjasnieniu roli
poszczegdlnych czynnikow i ich potencjalnego wptywu
na klimat.

Wynikiem kohncowym bedzie opracowanie wzorca
przewidywan. Dzieki analizom skutkéw EI Nino i El
Chichon wzorzec taki moze powstaé znacznie szybciej.

Moéwi sie, ze wszyscy rozmawiajg 0 pogodzie, ale
naukowcy robig co$ wiecej, czynigc préby zrozumie-
nia zjawisk zachodzacych w atmosferze.

Wg Natural History 1984, 93 (Nr 4):98

Mgr Piotr Wilczek jest absolwentem Wydziatu Geografii
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ZDZISLAW BOGUCKI (Poznan)

POSTERY

Na roéznego rodzaju konferencjach i kongresach
naukowych postery i sesje posterowe stajg sie coraz
czestszg forma prezentowania wynikéw badan. Stowo
»poster” pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza
nafisz”, ,plakat”. Synonimicznie jest ono niekiedy za-
stepowane stowem ,plakat”. Funkcja posteru polega
wiec na przekazywaniu informacji — w tym wypad-
ku naukowej — w formie wizualnej, przypominajacej
monotematyczng gazetke $cienng.

Organizatorzy wielu imprez naukowych, obok kla-
sycznych referatbw proponujg sesje posterowe, kto-
rych rozmiary i czas trwania sa bardzo zréznicowane.
Na niektérych konferencjach postery sg wystawione
w kuluarach sal i mozna sie z nimi zapoznaé jedynie
w czasie przerw miedzy bardziej formalnymi obra-

I SESJE POSTEROWE

dami. Na innych przewiduje sie specjalny czas prze-
znaczony na ekspozycje poster6w, a autorzy sg zobo-
wigzani do przebywania w poblizu swoich plakatow.
W skrajnych przypadkach organizatorzy proponuja
niemal wylgcznie sesje posterowe, a referaty ograni-
czajg do obrad plenarnych (np. Miedzynarodowy Kon-
gres Teriologiczny w Edmonton w roku 1985). Orga-
nizowane sa tez sympozja posterowe, na ktérych gru-
puje sie kilka lub kilkanascie plakatow na ten sam
tematu

X ZALETY | WADY POSTERU

Poster daje uczestnikom konferencji mozliwo$¢ dtu-
giego kontaktu z prezentowanym materiatem. Pozwala
to na bardziej szczegétowe przestudiowanie tabel, wy-
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Ryc. 1. Schematyczne przyktady posterbw wykona-

nych na modutach formatu A4 (21 X 30 cm) oraz na

modutach o wymiarach 30 X 55 ¢cm umieszczonych na
planszach o wymiarach 100 X 120 cm

kresow i fotografii. Pozostawia takze i czas na prze-
myslenie ich tre$ci. W trakcie wyktadu kontakt stu-
chacza z przedstawionym materiatem jest krotki, na
og6t zbyt krotki, by pochwyci¢ wszystkie mysli auto-
ra wystgpienia. Poster bedzie spetnial swojg role in-
formacyjng tylko woéwczas, gdy bedzie zwracal uwage
0s6b przechodzacych i gdy przy jego pomocy autor
bedzie w stanie podja¢ rzeczowa dyskusje meryto-
ryczng. Poster powinien raczej stymulowaé, niz szcze-
gotowo prezentowaé zawite zjawiska, a jego tre$¢ po-
winna byé mozliwa do przeczytania w czasie krétszym
niz 5 minut. Jest wiec on czym$ w rodzaju ogtoszenia
mysli i zamierzehn autora, techniki wykonania badan
i zasadniczych wnioskéw z nich wyptywajgcych. Jest
tez ogtoszeniem miejscg, w ktdrym mozna przedysku-
towaé¢ dany problem w gronie oséb najbardziej zainte-
resowanych i kompetentnych. Poster nie musi wiec,
a ze wzgledu na ograniczong powierzchnie réwniez
i nie moze, wyczerpywac¢ zagadnienia, gdyz autor, sto-
jacy w jego poblizu, ma tez jeszcze co$ do powiedze-
nia na dany temat.

Niektorzy unikajg takiej formy prezentacji uwaza-
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jac, ze jedynie wyktad jest godny wynikdw ich pra-
cy. Wyktad, a czesto i dyskusja po nim, sg zawsze
ograniczone czasowo. Poster daje natomiast, poza
wspomnianym juz diuzszym kontaktem z wynikami
badan, mozliwo$¢ bardziej swobodnej wymiany mysli
pomiedzy autorem, a osobami zainteresowanymi. Na-
lezy uwzgledni¢ réwniez i to, ze formalng dyskusje
po referacie czesto hamujg czynniki zewnetrzne, jak
na przyktad staba znajomo$¢ jezykéw obcych przez
niektorych uczestnikow konferencji. Przy posterze na-
tomiast, gdy w mniejszym gronie spotykaja sie osoby
naprawde zainteresowane danym problemem, dysku-
sja staje sie mniej formalna, a jednocze$nie bardziej
merytoryczna. Bariery jezykowe nie odgrywaja tu juz
tak znaczacej roli. Autor posteru na pewno wyniesie
wiecej z takiej formy bezposredniego kontaktu z oso-
bami interesujgcymi sie tymi samymi co on proble-
mami, niz z takiej, gdzie przeptyw informacji jest
mniej lub bardziej jednokierunkowy. Dyskusje przy
posterach z reguty sg bardziej ozywione, niz po wy-
gtoszonych referatach.

W niektorych instytucjach naukowych postery przy-
gotowane na konferencje i zjazdy sg nastepnie umiesz-
czone w korytarzach i salach. W ten spos6b prezen-
tuje sie kierunki badawcze instytucji oraz dorobek
naukowy ich pracownikow.

Aby jednak w petni wykorzystaé szanse, jakie daje
prezentacja posterowa, nalezy réwniez zdawac sobie
sprawe i z pewnych ujemnych stron takiej formy re-
ferowania prac. Przede wszystkim poster ma ograni-
czong powierzchnie, ktéra zwykle wynosi okoto 1 m8
Jednocze$nie musi by¢ on napisany i opisany na tyle
duzymi literami, aby byt czytelny z pewnej odlegto-
§ci. Tekst drukowany lub maszynopis czyta sie z od-
legtosci okoto 35 cm, natomiast plakat musi byé czy-
telny z odlegtosci jednego metra, a nawet i pottora.
Oznacza to, ze ilos¢ informacji na posterze bedzie
robwniez ograniczona, co nie pozostaje bez wptywu na
jego tre$¢, a przede wszystkim na forme. Na niekto-
rych imprezach dochodzi jeszcze do tego — zresztg
zupetnie niepotrzebnie — ograniczanie czasu trwania
sesji posterowych.

Pomieszczenia, w ktérych eksponowane sg postery,
powinny by¢ przestronne i jasno oSwietlone. W kazdej
sali, jak wiadomo, sa miejsca pod tym wzgledem lep-
sze i gorsze. Cechg posterow ustawionych w poblizu
drzwi jest to, ze natychmiast skupiaja na sobie uwage
wchodzacych, podczas gdy umieszczone w poblizu
okien sg lepiej oSwietlone i tym samym bardziej czy-
telne. Zacienione miejsca w rogach sali sa najmniej
dogodne dla ekspozycji. Organizatorzy sesji postero-
wych powinni zatem pamietaé¢ o tych sprawach i tak
rozplanowa¢ ustawienie stelazy, aby mozliwie wszyst-
kim autorom zagwarantowa¢ optymalne warunki eks-
pozyciji.

Na sesji posterowej jest zwykle duzo, czasami na-
wet bardzo duzo posterow i dlatego uczestnik konfe-
rencji, ktéry zamierza zapoznal sie z treScig catosci,
bedzie miat niewiele czasu na kazdy z nich. Dlatego
niezbedne staje sie opracowanie i rozprowadzenie
wsérdd uczestnikow konferencji doktadnego wykazu
wszystkich wystawionych posterow. Obserwujac sesje
posterowg mozna zauwazy¢ pewng analogie zachowa-
nia sie uczestnikow sesji do zwiedzajagcych muzeum.
W tym ostatnim zwiedzajagcy poczatkowo zatrzymuja
sie przy kazdym eksponacie i pilnie czytaja nawet
dtugie napisy. Wkrotce jednak sa tym znuzeni i za-
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czynajg oglada¢ je wyrywkowo zwracajac uwage je-
dynie na co bardziej atrakcyjne obiekty. JeSli wiec
poster ma by¢ zauwazony, musi by¢ atrakcyjny nie
tylko tresSciowo (w tym przypadku dobrze utozony
katalog skieruje do niego najbardziej zainteresowa-
nych), lecz i graficznie. Pelnowarto$ciowy, czytelny
poster dobrze sie ,sprzedaje” z pozytkiem zaréwno
dla czytelnikéw, jak i dla samego autora.

2. PRZYGOTOWANIE POSTERU

Poniewaz poster moze by¢ czytany tak diugo, jak
dtugo chce tego czytelnik, dlatego jest on blizszy pra-
com drukowanym niz wyktad z przezroczami. Z kolei
jednak odlegto$¢ z jakiej jest on czytany oraz ograni-
czona jego powierzchnia narzucajg niektére rozwigza-
nia graficzne, analogiczne do wymogéw technicznych
stawianych materiatom na przezrocza. Przygotowujac
poster nalezy zawsze kierowa¢ sie jedng nadrzedng
zasadg: caty poster, wraz z najdrobniejszymi detalami,
powinien by¢ czytelny z odlegtosci jednego metra.
Umozliwi to ogladanie go i czytanie kilku osobom
rébwnoczesnie.

Rozktad materiatu rozplanowuje sie w taki sposoéb,
jak w kazdym wystapieniu, z tym jednak, ze powi-
nien uwzgledniaé specyfike prezentacji posterowej.
Polega ona na dawaniu pierwszenstwa szacie ilustra-
cyjnej przed tekstem. Poster, odpowiadajgcy tym wy-
mogom, sklada¢ sie wiec bedzie z czeSci tytutowej,
czesci wstepnej, tresci zasadniczej oraz z zakonczenia.

Cze$¢ tytutowa (zawsze umieszczona u gory poste-
ru) zawiera: tytut pracy, nazwisko autora i jego adres,
ewentualnie fotografie autora i miejsce na wpisanie
przez organizator6w numeru katalogowego. Tytut po-
steru powinien by¢ jak najkrotszy i napisany literami
czytelnymi z odlegtosci okoto 5 m. Zaleca sie litery
o wysokosci okoto 4 cm, nie mniejsze jednak niz
25 cm. Nazwisko i adres autora lub autoréw pisze sie
literami nieco mniejszymi, o wysokosci od 15 do
20 mm. Fotografia autora o wymiarach okoto 6 X 9 cm
umieszczona przy jego nazwisku czesto okazuje sie
bardzo pomocna przy odszukaniu autora wsérdd ttumu
uczestnikow, zwiaszcza na wiekszych imprezach nau-
kowych.

Czytelnik podchodzac do posteru najpierw zapo-
znaje sie z jego tytutem, nazwiskiem autora, a na-
stepnie ze wstepem i wnioskami koncowymi. Dlatego
wstep i wnioski, majace prawie zawsze posta¢ krot-
szego lub diluzszego tekstu, powinny by¢ mozliwie
konkretne, zwarte i opracowane w atrakcyjnej i ta-
twej do czytania formie.

Teksty — w miare krotkie i telegraficzne w for-
mie — powinny by¢ pisane literami o wysokosci od
8 do 12 mm lecz nie mniejszymi niz 6 mm. Jedna
linijka takiego tekstu sktadaé sie bedzie z okoto 40
znakéw, gdyz w wypadku gdy linijki sg dtuzsze, czy-
telnik stojagcy w pewnym oddaleniu ma trudnosci
z odnalezieniem dalszego ciggu tekstu. Nalezy unikaé
przenoszenia wyrazéw. Krdj liter powinien by¢ pro-
sty, nie skomplikowany graficznie, a same litery dos¢
grube. Z reguty teksty takie pisze sie samymi duzymi
literami (wersalikami). Stanowczo odradza sie pisa-
nia tekstébw na standardowej maszynie do pisania,
gdyz jej czcionki zawsze sg zbyt mate (3 mm wyso-
kosci). Takie pismo nie jest czytelne z odlegtosci jed-
nego metra.

Na zasadnicza cze$¢ posteru sktadajg sie prawie
wytacznie réznego rodzaju zestawienia, tabele, wy-
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kresy, schematy i fotografie. Wszystkie te materiaty
muszg by¢ starannie zatytutowane, tak aby czytelnik
sam zorientowat sie w tym, co one przedstawiaja.
Informacje podawane w tabelach i zestawieniach sg
najbardziej komunikatywne woéwczas, gdy sprowadzo-
ne sg do najprostszej postaci. Na przykiad pozadane
jest, by liczby podawaé zaokraglone do 2- 3 cyfr,
a zawarto$¢ tabel sprowadza¢ do 2- 3 kolumn i nie-
wielu wiecej wierszy. Wielko$¢ liter i cyfr w tabelach
moze by¢ nieco mniejsza niz wielko$¢ liter tekstu,
jednak nie powinny by¢ one nizsze niz 4 mm, pod
warunkiem jednakze, ze napisy i liczby nie beda zbyt
zageszczone. Jesli mamy do wyboru tabele lub wy-
kres, na posterze lepszy efekt daje zawsze wykres.

Wszelkiego rodzaju wykresy i schematy powinna
cechowa¢ prostota, podobna do tej, jaka zaleca sie
przy wykonywaniu materiatbw na przezrocza. Nalezy
wiec zrezygnowaé ze zbednych szczegétow na rzecz
ogolnych tendencji. Optymalna wielko$¢ rysunkdw to
wielko$¢ okre$lona wymiarami 20 X 25 cm, a mini-
malna — 10 X 15 cm, Wynika z tego, ze na Kkartce
odpowiadajacej formatowi A4 mozna zmiesci¢ co naj-
wyzej dwie ryciny. Wykresy rysowane z przeznacze-
niem do druku lub na przezrocza mogag by¢ wyko-
rzystane rowniez i do posteru, o ile bedzie sie prze-
strzegato standardéw literowych i graficznych. Naj-
czesciej ryciny takie wymagaja pogrubienia linii,
a czesto i podkolorowania. Tam, gdzie tylko jest to
mozliwe, nalezy unika¢ pionowych opiséw (np. osi
rzednych). W przypadku przezroczy opisy takie nie sg
tak bardzo niewygodne, gdyz widzowie siedzg, nato-
miast przy posterze stojg i przekrecanie gtowy ma-
jace utatwi¢ odczytanie napisu jest meczace i znie-
checa do dalszej lektury.

Wielko$¢ fotografii zamieszczonych na posterze za-
lezy od tego, co one przedstawiaja. Fotogramy o wy-
miarach od 9 X 14 cm wzwyz pokazujg szczegOty wy-
starczajagco doktadnie; mogg by¢ takze i wieksze, pod
warunkiem jednak, ze sg one ostre i technicznie po-
prawne. Bez specjalnego uzasadnienia nie powinno sie
zamieszcza¢ fotogramow wiekszych niz 20 X 25 cm.
Bardzo wazne jest, aby fotografie na posterze byty
idealnie gtadkie, bez faldowan i podniesionych naroz-
nikéw, gdyz woéwczas blyszczg i sg czeSciowo nie-
czytelne. Praktykuje sie naklejanie fotogramoéw na
gtadka powierzchnie tektury falistej i dopiero tak
usztywnione przytwierdza sie¢ do posteru.

Barwny poster jest zawsze bardziej atrakcyjny, niz
czarno-biaty. Oprécz tego kolor podnosi walory infor-
macyjne rycin i fotografii. Kolorow uzywa sie jako
tta lub jako cze$ci wykres6w i innych rysunkow. Jesli
barwnych arkuszy tektury uzyjemy jako tta dla bia-
tych kartek z tekstem i ilustracjami, uzyskamy bar-
dzo dobre efekty odbioru. Spotyka sie uzywanie roz-
nych koloréw dla tta rdéznych czesci posteru, np.
wstepu i zakonczenia na tle jasniejszym, a wynikow
na ciemniejszym. Najczesciej spotykane barwy tia to
rézne odcienie brazu lub zieleni. Wykresy i schematy
nie powinny by¢ przetadowane wieloma kolorami,
a one same — przejaskrawione. Optymalna liczba
barw to 4 kolory, a najodpowiedniejsze to czerwony,
pomaranczowy, zOiy, zielony i niebieski.

Kazdy organizator sesji posterowej zazwyczaj pre-
cyzyjnie okresla wielko$¢ powierzchni, jaka kazdy
autor otrzyma do swej dyspozycji. Bardzo istotna jest
informacja o szeroko$ci i wysokosci tej powierzchni.
Inaczej bowiem planuje sie materiat dla powierzchni
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150 X 100 cm w pionie, a inaczej w poziomie. Wy-
miary plansz, jakimi dysponujg organizatorzy, zaleza
czesto od wielkosci dostepnych stelazy, stad duza ich
roznorodnos$é. Na niektérych imprezach plansze te sg
bardziej szerokie niz wysokie (np. 120 cm szerokosci

i 100 cm wysokosci — Kongres Ornitologiczny w Ot-
tawie), na innych — odwrotnie (np. 90 cm szerokosci
i 120 cm wysokosci — Kongres Teriologiczny w Ed-
monton).

Wielko$¢ powierzchni przysztego posteru wpiywa
na podjecie decyzji o formie przygotowania materia-
téw. Organizatorzy zastrzegaja sobie, aby autorzy
przywiezli swoje postery w takim stanie, ktéry umo-
zliwia rozwieszenie ich w ciggu kilku minut. Nie na-
lezy wykonywa¢ posterow na jednym duzym arku-
szu bristolu lub tektury, gdyz, po pierwsze, utrudnia
to transport (np. samolotem), a po drugie, od zrolo-
wanego bristolu odlepiajg sie wszystkie fotografie, ry-
sunki i uprzednio nalepione litery. Zrolowany arkusz
bardzo czesto zatamuje sie i na ekspozycji nie wy-
glada najlepiej. Caty poster najlepiej jest przygoto-
waé na kilku arkuszach sztywnego bristolu lub twar-
dej tektury. Wielko$¢ tych arkuszy nie powinna by¢
mniejsza od formatu A4 (standardowa kartka papieru
maszynowego), lecz ze wzgledu na warunki transportu
(zwtaszcza lotniczego) — nie wieksza niz 30—35 X 50—
—55 cm. Cze$¢ tytutowa posteru moze by¢ wykonana
na mniejszych arkuszach, jednak mieszczacych sie
w powyzszych gabarytach. Poster przygotowany w
formie proponowanych modutéw bardzo tatwo prze-
wozi¢ w odpowiedniej wielkosci teczce tekturowej.
Wykonanie catego posteru na modutach formatu A4
ma rowniez i te zalete, ze bardzo tatwo wykonuje
sie z niego kserograficzng kopie. Kazdy z modutéw
powinien byé ponumerowany, a sam autor zaopatrzo-
ny w doktadny schemat rozmieszczenia ich na wska-
zanej przez organizatorow planszy. ldeatem jest, jesli
kazdy modut bedzie przedstawiat oddzielne zagadnie-
nie. Jesli w takiej sytuacji na ktéryms$ z modutéw po-
zostanie wolna powierzchnia, lepiej jej nie zajmowaé
materiatem dotyczagcym nowego zagadnienia. W przy-
padku matych modutéw formatu A4 na ogdét w petni
wykorzystuje sie kazdy arkusz posteru.

W wigkszosci przypadkéw organizatorzy sesji po-
sterowych dostarczajg autorom materiaty niezbedne
do przytwierdzenia posterow na planszach. Jednakze,
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na wszelki wypadek, lepiej wzig¢ ze sobg zapas pine-
zek, szpilek i taSmy samoprzylepnej. Nie zapomnijmy
rowniez i o odrobinie kleju.

Wybierajac sie na sesje posterowg, autor posteru
powinien zabra¢ ze sobg wszelkie dodatkowe mate-
riaty, ktére moga okazac sie przydatne w trakcie dys-
kusji nad zagadnieniami prezentowanymi na posterze,
a wiec szczegbtowy opis metod, wszystkie tabele i ze-
stawienia, fotografie, wykresy, ryciny itp. Prezentacja
posterowg jest bowiem jedynie poczatkiem dyskusji,
nieraz i kontrowersyjnej, sprowokowanej przedsta-
wionymi na plakacie tezami. Dobrze jest rowniez za-
opatrzy¢ sie w kilka lub kilkanascie egzemplarzy od-
bitek kserograficznych prezentowanego posteru, aby
mozna byto je wreczy¢ najbardziej zainteresowanym
dyskutantom.

ZAKONCZENIE

Posterowg forma prezentacji wynikow badan nau-
kowych, zwtaszcza w naukach S$cistych, jest traktowana
na roéwni z forma referatowg. Streszczenia posteréw
sg publikowane w materiatach z konfererencji lub
z kongres6w na takich samych prawach, jak i pozo-
state streszczenia. Moga byé cytowane podobnie, jak
cytuje sie materiaty z konferencji naukowych. Zdarza
sie niekiedy, ze uczestnicy konferencji fotografujg
wybrane, bardziej ich interesujgce postery. Prawo
autorskie nie zabrania tego, lecz dobry obyczaj na-
kazuje poprosi¢ wpierw autora posteru o wyrazenie
zgody na taki sposob powielenia i rozpowszechnienia
jego dzieta.

Powyzszy artykut powstat w wyniku zestawienia
obserwacji i notatek autora z kilku sesji posterowych.
-Zostaty one poparte szczegétowymi instrukcjami dla
autorow posterow rozsytanymi przez organizatorow
réznych kongreséw i konferencji. Na tego rodzaju im-
prezach naukowych — niestety — postery polskich
autoréw nie nalezag w wiekszosci przypadkéw do naj-
lepszych. Przede wszystkim wyr6zniajg sie manka-
mentami technicznymi. Intencjag autora byto wiec
przekazanie polskiemu czytelnikowi kilku podstawo-
wych informacji na ten temat, tak aby w przysztosci
forma naszych posterow doréwnywata ich tresci.

Doc. dr Zdzistaw Bogucki pracuje w Zaktadzie Zoologii
Og6lnej Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu.

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Borowka brusznica
Vaccinium vitis idaea L.

Boréwka brusznica znana jest powszechnie w Pol-
sce jako roSlina dostarczajgca jadalnych owocow,
uzywanych na przetwory. Mniej natomiast wiadomo
0 zastosowaniu lisci tej rosliny w lecznictwie.

Boréwka brusznica nie byta znana lekarzom staro-
zytnej Grecji i Rzymu. Nie stosowano jej takze w ofi-
cjalnym lecznictwie okresu $redniowiecza. Ze wzgledu
na pewne podobieAstwo tej rosliny do macznicy le-
karskiej Arctostaphylos uva ursi L. i czeste wystepo-
wanie obu gatunkdw obok siebie, liscie borowki brusz-

nicy znajdowano niejednokrotnie w réznych partiach
lisSci macznicy lekarskiej. Uchodzity one za zafatszo-
wanie tej ostatniej. Osoba wprawna moze jednak ta-
two rozrézni¢ oba surowce, nawet okiem nieuzbro-
jonym.

Jeszcze Farmakopea Krdlestwa Polskiego (1817) nie
uznawata boréwki brusznicy za rosling leczniczg. Row-
niez Teodor Heinrich i Szymon Fabian, autorzy trzy-
tomowego podrecznika Farmacya (1835—1844), wspo-
mnieli jedynie o falszowaniu brusznicg lisci macz-
nicy lekarskiej. Nie wykazywat tez zainteresowania
brusznica wybitny lekarz krakowski Ignacy Rafat
Czerwiakowski (1808—1882), profesor UJ w swym pod-
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reczniku Botanika lekarska do wyktadéw oraz dla
uzycia lekarzéw i aptekarzow (1861).

Nie uwzglednita roéwniez bordwki brusznicy jako
rosliny leczniczej Farmakopea Polska, wyd. Il (War-
szawa 1937). Dopiero w latach czterdziestych biezg-
cego wieku lis¢ borowki brusznicy zostat uznany w
Europie za surowiec zastepczy lisci macznicy lekar-
skiej. Z tego powodu lis¢ borowki brusznicy zostat
uwzgledniony w Farmakopei Polskiej, wyd. 111 (War-
szawa 1954) i w obowigzujagcym aktualnie w aptekach
wydaniu 1V (1970).

Boréwka brusznica nalezy do rodziny Wrzosowa-
tych — Ericaceae, obejmujacej 82 rodzaje i okoto
2500 gatunkéw. Sg to krzewinki lub krzewy, czesto
0 lisciach skdrzastych, zimotrwatych, wystepujace na
glebach kwasnych strefy umiarkowanej i zimnej. Ros-
na zwykle na wrzosowiskach, torfowiskach i w la-
sach.

Wrzosowate zawierajg zwigzki polifenolowe, zaréw-
no wolne, jak tez w postaci glikozydow i estrow, badz
skondensowane jako garbniki. Ponadto wystepujg w
tej rodzinie heterozydy fenolowe,' jak arbutyna, me-
tyloarbutyna, rododendryna i inne. Niekiedy spotyka
sie olejki eteryczne, a czasem trujgce dwuterpeny, jak
andromedotoksyna.

Do rodziny tej nalezy kilka roslin leczniczych, np.
wrzos zwyczajny Calluna vulgaris (L.) Salisb., boréw-
ka brusznica Vaccinum vitis idaea L., boréwka czer-
nica Vaccinium myrtillus L. oraz macznica lekarska
Arctostaphylos uva ursi L.

Jadalnych owocéw dostarczajg rosngce u nas dziko
wspomniane wyzej boréwka brusznica i boréwka czer-
nica oraz zurawina Oxycoccus guadripetalus Gilib.
Od 1908 r. wprowadzana jest do uprawy boréwka wy-
soka, poczatkowo w Ameryce, a od niedawna réwniez
w Polsce, wyselekcjonowana w kilkudziesieciu od-
mianach, gtéwnie z trzech dziko wystepujacych gatun-
kéw: Vaccinium australe Smali, Vaccinium corym-
bosum L. i Yaccinium lamarckii Camp. (syn. Vacci-
nium angustifolium Ait.).

Poza tym do rodziny Wrzosowatych nalezg roSliny
ozdobne, znane w réznych odmianach uprawnych, jak
wrzosiec Erica carnea L. i Erica cinerea L., wrzos
Calluna vulgaris (L.) Salisb., a zwtaszcza ré6zaneczni-
ki, jak Rhododendron indicum Sw. (syn. Azalea indi-
cae L.), zwany pospolicie azalig, Rhododendron molle
Don, Rhododendron catawbiense Michx. i inne. Przez
skrzyzowanie roznych gatunkéw r6zanecznikéw otrzy-
mano dziesigtki odmian uprawianych jako rosliny do-
niczkowe lub gruntowe o efektownych kwiatach.

Boréwka brusznica jest niewielkg krzewinka, roz-
powszechniong w klimacie umiarkowanym pétkuli pot-
nocnej. W Polsce ros$nie do$¢ czesto na.catym nizu
w lasach szpilkowych i czasem mieszanych, zaro$lach
1 wrzosowiskach, a w goérach az po strefe alpejska.
Brusznica ma todygi wzniesione, 20—30 cm wysokie,
owalne. Liscie zimotrwate, krotkoogonkowe, odwrot-
nie jajowate lub eliptyczne, btyszczace, nie owtosione,
brzegiem podwiniete, ciemnozielone, spodem jasniej-
sze, matowe, ciemno lub rdzawo kropkowane. Kwiaty
zrostoptatkowe, promieniste, beczutkowate, o koronie
biatawej lub rb6zowej, zebrane na koncach gatazek
w zwisie grona. Owocem jest czerwona, soczysta,
wielonasienna jagoda o kwaskowato-cierpkim smaku.
Jagody te pod nazwg boréwek stuzg do wyrobu dze-
mow i innych przetworow.

Do celéw leczniczych zbiera sie we wrze$niu zdro-
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we liscie barwy intensywnie zielonej i suszy rozio-
zone cienkg warstwa w miejscach zacienionych i prze-
wiewnych. Liscie mtode, zbierane wiosng, tatwo przy
suszeniu ciemniejg. Surowcem jest lis¢ borowki brusz-
nicy Folium Vitis idaeae. Przy zbiorze nie wolno wy-
rywac¢ roslin. Czasem zbiera sie dojrzate owoce bo-
rowki brusznicy Fructus Vitis idaeae, ktdre suszy sie
W suszarni ogrzewanej.

Liscie borowki brusznicy zawierajg do 7% glikozy-
dow fenolowych, gtéwnie arbutyny i metyloarbutyny
(normy apteczne wymagaja co najmniej 4% tych
zwigzkéw), do 12% garbnikéw, stanowigcych miesza-
nine pochodnych pirogalolu i pirokatechiny, do 0,8%
flawonoidéw, jak hiperozyd, izokwercytryna i miry-
cytryna. Sg takze kwasy organiczne, jak chinowy oraz
sole mineralne obfitujagce w zwigzki magnezu.

Owoce brusznicy zawieraja kwasy organiczne,
zwiaszcza jabtkowy i benzoesowy, cukry, pektyny, an-
tocyjany, witaminy A i C, garbniki i sole mineralne.

Wyciagi z lisci boréwki brusznicy dziatajg moczo-
pednie i odkazajg drogi moczowe. Zwiekszajg nie-
znacznie dobowa ilos¢ wydalanego moczu, ale wyraz-
nie podnosza stezenie usuwanych z organizmu jondéw
sodu i chloru oraz mocznika i innych produktéw prze-
miany materii. Odwary z lisci brusznicy wywierajg
rowniez diugotrwate tagodne i bardzo skuteczne dzia-
tanie Sciggajace na btony S$luzowe przewodu pokar-
mowego. Dzieki temu zapobiegajg biegunkom i lecza
te schorzenia. Niszczg r6zne mikroorganizmy przewo-
du pokarmowego, wigza toksyny bakteryjne, zmniej-
szajg stany zapalne, a takze wzmacniajg $ciany wto-
sowatych naczyh krwiono$nych zotadka i jelit.

Natomiast owoce brusznicy regulujg czynnosci tra-
wienne przewodu pokarmowego. Uchodzg jednak ra-
czej za S$rodek dietetyczny i odzywczy, niz surowiec
leczniczy.

Odwar z lisci boréwki brusznicy stosuje sie jako
Srodek bakteriobdjczy i stabo moczopedny w stanach
niezytowych i zakazeniach towarzyszacych kamicy
nerkowej. Rowniez w zapaleniu miedniczek nerko-
wych, niezycie i kurczach pecherza moczowego oraz
bolach przy oddawaniu moczu. Zawarte w lisciach
brusznicy glikozydy fenolowe arbutyna i metyloarbu-
tyna rozpadajg sie w stabo alkalicznym $rodowisku
moczu do hydrochinonu lub metylohydrochinonu
o wiasnosciach bakteriobdéjczych. Nalezy jednak do-
prowadzi¢ pH moczu do optymalnej wartosci 7,0-78.

Odwary z brusznicy mozna réwniez podawa¢ w nie-
zytach zotadka i jelit, nadmiernej fermentacji i wzde-
ciach oraz mato nasilonych biegunkach. Ponadto w
drobnych krwawieniach z uszkodzonych naczyn wio-
sowatych przewodu pokarmowego, ale wytgcznie w po-
staci mieszanek ziotowych lub preparatéw wielosktad-
nikowych. lzolowane z lisci boréwki brusznicy garb-
niki stuzyty do wyrobu preparatu lIdalbina w tablet-
kach, podawanych jako lek przeciwbiegunkowy. Ze
wzgledu na duze zuzycie lisci brusznicy, produkcje
Idalbiny wstrzymano, a wprowadzono inny preparat
pod nazwg Pinalbina, oparty o garbniki izolowane
z tatwiej "dostepnej kory sosnowej.

Lis¢ boréwki brusznicy mozna stosowaé jako $ro-
dek zastepczy lisci macznicy lekarskiej, ale woéwczas
nalezy zwiekszy¢ ilos¢ lisci borowki brusznicy o 50%.

Zbyt duze dawki odwaréw lub innych przetworow
z lisci brusznicy, zwiaszcza stosowane przez diluzszy
okres czasu, moga spowodowaé objawy przewlektego
zatrucia hydrochinonem, zwiaszcza wymioty, stany po-
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budzenia, kurcze i niedokrwisto§¢ hemolityczng. Na-
tomiast garbniki zawarte w odwarach moga drazni¢
zotadek i wywotlywac zaparcia. LiScie boréwki brusz-
nicy podawane w mieszankach ziotowych sg catkowi-
cie bezpieczne.

Odwar z lisci boréwki brusznicy: zala¢ 1 tyzke lisci
szklanka wody letniej i ogrza¢ do wrzenia. Gotowacé
tagodnie pod przykryciem 5 minut. Odstawi¢ na 10

DROBIAZGI

Osobliwosci ewolucji molekularnej
dysmutazy ponadtlenkowej

W 1962 r. Zuckerkandl i Pauling wysuneli hipoteze
.molekularnego zegara ewolucji”. Zaktada ona, ze
tempo pojawiania sie zmian sekwencji aminokwaso-
wej biatek (bedacych skutkami mutacji punktowych
gendw kodujacych te biatka) w toku ewolucji jest
state. Hipoteza ta legta u podstaw biochemicznej re-
konstrukcji ewolucji i biochemicznego datowania zda-
rzen ewolucyjnych. Czy jednak ,molekularny zegar
ewolucji” rzeczywiscie ,chodzi” ze statlg szybkos$cig?
Porownania sekwencji aminokwasowych wielu biatek
réznych gatunkéw zwierzat i ros$lin wydajg sie po-
twierdza¢ takie zalozenie, cho¢ np. dane dotyczace
hemoglobin nie sg z nim w petni zgodne.

W ostatnich latach okreslono sekwencje istotnego
enzymu ochronnego, dysmutazy ponadtlenkowej za-
wierajgcej miedz i cynk (Cu, Zn-SOD; por. Wszech-
Swiat 1980, 81: 261) szeregu organizméw. Poréwnanie
sekwencji, Cu, Zn-SOD r6znego pochodzenia dato dosé
zaskakujace wyniki. Okazato si¢ bowiem, ze rdznice
sekwencji pomiedzy enzymem ssakéw a enzymem
muszki owocowej Drosophila melanogaster sg prawie
tak duze jak pomiedzy Cu, Zn-SOD zwierzat a enzy-
mem drozdzy. Réznice sekwencji pomiedzy enzymami
kilku gatunkéw ssakéw sa réwniez niespodziewanie
duze. Liczba podstawien reszt aminokwasowych roz-
nigca sekwencje dysmutazy krowy od sekwencji dys-
mutazy konia wynosi 27; analogiczne liczby podsta-
wien réznigce odpowiednio sekwencje enzymu czio-
wieka i muszki owocowej, cztowieka i drozdzy oraz
muszki owocowej i drozdzy wynoszg: 65, 71 i 74. Jesli
tempo ewolucji enzymu bytoby state, nalezatoby ocze-
kiwa¢ zupetnie odmiennych wynikéw, bowiem rozdzie-
lenie sie linii rozwojowych parzystokopytnych (kro-
wa) i nieparzystokopytnych (kor) nastapito przed ok.
63 min lat, linie rozwojowe kregowcdéw i stawonogow
rozdzielity sie przed ok. 600 min lat, a linie rozwo-
jowe zwierzat i grzybow przed co najmniej 1200 min
lat. Nalezatoby wiec oczekiwa¢, ze sekwencje dysmu-
taz ssakdw beda rozni¢ sie miedzy sobg mniej, a dys-
mutaza drozdzy bedzie bardziej odmienna od dysmu-
taz zwierzecych niz jest w istocie. W przypadku cyto-
chromu c liczba r6znic pozycji w sekwencji amino-
kwasowej z grubsza odpowiada stopniowi pokrewien-
stwa filogenetycznego organizmoéw, mierzonego cza-
sem, przed jakim nastgpito rozdzielenie si¢ odpowied-
nich linii rozwojowych. Srednie ilosci mutacji punkto-
wych koniecznych, by spowodowa¢ obserwowane roz-
nice sekwencji wynosza, w przeliczeniu na 100 reszt
aminokwasowych: 2,9 dla cytochroméw krowy i konia,
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minut i przecedzié. Pi¢ V3- V2 szklanki 2-3 razy dzien-
nie miedzy positkami jako $rodek odkazajacy drogi
moczowe, a zwlaszcza pecherz. Réwniez jako tagodny
lek w niezytach Zzotgdka i jelit oraz w mato nasilo-
nych biegunkach.

Wactaw Jaroniewski

PRZYRODNICZE

23,2 dla cytochroméw ssakow i muszki owocowej
($rednia warto$¢ dla cztowieka, krowy i konia) a 53,8
dla cytochromow zwierzat i drozdzy Saccharomyces
cerevisiae (Srednia warto$¢ dla trzech wymienionych
gatunkow ssakéw i muszki owocowej).

Jezeli na podstawie réznic sekwencji biatek obli-
czy¢ szybkos$¢, z jaka musiatyby pojawiac¢ sie (Scislej
mowiagc, ewolucyjnie utrwala¢ sie) mutacje punktowe
gendw kodujacych te biatka, to okaze sie, ze ilos¢
mutacji pojawiajgcych sie w przeciggu 100 min lat
wynosi, w przeliczeniu na 100 reszt aminokwasowych:
30,9 dla Cu, Zn-SOD w procesie ewolucji ssakdow,
10,6 dla tego enzymu w procesie ewolucji od rozdzie-
lenia sie linii rozwojowych kregowcow i stawonogow
oraz 58 dla Cu, Zn-SOD w procesie ewolucji od roz-
dzielenia sie linii rozwojowych zwierzat i grzybow.
Analogiczna warto$¢ dla cytochromu c¢, w zasadzie
stata w toku ewolucji, wynosi 2,2. Dane te $wiadcza
w sposéb jednoznaczny, ze tempo zmian sekwencji
Cu, Zn-SOD nie byto state i ulegto znacznemu zwiek-
szeniu w ostatniej fazie ewolucji linii rozwojowej ssa-
kéw.

Analiza sekwencji Cu, Zn-SOD sugeruje jeszcze
jedng osobliwo$¢ ewolucji molekularnej tego enzymu.
Jak wiadomo, Cu, Zn-SOD wystepuje w cytoplazmie
komérek eukariotycznych, podczas gdy komorki pro-
kariotyczne charakteryzujg sie obecno$cia dysmutaz
zawierajacych zelazo lub mangan. Wyjatkiem od tej
reguty jest obecno$¢ Cu, Zn-SOD w komorkach Swie-
cacych bakterii Photobacter leiognathi, zyjacej w sym-
biozie z ryba Leiognathus splendens. Jak sie okazato,
sekwencja aminokwasowa tej dysmutazy wykazuje
wiecej podobienstw do sekwencji Cu, Zn-SOD Leio-
gnathus splendens i pieciu innych gatunkéw ryb niz
do sekwencji dysmutaz organizméw prokariotycznych
czy innych organizméw eukariotycznych. Martin i Fri-
dovich sugerujg na tej podstawie, ze w toku ewolucji
nastgpito przekazanie genu Cu, Zn-SOD ryby jej bak-
teryjnemu symbiontowi. Jesli hipoteza ta jest stuszna,
moze przyczynié¢ sie do istotnego rozszerzenia naszych
wyobrazen o molekularnych mechanizmach ewolucji.

Grzegorz Bartosz

Nieco o dtugoszponie australijskim

Diugoszpony to ptaki nalezace do rodziny Jaca-
nidae. Charakterystyczng ich cechg jest to, ze trzy-
maja sie cieptych wod stojacych lub wolno plyng-
cych, pokrytych ptywajacag roslinnoscig. W angielskim
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jezyku zyskato im to nazwe lily-trotters, w niemiec-
kim za$ Lotosvogel. Po rozpostartych na wodzie sze-
rokich lisciach chodzg one z tatwoscia, przy tym szyb-
ko i zgrabnie, na co pozwala im zaréwno niewielki
stosunkowo ciezar ciata, jak i bardzo wysokie nogi,
opatrzone niezmiernie dtugimi palcami. Na lgdzie po-
ruszajg sie te ptaki niezgrabnie, w powietrzu nato-
miast wyczyniajg przedziwne ewolucje, zwlaszcza w
porze godowej, przy czym — jak stwierdzit amery-
kanski ornitolog, dr Alden H. Miller — samiczka jest
w stosunku do partnera bardziej natarczywa niz on.
Samiec tez czeSciej od niej zajmuje sie wysiadywa-
niem jaj i wiecej troszczy sie o piskleta.

Wsrod diugoszpondw wyrézniono 7 gatunkdéw. Jed-
ne z nich wystepuja w potudniowej i wschodniej Azji,
na Cejlonie, na Malajach, w Indonezji, na Filipinach,
na Nowej Gwinei; inne w Afryce, jeszcze inne w Ame-
ryce od Teksasu po Argentyne. Jeden z diugoszponéw
wystepuje w Australii. Nalezy do gatunku lIrediparra
gallinacea. Jest to ptak nieduzy, bo majacy zaledwie
20 cm diugosci, o charakterystycznych dla przedsta-
wicieli tej rodziny szczudtowatych nogach i dtugich,
cienkich palcach. Rozpigto§¢ mierzona od poczatku
Srodkowego palca do konca tylnego palca, wynosi
20 cm, diugo$¢ pazura — 7 cm. Skrzydta i grzbiet oraz
tyt gtowy dtugoszpona australijskiego sa brunatno-
-czarne, piersi i brzuch biate, boki gtowy zo6tawe.
W przedtuzeniu czarno zakoriczonego dzioba znajduje
sie naga tarczka, w formie listka sterczacego ponad
gtowe. Jest to barwna ozdoba ptaka i co osobliwe,
moze by¢ ona zoétta lub rézowo-czerwona, w zalezno-
§ci od nastroju danego osobnika.

Dtugoszpon australijski buduje bardzo prymitywne
gniazdo, ztozone z kilku todyg roslinnych lub byle
jak skrzyzowanych patykéw na wodzie. Na nich sa-
mica sktada 4 jaja, ciemno-brunatnej barwy z gestg
siatkg czarnych kresek. Jaja te potyskuja jakby byty
lakierowane i — rzecz szczeg6lna — odznaczajg sie
tym, ze nie tong. Je$li woda przy falowaniu zbytnio
je obmywa i przed wylegiem pisklagt miejsce gdzie
lezag wydaje sie ptakowi nieoewne, wowczas popycha

WSZECHSWIAT

Bujwid o Pasteurze
Paryz, 15 Kwietnia 1886

Od kilku dni uczeszczam do pracowni Pasteura.
Odwiedzajg go tu ttumy pokasanych i ciekawych, tak,
ze z wielka trudnoscig mogtem nareszcie poprosi¢ go
osobiscie o pokazanie metody szczepienia ochronnego
ws’cr:eklizny, oraz roéznych operacy] bakteryjologicz-
nych.

Szczepienia lecznicze odbywajg sie codziennie o 11
rano. 4 i 9 po potudniu; przenoszenie na kréliki o 2—3
po potudniu. Przygotowywanie ptynéw do szczepienia,
odbywa sie w osobnym pokoju, do ktérego wchodzi
tylko Pasteur i jeden pomocnik stgd ogdélne mniema-
nie, ze metoda jest trzymana w tajemnicy. Rzecz ma
si¢ zupeinie inaczéi. Chodzi o to, azeby unikng¢ za-
nieczyszczenia powietrza i pomytek, ktére tatwo mo-
gtyby mieé¢ miejsce, gdyby kazdy wchodzit. Trzeba
zreszta widzie¢ ten przerazajacy w istocie pedantyzm,
z jakim odbywajg sie tutaj szczepienia hodowli w pty-
nach. Pasteur zachowuje nadzwyczajne ostroznosci, zu-
petnie nieraz zbyteczne. Przytem pracownia jest cias-
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Piskle dtugoszpona australijskiego
nacea.

Irediparra galli-

on jaja dziobem po wodzie gdzie$ dalej, az dotrze do
pewniejszej kryjowki. Piskleta wykluwajg si¢ od razu
z wielkimi nogami o szeroko rozstawionych palcach
i dzieki temu fatwo utrzymujg sie na ptywajacych
lisciach. Jesli im co$ zagraza, dtugoszpon zabiera je
zaraz pod skrzydto — potrafi wzig¢ nawet czworo
mtodych na raz — i biegnie z nimi po chybotliwym
podiozu, az znajdzie sie w bezpiecznym miejscu.
Wystepowanie diugoszpona australijskiego nie jest
ograniczone tylko do wéd tego kontynentu. Zyje on
takze na Nowej Gwinei, na Malajach, mozna go na-
potka¢ na Filipinach i we wschodniej Azji, jednakze
w Australii jest jedynym przedstawicielem rodziny
Jacanidae, podczas gdy na wspomnianych obszarach
wystepujg poza tym gatunkiem jeszcze inne dtugo-
szpony.
Antonina Lenkowa

PRZED 100 LATY

na. Szczepienia lecznicze odbywajg sie w gabinecie
Pasteura, ktdry zapeinia sie w godzinach pomienio-
nych, do granic bardzi$j niz mozliwych.

W poniedziatek, 12 b.m., Pasteur odczytat wobec
Akademii Nauk sprawozdanie o dotychczasowych wy-
nikach swojé¢j metody. Dalsze proby bytyby niezmier-
nie ciekawe, mianowicie podjete w réznych miejscach
i przez réznych badaczy. Dotad, o ile wiem, nikt jesz-
cze ich nie zaczat. Przy pewnym wspotudziale, mogli-
by$my zrobi¢ co$ i w Warszawie.

O. Bujwid Korespondencyja Wszech$wiata.
5:269 (24 1V).

W szech$wiat 1886,

Z historii meteorytow

Nie mozemy sie dosta¢ do ciat niebieskich abi/ je
zbada¢, ale niektore wysytajg nam postow, w postaci
aerolitow, ktorych badanie do nader waznych dopro-
wadzito wynikéw.

Juz w odlegtej starozytno$ci zjawianie sie w na-
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sz¢j atmosferze ciat statych i rozzarzonych przejmo-
wato ludzi zdziwieniem, niekiedy nawet strachem.
Wspomnimy tu kilka zjawisk podobnych. A wiec na-
przéd grad kamieni, ktéry zbit nieprzyjaciot lzraela
w Beth Horon, za czasow Jozuego. W roku 467 przed
nar. Chr. olbrzymia bryta spadta na ziemie w Cherso-
nezie Trackim, nad brzegami rzeki Aegos Potamos,
0 czym Swiadczy kronika wyryta na marmurze, aprze-
chowywana w biblijotece uniwersytetu oksfordzkiego.
Wedtug Plinijusza, kamien ten byt dwa razy wiekszy
od kamienia miynskiego; byt czczony przez mieszkan-
cobw — i jemu to przypisano zwyciestwo w bitwie,
ktéra wojne Peloponeska zakonczyta. Chinskie kro-
niki wspominajg tez o aerolitach, $redniowieczna kro-
nika wspomina o kamieniu, ktéry spadt w Ensisheim,
z hukiem, podobnym do grzmotu w roku 1492, a wa-
zyt 260 funtéw. WieSci o spadaniu kamieni z nieba
atoli jeszcze przed stu laty przyjmowano z niedowie-
rzaniem, wydawaty sie bowiem sprzecznemi z pra-
wami kierujacemi ruchami ciat niebieskich. Niemoagc
zrozumie¢ zjawiska tatwiej byto przeczyé, chociaz do-
da¢ nalezy dla usprawiedliwienia, ze do niewiary

usposabiaty bajki i wymysty, towarzyszace opisom
spadania aerolitow.
Pomijamy hupotezy filozoféw greckich i dodamy

do naszego wstepu, ze dopiero w koncu ostatniego
wieku kwestyja sie rozjasnita, zwtaszcza po stwier-
dzeniu dwu wypadkéw spadniecia aerolitow: 13 Grud-
nia 1798 r,, o godz 8-¢i wieczorem, niedaleko Benares
1 w L’Aigle, w departamencie Orne, 26 Kwietnia
1803 roku, o godz. 1-¢j po potudniu.

M. Twardowska Aerolity wedtug A. Daubriego.
$wiat 1886, 5:263 (24 IV).

Wszech-

| jeszcze o wsciekliznie

W Petersburgu, z funduszéw prywatnych ks. Ol-
denburskiego, juz zostat otwartym instytut szczepienia
wscieklizny. Dr. Kruglewski i Helman, pod ktéruch
zarzagdem instytut zostaje, zajeci sa obecnie przygoto-
wywaniem materyi, uzywanej do szczepienia. Wedtug
obliczen, w pierwszych dniach Kwietnia mozna bedzie
przystapi¢ do szczepien ochronnych. Rzecz prosta, ze
pierwsze proby dokonane bedg na zwierzetach, prze-
waznie na psach.

O. B. (Bujwid) Wiadomosci biezace.
(18 1V).

W szech$wiat 1886, 5:255

Nap6j masato

Yuka stodka (Manihot palmata) stanowi bardzo
wazng, niemal niezbedng rosline w zyciu mieszkanca
gorgcych stref Ameryki (...) Na nizinach amazonskich,
dzicy lub napdt dzicy indyjanie przyrzadzaja z nis$j
ulubiony swoj nap6j, zwany masato, a uzywany
powszechnie przez leSnych mieszkancow amazonskiej
kotliny od Boliwiji po Kolumbijg. Wstretny sposéb
przyrzadzania tego napoju zastuguje na wzmianke.
Obrane korzenie manioku gotuje sie. a nastepnie roz-
gniata w dtugich, drewnianych korytach przy pomocy
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drewnianych thuczkéw. Tak rozgnieciong yuke, zujag
nastepnie indyjanki i wypluwajg wraz ze $ling do na-
czynia zwanego botea (niecka). Zzuty maniok mie-
szajg z resztg rozgniecionego korzenia i poddajg fer-
mentacyi, a otrzymang papke uzywajg do przyrzadze-
nia napoju: dos$¢ jest troche taki¢j masy rosprowa-
dzi¢ w zimn¢j wodzie, aby otrzymaé bardzo przyjemny
(sic) nap6j.
Konsumpcyja za$ tego napoju jest tak wielkg
u lesnych indyjan, ze kobiety indyjskie sa zajete nie-
mal ciagle zuciem manioku, spetniajgc jednoczesnie
inne roboty gospodarskie. .. Statem sie wielkim zwo-
lennikiem masato, a dodaé musze, ze wszyscy bez
wyjatku europejczycy, podrézujgcy po tych odlegtych
krainach, bardzo ten nap6j lubig.
J. Sztolcman O manioku. Wszech$wiat 1886, 5:210 (4 1V).

Odwieczne kiopoty wdrozeniowe

Zadna z prac konkursowych, nadestanych na temat
przez fakultet filozoficzny we Wroctawiu w 1883 roku
postawiony, ktérego treScig byto wykazanie wpiywu
rozwoju chemii czystej na przemyst, handel i dobrobyt
narodowy za lat ostatnich 20, jak sie okazuje z ogto-
szenia w dniu 8 Marca, przez uniwersytet podanego —
niemogta by¢ nagrodzona.

St. Pr. (Prauss) Wiadomoséci biezace.
(1 1v).

W szechs$wiat 1886, 5:239

Dziwny wynik i dziwny wniosek

Prof. Schmidt-Rimpler, badajac w roku 1885 wzrok
uczniéow w gimnazyjum Frankfurckiem, zbudowanem
wedtug ostatnich wymagan higieny, zauwazyt, ze na
600 uczniéw 244, a zatem 40% miato wzrok krétki.
Tymczasem, spostrzezenia, poczynione w roku 1871
w starem gimnazyjum, gdzie klasy byty ciemne a sie-
dzenia urzadzone szkodliwie, wykazaty tylko 24—25%
krétkowidzow. To doprowadza red. ,,Allgemeine Me-
dicinische Centralzeitung” do wniosku, ze gtdwna
przyczyng powyzszego kalectwa jest zta metoda nau-
czania.

O. B. (Bujwid) 'Kronika naukowa — Higijena.
1886, 5:254 (18 1V).

Wszechs$wiat

Meczennik w niestusznej sprawie

Zmart prof. Bochefontaine w Paryzu w wieku lat
45. wskutek zakazenia krwi. Zmarty, stanowczy prze-
ciwnik pogladéw Pasteura, poddawat sie czesto sam
doswiadczeniom szkodliwym dla zdrowia, ktérych
wreszcie padt ofiarg. Podczas cholery w Marsylii spo-
zyt Bochefontaine pigutke z wydzielin cholerycznych,
niedoznajgc nastepnie zadnych donio$lejszych skutkéw
$miatego doswiadczenia.

(S. Prauss) Nekrologija. wszechs$wiat 1886, 5:223 (4 1V).

ROZMAITOSCI

Genetyczna walka z muchami. Muchy plujkowate
(Calliphoridae) stanowia plage owiec w Australii,
a straty przez nie powodowane siegajg ponad 150 min
dolaréw australijskich rocznie. Ostatnio podjeto eks-
peryment na wielkg skale, majagcy na celu opanowa-
nie tej plagi. Na niewielkag wyspe przy brzegu potu-
dniowej Australii, Flinders Island, zostanie zrzuconych
6 ton czerwi, z ktorych wylegna sie meskie plujki —
mutanty. Wyhodowane po naswietleniu promieniami
gamma, a nastepnie umiejetnie krzyzowane, mutanty
beda normalnie wyglada¢ i rywalizowa¢ z dzikimi

samcami w warunkach naturalnych. Jednakze potom-
stwo ich bedzie nienormalne, z duza liczbg osobnikéw
sterylnych lub $lepych.

Samice muchy plujki kopuluja tylko raz.Przypusz-
cza sie, ze jezeli zaptodnienia dokona mutant, tylko
potowa jaj bedzie zdolna dowylegu. Wszystkie samce
powinny wykazywaé¢ zaburzenia rozwojowe, a samice
beda przenosi¢ na dalsze pokolenia letalne mutacje.
Dowiemy sie wkrotce, czy doswiadczenie sie powiodto,
gdyz cykl zyciowy plujki trwa 3-7 tygodni.

New Scienttst 1985, 107 (1473):25 J. Latini
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Ostatnie proby ratowania kondora kalifornijskiego.
Cata wolno zyjgca populacja kondora kalifornijskiego
liczy obecnie juz tylko 7 osobnikéw. Ponadto w ogro-
dach zoologicznych jest ich jeszcze 20. Postanowiono
wiec dokona¢ ostatniej préby ratowania tego gatunku.
Dwie dziko zyjace pary zostang schwytane w nadziei,
ze beda sie rozmnaza¢ w warunkach niewoli. Gdyby
to sie powiodto, mozna spodziewal sig, ze zostanie
zachowana genetyczna r6znorodno$¢ kondora. Trzy po-
zostate ptaki: jedna para i piecioletni samiec pozo-
stang na wolnosci, a na wiosne zostang wypuszczone
na wolno$¢ trzy miode samice, wychowane w parku
dzikich zwierzat w San Diego.

New Sclentist 1985, 107 (1473) :23. j Latini

Gdy wdychamy dym z papierosa... Powszechnie
wiadomo, ze dym papierosowy zawiera m. in. silne
karcynogeny, takie jak benzopiren, nitrozoaminy i naf-
tyloaminy. Nie jest jeszcze jasne, ktory ze skitadnikow
dymu jest pod tym wzgledem najbardziej niebez-
pieczny. Ostatnio stwierdzono réwniez, przepuszczajac
dym papierosowy przez roztwo6r wodny, iz w roztwo-
rze tym pojawiajg si¢ znaczne ilosci nadtlenku wo-
doru (H202, a takze anionorodnik ponadtlenkowy
(0j). Japonscy badacze, ktorzy dokonali tej obserwacji
nie podaja wprawdzie marki papieros6w stosowanych
do badan, lecz wspominajg, ze byty to papierosy z fil-
trem (a wiec filtr nic tu nie pomoze...). Nadtlenek
wodoru powstaje najprawdopodobniej wskutek samo-
utleniania polifenoli, ktére obficie wystepuja w dymie
papierosowym (200—300 ixg na papieros). H202 i Ot
powstawaty w roztworze fizjologicznym pH, w tem-
peraturze pokojowej; wydaje sie wiec oczywiste, ze
reakcje prowadzace do wytworzenia tych ,aktywnych
form tlenu” zachodzg takze w ptucach czynnych i bier-
nych palaczy. Dodatkowe ilosci nadtlenku wodoru
i anionorodnika ponadtlenkowego uwalniane sg po-
nadto w ptucach przez makrofagi, ktére stymulowane
sg do ich uwalniania przez dym papierosowy. H202
Oj oraz rodnik wodorotlenowy 'OH, mogacy powsta-
waé w wyniku ich reakcji z jonami metali wspo6t-
uczestnicza, jak sie podejrzewa, w inicjacji i promocji
procesu karcynogenezy.

Gann 1984, 75:95 G, B.

Komoérki fagocytujagce moga by¢é karcynogenami.
Coraz wiecej czynnikéw $rodowiskowych okazuje sie
mie¢ dziatanie rakotwdrcze (karcynogenne). Karcyno-
geny wystepujg jednak nie tylko w $rodowisku ze-
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wnetrznym, ale réwniez wewnatrz organizmu. Wtasci-
wosci karcynogenne majg m. in. komérki fagocytujace,
wytwarzajace i uwalniajace ,aktywne formy tlenu”.
Wykazano, ze neutrofile cztowieka moga powodowaé
transformacje nowotworowg fibroblastow myszy w
warunkach hodowli tkankowej. Wstrzykniecie myszom
fibroblastow, ktére byty w kontakcie z pobudzonymi
neutrofilami prowadzi do rozwoju tagodnych lub zto-
$liwych nowotworéw. Doswiadczenia te sugeruja, ze
uboczne skutki gromadzenia sie pobudzonych komérek
fagocytujagcych w ogniskach zapalnych organizmu mo-
ga by¢ bardzo grozne i obejmowa¢ proces karcyno-
genezy.

Science 1985, 227:1231 G. B.

Precz z nadwaga! Narodowy Instytut Zdrowia USA
rozpoczat ostrag kampanie przeciwko otytosci (podob-
nie jak weczes$niej przeciwko paleniu papierosow).
Z licznych badan wynika, ze zgrabna sylwetka to nie
tylko sprawa préznosci czy mody, ale przede wszyst-
kim problem zdrowia. Wedtug aktualnych norm, 20%
lub wiecej nadwagi w stosunku do danych tabelarycz-
nych juz jest uwazane za otyto$¢. U otytych czeSciej
stwierdza sie nadci$nienie krwi. cukrzyce, choroby
serca, raka, kamice zoOiciowa, zapalenie stawow i ska-
ze moczanowa. Z danych statystycznych wynika, ze
wysokie cisnienie krwi zdarza sie trzykrotnie czesciej
u otytych, a w przedziale wieku 20—44 lat nawet
pieciokrotnie czesciej. Ws$réd mezczyzn, ktérych nad-
waga przekracza 40% normy wykazano wysokg $mier-
telno$¢ z powodu raka jelita grubego, prostego i pro-
staty, natomiast kobiety o znacznym stopniu otytosci
czesciej zapadajg na raka woreczka zo6tciowego i drog
z6tciowych, raka piersi i macicy. Masowe badania
poréwnawcze przeprowadzone w Szwecji wykazaty,
ze otyto$¢ jest rownie szkodliwa jak nadci$nienie i pa-
lenie tytoniu. W 1983 roku opublikowano medyczne
normy wagi dla kobiet i mezczyzn; sg one wyzsze
od norm ogtoszonych w 1953 roku (dla mezczyzn
o okoto 55 kg, dla kobiet o okoto 65 kg). Wedtug
najnowszych tabel np. norma dla kobiety o wzrosScie
160 cm wynosi od 51 do 67 kg. Schorzenia zwigzane
z otyloScig czesciej dotyczg osobnikéw, u ktdrych
tluszcz odktada sie na brzuchu, niz tych, u ktérych
ottuszczenie dotyczy bioder i posladkéw. W USA 26%
catej populacji kwalifikuje sie jako otyta; w prze-
dziale wieku 45 do 55 lat 30% kobiet biatych i 60%
Murzynek jest otytych. W warstwach najubozszych
otyto$¢ wystepuje szeSciokrotnie czeSciej niz w war-
stwach najbogatszych. Otyto$¢ obecnie zostata uznana
za chorobe.

Science 1985, 227:1019 W .B-S.

RECENZJE

J. Maschke: Moose ais Bioindikatoren von
Schwermetall-lmissionen. Eine Ubersicht der bereits
untersuchten lokalen und regionalen Gebiete, str. 492,
ryc. 124, tab. 57, Bryophytorum Bibliotheca, Bd. 22,
J. Cramer, Vaduz 1981, cena DM 60.—

Jednym z najbardziej charakterystycznych zjawisk,
jakie niosg czasy wspotczesne, jest postepujace skaze-
nie naturalnego S$rodowiska przyrodniczego. Okazuje
sie, ze niektére grupy roélin, np. porosty czy mszaki,
sg szczeg6lnie wrazliwe na dziatanie wszelkiego typu
trucizn zawartych w powietrzu, w wodzie i w glebie.
Stad tez okazujg sie one bardzo dobrymi wskaznikami
zanieczyszczenia naturalnego S$rodowiska. Szczegdlnie
przydatne sg w tym wzgledzie mchy, z racji swej
zdolnosci do akumulowania w tkankach metali ciez-
kich bezposrednio z powietrza oraz dzigki szybkiemu
reagowaniu na zmiany stezenia substancji toksycz-
nych w $rodowisku. Nie bez znaczenia jest réwniez

fakt, ze sg to rosliny pospolite, szeroko rozprzestrze-
nione w réznorodnych typach siedlisk.

Pierwsza praca Ruhlinga i Tylera opublikowana
w 1968 roku, wykorzystujgca rézne gatunki mchow
do bioindykacji $rodowiska, pociggneta za sobg szybki
rozw6j tego kierunku badan. Przoduja w nich kraje
skandynawskie, gtéwnie Szwecja i Finlandia, ale wiele
podobnych prac powstato rowniez w Wielkiej Bryta-
nii, Polsce I w Stanach Zjednoczonych. Dziwi¢ moze
fakt, ze w niewielkim tylko stopniu bioindykacyjne
wiasciwosci mchoéw zostaly dotychczas wykorzystane
do ocerjy stopnia skazenia $rodowiska przyrodniczego
w tak wysoko uprzemystowionych krajach, jak Niem-
cy Zachodnie, Francja czy Japonia. Poza Europa
i Amerykg Péinocng, kilka prac posSwieconych temu
problemowi ukazato sie tylko w Nowej Zelandii.

Istniejgca dotychczas bogata literatura, dotyczaca
tego zagadnienia, rozsiana jest w rozmaitych, czesto
lokalnych czasopismach naukowych, niekiedy trudno
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dostepnych. Stad tez badacze zajmujacy sie tg proble-
matykg z zadowoleniem powinni przyja¢ omawiang
ksigzke, bedacag zestawieniem prawie wszystkich naj-
wazniejszych prac, w ktorych wykorzystano mchy ja-
ko wskazniki stopnia zanieczyszczenia $rodowiska me-
talami ciezkimi. Ukazata sie ona w majacej juz duza
renome serii wydawniczej Bryophytorum Bibliotheca,
poswieconej roznym aspektom taksonomii i ekologii
mszakoéw. Przygotowujac omawiane opracowanie au-
torowi chodzito gtéwnie o przyblizenie niemieckim
ekologom problemu wykorzystania mchéw jako bio-
indykatoréw, bowiem w tym kraju zagadnieniu temu
poswiecono dotychczas bardzo mato uwagi.

W krotkim wstepie przedstawia autor ogélne roz-
wazania na temat Zzrédet zanieczyszczeh powietrza,
akumulacji metali ciezkich w roélinach, jak tez wpty-
wu tych ostatnich na organizmy roslin, zwierzat
i cztowieka. Gtowng cze$¢ ksigzki wypeinia przeglad
wszystkich najwazniejszych prac, w ktorych wykorzy-
stano mchy jako wskazniki zanieczyszczenia. Sg to
w zasadzie bardzo szczegdétowe streszczenia poszcze-
golnych prac, tgcznie z reprodukcjami wykresow, dia-
gramow, tabel i map. W osobnym rozdziale zawarty
jest przeglad prac eksperymentalnych, poswieconych
modelowym badaniom laboratoryjnym nad akumula-
cjg metali ciezkich przez mchy.

W koncowej podsumowujacej czesci daje autor sy-
stematyczny przeglad stanu badahA nad mchami jako
bioindykatorami w poszczeg6lnych krajach, a na ma-
pie $wiata zaznaczone zostaly obszary na ktérych
przeprowadzono badania skazenia S$rodowiska przy
uzyciu mchéw. W sumie w omawianej ksigzce stresz-
czonych zostato 45 prac z 11 krajow. Bardzo cenny
i uzyteczny zarazem jest wykaz literatury przedmio-
towej, obejmujacy okoto 400 pozycji, opublikowanych
do konca 1980 roku, a traktujgcych bardzo szeroko
0 problemie skazen.

Polska nalezy do tych nielicznych krajow, w kto-
rych bardzo wczesnie zostaly podjete badania nad
wskaznikowg rolg mchow, a opracowania K. Grodzin-
skiej dotyczgce oceny stopnia zanieczyszczenia meta-
lami ciezkimi polskich parkow narodowych przy uzy-
ciu mchéw jako biowskaznikéw. sa pozycjami najcze-
§ciej cytowanymi w S$wiatowej literaturze ,skazenio-
wej”. Badania te sg w Polsce nadal kontynuowane,
a ich gtownym celem jest rejestracja stopnia skaze-
nia poszczegolnych regionéw kraju.

W podobny sposéb badania te rozwijaja sie w in-
nych krajach europejskich, zwlaszcza zas§ w Skandy-
nawii, gdzie sag one prowadzone ze szczegdlnie duzym
rozmachem. Ich wyniki zostaty ostatnio przedstawione
w formie kolorowego atlasu obrazujgcego stopien za-
nieczyszczenia atmosfery metalami ciezkimi w Danii
1w Szwecji na podstawie ich koncentracji w dwéch
gatunkach mchéw, Pleurozium schreberi i Hyloco-
mium splendens (,Moss analyses used as a means of
surveying the atmospheric heavy-metal deposition in
Sweden, Denmark and Greenland in 1980”, National
Swedish Environment Protection Board Bulletin
No. 1670, 1983).

Jak wszystkie opracowania o charakterze przegla-
dowym, omawiana ksigzka winna sie spotkac z du-
zym zainteresowaniem ze strony badaczy zajmujacych
sie problematyka skazenh. Jest to bowiem solidnie zro-
bione, a nade wszystko szczegdtowe i kompletne ze-
stawienie oraz dokiadne streszczenie najwazniejszych
publikacji dotyczacych wykorzystania mchéw jako
bioindykatoréw. Pozycja ta moze sie okaza¢ szczegdl-
nie wazna dla badaczy stawiajgcych pierwsze kroki
w tej dziedzinie, bowiem umozliwia dobre zoriento-
wanie sie w stanie dotychczasowych badan.

Ryszard Ochyra i Barbara Godzik

J. Liszkowski: Geneza pola wspétczesnych pio-
nowych ruchdw skorupy ziemskiej na obszarze Polski,
Rozprawy Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
1982, 179 str., 42 ryc., 11 tab.

Obserwowany ostatnio w Polsce duzy wzrost za-
interesowania wspotczesng dynamikag litosfery po-
ciggnat za sobag nasilenie informacji o réznorodnych
zagadnieniach tego problemu. Informacje te obejmuja
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z jednej strony wyniki rozwigzywania pojedynczych
problemoéw oraz doskonalenia doktadnosci stosowa-
nych metod, z drugiej za§ — opracowania regionalne
i syntezy uogdlniajace poszczegolne etapy dotychcza-
sowych badan.

Omawiana praca J. Liszkowskiego jest proba pod-
sumowania wiedzy w zakresie prawidtowosci prze-
strzennego rozktadu wspoétczesnych ruchéw skorupy
ziemskiej na obszarze Polski. Préba, w ktérej osigg-
niecia polskich badaczy pokazuje autor na tle Swia-
towego postepu i wiasnego dorobku. Eksponuje przede
wszystkim zwigzki zachodzgce pomiedzy polem wspét-
czesnych ruchéw a polami ruchéw neotektonicznych
oraz polami geofizycznymi i strukturg litosfery. Ta-
kie podejscie do problemu daje rowniez mozliwos$¢ po-
znania zwigzkéw wspoétczesnej dynamiki litosfery
z warunkami inzynierskimi i goérniczo-geologicznymi
w Polsce. Praca ta ma zatem poza aspektem poznaw-
czym wyrazne walory praktyczne.

J. Liszkowski podzielit swag prace na pieé cze-
§ci W pierwszej czesci, ktora stanowi ogdlny wstep
do catosci, autor wprowadza czytelnika w zagadnie-
nie, dokonujac préby zdefiniowania podstawowych po-
je¢ z zakresu genetycznych typow ruchow skorupy
ziemskiej oraz metod stosowanych w ich badaniu.

Druga cze$¢ pracy, liczaca 32 strony tekstu, jest
poswiecona zwieztej analizie i ocenie iloSciowej wspot-
czesnych pionowych ruchow skorupy ziemskiej, nie
pomijajac bezwzglednych pionowych wielko$ci oraz
ich przestrzennego zrdéznicowania na obszarze Polski.
Analizowany tu materiat faktograficzny stanowi wyj-
$cie do rozwazan prowadzonych w kolejnych rozdzia-
tach pracy. Doda¢ nalezy, ze autor wydzielit rézne ge-
netycznie rodzaje ruchéw i wyznaczyt jednocze$nie
poprawke klimatyczno-eustatyczng ruchéw S$redniego
poziomu morza, uwzgledniajagc przy tym ich harmo-
niczno-oscylacyjng nature.

Trzecia cze$¢ pracy liczy 33 strony. Autor zastoso-
wat tu statystyczne metody, m. in. korelacyjng metode
analizy czynnikowej w celu pokazania zwigzkow
wspotczesnej dynamiki skorupy ziemskiej w Polsce
z jej ewolucjg geotektoniczng (ruchy paleo- i neotek-
toniczne), polami geofizycznymi oraz infra- i supra-
strukturg (gtdwnie strukturg blokowg). Zwigzki te
rozpatrywane sg w kontekscie warstwowej budowy
podtoza, pola grawitacyjnego oraz pola geotermicznego
litosfery. Rozdzial koncza rozwazania nad wspéiczes-
nym polem naprezen skorupy ziemskiej Polski. Pod-
stawe tych rozwazan stanowig wyniki pomiaréw sta-
nu naprezenia, wyniki tektonofizycznych analiz me-
chanizmu ognisk trzesien Ziemi oraz analiza geoter-
miczna litosfery w Polsce w nawigzaniu do mitodych
ruchoéw skorupy ziemskiej.

Kolejna, czwarta cze$¢ pracy (33 str.) poswiecona
jest omodwieniu i dyskusji wynikow. Autor krytycznie
ocenia uzyskane wyniki badz podaje rédzne wersje ich
interpretacji w zalezno$ci od przyjetych teorii i hipo-
tez. Duzo uwagi poswieca przede wszystkim przy-
czynom i zrodtom energii, odpowiedzialnej za wspot-
czesne ruchy tektoniczne i ich relacjom z procesami
wgtebnymi oraz odksztatceniami skorupy. Energetycz-
na przyczyne sprawczg widzi w polu geotermicznym
litosfery. Wazng role przypisuje tu gtebokim rozia-
mom, ktére stanowia strefy 4{gczenia sie proceséw
fizyko-chemicznych, majgcych miejsce w astenosfe-
rze, z ruchami skorupy ziemskiej. Nie pomija takze

problemu Zrédet rotacji pola naprezen alpejskiego
pietra strukturalnego oraz roli dynamiki rotacyjnej
Ziemi. Cze$¢ te konczy syntetycznie przedstawiona

préba podziatu Polski na jednostki geodynamiczne
wraz z ich charakterystykg w zakresie geofizyczno-
-dynamicznym.

Ostatnia cze$¢ pracy zawiera wnioski, ujmujgce
syntetycznie wyniki przeprowadzonej analizy i dys-
kusji. Whnioski te odzwierciedlajg takze wtasne, ory-
ginalne w tresci i formie przemys$lenia autora. Wno-
szag one do literatury tej dyscypliny wiedzy zaréwno
nowe, nieznane elementy, jak réwniez potwierdzaja
badz korygujg znane juz wczes$niej ustalenia. Do waz-
niejszych nalezy zaliczy¢ wktad autora w zakres po-
znania kinetyki r6znych typow ruchéw, powoduja-
cych przemieszczenia w obrebie powierzchni Ziemi.
Wspoitczesne ruchy, dowodzi autor, w wiekszosci przy-
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padkéw majg charakter potomny w stosunku do ru-
chow starszych. Wazng role w tych ruchach, a szcze-
gélnie w ich regionalnym zréznicowaniu, odgrywa blo-
kowa struktura litosfery i wystepowanie gtebokich
stref ostabienia i roztamoéw skorupy. Fakt ten jest
oczywisty, ale autor pokazat jego ilosciowe i jakoscio-
we parametry oraz wzajemne zaleznosci i uwarunko-
wania.

Integralng czescig pracy sa ilustracje w liczhie 42
oraz syntetyzujgce zestawienia tabelaryczne (11 tabel),
ktére doskonale przyblizajag i utatwiaja zrozumienie
czesto skomplikowanych probleméw. Ksigzke zamyka
obszerne zestawienie najnowszej literatury, w ktorym
zamieszczono 274 pozycje, w tym 209 pozycji zagra-
nicznych, przewaznie anglosaskich i radzieckich.

Prezentowana ksigzka dowodzi duzych kompetencji
autora i doskonatej znajomosci zwigzkéw korelacyj-
nych pomiedzy zjawiskami i procesami fizycznymi,
a strukturalnymi cechami litosfery. Autor ujawnit
w niej problem geodynamiki litosfery, jako przejaw
funkcjonowania ztozonego systemu o okreslonej struk-
turze, w Kktorym ruchy skorupy ziemskiej sg niczym
innnym jak jednym z jego dynamicznych elementow.
W kontek$cie tego nasuwa sie uwaga, ze poznawanie
ruchéw skorupy ziemskiej winno sie odbywa¢ na dro-
dze badan kompleksowych catego geosystemu z jego
wewnatrzstrukturalnymi powigzaniami i uwarunko-
waniami. Ksigzka ma zatem wybitne wartoSci teore-
tyczno-poznawcze i stanowi istotny wktad do nauki.
Ma takze wartosci praktyczne, poniewaz we wszyst-
kich przedsiewzigciach inzyniersko-gérniczo-geologicz-
nych problem odksztatcen litosfery musi by¢ uwzgled-
niany.

B.J. Kowalski

Acidification Today and Tomorrow. Ed. Swedish Mi-
nistry of Agriculture, Environment '82 Committee,
str. 231, ryc. 95, Risbergs Fryckeri AB, Udewalla 1982

Omawiana ksigzka przedstawia problem tzw. ,,kwas-
nych deszczy” i w ogole zakwaszenia $rodowiska —
jako wynik przemian spowodowanych przez gospo-
darke cztowieka.

Sam problem pojawit sie z koncem lat sze$édzie-
sigtych, kiedy to naukowcy zaczeli dostrzega¢ nieza-
uwazalne wcze$niej zmiany w przyrodzie i wigzaé je
gtéwnie z duzymi iloSciami tlenkéw siarki, emitowa-
nych przez przemyst a zamieniajagcych sie w wilgot-
nej atmosferze w kwas siarkowy lub siarkawy
(,kwasny deszcz”). W ciggu ostatnich kilkunastu lat,
jakie minety od tamtego czasu, powstato wiele do-
gtebnych opracowan naukowych, dotyczacych zakwa-
szenia $rodowiska oraz przyczyn i wielorakich skut-
kéw tego zjawiska. Sama ksigzka jest raportem, opra-
cowanym na zlecenie Ministra Rolnictwa Szwecji
przez grupe dziesieciu ekspertdw i prezentowanym
w formie odrebnego wydawnictwa na Sztokholmskiej
Konferencji nt. Zakwaszenia Srodowiska — w roku
1982.

Raport 6w sktada sie z czterech czesfi.

W pierwszej przedstawiono historie catego problemu
zakwaszenia srodowiska w jego aspekcie naukowym
i politycznym. Cze$¢ druga, prezentujgca stan aktual-
ny, rozpoczyna sie od ustalenia pojecia ,zakwaszenia”
(acidification) i wskazania jego gtdwnych zrédet (emi-
sje przemystowe zawierajgce tlenki siarki i azotu oraz
niektére nawozy sztuczne). Dalej autorzy ukazuja
wszystkie typy przemian i zagrozenia poszczeg6lnych
elementéw $rodowiska przyrodniczego oraz ludzkiego
zdrowia i wytworéw kultury materialnej powodowane
przez wzrastajgce zakwaszenie. Rozdziat ten koncza
rozwazania nad mozliwosSciami zredukowania niebez-
piecznych dla $rodowiska emisji przemystowych, nad
kosztami tego przedsiewziecia oraz mozliwosciami
technologicznymi. Trzecia czes¢ ,The Acidification
Tomorrow” jest proba prognozowania najblizszej przy-
sztosci. Wyginiecie lasow europejskich w niedalekiej
perspektywie oraz postepujace zatrucie metalami ciez-
kimi, ktorych mobilnos¢ szybko wzrasta wraz z za-
kwaszaniem $rodowiska, to tylko najbardziej uderza-
jace wsréd przerazajagcych efektow jednostronnego

95

i krétkowzrocznego dziatania technokracji. Autorzy
jednak zamiast utyskiwaé wskazujg praktyczne i nie-
zbedne rozwiazania. Sprowadzajg sie¢ one przede wszy-
stkim do: ograniczenia emisji siarki, oszczednego i ra-
cjonalnego uzytkowania energii oraz szybkich zmian
technologicznych.

Ostatnia, czwarta cze$¢ to podsumowania i wnioski,
ktorych kwintesencje wyraza sam tytut: ,Powstrzy-
mywac¢ zakwaszanie". Podkre$lono tam bardzo mocno
fakt, ze atmosfera ziemska nie jest pojemnikiem bez
dna i 75—100 min ton siarki, jakie emituje do niej
rokrocznie przemyst, juz poczynito olbrzymie spusto-
szenia a sytuacja pogarsza sie nadal z dnia na dzien.
Poza przypomnieniem i wypunktowaniem w sposéb
skrotowy najwazniejszych wnioskéw wyptywajgcych
z poprzednich rozdziatdbw, wskazano réwniez na wiel-
kie znaczenie konwencji miedzynarodowej, ktora w
spos6b zasadniczy mogtaby zmieni¢ sytuacje. Konwen-
cja taka bytaby szczegdlnie wazna dla krajow (jak
chocby kraje skandynawskie), ktore otrzymujg duze
iloSci siarki z bardzo rozlegtych Zrddet emisji. W ta-
kiej sytuacji rozwigzania wewngatrz Kkraju niczego
w sposOb zasadniczy nie zmieniajg i jedynie w nie-
wielkim stopniu moga zapobiec katastrofie. Biorac
pod uwage problem globalnego oddziatywania emisji
przemystowych i ich daleki zasieg, autorzy raportu
dotyczacego w zasadzie Szwecji, wielokrotnie rozpa-
trywali sprawe zakwaszenia na znacznie szerszym,
wiec europejskim czy ogolnoSwiatowym tle.

Jak znaczacy jest problem zakwaszenia czy ,kwas-
nych deszczy” i jak powaznie traktuje sie go na za-
chodzie, $wiadczg chocby wyrazenia jakich uzywa sie
dla jego okres$lenia w prasie krajow skandynawskich
czy w Stanach Zjednoczonych. Oto kilka z tych okre-
$len, od ktérych przytoczenia rozpoczynajg autorzy
swoéj raport: ,cichy kryzys”, ,prawdopodobnie naj-
wieksze zagrozenie S$rodowiska jakie nas dotkneto”,
».postepujaca katastrofa srodowiska”, ,nasz najwiek-
szy problem zwigzany ze S$rodowiskiem na dzi$ i ju-
tro”, ,najwieksza katastrofa w przyrodzie”, ,petzajaca
katastrofa, niewidzialny wrdg”. Ksigzke zamyka wy-
kaz nazwisk 10 ekspertow, ktérzy opracowali raport.

Cato$¢ zagadnien opracowana i przedstawiona zo-
stata w omawianej ksigzce w sposob tak wyjatkowo
przystepny, instruktywny i pogladowy, ze moze ona
stuzy¢ za wzér w tym wzgledzie.

Mysle, ze ksiazke mozna poleci¢ kazdemu, kto tylko
miatby mozliwos¢ dotarcia do niej, dotyczy bowiem
spraw, ktore powinny zywo obchodzi¢ cate spoteczen-
stwa. Dotyczy to w sposdb szczegdlny Polski, gdzie
problem ,kwasnych deszczy” i zakwaszenia $rodowi-
ska w ogo6le czeka na rozwigzanie. NieSmiate gtosy
w tej sprawie niczego nie rozwigzujg — potrzeba
szybkich i zdecydowanych dziatan. Takze zapewnienia,
ze kryzysu ekologicznego czy ekologicznej katastrofy
u nas nie ma, nie posuwajg sprawy naprzod. Jak sie
za$ rzeczy majg w tym wzgledzie, wiedzg i czujg naj-
lepiej mieszkancy Slaska czy aglomeracji krakowskiej,
a gingce juz na skale masowa lasy potudniowej Polski
dodatkowo o tym Kkatastrofalnym stanie zaswiadczaja.
Polska jest zresztg wymieniana przez autoréw raportu
jako jedno z gtownych zrddet siarki docierajgcej do
Szwecji. Nota bene nalezymy do pierwszej trojki kra-
jow europejskich jesli idzie o wielko$¢ emisji siarki
do atmosfery. Problem ,kwasnych deszczy” i zakwa-
szenia S$rodowiska stat sie dzi§ ,by¢ albo nie by¢”
Europy i catej pdinocnej potkuli — i nie da sie juz
przejs¢ nad nim do porzadku dziennego.

Zbigniew Mirek

Max Sy: Ungeziefcr ¥m Haus — was tun? Buch-
druckerei Otto K. G., Heppenheim 1981, str. 171, cena
DM 16,50

Naktadem wydawnictwa Buchdruckerei Otto K. G.
(RFN) ukazat sie podrecznik do rozpoznawania i zwal-
czania szkodnikéw sanitarnych, wystepujagcych w
mieszkaniach i magazynach. Chociaz mamy coraz wieg-
cej nowoczesnych budynkéw mieszkalnych, w ktérych
nie powinno byé warunkéw do rozwoju owadow,
a takze posiadamy skuteczne metody walki chemicz-
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nej z tymi szkodnikami, to wystepujg one coraz po-
wszechniej, a w niektdorych przypadkach stajg sie
wrecz plaga. Szkodniki te towarzysza cztowiekowi na
kazdym kroku i mozna je spotka¢ w mieszkaniach,
hotelach, szpitalach, restauracjach, wagonach kolejo-
wych, na statkach, w magazynach i sklepach. Zjadaja
lub zanieczyszczajg produkty spozywcze, uszkadzaja
tkaniny, ubrania i meble, niszcza konstrukcje drew-
niane, przenoszg choroby, niepokojg ludzi i zwierzeta,
wywotujg u ludzi stany obrzydzenia i leku.

Autor omawianej ksigzki wymienia okoto 90 gatun-
kow owadow, 12 gatunkéw roztoczy, 3 gatunki Slima-
kéw, 2 gatunki skorupiakéw i 3 gryzonie, ktéore moga
by¢ nieproszonymi go$¢mi w pomieszczeniach uzytko-
wanych przez cziowieka. Oprocz tego uwzgledniono
owady atakujace ludzi (komary, baki, osy) oraz szkod-
niki roslin doniczkowych.

Podrecznik zawiera szczeg6towe opisy wygladu
szkodnikéw, warunkéw ich wystepowania i dokladne
metody ich zwalczania. Zwrécono uwage na prawidto-
wy doboér odpowiedniego insektycydu i forme jego
uzycia. W przypadku owadéw szczeg6lnie trudnych
do wytepienia (karaczany, prusaki, mrowka faraona)
podano sposoby przyrzadzania putapek, ktére skutecz-
nie moga redukowaé¢ populacje szkodnika. Ksigzka
ktadzie duzy nacisk na metody zapobiegania maso-
wemu rozwojowi szkodnikéw, poniewaz ich wystepo-
wanie jest mozliwe tylko w warunkach nieprzestrze-
gania przepiséw sanitarnych.

Jan Nawrot

Josef Reichholf: Saugetiere, Mosaik Verlag GhbH,
Munchen 1983, str. 288, fot. 290, rys. 181

Autorem tej ksigzki jest dr Josef Reichholf, pra-
cownik Ogrodu Zoologicznego w Monachium, RFN.
Album zawiera 290 barwnych zdje¢ ssakéw oraz Kkil-
kanascie — takze kolorowych — rycin. Na tych ostat-
nich przedstawiono gatunki wymarte (tur) badz trud-
ne do uchwycenia za pomoca kamery fotograficznej
z powodu swego trybu zycia (Slepiec) lub zamieszki-
wanego S$rodowiska (walenie oraz wodne drapiezne).
Ogotem uwzgledniono ponad 160 gatunkow, ktore

LIST DO

Jeszcze raz o naszych filmach
ornitologicznych

Wiosng 1985 r. ukazat sie katalog filmow zrealizo-
wanych w latach 1977—1979 przez wytwornie Filmow
Oswiatowych w todzi. Doktadna jego lektura wyka-
zata, ze w wyzej wymienionym okresie w WFO wy-
produkowano pare filméw o tematyce ornitologicznej,
ktérych nie wymienitem w swoim artykule pt. ,Nasze
filmy ornitologiczne” zamieszczonym w nrze 3/1985
~Wszech$wiata”. Zatem czuje sie w obowigzku uzu-
petni¢ podany przez siebie wykaz.

W 1977 r. stot montazowy WFO opuscita filmowa
opowies¢ o zyciu ptakow w rezerwacie Stonsk —
».Tam, gdzie Warta koriczy swoj bieg”. Jest to dzieto
matzenstwa filmowcdw Barbary Bartman-Czecz (sce-
nariusz i rezyseria) i Janusza Czecza (zdjecia). W tym
samym roku ukonczony zostal 10-minutowy film
szkolny ,,Wiosenny dzien” wg scenariusza i w rezy-
serii Andrzeja Waltera (ze zdjeciami Janusza Piwo-
warskiego). Ukazuje on zycie ptasich rodzin w ciggu
jednego wiosennego dnia.

W 1978 r. powstal na podstawie scenariusza Marii
Tymowskiej 3-cze$ciowy cykl 5—e6-minutowych fil-
moéw dla programu TV ,Teleranek” — ,Ptaki-dzi-
waki”. Tematami poszczegdlnych odcinkow byty bu-
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mozna spotka¢ w Europie lub w oblewajgcych ten
kontynent wodach. Gatunki te nalezag do dziewieciu
rzedow, w kolejnosci prezentacji sa to: owadozerne,
nietoperze, naczelne, zajeczaki, gryzonie, drapiezne,
nieparzysto- i parzystokopytne i wreszcie walenie.
Kazdy rzad oznaczony jest symbolem graficznym
umieszczonym w prawym, gérnym rogu stron, na kto-
rym znajdujg sie podobizny nalezacych do tej jed-
nostki systematycznej gatunkéw. Utatwia to znacznie
korzystanie z ksigzki.

Atlas sktada sie z trzech czesci. W czesSci wstepnej
zamieszczono 0go6lne wiadomosci dotyczace budowy
morfologicznej i anatomicznej, fizjologii oraz rozmiesz-
czenia geograficznego ssakow.

W cze$ci zasadniczej prezentowane s poszczegOlne
rzedy i gatunki z gromady Mammalia. Charaktery-
styka rzedow Erzeprowadzona zostata wedtug tej sa-
mej zasady jak w przypadku catej gromady. Na opis
gatunku sktada sie informacja o ubarwieniu, rozmia-
rach ciata, wydawanych gtosach, rozmnazaniu, zajmo-
wanym S$rodowisku, a takze o pozywieniu i wrogach.
Ksigzka zawiera tez wiadomos$ci o rozprzestrzenieniu
geograficznym, facznie z mapka zasiegu. Towarzyszg
temu fotografie ukazujgce wyglad lorm dorostych
i mitodocianych. Mozemy réwniez obejrze¢ tu zdjecia
gniazd gryzoni, zeremie bobrow itp. Oprécz tych ilu-
stracji umieszczono rysunki uzmystawiajgce roznice
miedzy gatunkami blisko spokrewnionymi (np. rdéznice
w wielkosci miedzy wilkiem a szakalem ztocistym).
Cze$¢ zasadniczg zamyka przeglad $ladéw i tropow
zwierzat townych.

Czes¢ koncowa posSwiecona jest problemom ochro-
ny ssakéw w Europie i na S$wiecie. Przy tej okazji
warto wspomnie¢ o swoistym polonicum, jakim jest
wzmianka o zastugach naszego kraju w ochronie zu-
bra (str. 236). Jakby dla kontrastu na stronie poprzed-
niej ukazany jest tur, ktérego ostatni osobnik zostat
zastrzelony w 1627 r. w Polsce (w Puszczy Jaktorow-
skiej).

Zwiegzto$¢ informacji zawartych w opisach oraz
duza ilo$¢ ilustracji sprawiaja, ze pozycja ta bytaby
chetnie widziana przez wszystkich mitosnikow przy-
rody, zaréwno na potce, jak i pod rekg w czasie ,bez-
krwawych towow™.

Sylwester Chyb

REDAKCJI

dowa nég, dziobéw oraz barwa i upierzenie ptakow
Rezyser i1 operator — Wiodzimierz Puchalski. Zdjecia
zrealizowano w ogrodzie zoologicznym.

W 1979 r. Bogdan Dziworski wspo6lnie z Ryszardem
Lenczewskim (zdjecia) zrealizowali dla TV ponad 3-mi-
nutowg impresje o ptakach (wrony, kuropatwy, kruki)
w trudnym okresie zimowym. Jej tytut — ,Ptaki”.

Z najnowszej produkcji (r. 1984) warto wymienié
oSwiatowy film ,Azyl w nurcie Wisty” zrealizowany

przez Barbare Bartman-Czecz i Janusza Czecza.
Tworcy tym razem prezentujg nam ,ptasi raj” w
srodkowym rejonie Wisty, miedzy ujsciem Sanu

a Ptockiem, w ktérym mozna spotka¢ do 40 gatunkéw
skrzydlatych przedstawicieli naszej fauny, w tym
m. in. najmniejsza i najrzadszg rybitwe — biatoczel-
ng. Film ten na 11l Ogdblnopolskim Przegladzie Fil-
mow Przyrodniczych (kL6dz 1985) otrzymat Nagrode
Gtowng im. Wtodzimierza Puchalskiego.

Przy okazji chce wuscislic dane odnosSnie filmow
LPingwiny z Wyspy Kréla Jerzego”, ,Przyroda an-
tarktycznej wyspy”, ,16 tysiecy kilometréow od War-
szawy” i ,W Antarktyce”. Bowiem nieSwiadomie
umniejszytem tu twoérczy trud Ryszarda Wyrzykow-
skiego, za co Go serdecznie przepraszam. R. Wyrzy-
kowski jest autorem scenariuszy wymienionych tytu-
tdw oraz ich wspotrealizatorem i wspoOtoperatorem
(z W. Puchalskim).

Piotr Bajko
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PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszech$wiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

»Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
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materiatdw lub wyjaéniat ewentualne powody nleprzyjecia do druku publikacji.

»Wszechdwiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitoéci, zdje¢ na oktadce lub wkitadce kredowej, a takze listéw do Redakcji. ,,Wszechdwiat”
moze takze drukowac recenzje Z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu interesu-
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selekcji listow.
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