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LODOWCE GRUZOWE W TATRACH

Lodowce gruzowe sg przedmiotem zaintere-
sowania geomorfologéw od dawna, lecz w okre-
sie ostatnich 10 lat obserwuje sie intensyfika-
cje badan we wszystkich wysokich gdrach Swia-
ta. Dostrzezono bowiem, ze lodowce gruzowe
sg najlepszymi wskaznikami istnienia zmarzli-
ny w gorach (permafrostu gorskiego) — odpo-
wiednika wieloletniej zmarzliny w obszarach
polarnych. Lodowce gruzowe sg foirmami geo-
morfologicznymi utworzonymi z luznych utwo-
réw zwietrzelinowych, najczesciej blokowych,
scementowanych lodem wypetniajagcym prze-
strzenie miedzy okruchami skalnymi i podlega-
jacymi przemieszczaniu po powierzchni stokow
gorskich lub na stromych dnach dolin alpej-
skich. Przemieszczanie zwietrzelin jest proce-
sem prowadzacym do utworzenia wyraznych
form bardzo przypominajacych ksztattem lo-
dowce ,,normalne” to znaczy lodowe, zwiaszcza
gdy te ostatnie sg okryte utworami gruzowymi.
Rozréznia sie lodowce gruzowe aktywne (czyn-
ne), to znaczy takie, ktére posiadajg w sobie
I6d i podlegaja przemieszczaniu, nieaktywne
(zawiferajagce 16d, lecz nieruchome z powodu
zbyt matej jego zawartosci) oraz fosylne. Te
ostatnie nie podlegajg przemieszczaniu, a lod
wypetniajacy przestrzenie miedzy gruzem ulegt
wytopieniu. Czasami wkracza na nie roslinnos¢
alpejska lub subalpejska. Formy fosylne nie sg
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tak wyrazne jak formy aktywne, chociaz row-
niez posiadaja cechy struktur fluidalnych, po-
dobnych do law wulkanicznych.

Na terytorium Szwajcarii stwierdzono co naj-
mniej 1000 aktywnych lodowcéw gruzowych.
Lod wypetniajacy przestrzenie miedzy okru-
chami gruzowymi umozliwia pdiplastyczne
przemieszczanie catej masy jezora. Predkosci
przemieszczania na powierzchni lodowcow gru-
zowych w Alpach, uzyskane z kilkuletnich po-
miardw, mieszczg sie w przedziale od 0,05 do
3,57 metra w ciggu roku. Kerschner okreslit,
ze Srednia dla 29 badanych form wynosi 0,75
metra/rok.

Formy te znane sg réwniez w innych kra-
jach alpejskich, lecz w szczeg6lnosci sa charak-
terystycznym elementem krajobrazu suchych
regionéw goérskich (np. w Azji Srodkowej, we
wnetrzu gér Ameryki Potudniowej).

W wielu regionach goérskich potozonych w
strefach przejSciowych miedzy klimatem mor-
skim i kontynentalnym lodowce i lodowce gru-
zowe wystepujg obok siebie, a czasem normal-
ny lodowiec daje poczatek lodowcowi gruzowe-
mu w fazie zaawansowanego rozpadu. Lodow-
ce gruzowe tworzg sie .réwniez z dala od lo-
dowcoéw na stokach piargowych. Sadzi sie wiec,
ze lodowce gruzowe sg klasycznymi zjawiska-
mi dla strefy peryglacyjnej w suchych i zim-
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nych regionach gorskich. Obszary te cechujg
warunki klimatyczne sprzyjajace intensywne-
mu wietrzeniu skat, przy niedostatecznej ilosci
opadéw niezbednych dla uformowania lodow-
cow. Jest to pietro wysokosciowe, potozone po-
nad dolng granicg zmarzliny gdrskiej, a poni-
zej granicy wiecznego $niegu. Wedtug Haeber-
liego w tych obszarach $rednia roczna tempera-
tura powietrza wynosi okoto —2°C, a S$rednie
roczne opady sg mniejsze niz 2500 mm (ryc. 1).

Ryc. 1. Struktura kriosfery w goérach wysokich strefy
umiarkowanej jako funkcja temperatury powietrza
i opadéw (wedtug Haeberliego). Drobna kratka przed-
stawia warunki klimatyczne pietra zimnego w Ta-
trach' (wedtug Hessa)

W Tatrach istniejg warunki dla formowania
lodowcow gruzowych w pasie wysokosciowym
powyzej 2200 m n.p.m., w pietrze klimatycz-
nym okreslonym przez Hessa jako zimne. Po-
mimo to brak tam aktywnych form, gdyz jest
to pietro turni i grzbietébw skalnych. W stowac-
kiej czeSci Tatr Nemcok i Mahr rozpoznali 31
fosylnych lodowcéw gruzowych. Tymczasem w
polskiej czesci Tatr form tych nie rozpoznano
i nie byly przedmiotem zainteresowania. Bliz-
sza analiza zdje¢ lotniczych dla polskiej czesci
Tatr pozwala stwierdzi¢ co najmniej 14 takich
form. Sa to jezory i loby gruzowe, a najoka-
zalsze wystepuja w Tatrach Zachodnich w gor-
nych odcinkach dolin Chochotowskiej, Jarzgb-
czej, Starorobocianskiej i Koscieliskiej. Naj-
dtuzszy jezor znajduje sie w dolinie Jarzabczej.
Jego dtugos¢ wynosi okoto 1150 m, a szerokos$é
300 m. Mozna je rowniez dostrzec w dolinach
Suchej Kasprowej, Panszczycy, Buczynowej
Dolince, w Dolinie Pigciu Stawow Polskich i w
Swistowce Roztockiej. Wszystkie sg potozone
w przedziale wysokosci 1500 - 1750 m n.p.m.,
a wiec w pietrze klimatycznym bardzo chtod-
nym (ryc. 2).

Tatrzanskie fosylne lodowce gruzowe powsta-
ty w innych warunkach klimatycznych niz dzi-
siejsze. Na og6t znajdujg sie po wewnetrznej
stronie najmiodszych moren recesyjnych ostat-
niego zlodowacenia. Wedtug Nemcoka i Mahra
ich formowanie przypadto na okres 2,5—3 ty-
siecy lat po zaniku lodowcow tatrzanskich. Ob-
liczenie to jest oparte na zatozeniu, ze Srednie
przemieszczanie tych form w Tatrach odby-
wato sie z predkoscig 40—60 cm na rok. Zna-
jac dtugos¢ form obliczyli czas ich formowa-
nia. W Alpach Austriackich wykazano, ze ko-
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rzystne warunki dla tworzenia fosylnych lo-
dowcéw gruzowych istniaty w ostatniej fazie
zimnej, tj. stadium Egesen, korelowanym z
miodszym dryasem, przypadajacej na lata
11 000 - 10 000 BP.* Dzieki datowaniom radio-
weglowym osadéw morenowych w Alpach
Oetztalskich i Stubaier (Zachodni Tyrol) poto-
zonych na wysokos$ciach od 2000 do 2500 m
n.p.m. stwierdzono, ze deglacjacja na tej wyso-
kosci zakonczyta sie po stadium miodszego dry-
asu. Wiele lodowcow gruzowych dzi§ fosylnych
jest tam czasowo wigzane z morenami, znaczg-
cymi zasiegi lodowcow zanikajagcych w tym
czasie. Potem nastgpito ocieplenie zwane okre-
sem preborealnym, rozpoczynajgce holocen.
Kerschner stwierdzit, ze klimat Alp Austriac-
kich w miodszym dryasie byt bardziej konty-
nentalny. Wigksza byta sezonowa zmiennos¢
temperatur i opadéw atmosferycznych. Srednie
roczne temperatury powietrza byty o okoto 3°
do 4°C nizsze niz obecnie, a zimowe 5° do 6°C.
Istnieja logiczne przestanki by uznaé, ze row-

Ryc. 2. Rozmieszczenie fosylnych lodowcéw gruzowych
w Tatrach Polskich: 1 — lodowiec gruzowy, 2 —
grzbiety i przetecze, 3 — jezioro i potok, 4 — goérna
granica lasu, 5 — granica panstwa, 6 — granica Ta-
trzanskiego Parku Narodowego

niez w Tatrach w okresie mitodszego dryasu
powstaty fosylne dzi§ lodowce gruzowe, chociaz
nie mozna wykluczyé ich starszego wieku. W
tym czasie warunki klimatyczne pietra umiar-
kowanie zimnego w Tatrach panowaly okoto
200 do 300 m nizej niz obecnie. Tam tez byta
dostateczna ilos¢ gruzowisk skalnych zaréwno
na stokach, jak i w dnach dolin. Gruzowiska
te pelzty, formujgc sie w jezory i loby. Naj-
wiekszy lodowiec gruzowy Tatr, w dolinie Ro-
hackiej pod Trzema Kopami, ma dtugosé
1950 m, a szeroko$¢ do 350 m.

Obecnos¢ fosylnych lodowcéw gruzowych w
Tatrach ma wiec donioste znaczenie przy re-
konstrukcji zmian $rodowiska geograficznego
w okresie schytku glacjatu i na poczatku ho-
locenu. Ich stosunek do form akumulacji lo-
dowcowej (moren recesyjnych) pozwala w
przyblizeniu okresli¢ czas ich formowania a
tym samym umozliwia rekonstrukcje panuja-
cych woéwczas warunkéw klimatycznych. Ist-
nieje pilna potrzeba bezwzglednego datowania
tych form (weglem radioaktywnym, metoda
termoluminescencji). Brak powszechnego ich
wystepowania $wiadczy o przestrzennym zroz-
nicowaniu intensywnosci procesu wietrzenia

* Before Present = przed chwilg obecng, 11—10 tys. lat

temu.
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mrozowego w wysokogdrskiej czesci Tatr. Naj-
silniej proces ten dziatat w obrebie tupkéw me-
tamorficznych Tatr Zachodnich, a w Tatrach
Wysokich nawigzywat do spekan tektonicznych
w obrebie granitoidow (ryc. 2).

Wedrujac z Morskiego Oka do Doliny Pie-
ciu Stawow Polskich warto przystanag¢ na
grzbiecie Swistowej Czuby i spojrze¢ do Swi-
stowki Roztockiej. Dno tej wiszacej dolinki wy-
petnia wyraZzny jezor gruzowy. Posiada on stro-
me czota i jest wypukly. Buduja go wielkie
gtazy o Srednicy czesto wiekszej niz 0,5 m po-
chodzace ze zwietrzenia poétnocnej $ciany Opa-
lonego Wierchu. Glazy majg zielonkawy kolor,
znak, ze zyje na nich porost Rhizocarpon geo-
graphicum. Na aktywnych lodowcach gruzo-
wych zachodzi ciggte przemieszczanie glazow,
a zmiany ich potozenia sg tak czeste, ze poro-
sty nie sg w stanie opanowa¢ powierzchni je-
zoréw. Bogate wystepowanie porostdw na po-
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wierzchni lodowcoéw gruzowych Tatr Swiadczy,
ze formy sg stabilne od bardzo dawna. Jezor
w Swistdbwce Roztockiej jest klasycznym przy-
ktadem dolinnego lodowca gruzowego. Istniejg
irowniez lobowate lodowce gruzowe uformowa-
ne na stokach wskutek przemieszczania hatd
gruzowych. Posiadajg one szerokag podstawe, a
przemieszczenia ich byty stosunkowo nieduze
I na niewielkg odlegtos¢ (plansza 1) Spoglada-
jac z Kasprowego Wierchu do Doliny Gasieni-
cowej mozna dojrze¢ taki stokowy lodowiec
gruzowy ponad Dwoistym Stawem na zboczach
Matego Koscielca. Formy takie sg rowniez wi-
doczne pod Gtadka Przeteczg w Dolinie Pieciu
Stawéw Polskich.

Doc. dr hab. Adam Kotarba jest pracownikiem Zaktadu
Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wyzyn Instytutu Geo-
grafii PAN w Krakowie.

BARBARA PLYTYCZ, JOZEF DULAK (Krakdéw)

WSTEZNICE — NOWE , KROLIKI DOSWIADCZALNE”

Na planszy Il obejrze¢ mozna pierwszego w Swie-
cie ,potomka” szesnastu rodzicébw. Chimera ta skon-
struowana zostata w laboratorium z dziesieciu frag-
mentéw ciata o$miu dorostych wsteznic, a wiec po-
tomstwa szesnastu osobnikéw z gatunku Lineus ruber.
W naszej faunie najblizszymi krewniakami wsteznic
sg wyptawki nalezace do robakow ptaskich. Na foto-
grafii ciemne czesci chimery pochodzg od czterech
wsteznic o barwie ceglastoczerwonej, a jasniejsze od-
cinki — od czterech osobnikéw pomarariczowych. Chi-
mere sfotografowano na tle papieru milimetrowego.
Najdtuzszy, ciemno-jasny odcinek byt podczas doko-
nywania zabiegu tej samej dtugosci, co kazdy z czte-
rech ciemno-jasnych odcinkéw czesci gtowowej i roz-
rést sie w trakcie kilkumiesigcznego zycia chimery
w laboratorium.

Technike wytwarzania chimer wsteznic, a wiec 3-
czenia segmentow ciata réznych osobnikéw, opraco-
wat 20 lat temu profesor Jacaues Bierne z Uniwer-
sytetu Reims we Francji. Ta prosta, lecz wymagajgca
niezwyktej precyzji metoda pozwolita na przeprowa-
dzenie frapujacych eksperymentéw. Chcemy je przed-
stawi¢ polskiemu czytelnikowi, korzystajac z uprzej-
mosci profesora J. Bierne, ktory dostarczyt nam od-
bitki swoich prac oraz zdjecie.

Wsteznice wu$pione roztworem chlorku magnezu
mozna rozcina¢ pod lupag binokularng na odcinki po-
przeczne lub podtuzne, a nastepnie mozna tgczy¢ ze
sobg fragmenty réznych osobnikéw. Tkanki przyle-
gaja do siebie poczatkowo na zasadzie adhezji i bar-
dzo szybko zrastajg si¢ w funkcjonalng cato$¢. Nie-
omylnie tgczg sie ze sobg komoérki odpowiednich tka-
nek i narzadow: naskorek z naskérkiem, miesnie z
z miesniami, przewody pokarmowe partneréw, ich
nerwowe zwoje gtowowe i nerwy. Po kilku lub kilku-
nastu dniach chimera zaczyna sie odzywia¢, spraw-

nie ptywa¢ i reagowa¢ na bodZce. Co dziwniejsze,
fragmenty ciata umieszczone w anatomicznie nieod-
powiedniej pozycji (np. fragment jelita wraz z go-
nadami umieszczony przed przetykiem) ulegajg prze-
budowie i witaczaja sie w funkcjonowanie narzadow
wewnetrznych, zatem réwniez tak skonstruowane chi-
mery moga by¢ zywotne. Zjawiska te sg niezmiernie
ciekawe dla oséb badajacych wzajemne oddziatywania
komdrek i tkanek, dlatego profesor Bierne i wspot-
pracownicy wykorzystujag swoje atrakcyjne chimery
do frapujacych doswiadczen z dziedziny immunobio-
logii, endokrynologii oraz badan nad r6znicowaniem
sie pici. W takiej kolejnosci omdédwimy gtdwne osiag-
niecia tej grupy.

Mozliwosci tworzenia trwatych chimer z réznych
osobnikéw danego gatunku z rodzaju Lineus $wiad-
czg, ze mamy w tym przypadku do czynienia z du-
zym wewnatrzgatunkowym podobieAstwem lub nawet
identyczno$cig antygendw zgodnosci tkankowej. Wy-
miana fragmentow ciata pomiedzy wsteznicami z roz-
nych gatunkéw ujawnia natomiast odmienno$¢ ich
antygenow transplantacyjnych (blizsze dane na temat
struktury i funkcji antygendéw zgodnosci tkankowej,
zwanych tez antygenami transplantacyjnymi, mozna
znalez¢ na tamach ,Wszechswiata”*). Siedzenie lo-
sow przeszczepu u wsteznic utatwia fakt, ze osobniki
poszczegblnych gatunkéw réznig sie ubarwieniem.
Najtatwiejszym modelem dosSwiadczenia byto prze-
szczepianie odcinka gtowowego jednego osobnika
(dawcy) na odcinek gardzielowo-jelitowy innego zwie-
rzecia (biorcy) (ryc. 1). Przeszczepy wymieniane w
obrebie gatunku (wewnatrzgatunkowe) przyjmowaty
sie trwale, natomiast przeszczepy miedzygatunkowe
byty niszczone szybciej lub wolniej, zaleznie od stop-

* Wszechéwiat 1980, 81:9



nia odmiennosci antygenowej badanych wsteznic (ta-
bela 1).

Po odrzuceniu pierwszego przeszczepu, zwanego
uczulajgcym (u) (ryc. 2), biorcy otrzymywali prze-
szczep od nastepnego osobnika z tego samego gatun-
ku, co uprzednio (tj. przeszczep wtdérny-w) lub od
przedstawiciela innego gatunku (przeszczep testowy-t).
Znaczne skrocenie czasu przezycia przeszczepu wtor-
nego w pordéwnaniu z uczulajacym dowodzi istnienia
pamieci immunologicznej biorcy. Brak przyspieszenia
reakcji na przeszczep testowy dowodzi specyfiki re-
akcji. Te eleganckie doSwiadczenia majg ogromne zna-
czenie dla immunobiologéw badajgcych ewolucje re-
akcji immunologicznych. Sg bowiem kolejnym dowo-
dem, ze pamie¢ i specyfika reakcji na antygeny wy-
stepujg juz ws$rod bezkregowcéw. By¢ moze rezulta-
ty te przekonajg sceptykdw. Ws$rdd immunologéw o
nastawieniu klinicznym nie brak os6b przekonanych,
ze pamieé i specyfika reakcji immunologicznych sa
atrybutem systemu odpornosciowego wytgcznie ssa-
kow, a w najlepszym razie sg domeng kregowcow.

W cyklu pomystowych eksperymentow Claude Lan-
glet i Jacgues Bierne wykazali komorkowe podstawy
reakcji immunologicznych wsteznic oraz zlokalizowali
miejsca powstawania immunocytéw. Jak wynika z ta-
beli 1, dwa gatunki wsteznic sg wyjatkowo zgodne
pod wzgledem antygenéw tkankowych, mozna zatem
uzyska¢ trwate biato-czerwone Ilub czerwono-biate
chimery krwistoczerwonych osobnikéw L. sanguineus
i albinotycznych L. pseudolacteus, taczac je na roz-
nych wysokosciach ciata, miedzy innymi przed prze-
tykiem lub na wysokosci jelit (ryc. 3). Oba gatunki
odrzucaja przeszczepy pochodzace od L. ruber, lecz
L. sanguineus czyni to znacznie szybciej niz L. pseu-
dolacteus (tabela 1 i ryc. 3). C. Langlet i J. Bierne
przeszczepiali apikalne czeéci odcinka glowowego L.
ruber na réznego typu chimery tych dwdch gatunkéw
(ryc. 3). Losy przeszczep6w u chimer, potgczonych
przed przetykiem dowiodty, ze szybkos$¢ niszczenia
przeszczepu nie zalezy od niezgodno$ci antygenowej
L. ruber z sasiadujacg tkanka, lecz odpowiada szyb-
kosci reakcji osobnika o funkcjonujagcym w chimerze
odcinku jelitowym, stamtad zatem muszg pochodzi¢
komdrki immunologicznie kompetentne. Chimery po-
taczone na wysokosci jelit reagujg natomiast na prze-
szczep bardzo energicznie, gdyz zapewne dochodzi u
nich do wspétdziatania immunocytéw pochodzacych od
obu gatunkéw. Wywnioskowano zatem, ze immuno-
cyty wsteznic namnazajg sie pod wplywem bodzcow
antygenowych w tkankach zlokalizowanych w okoli-
cach jelita, a nastepnie wraz z krwig przedostaja sie

Ryc. 1. Schemat wymiany przeszczepdw miedzy wstez-
nicami.

W szechs$wiat, t. 87, nr 511986

do obcej tkanki i dokonujg jej destrukcji. Komdrki
niszczace przeszczep obserwowano w mikroskopie
Swietlnym i elektronowym.

Wsteznice sg zwierzetami rozdzielnoptciowymi. Ich
gonady, a wiec jajniki samic i jagdra samcow, wy-
stepuja w postaci parzystych gruczotdw zlokalizowa-
nych pomiedzy uchytkami jelita w tylnej czesci ciata
(ryc. 1). Uwazano powszechnie, ze pte¢ tych zwierzat
rozpoznaé mozna dopiero na skrawkach histologicz-
nych gonad, jednak J .Bierne zauwazyt wyrazny dy-
morfizm piciowy u gatunku L. ruber. Przewody wy-
prowadzajace gruczotéw rozrodczych meskich i spe-
cyficzne dla samcéw gruczoty skorne otwierajg sie
wytacznie na stronie brzusznej, natomiast przewody
rozrodcze zenskie otwierajg sie wytgcznie po stronie
grzbietowej, a specyficzne dla samic gruczoty skoérne
rozsiane sg po calym ciele zwierzecia. Ten zatem ga-
tunek postuzyt do cyklu eksperymentéw nad hormo-
nalng kontrolg rozrodu. J. Bierne wykazat, ze ,,mo6zg”
wsteznic uwalnia hormon hamujacy rozw6j gonad.
Opiszemy wybrane dos$wiadczenia, w ktérych wyko-
rzystano olbrzymie zdolnosci regeneracyjne wsteznic.

W gonadach wsteznic obserwujemy cykliczne zmia-
ny roczne, bowiem poza okresem rozrodczym tych

Ryc. 2. Czas przezycia przeszczepow uczulajacych (u),
wtornych (w) i testowych (t) pochodzacych od L. san-
guineus (s) oraz L. longissimus (1) u biorcow L. ruber
(r) Wg J. Bierne i wsp., zmienione.
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Tabela 1 Przezycie przeszczepdw wymienianych miedzy przedstawicielami réz-

nych gatunkéw wsteznic z rodzaju Lineus. Wg C. J. Langlet i J. Bierne

Dawca Biorca Czas przezycia
przeszczepow (dni)
L. sanguineus L. pseudolacteus
L. pseudolacteus L. sanguineus ponad 1000
L. sanguineus L. lacteus
L. lacteus L. sanguineus 200— 1000
L. pseudolacteus L. lacteus
L. lacteus L. pseudolacteus
L. ruber L. viridis
L. viridis L. ruber 25—200
L. ruber L. lacteus
L. ruber L. pseudolacteus
L. lacteus L. ruber
L. pseudolacteus L. ruber 18—25
L. longissimus L. ruber
L. ruber L. longissimus
L. sanguineus L. ruber mniej niz 18
L. ruber L. sanguineus
zwierzat ich gruczoty rozrodcze ulegajg silnemu W innych dosSwiadczeniach zwierzeta rozcinano na

uwstecznieniu. Jezeli w tej fazie rozetnie sie zwierze
w poprzek, to w regenerujgcym odcinku tylnym do-
chodzi do ogromnego rozrostu gonad i pojawienia sie
zewnetrznych cech piciowych charakterystycznych dla
sezonu godowego, podczas gdy regenerujgca cze$é
przednia wyposazona jest w gruczoty rozrodcze o
strukturze podobnej do niegodujgcych zwierzat kon-
trolnych.

42 16
dawca r-» p| r-»s

Ryc. 3. Czas przezycia (w dniach) przeszczepéw api-
kalnej czesci gtowy L. ruber (r) u biorcéw L. pseudo-
lacteus (pl) i L. sanguineus (s) oraz u chimer tych ga-
tunkéw otrzymanych ze zro$niecia si¢ osobnikow
przed przetykiem (A) lub na wysokosci jelit (B).
Wg J. Bierne i wsp., zmienione.

trzy czesci i dodatkowo wyjmowano ,mézg” z czesci
przedniej i wszczepiano do S$rodkowej. Bardzo silny
rozwéj gonad obserwowano u osobnikéw regenerujg-
cych z pozbawionych ,,mo6zgu” czesci przedniej i tyl-
nej, natomiast jajnikiJub jadra rozwijaty sie znacznie
wolniej w czesci $rodkowej pod wptywem hamuja-
cych czynnikdw uwalnianych z ,mézgu”. Inne wyniki

maskuiintzacja

Q)

jadra

feminizacja

Ryc. 4. Maskulinizacja samczo-samicznych chimer L.
ruber (r) i feminizacja samczo-samicznych chimer
L. sanguineus (s). Wg J. Bierne i wsp., zmienione.
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Swiadczg, ze hormony mdzgowe nie dziatajg wprost
na gonady, lecz hamujg aktywno$¢ zlokalizowanych
w poblizu jajnikéw lub jader komorek gruczotowych.
Dopiero te ostatnie, w przypadku braku inhibujacego
dziatania neurohormondéw, uwalniajg hormony stery-
dowe powodujgce dojrzewanie jader czy jajnikéw.
Dojrzewanie gonad warunkuje z kolei uwydatnianie
sie zewnetrznych cech ptciowych, mianowicie rozwdj
specyficznych dla ptci gruczotéw skoérnych.

Z przytoczonych juz wzgledéw wsteznice z gatun-
ku L. ruber wykorzystano tez do badan podtuznie
potagczonych chimer samczo-samicznych (ryc. 4).
Wkrotce po zabiegu obserwowano maskulinizacje
osobnikéw. Na przekrojach histologicznych w obrebie
jajnikdw pojawito sie utkanie charakterystyczne
dla jader; w zenskiej potowie osobnika rozwijaty sie
meskie kanaly wyprowadzajace plemniki, oraz zani-
katy charakterystyczne dla samicy gruczoty skorne.
U chimer hodowanych w laboratorium przez pie¢ lat
zaobserwowano jednak zjawisko feminizacji osobni-
kéw, zaréwno zanik cech meskich w czesci sami-
czej, jak i pojawienie sie jajnikoéw, jajowoddw i sa-
micznych gruczotéw skoérnych w czesci genetycznie
samczej. Ten ciekawy, po6zny efekt, obserwowany do-
tychczas tylko u trzech osobnikéw, bedzie zapewne
przedmiotem dalszych badan. Dotychczas stwierdzono
jednak, ze wczesna maskulinizacja dwuptciowych chi-
mer nie jest regutg w rodzaju Lineus, zachodzi bo-
wiem zjawisko wrecz odwrotne, a mianowicie femini-
zacje samczosamicznych osobnikéw stwierdzono u ga-
tunku L. sanguineus. W odrdznieniu od L. ruber ga-
tunek ten nie przejawia wyraznego dymorfizmu pitcio-
wego, jednak goéruje nad nim pod wzgledem zdolnosci
do regeneracji: z kazdego fragmentu ciata glowowego,
Srodkowego i tylnego rozwija sie w petni funkcjo-
nalny osobnik, a takze — w petni funkcjonujace chi-
mery samczo-samiczne (ryc. 4). Wystarczyto wiec w
drodze zabiegu skonstruowaé jedng chimere ztozona
ze wzdtuznego fragmentu ciata ciemnego samca i jas-
niejszej samicy, a nastepnie mozna byto droga bez-

ptciowg uzyska¢ klon osobnikéw genetycznie iden-
tycznych. Przetrwanie ciemno-jasnego ubarwienia
osobnikéw zregenerowanych dowodzito przetrwania

stanu chimeryzmu tkankowego, jednak skrawki hi-
stologiczne $wiadczyty, ze meska potowa ciata dosc
szybko ulegata feminizaciji.

Dominacja jednej z pici u samczo-samicznych chi-
mer rodzaju Lineus przypomina zjawisko obserwo-
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wane u roznopitciowych bliznigt bydta domowego, a
zatem u osobnikéw rozwijajagcych sie z odmiennych
komorek jajowych. W trakcie rozwoju embrionalnego
tych zwierzat czesto dochodzi do fuzji tozysk i na-
stepuje wymiana komdrek krwiotwdrczych. Cieleta
i osobniki doroste charakteryzuje trwaty chimeryzm
elementéw krwi. Co wiecej, embriony meskie, o chro-
mosomach XY, wywierajg maskulinizujagcy wptyw na
embriony zenskie (XX), na skutek czego genotypowe
samice sg bezptodne i ujawniajg szereg cech anato-
micznych samczych. Przypuszcza sie, ze dominacja
samcOw nad samicami wigze sie z obecnoscig chro-
mosomu Y.

Przez analogi¢ do wynikéw uzyskanych u bydta,
autorzy eksperymentéw nad wsteznicami, S. Sivar-
djam i J. Bierne, wysuneli hipoteze, ze ptcig dominu-
jacg w chimerach jest pte¢ heterogametyczna odpo-
wiadajaca ssaczemu typowi XY. Przez analogie do
bydta uwazajg wiec, ze u L. ruber heterogametyczne
s3 samce, a u L. sanguineus samice. Trwajg bada-
nia nad zweryfikowaniem tej hipotezy.

W S$wietle przedstawionych tu wynikéw nietrudno
zrozumieé, dlaczego profesor Bierne i jego wspoéipra-
cownicy uwazajg wsteznice, spotykane w morzach,
wodach stodkich i na ladzie, bardzo tatwe do hodowli
w laboratorium, za zwierzeta modelowe. Badaczom
zainteresowanym bezkregowcami, a réwniez szeroko
pojetymi interakcjami komorek i tkanek przybyt no-
wy ,krolik doswiadczalny”.

Zyjace obecnie wsteznice sg bez watpienia ,wyzej
uorganizowane niz ptazince, ze wzgledu na obecno$é
wielu cech progresywnych, np. uktadu krwionos$nego
czy droznego przewodu pokarmowego. Wystepowanie
u wsteznic aparatu ryjkowego, stuzagcego do obezwtad-
niania ofiary i pobierania pokarmu, Swiadczy o wy-
sokiej specjalizacji tej grupy. Tym niemniej bliskie
pokrewienistwo wsteznic i ptazincéw nie budzi watpli-
wosci, zatem celowe bytoby przeprowadzenie podob-
nych doswiadczen u robakoéw ptaskich. Doskonatym
modelem do takich badan wydajg sie by¢ wyptawki,
ktore dzieki swoim olbrzymim zdolnoSciom regene-
racyjnym mogg postuzy¢ do eksperymentéw zaréwno
o charakterze immunobiologicznym, jak i genetyczno-
-fizjologicznym.

”

Docent dr Barbara Plytycz pracuje w Zaktadzie Anatomii
Poréwnawczej Instytutu Zoologii UJ.

Jézef Dulak jest studentem V roku biologii UJ.

PIOTR JASKOWSKI (Poznar)

ZLUDZENIE PULFRICHA — ZJAWISKO, W KTORYM RUCH W PLASZCZYZNIE
WYDAJE SIE TROJWYMIAROWY

W roku 1920 niemiecki astronom Max Wolf opu-
blikowat prace, w ktorej przedstawit wyniki doty-
czace ruchu wiasnego 1053 gwiazd. Pomiary wyko-
nane zostaly za pomoca stereokomparatora. W pracy
swojej Max Wolf zwrécit uwage na pewne zaktdce-
nia, ktére wystepuja przy postugiwaniu sie tym przy-
rzadem. Ta obserwacja pozwolita na odkrycie intere-
sujacego ztudzenia psychofizjologicznego, ktéremu po-
Swiecono niniejszy artykut.

Przyjrzyjmy sie jak dziata stereokomparator. Na
ryc. 1 przedstawiono schemat ideowy tego przyrzadu.
W celu zarejestrowania ruchu ciata niebieskiego do
stereokomparatora wprowadza sie dwa zdjecia nieba
wykonane w dwu réznych chwilach. Lewe oko obser-
watora widzi tylko wczes$niej wykonane zdjecie, na-
tomiast prawe oko widzi tylko zdjecie pdzniejsze. Za-
tézmy, ze na kazdym zdjeciu-przezroczu znajdujg sie
obrazy tylko trzech gwiazd: A', B' i C’ — na lewym
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oraz A", B” i C" — na prawym (ryc. 1). Na prze-
zroczu dla prawego oka gwiazda S$rodkowa jest bli-
zej lewej gwiazdy (A") niz na zdjeciu dla lewego oka,
poniewaz w okresie miedzy chwilami, w ktorych wy-
konano zdjecia, gwiazda ta przesuneta sie. Zauwazmy,
ze obrazy na siatkbwce utworzone przez gwiazdy ze
zdje¢ sa identyczne z obrazami, ktdre powstatyby,
gdyby punkty Swiecace (gwiazdy) znalazty sie w pun-
ktach A, B i C. System wzrokowy nie ma potrzeby
.przypuszczaé”, ze znalazt sie tw nienaturalnej sy-
tuacji i informuje naszg S$wiadomos¢, .z widzi trzy
gwiazdy, z ktorych dwie znajdujg sie w jednej odle-
gtosci, natomiast trzecia jest nieco blizej. Zatem jesli
badane ciato niebieskie przesuneto sie pomiedzy chwi-
lami, w ktorych wykonano zdjecia, to po wprowadze-
niu ich do stereokomparatora obserwatorowi oglada-
jacemu zdjecia obuocznie wydaje sie, ze gwiazda ta
znajduje sie przed lub za ptaszczyzng utworzong przez
pozostate nieruchome gwiazdy. Zwréémy uwage, ze
wszystkie punkty $wiecace lezace *np. na prostej
A' A beda obrazowane w tym samym miejscu siat-
koéwki lewego oka, podczas gdy wszystkie punkty z

Ryc. 1 Istota dziatania stereokomparatora. Przed kaz-
dym okiem znajduje sie zdjecie (przezrocza) trzech
gwiazd A‘, B' i C' oraz A", B" i C" wykonane w
dwu réznych chwilach czasu. Konfiguracja gwiazd na
prawym przezroczu jest inna niz na lewym, ponie-
waz gwiazda B przesuneta sie w czasie miedzy chwi-
lami, w ktérych wykonano oba zdjecia nieba. Obser-
wator bedzie odnosit wrazenie, ze gwiazda B znaj-
duje sie przed plaszczyzng utworzong z gwiazd, kto-
rych potozenie nie ulegto zmianie {A i C).

prostej A”A bedg pada¢ na to samo miejsce siatkdw-
ki prawego oka. Moéwimy, ze kazdy punkt siatkowki
wyznacza jeden kierunek wzrokowy. Poniewaz sys-
tem wzrokowy ,wie z doSwiadczenia”, ze kazdy punkt'
z centralnej czesci pola widzenia musi byé widoczny
zarbwno przez lewe jak i prawe oko, wiec dylemat
z gwiazdami rozwigzuje ustawiajagc gwiazde w punk-
cie przeciecia sie prostych A" A i A" A.

Wréémy teraz do zakidcen zauwazonych przez Maxa
Wolfa. Stwierdzit on, ze je$li poruszy¢ zdjeciami nie-
ba wewnatrz instrumentu, to wielko$¢ pozornego wy-
suniecia lub cofniecia badanego ciata niebieskiego
zmieniata sie. Mimo ze zakidécenia te byly nieznacz-
ne, firma Carla Zeissa produkujgca m. in. stereokom-
paratory uznata problem za wazki i powierzyta zba-
danie owych zaburzen dwom inzynierom — Franke’™
owi i Fertchowi. Stwierdzili oni przede wszystkim,
ze zaktdcenia te nie wystepuja zawsze, lecz tylko dla
pewnych par przezroczy. Przy blizszych ogledzinach
okazato sie, ze pary wprowadzajgce zakidcenia sg nie-
rowno naswietlone, czyli jedno zdjecie byto nieco
ciemniejsze niz drugie. Niemiecki fizyk Carl Pulfrich,
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ktory prowadzit dalsze badania tego zjawiska i kto-
rego imieniem je nazwano, stwierdzit, ze istotne sa
dwa czynniki: ruch zdjecia oraz nierowne oswietlenie
siatkéwek (Swiatto docierajagce do oczu przechodzi
przez przezrocza; jeSli sg one nierbwno naswietlone,
to ciemniejsze zdjecie przepuszcza mniej Swiatlta, a
zatem jedna siatkowka jest stabiej oSwietlona). Jesli
tak, to zludzenie powinno by¢ widoczne w bardziej
uproszczonych warunkach. Istotnie, wystarczy pret
lub plamka oscyloskopowa poruszajgca sie w ptasz-
czyznie prostopadtej do kierunku patrzenia (linii
wzroku) i filtr thumigcy Swiatto przed jednym okiem.
Obserwator ogladajacy taki pret lub plamke ulega ztu-
dzeniu i wydaje mu sie, ze plamka nie porusza sie
po linii prostej, a po linii przypominajacej elipse (o ile
ruch jest wahadtowy), ktérej dtuga o$ jest prostopadita
do linii wzroku, a o$ kréotka jest réwnolegta. Mozna
bez trudu okredli¢ réwniez kierunek obiegu plamki:
jest przeciwny do kierunku ruchu wskazowek zegara,
jesli filtr ustawiony jest przed prawym okiem i zgod-
ny jesli filtr ustawiony jest przed lewym okiem.
Jesli przepuszczalno$¢ filtru maleje, czyli jedna siat-
kéwka jest coraz stabiej o$wietlona, to elipsa staje
sie coraz bardziej zblizona do kota. Wreszcie przy
pewnej absorbancji filtru nagle znika.

A zatem ruch w plaszczyznie moze jawi¢ si¢ nam
jako ruch w trzech wymiarach; wystarczy przed jed-
nym okiem ustawi¢ szary filtr zmieniajacy ilo$¢ Swia-
tta wchodzacego do tego oka.

Pierwsze wyjasnienie zjawiska podat Pulfrich w
1922 roku. Pomyst podsungt mu inzynier Fertch. Za-
tozyt on mianowicie, ze informacja o bodzcu posia-
dajagcym mniejsze natezenie (czyli o bodzcu wywo-
tanym obrazem siatkbwkowym o mniejszej jasnosci)
dociera do moézgu poézniej niz informacja o bardziej
intensywnym bodzcu. Zatozenie to jest w tej chwili
bardzo dobrze ugruntowane. Potwierdzone zostalo za
pomocg badahn czasu reakcji cziowieka na bodZce
wzrokowe, a takze za pomoca dosSwiadczen elektrofi-
zjologicznych, w ktoérych badano po jakim czasie od
chwili zadziatania bodzca pojawia sie odpowiedZz w
postaci elektrycznych wytadowan we witdknach ner-
wowych na réznych szczeblach drogi wzrokowej. Jak
wiadomo, S$wiatto padajace na siatkowke powoduje
wygenerowanie impulséw elektrycznych, ktére po
pewnym czasie, zwanym latencja lub czasem utaje-
nia, docierajg do osrodkéw centralnych i dopiero po
dotarciu do mdzgu informacja zakodowana w impul-
sach nerwowych moze zosta¢ zanalizowana. Wyniki
tej analizy to wilasnie to, co postrzegamy. Okazuje
sie, ze im mniejsze jest natezenie Swiatta, tym diuzszy
jest czas utajenia odpowiedzi elektrycznej mobzgu
i czas reakcji. Przez natozenie filtru redukujemy na-
tezenie $wiatta, a zatem wydluzamy czas potrzebny
na dotarcie informacji od Zrédta do odpowiednich
struktur moézgu. Przenoszac to rozumowanie na przy-
padek zjawiska Pulfricha mozemy wnosi¢, ze infor-
macje o potozeniu konca wahadta z jakiego$ punktu
toru nie docierajg do mdzgu jednoczes$nie: najpierw
przybywajg sygnaty z oka nieprzystonietego, a dopie-
ro po chwili z oka przystonietego.

Drugim zatozeniem Pulfricha byto przyjecie, ze
mézg uwaza za jednoczesne zdarzenia, o ktérych in-
formacje jednocze$nie docierajg do mozgu, czyli in-
nymi stowy, zdarzenia jednoczesne obiektywnie nie
muszg by¢ jednoczesne subiektywnie.

Wracajagc do wahadta albo poruszajacej sie ruchem
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wahadtowym plamki rozwazmy sytuacje przedstawio-
ng na ryc. 2. Niech w chwili ti plamka znajduje sie
w punkcie P. Po czasie, ktérego Swiatto potrzebuje
na przebycie drogi PP' (w czasie tak krotkim, ze
mozna go zaniedba¢) zostanie pobudzony punkt P' na
siatkbwce oka prawego i rozpocznie sie generacja
sygnatu elektrycznego. Sygnat ten dotrze do mozgu
z latencjg t, tzn. w chwili t2= tj + t. Przed okiem
lewym znajduje sie filtr, ktéry jak juz powiedzielismy,
opdznia dotarcie sygnatdéw nerwowych do moézgu. Zatem
informacja o pobudzeniu punktu P" znajdujgcego sie
na lewej siatkbwce dotrze do mézgu w chwili t3=
= t, + At, gdzie At jest opOznieniem wprowadzanym
przez ostabienie Swiatla za pomocg filtru. Natomiast

Ryc. 2. Wyjasnienie przestrzennego ruchu wahadta

Pulfricha. Wyjasnienia — patrz tekst.

Ryc. 3. Plamka porusza sie¢ ruchem wahadtowym a
zatem przebywa w tych samych odstepach czasu roz-
ne odcinki drogi. W czasie At rownym opOzZnieniu
wywotanemu przez umieszczenie filtru przed okiem
plamka przebedzie o odcinki rowne LIP>L2P2 i L3P3
Najwiekszy odcinek przebedzie na Srodku toru, ponie-
waz na tym odcinku predkos¢ plamki jest maksy-
malna. Jak widaé, tor postrzegany jest zakrzywiony
i przypomina elipse.

w chwili t2 z lewego oka osigga mozg informacja o
pobudzeniu punktu 1/ siatkowki, ktory jest obrazem
punktu L lezacego na rzeczywistym torze plamki,
punktu, w ktéorym plamka byta nieco wczes$niej, do-
ktadnie w chwili t0= tt— At. Wynika stad, ze w
chwili t2 prawe oko lokalizuje plamke w kierunku
wyznaczonym przez punkt P' siatkéwki, natomiast le-
we w kierunku wyznaczonym przez L'. Jak wiemy
juz z rozwazan dotyczacych stereokomparatora, w ta-
kiej sytuacji system wzrokowy dokona pozornego od-
suniecia plamki do punktu T.
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Za pomocg hipotezy Pulfricha mozna wyttumaczy¢
obserwacje, ktére opisaliSmy powyzej. Po pierwsze,
biorgc za punkt wyjscia zatozenia Pulfricha, mozna
udowodni¢, ze gdy plamka faktycznie porusza sie ru-
chem wahadtowym po linii prostej, to postrzegany tor
plamki jest elipsa (rys. 3). Po drugie, przetozenie fil-
tru na drugie oko powoduje odwrdcenie postrzeganego
kierunku obiegu plamki. Jesli filtr przetozymy na
prawe oko, to spowodujemy, ze obraz plamki reje-
strowany przez lewe oko dociera do mézgu predzej,

a zatem ruch jest przeciwny do ruchu wskazéwek
zegara. Po trzecie, uzycie filtru bardziej pochtania-
jacego Swiatto powoduje, ze ros$nie gtebia elipsy.

Istotnie, zmniejszenie przepuszczalnosci filtru prowa-
dzi, zgodnie z pierwszym zatozeniem Pulfricha, do
wydtuzenia czasu latencji. Zatem wzro$nie odstep
miedzy punktami P i L na ryc. 2, a to oznacza wzrost
gtebi. Zachecam Czytelnika do wykonania odpowied-
nich rysunkow.

Powyzsze rozwazania prowadza do wniosku, ze
koncepcja Pulfricha jest zgodna z podstawowymi ob-
serwacjami zjawiska. Co wiecej, zadne zatozenie przy-
jete do wyttumaczenia tego efektu nie jest sprzeczne
z innymi dos$wiadczeniami ani nie jest szokujgce. Nie
zaskakuje zatem, ze teoria ta przyjmowana jest do
dnia dzisiejszego przez wiekszo$¢ badaczy.

W roku 1975 prof. M. J. Morgan z Uniwersytetu
w Londynie wskazat jednakze na pewne ,Pulfricho-
-podobne” ztudzenie, ktérego nie sposéb wyttumaczy¢
na gruncie latencyjnej teorii Pulfricha. Morgan wy-
konat takie ,wahadto” Pulfricha, ze plamka przesu-
wata sie nie w sposéb ciggly a dyskretny, tzn. ska-
kata z jednej pozycji na drugg, nigdy nie zajmujac
pozycji posrednich. Z tego co powiedzieliSmy do tej
pory wynika, ze w tym przypadku zmiana latencji
nie moze prowadzi¢ do powstania wrazenia gtebi. Za-
tézmy, ze prawe oko widzi plamke w kierunku punk-
tu P2 (ryc. 4). Jezeli natozymy filtr na lewe oko tak
dobrany, zeby np. op6zniat o tyle czasu, ile plamka
potrzebowataby na przebycie potowy drogi od Pj do
P2 gdyby poruszata sie ruchem ciggtym, to lewe oko
lokalizowatoby plamke w kierunku punktu Lit tj. w
kierunku punktu znajdujgcego sie w potowie drogi od
Pi do P2 i bytoby widziane dalej od obserwatora, w
punkcie T. Tymczasem w przypadku przesuwania sie
plamki skokowo z punktu Pt do P2 oko lewe nie mo-

Ryc. 4. ,,Pulfricho-podobne” ztudzenie dla plamki po-
ruszajacej sie ruchem stroboskopowym. Plamka ,ska-
cze” z pozycji na pozycje (pozycje zaznaczone Sg pu-
stymi koétkami). Szczegotowe wyjasnienia w teksScie.
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ze lokalizowa¢ plamki w punkcie LI poniewaz ona
nigdy tam nie byta i obraz tego punktu na lewej
siatkbwce nie mogt powsta¢ w L\. Wrazenie giebi,
zgodnie z teorig Pulfricha, mogtoby powsta¢ tylko
wtedy, gdyby gesto$¢ optyczna filtru byta na tyle
duza, zeby opdznienie spowodowane zatozeniem filtru
byto doktadnie réwne odstepowi czasu miedzy chwi”
lami, w ktérych plamka prezentowana jest w dwu
kolejnych punktach toru. Wyniki obserwacji Morgana
byty zupeitng niespodzianka. Wrazenie ruchu w gtebi
pojawito sie niezaleznie od przepuszczalnosci filtru,
przy czym podobnie jak w zjawisku Pulfricha zwiek-
szenie absorpcji filtru prowadzi do stopniowego wzro-
stu giebi. Istotne zatozenie Pulfricha — ciggly ruch
obiektu — zostato pominiete przez Morgana, a mimo
to zjawisko nadal byto obserwowane. Dzieje sie tak,
jak gdyby do mozgu docierata informacja z kierun-
ku wyznaczonego przez punkt siatkdwki, ktory nie
mogt byé pobudzony.

Czy mamy zatem do czynienia z dwoma niezalez-
nymi zjawiskami, ktore daja jedynie podobny sku-
tek, czy tez z dwoma przejawami tego samego prawa
przyrody? Trudnosci w tlumaczeniu zjawiska opisa-
nego przez Morgana za pomocg teorii latencyjnej oraz
jej sukcesy w ttumaczeniu Kklasycznego efektu Pul-
fricha wskazujg raczej na pierwsza mozliwo$é, nato-
miast niezwykte podobienstwo skutkéw obserwacji
podsuwa drugie rozwigzanie. Morgan poszedt wtasnie
tag drogg i w 1975 r. zaproponowat wspolne wyjasnie-
nie dla zjawiska Pulfricha i dla tego, w ktérym
plamka porusza sie ruchem pozornym (tzn. skacze
z pozycji na pozycje), wyjasnienie, ktdre nie wyma-
gato zatozenia o roznych latencjach dla obu oczu!
Teoria Morgana opiera sie na zalozeniu, ze system
Wzrokowy dokonuje usrednienia pozycji wahadta w
czasie i przestrzeni, a ,Srednie” te wyznaczajg kie-
runki wzrokowe dla lewego i prawego oka. Skad te
Srednie?

Kiedy w ciemnym pokoju przesunie sie gwattownie
zapalong zaréwke, odnosi sie wrazenie, ze za zaréwka
ciggnie sie ogon jak za kometa. Fakt ten wynika
stad, ze nawet najkrdétszy bodziec Swietlny daje wra-
zenie, ktore trwa w naszej Swiadomosci przez pewien
czas po wylaczeniu. Zjawisko polegajagce na tym, ze
wrazenie trwa jeszcze w naszej Swiadomosci po wy-
taczeniu Swiatta, nazywa sie przetrwaniem obrazu.
Jesli jaki$ punkt Swietlny porusza sie, $wiatto docie-
rajace do oka pobudza kolejne punkty na siatkowce.
Wrazenie pobudzenia poprzedniego miejsca moze jesz-
cze trwaé, kiedy bodziec pobudza juz dalsze punkty.
Stad wtasnie smuga za poruszajacag sie plamka Swietl-
na. W tej sytuacji zachodzi pytanie, ktéry z punk-
tow pobudzonej siatk6wki wyznacza kierunek wzro-
kowy. Wszak mamy wrazenie, ze jednocze$nie pobu-
dzonych jest wiele takich punktéw. Morgan odpowia-
da na to pytanie w nastepujacy sposob. Ze wzgledu
na przetrwanie obrazu obserwator odnosi wrazenie,
ze w danej chwili $wiatto dociera do niego z pewnego
fragmentu toru a nie z pojedynczego punktu. System
wzrokowy wyznacza kierunek okreslony przez punkt
bedacy $rodkiem tego fragmentu, czyli dokonuje ope-
racji us$redniania przestrzennego. Pozostaje odpowie-
dzie¢, jaki ma to zwigzek ze zjawiskami opisanymi
powyzej. Ot6z wiadomo z innych dos$wiadczert psycho-
fizycznych, ze przetrwanie jest tym wieksze im mniej-
sze jest natezenie bodzca. Zatem natozenie filtru na
jedno oko prowadzi do wydtuzenia smugi ciggnacej
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sie za plamka. ,Srednia” wyznaczona przez system
wzrokowy jest przesunieta zawsze w Kkierunku prze-
ciwnym do ruchu plamki, lecz przy natozonym filtrze
to przesuniecie jest wieksze. Prowadzi to do wytwo-
rzenia wrazenia gtebi. Podobnie w przypadku ruchu
pozornego. Na skutek zjawiska przetrwania w S$wia-
domosci powstaje jednocze$nie wrazenie kilku kolej-
nych punktéw toru. Liczba punktéow, ktérych obrazy
w kazdej chwili trwajg w Swiadomosci, zalezy od
jasnosci skaczacej plamki: punktow jest wiecej, gdy
oko zakryte jest filtrem. Zatem ,$rednia” jest opdznio-
na bardziej w stosunku do punktu prowadzacego, gdy
filtr jest przed okiem, niz w przypadku, gdy przed
okiem nie ma filtru. Teoria opierajgca sie na zjawi-
sku przetrwania pozwala zatem na wytlumaczenie
obu ztudzen: dla ruchu ciggtego i pozornego (ryc. 5).

Na potwierdzenie swojej teorii Morgan zapropono-
wat nastepujace doswiadczenie. Na ekranach dwu os-
cyloskopéw dwie pionowe kreski poruszaty sie ru-

Ryc. 5. llustracja teorii Morgana: wrazenie bodzca
trwa jeszcze przez pewien czas po wytaczeniu. Czas
ten, zwany przetrwaniem, zalezy od natezenia S$wia-
tha: im wieksze natezenie tym Kkrotsze przetrwanie.
Zatem w danej chwili subiektywnie nie jedna, lecz
kilka plamek jest wigczonych jednocze$nie, przy czym
lewe oko widzi wiecej wigczonych plamek niz oko
prawe. Plamki widziane wytgcznie przez oko lewe
zaznaczono ko6tkami czesciowo zamalowanymi, nato-
miast widziane przez oko lewe i prawe kdtkami cat-
kowicie zamalowanymi. Zeby wyznaczy¢ Kierunki
wzrokowe system wzrokowy dokonuje przestrzennego
usrednienia, dla kazdego oka osobno. Powstaje za-
tem wrazenie gtebi. Zauwazmy, ze oko lewe lokali-
zuje plamke w kierunku punktu, w ktorym plamka
nigdy nie byta; b) w przypadku ruchu ciggtego smu-
ga wywotana przetrwaniem bodZca jest diuzsza dla
lewego oka niz dla prawego. A zatem, podobnie jak
powyzej, w wyniku wyznaczenia kierunkéw wzroko-
w*ygh na podstawie usredniania powstaje wrazenie
gtebi.
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chem ciggtym, jednakze na jednym ekranie kreska
byta szersza niz na drugim. Ekrany oscyloskopow
ustawiono w ten sposdb, zeby jedno oko widziato tyl-
ko szeroka kreske, a drugie tylko waska. Obrazy kra-
wedzi prowadzacych obu kresek draznity zawsze ta-
kie punkty siatkdwek, zeby po dwuocznej fuzji obra-
zy te natozyty sie. Takie warunki doswiadczenia, jak
tatwo zauwazyé, doktadnie symulowaty sytuacje
przedstawiong na rycinie 5b: szersza kreska odpowia-
da bodzcowi o wigkszym czasie przetrwania (o diuz-
szej smudze). Zatem powinnismy zgodnie z teorig
Morgana otrzymac ruch plamki w gtebi, mimo Zze nie
ma tu réznych latencji dla obu oczu. Jesli jedynie
roznica w latencjach moze byé przyczyng wrazenia
gtebi w zjawisku Pulfricha, to obserwator nie powi-
nien widzie¢ kresek poruszajagcych sie w gtebi, na-
tomiast jesli kierunki wzrokowe wyznaczane sg na
podstawie us$rednienia, to powinno doj$s¢ do powsta-
nia wrazenia ruchu w gtebi, poniewaz dla szerszego
bodzca ,S$rednia” jest bardziej przesunieta w Kierun-
ku przeciwnym do kierunku ruchu niz dla bodzca
waskiego. Wynik doswiadczenia potwierdzit teorie
Morgana: powstato wrazenie tréjwymiarowosci. Wy-
nika stad, ze giebie identyczng jak w zjawisku Pul-
fricha mozna wywota¢, je$li latencje obu bodzcow
sg identyczne.

Oba zjawiska i obie teorie sg obecnie przedmio-
tem intensywnych badan kilku o$rodkéw na S$wie-
cie. Ostatnie lata przyniosty szereg nowych i zaska-
kujacych faktow. Jednym z nich jest nowe ,Pulfricho-
-podobne” zjawisko. Czytelnik moze je zaobserwowac
bez zadnych trudno$ci. Wystarczy przetagczy¢ odbior-
nik telewizyjny na pusty kanat i wyciggna¢ przewadd
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antenowy. Na ekranie pojawi si¢ woéwczas ,$nieg”
biatych plamek na czarnym tle. Tysigce plamek za-
pala sie i gasnie w przypadkowych punktach ekranu.
,Snieg” ten nazywa sie dynamicznym szumem wzro-
kowym. Wystarczy teraz jak zwykle ustawi¢ przed
jednym okiem filtr. Efekt jest taki, jakbysmy ogla-
dali tysiagce wahadet Pulfricha: cze$¢ plamek ,wy-
chodzi” przed ekran telewizora a cze$¢ cofa sie w
gtab ekranu i zachodzi jednoczesny ruch obu stru-
mieni w kierunku zgodnym lub przeciwnym do ru-
chu wskazéwek zegara w zalezno$ci od tego, czy filtr
jest na lewym czy prawym oku. Jesli filtr jest ciem-
niejszy, gtebia jest wieksza, a dodatkowo ros$nie po-
strzegana predko$¢ tego biednego kota.

Dlaczego zjawisko to tak bardzo przypomina zja-
wisko Pulfricha? Czy ruch plamki nie jest konieczny
do otrzymania ruchu w gtebi? Przeciez plamki na
ekranie telewizora nie poruszajg sie zadnym upo-
rzadkowanym ruchem ciagtym ani dyskretnym. W ja-
ki sposo6b system wzrokowy z nieporzadku itworzy
porzadek? Przedstawiono dotad kilka teorii prdébuja-
cych wyjasni¢ ztudzenie powstajgce przy obserwacji
szumu wzrokowego. Zadna z nich jednak w sposéb
wyczerpujacy nie ttumaczy wszystkich faktow ujaw-
nionych podczas badan eksperymentalnych. Zjawisko
to zatem, podobnie jak zjawisko Pulfricha i ,Pulfri-
cho-podobne” zjawisko Morgana, czeka na swoje wy-
jasnienie. Czy bedzie to teoria taczaca wszystkie ziu-
dzenia opisane w tej pracy — pokaze czas.

Dr Piotr Jaskowski jest adiunktem w Katedrze 1 Zakta-
dzie Biofizyki Akademii Medycznej w Poznaniu.

ANTONIA LENKOWA (Krakéw)

NIEBEZPIECZNE GLOWONOGI

W pazdzierniku r. 1984 prawie w calej prasie Swia-
towej zamieszczono doniesienie 0 tragicznym wy-
padku, jaki wydarzyt sie w poblizu wyspy Tarawy,
nalezacej do grupy Wysp Gilberta na Pacyfiku. Dwaj
rybacy potawiali tam gtowonogi. Gdy jeden z nich za-
nurkowat, aby upolowa¢ dostrzezong os$miornice, ta
momentalnie oplotta go swymi ramionami. Drugi ry-
bak widzac, ze towarzysz nie moze sobie z nig po-
radzi¢, ani sie od niej uwolnié, pospieszyt mu na
pomoc. OS$miornica jednakze i do niego przyczepita
swoje przyssawki, okazata sie przy tym silniejsza od
obu ludzi i w rezultacie wciagneta ich w gtgb wody
az na dno morza. Gdy wydobyto potem ciata ryba-
kéw, oSmiornica nadal jeszcze oplatata je ramionami.
Stwierdzono wtedy, ze byt to najwiekszy okaz zwie-
rzecia tego gatunku, jaki kiedykolwiek w tej okolicy
widziano, nie podano jednak doktadnych jego wymia-
réw.

Os$miornice Octopoda, jakie sie zazwyczaj napoty-
ka, s mate, nie przekraczajg na og6t 30-60 cm dtu-
gosci. Podobnie jak matwy i kalmary (zaliczane do
gtowonogdw dziesiecionogich — Decapoda), potawia sie
je masowo, zwlaszcza ze wystepujg zazwyczaj duzy-
mi tawicami. Potowdw dokonuje sie gtownie dla ce-
low spozywczych. Juz w starozytnej Grecji jadano
chetnie te zwierzeta i od tego czasu do tej pory nie

przestaty by¢ pozadanymi ,owocami” morza. Sg one
zwyktym pokarmem w krajach potozonych nad Mo-
rzem Srédziemnym, nad Zatoka Biskajska, a takze
w Indiach, Chinach, Japonii, Brazylii, Chile, Peru itd.
Rybacy japonscy wyciagaja na przyktad z morza po-
nad 600 milionéw ton gtowonog6éw rocznie, to jest
80% potowow Swiatowych.

Najpospolitszym gatunkiem o$miornicy jest Octo-
pus vulgaris. Wystepuje w wielu morzach i oceanach.
W niektérych akwenach o$miornice tego gatunku
osiggajg bardzo duze rozmiary. Na przykiad w Mo-
rzach Japonskim, Ochockim, Beringa trafiajg sie osob-
niki majgce ramiona 2—3 metrowej dtugosci, a na
wodach australijskich nawet o ramionach 5 m dtu-
gich. Zazwyczaj zyja one pojedynczo, ukryte w gte-
binach lub posréd skat na dnie. Rzadko wyptywaja
na powierzchnie i czynig to prawdopodobnie tylko
w ciemne noce. Mdgt to zauwazy¢ stawny badacz
Thor Heyerdahl, gdy wraz z towarzyszami ptynat
przez Pacyfik na tratwie Kon-Tiki. W IV rozdziale
ksigzki poswieconej tej wyprawie autor wspomina:
.W takie noce zdarzato sie, ze z oceanu wynurzato
sie znienacka przy tratwie dwoje okragtych, Swie-
cacych oczu, ktore uparcie wlepiaty w nas hipnotycz-
ne spojrzenie, jak jaki$ diabet morski. Czesto byty to
wielkie o$miornice, wyptywaly one na powierzchnie



Wszech$wiat, t. *7, nr 5/19*6

Ryc. 1. Mnich morski. W takiej postaci wyobrazano
sobie niegdy$ wielkie glowonogi. Rysunek z dzieta
Konrada Gesnera Fischbuch, z r. 1598.

morza, $wiecac w ciemnosci swymi szatanskimi zie-
lonymi Slepiami”.

Bezposrednie zetknigcie sie z takg o$miornicg mo-
ze by¢ dla cztowieka niebezpieczne, wszak ma ona na
kazdym z o$miu ramion dwa rzedy przyssawek —
mniej wiecej po 300 na kazdym ramieniu — a jedna
przyssawka o 4 cm S$rednicy przywierajac wywiera
ci$nienie od 25—150 pascali na kazdy mm*. Tak wiec
nie tatwo oswobodzi¢ sie ze splotow duzej o$miornicy,
zwitaszcza ze ma ona potezne rogowe szczeki, na
ksztatt jakby odwrdéconego o 180° papuziego dzioba,
ktérym moze dotkliwie rani¢ ofiare. Na szczescie w
stosunku do cztowieka nie jest agresywna. Nie pro-
wokowana nigdy nie atakuje, totez wypadki zwigza-
ne z tym zwierzeciem sg niezmiernie rzadkie, a jesli
do nich dochodzi, wine za to zazwyczaj ponosi czto-
wiek tak jak to miatlo miejsce przy brzegach Ta-
rawy.

Nie wykluczone jest jednak, ze o$Smiornica dostrze-
ze ze swego ukrycia co$, co wzbudzi jej zaintereso-
wanie i jeSli to jest np. nurek, zblizy sie by zbada¢,
co to za istota. W takiej sytuacji cztowiek wpada za-
zwyczaj w panike, opedza sie od zwierzecia, szamoce
sie z nim i stara sie oderwaé od siebie jego ramiona,
lecz to mu sie na ogo6t nie udaje i tonie. Dr Rudolf
Kilias, autor rozdzialu o mieczakach w dziele zbioro-

107

Ryc. 2. Reprodukcja obrazu wotywnego z kaplicy $w.
Tomasza w porcie Saint Mato w Bretanii. Przy pu-
blikacji w 1805 r. Denys-Montfort usungt z niej po-
stacie marynarzy, aby nie zaciemnia¢ jasno$ci obrazu.

wym pt. Urania Tierreich, Wirbellose Tiere 1, wyda-
nym w r. 1967 podaje, ze nalezy w takiej sytuacji
zachowa¢ spokdj, a o$miornica przekonawszy sie, ze
ma do czynienia z niejadalng istotg, zwolni po chwili
uscisk i odptynie.

Ludzie zwigzani z morzem bali sie zawsze duzych
o$miornic i od wiekow rozpowszechniali historie o
atakowaniu przez nie todzi, a nawet statkéw, o po-
rywaniu z poktadéw marynarzy, zatapianiu zaglow-
cow itp. Potem takie opowiadania traktowano jako
bajki, lecz pewne doniesienia z w. XVIIl i XIX oraz
z czasoéw ostatniej wojny wskazujg, ze nie wszystkie
histerie byty zmyslone. Na pewno nie dotyczyty one
jednak o$miornic, lecz niektérych gltowonogéw maja-
cych 10 ramion, to jest wielkich katamarnic. Nayj-
wieksze z nich nalezg do rodzaju Architeuthis i te
sg prawdziwymi potworami morskimi. Bardzo mato
o nich wiemy. Zyja w gtebinach i rzadko pojawiaja
sie na powierzchni wody. Czasem morskie fale wyrzu-
cajg na brzeg ich szczatki, zazwyczaj niekompletne,
ale dajace pewne pojecie o wygladzie i wielkosci tych
zwierzat-. Nieraz miato to miejsce przy brzegach No-
wej Fundlandii, Irlandii, a przede wszystkim Norwe-
gii. Ludno$¢ Skandynawii uwazata te gtowonogi za
morskie trolle, czyli niebezpieczne i zto$liwe potwory,
wciggajace ludzi w odmety. Nadawata im takze rozne
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inne nazwy, z ktérych Lorenz Oken, przyrodnik zy-
jacy na przetomie w. XVIII i XIX, przyjat jedng na
oznaczenie calej gromady gtowonogbéw, nazywajac je
krakami. W jezyku niemieckim uzywana jest ona do
dzisiaj, mozna jg tez napotka¢ <w starych podreczni-
kach zoologii wydanych po polsku, jak np. W. La-
kowitza Krolestwo zwierzat, z r. 1893.

Przedstawiciele rodzaju Architeuthis majg wraz z
wyciagnietymi ramionami nierzadko po kilkanascie
metréw, a nawet wiecej. Przy brzegach Norwegii po-
jawita sie raz katamarnica majgca 17 m diugosci,
druga liczyta ,tylko” 10 m. Okaz wyrzucony na brzeg
Nowej Zelandii miat 19 m dtugosci. Najwiekszy jed-
nak, jaki udato sie do tej pory zmierzy¢é — w do-
datku okaz niekompletny — zostat wyrzucony w
1933 r. przy Flowers Cove na brzegu Nowej Fund-
landii i miat 21,95 m. Jego przyssawki miaty 12—
15 cm $rednicy. Sag one inaczej zbudowane niz przy-
ssawki o$miornic: osadzone na krdtkich, waskich szy-
putkach i wyposazone g6ra w Kkeratynowochitynowy
piercien, z ktdrego brzegdéw wystajg ostre kolce i ha-
ki. Siady tych przyssawek w postaci okragtych blizn
widuje sie na skorze, a niekiedy nawet w przetyku
i zotgdku upolowanych kaszalotéw Physeter catodon.
Walenie te zywig sie katamarnicami, ale muszg nie-
raz stacza¢ z nimi ciezkie walki, z ktérych nie za-
wsze wychodzg zwyciesko. Przed 20 laty lotnik, prze-
latujgcy awionetka wzdtuz wybrzezy Afryki w okolicy
Durbanu, obserwowat walke ogromnej katamarnicy
z mtodym kaszalotem. Sity byly nieréwne i gtowondg
pokonat kaszalota, ktérego matka byta wprawdzie w
poblizu, lecz nie pospieszyta z pomoca.

Najwieksze oko katamarnicy, jakie znaleziono w
zbtgdku pewnego kaszalota, miato 40 cm S$rednicy. Sa-
dzac po tym, jak i po bliznach na skérze kaszalotéw,
majacych nieraz ponad 20 cm S$rednicy —aw giebi-
nach ocean6w musza sie kry¢ o wiele wieksze gto-
woénogi niz dotagd poznane. Niektdrzy autorzy sadza,
ze moga one osigga¢ do 30 m dlugosci i ogromng
wage. By¢ moze sg osobniki nawet jeszcze wieksze
niz sie przypuszcza. Whniosek taki mozna wysnu¢ z
doniesienia opublikowanego na famach Das Tier (1981,
Nr 2) przez Georga S. Fichtera z Homstead na Flo-
rydzie, ze na jednym upolowanym kaszalocie stwier-
dzono blizny po przyssawkach Architeuthis, majace
45 cm S$rednicy. Zwierze, ktére z tym waleniem wal-
czyto, musiato mie¢ kolosalne rozmiary.

Opierajac sie stwierdzeniu, ze katamarnica majaca
6 m diugosci i 15 m S$rednicy ciata wazy ponad
100 kg, Mc Ginntie (cytowany przez wspomnianego
dr. Kiliasa) obliczyt przez pordéwnanie, ze gtowondgi
majace ponad 20 m diugosci musza wazy¢ mniej wie-
cej 42 tony. Nawet jesli przyja¢ tylko potowe tej
masy, lub nawet jedng trzecia — bedzie to i tak
bardzo wiele, zwitaszcza ze chodzi przeciez o bezkre-
gowce. Doskonaty znawca fauny morskiej, Gilbert
L. Vos$, z Uniwersytetu Miami, sadzi, ze takie Ol-
brzymy moga sie pojawia¢ kolo Azoréw, gdyz tam
najczesciej spotyka sie kaszaloty z ogromnymi bliz-
nami.

Dwaj Francuzi, Jean Rene Quoy i Gaymard, kto-
rzy w latach 1826—1829 ptywali na Statku ,Astfo-
labe” w celu dokonywania badan zoologicznych, wy-
towili na Oceanie Atlantyckim szczatki duzej kata-
marnicy. Jak podali, to co ptactwo morskie i zarta-
cze pozostawily, wazyto tysigc funtéw, a byta to tyl-
ko potowa ciata pozbawiona ramion, tak ze cate zwie-
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rze mogto wazyé dwukrotnie wiecej. Sadzili tez, ze
taki olbrzym jest w stanie wyciggna¢ cztowieka z to-
dzi. Wilhelm Maurycy Keferstein, profesor zoologii
w Getyndze, piszac w potowie zesztego stulecia o mie-
czakach wspomniat, iz ,,od dawna przypuszczano, ze
sg gtowonogi niestychanie ogromnego wzrostu, mo-
gace sta¢ sie niebezpiecznymi nie tylko dla ludzi, ale
i caltych okretow”.

W tym czasie do$¢ czesto wspominano wydarzenie,
ktére miato miejsce prawdopodobnie w w. XVIII
i byto opisywane potem w wielu ksigzkach. Chodzito
0 statek francuski, ktory stat przy brzegach Angoli
w czasie zatadowywania go towarem. Juz miano pod-
nies¢ kotwice, gdy pojawita sie ogromna katgmarni®
ca, ktéra oplotta ramionami dwa maszty az po ich
szczyty. Pod wptywem ciezaru napastnika zaglowiec
pochylit sie niebezpiecznie na bok i bliski byt za-
toniecia. Zatoga porwata za topory i noze i starata
sie odcig¢ potezne ramiona katamarnicy, modlgc sie
przy tym do $w. Tomasza, patrona rybakéw i mary-
narzy. SzczesSliwie udato sie jako$ odrgba¢ macki gto-
wonoga, ktéry w chwile potem znikt pod woda. Gdy
statek powrécit do rodzinnego portu Saint Malo w
Bretanii, marynarze ufundowali obraz przedstawiajg-
cy te scene i zawiesili go w miejscowej kaplicy $w.
Tomasza. Reprodukcje tego obrazu, ktédry wisiat tam
jeszcze okoto r. 1800, jak i opis catej historii za-
miesScit Denys-Montfort w dziele pt. Histoire naturelle
generale et particuliere des Mollusqu.es, wydanym w
Paryzu w 1805 r. (ryc. 2).

Ten sam uczony wspomniat o innym jeszcze zna-
nym mu wydarzeniu z wielkg katamarnica. Zaglo-
wiec ptynacy z Europy do Chin pod dowddztwem
Jana Magnusa Densa, utkngt z powodu ciszy na Ocea-
nie w okolicy pomiedzy wyspag $w. Heleny a brzegami
Afryki. Marynarze wykorzystujgc przerwe w podrézy,
czys$cili boczne poktady, gdy nagle wytonita sie z
morza wielka katamarnica i jednym ramieniem $cigg-
neta dwu z nich do wody i utopita, drugim ramie-
niem za$ dosiegta trzeciego marynarza. Koledzy bro-
nigc towarzysza zdotali odcig¢ zwierzeciu to ramie,
nie dopuszczajagc do porwania trzeciego cztowieka,
byt on jednak tak poraniony, Zze nastepnej nocy
zmart. Kapitan Dens zanotowat, ze odciety kawat ra-
mienia mierzyt 25 stép diugosci (ponad 7,5 m), a byta
to tylko cze$¢ ramienia.

Inny udokumentowany wypadek przypomniat wspo-
mniany George S. Fichter. W r. 1873 dwaj mezczyzni
1 dwunastoletni chtopak ptyneli todzig koto brzegéw
No6wej Fundlandii. Zobaczyli na wodzie duzg szarg
plame i zaciekawieni zblizyli sie do niej. Wtedy ,pla-
ma” ozyta. Ponad wode wytonito sie Ogromne oko
i dwa ramiona wpetzty naraz do todzi, dzidb za$ zwie-
rzecia wbit sie w przod todzi. Dorosli Zdretwiali ze
strachu patrzyli bezradnie na to, co sie dzieje, lecz
chtopak o nazwisku Tom Piccot nie stracit przytom-
nosci umystu, chwycit tasak i odrgbal oba ramiona
glowonoga. Zraniony potwdr wyrzucit z siebie litry
czarnej farby i uciekt, a ludzie doptyneli do brzegu.
Jedno z odcietych ramion byto grube, drugie cienkie.
Pierwsze rozszarpaty psy na brzegu, drugie Tom
Piccot odniést do sasiedniej miejscowosci i podarowat
proboszczowi, Mosesowi Harweyowi, ktéry z ama-
torstwa zajmowat sie glowonogami. Ramie to miato
6 m diugosci, byto okragte, na koncu ptaskie. Harvey
zakonserwowat go i przestat specjaliscie A. E. Ver-
villowi z Uniwersytetu Yale.
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Ryc. 3. Wytawianie gtowonoga Lolho bouyeri w okolicy
Wysp Kanaryjskich. Francuscy malakolodzy Crosse
i Fischer nazwali go tak na cze$¢ kapitana Bouyera,
ktéry dowodzac francuskim statkiem zwiadowczym,
dostrzegt 30.1X.1861 r. w tym samym rejonie, wielka
katamarnice i prébowat jg wytowié, zdotat jednak po-
zyskaé tylko tylna cze$¢ jej ciata, wazacg 20 kg. Wg
Le monde de la mer, Alfreda Fredola, z 1865 r.

Fichter podal, ze w czasie Il wojny S$wiatowej ka-
tamarnica porwata angielskiego marynarza z todzi ra-
tunkowej, na ktorej ptyneto jeszcze pare osob. Lu-
dzie ci patrzyli z prz~jazeniem, jak gingt ich kolega,
byli jednak bezradni i nic mu nie mogli poméc. Ka-
tamarnica dosiegta wtedy jeszcze jednego z nich,
lecz po chwili odczepita sie pozostawiajgc na jego no-
dze okropny krwawy $lad. Wypadki takie zdarzajg
sie niezmiernie rzadko, choéby z tego wzgledu, ze
wielkie katamarnice zyjg w gtebinach, zawsze jednak
istnieje mozliwos¢ pojawienia sie jednej z nich na
powierzchni wody i zaatakowania rozbitka, todzi albo
matego jachtu. By¢ moze, ze powodem wydarzen w
czasie Il wojny Swiatowej (0 ktdrych wspominat tak-
ze dr Kilias), byto wyptoszenie zwierzat tego rodzaju
z gtebszych wdéd przez dziatania wojenne, np. przez
wybuchy réznych min.

Kilias wspomniat o przypadkach napastowania
przez wielkie katamarnice nawet duzych, szybkich
i nowoczesnych statkéw, oczywiscie bez szkody dla
tych ostatnich. Przypuszcza sig, ze rzucajac sie na
przéd dolnej czesci statku, czyli tzw. dziéb gruszko-
wy (ang. termin bulbous bow), katamarnica bierze go
za glowe kaszalota i pragnie roztupa¢ miejsce, gdzie
znajduje sie mozg.

W poprzednim stuleciu przyrodnicy wyréznili kilka
gatunkow w rodzaju Architeuthis, lecz w rzeczywisto-
§ci nie wiadomo, ile ich jest. Gilbeft Voss sadzi, ze
najwyzej dwa: jeden wystepujacy w Atlafltyku, dru-
gi w Pacyfiku. W og6le wiele jest jeszcze tajemnic
zwigzanych z duzymi katamarnicami. Moze w przy-
sztosci przy uzyciu podwodnej telewizji lub innych
urzadzeri technicznych zostang one wyjasnione.
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Ryc. 4. Kalmar brazylijski. Wg Histoire naturelle
generale et particuliere des Mollusgues, wydanej
przez Denys-Montforta w r. 1805, w Paryzu.

Na razie zainteresowanie biologéw skupia sie gtow-
nie na osmiornicach ze wzgledu na tatwos$¢ pozyska-
nia tych zwierzat, a przede wszystkim z uwagi na
ich wielkie oczy, rozwiniety ukiad nerwowy (stosun-
kowo duzy mozg), zdolno$¢ regenerowania utraconych
czesci ciata, rézne sposoby poruszania sie, reagowa-
nie na bodzce biyskawiczng zmiang ubarwienia skory
i wreszcie podatno$¢ na tresure. Jak podat Gerd Lu-
dwig na tamach ,Das Tier” (1985, Nr 3), w ostatnim
dziesiecioleciu z o$miornicami robiono w réznych la-
boratoriach wiele eksperymentéw, przy czym niejed-
nokrotnie zdumiewata badaczy tatwos$¢, z jaka roz-
wiazywaty one stawiane przed nimi zadania, tych zdol-
nosci bowiem zupetnie sie u nich nie spodziewano.

Dr Antonina Lerntkowa Jest emerytowanym adiunktem Za-
ktadu Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnych PAN
w Krakowie.
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TADEUSZ WOJAS (Krakow)

ELEMENTY BILANSU WODNEGO LESNYCH OBSZAROW STREFY

TROPIKALNEJ |

Las stanowi najbardziej ztozony, ekosystem kuli
ziemskiej; jest klimaksowym stadium rozwoju lgdo-
wej szaty roé$linnej tam, gdzie jego wystepowania nie
ograniczajg naturalne warunki $rodowiska. Wiele la-
sow ustgpito pod wptywem gospodarczej dziatalnosci
cztowieka (gtéwnie rolniczej); procesowi temu, na du-
za skale, podlegajg obecnie lasy tropikalne. Corocznie
tracimy bezpowrotnie okoto 2% powierzchni zalesionej
na Swiecie, a tylko od 1950 roku wylesieniu ulegto
okoto 40% obszaru wilgotnych laséw roéwnikowych.
Obszary lesne pokrywajg obecnie 27% powierzchni lg-
déw. Sag one nier6wnomiernie rozmieszczone, coO uwa-
runkowane jest panujacymi warunkami klimatyczny-
mi. Najwazniejszymi czynnikami klimatycznymi de-
cydujacymi o rozmieszczeniu laséw sg temperatura
i dostepno$¢ wody.

Lasy tropikalne i subtropikalne obejmujg te obsza-
ry, ktére znajduja sie w strefie klimatéw réwniko-
wych i zwrotnikowych, gdzie $rednia temperatura naj-
zimniejszego miesigca nie jest nizsza niz 8—10°C.
Wedtug wiekszosci klimatologéw zasieg kilmatow
rownikowych, pod wpltywem Kktoérych znajduje sie
wiekszo$¢ lasow pasa miedzyzwrotnikowego, pokrywa
sie z izotermg 18°C dla S$redniej temperatury naj-
zimniejszego miesigca. O rozmieszczeniu laséw na
Swiecie zadecydowaty rowniez czynniki paleogeogra-
ficzne (historia rozwoju roslinnosci), a lokalnie takze
rzezba terenu i wiasciwosci siedliska, np. podtoze
geologiczne.

Obszar laséw tropikalnych i subtropikalnych daje
sde podzieli¢ na cztery duze regiony:

1 amerykanski (Ameryka Pid. i
Floryda),

2. afrykanski (wybrzeza Zach. Afryki, Kotlina Kon-
ga, wyzyny Wsch. Afryki, Madagaskar),

3. indomalajski (Ptw. Indyjski, Burma, Piw. Indo-
chinski i Malajski, Ptd. Chiny, Archipelag Malajski),

4. australijski (Australia i Oceania, Nowa Gwinea).
Najwiekszy udziat wsréd lasow wymienionych regio-
néw majg tropikalny las deszczowy oraz podréwni-
kowe i zwrotnikowe zrzucajace liscie w porze suchej.

Srodk.., Antyle,

roczny opad w mm

Szacunkowy przyrost opadow (w mm) jako funkcja
wielkosci opadu rocznego i lesistosci (wg badan prze-
prowadzonych w Arizonie, las mieszany): 1 — lesi-
sto$¢ 100%, 2 — lesisto$S¢ 66% 3 — lesisto$é 33%.

SUBTROPIKALNEJ

Jesli za$ chodzi o wielko$¢ biomasy, to pierwszy z
wymienionych typéw wyraznie przewaza.

W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ pogtebiajacy
sie deficyt wodny na znacznych obszarach strefy
zwrotnikowej; wystepujag tam coraz czestsze i do-
tkliwsze susze. Jedng z przyczyn upatruje sie w szyb-
ko postepujacym wylesianiu, szczeg6lnie w strefie
okotoréwnikowej. Rodzi sie wiec pytanie: jakie jest
znaczenie ekosystemow lesnych dla bilansu wodnego
obszarow tropikalnych i subtropikalnych?

Og6lny bilans wodny mozna wyrazi¢ wzorem:

P=E+ R+ AS,
gdzie
P — wielko$¢ opadu,
E — wielko$¢ ewapotranspiracji,
R — wielko$¢ sptywu powierzchniowego,
AS — ilos¢ wody w glebie.

Ewapotranspiracja obejmuje parowanie wody z
wszelkich powierzchni, a takze transpiracje $wiata
roslinnego. Sptyw powierzchniowy dotyczy ruchu wo-
dy po powierzchni lagdu, natomiast ilos¢ wody za-
trzymanej w glebie obejmuje Synamiczne zmiany w
stanie wod gruntowych, a takze gtebinowych. Wszy-
stkie wielkosci uzyte we wzorze podlegajg ciaggtym
zmianom i sag w stanie dynamicznej réwnowagi wzgle-
dem siebie. Bezposredni wptyw na wielko$¢ opadu
ma ilos¢ wyparowanej i wytranspirowanej wody —
jest to jedyne zrédto opadow atmosferycznych.

Przesledzmy teraz jak krazy woda w ekosystemie
leSnym, na przyktadzie lasu deszczowego. Opad desz-
czu osigga powierzchniowe partie koron, przenika do
wnetrza drzewostanu, a takze do gleby. Do wnetrza
lasu dociera przecietnie 70—80% opadu, pozostata
cze$¢ wyparowuje bezposrednio z koron drzew, a im
silniejszy opad, tym wiekszy procent wody zostaje
zatrzymany przez drzewostan. Do powierzchni gleby
dociera okoto 30% opadu, w tym okoto 20% absor-
bujg korzenie. Tak wiec sptyw powierzchniowy wraz
z odptywem wody w gtgb podtoza nie przekracza 10%
opadu. Wynika z tego, iz wiekszos¢ wody opadowej,
bo 60—70%, jest zatrzymywana przez ro$linnos¢. Wo-
da ta podlega procesowi transpiracji. A wigec mozna
wysunaé teze, ze 60—70% catkowitej ewapotranspira-
cji w lesie deszczowym stanowi sama transpiracja.
Pod tym wzgledem lasy sa bardziej efektywne, niz
obszary o iinnym typie roslinnosci. Posrednio moze
na to wskazywac¢ wielko$¢ sptywu powierzchniowego.
Przyktadowo, jesli sptyw powierzchniowy z pola ry-
zowego <po 12 latach uzytkowania) przyjmiemy za
100%, to ta sama wielko$¢ dla sawanny wynosi 26%,
a dla pierwotnego tropikalnego lasu deszczowego tyl-
ko 2,6% (Filipiny). Sptyw powierzchniowy z pola ry-
zowego wynidst 25% rocznej sumy opadéw, a trzeba
wspomnie¢, ze pola te otoczone sg groblami, ktére
zatrzymujg znaczng czes¢ wody. Dla poréwnania
sptyw powierzchniowy z pola kukurydzy (Chinchina,
Ameryka Pid.) wynidst prawie 60% ilosci opaddéw.
Z przytoczonych liczb wynika, Zze zbiorowiska lesne
posiadajg wybitng zdolno$¢ retencji wody, co ma du-
ze znaczenie dla likwidacji niedoboru wody na po-
bliskich terenach (rowniez nielesnych).
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Dominujagcym czynnikiem wplywajacym na inten-
sywno$¢ ewapotranspiracji jest ilos¢ dostarczanej
energii stonecznej, ktéra jest najwieksza w pasie mie-
dzyzwrotnikowym. Jak podaje Ojo waznym czynni-
kiem majacym wptyw na proces transpiracji jest
wielko$¢ biomasy ros$lin, w tym takie jej atrybuty
jak powierzchnia lisci i ich temperatura oraz wyso-
ko$¢ pokrywy roslinnej. Poza tym zwarty las row-
nikowy pochtania wiecej energii stonecznej (albedo
0,12—0,13), niz na przyktad sawanna (albedo 0,15—
0,21). Nasuwa sie tu wniosek, ze im bardziej zwarta
i ztozona formacja roslinna, tym wiecej transpiruje
i tym silniej wptywa na powstawanie chmur, a tym
samym opadéw. Przykladowo, deszcze konwekcyjne
(zenitalne), zwigzane z obszarami okotorownikowymi,
powstaja wskutek wunoszenia pary wodnej ,z laséw
deszczowych. Powstajg przy tym chmury burzowe
typu Cumulonimbus, dajace intensywne opady zwykle
po potudniu.

Intensywno$¢ ewapotranspiracji lasoéw deszczowych
jest zblizona do intensywnos$ci parowania otwartych
zbiornikéw wodnych, takich jak np. morza i oceany
(wynosi ona 80—90% w stosunku do otwartych wéd),
co musi mie¢ wptyw na opady, zwazywszy, iz rozpa-
trywane obszary lesne zajmujg ogromne powierzchnie.

Wielu autoréw twierdzi, ze roslinno$¢ nie ma wpty-
wu (lub co najwyzej nieznaczny) na globalng sume
opadéw. Istnieje natomiast wptyw na lokalizacje opa-
dow i ich rozktad w czasie, co ma wieksze znaczenie
gospodarcze niz ich ogo6lna suma. Tereny lesne oraz
potozone w ich sgsiedztwie otrzymujg wiecej czestych,
drobnych opadéw. Lasy tagodzg takze nieregularnosci
i ekstrema bilansu wodnego. Zatgczony wykres ilu-
struje zalezno$¢ wielkoSci opadu na danym obszarze
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od jego lesistosci. Jak wida¢, wzrost iloSci opadow
jest mniej wiecej proporcjonalny do lesistosci, a przy
statej lesistos$ci jest wiecej niz proporcjonalny w sto-
sunku do opadu rocznego.

Z omawianych tu zagadnien wyptywajg nastepu-
jace spostrzezenia:

A. Zbiorowiska lesne odgrywaja wazna role w go-
spodarowaniu zasobami wodnymi ekosysteméw lgdo-
wych. Ma to szczeg6lne znaczenie dla strefy réwni-
kowej i zwrotnikowej, gdzie wystepuje potencjalne za-
grozenie suszg z powodu silnej insolacji i intensyw-
nego krazenia wody, a co za tym idzie, labilnosci bi-
lansu wodnego.

B. Znaczenie lasé6w w gospodarowaniu zasobami
wodnymi przejawia sie w stabilizacji wahan elemen-
tow bilansu wodnego, a mianowicie: duzej zdolnosci
magazynowania wody, stopniowym i powolnym uwal-
nianiu jej do otoczenia, hamowaniu sptywu powierzch-
niowego, a tym samym erozji gleb oraz w wyraznym
wptywie na wielko$¢ i czestotliwo$¢ lokalnych opa-
dow. Powoduje to, ze obszary leSne i tereny z nimi
sgsiadujgce w znacznie stabszym stopniu narazone sa
na niedobér wody.

C. Wylesianie i degradacja terenéw leSnych musi
pociagna¢ za sobg katastrofalne zmiany w S$rodowisku,
polegajace miedzy innymi na wydtuzeniu pér suchych
i pogtebieniu deficytu wodnego, co miatoby zdecydo-
wanie ujemny wptyw na produkcje Zzywnosci. Nie-
stety, rabunkowa gospodarka lesna w strefie tropi-
kalnej i subtropikalnej jest gtownym motorem tego
procesu.

Mgr inz. Tadeusz Wojas, asystent, zajmuje sie leSnictwem

w Instytucie Rolnictwa i Leénictwa Krajow Tropikalnych
i Subtropikalnych AK w Krakowie.

ROCZNICE

Karol Wilhelm Scheele (1742-1786)

Urodzit sie 19 grudnia 1742 r. w Stralsundzie jako
jeden z jedenasciorga dzieci w rodzinie drobnego kup-
ca. Po $mierci ojca rodzina popadia w niedostatek,
wiec chtopiec otrzymat bardzo skromne wyksztatcenie.
Przez pewien czas uczeszczat do szkoly prywatnej.
Juz w wieku 14 lat rozpoczat praktyke u aptekarza
w Goteborgu. Tu zetknat si¢ z czarownym $wiatem
chemii, z ksiggami, odczynnikami i aparaturg labo-
ratoryjna, a takze z zyczliwos$cia aptekarza, ktory
widzac zapat chtopca do nauki i zainteresowanie che-
mia, zachecat go do dalszej edukacji. Po szesciu la-
tach pracy Scheele zdal egzamin aptekarski i praco-
wat tu jeszcze dwa lata, ale gdy jego pracodawca
zmart, przeniést sie do Malmo. Tam zaprzyjaznit sie
z A. J. Retziusem, profesorem chemii w Sztokholmie.
Scheele studiowat pilnie dzieta wybitnych dwczesnych
chemikéw, a nocami wykonywat eksperymenty. Pra-
cowat w réznych miastach Szwecji, az w kohAcu osiadt
w Koping, gdzie zmart w wieku zaledwie 44 lat.

Przeprowadzajac sie do Sztokholmu, -Scheele spo-
dziewat sie nie tylko lepszych zarobkéow, ale takze
szerszych kontaktow i bardziej sprzyjajacych bada-
niom naukowym warunkéw. Od poczatku swej pracy

zawodowej nie ograniczal sie wylacznie do codzien-
nych obowigzkéw, lecz zgtebiat problemy chemiczne,
ktére w miare nabywania doswiadczenia usitowat roz-
wigzywac.

Podkreslenia godne jest to, ze jego badania miaty
od poczatku witasciwy kierunek. Dodaé¢ jednak nalezy,
ze chemia wtedy ledwie zaczeta nabiera¢ charakteru
odrebnej gatezi nauki. Tym wiec wieksze znaczenie
majg prace Scheelego i tym bardziej zastugujg na
przypomnienie w 200 rocznice jego $mierci.

Chemia przez wieki jako nauka tajemna zajmowata
sie przetwarzaniem metali pospolitych w metale szla-
chetne, stosujac praktyki magiczne. Nic dziwnego, ze
.wielowiekowa praca chemikow, caty ich wysitek
oraz ogromne nieraz $rodki, jakich im dostarczata
chciwo$¢é panujacych, w bardzo tylko drobnej mierze
przyczynity sie do rozwoju wiedzy chemicznej”.
Woprawdzie juz w starozytnosci znano wiele pier-
wiastkéw i substancji ztozonych, ale ich odkrycie by-
to czeSciej dzietem przypadku niz efektem zamierzo-
nych badan. Dopiero w XVI wieku chemia zdotata
sie wyzwoli¢ z wiez6w mistycyzmu. Nastepne stule-
cia przynosza wyrazniejszy postep w tym kierunku,



zwhaszcza wiek XVIII wnosi wiele istotnych dla roz-
woju tej gatezi wiedzy odkry¢. Chemia tego okresu —
jak pisze E. Porebski ,jeszcze bez praw i zasad ogdl-
nych, ale juz z bogatym materiatem doswiadczalnym
i z szeregiem doniostych odkry¢, staje sie rzeczywi-
stym dorobkiem naukowym?”. Dotad' niemalze po-
wszechnie uznawano poglad, Zze powietrze jest pier-
wiastkiem, bowiem nie znano wtedy jeszcze sposo-
bow jego rozdzielania na sktadniki. Zastugg Blacka
byto odkrycie i eksperymentalne potwierdzenie istnie-
nia trzeciej postaci materii — gazéw. Stwierdzit on
miedzy innymi, ze $wieca zapalona w zamknietym
naczyniu pali sie tylko przez pewien czas. Jednak
z tych ekseprymentéw nie wyciggnieto wiasciwych
wnioskow. Wiedze o gazach rozwijali nastepnie Henry
Cavendish oraz Joseph Priestley. W tych badaniach —
jak pisze I. Asimow: ,Priestley i Rutherford zostali
zdystansowani przez szwedzkiego chemika, Karla
W. Scheelego... jednego z tej grupy chemikéw, Kktora
w XVIII w. postawita szewdzkg chemie w czotéwce
Swiatowej”. Dlaczego wiec nazwisko Priestleya jest
bardziej znane niz Scheelego, mimo ze przeciez ten
drugi zdystansowat angielskiego chemika?

~We wczesnych latach siedemdziesigtych osiemna-
stego wieku — jak pisze J. Newton Friend — chemik
szwedzki Scheele i duchowny prezbiterianski Jozef
Priestley odkryli niezaleznie od siebie tlen. Obaj ba-
dacze otrzymali go byé moze juz w 1773 r. kilkoma
sposobami, z podgrzewaniem tlenku rteci wiacznie”.
Wedtug bardziej legendarnych niz wiarygodnych da-
nych Priestley miat dokona¢ tego odkrycia w sierpniu
1774 roku, ale wiele wskazuje na to, ze miato to
miejsce wcze$niej. Publicznie ogtosit on swoje odkry-
cie przed Towarzystwem Kroélewskim w marcu 1775
roku. Te date przyjmuje wiekszo$¢ materiatéw zrodio-
wych jako autentycznag.

Scheele wiaczyt informacje o swych badaniach do
ksigzki pt. Powietrze i ogien, ktérej rekopis ukonczyt
w 1775 r., ale publikacja ta ukazata sie — podobno
z winy drukarza — dopiero w 1777 r. To wywotato
zamet istniejacy do dzis§ wokot tego odkrycia. Prie-
stley nazwat tlen ,odflogistonowanym powietrzem?”,
natomiast Scheele ,powietrzem ognistym”, okres$lajac
w ten sposéb charakter spalania sie ré6znych substan-
cji w tym gazie. Nie rozumieli oni jednak i nie wy-
jasnili roli, jakg gaz ten spetnial w procesie spalania.
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Historyk chemii H. E. Fierz-Dawid uwaza Scheele-
go ,za jednego z najgenialniejszych eksperymentato-
row, jakimi moze poszczyci¢ sie chemia”. Dokonat on
tak wielu odkry¢, ze z trudem mozna to sobie wy-
obrazi¢. A dodaé trzeba, ze podobnie jak Faraday byt
samoukiem i do swoich odkry¢ doszedt niewiarygod-
nie prostymi sposobami Wprawdzie pod wzgledem
teoretycznym nie wywart zbyt wielkiego czy nawet
zadnego wplywu na rozwoj chemii, ale jego liczne
obserwacje przyczynity sie do rozwoju tej gatezi wie-
dzy.

Scheele znany jest przede wszystkim jako odkryw-
ca tlenu, natomiast mniej lub prawie w ogo6le jako
odkrywca licznych zwigzkéw chemicznych pochodze-
nia gtownie roslinnego. Wspoélnie z profesorem Re-
tziusem wyodrebnili kwas winowy z wodorowinianu
potasowego, produktu ubocznego powstajagcego przy
wyrobie wina gronowego. Praca ta zostata zrefero-
wana przez Retziusa w Szwedzkiej Akademii Nauk,
a ogtoszona w 1770 r., ale bez nazwiska Scheelego.
Przedtozona inna praca, poswiecona badaniom che-
micznym kwasu szczawiowego, zostata odrzucona przez
prof. T. Bergmana, tego, ktory poznawszy nieco poOz-
niej talent Scheelego, zgtosit go w 1774 r. na czton-
ka Szwedzkiej Akademii Nauk. Ponadto Scheele wy-
odrebnit z sokow roslinnych kwas cytrynowy, jabtko-
wy, galusowy. Wykazat, ze grafit jest weglem. Od-
kryt tez chlor i kilka soli manganu, a takze siarko-
wodoér, arsenowodo6r i cyjanowoddr. Z kwasnego mle-
ka wyodrebnit kwas mlekowy. Otrzymat gliceryne
oraz laktoze i poszerzyt liste znanych zwigzkéw che-
micznych o kwas moczowy oraz fluorokrzemowy. Opi-
sat takze mangan i bar. Wprowadzit do chemii ogrom-
ng ilos¢ nowych substancji, powaznie jg wzbogacit,
mimo ze wspoéicze$ni mu uczeni uwazali go za bar-
dzo niepraktycznego. Swoje eksperymenty opisat w
dziennikach laboratoryjnych (Nachgelassene Briefe
und Aufzeichnungen).

Ten samouk byt bardziej znany poza granicami
Szwecji niz we wlasnym kraju. Byt to autentyczny
cztowiek nauki, znajdujacy najwiekszg rados$¢ i sa-
tysfakcje w $ledzeniu zjawisk natury.

Zmart 21 maja 1786 roku.

Czestaw Wronkowski

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Boréwka czernica Yaccinium myrtillus L.

Pospolita w naszych lasach boréwka czernica yac-
cinium myrtillus L., znana powszechnie dla smacz-
nych owocow, jest rowniez ceniong obecnie rosling
lecznicza. Podobnie, jak blisko z nig spokrewniona
boréwka brusznica Vaccinium vitis idaea L., nie byta
znana lekarzom starozytnej Grecji i Rzymu. Wspo-
mniata owoce boréwki czernicy $w. Hildegarda z Bin-
gen (X1l w.), autorka dzieta medycznego Physica.
Jednak az do czas6w najnowszych w lecznictwie ofi-
cynalnym nie wykazywano zainteresowania przetwo-
rami z borowki czernicy.

Pomineta te rosling zupeitnie Farmakopea Krdle-
stwa Polskiego (1817). Nie zwro6cili tez na nig wiek-
szej uwagi Teodor Heinrich i Szymon Fabian, auto-
rzy trzytomowego podrecznika Farmacya (Warszawa,
1835 - 1844). Wyciag z jagéd borowki czernicy na roz-
cienczonym alkoholu, barwigcy sie od zasad na zie-
lono, zalecali jedynie jako odczynnik na alkalia. Nie-
gdy$ z soku owocdédw tej rosliny po dodaniu atunu,
salmiaku, octanu miedziowego badZz wyciggu z gala-
sow debowych otrzymywano purpurowe lub fioletowe
farby malarskie.

Wybitny lekarz krakowski Ignacy Rafat Czerwia-
kowski (1808 -1882), profesor UJ, w swej ksigzce Bo-
tanika lekarska do wyktadéw oraz dla uzycia leka-
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rzo6w i aptekarzéw (1861) pomingt boréwke czernice,
nie przypisujac tej roslinie wiekszego znaczenia w
lecznictwie.

Odwar z wysuszonych owocoéw borédwki czernicy
oraz sok i powidta ze $wiezych jagdd tej ro$liny shu-
zyty od wiekéow w lecznictwie ludowym Europy $rod-
kowej i potnocnej. Jednak wiekszg uwage zwrdcono
na boréwke czernice dopiero w XX wieku. Jej owoce
zostaty wprowadzone do Farmakopei Polskiej, wyda-
nie Il z 1937 roku oraz do nastepnych edycji — wy-
dania trzeciego (1954) i czwartego (1970), obowigzu-
jacego aktualnie w aptekach naszego kraju.

Boréwka czernica jest krzewinka z rodziny Wrzo-
sowatych Ericaceae, wystepujacg w umiarkowanej
strefie potkuli péinocnej. W Polsce rosnie powszech-
nie w lasach sosnowych i mieszanych na catym nizu
i w nizszych potozeniach gorskich. Jest to roslina
o pedach zdrewniatych, gtadkich, nieowtosionych, Wy-
raznie kanciastych, do 60 cm wysokich. Liscie ma
cienkie, krotkoogonkowe, na brzegu drobno pitkowa-
ne, jasnozielone, spodem bledsze, nagie, opadajace na
zime. Kwiaty krdtkoszyputkowe, wyrastajagce pojedyn-
czo z katéow lisci. Korona czerwonawozielona, kubecz-
kowata, dtugosci okoto 5 mm, na obwodzie wycieta
w pie¢ krotkich, tréjkatnych zabkéw. Nitki precikow
nagie. Pylniki z rozkami. Owocem jest czarna, kuli-
sta jagoda z sinoniebieskim nalotem pokrywajgcego
ja wosku, osiggajaca Srednice do 1 cm.

Do celéw leczniczych zbiera sie liscie wczesng wio-
sng lub pod koniec lata, osmykujac je z galgzek, a
nastepnie suszy je w warunkach naturalnych w cie-
niu i przewiewie. Otrzymuje sie jako surowiec lis¢
borowki czernicy Folium Myrtilli. W koAcu czerwca
lub w lipcu zbiera sie rowniez dojrzate jagody tej
rosliny i suszy po uprzednim podwiednieciu owocow
na wolnym powietrzu, najlepiej w suszarni ogrze-
wanej w temperaturze ponizej 60°C. Uzyskuje sie jako
surowiec owoc bordwki czernicy, nazywany tez czar-
ng jagoda Fructus Myrtilli.

Liscie boréwki czernicy zawierajg okoto 6,5% garb-
nikéw katechinowych, flawonoidy (np. glikozydy
kwercetyny), trojterpeny (jak kwas ursolowy i oleano-
lowy), antocyjany, $lady glikozydu arbutyny i wol-
nego hydrochinonu, kwasy organiczne, cukry i sole
mineralne bogate w zwigzki manganu.

W suszonych owocach boréwki czernicy znaleziono
okoto 7% garbnikéw katechinowych, a takze zespot
barwnikéw antocyjanowych, wspoldziatajagych prawdo-
podobnie z garbnikami, nazywany mirtyling. W$réd
nich sg glikozydydy antocyjanowe pochodne delfini-
dyny, petunidyny i malwidyny. Ponadto owoce za-
wierajg do 7% kwasoéw organicznych (np. cytrynowe-
go, jabtkowego i bursztynowego), okoto 8% pektyn,
20—30% cukréw (gtéwnie sacharozy), witaminy C i Bj,
karotenoidy i sole mineralne.

Frakcja antocyjanowa lisci borowki czernicy obni-
za poziom cukru we krwi. Dziatanie powyzsze znane
byto od wiekéw w lecznictwie ludowym i zostato nie-
dawno potwierdzone doswiadczalnie. Natomiast flawo-
noidy zawarte w liSciach zwiekszajag nieco dobowg
ilos¢ wydalanego moczu i zawartych w nim jonéw
sodu i chloru oraz mocznika i Innych produktow
przemiany materii. Z kolei garbniki znajdujace sie
w lisciach boréwki czernicy wywieraja tagodne dzia-
tanie zapierajace, $ciggajace, bakteriobdjcze i przeciw-
zapalne na btony $luzowe przewodu pokarmowego.

Natomiast owoce boréwki czernicy sg znanym sze-
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roko w Polsce surowcem przeciwbiegunkowym. Za-
warte w nich garbniki niszcza lub hamujg rozwdj
drobnoustrojéw chorobotwérczych przewodu pokarmo-
wego, obnizajg stany zapalne, zmniejszajg przepusz-
czalno$¢ bton Sluzowych jelit i stopniowo zatrzymuja
wydalanie ptynnych stolcow. Zapobiegajg w ten spo-
s6b nadmiernemu odwodnieniu organizmu. Garbniki
wigzg ponadto toksyny bakteryjne przy biegunkach
oraz sole metali ciezkich w przypadkach zatrué¢ tymi
ostatnimi i hamuja ich wchtanianie. Powstrzymuja
takze drobne krwawienia z uszkodzonych wtosowatych
naczyn krwionos$nych, prowadza do obnizenia tempe-
ratury, ostabienia bo6léw brzucha i zniesienia uczucia
nudnosci.

Zawarte w owocach antocyjany dziatajg korzystnie
na naczynia krwiono$ne oczu i przy$pieszajg rege-
neracje purpury wzrokowej. Dzieki temu poprawiaja
zdolno$¢ widzenia o zmroku i w nocy. Zwiazki te
wchodzg w sktad niektdrych preparatow zagranicznych,
stosowanych w okulistyce (np. Difrarel 100). W wyni-
ku dziatania moczopednego oraz zdolnosci tagodnego
rozszerzania naczyn wiencowych serca, antocyjany re-
guluja takze czynnoéci uktadu krazenia. Swieze i su-
szone owoce boréwki czernicy dziatajg porazajgco na
pasozyty jelitowe, zwilaszcza owsiki, a nieco stabiej
na glisty ludzkie.

Liscie borowki czernicy stosuje sie zwykle jako lek
pomocniczy wraz z odpowiednig dietg zalecong przez
lekarza, w poczatkowych stanach cukrzycy. Najlepsze
wyniki uzyskuje sie w potgczeniu z innymi surowca-
mi o podobnym lub wspomagajacym dziataniu, jak
w ziotowej mieszance przeciwcukrzycowej Diabetosan
(Herbapol). Kuracje nalezy przedtem skonsultowac z
lekarzem. Liscie borowki czernicy mozna réwniez sto-
sowa¢ w ftagodnych zaburzeniach trawiennych, stabo
nasilonych biegunkach oraz niezytach jelit.

Przetwory z samych lisci boréwki czernicy mozna
podawaé tylko przez krdtki okres czasu. Przyjmowane
przez szereg tygodni powodujg spadek wagi ciata,
anemie i zotaczke. Natomiast w mieszankach zioto-
wych sg bezpieczne.

Owoce boréwki czernicy stosuje sie gtownie w bie-
gunkach réznego pochodzenia, najkorzystniej w pota-
czeniu z innymi surowcami ro$linnymi, jak w mie-
szance ziotowej Tannosan (Herbapol). W lecznictwie
ludowym owoce bordwki czernicy sg cenionym lekiem
przeciw glistom ludzkim i owsikom. Podaje sie w tym
celu owoce Swieze w ilosci 1-3 szklanek dziennie,
badz 2-5 tyzek owocoéw suszonych. Duze ilosci owo-
cow boroéwki czernicy przyjete doustnie powodujg
zaparcia.

Swieze owoce boréwki czernicy sa doskonatym pro-
duktem dietetycznym i odzywczym. Stuzag tez do wy-
robu dzemoéw, sokoéw i niektérych przetworéw pie-
karniczych.

Godne zalecenia jest sporzadzanie na okres zimy
domowym sposobem w stoikach (jak kompoty) Swie-
zych owocéw boréwki czernicy z dodatkiem niewiel-
kiej ilosci wody (do 2/3 wysokosci stoika) i cukru.
Mozna stosowaé je zaréwno do celéw spozywczych,
jak roéwniez leczniczych.

Odwar, z lisci boréwki czernicy: zala¢ tyzke lisci
1V2 szklanki wody goracej i gotowa¢ tagodnie pod
przykryciem 5 minut. Odstawi¢ na 10 minut i prze-
cedzi¢. Pi¢ /4 - Vj szklanki kilka razy dziennie miedzy
positkami jako tagodny lek przeciwbiegunkowy, prze-
ciwzapalny i moczopedny. Matym dzieciom po tyzecz-
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ce do herbaty kilka razy dziennie w
gunki i niezycie jelit. Kuracji nie
okres kilku dni.

Odwar z owocow bordéwki czernicy: zala¢ 1-3 tyzki
suszonych owocow 1V2 szklanki wody goracej i goto-
wac¢ powoli pod przykryciem 5-7 minut. Odstawié

poczatkach bie-
przecigga¢ poza

DROBIAZGI P

Biologiczna funkcja a polimorfizm antygendéw
zgodnosci tkankowej

Coraz czeSciej informowani jesteSmy o sukcesach,
lecz réwniez o porazkach w dziedzinie przeszczepia-
nia narzadéw. Niekiedy transplantacja nerki czy ser-
ca jest jedyna szansg przedtuzenia zycia pacjenta’.
Przyczyna niepowodzen nie sa trudnosci techniczne
podczas operacji, lecz odrzucenie przez organizm bior-
cy antygenowo odmiennych tkanek dawcy. ,Wine” za
zniszczenie przeszczepu ponosi zréznicowanie (poli-
morfizm) ludzi pod wzgledem antygendw zgodnosci
tkankowej (antygenéw transplantacyjnych?. Oczy-
wiscie, obecno$¢ tych antygendw ani ich polimorfizm
nie zostat ,wymyslony” przez nature celem utrud-
nienia pracy chirurgom. Intencjg napisania tej notatki
jest przedstawienie wspoOiczesnych pogladéw na te-

mat biologicznej funkcji i wewnatrzgatunkowego
zréznicowania antygenow zgodnosci tkankowej zwie-
rzat.

EwolucjoniSci zainteresowani filogenezg antygenéw
zgodnosci tkankowej uwazajg, ze pierwotng funkcja
tych biatek byto odréznienie komérek wiasnego or-
ganizmu od komorek obcych, co zapobiegato fuzji
odmiennych genetycznie, osiadtych organizméw mor-
skich. Ws$rdéd wspotczesnych bezkregowcéw odmien-
no$¢ antygendéw zgodnosci tkankowej zapobiega fuzji
niezaleznych kolonii gabek, osiadtych koralowcéw czy
ostonie. Niebezpieczenstwo fuzji nie zagraza zwierze-
tom ruchliwym. Nic tez dziwnego, ze ws$réd bezkre-
gowcow napotykamy gatunki, ktérych przedstawiciele
majg jednakowe antygeny transplantacyjne. Na przy-
ktad bez przeszk6d mozna wymieniaé przeszczepy w
obrebie poszczeg6lnych gatunkéw wsteznic z rodzaju
Lineus. Zatem ws$rdéd bezkregowcéw wystepujg ga-
tunki zaréwno polimorficzne jak i monomorficzne pod
wzgledem antygen6w zgodnos$ci tkankowej.

U ssakéw naturalnym ,przeszczepem” jest ptdd w
tonie matki. Zapewne wiele czynnikéw zapobiega fuzji
tkanek matki i ptodu, gdyz myszy kojarzone‘w obre-
bie genetycznie jednorodnego szczepu wsobnego rodza
zdrowe potomstwo. Ro6znorodno$¢ antygendéw zgodno-
§ci tkankowej ssak6w nie jest zatem niezbedna dla
prawidtowego przebiegu cigzy. Tymczasem wiadomo,
ze wiasnie myszy sg rekordzistami pod wzgledem po-
limorfizmu antygendw transplatacyjnych. Wiasnie my-
szy laboratoryjne przyczynity sie réwniez do zrozu-
mienia biologicznej funkcji antygenéw zgodnos$ci tkan-
kowej kregowcow. W najwiekszym uproszczeniu sche-
mat licznych eksperymentow prowadzacych do tego
odkrycia przedstawi¢ mozna w sposéb ukazany sche-
matycznie na ryc. 1.

1 Wszechswiat 1985, 86:167
2Wszechéwiat 1980, s. 9—12.
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na 15 minut i przecedzi¢. Pi¢ V2 szklanki 2-3 razy
dziennie po positkach jako S$rodek przeciwbiegunko-
wy. Matym dzieciom kilkakrotnie w ciggu dnia po
tyzeczce do herbaty, starszym po tyzce stotowej,

Wactaw Jaroniewski

RZYRODNICZE

Mysz szczepu wsobnego A zarazona zostaje wiru-
sem X. Wirus wnika do wnetrza komoérek wyposazo-
nych w powierzchniowe antygeny zgodnos$ci tkanko-
wej A i ulega w nich powieleniu. Zakazone komorki
ujawniajg na swej powierzchni charakterystyczne dla
wirusa antygeny X. Zaczyna wiec swg dziatalnos¢
skomplikowany system obrony organizmu. Limfocyty
myszy A ulegaja uczuleniu na antygeny wirusowe.

Uczulone limfocyty mozna pobra¢ z organizmu my-
szy szczepu A i dalsze badania prowadzi si¢ in vitro.
Do hodowli uczulonych limfocytéw mozna doda¢ ko-
morki myszy szczepu A zakazone wirusem X, Kko-
morki myszy odmiennego pod wzgledem antygendéw
transplantacyjnych szczepu B zakazone tym samym

wirus X

© ©
UCZULONE  LIMFOCYTY

a

i vitro

© © © ©
Ryc. 1 Limfocyty uczulone in vivo na antygen wi-
rusowy X zwigzany z powierzchnig komorek o an-
tygenach zgodnosci tkankowej A znacznie szybciej
niszczg in vitro komdrki A zainfekowane wirusem X
(gruba strzatka) niz komoérki B zainfekowane tym sa-

mym wirusem oraz komdrki A lub B zakazone wi-
rusem Y.

AAAAAA

Ryc. 2. Rozpoznanie antygendéw pochodzenia zewnatrz-
nego X i Y na powierzchni komdrek o antygenach
zgodnos$ci tkankowej A, B lub U. Strzatki symbolizujg
tatwe rozpoznanie antygenéw przez limfocyty zainfe-
kowanego organizmu. Opis w tekscie.
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wirusem X, lub tez komorki szczepéw A lub B za-
kazone odmiennym wirusem Y. Okazuje sie, ze uczu-
lone limfocyty bardzo szybko niszcza jedynie zaka-
zone wirusem X komorki szczepu A, natomiast re-
akcja przebiega znacznie wolniej w pozostatych kom-
binacjach limfocyt-komdrka docelowa, nawet w przy-
padku takich samych antygenow wirusowych X jak
uczulajace, lecz prezentowanych na powierzchni ko-
morek' szczepu B. Dowodzi to, ze limfocyt rozpoznaje
antygeny wirusowe fgcznie z antygenami zgodnoSci
tkankowej. Immunolodzy obrazowo opisujg to zja-
wisko w ten spos6b, ze dla prawidiowego przebiegu
reakcji obronnych antygeny zewngtrzpochodne musza
by¢é zaprezentowane przez odpowiednie ,kanaty dy-
plomatyczne”. ,Wizytowkami” sa wtasnie antygeny
zgodnosci tkankowej. Wiele innych pomystowych eks-
perymentéw dowiodto, ze biatka, kodowane w tym
samym rejonie genetycznym co antygeny transplan-
tacyjne, umozliwiajg prawidtowa wspdiprace rdéznych
linii komorkowych uczestniczacych w reakcjach im-
munologicznych zwierzat kregowych. Ogromne biolo-
giczne znaczenie antygenéw zgodnosci tkankowej Kkre-
gowcow nie budzi obecnie watpliwosci.

Przejdzmy zatem do problemu polimorfizmu anty-
genéw zgodnosci tkankowej zwierzat kregowych. Po-
niewaz najintensywniej badane gatunki cechuje ol-
brzymi (w przypadku myszy) lub znaczny (w przy-
padku cztowieka) polimorfizm antygenéw transplan-
tacyjnych, utarto sie przekonanie, ze zrdéznicowanie to
ma istotne znaczenie dla przetrwania gatunku. Sg do-
wody na to, ze pewne antygeny pochodzenia ze-
whnetrznego, na przyktad antygeny X, sg tatwiej eli-
minowane przez osobniki o antygentach transplanta-
cyjnych A niz B, natomiast osobniki B fatwiej nisz-
czag zewnatrzpochodne antygeny Y (ryc. 2). Moza to
by¢ niezwykle wazne dla ustalenia sie réwnowagi w
uktadzie pasozyt-gospodarz. Infekcja wywotana pato-
genem X moze wyeliminowaé¢ z populacji osobniki B,
lecz przezyja zwierzeta o antygenach A. Okazato sie
jednak, ze nie jest to wytlumaczenie uniwersalne,
gdyz nie wszystkie kregowce cechuje polimorfizm an-
tygendéw transplantacyjnych. Spoéréd ssakéw gatun-
kiem o stabo zr6znicowanych antygenach zgodnosci
tkankowej jest chomik. Niski polimorfizm tych an-
tygendw cechuje gady. Wsrod ptazéow spotykamy ga-
tunki o wysokim, umiarkowanym lub znikomym po-
limorfizmie antygen6w zgodnos$ci tkankowej. By¢é mo-
ze struktura przestrzenna antygenow zgodnos$ci tkan-
kowej jest na tyle uniwersalna (antygeny U na ry-
cinie 2), ze sprzyja rozpoznawaniu zar6wno antyge-
now obcych X jak i Y.

W Kkilku laboratoriach $wiata trwaja obecnie ekspe-
rymenty i toczg sie dyskusje nad powigzaniem do-
stepnych informacji na temat polimorfizmu antygenow
zgodnosci tkankowej z szeroko pojeta biologig i ewo-
lucjg poszczegélnych gatunkéw zwierzat. Znalazto to
wyraz w czasie obrad IlIl Miedzynarodowego Kon-
gresu Towarzystwa Immunobiologii Poréwnawczej
i Rozwojowej, ktéry odbyt sie w r. 1985 we Francji.

Barbara Ptytycz

Z zycia mrowki rudnicy lesnej

Profesor Maksymilian Sita-Nowicki w jednej ze
swych prac pisze: ,Przyroda, ta najlepsza matka
wszystkich;., roztwiera przed kazdym swa ksiege i do-
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zwala z niej czyta¢, ciekawszym odstania tajniki...
prowadzi do poznania wielkich swych zjawisk i przy-
czyn tychze...”

Przyktadem takich zjawisk jest zycie mrowek rud-
nic lesnych Formica rufa, zyjacych w sposéb spo-
tecznie zréznicowany, posroéd ktérych najwiekszy cie-
zar obowigzkéw spoczywa na robotnicach, bowiem do
nich nalezy budowanie mrowisk, pielegnowanie m#to-
dego pokolenia i wyzywienie catej spotecznosci.

Podczas gdy pewna cze$¢ robotnic zajeta jest pra-
cg w mrowisku, inne wychodzg na spotkanie z mszy-
cami. Sok roslinny, ktérym mszyce sie zywia, prze-
chodzac przez ich przewdd pokarmowy omija zotgdek
i trafia do komory filtracyjnej, gdzie odbywa si¢ po-
bieranie biatka i jego zwigzkéw, a nie trawiona reszta
jako spadz, zwana réwniez rosg miodowg, wydziela
sie na zewnatrz. Te stodka wydzieline rudnice lesne
bardzo lubig i dlatego, chociaz nalezg do drapieznych
owadoéw, nie tylko mszyc nie pozeraja, ale je utrzy-
muja i ochraniajg. Obliczono, ze jedna .rudnica wypija
jednorazowo przecietnie 55 mg tej wydzieliny i dla-
tego mozna zauwazy¢ rdznice w objetosci ich odwto-
kéw podczas wedrdwek po drzewach w przeciwnych
kierunkach: wracajagc od mszyc do mrowiska maja
odwiok tak wyraznie rozdety, ze miedzy jego segmen-
tami uwidaczniajg sie jasniejsze obraczki miedzyseg-
mentowe.

Ptynne wydzieliny mszyc stanowig dla mréwek je-
dynie cenny dodatek do zasadniczego pokarmu, ja-
kim sg zwtoki matych kregowcow oraz szkodliwe lar-
wy niektérych owad6éw. Staczajg z nimi walki, po-
stugujac sie mocnymi szczekami, za pomocg ktérych
nacinajg ich chitynowe powtoki i do powstatej rany
wstrzykujag z gruczotu znajdujgcego sie w odwioku
jad, zawierajagcy gtoéwnie kwas mréwkowy (50%). Jad
ten, wydzielany podczas jednej akcji w ilosci 1 mg,
dziata nie tylko na zadanag rane, ale rowniez przenika
przez nie uszkodzona chityne i tchawki do wnetrza
ciata, powodujac zniszczenie tkanek. Zdarza sie, ze
sptoszone napastniczki uciekaja od zranionej zdoby-
czy, ta jednak zawsze ginie w wyniku silnego dzia-
tania jadu. Mrowki najpierw wysysajg swojg ofiare,
wskutek czego zmniejsza sie jej ciezar, a je$li mimo
tego okaze sie zbyt ciezka, dzielg jg i kawatkami
przenoszg do mrowiska lub na miejscu konsumujg.

Trudno doktadnie ustali¢, ile ofiar dostarczajg ro-
botnice do mrowiska w okre$lonej jednostce czasu,
poniewaz zalezy to od wielu okolicznosci, miedzy in-
nymi od pory roku, stanu pogody, zageszczenia szkod-
nikébw w okolicy itd. Wedtug Chalifmana, do prze-
cietnej wielkosci gniazda mrowek Formica rufa zbie-
raczki dostarczajg co minute 30 owadéw, w ciggu go-
dziny juz ponad 15 tysigca, a przez 12 godzin okoto
20 tysiecy. Jezeli na 5 do 6 miesiecy wiosny i lata
przypadnie 100 pogodnych dni, mrowki przyniosg do
mrowiska nie mniej niz 2 miliony owadéw. Wedtug
innych obliczen, dodaje ten sam autor, do jednego
gniazda wptywa ich w ciggu doby okoto 100 tysiecy,
a w ciggu lata nawet 4 do 5 milionow.

Jak kazda istota réwniez i rudnice leSne maja
swych naturalnych wrogéw, ktérzy w rdzny sposéb
je niszcza. Nalezg do nich w pierwszym rzedzie dziki,
lubigce tarza¢ sie w mrowiskach, czym powodujg ich
rozwalcowanie. Podobnie, lecz w duzo mniejszych
rozmiarach, dewastujg mrowiska jelenie; spowodowa-
ne przez nie uszkodzenia zaburzajg regulacje tempe-
ratury mrowiska. Z innych ssakéw grozne sa lisy,
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ktore rozrzucaja mrowiska i wybierajag z nich larwy
owadéw. Do ustawicznego dziesigtkowania rudnicy
przyczyniajg sie w powaznym stopniu niektdre owa-
dozerne ptaki, szczegdlnie dziecioty. Dzieciot czarny
jest w stanie wyciggng¢ z kopca 1000 i wiecej mro-
wek dziennie.

By chroni¢ mrowiska przed niszczacymi je zwierze-
tami, robi sie ostony z siatki drucianej lub ze sztucz-
nego tworzywa i rozpina na piramidalnie ustawio-
nych, drewnianych lub metalowych drazkach. Ponie-
waz tego rodzaju zabezpieczenia nie gwarantuja
ochrony przed dzikami, pewniejsze jest, je$li zacho-
dzi potrzeba, uzycia do tego celu silnych krat, a jesz-
cze lepiej kolczastego drutu.

Podczas wedréwek do mszyc, wysysajagcych soki ze
szpilek i miodych gatgzek sosny, rudnice lesne chwyta
pajak Dipoena tristis. Pewne szkody wyrzadzajg im
dos$¢ rzadko zreszta wystepujace pasozyty wewnetrzne
z gromady nicieni, ktére zaktécaja rozw6j larw mro-
wek, w nastepstwie czego powstaja doroste postacie
0 anormalnych ksztattach.

Mréwki niszczg takze ludzie, wytapujacy robotnice
w celu sporzadzania z nich spirytusowego wyciagu,
stuzacego do u$mierzania reumatycznych boléw oraz
zbierajacy poczwarki na karme dla bazantéw i ho-
dowanych w mieszkaniach ozdobnych rybek i pta-
kéw. Rozwingt sie nawet handel tymi poczwarkami,
z ktérego korzysci czerpaty dawniej kraje poéinocnej
Europy. Finlandia eksportowata je przed drugg woj-
ng Swiatowg do Niemiec w iloSci przynoszacej zysk
1 miliona marek rocznie. Taka dziatalno$¢ zaktdca
naturalne, biologiczne tepienie szkodnikéw, tj. zar-
tocznych larw motyli, ktére uzyskujac bezpieczne wa-
runki rozwoju opanowujg S$rodowisko i siejg w nim
zniszczenie. Lesne mrowiska Formica rufa podlegaja
wiec ochronie prawnej i bywajg sztucznie pomnazane.

Metode ich tworzenia opracowat i po raz pierwszy
w praktyce zastosowat w latach czterdziestych obec-
nego stulecia niemiecki badacz Gésswald. Polega ona
na przenoszeniu macierzystej czeSci mrowiska na od-
powiednie miejsca, a jesli sie zdarzy, ze jakie$ ko-
lonie rozwijaja sie stabo, mozna je dodatkowo zasi-
lic mrowkami i poczwarkami, lecz tylko pochodzacy-
mi z pierwotnego gniazda, bowiem mréwki z réznych
gniazd wzajemnie sie tepia.

Troszczenie sie o witasciwg ilos¢ mréowek w lesie
przynosi dobre rezultaty nie tylko w zwalczaniu
szkodnikéw, lecz takze wplywa na podniesienie uro-
dzajnosci gleby, co powoduje bujniejszy wzrost drzew,
rosngcych w poblizu mrowisk.

Marian Karpa

Poréwnanie niektérych réznic w zachowaniu

szesciotygodniowych szczenigt psa domowego

Canis familiaris, dingo C. dingo oraz wilka
C. lupus

Opraeowanie to posSwiecone jest poréwnaniu nie-
ktérych réznic w zachowaniu, zaobserwowanych u
szeSciotygodniowych szczenigt psa, wilka, i dingo.
Wiek szeSciu tygodni u psowatych przypada na okres
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Lek u szczenigt dingo Canis dingo przy pierwszym
spotkaniu z wilkiem amerykarnskim.

socjalizacji, ktory wystepuje miedzy dwudziestym a
siedemdziesigtym siédmym dniem Zzycia zwierzecia.
W tym okresie u szczenigt pojawia sie zréznicowana
wokalizacja, rozne formy zabaw, walki o ustalenie
hierarchii dominacyjnej, rozwijaja si¢ zwigzki socjal-
ne miedzy poszczegélnymi osobnikami. Cho¢ wzory
zachowan sg podobne u réznych gatunkéw psowatych,
wystepujg dosc istotne roznice, gtéwnie o charakterze
ilosciowym. Ro6znice te sg bez poréwnania wieksze
miedzy osobnikami réznych gatunkéw, niz ro6znice
wystepujace miedzy poszczegdlnymi osobnikami jed-
nego gatunku.

W Warszawskim Ogrodzie Zoologicznym prowadzo-
no obserwacje nad dwoma szczenietami wilka euro-
pejskiego Canis lupus lupus (samiec i samica), uro-
dzonymi 25 5 1983 r. i odebranymi od matki w wie-
ku 22 dni, nad trzema szczenietami wilka amerykan-
skiego C. lupus occidentalis (samiec i dwie samice),

urodzonymi 22 4 1984r. i odebranymi w wieku
17 dni, oraz nad dwoma samcami psa dingo
urodzonymi 14 12 1984r. i odebranymi w wieku

28 dni. Wszystkie zwierzeta urodzone byty w War-
szawskim Ogrodzie Zoologicznym. Przy analizie réz-
nic w zachowaniu wykorzystano obserwacje poczynio-
ne nad zachowaniem sie szczenigt psa domowego C.
familiaris trzech ras: owczarka szkockiego, wyzta nie-
mieckiego i dalmatyrnczyka. Obserwacje nad psami
byly robione poza terenem ZOO. Wartosci podawane
dla psa w tym opracowaniu sa S$rednigdla tych
trzech ras. Podobnie postgpiono w przypadku wilkow,
podajac jedng warto$¢ dla obu podgatunkéw, ponie-
waz w wieku 6 tygodni r6znice w zachowaniu po-
miedzy obydwoma podgatunkami byly nieznaczne.
W opracowaniu tym zestawiono nieporéwnywalne ze
sobg cechy zachowania. Niektére z nich sg sktadowg
pewnych nadrzednych zespotéw zachowan. Poniewaz
jednak celem tej pracy bylo zobrazowanie roznic,
a nie proba udowodnienia ich poprzez statystyke, au-
torki uznaty, ze ten sposob opisu jest dopuszczalny.
Dla uwidocznienia réznic, kazdej z wymienionych
cech przypisano liczbe (1, 2 lub 3), odpowiadajaca
ocenie werbalnej: ,mato”, ,S$rednio”, ,duzo”. Przypi-
sanie cechom warto$ci liczbowych ma za zadanie od-
zwierciedlenie intensywnos$ci ich wystepowania u po-
szczegblnych gatunkow.

Szesnascie poddanych analizie cech poréwnano w
parach: pies-wilk, pies-dingo, dingo-wilk. W parze
pies-wilk wystapito 15 r6znic (na 16 mozliwych), w

C.ding
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Cecha Pies Dingo Wilk
1. Rozpoznawanie po- , 2 1 3
szczegblnych os6b
2. Podazanie za opie- 3 2 1
kunem \%
3. Serdeczno$¢ w sto-
sunku do opiekuna 3 2 3
(ekspresja)
4. Serdeczno$¢ w kon-
taktach ze znajo-
mymi zwierzetami
1 3

(koty) 2
5. Plochliwo$¢ na wi-

dok obcych ludzi

na dworze 1 3 3
6. Ptochliwo$¢ na wi-

dok obcych ludzi

w pomieszczeniu 1 1 3
7. Ptochliwos$¢ przy

spotkaniu obcego

psa 1 2 3
8. Sprawno$é ruchowa ) 2 3
9. Samodzielno$¢ w

penetracji otoczenia 1 2 3
10. Pobudliwos$¢ na

bodzce akustyczne

i wizualne 2 2 3
11. kapczywos$¢ w je-

dzeniu 2 2 3
12. Udziat walk w za-

bawach 2 3 1
13. Wyrazisto$¢ hierar-

chii dominacyjnej 1 1 3
14. Szczekanie 3 1 1
15. Wycie 1 3 3
16. Skomlenie 1 2 3

WSZECHSWIAT PRZED

Zycie nie jest idyllg czyli jak zaludnia¢ akwarium
Umiejetne dobieranie zwierzat do akwaryjum, sta-
nowi wazny warunek jego trwatosci. Przypomnijmy
sobie mity, spokojny wieczér, nastajgcy po skwarnym
dniu letnim. Wszystko dokota nas zdaje sie tchnaé
przedziwnym jakim$ spokojem. Monotonne dzwieki
pasikonikéw i c¢wierkanie $wierszcza polnego, brzek
chrzgszczykéw tu i owdzie latajgcych, gtuche ,,hu hu”
zab wodnych, przerywane od czasu do czasu przerazli-
wem, tajemniczym ,,koaks”, lekki szmer wody pobli-
skiego strumienia, a — ponad tem wszystkiem skle-
pienie nieba i tysigczne Swiatta zawieszonych w niem
Swiatow, czy to wszystko nie budzi w nas wiary, ze
przyroda cata tchnie dziwnym jakim$, uroczystym
spokojem? Czy to jednak nie jest ztudzenie? Sokoét
napada na niewinnego gotebia, wilk dusi biedne jag-
nie, a zmija zadaje cichy lecz $miertelny cios ofierze
swojej. Nauka, niedajgca oszotomi¢ sie przez fanta-
zyja i poezyja, wykryta, ze walka zyciowa pomiedzy
zamieszkujgcemi Swiat ten ustrojami toczy sie wsze-
dzie i wiecznie. Maty raczek, wygrzewajacy sie na
wilgotnym piasku, stanie sie za chwile tupem zdra-
dziecko przyblizajgcej sie do niego gasienicy, ktora
rozdziera w kawatki srebrzysta rybka, by za chwile
wpas¢ do paszczy czapli, spoza zaro$li wodnych na
nig czychajacej. — Przypominam sobie, ze przed kil-
ku laty umiescitem w akwaryjum swojem kilka ma-
tych rybek — roézanek, gasienice wazki oraz traszke
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parze dingo-wilk — 13, w parze pies-dingo — 12.
Ro6znice silne 1 — 3 (,mato” — ,duzo”) wystapity
10 razy w parze pies-wilk, 3 razy w parze pies-dingo
oraz 5 razy w parze dingo-wilk. Brak rdznic ksztat-
towat sie kolejno: 1 (pies-wilk), 4 (pies-dingo) oraz 3
(dingo-wilk).

Jak widaé, najwiecej réznic wystepuje miedzy psa-
mi i wilkami, najmniej miedzy psami i dingo. Teorie
dotyczace pochodzenia psa w ciagu ostatnich trzydzie-
stu lat ewoluowaty od teorii o pochodzeniu polige-
nicznym, to znaczy o pochodzeniu od wielu przodkéw,
w kierunku teorii 0o monogenicznym pochodzeniu te-
go zwierzecia. Jeden z badaczy tych zagadnieA, Lo-
wrance, uwaza, ze pies pochodzi od jednego podgatun-
ku wilka zyjacego obecnie na Bliskim Wschodzie i w
Indiach, C. lupus pallipes, bgdz od wymartego w tym
rejonie C. lupus variabilis, za§ domestyfikacja nasta-
pita 12 tysiecy lat temu. Inny badacz twierdzi, ze
domestyfikacja byta faktem jednorazowym, poniewaz
zakrecony badz sierpowaty ogon wystepuje u wszyst-
kich pséw. Macintosh, zajmujacy sie rozwiktaniem
tajemnicy pochodzenia dingo w Australii, uwaza, ze
przodek dingo byt blisko spokrewniony z C. lupus
pallipes.

Mozna wiec przyjaé, ze zaobserwowane podobien-
stwo miedzy psami i dingo wyptywa z bliskiego po-
krewienstwa oraz z faktu posiadania wsp6lnego przod-
ka C. lupus pallipes. Dingo jako zwierze jedynie czes-
ciowo udomowione badZz zdziczate bytoby forma po-
Sredniag miedzy psami i wilkami, cho¢ nie przejscio-
wag, 0 czym z kolei Swiadczytoby wigksze podobien-
stwo wilka i dingo niz wilka i psa. Jest wiec wielce
prawdopodobne, ze pierwsze psy towarzyszgce lu-
dziom miaty wiele cech, jakie obserwujemy u wspoét-
czesnych dingo.

Krystyna Chwedonczuk i Barbara Zalewska
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czyli trytona. Po kilku godzinach powracam i o zgro-
zo, jakiz dramat rozegrat sie przez te chwile! Gasie-
nica trzyma w okrutnych swych kleszczach nawpét
juz martwag rybke. Po pewnym czasie gtowa rybki
zostata przez gasienice oderwana i pozarta. Nazajutrz
zbrodniarza w akwaryjum nie bylo. W pierwszej
chwili nie domyslatem sie wcale, co z nim staé sie
mogto. Ale spostrzegtszy, ze traszka ugania si¢ na
dobre za kilku matemi rézankami, wpadtem na mysl,
ze ona to musiata zapewne, wymierzy¢ sprawiedliwos¢
i sprzatneta zartoczng gasienice. Sekcyja na trytonie
przekonata mnie rzeczywiscie, ze w zotgdku jego le-
zaty szczatki gasienicy. Takich i tym podobnych nie-
spodzianek, czesto bardzo niemitych, doznajg wszyscy,
co bez wyboru umieszczajg zwierzeta w akwaryjum.
Jest to umieszczanie wilka z sarng w jednej klatce.
Jedli pragniemy obserwowaé te walke zyciowa, ale
nie diugo cieszy¢ sie widokiem mieszkancéw akwary-
jum naszego, mozemy rzeczywiscie najréznorodniejsza
faung je zaludnia¢. Gdy natomiast chcemy, by akwa-
ryjum nasze byto trwate, by mieszkancy jego dobrze
sie rozwijali i rozmnazali, nalezy koniecznie pamietac
o tem, by do akwaryjum nie wpuszcza¢ rozbhdjnikéw,
zaktécajagcych bespieczenstwo jego mieszkancow, a
przynajmniej zaludniac je formami jaknajmniej wyte-
piajacymi sie wzajemnie.
J. Nusbaum. Akwaryjum
$wiat 1886, 5:321 (23 V).

pokojowe i jego cuda. Wszech-
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Na budowie Kanalu Panamskiego

Po powrocie z kilkomiesieczn¢j podrézy do Pa-
namy, p. Lesseps ztozyt niedawno akademii nauk w
Paryzu sprawozdanie z obecnego stanu rob6t nad
przekopaniem kanatu miedzy dwoma oceanami. Tam,
gdzie niedawno wedrowiec mogt sie przedosta¢ jedy-
nie przy pomocy catego zastepu negrow, ktérzy mu
torowali przejscie w lesie dziewiczym, $rdd nieprzeby-
tych platoro$li, obecnie szeroka droga prowadzi od jed-
nego do drugiego oceanu, a na catej linii mieszkania,
fabryki, warsztaty stanowig cigg nieprzerwany. Stan
sanitarny miedzymorza jest zadawalajacy.

P. Lesseps byt obecny przy wybuchu olbrzymiej
miny, zatozonej w celu wysadzenia gory, wysokiej na
30 to i utworzonéj z twardych skat, w Gamboa, pra-
wie w posrodku miedzymorza. Wybuch rozerwat mase
30000 m szes$¢.; na dany znak gora jakby sie wznio-
sta i rozerwata, dym wytrysnagt jakby z istotnego kra-
teru, a wspoétczesnie odtamki skaliste, od wielkosci
kamyka do wielkosci gtazé6w o 100 ms obj. zostaty
rozrzucone na wszystkie strony. Mieszanina uzyta do
wybuchu sktadata sie z dum cze$ci dynamitu i jednej
prochu.

Przy pomocy $rodkdw poteznych, jakiemi przedsie-
biorstwo to rosporzadza, mozna uwazaC za rzecz pew-
na, ze kanat rzeczywiscie ukonczony zostanie w termi-
nie oznaczonym, tj. w roku 1889.

S. K. (Kramsztyk). Wiadomos$ci biezace. Wszech$wiat 1880,
5:287 (2 V).
(Od Red.: Przewidywania nie sprawdzity sie. Po wykopaniu

ponad 58 min ms ziemi przedsiebiorstwo Lessepsa zbankru-
towato. Pierwszy statek przeptynat przez Kanat Panamski
w 1914 r, a na oficjalne otwarcie musiano czeka¢ do 1920 r.
Budowa przeciggneta sie wigc o 41 lat).

Filtry przed wiekiem

W kwestyi zalezno$ci cholery od wptywu wody
spotkalisSmy na konferencyi dwa przeciwne zdania.
Koch utrzymuje, ze zakazenie zapomocg wody do pi-
cia jest mozliwem. Dlatego tez zaprowadzenie wodo-
ciggéw z systemem filtrow uwaza Koch za bron nad-
zwyczaj skuteczng w walce z epidemijg. Za dowdd
moze postuzy¢ znaczne zmniejszenie wypadkéw chole-
ry w Kalkucie, Bombayu, Nagpore i innych miastach
Indyj po zaprowadzeniu wodociagéw. Tymczasem Pet-
tenkofer wodzie do picia odmawia wszelkiego wpty-
wu. Przytacza dalej okoliczno$¢, ze w Kairze, pomi-
mo zaprowadzenia wodociggow, cholera w r. 1883 sro-
zyta sie z réwng sitg jak i w r. 1865. Zobaczmy jed-
nak, co na to odpowiada naoczny S$wiadek tych sto-
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sunkow — Koch: ,,Miejscem z ktérego woodciagi
czerpig swojg wode, jest cze$¢ kanatu Ismailia, lezgca
wprost przedmiesScia Boulacg. Przechodzac raz tam-
tedy, spostrzegtem przed rurg ssacg mndstwo ludzi
juzto kapigcych sie, juzto pioracych brudng bielizne.
Obfite $lady wyproznien po brzegach kanatu, $wiad-
czyly o gorszem jeszcze zanieczyszczeniu wody. Pod-
czas epidemii stosunki te w niczem sie nie zmienity:
kanat w tem miejscu stuzyt za gtéwng pralnie tak dla
Kairu jak i dla Boulacgu. O doktadnosci filtrow
Swiadczyta okoliczno$¢, ze w rurach wodociggowych
nadzwyczaj czesto pomniejsze ryby znajdowano. Coz
wiec dziwnegoj jezeli przy takich warunkach epide-
mija sie nie zmniejszytal”

Przyktad powyzszy przypomina nam pomimowoli
fakt, jaki sie wydarzyt w Londynie podczas epidemii
1866 roku. Dziwiono sie wowczas powszechnie, jakim
sposobem z silnie zanieczyszczonej rzeki Lea mogt sie
zarazek przez filtry dosta¢ do wodociggéw. Coéz sie
okazato? Oto w niektéorych domach znaleziono w ru-
rach wodociggowych wegorze! U nas zresztg w War-
szawie zdarza sie nieraz znajdowaé¢ w rurach mnéstwo
rozmaitych przedmiotéw, $wiadczacych o stanie fil-
tréow. Ostatecznie zanieczyszczenie wody moze nastg-
pi¢ juz w samych rurach, céz bowiem tatwiejszego,
przy obecnym systemie kanalizacyi, jak zetkniecie za-
wartosci rur wodociggowych, z zawartoscig rur odpro-
wadzajgcych nieczystosci?

O. Bujwid. Ostatnie poglady w
W szech$wiat 1886, 5:325 (23 V).

kwestyi istoty cholery.

Sita instynktu macierzynskiego

Niewiele jest przedmiotéw tak mato pociagajacych,
jak dziecie nowonarodzone, a jednak matka znajduje
je zachwycajacem. Uwielbia je i uzywa wszystkiej
sw¢j inteligencyji do pielegnowania go. Czyz poczucie
obowigzku macierzynskiego wazy wiele w tym zbo-
czeniu sagdu? W ogo6lnosci nie. Nie wazy ono nic zgo-
ta w przyjemnosci, jakiej doswiadcza wiele panien
w catowaniu tej istoty brzydkiej, ani w zachwycie,
z jakiem mate dziewczatka pielegnujg swe lalki. Dzia-
tajg tak jedynie dlatego, ze znajdujg w tem swe
szczeScie, a szczescie to wyptywa z zadowolenia na-
mietnosci instynktywnej. ..

Mozemy wiec okres$li¢ instynkt jako: ,,pragnienie
nakazujgce i wrodzone wykonywania szeregu dziatan
dla osiegniecia celu ostatecznego, ktorego dziatacz w
0golnosci nie rozumie™.

Herman Fol. Instynkt i inteligencyja. Przektad T. R. Wszech-
$wiat 1886, 5:338 (30 V).

ROZMAITOSCI

Pawoniny — ichtiotoksyny przeciwko rekinom. Nie-
ktdre gatunki ryb wydzielajg toksyczne substancje,
ktére bronig je przed drapieznikami. Ostatnio Ja-
poinczycy wyizolowali i zbadali pod wzgledem che-
micznym sze$¢ zwiazkow, okreslonych jako pawoni-
ny 1—6. Na wybrzezu wyspy Ishisaki (Japonia) przy
piaszczystym dnie ztowiono okazy Pardachinus pa-
voninus, 20—30 cm diugosci. Wode morska, w ktorej
trzymano te ryby, odparowano, osad zliofilizowano
i po odpowiednim spreparowaniu chemicznym otrzy-
mano mieszanine ichtiotoksyn. Stwierdzono, ze daw-
ka 85 ng/iml w ciggu 1 godziny zabija 50% osobnikow
ryb z rodzaju Ory.zias (Cyprinodontidae). Dziatanie
hemolityczne wyizolowanych pawonin jest poréwny-
walne z dziataniem saponin na erytrocyty krolika.
Chemicznie z catej mieszaniny toksyn wyizolowano
sze$¢ pokrewnych, ale rdéznigcych sie zwigzkow. Te-
stowanie pawonin na rekinie mustelu Mustelus gri-
seus sugeruje, ze zwiagzki te dziatajag odrazajaco po-
przez narzad wechu. Na innym rekinie wykazano,

ze dziatajg one na receptory w jamie gebowej i praw-
dopodobnie réwniez na rozete wechowg i to juz w
stezeniu bardzo niskim. Saponiny testowane .w po-
dobnym stezeniu wykazywaly niewielkg skutecznosc.
Obecnie dla dalszych badan biologicznych uzyskano
juz syntetyczng pawoning — 4.

Science 1984, 226—703 - W. B_S.

Epilepsja a poziom haptoglobiny. Wystgpienie epi-
lepsji jest w 5—10% przypadkéw nastepstwem urazu
gtowy. Znaczny procent przypadkéw tej choroby to
tzw. epilepsja idiopatyczna, wystepujgca bez zadnej
wykrywalnej przyczyny. Ostatnio stwierdzono, ze wie-
le spos$rdéd osob cierpigcych na epilepsje idiopatyczng
ma obnizony poziom biatka osocza krwi wigzacego
hemoglobine — haptoglobiny. Zwiazek ten moze nie
by¢ przypadkowy, bowiem badania wykonane na
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zwierzetach wykazaty, ze obnizenie poziomu hapto-
globiny (hipohaptoglobinemia) upos$ledza usuwanie z
mézgu S$rodbtonkowej hemoglobiny. Moze to inicjo-
waé utlenianie lipidow moézgu i lokalne stany zapal-
ne, ktérych konsekwencjag moga by¢é uszkodzenia moz-
gu prowadzace do epilepsji.

J. Exp. Med. 1985, 161 : 748 G. B.

Wygast tygrys sundajski. Wygasniecie kazdego ga-
tunku na naszych oczach jest zjawiskiem smutnym,
zwilaszcza gdy dotyczy to wielkich ssakdw. W zesztym
roku ogtoszono, ze los taki podzielit tygrys sundajski,
zwany rdwniez tygrysem wyspowym Panthera tigris
sondaica. Jeszcze rok wcze$niej cztery lub pie¢ osob-
nikéw tego gatunku zyto w rezerwacie Ujong Kulon,
potozonym na najdalej na zachdéd wysunietym przy-
ladku Jawy. Rezerwat ten jest dzi§ jeszcze schronie-
niem dwoch innych najbardziej narazonych na wy-
marcie gatunkéw wielkich ssakéw: nosorozca jawaj-
skiego Rhinoceros sondaicus oraz dzikiego bydta ban-
tenga Bos banteng. Nosorozcéw jest tylko ok. 60
i grozi im, ze niedtugo podziela los tygrysa, chociaz
liczba ich na razie wzrasta.

O tygrysie sundajskim pisano, ze prawdopodobnie
zabit wiecej ludzi niz jakikolwiek inny wielki ssak.
Mimo wszystko wydaje sie, ze z jego wygasnieciem
Swiat stanie sie ubozszy, ale nie bezpieczniejszy.

New Scientist 1985, 107 (1473) :63 J.Latini

Lek na migrene? Uporczywy bdl migrenowy jest
bardzo trudny do zwalczania, i w praktyce atak mi-
greny mozna tylko przeczekaé, a nie opanowac. Ostat-
nio jednak w Londyniskiej Klinice Migreny przepro-
wadzono doswiadczenie, ktérego wynik sugeruje, ze
Swieze liscie ztocienia maruny Chrysanthemum part-
henium moga skutecznie zapobiega¢ bdlowi glowy,
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Niestety, zucie ztocienia moze powodowac zapalenia
i owrzodzenia jamy ustnej, ale istnieje nadzieja, ze
te uboczne objawy zostang opanowane.

New Scientist 1985 107 (1472):29 J. Latini

Dobra wiadomos$¢ dla krélikéw, zta dla szczuréw.
Badania wptywu nowych s$rodkéw chemicznych: le-
kéw, kosmetykow i chemikalii, stosowanych w gospo-
darstwie domowym, muszg by¢é prowadzone na zwie-
rzetach, ale niektore testy, zwlaszcza na dziatanie
draznigce skore, sg bolesne. Wydaje sie, ze podejmo-
wane w wielu krajach akcje na rzecz ograniczenia
stosowania zwierzat laboratoryjnych do tych badan
majg uzasadnienie, chociaz oczywiscie nie uda sie cat-
kowicie wyeliminowaé zwierzat z badan naukowych
(podobnie zresztg jak miesa w naszej kuchni). Pro-
by zmniejszenia cierpien zwierzat laboratoryjnych
zmierzajg m.in. do opracowania testow, do ktorych
nie trzeba uzywac¢ zywych zwierzat, ale tkanek osob-
nikow zabitych w sposéb humanitarny.

Ostatnio naukowcy w wielkim brytyjskim koncer-
nie chemicznym ICIl (Imperial Chemical Industries)
opracowali nowa metode badania draznigcego wpty-
wu chemikaliéw na szczury. Zamiast poddawaé¢ bada-
niom zywe kroliki, uzywajg oni cienkich skrawkow
szczurzej skory, pobranej od zabitego zwierzecia. Ze-
wnetrzna powierzchnia skéry jest traktowana bada-
nym zwigzkiem, wewnetrzna za§ omywana jest fizjo-
logicznym roztworem soli. Jezeli badany zwigzek wy-
wiera uszkadzajgce dziatanie na skore, oporno$¢ ele-
ktryczna tkanki spada. Badania wykazaty, ze jezeli
opor spadnie ponizej pewnej wartosci krytycznej
3,2 omecm*?2 zwigzek powoduje uszkodzenie. Wyni-
ki uzyskane w tym teScie zgadzajg sie dobrze z wy-
nikami klasycznych testéw na zywych krdlikach i ist-
nieje nadzieja, ze konieczno$¢ uzywania zywych zwie-
rzat do tego typu badan zostanie wyeliminowana.

nudno$ciom | wymiotom towarzyszacym migrenie. New Scientist 1985 107 (1475):21 J.Latini
RECENZJE

FrantiSek Kotlab a: Nae houby. Illustrowat cje o ich morfologii, biologii i rozwoju, metodyce

Frantisek Prochazka, Albatros, Praha 1982, 3. prepra- 0Oznaczania, nazewnictwie naukowym, znaczeniu bio-

covane a rozéirene vydani, opr., str. 370, cena K¢s 30, enotycznym i gospodarczym. Specjalnie dla mito$-

naktad 30 tys. egz.

Pierwsze wydanie atlasu grzybéw F. Kotlaby uka-
zato sie w 1960 r., drugie w 1972 r. Najnowsze wyda-
nie trzecie zostato uzupetnione i rozszerzone w po-
rownaniu z poprzednimi. Ksigzka ukazata sie w serii
Oko jako jej tom 20. Miodziezowe wydawnictwo Al-
batros publikuje w wymienionej serii kieszonkowe
atlasy z rdéznych dziedzin: botaniki, zoologii, historii
i techniki, dostepne dla czytelnikow w wieku od...
9 lat. Sg to jednak ksigzki utrzymane na wysokim
poziomie popularyzatorskim, opracowane przez naj-
lepszych czechostowackich specjalistow.

Recenzowany atlas obejmuje najwazniejsze gatunki
grzybéw jadalnych i trujacych Czechostowacji. Wszy-
stkie one wystepuja lub moga by¢ znalezione takze
w Polsce. Barwne rysunki grzybow znajduja sie na
stronach nieparzystych ksigzki, natomiast odpowiada-
jacy im tekst jest na stronach parzystych. Oproécz
opisow owocnikow grzybow i danych o siedlisku w
jakim rosng, kazdorazowo wspomniano takze o ga-
tunkach podobnych i stad mozliwych do pomylema
z tymi, ktrre oméwiono szczeg6towo. Przy kazdym
gatunku wskazano na jego przydatnos¢ lub nieprzy-
datno$¢ do jedzenia.

Cze$¢ ogolna atlasu (ilustrowana rysunkami kres-
kowymi) obejmuje og6lne dane o grzybach, informa-

nikdw grzybobrania i smakoszy adresowane sg roz-
dziaty poswiecone sposobom zbierania grzybow, war-
toSci odzywczej i przyrzadzania z nich potraw. Za-
mieszczono takze kilkadziesigt przepisbw na potrawy
z grzybow. Odrebny obszerny rozdziat poswigcono
zatruciom.

W czasie jaki uptynagt od ztozenia atlasu do druku
w nomenklaturze grzybow zaszty istotne zmiany, na
skutek decyzji powzietych na Miedzynarodowym Kon-
gresie Botanicznym w Sydney w 1931 r. Nie zostaty
one juz uwzglednione w recenzowanej ksigzce. Row-
niez 2 gatunki szmaciakow, o ktérych wspominat na
str. 116 dr F. Kotlaba, a mianowicie: Sparassis lami-

nosa i S. nemecii, wedtlug badan prof. H. Kreisela
stanowig w rzeczywistosci tylko 1 gatunek —
S. brevipes.

Ksigzka F. Kotlaby i F. Prochazki jest jednym

z najlepiej opracowanych i najtadniej wydanych atla-
sow ?rzybc’)w, spos$réd tych, ktére w ostatnich latach
dotarty do Polski.

Maciej Szczepka

Roger Phillips, Martyn Rix: Das Kosmosbuch
der Zwiebel- und Knollenpflanzen: tiber 800 Arten
fur Haus und Garten. Tytut oryginatu The Bulb

Book, przektad z angielskiego i uzupetnienia dr Bru-
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no P. Kremer, Kosmos Verlag Franckh, Stuttgart 1983,
ss. 192,

Liczba ro$lin okrytozalagzkowych na $wiecie szaco-
wana byta przez prof. B. Pawtowskiego na 260—280
tys. gatunkow. Wiadomosci Botaniczne 1967, 11, 3:
199—202). Na dwuliscienne przypada 205—210 tys., na
jednoliscienne 60—70 tys. gatunkéw. Ws$rod dwulis-
ciennych najwiecej, tj. okoto 24000 gatunkéw liczy
rodzina ztozonych (Compositae), w obrebie jednolis-
ciennych — rodzina storczykowatych (Orchidacae) —
okoto 25000. Rodzina liliowatych (Liliaceae) z 3500
gatunkami znajduje sie na 9 miejscu. Nie dysponu-
jemy Scistymi danymi ile gatunkow ros$lin znajduje
sie w uprawie. Na przyktad sposrod 14000 gatunkow
straczkowatych (Leguminosae) rosliny uprawne nale-
zg do 195 rodzajéw, a sposrdod 10000 gatunkow traw
(Gramineae) rosliny uprawne nalezag do 100 rodzajow.
Liczba gatunkow roslin aktualnie uprawianych to
tylko niewielka cze$¢ wsrdd tych, ktére potencjalnie
nadajg sie do wykorzystania przez cztowieka, czy to
do bezpos$redniego spozycia badz jako pasza dla zwie-
rzat lub w celach dekoracyjnych.

Niezwykle interesujgcg ksigzke-album o dziko wy-
stepujacych roslinach ozdobnych tworzacych cebule
i bulwy wydato znane zachodnioniemieckie wydaw-
nictwo KoSmos Verlag Franckh. Autorem tekstu jest
Martyn Rix, a 352 kolorowe ilustracje wykonat Ro-
ger Phillips.

We wprowadzeniu czytelnik dowiaduje sie, ze naj-
wiecej roslin cebulowych i bulwiastych wystepuje w
obszarach suchych, np.: basen s$rédziemnomorski, Cen-
tralna Azja, potudniowo-zachodnia ~ze$¢ Chile, oraz
zachodnia i potudniowa cze$¢ Australii. Niektore
z opisywanych roslin, np. Cardiocrinum giganteum
(synonim Lilium giganteum) wystepujagca w Himala-
jach, osiagaja wysokos$¢ do okoto 3 m.

W rozdziale drugim omoéwiono sposoby zbioru
i ochrony gatunkowej roslin. Rozdziat trzeci to kroét-
kie kompendium wiedzy o uprawie. Przedstawiono
tutaj stosowanie ros$lin cebulowatych i bulwiastych
w ogrodach, na trawnikach, pod koronami drzew
i krzewdw, naczynia do ich uprawy, podlewanie i na-
wozenie oraz mozliwo$ci przyspieszonej uprawy w
zimnej szklarni. W rozdziale czwartym scharaktery-
zowano rozmnazanie z nasion i przez podziat roslin,
a w rozdziale pigtym — szkodniki i choroby oraz
ich zwalczanie. W krotkim rozdziale széstym wy-
jasniono najwazniejsze terminy botaniczne 1 ogrod-
nicze.

Prawdziwg ,ucztg” dla czytelhika jest rozdziat si6d-
my, w ktérym opisano 800 taksonéw, a 352 sposrod
nich utrwalono na przepieknych kolorowych ilustra-
cjach, na ktorych rosliny wygladaja ,jak zywe”.
Witasdnie ilustracje stanowia o nieprzecietnej wartosci
ksigzki. Mozna na ich podstawie przez pordwnanie
z tatwoscig okresli¢ gatunek badz odmiane roSlin.
Natomiast opisy ros$lin sg bardzo krotkie i obejmuja:
nazwe rosliny w jezyku tacinskim i niemieckim, dane
0 wystepowaniu, zwieztg charakterystyke botanicznag
1 uwagi o mozliwosSci uprawy w ogrodach. Opisane
sg gatunki rozpowszechnione w uprawie, stosowane na
mata skale i sporadycznie oraz dzikie (dziewicze),
ktérych cztowiek jeszcze nie udomowit. Koricowe czte-
ry rozdziaty obejmujg literature, materiaty zrédiowe,
register tacinskich i niemieckich nazw roslin.

Te piekng i nadzwyczaj starannie wydang ksigzke-
-album mozna poleci¢ wszystkim przyrodnikom inte-
resujgcym sie roslinami zawodowo lub amatorsko, mi-
to$nikom roslin ozdobnych, przede wszystkim jednak
ogrodnikom-kwiaciarzom.

Mieczystaw Czekalski

Dietmar Aichele, Marianne Golte-Bechtle:
Jaki to kwiat? Warszawa 1984, PWRI1L, s. 398, cena
zt 700.—

Ksigzka Dietmara Aichele i Marianne Golte-Bechtle
Was bliiht denn da? doczekata sie¢ juz ponad 40 wy-
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dan w réznych jezykach. Z duzym zadowoleniem na-

lezy powita¢ polskie ttumaczenie tej cennej pozycji.

Z jezyka francuskiego przettumaczyta ja pani mgr

Helena Terpinska-Ostrowska, a redakcji naukowej

i adaptacji tekstu polskiego dokonata pani doc. dr hab.

Zdzistawa Wojcik.

Ksigzka ta, przeznaczona dla szerokiego kregu od-
biorcow, ma charakter terenowego przewodnika do
oznaczania roslin. Celem autorow byto jak najdalej
idgce utatwienie rozpoznawania roslin, dlatego tez
klucz jest sztuczny, a oznaczanie rozpoczyna sie od
cech tatwo zauwazalnych jak barwa i budowa kwia-
tobw. Dokonano tu znacznych uproszczen, na przykitad
kwiatostan koszyczkowy potraktowano jako pojedyn-
czy kwiat. Wyszukanie barwy jest utatwione przez
odpowiednie zabarwienie brzegow stron. W obrebie
roslin o tej samej barwie kwiatéw wydzielono grupy
siedliskowe. Poniewaz taki podziat jest czesto niepre-
cyzyjny, szereg roslin wielokrotnie pojawia sie w réz-
nych grupach. Przyktadem takiej rosliny moze byc¢
zywokost lekarski Symphytum officinale wystepujacy
az 12 razy na kartach tej ksigzki. W opisach gatun-
kow mozna znalez¢ poza cechami utatwiajgcymi roz-
poznanie ro$liny, réwniez dane o jej wymogach sie-
dliskowych, rozmieszczeniu i wiele innych interesu-
jacych informacji takich jak: spos6b zapylania, ciezar
nasion, wtasnosci lecznicze czy przydatnos¢é gospo-
darcza.

Ksigzka zawiera opisy i rysunki 612 gatunkéw ros-
lin okrytozalagzkowych, z ktérych 20 nie wystepuje
w Polsce. Nie uwzgledniono znaczacych w naszej flo-
rze rodzin: Betulaceae, Salicaceae, Fagaceae, Junca-
ceae, Cyperaceae i Gramineae. Z punktu widzenia
uzytkownika niemieckiego nie jest to istotnym bra-
kiem, jako ze w wydawnictwie ,,Kosmos” (Stuttgart)
ukazaty sie klucze uwzgledniajagce osobno drzewa
(Welcher Baum ist das?) i trawy (Unser Grdser). Mo-
ze Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i LeSne przy-
stapitoby do ttumaczenia calej serii?

W porownaniu z RoSlinami polskimi
znacznych uproszczen: drobne gatunki z
przywrotnik Alchemilla, jezyna Rubus i
Hieracium nie zostaty wyréznione.

Niestety wkradty sie biedy: pierwszy z nich tkwi
w tytule ttumaczenia. OdpowiedZz na pytanie: Jaki to
kwiat? moze brzmie¢ grzbiecisty czy promienisty.
Wiasciwszy bytby tytut: ,,Co tam kwitnie?”.

W teks$cie zauwazyliSmy nastepujgce biedy:

1. na str. 94 opis do rosiczki diugolistnej Drosera
anglica ktdéci sie w oczywisty sposob z rysunkami
(,ped kwiatowy, .., co najmniej dwukrotnie diuz-
szy od lisci”),

2. na str. 136 rysunek przedstawia mlecz kolczasty
Sonchus asper, a nie jak w podpisie mlecz zwy-
czajny S. oleraceus,

3. na str. 158 zamienione sg opisy starca jakubka

dokonano
rodzajow:
jastrzebiec

Senecio jakobaea i starca waskolistnego S. eru-
cifolius.
Nomenklatura nazw facinskich gatunkéw i rodzin
nieco odbiega od podanej w Roslinach polskich,

np.: rodzina Compositae zostata rozdzielona na dwie —
Asteraceae i Cichoriaceae, a dziewieciornik btotny
Parnassia palustris zaliczony zostal do Droseraceae,
a nie do Saxifragaceae. Szkoda, ze tlumaczenie zo-
stato dokonane z wersji francuskiej, a nie w. oparciu
0 40 poprawione niemieckie wydanie, w ktérym no-
menklature w wiekszosci dostosowano do obecnie
obowigzujacej, i w ktdrej zawarto rowniez zarys sys-
temu roslin.

Rozporzadzeniem Ministra LeSnictwa i Przemystu
Drzewnego z 30 kwietnia 1983 roku zostata znacznie
rozszerzona lista gatunkéw ros$lin chronionych. Do
roslin obecnie objetych ochrong, a nie uwzglednio-
nych w omawianej pozycji naleza: gozdzik pyszny
Dianthus superbus, grazel zotty Nuphar luteum, bar-
winek pospolity Vinca minor i inne.

Mimo nielicznych uchybien, ktore tatwo bedzie
mozna wyeliminowa¢ w nastepnym wydaniu, pole-
camy te ksiazke wszystkim tym, ktorzy pragng po-
znaé, to co woko6t nas kwitnie.

Adam Paszewski, Marek Kucharczyk



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15—089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85—039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa U, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

80—227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej

40—032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25—518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31—118 Krakéw, ul. Podwale 1

20—090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90—011 £ 6dz, Park Sienkiewicza

10—744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin AR, Zakladtgkarstwa, blok 17

60—814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny

24—100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia iGleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35—010 Rzesz6w, ul. Towamickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76—200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71—550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87—100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00—901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50—328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U.Wr.

65—951 Zielona Géra, ul. Piekna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewoédzki (p. Kazi-
mierz Polinski)
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Cena zt 40.—
WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA ,,WSZECHSWIAT”
Cena prenumeraty:
pétrocznie zI 240.— rocznie zt 480.—
Prenumerate krajowa przyjmuja i informacji udzielaja urzedy pocztowe i doreczyciele
na wsiach oraz Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” w miastach.
Terminy przyjmowania prenumeraty krajowej i za granice:
do 10 listopada br. na | pétrocze roku nastepnego i caty rok nastepny
do 1 czerwca na Il pétrocze roku biezgcego.
Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa ul. Towarowa 28, konto NBP

XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11.
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice poczta zwyktg jest drozsza od prenumeraty

krajowej o 50"/» dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100%» dla instytucji i zaktadéw pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ we Wzorcowni Os$rodka Roz-
powszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki

(wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszechdwiat” jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku Ilub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatdw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, roz-
maitoéci, zdje¢ na oktadce lub wkiadce kredowej, a takze listéw do Redakcji. ,,Wszechéwiat™
moze takze drukowaé¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujgco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu interesu-
jacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie¢ natomiast tabele. Artykuly nie
powinny zawiera¢ odnos$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie poje-
dynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane jest
umieszczenie odno$nika Zrédiowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4-8 (9) stron maszy-
nopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa krétkimi artykutami, liczacymi 1-3 strony maszynopisu. Réwniez
i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie wta-
snych obserwacji.

Rozmaito$ci sga krotkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopiSmiennictwa nauko-
wego 0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 03 do 1 strony maszy-
nopisu. Obowigzuje podanie Zrodta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgace dla czytelnika, dostarczajagce mu nowych wia-
domosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Materialy
powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 6)
uderzen na linijke), z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny winny
by¢é numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy
winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz
informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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