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SPIEWAJACE WIELORYBY
Jacaues Cousteau nazwat morze ,milczag- Sy Wali Eubalena australis zwabiajg inne oso-

cym Swiatem”. Nurek istotnie niewiele styszy
pod woda, a jego spostrzezenia ,w morskiej
toni” opierajg sie gtownie na obserwacjach
wzrokowych. Wiadomo jednak, ze dzwieki le-
piej rozchodzg sie w wodzie niz w powietrzu,
podczas gdy Swiatto stabo tam dociera. Zro-
zumiate wiec, ze wiele zwierzat przystosowa-
nych do zycia w wodzie orientuje sie i poro-
zumiewa przy pomocy dzwiekdw.

Wiele dowiedzieliSmy sie o dzwiekach tego
pozornie milczacego Swiata podczas Il wojny
Swiatowej, kiedy to sonary marynarek wojen-
nych rejestrowaly niejednokrotnie gtosy ryb
i innych zwierzat morskich zamiast nieprzyja-
cielskich okretéw. Szybki rozwoj bioakustyki
w ostatnim trzydziestoleciu, m. in. bioakustyki
morskiej, odstonit wiele tajemnic odnosnie gto-
sO6w zwierzat. Z wszystkich zwierzat morskich
chyba najgto$niejsze sg walenie Cetacea, do
ktorych nalezg wieloryby, delfiny i morswiny.
Ale dopiero ostatnio zaczynamy rozumie¢ mo-
we tych zwierzat.

Dzigki pracom Johna Lilly i innych badaczy
porozumiewanie sie i echolokacja delfindw
i morswinéw zostaty do$¢ dobrze poznane
i spopularyzowane. Dopiero jednak w ostat-
nich latach powiekszyta sie wiedza na temat
gtoséw wielkich wielorybow. Ostatnie badania
sugeruja, ze niektére z tych glosow stuzg do
porozumiewania sie osobnikéw. Ch. Clark z In-
stytutu Rockefellera stwierdzit, ze niektore gto-

bniki. Wydaje sie, ze wieloryby te wykorzy-
stuja glosy do lokalizacji innych osobnikdw
swego gatunku. Balaenoptera physalus, finwa-
le, tez wydajg sygnaty glosowe, ktdre zdaniem
R. Pane i D. Webb z Instytutu Oceanografii
w Woods Hole mogg by¢ glosami takze poro-
zumiewawczymi. Glosy te, szczegdlnie gtosne
i niskie, sg specjalnie dobrze przystosowane do
porozumiewania sie¢ na odlegtos¢. W 1981 roku
P. Tyack stwierdzit, ze nawet w obecnych oce-
anach, petnych hataséw, gtosy finwali moga
by¢ styszane na odlegtos¢ co najmniej 80 km,
a w dawnych, cichych, oceanach mogty docie-
ra¢ nawet na odlegto$¢ kilku tysiecy kilome-
tréw. Jeszcze obecnie, w pewnych szczeg6lnych
warunkach, np. pod lodami albo w pradach
gtebin oceanicznych, dzwieki te mozna zareje-
strowa¢ z odlegto$ci ponad 1000 km. Finwale,
w przeciwienstwie do wali lub humbakoéw, nie
gromadzg sie w zimie na okres rozrodu i byc¢
moze dlatego nie muszg przebywa¢ w sttoczo-
nych stadach, ze moga porozumiewaé sie na
duze odlegtosci. U niektérych gatunkéw wale-
ni okre$lone grupy wielorybdw rozwinety co$
w rodzaju dialektéw. John Ford z uniwersy-
tetu w Vancouver, ktory badat gtosy orek Or-
cinus orca stwierdzit, ze kazde stado ma okre-
Slony repertuar gtoséw, ztozonych ze stereoty-
powych serii impulséw gtosowych. Wszystkie
osobniki w grupie znajag caty repertuar i czesto
cate stado ,$piewa podobng piesn”.

t+ viOl_
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Ryc. 1. Sonogram 10-minutowej piesni dtugoptetwowca Megaptera novaeangliae, wg Muldal, 1932

Kaszalot Physeter catodon wydaje stereotypo-
we serie piskdw. Nieraz catymi godzinami wie-
loryby te powtarzajg charakterystyczne, ryt-
miczne strofy swej ,pie$ni”. Przy pomocy ze-
stawu hydrofonéw udato sie badaczom z Woods
Hole, W. Watkinsowi i W. Schevillowi, lokali-
zowac potozenie wielorybow. Odkryli, ze osob-
niki tego gatunku mogg by¢ rozproszone pod
wodg na odlegtos¢ ponad 100 metrow, a mimo
to wynurzajg sie réwnoczesnie dla zaczerpnie-
cia powietrza co 10—30 minut, co wymaga
utrzymywania kontaktu gtosowego pod woda.
Wydaje sie, ze wiele gtunkéw waleni uzywa
glosow do utrzymywania kontaktu miedzy
cztonkami stada.

Ale chyba z wszystkich wielorybow najwiek-
szymi mistrzami $piewu sg humbaki, dtugopte-
twowce. Humbaki majg niezwyktly cykl rocz-
ny. Spedzajg lato w wodach polarnych, odzy-
wiajgc sie zasobami matych skorupiakow i ryb,
a potem migrujg na zime i wiosne w tropiki,
gdzie prawie sie nie odzywiajg. W tym czasie
taczg sie w pary, majg potomstwo i ,Spiewa-
ja”. Megaptera novaeangliae, ,,dtugoskrzydty”
wieloryb, nalezagcy do humbakéw, moze by¢
$miato nazwany Spiewajacym wielorybem, gdyz
glosy jego tworzg sekwencje powtarzajgcych
sie fraz, podobnie jak u ptakéw. Dla naszego
ucha naturalne piesni tych ssakéw nie brzmig
wprawdzie jak piesni, ale wystarczy maly za-
bieg techniczny: 14-krotne przys$pieszenie tem-
pa odtwarzania gtosow, by ustysze¢ piesn, bar-
dzo podobng do $piewu ptaka. Mozna sie 0 tym
przekona¢, przestuchujac ptyte nagrang na Ha-
wajach i Bermudach przez amerykanskich ba-
daczy. Roger Payne z zong Katy nagrywali
gtosy dtugoptetwowcdéw w okolicy Bermudow,
spuszczajagc z t6dki dwa hydrofony i wystu-
chujac gtosow przez stuchawki, potaczone z
magnetofonem. Na tle réznych dzwiekéw mo-
rza stucha¢ byto mite, jodtujgce gtosy humba-
kow. Zwierzeta te ptyng kazdej wiosny w oko-
lice Bermudéw, w drodze z potudniowych re-
jonéw Puerto Rico na po6inoc. W tym czasie

ocean wypetnia sie ich pieknymi glosami, skia-
dajacymi sie na swoista muzyke morza. Bada-
cze ci nagrywali glosy wielorybow przez wiele
lat, a nastepnie analizowali je na sonografie,
uzyskujac ,,obrazy pies$ni”. Okazato sie, ze pie-
$ni humbakéw maja duzy zakres czestotliwo-
§ci i zmienny czas trwania, 6—30 minut, a co
ciekawsze, zmieniajg sie z roku na rok. Wszy-
stkie wieloryby w danym czasie i rejonie $pie-
wajg takg sama pie$n, ale nie unisono. Ana-
liza gromadzonych przez kilka lat nagran po-
zwolita stwierdzi¢, ze po kilku latach pie$ni
okreslonych populacji ulegty duzym zmianom.
Wieloryby wiaczajg coraz to nowe elementy
do starej piesni. Na wspomnianej ptytce, zatg-
czonej w 1979 roku do National Geographic,
mozna poréwnac¢ nagrania z 1964 i 1969 roku,
ktére znacznie sie roznig. Piesh diugoptetwo-
wca skiada sie z 6 czesci, kazdy z pasazow
sktada sie z identycznych lub podobnych fraz,
kazda z fraz zawiera 2—5 dZzwiekéw. We wszy-
stkich piesniach kolejno$¢ motywdw jest taka
sama, cho¢ moze brakowac niektérych elemen-
tow. Analiza taSm dowiodfa, ze wieloryby nie
zapominajg piesni z poprzedniego roku. W da-
nym sezonie godowym piesni stopniowo sie
zmieniajg, a w okresie miedzy sezonami godo-
wymi pieSh jakby zatrzymuje sie w rozwoju.
Badacze zauwazyli, ze wieloryby $piewajg sta-
re pie$ni szybciej niz nowe. Zauwazyli tez, ze
nowe frazy powstajg czesto przez polgczenie
poczatku i konca piesni, z pominieciem czesci
srodkowej, podobnie jak to sie dzieje w skro-
tach jezykowych przy szybkiej wymowie
(zwhaszcza w jezyku angielskim). Badacze po-
réwnali tez konstrukcje piesni humbakéw z
Bermudow i Hawajow. Piesni w obu obszarach
sq rézne, ale budowa piesni jest podobna, i po-
dobne sg zasady rozwoju piesni. Populacje wie-
lorybéw z Bermudéw i Hawajow prawdopo-
dobnie nie kontaktujg sie, raczej wiec zasady
komponowania pieSni muszg by¢ dziedziczone.
Pozostaje do zbadania sprawa przekazywania
piesni z pokolenia na pokolenie i stwierdze-
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nie, w jakim stopniu dziala tu dziedziczenie,
a w jakim doswiadczenie i uczenie. Dotychcza-
sowe badania nad gtosami diugoptetwowcow
Swiadczg o duzych zdolnoSciach umystowych
tych zwierzat. Sa one dos¢ inteligentne na to,
by zapamieta¢ skomplikowane dzwigki swej
piesni, odtwarza¢ je w odpowiedniej kolejnosci
i uczy¢ sie je modyfikowaé. Moga tez zapa-
mieta¢ informacje przez co najmniej po6t roku
(w lecie, na zerowiskach, nie $piewajg', a po-
tem na ich podstawie improwizowa¢ darsze
piesni. S. Muldal, z uniwersytetu Sussex
(Brighton, Anglia) poréwnat w 1982 roku pie-
$ni Megaptera novaeangliae i piesni stowika
rdzawego Luscinia megarhynchos. Uwaza on,
ze mimo duzych strukturalnych rdéznic piesni,
podobienstwo polega na duzym repertuarze,
stereotypowos$ci elementow piesni i jej cykticz-
nosci. Pie$ni u obu gatunkéw nie sg Spiewane
w przypadkowej kolejnosci, a’e cyklicznie, w
okreslonym porzadku. Poniewaz humbaki sg
jedynymi $piewajacymi waleniami, mozna wy-
kluczy¢ twierdzenie, ze pie$h stanowi mecha-
nizm izolujgcy gatunek podczas rozrodu. Wo-
bec ciggle zmieniajgcej sie formy piesni wy-
kluczone tez, by kazdy sygnat miat okreslone
znaczenie. Zdaniem Mulda a, zaréwno samice
stowika, jak wieloryba sg zainteresowane pie-
$niami najpiekniejszymi, najbardziej urozmai-
conymi, a wiec najlepsi $piewacy najlepiej
zwabiajg partnerke. Badacz ten zamieScit w
swej pracy spektrogram piesni diugoptetwo-
wca, ktéry zatgczamy (ryc. 1). Niestety, na ry-
cinie nie podano skali czestotliwo$ci. Moglismy
ten brak uzupetni¢ wiasnymi pomiarami z
oscylografu, dokonanymi w pracowni bioaku-
stycznej Zakladu Zoopsychologii i Etologii
Zwierzat UJ. Wedlug naszych obliczen, czesto-
tliwos¢ dZzwiekdéw w piesniach humbaka obej-
muje na ogo6t zakres dzwiekéw styszalnych, od
kilkunastu do ok. 15000 Hz, najczesciej od
1—4 kHz. W niskich tonach nie wykluczona
jest skladowa infradZzwiekowa, a w najwyz-
szych piskach — skladowa ultradZzwiekowa.
Piesn jest ,niemuzyczna”, jak stwierdzit mu-
zyk, i nie mozna jej wobec tego zapisa¢ nuta-
mi. Tylko w jednym odcinku pie$ni wystepuja
kolejno coraz wyzsze tony, w skali po6tono-
wej. Pie$n 14 razy przy$pieszona przypomina
nieco zdaniem B. Ferensa piesn drozda S$pie-
waka Turdus ericetorum.

Piesn nie jest jedyng forma wokalizacji dtu-
goptetwowcow. K. i R. Pane styszeli nieraz in-
ne glosy, jak pomruki, chrzgkamia, ryki, piski,
skomlenia. Poniewaz glosy te towarzyszg okre-
S§lonym typom zachowania, mozna sadzi¢, ze
spetniajag okreslong role socjalng w zyciu tych
zwierzat. Diugoletnie obserwacje nad réznymi
typami zachowania prowadzit na Alasce C. Ju-
rasz z rodzing. Juraszowie zebrali duzo infor-
macji o zachowaniu wielorybdw w Glacier
Bay. Kazdego lata przybywa do zatoki olcolo
25 wielorybow diugoptetwowcow, ktdre maja
do dyspozycji 40 matych zatoczek. W okresie,
gdy wieloryby przybywajg do zatoki Glacier,
woda zmienia sie w pozywng zupe, gdyz znaj-
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Ryc. 2. Wieloryb diugoptetwowiec Megaptera novae-
angliae, sporzadzajacy z baniek powietrza ,siatke” do
potowu ryb i kryla; wg Earle, 1979

dujg sie w niej ogromne ilosci planktonu ro-
Slinnego i zwierzecego, larw krabow, widtono-
géw Copepoda i kryla. W zotadku dorostego
wieloryba moze znajdowaé sie do 650 kg po-
karmu. Jurasz zaobserwowat, ze wieloryby na
Alasce towig kryla ,w siatke”, utworzong z
wypuszczanych banieczek powietrza. Wieloryb
nurkuje na gtebokos$¢ kilkunastu metréw, a na-
stepnie ptynie ku powierzchni ruchem spiral-
nym,*wypuszczajagc banieczki powietrza. W te
»sie¢” wpadajg wielkie ilosci kryla, a takze
mate rybki, ptynace w fawicach. DzZwieki, wy-
twarzane pod wodg przy wypuszczaniu baniek
powietrza, tez zostaty nagrane i utrwalone na
ptycie.

Na zakonczenie warto poinformowac, ze
piesn wieloryba dtugoptetwowca, nagrana przez
K. i R. Pane dostgpita nie lada zaszczytu, bo
zostata wigczona do ,,.DZzwigkéw Ziemi”, prze-
stanych w lecie 1977 roku przez Voyager 1
i 2 w Kosmos, obok innych informacji o ziem-
skiej cywilizacji. Na ptycie przestanej w prze-
strzeh kosmiczng znalazly sie tez nagrania Ba-
cha, Mozarta, grupy rockowej oraz zyczenia
dla ewentualnych ,kosmitow” w 55 jezykach.

Zofia Majlert jest emerytowanym pracownikiem Zaktadu
Psychologii i Etologii Zwierzat UJ.

Prof. dr hab. Roman Wojtusiak jest emerytowanym Kie-
rownikiem Zaktadu Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ.
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PIOTR FLIN (Krakéw)

GROMADY GALAKTYK

Uderzajagcym zjawiskiem w (astronomii jest stu-
diowanie wtasnosci obiektow, ktérych natura w mo-
mencie badania byta catkowicie nieznana. Dlatego
tez nie nalezy sie 'dziwié, ze badaniem rozktadu ga-
laktyk na sferze niebieskiej zajmowano sie juz 150
lat temu, cho¢ zaakceptowanie duzych odlegtosci do
galaktyk ‘'nastgpito dopiero po odkryciu Hubble'a w
1929 roku.

Ryc. 1 przedstawia mape catego nieba z naniesio-
nymi pozycjami galaktyk. Opracowat ja w 1922 roku
Charlier i przedstawiony, obserwowany rozktad ga-
laktyk jest nadal aktualny. Abstrahujgc od pasa uni-
kania, w ktérym w ogoéle nie obserwuje sie galak-
tyk (okolice réwnika), co jest spowodowane miejscem
prowadzenia obserwacji czyli pozycjg uktadu sto-
necznego w naszej Galaktyce, wida¢ wyraznie, ze roz-
ktad galaktyk w pozostatym obszarze nie jest ani
jednorodny, ani losowy.

Uméwiono sie nazywa¢ gromadami galaktyk nad-
wyzki galaktyk w pewnym obszarze nieba w porow-
naniu z obszarami sasiednimi. Jaka to ma byé nad-
wyzka i jak ja wybiera¢ precyzuje definicja groma-
dy. Dotyczy ona zliczen galaktyk na sferze niebie-
skiej, a wtasciwie na kliszy fotograficznej. Zliczajac
galaktyki na kliszy fotograficznej znamy tylko po-
zycje galaktyk i ich obserwowane jasnos$ci, nie zna-
my natomiast ich odlegtosci od obserwatora. Sche-
matycznie sytuacje przedstawia rys. 2. Obserwator
znajduje sie w punkcie 0 i obserwuje wycinek V
przestrzeni, otrzymujac pozycje galaktyk w projekcji
na sfere niebieskg. Na Kkliszy fotograficznej ABGD
zarejestrowane sg pozycje galaktyk i ich obserwo-

wane jasnosci. Obserwowana jasno$¢ galaktyki, to
jest ilos¢ energii otrzymanej przez obserwatora w
danej dtugosci fali w jednostce iczasu, stuzy jako

Rys.

przyblizony wskaznik odlegtosci. Jest to tylko odle-
gtos¢ przyblizona, gdyz moc .promieniowania (Swia-
tto$¢) galaktyk nie jest jednakowa. Jednakze duza
liczba galaktyk i korelacje miedzy S$wiattoScig a nie-
ktorymi wilasnosciami galaktyk pozwalajg na stoso-
wanie takiego przyblizenia.

Badanie nadwyzki galaktyk w jednym obszarze
nieba w poréwnaniu z obszarem sgsiednim pozwala
wykry¢ struktury, ktore piazywamy gromadami ga-
laktyk. Uzywane obecnie dwie definicje gromad ga-
laktyk zwigzane sg z katalogami gromad opracowa-
nymi przez G. O. Abella i F. Zwicky’ego. Majg one
operacyjny charakter, gdyz sg przepisami na znajdy-
wanie gromad i nie stanowig o tym, czym sa gro-
mady. Wielkosci rozwazane w obu definicjach sg po-
dobne, co jest zwigzane z danymi obserwacyjnymi.
Rozwaza sie powierzchniowg gesto$¢ w danym prze-

Rys. 2. Galaktyki obserwowane w objetosci V w pro-
jekcji na sfere niebieska

1. Obserwowany rozktad galaktyk
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dziale jasnosci obserwowanych, co pozwala w staty-
styczny sposéb wyeliminowa¢ z analizowanego na
kliszy zgrupowania projektowane obiekty blizsze
i dalsze niz zgrupowanie. Aby zgrupowanie galaktyk
mozna byto nazwaé¢ gromada, winno ono zawierac
przynajmniej 50 galaktyk wewnatrz obszaru uzna-
nego za gromade, po uwzglednieniu gestosSci galaktyk
na zewnatrz gromady, czyli tzw. gestosci tta. Defi-
nicja Abella zaktada, Zze zliczenia prowadzi sie w
okregu, ktérego promien jest proporcjonalny do od-
legtosci gromady od obserwatora, w definicji Zwi-
cky’ego kontur gromady jest dowolny. Jest oczywiste,
ze rézne sposoby definiowania prowadzg do selekcji
nieco innych struktur uwazanych za gromady. Liczba
galaktyk wchodzacych w skiad gromady jest jednym
z kryteriow klasyfikacyjnych i wynosi ona od kilku-
dziesieciu az do kilku tysiecy galaktyk. Rozmiary
gromad charakteryzujg sie do$¢ duzg rozpietoscig, bo
od 1 do 10 Mps (1 Mps = megaparsek = 108 ps =
= 3,26 X 106 lat S$wietlnych = 3,034 X 1021 cm), masy
gromad ocenia sie¢ na 1013—1055 mas Stonca (1 masa
Stonca = 1,99 X 1033 g).

Bautz i Morgan oraz Rood i Sastry zaproponowali
dwa najpopularniejsze schematy klasyfikacji gromad
galaktyk. Klasyfikacja BM oparta jest na wzglednym
kontrascie najjasniejszej galaktyki gromady. W gro-
madach typu BM | roznica jasno$ci miedzy najjas-
niejszg galaktyka gromady a dwiema kolejnymi naj-
jasniejszymi galaktykami jest najwieksza. Gromady te
zawierajag nadolbrzymiag galaktyke cD, charakteryzu-
jaca sie wyrazng centralng kondensacjg (czesto nie
pojedyncza) zanurzong w bardzo rozciggtej otoczce
gwiazdowej. Typ BM 1l zawiera olbrzymig galaktyke
eliptyczng (lub ich pare), zas w typie IlIl nie ma do-
minujgcej galaktyki. Widomy rozktad jasniejszych
galaktyk gromady jest podstawg klasyfikacji RS
przedstawionej na rys. 3. Gromady typu cD zawie-
rajg nadolbrzymiag galaktyke cD i sg odpowiednikiem
typu BM I. Gromady typu B (binary-podwdjne) cha-
rakteryzuja sie olbrzymig galaktyka podwdjng. W
gromadach typu L (linear-tiniowe) jasniejsze galak-
tyki formuja linie, podczas gdy w gromadach C (co-
re — rdzen) sg zgrupowane woko6t centrum gromady
i otoczone przez galaktyki stabsze. W typie F (fiat—
ptaski) rozktad jasniejszych galaktyk jest ptaski, cze-
sto wystepuja dwa wyrazne zgrupowania, a W (ro-
madach typu | (irregular — nieregularne) — roz-
ktad ten nie wykazuje zadnych prawidtowosci. Oby-
dwie te klasyfikacje sg skorelowane ,z wygladem
gromady. Typy BM: I, I—Il i Il oraz RS:cD i B
posiadaja wyrazng kondensacje centralng i sg struk-
turami wykazujagcymi symetrie. Sa to twory zwarte,
zawierajagce duzo obiektow (nawet ponad 1000). Na
drugim koncu tej zaleznos$ci znajdujg sie zawierajgce
niezbyt duzo galaktyk (okoto 100) gromady typu BM
Il i RS I nie majace centralnej kondensacji o amor-
ficznym wygladzie i rozciagniete.

Stosunek galaktyk eliptycznych do spiralnych za-
lezy od gestosci gromady i jest najwiekszy w obsza-
rach gestych. Doktadne studia (Gisler, Dressler), prze-
prowadzone z poczatkiem lat osiemdziesigtych, poz-
wolity skonstruowaé przedstawiong na rys. 4 zalez-
no$¢, podajgca frakcje galaktyk danego typu morfo-
logicznego w zaleznos$ci od gestosci galaktyk, mie-
rzonej jako liczba galaktyk na jednostke powierzchni
(badz tez liczba galaktyk na jednostke objetosci).
Z wykresu tego wida¢, ze liczba galaktyk oznaczo-

c
Rys. 3. Klasyfikacja gromad galaktyk (Rood i Sastry)

nych jako spiralne, ktéra jest sumg galaktyk spi-
ralnych i nieregularnych, maleje dramatycznie przy
przechodzeniu od obszarow o matej gestosci do ob-
szarbw o duzej gestosci galaktyk, natomiast galakty-
ki eliptyczne i soczewkowate nie wystepuja w obsza-
rach o matej gestosci, preferujgc obszary o duzej
gestosci. Dlatego tez skoncentrowane gromady cha-
rakteryzujg sie duza zawartoscig galaktyk eliptycz-
nych i soczewkowatych przy matej ilosci spiral, pod-
czas gdy w mato skoncentrowanych gromadach nie-
regularnych przewazajg galaktyki spiralne i niere-
gularne.

Dla gromady jako catosci mozna wyznaczy¢ jej
predkos¢ oddalania sie, ktéra jest réwna Sredniej
arytmetycznej predkosci wszystkich galaktyk. Kazda
galaktyka ma tez swojg wtasnag predkos$¢, ktora nie
jest rowna predkosci gromady. Dyspersja predkosci,
czyli pierwiastek kwadratowy z sumy kwadratow
roznic predkosci gromady jako catosci i poszczegdl-
nych galaktyk jest miarg wielkosci ruchu chaotycz-
nego galaktyk w gromadzie. Dyspersja predkosci ga-
laktyk jest skorelowana z morfologig gromady. Gro-
mady zwarte majg wiekszg dyspersje predkosci niz
gromady rozproszone. Dyspersja predkosci moze byé
uzyta do pomiaru catkowitej masy gromady, przy
zatozeniu, ze uktad jest stabilny. Otrzymang w ten
spos6b ocene masy (tzw. masa dynamiczna) poréwna-
no z masag gromady obliczong poprzez sumowanie
mas poszczegbdlnych galaktyk. Okazato sie, ze masa
dynamiczna jest o dwa rzedy wielkosci wieksza od
masy, ktorg obserwuje sie w postaci materii $Swieca-
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4. Zalezno$¢ typu morfologicznego galaktyki od
gestosci galaktyk
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5. Schematyczna struktura radiozrodta w gro-

madzie

Rys.

cej. Oznacza to, ze jest za mato masy w postaci ma-
terii Swiecacej, aby uktad byt stabilny, tzn. ze masa
materii $wiecgcej w gromadzie jest za mata, aby
grawitacyjnie oddziatywajac z galaktykami zapobiec
ich rozbieganiu si¢ i rozsypaniu sie gromady. Po-
niewaz gromady galaktyk obserwuje sie réowniez w
duzych odlegtosciach, czyli w odlegtych w czasie epo-
kach, dlatego tez wniosek o niestabilnosci gromad
nie znalazt uznania w oczach astronoméw. Przyje-
cie stabilnosci gromad galaktyk implikuje natomiast,
ze w gromadach galaktyk jest duza ilos¢ materii
niewidocznej dla obserwatora, czyli nieSwiecacej w
dziedzinie optycznej.

Rezultatem obserwacji radiowych gromad galak-
tyk byto stwierdzenie, ze promieniowanie radiowe
pochodzi gtdwnie z gromad zawierajagcych dominu-
jaca pod wzgledem jasnos$ci optycznej galaktyke. Sil-
ne radiozrédta w gromadach identyfikowane sa z naj-
jasniejszymi galaktykami gromad, badz tez z inny-
mi jasnymi galaktykami. Obserwacje radiowe nie po-
zwolity bezposrednio wyznaczy¢é masy gazu w gro-
madach, jednak posrednim dowodem jego istnienia
jest specyficzna struktura radiozrodet w gromadach.
Przedstawione na rys. 5 izofoty radiowe interpretuje
sie jako wynik oddzialywania poruszajgcej sie ga-
laktyki z materia miedzygalaktyczng. Ocene masy
materii miedzygalaktycznej w gromadach daty ob-
serwacje promieniowania rentgenowskiego.

Juz pierwsze obserwacje w dziedzinie rentgenow-
skiej pozwolity stwierdzi¢, ze duza czg$¢ promienio-
wania pochodzi z gromad, ale mata zdolno$¢ roz-
dzielcza obserwacji nie pozwolita na precyzyjne okre-
$lenie co promieniuje. Obserwacje z duzg zdolnoscia
rozdzielcza rzedu 2-3 sekund tuku wykonane przy
pomocy satelity HEAO 2, nazwanego dla uczczenia
setnej rocznicy urodzin satelita Einsteina wykazaty,
ze zrodta zwiazane z gromadami sg bardzo rozciagte,
ich rozmiary siegaly kilkuset kiloparsekéw, a w nie-
ktérych wypadkach $lady promieniowania rentgenow-
skiego sg zauwazalne nawet na odlegto$¢ kilku mega-
parsek6w od oentrum gromady. Czasami obserwuje
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sie silng koncentracje promieniowania z centrum
gromady lub tez z oddzielnych galaktyk gromady.
Obserwuje sie tez gromady, w ktérych nie ma kon-
densacji promieniowania. Oznacza to, ze promieniuje
gaz wewnatrzgromadowy. Jest to termiczne promie-
niowanie hamowania powstate w wyniku zderzen
szybkich elektronéw 2z natadowanymi czastkami go-
ragcego gazu. Wykryto roéwniez emisyjne linie wyso-
kozjonizowanego zelaza powstate przez emisje foto-
noéw o energii 6,7 keV. Catkowita masa gazu miedzy-
galaktycznego w gromadach wynosi az 1013-10u mas
Stonca, czyli jest tak wielka jak masa $wiecaca w
dziedzinie optycznej. Mimo tak wielkiej masy gazu
jest ona niewystarczajagca do zapewnienia stabilnosci
gromady. Dlatego tez brakujgcej masy gromad szuka
sie w galaktykach (w niektérych stwierdzono istnie-
nie rozlegtych otoczek), albo tez znaczng cze$¢ masy
stanowiag obtoki neutrin, niewidzialnych w zadnej z
dziedzin promieniowania od rentgenowskiego do ra-
diowego. Badanie sktadu chemicznego pozwolito usta-
li¢c pochodzenie gazu miedzygalaktycznego. Byty dwie
konkurencyjne hipotezy jego pochodzenia: pierwsza,
ze jest to gaz pierwotny, ktéry jest pozostatoscig bu-
dulca, z ktérego powstaty galaktyki; druga, ze gaz
ten zostat wyrzucony z galaktyk. Gaz pierwotny, ja-
ko materia pierwotna, winien sktada¢ sie z wodoru
i helu z bardzo malg obfitoscig pierwiastkdw ciez-
kich. Jezeli za$ gaz miedzygalaktyczny w gromadach
powstat po sformowaniu gwiazd i galaktyk, to jego
sktad chemiczny winien by¢ zblizony do sktadu che-
micznego materii miedzygwiazdowej w naszej Ga-
laktyce, tzn. na kazdy milion atomu wodoru przy-
pada 85000 atoméw helu, 660 atoméw tlenu, 330 ato-
mow wegla, 91 — azotu, 83 — neonu, 40 — zelaza,
33 —e krzemu, 26 — magnezu i 16 atomow siarki.
Obserwowany sktad chemiczny gazu miedzygalaktycz-
nego w gromadach wskazuje, ze gaz ten nie jest po-
zostatoScig materiatu, z ktérego powstalty protogalak-
tyki we wczesnych stadiach ekspansji Wszechswiata
po wielkim wybuchu, czyli ze gaz ten zostat wyrzu-
cony z uformowanych juz gwiazd i galaktyk i jest
wynikiem ewolucji gwiazdowej.

Doktadna analiza kilkudziesieciu gromad galaktyk
wykazata, ze im bardziej bogata gromada, tzn. im
wiecej ma galaktyk, tym moc promieniowania rent-
genowskiego jest wieksza, czyli bardziej zwarta, re-
gularne gromady sa rentgenowsko jasniejsze. Wydaje
sie, ze moc promieniowania rentgenowskiego jest
skorelowana z typem morfologicznym gromady wg
klasyfikacji RS, ale realno$¢ tej korelacji jest pod-
wazana. Poniewaz klasyfikacja RS jest zwigzana tak-
ze z liczebnoscig galaktyk, jest wysoce prawdopo-
dobne, ze to wtasnie korelacja moc promieniowania —
liczba galaktyk w gromadzie odgrywa zasadniczg role,
a ewentualna korelacja z klasyfikacja RS jest efek-
tem wtérnym.

Temperatura gazu miedzygalaktycznego w groma-
dach wynosi 107-108 K, a rozmiary $wiecacej w dzie-
dzinie rentgenowskiej materii obejmujg prawie rzad
wielkosci i wynoszag od 70 do 650 kps. Istotng jest
korelacja miedzy dyspersjg predkosci galaktyk w gro-
madzie a temperaturg; im wieksza jest dyspersja
predkosci galaktyk, tym wyzsza jest temperatura
materii miedzygalaktycznej w gromadzie. Pozwala to
na konkluzje, ze cze$¢ energii kinetycznej galaktyk
jest przekazywana do gazu, powodujac jego nagrze-
wanie. W jadrach szeregu galaktyk zaobserwowano
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gigantyczne eksplozje. Jak wspomniano uprzednio,
sktad chemiczny materii miedzygalaktycznej w gro-
madzie jest pochodzenia galaktycznego. Jest wysoce
prawdopodobne, ze czeSci materii wyrzucane z ga-
laktyk réwniez powodujg nagrzewanie sie gazu mie-
dzygalaktycznego w gromadzie.

Z przedstawionego obrazu wynika, ze gromady ga-
laktyk wyselekcjonowane jako nadwyzka galaktyk
ponad tto nie sg tylko zbiorowiskiem znajdujgcych
sie w poblizu siebie obiektéw. Co wiecej, wiadomo,
ze nie jest to prosty ukiad mechaniczny, w ktérym
galaktyki powigzane sa ze sobg sitami grawitacyjny-
mi. Uktad ten zanurzony jest w gorgcej materii ga-
zowej i galaktyki oddziatywajg na te materie, a ona
z kolei,- mimo matej gestosci, oddziatywa na galaktyki.

Gromady galaktyk byty wybierane na podstawie
dwuwymiarowego rozkitadu galaktyk, tzn. ich pro-
jekcji na sfere niebieskg. Zamiast trzeciego wymiaru
czyli odlegto$ci uzywano jasnosci obserwowanych.
Odlegtosci wyznacza sie poprzez pomiary przesunie-
cia linii w widmach galaktyk. Przesuniecia linii ku
czerwieni interpretowane jako efekt Dopplera daja
wprost predkosci radialne galaktyk. Stwierdzono, ze
predkosci galaktyk sg proporcjonalne do ich odlegto-
§ci od obserwatora. Pomiary odlegtosci przez wiele lat
wymagaty wielkich teleskopéw i duzych czaséw ob-
serwacji i dopiero dzieki olbrzymiemu postepowi
techniki obserwacyjnej w ostatnich latach uzyskano
dane o odlegtosciach okoto 10 000 galaktyk.

Dopiero znajomo$¢ odlegtosci pozwala na precy-
zyjne badania przestrzennego rozktadu galaktyk. Ce-
chg charakterystyczng rozktadu galaktyk we Wszech-
Swiecie jest wystepowanie olbrzymich struktur, ktére
nazwano supergromadami. Znaczna cze$¢ wykrytych
uprzednio gromad galaktyk (a moze i wszystkie)
Wchodzg w sktad tych struktur. Obecnie znamy kilka
takich supergromad. Mata ich liczba wynika z ich
duzych rozmiaréw, ktore wynoszg od okoto 30 do
150 Mps, ale istniejg wskazania, ze moga rozciggaé
sie one az do 300 Mps. Masy supergromad sa ocenia-
ne na 1015 - 101® mas Stonca. Sg to twory wyraznie
wyciaggniete, w niektérych zauwaza sie utworzone z
galaktyk, bardzo wydtuzone struktury zwane witoékna-
mi. Rys. 6 przedstawia schematycznie rozktad ga-
laktyk w przestrzeni (jest to tzw. diagram klinowy,
bedacy przecieciem sfery wzdiuz jednej ze wspodtrzed-
nych z obserwatorem w punkcie 0). Prziewaznie su-
pergromady nie maja koncentracji centralnej. Wy-
jatkiem jest Lokalna Supergromada, do ktérej nalezy
rowniez nasza Galaktyka, gdzie koncentracje tworzy
gromada w Pannie. By¢ moze supergromady tworzg
wyizolowane struktury, oddzielone od siebie obsza-
rami pustymi. Nie jest jednak wykluczone, ze nie-
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Rys. 6. Rozktad przestrzenny galaktyk (Vr — pred-
ko$¢ radialna w tysigcach km/sec, odlegtos¢ w Mps)

ktére z nich sa potaczone wiéknami. Stwierdzono, ze
w poblizu supergromad znajdujg sie duze obszary
puste, tzn. obszary, w ktérych galaktyki prawie wca-
le nie wystepujag. Rozmiary tych obszaréw pustych
sag zblizone do obszaré6w supergromad i wynosza
100 - 200 Mps.

Wiele lat temu wybitny badacz gromad galaktyk
F. Zwicky wyrazit opinie, ze ,systemy gwiazdowe to
zgeszczenia z gwiazd, pytu i gazu wewnatrz rozrze-
dzonej, ale nieprzerwanie roztozonej w catym Wszech-
Swiecie materii”. Wielkoskalowy rozktad materii we
Wszech$wiecie, w ktorym mamy do czynienia za-
rowno z obszarami o duzej gestosci galaktyk (syste-
mow gwiezdnych), zanurzonymi w materii miedzy-
galaktycznej, jak tez z olbrzymimi pustkami, po-
twierdza te opinie, gdyz obszary pozbawione galak-
tyk zawierajg jednak gaz miedzygalaktyczny.

Obserwowany na rys. 1 pas unikania zwigzany
jest z absorpcja promieniowania w naszej Galaktyce.
Brak galaktyk w obszarach pustych, stowarzyszonych
z supergromadami nie jest spowodowany ani ciggta
absorpcjag promieniowania przez materie miedzyga-
laktyczng lub tez galaktyczng, ani tez pochfanianiem
promieniowania przez drobne, ciemne obtoki materii
galaktycznej lub miedzygalaktycznej. Dlatego tez
obecnie powszechnie przyjmuje sie, ze supergromady
wraz z obszarami pustymi bez galaktyk odzwiercie-
dlajg rzeczywisty rozktad galaktyk we Wszech$wiecie.

Dr Piotr Flin jest specjalistag-astronomem pracujacym w
Obserwatorium Astronomicznym UJ w Krakowie.

WOJCIECH DANYSZ (Warszawa), TREYOR ARCHER (Sodertalje), GOSTA JONSSON (Stockholm)

NEUROTOKSYNY — NOWE METODY, NOWE MOZLIWOSCI

Poznanie strukturalnej i funkcjonalnej organizacji
mézgu stato sie mozliwe miedzy innymi dzieki za-
stosowaniu uszkadzania wybranych struktur mozgu
u zwierzat laboratoryjnych. Uszkodzenia takie wyko-

nywano przy uzyciu techniki stereotaksyczneji w
1Metoda umozliwiajgca trafienie we wtasciwe miejsce
moézgu na podstawie uksztattowania czaszki, przy uzyciu

specjalnego aparatu.
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w spos6b mechaniczny (ciecia mikroskalpelem, wysy-
sanie podcisnieniem itp.), termiczny (wysoka tempe-
ratura), elektrolityczny (przeptyw pradu statego) i che-
miczny (nieselektywne zwigzki jak CuSO04, AgCl).
~Wylgczaly” one okre$lone struktury moézgu, dostar-
czajac informacji o ich roli w procesach fizjologicz-
nych czy procesach zachowania.

Wkrétce jednak zaczeto bada¢ funkcje okres$lonych
grup neuronow, ktére produkujg i uwalniajg np. no-
radrenaline czy serotonine2 Dlatego tez konwencjo-
nalne metody dostarczajgce bardzo ograniczonej in-
formacji staty sie niewystarczajgce. Nie pozwalaty
one na ustalenie, czy obserwowany efekt jest wyni-
kiem uszkodzenia neurondéw noradrenergicznych, se-
rotoninergicznych czy innych.

Jak to juz bywato wielokrotnie, badaczom pomoagt
przypadek. W 1959 roku Senoh badajac metabolizm
dopaminy zauwazyt, ze hydroksypochodna tej aminy
(6-OHDA) moze byé formowana w wyniku nie enzy-
matycznej oksydacji in vitro. Sugerowat tez, ze pro-
ces ten moze zachodzi¢ w ftieznacznym stopniu row-
niez w zywym organizmie. Jednakze zapomniano o
tym odkryciu i dopiero w 1963 roku Porter opisat
specyficzne witasciwosci 6-OHDA. Zauwazyt on, ze
zwigzek ten podany myszom powoduje diugotrwate
obnizenie stezenia noradrenaliny w sercu. Nastepnie
inni badacze potwierdzili niezwykty wptyw 6-OHDA
na neurony noradrenergiczne przy pomocy metod
histochemicznych i ultramikroskopowych.

Tak wiec pierwszg wybiorcza neurotoksyng (czyli
substancjg trwale uszkadzajgca neurony produkujac”
okres$lony neuroprzekaznik) byta 6-hydroksydopamina
(6-OHDA). Stosowano ja poczatkowo do uszkadzania
nerwéw  wspotczulnych  uktadu autonomicznego.
Wkrotce okazato sig, ze moze ona by¢ stosowana do
uszkadzania centralnego uktadu nerwowego, jednakze
musi by¢ podana domoézgowo, nie przenika bowiem
przez bariere krew-moézg. Moze by¢ jednak stosowa-
na dootrzewnowo np. u ‘nowonarodzonych zwierzat
(do 7- 10 dnia zycia u szczuréw), u ktdrych bariera
ta jeszcze sie nie wyksztatcita.

W kilka lat pdzniej wprowadzono neurotoksyny
uszkadzajgce wybiérczo neurony serotoninergiczne:
5,6-dihydroksytryptamine i 5,7-dihydroksytryptamine
(5,6-DHT i 5,7-DHT).

Powstaje pytanie, jak neurotoksyng ,rozpoznaje”
neuron, ktory ma zniszczyé? Bardziej witasciwe jed-
nak bytoby postawienie pytania odwrotnego, tzn. w
jaki spos6b neuron produkujacy dany neuroprzekaz-
nik (np. noradrenaling) rozpoznaje wtasciwg mu neu-
rotoksyne (np. 6-OHDA). Mozna to wyjasni¢ naste-
pujaco: Jednag z charakterystycznych cech neuronéow
jest wychwyt zwrotny neuroprzekaznika, Kktéry po-
lega na tym, ze neuron pobiera przy -pomocy swoiste-
go mechanizmu enzymatycznego, obrazowo zwanego
»pompa”, uwolniony przez siebie neuroprzekaznik, je-
zeli nie zostal on weczedniej roztozony przez enzymy
inaktywujace. Efektem dziatania tego mechanizmu
jest z jednej strony skrocenie czasu dziatania neuro-
przekaznika (mniejsza bezwtadnos¢ uktadu), a z dru-
giej ,ekonomiczna” gospodarka organizmu jego za-
sobami. Wybiorczo$¢ neurotoksyn polega wiec na tym,
ze okreslony neuron sam sie ,oszukuje”, traktujgc

uktadzie
naleza

mW centralnym
neuroprzekaznikow
i serotonina.

nerwowym do podstawowych
m. in. noradrenalina, dopamina
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neurotoksyne jak neuroprzekaznik i pobierajgc jg do
wnetrza neuronu. Przyczyna tego zjawiska stanie sie
oczywista, jezeli poréwna sie budowe neurotoksyn z
odpowiednimi neuroprzekaznikami. Jak wida¢ na
ryc. 1 czasteczka noradrenaliny i dopaminy jest bar-
dzo podobna do czgsteczki np. 6-OHDA, a serotoniny
do 5,6-DHT i 5,7-DHT.

Wykazano np. ze 6-OHDA zastosowana w matych,
nie toksycznych dawkach moze by¢ pobierana, a na-
stepnie uwalniana tak jak noradrenalina.

Zréznicowanie funkcjonalne komdrki nerwowej de-
terminuje tez wrazliwo$¢ réznych jej cze$ci na neu-
rotoksyne. | tak zakorniczenia neuronu (z ktorych
uwalniany jest neuroprzekaznik), majace duzo miejsc
wychwytu doneuronalnego, sa bardziej wrazliwe, a
akson i ciato komorki znacznie mniej.

Zasadniczo 6-OHDA uszkadza neurony noradrener-
giczne i dopaminergiczne, jednakze nieco silniej dzia-
ta na te pierwsze. Mozna jednak przy pomocy tej
neurotoksyny uszkodzi¢ tylko neurony dopaminergicz-
ne, jezeli zastosuje sie ,,ostone” neurondw noadrener-
gicznych. Mozna tego dokona¢, uzywajac lekow ha-
mujacych proces wychwytu doneuronalnego przez
neurony noradrenergiczne, jak np. niektére leki prze-
ciwdepresyjne (dezmetylimipramina).

Tak wiec proces wychwytu doneuronalnego decy-
duje o wybidrczosci (swoistoSci) danej neurotoksyny,
tzn. ze np. 6-OHDA pobierana jest przez neurony
noradrenergiczne, a nie przez serotoninergiczne czy
cholinergiczne.

We wnetrzu neurondéw neurotoksyng ulega prze-
mianie do produktdw uszkadzajgcych komorke ner-
,'vowg. Np. mechanizm toksycznego dziatania 6-OHDA
(a takze w znacznym stopniu 5,6-DHT i 5,7-DHT) po-
lega na autooksydacji, w wyniku czego dochodzi do
powstawania pochodnych chinowych i nadtlenkéw
wodoru (ryc. 2). Ich obecno$¢ decyduje o degeneracji

neuronu, m.in. w wyniku {gczenia sie z grupg SH
bton komoérkowych, co powoduje ich uszkodzenie
(ryc. 2).

Zastosowanie 6-OHDA, 5,6-DHT i 5,7-DHT pozwo-
lito na poznanie roli noradrenaliny, dopaminy i sero-
toniny w wielu reakcjach fizjologicznych np. w me-
chanizmach snu i czuwania, w regulacji popedu pra-
gnienia, gtodu oraz wielu form zachowan. Dzieki tym
zwigzkom poznano takze mechanizm dziatania wielu
lekow wptywajacych na centralny uktad nerwowy.

Jak wspomniano wyzej, neurotoksyny te nie prze-
nikajg do centralnego uktadu nerwowego po podaniu
obwodowym i muszg by¢ podawane bezposrednio do
mdzgu. Dlatego tez pewnym ograniczeniem w stoso-
waniu tych neurotoksyn jest konieczno$¢ stosowania
drogiego aparatu stereotaksycznego. Operacje wyko-
nane z jego pomocg sg do$¢ pracochtonne i wymaga-
ja zastosowania znieczulenia ogdlnego. Ograniczenia
te nie dotycza jednak dwu opisanych nizej, aktualnie
wprowadzanych neurotoksyn, ktére moga byé stoso-
wane obwodowo.

W koncu lat 60. Richard Dahlbom, biochemik z
Uppsali w Szwecji zsyntetyzowat zwigzek chemiczny
nazwany DSP-4 (N-(-2-chloroetyl)-N-etyl-2-bromoben-
zylamina) jako potencjalny lek przeciwdepresyjny.
Przypuszczenie o mozliwosci zastosowania tej sub-
stancji w leczeniu depresji oparte byto na podo-
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bienstwie struktury chemicznej do noradrenaliny
(ryc. 1A — wg niektorych teorii depresja jest spo-
wodowana niedoborem noradrenaliny w médzgu a
wiec DSP-4 miatoby ten deficyt wyrownywac). Ocze-
kiwania te jednak nie spetnity sie. Na poczatku
lat 70. Svante Ross, biochemik z laboratorium firmy
Astra w Sodertalje koto Sztokholmu stwierdzit, ze
DSP-4 podana dootrzewnowo szczurom selektywnie
uszkadza obwodowe i os$rodkowe neurony noradre-
nergiczne. Wykazat tez, ze zmiany w obwodowym
uktadzie nerwowym powracajg /do normy w ciggu
1- 2 tygodni, podczas gdy uszkodzenia w centralnym

uktadzie nerwowym sg znacznie trwalsze (10 i wie-
cej miesiecy). Jest to wynikiem degeneracji zakon-
czen neurondw, a przejawem tego jest np. zmniej-

szenie stezenia noradrenaliny i jej metabolitow, a
takze zmniejszenie aktywnos$ci enzymow syntetyzujg-
cych. Svante Ross starat sie zainteresowa¢ behawio-
rystdw tg substancja, sugerujac im przeprowadzenie
badan funkcjonalnych nad jej dziataniem. Dopiero
po pewnym czasie przeprowadzono pierwsze ekspe-
rymenty nad wptywem DSP-4 na uczenie si¢e oraz na
reakcje lekowe zwierzat laboratoryjnych. Badania te
potwierdzity niezwykte wtasciwosci tej substancji.

DSP-4 wydaje sie by¢ neurotoksyng do$¢ swoista,
tzn. dziatajagcg na neurony noradrenergiczne, a nie
uszkadzajagcg neurondéw zawierajagcych inne substan-
cje neuroprzekaznikowe. Ostatnio stwierdzono jej nie-
znaczny wptyw na neurony serotoninergiczne, kté-
remu mozna jednak zapobiec, stosujac leki hamujace
wychwyt doneuronalny serotoniny. DSP-4 bowiem,
podobnie do 6-OHDA, powoduje degeneracje zakonczen
neurondw tylko wtedy gdy zostanie pobrana do wne-
trza neuronu. Stwierdzono ponadto, ze DSP-4 podana
dorostym szczurom uszkadza wszystkie zakonczenia
neurondw zgrupowanych w rejonie tzw. miejsca sina-
wego (nucieus loeus coeruleus — uktadu noradrener-
gicznego unerwiajacego gtdwnie kore mozgowa i hi-
pokamp).

tatwos¢ zastosowania DSP-4 i stosunkowo duza
swoistos¢ spowodowaty lawine doniesien naukowych
biochemicznych, fizjologicznych i behawioralnych,
Swiadczacych o negowanej dotad roli noradrenaliny
w wielu funkcjach organizmu.

Mechanizm toksycznego dziatania DSP-4 nie zostat
jeszcze do konca wyjasniony, niemniej jednak ko-
nieczne jest pobranie tej neurotoksyny przez dany
neuron, o czym wspomniano wczes$niej..

Ponadto najnowsze, jeszcze nie publikowane bada-
nia z zastosowaniem znakowanej izotopem czasteczki
DSP-4 i nowych metod badawczych (positron electro-
-tomography) sugerujg, iz neurotoksyng ta po wnik-
nieciu do neuronu tgczy sie wewnetrzng strong bto-
ny komérkowej powodujac jej rozerwanie, co obser-
wuje sie takze po podaniu 6-OHDA (patrz ryc. 2)

Omoéwione neurotoksyny mozna nazwac¢ neuroto-
ksynami laboratoryjnymi, ktére nigdy — jak na ra-
zie — nie zostaty aplikowane ludziom. Co jednak
moze sie zdarzy¢, gdy neurotoksynag dostanie sie do
organizmu ludzkiego?

Pod koniec lat 70. do jednego ze szpitali w USA
zgtosit sie narkoman, student chemii zazywajgcy sta-
le mepir.ydyne (narkotyk o dziataniu podobnym do
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morfiny), z wyraznymi objawami choroby Parkinsona
(wzmozone napigcie miesni, drzenie, hypokinezja).
Objawy te ustgpity po zastosowaniu czesto stosowa-
nego w tym schorzeniu leku, a mianowicie L-DOPA
(prekursor dopaminy). Po wstepnych badaniach i wy-

wiadzie okazato sie, ze pacjent sam wytwarzat
wstrzykiwany sobie dozylnie narkotyk, przy czym
C-C-N Dopamina
& H
O H
HO C-C-N Noradrenalina
[
HO H H
H H M

HOy7 Ye-c-N’\' 6-OHDA
a H
CiH,
H IH ClI
\% I T I
C-N-C-C-H DSP-4
11 I 1
B? H H
B
H H u
i i /H .
7 (i‘, - CI -N Serotorcina
N H H
H H
i M
C-C_-N><H 5,6-DHT
bR
MM M
C-C-n' 5,7-DHT
i i W

Ryc. 1. Poréwnanie wzoréow strukturalnych mono-
amin-neuroprzekaznikéw ze wzorami neurotoksyn:
A. Czasteczka dopaminy i noradrenaliny (katechola-
miny) bardzo podobne do czasteczek neurotoksyn
uzywanych do uszkadzania neurondw katecholami-
nergicznych; B. czasteczka serotoniny (5-hydroksy-
tryptaminy) rézni sie od neurotoksyn selektywnych
dla uktadu serotoninergicznego jedynie brakiem jed-
nej grupy hydroksylowej (OH) w potozeniu 6 (5,6-di-
hydroksytryptamina, 5,6-DHT) Ilub w potozeniu 7
(5,7-dihydroksytryptamina, 5,7-DHT)
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Ryc. 2. Schematyczny rysunek przedstawiajacy me-
chanizm neurotoksycznego dziatania 6-hydroksydopa-
miny (6-OHDA). Neurotoksyna ta jest pobierana w
wyniku wychwytu doneuronalnego (W.D.) do wnetrza
neuronéw katecholaminergicznych. Tam ulega auto-
oksydacji do pochodnych chinonowych (PH wzér w
prawym gérnym rogu) powodujacych uszkodzenie
btony komoérkowej. Istotng role w toksycznym dzia-
taniu 6-OHDA ma tez nadtlenek wodoru (patrz ry-
sunek)

ostatnio przeprowadzat te synteze bardzo niestarannie,
gdyz starat sie ja maksymalnie przyspieszyé. Analiza
chemiczna wytworzonego przez niego narkotyku wy-

kazata duzy stopien zanieczyszczehn zwigzkami, be-
dacymi posrednimi etapami syntezy, m.in. tzw.
NMPTP3 (N-metylo-4-fenylo-1,2,3,6-tebrahydropirydy -

ng). Lekarze wigzali wystapienie choroby Parkinsona
z obecnoscig tej substancji. Brak jednak byto bez-
posrednich dowodéw, bowiem nie udato sie wywotac
objawo6w tej choroby przy uzyciu NMPTP u szczu-
row i Swinek morskich. Wkroétce pacjent zmart, a
poSmiertna analiza mézgu wykazata degeneracje za-
konczen neurondéw dopaminergicznych tzw. substan-
cji czarnej (obnizenie stezenia dopaminy wynikajace
z zaburzenia w funkcjonowaniu tej grupy neurondéw
jest przyczyng wystapienia objawow tej choroby).
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Kilka lat p6zniej podobny przypadek zdarzyt sie
w Kalifornii (tym razem dotyczyt on kilku narkoma-
néw). | w tym przypadku uzywali oni mepirydyne
zsyntetyzowang sposobem ,domowym?”, o duzym stop-
niu zanieczyszczenia. Kilkoro z nich zmarto, a ana-
liza moézgu tak jak i uprzednio potwierdzita degene-
racje neurondw substancji czarnej. Zakrojone na sze-
roka skale badania potwierdzity, ze za te zmiany od-
powiedzialny jest posredni produkt syntezy, NMPTP.
Stwierdzono, ze NMPTP ulega przemianie w orga-
nizmie cztowieka (pod wptywem monoaminooksyda-
zy, typ B) do czynnego zwigzku toksycznego. Okazato
sie, ze neurotoksyna ta powoduje rowniez objawy
choroby Parkinsona u matp i myszy, ale nie u szczu-
row. Jest to prawdopodobnie spowodowane odmien-
nym metabolizmem NMPTP u tych gatunkéw (rézne
wiasciwosci, czy rozmieszczenie monoaminooksyda-
zy B u tych gatunkoéw).

Powstata zatem mozliwo$¢ wytwarzania u zwie-
rzagt modelu choroby Parkinsona, co moze mie¢ isto-
tne znaczenie w badaniach nad poszukiwaniem le-
kéw znoszacych lub tagodzacych objawy tej choro-
by. Nalezy tu wspomnieé¢, ze istniejg nawet teorie
wigzace wystepowanie choroby Parkinsona z obec-
nosciag NMPTP w formie zanieczyszczen w naszym
Ssrodowisku. Tak wiec podobnie jak DSP-4, NMPTP
podana obwodowo powoduje trwate, swoiste zaburze-
nia funkcjonowania mozgu.

Na marginesie tej historii nasuwa sie refleksja o
trudnych do przewidzenia konsekwencjach stosowania
Ssrodkéw euforyzujgcych, a szczeg6lnie zsyntetyzowa-
nych metodami domowymi.

Dr Wojciech Danysz jest asystentem w Zaktadzie Far-
makologii Akademii Medycznej w Warszawie.

Prof. Trevor Archer jest kierownikiem Zaktadu
Earmakologii firmy Astra w Sodertalje w Szwecji.
Dr Gosta Jonsson jest docentem Zaktadu Histoiogii w

Karolinska Institutet w Sztokholmie w Szwecji.

Neuro-

BRONISEAW W. WOLOSZYN (Krakéw), KRZYSZTOF P. WOLOSZYN (Kielce),
SEAWOMIR WIRASZKA (Kielce)

ODKRYCIE NOWYCH JASKIN W DOLINIE NIDY

Niecka Nidziafiska zajmuje szerokie obnizenie le-
zace pomiedzy Wyzyng Krakowsko-Czestochowskag na
zachodzie, a Goérami Swietokrzyskimi na péinocnym
wschodzie. W miocenie obszar ten byt zalewany kil-
kakrotnie przez morze. Z tego okresu pochodza grube
warstwy osadéw wypetniajagcych wspdiczesnie Niecke.
Wséréd utwordow miocenskich znajdujg sie rozlegte po-
ktady gipséow oraz itdw gipsowych. Wystepujag one
gtéwnie na obszarach potudniowej czeSci Niecki, a
szczeg6lnie na wschdd od dolin dolnej Nidy — w
trojkacie miedzy trzema miejscowosciami: Pifnczo-
wem, Buskiem i Wislica.

Warstwy gipsow posiadajg niewielkg, bo
3-12 m grubo$¢ i pokryte sg czesto cienkimi
ktadami wapieni. W odstonieciach skat

liczaca

po-
gipsowych

* Opis odkrycia NMPTP, do ktérego odsytamy czytelnika,
przedstawiono w Wszechéwlecie 1984, 85:86.

obserwowa¢ mozna charakterystyczne, wielkie Kkry-
sztaly gipsu (plansza I).

Fizyczne wt#asciwosci skat gipsowych, a gtoéwnie
ich wysoki stopien rozpuszczalno$ci w wodzie powo-
duja, ze rozwijajg sie w nich intensywnie zjawiska
krasowe. Z tego powodu rejon ten nazywany jest
takze Krasem Gipsowym. Najczesciej wystepujaca
forma sa lejki, ktéore powstajg zwykle przez zapadnie-
cie sie prézni skalnych. Sciany lejkéw sa na ogét
bardzo strome, a na ich dnie znajdujg sie czesto
wejscia do matych jaskin. Formy tego rodzaju wy-
stepuja najczesciej w okolicach Siestawic. Pokitady
gips6w rozpuszczane sa tutaj przez wody gruntowe,
a ponad powstatymi w ten spos6b prézniami zapada
sie strop i odstania podziemne jeziorka. Podobne for-
my znane sg tez z okolic Krzyzanowic, Buska, Alek-
sandrowa i Skorocic. Najciekawszg formg krasowa
sa jednak jaskinie. Powstajg one w wyniku tugowa-
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nia gips6w przez stagnujaca lub plyngca wode, sa
jednak fenomenem stosunkowo rzadszym, gtéwnie
z powodu niewielkiej grubosci poktadow gipsu, a
takze wskutek ich niewielkiej fizycznej odpornosci.

Wiekszo$¢ znanych jaskin to ptytkie i dos¢ krot-
kie korytarze i zagtebienia podskalne. Wyjatkiem jest
jaskinia Skorocicka, ktorej #aczna dtugo$¢ korytarzy
osigga 280 m.

Najdawniejsze wzmianki o jaskiniach w krasie
gipsowym pochodzg z pierwszej potowy XIX wieku.
Najstarszg informacje znajdujemy u Puscha, ktéry
w 1836 r. opisat kosci kopalne znalezione w grotach
w Czarnkowie. Jaskinie potozone w poblizu Skorocic
znane byly tez od dawna kuracjuszom przybywaja-
cym na kapiele do Buska.

Dolina Skorocicka, ktéra w swej $rodkowej czesci
tworzy niewielki, lecz malowniczy wawo0z, stanowita
od dziesiecioleci cel licznych wycieczek. Pierwszy
opis Jaskini Skorocickiej znajdujemy we Wspomnie-
niach z podr6zy po kraju sygnowanym przez Wacta-
wa D., a opublikowanych w ,Bibliotece Warszaw-
skiej” w roku 1848. Ponad c¢wier¢ wieku pdzniej
A. Gruszecki tak pisze w swej pracy ,O jaskiniach
na przestrzeni od Karpat po Battyk” (1878):

»W o0g6lnosci od Buska jadagc do Skorocic, zie-
mia dudni, bo pod skorupag niezbyt grubg, sg jamy
z wyptukanego i rozpuszczonego gipsu. Stad wynika-
ja zapadania siie ziemi i odkrycia sie gtebokich pod-
ziemnych staw6éw z rybami..”. Ten sam autor opi-
suje rowniez jaskinie Skorocicka: ,...Skorocicka, ra-
czej tunel naturalny, nie diugi — miedzy dwiema
gtebokimi, przylegtymi drogami, ma sklepienie i $cia-
ny z gipsu selenitu...”.

Kilka lat po6zniej
zjawiskach krasowych

(1882) Kotkiewicz wspomina o
na catym obszarze zajetym

przez gipsy. Pdzniej krasem w tym rejonie zajmo-
wali sie: Sawicki (1919), Gasiorowski (1925) i Ma-
licki (1947). W roku 1954 ukazuje sie monografia

J. Flisa opisujgca gtownie powierzchniowe zjawiska
krasowe. W tym samym roku K. Kowalski (1954) pu-
blikuje inwentarz wraz z planami i opisami znanych
owczesnie jaskin (Jaskinie Polski, t. Ill). W swojej
ksigzce wymienia 14 jaskin, o #gcznej diugosci kory-
tarzy 468 m.

Mimo uptywu wielu lat od ukazania sie tych pu-
blikacji i prawdopodobnych zmian jakie zachodzity
w terenie, takze wskutek dziatalnosci ludzkiej (np.
eksploatacja gipsow w okolicy Gacek, itp.), oraz mi-
mo, ze teren Krasu Gipsowego jest nader licznie
odwiedzany przez przyrodnikéw, nie podejmowano
badan speleologicznych i eksploracyjnych celem od-
krycia nowych jaskin. Dopiero w ostatnich latach
autorzy zorganizowali kilka wycieczek poszukiwaw-
czych. »

W lipcu 1977 B. W. Wotoszyn znalazt trzy jaskinie
w okolicach Marzecina, jednak wyniki badan nie zo-
staty opublikowane. Kilka lat pdzniej, w sierpniu
i wrze$niu 1985 r. K. P. Wotoszyn i S. Wiraszka
odkryli 13 jaskin. tacznie odkryto 15 jaskin (jednej
ze stwierdzonych przez BWW nie udato sie zlokali-
zowaé, by¢ moze wskutek zawalenia sie otworu wej-
Sciowego). Wszystkie nowo odkryte jaskinie zostaty
opisane przez autor6w (KPW i SW). Sporzadzono tak-
ze ich plany. Oprocz eksploracji nowych jaskin do-
konano systematycznego przeglagdu dotychczas zna-
nych. W jednej z nich, a mianowicie w jaskini w
tatanicach Il odkryto 15-metrowy korytarz.
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Wiekszo$¢ nowoodkrytych jaskin grupuje sie w
trzech rejonach: w okolicach Gacek i Marzecina, Sie-
stawic oraz Skorocic (ryc. 1).

W rejonie Gacek i Marzecina odkryto 5 jaskin,
z ktérych najwieksza ,Jaskinia w Gackach” stanowi
30 m diugosci fragment podziemnego okresowego
przeptywu potoku.

W rejonie Siestawic odkryto 4 jaskinie, z ktorych
najwieksza ,Dwie Studnie” o dtugosci okoto 30 m ma
dwie sale potaczone ciasnym przejsciem. Kazda z sal
komunikuje sie z powierzchnig poprzez kilkumetro-
wej wysokosci pionowy korytarz. Dwie dalsze jaski-
nie z czterech tu odkrytych, a mianowicie ,,P6tnoc-
na” i ,Potudniowa” osiggaja kazda po okoto 20 m
dtugosci. Nowe jaskinie w Siestawicach w odrdznie-

niu od dawniej znanych nie posiadajg zbiornikow
wodnych.
Trzecim rejonem, gdzie dokonano wiekszych od-

kry¢, jest Dolina Skorocicka. Odkryto tutaj 5 jaskin
(ryc. 2)».

Ta czes¢ doliny, w ktdrej wystepuja jaskinie, znaj-
duje sie na po6tnoc od Skorocic. Dolina, jak juz wspo-
mniano, tworzy w tym miejscu malowniczy wawo0z.

13 lutego 1986 autorzy
odkryli dalszych 5 jaskin

1W czasie wycieczki w dniu
(K. P. Wotoszyn i B. W. Wotoszyn)
w Skorocicach.

Ryc. 1. Schematyczna mapa Krasu Gipsowego z za-
znaczeniem rejon6w wystepowania jaskin. Symbole:
jasne potkole — jaskinie dawniej znane, potkole za-
czernione — jaskinie nowo odkryte. 1 — Aleksan-
dréw, 2 — tatanice, 3 — Skorocice, 4 — Siestawice,
5 — Marzecin, 6 — Krzyzanowice, 7 — Sladkéw
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Ryc. 2. Schematyczny plan Doliny Skorocickiej. Ozna-
czenia jaskin jak na ryc. 1. Jaskinie dawniej znane:
1 —e POtnocne wejscie do Komory Dzwondéw w Ja-
skini Skorocickiej, 2 — Potudniowe wejscie do Jaski-
ni Skorocickiej, 3 — Tunel w Skorocicach, 4 —
Schronisko pod drogg zachodnie, 5 — Schronisko pod
droga wschodnie, 6 — Schronisko u ujsScia doliny.
Jaskinie odkryte w sierpniu 1985 r.. 7 — Jaskinia
Stara, 8 — Szczelina w Skorocicach, 9 — Stomiany
Tunel, 10 — Schronisko Tréjkatne, 11 — Maly Tu-
nel. Jaskinie odkryte w lutym 1986 r.. 12 — Za
Tunelem Tunel, 13 — Schronisko Ciasne w Krza-
kach, 14 — Schronisko Niespodzianka w Wielkiej G6-
rze, 15 — Schronisko | obok Okragtej Gory, 16 —
Schronisko Il obok Okragtej Gory.

W lewym stoku wawozu znajduje sie jaskinia Skoro-
cicka. Jaskinia stanowi w rzeczywistosci kilka frag-
mentéw podziemnego przeptywu potoku oddzielonych
od siebie zapadliskami stropu, ale niewatpliwie two-
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rzacych jeden system. Jaskinia powstata wskutek
rozmycia gipséw przez strumienn Skorocicki, ktory
przeptywa rowniez obecnie dnem gtdwnego korytarza.
W niewielkiej odlegtosci od po6tnocnego wejscia do
tzw. Komory Dzwonéw, w osobnej skatce (plansza II),
zostata odkryta jaskinia, ktorej nadaliSmy nazwa
»Stara”. Jaskinia posiada niezalezne wejscie i stano-
wi niewatpliwie najstarszy znany fragment podziem-
nego systemu jaskini Skorocickiej, lecz oddzielona
jest od niej znacznych rozmiaréw zawaliskiem.
Gtowny korytarz jaskini ,Starej” diugosci 30 m jest
fragmentem nieczynnego, podziemnego przeptywu po-
toku i faczy sie z powierzchnig systemem ciasnych
korytarzykow. Jaskinia komunikuje sie z aktywnym
potokiem poprzez dwie niezbyt gtebokie studzienki.
Catkowita dtugos¢ korytarzy tej jaskini osigga 50 m.

Przy okazji przeprowadzonych badan stwierdzilis-
my, ze niektére z dawniej znanych jaskin ulegty
zniszczeniu, a w Kilku innych wskutek prac ziem-
nych nastgpita zmiana konfiguracji korytarzy:

o . Jaskinie
Jaskinie dawniej znane nowe
istniejace zniszczone
llos¢ jaskin 10 4 151
Dtugos$¢ korytarzy
W m 363 105 204
(+ 15 m nowego korytarza w Jaskini w tatani-

cach II).

Na zakoriczenie warto doda¢, ze Niecka Nidzianska
jest jedynym obszarem na terenie Polski, gdzie wy-
stepuja zjawiska krasowe w gipsach, co w potgczeniu
z charakterystyczna kserofilng flora i faung czyni
ten region jednym =z najbardziej interesujgcych w
naszym Kkraju. Istnieje na tym terenie szereg rezer-
watéw przyrody, w szczegdlnosci rezerwatem jest te-
ren doliny krasowej w Skorocicach. Obecnie powsta-
je Zespot Parkéw Krajobrazowych Ponidzie, obej-
mujacy swym zasiegiem teren krasu gipsowego.
Objecie ochrong wszystkich znajdujgcych sie na tym
obszarze jaskin jest pilng koniecznoscia, bowiem nie-
ktérym z nich grozi zniszczenie wskutek eksploatacji
gipséw, innym catkowite zasypanie $mieciami przez
dzikie wysypiska odpadkéw zlokalizowanych w ich
poblizu.

Dr Bronistaw W. Wotoszyn jest adiunktem w Zaktadzie

Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej PAN w Kra-
kowie.

Krzysztof P. Wotoszyn i Stawomir Wiraszka sg absol-
wentami (tegorocznymi) Technikum Elektrycznego w Kiel-

cach.

GRZEGORZ BARTOSZ (L6d?)

JAKA JEST BIOLOGICZNA FUNKCJA MELANINY?

Dlaczego skdra cztowieka zawiera ciemny barw-
nik — melanine? Przez wiele lat wydawato sie oczy-
wiste, ze melanina petni w skorze role ochronna,
absorbujac promieniowanie ultrafioletowe i ekranu-
jac organizm przed szkodliwymi skutkami jego dzia-

tania — i to uzasadnia jej mniej czy bardziej rzu-
cajaca sie w oczy obecno$¢ w skoérze. Poglad taki,
sformutowany po raz pierwszy przez E. Homea w
1820 roku przetrwat ponad 160 lat, lecz obecnie jest
coraz czesciej kwestionowany. Wydaje sig, ze warto



W szech$wiat, t. 87, nr 1011986

przedstawi¢ przynajmniej niektére argumenty pada-
jace w dyskusji na temat roli melaniny, bowiem re-
prezentujg one r6zne ciekawe drogi rozumowania
biologicznego.

Tradycyjna koncepcja mowi, ze pojawienie sie (czy
tez utrzymywanie sie) melaniny w skérze przodkéw
cztowieka i cztowieka miato znaczenie przystosowaw-
cze. Rozumowanie takie jest stuszne, jezeli przyjac,
ze formy praludzkie pojawity sie w S$rodowisku ste-
powym Afryki tropikalnej i subtropikalnej; w $ro-
dowisku takim ochrona przed promieniowaniem ul-
trafioletowym bytaby konieczna. Pojawiajg sie jed-
nak trudno$ci z przyjeciem tego zalozenia, bowiem
nowsze odkrycia sugeruja, ze hominidy bedace przod-
kami cztowieka wyksztatcity sie w Srodowisku les-
nym, w ktérym szkodliwe dziatanie promieniowania

ultrafioletowego nie byto przesadnie istotne. Z dru-
giej strony, wnikliwe przyjrzenie sie ,dziatalnosci”
melanin na poziomie molekularnym i komérkowym

rodzi obraz do$¢ niepokojacy...
Czy ,ekran ultrafioletowy” byt
przodkéw?

Dwie obserwacje przytaczane sg zwykle na popar-
cie tezy, ze melanina chroni organizm przed promie-
niowaniem ultrafioletowym. Pierwsza dotyczy osobni-
kow albinotycznych, jacy rodza sie i zyja w tropi-
kach. Ludzie ci od wczesnego dzieciAstwa cierpig na
rogowacenie skory i umierajg najczesciej na raka
skory wkrétce po osiggnieciu dojrzatosci. Druga ob-
serwacja dotyczy Europejczykéw, ktérzy przesiedlili
sie do stref tropikalnych i subtropikalnych. U nich
takze rak skory wystepuje znacznie czesciej niz wsréd
mieszkancow Europy, ktérzy pozostali wierni swemu
kontynentowi czy wsréd rodzimych mieszkancow re-
gionéw Ziemi o silnym nastonecznieniu. Wydawac by
sie mogto, ze trudno podwazyé wymowe tych obser-
wacji. Nalezy jednak zastanowi¢ sie nad znaczeniem
wnioskéw z nich ptyngcych w odniesieniu do ewo-
lucji cztowieka. Jesli melanina miataby pojawié sie
(utrzymac sie) jako adaptacja ewolucyjna, to jej brak
musiatby wptywa¢ na zdolno$¢ reprodukcyjng homi-
nidéw. Nie jest to zbyt prawdopodobne. Badania
przeprowadzone w Nigeria na populacji tysigca al-
binoséw wykazaty, Zze nie umierajg oni na raka sko-
ry przed osiggnieciem 25 roku zycia — a zatem brak
melaniny jako czynnika chronigcego przed promie-
niowaniem ultrafioletowym nie powinien mie¢ zna-
czacego wptywu na reprodukcje form praludzkich,
ktérych zycie byto bardzo krotkie.

istotny dla naszych

Czy w ogéle melanina jest idealnym ,,ekranem ultra-
fioletowym™?

Idealny ,ekran” chronigcy organizm przed promie-

niowaniem ultrafioletowym winien pochtania¢ pro-
mieniowanie ultrafioletowe lecz nie pochtania¢ pro-
mieniowania widzialnego ani podczerwonego, ktére

nie sg szkodliwe. Melanina pochtania promieniowanie
ultrafioletowe, lecz takze promieniowanie widzialne
i promieniowanie w zakresie bliskiej podczerwieni.
»EKran” powinien by¢ zlokalizowany gtdwnie w ze-
whnetrznej, zrogowaciatej warstwie skory. Mogtby wte-
dy wydajnie wypromieniowywac¢ z powrotem do $ro-
dowiska pochtoniete kwanty promieniowania, zmniej-
szajagc pobieranie ciepta przez organizm. Melanina
wytwarzana jest jednak w warstwie podstawowej
skory i roztozona raczej réwnomiernie w skorze.
,Ekran” nie powinien uczestniczyé w procesach
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fotochemicznych, ktére moga by¢é szkodliwe dla or-
ganizmu. Tymczasem stwierdzono, ze melanina wy-
twarza potencjalnie niebezpieczny wolny rodnik
(anionorodnik ponadtlenowy) i ze moze dziata¢ foto-
uczulajgco, zwiekszajac $miertelnos¢ komorek podda-
nych dziataniu promieniowania ultrafioletowego za-
miast jag zmniejszaé. Autorzy jednej z prac twierdza
nawet, ze po ekspozycji na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego znalezli wiecej komorek uszkodzo-
nych przez promieniowanie w skérze os6b o normal-
nej pigmentacji niz w skdrze albinoséw (!).

Wydaje sie oczywiste, ze ,opalanie sie” — ciemnie-
nie skéry w wyniku zwiekszonej produkcji melaniny
po wystawieniu skory na dziatanie stonca jest re-
akcjg obronng, zmniejszajaca ilos¢ promieniowania
ultrafioletowego, jaka dotrze¢ moze do gtebszych
warstw skory w przypadku nastepnej ekspozycji na
dziatanie tego promieniowania. Rdéwniez ten poglad
zostat zakwestionowany. Zwraca sie uwage, ze wzmo-
zona produkcja melaniny ma miejsce takze po po-
chtonieciu przez skoére promieniowania jonizujacego,

w nastepstwie kontaktowego zapalenia skory czy
starcia skéry — we wszystkich przypadkach, w kt6-
rych melanocyty ulegaja uszkodzeniu i zniszczeniu.

W odpowiedzi sasiednie melanocyty rozmnazajg sie
i wytwarzajg zwiekszone ilosci melaniny. Ciemnienie
skéry w nastepstwie ekspozycji na dziatanie promie-
niowania ultrafioletowego moze by¢ wiec niczym wie-
cej, jak jednym z przypadkéw niespecyficznej reakcji
skory na uszkodzenie. Reakcji, ktorej charakter jest
podobny w przypadkach wielu tkanek i wielu na-
rzagdow i ktérej nie nalezy przypisywaé specyficznej
roli obronnej. Byloby to réwnie bezpodstawne «—
dowcipnie zauwaza W. L. Morrison — jak przypi-
sywanie roli obronnej przerostowi (hipertrofii) wa-
troby. Po wycieciu czesSci watroby szczura pozostata
cze$¢ narzadu ulega hipertrofii; nikt nie sadzi jed-
nak, by ta reakcja miata na celu ochrone watroby
przed nastepna interwencja chirurgiczna.

Jesli nawet przyja¢, ze zmiany zachodzace w ské-
rze po nasSwietleniu promieniowaniem ultrafioleto-
wym maja istotnie znaczenie obronne, to i tak trud-
no bytoby na tej podstawie wnioskowaé o roli me-
laniny jako gtéwnego ,ekranu ultrafioletowego™”.
W naswietlonej skdérze wzrasta ilos¢ zaré6wno mela-
nocytow, jak i keratynocytdw, co prowadzi do zwiek-
szenia wytwarzania zaré6wno melaniny, jak i kera-
tyny. Stwierdzono, ze bardziej efektywne pochtania-
nie promieniowania ultrafioletowego przez skdre
uprzednio naswietlong uwarunkowane jest w wiek-
szym stopniu (co najmniej pieciokrotnie) przez kera-
tyne niz przez melanine.

Inne funkcje melaniny?

Jesli ochrona przed promieniowaniem ultrafioleto-
wym nie jest zasadniczg funkcjg biologiczng mela-
niny, to dlaczego ewolucja utrwalita jej obecno$¢ w
naszej skoérze? W odpowiedzi na to pytanie wysunieto
szereg hipotez postulujgcych petnienie przez mela-
nine innych funkcji. Spos$réd nich wymieni¢ nalezy
przede wszystkim hipoteze o maskujacej roli mela-
niny i hipoteze o roli melaniny jako absorbenta cie-
pta.

Melanina jako czynnik maskujacy?

W $rodowisku lesSnym przodkom cztowieka po-
trzebny byt czynnik maskujacy. Mogta by¢ nim me-
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lanina: skora biata odbija 45% S$wiatta padajgcego,
podczas gdy skora czarna tylko 10%. Poniewaz obiekty
widoczne sg gtownie dzieki Swiattu odbitemu, osobni-
ki ciemniejsze sag w lesie mniej widoczne. Czy jed-
nak przodkowie cztowieka rzeczywiscie zyli w la-
sach? Wiiele danych przemawia obecnie za tym, ze
wczesne stadia ewolucji linii rozwojowej cztowieka
przebiegaty w S$rodowisku lesnym, a wyjscie dwu-
noznych hominidéw na otwarte przestrzenie sawanny
nastgpito stosunkowo po6zno. Miedzy innymi, za stusz-
no$oig takiego pogladu wydaje sie przemawia¢ ana-
tomia i fizjologia naszego narzadu wzroku. Czopki
siatkowki cztowieka sg najbardziej czute na S$wiatto
o dtugosci fali ok. 550 nm, co $cis$le odpowiada ma-
ksimum natezenia S$wiatta na dnie lasu. W lesie
Swiatto padajgce na korony drzew jest pochtaniane,
odbijane i rozpraszane; w wyniku tych zjawisk na
dno lasu dociera gtdwnie promieniowanie o do$¢ wa-
skim zakresie dtugosci fal skupionym witasnie wokét
dtugosci 550 nm. Natomiast widmo S$wiatta stonecz-
nego na otwartej przestrzeni charakteryzuje sie pta-
skim, szerokim szczytem natezenia w zakresie diu-
gosci fal od 400 do 700 nm. Siatkéwka cztowieka za-
wiera plamke zota, co jest kolejng adaptacjg do zy-
cia w $rodowisku lesnym. Zoéta plamka umozliwia
rownie dobre widzenie w ptaszczyznie pionowej i po-
ziomej. Jest to potrzebne w lesie, gdzie nie ma wi-
docznego horyzontu, a zaréwno potencjalne ofiary
zwierzecia, jak i zagrazajacy mu drapieznicy moga
porusza¢ sie zarébwno w poziomie, jak i w pionie.
Topografia siatkdwki zwierzat stepowych jest zupet-
nie inna. Majag one poziome pasmo najlepszego wi-
dzenia, umozliwiajace dobre (ostre) widzenie w ptasz-
czyznie horyzontalnej. Wreszcie, oko ludzkie nie to-
leruje ekspozycji na jaskrawe S$wiatto stoneczne, ma
jakie narazone jest na otwartej przestrzeni: ekspo-
zycja taka, trwajaca diuzej niz dzien powoduje obni-
zenie wrazliwo$ci siiatkébwki o 50 do 90%, ktére moze
utrzymywac sie przez ponad tydzien.

Przeciwko hipotezie o maskujacej roli melaniny
wysunieto szereg zastrzezen. By¢ moze najpowazniej-
sze z nich jest nastepujgce: jednolicie czarna skéra
nie zapewnia dobrego maskowania. Zupetnie nie wie-
my jednak, jakiego koloru byta skoéra form praludz-
kich. By¢ moze ubarwienie ich skory nie byto jed-
nolite?
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Melanina jako pochtaniacz ciepta?

Energia promieniowania stonecznego pochtaniana
przez melanine jest rozpraszana w postaci ciepta,
czesciowo roéwniez do wnetrza ciata. Wzrost tempe-
ratury ciata po nastonecznieniu jest wiec oczywiscie
wiekszy u o0s6b silniej ubarwionych. Zwiekszone po-
chtanianie ciepta uwarunkowane przez melaning zwy-
kle uwaza sie za niekorzystne, zwilaszcza w strefie
tropikalnej. Jednak w przypadku umiarkowanej eks-
pozycji na promieniowanie stoneczne ciemne ubar-
wienie moze by¢ cenne, przyczynia¢ sie do utrzyma-
nia normalnej cieptoty ciata i w ten sposéb umozli-
wiaé zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego
organizmu. Istoty praludzkie nie dysponowaty ogniem
ani odziezag. Nocny spadek temperatury otoczenia po-
nizej 20°C, jaki ma miejsce w zwrotnikowych i pod-
zwrotnikowych obszarach Afryki mogt sprawiaé, ze
utrzymanie statej temperatury ciata stanowito zna-
czacg pozycje w bilansie energetycznym hominidow
(ok. 1300 kalorii w przypadku osobnika o masie
50 kg). Melanina absorbujaca energie promieniowania
stonecznego, umozliwiajagca rano szybkie odtworzenie
wiasciwej temperatury ciala, zmniejszajgca dzieki te-
mu zapotrzebowanie pokarmowe, mogtaby miec isto-
tne znaczenie przystosowawcze.

Co$ jeszcze?

Sugerowano, ze obecno$¢ melaniny w skdérze ma
zapobiega¢ nadmiernemu wytwarzaniu witaminy D.
Inna hipoteza méwi. ze melanina mogta by¢é pomocna
w... wyrazaniu grozby czy podkres$laniu pozycji spo-
tecznej w stadzie hominidéw. Lista propozycji doty-
czacych roli melaniny z pewnos$cig nie jest za-
mknieta.

Celem moim byto tylko przedstawienie niektérych
argumentéw wysuwanych w dyskusji nad pozornie
oczywistym problemem biologicznej funkcji melaniny,
a nie ich krytyczna ocena, niejednokrotnie narzuca-
jaca sie. Nie moge jednak oprze¢ sie narzucajacej
sie takze (zresztg nie tylko przy tej okazji) refleksji:
w biologii zawsze jest miejsce na herezje — nie-
zaleznie od tego, jak starego dogmatu moze dotyczyé.

Doc. dr hab. Grzegorz Bartosz jest kierownikiem Pra-
cowni Biofizyki Proceséw Rozwoju i Starzenia sie w Ka-
tedrze Biofizyki Uniwersytetu t6dzkiego.

STEFAN STRAWINSKI (Gdynia)

PROBLEMY ORNITOLOGICZNE POBRZEZA BALTYKU

Jesli symbolicznie przedstawi¢ podziat nauk biolo-
gicznych w postaci odumowskiego tortu, to taksono-
miczny wycinek ,ornitologia” bedzie sie dzielit na
szereg warstw stanowiacych poszczeg6lne nauki. We
wszelkich badaniach zoologicznych jakiego$ terenu,
a wiec i ornitologicznych, wazne sa takie ,warstwy”
jak faunistyka, ekologia, zoogeografia, etologia, a cza-
sem morfoekologia.

Przyrodnika przeprowadzajgcego badania na okre-
$lonym terenie musi zainteresowac¢ klimat, wystepuja-

ce $Srodowiska ekologiczne, charakterystyka biogeogra-
ficzna, powigzanie lub izolacja od innych terenow,
antropopresja oraz bezposrednie lub posrednie oddzia-
tywanie badanego taksonu na cztowieka i jego go-
spodarke.

Na skrzyzowaniu tych dwo6ch sposobéw patrzenia
na przyrode wytaniaja sie problemy, ktére odnosnie
do naszej nauki i naszego terenu okre$litem jako
»problemy ornitologiczne pobrzeza Battyku”.

Celowo wybratem problemy zwigzane z badaniem
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ptak6w naziemnych, gdyz specyfika tych prac na og6t
nie wydaje sie tak oczywista, jak badanie nad mo-
rzem ptakéw wodnych.

Obecnie na catym Wybrzezu jest 6 osrodkéw nau-
kowych, ktérych pracownicy zajmujg sie ornitologia.
Dziatania ich sg jednak stosunkowo $wiezej daty. Po-
za Akcja Battycka prowadzonag od 1961 r. i prof.
Zmudzihskim (od 1954 r.) pozostali ornitolodzy za-
czeli dziata¢ nie dawniej niz 15 lat temu. Przedwo-
jenne badania zaréwno polskie, jak i niemieckie sg
przestarzate i w wielu wypadkach nie spetniajg juz
wymagan, jakie stawia sie nowoczesnym pracom oOfr-
nitologicznym. Moéwig o tym dlatego, zeby na wstepie
wyjasni¢, ze wiekszo$¢ problemoéw czeka na rozwig-
zanie i jedynie niektére badania sg powazniej za-
awansowane. Nalezy pamieta¢, ze prace terenowe s3
przewaznie wieloletnie.

Przedmiotem artykutu bedzie opisanie wptywu mo-
rza na ptaki naziemne w pasie nadmorskim. Pomine
natomiast sprawy zwigzane z biologig ptakow les-
nych, tgkowych czy polnych, ktére dotyczg calego
nizu Europy. Bada sie je i na terenach wojewddztw
nadmorskich, ale nie stanowig one tematu naszych
rozwazan.

Najwazniejsze cechy omawianego terenu to: ogra-
niczenie terytorium przez morze, ukierunkowanie li-
nii brzegowej ze wschodu na zachdd oraz przebieg
jej dalej na wschodzie w kierunku pétnocno-wschodniim,
co ma wptyw na przeloty ptakéw poéinocnych w na-
szym kierunku, charakter brzegu (piaszczyste plaze,
zalesienie, torfowiska i bagna przymorskie), wreszcie
intensywna zabudowa i specyficzne zagospodarowanie
strefy nadbrzeznej (przemyst rybny, porty i stacje
przetadunkowe). Pewng role odgrywa tez ztagodzony
w stosunku do gtebi kraju, przez wplyw morza, kli-
mat.

Najciekawszym zjawiskiem, jakie mozna obserwo-
waé szczegOlnie korzystnie na pobrzezu Bahyku, sa
sezonowe wedréwki ptakow. Wigze sie to z wyste-
powaniem szlakéw wedrowek. Ogolny kierunek prze-
lotu jest zakodowany genetycznie, jednak trasy prze-
lotbw ptak6éw naziemnych w znacznym stopniu wy-
znaczajg terytoria trudne do przebycia, takie jak mo-
rza i gory, biotopy, w ktérych mozna zerowac i od-
poczywa¢ oraz znaki orientacyjne, takie jak rzeki,
skaty, wieze. W Europie najwiekszy szlak wedréwek
przebiega z po6inocnego wschodu na potudniowy za-
chod. Nazwano go szlakiem skandynawsko-iberyjskim
(ryc. 1). Jego potudniowa gatgz przebiega wzdiuz
wschodniego i potudniowego brzegu Battyku. Tak
wiec przez nasz teren przelatuje znaczna cze$¢ ptakow
wréblowatych pétnocnej i wschodniej Europy. Stwa-
rza to kapitalng mozlowo$¢ przeprowadzania réznych
badari. Na wieksza skale prowadzi je zesp6t AKkcji
Battyckiej, nad ktérym od 8 lat roztacza opieke Uni-
wersytet Gdanski. Ogdlnie bioragc problematyke badan
Akcji jest struktura populacyjna przelatujagcych pta-
kéw, trasy przelotdbw poszczegolnych populacji we-
drowkowych i ich zimowiska oraz bodzce uruchomia-
jace przelot. Akcja Battycka sktada sie z grona tzw.
kierownikow punktéw, zawodowych lub bardzo do-
brze przeszkolonych amatoréw ornitologéw, i licznych
amatoréw, ktédrzy co roku zgtaszajg sie do pracy na
obozach Akcji. Obozy rozmieszczone sa w wybranych
punktach nad brzegiem morza. Pracujg od sierpnia
prawie do konca pazdziernika i od konca marca do
maja. Doc. P. Busse, wspdttwdrca i szef Akcji Bat-
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Ryc. 1. Giéwne szlaki wedrowek ptakow w Europie
(wg Floerickego): a — szlak skandynawsko-iberyjski

tyckiej, potrafit zacheci¢ do wspodtpracy naszych nad-
battyckich sasiadéw. Od kilku lat pracuja roéwniez
punkty w NRD, Estonii i w Finlandii.

Akcja Battycka posiada kartoteke danych mery-
stycznych o schwytanych ptakach, gtéwnie wréblowa-
tych, zawierajgca 920 tysiecy pozycji obejmujacych
184 gatunki ptakéw. Uzyskata okoto 10000 wiadomo-
§ci powrotnych. Wspdtpracownicy Akcji wydrukowali
65 wiekszych publikacji.

W zakresie badan dynamiki liczebnos$ci migrantéw
wykryto falowanie liczebnosci w rytmie okoio 11-
-letnim. Szczyty liczebnosci wystgpity w latach 1961 -
-62 i 1973 - 75, a minima w latach 1968-70 i 1979-81.
Falowo$¢ pojawéw rzadkich gatunkéw syberyjskich
przebiega inaczej. Pracownik6éw Akcji interesujg tez
og6lne trendy zmiennoS$ci liczebno$ci. Okazuje sie, ze
jedynie + 2 gatunki migrantéow wykazaty wzrost li-
czebnosci, wszystkie pozostate spadek.

Obraczkowanie ptakéw od samego poczatku stu-
zyto do badania geografii wedrowek. Akcji Battyckiej
udato sie na podstawie obrgczkowania i danych bio-
metrycznych ustali¢ obszary legowisk badanych po-
pulacji niektérych gatunkéw, np. drozda S$piewaka.
Badania wedrowek ptakéw, zwtlaszcza tak jak to robi
Akcja Battycka, majg i aspekt praktyczny, ktéry nie
jest zbyt optymistyczny. Regularne obserwacje ilos-
ciowe i chwytanie w okreslone sieci stanowi moni-
toring liczebnosci przelatujgcych ptakéw. W ubiegtym
roku doc. Busse referowat na konferencji w Brukseli
wyniki swoich obliczen, z ktérych wynika, ze rocznie
ubywa $rednio 2,2% przelatujacych ptakéw. tatwo
sobie przedstawi¢, jak mato ptakow pozostanie w la-
sach za lat 30, to jest za okres przyjmowany jako
jedno pokolenie ludzkie. Zaliczytem to do problemdw
praktycznych, gdyz jest to wskaznik zaktdcen w $ro-
dowisku.

Ptaki majg szereg pasozytéw zewnetrznych, spo-
§réd ktérych kleszcze i inne roztocza mogg przecho-
dzi¢ na ludzi i zwierzeta gospodarcze. Jest to znana
droga rozprzestrzeniania sie szeregu chorob zakaz-
nych. Na naszym terenie najgrozniejsze jest klesz-
czowe zapalenie mozgu. Szlakiem skandynawsko-ibe-
ryjskim wedrujg m.in. ptaki z tajgi, gdzie choroba
ta ma swoje state ogniska. Znajomo$¢ okresu i szla-
kéw wedrowek gatunkéw opanowanych przez paso-
zyty moze byé pomocna w lecznictwie. Inna droga,
przez kat i brudne dzioby rozprzestrzeniaja sie sal-
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monellozy, z naziemnych ptakéw spotykane u kruko-
watych.

Zdolno$¢ przenoszenia chorob przez ptaki moze
mie¢ znaczenie militarne. W latach piecdziesigtych
w Indochinach obrgczkowano tyle ptakéw co w ca-
tej Europie. Finansowat to Pentagon, gtoszac, iz oba-
wia sie, ze Chinczycy mogliby zakazi¢ ptaki lecace
na Filipiny. Poznanie szlak6w i terminéw nasilenia
przelotow miato informowaé¢ o realno$ci zagrozenia.

Przelotami ptako6w zywo zainteresowane jest lot-
nictwo ze wzgledu na kolizje ptakéw 2z samolotami.
Kolizje takie sga znacznie czestsze niz sie przypusz-
cza, gdyz nie muszg one wywotywac katastrofy. Zde-
rzenie szpaka z samolotem wywotuje wklesniecie po-
szycia wielkosci gtebokiego talerza i wycofanie sa-
molotu do remontu. Nasza Katedra Ekologii i Zoolo-
gii Kregowcow UG tez przeprowadzata w
problemu weztowego obserwacje ptakéw na lotnisku
w Rebiechowie. Mozemy pocieszy¢ pasazeréw, ze pod
tym wzgledem jest ono dobrze usytuowane, gdyz me-

wy i gawrony w wiekszosSci pozostajg przed pasem
lasow oddzielajagcych lotnisko od pobrzeza i Troj-
miasta.

Specyfika $rodowisk nadmorskich wptywa na wy-
stepowanie gatunkéw ptakow, ktore nie wystepuja
w gtebi kraju, badz tez spotyka sie je rzadko. W pew-
nym sensie obowigzkiem ornitologéw jest zaintereso-
wanie sie nimi. Dotyczy to gtdwnie tych ptakéw,
ktére sg rzadkie w Polsce, a szczegdlnie tych, ktore
w Europie sg nieliczne. Wéréd nich sa takie, ktérych
byt jest zagrozony. Jako przyktad moze postuzy¢ bie-
lik. Wspanialy ten ptak nie jest zwigzany z morzem.
Niegdy$ wystepowat prawie w catej Polsce. Jednak
juz ok. 100 lat temu (w 1882) Taczanowski sygnalizo-
watl znaczny spadek jego liczebnosci. Obecnie bieli-
kow jest okoto 50 par. Gtowny pokarm bielika sta-
nowig ryby, a w zimie kaczki. Jest pewng prawi-
dtowoscia, ze gatunek wycofujgcy sie ze swego are-
atu najdtuzej utrzymuje sie tam, gdzie ma warunki
optymalne. U nas takimi $rodowiskami s3: Pojezie-
rze Mazurskie, nadmorskie jeziora w woj. koszalinskim
i otoczenie Zalewu Szczecinskiego. Bielik jest pod
ochrong. Jednak, zeby jaki$s gatunek skutecznie chro-
ni¢, trzeba doktadnie znaé¢ jego biologie, by zapewnic
mu odpowiednie warunki oraz co jaki$ czas kontro-
lowac¢ liczebno$é, bada¢ przyrost naturalny, dtugosé
zycia, powody S$miertelnosci itd. P6inocno-europejska
populacja na zachodzie, poza Norwegia, konczy sie
w NRD. Na polskie badania prowadzone przez grupe
inz. Noskiewicza ze Stacji w Swidwiu zwr6cone sa
oczy catej ornitologicznej i ochroniarskiej Europy.

Dla zoogeograféw, ekologéw i etologédw bardzo in-
teresujace jest badanie gatunku na granicy jego za-
siegu, ktéra przewaznie wyznacza pogorszenie warun-
kow klimatycznych, zmniejszenie zasobdéw pokarmu,
czy tez pogorszenie jego jakosci lub ograniczenie in-
nego czynnika S$rodowiskowego niezbednego do by-
towania ptaka. Tak wiec tu przeciwnie niz w po-
przednim przyktadzie warunki nie sg optymalne.
SzczegoOlnie interesujagce sg obserwacje gatunkow nie-
stabilnych, ktére wykazujg ekspansje lub wycofuja
sie z zajmowanych stanowisk. W pierwszym wypadku
areat powieksza sie, w drugim kurczy. Gatunek mu-
si walczy¢ z trudnoSciami: z klimatem czy niedo-
statkiem pokarmu, z brakiem kryjowek czy miejsc
na gniazda itd. To co w przeno$ni nazwatem ,wal-
ka” obejmuje dwa zjawiska: ujawnianie sie wiekszej

ramach'
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lub  mniejszej plastycznosci
znosi¢ rézne warunki oraz powstanie nowych przy-
stosowan. Jako przykiad moze postuzyé ostrygojad,
liczny nad Atlantykiem, ktérego zasieg teoretycznie
obejmuje cate potudniowe i wschodnie wybrzeze Bat-
tyku. Tymczasem w latach trzydziestych w catym pa-
sie naszego obecnego wybrzeza jedynie w zachodniej
jego czesci znanych byto tylko 6 stanowisk legowych
tego ptaka. Od czas6w wojny nie stwierdzono lego-
wych ostrygojadow. Dopiero w 1979 r. studenci Uni-
wersytetu Gdanskiego znaleZli jedno gniazdo koto Ja-
starni. Obecnie w Zatoce Gdanskiej gniezdzi sie oko-
fo 10 par. Nieznane sg dotad przyczyny zaniku ostry-
gojada na terenie Polski ani jego powrotu.

O ile gatunek rozszerzajagcy swdj zasieg lub ktd-
rego liczebno$¢ wzrasta moze powodowaé jakie$ za-
ktécenia w Srodowisku lub przynosi¢ szkody gospo-
darcze, badanie jego rozprzestrzeniania sie stuzy ce-
lom praktycznym — ochronie $rodowiska. Zoolog mu-
si dostatecznie wczes$nie uprzedzi¢ odpowiednie wiadze
i moéc przedstawi¢ sposob i skale regulacji liczebnosci
gatunku. Czasem przeciwnie, udowodni¢, ze roszcze-
nia odnoszace sie do szkéd powodowanych przez ja-
kiego$ ptaka sg nieuzasadnione, oparte na ztudzeniu
lub interesownos$ci mys$liwych. Tu musimy prowadzi¢
statg walke w obronie ptakéw drapieznych (jastrzab
w woj. elblgskim, zgoda na odstrzat krukéw).

Nad morzami zamknietymi wystepowaty dawniej
liczne bagna nadmorskie. Zabagnienie powstaje tu na
zasadzie dwoéch mechanizméw: z zamulonych przez
nanoszenie brzegu uj$¢ rzek i rzeczek oraz w doli-
nach, potozonych w zatokach, w ktére silne wiatry
wttaczaja wody morskie. Byty to tereny bardzo bo-
gate w ptaki zarbwno w okresie legowym, jak i w
czasie przelotow. Przy obecnym zagospodarowaniu
brzegu prawie wszystkie te bagna przestaty istniec.
Przyktadowo, port gdynski zostat wybudowany na ta-
kim bagnie. Dlatego tez ogromnym zainteresowaniem
ornitologéw cieszy sie jeden z ostatnich terendéw tego
typu: ujscie rzeki Redy. Badania prowadzi tu Stacja
Ornitologiczna i Studenckie Koto Naukowe Biologéw
UG. Stwierdzono, ze gniezdzi sie tu okoto 60 par bie-
guséw zmiennych Calidris alpina schinzii (Gromadz-
ka 1983), co stanowi 20% catej nadbattyckiej popu-
lacji. W okresie przelotow zatrzymuje sie tu mné-
stwo ptakéw btotnych. Jak podaje ,Wader Study
Group Bulletin” studenci w ubiegtym roku zaobracz-
kowali najwiekszg w Europie liczhe ptakéw siewko-
watych (ok. 3500). Majg tez drugie miejsce w Swiecie
po Australii. W ciggu 3 sezondéw jesiennych zaobracz-
kowali ok. 75 tys. ptakéw siewkowatych. Badania
te stanowiag jednocze$nie dokumentacje uzasadniajaca
ustanowienie na tym terenie rezerwatu (a nie wysy-
piska $mieci).

Interesujgco przedstawiaty sie wyniki badan popu-
lacyjnych bociana biatego, przeprowadzone w pierw-
szej potowie lat siedemdziesigtych na wybrzezu $rod-
kowym i wschodnim. Podczas, gdy w catej Europie
Srodkowej liczebno$¢ bociandw malata, a na pot-
nocno-wschodniej granicy europejskiego zasiegu w
Estonii i na Biatorusi wzrastata, na polskim wybrze-
zu stwierdzitem jej stabilno$¢. W woj. stupskim mozna to
byto wykaza¢ od 40 lat (Gorski 1980). Poza zasila-
niem miejscowej populacji przez ptaki z zachodu,
ktore utracity mozliwo$¢ gniezdzenia sie z powodu
zmiany charakteru dachéw i likwidacji $rednio wy-
sokich kominéw wydaje sie, ze istotnym czynnikiem

gatunku pozwalajacej
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a. Caly pyszczek, pow. 140 X. Widoczne liczne rzedy zgabkéw rogowych

b. Zabki rogowe w pow. 1200 X.
IV. PYSZCZEK KIJANKI ZABY TRAWNEJ Rana temporaria ogladany w mikroskopie skaningowym.

Fot. K. Zuwala
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byt tagodzacy wpityw klimatu na skutki melioracji,
bardziej wilgotnego na wybrzezu niz w gtebi kraju
Srodowiska. Powtarzane obecnie badania wskazuja na
to, ze réwnowaga ta juz sie zatamata. Trzeba bedzie
je jeszcze raz powtdrzyé, by stwierdzi¢, czy jest to
zjawisko czasowe czy presja antropogenna okazata sie
silniejsza niz korzySci jakie przynosit klimat.

Z przedstawionego przegladu tematéw wyraznie
widaé ze pierwszym zadaniem powinno by¢ zapozna-
nie sie ze stanem awifauny wybrzeza, czyli przepro-
wadzenie regularnych badan faunistycznych. Zmusza
do tego réwniez deaktualizacja starych danych fau-
nistycznych. Jak na razie gtdwny ciezar obserwacji
faunistycznych spadt na nieocenionych ornitologéw
amatoréw. Profesjonalisci uzupetniajg dane fauni-
styczne raczej przy okazji innych prac.

Tymczasem badania faunistyczne
znaczenie w zwigzku z gwaltownymi zmianami an-
tropogennymi. Chcac ratowa¢ przyrode, trzeba wie-
dzie¢, jakie jej sktadniki sa szczegdlnie zagrozone.
Powstata tez pilna potrzeba wyboru terenéw pod re-
zerwaty, gdyz jutro moze by¢ za po6zno. Mato kto
wie, nawet sposrod mysliwych, ze obecnie rezerwaty
ptakbw majg ogromne znaczenie dla towiectwa, sta-
nowigc miejsce rozrodu ,stada podstawowego”, a je-

uzyskaty nowe
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zeli lezg na trasie przelotow, jak to ma miejsce na
wybrzezu, stanowig jedyne nieraz na znacznej prze-
strzeni miejsce odpoczynku i zerowania. Uzasadnie-
nie powotania rezerwatu wymaga przedstawienia jego
fauny, czyli znowu badan awifaunistycznych.

Na pobrzezu Battyku z przedstawionych powyzej
wzgledow dokumentacja musi zwraca szczegdlng
uwage na wystepowanie i liczebnos¢ ptakow w okre-
sach pozalegowych, w czasie wedrowek i zimowania.
Np. na podmokiych terenach rezerwatu jeziora Druz-
no gromadza sie licznie zurawie przebywajgce tu do
p6znej jesieni. Ornitolodzy z Uniwersytetu Gdanskie-
go odkryli bardzo cenne pod wzgledem awifaunistycz-
nym i prawie nieznane tereny nad zachodnig czescia
Zalewu Wislanego, lezace nad Zatokg Elblgska i u
ujscie Nogatu. Dokumentacje nowego rezerwatu
przedstawiono juz wojewo6dzkiemu konserwatorowi
przyrody w Elblagu.

Przedstawione niewatpliwie interesujgce zagadnie-
nia ornitologiczne pobrzeza Battyku w peini chyba
uzasadniajg powiedzenie, ze gdy ptaki ciggng wzdiuz
morza, ornitolodzy ciagng nad morze.

Prof. dr Stefan Strawinski jest Kierownikiem Katedry
Ekologii i Zoologii Kregowcéw UG.

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Jarzab pospolity (jarzebina)
Sorbus aucuparia L.

Opiewany czesto w piesniach ludowych jarzab po-
spolity, znany czesciej pod nazwa jarzebiny, ma nie-
wielkie znaczenie w gospodarce drzewnej, odgrywa
jednak wazng role w biocenozie lesnej. Chroni mto-
de siewki drzew iglastych i lisciastych przed nie-
korzystnymi wptywami klimatycznymi. Jego owoce
stuza za pokarm wielu gatunkom ptakéw, a nadto
majg pewne znaczenie w lecznictwie i przemysle
waddczanym.

Jarzab pospolity nie byt znany Hipokratesowi (ok.
460 - 377 p.n.e.), najwybitniejszemu lekarzowi staro-
zytnej Grecji, gdyz w tym Kkraju nie wystepuje. Hi-
pokrates zalecat jednak w biegunkach suszone owoce
blisko spokrewnionego gatunku — jarzagbu domowego
Sorbus domestica L., pochodzagcego z Europy potu-
dniowej.

Karol Wielki (742 -814) w swych kapitularzach dla
administratorow majatkéw krélewskich zalecat upra-
we jarzabu pospolitego i domowego, ktérych Swieze
owoce stosowano jako $rodek rozwalniajacy.

Adam Lonicerus (1528-1586), lekarz miejski we
Frankfurcie nad Menem zalecal suszone owoce ja-
rzebiny w chorobach watroby, bélach nerek i wod-
niakach.

W Polsce jarzebina nie cieszyta sie dawniej wiek-
szym uznaniem. Pomineta jag Farmakopea Kroélestwa
Polskiego (1817). Nie interesowali sie tg rosling Te-
odor Heinrich i Szymon Fabian, autorzy trzytomo-
wego podrecznika Farmacya (Warszawa, 1835 -1844),
ani wybitny lekarz krakowski lgnacy Rafat Czerwia-
kowski (1808- 1882), profesor UJ. Nie weszta tez ja-
rzebina do zadnego wydania Farmakopei Polskiej.

Natomiast znany polski zielarz mgr Jan Bieganski
(1863-1939) zalecat kwiaty i owoce jarzebiny w ka-
micy zotciowej. Profesor Jan Muszynski (1884 - 1957)
uwazat suszone owoce jarzebiny za $rodek w prze-
wlektych niezytach przewodu pokarmowego oraz
cierpieniach watroby i woreczka z6tciowego.

Jarzabh pospolity jest (do 15 m) wysokim drzewem
z rodziny Ré6zowatych Rosaceae, wystepujagcym w Eu-
ropie i w Azji na Syberii. W Polsce spotyka sie bar-
dzo czesto w lasach i zaro$lach na nizu oraz w gé-
rach az po strefe kosodrzewiny. Bywa tez wysadzany

w parkach, wzdtuz ulic i koto domoéw jako roslina
ozdobna.
Jarzebina ma kore jasng, gtadka. Paczki zimowe

zwykle kosmato owtosione. Liscie nieparzysto pie-
rzaste, za miodu miekko owtosione. Poszczeg6lne list-
ki podtuznie lancetowate z nier6wnga podstawg, krétko-
ogonkowe, ostro pitkowane na niemal catej dlugosci.
Kwiaty promieniste o ptatkach biatych, 4-5 mm dtu-
gich, zebrane w szczytowo stojacych podbaldachach.
Owoc niemal kulisty, barwy szkartatnej, cierpki, nie-
jadalny w stanie swiezym u form dzikich.

Do celéw leczniczych zbiera sie w maju rozkwi-
tajagce kwiatostany i suszy w warunkach naturalnych
w miejscach zacienionych i przewiewnych. Nastepnie
ociera sie je na sitach i odrzuca szyputki. Otrzymuje
sie jako surowiec kwiat jarzebiny — Flos Sorbi,
obecnie do$¢ rzadko uzywany.

Jesienig zbiera sie owocostany po przymrozkach,
kiedy smak owocow staje sie tagodniejszy i mniej
gorzki. Nastepnie suszy sie je w suszarniach ogrze-
wanych, roztozone cienkg warstwg, poczatkowo w
temperaturze okoto 30°C, a pdzniej dosusza w tempe-
raturze okoto 60°. Uzyskuje sie jako surowiec owoc
jarzebiny — Fructus Sorbi. Zaréwno kwiaty, jak row-
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niez owoce nalezy przechowywa¢ w miejscach su-
chych i ciemnych. Chroni¢ przed owadami.

W owocach jarzebiny znaleziono kwasy organiczne
(np. jabtkowy, winowy, sorbéwy i parasorbowy), garb-
niki, kwasy wielofenolowe, cyjanine, karotenoidy (np.
/?-karoten), witamine C (do 0,2%), sacharoze, glukoze,
alkohol D-sorbitol (do 10%) i produkt jego utlenienia
L-sorboze, nieznany blizej zwigzek gorzki i sole mi-
neralne. Stabo natomiast poznany jest skiad chemicz-
ny kwiatow jarzebiny.

Owoce jarzebiny wykazujg nieznaczne dziatanie
moczopedne, a takze przeciwzapalne w obrebie drog
moczowych, watroby, i bton $luzowych przewodu po-
karmowego. Dziataja rowniez ‘tagodnie $ciggajaco
i' nieco przeciwbiegunkowo, a takze przeciwmiazdzyco-
wo. Poniewaz owoce jarzebiny wykazujg do$¢ stabe
dziatanie, rzadko stosuje sie je same, a najczesSciej
taczy je z innymi surowcami moczopednymi, watro-
bowymi, przeciwzapalnymi lub przeciwbiegunkowymi.

Nalezy podkre$li¢, ze zawarty w owocach jarzebiny
kwas parasorbowy byt uwazany przez szereg lat za
zwigzek szkodliwy dla zdrowia, a nawet rakotwdrczy.
Na podstawie szczeg6towych badaA wuczeni amery-
kanscy stwierdzili brak jakiejkolwiek toksycznosci te-
go kwasu z wywotywaniem raka witacznie. W wyniku
tego uznali, ze obecno$¢ kwasu parasorbowego w ilo-
$ciach naturalnych jest w zywnosci i lekach dopusz-
czalna i nie powinna budzi¢ obaw. Stwierdzili po-
nadto, ze kwas parasorbowy, wykazujagcy +tagodne
dziatanie przeczyszczajace, $wiezych owocow jarzebi-
ny, ulega rozktadowi przy gotowaniu. Z tego powodu
napary lub odwary z owocow uzyskane przy ogrze-
waniu do wrzenia a takze konfitury i dzem nie za-
wierajg juz kwasu parasorbowego. Dziatajg wiec za-
pierajagco ze wzgledu na obecno$¢ garbnikow. Nalezy
pamieta¢ ze Swieze owoce jarzebiny przyjete doustnie
w wiekszej ilosSci moga wywotltywaé wymioty i bie-
gunke.

Napary i odwary z owocow jarzebiny zawierajgce
garbniki podaje sie w mato nasilonych biegunkach
i niezytach przewodu pokarmowego. Przetwory po-
wyzsze dziatajg rowniez ostaniajgco na watrobe i ja-
ko Srodek odtruwajacy sg skuteczniejsze od cysteiny.

Ze wzgledu na dziatanie przeciwzapalne, wyciagi

DROBIAZGI

Balonem nad Wenus

W podnieceniu towarzyszacym wyprawom sond
kosmicznych w poblize komety Halleya prawie za-
pomniano o tym, ze statki radzieckie WEGA-1 i WE-
GA-2 po drodze wykonatly jeszcze dodatkowe zada-
nie: przelatujagc koto Wenus zrzucity na nig sondy
nowego typu — sondy balonowe.

Cze$¢ wenusjanska programu pojazdéw WEGA (od
rosyjskiego: Wenera — Gallej) byJa owocem wspo6t-
pracy naukowcéw radzieckich, francuskich i amery-
kanskich. Do czasu obecnej misji na Wenus lgdowato
juz 15 sond (11 radzieckich i 4 amerykanskie), ale
Warunki na powierzchni niegoscinnej sasiadki Zie-
mi: olbrzymie cisnienia i temperatury ok. 50G°C, po-
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z jarzebiny podaje sie w zaburzeniach obwodowego
krazenia krwi, a zwitaszcza w zylakach odbytu, sta-
nach zapalnych dr6g moczowych i ostabieniu czyn-
nosci nerek. Pomocniczo w kamicy moczowej oraz
tagodnych przypadkach miazdzycy.

Owoce jarzebiny sg jednym ze skitadnikbw mie-
szanki ziotowej Rektosan (Herbapol), stosowanej w
leczeniu zylakow odbytu (hemoroidow), a takze ziét
Sklerosan (Herbapol), uzywanych w poczatkowych
stanach miazdzycy i zaburzeniach obwodowego kra-
zenia krwi. Pewne ilosci owocéw jarzebiny zuzywajg
zaktady przemystu spirytusowego do wyrobu wddek
(jarzebiak).

Odwar jarzebinowy: zala¢ 1 tyzke rozdrobnionych
owoc6w jarzebiny 1V2 szklanki wody letniej. Ogrzaé
do wrzenia i gotowaé tagodnie pod przykryciem 3-5
minut. Odstawi¢ na 15 minut i przecedzi¢. Pi¢ 2-3
razy dziennie po 1/3-1/2 szklanki miedzy positkami
jako $rodek tagodnie przeciwbiegunkowy i moczo-
pedny.

Macerat jarzebinowy: zala¢ wieczorem 1 tyzke roz-
drobnionych owocoéw jarzebiny 2/3 szklanki przego-
towanej i ostudzonej wody i pozostawi¢ pod przy-
kryciem na noc. Rano przecedzi¢. Pi¢ porcjami w cia-
gu dnia w utrudnionym wypréznianiu i niezbyt upor-
czywych zaparciach.

Ziota przeciw zaparciom: zmiesza¢ 60 g rozdrobnio-
nej kory kruszyny oraz po 20 g rozgniecionych owo-
cow jarzebiny, owocdéw bzu czarnego i lisci babki.
Zala¢ 1 tyzke zi6t 2/3 szklanki wody cieptej i odsta-
wi¢ na 2-3 godziny. Przecedzi¢ i wypi¢ przed snem
W zaparciu.

Ziota w kamicy zOlciow®j: zmiesza¢ 60 g kwiatu
jarzebiny, 200 g ziela dziurawca, 140 g ziela rdestu
ptasiego, po 30 g kory kruszyny i lisci melisy oraz
po 15 g kwiatéw kocanki piaskowej i kwiatdw na-
gietka. Zala¢ tyzke ziét 3/4 szklanki wody cieptej,
odstawi¢ na 2-3 godziny i przecedzic. Wypi¢ cato$;
rano i nastepng porcje $Swiezo sporzadzong w po-
tudnie (mozna do 3 razy dziennie) na po6t godziny
przed lub po jedzeniu w kamicy zotciowej. Ziota po-
wyzsze nalezy stosowac przez okres 3 miesiecy po-
mimo ustgpienia bolow.

W. Jaroniewski

PRZYRO DNICZE

wodowaly, ze Zzadna z nich nie przezyla 15 godzin.
Idea obecnego przedsiewziecia polegata na tym, aby
sondy umiesci¢ w bardziej umiarkowanych warun-
kach. Badacz francuski, J. Blamont, zaproponowat,
aby sondy umiesci¢ na bolonach, ktére utrzymywa-
tyby aparature rejestrujgcg na wysokosci ok. 50 km
ponad powierzchnig planety, pod warstwg chmur. W
tych okolicach ci$nienie atmosferyczne jest rzedu
mniej wiecej potowy cisnienia na powierzchni Ziemi,
a temperatura wynosi ok. 32°C. Poza sondami balo-
nowymi oba pojazdy niosty réwniez lgdowniki.
Zasobniki z balonami i lgdownikami zostaty wy-
rzucone nad Wenus 11 i 15 lipca 1985, o p6inocy cza-
su lokalnego, jeden na 7° szerokos$ci péinocnej, drugi
na 7° szerokos$ci potudniowej. Ladowniki szybko opa-
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dty na powierzchnie i nie przetrwaly dtuzej niz ich
poprzednicy. Natomiast balony, o $rednicy 3,4 m, uno-
szace tadunek 21 kg, rozwinety sie prawidtowo i za-
czety ptyna¢ z silnym wiatrem wschodnim, przeby-
wajagc w ciggu 46 h odlegto$¢ ponad 11 000 km, a wiec
ok. 1/3 obwodu Wenus, dopoki nie przestaty przekazy-
waé¢ informacji. Po przebyciu 8000 km po stronie
nocnej planety, po 33 h znalazty sie po stronie dzien-
nej.

Niewielka pojemno$¢ baterii spowodowata, ze moc
sygnatéw byta rzedu zaledwie 2-4 W, i w zwigzku
z tym do $ledzenia sygnatdw uzyto aparatury stoso-
wanej zazwyczaj tylko do badania obiektow poza-
galaktycznych. Sie¢ 20 stacji, w tym 6 radzieckich
i 3 stacje NASA do $ledzenia obiektow odlegtych
(stacje NASA i pozostate 11 obserwatoriéw radio-
astronomicznych potozonych poza ZSRR byty koor-
dynowane przez francuski CNES (Centre National
d’Etudes Spaciales) i zbieraty informacje przy uzy-
ciu techniki interferometrii na bardzo dtugich ba-
zach (VLBI). Badania przyniosty kilka niepodziewa-
nych wynikéw. Stwierdzono m. in. istnienie silnych
pradow pionowych, o szybkosci ok. 3 m/s, trwajacych
do 4 h. Ponadto, wkrotce po poranku, ktéry nie za-
burzyt szczegélnie lotu balonu z WEGI I, balon z
WEGI Il dostat sie w strefe bardzo silnego pradu
pionowego, $oiggajacego go w dot z szybkoscig 11 mi/s.
Byta to prawdopodobnie zawietrzna fala wiatru dma-
cego nad tzw. Gdrami Afrodyty, wypietrzajgcymi sie
5 km ponad powierzchnie planety. Badacze byli za-
skoczeni réznicami temperatur w otoczeniu sond: ba-
lon z WEGI | piynat w atmosferze cieplejszej o
6,5°C. Nie wiadomo czy byta to dlugo utrzymujaca
sie roznica temperatur lokalnych mas powietrza, czy
tez dane te wskazujg na asymetryczno$¢ rozktadu
temperatury na potkuli poinocnej i potudniowej We-

nus. Natomiast, ku zdziwieniu badaczy, sondy balo-
nowe nie zanotowatly btyskawic, ktérych istnienie
przewidywali teoretycy.

J. Latini

New Scientist 1980, 110 (1502) :22

Zywica Eljaszewa — staty o$rodek
zamykajgcy preparaty okrzemkowe

Struktura pancerzykéw okrzemkowych widoczna
jest pod mikroskopem S$wietlnym tylko w $rodkach,
ktorych wspoétczynnik zatamania $wiatta jest wiekszy
od wspotczynnika witasciwego samym pancerzykom
tj. od 1,43. Dlatego w s$rodkach uzywanych do pre-
paratow dla innych grup glonéw, jak np. woda lub
gliceryna a nawet balsam kanadyjski, szczegéty orna-
mentacji pancerzykéw okrzemkowych sg niewidoczne,
a nawet mozna nie zauwazy¢ catych delikatnych sko-
rupek niektérych gatunkéw okrzemek. Z tego wzgle-
du do zamykania preparatow okrzemkowych uzywane
sg nastepujace state S$rodki: styraks (1,58), hyraks
(1,8), pleuraks (1,9), realgar (2,4) i in. Kazdy z nich
ma swoje wady: czy to niski wspotczynnik zatamania
Swiatta (styraks), czy mata u nas dostepnos¢ (hyraks),
czy trudnos$ci w sporzadzaniu (pleuraks) lub tez duza
szkodliwos$¢ dla zdrowia (realgar).

W tej sytuacji dobre wyjscie stanowi zywica A. A.
Eljaszewa, powszechnie stosowana w Zwiazku Ra-
dzieckim, ktorg od kilku lat sporzadzamy i uzywamy
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w Pracowni Algologii Insytutu Botaniki PAN w Kra-
kowie. Ma ona co prawda niezbyt wysoki wspotczyn-
nik zatamania $wiatta (1,67—1,68), co nie pozwala na
rozpoznawanie bardzo delikatnych szczegétéw orna-
mentacji pancerzykow, np. niektérych Nitzschia czy
Navicula (te jednak dla pewnosci trzeba oglgda¢ w
mikroskopie elektronowym). Jej zaletg natomiast jest
tatwos¢ przygotowania samej zywicy, jak i szybko$é
sporzadzania preparatow.

Zywice Eljaszewa przygotowuje sie z aniliny (cz.d.a,
symbol handlowy A 559), formaliny (cz.d.a, F 159)
i kwasu octowego lodowatego (cz.d.a, K 725), ktére
mozna zamowi¢ w Wojewoddzkiej Hurtowni Wyrobow
Przemystu Chemicznego lub zakupi¢ w sieci sklepow
prowadzacych detaliczng sprzedaz odczynnikéw che-
micznych. Wszystkie czynno$ci podczas sporzadzania
zywicy wykonuje sie pod wyciggiem.

Anilina uzywana do sporzadzania zywicy musi by¢
Swiezo przedestylowana. Z mojej praktyki wynika, ze
do kolby destylacyjnej o poj. 500 cm3 nalewac trze-
ba ok. 150-200 cm3 aniliny. Podgrzewa sie¢ jg na

siatce azbestowej nad palnikiem, a pary aniliny
skraplajg sie w chitodnicy wodnej. Destylat ja-
sno stomkowego Kkoloru zbiera sie¢ do kolby

stozkowej. 100 cm3 tak przygotowanej aniliny (reszte
mozna zostawi¢ do nastepnej porcji, ale gdy zmieni
kolor trzeba jg znow przedestylowaé) nalewa sie do
zlewki o poj. 250 cm3 dodaje 100 cm3 40% roztwo-
ru formaliny (niekoniecznie zobojetnionej, ale nie spo-
limeryzowanej) i przykrywa szkietkiem zegarkowym;
Eljaszew zaleca wstrzgsanie tej mieszaniny i chtodze-
nie biezagcg wodg. Ja natomiast nie wstrzgsam; ce-
lem chtodzenia zlewke z reagentami wstawiam w
ptaskim, szerokim garnku do zlewu pod wyciggiem
i doprowadzam gumowym wezem na dno garnka
biezaca wode z kranu wodociagowego, ktérej nad-
miar wylewa sie gorg garnka. Jezeli chtodzenie jest
zbyt stabe, ciecz w zlewce, podgrzewana cieptem re-
akcji, moze wrzeé¢ i pryskaé, a nawet wykipiec.
W czasie reakcji ze zlewki wydziela sie ostra, silnie
draznigca won, lepiej wiec opusci¢ laboratorium do
zakonczenia reakcji (na ok. 1 h), tj. do czasu, az ciecz
w zlewce przestanie wydzielaé ciepto. Ciecz w zlewce
metnieje i tworzy sie w niej biatawa bryta o ciasto-
watej lub kruchej, porowatej konsystencji. Nastepnie
do zlewki dolewa sie 16 cm3 lodowatego kwasu octo-
wego, stawia nad palnikiem gazowym na siatce azbe-
stowej i podgrzewa pod kontrolg termometru. Regu-
lujgc wysokos$¢ ptomienia gazu (czasem trzeba palnik
nawet odstawi¢ na chwile) utrzymuje sie temperature
reagujacej masy w granicach 140—150°C, wyzsza tem-
peratura powoduje nadmierne ciemnienie zywicy. Na
poczatku masa w zlewce pieni sie i zO6tknie, p6Zniej
staje sie przezroczysta i klarowna. Gotowo$¢ zywicy
sprawdza sie, przenoszac szklanym precikiem krople
jej na szklanag ptytke, gdzie tatwo zastyga: zimna zy-
wica powinna mieé jasnobursztynowy kolor, by¢ prze-
Zroczysta, twarda, do$¢ krucha i da¢ sie tatwo oddzie-
la¢ od szkta przy pomocy skalpela lub igty preparacyj-
nej. Efekt taki osigga si¢ po 3—4 h gotowania. Z do-
Swiadczenia wiem, ze jeszcze nie catkiem gotowa zy-
wica, przezroczysta na gorgco, po ostygnieciu metnie-
je i jest miekka. Gotowa zywice przenosi sie kropla-
mi o $rednicy 3—4 mm na szklang ptytke, po czym
zastygniete krople zdejmuje sie ze szkta skalpelem
i przechowuje w postaci granulek w szklanym na-
czyniu z doszlifowanym korkiem. Z podanych ilosci
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reagentow otrzymuje sie ok. 50 g zywicy, ktéra to
ilos§¢ wystarcza na wykonanie kilkuset preparatow.
W celu otrzymania preparatu mikroskopowego, z
zywicg Eljaszewa postepujemy podobnie jak i z inny-
mi Srodkami. Na szkietko podstawowe kiadzie sie
granulke zywicy, uptynnia ostroznie podgrzewajac
(aby nie dopusci¢ do pienienia sie zywicy) i przykry-
wa szkietkiem nakrywkowym z wysuszonym, rozpro-
wadzonym na nim materiatem okrzemkowym. Przy-
szty preparat podgrzewa sie dalej (najlepiej na diu-
giej mosieznej lub miedzianej podpartej ptytce, ktdrg
podgrzewa sie z jednej strony, a preparat umieszcza
w odlegtosci by go nie przegrza¢). Gdy zywica wy-
petni doktadnie catg przestrzen pomiedzy szkietkami,
przerywa sie podgrzewanie, a szkietko nakrywkowe

WSZECHSWIAT

Swietlik amerykarski

Ze wszystkich zwierzat, zdolno$¢ fosforyzowania
posiada w najwyzszym stopniu owad amerykanski
Pyrophorus noctilucus L. zwany Swiecielem nocnym
czyli ,,Cucujo”. Jestto owad nalezacy do rzedu tego-
pokrywych (Coleoptera), do rodziny sprezykowatych
(Elateridae). Owad ten zamieszkuje gtdwnie $Srodkowga
Ameryke, wydaje nadzwyczaj silne Swiatto fosforycz-
ne, podobnie jak jego gasienica, a nawet jajka. Ba-
dane w ciemnosci jajka wyrzucajg $wiatto bardzo wy-
razne, ktére trwa nieprzerwanie az do chwili wyklu-
cia sie gasienicy. Gasienica Cucujo jest roslinozerna,
zyje w szczatkach wilgotnych drzewa spréchniatego,
posiada zdolno$¢ fosforyzowania. Dla lepszego uwy-
datnienia $wiecenia mozna jeszcze gasienice pobu-
dza¢ elektrycznos$cig, albo tez ogrzewaé stopniowo
i ostroznie od 25° do 38°C. Wszelkie podraznienie lub
pobudzenie gasienicy, wywotuja natezenie Swiatla,
ktore zrazu pozostaje tylko w miejscu pobudzonem,
nastepnie rozlewa sie szerzej i zwieksza sie¢ z rucha-
mi zwierzecia, gtéwnie przy chodzeniu, pokonywaniu
napotykanych przeszkéd lub obronie w walce.

Gasienice prowadza niekiedy walki miedzy soba,
przy ktérych snopy iskier padaja ze wszystkich stron,
walki te szczegdlniej sa ciekawe podczas ciemnej nocy.

Owad dorosty posiada trzy organy czyli przyrzady
Swiecgce, dwa potozone na przedkarczu, czyli w
przedniej czeSci tutowia, trzeci zas w odwtoku, Swiaitto
Cucujo jest bardziej zielone, anizeli $wiatto Lampiris
noctiluca, S$wietlika, ktére jest raczej niebieskawem;
ma daleko silniejsze natezenie od S$wiatta Luciola ita-
lica, ktore, jakkolwiek dos¢ zywe, jest jednak blade
i nieco zlotawe. Natezenie tego S$wiatta jest dosy¢
znaczne: oko normalne moze w ciemnym pokoju czy-
ta¢ przy jednym Cucujo w odlegtosci 33 cm.

A. Slésarski: W szech-

Swiat 1886, 5:657

Sprezyki elaterydy S$wiecgace.

a7 x).

czyli

Czyzby wcigz aktualny apel do uczonych w kraju?

JesteSmy wreszcie u kresu naszego wspomnienia
0 szwedzkim badaczu. Uprzytomniwszy sobie to skro-
mne, samotne prawie zycie ubogiego aptekarza, pet-
ne trosk codziennego zywota, a tak obfite w zdoby-
cze, ktére znakomicie sie przyczynity do rozwoju jed-
nej z najwiecej wybujatych galezi wiedzy ludzkiej,
niepodobna nie dozna¢ uczucia podziwu wobec nie-
zwyklej potegi tego ducha, wobec tej niezmordowa-
nej i wytrwatej, a zawsze od osobistych korzysci wol-
nej pracy.

Niezwykty to plon 43-letniego zaledwie zywota —
tyle odkry¢ doniostych, tyle trafnych spostrzezen, ty-
le uwag dotyczacych poznania istoty rzeczy! Zaden
z poprzednikéw Scheelego i niewielu z nastepcow je-
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lekko dociska igtg preparacyjng. Po ostygnieciu pre-
paratu nadmiar zywicy usuwa sie zimnym skalpelem
lub zyletkg, a preparat czysci alkoholem. Tak przy-
gotowany preparat jest juz gotowy i nie wymaga zad-
nych dodatkowych czynnos$ci zabezpieczajacych. Jak
dotagd wiadomo, sg to preparaty diugotrwate.

Zywica Eljaszewa, choé ma niezbyt wysoki wspot-
czynnik zatamania S$wiatta, warta jest rozpowszech-
nienia ze wzgledu na duzag tatwos¢ przygotowania sa-
mej zywicy, jak i sporzadzania preparatdéw. Nadajs
sie ona bardzo dobrze do rozpoznawania struktur
okrzemek o pancerzykach dobrze wysyconych krze-
mionka.

Jolanta Pajak

PRZED 100 LATY

go rosporzadzajgcych tak olbrzymio réznemi a do-
skonatemi $rodkami pomocniczemi, nie mogag sie po-
szczyci¢ tak wielostronng i pomysing dziatalnoscia,
jaka on w swych badaniach chemicznych rozwingt na
drodze samopomocy. Swietny ten obraz cztowieka o
wytrwatej woli i skromnych od zycia wymaganiach,
nieudolnie tu tylko przez nas nakreslony, szczego6lniej
sie nadaje za wzor godny nasladowania przez nasze,
niech nam tu bedzie wolno uzy¢ tego okreslenia,
,»rozbatamucone” pokolenie. Ksztatceni w Swietnych,
z przepychem prawie urzadzonych pracowniach, sko-
ro do skromnych warunkéw naszego bytu powraca-
my, ostygamy nierzadko w rozbudzonym do badan
naukowych zapale. Czyz w rzeczy sam¢j te niedo-
stepne dla nas prawie S$rodki, jakiemi inne narody
badaczéw zaopatrujg, zawsze poioodzenie pracy nau-
kowej uwarunkujg? Watpi¢ sobie pozwalamy, popar-
ci przez liczne z historyi nauki poczerpniete przykta-
dy, z ktorych jeden przed sobg wtasnie mamy.

Wiecej wytrwatosci, samodzielnosci, umiejetnego
stosowania ,,samopomocy” i w tym kierunku pracy
nad zblizaniem sie ku prawdzie przedewszystkiem
nam potrzeba!

S. Prauss. Karol Wilhelm Scheele. Wszech$wiat 1886, 5:644

(10 X).

Dtugotrwate gtodéwki u normalnych i nienormalnych

Wie$¢ o trzydziestodniowym poscie Succiego w Me-
dyjolanie, rozgtoszona przez pisma codzienne, zainte-
resowata zywo czytelnikbw. W ciggu 30 dni Succi,
jak twierdzi, nie przyjat zadnego pozywienia, poprze-
stajac jedynie na wodzie czystej lub alkalicznej, ktére
codziennie pit okoto 500 do 609 graméw. Wytrwatosc
te na znoszenie gtodu przypisuje on pewnej, przez
siebie wynalezionej cieczy, ktérej pierwszego dnia po-
chtonat okoto 60 g. Succi wychudt, skdra nabrata wej-
rzenia pergaminowego, a na ciezyrze stracit 131 kg-
To wszakze w doswiadczeniu tem byto rzecza osobli-
wa, ze temperatura, ktora u wszystkich gtodzacych
sie 0sb6b, stopniowo sie obniza, pozostata u Succiego
na wysokosci normalnej, a sita jego mie$ni nie do-
znata zadnej prawie ujmy. Mogt sie fechtowac, pty-
wac i znosi¢ marsze diugotrwate.

Stawny swéj piyn, ktéremu Succi, jak twierdzi,
zawdzigecza te opornos$¢, odkryé miat w czasie podro-
zy po Afryce. Jestto cztowiek trzydziestopiecioletni,
chudy, wzrostu $redniego, charakteru dosy¢ egzalto-
wanego. Stan jego rozdraznienia dochodzi niekiedy
do szaleAstwa i dwa razy nawet pozostawat juz w
domu obtgkanych.

Przypuszczajagc nawet dobrg wiare
i Swiadkéw, ktérzy go naprzemian strzegli,
wszakze doswiadczenie to uznaé¢ za podejrzane.

Succiego
trzeba
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Przy niektéorych chorobach nerwowych, jak hyste-
ryi np., czesto widzie¢c mozna nieprzezwyciezony brak
apetytu, trwajgcy cate miesigce. Doktor Debove oka-
zat doswiadczalnie, ze ta wytrwato$¢ na post nawet zu-
petny dochodzi¢é moze u hysteryczek do wysokiego
bardzo stopnia. Przy pomocy ztudzenia hypnotyczne-
go wmoéwit w takie dwie kobiety, ze nie czujg gtodu;
przez ciag dni pietnastu pity dowoli, ale nie tknety
zadnego pozywienia statego. Przez ten czas jedna z
chorych utracita na ciezarze 3,2, druga 57 kg. Silny
mezczyzna, ktdry poddat sie wspotcze$nie podobnemuz
gtodzeniu, juz w ciggu pigtego dnia utracit 6 kg
i post swoOj przerwa¢ musiat. Obie hysteryczki zas,
doswiadczenie to znosity zupetnie tatwo, zachoiualy
swg wesotos¢ i zywosc.

W szechswiat 1886, 5:678

A. Cartaz Posty diugotrwate. (24 X).

Rywalki dla gastarbaiteréw

Bardzo wtasciwem zajeciem dla matp a nawet
przyjemnem dla nich zdaje sie by¢ spetnianie rdéz-
nych postug domowych. Krajowcy z Madagaskaru
uktadajg do polowania skrobaka krotkoogonowego
(Indri brevicaudatus), ktory im oddaje te same ustugi
co pies.

Pyrard opowiada, ze za jego czas6w osadnicy w
Sierra Leone uzywali szympansow do noszenia wody
i tluczenia w mozdzierzach tego, co byto przeznaczo-
ne na utarcie. Nosity one wode na glowie w wiel-
kich dzbankach, ktére jednak nieraz zdarzyto sie im
upusci¢, gdy nie odebrano ich zaraz po przyniesieniu.

Acosta widziat czepiaka (Ateles paniscus) o ogonie
chwytnym, nalezgcego do gubernatora miasta Cartha-
geny, ktorego posytano po sprawunki. Jak niektore
psy chodzg do piekarza lub rzeznika z koszykiem w
zebach, tak samo matpa ta szta z pieniedzmi i dzban-
kiem do winiarni. Nie oddawata pieniedzy az dostata
zadany napo6j, ktéry odnosita nietkniety, pomimo ze
go bardzo lubita.

De Grandpre oficer marynarki francuskiej, opo-
wiada o samicy szympansa, ktéra napalata piec znaj-
dujacy sie na poktadzie okretu; sama poznawata wy-
magany stopien ciepta i wtedy przyprowadzata kucha-
rza. Buffon opowiada znowu o innej samicy w Lo-
ango, ktora stata tdzka, czyscita i zamiatata pokoje
i pomagata kreci¢ rozen.
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Trzebaby byto naprzéd przyswoi¢ matpy, a potem
dopiero ksztatci¢ je; ale poniewaz matpy moga mno-
zy¢ sie w niewoli, wiec jak powiada Houzeau nie
natezy watpi¢, ze moga one zczasem zostaC zwierze-
tami domowemi. | pozostawatoby nam tylko natoze-
nie ich do pracy, ktérej od nichbySmy wymagali. Sa-
mice moglyby, powiada on, byé uzywane do piasto-
wania dzieci. Bytyby z nich nawet doskonate mamki,
bo mleko ich bogatsze jest w ttuszcz, ktérego zawie-
ra dziesig¢ procentow.

Przewidujemy wiec epoke, w ktérej zwierzeta te,
ksztatcone przez czlowieka, beda oddawaty ogromne
przystugi w domowych zajeciach, a takze i w rze-
miostach i przyczynig sie do ogdlnego postepu.
W przewidzeniach tych niema nic takiego, coby nie

miato podstawy naukowej i coby zastugiwato na
o$mieszenie.

Royer K. (ttum. B.). Zdolnosci umystowe matp i ich in-
stynkty towarzyskie. Wszech$wiat 1886, 5:696 (31 X).

Zapomniany natég

Wiadomo, ze zwyczaj jedzenia arszeniku najwiecej
rospowszechniony jest w Styryi. Pp. Buchner i Knapp
wyszukali mieszkancéw tamecznych, ulegajacych temu
natogowi, ktérzy w ich obecnosci spozywali kwas ar-
senowy i siarek arsenu na Chlebie. Niektérzy z nich
przyjmowali po 0,10 g kwasu arsenowego, ilos¢ zatem
bardzo wielkg, gdy zwazymy, ze 0,01 g stanowi naj-
wyzszag dawke lekarska. Wedlug ich opowiadan, uzy-
wanie arszeniku podnieca che¢ do pracy i chroni od
chor6b epidemicznych. Buchner przyznaje, ze zale-
caja sie oni rzyczywiscie wytrwatoscia w pracy i ze
zgota nie sg ludZmi moralnie upadtymi, jak to sie
czesto o nich méwi. Whrew réwniez rospowszechnio-
nemu mniemaniu, uzywanie arszeniku nie wptywa na
rozw6j ttuszczu i ci przynajmniej, ktéorych Buchner
rozpatrywat, majg tkaning tluszczowa miernie tylko
rozwinieta. Zaprzecza on wreszcie i temu, izby ciggte
podwyzszanie dozy miato byé koniecznem u spozywa-
czy arszeniku.

ROZMAITOSCI

Syjamskie bliznieta. Z punktu widzenia medycyny
syjamskie bliznieta sg bliznietami jednojajowymi, a
zatem sg zawsze jednej pici i bardzo do siebie po-
dobne. Powstajg w wyniku op6Znionego procesu roz-
szczepienia zygoty, miedzy 13 a 15 dniem po zaptod-
nieniu (wcze$niejsze rozszczepienie zygoty prowadzi
do powstania normalnych bliznigt jednojajowych).
Niekiedy takie p6zne rozszczepienie zarodka prowadzi
do powstania powaznych deformacji ciata dziecka (np.
dwie glowy na jednym tutowiu). Taki wtasnie wy-
padek wydarzyt sie w styczniu 1981 r. w Butgarii —
urodzita sie tam dziewczynka z dwiema gtowami, a
jak wynikto ze zdje¢ rentgenowskich — dwie dziew-
czynki z jednym korpusem. Rozszczepienia zarodka
po 15 dniu od zaptodnienia prowadza do wytworzenia
sie na wiasciwym organizmie drugiego szczatkowego,
czesto w formie guza. Ten szczatkowy organizm mo-
ze znajdowaé sie tak wewnatrz jak zewnatrz swego
»nosiciela”, moze posiada¢ réwniez szczatkowe narzg-
dy, np. zaczatki oczu, czesci przewodu pokarmowego,
miesni itd.

Nazwa syjamskie bliznieta wywodzi sie od braci
Enga i Czanga urodzonych w Syjamie (dzisiejsza Taj-
landia) w 1811 r. Byli oni zros$nieci w okolicy piersi

S. K. (Kramsztyk). Wiadomosci biezagce. WszechSwiat 1886,
5:671 (17 X)
i posiadali wspdélny krwioobieg. Historia ich zycia

jest niezmiernie ciekawa. Gdy mieli 16 lat jaki$ an-
gielski kapitan przywiozt ich do Stanéw Zjednoczo-
nych i pokazywat za optatag. Po pewnym czasie uzy-
skali niezalezno$¢ i wystepowali w cyrkach Stanow
Zjednoczonych i Europy. W wieku 32 lat ozenili sie,
osiedli w Ameryce i kupili sobie ferme. Czang miat
12 dzieci, a Eng 10. Chociaz zewnetrznie byli do sie-
bie bardzo podobni, to réznili sie charakterami. Eng
byt dobrym i madrym cztowiekiem, Czang przeciwnie
obrazllwym, gderliwym i niezbyt madrym. Eng byt
abstynentem, natomiast Czang bardzo lubit alkohol.
Eng twierdzit, iz nie odczuwa wptywu alkoholu wy-
pitego przez brata (a przeciez tgczyt ich krwioobieg).
Czesto kiécili sie, bili, a nawet raz procesowali. Zwra-
cali sie do wielu lekarzy z prosba o oddzielenie, jed-
nakze nikt wéwczas nie zdobyt sie na taka operacje.
W 1874 r. Czang zachorowat na zapalenie ptuc
i umart, po 2 godzinach umart réwniez drugi brat.
Wiasnie od nich cata grupa bliznigt zros$nietych ze
sobg nazywana jest bliznietami syjamskimi.

Mirostaw Wiktor
W. Friedrich: Blizniacy, Progress, Moskwa 1985
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Euglena viridis Ehrbg. — roslina czy zwierzg¢? Na to
stare, znane z podrecznikow biologii pytanie do dzi$
nie uzyskano odpowiedzi. Jedna z nowszych préb roz-
wigzania tego problemu opiera sie¢ na danych bio-
chemicznych. Badania nad syntezg lizyny pozwolity
podzieli¢ organizmy na 3 zasadnicze grupy. Pierwsza
z nich stanowig formy wykorzystujgce do syntezy te-
go aminokwasu kwas diaminopimelinowy, drugg —
wykorzystujace kwas a-aminoadypinowy, trzecia za$
gatunki nie syntetyzujace lizyny. Spos$réd Eukaryota
(organizmow jadrowych) pierwsza grupe tworzg glony
i ro$liny wyzsze, drugg — grzyby, trzecia — zwierze-
ta. Istniejg jednak pewne wyjatki. Do pierwszej gru-
pu (podkroélestwo roslin) nalezag bowiem takze nizsze
grzyby posiadajace zoospory dwuwiciowe lub jednowi-

oiowe od wici umieszczonej z przodu (Oomycytes
i Hyphochytriomycetes, #gcznie Phycofungi) z kolei
Sluzowce Mycetozoa nalezg do grupy trzeciej (pod-

krélestwo zwierzat), podobnie jak Sarcodina, Sporozoa,
Ciliata oraz Zoomastigina. A co z Eugleng? Otéz w
klasyfikacji tej nalezy ona do grupy 2 (podkrdlestwo
grzybow!) — a wiec bytaby organizmem nie nalezg-
cym ani do roslin, ani do zwierzat. Oprdécz eugleny
i zblizonych gatunkéw (np. bezbarwna Astasia) do
grzyboéw  wigczono  skoczkowce  Chytridiomycetes,
sprzezndaki Zygomycetes oraz workowce Ascomycetes
i podstawczaki Basidiomycetes. Zaktadajagc podobien-
stwo podstawowych proceséw biochemicznych u wiel®
kich grup organizmow klasyfikacja ta moze odzwier-
ciedla¢ faktyczne stosunki filogenetyczne wséréd Eu-
karyota.

Grzegorz Jagodzinski

Pojedyncze ucho modliszki. Zwierzeta reagujace na
dzwiek majg z reguty parzyste organy stuchowe, po-
tozone mozliwie daleko od siebie. Tego rodzaju uktad
umozliwia ocene kierunku, z ktérego dochodzi dzwigk,
ma wiec oczywistag przewage nad uktadem ,mono”.

Parzyste organy stuchowe spotykamy u kregowcéw
(ssaki majg jeszcze dodatkowe wyrostki skorne, mat-
zowiny, pomagajagce w lokalizacji Zrodta dzwieku)
i owadéw. U tych ostatnich sg one rowniez potozone
daleko od siebie, czesto na nogach. Ostatnio jednak
wykryto, ze modliszka, dotychczas uwazana za gtucha,
rowniez posiada organ stuchowy, ale praktycznie jest
to organ pojedynczy i potozony jes<t w $rodku tutowia.

Znalezienie tego niewielkiego organu nie byto spra-
wg tatwg. David Yager i Ronald Hoy postulowali
istnienie takiego organu, gdy stwierdzili wzrost ak-
tywnos$ci brzusznego pnia nerwowego modliszki po
zadziataniu ultradzwiekami. Modliszka, podobnie jak
wiekszo$¢ owadow, reagowata najsilniej na dzwieki
0 czestotliwosci 25000 - 45000 Hz. Organ stuchowy
udato sie zlokalizowaé, naktadajac na rozne czesci
ciata owada kropelki roztopionego wosku: modliszka
przestata reagowaé¢ na dzwieki, kiedy zalepiono jej
zagtebienie znajdujace sie w S$rodku brzusznej po-
wierzchni tutowia. Na dnie szczeliny odkryto istnie-
nie dwoch bton bebenkowych, odlegtych od siebie o
0,2 mm. Przy takim utozeniu prawdopodobnie mo-
dliszka nie moze sie zorientowa¢ co do Kkierunku
dzwieku. Niewatpliwie jednak moze sygnaty akustycz-
ne wykorzysta¢: zaobserwowano, ze zmienia ona
gwattownie kierunek lotu po zadziataniu ultradzwie-
kami nasladujacymi sonar nietoperza. Nie wiemy jed-
nak czy, a jezeli tak to skad wie, w ktérym Kkierunku
ma uciekac.

New Scientist 198G 110 (1502) :23

Monocyty pobudzaig wydzielanie hormonéw kory
nadnerczy. Uszkodzenie tkanki, ktéremu czesto towa-
rzyszy zakazenie, wyzwala cigg powigzanych wza-
jemnie proceséw. Jednym z nich jest migracja do
zranionego miejsca limfocytéw B, komdrek krwi pro-

Wszechs$wiat, t. 87, nr 1011986

dukujacych przeciwciata. Zdolno$¢ te uzyskujg pod

wptywem wytwarzanych przez inne krwinki — mo-
nocyty, biatek zwanych monokinami. Nalezg do nich:
odkryty niedawno czynnik stymulujacy hepatocyty

(hepatocyte-stimulating factor, w skrécie HSF) oraz
interleukina-1 (interleukin-1, 11-1). Drugie z wymie-
nionych biatek stwierdzono takze w pewnych warun-
kach fizjologicznych, np. w lutealnej fazie cyklu men-
struacyjnego kobiet, ktérej towarzyszy wzrost tem-
peratury ciata o 0,2- 0,6°C.

Obecnie wykazano, ze HSF i 11-1 moga powodowac
uwalnianie do krwi adrenokortykotropiny (ACTH)
przez cze$¢ gruczotowg przysadki mozgowej. Pod
wptywem tego sterydu kora nadnerczy wydziela, row-
niez sterydowe, hormony: mineralo- i glikokortykoidy.
Te ostatnie, oprécz tego ze sg niezbedne do przetrwa-
nia JaklchkoIW|ek stresow, dziataja na hepatocyty =—

zwiekszajgc synteze biatek o0socza krwi, ~monocy-
ty — blokujac, na zasadzie ujemnego sprzezenia
zwrotnego, dalsze wytwarzanie monokin, oraz na

przysadke mézgowg — hamujac, na tej samej zasa-
dzie, uwalnianie ACTH. To z kolei wstrzymuje dal-
sze wydzielanie hormondw przez kore nadnerczy.

Takie same efekty powoduje, wydzielany przez
podwzgdrze, czynnik uwalniajagcy kortykotropine (cor-
ticottropin-releasing factor, CRF) oraz argininowazo-
presyna z cze$ci nerwowej przysadki. Dziatanie HSF
jest nawet trzykrotnie silniejsze. Nie zaobserwowano
bezposredniego wptywu monokin na czynno$¢ wy-
dzielniczg kory nadnerczy.

Opisane powyzej zjawisko jest jeszcze
przyktadem wzajemnego powigzania funkcji
uktadéw wewnetrznych organizmu.

jednym
roznych

Sylwester Chyb
Science 1985, 230:1035

Cygnus X-3 — najwiekszy akcelerator. Jednym z naj-
bardziej fascynujacych odkry¢ ostatniego roku jest
tajemnicze promieniowanie dochodzace do nas ze zr6-
dta promieni y, X-3 w gwiazdozbiorze tabedzia. Jest
to odleglty od nas o okoto 12 kpc ukitad podwdjny z
masywng zdeformowang gwiazdg, ktérag obiega w cig-
gu 4,8 godzin niedawno odkryty pulsar. Obraca on sie
z okresem 0.0128 sekund i $wieci promieniami y
o0 energii 1000 GeV. Jest to energia znacznie prze-
wyzszajaca energie czastek uzyskiwang w obecnych
akceleratorach (okoto kilkaset GeV). Z uktadu ta-
bedzia dociera do nas rowniez znacznie wigksze pro-
mieniowanie rzedu 10s-10® GeV. Obecnie dostepna
wiedza, tzw. model standardowy, jest sprawdzona do
energii rzedu 100 GeV. Jak wygladajg prawa fizyki
dla tak duzych energii jest kwestiag zywo dyskuto-
wang. | tak np. jedna z proponowanych teorii, model
Georgi-Glashowa SU(5), przewidywata rozpad proto-
nu z czasem zycia rzedu 102 lat. Obecnie przeprowa-
dzane sg eksperymenty sprawdzajgce te teorie (tunel
pod Mt. Blanc, kopalnia w Soudan w USA). Ekspe-
rymenty polegajg na obstawieniu licznikami duzej
ilosci protonéw i cierpliwym czekaniu az ktéry$ z
nich sie rozpadnie. Gdy po Kkilkuletniej obserwacji
zaczeto analizowaé dane, zauwazono zadziwiajgcg ko-
incydencje. Zaobserwowano pojawienie sie mionow
0 ogromnych energiach 5-104 GeV z okresem 4,8 go-
dzinnym! Czekajac na rozpad protonu, wydawatoby
sie w warunkach absolutnego odizolowania, w $rodku
goéry Mt. Blanc, zobaczono gwiazde na niebie. Wedtug
wszelkiej dostepnej nam wiedzy niemozliwe byto ja
zobaczy¢. Oznaczato to, ze nasz opis materii jest nie-
stuszny dla bardzo duzej energii, albo ze Cygnus X-3
wysyta zupetnie nowe nieznane promieniowanie. Obec-
nie trwajg spory, czym jest to promieniowanie. We-
dtug jednej z koncepcji sg to duze krople kwarkow,
tzw. nuget kwarkowy. Natomiast wedtug innej to co
do nas dociera, to fotino, dawno wyczekiwany przez
fizykdw wierzacych w supersymetrie, partner fotonu.

R. Manka

Nature 1986, 318:642
Phys. Letters 1985 155B:465
Phys Rev. Lett. 1985 54:2079



Wszechéwiat, t. 87, nr 1011986

249

RECENZJE

Zatrucia ro$linami i grzybami, pod redakcjg Marii
Henneberg i Elzbiety Skrzydlewskiej, PZWL, Warsza-
wa 1984, opr. pi. z obw., str. 392, nakiad 10225 egz.,
cena zt 700.

Najstarszymi truciznami, z Kktorymi zetknagt sie
cztowiek, byty suostancje pochodzenia natura-inei&o:
ro$linnego i zwierzgecego, a najwczesniejsze przekazy
historyczne o zbiorowych zatruciach ludzi znajduja
sie juz w opisach biblijnych. Z egipskich papiruséw
datowanych na potowe drugiego tysigclecia przed na-
szg erg dowiedziano sie, ze juz woOwczas znane b>ly
liczne trucizny roslinne np. akonityna, opium, cykuta,
auKaioiay tropanowe. Trucizny pocnoazenia ro$linnego
bjty oa najdawniejszych czas6w wykorzystywane w
ceiach skrytobdjczych (oraz samobdjczych;, obronnycn
i towieckich. Byly réwniez stosowane — naturalnie
w inaczej dozowanych dawkacn niz w wymienionych
wyzej kategoriach zastosowan — jako $roaki odurza-
jace iud leKarstwa. w Sreuniowieczu masowe zatrucia
Dyiy najczes$ciej spowoaowane przez spozywanie cme-
ba wypiekanego z maki zanieczyszczonej przez zmie-
lone przetrwainiki sporyszu (.ouiawniKi czerwonej)
ccavicepx purpureu. mb nasionami trujacych roslm
uaczymowycn np. KaKolu lub zycicy. Ostajnie maso-
we zatrucie wywotane spozyciem maki skazonej tru-

jacymi suostancjami ro$linnynu wydarzyto sie w
iaau r. w miasteczku Pont naint Espnt (Francja),
gdzie wulegto zatruciu okoto 4u0U osob, z ktorycn

0 zmarto. W ostatnich dziesiecioleciach zatrucia $mier-
telne z wiekszg iloScig oiiar zdarzajg sie w krajach
europejskicn przede wszystkim na skutek spozycia
grzyoow zawierajacych toksyny. Rowniez w Polsce
zdarzaty sie ciezkie zatrucia catych rodzin wywotane
konsumpcjg muchomoréw sromotnikowych Amanita
pnaiioides i piestrzenic kasztanowatycn Gyromitra
escutenta. Zastonak rudy Cortmanus orellanus do po-
towy stulecia opisywany w atlasach i monografiach
jako grzyb jadamy, nieoczekiwanie stat sie sprawca
19 ofiar $miertelnych w Wietkopoisce w 1952 r. ..

Do niedawna w polskiej literaturze nie istniata
naukowa monografia, poruszajgca wsezchstronnie pro-
blematyke zatru¢ roslinami i grzybami. Dotkliwg luke
w tym zakresie wypetnia recenzowana ksigzka. W jej
czesci pierwszej autorzy omowili zatrucia roS$linami
wyzszymi spotykanymi u nas w stanie naturalnym
(dziko rosnagce), w czeSci drugiej opracowali zatrucia
wywotane spozyciem grzybow. Ksigzka obfituje w ze-
stawienia zbiorcze objawow przewodnich zatrué¢ ros-
linnych i grzybowych, tak przydatne dla celéw dia-
gnostyki. Klucz do oznaczania ros$lin trujgcych skon-
struowano na podstawie morfologii ich nasion. Dzie-
sigtki rysunkéw kreskowych i barwnych akwarel
przedstawiajgcych rosliny naczyniowe i grzyby stano-
wig doskonate uzupetnienie tresci ksigzki. Orientacje
w tekscie umozliwiajg indeksy — rzeczowy i nazw
tacinskich.

Recenzowana monografia jest jedng z naprawde
nielicznych, spos$rod wydanych u nas w ostatnich la-
tach, ksigzek o najwyzszym poziomie poligraficznym
1 introligatorskim (papier kredowy, mocna ptdcienna
oprawa, zszyte —e a nie sklejone — stronice, piekna
barwna obwoluta) opublikowanych w dostatecznie
wysokim naktadzie. Na recenzowang monografie cze-
katy przeciez od lat liczne instytucje, placowki pierw-
szej pomocy medycznej (pogotowie ratunkowe!) leka-
rze, farmaceuci, botanicy, mikolodzy i toksykolodzy.
Zdaniem recenzenta Zatrucia ro$linami i grzybami
sg jednym z najwiekszych wydarzen naukowego edy-
torstwa w 1984 roku.

Maciej Z. Szczepka

Stanislav Frank:
Artia-Verlag, Prag 1980,
ilustr. 393.

Bunte Welt der Aquarienfische.
opr. pt. z obw., str. 352,

Praskie wydawnictwo Artia znane jest z pieknych
ksigzeit przyrodniczych, wydawanych na zlecenie za-
granicznych edytorow lub tez drukowanych w jezy-
kach kongresowych z przeznaczeniem na eksport.
Liczne atlasy i inne ksigzki z zakresu botaniki i zoo-
logii opublikowane w jezyku polskim ukazaty sie
wiasnie naktadem tej oficyny na zlecenie PWRIL.
Prezentowana tu ksigzka znanego czechostowackiego
ichtiologa i akwarysty dr. S. Franka zatytutowana
tiunte Welt der Aaguarienjische (Wielobarwny S$wiat
ryb akwariowych) ma charakter popularnonaukowej
encyklopedii ryb akwariowych. Autora nie trzeba re-
komendowa¢ polskim mitosnikom akwarystyki, ktd-
rym znany jest on juz w wydanej w jezyku pol-
skim ksigzki Jak zyja ryby (Praha—Warszawa 1977).

Oprdécz rozdziatdbw wstepnych (okoto 15 stron), w
ktérych autor bardzo zwiezle przedstawit morfolo-
gie 1 biologie gromady ryb, Ksigzita ztozona jest prze-
de wszystkim z ilustracji. Sg to najwyzszej klasy re-
produkcje barwnych diapozytywo6w, tomografie czarno-
-biate i rysunki kreskowe przedstawiajagce gatunki
ryb akwariowych. llustracjom towarzyszg krotkie
opisy prezentowanych gacunKow. Jakosc reprodukcji
zdje¢ barwnych, nierzadko catostronicowych, n.e uste-
puje najlepszym wydawnictwom z krajow kapitali-
stycznych. Podziw wzbudzajg fotografie odmian we-
loniastych gupikéw Poecilia reticulata (str. 102—183),
bojownikéw: Betta splendens (str. 251—254), Betta
imbellis (str. 280), rzadko hodowanych w akwariach
paletek Symphysodon aeguijasciata (str. 198—199), ,,ca-
tujacych sie’ pielegnic Cichlasoma jestivum (str. 194),
wygladajacych jak zywe klejnoty neonow Cheirodon
axelrodi (str. 50, 51) i proporczykowca Aphyosemion
liberiense (str. 147). Na szczeg6lng uwage zastuguja
instruktazowe rysunki kreskowe, przedstawiajgce sub-
telne réznice morfologiczne miedzy ptciami niektérych
gatunkow. Jak cenny to materiat, wie dobrze kazdy
akwarysta, ktory usitowat doprowadzi¢ do rozmnoze-
nia gatunki o stabo wyrazonym morfologicznie i eto-
logicznie dymorfizmie piciowym.

Catos$¢ pracy uzupetniajg wykazy literatury ksigz-
kowej i czasopism akwarystycznych. W tym ostatnim
nie znajdujemy niestety naszego krajowego czasopis-
ma Akwarium, wydawanego od przeszto 20 lat w Ka-
towicach. Orientacje w tek$cie zapewnia indeks nazw
tacinskich i niemieckich omdwionych gatunkéw ryb.

Ksigzka jest wydana ng najwyzszej klasy papierze
kredowym i wyposazona w barwng obwolute. Bedzie
wspaniatym nabytkiem dla kazdego mito$nika akwa-
rystyki.

Stawomir Sokot

Sovetskij cnciklopediceskij stovar, pod red. A. M.
Prochorowa. Sovetskaja enciklopedia, iMoskwa 1984,
opr. pt., str. 1600, naktad 1 milion egz., cena rbl. 20,80.

Od wielu juz lat zapotrzebowanie spoteczne na en-
cyklopedie i stowniki encyklopedyczne, zaréwno spe-
cjalistyczne, monotematyczne, jak i typu uniwersal-
nego, pozostaje u nas niezaspokojone. Dlatego tez
warto zwréci¢ uwage na wazne wydawnictwo, jakim
jest radziecki uniwersalny stownik encyklopedyczny,
ktérego dwa poprzednie wydania ukazaty sie w latach
1979 i 1982; najnowsze wydanie trzecie z 1984 r. jest
zmienione i uzupetnione w poréwnaniu z poprzedni-
mi. Ten jednotomowy stownik zawiera az 80 tysiecy
haset i okoto 550 ilustracji (w tym 350 map czarno-
biatych i barwnych) i — zdaniem recenzenta — dla
uczniow szko6t srednich, studentéw i wszystkich dzia-
tajacych w obrebie nauk przyrodniczych moze staé
sie bardzo pozytecznym informatorem. llo$¢ informa-
cji zamieszczonych w poszczeg6lnych hastach stownika
jest bowiem wieksza lub znacznie wieksza niz w 1-
-tomowej encyklopedii popularnej PWN, mimo nie-
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matze identycznej objetoSci obu tych wydawnictw.
Osiaggnieto to poprzez wydrukowanie tekstu stownika
drobng czcionkg na papierze biblijnym oraz peine
wykorzystanie miejsca na tekst i ilustracje. Recen-
zowany stownik jest opracowaniem w peini nowo-
czesnym, szczegblnie jezeli chodzi o dobo6r haset do-
tyczacych nowych dyscyplin i odkry¢ naukowych,
ktore z duzymi opdznieniami wchodzity jak dotad do
krajowych wydawnictw encyklopedycznych. Dla przy-
ktadu, czytelnik, a wtasciwie korzystajacy ze stowni-
ka, znajd2|e w nim hasta: czerwona ksigega, plazmidy,
inzynieria genetyczna, tomografia, tokamak, promie-
niowanie reliktowe, itp. Pod hastem Pluton zamiesz-
czono dane o satelicie planety, przy hasle Uran jest
informacja o pierécieniach go otaczajagcych. Tych tak
waznych wiadomosci o najnowszych osiggnieciach na-
uki nie znajdujemy niestety w krajowej encyklopedii
popularnej PWN (wydania z lat osiemdziesiagtych), lub
sg one o wiele bardziej lakoniczne w poréwnaniu
z danymi zamieszczonymi w stowniku radzieckim.
Bezprecedensowa jest rowniez aktualizacja haset w
recenzowanej ksigzce: uwzglednione zostalty daty
i wydarzenia z 1984 r., a wiec roku jej publikacji!
Poniewaz zapowiadane sg nowe wydania stownika w
latach nastepnych, warto poleci¢ te doprawdy pozy-
teczng ksigzke wszystkim zainteresowanym.

Maciej Z. Szczepka

J. RS Fincham: Genetics, Wright P. S. G., Bri-
stol 1983, str. 642, cena £ 12.50

John R. S. Fincham, profesor genetyki na uniwer-
sytecie w Edynburgu, wydat podrecznik genetyki,
ktore to zamierzenie, jak sam pisze w przedmowie
»,halezy do tej samej kategorii ludzkich szaleistw, co
proby przeptyniecia Atlantyku w todzi wiostowe;j.
W obu przypadkach ryzyko utoniecia jest duze”. Rze-
czywiscie, genetyka klasyczna poszerzona o spojrzenie
populacyjne oraz pogtebiona przez niezwykle dyna-
micznie rozwijajgce sie badania mechanizméw mole-
kularnych, stanowi obecnie przepastng dziedzinge wie-
dzy. Napisanie podrecznika obejmujgcego cato$¢ pro-
blematyki, a ktorego nazwa nie pochodzitaby, jak to
pisat prof. H. Steinhaus, od dreczenia czytelnikdw,
staje sie obecnie wyzwaniem nie tyle dla wartosci
i samozaparcia uczonego, lecz raczej dla jego inteli-
gencji i powsciggliwosci. Mozna stwierdzi¢, ze Genetics
Finchama to pokaz umiejetnosci zebrania ogromnego
materiatu faktograficznego i przetworzenia go w spoj-
ng catosc.

Przede wszystkim zwraca uwage bardzo staranne
opracowanie tekstu. Zawarto$¢ ksigzki jest doktadnie
opisana zaréwno w spisie tre$ci, jak i na poczatku
kazdego z rozdziatdw. Podrozdziaty sg krotkie i dzie-
lg sie jeszcze na drobniejsze akapity, w ktérych waz-
niejsze terminy i pojecia wyr6zniono tlustym dru-
kiem. Tekst opatrzony jest licznymi rysunkami, tabe-
lami i zdjeciami. Kazdy rozdziat rozpoczyna wstep,
a konczy podsumowanie, jasno zarysowujgce porusza-
ng problematyke oraz jej miejsce i znaczenie w ge-
netyce wspotczesnej.

Zamieszczony na kohAcu kazdego rozdziatu wykaz
literatury zalecanej stanowi dla poczatkujacych nie-

oceniony klucz do wazniejszych ksigzek i artykutow
monograficznych z danego tematu. Uzupetnia go 11-
-stronicowy spis literatury szczegétowej dla docie-
kliwych.

Na marginesie, odr6znia to pozytywnie podrecznik
Finchama od szeregu polskich pozycji tego typu, ktd-
rych autorzy chcg chyba uchodzi¢ za wyrocznie osta-
teczne, nie dajac czytelnikowi mozliwosci skonfronto-
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wania przytaczanych sagdéw z pracami oryginalnymi.
Zestawy zadan (oraz, co wazne, ich rozwigzania) to
bardzo cenny i wart nasladowania element dydaktycz-
ny podrecznika. Istotne jest takze, ze nie sg to pro-
blemy zmyslone, lecz oparte o konkretne (wraz z po-
daniem odnos$nikéw!) prace badawcze opublikowane
w ostatnich latach. Czytelnik interpretuje rezultaty
uzyskane przez badaczy, stara sie wyjasni¢ mecha-
nizmy obserwowanych zjawisk, sporzadza mapy sprze-
zen wedtug przedstawionych danych, oblicza wspot-
czynniki doboru itp. Ksigzke zamyka doktadny indeks
rzeczowy; brak jest natomiast indeksu autorow.

Rozdziaty poczatkowe omawiajg podtoze struktural-
ne dzielenia sie komorek i ich materiatu genetyczne-
go oraz opisujg rezultaty podejscia tradycyjnego, czyli
analizy segregacyjnej; traktujag one m.in. o zjawisku
crossing-over, sporzadzaniu map genetycznych, aneu-
i poliploidalnosci, dziedziczeniu cytoplazmatycznym
i analizie zmiennos$ci ciagtej. Kolejne rozdzialy doty-
cza analizy paraseksualnej oraz sposobow okre$lania
funkcji genéw na podstawie indukowanych sztucznie
lub pojawiajgcych sie spontanicznie mutacji. Dalej
omoéwione sg badania proces6w rekombinacji gene-
tycznej u bakterii (z nieoceniong pateczka okreznicy
w roli gtéwnej) oraz zdobycze ostatnich lat — meto-
dy klonowania genéw, pozwalajagce na bezposrednie
wnikniecie w strukture i funkcjonowanie DNA. Na-
stepnie autor daje przeglad zagadnien zwigzanych z
architekturg genomu (od E. coli, poprzez muszke owo-
cowg, az do ptakéw i ssakéw) oraz z intrygujaca
kwestig istnienia sekwencji powtarzalnych i rucho-
mych w genomie eukariotycznym. Fincham wspomina
w tym miejscu réwniez o koncepcji ,samolubnego”
DNA, ktéremu nie mozna przypisa¢ zadnej konkretnej
funkcji — jedynym prawdopodobnie procesem, w kto-
rym bierze on udziat jest replikacja samego siebie —
tworzenie coraz to nowych kopii ,samolubnych” se-
kwencji DNA, bedacych wytgcznie molekularnymi pa-
sozytami, z ktérych nosiciel nie ma zadnego pozytku.
Rozdzialy dalsze poswiecone sa wielce zawiktanemu
problemowi genetyki wspétczesnej, a mianowicie pro-
cesom determinacji i ré6znicowania komorek, czyli te-
mu jak powstaje fenotyp. Kolejno autor sygnahzu;e
najwazniejsze zagadnienia genetyki populacyjnej, ge-
netycznych aspektéw specjacji i proceséw makroewo-
lucyjnych, dyskutujgc réwniez teorie naruszanej row-
nowagi ewolucyjnej i kwestie znaczenia przystoso-
wawczego polimorfizmu genetycznego populacji natu-
ralnych. Ksigzke konczy, jak na rzetelny podrecznik
przystato, rozdziat o genetyce cztowieka i jej zasto-
sowaniach w prébach wyeliminowania choréb dzie-
dzicznych.

Podsumowujgc. Genetics Finchama to nowoczesny,
starannie zredagowany podrecznik genetyki, zapozna-
jacy czytelnika z catym wachlarzem wspoétczesnych
zagadnien. Autor $wiadomie zrezygnowat z tak czeste-
go w tego typu ksigzkach ujecia historycznego, kia-
dac nacisk na uwypuklenie probleméw biezacych, kt6-
rych jest i tak dosy¢ na wypetnienie ponad 600 stron
druku. Wielkie walory dydaktyczne rekompensujg te
ewentualng niedogodno$¢ czytelnikom, przyzwyczajo-
nym do prowadzenia mys$li krok po kroku, w po-
rzadku historycznym. Fincham adresuje swo6j podrecz-
nik do studentéw i innych, zainteresowanych nauka
czytelnikéw, nie majagcych przygotowania w zakresie
genetyki. Wydaje sie jednak, ze wysoki poziom wy-
ktadu oraz brak stowniczka terminow uzywanych w
tek$cie, ograniczy grono uzytkownikow tej ksigzki do
0s6b zainteresowanych juz wcze$niej biologia moleku-
larng i genetyka. Jako tekst wprowadzajacy jest chy-
ba zbyt trudna.

Michat Jasienski
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