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Pomimo ze od dawna zdawano sobie sprawe
z tego, ze wiekszo$¢ zjawisk wystepujacych w
przyrodzie ozywionej podlega znacznej zmien-
nosci dobowej, dopiero w ostatnich latach pod-
jeto szczeg6towe badania nad o$rodkami gene-
rujacymi rytmy biologiczne. Chronobiolodzy
starajg sie zidentyfikowac i zlokalizowac tzw.
zegary biologiczne w tkankach zywych i wska-
za¢ mechanizmy, za pomocg ktérych zegary te
sterujg rytmika dobowa rdéznych funkcji zy-
ciowych organizmow.

Rytmika dobowa obserwowana na poziomie
organizmow, jak réwniez narzagdéw i komorek,
jest powszechng wiasnoscig systemow biologicz-
nych. Uwidacznia sie ona zaréwno w ogdlnym
zachowaniu sie zwierzat, jak i w funkcjach fi-
zjologicznych. Zmienno$¢ o okresie bliskim 24
godzinom jest cechg endogenng organizmow,
czyli jej przejawy zostajg zachowane w nie-
obecnosci zewnetrznych dawcoéw czasu. Czyn-
niki takie jak cykle Swiatta i ciemnosci, tem-
peratury lub dostepnosci pozywienia synchro-
nizujag jedynie rytmy biologiczne stwarzajac
warunki maksymalnego przystosowania orga-
nizméw do Srodowiska.

Rola prawidtowego funkcjonowania systeméw
generujagcych rytmike dobowag w zachowaniu
homeostazy pozostaje wcigz niejasna. Wiele ob-

serwacji wskazuje, ze zaburzenia w pracy tzw.
zegara biologicznego moga by¢ odpowiedzialne
za pojawienie sie niektdrych chorob psychicz-
nych; i tak na przykiad wykazano, ze u pa-
cjentéw chorych na depresje fazy réznych ry-
tméw dobowych, takich jak cykle snu i czuwa-
nia, temperatury, oscylacje poziomu hormondw
W surowicy zostajg przesuniete na godziny
wczedniejsze w stosunku do tych samych pa-
rametréw obserwowanych u osobnikow zdro-
wych. Réwnocze$nie stwierdzono, ze rozne leki
antydepresyjne powodujg opOznienie fazy ry-
tmiki dobowej. Jest to spostrzezenie tym cie-
kawsze, ze tzw. zegar biologiczny jest bardzo
oporny na wiekszos¢ farmakologicznych mani-
pulacji. Przytoczone tu obserwacje pozwolity
na sformutowanie hipotezy, ktora zaklada, ze
choroby depresyjne sa rezultatem zaktdcenia
naturalnej rytmiki biologicznej.

Badania nad mechanizmami odpowiedzialny-
mi za rytmike dobowg zwierzat wyzszych kon-
centrujg sie na osrodkowym ukladzie nerwo-
wym ze wzgledu na jego role integracyjng w
regulacji i sterowaniu funkcjami organizmu.
Zmiany aktywno$ci mozgu, zwigzane z cyklem
Swiatla i ciemnosci gtdwnie poprzez naprze-
mienne fazy snu i czuwania zwierzecia, znaj-
dujg odzwierciedlenie w obrazie elektroencefa-
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lograficznym oraz oscylacjach aktywnosci me-
tabolicznej w obrebie réznych struktur moézgu.
Ich odpowiednikiem na poziomie pojedynczych
komorek nerwowych i synaps jest zalezno$c
spontanicznej i wywotanej czynnosci bioelek-
trycznej neurondw od stanu aktywnosci zwie-
rzecia. Zalezno$¢ ta jest powszechna w médzgu,
a kierunek zmian pobudliwosci i aktywnosci
spontanicznej pomiedzy okresami snu i czuwa-
nia jest rézny dla rdéznych struktur. Sadzi¢
mozna, ze wykazana rytmika dobowa czynnosci
neurondéw jest wypadkowg wspoétdziatania fo-
nicznej aktywacji i hamowania z o$rodkéw ner-
wowych odpowiedzialnych za generowanie sta-
néw snu i czuwania. Nadrzedng role w regu-
lacji stopnia aktywnos$ci korowej petni twor
siatkowaty. Struktura ta nie generuje jednak
obserwowanej rytmiki snu i czuwania, a jedy-
nie ja przekazuje i wzmacnia stanowigc swo-
isty tgcznik pomiedzy jadrami nadskrzyzowa-
niowymi, lezacymi nad skrzyzowaniem wzro-
kowym a innymi okolicami mézgu (ryc. 1).

Ryc. 1. Przekroj strzatkowy mozgu szczura. Lokali-

zacja osrodkéw omawianych w tekscie: CK — ciato

kolankowate boczne, HIP — hipokamp, JN — jadro

nadskrzyzowaniowe, SW — skrzyzowanie wzrokowe,
TS — twor siatkowaty

Jadra nadskrzyzowaniowe uwaza sie za je-
den z zegaréw biologicznych organizméw wyz-
szych. Poglad ten poparty jest szeregiem da-
nych eksperymentalnych. Operacyjne uszko-
dzenie tych jader u zwierzat doswiadczalnych
prowadzi do zaniku wielu przejawéw rytmiki
dobowej, w tym rdwniez rytmu snu i czuwa-
nia. Nastepnym, jak sie wydaje zasadniczym
dowodem endogennej natury wiasciwosci oscy-
lacyjnych komorek jader nadskrzyzowaniowych,
jest zachowanie rytmiki dobowej ich aktyw-
nosci po wyizolowaniu struktury z mdzgu. Ba-
dania ostatnich dwoch lat przyniosty wiele no-
wych danych o mechanizmach dobowych oscy-
lacji spontanicznej aktywnosci bioelektrycznej
neurondw jader nadskrzyzowaniowych, znacz-
nie mniej natomiast wiemy o mechanizmach
rytmiki dobowej aktywnosci komorek w in-
nych strukturach mézgu. Wiadomo, ze czyn-
no$¢ bioelektryczna neuronéw osrodkowego
uktadu nerwowego jest dos¢ scisle skorelowa-
na z poziomem aktywnosci zwierzecia i aktu-
alnymi warunkami $rodowiskowymi. Wykaza-
no jednak istnienie sktadowej rytmiki dobowej
aktywnosci komérek mozgu niezaleznej od sta-
nu behawioralnego zwierzecia oraz od cykli-
cznie zmieniajacych sie warunkéw Srodowiska.

Pierwsze tego typu spostrzezenia dotyczyty
rytmu dobowego pobudliwo$ci neuronéw hipo-
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kampa. Udowodniono, ze obserwowana zalez-
no$¢ pobudliwosci od pory dnia jest jedynie
modulowana przez stan behawioralny zwierze-
cia i warunki o$wietlenia (noc-dzien), czynni-
ki te nie generujg natomiast badanego rytmu.
Podobne wiasnosci wykazywat dobowy rytm
pobudliwos$ci neuronéw w ciele kolankowatym
Docznym, miejscu, do ktorego docierajg wto-
kna drogi wzrokowej i gdzie nastepuje ich
przetagczenie do kory mézgowej. Ze wzgledu na
swojg funkcje, aktywno$¢ neurondéw tej stru-
ktury powinna by¢ uzalezniona gtéwnie od wa-
runkéw Swietlnych, w ktoérych znajduje sie
zwierze. Wykazano jednak, ze state osSwietlenie
otoczenia nie eliminowato rytmiki pobudliwoSci
badanych komorek nerwowych. Oscylacje w
wielkosci odpowiedzi wywotanych stymulacja
elektryczng, rejestrowane w ciele kolankowa-
tym bocznym, byly w pewnym stopniu zalez-
ne od stanu snu i czuwania, endogenne zmia-
ny dobowe bytly jednak najmocniejszym czyn-
nikiem wptywajagcym na rytmiczne zmiany Da-
danego parametru. Dopiero operacyjne uszko-
dzenie jader nadskrzyzowaniowych powodowa-
to zanik rytmiki dobowej.

Opisane powyzej badania udowadniaja istnie-
nie dobowych zmian w aktywno$ci neuronéw
réznych okolic mézgu i wskazujg na role ja-
der nadskrzyzawaniowych w generowaniu ob-
serwowanej rytmiki. Wcigz nieznany pozosta-
je jednak mechanizm przekazywania informa-
cji z centralnego zegara biologicznego do in-
nych struktur mézgu. Sterowanie z jader nad-
skrzyzowaniowych moze polega¢ zar6wno na
fonicznej regulacji, jak réwniez na diugotrwa-
tym, modulujagcym dziataniu ustawiajagcym w
dtuzszych przedziatach czasowych okreslony po-
ziom aktywnosci neuronow réznych okolic méz-
gu. Nieliczne doswiadczenia przeprowadzone in
vitro wskazujg na znaczenie dziatania mecha-
nizméw moduiacyjnych w generowaniu rytmi-
ki aktywnos$ci pewnych struktur osrodkowego
uktadu nerwowego. W cienkich wycinkach
tkanki z réznych okolic mézgu wykazano mia-
nowicie istnienie zaleznej od czasu pobrania od
zwierzecia zmiennosci pobudliwosci. Wyniki
tych doswiadczenn wskazujg, ze tkanka wyizo-
lowana z mdzgu w pewien sposéb pamieta
czas, w ktdrym jg pobrano.

Preparat tzw. skrawkow mézgu pozwala na
izolacje fragmentéow tkanki zaréwno od bez-
posrednich wptywow fonicznych z innych struk-
tur oSrodkowego uktadu nerwowego, jak row-
niez od wptywoéw humoralnych $rodowiska. Po-
zostajg natomiast zachowane efekty wczes$niej-
szej, endogennej lub egzogennej, np. farmako-
logicznej, modulacji aktywnosci synaptycznej,
potencjatu btonowego komdrek lub ich aktyw-
nosci metabolicznej. Przypuszcza sie, ze zalez-
ne od czasu pobrania od zwierzecia oscylacje
aktywnosci, obserwowane w skrawkach tkan-
ki nerwowej, sg wynikiem dziatania modulu-
jacego, charakteryzujgcego sie diugotrwatymi
efektami nastepczymi. Nie wiadomo jednak
czy pierwotnym skutkiem tego dziatania sg
zmiany potencjatu blonowego komorek, gesto-
Sci receptorow btonowych, czy aktywnosci me-
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tabolicznej. Rytmiczna zmienno$¢ wielu réz-
nych parametréow biochemicznych i fizjologicz-
nych mierzonych w o$rodkowym uktadzie ner-
wowym sugeruje, ze podstawag obserwowanych
oscylacji mogg by¢ procesy o ogdlnym znacze-
niu regulacyjnym. Jako przypuszczalne sub-
stancje kandydujace do roli przekaznika rytmi-
ki mozna wysung¢ hormony i neuropeptydy
wystepujace w wielu obszarach mézgu, w tym
réwniez we widknach nerwowych z jader nad-
skrzyzowaniowych do innych struktur mozgu.
Wykazano, ze substancje te poprzez wplyw na
procesy metaboliczne neurondéw sg mediatora-
mi zmian behawioralnych, a dziatanie ich po-
dania w tkance utrzymuje sie nawet po wy-
izolowaniu z organizmu. Za rolg hormondw
i neuropeptydéw w przekazywaniu rytmiki
dobowej przemawiajg rowniez fakty znanej
aktywnosci modulacyjnej tych substancji i ich
dtugotrwatego dziatania na neurony oraz wy-
kazane oscylacje dobowe stezenia wielu hor-
mondw i neuropeptydow w mdzgu. 1
Wydaje sie, ze bardziej kompleksowe bada-
nia, szczegdlnie w modelu uproszczonym, po
wyizolowaniu fragmentdw moézgu z organizmu,
moga utatwi¢ znalezienie czynnika przenosza-
cego i inicjujgcego zmienno$¢ dobowa na po-
ziomie réznych struktur o$rodkowego ukiadu
nerwowego. Znajomo$¢ takiego czynnika da-
taby nowe mozliwosci specyficznego dziatania
w tych przypadkach patologicznych, gdy przy-
puszczamy, ze wymagana jest ingerencja w
dziatanie centralnego zegara biologicznego.

Dr Maria Bijak jest asystentem w Instytucie Farmakologii
PAN w Krakowie.

CHRONOBIOLOGIA W KOMITECIE
NAUK FIZJOLOGICZNYCH PAN

Komitet Nauk Fizjologicznych PAN w obecnej ka-
dencji organizuje na swych posiedzeniach niezwykle
interesujgce kolokwia, na ktérych wybitni fizjologo-
wie polscy w swoim gronie dyskutujg aktualne za-
gadnienia naukowe. O tym, ze zagadnienia chrono-
biotogiczne, omawiane w artykule dr Bijak, budzg
coraz szersze zainteresowania fizjologdw i farmako-
logéw Swiadczy to, ze problemy te omawiano na po-
siedzeniu w dniu 21 maja 1986, na kolokwium przy-
gotowanym przez sekcjg Fizjologii PorGwnawczej, kie-
rowang przez prof. Leszka Janiszewskiego.

Trudno stre$ci¢ w tym miejscu wszystkie trzy re-
feraty, ale na pewno warto omowi¢ kilka najciekaw-
szych punktéw. Z referatu prof. Bronistawa Cymbo-
rowskiego (Uniwersytet Warszawski) dowiedzieliSmy
sie 0o rytmach okotodobowych u bezkregowcéw.
Szczegdlnie interesujagce wydaty sie autorowi tej no-
ty wyniki badaA nad rytmem dobowym S$wierszczy.
Swierszcze prowadza nocny tryb zycia i ich aktyw-
no$¢ ruchowa wzmaga sie z zapadnieciem zmroku.
Jezeli utrzymywac¢ owady w cyklu dobowym w sztu-
cznym oS$wietleniu (zmienianym w spos6b nagly) oka-
zuje sie, ze cze$¢ Swierszczy ,wyprzedza” zgasniecie
Swiatta, wykazujagc wzmozenie ruchliwosci na pewien
czas przed tym, cze$¢ jest doskonale zsynchronizo-
wana i zaczyna rusza¢ sie energicznie z chwilg zga-
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szenia S$wiatta, a jeszcze inna cze$¢ jest opodZniona
i zwigksza ruchliwo$¢ dopiero w pewien czas po zna-
lezieniu sie w ciemnosci. Warto bytoby chyba spraw-
dzi¢, jak sytuacja przedstawia sie w wypadku sto-
pniowego wygaszania Swiatta, nasladujacego nadcho-
dzenie nocy w naszych szeroko$ciach geograficznych.
Rownie interesujgce byly badania wykazujace, ze w
nieobecnosci zewnetrznego ,metronomu” (tzw. Zeit-
geber), w warunkach stalego os$wietlenia, niektére
Swierszcze wykazujg cykl ruchliwosci stale skracany,

inne za§ — stale wydtuzany. Co wazniejsze, nie za-
burza tej tendencji unieruchomienie zwierzat przez
trzymanie ich w niskiej temperaturze — po powro-

cie do normalnej temperatury okazuje sie, ze skra-
canie lub wydtuzanie cyklu biegnie bez przerwy, na-
wet w okresie unieruchomienia. Roéwniez niezwykle
interesujagce byty wyniki badan dotyczace znaczenia
komadrek neurosekrecyjnych mézgu Swierszczy dla ak-
tywnosci owadow i jej rytmu dobowego. Znaczenie
to wykazano w dosSwiadczeniach z parabiozg, w Kkto-
rych faczono ze sobg dwa Swierszcze tutowiami za
pomoca wosku i zapewniano wspdélne krazenie hemo-
limfy poprzez krotka rurke plastykowga. Jednego
z partner6w pozbawiano nég, drugiego gtowy. Part-
ner bez nég mdgt generowaé rytm dobowy, ponie-
waz posiadat mdézg, nie mogt go natomiast realizo-
wacé, byt bowiem noszony na grzbiecie partnera,
ktory z kolei mogt sie poruszaé, ale nie mogt gene-
rowa¢ rytmu, gdyz pozbawiony byt glowy. Okazato
sie, ze taka parabiotyczna para wykazywata normal-
ny cykl aktywno$ci dobowej, co Swiadczy o tym. ze
cykl ten jest sterowany substancjami uwalnianymi
z komorek neurosekrecyjnych.

Z wyktadu prof. J6zefa Surowiaka (Uniwersytet Ja-
gielloAski) poznaliSmy wiele interesujagcych faktow
dotyczacych chronobiologii kregowcéw (prof. Surowiak
od lat kieruje tematem dotyczacym badan chrono-
biologicznych w Polsce). Moze najciekawszym z nich,
majacym duze znaczenie praktyczne, jest to, ze po-
dobnie jak w warunkach statej ciemnosci lub statego
o$wietlenia, rytm dobowy myszy ulega rozregulowa-
niu, jezeli zwierzeta te trzymane sg w okresach na-
przemiennej ciemnosci i S$wiatla trwajgcych doktad-
nie po 12 h. W okresie wiosny i jesieni, kiedy cykl
ten przypomina cykl naturalny, rytm dobowy nie
jest zaburzany, natomiast w okresie letnim, kiedy w
warunkach naturalnych mamy do czynienia z prawie
dwukrotnie diuzszym okresem S$wiatta niz ciemnosci,
rytm ulega zaburzeniu. W konsekwencji mozna po-
wiedzie¢, ze tzw. rytm D-L 12:12 (darkness-light,;
ciemnos$¢-Swiatto) moze w warunkach letnich w na-
szych szerokos$ciach geograficznych by¢ réwnie niena-
turalny jak tzw. rytm D-D (stata ciemno$é¢) lub L-L
(state oSwietlenie). To stwierdzenie wydaje sie tym
wazniejsze, ze w praktyce laboratoriow zajmujacych sie
psyehobiologig i psychofarmakologig z reguty uzywa
sie cyklu D-L 12:12, badz zsynchronizowanego (tzn.
faza jasna zaczynajaca sie¢ rano), badZz odwr6conego
(faza jasna zaczyna sie wieczorem: stosuje sie to po
to, aby bada¢ gryzonie nocne w czasie ich najwiekszej
aktywnosci, tzn. na poczatku fazy ciemnej, ale w wa-
runkach fazy wysokiej aktywnos$ci eksperymentatora
czyli za dnia). Jak stagd wynika, prawdopodobnie
wszystkie te doswiadczenia sg prowadzone jednak w
warunkach bardzo odbiegajgcych od naturalnych. Mo-
zna sadzi¢, ze warunki naturalne, uwzgledniajgce
zmienng diugo$¢ dnia i nocy w ciggu roku, stopnio-
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we zapadanie zmierzchu i rodzenie sie poranka, oraz
zmienne natezenie os$wietlenia w fazie jasnej, regu-
larne (w zwigzku z ruchem Stonca) i nieregularne
(okresowe zachmurzenia) bylyby odpowiedniejsze do
prowadzenia badan, ktérych wyniki chcieliby$my
uogdlni¢ na calg populacje badanego gatunku, albo
i dalej, przenoszac je na cztowieka. Warto wspom-
nie¢ przy tym, ze czotowy Swiatowy os$rodek chrono-
farmakologiczny we Frankfurcie nad Menem, Kkiero-
wany przez prof. Palma i Lemmera, zrezygnowat z
badan w ,cyklu odwréconym”, wcigz niestety bardzo
popularnych, a niekiedy uwazanych wrecz za wyraz
nowoczesnos$ci metodologicznej.

Trzecim wyktadem byt referat prof. Juliana Na-
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rebskiego (Uniwersytet Torunski), ktorego gtowne tezy
poznali czytelnicy Wszechswiata z osobnego artyku-
tu profesora (Wszechswiat 1984, 85: 368).

Zagadnienia chronobiologiczne sg niestychanie wa-
zne nie tylko w nauce, ale i praktyce medycznej
i rolniczej. Leki czy pestycydy podane w pewnych
okresach doby dziatajg niekiedy kilkakrotnie silniej
niz w innym czasie, a zaburzanie rytmu dobowego,
w wyniku badz podrézy miedzykontynentalnych sa-
molotami odrzutowymi, badz — w naszych warun-
kach znacznie czeSciej — pracy zmianowej, moze po-
cigga¢ za sobg istotne konsekwencje, ktdre trzeba
pozna¢, aby im przeciwdziatac.

Jerzy Vetulani

PIOTR WILCZEK (Warszawa)

NIEROZWIAZANA ZAGADKA WULKANOW NA WENUS

.Moge zaryzykowac¢ twierdzenie, ze zadne oko
uzbrojone nawet w najlepsze przyrzady optyczne
nigdy ich nie dostrzeze”. Powyzsze zdanie wypowie-
dziat pod koniec XVIII wieku astronom William Her-
schel, zaprzeczajgc w ten spos6b pogtoskom, iz po-
nad statg powtoka chmur okrywajgcych Wenus za-
obserwowaé mozna wystajace wierzchotki goér. Dzi$
wiemy jednak, ze na Wenus znajdujg sie wysokie
gory, cho¢ nie tak wysokie, jak twierdzit wspotczes-
ny Herschelowi niemiecki astronom Schroeter. Mimo
wszystko stowa Herschela po dzi$ dzien brzmig praw-
dziwie. Rzeczywiscie, nikt nie widziat gor Wenus, po-
niewaz ich szczyty siegajg znacznie ponizej pokrywy
chmur okalajgcej planete. O ich istnieniu dowiedzia-
no sie dzieki zastosowaniu radaru. Fale radaru prze-
nikngwszy przez powtoke chmur odstonity rzezbe We-
nus. W podobny sposob postugujg sie radarem kon-
trolerzy ruchu powietrznego starajacy sie odszukac
samolot zagubiony w chmurach.

Wielkie obszary Wenus wigcznie z goérskimi pla-
teau zostaly skartowane za pomocg ogromnych tele-

skopéw radarowych, znajdujagcych sie w Arecibo
(Puerto Rico) i w Goldstone (Kalifornia, USA) oraz
przy uzyciu matych anten radarowych umieszczo-

nych na satelitach wprowadzonych na orbite okoto-
ziemska przez Stany Zjednoczone i ZSRR. Przez la-
ta poprzedzajagce uruchomienie teleskopéw radaro-
wych astronomowie snuli domysty o charakterze po-
wierzchni Wenus.

Niektorzy z nich sktaniali sie ku teorii, ze Wenus
jest wilgotng, bagnistag planeta, przypominajaca Zie-
mie z okresu karbonu — 300 min lat temu. Inni po-
suwali sie jeszcze dalej uwazajgc, ze owe bagna te-
tnig zyciem, podobnie jak w wymienionym okresie
na Ziemi. Byli takze astronomowie, ktérzy twierdzi-
li, ze oceany i lady rozmieszczone sg na Wenus w
podobny sposéb jak na naszej planecie. Krytycy tej
ostatniej teorii reprezentowali dwie catkowicie prze-
ciwstawne szkoty. Przedstawiciele pierwszej z nich
gtosili, ze jeSli na Wenus sg oceany, to pokrywaja
one cata powierzchnie planety. A wiec nie ma tam
ladéw ani gor wystajacych ponad powierzchnie mo-
rza. Ta zagadkowa koncepcja wodnej planety stwo-
rzona zostata przez dwoch znanych astronomow z Uni-

wersytetu Harvardzkiego. W przeciwienstwie do nich
zwolennicy drugiej szkoty uwazali, ze na Wenus nie
ma ani oceandéw, ani bagien. Utrzymywali, ze po-
wierzchnia planety ma charakter catkowicie pustyn-
ny. W 1963 roku astronomowie rozpoczeli badania
Wenus za pomocg radaru. Pierwsze doktadne obser-
wacje wykazaty, ze niektére rejony planety lepiej
od innych odbijajg fale radaru. Siedzac echa fal od-
bitych od tych obszaré6w udato sie po raz pierwszy
zmierzy¢ rotacje Wenus. W potowie lat 60. charakter
powierzchni planety pozostawat na tyle tajemniczy,
ze uczeni z Massachusetts Institute of Technology
mogli jedynie stwierdzi¢, iz echa fal radaru odebra-
ne z Wenus zostaty odbite przez state badz ptynne
powierzchnie planety. W miare naptywu wiekszej ilos-
ci danych stato sie jasne, ze obszar Wenus wyroz-
niajgcy sie silniejszym echem, nazwany regionem Be-
ta, ma charakter goérzysto-wyzynny. W poblizu wierz-
chotkow niektorych go6r wenusjanskich znajdujg sie
depresje podobne do kalder wulkanéw ziemskich i sg-
dzi sie powszechnie, ze go6ry te sa wulkanami tar-
czowymi zblizonymi do wulkandéw hawajskich. W paz-
dzierniku 1975 roku probniki radzieckie Wenera 9
i Wenera 10 wylagdowaty w poblizu regionu Beta
i przekazaty pierwsze fotografie z powierzchni We-
nus. Poniewaz niektdérzy astronomowie przypuszcza-
li, ze powierzchnia planety moze by¢ bardzo stabo
oSwietlona ze wzgledu na grubg powtoke chmur,
prébniki wyposazono w specjalne reflektory, a ka-
mery skierowano w doét na skalty w miejscu lado-
wania. Zdjecia ukazujg horyzont w odlegtosSci okoto
1 km od miejsca lgdowania. W poblizu nie wida¢
zadnych gor, chociaz przynajmniej jeden z prébni-
kéw — Wenera 9 wyladowat na stoku wulkanu. W
kazdym razie fotografie ukazaty jatowy, pustynno-
-skalisty krajobraz. Pomiary wykonane przez przy-
rzagdy umieszczone na Wenerze i innych sondach, kté-
re wylagdowaty na Wenus, wykazaty, ze temperatu-
ra powierzchni planety wynosi okoto +500°C.

A wiec zaréwno wykonane zdjecia, jak i pomia-
ry temperatury sugeruja, ze krajobraz planety przy-
pomina goraca pustynie. Zagadkowgag wtasnosciag We-
nus jest ogromne ci$nienie atmosferyczne, 95 razy
wieksze niz ci$nienie na poziomie morza na Ziemi.
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Cho¢ w przeciwienstwie do weczeSniejszych spekula-
cji na planecie nie ma oceandw, pozostaje jednak ona
przykryta ciezkim ,plaszczem” gorgcej atmosfery,
ktorej gtowny sktadnik stanowi gesty dwutlenek we-
gla. Nie wydaje sie niespodziankg, ze na Wenus sj
wulkany. Na Ziemi znajduje sie ich przeciez wiele,
wygastych badZz czynnych. Co wiecej amerykariska
sonda kosmiczna Mariner 9 sfotografowata wulkany
na Marsie, a prébniki Voyager 1 i 2 zanotowaly eru-
pcje wulkaniczne na Jo — ksiezycu Jowisza. Mari-
nerowi 9 w ciggu roku obserwacji Marsa nie udato
sie jednak uchwyci¢ ani wybuchu wulkanu, ani jego
nastepstw. Na tej podstawie, a takze w nastepstwie
analizy geologicznej zdje¢ oraz danych z Marinera
i innych sond marsjanskich, wydaje sie prawdopodob-
ne, ze na planecie tej znajduja sie wulkany wyga-
ste. Brak fotografii eksplodujacych wulkanéw wenu-
sjanskich utrudnia okres$lenie czy sa one czynne, czy
tez nie. Niektdrzy eksperci jak na przyktad Harold
Masurski, czotowy planetolog z Urzedu Geologiczne-
go USA, twierdza, ze poznana za pomocg radaru to-
pografia regiondw gorskich Wenus wydaje sie rela-
tywnie miodg, co dowodzi aktywnosci wulkanicznej.
W 1984 roku Larry W. Esposito — badacz atmosfery
z Uniwersytetu Kolorado w Boulder — na podsta-
wie obserwacji uzyskanych z satelitow Ziemi i We-
nus poczynit ciekawe odkrycie. Dane przekazane przez
satelite Ziemi Nimbus 7 dowiodty, ze zawarto$¢ dwu-
tlenku siarki w atmosferze ziemskiej wzrosta gwat-
townie w nastepstwie erupcji meksykanskiego wul-
kanu El Chichon w marcu i kwietniu 1982 roku.
Esposito odkryt wyrazng prawidtowo$¢ koncentracji
SOa w gdrnych warstwach chmur atmosfery Wenus.
Juz w 1978 roku, gdy amerykanska sonda kosmicz-
na Pionier, dotarta do Wenus, przekazata dane $wiad-
czace 0 obecnosci znacznych ilosci SO2 w go6rnych
warstwach chmur wokot planety, cho¢ pomiary wy-
konane kilka lat wczes$niej nie wykazaty takiej kon-
centracji. Przez nastepne 6 lat krazac wokot plane-
ty Pionier dostarczyt informacji $wiadczacych o sto
pniowym zmniejszaniu sie zawartosci dwutlenku siar-
ki. Na tej podstawie Esposito wysungt hipoteze, ze
na krotko przed przybyciem amerykanskiej sondy (w
1978 r.) na Wenus mialta miejsce potezna erupcja
wulkaniczna, swg sitg przewyzszajgca nawet wybuch
wulkanu Krakatau w 1883 roku. Uwolniony w wyni-
ku eksplozji dwutlenek siarki uniost sie do poziomu
chmur, gdzie ulegt stopniowemu przeksztatceniu w
czasteczki aerozolu kwasu siarkowego. Wedtug Espo-
sito, podczas gdy SO2 przeksztatcat sie w kwas siar-
kowy, zawarto$¢ gazu w atmosferze (mierzona przez
Pioniera) stopniowo spadata. Twierdzenie o istnieniu
wspoétczesnej dziatalnosci wulkanicznej na Wenus po-
part Fred Scarf — astrofizyk pracujgcy dla TRW
duzej korporacji przemystowej w Redondo Beach w
Kaliforni. Przyrzad skonstruowany przez Scarfa,
umieszczony na poktadzie Pioniera, zarejestrowat emi-
sje radiowe niskich czestotliwo$ci przypominajace te,
ktore powstajg na skutek wytadowan atmosferycz-
nych w czasie burz na Ziemi. Scarf odkryt, ze emi-
sje te wystepowatly na Wenus przede wszystkim po-
nad dwoma regionami gorskimi, ktére astronomo-
wie zaklasyfikowali jako wulkaniczne. Poniewaz na
Ziemi pioruny czesto uderzajag w chmury gazowo-
-popiotowe, unoszace sie ponad eksplodujacymi wul-
kanami, Scarf sugerowat, ze fale wykryte przez jego
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instrument mogly powstaé w ten sam sposéb ponad
wulkanami Wenus.

Hipotezy Esposito i Scarfa byty dyskutowane przez
innych badaczy, ktorzy sugerowali, ze dwutlenek siar-
ki wykryty w chmurach wokét planety maégt pocho-
dzi¢ z innych Zrédet niz erupcje wulkaniczne, a emi-
sje fal radiowych niekoniecznie musiaty by¢ wyni-
kiem wytadowan atmosferycznych ponad goérami. SO2
mogt zostaé wyniesiony pod chmury dzieki proceso-
wi konwekcji, a nastepnie, jak to zaobserwowat Pio-
nier, ulegt stopniowemu przeksztatceniu w kwas siar-
kowy. Wedtug niektdrych uczonych emisje fal radio-
wych, przypisywane wytadowaniom atmosferycznym
ponad wulkanami, mogty zosta¢é wywotane przez zo-
rze, wysoko w atmosferze planety lub burze w in-
nych rejonach Wenus. Chociaz obserwacje Pioniera
sugeruja obecnos$é dziatalnosci wulkanicznej, nie po-
zwalajg jednak na jednoznaczne jej stwierdzenie. Po-
wstata teoria, ze wulkany na Wenus, czynne czy tez
wygaste, rézpia sie znacznie od ziemskich, przejawia-
jac swag aktywno$¢ w odmienny spos6b. Na Ziemi
wyrdzniamy kilka typéw erupcji wulkanicznych, np.
erupcje wielkich, stozkowatych stratowulkanéw ta-
kich jak Krakatau czy Fudzijama, nie tak gwattow-
ne, powtarzajace sie erupcje ciektej lawy charakte-
rystyczne dla wulkanéw tarczowych, jak np. Mauna
Loa na Hawajach. Jeszcze inny typ stanowig wy-
ptywy lawy ze szczelin podwodnych w poblizu grzbie-
tow srodoceanicznych. W miejscach takich, zwanych
otworami hydrotermalnymi, wyptywajgca, stopiona
skata ogrzewa wode i wzbogaca jg chemicznie. W
1979 roku geolog Charles Wood wskazat® ze eksplo-
zje wulkaniczne nie wystepuja w oceanach na du-
zych gtebokosciach. Przyjmujac, ze sita podmorskich
eksplozji hamowana jest przez wielkie ci$nienie zale-
gajacej powyzej warstwy wody, Wood zasugerowat, ze
eksplozje wulkaniczne sg rownie nieprawdopodobne
na Wenus, gdzie cisnienie atmosferyczne osigga war-
to$¢ poréwnywalng do cisnienia wody na giebokosci
800 m i wiekszej w oceanach na Ziemi. Od tamtego
czasu zgromadzono dowody wskazujgce na to, ze pod-
morskie eksplozje wulkaniczne moga jednak wyste-
powa¢ na Ziemi. Ale badania wulkanizmu na We-
nus skoncentrowano na prawdopodobienstwie wyste-
powania tam spokojnych wyptywow lawy porowny-
walnych z hawajskimi wulkanami tarczowymi. Bio-
ragc pod uwage takie zatozenie, mapy radarowe re-
gionu Beta, stanowigcego wedtug Scarfa rejon cze-
stego wystepowania wytadowan atmosferycznych,
wskazujg, ze obszar ten stanowi wielki kmpleks wul-
kan6w tarczowych.

Geolodzy amerykanscy analizowali mozliwo$é ist-
nienia na Wenus dziatalnosci wulkanicznej zblizonej
do ziemskiego wulkanizmu podwodnego. Badacz skat
wenusjanskich James Garyin uwaza, ze warunki pa-
nujgce na planecie oraz w otworach hydrotermalnych
na Ziemi sa podobne. Dotyczy to ci$nienia oraz tem-
peratury, ktéra na powierzchni Wenus osigga +500°C,
a wiec nawet wiecej niz w najgoretszych otworach
hydrotermalnych pod dnem oceanéw. Garvin wska-
zuje na podobienstwo miedzy zmarszczkami, wygla-
dajacymi jak zastygta wenusjanska lawa, sfotografo-
wanymi w marcu 1982 roku przez radziecka sonde
kosmiczng Wenera 13, a zmarszczkami Swiezej lawy
widocznymi na zdjeciu wykonanym z batyskafu ba-
dajacego Wyniesienie Wschodniopacyficzne w Ocea-
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nie Spokojnym. Najbardziej uderzajagce wydaje sie
podobieAstwo miedzy eksfoliacjg, tj. rozwarstwianiem
sie skat wzdtuz ptaszczyzn stabosci na fotografiach
wykonanych przez francuski batyskaf Cyana w po-
blizu Grzbietu Sroédatlantyckiego, a zjawiskiem wi-
docznym w miejscu lgdowania Wenery 14 na Wenus.
Przyczyng eksfoliacji na planecie moga by¢ zmiany
temperatury skat, powodujgce w efekcie ich rozpad.

Powierzchnia Wenus, cho¢ nie pokryta oceanami,
prawdopodobnie przypomina niedawno poznane ob-
szary dna Pacyfiku i Atlantyku. Tylko ze jest ona
znacznie bardziej sucha niz ktérakolwiek ziemska
pustynia. Doktadna eksploracja dna oceanéw jak i po-
wierzchni Wenus dopiero sie zaczyna. W wielu miej-
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scach dna ocean6w ustane sg utworami przesziego
badz wspdiczesnego wulkanizmu. Na Wenus jest po-
dobnie. Ale czy tamtejsze wulkany sa czynne? Nie
wiadomo.

Dwie sondy kosmiczne: amerykanska — Venus Ra-
dar Mapper i radziecka — Westa dotrg do planety
w 1988 i 1991 roku. Moze przekazane przez nie dane
pozwola udzieli¢ ostatecznej odpowiedzi na to py-
tanie.
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EWA FLESZAR (Szczecin)

BIELIKI Z PUSZCZY WKRZANSKIEJ

Bielik, wedtug najnowszych badan jest gatunkiem
od wiekéw zwigzanym z narodem polskim, jest ga-
tunkiem, ktéry przed wiekami towarzyszyt w two-
rzeniu Panstwa Polskiego i zostat wybrany jako znak
herbowy. Dlatego tez budzit on i budzi powszechne
i zrozumiate zainteresowanie.

Badania nad biologig legu bielika prowadzitam na
terenie Puszczy Wkrzanskiej w 1985 roku. Puszcza
Wkrzanska — zwana tak od rzeki WKkry przepty-
wajgcej przez te lasy — znajduje sie na naszej za-
chodniej granicy, pomiedzy Szczecinem i brzegami
Zalewu Szczecinskiego. Zajmuje ona obszar 1550 km2
z czego do Polski nalezy tylko 1/3 calego kompleksu.
Z poéinocy na potudnie rozcigga sie na przestrzeni
43 km, a ze wschodu na zachéd 54 km. Wschodnie
rejony tych laséw wdzierajg sie w formie parkéw
i zielencow az do Szczecina.

Puszcza Wkrzanska stynie ze swej zasobnosci w
jagodziska brusznicowe. Korzystne warunki siedlis
kowe objawiajg sie w dorodniejszym wygladzie so-
sen jak i bujnosci runa. Panujg tu strzeliste pieknie
rozro$niete drzewa i geste runo borowek, paproci,
rozmaitych ziét, mchéw i grzybow.

O wystepowaniu bielika Haliaetus albicilla L. na
terenie okregu szczecifskiego pisze po raz pierwszy
Robien w latach 1920, 1923, 1928. Z jego publikacj
wynika, ze w latach 1920-1928 bielik byt stale obser
wowany w liczbie 2-9 sztuk nad jeziorami Swidwie,
Miedwie i Dabie.

W latach 1932-1936 Banzhaf podaje z tego terenu
6 par. Dla tego samego terenu Domaniewski podaje
liczhe 16 par gniezdzacych sie w 1936 roku. Wedtug
Sokotowskiego, w roku 1948 na Pomorzu Zachodnim
byto 8 gniazd bielika. W latach 1960-1970 wedtug
Noskiewicza ilos¢ czynnych gniazd utrzymywata sie
w ilosci od 8-10 sztuk. W czasie moich osberwacji
w latach 1974—1977 czynne byly 4 gniazda.

W czerwcu 1974 roku nastgpito zanieczyszczenie
autotiroficzne (pestycydy) jeziora Swidwie, co miato
ujemny wplyw na wystepowanie bielika w Puszczy
Wkrzanskiej. Zanieczyszczenie jeziora Swidwie spo-
wodowato zmniejszenie sie populacji tyski — gtow-

nego pozywienia bielika. Likwidacja stanowisk lego-
wych poprzez wycinanie lasu w celu pozyskania drew-
na wywarta ujemny wpltyw na liczebno$¢ bielika
w Puszczy WKkrzanskiej.

Na wniosek Szczecinskiej Stacji Ornitologicznej
»Swidwie” zaprzestano wycinania drzew, na ktérych
bieliki majg swoje gniazda. Nie wycina si¢ réwniez
drzew wokdt gniazd. Poza tym wprowadzono zakaz
wyrebu w promieniu 1 km w okresie wyprowadza-
nia mtodych przez bieliki. Wedtug Kaczmarczyk w
latach 1977 - 1980 Szczecinska Stacja Ornitologiczna
zlokalizowata 15 gniazd zajetych przez 6-8 par.

Przytoczone wyzej wiadomos$ci nie sg ze sobag po-
rownywalne ze wzgledu na ich wyrywkowe pocho-
dzenie. Do roku 1980 nie prowadzono faktycznej kom-
pleksowej oceny liczebnosci, stad tez wszystkie in-
formacje dotyczace gniezdzenia sie bielika w tym
okresie nalezy uznaé raczej za przypadkowe i potrak-
towaé jako rys historyczny niektdrych stanowisk le-
gowych. Biezgca inwentaryzacja w terenie wykazala,
ze wyniki ankietowe sg w znacznej mierze zawyzo-
ne, a wiele stanowisk legowych w niej podanych
w rzeczywistoSci nie istnieje. Biedy ankietowe wyni-
kajg w wiekszosci przypadkéw z faktu mylenia przez
ankietowanych ludzi obserwacji ptakow z miejscem
legowym.

Bielik dojrzato$¢ piciowa osigga w 5-6 roku zycia.
Do tego czasu jest ptakiem koczujagcym, stad tez w
wielu rejonach stosunkowo czesto mozna spotkaé¢ po-
jedyncze osobniki — co nie znaczy jednak, ze sg to
ptaki legowe. Zawyzona liczba gniazd do$¢ czesto
spowodowana byta podwojnym ich liczeniem na sku-
tek okresowej zmiany numeracji oddziatdw lesnych.
W roku 1985, wedtug Noskiewicza, czynne byty 3
gniazda, z ktorych to stare wyprowadzity jedynie
2 mtode bieliki.

Bielik jest gatunkiem S$ciSle zwigzanym ze zbior-
nikami wodnymi bogatymi w ryby i ptactwo wod-
ne. Gniazda jego znajdujg sie zawsze w stosunkowo
bliskim sasiedztwie rzek, jezior, zatok czy morza. Na
badanym terenie oddalenie gniazd od najblizszych
zbiornikéw wodnych, bedacych baza pokarmowa, wy-
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nosito do okoto 25 km. W wielu przypadkach gniaz-
da byty zbudowane nie dalej niz 200 m od brzegu.

Drugim niezwykle waznym czynnikiem ekologicz-
nym, warunkujgcym gniezdzenie sie bielika, jest
obecno$¢ wiekszych obszaréow leSnych z partiami sta-
rodrzewia w wieku 100 i wiecej lat. Gatunek drzewa
wybranego do budowy gniazd nie ma wiekszego zna-
czenia. Najczesciej bieliki lokalizujg swoje gniazda
na sosnach. Wynika to z najwigekszego procentowe-
go udziatlu tego gatunku w naszym drzewostanie.

Badania przeprowadzono w trzech etapach.

Celem pierwszego etapu byto ustalenie doktadnej
lokalizacji poszczegélnych gniazd i stwierdzenie li-
czby par bielikbw przystepujagcych do legu. Niezwy-
kle istotng sprawag byto przeprowadzenie inwentary-
zacji w okresie najmniejszego ulistnienia drzew, a je-
dnoczes$nie w okresie, gdy ptaki przystepujag do bu-
dowy gniazd i wysiadywania jaj. Przeprowadzono je
na przetomie lutego i marca 1985 roku przyjmujac
ten termin za optymalny. Kazde wyszukane gniazdo
poddawane byto doktadnym ogledzinom z ziemi za
pomocg lornetki. Zwracano uwage na:

— obecno$¢ ptakéw dorostych,

— Slady katu na gateziach, pod drzewem
szej okolicy,

— obecno$¢ w gniezdzie $wiezo przyniesionych gatezi,

— obecnos$¢ innych Sladow przebywania bielikow, jak
wypluwki, puoh, piéra, resztki pokarmu itp.

W okresie od 15 maja do 15 czerwca 1985 prze-
prowadzono druga kontrole wszystkich uprzednio
zlokalizowanych gniazd za pomocg sprzetu Szczecin-
skiej Stacji Ornitologicznej ,,Swidwie”. Wszystkie bez-
posrednio kontrolowane gniazda mierzone byty za po-
mocg miary, fotografowane oraz doktadnie opisywa-
ne pod wzgledem jako$ci materiatu uzytego do bu-
dowy i zasadniczej zawartosci (jaja, skorupy, piskle-
ta, resztki pokarmu). Znajdujace sie w gniezdzie pi-
skleta przesytano na ziemie przy uzyciu bloku tran-
sportowego celem pobrania podstawowych pomiarow
zoometryeznych oraz okre$lenia:

— o0g6lnej kondycji ptaka,
— stopnia upierzenia,
— stopnia odzywienia.

Czas kontroli jednego gniazda wahat sie od 10 do
30 minut.

Pod koniec czerwca przeprowadzono dodatkowg
trzecig kontrole tych gniazd, w ktérych podczas dru-
giej kontroli stwierdzono jaja lub piskleta, celem
upewnienia sie czy legi zostang pomysSlnie ukonczone.

Para bielikéw uzytkuje zwykle dwa gniazda w swo-
im rewirze legowym na przemian co drugi rok. Zda-
rzajg sie pary, ktére z przyczyn niewiadomych bu-
dujg po 3 i wiecej gniazd. Na stosunek liczby gniazd
przypadajacych na jedng pare znaczny wptyw ma
najprawdopodobniej wiek samych ptakow. Pary stare
dysponujg zapewne wiekszg liczba gniazd niz miode.
Zagadnienie to wymaga jednak wieloletnich badan.

Liczbe par przystepujacych do legu oszacowano na
podstawie obecnosci ptakdéw dorostych i ich zacho-
wania przy gniezdzie. Brano pod uwage jedynie te
pary, ktére wykazywaty zaniepokojenie obecnoscia
obserwatoréw w rewirze legowym. Wykluczono przy-
padkowe obserwacje pojedynczych osobnikéw, o ile
wyglad zewnetrzny gniazda i najblizszej okolicy nie
potwierdzal hipotezy o zasiedleniu. Wysokos$¢ lokali-
zacji gniazda w badanych przypadkach wynosita $red-
nio 22,7 m,

i najbliz-
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Podstawowym typem gniazda bielika jest gniazdo
zbudowane w naturalnym rozwidleniu konaréw szczy-
towej partii korony na przedtuzeniu pionowej osi
drzewa. Jest to gniazdo otwarte o sztywnej i zwar-
tej konstrukcji. Jednoroczne gniazdo sktada sie z dwu
wyraznie odrozniajgcych sie warstw; zewnetrznej
i wewnetrznej. W miare uptywu lat uzytkowania
warstwy te uktadane na przemian zwiekszajg objetos¢
gniazda powodujgc tym samym zwiekszenie jego cie-
zaru, spoistosci i wytrzymatosci. Budowe gniazda bielik
rozpoczyna od utozenia kilku gatezi dtugosci 50-150
cm. Nastepnie po stwierdzeniu wytrzymato$ci zrzuca
z gory, nigdy nie chybiajac pozostate gatezie i dopiero
po pewnym czasie przystepuje do ich utozenia. Czyn-
nosci te powtarza wielokrotnie, az utozona warstwa
osiagnie grubos$¢ okoto 50 cm i $rednice 150 cm. Ga-
tezie uzyte do budowy gniazd pochodzg najczesciej
z drzew iglastych, gtdwnie sosny. Warstwa wewnetrz-
na, zwana wysciotka, jest warstwa, w ktorej bielik
na poczatku sezonu legowego ksztattuje niecke gniaz-
dowag o S$rednicy okoto 30 cm. Materiatem uzywa-
nym do wyscielenia gniazda sg suche trawy wyrwa-
ne z ziemi z korzeniami. Czesto spotyka sie w wy-
Scidtce jednoroczne pedy sosny i Swierka lub mo-
drzewia razem z igliwiem.

W okresie wysiadywania niecka gniazdowa jest wy-
stana biatym puchem wyskubanym przez samice z
brzusznych partii jej ciata. Jest to czynno$¢ o zna-
czeniu biologicznym, warunkujgca utrzymanie odpo-
wiednio wysokiej temperatury podczas wysiadywania
jaj oraz podczas ogrzewania wyklutych pisklat. Wy-
skubany puch jest roznoszony przez wiatr na pobli-
skie gatezie. Niejednokrotnie mozna go spotka¢ tez
na ziemi. Intensywnos$¢ wystepowania puchu w po-
taczeniu ze Sladami katu jest podstawg do wniosko-
wania o legu. Wyglad warstwy wewnetrznej $wiad-
czy o prawidlowosci legu: warstwa wewnetrzna jest
wowczas ,rozdeptana”, tzn. zajmuje calg powierzch-
nie gniazda, a niecka gniazdowa jest niewidoczna lub
prawie niewidoczna. Przemienne uzytkowanie gniazd
zwigzane jest z samoobrong ptakéw przed pasozyta-
mi gniazdowymi. Kilkuletnia przerwa w uzytkowa-
niu gniazd powoduje jego oczyszczenie. Przyczyniaja
sie do tego réwniez w duzym stopniu drobne ptaki
Spiewajace, gtownie sikory, ktore rozgrzebuja wy-
$ciétke w celu zdobycia pokarmu. Srednica szerokos-
ci badanych gniazd wahata si¢ w granicach od 150 X
X 90 cm do 250X 200 cm; S$rednio wynosita 184 X
X 151 cm. Samica bielika sktada 1-3 jaja, ktére wy-
siaduje przez 38- 40 dni.

W omawianych badaniach pominieto catkowicie
bezposrednig kontrole gniazd w okresie wysiadywa-
nia, ze wzgledu na bezpieczenstwo ptakéw i koniecz-
no$¢ zapewnienia bielikom w tym okresie maksymal-
nego spokoju. Wielko$¢ legu oszacowano na podsta-
wie efektu koricowego, a wiec liczby wyprowadzo-
nych pisklat. Materiatem pomocniczym do oceny pro-
dukcyjnosci byty dodatkowe obserwacje poczynione
w trakcie prowadzonych badan.

Bielik jak wszystkie ptaki drapiezne nalezy do
gniazdownikéw niewtasciwych. Oznacza to, ze piskle-
ta po wykluciu sa pokryte puchem i majg otwarte
oczy.

W poréwnaniu do zagniazdownikéw sg o wiele
mniej samodzielne, w zwigzku z czym pozostajg w
gniezdzie dopdki zupeinie nie dorosna. Przez caly ten
czas wymagajag karmienia przez rodzicéw. Potrafig
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jednak, juz po kilku dniach od wyklucia, pobieraé
samodzielnie pokarm przyniesiony przez rodzicow.

Piskleta w gniezdzie byty doktadnie opisywane pod
wzgledem wygladu zewnetrznego i stopnia odzywia-
nia oraz mierzone wedtug ujednoliconego schematu.

Piskle bielika po wykluciu jest pokryte delikatnym
biatym puchem, teczdwka jest barwy szaroniebieskiej,
dziéb brazowoczarny, nogi za$ cieliste. Kilkudniowe
piskle pokrywa gesty welnisty puch barwy szarej w
roznych odcieniach, tylko na gtowie zostaje biaty
puch pierwotny. W wieku okoto 20 dni na skrzy-
dtach w miejscu przysztych lotek wyrastajg pierw-
sze patki. Z patek po uptywie dalszych 5-7 dni za-
czynaja sie rozwijaé chorggiewki. Kolor nég zmienia
sie z barwy cielistej na cielisto-z6tta do zottej, te-
czéwka zmienia barwe na ciemno-brazowa. Dziob
pozostaje bez zmian. W wieku okoto 30 dni wyra-
stajg patki ogonowe. Chorggiewki sterdwek rozwijaja
sie w wieku 35 dni przy diugosci patek 35-40 mm.

Roéwnoczesnie zaczynajg pojawia¢ sie patki poz-
niejszych pidr pokrywowych, ktére podwazajac i wy-
pychajac piéra puchowe nadajg piskleciu do$¢ oso-
bliwy wyglad. Catkowite upierzenie bielik uzyskuje
w wieku 80-90 dni. Na niektorych piorach znajduja
sie jeszcze resztki wypartego puchu, jednakze wraz
z uptywem czasu ulega on catkowitemu wytarciu.
Upierzenie mtodego bielika jest barwy brazowej w
réoznych odcieniach. Najczesciej jest to barwa ciem-
no-brgzowa, prawie czarna. Spotyka sie jednak osob-
niki o upierzeniu znacznie ja$niejszym. Bieliki osia-
gaja dojrzato$¢ piciowg w wieku 5-6 lat. W ciagu
tych lat na sterowkach coraz liczniej pojawiaja sie
biate plamy. Dorosty bielik ma juz ogon catkowicie
biaty. U starych osobnikéw jasniejsza barwe, az do
ptowej, przyjmujg réwniez piéra pokrywowe glowy,
szyi i gornych partii piersiowych. Dziéb, nogi i te-
czOowki sg zOie, pazury za$ czarne.

Przedstawione wyniki $wiadczg az nadto wyraznie,
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ze liczba bielikéw nie wzrasta. Przyczyng jest ni-

szczenie stanowisk legowych. Obecnie podstawowym

aktem prawnym, regulujgcym ochrone bielika, jest

Rozporzadzenie Ministra Le$nictwa i Przemystu Drze-

wnego z dnia 30 grudnia 1983 roku w sprawie wpro-

wadzenia gatunkowej ochrony zwierzat (Dz. U. Nr

2, 8 6, punkt 1, 2, 3).

Aby utrzymacé stan bielika na dotychczasowym po-
ziomie, nalezy oprocz rozporzgdzenia prawnego wpro-
wadzi¢ czynng ochrone bielika, ktéra bedzie polegata
na:

— objeciu catkowita ochrong zbiornikow wodnych
zlokalizowanych w poblizu legowisk,

— u$wiadomieniu rybakéw, ze straty wywotane przez
bieliki w gospodarce rybnej sa niczym w porédw-
naniu z jego niezwykle pozyteczng rolg jako se-
lekcjonera osbonikéw stabych i chorych,

— prowadzeniu na biezagco kontroli legéw w celu
ustalenia dodatkowych przyczyn giniecia bielika,
np. z braku pozywienia czy nadmiernego wzrostu
liczebnoSci ptakéw krukowatych,

— penetrowaniu terenéw lesnych celem wcze$niej-
szego wykrywania nowo wybudowanych gniazd,
— powotaniu organu administracyjnego, ktérego pod-
stawowym zadaniem bytoby wykonywanie wymie-

nionych zadan.

Tylko w ten sposdb mozemy utrzymac stan bieli-
ka na dotychczasowym poziomie.

Wyrazam serdeczne podziekowanie Kkierownikowi
Szczecinskiej Stacji Ornitologicznej ,,Swidwie” inz. Je-
rzemu Noskiewiczowi za mozliwo$¢ uczestniczenia w
przeprowadzanych badaniach oraz korzystanie ze
sprzetu Stacji Ornitologicznej.

starszym wyktadowcg Wydziatu
Szczecinskiego.

Mgr Ewa Fieszar jest
Biologii i Nauk o Morzu Uniwersytetu

JADWIGA T. SZYMCZAK (Torun)

BADANIA SNU PTAKOW

O procesach neurofizjologicznych, metabolicznych
czy biochemicznych zwigzanych ze snem dowiaduje-
my sie przede wszystkim z dosSwiadczen prowadzo-
nych na ludziach i na ssakach laboratoryjnych. Ba-
dania snu przedstawicieli innych, poza ssakami, gro-
mad kregowcoéw sa rzadziej podejmowane, chociaz
majg one podstawowe znaczenie dla wyjasnienia fun-
kcji i filogenezy snu.

Pierwsze préby poznania snu ptakéw byly oparte
na wizualnych obserwacjach postaw ich ciata pod-
czas spoczynku. Dotychczas opisano behawior snu po-
nad 400 gatunkéw ptakow. Wyréznia sie trzy zasad-
nicze postawy ciata podczas snu: 1. gtowa spoczywa
na plecach z dziobem wcisnietym pod pidéra topat-
kowe; jest to tzw. klasyczna postawa (np. ges), 2.
dziéb skierowany na -wprost (np. sowa), 3. gtowa uto-
zona na podtozu (np. stru$). Ocena diugosci snu na
podstawie obserwacji behawioralnych polega na su-
tnewaniu czasu, w ciggu ktoérego powieki ptaka sa

Doktadniejsze oszacowanie tak okreslonej
jest mozliwe dzieki nocnym obserwa-
cjom w promieniach podczerwonych (noktowizja).
Uzywajac techniki noktowizyjnej i stymulacji bodz-
cem elektrycznym, wyznacza sie gteboko$¢ snu. W
jednym z eksperymentéw wysiadujagcym w natural-
nych warunkach mewom srebrzystym Larus argen-
tatus podkitadano sztuczne jaja podigczone do Zzrddia
napiecia. Okazato sie, ze prég przebudzenia jest naj-
wyzszy, czyli sen jest najgtebszy,gdy ptak $pi z zam-
knietymi powiekami.

Niepewnos$¢ i niezgodno$¢ behawioralnych wskaz-
nikéw snu ptakéw sprawia, ze uzyskane wyniki sg
dwuznaczne. Dopiero potgczenie obserwacji zachowa-
nia sie ptakéw z badaniami elektrofizjologicznymi
daje obiektywne wyznaczenie dtugosci i jakosci snu.
Pierwsze doniesienie o elektrofizjologicznej rejestracji
snu kury ogtosit w 1964 r. Klein i wspétpracownicy.
Elektrograficzna metodg diagnostyki snu ptakéw po-

zamkniete.
dtugosci snu
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lega na zapisie zbiorczej czynno$ci bioelektrycznej
neurondéw wybranych struktur mézgu, czynnosci bio-
elektrycznej okreslonej grupy miesni oraz potencja-
téw pojawiajacych sie podczas ruchow gatek ocznych.
Do zbierania potencjaléw elektrycznych mézgu pta-
ka uzywa sie co najmniej dwoéch elektrod. Jedna
z elektrod jest wprowadzona tuz pod kosci sklepie-
nia czaszki, nadoponowo (elektroda =zbierajgca po-

ha

EOG~~"

tencjaty z powierzchni kory mozgowej), druga do
gtebszych obszaréw mozgu, np. hippocampus lub area
paraentorhinalis. Po wzmocnieniu potencjaty elek-
tryczne sg zapisywane na tasSmie papierowej lub ma-
genetycznej; jest to tzw. elektroencefalogram (EEG).

Podobnie za pomocag elektrod implantowanych do
miesni szyi otrzymujemy zapis ich czynnos$ci bio-
elektrycznej, tzw. elektromiogram (EMG). Natomiast

elektrody umieszczone w poblizu gatek ocznych reje-
strujg potencjaty zwigzane z ich ruchami; jest tzw.
elektrookulogram (EOG). Uzyskane w ten sposob je-
dnoczesne zapisy pozwalajag precyzyjnie wyznaczy¢
stany snu i czuwania. Przyktadowy fragment zapisu
elektrograficznego szpaka Sturnus vulgaris przed-
stawia ryc. 1. Na podstawie zapisu elektrograficznego
i obserwacji behawioralnych mozna wyr6zni¢ u pta-
koéw: czuwanie, stan drzemki, sen wolnofalowy i sen
paradoksalny.

W czasie czuwania (wakefulness) ptaki wykazuja
szeroki zakres zachowan od wysoce pobudzonych do
wzglednie spokojnych. Zapis EEG ma charakter fal
o wysokiej czestotliwosci (powyzej 10 Hz) i niskiej
amplitudzie (ponizej 75 (XV). Napiecie elektryczne mie-
$ni szyi jest wysokie, a podczas pobudzenia beha-
wioralnego bardzo wysokie. Zapis elektrookulogra-
ficzny ujawnia prawie ciagte ruchy gatek ocznych.
Jedyny wyjatek stanowig sowy, ktére majg oczy nie-
ruchome. Tetno jest $ciS$le skorelowane ze zmianami
zachowania sie. Temperatura moézgu i czestotliwosc
oddechu sa wysokie, przy czym ostatnia jest niere-
gularna.

Niekiedy wyrdznia sie stan drzemki (drowsiness).
Jest to stan zmniejszonej aktywnos$ci behawioralnej.
W zapisie EEG pojawiajg sie bardzo krdétkie okresy
o wysokiej amplitudzie (200—300 (iV) i niskiej czesto-
tliwosci (3—4 Hz). Nastepuje nieznaczne obnizenie po-
ziomu EMG, tetna i temperatury modzgu.

Catkowite zaprzestanie aktywno$ci ruchowej, przy-
jecie charakterystycznej postawy ciata i pojawienie
sie w EEG fal wolnych (3—4 Hz) o wysokiej ampli-
tudzie (100—300 uV) to gtéwne objawy snu wolno-
falowego (slow wave sleep). W obrazie EEG ptakéw
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nie obserwuje sie wrzecion sennych (okres6w, w
ktérych amplituda EEG stopniowo narasta, a naste-
pnie maleje), ktére sg charakterystyczne dla snu ssa-
kéow. Podczas snu wolnofalowego ptakéw powieki po-
zostajg otwarte lub zamkniete. Brak jest ruchow ga-
tek ocznych, ale na zapisie moga pojawi¢ sie arte-
fakty spowodowane ruchami powiek. Nastepuje wy-
razne obnizenie napigecia migsni w stosunku do stanu

Ryc. 1 Fragmenty zapiséw
elektrograficznych szpaka.
1 A sen wolnofalowy, B. sen
paradoksalny, C. Czuwa-
nie. Dwie gorne S$ciezki, tj.
odprowadzenie z elektrody
korowej HA (hyperstria-
tum accessorium) oraz od-

prowadzenie z elektrody
gtebinowej AP (area pa-
raentorhinalis) stanowia

elektroencefalogram. Sciez-
ka EMG jest elektromio-
gramem mieé$ni szyi. Scie-
zka EOG jest elektrooku-
logramem

200 jv

czuwania. Tetno, czestotliwo$¢ oddechu i temperatu-
ra mézgu maleja.

Jesli $pigcy z zamknietymi powiekami ptak obniza
gwattownie gltowe, a zapis EEG staje sie ptaski, po-
dobny do zapisu podczas czuwania, to jest to pocza-
tek snu paradoksalnego (paradoxical sleep). Wyste-
pujg wowczas serie skoordynowanych i nieskoordyno-
wanych ruchéw gatek ocznych. Aktywno$¢ bioelek-
tryczna mies$ni szyi obniza sie, nie jest to jednak
atonia migsniowa, jaka obserwuje sie w odpowiada-
jacej tej fazie snu, fazie REM (Rapid Eye Move-
ments — sen z szybkimi ruchami oczu) ssakéw. Nie-
kiedy brak jest istotnych rdéznic w napieciu miesni
podczas snu paradoksalnego i wolnofalowego. Wspom-
niane cechy snu paradoksalnego nie zawsze wyste-
puja, czego przyktadem sg sowy, u ktérych oczy sg
nieruchome i brak jest obnizenia gtowy na poczatku
epizodu tego snu. Dlatego w odniesieniu do ptakow
uzywa sie terminu ,sen paradoksalny” albo ,zdesyn-
chronizowany” zamiast sen REM uzywanego w od-
niesieniu do ssakéw. ,Paradoksalno$é” tego snu po-
lega na tym, ze obraz EEG jest bardzo zblizony do
obserwowanego w czasie czuwania. Dalsze badania
tego stanu pokazaty, ze jest to sen gteboki i prdg
przebudzenia jest wyzszy niz w $nie wolnofalowym.
Epizody snu paradoksalnego ptakéw trwajg kilka do
kilkudziesieciu sekund, sg zatem krotsze od epizo-
doéw snu REM cztowieka lub innych ssakéw. Jest to
dodatkowy argument wskazujacy na nizszy stopien
rozwoju tego rodzaju snu u ptakéw. U ptakéw pod-
czas snu paradoksalnego tetno i oddech sg wyzsze
niz w $nie wolnofalowym, wzrasta rowniez tempera-
tura moézgu.

Rozpoznawanie stan6w snu i czuwania na podsta-
wie objawoéw neurofizjologicznych, skrétowo opisa-
nych powyzej, jest bardzo uzyteczne w okre$laniu
dtugosci snu i jego dobowego rozkiadu. U ptakow,
podobnie jak i u innych zwierzat statocieplnych okre-
sy snu i czuwania wystepujg naprzemiennie. Nie-
przerwane, kilkudziesieciogodzinne eksperymenty
ujawniajg bardzo wyrazng rytmike okotodobowg snu
i czuwania. Periodyczno$¢ ta jest bardzo silnie zwig-
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zana z nastepstwem S$wiatta i ciemnosci. Dotychczas
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Dotychczas wyznaczono metoda elektrograficznag

nie zauwazono u ptakow okresowosci snu i czuwa- dtugo$¢ snu i jego rozktad w dobie u ponad tuzina
nia wewnatrz doby (tzw. rytm ultradialny). Ryc. 2 z 8600 gatunkéw ptakéw. Tab. 1 przedstawia dtugo$c
ilustruje typowy rozktad okresow snu i czuwania snu u dotychczas zbadanych gatunkéw. Nalezy wspom-

u kawki Corvus monedula. tatwo zauwazy¢, ze okre-
sy snu i czuwania wystepujag raczej przypadkowo;
z jednym wyjatkiem; sen paradoksalny jest zawsze
poprzedzony snem wolnofalowym. U osobnikéw do-
rostych, w wiekszo$ci gatunkéw dzikich o dziennej
aktywnos$ci behawioralnej, sen wystepuje prawie wy-
tacznie w nocy. Okresy snu podczas dnia sa rzadkie
i krotkie. Natomiast u miodych ptakéw sen w ciggu
dnia stanowi znaczacy procent snu w dobie. Ge$
i kaczka sg przedstawicielami ptakéw domowych, kto-
re $pig zaréwno w dzien, jak i w nocy. U séw, Kkt6-
re okresla sie jako ptaki nocne, ilo$¢ snu dziennego
jest prawie taka sama jak snu nocnego.

nie¢, ze dtugo$¢ snu ptakow oprocz zréznicowan ga-
tunkowych zalezy silnie od diugosSci okresu Swiatta
i ciemnosci, jak réwniez pory roku. Dlatego dla ce-
lbw poréwnawczych wartosci ujete w tab. 1 zostaly
uzyskane w podobnych warunkach os$wietlenia. Nie
bez wptywu na diugos$é i jako$¢ snu, szczeg6lnie dzi-
kich ptakéw, ma stopiet adaptacji do warunkéw nie-
woli, gdzie wykonywane s3a eksperymenty.

Duze zréznicowanie diugosci i jako$ci snu ptakéw
jak i innych zwierzat przemawia za ekologiczng hi-
potezg funkcji snu. Czynniki ekologiczne mogg mie-
dzy innymi powodowaé, ze pewne gatunki zwierzat
$pig kilkanascie, a inne tylko kilka godzin na dobe.

w JZL

Ryc. 2. Graficzny obraz

nastepstw  okreséw  snu
- i czuwania kawki. Po le-
wej stronie ryciny ozna-
czono poziomy odpowiada-
jace stanom czuwania W,

SWS

23 24

Tabela 1

Dtugosci snu ptakéw badanych elekrograficznie

Gatunek Dtugos¢ snu

na dobe (w godz.)

kura Gallus domesticus 117
ge$ domowa Anser anser 6.2

kaczka domowa Anas platyrhyn-

chos domesticus 10.8
gotagb miejski Columba livia 10.6
synogarlica domowa Streptopelia

risoria 10.2
papuga $rodkowoamerykanska Ara-

tinga canicularis 9.4
pingwinek niebieski Eudyptula mi-

nor 8.3
pingwin cesarski Aptenodytes }or-

steri 10.7
sowa preriowa Speotyto cunicula-

ria hypugaea 14.3
puszczyk zwyczajny Strix aluco 16.0
sowa $niezna Nyctea scandiaca 7.9
myszotéw amerykanski Buteo ja-

maicensis arborealis 4—5
sokdt potudniowoamerykarnski Her-

petotheres cachinnans chap-

manni 4—5
szpak Sturnus vulgaris 8.8
kawka Corvus monedula 6.7
gawron Corvus frugilegus 7.6
sroka Pica pica 7.2

21 22

snu wolnofalowego SWS
oraz snu paradoksalnego
= PS. Symbolem w lewym

gornym i prawym dolnym
I rogu przedstawiono odpo-

wiednio moment zachodu
i wschodu storica. W dzien

ptak nie spat

Istotnym czynnikiem determinujacym dtugo$¢ snu u
roznych gatunkéw jest bezpieczenstwo podczas snu,
np. sowy czujg sie prawdopodobnie bezpieczniej niz
kawki lub szpaki. Badania prowadzone na ssakach
pokazuja, ze zwierzeta, ktore majg wielu natural-
nych wrogéw, np. antylopy, $pig bardzo krotko, rzad-
ko snem paradoksalnym. Jeszcze innym ekologicz-
nym czynnikiem wptywajacym na diugos¢ i jakosé
zarbwno wsrod ssakow, jak i ptakéw, $pig diuzej
snem paradoksalnym niz ich ofiary (zwierzeta trawo-
lub wszystkozerne). Wykonane dotad obserwacje su-
geruja, ze ten rodzaj snu jest przyczynowo zwigzany
z dojrzewaniem mozgu. Obserwowano, ze u kurczecia
sen paradoksalny zajmuje okoto 20% snu catkowitego,
podczas gdy u dorostej kury tylko 5—8% Obecnie
przyjmuje sie, ze sen paradoksalny pojawit sie u ssa-
kéw okoto 130 min lat temu. Natomiast sen wolno-
falowy prawdopodobnie o 50 min lat wcze$niej.
Obok wspomnianej ekologicznej hipotezy funkcji

snu istnieje hipoteza, ktéra wyjasnia sen jako pro-
ces niezbedny do regeneracji po wysitku podejmo-
wanym podczas czuwania. Proces, ktdry zapewnia

dtugotrwatg rownowage homeostatyczng organizmu.
Gtownym dowodem potwierdzajacym te hipoteze jest
rosngca potrzeba snu u zwierzat pozbawionych przez
dtuzszy czas (tzw. deprywacja snu). U ptakéow w
przeciwienstwie do ssakéw badania nad deprywacja
snu sg nieliczne.

Roéwnolegle z poznawaniem parametréw neurofizjo-
logicznych snu ptakéw prowadzi sie badania w kie-
runku poznania wewngatrzmézgowych os$rodkéw oraz
substancji wywotujagcych sen. Stymulujagc pradem
elektrycznym rdézne struktury moézgu gotebia ziden-
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tyfikowano dwa obszary przodomoézgowia, wywotuja-
ce sen z jego wszystkimi objawami fizjologicznymi
i behawioralnymi.

Postep badan nad neurochemicznymi podstawami
snu ptakow jest nieznaczny w stosunku do podobnych
prowadzonych na ssakach. Objawy behawioralne i fi-
zjologiczne snu wywotuje caly szereg amin posiada-
jacych grupy hydroksylowe jak adrenalina, noradre-
nalina, serotonina i iozoprenalina. Ustalono, ze aminy
te oddziatujg bezposrednio na uktad nerwowy. Istot-
ng role w powstawaniu objawéw snu paradoksalne-
go odgrywa dopamina.
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Omoéwione tu badania snu ptakéw pokazuja, ze
istotny postep byt mozliwy dzieki zastosowaniu me-
tody elektrograficznej. Z drugiej strony niewiele je-
szcze wiemy o dwoch najwazniejszych cechach snu:
dtugosci i rozktadzie dobowym u dzikich gatunkéw
zyjacych w naturalnych warunkach.

Dr Jadwiga T. Szymczak jest adiunktem w Zaktadzie i
Fizjologii Zwierzat Instytutu Biologii Uniwersytetu im.
M. Kopernika w Toruniu.

STANISEAW IGNATOWICZ (Warszawa)

OWADO MORKOWATE | PROBY ICH WYKORZYSTANIA W WALCE ZE
SZKODNIKAMI

Powigzania miedzy grzybami i owadami sg ztozo- sko spokrewnionych gatunkéw zywicieli. Nalezg tu-

ne. Grzyby sa pokarmem dla wielu owadow. Liczne taj Coelomomycetaceae, niektdre Septobasidiaceae

muchéwki i chrzaszcze odzywiajg sie grzybami kape- oraz sposréd owadomorkowatych Entomophthora-

luszowymi. W pieczarkarniach grzybnia pieczarek jest ceae — rodzaje Massospora, Entomophthora, Conidio-

niszczona przez lary/ly muchdwek z rodziny ziemior-
kowatych. Termity, mroéwki i korniki ,uprawiaja”
okreslone gatunki grzybéw, ktore dostarczajg im cen-
nych substancji odzywczych. Z drugiej za$ strony,
owady stanowig zrodto pokarmu dla szeregu gatun-
kéw grzybéw owadobdjczych.

Obecnie znamy okoto 750 gatunkéw grzybow owa-
dobdjczych, ktére wystepujg prawie we wszystkich
klasach. Najliczniej sa reprezentowane w klasie De-
uteromycetes i w klasie Zygomycetes, ktéra obejmu-
je miedzy innymi rodzing owadomorkowatych Ento-
mophthoraceae z 150 gatunkami wyspecjalizowanych
pasozytéw. Owadobdjcze grzyby sg pasozytami fakul-
tatywnymi lub obligatoryjnymi.

Do pasozytow fakultatywnych zalicza sie takie
grzyby, ktére moga w pewnych, okreSlonych warun-
kach prowadzi¢ pasozytniczy tryb zycia. Tu nalezy
np. Fusarium moniliforme, ktéry zawsze w podwyz-
szonej temperaturze i wysokiej wilgotnoSci atakuje
gasienice jedwabnika. Spokrewniony gatunek — Fu-
sarium lateritium, ktéry normalnie rozwija si¢ na lis-
ciach jako saprofit — staje sie pasozytem Phylloxera
vitifolia, kiedy dostanie sie do wnetrza galaséw utwo-
rzonych przez tego owada. Zarodnikowanie grzy-
béw — pasozytow fakultatywnych odbywa sie zwy-
kle juz na martwych owadach, na ktérych moga sie
dalej rozwija¢ jako saprofity az do wyczerpania sub-
stancji odzywczych. Obok wyzej wymienionych ga-
tunkéw do pasozytéow fakultatywnych zalicza sie grzy-
by z rodzajow Aspergillus, P-enicillium, Cladosporium,
a takze takie patogeny owadow, jak Beauveria bas-
siana, Paecilomyces farinus, Metarhizium anisopliae
i inne. Hodowla tych grzybéw na syntetycznych pod-
tozach nie nastrecza wiekszych trudnosci.

Takie grzyby owadobdjcze, ktére w warunkach na-
turalnych przy istnieniu czynnikdw konkurencyjnych
przechodza petny cykl rozwojowy na owadach okre-
§la sie jako pasozyty obligatoryjne. Pasozyty te sa
przystosowane tylko do jednego, najwyzej kilku bli-

bolus, Erynia, Strongwellsea i inne.

Grzyby te powodujg czesto masowy pomoér wséréd
muchoéwek, mszyc, szaraficzakéw i gasienic motyli.
Sposréd wszystkich grzybéw owadomorkowate naj-
efektywniej i najszybciej niszczg populacje owadéw.
Znane sg od dawna. Juz w 1776 r. opisano po raz
pierwszy epizoocje much wywotywane przez owado-
morka, a sprawca choroby zostat opisany w 1855 r,
jako Empusa (=Entomophthora) muscae. Zwykle je-
sieniag mozna zauwazy¢ martwe muchy na szybach
okiennych lub $cianach, otoczone bialg warstewka
zarodnikoéw. Porazone przez owadomorka muchy za-
mierajac przyjmujg charakterystyczng poze wabigca.
Zdrowe osobniki prébujg z nimi kopulowa¢ i w ten
spos6b sie zarazajg grzybem.

Wiegkszos¢ owadomorkéw to gatunki oligofagiczne,
tzn. pasozytujace na kilku lub kilkunastu gatunkach
owaddw czy roztoczy nalezacych do tej samej rodzi-
ny lub grup blisko spokrewnionych.

Biologia poszczegdlnych gatunkéw owadomorkéw
jest bardzo podobna. W okresie wegetacji grzyby te
rozprzestrzeniajg sie w populacji owadéw za pomo-
cq zarodnikéw konidialnych (ryc. 1), ktdre wyksztat-
caja sie na szczycie trzonkéw konidialnych. Konidia
sg oddzielone od trzonka poprzeczng btonkg. Wy-
ksztatcone konidia i konidiofory chiong wode z oto-
czenia i wtedy wzrasta w nich turgor. Cisnienie
osmotyczne w szczytowej czesci trzonka i w uformo-
wanym zarodniku odrzuca konidia na odlegto$¢ nie-
kiedy kilku centymetrow. Odrzucane jak z katapul-
ty zarodniki tworzg biatawg warstwe wokot ciata
owada. Na poditozu kietkuja, wytwarzajac na Kkrot-
kiej strzepce kietkowej zarodnik wtorny, niekiedy
morfologicznie inny od pierwotnego (ryc. 2). Wytwa-
rzanie zarodnikéw nastepnego rzedu odbywa sie az
do momentu wyczerpania substancji odzywczych za-
wartych w zarodniku. Je$li zarodnik trafi w odpo-
wiedniej temperaturze i wilgotnosci na Zywiciela,
woéwczas w ciggu paru godzin kietkuje i wytwarza
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Zarodniki konidialne (= konidia)

Zarodnik konidialny drugiego rzedu
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Konidiofory a) i zarodniki przetrwalnikowe b)

strzepke kietkowga, ktéra przenika przez oskérek owa-
da i rozpada sie na wielojgdrowe odcinki zwane cia-
tami strzepkowymi. Ciala strzepkowe wnikajg do roz-
nych tkanek i niszcza je. WKkrdtce nastepuje S$mierc
owada, a cialo jego wypetnia sie licznymi ciatami
strzepkowymi grzyba, z ktérych rozwija sie grzybnia.
Grzybnia wydobywa sie na powierzchnie ciata zy-
wiciela dajgc liczne trzonki konidialne (=konidiofo-
ry) z zarodnikami (ryc. 3), a ptonna cze$¢ grzybni
tworzy czesto chwytniki, ktérymi grzyb przytwier-
dza martwe ciato owada do podtoza (ryc. 4, 5).

Konidiofory moga by¢ rozgatezione i nierozgatezio-
ne. U gatunkéw z rozgatezionymi trzonkami zarod-
niki konidialne sg jednojadrowe, natomiast do zarod-
nikéw tworzacych sie na konidioforach nierozgatezio-
nych przenikajg liczne jadra z trzonka. Zarodniki ko-
nidialne sa jednokomoérkowe, z jednym lub licznymi
jadrami, z kroplg tluszczu. Otoczone sg cienka $cia-
ng i dlatego sa bardzo wrazliwe na wysychanie. Sg
lepkie i tatwo przyklejajg sie do ciata owada.

W okreslonych warunkach ciata strzepkowe tgczac
sie parami wytwarzajg gruboscienne zygospory (ryc.
6) lub tez pojedyncze ciata strzepkowe mogag prze-
ksztatca¢ sie w podobne zarodniki zwane azygospo-
rami. Zygospory i azygospory s zarodnikami prze-
trwalnikowymi (ryc. 7—9), ktére sg odporne na niska
temperature i wilgotno$¢. Gruba $ciana chroni zarod-
niki przetrwalnikowe przed szkodliwymi czynnikami
Srodowiska w okresie zimy. Kietkujag one wiosng w
krotka strzepke, na ktérej powstajg zarodniki koni-
dialne, zdolne do infekcji.

Owadomorki wywotuja czesto masowy pomdr owa-
déow — szkodnikéw ros$lin. Speiniajg wiec istotng ro-
le w ograniczaniu liczebnosci waznych gospodarczo
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Chwytnik przytwierdzajacy mszyce do podtoza

szkodnikow. Na przyktad owadomorek Entomophtho-
ra aulicae pojawia sie masowo ws$rdd starszych ga-
sienic kuprowki rudnicy, gtownie w poczatkach czerw-
ca i wtedy powoduje bardzo czesto ich 100% S$mier-
telnos¢. Juz w 1924 r. Amerykanin A. G. Duston
sztucznie rozprzestrzeniajagc w sadach jabtoniowych
owadomorka korzonkowego Entomophthora sphae-
rosperma niemal catkowicie wyniszczyt miodéwke ja-
btoniowa.

Owadomorki moga by¢ wykorzystywane w walce
ze szkodnikami roslin poprzez:

a) zmienianie warunkéw S$rodowiskowych (np. w
szklarni) w celu zapewnienia optymalnych wymagan
ekologicznych dla rozwoju i rozprzestrzeniania sie
grzybow;

b) introdukcje niektérych gatunkéw grzybéw — pa-
togenéw owadow;

c) stosowanie zamiast chemicznych $rodkéw ochro-
ny roélin preparatu grzybowego bezposrednio na
uprawe w celu wywotania wysokiej $miertelnosci
szkodnikow.

Wydaje sie, ze ostatnia metoda jest najprostsza
i bedzie miata najwieksze zastosowanie. Do produk-
cji preparatéw opartych na sporach owadomorkéw
mogg by¢ wykorzystywane tylko zarodniki prze-
trwalnikowe, poniewaz zarodniki konidialne zyja
kréotko i sa bardzo wrazliwe na niskie i wysokie
temperatury, niskag wilgotno$¢, promienie stoneczne
i inne czynniki. Intensywne badania nad mozliwos-
cig wykorzystania owadomorkow w walce ze szkod-
nikami sa obecnie prowadzone w USA, Francji i w
ZSRR. Badania dotyczg gtéwnie dwu gatunkéw: Co-
nidiobolus obscurus (poprzednio Entomophthora vi-
rulenta) i Erynia radicans (poprzednio Entomophtho-

Miode

zarodniki przetrwalnikowe wewnatrz
mszyscy a) oraz chwytnik b)

Formujaca sie zygospora

ciata
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Mtode zarodniki przetrwalnikowe

Dojrzate zarodniki przetrwalnikowe
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Zarodniki przetrwalnikowe wypeiniajgce ciatlo mszycy

ra sphaerosperma). Pierwszy grzyb poraza najczesciej
mszyce. Dla celéw doswiadczalnych otrzymano po-
nad 50 kg zarodnikéw przetrwalnikowych Conidiobo-
lus obscurus w fermentorze, ktéry zapewnial ciagglty
doptyw sterylnego powietrza do pozywki ptynnej skita-
dajgcej sie z wody, maki sojowej lub maki z nasion
bawetny jako Zrédta azotu, oraz dekstrozy (8%) i ma-
ki kukurydzianej jako zrédia wegla.

Zarodniki otrzymane w pozywce piynnej charakte-
ryzuja sie wysoka sita kietkowania (okoto 80%), ktd-
ra zachowujag nawet po potaczeniu ze zwilzaczami.
Testy laboratoryjne wykazaly, ze zarodniki te sg wy-
soce wirulentne w stosunku do réznych gatunkéw
mszyc. Nie sg niebezpieczne dla pszczét. Nie niszcza
owadéw pozytecznych czy tez nam obojetnych, nale-
zacych do innego rodzaju czy innej rodziny niz zwal-
czany szkodnik, bo wiekszo$¢ owadomorkéw to pa-
sozyty oligofagiczne. U biatych myszy karmionych
w laboratorium zarodnikami C. obscurus nie stwier-
dzono zadnych objawéw chorobowych. Takze u lu-
dzi pracujgcych z tym grzybem diuzej niz cztery
lata nie stwierdzono przypadku alergii czy innych
dolegliwosci.

Pierwsze proby opryskiwania ziemniakéw przeciw
mszycom wodng zawiesing zarodnikéw C. obscurus
przeprowadzono w stanie Maine i na Florydzie. Uzy-
skane wyniki wskazuja, ze zabieg ten nie miat za-
dnego szkodliwego wptywu na ziemniaki i inne ro-
§liny. Juz po dwodch dniach po zabiegu uzyskano
wyrazng redukcje liczebnosci populacji mszyc. Stoso-
wanie preparatu opartego na zarodnikach przetrwal-
nikowych nie wymagato specjalnej aparatury. Wy-
korzystano te same urzadzenia i maszyny, jakich
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uzywa sie przy stosowaniu Srodkow
ochrony roslin.

Poczatkowo zarodniki przetrwalnikowe C. obscurus
byty produkowane na skoagulowanym zéitku jaja ku-
rzego. Ta metodg otrzymano 1 kg zarodnikéw w cig-
gu tygodnia. Cena 100 g tych zarodnikéw byta wy-
soka i wynosita 4 dolary. Zamiana pozywki statej na
ptynng i zastosowanie fermentoréw obnizyto koszt
produkcji 100 g zarodnikéw do 50 centéw. Koszt wy-
twarzania preparatu przy przemystowej produkcji be-
dzie na pewno nizszy.

Innym, szczegétowo badanym gatunkiem owadomor-
ka jest Erynia radicans, grzyb bardzo pospolity, wy-

chemicznych

wotujacy czesto gwattowny pomoér wielu réznych
owadéw. Lista zywicieli tego pasozyta jest diuga.
Atakuje on bielinka kapustnika, tantndsia krzyzo-

nowego, muche domowa i inne owady z rzedu bton-
wiaczka, miodéwke jabtoniowa, ziotomirka koniczy-
kéwek, przylzencéw, pluskwiakow i nawet chrzg-
szczy. Jest jednym z nielicznych patogenow wytogdw-
ki Choristoneura fumiferana — groznego szkodnika
laséw iglastych w pn.-wsch. czeSci Ameryki Poéinoc-
nej. Owadomorek ten w normalnych warunkach ob-
niza populacje szkodnika o okoto 10%, a w okresie
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gwattownego i masowego rozwoju — nawet o 90%.
Efektywnos$¢ tego grzyba jest wiec duza.

Erynia radicans nie wytwarza zarodnikéw prze-
trwalnikowych w dotychczas testowanych pozywkach
ptynnych. Dobrze zarodnikuje natomiast na pozyw-
kach statych, jednak otrzymane na nich zarodniki nie
kietkuja. Caty wysitek badawczy jest teraz skierowa-
ny w celu poznania zapotrzebowania pokarmowego
owadomorka E, radicans, okreSlenia optymalnego
sktadu pozywki ptynnej i poznania warunkéw, ktére
stymulujg kietkowanie zarodnikéw przetrwalnikowych.

Podejmowane sg tez préby wytwarzania preparatu
opartego nie na zarodnikach przetrwalnikowych E.
radicans, lecz na grzybni tego owadomorka. Opraco-
wywane sg mozliwosci dtugiego i tatwego przechowy-
wania i magazynowania grzybni, ktéra we wiasciwym
terminie rolnik powinien nanie$¢ na rosliny zagro-
zone przez szkodniki.

Miejmy wiec nadzieje, ze juz wkrotce pojawiag sie
na rynku bezpieczne dla naszego S$rodowiska $rodki
grzybowe, ktére beda szeroko stosowane w ochronie
roslin.

Dr Stanistaw Ignatowicz jest adiunktem w Katedrze En- |

tomologii Stosowanej SCGW-AR w Warszawie.

ROCZNICE

Gustaw Madlinger—
zoolog i pionier chronobiologii

Przed z gérg dwoma laty z grona czolowych bio-
logébw wegierskich odszedt prof. dr Gustaw Modlin-
ger (1899—1984), emerytowany dyrektor Instytutu Zo-
ologii Og6lnej i Anatomii Poréwnawczej Uniwersy-
tetu w Budapeszcie, wstpotzatozyciel i honorowy czto-
nek Wegierskiego Towarzystwa Endokrynologii i Me-
tabolizmu. Studiowal biologie i medycyne na Uni-
wersytecie Budapesztenskim, gdzie w roku 1923 uzy-
skat stopien doktora filozofii. Prace naukowg rozpo-
czat juz w roku 1920 jako asystent Instytutu Zoolo-
gii Ogolnej i Anatomii Porébwnawczej, poswiecajac
swag uwage wielostronnym badaniom nad anatomig,
systematyka, fizjologig i ekologia wirkow, a takze
przywr pasozytujagcych u nizszych i wyzszych kre-
gowcéw (ryb, ptazéw, wezy, nietoperzy i inn.). Swy-
mi badaniami objat caty teren Wegier oraz Karpaty
tacznie z Wysokimi Tatrami. Wynikiem badan byto
odkrycie szeregu nowych rodzajow i gatunkéw
przywr oraz blizsze poznanie tych zwierzat uprzednio
pobieznie tylko przez innych autor6w wzmiankowa-
nych. W latach trzydziestych Méadlinger zajmowat sie
rbwniez anatomia i fizjologiag skorupiakéw (Isopoda,
Amphipoda), postugujac sie¢ w swych pracach meto-
dami histochemicznymi obok histologicznych.

W ciggu lat trzydziestych badania nad tarczyca,
a zwtaszcza obserwacje nad wolotwdrczym dziataniem
réznych diet na tarczyce krélika oraz nad zmiennym
wptywem ro6znej diugosci fal Swietlnych i ciemnosci
na tarczyce gotebia, naprowadzity badacza na nowy
program badan obejmujacy caloksztatt zaleznosci

ustroju zwierzecego od czynnikow Srodowiskowych,
w szczegdlnosci tych, ktére dotyczg periodyki pro-
cesOw biologicznych, a wiec biorytméw. W ten spo-
séb prof. Madlinger stat sie jednym z pierwszych
badaczy na polu nowoczesnej chronobiologii, dziedzi-
ny znanej ludzkosci od czas6w starozytnych, dopiero
jednak po drugiej wojnie $wiatowej intensywnie roz-
budowywanej. Dopiero wowczas wyniki pionierskich
badan osiggniete przez prof. Modlingera mogly stac
sie wiasnoscig catego Swiata nauki. Wyniki te doty-
czyly gtébwnie rytmu zmian histofizjologicznych gru-
czotébw dokrewnych oraz zmian wrazliwos$ci tych gru-
czotbw na wplywy Srodowiskowe u rdéznych ssakow
w cyklu okotodobowym i rocznym.

Prace prof. Mddlingera jako wczesne doniesienia
w dziedzinie chronobiologii miaty ogromny wplyw
na dalszy rozwdj tej dyscypliny naukowej. Bogac-
two dostarczonych przez nie danych, majacych wie-
lostronne znaczenie teoretyczne i praktyczne, stato
sie zachetg do kontynuacji badan chronobiologicz-
nych w wielu krajach. Prof. Bela Halasz, przewod-
niczacy Wegierskiego Towarzystwa Endokrynologii
i Metabolizmu, omawiajac dziatalno$¢ naukowg prof.
Médlingera pisze, ze autor ten swymi przetomowymi
badaniami i publikacjami wyznaczyt w skali miedzy-
narodowej kierunki przysztych badan endokrynolo-
gicznych i chronobiologicznych, a jego dawniejsze
obserwacje w tych dziedzinach znajdujg obecnie, przy
zastosowaniu precyzyjnych technik badawczych, nie
tylko petne potwierdzenie, lecz sg takze ustawicznie
rozbudowywane. Dzieki temu sg one zrédtem nowych
kierunkéw i tematéw badawczych naswietlajgcych
zwiagzki procesow chronobiologicznych z podstawowy-
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mi funkcjami integracyjnymi, np. neurosekrecyjny-
mi u wyzszych kregowcéw i cztowieka. W zwigzkach
tych prof. Méadlinger upatrywat mozliwo$¢ stworze-
nia podstaw chronoterapii, ktéra zgodnie z jego hu-
manitarnymi pogladami reprezentowataby metode le-
czenia uwzgledniajacag najdogodniejsze chronobiolo-
gicznie momenty reagowania ustroju chorego na od-
dziatywania terapeutyczne. Nad zagadnieniami rytmi-
ki okotodobowej gruczotow dokrewnych, zwilaszcza
czynno$ci przysadki médzgowej i jader neurosekre-
cyjnych podwzgorza, aktywnie wspotpracowata z prof.
Mdadlingerem jego matzonka Magdalena, autorka ce-
nionych prac z zakresu endokrynologii chronobiolo-
gicznej.

Osiaggniecia badawcze prof. Modlingera sg dobrze
znane polskim chronobiologom i endokrynologom, z

ktorymi utrzymywat 4{acznos¢ *. Prof. Fr. Halberg
(Uniwersytet Minnesota, USA), prezes Miedzynarodo-
wego Towarzystwa Chronobiologii poswiecit prof.
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G. MSdlingerowi i jego naukowemu dzietu monogra-
ficzny artykut w czasopismie ,Chronobiologia” oraz
przypomniat jego posta¢ uczestnikom XI Kongresu
Miedzynarodowego Towarzystwa dla Badarh nad Cho-
robami Cywilizacyjnymi i Srodowiskiem w Budapesz-
cie (pazdziernik 1986).

W ielokierunkowo$¢ pracy badawczej prof. Modlin-
gera byta odzwierciedleniem jego wszechstronnych za-
interesowan zwigzanych z filozofia, muzyka, twdrczo-
Scig artystyczna, polityka, filatelistykg, amatorskim
ogrodnictwem i innymi zamitowaniami, ktére skta-
daty sie na jego bogatg osobowos¢. W kontaktach
z otoczeniem byt cziowiekiem mitym, skromnym
i uczynnym i takim beda go pamieta¢ jego przyja-
ciele.

Jozef Niwelinski

* Publikacjami
ponuje dr Magdalena Médlinger,
ut 7, Wegry.

(odbitkami prac) prof. G. Modlingera dys-
H-1022 Budapest, Felvinci

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Sosna zwyczajna Pinus syhestris L.

Najpospolitsze drzewo naszych laséw, sosna zwy-
czajna Pinus sylvestris L., dostarcza drewna wysoko
cenionego w budownictwie i meblarstwie, a takze
jest wartosciowg rosling lecznicza.

Lekarze starozytni nie rozrozniali doktadnie gatun-

Sosna pospolita Pinus sylvestris L. Fot. J. Herezniak

kow roslin szpilkowych i uzywali przetworéw z nich
w podobnych celach. Starozytni Egipcjanie stosowa-
li balsamy réznych drzew szpilkowych do balsamo-
wania zwlok. Nie jest tez catkowicie pewne, czy
w starozytnosci znano juz olejek terpentynowy z so-
sny. Jest to jednak mozliwe, gdyz Dioskurides (I w.
n.e.) opisal prymitywng metode destylacji. Zamiast
chtodnicy umieszczano nad kottem kieby weiny, w
ktorych skraplat sie olejek, wyciskany nascepnie do
podstawionego naczynia.

Poniewaz trumny z mumiami byly zawsze pokryte
lakierem, musiata by¢ znana Egipcjanom produkcja
takiego preparatu. Czy do jego wyrobu uzywali olej-
ku terpentynowego jako rozpuszczalnika, nie wiado-
mo. Moze postugiwali sie do$¢ ptynnym balsamem
sosny alpejskiej F'inus halepensis Mili., albo tez przy-
wozonym z Europy balsamem modrzewiowym, nazy-
wanym obecnie terpentyng weneckg — Terebinthina
veneta.

Produkcje olejku terpentynowego poznano najpierw
w potudniowo-zachodniej czesci Kaukazu, skad te-
chnologie przeniesiono w poczatkach $redniowiecza
do Europy. Kalafonia, stanowiagca zestalajgcg sie w
temperaturze pokojowej pozostatos¢ po destylacji olej-
ku terpentynowego, miata otrzyma¢ swg nazwe od
miasta Kolofon w Azji Mniejszej.

W zachowanej ksigzce Liber ignium ad comburen-
dum hostes (ksigzka o ogniach do palenia wrogéw),
ktorej autorem byt Marcus Graecus, stawny wyna-
lazca ognia greckiego (Sredniowiecznego prawzoru
napalmu), uzywanego do celéw wojennych gtdwnie
w armii i flocie bizantynskiej, znajduje sie dopisek
pochodzacy z XI wieku o destylacji olejku terpenty-
nowego.

Na poczatku XIV wieku opisat destylacje tego olej-
ku w swej ksigzce Breviarium practicae jeden z naj-
wybitniejszych alchemikéw francuskich Arnoldus de
Villanova. Jego Oleum mirabile (cudowny olej) byt
alkoholowym roztworem olejku terpentynowego i roz-
marynowego.
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IV. SKORA ZEBRY ROWNIKOWEJ Equus guagga granti z poznafiskiego zoo. Fot. W. Strojny
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Lekarz Hieronymus Brunschwyg ze Strasburga w
ksigzce Liber de arte distillandi de Simplicibus
(1500 r.) wspomniat o rektyfikacji olejku terpenty-
nowego przez wytrzasanie z wodg i ponowng desty-
lacje.

We Francji poddawano sosny zywicowaniu od bar-
dzo dawna, a otrzymywany balsam sprzedawano na
targach juz w XIV wieku. Olejek terpentynowy de-
stylowano w tym kraju na wiekszg skale od XVIII w.

W Ameryce Poéinocnej destylacje olejku rozpocze-
to w Il potowie XVIII wieku, wykorzystujac miej-
scowe gatunki sosny, jak Pinus palustris Mili.,, Pi-
nus strobus L., Pinus taeda L. i inne. Poczatkowo
eksportowano jedynie surowy balsam sosnowy, za$
olejek zuzywano do lakieréw, a pbézniej w przemy-
$§le gumowym. Olejek terpentynowy zmieszany z al-
koholem stuzyt pod nazwg Camphen do o$wietlania
az do roku 1860, kiedy zostat zastapiony nafta.

W lecznictwie ludowym Europy stosowano od wie-
kéw paczki sosny Gemmae Pini i szczyty miodych
pedéw sosny Turiones Pini w niezytach gérnych drég
oddechowych oraz do kapieli wzmacniajacych. W XVII
i XVIII wieku weszty one stopniowo do lecznictwa
oficjalnego. Bardzo szerokie wskazania dla preparatow
z sosny przedstawit wybitny lekarz krakowski i pro-
fesor UJ Ignacy Rafat Czerwiakowski (1808-1882)
w swym podreczniku Botanika lekarska do wykta-
déw (Krakéw, 1861). Swiadczy to o zainteresowaniu
przetworami z sosny w ubiegtym wieku. Farmakopea
Krélestwa Polskiego (1817) uwzglednita balsam sosno-
wy, nazywany potocznie zywicg sosnowg Resina Pini
i szczyty pedéw sosny Turiones Pini. Natomiast bal-
sam sosnowy, kalafonia i olejek terpentynowy zosta-
ty zamieszczone w Farmakopei Polskiej wyd. Il (1937)
i wyd. Il (1954), za$ kalafonia i olejek terpentyno-
wy w obowigzujgcym obecnie wydaniu IV (1970).

Sosna nalezy do rodziny Sosnowatych — Pinaceae,
obejmujacej 10 rodzajow i okoto 250 gatunkéw drzew
i krzewdw, wystepujgcych na catej potkuli potnocnej
od okolic subarktycznych na po6tnocy po Filipiny, Ja-
we i Borneo na potudniu. Sosnowate dzielg sie na
3 podrodziny Abietoideae, Laricoideae i Pinoideae.

Sosnowate sg to rosliny zwykle jednopienne, o ga-
teziach ulistnionych skretolegle oraz o lisciach igla-
stych, nazywanych takze szpilkowymi. Nalezace tu
rodzaje grupuje sie w zaleznosci od ustawienia szpilek
nu dtugo- i krotkopedach. Kwiaty meskie o wielu
skretolegtych precikach. Ziarna pytku o 2 worecz-
kach powietrznych (z wyjatkiem rodzajow Larix
Mili. i Pseudotsuga Carr.). Kwiatostan zenski, zwany
szyszka, ma liczne skretolegle ustawione tuski, zwa-
ne wspierajgcymi lub okrywajgcymi. Na gornej stro-
nie tych tusek zwréconej ku osi szyszki znajdujg sie
mniejsze, przyro$niete podstawga, ptaskie tuski na-
sienne, a na kazdej z nich po 2 zalgzki.

Po zaptodnieniu szyszki drewniejg i pozostajg zam-
kniete do okresu dojrzatosci nasion. W zasadzie skta-
dajg sie one z tusek nasiennych, gdyz tuski wspie-
rajace u niektdrych gatunkéw marniejg. Nasiona su-
che, zwykle uskrzydlone, przystosowane do rozsie-
wania przez wiatr. Zarodek wieloliscienny. Jako
zwiazki czynne wystepujg w rodzinie tej olejki ete-
ryczne, balsamy i zywice oraz garbniki.

Monotypowa podrodzina Pinoideae obejmuje oko-
to 105 gatunkéw. U dorostych okazéw z rodzaju Pi-
nus L. szpilki wystepuja tylko na krdtkopedach. Je-
dynie siewki w pierwszym i drugim roku tworzg
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rowniez diugopedy z zielonymi szpilkami. P6zniej na
dtugopedach znajdujg sie tylko zmarniate, brunatne
liscie tuskowate. Z ich katow wyrastajg jeszcze w
tym samym roku krétkopedy pokryte kilkoma bto-
niastymi, tuskowatymi li§¢émi dolnymi, zakonczone
dtugimi szpilkami w liczbie 2 do 5 (rzadko 1 do 8),
statej dla danego gatunku. Sosna zwyczajna ma po
2 szpilki, natomiast limba Pinus cembra L., najpie-
kniejsza z naszych sosen, objeta ochrong w Tatrach,
ma po 5 szpilek w peczkach. Nasiona sosny dojrze-
wajg w drugim lub trzecim roku.

Sosna zwyczajna jest duzym drzewem, do 40 m
wysokim, tworzacym w Polsce zwarte lasy. Na star-
szych gateziach i w gdrnej czeéci pnia ma kore czer-
wonawozo6tta, tuszczaca sie cienkimi warstwami, na-
tomiast w dolnej czesci pnia gruba, wielobocznie po-
pekang, wewnatrz brunatnoczerwong. Szpilki sztyw-
ne, po 2 w peczkach, sinozielone, do 7 cm dtugie.
Szyszki pojedyncze, czasem po 2 lub 3, stojace, stoz-
kowate, do 7 cm dtugie i do 3,5 cm szerokie, z wy-
raznym wyrostkiem $rodkowym.

Do celéw leczniczych zbiera sie pod koniec zimy
lub bardzo wczesng wiosng paczki sosny zanim za-
czng peka¢ i suszy je w temperaturze do 35“C. Su-
rowcem sg paczki sosny Gemmae Pini. Wiosng zbie-
ra sie réwniez miode pedy wybijajace z paczkdw,
majace diugos¢ do 5 cm i suszy jak paczki. Otrzy-
muje sie jako surowiec miode pedy (wypustki) sosny
Turiones Pini.

Przez odpowiednie nacinanie pni sosny uzyskuje
sie wyciekajacy z ran balsam sosnowy Balsamum Pi-
ni sylvestris (Terebinthina communis). Przez desty-
lacje balsamu i rektyfikacje otrzymuje sie olejek ter-
pentynowy Oleum Terebinthinae. Pozostatos¢ w ko-
tle, zestalajgca sie w temperaturze pokojowej nosi
nazwe kalafonii Colophonium. Przez destylacje z pa-
rg wodng miodych wierzchotkéw oraz $wiezego igli-
wia sosnowego uzyskuje sie olejek sosnowy Oleum
Pini sylvestris. Natomiast przy suchej destylacji
drewna sosnowego otrzymuje sie dziegie¢ sosnowy
Pix liguida Pini. Z mtodych gatezi sosny zebranych
przy wyrebie lasu zdejmuje sie kore i suszy w wa-
runkach naturalnych, uzyskujac jako surowiec kore
sosnowg Cortex Pini sylvestris.

Paczki i szczyty pedéw sosny wolno zbieraé tylko
w porozumieniu z administracja lesng, za$ kore i bal-
sam sosnowy wylgcznie z drzew przeznaczonych na
wyrab.

Paczki sosny zawierajg okoto 04% olejku eterycz-
nego, ktorego gtownymi sktadnikami sg a- i /?-pinen,
limonen i borneol. Sg ponadto w paczkach zywice,
zwigzki gorzkie, garbniki i witamina C. Te same
sktadniki Wykryto w mtodych pedach sosny.

Kora sosnowa zawiera do 6,3% garbnikow skon-
densowanych, kwasy polifenolowe (m. in. ferulowy,
galusowy, chlorogenowy i kawowy) oraz do 0,05%
olejku eterycznego i do 1,8% zwiazkow cukrowych.
Kora ta stuzy do izolowania garbnikow wykorzysty-
wanych w przemysle farmaceutycznym.

Olejek terpentynowy zawiera do 96% a-pinenu, nie-
co f}-pinenu oraz kamfen, karen, cymen i inne ter-
peny. Giowny skiadnik olejku a-pinen jest waznym
produktem wyjsciowym w syntezie wodzianu terpinu
stuzgcego jako lek wykrztusny oraz kamfory stoso-
wanej w lecznictwie i przemysle chemicznym. Stuzy
tez do produkcji zwigzkéw zapachowych, jak terpi-
neolu, octanu terpinylu, octanu mentanylu, octanu
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izobornylu oraz linalolu i geraniolu. Natomiast /?-pi-
nen daje mircen, linalol i jego estry oraz kamfore.
Kalafonia sktada sie z dwuterpenowych kwasow

zywicznych, gtdwnie abietynowego i /5-pimarowego,
substancji gorzkich i $ladéow olejku eterycznego.
W sktad olejku sosnowego wchodzi mieszanina

a- i /5-pinenu, borneolu i jego estru octowego, limo-
nenu, dwupentenu i felandrenu. Dziegie¢ sosnowy za-
wiera rézne zwigzki fenolowe, jak krezol i gwajakol,
pirokatechol oraz weglowodory aromatyczne i kwasy
zywiczne.

Paczki i pedy sosny pobudzajg czynno$ci wydziel-
nicze bton $luzowych gérnych drég oddechowych,
wzmagajg ruch nabtonka rzeskowego i dziatajg wy-
krztusnie. Hamuja tez rozw6j lub niszczag drobno-
ustroje zalegajace w gardle i jamie ustnej. Zwiekszaja
nieznacznie wydalanie moczu. Rowniez olejek sosno-
wy dziata wykrztusnie, rozkurczowo i bakteriobdjczo.

Nieco inaczej dziata olejek terpentynowy. Wchia-
nia sie on dobrze przez skére i utatwia resorpcje
rozpuszczonych w nim zwigzkéw. tagodnie rozgrze-
wa i rumieni skore i dziata stabo antyseptycznie.
Silnie drazni btony S$luzowe, wiec doustnie nie bywa
obecnie stosowany. Natomiast wyizolowane z niego
pineny moga by¢ podawane wewnetrznie i dziatajg
z6tciopednie i nieco moczopednie.

Kalafonia jest sktadnikiem niektérych masci i pla-
strow, gdyz poprawia ich konsystencje i przyczep-
no$¢ do skoéry, a takze przys$piesza gojenie ran.

Dziegie¢ sosnowy dziata antyseptycznie i przeciw-
grzybiczo. Odznacza sie nieprzyjemnym zapachem.
Stuzy do wyrobu masci siarkowej ztozonej, zwanej

tez mascig Wilkinsona, stosowanej w chorobach skor-
nych i Swierzbie. Drazni on nieco skére i wchitania
sie cze$ciowo, wywotujac czasami podraznienia ne-
rek po zastosowaniu na duzej powierzchni ciata.
Przetwory z paczkéw i szczytdow sosny stosuje sie
doustnie w niezytach gérnych drég oddechowych z
chrypka i kaszlem oraz w stanach zapalnych i bolu
gardta. Czasem jako +tagodny Srodek moczopedny
i napotny. Wyciag ptynny z paczkéw sosny stuzy do
wyrobu syropu sosnowego ztozonego Sirupus Pini
compositus (Herbapol).
Odwary z paczkéw
sowaé¢ zewnetrznie do kapieli
w niektorych chorobach skoérnych.
handlu gotowe preparaty w postaci
pieli, zawierajgce olejek eteryczny
czkéw sosny. Olejek sosnowy stuzy do inhalacji w
schorzeniach gérnych drég oddechowych, zwitaszcza
w niezytach gardta i oskrzeli, stanach astmatycznych
i kaszlu. Mozna go rowniez dodawac¢ do kapieli od-
kazajacych i uspokajajagcych w nadwrazliwosci ner-
wowej i bezsenno$ci oraz niektérych chorobach skér-
nych, odmrozinach, sinicy goleni i rak, a takze w
owrzodzeniach zylakowych. Ponadto stuzy w prepa-
ratach ztozonych do wcieran rozgrzewajacych w gosé-
cu i nerwobdlach, np. w masci Capsiplex oraz w
mazidle pieprzowcowym ztozonym Linimentum Cap-
sici compositum, wytwarzanych przez Herbabol.
Olejek sosnowy bywa tez stosowany wewnetrznie
jako lek moczopedny, ale zawsze w bardzo matych
dawkach, wylgcznie w mieszaninie z innymi $rodka-
mi o podobnym dziataniu. Jest on sktadnikiem pasty
Fitolizyna (Herbapol), stuzacej jako lek pomocniczy
w kamicy moczowej.
Olejek terpentynowy uzywa sie zewnetrznie jako

i szczytobw sosny mozna sto-
wzmacniajacych oraz
Dostepne sg w
szyszek do ka-
i wyciag z pa-
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Srodek draznigcy skére i przeciwbolowy w nerwob6-
lach i bolach gos$écowych. Jest skiadnikiem masci;
pieprzowcowej Capsiderm (Herbapol) i emulsji Capsi-
gel (Herbapol).

Dziegie¢ sosnowy bywa stosowany w grzybicach
skory, liszajach i w tojotoku. Wchodzi w sktad masci
siarkowej ztozonej stosowanej w chorobach skéry z
nasilonym swedzeniem, m, in. Swierzbie. W roztwo-
rach alkoholowych stuzy w preparatach przeciw wy-
padaniu wioséw na tle tojotokowym.

Odwar z paczkéw sosny: po6t tyzki paczkéw zalaé
szklanka wody goracej i gotowaé¢ tagodnie pod przy-
kryciem 3-5 minut. Odstawi¢ na 15 minut i prze-
cedzi¢. Pi¢ 1 do 3 tyzek 2-4 razy dziennie po je-
dzeniu w kaszlu i chrypce. Sporzadzony jak wyzej
odwar z 1/2 tyzki paczkéw na 2 szklanki wody pic
3 razy dziennie po 1/2—2/3 szklanki miedzy positka-
mi jako $rodek nieznacznie moczopedny.

Syrop z paczkow sosny: S$wieze paczki sosnowe,
zebrane zimg, pocig¢ nozem i ulozy¢ warstwami w
stoiku, przesypujac obficie cukrem. Lekko ubi¢ i od-
stawi¢ w temperaturze pokojowej w miejscu zaciem-
nionym na 2- 3 tygodnie, az puszczg sok. Wtedy wy-
miesza¢, lekko ubi¢ i pozostawi¢ na 1-2 tygodnie,
po czym odcedzi¢ syrop. Stosowa¢ po tyzeczce kilka
razy dziennie po jedzeniu w niezytach jamy ustnej,
gardta i krtani potaczonych z kaszlem i utrudnio-
nym odkrztuszaniem u dzieci i dorostych. Pozostate
w stoiku paczki mozna zala¢ 3-4 szklankami przego-
towanej, ostudzonej wody i odstawi¢ na 2 godziny.
Otrzymuje sie przyjemny, orzezwiajacy napoj.

Syrop sosnowy ztozony Sirupus Pini compositus
(Herbapol): dorostym 3-4 razy dziennie po tyzce sto-
towej po jedzeniu w niezytach go6rnych drég odde-
chowych i kaszlu. Dzieciom po tyzeczce do herbaty.

Pinalbina (Herbapol), tabletki zawierajgce biatczan
garbnikéw kory sosnowej. Dorostym 1-2 tabletki do
4 razy dziennie miedzy positkami jako $rodek $cigga-
jacy, przeciwbakteryjny i przeciwkrwotoczny w bie-
gunkach réznego pochodzenia. Dzieciom starszym po
1/2 do 1 tabletki, stosownie do wieku. Tabletki roz-
kruszy¢ i popi¢ woda.

Kapiel sosnowa wzmacniajgca: kilkanascie $wiezych
pedoéw sosny lub pare garsci zielonego igliwia zalac¢
w garnku 2-3 litrami wody goracej, ogrza¢ do wrze-
nia i gotowa¢ tagodnie pod przykryciem 10 minut.
Odstawi¢ na 15 minut i przecedzi¢ do wanny wypet-
nionej do 1/3 objetosci woda o temperaturze okoto
37°C. Czas kapieli 10-20 minut. Pobudza ona kraze-
nie krwi, dziata nieco moczopednie, a takze uspoka-
jajaco. Zmniejsza bo6le reumatyczne oraz dolegliwos-
ci spowodowane zapaleniem nerwéw lub ich zakon-
czen.

Na zakonczenie moja uwaga dotyczaca tacinskiej
nazwy sosny zwyczajnej. Jej twdrca, Karol Linneusz
(1707—1778), lekarz i przyrodnik szwedzki znat wpraw-
dzie doskonale jezyki tacinski i grecki, robit jednak
btad w pisowni wyrazu las — silva (nie sylva). Stad
i przymiotniki lesny — silvestris lub silvaticus na-
lezy pisaé przez ,i” a nie przez ,y” (a wiec nie syl-
vestris i nie sylvaticus). Btagd ten poprawiono jeszcze
w XVIIl wieku i odtagd przez 200 lat pisano zgodnie
z zasadami ortografii tacinskiej Pinus silvestris L.
na oznaczenie sosny zwyczajnej lub Fagus silvati-
ca L. dla buka zwyczajnego.

Miedzynarodowy Kodeks Nomenklatury Botanicz-
nej zaleca stosowanie w nazwach roslin oryginalnej
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pisowni autora z wyjatkiem oczywistych btedéw or-
tograficznych. Z tego powodu jestem zwolennikiem
nazwy Pinus silvestris L., a nie Pinus sylvestris L.
Powrdt do oryginalnej pisowni Linneusza bytby uza-
sadniony, gdyby przymiotnik silvestris lub silvaticus
w jezyku tacinskim przedtem nie istniat i zostat przez
tego uczonego specjalnie dla sosny lub buka utwo-

DROBIAZGI

Purchawka olbrzymia

Fot. L. Pomarnacki

Mate, kuliste owocniki purchawek, rozsiewajace po
dojrzeniu brunatno-rudy proszek, sa powszechnie zna-
ne zaréwno wytrawnym ,grzybiarzom”, jak i turys-
tom odwiedzajacym kompleksy le$ne. Sg one nieja-
dalne i dlatego nie budza wiekszego zainteresowania.

Jest jednak i drugi gatunek — purchawica olbrzy-
mia Langermannia gigantea, znacznie rzadszy i obje-
ty ochrong, ktéry mato komu jest znany, chocby
i z tego wzgledu, ze wyrasta najczesciej na wilgot-

nych tgkach o zyznej glebie, albo na skraju lasow,
zazwyczaj tylko pojedynczo.

Owocniki tego grzyba majg ksztatt kulisty, nieco
sptaszczony, barwy brudno-biatawej lub lekko-zdtta-

wej, o Srednicy zawsze ponad 50 cm, a wiec s to
grzyby najwieksze w $wiecie, o imponujacej wadze,
dochodzacej w stanie Swiezym podobno nawet do 20
kg. Przecietna waga — 5 do 8 kilogramoéw.

Cienka skorka, kulisty owocnik grzyba, po dojrze-
niu przybiera barwe ciemniejsza, prawie brazows
i rozpada sie na kilka czesci, odstaniajagc wnetrze
kuli, wypetnionej zielonawag masa zarodnikéw, zasie-
wajacych ten gatunek na sezon nastepny. W prze-
ciwienstwie do zwyktych purchawek, ,dymigcych” za-
rodnikami przy potraceniu, zarodniki tej purchawki
sa gestag masa, nie kurzacg proszkiem i tym samym
nie rozprzestrzeniajg sie na wieksze odlegtosci od re-
sztek grzyba. Ten sposéb rozsiewania sie purchawicy
olbrzymiej wptywa na to, ze jest gatunkiem rzadkim
i spoteczenstwu prawie nieznanym, co przyczynia sie
do jej bezmys$lnego niszczenia przez kopanie jak pit-
ki noznej, do ktorej jest zresztag do$¢ podobna ze
wzgledu na okragty ksztatt i twardg mase S$Swiezego
owocnika.
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rzony. Poza tym pytanie: czy warto tamac¢ dwuwie-
kowga tradycje pisania nazwy Pinus silvestris L.? Co
daje nauce przejscie na pisownie Pinus sylvestris L.?
Czy to daje wiecej splendoru pamieci genialnego przy-
rodnika Karola Linneusza? Moim zdaniem —e nie.

Wactaw Jaroniewski

PRZYRO DNICZE

Purchawica olbrzymia wystepuje nie we wszystkich
regionach naszego kraju jednakowo licznie. Na przy-
ktad na terenie Kielecczyzny jest ona bardzo rzad-
ka i zaledwie raz tylko spotkatem jej okaz, wazacy
6 kg. Znajdowata sie na zmeliorowanej tace S$rodle-
$nej w nadle$nictwie Jedrzejow, le$nictwie Mniszek,
we wrzesniu 1972 roku.

Jest rzecza ciekawa, ze ani w latach poprzednich,
ani tez nastepnych grzyb ten nie byt tutaj obser-
wowany, a wiec miatem do czynienia widocznie ze
sporadycznym przypadkiem pojawienia sie jej w da-
nej okolicy.

O ile mi wiadomo, i w innych wojewo6dztwach na-
lezy takze do rzadkich grzybow, zastugujagcych na
bezwzgledng ochrone, ktora niestety nie zawsze ma
miejsce.

L. Pomarnacki

Metale ciezkie w glebie i roslinnosci
takowej w rejonie Huty Katowice

W wyniku znacznej koncentracji réznych gatezi
przemystu w wielu okregach przemystowych, np.
Gérnoslaskim Okregu Przemystowym, doszto do zna-
cznego przeobrazenia Srodowisk przyrodniczych. De-
gradacyjnym wptywom ulegajg wszystkie elementy
Srodowiska: rzezba terenu, powietrze atmosferyczne,
wody, ros$liny, zwierzeta, gleby, przy czym procesy
te mimo réznych przedsiewzie¢ organizacyjnych, te-
chnologicznych, prawnych i inwestycyjnych majacych
za cel zminimalizowanie negatywnych wplywow, trwa-
ja. Na szczegblng uwage zastuguje emisja pytow i ga-
z6w przez rézne zaktady przemystowe, zawierajgcych
metale ciezkie o wtasciwosciach toksycznych. Ujem-
ne nastepstwa tych wpltywéw obejmuja zwiaszcza po-
wietrze, gleby i roslinno$¢, co nie jest bez znaczenia
dla ludnosci mieszkajacej w okolicy emitoréw. To-
tez konieczne sa systematyczne badania materiatow
biologicznych rejonéw uprzemystowionych i zurbanU
zowanych, pochodzacych z okolic czynnych zaktadéw
przemystowych pod wzgledem ich skazenia m. in. Cd,
Cu, Hg, Pb, Zn.

Podajemy wyniki takiej analizy przeprowadzonej
w materiale glebowym i roslinnym z 30 poletek re-
jonu Huty Katowice oraz poletka kontrolnego w miej-
scowosci Poreby Dymarskie koto Kolbuszowej w wo-
jewodztwie rzeszowskim. Ogotem przeprowadzono po
160 oznaczen Cd, Pb, Zn w materiale glebowym i po
480 oznaczen Cd, Pb, Zn w materiale ro$linnym.

Pierwiastki $Sladowe w glebie i roslinnosci tgkowej
znajdowaty sie w tych materiatach; jak to badania
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w 1982 roku wykazaty, w réznych ilosciach w zalez-
nosci od odlegtosci od gtéwnego emitora Huty Ka-
towice. Im bowiem poletka blizej potozone Zrddta
emisji pytdw i gazéw tym zawarto$¢ metali ciezkich
w glebach i roSlinach jest z reguty wieksza. Badania
dowiodty na przyktad, ze Srednia zawarto$¢: kadmu
w glebie w odlegtosci okoto 2 km od Huty Katowi-
ce wyniosta ponad 9,00 mg/kg, a w ro$linnoSci tg-
kowej niecate 3,00 mg/kg; otowiu w glebie w od-
legtosci niecatych 2 km okoto 175 mg/kg, w roslin-
nosci tgkowej w tej samej odlegtosci 12,00 mg/kg;
cynku w glebie stwierdzono w odlegtosci 2 km na
poziomie 400,00 mg/kg, w roslinnosci fgkowej w po-
nad 2 km oddaleniu okoto 170 mg/kg. Wraz z odle-
gtoscig od Zrodta <zanieczyszczehn zawarto$¢ metali
ciezkich w powietrzu atmosferycznym maleje. Swiad-
czg o tym nastepujace wyniki badan dotyczace za-
wartosci: kadmu w probach gleby pochodzacej z
poletek odlegtych okoto 10 km od Huty Katowice,
niecate 3,00 mg/kg, a dla roslinnosci tgkowej 1,00 mg/
/kg; otowiu w glebie i rodlinnosci tgkowej z po-
letek znajdujgcych sie w odlegtosci okoto 10 km od
emitorbw — nieco ponad 60,00 mg/kg wzgl. 500 mg/
/kg; cynku w probach pochodzacych z poletek od-
legtych nieco ponad 10 km od Huty Katowice, dla
gleb blisko 100,00 mg/kg, a dla roslinnosci tagkowej
ponad 7500 mg/kg. Oznaczenie wybranych metali
ciezkich w probkach gleb i ro$linnosci tgkowej z po-
letek koto Kolbuszowej w Porebach Dymarskich, czy-
li okolic nie skazonych przez przemyst, dalo nato-
miast nastepujgce wyniki: w glebie 0,94 mg/kg kad-
mu, 151 mg/kg otowiu oraz 41,37 mg/kg cynku.
Stwierdzona zawarto$¢ metali ciezkich w glebie
i roslinnosci tgkowej w rejonie Huty Katowice nie-
mal z reguty przekraczata znacznie zawartosci, jakie
stwierdzono dla poletka kontrolnego w Porebach Dy-
marskich, a takze w wiekszosci podawane w litera-
turze gorne granice zawartosci badanych mikroele-
mentow w roSlinach nieskazonych lub zawartosci
szkodliwe dla zwierzat. Dowodzi to wysokiego ska-

zenia paszowej rosSlinnosci tgkowej w rejonie Huty
Katowice. Wyniki badan przemawiajg za intensyw-
noscig $ledzenia degradacji metalami ciezkiemi $ro-

dowisk uprzemystowionych. Pomocna w tym zakre-
sie jest metoda ASA — plomieniowa umozliwiajgca
analize $ladowych stezen pierwiastkbw ze znaczng
doktadnoscig. Jej stosowanie ma zatem wazne zna-
czenie praktyczne w badaniach negatywnych wpty-
wow dziatalnosSci gospodarczej cztowieka, zwtlaszcza
przemystowej, na otoczenie. Wyniki tego rodzaju
badan majg istotne znaczenie ekologiczne, m. in. w
sferze ochrony $rodowiska, warunkéw zycia ludnosci.

Anna Gibaszewska

Poczatek podziatu gatunku ?

Problemem ciggle dyskutowanym przez ewolucjo-
nistow jest prawdopodobieAstwo podziatu gatunku o
jednolitym zasiegu geograficznym, czyli tak zwanej
specjacji sympatrycznej. Istnieje do$¢ powszechna
zgoda, ze do tego typu specjacji moga doprowadzic¢
w sposdb skokowy daleko idace zmiany w jadrze
komdrkowym, jak np. poliploidyzacja. Znamy tez
przykiady sugerujagce mozliwo$¢ rozpadniecia sie ga-
tunku pod naciskiem przystosowan do nieco r6znych
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sposobow zycia. Takim przyktadem jest np. tworzenie
sie odmiennych populacji amerykanskich muchéwek,
zaliczanych do rodzaju Rhagoletis, bytujacych na réz-
nych gatunkach drzew owocowych, uprawianych w
Ameryce. Liczba podobnych obserwacji jest jednak
ograniczona, a wiec wielu specjalistow sktonnych
jest przypisywa¢ tylko trzeciorzedne znaczenie spe-
cjacji wywotywanej przez przystosowania do odmien-
nych sposobéw zycia. Stad warto odnotowa¢ nizej
przytoczone obserwacje.

Na czterech gatunkach sosny Pinus ponderosa, P.
lambertiana, P. contorta i P. monticola wystepuje
chrzaszcz nalezacy do kornikéw Dendroctonus pon-
derosae. Sosny te zyja w Ameryce Poéinocnej, a ich
zasiegi czesciowo sie pokrywaja. Pomimo tego, na
okreslonym terenie zwykle tylko jeden gatunek jest
zaatakowany. Trafiajg sie jednak i takie stanowiska,
gdzie chrzgszcze w podobnej intensywnos$ci zerujg na
dwéch, lub na trzech z wymienionych gatunkéw
drzew. Z takich miejsc spod kory poszczegdlnych ga-
tunk6w sosny zebrano $wiezo przeobrazone owady
i poddano analizie morfometrycznej, oraz elektrofo-
rezie biatek. Udato sie dostrzec obecno$¢ niewielkich,
ale wykrywalnych odmiennosci zaréwno w morfolo-
gii jak i w sktadzie niektérych enzymoéw, charakte-
ryzujagcych owady wyro$niete pod korg réznych zy-
wicieli. Autorzy podkreslajag, ze nie wiadomo, czy sa
to odmiennos$ci genetyczne, czy tez tylko modyfika-
cje. Wydaje sie jednak prawdopodobne, ze obserwuje
sie ' w tym wypadku wczesne stadia specjacji sym-
patrycznej. Sprawa zastuguje na dalsze badania, ktd-

re tatwo zaplanowac.
H.S.

Evolution 1986, 40:290—302

Spoteczne gryzonie

W potowie maja 1986 w londynskim zoo udostep-
niono publicznosci jedyna zyjaca w niewoli kolonie
kretoszczuréw czyli golcow Heterocephalus glaber.
Te mate gryzonie ze wschodniej Afryki prowadza po-
dziemny tryb zycia i sg, jak sie wydaje, najbardziej
Luspotecznionymi” ssakami: zdaniem Briana Bertra-
ma, kuratora oddziatu ssakéw w zoo, sg one ssaczy-
mi odpowiednikami pszczét.

Jako zwierzeta podziemne Kkretoszczury nie potrze-
bujg wzroku i sg prawie catkowicie $lepe. Skdéra ich
jest nieowtosiona. Zycie uptywa im gtdwnie na dra-
zeniu korytarzy w bardzo twardej glebie. W odroz-
nieniu od kretow, do drgzenia stuzg im nie fapy, ale
ogromne siekacze, a wygryziona ziemia jest transpor-
towana na powierzchnie przez zywy tancuch zwierzat.

Kretoszczury zyja w koloniach liczacych do 80
osobnikow; kolonia taka zajmowaé¢ moze ponad 3 km
tuneli, a masa przemieszczonej na powierzchnie zie-
mi moze dochodzi¢ do 4 ton. Zwierzatka te sg nie-
stychanie pracowite, a ich tempo pracy odpowiada-
toby, w przeliczeniu, wysitkowi robotnika przerzuca-
jacego w ciagu godziny na wysoko$¢ jednopietrowe-
go domu okoto tony ziemi.

Sg to stworzenia bardzo czyste. Odchody sktadaja
w specjalnych komorach podziemnych petnigcych fun-
kcje latryn, natomiast myjg sie czy tez namaszczaja
wiasnym moczem.

Najbardziej interesujagcg cechg kolonii kretoszczu-
row jest to, ze rodzi w niej mtode tylko jedna sami-
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ca, bedaca odpowiednikiem krolowej w kolonii pszczét.
W jednym miocie rodzi ona do 30 miodych, co jest
rekordem wsréd ssakow. Jak sie wydaje, w moczu
krélowej znajdujg sie substancje hamujgce owulacje
jej potomstwa i by¢ moze dalsze badania nad owu-
lacjg u kretoszczuréw doprowadza do lepszego po-
znania spotecznej regulacji rozmnazania u ssakéw.
Jak dotychaczas nie wiadomo, jak dochodzi do za-
ktadania nowych kolonii.

Cate potomstwo krdlowej to robotnicy i robotni-
ce. Milodsze osobniki zajete sg drazeniem tuneli, a
starsze peinig funkcje straznikéw lub zbieraczy po-
karmu. Zywig sie one podziemnymi bulwami réz-
nych ro$lin, i moga je nawet ,uprawiac¢”, nadgryza-
jac je tylko czeSciowo i pozwalajagc na odrastanie.
Czesto tez zjadajg wzajemnie wtasne odchody, i nie-
ktore osobniki wydajg sie by¢ catkowicie uzaleznio-
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ne od innych jako od zrédta pokarmu. W przeciwien-
stwie do innych matych gryzoni kretoszczury rosng
powoli i zyjag bardzo dlugo: obserwowano w niewo-
li osobniki zyjgce do 13 lat, a okres reprodukcyjny
trwa do dziewigtego roku zycia.

Londynskie zoo stara sie przedstawi¢ publicznosci
kretoszczury w warunkach mozliwie zblizonych do
naturalnych. Poza tunelami z przezroczystego plasti-
ku, pozwalajacymi na obserwacje i zaopatrzonymi w
specjalne oczyszczalniki, zapobiegajagce nanoszeniu
ziemi do wnetrza, znajdujg sie w kolonii takze cze-
§ci przeznaczone do kopania. Po pierwszym tygodniu
zachowanie kolonii byto catkowicie normalne. Bedac
w Londynie niewatpliwie warto obejrze¢ tamtejsze
z00 i zobaczy¢ te szczegOlne zwierzeta.

New Scientist 1986, lio, (1509), 25 J. Latini

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

0 idei zjazdéw naukowych

Mowa powitalna prof. Virchowa zawierata, obok
zwrotow specyjalnie skierowanych ku uwydatnieniu
samej uroczysto$ci zjazdu i jego znaczenia, ogoélny
rzut oka na rozw6j nauk przyrodniczych w naszem
stuleciu. Przypomina w niej méwca stowa Aleksandra
Humboldta, wyrzeczone w roku 1828 na pierwszym
zjezdzie berlinskim, w ktérych potozony jest nacisk
na doniosto$¢ zjazdéw uczonych w og6lnosci. ,,Gtow-
nym celem tych zebran”, mowit woéwczas Humboldt,
,,Jest osobiste zblizenie sie tych, ktérzy uprawiajg to

samo pole wiedzy ludzkiej, ustna i co za tem idzie,
bardziej ozywiona wymiana idei, pod jakgkolwiek
forma sie te ostatnie przewijaja, badZ faktéw, badz

przypuszczen lub watpliwosci; wreszcie celem na-
szym jest zawigzanie przyjaznych stosunkéw, dostar-
czajacych wiedzy S$wiatta, zyciu blogiego powabu, a
obyczajom — tolerancyi i tagodnosci”. Wplywu ta-
kiego zblizenia sie doznano i na obecnym zjeidzie,
a jako doskonaty przyktad przytaczajg pierwsze ze-
branie, na ktérym nastgpito przywitanie gosci do
Berlina przybytych. Na zebraniu tem ,wygadali sie”
z sobg yirchow i Hackel, niegdy$ zapaleni przeciw-
nicy i wrogowie. Oczy wszystkich zwrdécone byly w
strone, gdzie dwaj ci uczeni rozmawiali z soba, i nie-
zwyktego doznali wszyscy zadowolenia, gdy wresz-
cie rozstali sie oni, gingc w tlumie, po przyjaciel-
skiem uscisnieniu reki.

M. Flaum. Zjazd przyrodnikéw i lekarzy w Berlinie. WSszech-
Swiat 1836, 5762 (28 XX

Smutne potozenie polskiego marmuru

Stawne marmury checiriskie, nadzieja i dziecie
ukochane mito$nikow przemystu Kkrajowego, $pig
snem iscie kamiennym — zaaen kilof niedyskretny
nie dybie na spokdj ich btogi. Warsztatowi kamie-
niarskiemu, szumnie zwanemu ,Kielecka fabryka
marmuréw”, w ktérym ociosuja pare blokéw mar-
muru, niczego wiecej do szczescia i pomySlnego roz-
,woju nie braknie, tylko zupeinego wyczerpania ko-
paln marmuru w catych Wtoszech najpierw, no a
potem i w Ameryce. Tymczasem marmury checin-
skie, przypuszczamy nawet, ze nie kwalifikujg sie
na posagl i nadgrobki, mogtyby najzupetniej zastg-
pi¢ wiloskie, gdzie nie jest wymagana barwa jedno-
lita catosci.

Byt czas kiedy marmury checinskie lepiej staty
1 nawet ogdlny upadek kopalh w potowie XVII wie~
ku nie wptyngt ujemnie na ich rozw6j. Najlepiej
Swiadczy o tem fakt, ze w roku 1643 za Wiadysta-
wa IV, wykuto w tamtejszych kopalniach dwie ko-
lumny 38 stép wysokosci. Jedna z nich przy wydo-

bywaniu przetamata sig, druga dzwiga posag Zygmun-
ta Il w Warszawie. Za czaséw gtéwnej dyrekcyi
gorniczej istniata fabryka marmuréw w Checinach,
ktéra latem zatrudniata do 100, a w zimie do 30 lu-
dzi.

Miasto z marmuréw zbudowane, niegdy$ ludne,
Checiny powoli dochodzg kresu swego istnienia —
nowa kolej do reszty przyczyni sie do ich wylud-

nienia. Gorzkie uczucie musi kazdym owtadngé, kto
pomysli, ze tyle bogactw rodzimych, ktérych nam
przyroda nie poskapita, rossianych po catym kraju,
lezy odtogiem, a tylko ten wrzéd przemystu krajo-
wego, — k6dZ, zatrudnia tysigce ragk, gtéw i milijo-
ny rubli dla fabrykowania perkalikéw z bawetny,
sprowadzanej z Ameryki.

W. Rouba. Wspomnienia z wycieczki po kraju odbytej w
miesigcu Lipcu r.b. Wszech$wiat 1836, 5:708 (7 XI).

Nasi naukowcy za granicg przed wiekiem

Kto pragnie uzyska¢ pozwolenie pracowania na sta-
cyi w Roscoff musi osobiscie napisa¢ list do prof.
Lacaze-Duthiersa, zatgczajac przy tem ogtoszone pra-
ce naukowe. Na stacyi pracujacy otrzymuje wszystko
darmo: materyjat, odczynniki, narzedzia, mieszkanie,
posciel, Swiatto. Utrzymanie za$ (t.j. jedzenie) jest tu
bardzo tanie (od trzech do czterech frankéw dzien-
nie). Jest tu kilka bardzo porzgadnych i wykwintnych
nawet restauracyj. W jednej z nich $niada i obiadu-
je ,,cate laboratoryjum’, zajmujac jeden wielki stot.
Bywa tu latem do 50 pracujgcych; niewszyscy wszak-
ze jednocze$nie.

Stuzbie stacyi nie wolno nic zgota dawaé, a tylko
gdy pracujacy odjezdza, zostawia dla niej na rece
zarzadzajacego tyle, ile mu fundusze pozwalajg; za-
rzad zas stacyi zachowuje przytem najwiekszg dy-
skrecyja. Jak mie ustnie objasnit prof. Lacaze, wpro-
wadzit on metode takag dlatego zeby pracujgcy na
stacyi, ludzie czesto niezamozni, nie krepowali sie
najzupetniej przed stuzbg i kolegami i zostawiali
tyle, ile moga i ile im sie podoba.

Pracujgcym na stacyi nie wolno robi¢ sobie ko-
lekcyj, gdyz celem ich pobytu ma byé wytacznie pra-
ca naukowa. Prace wykonane na stacyi w Roscoff
nalezy koniecznie drukowa¢ w ,,Archives de Zoologie
Experimentale” wydawanych przez prof. Lacaze-
-Duthiersa.

Stosunek zarzadu stacyi do pracujacych, a szczeg6l-
niej do cudzoziemcow jest, rzec mozna, idealny.
Uprzejmos$¢ francuzéw wzgledem cudzoziemca jest
nieraz az zenujgca. Z cudzoziemc6éw pracowali dotad
na stacyi w Roscoff: szwajcarowie, anglicy, wtosi, ho-
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lendrzy, belgowie i rosyjanie; tylko niemcy nie prze-
kroczyli progu stacyi, bo dyrektor jej nie znosi kul-

turtragerow.
J. Nusbaum. Stacyja zoologiczna w Roscoff. Wszech$wiat
1886, 5:715 (7 XI).

Co wrdza cirrusy?

I. Cirri nadciggajace z pdinocno-wschodu ku po-
tudnio-zachodowi sg oznakg pogody i tylko wyjat-
kowo sprowadzaja opady.

I1. Cirri nadciggajace z potudnio-zachodu ku poél-
noco-zachodowi sprowadzajg na 10 przypadkéw w 8
razach deszcz w przeciggu 24-ech godzin.

I1l. Im liczniejsze oraz im wiecej urozmaicone sg
uktady cirréw, tym pewniej mozna sie spodziewal ja-
kiegoskolwiek opadu.

IV. Cirri, ktére tak szybko nadciggajag z potnoco-
-zachodu, ze tatwo mozna ich ruch na pewne okre-
§lic, sprowadzajg deszcz na 10 przypadkéw w 9 ra-
zach i to w przeciggu 24-ech godzin. Jezeli réwno-
cze$nie barometr spada, a te nadchodzace z poétnoco-
-zachodu obtoki majg figury rostargane i t.p. niere-
gularne uktady, wtedy z pewnoscig mozna liczy¢ w
przeciggu 24-ech godzin na deszcz, a czasami na bar-
dzo wietrzng pogode.

B. Buszczynski. Obserwacje obtokéw wyzszych i ich rze-
czywisty stosunek do przepowiedni powietrza. WszechSwiat
18%, 5723 (14 XI).

Kiedy jady sg najzjadliwsze?

W roku 1857 zwiedzitem Apszeron, pétwysep na
zachodnim brzegu morza Kaspijskiego, stynny z nie-
zmiernie obfitych Zzrodet nafty, upowszechniajgcej sie
obecnie pod nazwa bakinskiej albo kaukaskiej.

Wszechéwiat, t. 87, nr 11/1986

Posrodku kilkomilowego poétwyspu stoi S$wigtynia
z obszernym Kklasztorem gwebréw, jedynych czcicieli
ognia na catym Kaukazie. Schodzg sie tam oni ze
stron dalekich dla modiéw odprawianych przy Swie-
tle wiecznego ognia, nieustannie zasilanego gazem,
wydobywajgcym sie z bitumicznych poktadow.

Przetozonym klasztoru, podczas mojej bytnosci, byt
Amindas, indyjanin z nad Gangesu, osiemdziesiecio-
letni staruszek, dla mnie, jako Lecha uprzejmy
i szczery.

Kiedy$, bedac jeszcze miodym derwiszem, zwiedzat
on kilkakrotnie catag Azyja potudniowag i byt rozmi-
towanym w badaniach przyrodniczych.

Ptazy badat on osobliwie. Wiadomo jak wyborna
nadarza si¢ tam sposobno$¢ poznawaé weze, zwla-
szcza jadowite. Hodowla ich catemi gromadami na-
lezy tam do nierzadkich przedsiebierstw; albowiem
stosownie wytresowane weze nabywajg chetnie akto-
rzy teatralni. Literatura np. perska ma kilka dra-
matéw, w ktérych na scenie zywe weze Scigaja, okre-
cajg i pokonywajg odstepcow od religii, wyrodnych
synow, shanbione corki, niewierne zony; a to zaréw-
no w tem, jak i w poS$miertnem zyciu. — Bywatem
ciekawym widzem na podobnych przedstawieniach.
Nabywajg tez weze hodowane i tariczace komedyjan-
ci na swoje igrzyska.

Amindas korzystat i z tych sposobno$ci. Ot6z on
upewniat mnie, ze wedlug jego postrzezen, jady
wszystkich jadoioitych ptazéw i pajakéw sa najsil-
niejsze, a wiec i najszkodliwsze w czasie ich pitcio-
wego popedu.

Sprawdzi¢ tego witasnemi badaniami nie mogtem.
Jakkolwiek przytaczane przez Amindasa dowody uspo-
sobity mnie przychylnie do jego wniosku, jednakze
podaje go za niedowiedziony.

r. Szpadkowski. Jady Ptazéw i pajgkéw. Wszechswiat 1836
5714 (7 XI).

ROZMAITOSCI

Satelitarne S$ledzenie fauny Australii. Profesor Gor-
don Grigg z Uniwersytetu Sydney prowadzi sateli-
tarne badania nad zdziczatami wielbtgdami zyjacymi
w Australii. Schwytanym wielbtgdom zaktada sie
obroze z dwoma nadajnikami. Jeden z nich nadaje
na falach ultrakrotkich w promieniu 25 km, drugi
natomiast przekazuje dane do satelity. Pierwsze dane,
opracowane we Francji, wskazujg ze wielbtgdy mo-
ga przemieszcza¢ sie w ciggu doby na odlegto$¢ do
200 km. Prof. Grigg ma zamiar udoskonali¢ technike
transmisji tak aby przy jej pomocy mozna byto row-
niez $ledzi¢ wedrowki kanguréw. Sadzi on, ze dane
o tym jak daleko kangury mogg sie przemieszczac
w poszukiwaniu pokarmu i jak ich migracje wptywa-
ja na przezywanie w okresie suszy moga pozwoli¢ na
rozstrzygniecie obecnego sporu: jak wielka powinna
by¢ roczna wysoko$¢ odstrzatu kangurow.

J.o Latini
New Scientist 1986, 110 (1503) :23

Bron biologiczna przeciw préchnicy. Mimo coraz szer-
szego stosowania zabiegdw prewencyjnych préchnica
zebow szerzy sie zastraszajagco w caltym cywilizowa-
nym Swiecie. Jak sie przypuszcza, gtbwnym jej spraw-
cg jest Streptococcus mutans, zyjacy w jamie ustnej
i wytwarzajacy kwas mlekowy powodujacy korozje
zebow. Ostatnio zespdt uczonych z oddziatu genetyki
molekularnej w Forsyth Dental Center w Boston,
kierowany przez Jefferya Hillmana wyizolowat nowy
szczep S. mutans. Bakterie tego szczepu, oznaczone-
go jako JH1005, wytwarzaja znacznie mniej kwasu
niz formy rodzicielskie, moga z nimi rywalizowa¢, a
co wiecej — produkujg biatko zabdjcze dla normal-
nych osobnikdw S- mutans. Jak sie wydaje, bakterie

ze szczepu JH1005 mogg catkowicie wyprzeé¢ formy
szkodliwe. Badania, jak na razie, prowadzono na
zwierzetach oraz na trzech ochotnikach, ktérym po-
dano je tylko raz, w postaci zawiesiny w wodzie do
ptukania ust. W najlepszym przypadku obserwowano
zmniejszenie populacji szkodliwych mikroboéw o 60%
w ciggu roku. Oczywiscie, prowadzi sie badania celem
uzyskania dalszych modyfikacji, prowadzacych do
wytworzenia mutantow zwalczajacych silniej i szyb-
ciej formy szkodliwe. By¢ moze na tej drodze, bez
fluoryzacji wody uda sie opanowac epidemie proch-
nicy.

J. Latini
New Scientist 1986, 110 (1503) :29.

W jaki sposéb torbacze zasiedlity Australie? Tor-
bacze Marsupialia zamieszkujg obecnie obie Amery-
ki i Australie, kontynenty odlegte od siebie, izolowa-
ne. Jak doszto do takiego rozmieszczenia?

Kolebkag tych ssakow jest, jak sie przypuszcza, Ame-
ryka Po6inocna. Stamtad pochodzg najstarsze znane
okazy kopalne, ktorych wiek okreslany jest na ok.
80 min lat (koniec kredy). Sposrdd trzech rodzin, do
jakich sg zaliczane, dwie wyginety prawdopodobnie
na przetomie mezozoiku i kenozoiku (ok. 70 min lat
temu), dzielac los dinozauréw. Przetrwaty jedynie
oposy (rodzina Didelphidae), ktére w trzeciorzedzie
zasiedlity Europe. Nieco wczesniej opanowaty takze
Ameryke Potudniowg, tam tez powstato wiele no-
wych grup torbaczy. Gdy 20 min lat temu (miocen)
z nieznanych przyczyn oposy zniknety z terendw
Europy i Ameryki Pn., ta ostatnia zostala ponownie
zamieszkana przez gatunki potudniowoamerykanskie,
z czego do dzi$ przetrwat tylko jeden — dydelf pdét-
nocny. W Europie torbacze nie pojawity sig¢ juz wie-
cej.
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Co do sposobu przedostania sie torbaczy do Austra-
lii, obszaru ich najwiekszej réznorodnos$ci, wysunieto
dwie teorie. Poczgtkowo przypuszczano, ze dotarty one
z Ameryki Pn. przez Azje (droga poinocna). Potem,
gdy Wegener przedstawit swg teorie wedréwek kon-
tynentalnych, prawdopodobna wydata sie droga po-
tudniowa tj. przez Antarktyde tworzacg do jury wraz
z dzisiejszg Ameryka Pd. i Afryka tzw. lad Gondwa-
ny. Brak byto dowoddw uzupetniajacych te teorie az
do 1982 r. Wtedy to w poktadach eocenskich (40 min
lat temu) Antarktyki znaleziono, znang juz z Ame-
ryki Pd., forme kopalng torbacza. W roku ubiegtym
natomiast odkryto skamieniato$¢ bedagcg dowodem na
wystepowanie torbaczy w Azji. Jest to pojedynczy
zab trzonowy o wymiarach (1,716 mm) i wygladzie
przypominajacym zeby kopalnych oposéw z Ameryki
Pn. i Europy. Znalezisko pochodzi sprzed 37 min lat.
Tego samego wieku sa jednak najstarsze znane ko-
palne torbacze Awustralii. Tytulowe pytanie pozostaje
wiec nadal bez odpowiedzi.

Sylwester Chyb
Nature 1985, 318:313

Najstarszy ssak Australii. Stekowce sg najstarszy-
mi ssakami; pojawity sie prawdopodobnie juz w tria-
sie (ponad 180 min lat temu) i tak jak obecnie wy-
stepowaty wytgcznie w regionie australijskim. Zna-
ne dotychczas kopalne szczatki tych zwierzat pocho-
dzity z trzeciorzedu i czwartorzedu, a wiek ich nie
przekraczat 23 min lat.

Starszg o ponad 60(!) min lat skamieniatoscig jest,
odkryta w Lightning Ridge (Nowa Potudniowa Wa-
lia, Australia) w 1985 r., forma, ktérg nazwano Ste-
ropodon galmani. Wykopalisko sktada sie z fragmen-
tu zuchwy z trzema zebami trzonowymi. Jak dotad
opisano tylko jeden okaz stekowca majgcego zeby —
Obduron insignis. Wspdicze$nie zyjacy przedstawicie-
le tych ssakow sg bezzebni lub, jak w przypadku
dziobaka, majg zredukowane uzebienie, pojawiajgce
sie u zarodkéw i zastepowane nastepnie przez dziob.

Steropodon galmani jest pierwszym ssakiem austra-
lijskim pochodzagcym z ery mezozoicznej.

Sylwester Chyb
Nature 1985, 318:363
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ISiowa metoda leczenia z6taczki fizjologicznej no-
worodkéw. U noworodkéw, pod wpltywem zmienio-
nych porodem warunkéw krazenia zachodza procesy
rozpadu nadmiaru erytrocytow. Powstata w wyniku
degradacji hemoglobiny — bilirubina — powoduje
charakterystyczne, z6tte zabarwienie ciata. Zwykle za-
nika ono pod koniec pierwszego tygodnia zycia, ale
ok. 20% noworodkéw gromadzi w dalszym ciggu ten
barwnik. Stan ten zwany zo6ttaczkg fizjologiczng, mo-
ze spowodowac zatrucie prowadzace do opdznienia
rozwoju umystowego dziecka, jego ogtuchniecia badz
nawet $mierci. Przeciwdziata sie temu stosujac foto-
terapie (naswietlanie falami elektromagnetycznymi o
odpowiedniej dtugosci powoduje zamiane bilirubiny
w mniej toksyczny fotoizomer), ktoéra jest jednak
mato wydajna (przemianie ulega do 15% barwnika).
W drastycznych przypadkach dochodzi do zastgpienia
krwi noworodka krwig osoby dorostej o normalnym
poziomie bilirubiny. Transfuzja grozi jednak rozma-
itymi komplikacjami, jak chocby AIDS. Testowano
wiec, jak zwykle w tego rodzaju badaniach — na
szczurach, inne sposoby m. in. chromatografie. Ta
jednak, oprdcz bilirubiny, usuwata z krwi wiele zna-
czacych substancji, np. kortyzol, tyroksyne czy aldo-
steron.

Bardzo dobre wyniki dato zastosowanie ,filtra bio-
chemicznego”, ktory zawierat enzym — oksydaze bi-
lirubinowa, utleniajaca bilirubine do biliwerdyny, a
nastepnie do innych, niezidentyfikowanych substan-
cji nietoksycznych. W ten spos6b przepitywajgca przez
filtr krew badanych szczuréw tracita do 60% biliru-
biny w ciggu poét godziny. Jednocze$nie notowano
obnizenie sie liczby hematokrytowej ,0 prawie 20%
oraz nieznaczny spadek zawartosci tyroksyny. Lekko
wzrastat poziom glukozy we krwi. Podobne rezulta-
ty osiggnieto stosujac probki krwi ludzkiej. Nie
stwierdzono zadnych efektdw teratogennych, cytotok-
sycznych ani mutagennych.

Niewykluczone, ze enzymatyczne filtrowanie krwi
zastgpi dotychczas stosowane metody leczenia zoéttacz-
ki fizjologicznej noworodkéw.

Sylwester Chyb
Science 1985, 230:543

RECENZJE

Yuri P. Nekrutenko: Bulawoustye czeszujekrylye
Kryma. Naukova Dumka, Kijow 1985, str. 152, rys.
kreskowych 123, tabl. kolor. 1+ 24, naktad 1400 egz.,
cena rubl. 2,30.

Wydane naktadem Instytutu Zoologii im. I. I. Szmal-
hauzena, Akademii Nauk Ukrainskiej SSR opracowa-
nie motyli dziennych Rhopalocera pdtwyspu krym-
skiego jest swoistym wydarzeniem w dziedzinie pu-
blikacji entomologicznych w Zwiazku Radzieckim. W
poréwnaniu z dynamicznym rozwojem wydawnictw
tepidopterologicznych na S$wiecie, manifestujgcym sie
w obfitosci bogato ilustrowanych albumdéw, stojacych
z reguty na bardzo wysokim poziomie zaréwno na-
ukowym jak i edytorskim, w ZSRR podobne wydaw-
nictwa nie pojawiaty sie. Nie mozna bowiem zaliczal
tutaj fragmentarycznych kluczy do oznaczania lub
popularnonaukowych broszur. Tak wiec niezwykle
wazne regipny zoogeograficzne jak Krym, Kaukaz,

Ural, Attaj oraz reszta Syberii czekaly na nowoczes-
ne, kompleksowe opracowania. Pod tym wzgledem re-
cenzowang prace mozna uwazaé¢ za istotny postep w
tej dotad zupetnie zaniedbanej dziedzinie.

W czesci og6lnej omawia autor terminologie morfo-
logiczng motyli i ich aparatow genitalnych, oraz za-
rys podstawowych danych fizyko-geograficznych Kry-
mu, wreszcie podaje zestawienia biogeograficzne fa-
uny motyli tego regionu, wraz z mapg i kluczem do
oznaczania rodzin wedlug cech zewnetrznych.

W czesci systematycznej autor w przejrzystym
uktadzie daje najistotniejsze informacje taksonomi-
czne, morfologiczne, faunistyczne i biologiczne 114
gatunkéw z nadrodzin Hesperioidea i Papilionoidea,
poparte dobrymi rysunkami kreskowymi i planszami.
W oparciu o kilkudziesiecioletnie obserwacje tereno-
we wigczyt autor uwagi o0 zagrozeniu wyginieciem
niektérych gatunkéw wraz z zaleceniami o metodach
ich ochrony, co podnosi walory tej pracy.



PiSmiennictwo obejmuje 233 pozycje, uwzglednia-
jace w szerokim aspekcie literature przedmiotu, od
tytutdw o znaczeniu historycznym do najnowszych
prac taksonomicznych i faunistycznych.

Uderza jednak brak fotografii reprezentatywnych
biotopow zasiedlonych przez omawiane gatunki mo-
tyli. Przy wielkim zréznicowaniu charakteru krym-
skich siedlisk jest to bardzo 'dotkliwa luka w tego
typu pracy.

Rysunki kreskowe aparatéw genitalnych sg repro-
dukowane w zbyt duzych powiekszeniach, co mozna
ttumaczy¢ zta jakosScig papieru. Druk na lepszym pa-
pierze pozwolitby na znaczne zmniejszenie rozmiarow
rycin z korzyscia dla ich przejrzystosci. Réwnoczes-
nie powstatoby miejsce na wprowadzenie rysunkow
serii  zmiennosciowych cech morfologicznych. Wzbo-
gacitoby to prace o cenne przyktady lokalnej zmien-
nosci geograficznej gatunkow tego tak zajmujacego
pod wzgledem zoogeograficznym regionu.

Zastosowanie zbyt grubej siatki przy kliszowaniu
plansz odbito sie niekorzystnie na jakosci b. dobrych
fotografii motyli. Jaskrawe niebieskie tlo czesto po-
garsza czytelno$¢ plansz. Druk offsetowy z drobnym
rastrem klisz i dobranie wtasciwych odcieni tta re-
produkowanych okazéw jest w tym przypadku naj-
korzystniejszy.

Ubolewa¢ nalezy nad niskim naktadem. Ta cenna
pozycja, ktéra powinna znalez¢ sie nie tylko w bi-
bliotekach wyzszych uczelni i instytutéw, lecz zasili¢
szkolne kota przyrodnicze i ksiegozbiory mitosnikow
przyrody, nie pojawita sie nawet w otwartej sprze-
dazy.

Jerzy S. Dgbrowski

Bernard Korica, Monika Szwaja: Sciezka przyrodni-
cza wsrdd zieleni osiedlowej i na g6rze Chojnik. Je-
lenia Goéra 1984, 25 s.,, mapka. Wyd. naktadem Wo-
jewodzkiego Osrodka Informacji Turystycznej w Je-
leniej Gorze na zlecenie dyrekcji Karkonoskiego Par-
ku Narodowego.

Wszechswiat, t. 87, nr 11/1986

W 1984 r. przygotowano druga (pierwsza byta Sciez-
ka Skalnej Rzezby w Gédrach Stotowych) S$ciezke dy-
daktyczng w Sudetach, wiodaca z centrum Sobieszo-
wa — od 1975 r. czeSci Jeleniej Gory — przez Choj-
nik z powrotem do punktu wyjscia. Otrzymata ona
w 1985 r. opis w postaci kieszonkowego formatu ksig-
zeczki. Przedstawiono w niej zwiezle opis historii
ochrony przyrody w Sudetach i krdtkie informacje
praktyczne. Nastepnie zostaly omoéwione kolejne sta-
nowiska na trasie, nazwane przystankami (jest ich
21), taczace sie wskazéwkami co do przejscia. Opis
przystanku obejmuje prezentacje poszczegolnych ga-
tunkéw drzew i krzewow, mniej roslin zielonych
i fauny oraz rysunki lisci i owocéw poszczeg6lnych
gatunkow. Istotng cze$¢ stanowi plan S$ciezki, bez
podania wszakze jego skali, co jest z pewnoS$cig mi-
nusem. Mozna tez byto inaczej rozwigza¢ tytutowy
napis, ktory podano w formie ,Jel. Gora-Sobieszéw™.
A miejsca jest na rysunku jeszcze sporo. Zawarto$¢
i poziom informatora nalezy w sumie oceni¢ jako
dobry, z pewnos$cig tez przyczyni sie on do popula-
ryzacji zagadnien przyrodniczych w spoteczenstwie.
Z tego wzgledu nalezy wyrazié¢ uznanie edytorom.

Sg jednak dwa mankamenty. Ot6z z blizej niezna-
nych przyczyn tematyka przyrodnicza bywa utozsa-
miana ze sferg florystyczno-faunistyczna, a wiec przy-
rodg ozywiong. Natomiast przyroda nieozywiona —
zagadnienia tak ciekawej tu problematyki granitu
karkonoskiego, jego powstania, sktadu 1 wietrzenia
zostaty w wydawnictwie praktycznie pominiete poza
krotkag wzmianka o powstawaniu kociotkéw wietrze-

niowych. Szkoda, bo problemy te sg interesujace
i wazne, choéby dla zrozumienia rozwoju krajobra-
zu Sudetow Zachodnich. Szkoda réwniez, ze pomi-

nieto opis zamku Chojnik, odsytajagc do miejscowego
przewodnika. Przewodnik jednak nie zawsze jest na
miejscu, nie zawsze tez mozna kupi¢ folder o tym
zabytku, a jest on przeciez bardzo ciekawy. Wystar-
czytoby poswieci¢ Chojnikowi chociaz pét strony, bo
yacatow zostato sporo — dwie strony na odwrocie
planu trasy i ostatnia. Przydatby sie tez niewielki
bodaj wybdr pismiennictwa tak og6lnego, jak i re-
gionalnego czy lokalnego. Miejmy nadzieje, ze wy-
dawnictwo rozejdzie sie szybko i w nastepnym wy-
daniu autorzy wzbogacg jego zawartosc.

Krzysztof R. Mazurski

LIST DO REDAKCIJI

Wielce Szanowny Panie Redaktorze

W artykule na temat paleolitycznych czaszek znale-
zionych na Jawie (Pramiss pieknosci..., Wszechs$wiat,
t. 86, nr 12) p. W. SteSlicka opisuje i komentuje za-
gadkowe blizny na okazach zenskich. Zdaniem Autor-
ki ,najbardziej przemawia do wyobrazni przypuszcze-
nie..., ze sg to $lady paleolitycznych zalotow. Po pro-
stu mezczyzna ogtuszal wybranke serca silnym cio-
sem w glowe, aby oszotomiong i nieprzytomnag za-
bra¢ jako zdobycz do swojej jaskini”. Autorka wszak-
ze dodaje, ze interpretacja ta ,jest niekoniecznie naj-
lepiej udokumentowana”.

Wydaje mi sig, ze przynajmniej dwa argumenty
przemawiajg za sugestig p. SteSlickiej. Po pierwsze,
pragnienie bycia zdobywang i skutecznie zdobytg na-
wet przez ogluszenie, jest bardzo stare. Prawdopo-
dobnie powstato w czasie przeksztatcania sie izoga-
met w anizogamety w prekambrze, i w paleolicie
musiato by¢ dobrze rozwiniete, stad tez ,najbardziej
przemawia do wyobrazni”.

Drugi argument jest troche innej natury, ale nie
mniej przekonywajgcy. Ot6z je$li paleolityczni jawaj-
czycy poprzedzali akt mitosny silnym uderzeniem w
gtowe, w czasie ktérego tatwo o wypadek, to naleza-
toby sie spodziewa¢ ich rychtego wyginiecia; co sie
i stato. W tym konteksScie jednak czaszka z licznymi

bliznami musiata raczej naleze¢ do brzyduli, bo im
wieksza pieknodé, tym wieksze pozadanie, silniejszy
cios i gorsze skutki. W zakohczeniu artykutu p. W.
Steslicka pisze: ,Wolno nam oczywiscie snu¢ rozma-
ite domysty, nawet najbardziej fantastyczne”.

Zachecony tym przyzwoleniem widze inne rozwia-
zania zagadkowych blizn na glowie. Dos$¢ czesto i w
roznych grupach zwierzat, np. u much, kur, kotow,
aktowi mitosnemu towarzyszy ukaszenie partnerki
lub na odwrét. Jest wiec prawdopodobne, ze owi ja-
wajczycy w ten sposéb wyrazali swoje uczucie. Zwy-
czaj ten przetrwatl do dzis, z tym ze ze wzgledu na
stabsze uzebienie, wolimy kasa¢ czeSci miekkie albo
w og6le obejs¢ sie stowng deklaracjg takiego aktu.

Mnie osobiscie jednak mocniej do wyobrazni prze-
mawiajg bardziej prozaiczne wyjasnienia. Mogto tu
chodzi¢ o walenie gtowag w mur, jako forma réwno-
legta lub pierwotna do wyrywania sobie witosow, aby
da¢ upust emocjom, i wtedy owa domniemana miss
pieknosci bytaby raczej pasjonatkg. Jest réwniez bar-
dzo prawdopodobne, ze rany powstaty na skutek prob
przebicia, gtowg muru, kto$ to kiedy$ przeciez mu-
siat sprawdzi¢. A ze rany sg tylko na czaszkach zen-
skich, to catkiem oczywiste. W raju tez Ewa pierw-
sza zerwata jabtka z drzewa madrosci.

Z wyrazami szacunku i powazania
Jan Koteja
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15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £ 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

60-814 Poznan, ul. Wozna 10, Pracownia Paleobotaniki JHKM PAN

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la. Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-951 Zielona Géra, ul. Pigkna 22/24, Liga Ochrony Przyrody, Zarzad Wojewddzki (p.Kazimierz
Polinski)

NOBEL DLA CZYNNIKOW WZROSTU

W odréznieniu od zesztorocznej, Nagroda Nobla w dziedzinie fizjologii i medy-
cyny w 1986 r. nie byta zaskoczeniem. Czynniki wzrostu, polipeptydy swoiscie
regulujagce wzrost pewnych typéw komoérek, byly intensywnie badane w ciggu
35 lat od odkrycia pierwszego z nich, czynnika wzrostu nerwéw (NGF). We wrze-
$niu 1986 pierwszym badaczom NGF przyznano prestizowg amerykafAskg nagrode
Alberta Laskera, a miesigc pdzniej ci sami uczeni, Rita Levi-Montalcini (Instytut
Biologii Komdrki CNR w Rzymie) i Stanley Cohen (Szkota Medycyny Uniwersy-
tetu Vanderbilta w Nashville, Tennesse) zostali za swe osiggniecia uhonorowani
Nagrodg Nobla. Odkry¢ swoich dokonali pracujac razem w latach 59. na Uniwer-
sytecie Washingtona.

Rita Levi-Montalcini, Wtoszka (o podwoéjnym obywatelstwie, witoskim i ame-
rykanskim) odkryta NGF i opracowata metode jego ilosciowego oznaczania. Od-
krycie Stanleya Cohena, ze najbogatszym zrodtem NGF jest S§linianka myszy,
umozliwito izolacje NGF, jego oczyszczenie i poznanie budowy. Cohen wyizolowat
pdzniej i oczyscit jeszcze inny czynnik: czynnik wzrostu naskérka (EGF), ktory
zdaje sie odgrywac istotng role w onkogenezie.

J. G. V.
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WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty na rok 1987
kwartalnie zt 150,— pétrocznie z+ 300,— rocznie zt 600,—

Prenumerata krajowag przyjmujg 1 Informacji o cenach udzielajg urzedy pocztowe 1 dore-
czyciele na wsiach oraz Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch®“ w miastach.

Terminy przyjmowania prenumeraty krajowej 1 za granice:
do dnia 10 listopada br. na | pdéitrocze roku nastepnego 1 caty rok nastepny
do 10 czerwca na Il pdéirocze roku biezacego.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Kslgzka-Ruch",
Centrala Kolportazu Prasy 1 Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul Towarowa 28, Konto NBP
XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztag zwykta jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 1000 dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace 1 archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ we Wzorcowni Os$rodka Rozpo-
wszechniania Wydawnictw Naukowych PAN Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat" jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszechdwiat" zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk

przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy
wszystkich chetnych.
Nadsytane do ,Wszech$wiata”™ materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Ko-
mitet Redakcyjny. Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu ma-
teriatow lub wyjasniatl ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszechd$wiat' drukuje materiaty w formie artykutdw, drobiazgédw przyrodniczych, rozmai-
tosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,Wszech$wiat"
moze takze drukowaé recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozgdane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty nie
powinny zawiera¢ odno$nikéw do piSmiennictwa. Jezeli artyku}l stanowi opracowanie poje-
dyncze artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane jest
umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objeto$¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron maszy-
nopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sga krétkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Roéw-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszech$wiat" zacheca do publikowania w tej formie
witasnych obserwacji.

Rozmaito$ci sg krotkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopi$miennictwa nauko-
wego 0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 03 do 1 strony maszy-
nopisu. Obowigzuje podanie Zrédia (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ roéznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutdw
i innych materiatébw drukowanych we ,Wszech$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo se-
lekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajace mu nowych wia-
domosdci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materialy wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢é przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny
winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach au-
torzy winni podaé¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz
Informacje, ktére chcieliby zamies$ci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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