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TRIFOSFORAN INOZYTOLU | DIACYLGLICEROL —NOWE ,WTORNE

PRZEKAZNIKI” | ICH ROLA W PRZETWARZANIU INFORMACIJI
DLA KOMORKI

Wszystkie receptory w organizmie spetniaja
role molekularnych anten, wykrywajacych ze-
wnetrzng informacje, ktéra nastepnie jest prze-
twarzana i wzmacniana przez ,wtlrne prze-
kazniki”. Te ostatnie kontrolujg wiele proceséw
molekularnych, takich jak metabolizm, wydzie-
lanie, skurcz, fotoprzewodnictwo i wzrost ko-
mérek. Nosnikami informacji zewnetrznej mo-
ga by¢ molekuty chemiczne, takie jak hormo-
ny, neuromediatory, czynniki wzrostu, feromo-
ny, oraz czynniki fizyczne, jak $wiatto. Kon-
sekwencjg zadziatania jednego z tych bodzcéw
na receptor na powierzchni komorki jest za-
poczatkowanie proceséw, majgcych na celu
przemiane informacji zewnetrznej na we-
wnetrzng. Dochodzi do tego wskutek zmian
konformacyjnych, ktére wywotujg rézne reak-
cje: otwieranie lub zamykanie kanatdw jono-
wych, synteze cyklicznych nukleotydéw, a tak-
ze hydrolize fosfatydyloinozytold bton komarko-
wych. Znaczenie tego ostatniego procesu jako
zrodta informacji wewnetrznej zostato odkryte
stosunkowo niedawno.

Fosfatydyloinozytole sg to estry glicerolu
i kwasow ttuszczowych o réznym stopniu na-
sycenia i zawierajacych reszty kwasu fosforo-

wego oraz szesciowodorotlenowy alkohol — ino-
zytol (ryc. 1). Inozytol moze wystepowac w réz-
nych postaciach izomerycznych, a jedng z nich
jest myo-inozytol. Ten wiasnie izomer wystepu-
je w trzech fosfolipidach charakterystycznych
dla komorek zwierzecych: monofosfatydyloino-
zytol (PI), fosfatydyloinozytolo-4-fosforan (PIP)
i fosfatydyloinozytolo-4,5-dwufosforan PIP2).
R6znig sie one od siebie iloscig grup fosforo-
wych (stopniem ufosforylowania). Mimo tego,
ze stanowig zaledwie ok. 10% og6lnej ilosci fo-
sfolipidow w komorce, sg bardzo waznym jej
sktadnikiem. Wiegkszo$¢ z nich znajduje sie w
btonie komoérkowej i cechuje je duza aktyw-
no$¢ metaboliczna. W blonie komorkowej wy-
stepuje stosunkowo niewiele PI, natomiast
gtownymi fosfatydyloinozytolami sg polifosfaty-
dyloinozytole PIP i PIP2

Znaleziono ponad 25 typoéw receptoréw, po
ktorych pobudzeniu przez czynniki zewnetrzne
nastepuje hydroliza fosfatydyloinozytoli. Sg to
receptory réznych neuromediatordw, takich jak
acetylocholina (tzw. receptor muskarynowy),
noradrenalina (receptor ctj-adrenergiczny), sero-
tonina (receptor S2), histamina (receptor Hi)
oraz receptory roznych neuropeptydow. Bada-
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nia na bezkregowcach (skrzyptocz, oSmiornica)
wykazujg, ze hydroliza fosfatydyloinozytoli za-
poczatkowuje reakcje receptoréw wzrokowych
wywotang pobudzeniem przez Swiatto.
Hydroliza fosfatydyloinozytoli prowadzi do
pojawienia sie dwu produktdéw: trifosforanu
inozytolu (IP3) i diacylglicerolu (DG). Oba te
zwigzki moga petni¢ role wtérnych przekazni-

<L>

Wszechéwiat, t. 87, nr 1211986

kéw. W ten sposdb zostaje zapoczatkowany ka-
skadowy sygnat, inicjujacy szereg reakcji bio-
chemicznych: uwalnianie wapnia, aktywacje
kinazy C, uwalnianie kwasu arachidonowego
i stymulacje cyklazy guanylowej, ktéra wytwa-
rza cykliczny GMP (guanozynomonofosforan).
IP3 i DG posiadajg wszystkie klasyczne cechy
wtérnych przekaznikdw: przetwarzajg one in-

DG

Ryc. 1. Struktura fosfatydyloinozytoli: C i8:0 — kwas stearynowy; C —20.-4— kwas arachidonowy (pierwsza
liczba oznacza ilo$¢ atomoéw wegla w taricuchu, druga — ilo$¢ wigzan nienasyconych), P — reszta kwasu
fosforowego, | — inozytol. Agonistg nazywamy substancje majacg zdolno$¢ pobudzania receptora po po-
taczeniu sie z nim. Poza agonistami naturalnymi (hormony, neuromediatory itp.) petniagcymi funkcje ze-
wnetrznych sygnatéw, zsyntetyzowano agonistéw sztucznych, nasladujacych dziatanie ich naturalnych pro-
totypow, ale czesto odznaczajace sie duzg stabilnoscig, ze wzgledu na nie uleganie metabolizmowi. Sg one
czesto wykorzystywane jako leki (np. fenylefryna jest syntetycznym agonista receptora ar adrenergicz-
nego)

BIALKO
ODPOWIEDZ
KOMORKOWA
BIALKO- P
BIALKO
FOSFOLIPAZA C
nr, @ KINAZA C>£
KWAS ESTRY FORBOLU
FOSFATYDOWY JIALKO~P
KWAS
ARACHIDON OWY - -» PROSTAGLANDYNY
MONOACYLOGLICEROL
Ryc. 2. Powstawanie IP3 i DG i ich dziatanie jako wtérnych przekaznikbw: RE — siateczka $rodplazma-

tyczna (retikulum endoplazmatyczne), CaM — kalmodulina, GTP — guanozynotrifosforan, c-GMP — cy-
kliczny guanozynomonofosforan.
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formacje zewnetrzng na wewnetrzng dla ko-
morki, sg produkowane bardzo szybko po po-
budzeniu receptora i sg bardzo aktywne biolo-
gicznie (dziatajg w niskich stezeniach).

Powstawanie IP3i DG i ich dziatanie jako wtér-
nych przekaznikow przedstawia ryc. 2. Po za-
dziataniu agonisty na receptor enzym fosfolipaza
C (fosfodwuesteraza PIP2) rozktadajgc PIP2wy-
twarza IP3 i DG. Nie wiemy do tej pory w
jaki sposéb fosfolipaza C jest powigzana z re-
ceptorem. Prawdopodobnie agonista moze in-
dukowaé zmiane konformacyjng receptora, a w
jej wyniku dochodzitoby do zmiany w bilonie,
umozliwiajgcej dostep fosfolipazy C do PIP2
Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze fosfolipaza C jest
enzymem cytosolowym, a polifosfatydyloinozy-
tole znajdujg sie w bionie komérkowej. W kaz-
dym razie fosfolipaza C nie wydaje sie by¢ po-
taczona z receptorem bezposrednio, ale poprzez
biatko wigzace GTP.

Wraz z pojawieniem sie IP3 wzrasta poziom
wewnatrzkomdrkowego wapnia. Poczatkowo sa-
dzono, ze do tego wzrostu dochodzi w wyniku
otwarcia w btonie komdrkowej tzw. kanatdéw
wapniowych i naptywu jonéw do wnetrza ko-
morki, obecnie jednak przyjmuje sie, ze wzrost
ten jest wynikiem uwolnienia do cytosolu wap-
nia zawartego w wewngatrzkomorkowych maga-
zynach w retikulum endoplazmatycznym. Nie-
ktérzy badacze sgdza jednak, ze do rozpoczecia
proceséw hydrolizy fosfatydyloinozytoli ko-
nieczna jest obecno$¢ wapnia zewnatrzkomoér-
kowego.

Fosfodwuesterazy  fosfatydyloinozytoli  sg
réwniez zalezne od wapnia. Sposrod nich je-
dynie fosfolipaza C (fosfodwuesteraza PIP2) ze
wzgledu na swoje wysokie powinowactwo do
wapnia nie wymaga wysokich stezeri tego jonu
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do katalizowania hydrolizy PIP2 Wobec tego
rozpad PIP2 moze zachodzi¢ nawet wolwczas,
kiedy poziom wewngtrzkomérkowego wapnia
nie wzrasta.

Uwolnienie wapnia z magazynéw wewnatrz-
komdérkowych pocigga za sobg naptyw wapnia
spoza komorki. Dzieki temu odpowiedZz komorki
moze utrzymywac sie diugo, a zapasy wapnia
zostajg odbudowane.

IP3nie tylko uwalnia wapn z siateczki $rdd-
plazmatycznej, ale hamujgc ATP-aze zalezng od
wapnia zapobiega wypompowywaniu wapnia na
zewnatrz komérki, co w konsekwencji pozwala
na utrzymanie jego wysokiego poziomu w cy-
tosolu.

Uwolniony z siateczki $rodplazmatycznej
wapn zostaje zwigzany przez kalmoduline, kal-
cyproteine petnigcg bardzo roéznorodne funkcje
w komorce (p. Wszechswiat 1983, 84:1). Laczac
sie z wapniem kalmodulina zmienia swojg kon-
formacje i przyspiesza przebieg bardzo wielu
reakcji metabolicznych.

Po wypetnieniu swego zadania IP3 zostaje
szybko usuniety przez dalsze przemiany w cy-
klu fosforandéw inozytolu (ryc. 3). Enzymy —
fosfatazy — odszczepiajac kolejne grupy fosfo-
rylowe z IP3 poprzez I1P2 (1,4-bifosforan inozy-
tolu), a nastepnie IPj (monofosforan inozytolu)
tworza myo-inozytol, ktory zostaje wigczony do
syntezy fosfatydyloinozytolu (Pl). Fosfataza
IP1 katalizujgca przejscie IPj w myo-inozytol
jest hamowana przez jon litu. Po raz pierwszy
zauwazono to na poczatku lat 70, podczas ba-
dan myo-inozytolu w mdzgu szczuréw trakto-
wanych zwigzkami litu. Lit nie tylko obnizat
poziom myo-inozytolu, ale rowniez podwyzszat
stezenie IP-t. Przerwanie przez lit metabolizmu
myo-inozytolu w mézgu obniza stezenie Pl, ko-

Ryc. 3. Rola IPSi DG jako wtornych przekaznikdw w regulowaniu proliferacji komdrek i przypuszczalny

wptyw dziatania onkogenéw na metabolizm fosfatydyloinozytoli. (Wg M. J.

Berridge i R. F. Irvine, 1984).

G — biatko wiazace GTP, PDE — fosfolipaza C,1 — PI, 2 — PIP, 3 — PIP2 RE — retikulum endo-
plazmatyczne, GTP — guanozynotrifosforan, GDP — guanozynodifosforan.
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niecznego do utrzymania puli fosfatydyloinozy-
toli. W ten spos6b lit moze ostabia¢ dziatanie
wielu receptoréw wykorzystujgcych IP3 jako
wtorny przekaznik. Prawdopodobnie to dziata-
nie jest odpowiedzialne za ochronne antyma-
niakalne dziatanie litu w psychozie maniakalno-
-depresyjnej.

W wyniku dziatania fosfolipazy C na PIP2
obok IP3 powstaje diacylglicerol (DG). Diacyl-
glicerole sg estrami glicerolu i dwdch nienasyco-
nych kwasow tluszczowych. Ten, ktéry powsta-
je w wyniku hydrolizy fosfatydyloinozytoli ja-
ko kwasy ttuszczowe zawiera kwas stearynowy
i arachidonowy. Podobnie jak IP3 DG rowniez
jest wtérnym przekaznikiem, aktywujacym Ki-
naze C. Kinaza C jest biatkiem receptorowym,
a jej rola polega prawdopodobnie na fosforyla-
cji swoistych biatek, opornych na fosforylacje
przez inne kinazy.

Aktywnos$¢ kinazy C jest zalezna od stopnia
zwigzania tego enzymu z btong komdrkowsa.
Zwigzany z btong enzym staje sie dostepny; dla
aktywatorow, ktorymi sag DG i fosfolipidy. Dla
jej dziatania potrzebny jest réwniez wapn, kt6-
rego stezenia w obecnosci DG mogg by¢ jednak
mate, gdyz DG bardzo podnosi powinowactwo
kinazy C do wapnia.

Interesujacy jest fakt, ze kinaza C jest akty-
wowana przez estry forbolu, substancji o dzia-
taniu kancerogennym. Pod ich wptywem szybko
obniza sie poziom kinazy C w cytosolu, a wzra-
sta w bionie komérkowej. Jest mozliwe, ze ak-
tywacja kinazy C przez estry forbolu mogtaby
odgrywac role w powstawaniu nowotwordw.

Dziatanie DG jako wtérnego przekaznika mo-
ze by¢ zakonczone w dwojaki sposdb. Moze on
by¢ badZz fosforylowany do kwasu fosfatydowe-
go przez kinaze DG, badz hydrolizowany przez
lipaze DG do monoacyloglicerolu i kwasu ara-
chidonowego. Kwas fosfatydowy jest w dalszej
kolejnosci wiaczony w cykl syntezy fosfatydy-
loinozytoli, natomiast kwas arachidonowy opu-
szcza cykl i moze sta¢ sie np. prekursorem pro-
staglandyn, bedac réwnoczesnie aktywatorem
cyklazy guanylowej.

Tak wiec po zadziataniu bodZca na receptor
i zapoczatkowaniu hydrolizy fosfatydyloinozy-
toli rozpoczyna sie dwutorowy szlak prowadzga-
cy w obydwu wypadkach do fosforylacji biatek.
Jeden tor prowadzi przez aktywacje kinazy C
dwuacyloglicerolem, a drugi do aktywacji kal-
moduliny wapniem uwolnionym przez IP3 z
siateczki $rodplazmatycznej. Komorka moze
wykorzystywac te obie drogi rownoczes$nie, ale
moze tez postugiwac sie tylko jedng z nich, np.
gdy w wypadku dziatania fosfodwuesteraz na Pl
lub PIP powstanie DG bez tworzenia IP3 Te
dwie drogi przetwarzajgce sygnat zewnetrzny
moga sie rézni¢ dziataniem w czasie: wapn
mogtby by¢ odpowiedzialny za inicjacje sygna-
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tu, a DG —=za utrzymywanie odpowiedzi ko-
morki przez duzszy czas.

Na zakonczenie warto omowi¢ zwigzek po-
miedzy tworzeniem omawianych tu wtérnych
przekaznikdw a zapoczatkowaniem proliferacji
komorek i dziataniem onkogennym. Czynniki
wzrostu powodujg zmiane w metabolizmie li-
pidéw inozytolowych. Zarébwno PDGF (czynnik
wzrostu z ptytek krwi), jak i EGF (czynnik
wzrostu naskorka) stymulujg metabolizm fosfa-
tydyloinozytoli, ktéry towarzyszy zapoczatko-
waniu proliferacji komoérek. W komorkach sty-
mulowanych przez PDGF nastepuje podwyzsze-
nie wewngtrzkomérkowego poziomu wapnia.
Moze to witasnie zaleze¢ od IP3. DG aktywujac
kinaze C moze za$ powodowac alkalizacje cy-
toplazmy, nastepujgcg w wyniku wzmozonej
wymiany jonéw Na+na H+ Przypuszcza sie, ze
podwyzszenie wewngtrzkomdrkowego pH moze
petni¢ role sygnalu mitogenicznego. Tworzenie
cyklicznego AMP, aktywowane kwasem arachi-
donowym, wydaje sie rOwniez zwigzane z pro-
liferacja.

Reakcje enzymatyczne zwigzane z metaboliz-
mem lipidow inozytolowych moga by¢ miejscem
dziatania onkogendw. Przedstawia to ryc. 3.
Biatko produkowane przez gen ,ros” wirusa
sarcoma UR?2 fosforyluje Pl do PIP, a produ-
kowane przez gen ,src” z wirusa Rous sarcoma
powoduje fosforylacje zaréwno Pl jak PIP. Tak
wiec geny ,ros” i ,src”, funkcjonujac jak Kki-
nazy lipidow inozytolowych, moga mieé¢ wptyw
na produkcje. IP3i DG. Onkogen ,sis” jest od-
powiedzialny za produkcje PDGF. Natomiast
gen ,erb-B"” koduje biatko bardzo podobne
strukturalnie do czesci receptora dla EGF.
W koricu aktywny gen ,ras” mogtby zmieniaé
komorki powodujgc niekontrolowang stymula-
cje fosfolipazy C. Normalny gen ,ras” moze
zarowno wigza¢ jak i hydrolizowa¢ GTP. Po-
niewaz fosfolipaza C jest prawdopodobnie po-
wigzana z receptorem poprzez biatko wigzgce
GTP, obnizenie lub podwyzszenie aktywnosci
GTP-azy przez ,ras” regulowaloby produkcje
IP3i DG na drodze catkowicie niezaleznej od
czynnika wzrostu.

Powigzanie IP3i DG z procesami wewnatrz-
komorkowymi wymaga jeszcze wielu badan.
Ten rozgateziony, niezwykle elastyczny system
przetwarzania sygnatéw dochodzacych do ko-
morki jest wykorzystywany przez wiele syste-
mow receptorowych, a doktadne jego poznanie
pozwolitoby niewatpliwie odpowiedzie¢ na wie-
le nierozwigzanych dotychczas problemow fun-
kcjonowania komorki.

Dr Irena Nalepa jest adiunktem Zaktadu Biochemii In-
stytutu Farmakologii PAN w Krakowie.
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JERZY LATINI (Krakéw)

REZULTATY WYPRAWY DO KOMETY HALLEYA

Marzec 1986 r. stat sie punktem narodzin nowych
dziedzin nauki: fizyki, chemii i geologii kometarnej.
Powstaty one dzieki przekazaniu na Ziemie danych
uzyskanych przez flotylle sond, ktére podczas ostat-
niej wizyty komety Halleya, w okresie pomiedzy 6
a 28 marca 1986, przeleciatly koto niej w odlegtosciach
500 do 22000000 km 1 Najwiecej informacji przeka-
zaly te sondy, ktére przeleciaty najblizej, europejska
sonda Giotto i radzickie Vegi | i Il, te ostatnie — co
warto przypomnieé, po zrzuceniu przedtem aparatury
rejestrujgcej na Wenus2

Najwazniejszym wynikiem uzyskanym w tych ba-
daniach jest potwierdzenie przypuszczenia, ze komety
posiadajg state jadro. Hipoteze taka postawit juz w
r. 1950 amerykanski astronom Fred Whipple, ktéry
przypuszczat, ze jadro komety ma charakter ,brudnej
gory lodowej”: bryty wmarznietego w 16d pytu kos-
micznego, ale obserwacje z Ziemi nie mogty tego po-
twierdzi¢ i chociaz wszyscy przyjmowali, ze w glowie
komety rzeczywiscie znajduje sie jadro, dopiero dane
uzyskane przez sondy dostarczyty niezbitych tego do-
wodow.

Najbardziej szczeg6towe obserwacje jadra poczynita
oczywiscie sonda Giotto, ale jej uszkodzenie na 12 se-
kund przed osiggnieciem punktu najwiekszego zbli-
zenia spowodowato, ze zdazyta ona zaobserwowac tyl-
ko jedna strone jadra, w przewaznej czesci nie oswie-
tlong przez Stonce. Dane z Giotto wskazujg, ze jadro
komety Halleya jest dtugie na 15 km, ale nie pozwa-
laja na ocene jego szeroko$ci. Zdjecia z sond Vega,
dokonane z odlegtosci dziesieciokrotnie wiekszej, nie
zawieraja tylu szczeg6tow, ale kamery tych sond nie
byty narazone na uszkodzenia przez czasteczki pytu
kosmicznego i pracowaty przez caty czas. Z ich da-
nych wynika, ze jadro komety Halleya ma nieregu-
larny ksztalt, przypominajacy nieco ziemniaka, diu-
giego na 14 km, 7,5 km szerokiego i 7,5 km grubego
(z doktadnosciag do 1 km w kazdym z wymiarow).

W okresie, kiedy koto komety przelatywata Vega I
(6 Il, mniej wiecej cztery tygodnie po najwiekszym
zblizeniu do Stonca) jadro byto bardzo aktywne, emi-
tujagc ok. 10 ton pytow na sekunde. Trzy dni pdzniej,
kiedy komete mijata Vega Il, szybkos¢ emisji pytow
spadta o potowe i obraz jadra byt znacznie czystszy;
zdjecia wykazaty obecno$¢ wawozéw i grani na jego
powierzchni (dtugos$¢ i szeroko$¢ jadra komety Hal-
leya jest poréwnywalna z polska czescig Tatr Wy-
sokich). Poréwnania zdje¢ wykazaty, ze jadro ko-
mety Halleya wiruje, obracajac sie raz na 53 h.

Zdjecia z Giotto miaty zdolno$¢ rozdzielczg ok.
100 m. Wykazaty one, ze chociaz powierzchnia jadra
jest bardzo nieréwna, zbocza wzgdérz nie sg strome
(nachylenie do 15°). Na powierzchni wystepuje wiele
tworéw przypominajgcych kratery, ale najprawdopo-
dobniej nie sg to $lady po uderzeniach meteorytow,
ale skutki wybuchéw gazoéw i pary z wnetrza jadra.
Analiza rozmieszczenia takich ,gejzeréw” wskazuje,
ze jadro nie jest jednorodng brytg, ale sktada sie
z czesci bardziej lodowych i bardziej skalistych,

1 Wszechéwiat 1986, 87:25
*Wszechéwiat 1986, 87:,.,

Dane z Veg, ktére byly wyposazone w podczer-
wienne teletermometry, wskazujg, ze powierzchnia ja-
dra komety Halleya ma temperature 300-400 K (27 -
- 127QC). Poniewaz wydaje sie, ze czarna powierzchnia
jadra powinna absorbowac¢ tyle energii stonecznej, ze
jej temperatura powinna by¢ znacznie wyzsza, musi

istnie¢ jaki$ czynnik chtodzacy. Radzieccy uczeni
przypuszczaja, ze czynnikiem tym sa wilasnie ,gej-
zery” spowodowane parowaniem lodu znajdujgcego

sie pod powierzchnig jadra. Analiza danych wykazu-
je, ze jezeli tak jest w istooie, powierzchniowa war-
stwa skalna nie jest grubsza niz 1 cm.

Powierzchnia jadra okazata sie nadspodziewanie
ciemna: odbija ona nie wiecej niz 2-4% padajagcego
Swiatta. Jej skitad chemiczny nie byt badany bezpo-
$rednio, ale aparaty niesione przez Giotto i przez
Vegi pobraty prébki pytu emitowanego przez jadro
i stwierdzity w nim nadspodziewanie wiele substancji
organicznych. To wtasnie odkrycie dodato zwolenni-
kom pozaziemskiego pochodzenia zycia nowego zapa-
tu do gtoszenia swoich pogladow.

Radzieccy badacze wyréznili trzy typy czasteczek
pytu pochodzgcego z jadra komety Halleya. Czastecz-
ki pierwszego typu maja sktad zblizony do sktadu me-
teorytow typu chondrytéw CI, zawierajgcych stosun-
kowo znaczne ilosci wegla. Wiekszo$¢ astronomow
przypuszczata, ze taki wtasnie jest sktad jadra ko-
mety Halleya, ale czasteczki tego typu stanowig za-
ledwie jedna piatg wszystkich czasteczek pytu. Cza-
steczki drugiego typu majg podobny skitad, zawiera-
jac tlen, zelazo i magnez, ale sa znacznie bogatsze
w wegiel. Czasteczki trzeciego typu sktadajg sie tylko
z pierwiastkéw lekkich: wodoru, wegla i tlenu. Ba-
dania prébek pobranych przez Giotto daty w zasa-
dzie podobne wyniki, ponadto wykryto jeszcze cza-
steczki sktadajace sie wytacznie z krzemiandw.

Badania pytu nie moga odpowiedzie¢ na pytanie,
czy wegiel w ziarnkach znajdowat sie w postaci zto-
zonych zwigzkéw organicznych, lecz na takg witasnie
sytuacje wskazujag wyniki badan nad sktadem gazow
ogona komety. Jak wynika z danych uzyskanych przez
Giotto, sktad gazéw w ,gtowie” komety zmienia sig
w zalezno$ci od odlegtosci od jadra. W poblizu jadra
Giotto wykryt obecno$¢ wody i dwutlenku wegla, w
dalszych natomiast odlegtosciach, wbrew oczekiwa-
niom — ciezsze fragmenty zwigzkoéw organicznych,
zapewne uniesionych wraz z ziarenkami pytu kosmicz-
nego. Badania te po raz pierwszy daja astronomom
szanse badania chemii komet. Tak np. stwierdzono,
ze jadro komety Halleya emituje tylko bardzo nikte
ilosci azotu, a w ogo6ie nie emituje jonéw sodu. Brak
sodu nie jest jednak uniwersalng cechg wszystkich
komet, gdyz zostat on wykryty przez amerykanska
sonde International Comet Ezplorer w komecie Gia-
cobini-Zimmer.

Giotto miat za zadanie wykrywac¢ drobne pytki w
czasie zblizania si¢ do komety. W sumie zanotowat
on ponad 12 000 uderzen, przy czym najwiekszy ,py-
tek” wazyt 40 mg. Niespodziewanie wiele byto pytkéow
najdrobniejszych, o masie ponizej femtograma (10~5g).
Giotto i obie Vegi dostarczyty tez wiele danych doty-
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czacych gazoéw, plazmy i pdl magnetycznych w gtowie
komety.

Dane uzyskane przez sondy wypuszczone w kierun-
ku komety Halleya zostaty, jak dotychczas, zanalizo-
wane tylko cze$ciowo, nie ulega jednak watpliwosci,
ze wspolny wysitek badaczy Europy (Gioto, Vegi),
Azji (japonskie Planet-A i Sakikage), i Ameryki Pin.

Wszechéwiat, t. 87, nr 1211986

(International Comet Explorer) otworzyt nowy roz-
dziat historii astronomii.
New Scientist 1986, 110 (1509) :30.

Jerzy Latini jest magistrem biologii i magistrem chemii,

zajmujacym sie popularyzacjg nauk przyrodniczych.

TADEUSZ KAWECKI (Krakéw)

BEHAYIOR ALARMOWY OWADOW

Wsréd wielu typéw porozumiewania sie owadéw
szczegblng pozycje zajmujg systemy alarmowe. W
przeciwienstwie bowiem do atraktantéw piciowych,
feromondw skupiania czy innych elementéw tworza-
cych cato$¢ owadziego ,establishmentu”, systemy te
zawsze zawierajg element altruizmu osobniczego, czyli
poswiecenia pewnych osobnikéw dla dobra populacji.

System alarmowy stanowi zestaw sygnaldw infor-
mujacych o zagrozeniu, przekazywanych pomiedzy
cztonkami tej samej populacji, lub w kilku szczegdl-
nych przypadkach miedzy przedstawicielami réznych
gatunkow, ale nie pochodzacych nigdy od samego
czynnika zagrazajacego oraz adekwatng behawioralng
reakcje na nie.

Widréd sygnatéw alarmowych istnieje do$¢ duza
roznorodno$¢ pod wzgledem ich fizycznej natury.
Przewazajg sygnaty natury chemicznej (feromony),
lecz znane sg réwniez przykiady sygnatéw dotyko-
wych, akustycznych (odbieranych poprzez drgania
podtoza), a nawet wizualnych, mimo oczywistych
trudnosci z nadaniem informacji bez jednoczesnego

uczynienia siebie bardziej widocznym dla drapieznika.
Odpowiednio do fizycznej natury sygnatu zréznicowa-
ne sa mechanizmy i urzadzenia zwigzane z jego wy-
sytaniem i percepcja.

Reakcje na sygnat alarmowy w terminologii etolo-
gicznej okresla sie jako behawior alarmowy, w od-
réznieniu od behawioru obronnego, bedgcego reakcjg
bezposrednio na bodzce zagrazajace, bez udzialu in-
formacji pochodzacej od innego zagrozonego osobni-
ka. Ta funkcjonalna definicja obejmuje szeroki wa-
chlarz reakcji behawioralnych, cho¢ dla danego ga-
tunku istnieje tylko jeden lub kilka zakodowanych
genetycznie wzoréw zachowan; odpowiedZz na dany
sygnat moze by¢ rézna w zaleznosci od jego kon-
tekstu i od sytuacij, w jakiej znajduje sie odbiorca
informacji (np. niektére mréwki zupetnie inaczej re-
aguja na feromon alarmowy w gniezdzie niz poza
nim).

Mimo duzej réznorodnosci reakcji alarmowych moz-
na wyrézni¢ wséréd nich dwie zasadnicze kategorie:
reakcje dyspersywne, gdy sygnat dziata jako repel-
lent, czyli odstrasza inne osobniki od swego Zzrédia,
oraz reakcje oparte na rekrutacji (skupianiu), gdy
sygnat stanowi atraktant i jego odbiorcy odpowiadajg
dazeniem w kierunku jego Zrédta. Zasadnicza r6znica
miedzy tymi dwoma typami reakcji polega na tym, ze
o ile dyspersja sama w sobie jest gtdbwnym elemen-
tem zachowan nalezacych do pierwszej kategorii, to
rekrutacja jest tylko wstepnym etapem behawioru
alarmowego drugiej kategorii, ktérego etapem nastep-

nym jest atak, naprawa gniazda itp. reakcje. Przy-
nalezno$¢ do jednej z tych dwu kategorii decyduje
rowniez o tym, ktéra strona, odbiorca czy nadawca
informacji, jest strong pos$wiecajaca sie, altruistyczna.

Typowym systemem alarmowym o charakterze dy-
spersywnym jest system wystepujacy u wielu gatun-
kéw mszyc. Mszyce tworzg charakterystyczne grupy
odzywiajgcych sie wspdlnie imagines i larw, Kktore
stanowig ,eldorado” dla potencjalnego drapieznika.
Wytworzenie sygnatow ostrzegawczych byto wiec wy-
soce korzystne z punktu widzenia doboru naturalne-
go. Kiedy bezskrzydty osobnik Myzus persicae zosta-
nie zaatakowany np. przez biedronke, na koncach
znajdujacych sie na odwioku rureczek, zwanych sy-
fonami, wydziela kropelki substancji obronnej. Sub-
stancja ta na skutek swej lepkosci utrudnia drapiez-
nikowi polowanie, a jeden z jej lotnych sktadnikéw
petni role feromonu alarmowego. W jego obecnosci
mszyce przestaja natychmiast zerowaé, zaczynajg
gwattownie porusza¢ antenami lokalizujgc zrédto za-
pachu i szybko (jak na mszyce) uciekajg w przeciw-
nym kierunku, przechodzg na druga strone liscia lub
po prostu spadajg z rosliny. Bardzo podobng reakcje
wykazuje wiele gatunkéw mszyc i, co ciekawe, u
wszystkich role feromonu alarmowego petni ten sam
zwigzek, trans-beta-farnezen.

Podobnie w obliczu niebezpieczenstwa zachowujg sie
mréwki z gatunku Lasius alienus. Kolonie tego ga-
tunku sa niewielkie, a gniazda znajdujg sie zwykle
pod skatami lub na ziemi, w kawatkach rozktadaja-
cego sie drewna; w przypadku powazniejszego zanie-
pokojenia kolonii mréwki moga z takich gniazd ta-
two uciec. Wyczuwszy wechem feromon alarmowy ro-
botnice Lasius rozpraszaja sie i gwaltownie biegaja
w spos6b dos$¢ beztadny, w przeciwieristwie wiec do
wigkszosci mréwek w obronie przed powaznym wtarg-
nieciem wrogéw wykorzystujg system wczesnego
ostrzegania, a nastepnie ewakuacji.

Jak z powyzszych przyktadéw wynika, szczegélne
preferencje do wyksztatlcenia alarmowych systemoéw
dyspersywnych zdajg sie wykazywaé te gatunki, ktd-
re nie budujg gniazd, a wiec nie sg zwigzane z kon-
kretnym punktem $rodowiska lub nie sa zdolne do
czynnej obrony z powodu braku przystosowan morfo-
logicznych czy niskiej liczebnos$ci grup.

Z wspomnianych wyzej powoddw systemy o cha-
rakterze rekrutacyjnym sa o wiele bardziej zrdznico-
wane. Jednym z najszerzej rozpowszechnionych jest
system typu rekrutacja—atak, czyli niejako ,zamiana
rol” pomiedzy napastnikiem a ofiarg. Wiaze sie on
najczesciej z obrong gniazda i rozwinagt sde u owadow
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zaawansowanie spotecznych, tworzgcych duze kolonie
i posiadajgcych wyspecjalizowane urzadzenia stuzace
do walki, jak mocne zuwaczki, zadto czy gruczoty
produkujace substancje obronne. Najlepiej poznanym
tego typu behawiorem jest system alarmowo-obronny
pszczoty miodnej. Juz w 1609 roku sir Charles Butler
pisat: ,Jesli, zwiaszcza w czasie upatow kto$ z twej
kompanii lub ty sam zostates uzadlony, najlepiej jak
najszybciej oddal sie, nawet jesli pszczota uktuta tyl-
ko wubranie; inne pszczoly, wyczuwajac wyrzucong
wraz z zadtem woniejaca trucizne, otoczg cie tak ge-
sto jak grad.”

Feromonem alarmowym Apis mellifera okazat sie
octan izoamylu, wytwarzany przez komérki wyscieta-
jace pecherz jadowy. Jest on uwalniany przy kazdym
otwarciu pecherza, ale cata porcja zostaje uwolniona
tylko wtedy, gdy po uzadleniu zaopatrzone w zabki
zadto wraz z przytagczonymi do niego gruczotem i pe-
cherzem jadowym oraz gruczotem Dufoura i czeScig
narzgdow wewnetrznych zostaje wyrwane i pozosta-
wione w ciele napastnika przez usitujgcg odlecie¢
pszczote. Feromon alarmowy szybko parujac zwabia
inne robotnice i wywotuje wsciekto$¢ i zadlenie. Po-
dobnie zachowuja sie w obliczu niebezpieczenstwa ro-
botnice wiielu gatunkdéw mrowek. Zaniepokojona ro-
botnica zyjagcego w glebie gatunku Acanthomyops cla-
viger wytadowuje rdwnoczes$nie zbiorniki gruczotow
zuwaczkowych d Dufoura. Uwolnione w ten sposob
feromony alarmowe wywotujg u innych przebywaja-
cych w poblizu robotnic -szat alarmowy i dazenie w
kierunku zrodta zapachu. Gdy rozws$cieczone robotni-
ce przybiegaja do celu, atakujg bedacego przyczyng
zaniepokojenia intruza przy uzyciu zuwaczek i sub-
stancji gruczotu jadowego. Poniewaz kolonie Acantho-
myops s duze, a gniazdo stanowi sie¢ waskich, pod-
ziemnych korytarzy, w razie napasci proba rozprosze-
nia kolonii bytaby z gory skazana na niepowodzenie.

Bardzo S$ciste sprzezenie obrony chemicznej z po-
rozumiewaniem alarmowym wystepuje u wyzszych
termitdw. Sama bowiem wydzielina obronna gruczo-
téw gtowowych zoinierzy, sktadajaca sie z terpeno-
idow, a wiasciwie jej lotne skiadniki, petnig role fe-
romonéw alarmowych. Wydzielina obronna jest wy-
strzeliwana przez zoinierzy ,nosaczy” na odlegtos¢ do
kilkunastu centymetréw, trafiajg oni przy tym cat-
kiem doktadnie, mimo iz sg zupetnie $lepi; mecha-
nizm ich orientacji nie jest znany. Parowanie lotnych
sktadnikow powoduje zageszczenie wydzieliny, ktora
stanowi dla intruzéw przede wszystkim mechaniczng
putapke. Lotne skitadniki natomiast przyciagaja innych
zotnierzy; gdy jeden zaczyna strzela¢ do okres$lonego
celu inne zaczynajg go nasladowac, przy czym stwier-
dzono, ze zotnierze Nasutitermes stymulowani sg do
wystrzelenia swoich sekrecji obronnych przez sam za-
pach tej wydzieliny. Wydaje sie réwniez, ze u nie-
ktérych gatunkéw nizszych termitdw istnieje poza tym
oparty na sygnatach dotykowych i $ladach zapacho-
wych system alarmowo-obronny, podobny do opisa-
nego nizej alarmowo-rekrutacyjno-konstrukcyjnego
systemu Zootermopsis nevadensis.

Bardzo ciekawy i odmienny system alarmowo-
-obronny wystepuje u osy-klecanki Polistes juscatus.
Jest on uruchamiany w przypadku odkrycia przez
ose samicy gasienicznika Pachysomoides fulvus, kt6-
ra sktada jaja w komorkach zawierajacych rozwija-
jace sie poczwarki Polistes. Gdy klecanka odkryje w
poblizu gniazda samice pasozyta, atakuje ja, odpedza
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i zaczyna w gniezdzie, zwtaszcza na jego skraju, mio-
ta¢ sie agresywnie i machaé skrzydtami. Powoduje
to ogdlny wzrost aktywnosci i stan alarmu: inne sa-
mice réwniez wykonujg gwattowne ruchy i machaja
skrzydtami, gotowe do odpedzenia pasozyta w razie
jego ponownego pojawienia sie.

Z powyzszych przyktadow wynika, ze alarmowe
systemy rekrutacyjno-obronne sg do$¢ uniwersalne —
moga by¢ uzyte przeciwko przedstawicielom obcej ko-
lonii tego samego gatunku, pasozytom, drapieznym
stawonogom, a nawet mogg by¢ skuteczne przeciwko
kregowcom, czego moze do$wiadczy¢ kazdy, kto spro-
buje podebra¢ pszczotom miéd bez odpowiedniego
ubioru i sprzetu.

Od dawna przypuszczano, ze dzwieki wydawane
przez mréwki petnig funkcje porozumiewawczg. Wy-
twarzanie dzwieku polega u nich na tzw. stridulacji,
czyli przemieszczaniu jednej czesci ciala wzgledem
drugiej, w tym wypadku na pocieraniu krawedzi ter-
gitow sasiadujacych segmentéw odwioka. Powstajace
w ten sposob ¢wierkanie jest styszalne dla cztowieka
z odlegtosci kilku centymetréw. Badania przeprowa-
dzone na Trynidadzie nad hodujgcymi grzyby mrow-
kami Atta cephalotes wykazaty, ze dzwieki te petnig
role specyficznego ,,wotania o pomoc”. Okazato sie, ze
robotnice tego gatunku c¢wierkaja, ilekroé nie moga
sie swobodnie porusza¢ na skutek zamkniecia w ma-
tej przestrzeni lub przysypania ziemia. Inne robotni-
ce, odbierajac sygnat poprzez drgania podtoza, daza
w kierunku Zzrédta dzwieku, a po przybyciu na miej-
sce nastepuje intensywne kopanie i przemieszczanie
czastek gleby, czesto prowadzace do uwolnienia za-
sypanej robotnicy. Dla Atta cephalotes, ktora wykopu-
je korytarze gniazda do gtebokosci kilku metrow w
gtab podtoza, istnieje powazne niebezpieczenstwo za-
sypania i odciecia czesci kolonii, a wiec istnienie ta-
kiego opartego na stridulacji systemu ratunkowego
w warunkach, w ktérych feromony sg bezuzyteczne,
jest wysoce korzystne z punktu widzenia doboru na-
turalnego.

Do najbardziej ztozonych, a zarazem najciekawszych
systemow alarmowych owadoéw, nalezy rekrutacyjno-
-konstrukcyjny system zyjacego w zbutwiatym drew-
nie termita Zootermopsis nevadensis. Termity s3
szczegOblnie wrazliwe na zmiany $rodowiska wewnatrz
gniazda. Pozbawione go sg zupeinie bezbronne i dla-
tego w zasadzie wszystkie niebezpieczne sytuacje w
zyciu kolonii moga by¢ przettumaczone na jeden bez-
posredni bodziec: wytom w S$cianie gniazda. Jego ist-
nienie jest wykrywane przez S$lepe nimfy (pseudoro-
botnikéw) jako gradient wilgotnosci i przede wszy-
stkim prady powietrza, na ktore sg one niezwykle
wrazliwe (reaguja, gdy prad powietrza uderza w ich
czutki z predkoscig réwng jednej tysiecznej tych nie-
zauwazalnych dla nas ruchéw powietrza, jakie panuja
w zamknietym pomieszczeniu). Nimfa w reakcji na
te bodZzce zaczyna oddala¢ sie od jego zrddta, poru-
szajac sie o wiele szybciej niz normalnie, pozostawia-
jac Slady zapachowe przy pomocy gruczotu brzuszne-
go, znajdujacego sie pod pigtym sternitem odwtoko-
wym. Jednoczes$nie wykonuje nieznaczne ruchy glowa
w ptaszczyznie poziomej. Podczas tej ucieczki zaniepo-
kojona nimfa wcze$niej czy pdzniej napotyka nieza-
alarmowang nimfe lub grupe nimf. Ruchy glowy
wzmagajg sie wowczas i zaalarmowana nimfa, okrg-
zajac inne osobniki, uderza w nie gtowa. Ten typ za-
chowania zostat okreslony jako ,jittering” (ang.
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jitter — plasa¢). Zaalarmowane w ten sposéb inne
nimfy zaczynajg naSladowaé behawior pierwszej. W
zaleznosci od iloSci termitdw, ich rozproszeniaw gniez-
dzie i sity pierwotnego bodZzca moze zosta¢ zaalarmo-
wana cata kolonia lub tylko jej cze$é. Zoknierze, zwy-
kle odpoczywajacy w gniezdzie, zostajag pobudzeni do
aktywnosci przez kilka nimf szczegblnie energicznie
wykonujacych to potragcanie. Czesto u zaalarmowanego
zotnierza wystepuje tzw. ,ttuczenie gtowa” (head
-banging), polegajace na konwulsyjnym drganiu gto-
wy w plaszczyznie pionowej, potgczonym z uderza-
niem o sklepienie tunelu z czestotliwo$cig ok. 24 razy
na sekunde, co na skutek rezonansu wywotuje wi-
bracje o czestotliwosci ok. 1000 Hz. Rola tego zacho-
wania nie jest znana. Po kilku minutach zaalarmo-
wane nimfy i zoinierze kierujgc sie pozostawionymi
przez pierwszg nimfe S$ladami zapachowymi przyby-
wajg do wytomu. Nastepnie zaczynajg przy pomocy
kawatkdw podtoza spajanych odchodami naprawiaé
uszkodzenie. Jezeli wytom jest zbyt duzy, by magt
by¢ naprawiony od razu, nowo przybyte osobniki po-
zostajg w stanie alarmu i znaczg nowe $lady z po-
wrotem do wnetrza gniazda. W ten sposob liczba
osobnikéw reperujagcych wzrasta do momentu, gdy
osigga poziom umozliwiajacy wykonanie pracy. Gdy
gniazdo jest zreperowane alarm ustaje, $lady nie sg
juz diuzej znaczone i aktywno$¢ wygasa. Zotnierze,
o ile sg obecni, podczas naprawy gniazda zajmujg po-
zycje naprzeciw wytomu. Wskazuje to, ze system ten
moze mie¢ w pewnych warunkach charakter alarmo-
wo-obronny, tym bardziej, ze dzigki fenomenalnym
zdolnosciom nimf w tym zakresie potrafia one praw-
dopodobnie wykry¢ prady powietrza wywotane przez
dostanie sie do gniazda intruza, np. matego ssaka czy
drazacego owada.

Ten efektywny system Zootermopsis zawodzi jed-
nak w pewnej sytuacji, a mianowicie wtedy, gdy
gniazdo zostanie poddane silnemu wstrzagsowi, np. na
skutek bezposredniego kontaktu z duzym zwierzeciem
lub wstrzasu tektonicznego. Wystepujagce wowczas zja-
wisko mozna okre$li¢ jako ,hiperalarm”. Pod wpty-
wem wstrzagséw termity natychmiast przerywaja swe
normalne czynno$ci, zaczynaja si¢ gwattownie i chao-
tycznie porusza¢ lub gromadzi¢ i rozpoczyna si¢ ma-
sowy ,jittering” i ,head-banging”. Powstajacy przy
tym dzwiek jest wyraznie styszalny dla ucha ludz-
kiego jako gtosny szelest. Taki masowy stan alarmu
moze trwa¢ ponad godzing, nie wystepuje przy tym
zadna praca i kolonia wykazuje objawy rozpadu or-
ganizacji socjalnej. Funkcja tego zachowania nie jest
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znana. By¢ moze zjawisko to jest wynikiem silnego
stresu, wywotanego bodzcem znacznie przekraczajgcym
mozliwosci zmystéw i uktadu nerwowego zwierzecia.
Narzuca si¢ tutaj pordwnanie z zachowaniem sie¢ spo-
teczenstw ludzkich podczas klesk zywiotowych i in-
nych wielkich zagrozen, nalezy by¢ jednak bardzo
ostroznym w tego typu antropomorfizujgcych osgdach.
By¢ moze zjawisko to peini jaka$ nieznang do tej
pory funkcje, np. ma za zadanie odstraszy¢ intruza.
Zjawisko hiperalarmu, ktore wystepuje réwniez u nie-
ktérych mrowek i pszcz6t bezzagdtowych jako reakcja
na bardzo wysokie stezenie feromonu alarmowego,
jest ciggle bardzo stabo poznane i wymaga dalszych
badan.

Powyzsze przyktady systemow alarmowych owadéw
nie zostaly wybrane tendencyjnie: oparte na altruiz-
mie systemy alarmowe rzeczywiscie istniejg tylko u
owaddw spotecznych, a wiec u termitow i zadtowek
oraz u mszyc. Dlaczego tak sie dzieje? Odpowiedz na
to pytanie daje teoria Hamiltona, dotyczaca genetycz-
nych podstaw altruizmu u zwierzat. Upraszczajac, mo-
wi ona, ze zachowanie altruistyczne moze rozwingé
sie u tych zwierzat, ktérych wigkszo$¢ cyklu zycio-
wego zachodzi w $ci$le spokrewnionych grupach. Dla-
tego altruistyczne systemy alarmowe rozwinety sie u
owadow socjalnych, ktérych kolonie stanowiag grupy
sidstr i braci oraz u mszyc, ktére przez wiekszg czesc¢
roku zyja w klonach rozmnazajacych sie partenoge-
netycznie samic. Teoria ta tlumaczy réwniez dlaczego
systemy alarmowe nie wyksztatcity sie np. u kara-
czanéw, ktére zyjag w grupach i wytworzyly nawet
feromony skupiania — grupy te nie sktadajg sie z
osobnikéw SciSle spokrewnionych. Potencjalne mozli-
wosci wyksztatcenia porozumiewania alarmowego zda-
ja sie posiada¢ rowniez larwy niektérych owadoéw (np.
motyli), ktore, przynajmniej we wczesnych stadiach
rozwoju zyja w grupach sktadajacych sie z rodzen-
stwa.

Gwattowny rozwdj socjobiologii w ostatnich la-
tach sprawit, ze porozumiewanie sie zwierzat stato sie
jednym z najbardziej fascynujacych zagadnien wspot-
czesnej etologii. Kryjacy za$ jeszcze wiele zagadek
Swiat owadéw, mimo iz zaczynamy go juz troche ro-
zumie¢, wcigz wzbudza nasz podziw dla pomystowosci
i pigkna przyrody.

Tadeusz Kawecki jest studentem IX roku biologii $rodo-

wiskowej UJ.

KRYSTYNA SUSFAL (Warszawa)

NAUKI BIOLOGICZNE'A FINANSE W SWIETLE USTALEN

Cztowiek wspotczesny wigze wiele swych oczeki-
wan z postepami nauk biologicznych. Wyzywienie
wzrastajacej liczby ludnosci, zwalczanie choréb nowo-
tworowych i zagrozehn $rodowiskowych to podstawowe
problemy, w ktérych rozwigzywaniu mogg pomadc dal-

KONGRESU NAUKI

POLSKIEJ

sze postepy nauk biologicznych. Ogdlne koncepcje roz-
wojowe w zakresie programu badan w dziedzinie nauk
biologicznych wytyczone przez Il Kongres Nauki Pol-
skiej okazaty sie stuszne i zachowaly swg aktualnosé.

Wspotczesnie jesteSmy Swiadkami ogromnego roz-
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woju biologii w nauce $wiatowej. Swiat dokonat wiel-
kiego skoku w postepie szeroko rozumianych nauk
hiologicznych. Spowodowato to powigkszanie sie w
ostatnim dziesiecioleciu dystansu miedzy biologig pol-
skg a biologia rozwijang w przodujacych krajach
Swiata. Z tego wzgledu oceny realizacji koncepcji
sformutowanych przez Il Kongres Nauki Polskiej, za-
warte w opracowaniach wiekszosci komitetbw nauko-
wych, sa niezmiernie krytyczne.

Il Kongres Nauki Polskiej podjat probe sformu-
towania priorytetow badawczych w naukach biolo-
gicznych o blizszym i dalszym horyzoncie czasowym.
W szczegélnosci odnosito sie to do problemu doty-
czacego biologii molekularnej i biotechnologii.

Program badawczy w dziedzinie nauk biologicznych
opiera sie przede wszystkim na miedzyresortowych
problemach badan podstawowych, otwartych dla wszy-
stkich dnstytucji naukowych w kraju. Problemy ba-
dan podstawowych w programie nauk biologicznych
tylko w pewnym stopniu nastawione sg na rozwigzy-
wanie zagadnien, zas w powaznym zakresie stuzg tak-
ze rozwojowi dyscypliny i kontynuacji tradycji gtow-
nych szkét naukowych w kraju. Ta podwdjna funkcja
programu naukowego jest niezbywalna i wzajemnie
uzupetniajgca. Jednakze dla realizacji postawionych
celéw niezbedne jest spetnienie pewnych warunkéw
realizacji programu badan biologicznych, na ktore
sktadajg sie w szczeg6lnoSci:

1) naktady finansowe,

2) inwestycje aparaturowe,

3) inwestycje budowlane i warunki lokalowe,
4) sie¢ placowek,

5) inne zamierzenia organizacyjno-naukowe.

Naktady finansowe na realizacje programu badan
biologicznych powinny zapewnia¢ realizacje zamie-
rzonych celdw tgcznie z zakupami aparatury, czesci
zamiennych, prenumerata czasopism i zakupem Ksig-
zek w 1 i Il obszarze dewizowym co wigze sie z ko-
niecznoscia powaznego ich zwiekszenia w obecnej 5-
-latce.

Inwestycje aparaturowe majg podstawowe znacze-
nie dla realizacji programu badan i rozwoju odpo-
wiednich dyscyplin. Aparatura stanowi waskie gardto
nauk biologicznych w Polsce i bez jej zwiekszenia
i unowoczes$nienia zatozone w programie zadania ba-
dawcze nie beda mogty by¢ wykonane.

Roéwnie powaznym problemem sg trudne warunki
lokalowe, rozproszenie i brak odpowiedniego stan-
dardu wiekszos$ci pomieszczen placowek naukowych.
Warunki te utrudniaja prace naukowg i $wiadczg o
niezbednej koniecznosci podejmowania inwestycji bu-
dowlanych zmierzajacych do poprawy tej sytuacji.

W zakresie form organizacji badan i sieci plac6-
wek badawczych opracowany w wyniku diugiej dys-
kusji system finansowania a organizacji badan uwzgle-
dnia w znacznym stopniu postulaty $rodowiska nau-
kowego wysuwane w ostatnich latach, godzac inte-
resy panstwa z inicjatywag placdwek wytrzyma, jak
nalezy sadzi¢, probe praktycznego zastosowania w naj-
blizszych latach. W ramach rozbudowy sieci placéwek
Wydziat Il Polskiej Akademii Nauk opowiedziat sie
zdecydowanie za rozpoczeciem w latach 90" prac
zmierzajacych do utworzenia nowoczesnego muzeum
przyrodniczego w Warszawie.

Rozwo6j nowoczesnej bazy badawczej wymagaé be-
dzie realizacji szeregu zadan o charakterze organiza-
cyjno-naukowym, Badania wsp6iczesnych oraz kopal-

283

nych flo-r i faun wymagaja badan poréwnawczych
oraz odpowiednich zbiorow, ktére pozyskiwaé nalezy
w ramach wypraw badawczych. Konieczna jest takze
poprawa sytuacji wydawniczej polskich czasopism bio-
logicznych, skrécenie czasu druku, lepsza szata gra-
ficzna, papier itd. Konieczne jest zapewnienie wtasci-
wych S$rodkéw transportowych dla badan terenowych
a takze zwiekszenie udziatu polskich biologébw w sym-
pozjach, kongresach i konferencjach krajowych i mie-
dzynarodowych.

Na przetomie 1983 i 1984 roku podjeto prace nad
modyfikacjg struktury paAstwowego programu badan,
ktérych rezultatem byto opracowanie zmienionej kon-
cepcji planowania badan. W grudniu 1984 roku po
utworzeniu Komitetu Nauki i Postepu Technicznego
oraz powotaniu jego organu wykonawczego w posta-
ci Urzedu Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen
zmodyfikowano obowigzujagcq dotychczas strukture
panstwowego planu badan, dazac do stworzenia zwar-
tego systemu, ktérego zasady sg obecnie wprowadza-
ne w zycie. Planowanie badan naukowych i postepu
technicznego oraz realizacja programu odbywacé sie
bedzie w trzech poziomach: centralnym (miedzyresor-
towym), resortowym oraz na poziomie uczelni, insty-
tutéw badawczych i przedsiebiorstw. Tak pomys$lany
system badan ma zapewni¢ wspotdziatanie réznych
kategorii badan, a réwnocze$nie powinien wykluczac

niezamierzone powielanie czy dublowanie tematow
i problemow.
Wszystkie wymienione czynniki maja zasadnicze

znaczenie dla rozwoju nauki polskiej i dla rozwoju
kraju w nadchodzacych latach. Strategicznym za$ za-
daniem nauk biologicznych na Obecnym etapie ich
rozwoju jest dokonanie radykalnej przemiany w pod-
stawach materialnego bytu cztowieka i jego stosunku
do przyrody poprzez biologizacje technologii oraz eko-
logizacje produkcji przemystowej i rolniczej. Mozna
wiec sadzi¢, ze w tak okreSlonym strategicznym za-
daniu nauk biologicznych zawiera sie znaczna czes$¢
podstawowej formuty cywilizacji XXI1 wieku.

Warunkiem peinej realizacji zadan stojgcych obec-
nie przed naukag polskg jest zapewnienie odpowiednich
srodkow fiansowych. 11l Kongres Nauki Polskiej po-
stulowat sukcesywny wzrost nakiadéw na nauke
i przeznaczenie na badania naukowe w 1990 roku
3 do 35% dochodu narodowego do podziatu. Wskaznik
ten ksztattowat sie na poziomie 13% w 1984 roku
oraz 18% w 1985 roku. Wzrost tego wskaznika do
postulowanej wielkosci stanowitby o istotnym wzros-
cie naktadéw na nauke.

Zogrozeniem dla zatozonego tempa rozwoju nauki
sta¢ sie moze ograniczenie naktadéw w stosunku do
wielkosci postulowanych przez Il Kongres Nauki
Polskiej. Realnos¢ takiej sytuacji wynika z obiektyw-
nej konieczno$ci uzaleznienia wzrostu naktadéw na
nauke od poprawy ogoélnego stanu gospodarki kraju.
Mimo tej oczywistej korelacji poziom naktadow w
wysokosci 3 do 35% to, jak sie wydaje, wielkosci mi-
nimalne umozliwiajagce nie tylko rozw6j nauki ale
warunkujgce spetnienie przez nig roli czynnika sty-
mulujgcego rozwdéj gospodarki a wiec majacego istot-
ny wptyw na jej poprawe. Wskazywatoby to na ko-
nieczno$¢ utrzymania postulowanego poziomu nakta-
déw nawet w sytuacji kiedy ,poprawa stanu gospo-
darki” przebiega¢ bedzie zbyt wolno w stosunku do
planowych zatozehn w tym zakresie,
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Artykut mgr Krystyny Susfat przypomina starg
prawde: bez naktadéw finansowych nie ma postepu
wiedzy. Zwilaszcza dla nowoczesnej biologii, gdzie —
w przeciwienstwie do tego, co byto mozliwe w XIX
wieku —mobecnie tylko wyjatkowo uczony moze kosz-
tem jedynie wtasnego czasu sporzadzi¢ instrument po-
miarowy lub przyspieszy¢ obliczanie wynikéw.

Przy planowaniu naktadow na nauke perspektywa
tych, ktérzy ustanawiajg priorytety, wybitnych nie-
raz uczonych, moze by¢ rézna od perspektywy bez-
posrednich wykonawcéw badan: miodszych pracowni-
kow nauki, nie odchodzacych od stotu laboratoryjnego.
Nieraz chetnie planuje sie wielkg aparature, zapomi-
najac o tym, ze najwiekszym codziennym utrudnie-
niem jest brak potrzebnych materiatéw, odczynnikow,
drobnego sprzetu w pracowniach. A z tym czesto
bywa fatalnie. W chwili kiedy pisane sg te stowa in-
stytuty PAN w Polsce nie majag jeszcze przydziatu
dewiz na substancje znakowane radioizotopami na rok
1986. W zwiagzku z tym juz obecnie niektére badania
muszg by¢é czasowo zawieszone, z duzg stratg dla
nauki. Wiele czasopism zachodnich, i to tych najwyz-
szej rangi, w tym roku jeszcze nie zaczeto przycho-
dzi¢ do bibliotek. Powoli moze dojs¢ do tego, ze na
miedzynarodowych zjazdach i konferencjach polscy
uczestnicy beda sprawia¢ wrazenie niedouczonych
i nieoczytanych. A przeciez poziom naszej nauki na
arenie miedzynarodowej jest wyktadnikiem stanu pol-
skiej kultury i potencjatu intelektualnego, a jego spa-
dek fatalnie $wiadczytby o rozwigzaniach systemo-
wych w naszym Kkraju.

Poza zdobyciem $rodkéw na nauke, zwiaszcza de-
wizowych, nalezy dobrze przemys$le¢ system planowa-
nia badan i finanséw. Wprowadzenie nowych ogniw
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nadrzednych powoduje obecnie powazne opo6Znienia
w przyznawaniu placowkom pieniedzy. Wymoég wy-
kazania praktycznych korzysci w wiekszosci badan
moze spowodowaé dalsze perturbacje — rezygnacje
z ambitnych planéw naukowych z dziedziny tzw. ba-
dan podstawowych (ktére, dobrze prowadzone, za-
wsze w korncu przynosza korzysci spoteczne i ekono-
miczne, czesto w sposéb zupeinie niespodziewany),
badz trwonienie czasu i pieniedzy na tworzenie pseu-
donauki. Nauka najlepiej stuzy spoteczenstwu nie po-
przez polowania na wdrozenia, ale woéwczas, kiedy
dobrym uczonym daje sie $rodki ii pozostawia inicja-
tywe, a ztych po prostu eliminuje. Tak jak nikt nie
bedzie sie upieraé, aby w reprezentacji pitkarskiej
kraju pozostawiaé ustosunkowane niedotegi i wybit-
nych niegdy$ sportowcow obecnie cierpigcych na za-
dyszke, tak samo w nauce nie ma miejsca dla 0so6b,
traktujgcych prace naukowg jako posade, a nie po-
wotanie i pasje zyciowa. Tu trzeba doda¢, ze w moim
odczuciu z kadrg naukowg w Polsce jest wcigz o nie-
bo lepiej, niz z finansami.

Przyszto$¢ nauki polskiej zalezy od tego, jak be-
dzie ona finansowana, zaréwno od wysokosci nakta-
dow, jak i ich struktury. Doswiadczenie krajow, kto-
rych nauka przoduje, wskazuje na to, ze najlepiej
sie dzieje, kiedy panstwo ze swego budzetu przezna-
cza odpowiednie naktady na nauke, naktady te zosta-
ja rozdzielane przez kompetentne grona naukowe na
konkretne projekty badawcze, a kwestie szczeg6towe
jak rozdysponowac przyznane pienigdze zostawiane sg
samym uczonym, ktoérzy dbajag o wiasng Kkariere, a
ktérych osobiste sukcesy naukowe sktadajg sie na
sukces catej nauki.

Jerzy Vetulani

MARIA BEIGER (Poznaf)

O ZNACZENIU BIOCENOTYCZNYM, GOSPODARCZYM
| EPIDEMIOLOGICZNYM MUCHOWEK

1. Melitofagiczna muchdéwka Syrphus ribesii L.,

Ryc.
z rodziny bzygowatych (wg E. Lindnera)

Muchoéwki Diptera sq duzg grupa owadow, licznie
reprezentowang w faunie naszego kraju. Wystepuja
zarbwno w $rodowiskach naturalnych jak i synantro-
pijnych. Przy tym S$rodowisko zycia i sposob odzy-
wiania sie obdarzonych lotem imagines r6zni sie od
srodowiska zycia i trofizmu beznogich larw.

Jako imagines sg czesto melitofagami jak np. bzygi
Syrphidae (ryc. 1). Niektore zywig sie spadzig lub
zlizuja sok roslin, w ktérych zyjag ich larwy, np. mi-
niarki Agromyzidae. Inne z kolei zywig sie krwig kre-
gowcow statocieplnych jak np. komary Culicidae, ba-
ki Tabanidae, wpleszczowate Hippoboscidae lub mro-
kawki Nycteribiidae (ryc. 2). Sg tez gatunki drapiezne,
do ktérych naleza m. in. towiki Asilidae.

Niektére gatunki synantropijne, stowarzyszone z
cztowiekiem, mogg odgrywaé duzg role epidemiolo-
giczng w przenoszeniu chorobotworczych mikroorga-
nizméw (np. mucha domowa, muchg plujka). Takze
krwiopijne pasozyty kregowcow statocieplnych jak ba-
ki (ryc. 4) czy wpleszczowate (ryc. 3) nie tylko po-
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Ryc. 4. Bgk Tabanus bovinus Loew — samice odzy-
wiajg siie krwig ssakéw, samce nektarem kwiatowym
(wg J. Desselbergera)

Ryc. 2. Stylidia biarticulata Herm. z rodziny mrokaw
kowatych, pasozytujgca na nietoperzach (wg O. Theo-

dora)
Ryc. 5 towik Asilus crabroniformis L. — gatunek
drapiezny, polujacy na inne owady (wg J. Dessel-
bergera)
Ryc. 3. Ornithomya avicularia L. — pasozytnicza mu-

chéwka odzywiajaca sig¢ krwiag réznych drobnych pta- Ryc. 6. Wyrosla larw pryszczarki Hermandia loeiui
kéw (wg M. Chwsli) Riibs. na lisciu osiki (wg E. Slepiana)
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wodujg ubytek krwi lecz moga réwniez by¢ nosicie-
lami chorobotwo6rczych mikroorganizmow, wywotuja-
cych choroby atakowanych zwierzat i cztowieka.

Niewatpliwie dodatnig role odgrywaja gatunki dra-
piezne, polujace na inne owady jak np. towiki (ryc. 5).

Sg wreszcie formy o uwstecznionym aparacie pysz-
czkowym, ktére nie pobieraja wcale pokarmu. Tu na-
leza gzy z rodzin Gasterophilidae, Hypodermatidae
i Oestridae.

Imagines
nych drapieznych bezkregowcéw jak pajaki,
towiki, lub kregowcéw jak zaby, jaszczurki,
i ssaki owadozerne.

W okresie larwalnym pewne grupy zyjg kosztem
roslin, gtdwnie jako enldofagi, jak np. pryszczarki
Itoniidae, wywotujagce wyrosla (ryc. 6), lub miniarki
Agromyzidae, drazace korytarze lub komory w mie-
kiszu lisciowym (ryc. 7). Inne wykorzystujg obumie-
rajagce czesci roslin jak np. zyjace w glebie larwy to-
wikéw. Natomiast zyjace takze w glebie larwy ba-
kow sag drapiezne. Do form drapieznych naleza row-
niez larwy niektérych bzygowatych.

Bardzo wiele muchéwek w okresie larwalnym zyje
kosztem zdegradowanych form materii. Spotkaé je
mozna w $ciekach np. larwy gnojki (Eristalis z ro-
dziny bzygowatych), w odchodach (mucha domowa,
mucha plujka), lub w padlinie (Scierwice Sarcopha-
gidae). Larwy te odgrywaja znaczng role w poziomie
destruentow, uczestniczac w procesach rozktadu ma-

muchowek same stanowig pokarm ro6z-
wazki,
ptaki

Wszechswiat, t. 87, nr 12/1986

Ryc. 8. Giez Hypoderma bovis L. (a) oraz jego larwa
<b) zyjaca pod skérg bydia (a — wg A. A. Stackel-
berga; b — wg J. K. Grunina)

terii organicznej. Rownoczes$nie jednak imagines skita-
dajace jaja na padlinie lub odchodach moga przeno-
si¢ grozne dla zdrowia mikroorganizmy.

Wreszcie liczne gatunki w okresie larwalnym pe-
dzg pasozytniczy tryb zycia. Ich zywicielami sg inne
owady, rzadziej pajaki, skorupiaki, dzdzownice lub
$limaki. Nalezag tu m.in. raczyce Tachinidae, bujan-
kowate Bombyliidae czy niektore plujki Calliphoridae.
Sg wséréd nich réwniez pasozyty kregowcoéw jak np.
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plujka Lucilia bufonivora Mon. pasozytujgca na za-
bach, gatunki z rodzaju Protocalliphora — pasozyty
podskérne pisklat oraz gzy atakujgce ssaki kopytne
i zyjace w podskornej tkance tgcznej (Hypodermatidae,
ryc. 8) lub w uktadzie pokarmowym (Gasterophilidae)
albo w jamach nosa, gardzieli i zatokach czotowych
(Oestridae). Atakowane sa m. in. konie, bydto domowe,
owce. Pasozyty te sg przyczyna duzych strat w mlecz-
nosci i umiesnieniu oraz og6lnej kondycji zaatakowa-
nych sztuk.

Muchéwki odgrywaja wiec niemata role zaréwno
w biocenozach naturalnych jak i w gospodarce czto-
wieka. Obfitos¢ i réznorodno$¢ muchéwek duze zréz-
nicowanie troficzne i ekologiczne sprawiajg, ze sg one
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nieodtgcznym sktadnikiem biocenoz, w ktérych pet-
nig istotng role zaréwno jako fitofagi jak i zoofagi
czy saprofagi. Odgrywajg rowniez niemata role go-
spodarczg i epidemiologiczng jako pasozyty zwierzyny
townej i hodowlanej oraz przenosiciele groznych dla
zdrowia mikroorganizmdéw. Z drugiej strony na pod-
kreSlenie zastuguje pozyteczna rola gatunkoéw drapiez-
nych d parazytoidéw skutecznie ograniczajacych li-
czebnos$¢ réznych szkodnikéw owadzich.

kierownik Za-
Adama

Prof. dr hab. Maria Beihager,
ktadu Zoologii Systematycznej
Mickiewicza w Poznaniu.

entomolog,
Uniwersytetu im.

BARBARA ZABOROWSKA (Krakéw)

NA SKALNYM WYBIEGU (CZ. 1)

Jednym z piekniejszych zakatkdw Wroctawskiego
Ogrodu Zoologicznego jest skalny wybieg zamieszkaty
przez stado pawiandw masajskich Papio cynocephalus.
Jego powierzchnia obejmuje okoto 173 m2 Tylng czesc
wybiegu tworzy wysoka $ciana skalna, odgradzajaca
go od pawilonu, z ktdrego zwierzeta korzystajg nocag
i w okresie zimy. Tam tez podawany jest pokarm. Te-
ren wybiegu jest wielopoziomowy i urozmaicony przez
drewniane pnie, bedace miejscem akrobatycznych po-
piséw najmtodszych cztonkéw stada. Zwierzeta ko-
rzystajag réwniez z basenu, ktéry stanowi rezerwuar
pitnej wody i jest miejscem letnich kapieli miodzie-
zy. Tak wspaniate warunki terenowe sprawity, ze pa-
wiany zadomowity sie na skalnym wybiegu i niepo-
dzielnie nim wtadaja.

W 1983 roku stado liczyto 23 osobniki, ktérych do-
minantem byt samiec o imieniu Gacek. Jest to J.6-
-letn.i pawian o masywnej “budowie i gestej okrywie
wiosowej. Wokét niego grupuje sie 7 samic. Cztery
z nich starsze — urodzone w latach 1969- 1972 oraz
trzy mtodsze urodzone w 1977 r.

Wyglad zewnetrzny samic jest zr6znicowany. Dwie
starsze o imionach Dina i Matylda charakteryzuja
wieksze rozmiary ciata, silnie rozwinieta okrywa wto-
sowa i ciemniejszy kolor siersci. W przeciwieAstwie
do nich, samice urodzone w latach 1971, 1972 o imio-
nach Nina i Truda, posiadajg szczuplejszag budowe,
smukta sylwetke i znacznie krotszg siers¢ w kolorze
statowo-bragzowym. Natomiast samice najmtodsze (ur.
w 1977 r.) Luka, Perta, Maja o z6tto-zielonym zabar-
wieniu siersci sg najmniejsze d wyraznie odbiegaja
wygladem od poprzednich.

Mtodziez stada sktada sie z 9 osobnikéw: 8 sam-
cow i jednej samiczki; wszystkie mtode pawianki uro-
dzone we Wroctawiu sg dzie¢mi Gacka i tutejszych
samic. Najstarszy z nich 5-letni Filip, wiodacy prym
wéréd miodych cztonkéw stada, ma smukta budowe,
wydtuzone konczyny i gesta lecz jeszcze krotkg siersc.
Oprécz niego osobniki miode znajdujgce sie w stadzie
rodzity sie kolejno: jeden w 1980 r., cztery w 1981,
trzy w 1982 r. Natomiast najmtodsze pokolenie uro-
dzone w 1983 r. sktada sie z trzech samic i trzech
samcow, ktérych ojcem jest Gacek a matkami cztery
samice stare i dwie miode.

A jak przedstawiajg sie stosunki socjalne w obrebie
stada, jakie kryteria nim rzadza i jakim regutom jest
podporzadkowane?

Sa to zagadnienia problematyczne i bardzo skompli-
kowane, dla biernego obserwatora poczatkowo nie-
uchwytne. Jednak pomimo pozornego fadu i spokoju,
stado stanowi strukture dynamiczng o wysokim stop-
niu komplikacji. Dopiero 6-miesieczne obserwacje pro-
wadzone w okresie od 1 kwietnia do 25 wrze$nia 1983
roku (facznie 420 h) pozwolity na ustalenia hierar-
chicznych zaleznosci pomiedzy osobnikami oraz na
prawidtowa interpretacje poprzednio niezrozumiatego
zachowania matpiej spotecznosci.

Obecnie postaram sie przedstawi¢ pie¢ — modm
zdaniem najciekawszych — elementéw behawioru
stada. Sg to:

1) Hierarchia dominacji,
2) Agresja,

3) Prezentacja,

4) Iskanie,

5) Zachowania seksualne.

Hierarchia dominacji

Pawiany zielone Papio cynocephalus, przedmiot pre-
zentowanych obserwacji, zyja w zamknietych grupach
socjalnych ztozonych z kilku dorostych samcéw (o
réznych pozycjach w hierarchii stada), kilku doro-
stych samic, samiczego potomstwa oraz niedojrzatych
ptciowo samcow.

Podstawowym zjawiskiem obserwowanym we wszy-
stkich stadach pawiandéw jest hierarchia dominacji.
Okre$la ona doktadnie status kazdego osobnika w gru-
pie, méwi ktorym osobnikom jest on podporzadkowa-
ny, a nad ktorymi dominuje. Zapobiega jednoczes$nie
licznym walkom, ktérych ofiarg — nawet $miertel-
ng — moze pas¢ kazde zwierze, zajmujace nizszg po-
zycje.

We wroctawskim stadzie pozycje dominanta zaj-
mowat najstarszy samiec Gacek. O jego wysokim sta-
tusie w matpiej spotecznosci Swiadczyto zachowanie,
ktore roznito sie od zachowania pozostatych cztonkow
hordy. Samiec kroczyt po skalnym wybiegu, nie oba-
wiajac sie zadnego ze wspdlitowarzyszy. Zawsze zaj-
mowat miejsce najwyzej potozone (pomiedzy dwiema
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skatkami) na wybiegu, skad obserwowat zachowania
samic i miodziezy. Jego czeSciowe odizolowanie, be-
dace wyrazem wiadzy, wydaje sie by¢ nawigzaniem
do waznych funkcji, jakie spetniaja dominanci wraz
z dorostymi samcami w stadach zyjgcych wolno. Mia-
nowicie starajg sie doktadnie lustrowac teren, na ktd-
rym aktualnie przebywa stado, szybko i skutecznie
je ostrzec i obroni¢ w momencie pojawienia si¢ wro-
ga, bezpiecznie kierowaé horda podczas jej dalekich
wedréwek, a takze zapewni¢ utrzymanie dyscypliny
w grupie.

Czyzby i u Gacka te pierwotne elementy zachowa-
nia ujawnity sie tak silnie? Samiec sprawiat wraze-
nie skupionego i uwaznie $ledzit otoczenie, a przeciez
hordzie nie mogto zagrozi¢ zadne zewnetrzne niebez-
pieczenstwo.

Na petng dominacje Gacka wskazywato rowniez za-
chowanie samic, ktére musiaty zaakceptowac jego naj-
wyzszg pozycje w stadzie bez sprzeciwu. W przeciw-
nym razie mogta spotkaé¢ je kara, ktdrej wymierzanie
byto przywilejem przywoédcy. Pierwsza z kar, naj-
lzejsza, byt tzw. ,,zty wzrok”, drugg — grozenie, ktd-
remu towarzyszyto uderzanie przednimi konczynami
0 podtoze, a takze grozne podnoszenie brwi. Jezeli to
nie przyniosto pozadanego efektu, samiec natychmiast
podbiegat do karanego osobnika i szczekajac, kasat
go w kark — co zawsze zaprowadzato tad i porzadek.

Wséréd samic zgrupowanych w haremie Gacka réw-
niez zaznaczata sie hierarchiczna zalezno$é¢, najlepiej
widoczna w bezposrednim kontakcie z samcem. Fa-
worytkg dominanta byta stara samica Dina, spedza-
jaca wiekszo$¢ czasu w jego towarzystwie. Osobniki
te wykazywaty statg tendencje do przebywania ze so-
ba, przedituzajgcg sie poza okres receptywnosci picio-
wej samicy. Pawianica spacerowata wspélnie z Gac-
kiem, sadowita sie obok niego, iskata go, byta naj-
rzadziej karana za przewinienia, ktérych i ona sie
dopuszczata. Tak przyjazny stosunek Gacka do Diny
sprawit, ze stata sie ona pawianica stojagcg najwyzej
w hierachii samic.

Zastanawiajace, jakie kryteria mogt stosowaé sa-
miec przy wyborze swej faworytki. Analizujac wa-
runki fizyczne samic, podobnymi walorami charakte-
ryzowata sie Matylda — masywna budowa ciata, ge-
sta siers¢, ten sam wiek, duza ilos¢ potomstwa. Réz-

nity sie one jedynie sposobem zachowania. Dina —
spokojna, pewna siebie i swojej pozycji w stadzie,
Matylda — bojazliwa, przestraszona, unikajagca samca

1 wszelkich konfliktow z pozostatymi cztonkami hor-
dy. Tak silnie zréznicowane zachowanie niewatpliwie
byto efektem pozycji zajmowanej przez kazdg z oma-
wianych samic, dlatego obecnie trudno wustali¢ po-
czatki formowania sie tej zaleznosci, gdyz obserwacje
majace na celu rozwigzanie tego problemu nalezy
prowadzi¢ od wieku miodzienczego pawianie lub od
momentu objecia dominacji przez Gacka. Stwierdze-
nie wczesnych walk pomiedzy samicami czy tez spe-
cjalnych zabiegéw o wzgledy (dominanta catkowicie
rozéwietlitoby to ciekawe zagadnienie.

Nastepne miejsca w hierarchii matpiej spotecznosci
(po Gacku a Dinie) zajmowaty trzy samice mtode: Lu-
ka, Perta i Maja. Pomimo, ze akceptowaty dominacje
Gacka, sposob ich zachowania (nieprzestrzeganie ko-
lejnosci podchodzenia do pokarmu, agresja w stosunku
do osobnikéw mitodych a takze dorostych samic, brak
prezentacji w trakcie przechodzenia obok dominanta)
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byt powodem licznych zatargéw w stadzie. Samice mi-
mo czestych kar nie zmieniaty swego postepowania.
Sprawiaty one dominantowi wiele klopotéw. Zasta-
nawiajacy jest fakt, dlaczego trzy mtode samice, be-
dace juz matkami, zachowujg sie tak odmienie od
pozostatych, a przeciez powinna je ccehowaé ulegtosé
wobec Gacka i starszych pawianie — takie stosunki
panujg w stadach zyjacych na swobodzie.

Poczatkowo odnositam wrazenie, ze tego typu de-
wiacja w sposobie zachowania jest efektem egzysten-
cji w warunkach wiwarialnych. Jednak péZniejsze
wnikniecie w historie wroctawskiego stada przyniosto
czesciowe rozwigzanie. Samice mtode sg corkami sta-
rych pawianie, natomiast ich ojcem nie byt obecny
przywodca hordy — jak pierwotnie uwazatam —s lecz
pawian senegalsfci o imieniu Rudy, ktory do wrzesnia
1978 r. widdt prym w stadzie i po przegranej walce o wta-
dze z Gackiem, zostat — w trosce o jego zycie —
odizolowany od stada. Luka, Perta i Maja wychowy-
waty sie w grupie rzadzonej przez innego dominanta,
jemu bytly podporzadkowane, do Gacka odnosity sie
jak do dorostego samca lecz nie do przywddcy stada.
W ielokrotnie widziaty poddancze gesty (prezentacje)
Gacka wobec Rudego i jako mtode samice zaliczane
do mtodziezy, uczyly sie regut i zasad panujacych w
stadzie rzadzonym przez dawnego dominanta. Prawdo”
podobnie stad wynika ich $miato$¢, poczucie pewnosci
siebie oraz czeste tamanie ustalonych zasad hierar-
chicznych zaleznosci.

Czy na spos6b zachowania moze wptywaé czesciowo
odmienna pula genetyczna mitodych samic? Sa one
corkami poprzedniego dominanta, wyraznie roznig sie
budowa ciata i kolorem siersci od pozostatych pawia-
now. Wydaje sie by¢ prawdopodobne, ze w niedale-
kiej przysztosci podejmag one ,walke” ze starymi sa-
micami o pierwszenstwo, a Gacek nie bedzie miat
wielkiego wptywu na jej rezultat, pomimo ze jest
dominantem.

Ostatnimi samicami w hierarchii stada byty dwie
samice stare: Truda i Nina, na nich wytadowywali
swg agresje Gacek, pozostate samice a takze osobniki
mtode.

Agresja

Kolejnymi elementami spotecznego zycia stada pa-

wianow sa: agresja, prezentacja oraz iskanie i w
oparciu o nie mozna doktadnie przesledzi¢ i ustali¢
strukture hierarchiczng grupy.

Przy rozpatrywaniu przyczyny agresji u zwierzat

nasuwa sie pytanie, czy jest ona zachowaniem po-
zytywnym czy tez negatywnym.

Zachowanie agresywne jest popedem utrzymujgcym
hierarchie i porzadek w grupie. Rzadko prowadzi do
powazniejszych uszkodzen ciata czy S$mierci, gdyz
osobnik stabszy zawsze ma mozliwo$s¢ wycofania sie
przed atakiem silniejszego. Agresja z reguty jest po-
przedzona specyficznym rodzajem zachowania, tzw.
grozeniem, co u pawiandw przejawia si¢ szczerzeniem
zebow, podnoszeniem brwi, tupaniem przednimi kon-
czynami oraz szczekaniem.

Przeprowadzenie szczeg6towych obserwacji pozwo-
lito na uchwycenie 237 aktdw agresji pomiedzy czton-
kami wroctawskiego stada. Obok zamieszczono krdt-
kie zestawienie charakteryzujgce poszczegdlne osobni-
ki ze wzgledu na ilo$¢ agresywnych zachowan.
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llos§¢ agresywnych

Osobnik 3

zachowan
samiec Gacek 68
osobniki mtode 45
samiec Filip 39
samica mtoda Maja 22
samica stara Dina 18
samica mtoda Luka 14
samica mioda Perta 14
samica stara Nina 10
samica stara Truda 4
samica stara Matylda 3

Najwiekszg agresywnos$¢ stwierdzono u samca Gac-
ka, jest to wynikiem jego dominacji oraz kontroli
jaka sprawuje nad stadem. Samiec nie atakuje po-
zostatych osobnikéw bezpodstawnie, lecz reaguje na
nieprawidtowe zachowania, wymierzajgc zastuzone ka-
ry. Whnikajac gtebiej w psychike stada mozna do-
strzec fakty i wydarzenia, ktdre staty sie bezposred-
nimi przyczynami ostrej reakcji Gacka. Obecnie
przedstawie kilka przyktadow $wiadczacych o dodat-
nim wptywie agresji dominanta na behawior hordy:

1) Gacek wielokrotnie karat mitodego samca Filipa
za proby kopulacji z samicami bedacymi w rui.
Z uwagi na sktad puli genetycznej stada, najkorzyst-
niejsze dla przysztego pokolenia jest przekazywanie
materiatu genetycznego przez osobniki dominujace.

2) Czestymi przyczynami nieporozumien byto nie-
przestrzeganie przez Filipa, osobniki mitode i samice
mtode hierarchicznej kolejnosci spozywania pokarmu.
Z tego powodu samiec niemal codziennie musiat uzy-
waé swej wiadzy w celu przywrdcenia wewnetrznej
harmonii w grupie. W kazdym pawianim stadzie naj-
atrakcyjniejszy pokarm jest zjadany przez osobniki
dominujace, a uchybienie tej zasadzie, niezaleznie czy
dopuscity sie tego samice czy inni cztonkowie stada,
urasta do gtownej niesubordynacji wobec przodowni-
ka grupy, ktora karana jest ugryzieniem w kark lub
nawet silnym pogryzieniem.

3) Ciekawym a zarazem pozytywnym zachowaniem
Gacka byto stawanie w obronie najmtodszego poko-
lenia. Zauwazywszy, ze ktory$ z ,maluchéw” zaczat
ucieka¢ z gtosnym krzykiem, $wiadczagcym o strachu,
dominant natychmiast szukat przyczyny powodujacej
powyzszg reakcje oraz winowajcy i karat go, stosu-
jac najwyzszy wymiar kary — ugryzienie w Kkark.
Najwiecej kar z tego powodu otrzymal Filip, prébu-
jacy niejednokrotnie wytadowa¢ swa agresje na 0sob-
nikach mtodszych. Wéwczas mozna byto zaobserwowaé
reakcje tancuchows, tzn. miody samiec po ukaszeniu
lub odepchnieciu od pokarmu matego pawianka spo-
tykat sie z grozeniem lub bezposrednim atakiem ze

strony dominanta, ktory byt bezwzgledny dla niego
jak i dla innych dorostych cztonkéw hordy, popetnia-
jacych podobne przewinienia.

4) W ielokrotnie zdarzato sie,
rocznych ,maluchéw” pozostawity je bez opieki (be-
dac zajete wzajemnym iskaniem) i jezeli wdwczas
matpiemu dziecku mogto zagrozi¢ jakie$§ niebezpie-
czenstwo, samiec podchodzit do niesfornej samicy
i gestem grozenia przypominat o obowigzkach, jakie
na niej spoczywaja.

Powracajac do zamieszczonego zestawienia, stwier-
dzamy duzy stopien agresywno$ci ws$rdd osobnikow
mitodych. Jednak charakter ich wzajemnych sporéw
przypomina raczej zabawe, sporadycznie walke. Do-
puszczajg sie one réwniez, podobnie jak Filip, bez-
karnych atakéw na doroste samice zajmujgce ostatnie
miejsca w hierarchii stada wiedzac, ze w przypadku
proby ukarania przez Nine lub Trude w ich obronie
stang matki lub dominant.

Pomiedzy samicami dochodzito do walk i potyczek
dotyczacych rodzaju spozywanego pokarmu czy tez
miejsca zajmowanego na wybiegu. Agresja miodych
samic: Mai, Luki i Perty skierowana byta na osobniki
mtode a takze samice stare (Trude i Ning), ktére nie
miaty zadnej mozliwosci obrony, gdyz samiec nie in-
terweniowat w tego typu samicze nieporozumienia.

Tak pokrotce przedstawia sie zjawisko agresji w
sztucznie utworzonym pawianim stadzie. Zwierzeta
zyjace w niewoli na ogo6t nie majg zbyt wielu powo-
dow do walk, nie zagrazajag im zewnetrzne niebezpie-
czenstwa, nie muszg same troszczy¢ sie o pokarm.
Powodem obserwowanych scysji byto zaburzenie
struktury hierarchicznej przez niektorych cztonkéw
stada. Grupa pawianéw zyjagca we wroctawskim ogro-
dzie nie stanowi typowego ukiadu, gdyz jak wspo-
mniatam, w warunkach naturalnych hordag rzadzi Kil-
ku dorostych samcéw, obecna jest réwniez gromada
dorastajagcych samcow, tworzacych tzw. ,kluby kawa-
lerow”, ktére osiggnety juz dojrzato$¢ piciowg i sta-
rajg sie wyegzekwowac¢ swoje prawa do samic. Te
fakty sg jedng z gtéwnych przyczyn walk z dorosty-
mi, dominujgcymi osobnikami. W obserwowanym sta-
dzie jedynie Filip nalezat do wspomnianej grupy, a
sam jeden nie mdgt dokonaé zadnych zmian w struk-
turze hordy — musiat sie podporzadkowac.

W ogrodach zoologicznych nie dopuszcza sie do
obecnosci duzej liczby mtodych, energicznych samcéw,
by tym samym nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla
pozostatych osobnikéw. ,Podrostki” zostajg przekazy-
wane do innych ogrodéw, tworzacych wiasne stada,
co automatycznie prowadzi do zaburzenia naturalnej
organizacji pawianiej grupy i pozbawia jg ciekawych,
nowatorskich osobnikéw.

Mgr Barbara Zaborowska jest stuchaczem Podyplomowego
Studium Specjalistycznego UJ w Krakowie.

ze samice — matki



290

Wszechswiat, t. 87, nr 12.1986

JOZEFA STYRNA (Krakéow)

POCHODZENIE MYSZY LABORATORYJNEJ

Od wielu lat w laboratoriach catego S$wiata nau-
kowcy uzywajg setek myszy do réznego rodzaju do-
Swiadczen w dziedzinie biologii i medycyny. W wielu
wypadkach dane doswiadczalne bywajg nastepnie wy-
korzystywane do badan nad organizmem ludzkim.
Aby mozna byto w petni dokonywa¢ poréwnan otrzy-
manych wynikéw, szczepy laboratoryjne myszy mu-
szag by¢ doktadnie poznane pod wzgledem genetycz-
nym a przede wszystkim musi by¢ znane ich pocho-
dzenie. Rozwdj genetyki molekularnej w ciggu ostat-
nich kilku lat dostarczyt licznych dowodéw na to, ze
wséréd tych zwierzat istnieje duza zmienno$¢. Wspot-
czesna nauka pochodzenie myszy laboratoryjnej roz-
patruje z dwo6ch punktow widzenia: historycznego
i genetycznego. Zajmijmy sie najpierw faktami histo-
rycznymi.

W 1931 roku Keeler opublikowat ksigzke, w ktdrej
twierdzi, ze myszy laboratoryjne pochodzg od ,japa-
nese fancy mice” tzn. myszy, ktére od wielu lat byty
hodowane w domach japonskich jako hobby. Podobne
przypuszczenie wyrazili w 1967 roku Potter i Lie-
berman a nastepnie w 1975 roku Klein. Na niektorych
obrazach malarzy japonskich z okresu Edo (100 - 400
lat temu) mozna zauwazy¢ myszy biate, czarne i ta-
ciate. ,,Net-suke” — malenkie przyrzady do krajania,
wykonywane z drzewa lub kos$ci stoniowej, a czesto
uzywane w okresie Edo, majg takze ksztatt myszy.
Byty to wiec od wielu lat bardzo popularne zwierzeta
w Japonii. W 1787 roku w Kioto ukazata sie ksigzka,
w ktdrej autor Chobel Zeniya radzi jak hodowaé
dzikg mysz japonska, a w 1935 roku amerykanski
Journal of Heredity zamiescit recenzje tej ksigzki. Po-
mimo wielu zatozen i sformutowan btednych z punktu
widzenia wspo6iczesnej wiedzy genetycznej, Zeniya za-
stosowatl reguty dziedziczenia w zasadzie zgodne z
mendlowskimi. Tak wiec juz w tym okresie Japon-
czycy hodowali wiele rozmaicie ubarwionych myszy,
byly takze znane niektére mutanty, np. myszy karto-
wate. W XIX wieku myszy japonskie zostaty przewie-
zione do Europy i tutaj szybko odkryto, ze sg one
doskonatym obiektem do badarn nad nowotworami, ze
wzgledu na duzg homozygotyczno$¢ jaka osiggnety w

Ryc. 1. Rozmieszczenie podgatunkéw Mus musculus

domesticus (d) i Mus musculus musculus (m) na tere-

nie Europy. Linig przerywana oznaczono waska strefe
hybrydyzacji miedzy tymi podgatunkami.

hodowlach japonskich. Z Europy myszy japonskie
przewieziono do USA i powszechnie zaczeto hodowac
jako myszy laboratoryjne. Tak wiec z historycznego
punktu widzenia mysz laboratoryjna moze pochodzi¢
od myszy japonskiej. Z drugiej jednak strony w 1926
roku Gate poréwnujagc budowe morfologiczng myszy
japonskiej, europejskiej, amerykanskiej i myszy z
Azji Centralnej wysungtl przypuszczenie, ze mysz la-
boratoryjna pochodzi raczej od myszy europejskiej
lub amerykanskiej. Tak w skrocie przedstawia sie hi-
storia myszy laboratoryjnej. A co moéwi wspoéiczesna
genetyka?

Aby zbada¢ pokrewienstwo pomiedzy szeroko roz-
sianymi po Swiecie podgatunkami myszy dzikiej, po-
rownano czesto$¢ wystepowania roznych alleli dla
13 loci kodujacych biatka enzymatyczne u Mus muscu-
lus domesticus z Anglii i Kanady, M. m. musculus
z Danii i Butgarii, M. m. brevirostris z potudniowej
Francji, M. m. bactrianus z Pakistanu i Afganistanu,
M. m. urbanus ze Sri Lanki, M. m. castaneus z Fili-
pin i Taiwanu i M. m. molossinus z Japonii. Starano
sie ustali¢c metodami genetyki populacyjnej jak daw-
no temu M. m. domesticus wystepujgca w zachodniej
Europie (ryc. 1) i M. m. molossinus z Japonii utwo-
rzyty osobne podgatunki. Wydaje sie, ze miato to
miejsce okoto 1-2 milionéw lat temu.

Szeroko stosowang metoda badania pokrewienstwa
pomiedzy osobnikami jest analiza mitochondrialnego
DNA (mDNA). Mitochondrialny DNA poddaje sie
dziataniu endonukleaz restrykcyjnych, ktoére tnag go
na mniejsze fragmenty. Pociety DNA rozdziela sie
w zelu poliakrylamidowym i poréwnuje otrzymany
wzor elektroforetyczny. Ryc. 2 przedstawia analize
mitochondrialnego DNA u Mus musculus domesticus
i myszy laboratoryjnej ze szczepu C57BL/6J. Wzor
DNA dla obu osobnikéw jest identyczny. Podobnie
przeanalizowano mDNA z 50 szczepéw myszy labora-
toryjnej i uzyskano takie same wyniki. Poniewaz
mDNA dziedziczy sie wytacznie poprzez cytoplazme
matki, wysunieto przypuszczenie, ze wiekszo$¢ hodo-
wanych obecnie szczepéw myszy laboratoryjnej po-
chodzi od jednej samicy zachodnioeuropejskiego pod-
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Ryc. 2. Poréwnanie wzoru elektroforetycznego mDNA

pocietego 10 enzymami restrykcyjnymi (BamHI do

Haelll); lewa kolumna odnosi sie do podgatunku dzi-

kiego M. m. domesticus, prawa do szczepu laborato-
ryjnego C57BL/6J.
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gatunku M. m. domesticus Wszech$wiat 198*2,
83:234).

Z kolei ostatnie badania rzucity $wiatto na pocho-
dzenie meskich przodkéw myszy laboratoryjnych. Ba-
dania te opieraty sie na analizie DNA z chromoso-
mu Y, ktéry wystepuje wytgcznie u samcow i jest
przekazywany bezposrednio z ojca na syna. Kiedy
udato sie zidentyfikowaé pewng frakcje DNA myszy,
wystepujacg tylko w chromosomie Y, zastosowano
podobng analize jak poprzednio dla mitochondrialne-
go DNA. Nieoczekiwanie okazato sie, ze u wiekszosci
badanych szczepéw myszy laboratoryjnych wzor ele-
ktroforetyczny DNA z chromosomu Y wcale nie jest
podobny do tego, jaki wystepuje u M. m. domesticus,
lecz jest identyczny z wzorem u M. m. musculus.
Podgatunek ten za$ — jak wykazuje poréwnanie
wielu roznych biatek markerowych — posiada wiele
cech wspélnych z M. m. molossinus, czyli japonska
myszg dzikg. Gdyby to podobienstwo zastosowaé réow-
niez do chromosomu Y, to mozna wysungé przypusz-
czenie, ze w kojarzeniach poczatkowych myszy labo-
ratoryjnych mogty uczestniczy¢ zarédwno samce M. m.
musculus jak i M. m. molossinus.

Do analogicznego wniosku prowadzg réowniez bada-
nia kariologiczne, polegajace na barwieniu chromoso-

(por.

moéw chinakryng, ktére umozliwia identyfikacje cha-
rakterystycznego uktadu prazkéw chromatynowych
(prazki Q). Wzor tych prazkéw pozostaje pod kontro-
la DNA jadrowego, tzn. w jego dziedziczeniu uczestni-
czy zarébwno genom matki jak i ojca. Poréwnano ta
metodg chromosomy myszy dzikich i laboratoryjnych.
Ws$réd myszy dzikich podobny uktad prazkéw znale-
ziono u podgatunkéw: M. m. domesticus, M. m. mu-
sculus, M. m. brevirostris, M. m. bactrianus) M. m.
urbanus i M. m. castaneus, natomiast uktad prazkéw
chromosomowych u japonskiej myszy dzikiej M. m.
molossinus — byt odmienny. Kiedy zbadano pod tym
wzgledem myszy laboratoryjne okazato sie, ze uktad
prazkéw nie jest taki sam jak u M. m. domesticus.
Na tej podstawie mozna przypuszcza¢, ze podgatunek
M. m. molossinus uczestniczyt w ustalaniu hodowli
myszy laboratoryjnej.

Tak wiec zaréwno dane historyczne jak i gene-
tyczne zdaja sie uzasadnia¢ poglad, iz mysz japonska
przyczynita sie do powstania szczepow myszy labora-

toryjnych, uzywanych teraz powszechnie na catym
Swiecie.
Dr Jézefa Styrna jest adiunktem Zaktadu Genetyki

i Ewolucjonizmu UJ.

JANINA ZDEBSKA-SIEROSEAWSKA

Dnia 17 stycznia 1986 r. zmarta w Warszawie
mgr Janina Zdebska-Sierostawska, wybitny dydak-
tyk biologii, cztonek Zarzadu Sekcji Dydaktyki Bio-
logii Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, kierownik organizacyjny Komitetu Gitdéwne-
go Olimpiady Biologicznej.

Mgr Janina Zdebska-Sierostawska od ponad pieé-
dziesieciu lat pracowata zawodowo i byta czynna na
polu spotecznym. Urodzita sie dnia 18 pazdziernika
1908 r. we Lwowie, w wielodzietnej rodzinie robotni-
czej, tam ukonczyta gimnazjum i studia na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu im. Jana
Kazimierza. Po uzyskaniu dyplomu magistra biologii
podjeta prace zawodowg w prywatnym Gimnazjum
Towarzystwa Szkoty Jednolitej w Bydgoszczy jako
nauczyciel biologii i wychowania fizycznego. W 1934r.
ztozyta egzamin kwalifikacyjny przed komisjg pan-
stwowag, uprawniajgcy do nauczania biologii we wszy-
stkich typach szko6t $rednich. Okupacje hitlerowska
przezyta we wsi Czarnozyty, gdzie caly czas prowa-
dzita komplety tajnego nauczania dla miejscowej mto-
dziezy i dzieci. Po zakonczeniu wojny kontynuowata
prace zawodowag w Gimnazjum im. Hetmana Tar-
nowskiego w Tarnowie, gdzie upamietnita sie organi-
zacjg pierwszej pracowni biologicznej i pokazowymi
zajeciami dla miejscowych nauczycieli.

W 1948 r. rozpoczeta prace w Wojewo6dzkim Osrod-
ku Doskonalenia Kadr OS$wiatowych w Bydgoszczy,
wspotdziatajgc z nauczycielami szkét bydgoskich wy-
magajacymi pomocy metodycznej. Jednocze$nie uczy-
ta biologii w liceach: im. Warynskiego, a nastepnie
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, gdzie utworzyta wzor-
cowe pracownie biologiczne oraz prowadzita na wy-
sokim poziomie zorganizowane kota zainteresowan.
W tym okresie wspdipracowata rowniez ze szkotami

Janina Zdebska-Sierostawska

i nauczycielami toruAskimi, dojezdzajac z Bydgoszczy
do Torunia, gdzie organizowata doskonalenie nauczy-
cieli, powotana na stanowisko kierownika sekcji bio-
logii WODKO. Konferencje rejonowe, kursy meto-
dyczne, cykle zaje¢ problemowych i konsultacje
mgr Janiny Zdebskiej-Sierostawskiej zyskaly wysoka
oceng w zespole nauczycieli, ktérym nie szczedzita
cennych rad praktycznych i wskazéwek.

W 1962 r. objeta stanowisko kierownika sekcji bio-
logii Centralnego Osrodka Doskonalenia Kadr Oswia-
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towych (pézniej Centralnego OS$rodka Metodycznego
MOiIW) w Warszawie. W tej instytucji pracowata do
emerytury, tj. do 1974 r. W okresie tym rozszerzyta
znacznie zakres, formy i metody doskonalenia nau-
czycieli biologii, zebrata liczne grono wspotpracowni-
kow oraz nawigzata kontakty z wieloma os$rodkami
akademickimi, m.in. Uniwersytetem Jagiellonskim
i Wyzszag Szkolg Pedagogiczng w Krakowie, uniwer-
sytetami w Warszawie, Toruniu, Wroctawiu, Szkoig
Gtowng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i bia-
tostockg Akademiag Medyczna.

Szczeg6lnie wyro6zniajagcg byta diugoletnia dziatal-
no$¢ mgr Janiny Zdebskiej-Sierostawskiej w ramach
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.
Prowadzita Sekcje Mtodziezowa przy PTP, wspotpra-

cowata z Zarzgdem Oddzialu Warszawskiego i byta
jego cztonkiem, podjeta starania 0 zorganizowanie
Olimpiady Biologicznej, ktérej protektorami — obok

naszego Towarzystwa — zostaty: Ministerstwo Oswia-
ty i Wychowania oraz Zarzad Gitéwny Ligi Ochrony
Przyrody.

Z inicjatywy Janiny Zdebskiej-Sierostawskiej prze-
prowadzono w r. szk. 1970/71 ogélnopolski konkurs
biologiczny dla uczniow szkét Srednich, ktérego wy-
niki i doswiadczenia organizacyjne byly podstawa
powotania Olimpiady Biologicznej i stworzenia jej
struktury sprawnie funkcjonujgcej dotychczas. Z ra-
mienia Komitetu Gtownego Olimpiady Biologicznej
Janina Zdebska-Sierostawska byta pietnascie lat jej
kierownikiem organizacyjnym. Inicjowata tematyke
zawodoéw, czuwata nad ich sprawnym przebiegiem,
wspoétdziatata z komitetami terenowymi.

Jej staraniom Olimpiada Biologiczna zawdziecza po-
siadanie wtasnego emblematu, regulaminu przyzna-
wania srebrnych i ztotych odznak dla uczestnikow
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oraz zastuzonych dziataczy. Osobistg zastugg Janiny
Zdebskiej-Sierostawskiej jest wysoka ranga Olimpia-
dy Biologicznej w spoteczenstwie nauczycielskim
i uznanie wsérod uczestnikéw oraz laureatéw. Szero-
ko popularyzowata zatozenia Olimpiady i publikowata
informacje organizacyjne w takich czasopismach, jak:
»Wszechswiat”, ,,Biologia w Szkole” i ,Przyroda Pol-
ska”. Kazde zawody stawaty sie wielkim przezyciem
i Swietem dla organizator6w i uczestnikéw. W ich
sprawnym przebiegu ujawniat sie talent organizacyj-
ny, umiejetno$¢ wspdipracy z otoczeniem oraz kultu-
ra osobista Janiny Zdebskiej-Sierostawskiej. Jej bez-
kompromisowa postawa, rzetelno$¢, poczucie sprawie-
dliwosci i ofiarno$¢ stanowity wzér godny nasladowa-
nia i zachowania w pamieci.

Janina Zdebska-Sierostawska byta réwniez autorka
i wspotautorka licznych publikacji metodycznych, ce-
nionych przez nauczycieli biologii, rzecznikiem orga-
nizacji zaje¢ laboratoryjnych, tworzenia dziatek dy-
daktycznych w szkotach, ksztatltowania zainteresowan
uczniéw problemami przyrodniczymi, a zwilaszcza
ochrong przyrody.

Za zastugi w pracy zawodowej i dziatalnosci spo-
tecznej otrzymata wiele odznaczen, odznak i wyréz-
nien, a m.in.: Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia
Polski, Ztoty Krzyz Zastugi, Medal Komisji Edukacji
Narodowej, liczne nagrody resortowe i dyplomy uzna-
nia.

Najwiekszym jednak i najtrwalszym wyrdznieniem
bedzie pamie¢ o mgr Janinie Zdebskiej-Sierostawskiej
utrwalona przez nas i przekazana w przyszto$¢, pa-
mie¢ o Cztowieku wiernym w przyjazni, niespozytym
w dziataniu i pelnym zaangazowaniu humanizmu.

Sylwester Frejlak

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Gt6g dwuszyjkowy Crataegus oxyacantha L.

Wystepujacy w lasach i zaro$lach ciernisty krzew —
gtég dwuszyjkowy Crataegus oxyacantha L. nie ma
wiekszego znaczenia w gospodarce lesnej, jest jednak
wartosciowa rosling leczniczg. Bywa tez sadzony w
parkach, a niekiedy w zywoptotach.

Wydaje sie, ze gtég nie byt znany lekarzom staro-
zytnym. Pierwsze informacje o tej ro$linie podat wto-
ski lekarz Piotr Crescenzi (ok. 1235-1320), ktory za-
lecat kwiaty glogu w artretyzmie. J6zef Du Chesne-
-Quercetanus (1521 -1609), przyboczny lekarz kréla
francuskiego Henryka IV (1553 - 1610), wyrabiat z gto-
gu syrop dla tego monarchy przeciw dolegliwo$ciom
wieku starczego. Ponadto owoce gtogu zalecat w ka-
micy pecherza moczowego.

Adam Lonicerus (1528-1586), lekarz miejski we
Frankfurcie nad Menem uwazat owoce glogu za do-
bry $rodek w leczeniu kolki oraz biegunek. Natomiast
wspoOtczesny mu witoski lekarz i botanik Piotr An-
drzej Matthiolus (1501 - 1577) ze Sieny polecat te owo-
ce w kamicy moczowej, biegunce i zbyt obfitych
krwawieniach miesigczkowych.

W Polsce gtdg nie cieszyt sie dawniej wiekszym

uznaniem w lecznictwie oficjalnym. Pomineta go Far-
makopea Krolestwa Polskiego (1817). Nie wspomnieli
rowniez gtogu Teodor Heinrich i Szymon Fabian w
swoim podreczniku Farmacya (Warszawa, 1835 - 1844).
Podobnie nie przywigzywat do tej rosliny wigkszej
wagi wybitny lekarz krakowski, profesor UJ, Ignacy
Rafat Czerwiakowski (1808 -1882). Nie wszedt tez
kwiat ani owoc gtogu do Farmakopei Polskiej wyd. Il
(2937) i wyd. Il (1954). Dopiero Farmakopea Polska
wyd. IV (1970) uwzglednita kwiatostan gtogu. Jest to
wynikiem zwiekszajagcego sie stale znaczenia tej rosli-
ny w lecznictwie wspdtczesnym.

Gtoég dwuszyjkowy nalezy do rodziny Ro6zowatych
Rosaceae, bardzo waznej w gospodarce krajow Kkli-
matu umiarkowanego oraz w lecznictwie. Obejmuje
ona okoto 100 rodzajow i ponad 3000 gatunkéw drzew,
krzewéw, bylin, a niekiedy roslin jednorocznych, wy-
stepujacych przewaznie w strefie umiarkowanej poét-
kuli péinocnej. Liscie pojedyncze lub ztozone, prze-
waznie z przylistkami, ustawione prawie zawsze skre-

tolegle. Kwiaty promieniste, najczesciej obupiciowe,
przewaznie okotozalazniowe. Okwiat pieciokrotny,
preciki dwukrotnie lub wielokrotnie liczniejsze od
dziatek kielicha. Stupki liczne, badz tylko jeden.

Owocem jest nietupka, orzech, pestkowiec, czasem to-
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rebka lub mieszek. Czesto w tworzeniu owocu bie-
rze udziat dno kwiatowe.

Jako zwiagzki czynne, majace znaczenie w lecznic-
twie, w rodzinie tej wystepuja garbniki i ich wielo-
fenolowe prekursory, jak katechiny d leukoantocyja-
ny, trojterpeny, flawonoidy i rézne glikozydy, czasem
olejki eteryczne.

Do rodziny powyzszej nalezy wiele waznych roslin
owocowych, ozdobnych i leczniczych. Rézowate Ro-
saceae dzielg sie na 4 podrodziny: Spiraeoideae, Ro-
soideae, Maloideae i Prunoideae. Podrodzina Malo-
ideae Jabtkowe obejmuje 10 rodzajow krzewéw
i drzew o stupku dolnym, utworzonym przewaznie
z 5 owocolistkébw (rzadko z jednego). Zalgznia zrasta
sie z dnem kwiatowym, miesniejagcym przy dojrzewa-
niu. Liscie pojedyncze tub ztozone, z wyraznymi przy-
listkami. W Polsce rosng przedstawiciele 7 rodzajow.
Niektore z nalezacych do nich gatunkéw majg wiel-
kie znaczenie gospodarcze.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguja rodzaje ja-
bton Mdlus Mili. i grusza Pirus L. Dzigki wielowie-
kowej uprawie i selekcji wyhodowano setki odmian
jabtoni i gruszy, stanowigcych podstawe sadownictwa
w krajach klimatu umiarkowanego. Niewielkie zna-
czenie gospodarcze majg ponadto pigwa Cydoiua Mili.
i jarzab Sorbus L. Jako roS$lina dekoracyjna uprawia-
na jest irga Cotoneaster Med. Nalezagcy do tej podro-
dziny gtég Crataegus L. reprezentowany jest w Polsce
przez 5 gatunkow.

Gtég dwuszyjkowy jest ciernistym krzewem, cza-
sem niewielkim drzewem do 5 m wysokim, wyste-
pujacym w Europie, Azji i péinocnej Afryce. W Pol-
sce jest pospolity w lasach i zaroslach w nizszych
potozeniach gdrskich oraz na zachodnim nizu po Wy-
zyne Matopolskg, Kujawy i Pomorze.

Gi6g dwuszyjkowy ma liscie tylko na szczycie pty-
tko wciete, tréjklapowe, od gory ciemnozielone, po-
tyskujace, od spodu jasniejsze. Kwiaty biate, piecio-
krotne, o 2 lub 3 stupkach. Kwitnie w maju Ilub
czerwcu. Owoc czerwony, jajowaty lub kulisty z 2,
rzadziej 3 pestkami, bez ostony.

Do celéw leczniczych zbiera si¢ podczas suchej po-
gody, po opadnieciu rosy, rozkwitajagce kwiatostany
z 2-5 najblizszymi lis¢mi i suszy mozliwie szybko,
roztozone cienkg warstwg w suszarni ogrzewanej w
temperaturze do 30°C lub w warunkach naturalnych
w miejscach zacienionych i przewiewnych. Dobrze
wysuszone kwiaty powinny mie¢ barwe biatokremo-
w3g. Suszone niewtasciwie i zbyt dtugo, albo pognie-
cione przy zbiorze, tatwo ciemniejg i tracg swoja
warto$¢. Otrzymuje sie jako surowiec kwiatostany
gtogu Inflorescentia Crataegi, nazywane czesciej kwia-
tami gtogu Flos Crataegi.

We wrzes$niu zbiera sie rdwniez dojrzate lecz jesz-
cze nie przejrzate owoce gtogu, kiedy nabraty ciemno-
czerwonej barwy, ale sg jeszcze twarde. Nastepnie
suszy sie je w suszarni ogrzewanej, poczatkowo w
temperaturze okoto 30° a nastepnie dosusza w temp.
do 50°. Rozktada sie je cienkg warstwg i zapewnia
dobrg wentylacje, aby nie $ciemnialy. Otrzymanym w
ten sposéb surowcem jest owoc glogu Fructus Cra-
taegi.

" Mozna réwniez zbiera¢ kwiaty i owoce gtogu jed-
noszyjkowego Crataegus monogyna Jacq. Gatunek ten
jest rowniez ciernistym krzewem Ilub drzewem do
8 m wysokim, o kwiatach biatych, o $rednicy do
1 cm. Owoc z 1 pestkg okrytg kruchg ostong. Ro$nie
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w lasach i zaro$lach na nizu, rzadko w gdérach. Na-
tomiast pochodzacy z Ameryki Péinocnej i czesto sa-
dzony u nas w parkach jako roslina dekoracyjna,
gtog szkartatny Crataegus intricata Lange, nie nadaje
sie do uzytku leczniczego.

Kwiaty gtogu zawierajg do 1% flawonoidéow (Far-
makopea Polska, wyd. IV wymaga co najmniej 0,8%),
m.in. witeksyne, izowiteksyne, apigenine, rutyne, hi-
perozyd, kwercetyne oraz ich pofgczenia glikozydowe.
Ze znajdujacych sie w surowcu wielofenoli najwiek-
sze znaczenie majg 3-biozyd leukoantocyjanidyny oraz
dwu- i oligomeryczne leukoantocyjanidyny (procyja-
nidyny), pochodne fiawanu potaczone z epikateching
lub katechimg. Ponadto wystepujg w kwiatach fenolo-
kwasy (jak kawowy i chlorogenowy) oraz kwasy trdj-
terpenowe (np. ursolowy, oleanolowy i krategolowy),
zwigzki azotowe o charakterze amin (np. etyloamina,
tyramina, cholina i acetylocholina), pochodne pury-
nowe, np. adenina, adenozyna, guanina i kwas mo-
czowy), zwiazki kumarynowe (np. eskulina), fitoste-
role (np. /3-sytosterol) i sole mineralne.

Owoce gtogu zawierajg podobne zwigzki czynne,
ale w innych proporcjach i nieco mniejszych ilos-
ciach. Wystepuja w nich nadto weglowodany (m.in.
sorbit) oraz mate iloSci witaminy C i prowitaminy A,
bez znaczenia w lecznictwie.

Przetwory z kwiatow gtogu dziatajg rozkurczowo
na miesnie gtadkie jelit, macicy, drég moczowych
oraz naczyn krwiono$nych. Zmniejszajag napiecie $cian
naczyn wiencowych serca, utatwiajg zaopatrzenie mie-
$nia sercowego w tlen i odprowadzenie szkodliwych
metabolitow, powodujg ustgpienie bolu oraz uczucia
duszno$ci. Dziatajg tez bezpo$rednio na miesien ser-
cowy i wzmagaja nieznacznie site jego skurczéw, a
zwalniajg ich czestotliwo$¢, co umozliwia bardziej
ekonomiczna prace serca.

Wyoiagi z gtogu rozszerzajg tez tagodnie naczynia
moézgowe i przeciwdziatajag anemizacji mdzgu, co ma
duze znaczenie dla ludzi starszych ze zmianami miaz-
dzycowymi. Ponadto tagodnie obnizajg ci$nienie tetni-
cze krwi, jesli nie jest ono pochodzenia nerkowego,
a takze zwigkszaja nieznacznie dobowg ilo$¢ wydala-
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nego moczu. Alkoholowe wyciagi z kwiatéw gtogu dzia-
tajg takze uspokajajaco, dwukrotnie jednak stabiej
od przetwordw z kozika Radix Valerianae. Wyciagi
wodne z gtogu sg pod tym wzgledem mato aktywne.

Preparaty z owocéw gtogu dziatajg podobnie jak
z kwiatow. Niemal w réwnym stopniu wzmacniaja
czynno$¢ serca, sg jednak dwukrotnie stabsze jako lek
rozkurczowy i uspokajajacy.

Przetwory z glogu stosowane nawet przez diuzszy
okres czasu w zalecanych dawkach nie wywierajg
szkodliwego dziatania ubocznego. Nalezy ich jednak
unikaé przy niskim ci$nieniu krwi.

Preparaty z glogu stosuje siie w przewlektej i ma-
to nasilonej niewydolno$ci wiericowej serca, postepu-
jacym ostabieniu mies$nia sercowego na tle zaburzen
metabolicznych po przebytych chorobach zakaznych
i u os6b w wieku podesztym, a takze w zaburzeniach
rytmu serca spowodowanych napieciem nerwowym.
Nalezy jednak pamieta¢, ze leczenie choréb serca
mozna prowadzi¢ wytgcznie pod kierunkiem lekarza.

Wyciggi z gtogu podaje sie rowniez w uposledzo-
nym krazeniu krwi w naczyniach mézgowych, boélach
i zawrotach gtowy, ogélnym zmeczeniu i objawach
dusznicowych, a ponadto w nadcisnieniu i wahaniach
ci$nienia krwi, zwitaszcza wywotanych bodzcami ze-
wnetrznymi.

Kwiaty glogu wchodzag w sktad mieszanki ziotowej
Cardiosan (Herbapol), stosowanej w chorobach serca,
a kwiaty i owoce gtogu sa skiadnikami ziét Sklero-
san (Herbapol), podawanych w poczatkowych stanach
miazdzycy. Wyciag alkoholowy z kwiatéw gtogu wcho-
dzi w skiad produkowanych w Polsce przez Herba-
pol kropli Cardiol, Neocardina i Kelicardina, stoso-
wanych w chorobach serca, a takze syropéw Neo-

DROBIAZGI
Neurochemia plgsawicy Huntingtona

Neurologiczne schorzenia $redniego i podesziego
wieku — choroba Parkinsona, demencja Alzheimera
i plasawica Huntingtona — budzg coraz wigksze za-
interesowanie, zwiaszcza ze postep medycyny dopro-
wadzit do znacznego zwiekszenia liczebnos$ci 0séb
starszych, u ktérych choroby te moga sie ujawnic.

Na tamach Wszechswiata pisaliSmy juz o pierw-
szych dwdch schorzeniach * Trzecie z mich, plasawica
Huntingtona, zwana inaczej plagsawicg przewlekis, jest
rowniez schorzeniem budzacym uzasadniong groze.
Jest to choroba dziedziczna, zaczynajgca sie pdzno,
wowczas, kiedy juz ofiara mogta zdazyé przekazaé
te ceche potomstwu. Przejawia sie¢ ona jako stopnio-
we ale nieodwracalne pogarszanie ogé6lnego stanu fi-
zycznego i rozktad osobowosci, prowadzace do zycia
ofiary na poziomie wegetatywnym, a wreszcie do
$mierci.

Obecnie potrafimy juz, uzywajac technik inzynie-
rii genetycznej, wykry¢ nosicieli plasawicy i ostrzec
ich przed posiadaniem potomstwa, ale nierozwigza-
nym wcigz problemem jest niemozno$¢ zatrzymania
nieubtaganego postepu choroby. Jak dotychczas nie
wiemy, ktéry gen koduje plagsawice Huntingtona, ani
co jest przyczyng degeneracji.

W koncu lat 70. wysunieto hipoteze, ze przyczyna
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spasmina i Passispasmina, uzywanych jako leki ta-
godnie uspokajajace.
Odwar z gtogu: zalaé 1 tyzeczke kwiatow 2/3

szklanki wody cieptej i ogrza¢ pod przykryciem do
wrzenia. Gotowa¢ powoli 2 minuty. Odstawi¢ na 5 mi-
nut i przecedzi¢. Pozostate na sitku kwiaty przelaé¢
takag ilosciag wody cieptej, aby otrzymac¢ 2/3 szklanki
odwaru. Pi¢ 2 razy dziennie po jedzeniu po 2/3
szklanki $wiezo sporzgdzonego odwaru w dolegliwos-
ciach sercowych, nadcisnieniu i zmianach miazdzy-
cowych.

Ziota w nadci$nieniu: zmiesza¢ po 30 g rozdrobio-
nych owocdw gtogu, ziela jemioty i ziela skrzypu oraz
po 15 g korzenia kozika i ziela glistnika. Zala¢ 1 tyz-
ke ziot 1 szklankg wody wrzacej i naparza¢ pod przy-
kryciem 15 minut. Odstawi¢ na chwile i przecedzié.
Pi¢ 2-3 razy dziennie po 1 szklance miedzy posit-
kami w tagodnych stanach nadci$nienia tetniczego.

Intrakt z gtogu Intractum Crataegi (Herbapol): wy-
cigg alkoholowy ze S$wiezych kwiatostandw, zawiera-
jacy wszystkie zwigzki czynne gtogu. Stosuje sie w
przewlektych niedomogach serca, napadowym kota-
taniu serca i dolegliwo$Sciach wiencowych oraz star-
czych zmianach w uktadzie sercowo-naczyniowym.
Réwniez w zaburzeniach krgzenia mézgowego na tle
miazdzycowym. Dawki 20-50 kropli do 1/2 tyzeczki
do herbaty w 1/4 szklanki wody 2-4 razy dziennie
po jedzeniu.

Nalewka z gtogu Tinctura Crataegi (Herbapol): wy-
cigg alkoholowy z wysuszonych kwiatostanow gtogu.
Dziatanie i zastosowanie jak intraktu. Dawki 20 - 40
kropli 2-4 razy dziennie w 1/4 szklanki wody po je-
dzeniu. Intrakt i nalewke stosowa¢ z przepisu le-
karza.

W. Jaroniewski

PRZYRODNICZE

plagsawicy Huntingtona moga by¢ uszkodzenia pew-
nych komoérek w mozgu w wyniku dziatania sub-
stancji bedacych tzw. ekscytotoksynami. Ekscytotok-
syny to substancje bardzo silnie pobudzajgce pewne
typy komorek nerwowych: gdy ich stezenie jest zbyt
wielkie, pobudzajg komorki az do ich $mierci z wy-
czerpania. Pierwszymi odkrytymi ekscytotoksynami
byty: kwas ibotenowy, uzyskany z muchomora czer-

wonego Amanita muscaria, oraz kwas kainowy, z
krasnorostu Digenea simplex. Zwigzki te przypomi-
naja w budowie i dziataniu kwas glutaminowy —

najbardziej rozpowszechniony aminokwas petnigcy
role neuroprzekaznika pobudzajagcego neurony, ale
nie ulegajg tak szybko jak on unieczynnieniu i moga
powodowac¢ diugotrwate pobudzenie neurondw niosg-
cych na sobie receptory kwasu glutaminowego, ,za-
jezdzajac je” na Smierc¢ 2

Przez pewien czas stosowano wtasnie podania kwa-
su kainowego w okreslone okolice moézgu (prazko-
wie), aby wywota¢ u zwierzat stan, uwazany za mo-
del plgsawicy Huntingtona. Prace takie m.in. pro-
wadzit zesp6t doc. S. Wolfartha w Instytucie Farma-
kologii PAN w Krakowie, wykazujac, ze kwas kalino-
wy powoduje uszkodzenia neuronéw nie tylko w
miejscach jego podania do mézgu, ale takze w odleg-

>Wszech$wiat 1984, 85, 86 i 91
! Wszechéwiat 1986, 87.
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tych strukturach. Jednakze poniewaz ani kwas ibo-
tenowy, ani kainowy nie sg tworzone w organizmie
cztowieka, nie moga one byé przyczyng wystepowa-
nia piasawicy. W 1982 r. Robert Schwarz i jego gru-
pa, zastuzona w dziedzinie badan nad ekscytotoksyna-
mi, wykazali, ze podobne do kwasu kainowego dzia-
tanie wykazuje réwniez kwas chinolinowy, a zwia-
zek ten —e w odrdznieniu od poprzednio znanych
ekscytotoksyn — jest tworzony w organizmie zy-
wym, takze i w mozgu, jako produkt katabolizmu
aminokwasu tryptofanu, bedacego jednym z tzw.
aminokwasoéw niezbednych, ktédry poza wchodzeniem
w skiad licznych biatek jest takze prekursorem waz-
nego neuromediatora, serotoniny. Powstato wiec py-
tanie, czy kwas chinolinowy nie moze gra¢ roli w pa-
togenezie ptgsawicy Huntingtona?

Badania, ktore prowadzili Joseph Martin i Flint
Bell z Ogdlnego Szpitala Stanu Massachusetts w Bo-
stonie wykazaly, ze u pacjentow z plgsawicag Hun-
tingtona komorki nerwowe w prazkowiu zamierajg
wedtug swoistego wzorca. Ging mianowicie neurony
zawierajagce GABA, najwazniejszy z hamujacych
neuromediatorow w mdzgu3 oraz neurony zawiera-
jace neuropeptyd zwany substancjg P. Natomiast w
tym samym obszarze mézgu przezywajg neurony za-
wierajgce inne neuropeptydy: somatostatyne i neu-
ropeptyd Y. W nastepnych doswiadczeniach Martin
i Bali sprawdzili, czy ktéra$ z ekscytotoksyn nie po-
woduje podobnego wzorca degeneracji komérek. Oka-
zato sie, ze wszystkie trzy kwasy: kainowy, ibote-
nowy i chinolinowy po podaniu do prazskowia szczu-
ra niszcza tam wszystkie neurony zawierajagce GABA.
i substancje P, ale o ile kwas kainowy i ibotenowy
niszczyty jeszcze inne typy komoérek, kwas chinoli-
nowy jako jedyny z nich oszczedza neurony zawiera-
jace somatostatyne i neuropeptyd Y i wobec tego
jego efekty nasladujg doktadnie skutki pitgsawicy
Huntingtona.

Dalsze badania wykazaty, ze i pod innymi wzgle-
dami efekty kwasu chinolinowego sugeruja, ze moze
on by¢ czynnikiem sprawczym pigsawicy Huntingto-
na. Iniekcje (kwasu chinolinowego nie powodowaty
zadnych szkéd u mitodych zwierzat, a okazywaty sie
toksyczne tylko dla dorostych. Odpowiada to dobrze
sytuacji u cztowieka, gdzie objawy schorzenia poja-
wiajg sie dopiero w wieku S$rednim. Ponadto w réz-
nych okolicach mozgu toksyczne efekty kwasu chi-
nolinowego ujawniajg sie z rézna sitg i znow naj-
wigksze zniszczenia obserwuje sie w tych czesciach
mézgu, w ktérych najpowazniejsze zmiany wystepu-
ja u ofiar ptgsawicy Huntingtona. Te rdznice miedzy
réznymi komérkami mogg by¢ wynikiem réznic badz
w szybkosci wychwytu kwasu chinolinowego przez
neurony, badz w szybkosci jego dalszego metaboliz-
mu w neuronie.

Chociaz kwas chinolinowy powstaje w kazdym
mozgu, zapewne roOznice w szybkoSci jego powsta-
wania, metabolizmu lub wychwytu powoduja, ze u
jednych oséb moze wywota¢ on uszkodzenia prowa-
dzace do wystgpienia choroby, a u innych nie. Tryp-
tofan jest metabolizowany do ponad tuzina réznych
zwigzkéw d w normalnych warunkach nie dochodzi
do akumulacji kwasu chinolinowego. Prawdopodobnie
gen odpowiedzialny za wywotanie ptasawicy Hun-
tingtona zmienia w spos6b istotny albo metabolizm

*Wszech$wiat 1984, 85, 125
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tryptofanu, albo zdolno$¢ komorek do jego wychwy-
tu z otoczenia.

Warto zauwazy¢, ze istnieje kilka schorzeh tzw.
uktadu pozapiramidowego mézgu, bardzo przypomi-
najagcych plasawice Huntingtona. Niektore wywotane
sg lekami, inne wystepujg w przebiegu tzw. degene-
racji mézgowo-watrobowych, jakich przyktadem mo-
ze by¢ choroba Wilsona, jeszcze inne wystepujg zwy-
kle w pézniejszym wieku. Wydaje sie, ze struktury
uktadu pozapiramidowego, ktérych uszkodzenie po-
woduje réznego rodzaju zaburzenia ruchowe (dyski-
nezje) sa (szczegblnie wrazliwe na liczne szkodliwe
czynniki chemiczne. Czy kwas chinolinowy jest gtow-
nym winowajcg w przypadku takich i innych za-
burzen przypominajacych plasawice Huntingtona —
jeszcze nie wiemy.

Odkrycie, ze kwas chinolinowy moze byé czynni-
kiem wywotujagcym plgsawice Huntingtona otwiera
nowe perspektywy jej leczenia. Jezeli schorzenie jest
wynikiem zmienionego metabolizmu tryptofanu, be-
dzie mozna pokusi¢ sie o znalezienie zwigzkéw 'ko-
rygujacych ten metabolizm, blokujagcych pewne Sciez-
ki prowadzgce do syntezy kwasu chinolinowego. Je-
zeli za$ okaze sie, ze przyczyng jest wzmozony wy-
chwyt ekscytotoksyny przez neurony, bedzie mozna
rozpocza¢ poszukiwania nad znalezieniem lekdéw swo-
iscie blokujgcych ten wychwyt. DoSwiadczenia z wy-
chwytem innych substancji endogennych przez neu-
rony wskazuja, ze znalezienie takich swoistych an-
tagonistow wychwytu jest catkowicie mozliwe.

Jerzy Vetulani

Pouczajgca historia walki z wodorostem

W wielu krajach tropikalnych groznym chwastem
wod stodkich stata sie papro¢ wodna Salvinia mole-
sta. RoSlina pochodzi z Brazylii, a zostala przypusz-
czalnie rozpowszechniona przez ogrody botaniczne
i akwarystow. Rozmnaza sie ona wytgcznie wegeta-
tywnie, ale ogromnie szybko. Podwojenie masy ro-
$liny nastepuje po ok. 50 godzinach. W jeziorach
i powoli ptynacych rzekach powstaja zwarte dywany
salwinii dochodzace do metra grubosci. Uniemozli-
wiajg one zegluge, nawet matych czoten, potowy ryb,
kapiel, a nawet korzystanie z wodopojow. Blokuja
kanaty nawadniajgce. Podczas wylewéw masy wodo-
rostow powalajg ptoty i stabsze budynki. Nawet cien-
ka warstwa salwinii uniemozliwia krazenie wody w
zbiornikach, jej gtebsze warstwy zostaja pozbawione
tlenu, co wywotuje giniecie ryb i innych zwierzat
wodnych. Obumierajagce ro$liny opadajg na dno
i gnijac zatruwajg zbiornik. Salwinia opanowuje tez
pola ryzowe, gdzie staje sie groznym konkurentem
rodliny uprawnej. Przyktadem Kkleski spowodowanej
przez salwinie moze by¢ dolina rzeki Sepik na Nowej
Gwinei. Rzeka rozlewa sde tam tworzac jeziora. Po
raz pierwszy salwinia pokazata sie w nich w r. 1971
lub 1972. W roku 1980 pokryta catkowicie powierzch-
nie 250 km2 wywotujgc katastrofe gospodarczag. Tam-
tejsza ludno$¢ zyta z uprawy roli i rybotdwstwa. To
ostatnie zostato zniszczone, za$ rolnictwo spotkato sie
z ogromnymi trudno$ciami, gdyz wobec braku drog
rolnicy dostawali sie do pol todziami.

Od lat czterdziestych prébowano réznych sposo-
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béw walki z salwinig, gtéwnie w krajach afrykan-
skich. Stosowano rozmaite zwigzki chemiczne, na ogét
poczatkowo z dobrym skutkiem. Niestety nie podob-
na doprowadzi¢ tymi metodami do zupelnego wyte-
pienia paproci, ktéra natychmiast si¢ odradza, tak ze
trzymanie jej w szachu wymaga statlego powtarzania
kosztownych zabiegéw. Oceniono, ze utrzymanie me-
todami chemicznymi doliny Sepik wolnej od salwi-
nii kosztowatoby corocznie ok. pét miliona dolaréw.
Nieoptacalne okazato sie uzywanie salwinii na po-
karm zwierzat gospodarskich czy na nawéz, gdyz
tylko 4% masy roslinnych dywandw stanowig zwiazki
organiczne, a reszta to woda, ktérej wydobywanie
i transport jest kosztowny.

Poszukiwano biologicznych metod walki z salwi-
nig. Pierwotnie zaliczono chwast do znanego z Bra-
zylii gatunku Salvinia auriculata. Zbierano z tej ro-
§liny rozmaite zwierzeta, rozmnazano i przenoszono
do zainfekowanych zbiornikéw, lecz pomimo wiel-
kich wysitkéw nie otrzymano pozadanych wynikow.
Dopiero w r. 1970 zorientowano sig, ze szkodnik na-
lezy do odrebnego gatunku. Opisano go pod nazwg
S. molesta. Diugo jednak nie udawalo sie odszukaé
jego dzikiej populacji. Udato sie to dopiero w r. 1978.
Z populacji tej zebrano r6zne owady, ktére hodowa-
no i przenoszono do zagrozonych zbiornikéw. Okaza-
to sie, ze malenki ryjkowiec Cyrtolagus salviniae
istotnie niszczy papro¢. Pierwsze udane eksperymenty
przeprowadzono w Australii. Niekiedy pierwsze osa-
dzenie owada natrafia na trudnos$ci, wystarcza jed-
nak w takim wypadku wzbogacenie wody na nie-
wielkim terenie w zwiazki azotu lub uzycie niewiel-
kiej dawki Srodka chwastobodjczego, aby inwazja owa-
déw sie rozpoczeta. W r. 1983 sprowadzono owady
do doliny Sepik. Do konca r. 1984 oswobodzono tam
850 000 dorostych osobnikéw oraz nie oznaczong licz-
be poczwarek, larw i jaj. W r. 1985 powierzchnia za-
ro$nieta skurczyta sie z 250 km2 do okoto dwdch.
Koszt zasiedlenia ryjkowcem terenu opanowanego
przez salwinie wynosi przeszto 100 000 dolaréw. Jest
tez nadzieja, ze zabiegu nie musi sie powtarza¢, gdyz
ryjkowiec bedzie zyt stale na resztkach wodorostu.
W niektérych krajach miejscowe wtadze obawiajg sie
jednak, ze ryjkowiec moze sie sam sta¢ szkodnikiem
upraw, zwlekajg wiec z zezwoleniem na sprowadzenie
owada.

Dlaczego historia walki z salwinig jest tak poucza-
jaca? Po pierwsze, jest to jeszcze jedno ostrzezenie,
ze nawet pozornie niewinna roslina akwariowa moze
w $rodowisku wolnym od jej naturalnych wrogéw
sta¢ sie groznym szkodnikiem. Po drugie, wiidzimy
jak nietatwe, a rownoczes$nie jak wazne jest popraw-
ne oznaczenie przynaleznosci gatunkowej ros$liny. Bar-
dzo kosztowna hodowla owad6éw zyjacych na pokrew-
nym gatunku nie zdata sie na nic. Po trzecie warto
sobie uprzytomnié, jak klopotliwe moze byé odszuka-
nie naturalnych populacji szkodnika, skoro w swym
pierwotnym $rodowisku moze to by¢ gatunek nie-
liczny. Po czwarte wreszcie, historia ta uzmystawia
nam bezcenng warto$¢ nienaruszonej przyrody. Gdy-
by to z trudem odszukane stanowisko 5. molesta
zostalo w przesztosci zniszczone, zginetyby réwniez
wszystkie zyjace na paproci gatunki i mozliwo$¢ bio-

logicznej walki ze szkodnikiem bytaby na zawsze
stracona.
Nature 1986, 320, 581—584. H. Szarski
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Niezwykte Srodowisko zycia

W kwietniu 1979 roku obserwatorzy dna morskie-
go zamknieci w gitebinowej todzi podwodnej Alvin
dostrzegli niezwykty krajobraz. Oto na dnie morskim
wznosity sie stupy dochodzace do 13 m wysokosci
i 1 m S$rednicy, a z ich szczytow wyptywaty strugi
ciemno zabarwionej wody, siegajace na przeszto sto
metréow w goére. Przypominato to skupienie dymigcych
kominéw fabrycznych. Odkrycie byto wynikiem wielo-
letnich badan, gdyz od kilkunastu lat spodziewano sig,
ze nad strefami tworzacego sie dna morskiego woda
ogrzewa sie od blisko lezagcych zbiornikbw goracej
lawy. Jednak badania temperatury wielkich gtebin
dtugo dawaty wyniki negatywne — na ogromnych
przestrzeniach temperatura wody byta wyrédwnana.

Wiemy obecnie, ze ptyty tworzgce dno oceanéw po-
ruszajg sie wzgledem siebie, podobnie jak kry lodo-
we na plynagcej rzece, a w niektérych miejscach od-
suwajg sie od siebie. Tworzy sie tam S$wieza skorupa
ziemska z law wydostajagcych sie z gtebin. Wiek sko-
rupy mozna okres$li¢, zbadawszy grubos$¢ pokrywajgce-
go ja osadu, ktory sie powoli gromadzi. Szybkos$¢ od-
suwania sie ptyt, a wiec narastania nowej skorupy
dochodzi w niektéorych miejscach na dnie Pacyfiku
do 18 cm na rok, zwykle jednak jest znacznie nizsza.
Pasy tworzenia sie nowej skorupy sa waskie, maja
zwykle od potowy do trzech km szerokosci, a wiec
bardzo mato w poréwnaniu do S$rednicy ptyt skoru-
py ziemskiej, ktéra mierzy sie setkami lub nawet
dziesigtkami tysiecy kilometrow.

Woda podmorskich zrédet jest bardzo gorgca. Tem-
peratura najgoretszych zrédet przekracza 4C0°C, tak
ze woda moze tam wrzeé¢ pomimo ogromnego cisnie-
nia. Wowczas pecherze pary wodnej unoszg sie w ¢0-
re, aby sie zapas¢ po zetknieciu sie¢ z zimng woag
gtebin. Utrata pary wodnej powoduje wzrost steze-
nia soli w pozostajacym roztworze, ktéory wobec wy-
sokiego ciezaru witasciwego sptywa do najnizszych -za-
gtebiern dna, gdzie powstaja ztoza mineratow.

Woda zrodet o temperaturze nieco tylko nizszej,
przekraczajgcej 300°C nie wrze, gdyz ci$nienie na to
nie pozawala. Zawiera ona w roztworze rézne zwigzki
czesto siarczki metali, szczeg6lnie zelaza i miedzi. Gdy
goracy roztwor stygnie stykajac sie z wodg morska,
siarczki wypadaja z roztworu, dlatego wyptywajaca
woda jest ciemno zabarwiona. Siarczki stanowia Zr6-
dto energii dla bujnie rozwijajagcych sie samozywnych
bakterii utleniajacych. Niedawno stwierdzono, ze nie-
ktdre szczepy bakterii zyjace w bliskosci gtebinowych
zrédet znosza temperatury znacznie przekraczajgce
100°C (Wszechswiat 1984, 85:46). Ze zrodet nieco chtod-
niejszych, o temperaturze nie przekraczajacej 300°C
wyptywa woda mlecznobiata, zawierajgca gtdwnie
siarczek cynku. Najgoretsze kominy sg czarne, nieco
chtodniejsze sa obrosniete domkami wieloszczetéw
i skorupami matzy, co powoduje, ze po oSwietleniu
sg z daleka widoczne.

Skad bierze sie woda goracych zrodet? Przypusz-
czalnie przenika ona w gtgb skorupy ziemskiej z mo-
rza, gdyz w strefach rozchodzenia sie piyt biegnie
stale silna aktywno$¢ sejsmiczna. Dno morskie drga
i peka tworzac giebokie szczeliny oraz fatduje sie.
Wnikajagca do niego woda przesyca sie solami i roz-
grzewa, po czym wyptywa ku gorze. Jej prady s3a
jak sie zdaje bardzo nieregularne, a wobec tego zy-
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wot poszczegdlnych zrodet jest krotki. Ze starego, po-
krytego osadami dna morskiego takze niekiedy bija
Zzrédta, ale ich temperatura jest znacznie nizsza. Tak
np. w poblizu Archipelagu Galapagos natrafiono na
zrédta o temperaturze kilkunastu stopni, wyptywa-
jace z osadow, ktérych grubos¢ wskazywata na wiek
okoto miliona lat.

Skupienia gorgcych zrodet
skim w pasmach siegajacych
Dokota zrédet gromadzag sie
neratow. Powstate z osadéw kominy szybko sie roz-
padaja, gdy woda przestanie nimi krazy¢, gdyz osady
zostajg utlenione i zuzyte przez bakterie. Dokota gro-
madzi sie obfita i réznorodna fauna, ztozona ze skg-
poszczetow, malzy, skorupiakow, szkartupni i przed-
stawicieli innych grup systematycznych. Znaleziono
w niej nieznane gatunki, rodzaje, rodziny, a nawet,
zdaje sie, nowa gromade zwierzat. U podstawy pira-
midy troficznej tego $rodowiska znajdujg sie bakte-
rie utleniajgce. Jest to wiec $rodowisko zycia zupet-
nie niezalezne od energii ptynacej ze stonca.

Wszystko wskazuje na to, ze podobne mozliwosci
zycia istniejg na naszej planecie od pradawnych cza-
sow. W Zachodniej Grenlandii znajdujg sie pokiady
siarczkéw metali, pochodzace prawdopodobnie z go-
racych zrodet podmorskich, ktérych wiek ocenia sig
na 3.7 miliarda lat. W niektérych skatach udato sie
odszuka¢ skamieniate kominy podwodne wraz ze
szkieletami typowej fauny towarzyszacej zrodtom. Jest
rzeczg prawdopodobng, ze w odlegtej przesztosoi licz-
ba podmorskich Zrddet byta wieksza niz obecnie i ule-
gata stopniowej redukcji. Jednak i dzisiaj musi ich
by¢ wiele w dnach oceanéw, chociaz tylko nieliczne
udato sie zlokalizowaé, poniewaz catkowitg diugosc
pasm, w ktérych powstaje nowa skorupa ziemska
ocenia sie na 75000 km.

Badanie zycia wielkich gtebin wymaga bardzo kosz-
townej aparatury i jest ogromnie trudne. Totez wie-
my o tym $rodowisku jeszcze bardzo niewiele. Nasu-
wajg sie jednak daleko idace przypuszczenia, ktérych
na razie nie mozna nalezycie dyskutowa¢. By¢ moze
najstarsze organizmy samozywne powstaly wiasnie w
sgsiedztwie zrodet podmorskich. W kazdym razie zy-
jace w giebinach organizmy mogly znie$¢ bez szkody
okresy, gdy do Ziemi nie docierato $wiatto stonecz-
ne — jedli takie okresy istotnie kiedy$ wystepowaty.
Byé moze ogromne ci$nienie i wysokie tempertury
stwierdzone przy powierzchni Wenus nie wykluczaja
istnienia tam pewnych form zycia?
American Scientist 1985, 72:441.

ciggna sie na dnie mor-
od 5 do 20 km dtugosci.
osady wytrgconych mi-

H. Szal ski

Angiolityczne wiasnosci kompleksu
sterydow i heparyny

Poznana ostatnio nowa grupa biogennych zwigzkéw
sterydowych, pochodne dwuhydro- i czterohydrokor-
tyzonu wywiera swoiste dziatanie fizjologiczne w
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obecnosci heparyny, polegajace na zahamowaniu pro-
cesu wzrostu nowych naczyn wtosowatych. Te nowe
pochodne nazwano sterydami angiostatycznymi i an-
giotropowymi lub angiolitycznymi. Efekt ich pozo-
staje w Scistej zaleznosci od kompleksowego wspoét-
dziatania z heparyng lub fragmentami jej czasteczki,
nie posiadajacymi juz charakterystycznych witasciwo-
§ci hamowania krzepliwosci krwi. Ani same sterydy
z tej grupy, ani sama heparyna nie hamujg proceséow
angiogenezy.

Heparyna stanowi produkt biosyntez przebiegaja-
cych w komérkach tucznych, zwanych heparynocy-
tami, ktére spotyka sie rozrzucone w poblizu naczyn
krwiono$nych, w szczeg6lnosci w watrobie, ptucach
i miesniach.

Jest ona polisacharydem, a wiasciwie mieszaning
wdelocukréw o rdéznej wielkosci molekularnej i cha-
rakteryzujacych sie zmienng aktywnoscig biologiczna.
W razie potrzeby heparyna zostaje wydalona z ko-
morek tucznych do uktadu naczyniowego, gdzie od-
grywa role regulatora proceséw krzepniecia.

R. Crum, S. Szabo i J. Folkman przeprowadzili
badania nad wptywem heparyny i sterydow na an-
giogeneze na btonie kosmowkowej 6-dniowych zarod-
koéw kurzych. Po wszczepieniu do tej btony dysku
metyloceluzowego, zawierajgcego 200 [xg epikortyzolu
i 50 ng heparyny zaobserwowano w mikroskopie
stereoskopowym powstanie dookota dysku strefy bez-
naczyniowej. Jej tworzenie zaczeto sie po uplywie
ok. 48 godz.,, maksymalna $rednica wyniosta 44 mm,
a dopiero po uptywie ok. 60 godz. nastgpito stopnio-
we zmniejszanie zahamowania angiogenezy oraz po-
jawienie sie delikatnej siateczki nowych naczyn wto-
sowatych, ktoére zaczynaly stopniowo otacza¢ dysk.

Wyniki badan prowadza do wniosku, ze czasteczka
heparyny, tgczac sie z czasteczkg sterydu, powoduje
zmiany w strukturze wewnatrzczasteczkowej tego
ostatniego i tak powstalty kompleks ma wtasnosci ha-
mowania proceséw angiogenezy. Te nowa klase ste-
rydéw nazwano sterydami angiostatycznymi.

W normalnym organizmie wystepujag zawsze w
krwiobiegu pewne ilosci zwigzkéow steroidowych, kt6-
re jak sie przypuszcza facza sie z czasteczkami he-
paryny na powierzchni komérek $rédbtonkowych i od-
grywaja w ten spos6b role fizjologicznych inhibito-
row nadmiernego rozwoju tych komorek.

Sterydy angioiityczne by¢é moze znajdg zastosowa-
nie w lecznictwie. Z pewnoS$cig rozpoczng si¢ poszu-
kiwania nowych syntetycznych zwigzkéw z tej grupy,
ktére w potgczeniu z heparyng beda wywieraty sil-
niejsze, niz zwigzki naturalne, dziatanie hamujace
procesy angiogenezy. Moglyby one znalez¢ zastosowa-
nie w terapii nieprawidtowych zaburzeA angiogene-
zy, jak np. w przypadkach miejscowego przerostu
tkanek.

Science 1985, 230:1375

W. J. Pajor
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WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Sprawy stare jak ,,Wszechswiat”

Od pewnego czasu zaczeta sie powtarza¢ w prasie
tutejszej pogloska, ze Wszechswiat wychodzié¢ prze-
stanie od Nowego Roku. Przypuszczamy, ze czytelni-
cy nasi oczekiwaé musieli potwierdzenia lub zaprze-
czenia tej wiesci z naszej strony i byliSmy w bardzo
ktopotliwem potozeniu, niemogac az do dnia dzisiej-
szego da¢ zadnych w t& sprawie stanowczych wy-
jasnien. Pochodzito to stad, ze sami nie byliSmy pew-
ni losow naszego pisma w najblizszej przysztosci, w
nas samych bounem staczaly walke dwie réwnie po-
teznie przemawiajgce koniecznosci. Konieczno$¢ ma-
teryjalnego upadku, wobec ostatecznego wyczerpania
sit i moznosci podtrzymywania pisma, chwilowo brata
przeioage nad przeSwiadczeniem o konieczno$ci ist-
nienia w polskiej literaturze biezacej organu, poswie-
conego naukom przyrodniczym. Chwilowo tylko —
ale wtasnie ta chwila zostata dostrzezona przez pra-
se, czujng na objawy dotyczace dobra publicznego
i pojmujaca, ze ubytek Wszech$wiata bytby wielkg
krzywda dla ogoétu.

W uptywajgcym roku mieliSmy 600 ptatnych pre-
numeratoréw. Czy przy tej liczbie moze istnie¢ ty-
godnik, poswiecony popularyzowaniu wiedzy przyrod-
niczej? Czeg6z trzeba naprawde, zeby nasz tygodnik
mogt sie wydoby¢ z zakletego kota 600 przedptacicieli?
Oto trzeba, zeby rozbudzito sie poczucie obowigzku
posréd tych warstw, z ktoérych rekrutowac sie po-
winni nabywcy wydawnictw naukowych. Przyblizona
statystyka ludzi, o jakich w tej chwili méwimy, jest
ciekawa z tego wzgledu, ze rzuca jaskrawe, cho¢ po-
nure, Swiatto na nienormalno$¢ stosunkéw w naszej
umystowosci. Razem liczymy koto 2000 os6b, w War-
szawie zamieszkatych, a naukom przyrodniczym za-
wdzieczajagcych swojg egzystencyja. Prenumeratoréw
za$ warszawskich, odbierajgcych Wszechswiat wprost
z redakcyi, mamy osiemdziesieciu.

Przykra to rzecz obarcza¢ kogo zarzutami, ale cza-

sem powstrzymaé sie od tego nie mozna. Panowie
specyjalisci! Wasza obojetno$¢ zabija wszelkie wy-
dawnictwa naukowe, a cogorsza, zabija w kraju

wszelkg dazno$¢ do teoretycznego ksztatcenia sie.

Przemawia¢ do tych, ktorzy nie ustysza gtosu na-
szego, bytoby straconym trudem. Zwracamy sie tedy
do naszych czytelnikéw, na ktérych przychylnos¢ li-
czy¢ mamy prawo i zanosimy do nich prosbe naste-
pujaca:

Niech kazdy z czytelnikow Wszechsunata, o ile
istnienie tego pisma uwaza za potrzebne, zechce
wzig$¢ sobie za obowigzek moralny wyszukanie przy-
najmniej jednego nowego prenumeratora.

Moze nazwiecie nas zebrakami — nie wstydzimy
sie tego miana. Wszak tu sprawa idzie nie 0 naszg
kieszen, my tylko idziemy po kwe$cie na budowe
Swiagtyni ku og6lnemu pozytkowi i ku chwale nauki.
Czujemy, ze bronim naszej grzedy i nie ustapimy
poki tchu w piersiach stanie.

»By6 albo nie by6" Wszechswiat 1886, 5:785 (12 XII).
(Sto lat péziniej obecna Redakcja Wszech$wiata
sie pod tym apelem, namawiajac prenumeratoréw i
kéw PTP im. Kopernika do zdobywania nowych
meratorow).

podpisuje
czton-
prenu-

Reka, noga, mozg...

Pierwsze posiedzenie ogdlne zakonhczyt odczyt pro-
fesora anatomii Bardelebena z Jeny, p.t. ,,Reka i no-
ga”. Zwtaszcza pieknym jest ustep tej mowy.

,»Uzywamy reki i nogi do mierzenia i liczenia. Dzi$
jeszcze postugujemy sie szerokoscig reki i palcéw ja-
ko miarami, zwtaszcza noga (stopa) jako jednostka
miary. PomysSlcie o stopie goscinnosci i zazytosci jako
miarach towarzyskich stosunkéw prywatnych, o sto-
pie pokojowej i wojennej miedzy panstwami.

Dziesie¢ palcow stanowig od tysiacleci podstawe

naszego systemu liczenia... Reka jest dla nas oznaka
potegi i stanowiska. Reka zastepuje nam osobe calg,
jezeli ubiegamy sie o nig, podajemy lub odmawiamy.
Podaniem reki witamy przyjaciela i przyrzekamy za-
miast przysiegi, a przysiegajac, reke podnosimy. We-
dtug reki (charakturu pisma) sgdzimy o zajeciu, stop-
niu wyksztatcenia i charakterze ludzi.

Nogami do ziemi przykuty, gtowag za$ zwrdcony
w nieskonczong przestrzen Swiatowa, zyje czlowiek z
pracy sioych rak, dzietami umystu swego. A gdy w
polocie mys$li staramy sie przekroczy¢ szranki prze-
strzeni i czasu, wtedy reka, majaca idee nasze prze-
kaza¢ ludzkosci, przypomina nam o pochodzeniu na-
szem.

Nieprzerwany szereg rozwojowy #tgczy moézg rybi
z ludzkim moézgiem, prowadzi nas od niemego, skrze-
lami oddychajgcego zwierzecia do mys$lgcego, mowig-
cego cztowieka, ktory z tukéw skrzelowych zachowat
tylko jeden przeksztatcony na przewdd stuchowy.

Co6z, pytam, sta¢ sie z nas moze, jezeli nieustanny
rozwoj potrwa jeszcze kilka miljonéw lat? Coprawda,
skrzydta aniotdw nam tu na ziemi nie urosng, ale
kt6z osSmieli sie powiedzie¢, co duch ludzki jeszcze
wymysli, co reka i noga wykonac jeszcze zdotaja?”

M. Flaum. Zjazd przyrodnikéw i
W szech$wiat 1886, 5:777 5 XII).

lekarzy w Berlinie.

Nauka a praktyka

Znany fizyjolog i maz stanu Pawet Bert, zmart w
Tonkinie w Hanoi dnia 11 Listopada b.r. .. W r. 1867
zajmuje Bert katedre przy Facult¢ des Sciences w
Bordeaux, skad na podobng posade w roku 1869 po-
wotanym zostaje do Paryza. Tutaj rosporzadzajac
kosztownemi przyrzadami podejmuje szereg dos$wiad-
czen nad wptywem cisnienia powietrza na ustroje.

Wyniki spostrzezen jego znalazty niebawem prak-
tyczne zastosowanie w podré6zach napowietrznych. Do-
Swiadczywszy w dzwonach doswiadczalnych laborato-
ryjum Sorbony wpitywu wdychania tlenu na objawy
spowodowane rozrzedzonem powietrzem, Croce Spi-
nelu i Sivel przedsiewzieli swg $miatg wycieczke w
gorne sfery powietrzne. Coprawda baloniki z tlenem
zabrane przez ,,Zenit” nie uratowaty od $mierci dwu
tych podroéznikéw, utraciwszy wtadze niemogli oni w
krytyczns$j chwili uchwyci¢ za rurki prowadzace do
przyrzadow z tlenem.

Nekrologija. Wszech$wiat 1886, 5:799 (12 XI1I).

Czego oczekiwano od nauki przed wiekiem?

Konkursy rospisane przez Societ¢ d’Encouragement
w Paryzu na rok 1887 stanowig pokazny szereg, a na-
grody za najlepsze prace przeznaczone wynoszg 46 000
frankow:

1000 - 3000 fr. za posrednie lub besposrednie prze-
niesienie sity na wieksze odlegtosci.

2000 fr. za tani sposOb otrzymywania ozonu i jego
zastosowania.

1000 fr. za nowe praktyczne zastosowanie bromu,
jodu, selenu etc.

1000 fr. za otrzymanie noicego stopu mogacego zna-
le$¢ zastosowanie w sztuce.

4000 fr. za odkrycie nows$j chemicznej metody
otrzymywania uzytecznych organicznych przetworéw
jak cukier, chinina etc.

3000 fr. za otrzymanie fabrycznie zelaza lanego
przez dodanie don innego ciata, wskutek czego naby-
toby dla przemystu szczeg6lniej cennych wartosci.

2000 fr za zuzytkowanie taniny znajdujgcej sie w
korach lub innych nieuzywanych jeszcze w garbar-
stwie surowych materyjatach.

2C00 fr za zastgpienie kwasu siarczanego w farbiar-
stwie, szczegbélniej jedwabiu, przez ciato podobnie
dz*i,aliajqce, ktoreby jednak nie tak silnie wptywato na
widkna.
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1000 fr za nowe dajace sie fabrycznie zuzytkowadé
zastosowanie jednego z czesSciej napotykanych tanich
surowych materyjatéw mineralnych.

1000 fr za nowy lepszy sposéb otrzymywania lub
przer6bki popiotéow ,,Varek™.

2000 fr temu, kto pierwszy we Francyi w lepszy
od dotychczas uzywanego sposob, otrzymywac bedzie
dymigcy lub bezwodny kioas siarczany.

1000 fr za nowe uzyteczne spozytkowanie mato w
przemysle stosowanych metaléw jak strontu, wapnia,
magnezu, barytu, talu paladu etc.

4000 fr. za sztuczne otrzymywanie kwaséw steary-
nowego, margarynowego, parafiny, lub wogéle jedne-
go z ciat stosowanych przy wyrobie $wiec. Kazdy ko-
rzystny sposéb otrzymywania kwasow ttuszczowych
Towarzystwo popieraé bedzie.

(ponadto nagrodzi¢ miano spos6b otrzymywania chlo-
ru, wyrob szkta zaroopornego, zdalny termoter, wy-
dajne nagrzewnice, sposéb przekazywania sity na od-
legto$¢ w zastosowaniu do maszyn rolniczych, otrzy-
mywanie barwnego cementu nasladujagcego kamien,
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marmur lub terrakote, wyrdéb naczyn kamiennych we
Francji, sposob tatwego wykrywania zafatszowan ole-
jow, oraz ,materyje lub przepone nieprzenikliwg dla
powietrza, a przepuszczajacg gaz osSwietlajacy”)

St. Pr.
(19 X11).

(Prauss). Wiadomos$ci biezace. Wszech$wiat 1886, 5:814

Elegancja wystawiania sie

W naukach dosy¢ juz wysoko rozwinietych jedynie
bogaty zas6b znanych faktéw pozwala przewidywac
zdarzenia nastepne. Nie w inny sposob wrézy The-
nard, gdy do zwiedzajgcego pracownie jego ksiecia
Joinville przemawia .. ,,Oto dwa gazy, tlen i wodoér,
ktére wnet dostgpig zaszczytu potgczenia sie wobec
wasz¢j krolewskiej wysokoSci™.

S. Krarasztyk. O przepowiedniach w nauce. Wszech$wiat 1886,
5:792 (12 X11).

ROZMAITOSCI

Nie mozna kaczki zaj$¢ od tytu. Chociaz wszyscy
sadzimy, ze ptaki majg szczegdlnie duze mozliwosci
widzenia, jak dotychczas mato przeprowadzono badan
majacych na celu stwierdzenie, jak doktadnie wy-
glada ich pole wzrokowe. Ostatnio Graham Martin
z uniwersytetu w Birmingham przebadat oftalmosko-
powo pole widzenia kaczki krzyzowki Anas platyrhyn-
chos. Okazato sie, ze pole widzenia kaczki obejmuje
petny krag dookota gtowy, tak, ze bez poruszania gto-
wa ptak widzi caty horyzont i cate niebo. Pole wi-
dzenia obu oczami, a wiec obszar, gdzie kaczka moze
widzie¢ tréjwymiarowo, jest stosunkowo waskim pa-
sem, szerokim na 20° rozciggajagcym sie pionowo od
gtowy do ogona. Dzidb kaczki znajduje sie juz na
granicy pola widzenia trojwymiarowego, a wiec ja-
ko$¢ widzenia nie jest tu juz najlepsza. Pod tym
wzgledem kaczka r6zni sie bardzo od golebia, kt6-
rego dziob lezy gteboko w polu widzenia stereosko-
powego. taczy sie to prawdopodobnie z metodg po-
bierania pokarmu: gotgb musi wykonywaé bardzo
precyzyjne ruchy dziobania, podczas gdy sposob od-
zywiania sie kaczki nie wymaga takiej doktadnosci.
Witasnie ze wzgledu na ten sposoéb odzywiania —
sadzi Martin — potozenie oczu kaczki nie musi by¢
tak ograniczone i pozwala ptakowi na widzenie pa-

noramiczne, umozliwiajgc dostrzezenie napastnika
atakujgcego z kazdej strony.
New Scientist 1986, 110 (1509) :30. . J. Latini

Gtos z wosku. Klasyczny fonograf Edisona, opaten-
towany w 1877 r., notowat dzwieki zapisujac ruchy

membrany na folii cynowej. Osiem lat po6zniej, w
1885 r. dwaj amerykanscy wynalazcy, C. A. Bell
i C. S. Tainter, skonstruowali frafofon, w ktérym

ruchy membrany zapisywano na tekturowym cylin-
drze pokrytym woskiem. Takie grafofony byty uzy-
wane przez podroznikow i etnografow, m.in. przez
polskiego antropologa Bronistawa Pitsudskiego, ktéry
stosujac to urzadzenie w czasie swej podrézy do Ja-
ponii w latach 1902-1905 nagrywat opowiesci i piesni
Aindw zamieszkujagcych wyspy Hokkaidu i Sachalin.
Po Il wojnie $wiatowej folklor Ainéw na Sachalinie
wygast, ale pozostato po nim 65 woskowanych walcéw,
nagranych przez Pitsudskiego i przechowywanych na
uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu. W po-
towie 1983 r. zaproponowano inzynierom japonskim
z Instytutu Badawczego Elektryczno$ci Stosowanej
Uniwersytetu Hokkaido odtworzenie tych nagran.

Nie bylo to zadanie tatwe. Nawet gdyby udato sie
odnalez¢ dziatajagcy grafofon Bella i Taintera, nie
mozna bytoby go uzy¢, poniewaz naoisk 20-gramowej
igty mogtby fatwo uszkodzi¢ delikatne cylindry wo-
skowe. Wobec tego Toru Ifukube, Totshimitsu Asa-
kura i Toshi Kawashima zbudowali urzadzenie z igl
o lekkim nacisku i za jego pomoca odtworzyli na-
grania z 41 cylindrow zachowanych w stanie nie-
uszkodzonym.

Reszta cylindrow Pitsudskiego ulegta w ciggu po-
nad 80 lat peknieciu lub potamaniu 1 nie mogta byc¢
odegrana mechanicznie. Do tego zadania inzynierowie
skonstruowali bezkontaktowy system laserowy, od-
twarzajagcy dzwiek na podstawie informacji o kacie
odbicia Swiatta przez powierzchnie cylindra.

New Scientist 1986, 110 (1505) :33
M.G.Y.

Bakteriozerne glony. Fakt, ze fotosynteza jest wy-
tagcznym sposobem odzywiania si¢ organizmoéw zdol-
nych do jej przeprowadzania nie wydawat sie ule-
ga¢ watpliwosci. Pojawity sie one, gdy odkryto po-
bieranie rozpuszczonych w $rodowisku zwigzkéw or-
ganicznych przez niektére glony. Obecniie natomiast
stwierdzono, ze pewne gatunki zamieszkujacych przy-
powierzchniowe warstwy zacienionych zbiornikow
wodnych glonéw z rodzaju Dinobryon regularnie
wzbogacajg swojg diete bakteriami. Srednio co 5 mi-
nut jeden z tych ztotowiciowcéw wchtania okoto 3 ko-
morek bakteryjnych, ktorych dzienna ilos¢ moze do-
chodzi¢ do 30% masy glonu. W ten sposéb organizmy
te zaspokajaja do 50% zapotrzebowania na wegiel
i jego zwiazki. Drugg potowe stanowig produkty, ma-
to intensywnej ze wzgledu na niewielkg ilos¢ Swia-
tta w Srodowisku, fotosyntezy.

Wysoka biomasa Dinobryon sprawia, ze powodo-
wany przez nie ubytek bakterii jest, mimo niskiego
tempa, duzo wiekszy niz w przypadku innych, odzy-
wiajacych sie bakteriami organizméw, np. pierwotnia-
kéw, wrotkow czy skorupiakow.

science 1986,231:493 Sylwester Chyb

Niektére szczepy myszy laboratoryjnych nie pro-
dukuja melatoniny. Melatonina jest hormonem wy-
twarzanym w szyszynce kregowcow w wyniku Kilku-
etapowej przemiany aminokwasu — tryptofanu. Pro-



300

ces ten podlega wplywom warunkéw zewnetrznych,
szczegOlnie oSwietlenia i wykazuje dobowag rytmike
nasilenia z maksimum w okresie ciemno$ci. Pierw-
szym znanym efektem dziatania tego hormonu (a ra-
czej wyciggu z szyszynki, bo melatonine wykryto do-
piero p6zniej) foylo rozjasnianie skoéry ptazow, powo-
dowane skupianiem sie ziaren barwnika — melani-
ny — wokot jader komorek barwnikowych. Potem
odkryto budzacy wiele kontrowersji ws$rod badaczy
wptyw antygonadotropowy. Polega na op6znieniu doj-
rzewania piciowego osobnikéw mitodych lub na ha-
mowaniu czynnosci gonad u osobnikéw dojrzatych.
Wptywowi temu szyszynka zawdziecza miano ,gru-
czotu niewinnosci” lub ,,gruczotu cnoty”.

Jak dotychczas nie byto doniesien o braku tego
hormonu u jakichkolwiek ssakdw. Obecnie jednak
stwierdzono ten fakt u, wydawatoby sie doskonale
zibadanych, myszy laboratoryjnych z niektorych szcze-
péw, m.in. C57BL/6J i BALB/c. Osobniki tych, usta-
lonych przed ponad 40 laty linii wsobnych, wykazuja
brak enzyméw odpowiedzialnych za synteze melato-
niny tj. NAT (N-acetylotransferaza) i HIOMT (trans-
feraza hydroksyindolo-O-metylowa), co spowodowane
jest mutacjami dwu, niezaleznie dziedziczacych sig,
recesywnych genéw w autosomach. Mutacje te (a co
z tym zwigzane — brak melatoniny) nie powoduja
zadnych zmian przezywalno$ci myszy, poniewaz ze
wzgledu na korzystne warunki do rozmnazania pa-
nujagce w hodowli, melatonina jako czynnik kontroli
rozrodu zostat wyeliminowany przez dobo6r jako
zbedny.

Science 198G, 231:491 Sylwester Chyb

Szok termiczny poprzedza proces piciowy u toczka.
Toczek Volvox jest jednym z najpospolitszych wiciow-
cow roslinnych. Tworzy charakterystyczne kuliste ko-
lonie zbudowane ze statej dla gatunku liczby komo-
rek (zwykle kilka tysiecy) potagczonych grubymi wy-
pustkami plazmatycznymi. W obrebie kolonii istnieje
.podziat pracy” — wiekszo$¢ komorek petni funkcje
wegetatywne (odzywianie i poruszanie sie kolonii),
a nieliczne, zlokalizowane na tylnym (generatywnym)
biegunie kolonii, stuzg do rozmnazania (bezpiciowego
lub piciowego). Niektore toczki sg obu-, inne rozdziel-
noptoiowe. Z tym drugim przypadkiem mamy do czy-
nienia u poéinocnoamerykanskiego gatunku Volvox
carterii. Wiosng osobniki tego gatunku rozmnazaja
sie bezpitciowo — przez podzial, a przed nastaniem
lata, kiedy to okresowo wysychajg zasiedlane przez
nie zbiorniki wodne, zachodzi proces piciowy. Sygna-
tem do jego rozpoczecia jest pojawienie sie w $ro-
dowisku czynnika indukujgcego. Jest nim, produko-
wany przez komoérki somatyczne dojrzatych kolonii
meskich, glikoproteid. Jest to jedna z najsilniej dzia-
tajacych, znanych nam molekut; dziata juz w steze-
niu 10-17 <) mola na litr wody, a dawka produkowa-
na przez pojedynczg kolonie wystarcza na 1000 (ty-
sigc) litrow wody. Uwolnienie tego czynnika musi po-
przedza¢ ,dowd6d” zblizania sie lata. Role te petni
szok termiczny; podwyzszona temperatura powietrza
powoduje szybkie nagrzewanie sie wody zbiornikow,
szczegblnie tych ptytkich, zamieszkiwanych przez
Volvox carterii. Pod koniec wiosny woda ich moze
mie¢ temperature nawet 45°C. Pojawieniu sie czyn-
nika indukujgcego towarzyszy uwalnianie komorek
plemnikowych z bieguna generatywnego, ktore tjcza
stie z produkowanymi w obrebie kolonii zenskich ko-
morkami jajowymi. Efektem tego procesu jest po-
wstanie zygoty o charakterze przetrwalnikowym, kto-
ra po okresie spoczynku rozwija sie w nowga kolonie,
na drodze rozmnazania bezptciowego.

Wytwarzanie czynnika indukujgcego proces ptcio-
wy umozliwia po6inocnoamerykanskim toczkom prze-
trwanie niekorzystnych warunkéw srodowiska.

Science 1886, 231:51
Sylwester Chyb

Wszech$wiat, t. 87, nr 1211980

Prostacyklina hamuje aktywacje czynnika X. Czyn-
nik X jest jednym z enzymdw uczestniczacych w
krzepnieciu krwi, katalizuje przeksztatcenie protrom-
biny w trombing, ta z kolei stymuluje powstawanie
budujacej rusztowanie skrzepu fibryny. Zanim to jed-
nak nastgpi, czynnik X musi tez zosta¢ zaktywowany.
Nastepuje to w wyniku proteolizy w uszkodzonych

tkankach (proces zewnatrzpochodny) lub w naczy-
niach krwionos$nych (proces wewnatrzpochodny). Re-
zultatem tych, rdéznigcych sie szybkoscig i udziatem

odmiennego zestawu aktywatoréw, proceséw jest po-
wstanie aktywnego czynnika X.

Badania prowadzone nad prostacykling (przypomniec
warto, ze odkrytg w 1977 roku przez polsko-angiel-
ski zesp6t badawczy) wykazaty, ze odpowiednio wy-
sokie dawki tej substancji hamujg aktywacje czyn-
nika X w procesie wewnatrzpochodnym. Podobny
wptyw majg takze niektére prostaglandyny (Ej i D2).
Mechanizm tego zjawiska jest nastepujgcy. Wszystkie
te substancje aktywujg cyklaze adenytowa, enzym
biorgcy udziat w przemianie ATP w cykliczny AMP-
-cCAMP. Powoduje to wzrost zawartosci tego nukleo-
tydu w komorce, na ktérg dziata prostacyklina. W

tym przypadku cAMP (ze wzgledu na swoéj udziat
w posredniczeniu w dziataniu zwany ,drugim po-
staficem” powodowat spadek aktywnosci, odpowie-

dzialnej za aktywacje czynnika X, proteazy z ptytek
krwi. Na udziat cAMP w tym procesie wskazuje
fakt, ze nie nastepowato ono w niskich stezeniach pro-
stacykliny (a wiec i niskich stezeniach cAMP). Po-
nadto zahamowanie cyklazy adenylowej przez 2'5'~
-dwudezoksyadenozyne pozwalato na aktywacje czyn-
nika X nawet przy wyzszych dawkach prostacykliny.

Inne proistaglandyny (m.in. Alt A2 Bt, B2, E2 czy
tez tromboksan B2 niezaleznie od wielkosci dawki nie
miaty zadnego wptywu ina aktywacje czynnika X.
Udziat w opisanym procesie jest kolejnym efektem
dziatania coraz lepiej poznawanego ,hormonu przeciw-
miazdzycowego”.

Science 1986, 231:385

Sylwester Chyb

W jaki sposéb alkohol uszkadza narzady wewnetrz-
ne? Powszechnie znanym skutkiem spozywania alko-
holu sg uszkodzenia niektérych narzadéw wewnetrz-
nych. Najbardziej szkodliwy jest wptyw czestosci da-
wek, mniejszy ich wielkosci. Pierwsze objawy doty-
czag watroby — miejsca detoksykacji organizmu, w
przypadku etanolu polegajacej na utlenieniu do, tak-
ze toksycznego, aldehydu octowego (acetaldehydu).
W atroba poczatkowo powieksza sie, twardnieje, a na-
stepnie zmniejsza swe rozmiary. Stan taki okres$la
sie jako jej ,marskos$¢”. Aoetaldehyd moze sie prze-
dosta¢ wraz z krwig do innych organéw, np. trzustki,
serca czy mozgu, jednak nie to jest przyczyng ich
zmian patologicznych. Spowodowane sg one, jak sie
okazuje, przez powstate z etanolu na drodze beztleno-
wej estry wyzszych, nasyconych i nienasyconych kwa-
sow ttuszczowych (od liczacego szesnascie atomow C
w czasteczce kwasu palmitynowego do dwudziesto-
weglowego kwasu arachidonowego). Taka przemiane
alkoholu etylowego stwierdzono (poza wymienionymi
narzgdami i watrobg) takze w miesniach szkieleto-
wych, aorcie i gonadach. Mechanizm uszkadzania ko-
moérek tych narzadéw przez estry etylowe nie jest
znany; niewykluczony jest hamujacy wptyw na funk-
cjonowanie mitochondriéow — estry sg inhibitorami,
zachodzacego w tych organellach procesu fosforylacji
oksydacyjnej. Wysokie stezenie estrow stwierdzono w
tkance ttuszczowej alkoholikdw, co $wiadczy o zacho-
E;acym w ich organizmie gromadzeniu tych zwigz-
ow.

Science 1986, 231:497
Sylwester Chyb
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RECENZJE

David M. Raup, Steven M. Stanley:
paleontologii. PWN, Warszawa 1984, str.
zt 440.—

Podstawy
526, cena

Ukazato sie ttlumaczenie amerykanskiego podreczni-
ka uniwersyteckiego paleontologii (wg poprawione-
go, drugiego wydania z 1978 roku). Wysokie walory
tej ksigzki sa przede wszystkim zastuga autorow, ale
rowniez i mréwczej pracy ttumacza doc. J. Kazmier-
czaka oraz prof. H. Osmolskiej, odpowiedzialnej za
redakcje naukowga dzieta. Zwarta i ciekawa przed-
mowa do polskiego wydania, napisana przez prof.
Z. Kielan-Jaworowska wprowadza nas w klimat ksigz-
ki, ukazujgc szkicowo narodziny palentologii oraz jej
rolehi znaczenie dla wspoétczesnych nauk biologicz-
nych.

W prezentowanej pracy autorzy koncentrujg sie
gtéwnie na teoretycznej problematyce paleontologii
oraz na opisie nowoczesnych zagadnien metodologicz-
nych paleontologii. Praca zostata podzielona na 2 cze-
§ci, na ktore sktada sie 12 rozdziatow.

Czeé¢ | posSwiecona jest opisowi i klasyfikacji ska-
mieniatosci, a jej zawarto$¢ sktada sie z informacji
0 rodzajach zapisu paleontologicznego otraz o sposo-
bach badania i oznaczania skamieniato$ci. Sporg czes¢
tego rozdziatlu zajmujg podstawowe rozwazania bio-
logiczne obejmujgce populacje, gdzie autorzy zapo-
znajg czytelnika z technikami analizy wielu zmien-
nych oraz gatunek, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zagadnien klasyfikacji taksonomicznej. Te ostatnie
problemy sprawiajg nierzadko duzo klopotdw botani-
kom i zoologom, a w omawianej pracy, mimo ko-
niecznych skrotow, zostaty wyjasnione w sposob przy-
stepny i interesujacy.

Cze$¢ Il (obszerniejsza) obejmuje sposoby wyko-
rzystania informacji uzyskanych z badan skamienia-
tosci do rozwigzywania réznorodnych probleméw geo-
logicznych i biologicznych. Na szczegbélne wyr6znienie
zastuguje rozdziat Adaptacje i morfologia funkcjonal-
na z uwagi na fakt, ze zawarte w nim informacje
majg uniwersalny charakter, a tym samym duza
przydatno$¢ dla wielu dziedzin wspotczesnej biologii.
W rozdziale poswieconym geograficznemu rozsiedleniu
ro$lin i zwierzat autorzy w nowoczesny sposéb omo-
wili najwazniejsze problemy biogeografii, gtéwnie w
powigzaniu ze sformutowana przez H. H. Hessa teoria
tektoniki ptyt. Wypada zatowa¢, ze marginesowo
przedstawiono tu zagadnienia biogeografii moérz, dla
ktérych klasyczne jest juz opracowanie S. Ekmana
(Zoogeography of the Sea. Sidwick and Jackson Ltd.
str. 417, London, 1953) oraz nowsza praca J. C. Briggsa
(Marine Zoogeography. McGraw-Hill Book Company,
str. 475, New York, 1974).

Cata praca zostata napisana w spos6b przejrzysty
1 zwiezty, a poszczeg6lne jej czeSci I rozdziaty stano-
wig konsekwentne rozwiniecie zatozen przedstawio-
nych przez autoréw w przedmowie. Bardzo duzg za-
letg jest wielowgtkowo$é pracy, co moze poszerzaé
krag jej odbiorcow. Z. Kielan-Jaworowska stwierdza
w przedmowie do wydania w jezyku polskim, ze nie
jest to podrecznik tatwy, jednak nie powinno to zra-
za¢ przysztych czytelnikéw tej wartoSciowej pozycji.
Moga nimi by¢ nie tylko studenci i pracownicy pa-
leontologii i geologii, ale réwniez ewolucjonisci, eko-
lodzy, botanicy i zoologowie. Wydaje sie jednoczes$nie,
ze podrecznik ten powinien sta¢ sie podstawowg lek-
turg hydrobiologéw, ze wzgledu na obfitos¢ przykia-
déw bezkregowcéw morskich (kopalnych i wspotczes-
nych) ze szczegdlnym uwzglednieniem matzy (specjal-
no$¢ jednego z autoréw), jak réwniez szerokie potrak-
towanie, w rozdziale Paleoekologia, wspdtczesnego
Srodowiska morskiego.

Dos¢ dobry papier sprawia, ze strona ilustracyjna
(ryciny i tabele oraz zdjecia z oryginalnych prac oma-
wianych w teks$cie) jest bardzo czytelna. Bibliografia
obejmuje 381 pozycji (gtéwnie autorow anglosaskich),
a zakonczenie kazdego rozdziatu poszerza wykaz lite-
ratury o prace, jakie ukazaty sie na dany temat, uzu-

petnione dodatkowo przez tlumacza pracami
kowanymi w jezyku polskim (nielicznel).

Lektura Podstaw paleontologii jest nie tylko ogro-
mng pomocg dla biologow wielu specjalnosci, ale
i duzym przezyciem intelektualnym. Warto dodac, ze
praca ta zostata wydana przez PWN bardzo starannie,
co w powodzi wszechogarniajacej tandety zastuguje
na uznanie.

opubli-

Olgierd Rézycki

T. Ruebenbauer, H. W. Muller: 0Ogo6lna ho-
dowla roslin. PWN, Warszawa 1985, str. 394, rys. 25,
tab. 26, cena zt 240.—. ISBN 83-01-05600-2.

W roku 1985 ukazata sie oenna pozycja dotycza-
ca podstaw hodowli ro$lin. Pierwszym autorem pracy
jest profesor Tadeusz Ruebenbauer, doSwiadczony dy-
daktyk i wychowawca wielu pokolen miodziezy stu-
denckiej, a przy tym wybitny hodowca majacy na
swym koncie szereg wyhodowanych odmian roslin
uprawnych. Drugim autorem jest szeroko znany w
Niemieckiej Republice Demokratycznej profesor Her-
bert Muller.

Opracowanie przyrodniczych podstaw hodowli ro-
§lin przez profesora T. Ruebenbauera czyni opraco-
wanie dostepnym nawet dla czytelnika stabiej przygo-
towanego z zakresu biologii. W prezentowanych za-
gadnieniach zaznacza si¢ wyraznie wptyw mysli wy-
bitnego polskiego botanika profesora Szafera. W ksigz-
ce zostaly ujete wielostronnie zagadnienia plennosci
ro$lin uprawnych. Jej ukazanie sie¢ wypetnito dotkli-
wg luke w zakresie podstawowego podrecznika ho-
dowli ro$lin dla studentéow wydziatow rolniczych. Sta-
nowi ona jednocze$nie cenne zrodto informacji dla
pracownikow naukowych nie tylko uczelni rolniczych,
lecz rowniez dla studentow i pracownikéw naukowych
biologii uniwersytetow i wyzszych szkét pedagogicz-
nych. Ksigzka winna réwniez zainteresowa¢ szerokie
grono mito$nikéw biologii, gdyz poznanie regut pracy
(gry) hodowlanej uczy patrze¢ na mikroewolucje ro-
§lin kierowang przez cztowieka. Zawarty w omawia-
nej pracy opis zagadnien pozwala zrozumie¢ dynami-
ke proceséw biologicznych zmierzajacych do ciagtego
zwiekszania plennosci i jakos$ci roslin uprawnych. Hi-
storycznie biorgc motorem ludzkiego dziatania byta
koniecznos¢ walki z gtodem, a obecnie w krajach
rozwinietych zapewnienie obfitego zaopatrzenia w
zywnos$¢. Ksigzka uczy, jak tego rodzaju podstawowe
zagadnienia rozwigzywac.

Interesujgco opracowany rozdziat 1 pozwala spoj-
rze¢ na rozw6j mysli hodowlanej wraz z rozwojem
samej hodowli. Szczegétowe opracowanie w rozdzia-
le 2 rozmnazania ros$lin uprawnych stanowi dobrg
podstawe dalszych rozwazan na temat plennosci, kto-
ra tych zjawisk jest pochodna.

Szeroka i wszechstronna analiza pochodzenia
i zmienno$ci ro$lin uprawnych (rozdziat 3) stanowi
zasadniczy, biologiczny trzon ksigzki. Rozpatrywanie

mozliwosci doskonalenia cech uzytkowych skierowuje
nas do osrodkéw pochodzenia roslin uprawnych, po-
znania zrodet zmienno$ci genetycznej z szerokim
uwzglednieniem praktycznego ich wykorzystania. To
ostatnie jest szczegOtowo rozpatrywane w rozdziatach
4 i 5 ,Cele hodowlane i ich realizacja” oraz ,Me-
tody hodowli roslin”. Na podkreslenie zastuguje ilos-
ciowe statystyczno-genetyczne ujecie plonowania i je-
go jakosci. Skrétowo ujmujgc relacja genotyp-$rodo-
wisko-fenotyp wysuwa sie mimowolnie na czoto roz-
patrywanych zagadnien.

Stosowang w hodowli roslin technike pracy opisat
drugi Autor. Hodowla ros$lin jako dziedzina dostar-
czajaca rolnictwu odmian uprawnych jest dziatalnos-
cig gospodarcza i musi odznacza¢ sie¢ pewng organi-
zacjg stuzaca realizacji celow warunkujaych state do-
skonalenie plennosci. | tym zagadnieniom posSwiecony
zostat ostatni rozdzial opisujacy organizacje hodowli
roslin w Polsce i NRD — krajach ojczystych Au-
toréw.
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Podany w wielu rozdziatach spis literatury pozwa-
la czytelnikowi na szersze przestudiowanie interesu-
jacych go zagadnien.

Wiadystaw Lonc

M. E. Kirpi¢énikov, N. N. Zabinkova: Russko-
-latinskij stovar dlja botanikov, Nauka, Leningrad
1977, Opr. pl., str. 856, naktad 15,5 tys., cena rbl. 5,23.

Stowar botaniceskich terminov, Dudka 1. A. (red.)
Naukova dumka, Kiev 1984, opr. piast., str. 308, na-
ktad 10 tys., cena rbl. 2,80.

B. A. Bykov: Ekologiceskij stovar, 1zd. Nauka Ka-
zachskoj SSR, Aima Ata 1983, opr. pt., str. 216, na-
ktad 6 tys., cena rbl. 1,20.

Ostatnie dziesieciolecia przyniosty niebywaty roz-
woj botaniki. Nie tylko wszechstronnie rozszerzyta sie
nasza wiedza w zakresie poznania flory, geografii, bio-
logii i ekologii réznych grup roslin, ale przede wszy-
skim nastgpit nowy. jakosciowy rozwo6j nauk bota-
nicznych dzieki zdobyczom biologii molekularnej.
Wszystko to spowodowato wielkie wzbogacenie termi-
nologii botanicznej i ekologicznej, a takze zmiany w
znaczeniach niektorych dotad uzywanych poje¢ lub
rozszerzene ich zakresu. W tej sytuacji najbardziej
chyba potrzebnymi i poszukiwanymi ksigzkami bo-
tanicznymi staty sie nowoczesne stowniki i encyklo-
pedie, zar6wno znaczeniowe jak i dwu- oraz wielo-
jezyczne. Trzy takie wydawnictwa stownikowe, prze-
znaczone gtownie dla botanikéw, ukazaly sie w ostat-
nich latach w Leningradzie, Kijowie i Atma-Acie. Sg
to: Rosyjsko-tacinski stownik dla botanikow, Stownik
terminéw botanicznych i Stownik ekologiczny. Nie ma-
ja one dotad odpowiednikéw w jezyku polskim.

Najcenniejszy jest Russko-latinskij stovar dlja bo-
tanikov bedacy komplementarnym tomem w stosunku
do opublikowanej dwadziescia lat wcze$niej ksiazki
Latinsko-russkij stovar dlja botanikov (Moskwa-Le-
ningrad 1957). Warto$¢ tego stownika jest olbrzymia:
oprocz terminologii wspoiczesnej zawiera on takze
pojecia i terminy uzywane np. w XIX-wiecznym pis-
miennictwie botanicznym. Jest wiec pierwszorzednym
podrecznikiem zwiaszcza dla systematykow, dla kto-
rych korzystanie ze starej literatury jest najczesciej
rzeczg konieczng. Ogotem stownik zawiera okoto
15 tysiecy terminow (haset). Oprocz rosyjskich termi-
now botanicznych i ich facifskich odpowiednikow, w
stowniku zamieszczono bibliografie stownikéw bota-
nicznych, biologicznych i geograficznych wydanych w
ZSRR i innych krajach $wiata.

Stownik terminoéw botanicznych autorstwa 9 bota-
nikéw ukrainskich (sposrdéd ktérych najbardziej znani
to: I. A. Dudka, S. P. Vasser, S. N. Ziman, I. N. Go-
tubinsikij) zawiera okoto 10 tysiecy terminow z za-
kresu zaréwno biologii ogélnej jak réwniez licznych
szczegétowych dyscyplin  botanicznych: systematyki,
florystyki, morfologii, anatomii, geobotaniki, ekologii,
fizjologii, embriologii, cytologii, geografii roslin oraz
ochrony przyrody. Uwzgledniono takze niektore po-
jecia i terminy z zakresu innych nauk przyrodniczych,
np. geologii, gleboznawstwa oraz nauk stosowanych
(rolnictwo, le$nictwo) i technik badawczych. Przy ter-
minach obcojezycznych kazdorazowo podawano ich
etymologie. Cato$¢ ksigzki uzupetnia spis literatury,
obejmujacy gtownie stowniki biologiczne i botaniczne
wydane w Zwigzku Radzieckim ii za granica.

Najmniejsza objetosciowo ksigzka jest Stownik eko-
logiczny, ktéry napisat cztonek Akademii Nauk Ka-
zachskiej SRR B. A. Bykow. Stownik obejmuje prze-
szto 1000 terminow, odnoszgcych sie do szeroko rozu-
mianej ekologiij. tzn. zaréwno terminologie dotyczaca
zwigzkéw miedzy organizmami i $rodowiskiem oraz
organizmami miedzy sobg, jak i pojecia z zakresu
ochrony i ksztattowania $rodowiska. Ksigzka jest ilu-
strowana rysunkami kreskowymi, schematami i
lami. Przy licznych hastach autor przytoczyt
literatury ksigzkowej, w ktorych korzystajmy ze
stownika czytelnik znalez¢ moze bardziej wyczerpu-
jace dane. Podat réwniez etymologie termiiigw eko-
logicznych, a takze nazwisko autora i date Wprowa-
dzenia okre$lonego terminu do literatury. Vo**,
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Wszytkie wyzej omoéwione ksigzki zostalty wydane
w mocnych oprawach, tak potrzebnych wydawnic-
twom typu stownikéw czy encyklopedii, a ich tresé
wydrukowano na dobrym papierze zr6znicowang
czcionka. Wobec braku analogicznych opracowan kra-
jowych i drastycznego ograniczenia importu ksigzek
z krajow kapitalistycznych szersze korzystanie z wy-
dawnictw radzieckich (naukowych, podrecznikowych
i popularnonaukowych) staje sie u nas po prostu ko-
niecznosciag. Recenzowane tu ksigzki z pewnos$cig bedg
bardzo przydatne w pracy takze polskim botanikom
i biologom.

Maciej Z. Szczepka

Straz Ochrony Przyrody. Materiaty metodyczno-
-szkoleniowe, praca zbiorowa pod red. Kazimierza
Kaliszuka i Jerzego Solona, wyd. PTTK ,Kraj”, War-
szawa 1984, s. 160

Straz Ochrony Przyrody — spoteczny organ admi-
nistracji panstwowej dziata juz 38 lat i zrzesza ponad
30 tys. cztonkéw. State zmiany w polskim prawodaw-
stwie z zakresu ochrony przyrody wymagaja od straz-
nikéw statego uzupeiniania d pogiebiania swojej wie-
dzy. Niestety niewiele jest uaktualnionych materia-
téow szkoleniowych, a ich naktad tez nie jest wystar-
czajacy. Dlatego nalezy z zadowoleniem powita¢ nowe
wydane materiaty metodyczno-szkoleniowe SOP, opra-
cowane pod redakcjg Kazimierza Kaliszuka i Jerzego
Solona.

We wstepnych rozdziatach tej pracy podano zarys
historii ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie oraz
wyjasniono jej naukowe podstawy. W nastepnych
rozdziatach zostalty omowione formy ochrony przyro-
dy oraz podano w tabelach dane dotyczace rezerwa-
tow, parkow narodowych i krajobrazowych wedtug
stanu z konhca 1982 r. Nastepnie omowiono organiza-
cyjne ramy ochrony $rodowiska w Polsce oraz prze-
pisy dotyczace dziatalnosci SOP. Bardzo istotne za-
gadnienia, szczeg6lnie dla straznikéw uprawnionych
do karania mandatami zostaty poruszone w rozdzia-
tach dotyczacych przepiséw prawa z zakresu ochrony
przyrody, przepisow wedkarskich i ‘towieckich oraz
zasad postepowania mandatowego. Poprzedza je ob-
szerne wyjasnienie zagadnien prawa wykroczeA. Po-
zycje zamykajg rozdziaty dotyczace form dziatania
SOP i sposobow przeprowadzania interwencji. W oma-
wianych materiatach mozna rowniez znalezé wykazy

roslin i zwierzat objetych ochrong gatunkowg z
uwzglednieniem zmian jakie wprowadzono w 1983
i 1984 roku.

Zakres wiadomosci zawartych w omawianej pracy
oraz przystepny sposob ich podania czynig jg bardzo
cenng w szkoleniu straznikéw i kandydatéw na straz-
nikéw. Nalezy jednak zwro6ci¢ uwage na to, ze dzia-
talno$¢ cztonka SOP nie powinna ogranicza¢ sie do
interwencji tam, gdzie zostaty naruszone odpowiednie
przepisy prawa. Réwnie wazng jest dziatalno$¢ pro-
filaktyczna — popularyzowanie idei ochrony przyro-
dy oraz krzewienie kultury prawnej, co nie zostato
w dostateczny sposéb podkreslone w omawianej po-
zycji. Przeprowadzanie akcja o charakterze propagan-
dowym i popularyzatorskim jest jednym z celow dzia-
tania grupy rejonowej i kazdego z jej cztonkow
(patrz: Instrukcja w sprawie zasad organizacji i pra-
cy grup rejonowych (Srodowiskowych) Strazy Ochro-
ny Przyrody zatwierdzona uchwatg Kierownictwa SOP
w dniu 26 VIII 1975 r.). Akcje te powinny obejmo-
wacé przede wszystkim mtodziez szkolna.

Podczas prelekcji i pogadanek nalezy
to czyni program nauczania informowacé
i sposobach ochrony przyrody w Polsce oraz uczy¢
mtodych obywateli wtasciwego obcowania z przyroda.

Praktyka dziatania SOP wskazuje na ciggle niska
kulture prawng spoteczenstwa. Po czeSci jest to spo-
wodowane brakiem na naszym rynku wydawniczym
“publikacji, ktére w przystepny spos6b omawiatyby
aktualny stan prawny z zakresu ochrony przyrody.
fcOke te moze z powodzeniem wypetni¢é omawiana tu
petycja, dlatego nalezy postulowaé jej szersze rozpo-
wsZechnienie.

))/
y Marek Kucharczyk

szerzej niz
o formach



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagielloiska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £ 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin AR, Zaktad tagkarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. Wozna 10, Pracownia Paleobotaniki IHKM PAN

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-231 Zielona Géra, ul. Siemiradzkiego 19, Wojewddzki Os$rodek Badan i Kontroli Srodowiska
(mgr Jerzy Mendaluk)
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PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszeché$wiat" jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy
licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat” zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoéipracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszechswiata™ materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Ko-
mitet Redakcyjny. Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu ma-
teriatéw lub wyjasniatl ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat" drukuje materiaty w formie artykutdw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-
toéci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,Wszech$wiat™
moze takze drukowac recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowié¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
sujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty nie
powinny zawiera¢ odnos$nikéw do pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie poje-
dyncze artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych, wymagane jest
umieszczenie odnoénika Zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8 (9) stron maszy-
nopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Row-
niez i tu ilustracje sg mile widziane. ,Wszech$wiat™ zacheca do publikowania w tej formie
wtasnych obserwacji.

Rozmaitoéci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopi$miennictwa nauko-
wego 0 najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 03 do 1 strony maszy-
nopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutdw
i innych materiatow drukowanych we ,Wszechéwiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo se-
lekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajgce mu nowych wia-
domosci. Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ma-
teriaty powinny by¢ przysytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone,
ok. 60 uderzen na linijke), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢é na osobnych stronach. Ryciny
winny byé numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach au-
torzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy oraz
Informacje, ktére chcieliby zamie$ci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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