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PSYCHOLOGICZNY WYMIAR UFO

Negatywne wyniki poszukiwan istot rozum-
nych we Wszechswiecie nie przeszkadzajg spe-
kulacjom na temat ich istnienia, a nawet rze-
komych kontaktdw naszej cywilizacji z owy-
mi przybyszami z dalekich $wiatéw. W powo-
dzi pseudonaukowej literatury zaréwno obcej,
jak i rodzimej o ingerencji ,,obcych" w zycie
na Ziemi ginie fakt, ze pierwszy wysungt taka
hipoteze M.M. Agrest w 1959 roku. Dla pols-
kiego czytelnika problem jest znany przede
wszystkim z ksigzek Ericha von Danikena.

Coraz bardziej popularny problem ,bogéw
z Kosmosu" przybiera juz nieomal formy no-
wej religii. Zjawisko to jest niezwykle intere-
sujagce z punktu widzenia psychologii. Zasta-
nowié sie nalezy, dlaczego ludzie tak tatwo
podchwytuja te idee, dlaczego pragnag wierzyc,
ze nie powstali w sposob naturalny, droga
ewolucji, ale ze zostali sptodzeni przez kosmi-
tow, w najlepszym przypadku — rozwijali sie
jako gatunek pod ich wplywem. Wydaje sie,
ze wiara taka staje sie alternatywa dla nauki
i religii — jest swoistg ,religig naiwnych ate-
istow". Cztowiek, jak gtosi filozofia egzysten-
cjalna, przestaje byc¢ religijny, nie”znajduje
jednak niczego odpowiedniego w jjamian. Co
wiecej — cztowiek przestaje takze wierzy¢ w
nauke. Jak podkre$la Hoimar von Ditfurth —
nauka wielokrotnie go zawiodta: obiecywata
stworzy¢ Swiat powszechnej L szczesliwosci,
a buduje Swiat zbrojen i totalnej zagtady. To
juz nie tylko ucieczka od religri, to takze ucie-
czka od nauki w Swiat mitdwn basni, tak bar-
dzo przypominajacy Swiat naszego dziecinstwa,
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gdzie wszystko bylo zrozumiate i tatwe do
przewidzenia, cho¢ przeciez nie zawsze zgod-
ne z prawami natury.

Jest jeszcze jedna przyczyna, dla Kktorej
cztowiek chce wierzy¢ w swe kosmiczne po-
stannictwo, w bogéw z Kosmosu, odwiedziny
Obcych i latajgce talerze: Cztowiek czuje sie
coraz bardziej zagubiony na swoim miejscu we
Wszech$wiecie. Odrzuca nauke, odrzuca reli-
gie, ale w jego naturze tkwi nadal animal so-
ciale, owo co$, co pragnie spotkania z innymi
istotami, moze w celu wymiany doswiadczen
i wiedzy, ale najprawdopodobniej — w celu
poszukiwania pomocy. Chcemy wierzy¢, ze ze
swymi kltopotami nie jesteSmy we Wszechswie-
cie sami, ze gdzie$ zyja istoty rozumne przezy-
wajgce, podobnie jak my, rozterki, zwatpienia
i radoSci.

Wiara w zamieszkaty Kosmos stwarza¢ mo-
Zze niepohamowane pragnienie potwierdzenia
tezy o istnieniu cywilizacji kosmicznych. Stad
rodzi¢ sie moga obserwacje zdarzen, ktére w
istocie nie mialy miejsca, i interpretowanie ich
w duchu zgodnos$ci z przyjmowang przez sie-
bie koncepcja. Problem to nie nowy dla psy-
chologii wystepujacy bynajmniej nie tylko w
stosunku do zagadnienia istrtfenia obcych cy-
wilizacji, ale wje wszystkich badaniach nauko-
wych, gdzie badacz jest .normalnym, uczucio-
wym czlowiekiem. tyfowa o tzw. dysonansie
poznawczym” opisanym w 1958 roku przez L.
Festingera. * L)

Cztowiek/ emocjonalnie zwigzanyjZz pewna
teorig ni$>jest zdolny do jej “pbifektywnego
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sprawdzania, do jej fatsyfikacji. W swych ba-
daniach poszukuje bowiem argumentow na jej
poparcie, a pomija lub pomniejsza znaczenie
taKtow, ktére mogtyby sie jej sprzeciwiac.
Najczesciej proces ten przebiega w nieSwiado-
mosci badacza. Dostrzeganie tylko faktéw po-
twierdzajacych witasne koncepcje jest wyrazem
emocjonalnego przywigzania do wiasnych po-
gladom, tego co nazywamy ,wiarg" w jakg$
teorie, wiodacg w prostej drodze do przesgadow
nauKowych. Jakze czesto, nawet z ust znanych
uczonycn, pada swoiste credo: wierze (lub nie
wierze) w astrologie, odwiedziny kosmitow,
UFO itp.), jak gdyby byta to pewnego rodzaju
rehgia, do ktorej nalezy ustosunkowac sie w
oparciu o wtasne emocje. Takie postepowanie
me jest oznakg nieuczciwo$ci badacza (pomi-
jajac Swiadome falszerstwa), ale wiasciwoscig
naszej psychiki, a caly proces rozgrywa sie
w jego nieSwiadomos$ci. Czasami, gdy zaSlepie-
nie naukowca osigga formy monstrualne, rodza
sie mistyfikacje na wiekszg skale.

Jedng z takich historii jest stynne ,bliskie
spotkanie trzeciego ,stopnia", ktdre miato
miejsce na polach podiubetskiego Emilcina
10.V.19/8 roku. Relacje o tym niezwykiym wy-
darzeniu znamy z publikatoréw. Przypomne je
poKrotce. A wiec rano 10.V.1978 rolnik Jan
Wolski jechat konng lurkg przez las. Nagle zza
krzakom wytonity sie dwie postacie Obcych.
Mieli na sobie obciste, czarne kombinezony,
zielone twarze irece z ptetwami pomiedzy pal-
cami, sko$ne oczy, a ich wzrost nie przekraczat
potora metra. Wskoczyli rolnikowi na wéz
i pojechali z nim razem do miejsca, gdzie nad
ziemig unosit sie pojazd w ksztalcie talerza. Is-
toty zaprosity rolnika do wnetrza. Tam spotkat
jeszcze dwoch innych ,kosmitow". Przybysze
kazali mu rozebra¢ sie do naga i przeprowadzili
jakie$ badania. Po tym pozwolono mu opuscic¢
pojazd.

Pamietamy, jakg sensacje wywotato lagdowa-
nie na polach Emilcina niezwykiego obiektu.
Zwolennicy odwiedzin z Kosmosu potraktowali
je jako ,klasyczne UFO" i rozpoczeli badania
pobierajac probki ziemi, przeprowadzajac wy-
wiady itd. Wyniki tych prac okazaty sie rewe-
lacyjne — relacja rolnika byta spdjna, logicz-
na — nie zauwazono zadnych przestanek, aby
traktowac to wydarzenie inaczej niz spotkanie
pasazeréw UFO z Ziemianinem. Socjolog ,,spe-
cjalizujacy sie" w badaniach UFO, ktérego na-
zwisko litoSciwie przemilcze, gtosit, iz interpre-
tacje te mozna by odrzucic¢ ,jedynie na tej pod-
stawie, ze moéwi ona o czym$ absurdalnym
i fantastycznym, lecz takie postawienie sprawy
nie miesci sie juz w obrebie nauki".

Okazato sie jednak, ze w obrebie nauki nie
mogty sie zmiesci¢ zbyt pochopne wnioski wy-
ciggniete przez naiwnych badaczy, z prawdzi-
wych, jak sie okazato, faktow. Wyjasnienie
emilcinskiego UFO byto stosunkowo proste.
Zdarzenie zostato wyrezyserowane przez pew-
nego naukowca, ktory pokusit sie o ekspery-
mentalne zbadanie podatnosci na sugestie na-
szego spoleczenstwa. Aktorami zostali technicy
opylajacy pola z nowoczesnego rolniczego he-
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likoptera. Ubrani byli w odpowiednig odziez
ochronng, a rece i twarze pomalowali na zie-
lono farba.

Sprawa znalazta swoj epilog w sadzie, gdyz
6w naukowiec — eksperymentator zostat os-
karzony o wprowadzenie w btad opinii publicz-
nej. Jego udziat w procesie byt ofiarg ztozong
na ottarzu nauki, nie sposéb bowiem nie doce-
ni¢ wnioskow ptyngcych z tego pouczajgcego
eksperymentu. Czy jednak jest on winien wpro-
wadzenia w bigd spoteczenstwa, czy raczej ,ba-
dacze' bezkrytycznie interpretujacy zaistniate
fakty — jest sprawg dyskusyjna.

,Bliskie spotkanie" w Emitcinie okazato sie
wiec nie tyle ,,klasycznym UFO", co klasycznym
przyktadem dysonansu poznawczego. W kon-
cu jednak nie to jest w catej sprawie najgorsze,
ze kto$ dat sie nabra¢ na czyj$ doskonaty zart,
ale to, ze ,,ufologiczna" interpretacja wydarze-
nia w Emilcinie nie zostata publicznie odwota-
na. Wyjasnienie catej sprawy bylo obowigz-
kiem osoby, ktdéra swymi informacjami przyczy-
nita sie do powstania falszywej pogtoski. Po
dzi$ jednak rodzimi ufolodzy cytujg przypadek
Emilcina jako koronny dowdd realnego istnie-
nia UFO. Niedoinformowanie? RozmysSlne nie-
liczenie sie z faktami? Czy moze kolejny prze-
jaw dysonansu poznawczego? Nie sposob jed-
nak nie zauwazyé¢, ze tak niepowazne trakto-
wanie problemu wiedzie w prostej linii do cat-
kowitej negacji UFO, choéby nawet zaczetly la-
ta¢ nagminnie nad naszymi gtowami.

Emilcinski eksperyment okazat sie niezwy-
kle ptodny w konsekwencje, a jego autor za-
stuzyt sobie na innego rodzaju uwage, niz pro-
ces sgdowy. Psychologiczny wymiar ,bliskiego
spotkania” jest na pewno nie mniej ciekawy,
niz gdyby UFO istotnie wylgdowato.

Pochopne tlumaczenie wszystkich niezwy-
czajnych zjawisk niebieskich pojawieniem sie
statku kosmitéw jest jaskrawym przyktadem
sprzeniewierzenia sie obowigzujgcej w nauce
od Sredniowiecza zasadzie metodologicznej,
zwanej ,,brzytwg Ockhama". ,Nie nalezy mno-
zy¢ bytéw ponad konieczno$¢" — powiedziat
angielski teolog i filozof, franciszkanin Wilhelm
Ockham. Nie powinno sie wiec wyjasniac¢ nie-
znanych nam jeszcze zjawisk przez wprowadza-
nie dodatkowych czynnikéw, o ktérych istnie-
niu nic nam nie wiadomo.

Jakze tatwo bytoby poprzestaé na stwierdze-
niu, ze jakie$ zjawisko przebiega tak, a nie ina-
czej, bo taka jest witasnie ,,dusza zjawiska", ze
pewne procesy zostaty wywotane przez demo-
ny, a Swiat stworzony przez Demiurga. Konty-
nuujac, jak tatwo pewne wydarzenia przypisac
kosmitom i Niezidentyfikowanym Obiektom
Latajacym (NOL), cho¢ mozna i nalezy wyttu-
maczy¢ je w sposéb najprostszy, zgodnie z aktu-
alng wiedza.

Zasada ,,brzytwy Ockhama" ma juz pie¢ wie-
kéw. Bez jej przestrzegania trudno bytoby so-
bie wyobrazi¢ postep w nauce. Ttumaczac ob-
serwowane zjawiska stwarzanymi ad hoc by-
tami doszlibySmy nie do jednoznacznej wiedzy
ale do ogromnej dowolnosci. Przeciw tej zasa-
dzie grzeszg jednak w zdecydowanej wiekszos-
ci zwolennicy UFO i odwiedzin kosmitow. Nie
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wolno nam przyjmowac istnienia hipotetycz-
nych Obcych i ich ingerencji w nasze zycie, do-
poki mozna obserwowane zjawiska wyjasnic
czynnikami ziemskimi. Ze taka mozliwos¢ ist-
nieje, przekonalismy sie, gdy naukowcy z réz-
nych dziedzin, pobudzeni wrzawa, jaka wyni-
kta wokoét hipotez gloszonych przez Danikena,
probowali zinterpretowa¢ w inny sposob nie-
ktore z jego niezwyktych ,,dowoddéw”. Okaza-
o sie wowczas, ze mozna doktadnie przesledzic
sposOb ustawienia posagéw na Wyspie Wielka-
nocnej (a nawet nakloni¢ do takiej pracy obec-
nych mieszkancéw wyspy, potomkdéw dawnych
budowniczych — jak to uczynit Thor Heyerd-
ahl), ze w Sakkarze przy piramidzie znajduja
sie reliefy pokazujace, w jaki sposéb transpor-
towano bloki zuzyte do budowy piramid,
a okragte otwory w czaszce bizona ,zastrzelo-
nego laserem” kilkadziesigt tysiecy lat temu
sg $ladem uderzenia meteorytu. Gdyby ,brzy-
twe Ockhama” zastosowano do badania emil-
cinskiego fenomenu, nie byloby wprowadzania
w biad opinii publicznej i blamazu niektérych
badaczy.

Nauka doskonale sobie radzi bez niezwy-
ktych hipotez na temat odwiedzin Ziemi przez
kosmtiow. Czy jednak w kazdym przypadku?
Czy nie uznamy Kiedy$, ze ,pomnozenie by-
tow” stato sie koniecznoscig?

Obserwacje Niezidentyfikowanych Obiektow
Latajacych powstajg w zdecydowanej wiekszo-
§ci na bazie halucynacji i ztudzen wzroku, kie-
dy za statek kosmitow brane sg ziemskie lub
niebieskie obiekty i zjawiska. Jest ich diuga
lista, nie bede ich jednak omawiaé, gdyz skon-
centrowac sie mieliSmy na psychologicznym
aspekcie UFO.

Cztowiek, ktory miat najwiecej do czynienia
z UFO, J. Allen Hynek, astrofizyk, twierdzi, ze
nie mozna sprowadzi¢ do ztudzen i halucynacji
wszystkich obserwacji UFO. Hynek rozpoczat
badania UFO w 1948 roku na zlecenie Sit Po-
wietrznych USA. Startowat z pozycji zagorza-
tego przeciwnika NOL-i, traktujgc je jako wy-
nik powojennej psychozy przesladowczej.
Opracowujac przez przeszto dwadziescia lat ra-
porty o obserwacjach niezwyktych obiektéw
latajagcych doszedt do przekonania, ze istnieje
szereg obserwacji (kilka do kilkunastu procent),
ktérych nie potrafimy wyjasni¢, co wiecej, Hy-
nek twierdzi, ze wszelkie préby ich ttumacze-
nia stojg w jawnej sprzecznosci ze znanymi
nam prawami fizyki. Do takich zalicza niezwy-
kty sposéb poruszania sie UFO.

Hynek uznaje wiec istnienie UFO jako real-
nego zjawiska, przypuszczajgc jednoczesnie, ze
zjawisko to ma charakter psychologiczny. We-
dtug niego UFO jest procesem pobudzajgcym
cztowieka do lepszego zrozumienia Wszech-
Swiata. ROzni mistyfikatorzy sg réwniez prze-
widziani i ,sterowani” przez UFO, a ich dzia-
tanie ma na celu ostabienie szoku spowodowa-
nego kontaktem ludzkosSci z obcg cywilizacja.
Rysuje sie wiec nam obraz UFO jako wytworu
pozaziemskiej Swiadomosci kosmicznej, wywo-
tujacej obserwacje dziwnych ,latajgcych tale-
rzy” i okreSlone zachowania ludzi. Zaréwno
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obserwacje, ktérych nie umiemy wyttumaczy¢
w ,,ziemski" spos6b i uwazamy za ,prawdziwe
UFO”, jak i te, ktore wydajg sie wyssanymi z
palca bredniami w rodzaju wizji Adamskiego,
bytyby autentycznymi efektami dziatania UFO.
Niezidentyfikowane Obiekty moga by¢ iluzja-
mi stworzonymi przez obcg Swiadomos¢ — gto-
si Hynek i tym samym staje na stanowisku
szczeg6lnego rodzaju idealizmu: pewne, obser-
wowane przez nas zjawiska naszego $Swiata mo-
ga by¢ wytworem nieznanego nam bytu ducho-
wego. Swiadomo$¢ kosmiczna dziata na ludzka
Swiadomos$¢, ktora odtwarza otrzymane infor-
macje w postaci obiektow postrzegalnych zmy-
stowo — gtéwnie obrazéw. Hynek nie wyklu-
cza tez mozliwosci, ze obca Swiadomos¢ ,,pro-
dukuje" nie tylko iluzje, ale realne statki kos-
miczne i realne istoty. Bytoby to wiec co$ w ro-
dzaju materializacji swiadomosci. Zycie i Swia-
domosé, o ile gdzies w Kosmosie istniejg, moga
by¢ zupetnie niepodobne do wszystkiego, co
wiemy i wyobrazamy sobie o zyciu.

Hynek reprezentuje wiec dos¢ specyficzny
punkt widzenia — nie odwiedziny materialnych
kosmitdw, nawet nie mistyfikacje i halucynacje
ale realne, zdalne dziatanie na nas obcej, poza-
ziemskiej Swiadomosci. Stanowisko takie nazy-
wa sie czesto ,psychologiczna interpretacjg
UFO". Koncepcja ta wprowadza nowy byt —
Swiadomos¢ kosmiczna.

O krok blizej zatrzymat sie w swej psycholo-
gicznej intepretacji UFO znakomity psycholog
i psychiatra szwajcarski Carl Gustaw Jung
(1875—1961). Jung wypowiedziat sie na ten te-
mat publicznie wydajgc ksigzke pt. Nowoczesny
mit. O rzeczach widywanych na niebie (polskie
ttumaczenie wyszto naktadem Wydawnictwa Li-
terackiego w 1982 roku). Niezwykta praca wiel-
kiego psychologa, nazywanego czesto wizjone-
rem i mistykiem, wzbudzita zainteresowanie
wsrdd specjalistow od probleméw duszy ludz-
kiej nie poruszajgc jednak w wiegkszosci dusz
ufologéw. Z nielicznymi, zapewne, wyjatkami,
bo czytajac wypowiedzi Hyneka odnosi sie nie-
kiedy wrazenie, ze pewne koncepcje przejat on
wiasnie od Junga.

Wedtucr Junga wszystkie nasze wiadomosci
0 UFO mozna podsumowac jednym krotkim
zdaniem: ,Widuje sie nie wiadomo co". Pomi-
mo ogromnej iloSci zarejestrowanych faktéw
nic konkretnego o zjawisku nie wiemy. Pewna
jest jedynie nasza gteboka niewiedza. Nie wie-
my nawet tego, co jest podstawowe dla wstep-
nej proby rozwigzania problemu: czy UFO jest
rzeczywisto$cig fizyczng czy tez nie. Obserwu-
jemy co$, co prowokuje nasza fantazje, nie
umiemy jednak stwierdzi¢, czy spostrzezenie
jest przyczyng ztudzen i halucynacji, czy jest
odwrotnie — fantazja powstata w naszej nie-
Swiadomosci produkuje odpowiednie spostrze-
zenia zmystowe. Material obserwacyjny moze
SwiadczyC¢ zarowno na rzecz jednej, jak i dru-
giej mozliwosci. Jung, zgodnie ze swymi kom-
petencjami, rozwaza drugg z nich.

Zjawisko, nazwane przez nas UFO, jest przy-
czyng powstawania wiedzy, w wielu punktach
sprzecznej ze sobg, ktora bez obawy mozna na-
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zwac¢ mitologig. W historii ludzkosci wiele zja-
wisk stawato sie zrddiem mitéw i legend: byilo
tak ze zjawiskami meteorologicznymi, astrono-
micznymi i inn. Realnie istniejagce podioze mi-
tu nie wyjasnia jednak istoty zjawiska, w wy-
niku ktérego powstat; analiza obserwacji UFO
nie daje nam wiedzy o zjawiskach, ktore je
wywotaty. Wedtug Junga, stworzony mit jest
symbolem — produktem nieswiadomego arche-
typu i jako taki wymaga interpretacji psycho-
logicznej. Z naszej relacji o NOL-ach niewiele
mozna wywnioskowaé o ich naturze, natomiast
0 wiele wiecej mozna sie dowiedzie¢ o naszej
psychice.

Wyjasnienia wymaga w tym miejscu pojecie
archetypu. Struktura anatomiczna cztowieka
nosi w sobie cechy minionych faz rozwoju. Fi-
logeneza wywotata réwniez wptyw na psychi-
ke, ktéra podobnie jak budowa organizmu musi
nosi¢ cechy gatunkowych przemian. Konstruk-
cja zawierajgca w sobie informacje dotyczace
pradawnych dosSwiadczen i wyobrazen calej
ludzko$ci zostata nazwana przez Junga nie-
Swiadomoscig zbiorowa. Skrywana na co dzien
pod powierzchnig $wiadomosci dochodzi do
gtosu w szczego6lnych stanach psychiki: we $nie,
w stanach przymglenia Swiadomosci, zaburze-
niach psychicznych itd. produkujgc tresci, kto-
re sprawiajg wrazenie wytworu pierwotnych
stanow psychicznych. Archetyp jest podstawo-
wym elementem nieSwiadomosci zbiorowej, jest
dyspozycjg, aktywizujacg sie w okreSlonych
momentach rozwoju psychicznego i nadajacy
konkretng posta¢ treSciom zgromadzonym w
ludzkiej $wiadomosci. Jest to czynnik, ktéry
nadaje elementom psychicznym forme obrazéw
(nazywamy je archetypowymi). Nasza nieSwia-
domos¢ zbiorowa zawiera wiec archetypy, kto-
re w sprzyjajacych warunkach manifestujg sie
w naszych snach, wizjach i wierzeniach. Takim
archetypem jest UFO.

»Jesli okragte, Swiecgce ciala, ktére pojawia-
ja sie na niebie, uznamy za wizje, to nie moze-
my zinterpretowac ich inaczej niz jako obrazy
archetypowe. Znaczy to, ze pojmujemy je jako
nie podlegajgce ludzkiej woli, oparte na instyn-
kcie automatyczne projekcje, ktorych — podo-
bnie jak i innych przejawéw czy symptomow
zycia psychicznego — nie mozna zby¢. jako
bezsensownych i czysto przypadkowych" (C.G.
Jung Nowoczesny mit).

Wizje i cala mitologia UFO sg produktem
naszej nieSwiadomosci, jednak nie catkowicie
indywidualnym, odmiennym dla kazdego czto-
wieka, ale podporzadkowanym okreSlonemu,
wiasciwemu dla nas wszystkich archetypowi,
ktéry ewoluowat przez tysigclecia wraz z na-
szym gatunkiem. Takie zrozumienie UFO po-
zwala nam wyttumaczy¢ zaskakujacy fakt, ze
u roznych ludzi nie stykajacych sie ze sobg mo-
ga powstawaé podobne wizje.

Wspdiczesne projekcje nieSwiadomosci zbio-
rowej majg charakter dawnych ,znakéw na
niebie”. Znaki te rodzity sie z leku przed nad-
chodzacymi wojnami, kleskami zywiotowymi
i morowym powietrzem i czesto, na zasadzie
przepowiedni samorealizujacej sig, nieszczescia
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te wywotywaty. Nic dziwnego, ze uwazano je
za zte wrozby. Podobnie i dzi$: cztowiek udre-
czony ,dobrodziejstwami™ cywilizacji — prze-
ludnieniem, kryzysami, grozbg wojny nuklear-
nej — chciatby uciec z Ziemi, jezeli nie dosto-
wnie, to w przenos$ni, znalez¢ w niebie spokdj,
oparcie i nadzieje na samorealizacje — to
wszystko, czego brakuje mu tutaj, na Ziemi.
A ze cztowiek od poczatku swego istnienia
uciekat sie ze swymi problemami do nieba, row-
niez i dzis rzutuje tam efekty swych nieSwia-
domych lekéw i pragniefn. UFO sg prezentacja
ludzkiej nieswiadomosci i tym samym sg tak
rzeczywiste jak nasze mysli i kompleksy.

Pomimo przyjecia psychologicznej interpre-
tacji UFO Jung rozwaza mozliwos¢ istnienia
Niezidentyfikowanych Obiektéw jako ciat ma-
terialnych. Jezeli UFO sg realnoscig fizyczna,
to mozna sobie wyobrazi¢ dwie mozliwosci: al-
bo sg one powodem odpowiednich projekcji
psychicznych, albo... ich przyczyng. Inaczej —
to wszystko, co wigze sie z naszymi obserwa-
cjami UFO moze by¢ skutkiem pojawienia sie
na niebie rzeczywistych, materialnych obiek-
tow — i takg koncepcje przyjac nam najtatwiej.
Jednak nie mozna — zdaniem Junga — wyklu-
czy¢ sytuacji przeciwnej, a mianowicie — ze
zjawiska psychiczne, majgce swojg przyczyne
W naszej nieSwiadomosci, powracajg do nas w
zmaterializowanej postaci. Oznaczatoby to mo-
zliwos$¢ materializacji tresci psychicznych. Ja-
ko alternatywe stawia Jung hipoteze o niewaz-
kosci obiektow. Z doniesien o UFO bowiem, po
odrzuceniu zjawisk dajacych sie wyttlumaczy¢
znanymi procesami, rodzi sie obraz dziwnych
obiektow poruszajgcych sie w niezrozumiaty
dla nas spos6b — startujgcych btyskawicznie
pionowo w gore i odlatujagcych z ogromng
predkoscig. Wedtug wielkiego psychiatry, moz-
na to wyttlumaczy¢ albo niewazkoscia, albo psy-
chiczng naturg obiektow. Niewazko$¢ nie ozna-
cza niematerialnosci, ale niepodleganie sile
grawitacji. Jak dotad nic jednak nie wskazuje
na to, by bylo mozna ekranowaé pole grawi-
tacyjne.

PowiedzieliSmy, ze Jung w swej interpreta-
cji zatrzymat sie o krok blizej niz Hynek. Oby-
dwaj sktaniajg sie do traktowania UFO jako
wizji, a by¢ moze nawet obiektdw materialnych,
wywotanych zjawiskami psychicznymi. Jednak
Jung widzi zrédto owych zjawisk w naszej psy-
chice (doktadniej: w nieSwiadomosci), podczas
gdy Hynek wprowadza dla ich powstania nowe
byty — hipotetyczng ,,Swiadomos$¢ kosmiczng".
Z punktu widzenia metodologii nauki hipoteza
Junga jest mniej kontrowersyjna niz przypusz-
czenia Hyneka, gdyz odwotuje sie do (niewat-
pliwie istniejacej) ludzkiej psychiki, a nie po-
zaziemskich bytow, na ktdrych istnienie nie ma-
my zadnych dowodow. A przeciez nie wolno
nam mnozy¢ bytow ponad koniecznosé...

Interpretacje psychologiczne nie sg jednak
zbyt popularne. Chcemy by¢ w petni swiadomi
swoich uczynkow i wierzy¢, ze nie kierujg na-
mi jakie$ sity, na ktére nie mamy wpitywu. Dla-
tego tak trudno nam czasami przyjac¢ psycholo-
giczng interpretacje naszych zachowan i uwie-
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rzy¢, ze taki czy inny nasz krok zostat uwarun-
kowany procesami przebiegajagcymi w naszej
nieSwiadomosci. Jeszcze trudniej jest nam dac
wiare, ze postrzeganie mogtoby by¢é wynikiem
nieswiadomych proceséw naszej psychiki. Tru-
dno sie wiec spodziewaé, ze ogot zwolennikoéw
wizyty matych, zielonych gosci z innych Swia-
tow tatwo uwierzy, ze owi Inni, jak iich $wia-
ty, moga by¢ tylko nasza nieSwiadomg imagi-
nacjg. Z tego tez wzgledu nie nalezy sie spo-
dziewa¢ btyskotliwej kariery przedstawionych
tutaj pogladdw, niezaleznie od tego, czy kon-
cepcja taka jest do przyjecia z punktu widze-
nia nauki, czy tez nie.

O UFO wiemy wiec tyle, co na poczatku:
»Widuje sie nie wiadomo co". Pomimo ze od
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wypowiedzenia tych stdw mineto prawie czter-
dziesci lat, jest to jedyny prawdziwy sad o Nie-
zidentyfikowanych Obiektach Latajgcych. Nie
probowatam tutaj odpowiedzie¢ na pytanie,
czym jest UFO, bo takiej odpowiedzi jeszcze
nie ma, ale jak przyrasta nasza wiedza o tych
obiektach i jakie procesy psychologiczne temu
towarzysza. Stwarzanie wiedzy o Niebie jest
nie mniej pasjonujace od samej wiedzy. A pro-
blem czym jest UFO musimy jeszcze pozosta-
wic otwarty.

Wptyneto 28.1V.1988
Dr Honorata Korpikiewicz jest astronomem, fizykiem, populary-

zatorka nauki, autorka ksigzek popularno-naukowych o astrono-
mii, specjalista w zakresie meteorytyki.

MAREK W. LORENC (Wroctaw)

KOTLY WIROWE W GRANITOWYCH TARASACH
RZEK TORMES | SALOR (HISZPANIA)

Zachodnig cze$¢ Hiszpanii odwiedzitem ktikakrotnie
prowadzac wspoélnie z tamtejszymi geologami szczeg6-
towe badania skat granitoidowych nalezagcych do tzw.
Kordyliery Centralnej. Wnioski wynikajgce z tych prac
zostaty juz opublikowane, i dotyczyly wielkich masy-
wéw rozciagajacych sie na terenach prowincji Avila,
Salamanca, Caceres oraz w okolicach Castro Daire
i Fundao w Portugalii. W prezentowanym artykule ogra-
nicze sie jedynie do omdéwienia dwoch, dos¢ niewiel-
kich obszaréw (ryc. 1), ciekawych nie tylko z geolo-
gicznego, ale i geomorfologicznego punktu widzenia. Je-
den z nich potozony jest w prowincji Salamanca i obej-
muje fragment strefy kontaktowej skat metamorficznych
i brzeznej cze$ci intruzji zbudowanej z granitoidéw, skat
mieszanych oraz gabroidébw. Na omawianym odcinku
teren ten rozciety jest gteboka doling rzeki Tormes, be-
dacej lewobrzeznym doptywem Duero. Drugi obszar le-
zy w prowincji Caceres i obejmuje fragmenty sasiadu-
jacych ze soba dwéch batolitéw granitowych, rozdzie-
lonych strefg skal osadowych i metamorficznych. Tedy
z kolei przeptywa rzeka Salor, bedaca lewobrzeznym
doptywem Tagu. Nalezy réwniez zwréci¢é uwage, ze za-
rowno Tormes, jak i Salor na znacznej swej diugosci
ptyna w kierunku po6inocno-zachodnim (ryc. 1), co nie
jest zbiegiem okolicznosci, lecz efektem wykorzystania
przez te rzeki duzych stref dyslokacyjnych powstatych
w okresie ruchdw waryscyjskich, a ukladajgcych sie w
charakterystyczny system o przebiegu NW-SE.

Oba wspomniane obszary reprezentujg stepowy pta-
skowyz z niska roélinno$cig typu $rédziemnomorskiego
oraz charakterystycznym gatunkiem debu Ouercus pi-
reneica.

W tej czes$ci Hiszpanii rzeki majg przewaznie chara-
kter okresowy. Wspomniane juz rzeki Tormes i Salor
ptyna jednak przez caly rok, ale ich wielko$¢ znacznie
zmienia sie w okresach suchym i deszczowym. Przepty-
wajac przez obszar wystepowania skat magmowych rze-
ki te wypetniajg waskie (3—5 m), lecz wzglednie gte-
bokie (2—3 m) koryta, obrzezone ptaskimi i szerokimi

(60—120 m) tarasami zalewowymi. Wiasnie tutaj, na po-
graniczu koryta i tarasow mozna podczas niskiego po-
ziomu wody zauwazy¢ w niewielu miejscach bardzo cie-
kawe i doskonale zachowane formy erozyjne, tzw. kotty
wirowe czyli eworsyjne w réznym stadium ich rozwo-
ju, poczawszy od drobnych zagtebieA w podtozu grani-
towym az po wielkie, cylindryczne i ,gruszkowate" do-

Ryc. 1 Lokalizacja obszaréw badan na tle mapy Piw.
Iberyjskiego: 1 — utwory czwartorzedowe, 2 — strefy
metamorfizmu kontaktowego, 3 — karbonskie granitoi-
dy, 4 — karbonskie skaty posrednie i zasadowe, 5 —
sylurskie tupki i kwarcyty, 6 — kambryjskie tupki i sza-
rogtazy, 7 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne, 8 —
obszary wystepowania kottéw wirowych w dolinach
rzek Tormes i Salor.
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Ryc. 2. Schemat mechanizmu tworzenia sie pradow
wstecznych i zstepujacych prowadzacych do powstania
kottéw wirowych.

ty o S$rednicy okoto 1 m i gtebokosci 25 m (plansza
la, b).

Mechanizm powstawania tego typu form zwigzany jest
z zaburzeniami w przeptywie rzeki w okresach inten-
sywnych opadéw, kiedy to poziom wody znacznie sig
podnosi, a duza predko$¢ przeptywu powoduje powsta-
nie duzych i silnych wiréw za kazdg naturalng przesz-
koda (progi skalne, zatomy, wieksze bloki, itp.). Pow-
stajace woéwczas pragdy wsteczne i wiry zstepujace sg
odpowiedzialne za intensywne drazenie brzeznych pro-
gow, na ktérych spoczywa duza ilos¢ materiatu skalne-
go réznej frakcji. Schematyczny przykiad tego typu ero-
zji przedstawiony jest na ryc. 2.

Powierzchnia taras6w zalewowych pokryta jest licz-
nymi, kulistymi blokami granitowymi o $rednicy 3—
5 m, ktére stoczyty sie tutaj z granitowych wzgdrz na
skutek ich sukcesywnego wietrzenia i erozji. W panu-
jacym w tych stronach klimacie mamy do czynienia
z kulistym wietrzeniem granitu, dajagcym w efekcie ol-

Ryc.
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brzymie skalne kule (berrocales) spoczywajace w drob-
nym zwirze. Wiekszo$¢ tego typu blokéw znalaziszy
sie raz na tarasie zalewowym pozostaje unieruchomio-
na na zawsze, jednakze niektére z nich bywajg toczone
podczas wysokiego stanu wody w rzekach, co wyraznie
obrazuje site przeptywajgcej wody. Szacunkowe obli-
czenia wykazaty, ze w okresach wysokiego stanu wody
predko$¢ jej przeptywu utrzymuje sie w granicach 6—
8 m/sek., podczas gdy normalnie nie przekracza 1—2 m/
/sek.

W przedstawionych powyzej warunkach, turbulencje
powstajagce przy wszelkiego rodzaju naturalnych prze-
szkodach majg bardzo wysoka energie i powodujg in-
tensywng erozje dna przed i za przeszkodami. Powsta-
ja wowczas wzglednie pitytkie zagiebienia w dnie (ryc.
3 typ A; plansze Ic), ktére dodatkowo zaburzajg prze-
ptyw wody, powodujac powstanie wiréw zstepujacych.
Wiry takie wprawiajg w ruch zalegajagce w zagtebieniu
bloczki powodujagc sukcesywne drgzenie zagiebienia,
przy czym materiatem ciernym sg okazjonalnie wpada-
jace do zagtebienia nowe bloczki oraz piasek tworzacy
sie przy S$cieraniu zaréwno bloczkéw, jak i $cian zagte-
bienia. W ten spos6b zagtebienie zaczyna przyjmowac
forme typowego kotta wirowego. Poczagtkowo ma on
ksztatt stozkowy (ryc. 3 typ B; plansza lIla), a po osig-
gnieciu przez wir krytycznej $rednicy nastepuje silniej-
sza abrazja czes$ci dolnej i kociot przybiera ksztatt wal-
ca (ryc. 3 typ C). W kolejnym etapie nastepuje posze-
rzenie i pogiebienie kotta az do osiggniecia krytycznej
gtebokosci (ryc. 3 typ D; plansza Ilb). Wéwczas zabu-
rzony ruch wiru powoduje poszerzenie brzeznych czesci
dna kotta, co prowadzi do powstania wyraznego wzgorka
centralnego i wybrzuszenia dolnej czesci $cian. W efekcie
kociot jest znacznie szerszy u dotu, a w czesci gornej
tworzg sie tzw. ,wargi” (ryc. 3 typ E; plansza lic). Na
tym etapie konczy sie proces formowania pojedynczego
kotta, a jego dalsza ewolucja moze prowadzi¢ do pow-
stania form asymetrycznych i bardziej ztozonych (ryc.

3. Sumaryczne przedstawienie charakterystycznych cech poszczegdlnych typéw kottéw wirowych stwier-

dzonych w dolinach rzek Tormes i Salor.
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3 typ F; plansza Id, plansza lid). Moga powstaé wow-
czas na S$cianach kotta zasadniczego zagtebienia, a na-
stepnie kociotki wirowe drugiego rzedu, ktére jako tu-
nele taczag sasiadujace ze sobg kotlty, przy czym dalszy
ich rozwdj prowadzi do zawalenia sie $cian dzielgcych
i powstania zawitych form labiryntowych. W konse-
kwencji erozja taka prowadzi do znacznego pogiebie-
nia i poszerzenia witasciwego koryta rzeki.

Zgodnie z przedstawionym powyzej schematem roz-
woju kottéw wirowych nasuwa sie przypuszczenie, ze
istnieje wyrazny zwigzek miedzy formg kotta a nasile-
niem proceséw erozyjnych nastepujagcych w czasie. Bio-
ragc pod uwage stopien dojrzatosci poszczegélnych ty-
péw kottéw wirowych mozna przewidzie¢ dwa, skrajnie
rézne rozktady czestos$ci ich wystepowania dla ,wcze-
snego" (niska dojrzatos¢) i ,po6znego” (wysoka dojrza-
to$¢) stadium erozji podioza. Pomiedzy tymi dwoma
skrajnymi cztonami nalezy spodziewa¢ sie istnienia cig-
gtego trendu ewolucyjnego o czysto przejSciowym cha-
rakterze (ryc. 4).

Rozktad czestosci wystepowania poszczeg6lnych ty-
péw kottéw wirowych, obserwowanych na powierzchni
erodowanego podioza, moze by¢ uzyty jako miara jego
»dojrzatosci erozyjnej". Wyniki obserwacji terenowych,
ktére zostaty sumarycznie zebrane i przedstawione na
ryc. 3, wskazuja, ze obecnie omawiane obszary mozna
rozpatrywaé jako ,mitode” pod tym wzgledem (czesto$é
wystepowania form prostych typ A wynosi okoto 40%,
za$ form ztozonych typu F okoto 4°/0). Mozna sie réw-
niez spodziewac, ze jezeli w przysztoSci rzeki Tormes
i Salor beda miaty taka site erozyjng jak dotychczas,
wowczas dojdzie do znacznej przewagi wystepowania
kottéw wirowych typu ztozonego (F) nad formami pro-
stymi, a po ich potgczeniu 'si¢ i zawaleniu niestabil-
nych juz $cian do znacznego pogtebienia i poszerzenia
koryt obu rzek. W takiej sytuacji zmniejszy sie znacz-
nie predko$¢ przeptywu wody oraz jej sita erozyjna,
a tym samym nie bedzie juz warunkéw do tworzenia
sie tych ciekawych form erozyjnych, tak rzadko spo-
tykanych w obszarach wystepowania skat krystalicz-
nych. Nalezy jednak pamieta¢, ze w takich warunkach
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Ryc. 4. Hipotetyczny trend ewolucyjny kottéw wiro-
wych uwzgledniajacy ich geometrie oraz postep erozji
w czasie (por. ryc. 3).

klimatycznych, w ktérych wietrzenie granitu prowadzi
do formowania sie wspomnianych wczes$niej wielkich,
kulistych blokéw (berrocales), ich obecno$¢ w dolinach
rzek jest bardzo istotna z dwoéch wzgledéw. Z jednej
strony, sg one dobrym wskaznikiem pozwalajgcym zlo-
kalizowa¢ miejsca, gdzie kotty wirowe moga wystepo-
waé, z drugiej za§ — przez sam fakt spoczywania na
tarasie zalewowym mogg one by¢ przyczyng powsta-
wania przy wysokim stanie wody okresowych turbu-
lencji i drazenia poditoza przez tworzace sie przy nich
wiry.

Wptyneto 2.V.1988
Dr Marek Wojciech Lorenc jest adiunktem w Samodzielnej Pra-

cowni Geologii Sudetdw Instytutu Nauk Geologicznych PAN we
Wroctawiu.

ADAM DUBAS (Poznan)

PLANKTON

I JEGO ADAPTACJA DO UNOSZENIA

SIE W TONI WODNEJ

Woda jest Srodowiskiem, ktédrego réznorodnos$¢ zycia
jest nie mniejsza niz na ladzie. Pierwsze organizmy,
jakie zostaty wylowione z wody przez cztowieka pier-
wotnego, to mieczaki. Potem przyszta kolej na inne
zwierzeta wodne. Dosy¢ wczednie potawianymi i chyba
najdoktadniej poznanymi organizmami wodnymi sg ry-
by, mimo iz nalezg one do najwiekszej liczebnie grupy
zwierzat kregowych (ok. 20 tys. gat.).

O wiele wiekszg trudno$¢ sprawiaty naukowcom
drobne roséliny i zwierzeta unoszace sie w toni wodnej,
rozmnazajace i rozwijajagce sie bez zwiagzku ze stalym
podfozem. Posiadajagce w przewazajgcej ilosci mate, mi-
kroskopijnej wielkosci rozmiary, dtugo uchodzity uwa-
dze badaczy. Organizmy te, nazwane péZzniej plankto-
nem, zainteresowaty wielu naukowcdw. Pierwsze orga-

nizmy planktonowe byty obserwowane juz w siedem-
nastym wieku przez 6wczesnych biologéw (miedzy in-
nymi Swammerdamm, Blankaart, Leevenhoek). Wigksze
osiggniecia w tej dziedzinie zanotowal znany fizjolog
J. P. Muller. On to, podczas badania zawarto$ci prze-
wodéw pokarmowych zwierzat morskich, znajdowat
mnéstwo okazéw nie wystepujagcych wsréd spiséow flo-
ry i fauny wodnej. Zainteresowany tym odkryciem spro-
bowat przecedzi¢ wode morska przez gesta jedwabng
siatke i znalazt w uzyskanym tg droga osadzie niezwy-
kte bogactwo zywych roslin i zwierzat, o ktérych przed
tym nic prawie nie wiedziano.

Po tym rewelacyjnym na owe czasy (potowa ubia-
gtego stulecia) odkryciu Mullera, badacze zywo zainte-
resowali sie tym ciekawym zbiorowiskiem, Podjeto sze-
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Ryc. 1. Bruzdnica Ornithocerctis splendidus z rozrosnie-

tymi na wz6r spadochronu bocznymi listewkami (we-
dtug Englera, Prantla).
reg specjalnych ekspedycji (w 1895 roku wyruszyta

pierwsza wielka wyprawa naukowa, ktéra miata mie-
dzy innymi zbiera¢ plankton morski) majacych na celu
przyblizenie nowo odkrytych form 2zycia. Pod koniec
ubiegtego stulecia, w 1887 roku, V. Hensen nazwat ba-
dane organizmy planktonem, co wedtug jego definicji
oznaczato wszystkie organizmy, ktére biernie unosza
sie w wodzie. Dzi§ juz okreSlenie to nie jest wystar-
czajace i dlatego przyjmuje sie, ze plankton jest bio-
cenozg ztozong z organizmodw stale lub przejsciowo zy-
jacych w masie wody, w wiekszo$ci poruszajacych sie
lecz nie potrafigcych przeciwstawi¢ sie pragdom wod-
nym.

Jako zesp6t biologiczny, plankton stanowi chyba jed-
ng z najdoskonalszych postaci biocenozy w $rodowisku
wodnym. W jego sklad wchodzg wszystkie trzy kate-
gorie troficzne: producenci, konsumenci i reducenci.
Mozna sobie wyobrazié, ze plankton jakc zespdt mogtby
istnie¢ w jakim$ zbiorniku wodnym pozbawionym in-
nych elementéw biotycznych, jesliby tylko zapewnié
mu dostep energii stonecznej, wyjsciowe dawki dwu-
tlenku wegla, tlenu oraz soli biogennych. Ta réznorod-
no$¢ jest spowodowana tym, ze w jego skiad wchodzg
organizmy roslinne, zwierzece a takze bakterie. Na tej-

Ryc. 2. Wioslarka Leptodora kindtii (wediug Karabina).
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ze podstawie mozemy plankton podzieli¢ na plankton
ro$linny-fitoplankton, plankton zwierzecy-zooplankton
oraz plankton bakteryjny-bakterioplankton, ktéry tutaj
pomine. Cho¢ plankton rosélinny gatunkowo jest bardzo
liczny to jednak plankton zwierzecy jest zbiorowiskiem
bardziej skomplikowanym. Jemu tez poSwiece wiecej
uwagi.

Pod wzgledem systematycznym w jego skiad wchodzi
niewiele grup, ale pod wzgledem morfologicznym rézniag
sie one bardziej miedzy sobg niz poszczegdine grupy fi-
toplanktonu. Istotnymi skiadnikami zooplanktonu stod-
kowodnego sa wrotki Rotilera oraz dwie grupy skoru-
piakéw: wioélarki Cladocera i widtonogi Copepoda.
Wystepuje w nim jednak takze wiele gatunkéw pier-
wotniakéw Protozoa oraz inne grupy jak: malzoraczki
Ostracoda oraz larwy owaddéw Chaoborinae, ktére tra-
ktuje sie jako tychoplankton. Zooplankton morski jest
znacznie bardziej zréznicowany i obejmuje co najmniej
14 wiekszych grup zwierzat. Z punktu widzenia ekolo-
gii, wiekszo$¢ przedstawicieli zooplanktonu nalezy do
grupy konsumentéw pierwszego rzedu odzywiajacych
sie fitoplanktonem, chociaz niektoére gatunki sa drapiez-
ne a inne odzywiajg sie bakteriami. Zooplankton nie
jest grupg jednorodng ani pod wzgledem systematycz-
nym ani tez pod wzgledem przystosowania do zycia w
wodzie. Te przystosowania sg gtownym tematem dal-
szych rozwazan.

Kazde ciato znajdujace sie w wodzie podlega prawom
hydrostatyki. Poniewaz protoplazma komdrek jest zaw-
sze ciezsza od wody, kazdemu organizmowi znajduja-
cemu sie w jej toni grozi opadanie. Jedynie w morzach
(wytaczajgc silnie wystodzone) i oceanach, dzieki zwie-
kszonej przez zasolenie gestosci wody, ciezar wtasci-
wy organizméw moze by¢ mniejszy lub jednakowy
z ciezarem wiasSciwym Srodowiska. Dzieki temu morskie
organizmy planktonowe istotnie ptywajg lub unoszg sie
w wodzie bez wigkszego wysitku i dodatkowych przy-
stosowan zapobiegajacych opadaniu. Poza tym do bier-
nego utrzymania sie planktonu w masie wody przyczy-
nia sie tez turbulencyjny ruch czasteczek wody. Sg
to jednak wtasciwosci samego Srodowiska sprzyjajace
organizmom planktonowym.

Co jednak uczynita przyroda z samymi ,zaintereso-
wanymi" tym problemem, czyli zwierzetami planktono-
wymi? tatwo sie domys$le¢, ze jednym z najprostszych
sposob6w, aby nie opas¢ na dno, byloby zmniejszenie
ciezaru ciata w stosunku do wody. Ze wzgledu na fakt,
ze ciezar wiasciwy protoplazmy jest mniej wiecej staty
(wynosj okoto 1,03—1,05 g cm-8), istotne obnizenie cie-
zaru ciata organizmu jako cato$ci moze nastgpi¢ jedy-
nie przez obnizenie ciezaru jego oston i szkieletu, jak
tez przez wytwarzanie ttuszczu, banieczek gazu itp. U
wielu przedstawicieli planktonu takie przystosowania
sg bardzo interesujace.

Okrzemki planktonowe majg delikatniejsze pancerzy-
ki krzemionkowe, skorupiaki za$ ciefsze pancerze chi-
tynowe, a tym samym lzejsze niz u form zyjagcych w
bentosie. Inne jak np. wrotek Conochilus, czy wioSlar-
ka Holopedium wytwarzajg obszerne ostony galareto-
wate, ktorych ciezar wiasciwy zblizony jest do ciezaru
wilasciwego wody, dzieki czemu zmniejsza sie roéwniez
ciezar wtasciwy catego organizmu. Innym sposobem
zmniejszenia ciezaru wilasciwego organizmu jest wytwa-
rzanie banieczek gazu. Zwierzeta posiadajace takie pe-
cherzyki powietrza mogg regulowac ich wielko$¢ i w
ten sposéb przebywaé na odpowiednich gtebokos$ciach,
gdzie znajdujg najwiecej pokarmu. Sinice Anabaena









Wszech$wiat, t. 90, nr 2/1989

llos aquae, Aphanizomenon holsatum, Oscillatoria sp.
i inne wytwarzajg pseudowakuole lub osobne komérki
(aerocysty) wypeinione gazem. Powszechnym zjawi-
skiem dajacym podobny efekt jest gromadzenie krope-
lek ttluszczu wewnatrz ciata wiciowcéw, okrzemek, wro-
tkéw i skorupiakéw. Przypadkiem wyjatkowym jest wy-
dzielanie thluszczu na zewnatrz ciata, do samej otoczki,
u glona Botryococcus co umozliwia utrzymanie si¢ ko-
lonii na powierzchni wody.

Znacznie ostabia opadanie ciata w wodzie zwieksze-
nie jego powierzchni w stosunku do objetos$ci. Zatem,
im wieksza powierzchnia danego organizmu przy tej sa-
mej objetosci, tym wolniej bedzie on opadat. Dlatego
tez, organizmy zwiekszajg swoja powierzchnie na wie-
le réznych sposobéw: poprzez wytwarzanie na po-
wierzchni ciata wyrostkéw, szczecinek, kolcéw itp. (ryc.
2, 3, 4). Okrzemka Asterionella tworzy kolonie komé-
rek utozonych w ksztalcie gwiazdy przypominajacej
spadochron, co wplywa hamujgco na opadanie catej ko-
lonii. Podobnie zabezpieczyta sie bruzdnica Ornithocer-
cus splendidus, ktérej boczne listewki rozro$niete sg na
wz6r spadochronu (ryc. 1).

W zrost temperatury zmniejsza znacznie op6r jaki sta-
wia woda opadajagcemu ciatu. Z tego tez wzgledu zna-
mienne jest zwiekszanie powierzchni ciata u niektérych
gatunkéw w lecie w stosunku do okazéw tego samego
gatunku zyjacych w zimie. Takim przykladem jest
zwiekszanie diugosci wyrostkéw u bruzdnicy Ceratium
hirundinella, a rozwielitka Daphnia cucullata zmienia
natomiast wysoko$¢ hetmu (cho¢ stuzy on takze jako
stabilizator ruchu). Niektére zebroptawy Ctenophora
majag charakterystyczny dzwonowaty ksztatt a zawar-
tos¢ wody w ich ciele jest tak znaczna (98—99%), ze
jego ciezar wiasciwy niewiele odbiega od ciezaru wta-
$ciwego wody. Ponadto, kropelki tluszczu zbierajgce sie
w licznych kanalikach rozgatezionych w ciele jeszcze
bardziej obnizaja wzgledny ciezar witasciwy zebroptawa
w stosunku do wody.

Innym, bardziej juz zaawansowanym sposobem na
utrzymanie sie w toni wodnej jest umiejetnos¢ plywa-
nia. W przypadku planktonu méwimy zwykle o tzw.
ptywaniu biernym, czyli o umiejetnosci wykonywania
stabych ruchéw, ktére nie pozwalajg organizmowi prze-
nosi¢ sie na wieksze odlegtosci, a tylko umozliwiajg
zmiane kierunku biernego przemieszczania sie i kory-
gowania pozycji. Najlepszym przyktadem biernego pty-
wania jest rozwielitka Daphnia, ktéra wykonuje ,sko-
ki* pionowe, poziome lub uko$ne w zaleznosci od po-
zycji ciata, co jednak nie pozwala jej na diuzsze samo-
dzielne wedrowki. Skoki te muszg by¢ wspomagane
przez prady wodne, jesli maja doprowadzi¢ do prze-
mieszczenia zwierzecia na wigksze odlegtosci.

Rézne sg sposoby poruszania sie w $rodowisku wod-
nym. Rozpowszechniony u organizméw jednokomoérko-
wych jest ruch za pos$rednictwem wici, rzesek i innych
opartych na tej samej zasadzie dziatania organelli. Wi¢
wykonuje ruch drgajacy, dzieki ktéremu wiruje w $rodo-
wisku ciggnac za sobg caty organizm. Rzeski dzialaja
efektywnie wtedy gdy ruchy ich sg skoordynowane, po-
wodujagc odpychanie sie osobnikéw od wody. U wro-
tkow skupione sg one w tak zwanym aparacie wrotnym.
Aparaty rzeskowe i wici, précz swej gtéwnej funkcji
ruchowej, moga takze spetnia¢ role organelli napedza-
jacych pokarm do otworu gebowego.

Innym sposobem poruszania si¢ planktonu w wodzie
jest ruch za posrednictwem aparatu mie$niowego. Mie-
$nie ruchowe zlokalizowane w osobnych narzgdach mo-
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Ryc. 3. Widtonég Calocalanus pavo z silnie uszczecinio-
nymi czutkami pierwszej pary oraz furki (wedtug Sche-
chtera).

ga powodowac ruchy np. szczecin, ptatéw i im podob-
nych struktur.

Najbardziej jednak rozpowszechnione i typowe jest
poruszanie sie za posrednictwem odndzy. Poruszanie
sie takie jest najbardziej efektywne. Odnéza biorace
udziat w poruszaniu sg rézne, w zalezno$ci od stopnia
organizacji zwierzecia. Skorupiaki jako aparatu rucho-
wego uzywajg przysadek gtowowych, tzw. czutkédw
(pierwszej lub drugiej pary). U wioélarek Cladocera
i widlonogéw Copepoda sg one gtéwnym narzadem ru-
chu (ryc. 2, 3). Je$li odnéza uzywane sg, jak w przy-
padku zwierzat, planktonowych, do ptywania, to przy-
bierajg ksztatt listkowaty (u. Euphyllopoda) badZz wio-
setkowaty (inne skorupiaki planktonowe).

Wszystkie wyzej wymienione przystosowania, ktére
maja za zadanie zapobiec opadaniu, nie sg w stanie
zapobiec mu catkowicie, oczywiscie pomijajac przy-

padki obfitego wydzielania i gromadzenia ttuszczu lub
gazu. ldac jeszcze dalej, coraz powszechniej uwaza sie,
ze wszelkie cechy przystosowawcze spetniajg tylko ro-
le pomocniczg. Wydaje sie, ze gtéwng role przy swo-
bodnym unoszeniu sie organizméw planktonowych spet-
niajg prady wodne. Nie jest to zagadnienie jeszcze do
korica wyjasnione. Obserwacje badaczy dowodza, ze

Ryc. 4. Stonecznica Rhaphidocyslis lemani z Jeziora Ge-
newskiego (wediug Hutchinsona). Ryciny wykonano w
roznej skali.
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np. podptywanie planktonu ku powierzchni wody lub
w kierunku dna dotyczy zaréwno form ruchliwych, opa-
trzonych réznymi narzgdami ruchu, jak i nieruchliwych.
Z reguty w dzien glony planktonowe opadaja, w nocy
za$ podnoszg sie. Jest to spowodowane tym, ze w ciepty
dzien przy bezwietrznej pogodzie glony opadajag w giab
wody, w nocy za$ oziebione na powierzchni warstwy
wody opadajg w do6t, a na ich miejsce wyptywajg cie-
plejsze unoszac przy tym glony. Ale i to nie jest re-
gutyg. Niektére gatunki zachowujg sie wrecz odwrotnie.
W dzieA podptywajg ku powierzchni wody a nocg opa-
dajg na dno, co z kolei mozna by ttumaczy¢ dodatnig
fototaksjg. Nie ma w tym wzgledzie powszechnych pra-
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widlowosci. Ogromny wplyw na charakter przystoso-
wan planktonu do unoszenia sie w wodzie majg warun-
ki ekologiczne tak bardzo zréznicowane i zmienne. Kaz-
dy biologiczny element zbiornika wodnego jest w stanie
stworzy¢é swoje wtasne przystosowania dla swych indy-
widualnych potrzeb. Ta réznorodno$¢ i zmienno$¢ stwa-
rza szerokie pole do dziatania dla badaczy zajmujacych
sie tag dziedzing nauki.

Wptyneto 11.1V.1988

Mgr inz. Adam Dubas jest pracownikiem Zaktadu Biologii Rol-
nej i LeSnej PAN w Poznaniu.

PAWEL OLEJNICZAK (Glog6w)

DLACZEGO SAMCE GUPIKOW SA TAK ROZNORODNIE UBARWIONE?

Kazdy, kto wedrowat kiedykolwiek przez lasy, #taki
czy gory lub chociaz przystanagt na chwile i rozejrzat
sie, Dedac w ogrodzie lub parku, musiat dostrzec ogrom-
ng roznorodno$¢ barw i wzoréw w przyrodzie. Trudno
bytoby wymieni¢ w tym miejscu wszystkie te nasze
gatunki, ktére lascynuja swym wygladem, a przeciez
stanowig one zaledwie znikomg cze$¢ egzotycznych pta-
kéw, motyli, ryb zamieszkujgcycn raty koralowe, lub
innych gatunkéw, znanych nam je$li nie z bezposred-
niego kontaktu to przynajmniej z filméw przyrodniczych,
albuméw, czy zbiorow muzealnych. Ubarwienie tych
wszystkich stworzen nie jest dzietem przypadku. Spet-
nia ono okre$long tunkcje w zyciu organizmu i podle-
ga dziataniu doboru naturalnego, ktéry ksztattuje w to-
ku ewolucji ubarwienie osobnika, podobnie jak inne
jego cechy.

Gtéwng funkcjag adaptacyjng wzoréw barwnych jest
przekazywanie sygnatdw optycznych. Sygnaly optycz-
ne obok dzwiekowych, dotykowych i chemicznych
umozliwiaja komunikowanie sie miedzy osobnikami te-
go samego gatunku, badz tez miedzy osobnikami réz-
nych gatunkéw. BodZzce wzrokowe w interakcjach we-
wnatrzgatunkowych moga by¢é konieczne do utrzyma-
nia okreslonych uktadéw socjalnych, komunikacji mie-
dzy cztonkami stada, a przede wszystkim dla przeka-
zywania informacji zwigzanych z rozmnazaniem, np. in-
formacji o ptci, dojrzatosci piciowej, gotowosci do roz-
rodu lub kondycji fizycznej partnera seksualnego.

Przyktadem oddziatywan miedzygatunkowych, w kt6-
rych sygnaty barwne odgrywajg bardzo wazng role, sg
stosunki miedzy drapieznikiem i jego ofiarg. Czesto
organizmy stanowigce niebezpieczenstwo dla drapiezni-
ka (np. jadowite) posiadajg jaskrawg, tatwo zauwazal-
ng barwe. Takie ubarwienie, zwane aposematycznym,
jest lepiej zapamietywane przez drapieznika, ktory
dzieki nabytemu do$wiadczeniu omija grozne dla siebie
lub niesmaczne, aposematycznie ubarwione osobniki.
Inny typ ubarwienia zmniejsza $miertelno$¢ potencjal-
nych ofiar dzieki temu, ze czyni je trudnymi do zauwa-
zenia przez drapiezniki. Dla drapieznikéw podobnie ko-
rzystne jest, aby ich wzo6r barwny byt stabo widoczny,
gdyz zwieksza to ich szanse na zdobycie pozywienia.
Ubarwienie takie, utrudniajace odréznienie osobnika od

tta, nazywane jest kryptycznym. Jego warto$¢ adapta-
cyjna moze pozostawa¢ w konflikcie z doborem, prefe-
rujagcym osobniki lepiej widoczne, a dziatajagcym w sy-
tuacjach, gdy podczas kojarzenia sie konieczne jest
przekazywanie sygnatéw optycznych. W takim przypad-
ku ustala sie réwnowaga pomiedzy przeciwnie skiero-
wanymi sitami doboru.

Ubarwienie moze takze spetnia¢ funkcje nie zwigza-
ne z przekazywaniem informacji. Jest ono czynnikiem,
ktéry zwiaszcza u organizméw zmiennocieplnych wpty-
wa na temperature ciata, co ma miejsce dzieki temu,
ze ciemniejsze barwy intensywniej pochtaniajg, a jed-
nocze$nie w mniejszym stopniu emitujag promieniowa-
nie cieplne w poréwnaniu z barwami jasnymi. Zwierze-
ta, ktorych temperatura zalezy od czynnikéw zewnetrz-
nych, posiadajgce silng pigmentacje sa zatem lepiej
przystosowane do zycia w warunkach niskich tempe-
ratur.

Istnieje wiec wiele mozliwych teoretycznie ekologicz-
nych przyczyn, mogacych mie¢ wptyw na uktad barw
osobnika. W poszczegdlnych jednak przypadkach ubar-
wienie jest ksztatltowane tylko przez niektére z nich,
zaleznie od interakcji w jakie wchodzi osobnik z in-
nymi organizmami oraz czynnikéw abiotycznych. Wy-
jasnienie znaczenia tych i wielu innych zjawisk przy-
rodniczych oraz okres$lenie warunkéw niezbednych dla
ich istnienia mozliwe jest dzieki tworzeniu réznych hi-
potez, czy tez stownych, lub matematycznych modeli.
Takie teoretyczne ttumaczenia muszg by¢ $cisle zwia-
zane z rezultatami badan empirycznych, ktére z kolei
nabieraja znaczenia naukowego dopiero po wtaczeniu
w pewng ogo6lniejsza teorie, prébujgca ttumaczy¢ wy-
kryte w tych badaniach zaleznosci.

Szczeg6towe wyjasnienie funkcji adaptacyjnych ubar-
wienia jest na ogdt bardzo trudne i wymaga zmudnych
badan nad biologig gatunku. Liczne obserwacje i ekspe-
rymenty dotyczace tej problematyki byty przeprowa-
dzone nad populacjami gupikéw. Wzdr barwny tej ryby
jest obecnie jednym z najlepiej wyjasnionych ewolucyj-
nie przyktadéw ubarwienia ws$réd organizméw zywych.

Gupik Poecilia reticulata nalezy do rodziny pieknicz-
kowatych Poeciliidae. Naturalnym miejscem jego wy-
stepowania sag mate strumienie w pdéinocno-wschodniej
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czeSci Ameryki Potudniowej i na pobliskich wyspach.
Strumienie te poprzedzielane sa licznymi wodospadami,
co ogranicza w znacznym stopniu mozliwo$¢ migracji.
Samica gupika dorastajgca do 6,5 cm nie posiada na
swym ciele zadnych jaskrawych barw. Nieco mniejszy
od niej samiec po osiggnieciu dojrzato$ci piciowej sta-
je sie niezwykle kolorowy. W prawie kazdym miejscu
na powierzchni jego ciata i ptetw mogg wystepowac
plamy o r6znej barwie, wielko$ci i ksztatcie (stad na-
zw'a rodzajowa, poikilos znaczy po grecku ,pstry").
W szystkie cechy wzoru samca sg determinowane gene-
tycznie. Obserwuje sie znaczne rdéznice miedzy popu-
lacjami pochodzgcymi z odmiennych siedlisk oraz ogrom-
ng zmienno$¢ ubarwienia poszczegélnych osobnikéw
wewnatrz populacji.

Gtdéwng przyczyng zréznicowania miedzy populacjami
jest szereg zjawisk zwigzanych z drapieznictwem. Do
naturalnych wrogéw gupika naleza: stodkowodna kre-
wetka Macrobrachium crenulatum i ryby z sze$ciu réz-
nych gatunkéw. Kazdy z tych gatunkdéw ma wtasne
wymagania siedliskowe, taktyke polowania i okreslony
stopien specjalizacji pokarmowej w stosunku do gupi-
ka. Na podstawie badania tresci zotgdka i szacowania
zageszczenia drapieznikdw wystepujagcych na danym ob-
szarze mozna okre$li¢ wzgledng intensywno$¢ drapiez-
nictwa, na jaka narazona jest wystepujaca w tym miej-
scu populacja gupikéw. W jednym z przeprowadzonych
badan poréwnywano ubarwienie naturalnych populacji
gupikéw, uszeregowanych wedtug dziatajgcej na nie
presji drapieznictwa. Wraz ze wzrostem tej wielkosci
malata liczba plam przypadajagca na jednego samca, ich
rozmiar oraz $rednia dtugo$¢ osobnika w populacji ofiar.
Obliczenia statystyczne wykazaty, ze zmniejszenie wiel-
kosci plam w populacjach szczegélnie zagrozonych przez
drapiezniki nie byto jedynie zwigzane z og6lnie mniej-
szymi rozmiarami samcéw w tych populacjach, ale by-
to niezalezng reakcja adaptacyjng. W warunkach du-
zego zagrozenia ze strony drapieznikéw mate, nielicz-
ne plamy utrudniajg zauwazenie ofiary. Efektem tak
dziatajgcego doboru jest wyksztalcenie ubarwienia kry-
ptycznego poprzez redukcje wielkos$ci i liczby plam.

Dalsze badania wykazaty takze istnienie r6znic w
ubarwieniu populacji gupikéw, zaleznych od sktadu ga-
tunkowego drapieznikdw zyjacych w danym odcinku
strumienia. W populacji, ktérej jednym z wrogéw jest
stodkowodna krewetka, liczba i rozmiar czerwonych
plam s3g znacznie wieksze niz w populacji zagrozonej
przez inne drapiezniki.

Przyczyna tego zjawiska jest zréznicowanie zakresu
widzenia barwnego w poszczegdlnych grupach zwierzat,
Wz6r barwny, ktéry jest tatwo zauwazalny dla jed-
nych drapieznikéw, moze byé niewidoczny dla innych,
jezeli majag odmienny zakres widzenia barw. Widmo
optyczne spostrzegane przez ryby jest mniej wiecej po-
dobne do tego, ktére widzi cztowiek. Wtasnosci oczu
stawonogoéw sa jednak inne. Rdéznica ta w przypadku
krewetek polega gtéwnie na braku zdolno$ci widzenia
koloru czerwonego. Zwiekszenie ilosci bardziej czerwo-
nych samcéw w populacjach zyjgcych z krewetkami
jest skutkiem lepszego przystosowania takich witasnie
osobnikéw. Barwa kryptyczna powstata w efekcie do-
boru naturalnego moze by¢ wiec, tak jak to ma miejsce
w tym przyktadzie, $cisle zwigzana z wyksztalceniem
widzenia koloTéw u drapieznika.

Dob6r faworyzujacy osobniki ubarwione kryptycznie
niekoniecznie musi doprowadzi¢ do ewolucji nie ubar-
wionych jaskrawo organizméw. Wzé6r na ciele osob-
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nika powinien odpowiada¢ otoczeniu pod wzgledem ko-
loru, kontrastu i ziarnisto$ci. W jednym z doswiadczen
populacje gupikéw utrzymywano przez okoto 10 poko-
len w zbiornikach, ktérych dno stanowit kolorowy pia-
sek o zréznicowanej wielkosci ziaren. Pomimo iden-
tycznej presji drapieznikéw samce zyjace na tle ka-
mieni o $rednicy od 7 do 15 mm miaty znacznie wiek-
sze plamy niz te, ktére zyly w basenach wytozonych
kamykami o wielko$ci od 2 do 3 mm. Przyczyng tego
zjawiska jest wieksza Smiertelno$S¢ osobnikéw bardziej
odrézniajacych sie od tta, spowodowana przez drapiez-
niki, co przy odmiennych warunkach optycznych pa-
nujagcych w zbiornikach eksperymentalnych prowadzi
do réznic ubarwienia miedzy populacjami zyjacych tam
ofiar. Ubarwienie powstate dzieki doborowi naturalne-
mu preferujgcemu osobniki gorzej widoczne jest kry-
ptyczne tylko w $rodowisku, w ktérym taki dobdr dzia-
tat. Zatem nawet stosunkowo jaskrawe ubarwienie sam-
ca moze byé wynikiem doboru preferujgcego osobniki
trudniej zauwazalne, je$li wystarczajaco czesto znajdo-
waty sie one na odpowiednio kolorowym tle.

Przy zmniejszeniu zagrozenia przez drapiezniki wzra-
sta barwno$¢ satmcoéw gupika. Gdy dzikie populacje sg
hodowane w zbiornikach bez drapieznikéw, w kolej-
nych pokoleniach wzrasta rozmiar plam oraz ich licz-
ba przypadajgca na jednego samca. Zjawiska te nie sg
przypadkowe i musza mie¢ okresSlong przyczyne, gdyz
produkcja barwnikéw wymaga naktadu energii. Poja-
wienie sie barwnych plam jestt efektem selekcji prefe-
rujgcej osdébniki lepiej widoczne. Selekcja ta jest zwig-
zana z doborem piciowym.

Zachowania agresywne pomiedzy samcami gupika sg
stosunkowo rzadkie i wydaje sie, ze dobdr piciowy
oparty jest tu gtdwnie na wyborze partnera seksualne-
go przez samice. Jedng z cech, ktéra moze wpitywaé na
sukces rozrodczy samca jest wzdér barwny na jego cie-
le. Wiekszy sukces rozrodczy majg dzieki temu osobni-
ki tatwiej zauwazalne, sg one jednak réwnocze$nie bar-
dziej zagrozone ze strony drapieznikéw. Konflikt ten
zostat ztagodzony w trakcie ewolucji poprzez modyfi-
kacje ksztattu plam zwigzang ze sposobem poruszania
sie gupikow.

U samcow pochodzacych z dzikich populacji wiekszo$¢
plam jest wyraznie wydtuzona i réwnolegta do diugiej
osi ciata. Dzieki zjawisku zlewania sie konturéw po-
ruszajacych sie obiektéw plamy poziomo ptywajacych
gupikéw sa prawdopodobnie trudniej zauwazalne przez
drapiezniki, niz plamy o innym ksztalcie zajmujgce po-
dobng powierzchnie. Tokujacy samiec porusza sie w réz-
nych kierunkach, miedzy innymi takze w kierunku pio-
nowym. Jego plamy moga sie wiec wyda¢ samicy wiek-
sze niz te, ktére widzi drapieznik na ciele normalnie
ptynacego samca. Ksztatt plam gupikéw moze byé za-
tem wyrazem ewolucyjnie osiggnietego kompromisu po-
miedzy doborem piciowym a drapieznictwem.

Dobé6r piciowy odpowiedzialny jest takze w znacz-
nym stopniu za kolor osobnikéw. Z dwoéch samcéw
ubiegajacych sie o przychylno$é partnerki wybierany
jest ten, ktéry prezentuje wiecej czerwonych, zéttych
i opalizujgcych plam. Takie same preferencje wykazujg
samice pochodzgce z réznych, czesto znacznie od siebie
odlegtych populacji. Barwniki czerwone i z6te sg po-
chodzenia karotenoidowego i nie moga by¢ syntetyzo-
wane w organizmie gupika. Poniewaz jedynym ich Zr6-
dtem jest pokarm, mogg one $wiadczy¢ o odzywieniu
samca, a zatem posrednio o ,jakos$ci" jego genotypu.
Genetyczne podtoze kryteriow wyboru dokonywanego



36

przez samice jest wynikiem diugotrwatej ewolucji. Tak
utrwalone kryteria umozliwiajag produkcje lepiej przy-
stosowanego potomstwa, gdyz barwy, ktérymi kieruje
sie samica przy wyborze partnera sg wskaznikami je-
go dostosowania, co w efekcie pozwala na kojarzenie
sie z samcami o korzystniejszym genotypie. Samice pre-
ferujg takze samce, ktore posiadajga duzo plam o opa-
lizujgcych barwach, ale samce takie sg fatwiej zauwa-
zalne réwniez dla drapieznikéw. Stosunkowo duza licz-
ba takich plam na ciele osobnika moze wskazywaé¢ na
jego zdolno$¢ ucieczki przed drapieznikami i odzwier-
ciedla¢ jego wysoka zywotno$¢. Takie tlumaczenie za-
ktada jednak istnienie kontrowersyjnego i odrzucane-
go przez wiekszo$¢ badaczy doboru na ceche upoéle-
dzajgca, ktdra w tym przypadku zwieksza ryzyko schwy-
tania przez drapiezniki. Preferencja barw opalizujgcych
przez samice moze wynika¢ z ogdlnej wrazliwos$ci ryb
na te barwe.

Pomimo tak jednoznacznych kierunkéw selekcji, w
populacjach gupikéw nie wytworzyt sie uniwersalny
model wzoru barwnego, ktéry by minimalizowat ryzyko
ze strony drapieznikéw, a réwnocze$nie byt atrakcyj-
ny dla samicy. Jest to niemozliwe dlatego, ze z jednej
strony nawet odmiennie ubarwione samce moga by¢
w jednakowym stopniu kryptyczne na tak réznorodnym
tle jakim jest kamieniste dno strumienia, z drugiej za$
strony preferencja okre$lonych cech przez samice w do-
borze piciowym moze w pewnych granicach ulega¢
zmianom.

Wykazano na przykitad doswiadczalnie, ze samice ko-
jarzg sie chetniej z samcami o nietypowym, lub rzadko
wystepujagcym w danej populacji wzorze barwnym. Ko-
rzyéci ptynace z takiego doboru, zwanego apostatycz-
nym, ktoéry jest forma doboru zaleznego od czestosci,
moga wynikaé¢ z efektu heterozji okre$lanego jako wy-
bujato$¢ wzrostu potomstwa, pochodzacego od réznig-
cych sie znacznie pod wzgledem genetycznym rodzicéw.
Kojarzenie sie samicy z odmiennym genetycznie sam-
cem jest w tym przypadku skutkiem wyboru nietypo-
wo ubarwionego partnera. Kierunek doboru piciowego
u gupika nie jest zatem jednoznacznie ustalony, a dzie-
ki doborowi zaleznemu od czesto$ci przyczynia sie do

utrzymania istniejgcej w naturze zmienno$ci wzoréw
barwnych wewnatrz populacji.
Wyniki przeprowadzonego ostatnio przez badaczy

z USA eksperymentu dowodza zrdéznicowania miedzy
preferencjami samic pochodzacych z réznych populacji.
Zwigzane jest to z odmiennym naciskiem doboru na-
turalnego dziatajagcego na dang populacje, a $cislej z jed-
nym jego czynnikiem — drapieznictwem. Przy dosta-
tecznie wysokiej intensywnosci drapieznictwa meska
cze$¢ potomstwa bardziej kolorowych samcéw chara-
kteryzuje sie zwiekszong $miertelnosciag, spowodowang
dziedziczeniem jaskrawej barwy. W takich warunkach
samice wybierajgce bardziej kryptycznych partneréw
maja wiekszy sukces rozrodczy, co jest przyczyng wzro-
stu czesto$ci genéw na preferencje mniej jaskrawych
samcéw w puli genowej populacji. Ustalenie kryteriow
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wyboru partnera w danym $rodowisku zalezy wiec tak-
ze od dziatajgcej tam presji drapieznikow.

Pomimo tego, ze podobne sity dziatajg niewatpliwie
bardzo powszechnie, u zadnego z najblizszych krewnia-
kéw gupika nie obserwuje sie tak znacznej zmiennoSci
ubarwienia samcéw. Jedng z przyczyn jest fakt, ze ga-
tunki te wystepujag w znacznie bardziej jednolitych
optycznie Srodowiskach, jakimi sg rzeki o duzej zawar-
tosci glonéw i mulistym lub piaszczystym dnie. Druga
przyczyng moze by¢ dziatanie mechanizméw zapobiega-
jacych krzyzéwkom miedzygatunkowym. Je$li na jed-
nym terenie wystepujg blisko ze sobg spokrewnione ga-
tunki, to dobo6r naturalny powinien wyksztatci¢ miedzy
nimi mechanizmy izolujagce w postaci np. okre$lonego
dla kazdego z nich zespotu cech, ktére sa znakami roz-
poznawczymi charakterystycznymi dla gatunku. Zmniej-
szy to znacznie trwonienie energii na ewentualne préby
miedzygatunkowego kojarzenia sie, ktore moga prowa-
dzi¢ do powstania mieszancdw o0 zmniejszonej zywo-
tnoséci, sterylnych, lub produkujacych upo$ledzone po-
tomstwo. Wiekszo$¢ ryb z rodziny Poeciliidae wyste-
puje w siedliskach razem z gatunkami pokrewnymi. Gu-
pik natomiast w obrebie catego zasiegu nie wystepuje
razem z zadnym przedstawicielem swojej rodziny. Brak
jest wiec tego elementu doboru, ktéry mégitby prowa-
dzi¢ do wytworzenia ujednoliconego wzoru barwnego.
Trzeba jednak podkreslié, ze opisano dotychczas bar-
dzo niewiele przypadkéw tego typu doboru na cechy
specyficzne dla gatunku, a wyniki modeli matematycz-
nych i badan empirycznych wykazujg, ze nawet wtedy
gdy gatunki krzyzujg sie ze sobg, tworzac gorzej do-
stosowane potomstwo, moze nie dojs¢ do wytworzenia
mechanizméw izolujgcych.

Ubarwienie gupikéw jest w najbardziej og6lnym uje-
ciu wynikiem osiggnietej w toku ewolucji réwnowagi
pomiedzy drapieznictwem a doborem piciowym. Rézna
intensywnos$¢ i sktad gatunkowy drapieznikéw oraz od-
mienne warunki w poszczegdlnych siedliskach sg przy-
czyng zréznicowania miedzy populacjami gupikéw. Na-
tomiast wewnatrzpopulacyjna zmienno$¢ ubarwienia
utrzymywana jest dzieki preferencji rzadkich fenotypow
oraz barwnosci $rodowiska.

Whnioski te oraz przedstawione w niniejszym opra-
cowaniu szczegétowe hipotezy dotyczgace ubarwienia
samcoéw gupika pokazujg, jak blisko jesteSmy petnego
zrozumienia ekologicznych przyczyn tegc fenomenu. Za-
prezentowane tu tlumaczenia majg tym wieksze zna-
czenie, ze moga prawdopodobnie wyjasniaé przyczyny
ubarwienia znacznej czesci gatunkdéw zwierzat, ktérych
wz6r barwny jest ewolucyjnym nastepstwem dziatania
drapieznictwa i doboru piciowego.

Wptyneto 15.1V. 1988

Pawet Olejniczak jest studentem Il roku biologii UJ.
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EUGENIUSZ NOWAK (Bonn)

O ZDZIStAWIE KARCZEWSKIM

Wyjatkowe bogactwo fauny ptasiej obszaréw Polski
p6tnocno-wschodniej juz od setek lat przyciggato tu
badaczy przyrody. Mato jest obszaréw w Europie, o kt6-
rych zachowaly sie tak stare zapisy na temat fauny pta-
kéow, jak witasnie o Pojezierzu Mazurskim i terenach
przylegtych. Mimo bardzo zmiennych loséw tych ziem
zawsze zyli i pracowali tu ludzie interesujacy sie pta-
kami, rejestrujacy informacje o nich lub prowadzacy
nad nimi badania. Czesto bywali to przybysze z innych
stron Europy, ktoérzy szybko i bez reszty ulegli uroko-
wi tej ziemi. Niektérzy z nich zawodowo prowadzili
badania ornitologiczne; inni, pracujgc w nieprzyrodni-
czych zawodach, zebrali takze ogrom wiedzy ornitolo-
gicznej o wartosci naukowej.

W listopadzie 1988 mineta 12 rocznica $mierci Zdzista-
wa Karczewskiego, bytego pracownika olsztynskiej
Wyzszej Szkoly Rolniczej (obecnie Akademia Rolniczo-
-Techniczna), doskonatego znawcy ptakéw regionu i za-
angazowanego dziatacza ochrony przyrody; byt on jed-
nym z pionieréw ornitologii mazurskiej w okresie po-
wojennym.

Jako kierownik praktyk rolniczych w ktezanach k.
Reszla przekazat swe dosSwiadczenie wielu olsztyriskim
studentom. Znany byt w kregach ochraniarzy przyrody,
tubiany przez studentéw i wspotpracownikéw. Ta barw-
na posta¢ ornitologii mazurskiej jest wiec dzi§ godna
nie tylko przypomnienia, ale i nasladowania.

Mgr inz. Zdzistaw Karczewski* (ur. 8.VI1.1904 w Ko-
wanowku koto Obornik Poznanskich, zm. 27.X1.1976 w
Olsztynie). Byt z wyksztatcenia rolnikiem, a ornitologiem
z pasji. Pochodzit z luteranskiej rodziny lekarskiej. Po
ukonczeniu szkoty w Obornikach uczeszczat do Gimna-
zjum G. Bergera w Poznaniu, gdzie w r. 1924 uzyskat ma-
ture. Po rocznej praktyce rolnej podjgt studia agrono-
miczne na Uniwersytecie Poznanskim, zakonczone w r.
1929; po odbyciu stuzby wojskowej otrzymat w r. 1931
asystenture w Zakladzie Fitopatologii Uniwersytetu. Juz
w tym okresie byt doskonatym ornitologiem-terenowcem,
mistrzowskim znawcga gtoséw ptasich; czesciowo uczyt sie
tego hobby od swego starszego kolegi gimnazjalnego —
p6zniejszego profesora — Jana Sokotowskiego. Od r.
1933 do wybuchu wojny administrowatl ré6znymi maja-
tkami ziemskimi w PoznafAskiem. W kampanii wrze$nio-
wej brat udziat jako oficer artylerii konnej. Lata woj-
ny spedzit w 5-letniej niewoli niemieckiej (m.in. ob6z
Woldenberg), skad chory wrécit w r. 1945 do kraju..
Tu pracowat jako inspektor Akcji Siewnej na catg Zie-
mie Lubuska, ale juz w kwietniu 1948 przeniést sie do
Polski péinocno-wschodniej, gdzie w pierwszych —
jeszcze trudnych i niespokojnych czasach — pracowat
na réznych stanowiskach i w réznych miejscowosciach:
jako agronom w wsiach Rzeczna i Kalsk niedaleko El-
blaga, od r. 1950 — jako kierownik Stacji Plantacji Traw
Nasiennych w Olsztynie (w r. 1951 odzywa sie nabyta
w obozie gruzlica — pétroczny pobyt w sanatorium),
od lata 1951 — jako agronom we wsi Szydlak nieda-
leko Ostrédy, od r. 1956 — jako dyrektor Rolniczego

« Zyciorys Karczewskiego pochodzi z obszerniejszej pracy o hi-
storii ornitologii w Polsce pdtnocno-wschodniej, opublikowanej
w Komunikatach Mazursko-Warminskich, nr 1/1987, str. 33—76.

ORNITOLOGU MAZURSKIM

Ryc. 1, 2. Mgr inz. Zdzistaw Karczewski

Zaktadu Doswiadczalnego w Besi, a w latach 1959—
61 — jako kierownik praktyk studenckich w podobnym
Zaktadzie w tezanach w b. powiecie biskupieckim. Po
kolejnych trzech latach pracy w Bydgoskiem, wrécit
mgr Karczewski z poczatkiem roku 1965 ponownie do
tezan, gdzie nadal kierowat praktykami studenckimi
w gospodarstwie doswiadczalnym olsztyniskiej Wyzszej
Szkoty Rolniczej. Ta praca pedagoga i opiekuna bodaj-
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byt nie tylko facho-
ale czesto

ze najbardziej mu odpowiadata;
wym nauczycielem-wychowawca mtodziezy,
tez serdecznym doradca.

Jako ornitolog-amator przez 50 lat zbierat obserwacje
fauny ptakéw Polski, z czego potowa przypada na po-
byt na obszarze Warmii i Mazur. Byt niewatpliwie naj-
lepszym znawcg ptakéw swego pokolenia, zwtaszcza
znawcg gtoséw ptakéw S$piewajacych. Ogromng czesé
swych obserwacji przekazat prof. Sokotowskiemu, kt6-
ry przytacza je we wszystkich trzech wydaniach Pta-
kéw ziem polskich (1936, 1958, 1972). Procz szeregu wita-
snych publikacji ornitologicznych (m.in. opublikowat w
r. 1953 prace o faunie ptakéw Jeziora Druzno), spo-
rzadzit kilka ekspertyz na temat rzadkich gatunkéw pta-
kéw, rezerwatéw przyrody i obszar6w godnych ochro-
ny (Kara$, Gaudy, tuknajno, Pogubie Wielkie i inne)
oraz ochrony przyrody dla Wojewddzkiego Konserwa-
tora Przyrody. Chetnie odbywat wycieczki terenowe
z miodymi adeptami ornitologii, przekazujac im swe
doswiadczenia (m.in. S. Strawinski, B. Szulc-Olechowa,
R. Mackowicz, A. Szwagrzak, J. Przybysz, J. Kopton).
W ostatnich latach zycia uznat niektére ze swych ob-
serwacji (gtéwnie dotyczace biologii i stanowisk lego-
wych ptakéw drapieznych, np. orta przedniego i orlika
grubodziobego) za nieomal tajne, obawiajac sie, ze ich
rozgtoszenie zaszkodzi tym rzadkim gatunkom. Nie spo-
so6b nie zanotowaé, ze mgr Karczewski byt humanista,
potykajacym ksigzki z dziedziny literatury pieknej i fi-
lozofii; byt wrazliwy na piekno, znat sie ha sztuce, ale

NOWOCZESNE

Laserowa spektroskopia ramanowska.
Klasyczny efekt Ramana

RYS HISTORYCZNY

W 1921 roku profesor Chandrasekhara Venkata Ra-
man z grupg swoich studentéw rozpoczgt badania nad
rozpraszaniem $wiatta w przezroczystych cieczach, ta-
kich jak czterochlorek wegla czy benzen. Jako zrédla
Swiatta uzywat promieni stonecznych, ktédre po skupie-
niu przez teleskop skierowywane byty na kuwete z ba-
dang ciecza. Raman zauwazyt, ze jezeli pomiedzy te-
leskopem i kuwetg umiesci sie dwa uzupeiniajace sie
filtry barwne (niebiesko-fioletowy i zétto-zielony), to
wtedy promien stoneczny jest kompletnie wygaszany.
Natomiast jezeli jeden z tych filtréw byt przeniesiony
i umieszczony pomiedzy kuwetg z cieczg a obserwato-
rem, wtedy na nowo pojawiato sie Swiatto, co wskazy-
wato, ze jest ono w pewien sposéb modyfikowane pod-
czas przejscia przez ciecz. Raman zorientowat sie, ze
obserwuje nowe zjawisko rozpraszania S$wiatta, ktére
jest w pewnym sensie analogiczne z efektem Compto-
na. Aby zbada¢ dokiadnie zaobserwowany efekt zbu-
dowatl nowy zestaw pomiarowy, w ktéorym jako zrodio
Swiatta zastosowat lampe rteciowg uzywajac linii 4353 A,
a do analizowania widma uzyt spektrografu. W owych
czasach rejestracja widma odbywata sie na ptycie foto-
graficznej (czesto czas rejestracji widma wynosit i 25
godzin), a ilosci cieczy uzytej do doswiadczenia byty
rzedu 600 mililitrow.

METODYKI
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byt tez znawcg astronomii i botaniki. Jako erudyta lu-
bit dysputy intelektualne. Kazdego lata goscit w kteza-
nach znajomych z réznych stron Europy, przez co utrzy-
mywat takze kontakt z myS$lg zagraniczng. Te cechy jego
osobowosci skitonity go do silnego zaangazowania sie
w dziedzinie ochrony przyrody — byt czionkiem Wo-
jewodzkiego Komitetu Ochrony Przyrody w Olsztynie.
Z czasem stat sie tez emocjonalnym przeciwnikiem my-
§listwa, co prowokowato wiele dysput o stosunku to-
wiectwa do ochrony przyrody w tezanskim parku. Po
przejsciu na emeryture odbyt kilka podrézy zagranicz-
nych — w r. 1974 referowat w Finlandii sytuacje ortdw
w Polsce, w r. 1975 odwiedzit szereg osrodkéw ornito-
logicznych w Niemczech Zachodnich. W marcu tegoz
roku brat udziat w Il Ogélnopolskim Zjezdzie Studen-
ckich Sekcji Ornitologicznych jako ,nestor ornitolo-
gow-terenowcow". Miat jeszcze sporo planéw zycio-
wych, swe obserwacje ornitologiczno-ekotogiczne z re-
jonu ltawy i Ostrédy porzagdkowat z zamiarem napisa-
nia dysertacji doktorskiej. Kolejne odnowienie sie obo-

zowej choroby potozyto kres tym réznym zamiarom,
o ktoérych chetnie dyskutowat. Byt uroczym cziowie-
kiem, $wietnym narratorem, troche typem polskiego

ziemianina z ubiegtego stulecia (kto§ nazwat go dla-
tego ostatnim przedstawicielem ,ztotego wieku ornito-
logii polskiej"); nade wszystko byt chodzaca encyklope-
dig ornitologiczng Warmii i Mazur, ktérej znaczng czes¢
jednak zabrat ze sobg odchodzac od nas.

FIZY KO CHEMI CZNE

O odkryciu nowego zjawiska nazwanego ,modyfiko-
wanym rozpraszaniem $wiatta" poinformowat C. V. Ra-
man na zebraniu Towarzystwa Naukowego Indii Potud-
niowych (South Indian Science Association) w Banga-
lore dnia 16 marca 1928 roku. W swym wystgpieniu
stwierdzit, ze obserwowane linie ,modyfikowanego roz-
praszania S$wiatta" sg liniami charakterystycznymi dla
badanych substancji i nie zalezg od dtugosci linii $wia-
tta wzbudzajagcego. W dalszych swych pracach, prowa-
dzonych wspélnie z K. S. Krishnanem, Raman wykazat,
ze obserwowane czesto$ci zgadzajg sie z wieloma cze-
stosciami obserwowanymi na widmach absorpcyjnych
w podczerwieni, a wiec muszg pochodzi¢ od oscylacji
atoméw w molekutach.

Swoimi badaniami C. V. Raman potwierdzit wcze$niej-
sze przewidywania teoretyczne takiego efektu rozpra-
szania Swiatta, ktére zostaty przedstawione w 1923 roku
przez Smekala. O wiele mniej szcze$cia w badaniach
nad nowym efektem mieli uczeni rosyjscy Landsberg
i Mandelsztam, ktérzy badali rozproszenie S$wiatta na
krysztatach kwarcu. Ich praca na temat nowego zja-
wiska rozpraszania S$wiatta ukazata sie w kilka mie-
siecy po pracy Ramana. W tym samym 1928 roku na
temat ,modyfikowanego rozpraszania $wiatta" ukazato
sie okoto 60 prac naukowych, a w jednej z nich Pring-
sheim nazwal nowy efekt imieniem Ramana, poréwnu-
jac ten efekt z efektem Tyndalla, fluorescencjg i efe-
ktem Comptona. W 1930 roku C. V. Raman za swe od-
krycie zostat uhonorowany nagrodg Nobla w dziedzinie
fizyki.
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PODSTAWOWE POJECIA EFEKTU RAMANA

Termin ,rozproszenie Swiatta" odpowiada odchyleniu
promieniowania od kierunku rozchodzenia sie $wiatta
padajgcego. Fala elektromagnetyczna (Swiatto) i perio-
dycznie zmieniajgcym sie natezeniu sktadowej elektrycz-
nej oddziatywuje z elektronami czasteczki, powodujac
ich periodyczne drgania. Te osylacje elektronéw tak
wytworzonego dipola stajg sie Zrodiem nowej fali ele-

ktromagnetycznej o czestoSci rownej czestoSci drgan
wiasnych dipola. Nastepuje rozproszenie padajgcego
Swiatta we wszystkich kierunkach przestrzeni za wy-

jatkiem kierunku osi drgajacego dipola.

Drgajacy indukowany moment dipolowy mozemy uwa-
za¢ za superpozycje trzech periodycznie zmieniajacych
sie momentéw o czestosci \O »'0o+,'i i “o- N* Rozprasza-
nie $wiatta zachodzi wiec na dwa sposoby:

1) swiatto jest elastycznie rozpraszane we wszystkich
kierunkach bez zmiany czesto$ci padajgcego promienio-
wania »0 i efekt ten nazywa sie rozpraszaniem Ray-
leigha ¢

2) $wiatto jest nieelastycznie rozpraszane, tzn. drga-
jacy dipol emituje promieniowanie bardziej diugofalo-
we 0 nizszej czestosci \0— (efekt stokesowskiego roz-
praszania ramanowskiego) oraz bardziej krdétkofalowe
0 czesto$ci wyzszej (tzw. efekt antystokesowskie-
go rozpraszania ramanowskiego).

Z rozpraszaniem rayleighowskim $wiatla spotykamy
sie na co dzieA. Widzimy otaczajace nas przedmioty
wiasnie dzieki rozpraszaniu Swiatta. Prowadzone ekspe-
rymenty wykazaty, ze wydajno$¢ rozpraszania jest od-
wrotnie proporcjonalna do czwartej potegi dtugosci fa-
li. Swiatlo stoneczne emituje w zakresie widzialnym ca-
te spektrum fal elektromagnetycznych. Emitowane fale
niebieskie sg falami krétszymi, niz fale czerwone, a wiec
Swiatto niebieskie jest silniej rozpraszane niz S$wiatto
czerwone. Kiedy spogladamy w niebo w pogodny dzien
dostrzegamy rozproszong przede wszystkim niebieska
cze$¢ Swiatta stonecznego. Podczas wschodu czy zacho-
du storica Swiatto musi pokonaé¢ dtuzsza droge w atmo-
sferze, niz wtedy kiedy stonce stoi w zenicie. Poniewaz
wiekszoé¢ fal krotkich (niebieskich) zostaje rozproszo-
na przez czasteczki znajdujace sie w powietrzu, dlatego
pozostajace fale diuzsze (czerwone i pomarafczowe)
przechodzg przez atmosfere, powodujagc ze wschéd czy
zach6d storica odbieramy w barwach pomaranczowo-
-czerwonych.

Rozproszone $wiatto zawiera jedynie niewielkg czesé
(rzedu 10-4) rozproszenia ramanowskiego w stosunku do
rozproszenia rayleighowskiego. Praktycznie jest wiec
niedostrzegalne w codziennym zyciu. Budzi jednakze
ogromne zainteresowanie naukowcOéw zajmujacych sie
badaniami stanéw oscylacyjnych i rotacyjnych mole-
kut.

Na rysunku 1 przedstawiono schematycznie powsta-
wanie efektu rozpraszania ramanowskiego i rayleighow-
skiego. Ponizej schematu przedstawiono odpowiadajgce
mu widmo ramanowskie, ktére zazwyczaj sktada sie
z wielu pasm. Najmocniejsze pasmo, pojawiajace sie
w widmie przy czestosci odpowiadajgcej czesto$ci wzbu-
dzajacej fali elektromagnetycznej, to pasmo Rayleigha.
Pasma ramanowskie lezagce w zakresie nizszych czestosci
w stosunku do pasma Rayleigha to tzw. pasma stoke-
sowskie. Symetrycznie po drugiej stronie pasma Ray-
leigha w zakresie wyzszych czesto$ci znajduja sie tzw.
pasma antystokesowskie. Pasma stokesowskie sg bar-
dziej intensywne niz pasma antystokesowskie, co wigze
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e,0

R(St) Ray R(ast)
Ryc. 1 Schemat powstawania rozpraszania rayleighow-
skiego i ramanowskiego. Ray — rozpraszanie rayleig-
howskie, R — rozpraszanie ramanowskie (St — stoke-
sowskie, ast — antystokesowskie), e0 — podstawowy

poziom elektronowy, el i— pierwszy wzbudzony poziom
elektronowy, V— poziomy oscylacyjne

sie z obsadzeniem pozioméw oscylacyjnych. Wiadomo,
ze w temperaturze pokojowej znacznie wiecej molekut
znajduje sie w podstawowym stanie oscylacyjnym, niz
w wyzszych stanach. Dlatego tez jest wieksze prawdo-
podobieAstwo, ze padajace S$wiatlo oddziatuje z mole-
kutag w stanie podstawowym oscylacyjnym wzbudzajgc
ja do poziomu wyzszego, niz to ze Swiatto oddziatuje
z molekutg znajdujgca sie w stanie wzbudzonym oscy-
lacyjnym i powoduje przejécie jej do stanu o nizszej
energii.

Poniewaz z potozen pasm stokesowskich i antystoke-
sowskich otrzymuje sie identyczne informacje o stru-
kturze czasteczek, a pasma stokesowskie charaktery-
zuja sie wiekszg intensywnos$cia, dlatego tez widmo ra-
manowskie rejestruje sie w pomiarach standardowych
jedynie w tym zakresie. Potozenie pasm (czestoséci) po-
daje sie jako przesuniecie AV od linii wzbudzajgcej. Taki
zapis widma pozwala na szybkie poréwnanie czestosci
pasm ramanowskich z pasmami obserwowanymi w wid-
mach absorpcyjnych w podczerwieni.

SPEKTROMETRY RAMANOWSKIE

Spektrometry ramanowskie sg to przyrzady umozli-
wiajagce rejestracje widm Ramana. Klasyczny spektro-
metr ramanowski skiada sie z nastepujacych elemen-
téw; laserowego zrédta wzbudzania, wstepnego uktadu
optycznego, monochromatora, uktadu detektora oraz
uktadu rejestrujgcego. Na rysunku 2 przedstawiono
schematycznie taki spektrometr.

Jako Zrodta promieniowania uzywa sie obecnie wy-
tagcznie laserow (LASER to skrét od stow Light Ampli-
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MONOCHROMATOR

Ryc. 2. Schemat spektrometru ramanowskiego

fication by the Stimulated Emission of Radiation, co
ttumaczy sie jako wzmocnienie Swiatta poprzez wymu-
szona emisje promieniowania). Sg to Zrédta promienio-
wania spdjnego i monochromatycznego o znacznej mo-
cy. W Kklasycznej spektroskopii ramanowskiej najcze-
$ciej stosuje sie lasery gazowe, takie jak argonowy
(Ar+), kryptonowy (Kr+), czy helowo-neonowy (He-Ne),
dobierajac linie laserowg odpowiednia do wzbudzenia
probki i rejestracji widma. Rozwdj techniki laserowej
spowodowatl, ze przy uzyciu innego rodzaju laseréw
tzw. barwnikowych mozna uzyskaé¢ linie w catym za-
kresie Swiatta widzialnego. Stosuje sie réwniez lasery
o liniach w zakresie podczerwonym i ultrafioletowym.

Po przejsciu przez wstepny ukiad optyczny promien
laserowy pada na prébke. Wstepny uktad optyczny ma
za zadanie usuniecie z wiazki laserowej tzw. linii nie-
laserujgcych oraz zapewnienie optymalnych warunkoéw
wzbudzenia badanej substancji. Rozproszone przez préb-
ke promieniowanie jest nastepnie maksymalnie skupia-
ne na szczelinie wejSciowej monochromatora. W mono-
chromatorze nastepuje rozszczepienie promieniowania
przez siatki dyfrakcyjne. Po wyjsciu z monochromatora
promieniowanie jest skierowywane na detektor, ktérym
w klasycznych spektrometrach jest fotopowielacz. W
przypadku standardowo uzywanego dobrej klasy 12-
-stopniowego fotopowielacza natezenie padajgcego na
fotokatode promieniowania jest wzmacniane okoto 106
razy.

Z fotopowielacza po wzmocnieniu sygnat jest poda-
wany na rejestrator typu XY. Coraz cze$ciej sprzega sie
spektrometry ramanowskie z komputerami, co pozwala
na rejestracje bardzo stabych efektéw, polepszenie sto-
sunku sygnatu do szumu, wygtadzanie widm oraz do-
ktadng obrobke danych jak np. wyznaczanie powierzch-

ni pasm, doktadny pomiar poiozenia pasm, odejmowa-
nie widm itp.
Stosowanie konwencjonalnych spektrometrow rama-

nowskich uniemozliwia szybka rejestracje widma, a tym
samym ogranicza pomiary do badan zwigzkéw trwatych
w danych warunkach. Ale i tutaj dotarta kolejna re-

Ryc. 3. Widma ramanowskie roztworéw wodnych izo-
enzymow | i Il kwasénej fosfatazy z watroby szczura:
Tyr — tyrozyna, Tr — tryptofan, S—S — mostki dwu-

siarczkowe
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wolucja techniczna. Wprowadzenie nowego typu dete-
ktoréw (liniowy system sktadajacy sie z 512 lub 1024
fotodiod) zamontowanych do spektrografu umozliwia
pomiar widm ramanowskich w czasie milisekundy
i krotszym. Kolejnym wielkim wyzwaniem dzisiejszej
techniki jest wprowadzenie fourierowskich spektrome-
trow ramanowskich.

ZASTOSOWANIA

Klasyczna spektroskopia ramanowska nie jest metoda
analityczng o wysokiej wykrywalno$ci. Przecietna wy-
krywalnos¢ metody jest rzedu 1%. Natomiast spektro-
skopia ta jest znakomita metodg jako$ciowg, pozwa-
lajagca na identyfikacje okreslonych grup molekular-
nych, rodzajow taczacych poszczeg6lne atomy i grupy
atoméw wigzan oraz ustalenie struktury geometrycz-
nej czastek, a tym samym identyfikacje badanej sub-
stancji. Dodatkowo, spektroskopia ramanowska jest bar-
dzo czuta na niewielkie zmiany strukturalne, spowodo-
wane oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi czy wy-
stepowaniem defektéw sieciowych w ciatach statych.

Metoda spektroskopii ramanowskiej jest z powodze-
niem stosowana do badania substancji gazowych, cie-
czy, roztworéw oraz krystalicznych i amorficznych ciat
statych. Wielkg zaletg tej motody jest mozliwo$¢ po-
miaru substancji w roztworach wodnych. Poniewaz efekt
ramanowski to efekt rozpraszania $wiatta, obojetne jest,
czy badania substancja jest przezroczysta, czy tez nie.
Réwniez rozmiar i ksztatt probki moze by¢ dowolny
i praktycznie nie wptywa na jako$¢ uzyskanych rezul-
tatbw. A wiec do pomiaréw ramanowskich prébka nie
musi by¢ specjalnie przygotowywana. Dodatkowo wiel-
kg zaletg tej metody jest to, ze probka moze by¢ umiesz-
czona w zamknietym, przezroczystym pojemniku np. ze
szkta i bez wyjmowania z niego moze by¢ zmierzona.
Dotyczy to w szczegdlnoSci substancji tatwo utleniaja-
cych sie i higroskopijnych.

Spektroskopia Ramana jest szeroko stosowana w ba-
daniach laboratoryjnych, przemystowych i biomedycz-
nych. Szczegélnie dynamicznie metoda ta rozwijana jest
dla potrzeb przemystowych w badaniach: 1) struktur
wegla i zwigzkéw organicznych wystepujacych w zio-
zu, 2) polimeréw (wyznaczanie ilosci wigzan podwoj-
nych, rodzaje sieciowania, oznaczanie wypetniaczy i an-
tyutleniaczy, badania strukturalne), 3) zwigzkéw po-
wierzchniowo aktywnych, 4) frakcji ropy naftowych, 5)
zwigzkow uszlachetniajagcych oleje silnikowe, 6) szkiet
i ceramik, 7) powtok organicznych i nieorganicznych na
r6znych podtozach, 8) katalizatorow i reakcji katalitycz-
nych. Stosuje sie ja réwniez w badaniach zanieczysz-
czen powietrza w o$rodkach wielkomiejskich i przemy-
stowych (analiza spalin samochodowych, gazéw i py-
6w przemystowych).

W ostatnich 15 latach spektroskopia ramanowska na-
brata wielkiego znaczenia w badaniach biomedycznych.
Stosuje sie ja szeroko do oznaczen struktury Il-rzedo-
wej (alfa, beta i nieuporzagdkowanej) polipeptydéw, bia-
tek i enzyméw w oparciu o ilosciowg analize pasm ami-
dowych. Roztozenie na sktadowe tych czesto ztozonych
pasm i zastosowanie metod statystycznych pozwala na
wyznaczenie struktur z doktadnoscig do 3%. Réwniez
z widm ramanowskich mozna otrzyma¢ dane o drga-
niach aminokwaséw aromatycznych takich jak trypto-
fan, tyrozyna, czy fenyloalanina i ich oddziatywaniu
z otoczeniem (ktérym moze byé $Srodowisko polarne lub
niepotarne), o typie mostkéw dwusiarczkowych (mozli-
we sg tu 3 izomery strukturalne); mozna tez szacowac
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ilos§¢ i rodzaj reszt cukrowych znajdujgcych sie w tan-
cuchach bocznych glikoprotein. Na rysunku 3 przedsta-
wiono przyktadowo widma ramanowskie 3%> roztworow
wodnydh izoenzyméw | i Il kwasnej fosfatazy z wa-
troby szczura, wykazujgc ich réznice strukturalne.
Szeroko prowadzi sie badania nad oligonukleotydami
i kwasami nukleinowymi w celu wyjasnienia zmian
strukturalnych form A, B i Z kwasu dezoksyrybonuklei-
nowego DNA i jego oddziatywania z jonami metali.
Podobnie stosuje sie spektroskopie ramanowskg $ledzac
oddziatywania RNA z biatkami, co ma zwigzek z okres-
laniem struktury wiruséw. Znaczng uwage poswieca sie
badaniom lipidéw oraz bton biologicznych i zachodza-
cej w nich izomeryzacji trans-gauche. To jedynie czes$¢
zastosowan klasycznej spektroskopii ramanowskiej.
Niezwykle ciekawe zastosowania znalazta spektrosko-
pia ramanowska w medycynie. Badania soczewek ocz-
nych pozwalajg na $ledzenie zmian strukturalnych a, p
i y-krystalin, zmian zawarto$ci wody w tych biatkach
i tworzenie sie mostkéw S-S, co w konsekwencji pro-
wadzi do powstania zaémy. Z innych ciekawszych ba-
dan nalezy wspomnieé o pracach poswieconych rogéw-
ce (absorpcja czasteczek wody we wiéknach kolagenu
powoduje zmetnienie rogéwki), miesniom (badania zmian

DROBIAZGI P

Zachowanie sie zwinek w terrarium

Zachowania zwierzat w naturze r6znig sie zwykle od
tych, ktére obserwujemy u zwierzagt hodowanych. Roz-
nice takie powstajg gtéwnie w hodowlach nieprofesjo-
nalnych, kiedy to hodowca tworzy $rodowisko sztucz-
ne w terrarium czy tez akwarium, nie opierajac sie na
wiedzy o biotopie, lecz na intuicji (ktéra czesto zawo-
dzi) lub — co gorsze — stwarza w przysztym ,domu”
swego podopiecznego zupeinie wypaczony obraz, byle
tylko byt mity dla jego oka.

Pisatem wczesniej, ze fakt rodzimego pochodzenia
zwinki umozliwia nam unikanie takich bledéw, tak ze
mamy wszelkie dane na to, aby zachowanie jaszczurek
w terrarium niczym nie odbiegato od zachowan w przy-
rodzie. Jezeli jeszcze terrarium o wystroju odzwiercie-
dlajagcym warunki naturalne, wystawimy w okresie le-
tnim na Swieze powietrze (balkon, ogréd), mozemy ocze-
kiwaé, ze zwinki beda miaty dobre samopoczucie, beda
sie¢ rozmnazaly i swoim naturalnym zachowaniem da-
dzg hodowcy zadowolenie i rados¢.

Mimo spetnienia tych wszystkich warunkéw zacho-
wanie moich jaszczurek réznito sie od opiséw autoréw
obserwujgcych zwinki w naturze. Gdwnie dotyczyto to
agresywnosci samcow, ktérg, wedtug niektoérych auto-
row, mozna obserwowac takze podczas ich hodowli. Po-
mimo czestych obserwacji moich jaszczurek, nigdy nie
udato mi sie zobaczy¢ takiej walki, w wyniku ktérej
dosztoby do zagryzienia osobnika stabszego przez sil-
niejszego. O takich wypadkach pisat W. Juszczyk, twier-
dzac, ze zaciekto$¢ samcéw walczacych w poblizu sa-
micy jest bardzo silna w okresie godowym. Potyczki
miedzy samcami w moim terrarium bylty mniej zaciekte.
Zaobserwowatem tez, ze agresywno$¢ samcoéw wigze sie
z ich wyglagdem. Oto podsumowanie moich obserwacji:
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strukturalnych miozyny, aktyny, tropomiozyny, tropo-
niny, czy ATP), kamieniom nerkowym i zétciowym (bu-
dowa i ich sktad), czy zmianom obserwowanym na $cian-
kach tetnic w procesie miazdzycowym (badania whbu-
dowywania sie cholesterolu i hydroksyapatytu).

Wprowadzenie w ostatnich latach optycznej mikro-
skopii ramanowskiej pozwolito na zastosowanie tej tech-
niki do badan prébek o wielkosci rzedu mikrometrow.
Technika ta umozliwia m.in. identyfikacje mikroprodu-
ktow biomineralizacji, osadéw czy obcych ciat w tkan-
kach. Stosuje sie ja réowniez do identyfikacji faz two-
rzagcych materiaty niehomogeniczne jak np. badania gra-
nicy ziarn dwu réznych krysztaldw czy badania mikro-
i makrolikwacji w szktach.

Podane przyktady nie wyczerpujg mnogosci zastoso-
wan klasycznej spektroskopii ramanowskiej. Dalszy,
wrecz rewolucyjny rozw6j elektroniki i optyki, a w tym
laserowych 7Zrodet Swiatla wskazuje, ze spektroskopia
ramanowska w wielo$ci swych technik jest jedng z naj-
bardziej dynamicznie rozwijajacych sie strukturalnych
metod pomiarowych na miare XXI wieku.

T.eonard M. Proniewicz

RZYRODNICZE

1. Jezeli spotykajg sie dwa samce o mniej wiecej ta-
kiej samej sile, wielko$ci i ubarwieniu, prawie nigdy
nie dochodzi miedzy nimi do powaznych walk. Starcia
ograniczaja sie¢ do przyjmowania postawy bojowej. Oba
samce przyjmuja jak najbardziej ,puchate" postawy.
Unosza na przednich, wyprostowanych kohAczynach gto-
we 1 przod ciata, nadymaja szyje, otwieraja pyski uka-
zujac ich czerwone wnetrza. Stojg ustawione do siebie
najczesciej bokiem, starajgc sie zrobi¢ jak najwieksze
wrazenie na przeciwniku. Czasem dochodzi do jednej
lub dwéch potyczek, po ktédrych stabszy ustepuje ucie-
kajac. Jest on najczeSciej $cigany przez zwyciezce, do
momentu ukrycia sie w jakiejkolwiek kryjowce. Pare
chwil pézniej obaj przeciwnicy beda sie wygrzewaé obok

siebie w jak najlepszej zgodzie. Starcia takie majg
miejsce najczesciej w poblizu samicy.
2. Jezeli spotykajg sie samce o duzej dysproporcji

sit, wielkosci i jaskrawos$ci ubarwienia, walka pomie-
dzy nimi przebiega inaczej — charakteryzuje sie o wie-
le wiekszg zajadtosScig i agresywnoscig u osobnika sil-
niejszego. Zaczyna sie podobnie od przybrania posta-
wy bojowej, po czym samce rzucajg sie na siebie, za-
ciekle kasaja i tarzajg sie po ziemi w mocnym uscisku
szczek. Bywa, ze w czasie ucieczki stabszego samiec

silniejszy w dalszym ciggu go atakuje, az do chwili,
gdy pokonany ukryje sie.
3. Jezeli przecietny a nawet niewielki samiec, taki

jak ten, ktéry w powyzej opisanym przypadku bytby
strong pokonang spotka osobnika nie posiadajagcego
ogona (po autotomii), nawet o wiekszej diugosci tuto-
wia dochodzi do bardzo ,krwiozerczego" konfliktu. Sa-
miec okaleczony w ogo6le nie staje do boju, lecz od
razu ratuje sie ucieczkg, co u ,normalnego” samca wy-
zwala nie obserwowang w poprzednich wypadkach
agresje i zaciekto$¢. Goni on swojego przeciwnika przez
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dtuzszy czas, gryzac go zawziecie i nawet w przypad-
ku, gdy schroni sie on do kryjéwki, wypedza go stam-
tad i dalej zajadte kasa. Pokonany jest terroryzowany
nie tylko przez zwyciezce, ale takze przez pozostate
jaszczurki, przeganiany przez kazdego dorostego osobni-
ka, tak ze praktycznie nie ma szans na zdobycie po-
karmu. Nalezy go przenie$¢ do innego pomieszczenia
na czas regeneracji.

Wiéréd zwinek jak sadze, atak jest najlepszg obrona.
Zaobserwowatem raz, jak najsilniejszy w mojej hodowli,
24-centymetrowy samiec zostat zaatakowany przez 6-
-centymetrowego osobnika, tez prawdopodobnie samca,
ktéry przy najmniejszym zblizeniu atakowat, gryzac
gtéwnie przod ciata, szyje i przednie konczyny, rzadko
ogon. Zaatakowany samiec, dotychczas najbardziej agre-
sywny okaz w moim terrarium, nie podjat préby obro-
ny, lecz tylko przeni6st sie w inne miejsce.

Z moich obserwacji wynika réwniez, ze podobnie cze-
sto jak samce bijg sie samice. Agresywno$¢ ich nara-
sta w okresie poprzedzajagcym sktadanie jajek oraz pod-
czas pobierania pokarmu. W okresie poprzedzajgcym
sktadanie jaj samice nie toleruja obok siebie innych
osobnikéw, zwiaszcza samcédw, ktérych zdecydowanie
odganiajag. W tym czasie reaguja one nie tylko na zbli-
zenie sie innej jaszczurki, ale takze i na osobe hodowcy.
Nalezy podkres$li¢, ze u samic nie obserwujemy posta-
wy bojowej; atakujag one bez ostrzezenia, czasem po-
przedzajg atak otwarciem pyska. Podczas podawania po-
karmu zdarza sie czesto, ze samce sa odganiane. Aby
nie dochodzito do star¢, nalezy tak rozdzieli¢ pokarm,
aby kazda jaszczurka mogta pochwyci¢ swojg czesé
i zaspokoi¢ gtéd. Wskazane jest rowniez podawanie po-
karmu w kilku miejscach naraz, aby osobniki stabsza,
nie zawsze tolerowane przez silniejsze, réwniez miatly
szanse na jego zdobycie.

Ciekawy jest rowniez spos6b polowania zwinek. Gdy
zauwazg jakiego$ owada, szybko podazaja w jego kie-
runku, zatrzymuja sie w bliskiej odlegtosci, po czym
btyskawicznie przygwazdzajag swag zdobycz pyskiem do
ziemi i, poddusiwszy ofiare, potykaja ja, miazdzac szcze-
kami. W przypadku sp6znienia sie jaszczurka goni owa-
da tak diugo, az go ztapie.

Zwinki zaczynajg swdj dzieA od chwili, gdy pierwsze
promienie stoAca (zaréwki) zaczng pada¢ na ich po-
mieszczenie. Wygrzewajg sie wtedy, a czas tego wy-
grzewania uzalezniony jest od temperatury dnia, nasi-
lenia promieni stonecznych i stanu zwierzecia. Po mniej
wiecej 2-godzinnym wygrzewaniu nastepuje okres wzmo-
zonej aktywno$ci, ktéry przypada przecietnie miedzy
godzing 10 a 14. W tym czasie zwinki przemierzaja cate
pomieszczenie wzdtuz i wszerz wielokrotnie i wspinaja
sie na korzenie i $ciany terrarium. Zwinki to zwierzeta
nie tylko niezwykle ruchliwe, ale takze ciekawskie.
W ielokrotnie obserwowatem podczas moich zabiegéw
w terrarium (np. przy usuwaniu resztek pokarmu pla-
stykowg tyzeczka) zainteresowanie zwinek, polegajace
na podejsciu do trzymanego w rece przedmiotu, doktad-
nym badaniu go jezykiem, niekiedy prébe ugryzienia
go.

Przy podawaniu pokarmu stale w tym samym miej-
scu, zwinki gromadza sie tam w jego oczekiwaniu. Po
ok. 3-tygodniowym okresie hodowli rozpoznajg opieku-
na, a po nieco dluzszym czasie sag w stanie przyjmowac
pokarm wprost z reki. Niektére osobniki oswajajg sie
szczegblnie tatwo i po pewnym czasie pozwalajg bez
obawy bra¢ sie do reki, a nawet wspinajg sie i wyle-
guja na niej korzystajac z jej ciepta, Poniewaz jaszczur-
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ki po okresie wygrzewania odczuwajg pragnienie, w ter-
rarium zawsze powinien znajdowa¢ sie pojemnik ze
Swiezg wodg. Miedzy godzing 15 a 16 zaczyna sie spa-
dek aktywnosci i ok. godz. 17 wszystkie zwinki sg juz
w kryjéwkach.

Z moich obserwacji wynika, ze wiasciwos$¢ autotomii
jest u zwinek wykorzystywana nader rzadko. Na ogo6t
przyjmuje sie, ze zwinka odrzuca ogon w chwili zta-
pania, a szczegdlnie w przypadku schwytania jej za ten
organ. Wielokrotnie chwytatem zwinki, czy to w celu
zbadania przynaleznosci gatunkowej, czy tez w celu
okre$lenia ptci danego osobnika i nigdy nie zdarzyto
mi sie, aby zwinki skorzystaly z tej wiasciwosci. Na
ztapanie zwinki reagujg na og6t jednakowo — gwal-
townie wyrywaja sie i prébujg kasa¢. Po krétkiej chwi-
li, ,obtaskawione" cieptem ludzkiej reki, zachowujg sie
spokojnie. Na podstawie doswiadczeA moge stwierdzig,
ze delikatnie schwytana zwinka, ztapana nawet za ogon,
nie korzysta z witasciwosci autotomii, a przypadki od-
rzucania ogonéw w kontakcie z cztowiekiem mogag mie¢
miejsce tylko przy brutalnym ztapaniu, okaleczeniu
i zadaniu bélu.

Wylinka przebiega u zwinek na ogét bezproblemowo,
jezeli w okresie letnim trzymamy je na $wiezym po-
wietrzu w miejscu nastonecznionym. W mieszkaniu trze-
ba stosowa¢ dodatkowe ogrzewanie promiennikami.
W poczagtkowej fazie linienia jaszczurki wygrzewajg sie
jak najdtuzej, osuszajac naskorek. Nastepnie starajg sie
go nawilzaé, a ze trzymamy je w suchym terrarium,
jaszczurki zakopujag sie na pewien czas w podtozu, ko-
rzystajgc z jego wilgoci. Po mniej wiecej 5—7 dniach
zwinki wygrzebujg sie, aby znowu zaczaé wygrzewanie.
W tym tez czasie uwalniajg sie od ,starego" naskérka.
Rozpoczyna sie to zrzuceniem naskdrka okrywajgcego
tarczki na gtowie przez ocieranie gtowy o otaczajace
przedmioty. Nastepnie pozbywajg sie naskdrka z tuto-
wia i ogona. Jezeli terrarium jest bardzo suche, moga
wystapi¢ kiopoty z pozbyciem sie naskérka z konfczyn
i okolic odbytu. W takim przypadku nalezy zrasza¢ ter-
rarium mata iloSciag wody przez pare dni, co zapewni
wilgotno$¢ podtoza. W wyjatkowych wypadkach, gdy
jaszczurka nie moze sobie poradzi¢ z pozbyciem sie¢ na-
skorka, mozna jej pomoc, aplikujac jej kapiel ale na-
lezy robi¢ to ostroznie, poniewaz zwinki stabo ptywajg
i szybko tong. Po takiej pomocy juz na drugi dzien
caty zrogowaciaty naskérek zostaje zrzucony i jaszczur-
ka mieni sie $wiezymi barwami.

Grzegorz Chtopicki

Pszczota na postumencie

Na wstepie warto przypomnieé, ze na tamach naszego
czasopisma przyrodniczego ukazaty sie juz dwa bardzo
interesujgce artykuty o pomnikach wystawionych owa-
dom. Pierwszy zatytutowany Piekny pomnik owada
(Wszech$wiat nr 1—2, 1979) zostat opracowany przez
prof. Szczepana Pienigzka i byt poSwiecony pomnikowi
gasienicy ¢émy Cactoblastis cactorum za jej wydatny
udziat w likwidacji groznej plagi opuncji, zawleczonej
z Ameryki do Australii. Drugi pt. Jeszcze jeden pomnik
owada (Wszech$wiat nr 1—2, 1982) pi6ra dr Antoniny
Lenkowej, dotyczyt pomnika chrzgszcza Anthonomus
grandis w miescie Enterprise, w amerykanskim stanie
Alabama. Uczczono go za to, ze zniszczyt plantacje ba-
welny i tym samym zmusit farmeréw do uprawy in-
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Pomnik pszczoty w Swarzedzu

nych roélin, co w konsekwencji przyczynito sie do
uzdrowienia gospodarki rolnej i wzrostu dobrobytu tam-
tejszych mieszkancow.

Jezeli chodzi o inne owady, to w pierwszym rzedzie
nalezy napomkngé o mato znanym pomniku pszczoty
znajdujagcym sie w Swarzedzu koto Poznania. Zostat on
zbudowany w poblizu Instytutu Weterynarii Zaktadu
Badania Choréb Owadéw Uzytkowych. Wykonat go w
1966 roku A. Berwid, niezyjacy juz pracownik Instytu-
tu, ktéry pomystowo wyrzezbit podobizne pszczoty na
granitowym obelisku stanowigcym fragment dawnego
stupa milowego, ustawianego czesto przy gtéwnych dro-
gach.

Na wzmianke zastuguje tez pomnik pszczoty odsto-
niety w japonskim miescie Gifu zlokalizowanym na
wschod od stolicy kraju. Skfada sie on z do$¢ pokaz-
nej ptyty marmurowej ustawionej pionowo, a jej wierz-
chotek jest opleciony wizerunkiem konturéw plastra
pszczelego. Ponadto w dwéch wielkich pierscieniach
wykonanych z brazu wida¢ pszczote w locie. Ponizej
dostrzegamy postacie ludzkie; jest to rodzina ztozona
z ojca, matki i dziecka. Przywarli oni do ptyty i obser-
wujg z zaciekawieniem blyszczace zilotem pszczoty.
Pomnik ten powstal z inicjatywy Hiroshi Watanabe,
ktéry byt jednym z pionieréw pszczelarstwa w Japo-
nii.

Nastepny pomnik mozemy zobaczy¢ w miescie Gifu
loho lezacym w odlegtosci 60 km od Tokio. Trzeba za-
znaczy¢, ze zostat on wystawiony w poblizu domu pre-
zesa firmy pszczelarskiej ,Saitama" i jest dedykowany
pszczotom, ktdre zginety w Hirosimie i Nagasaki pod
koniec drugiej wojny Swiatowej.

Inng wymowe ma obelisk znajdujgcy sie od 1841 roku
w angielskiej wiosce Wick (Westmorland). Przypomina
inwazje os i straty poniesione woéwczas przez ludnos$¢.
Na pamiatke tego wydarzenia zbierajg sie w tym miej-
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scu rokrocznie mieszkancy i gromadnie ruszajg na po-
szukiwanie gniazd os celem wywarcia na nich zemsty.
Oczywiscie jest to bardzo szkodliwe przedsiewziecie,
gdyz osy sg niezmiernie pozyteczne.

Roman Karczmarczuk

Medal Nagrody Naukowej im. dr inz.
Marii Markowicz-tohinowicz

Podczas XX Sympozjum Speleologicznego w Kielcach,
zorganizowanego przez Sekcje Speleologiczng Polskie-
go Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, zostaty
wreczone po raz pierwszy pamigtkowe Medale Nagro-
dy Naukowej im. Marii Markowicz-Lohinowicz wszyst-
kim dotychczas uhonorowanym tg nagrodg (,Wszech-
Swiat" 1988, nr 4).

Poniewaz medal ten przyznawany jest wraz z nagro-
dg przez Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika,
wiec jego powstanie godzi sie upamietni¢ we Wszech-
Swiecie.

Nagroda Naukowa im. Marii Markowicz-tohinowicz
za prace z dziedziny speleologii zostata ufundowana
i przekazana Towarzystwu Przyrodnikéw im. Kopernika
w roku 1975 przez matke zmartej (por. Wszech$wiat
1975, nr 3, str. 81) i jest przyznawana co 3 lata z 3-let-
nich procentéw od nienaruszalnego funduszu nagrody
ztozonego w PKO. Nagroda ma trzy stopnie, a jej wy-
soko$¢ warunkujg zmieniajace sie przepisy bankowe.
Ciaggta inflacja powoduje spadek znaczenia materialne-
go przyznawanych pieniedzy, dlatego ]Eomisja Nagrody
im. M. Markowicz-tohinowicz wielokrotnie rozwazata
problemy finansowe i sposoby utrzymania znaczenia na-
grody. Jednym z nich byl pomyst przedstawiony w ro-
ku 1984 przez Andrzeja Skalskiego, aby obok skromnej
dzi§ kwoty pienieznej i dyplomu wrecza¢ takze orygi-
nalny medal, ktéry dla os6b wyr6znionych nagroda be-
dzie stanowi¢ trwatg pamiatke. Upowazniony przez Ko-
misje Nagrody pomystodawca podjat starania o wybicie
takiego medalu.

Projekt medalu opracowat artysta-medalier z Czesto-
chowy — mgr inz. arch. Wiodzimierz Sciegienny, kté-
ry w roku 1986 wykonat probng serie tych medali, dzieki
czemu mozna byto je wreczyé wszystkim dotychczaso-
wym laureatom Nagrody im. M. Markowicz-tohinowicz,
co uswietnito jubileuszowe sympozjum Sekcji Speleolo-
gicznej PTP im. Kopernika.

Medal odlany z brazu niepolerowanego o S$rednicy
8 cm i grubosci (z reliefem) 7 mm, na awersie przed-
stawia wypukly napis a na rewersie portret. Gidwne
pole awersu (ryc. 2) zajmuje stylizowane stowo ,,NA-
GRODA" symbolizujagce wnetrze jaskini z naciekami,
na ktérego tle w dolnej cze$ci umieszczone sa stowa
~NAUKOWA ZA OSIAGNIECIA W SPELEOLOGII",
a u goéry data ufundowania ,,1975", w otoku za$ ,IMIE-
NIA DR INZ. MARIl MARKOWICZ-LOHINOWICZ".
Rewers medalu (ryc. 1) zajmuje ptaskorzezba — portret
M. Markowicz-Lohinowicz otoczony wypuklym napisem
DR INZ. MARIA MARKOWICZ-LtOHINOWICZ 1933—
1974”, a u dotu z lewej strony inicjaty autora ,WS".

Medale te otrzymali: dr Jerzy Gtazek, prof. dr hab.
Marian Pulina i mgr Adam Szynkiewicz (laureaci z r.
1977), mgr inz. Jerzy Balwierz, prof. dr Stanistaw Dzu-
tynski, doc. dr inz. Zbigniew Rubinowski, dr inz. Tymo-
teusz Wréblewski i dr hab. Bronistaw Wojciech Woto-
szyn (laureaci z r. 1978), doc. dr hab. Jan Rudnicki, dr
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Medal Nagrody Naukowej im. dr inz. Marii Markowicz- tohinowicz, autor Wiodzimierz Sciegienny; 1 — rewers,
2 — awers. Fot. Andrzej Pelc

hab. Andrzej Skalski i mgr Rafat M. Karda$ (laureaci
z r. 1981) oraz doc. dr hab. Teresa Madeyska, dr Adam
Nadachowski, Grzegorz Klassek i mgr Jerzy Mikuszew-
ski (laureaci z r. 1984). Dalsze medale bedg wreczane
jednocze$nie z nagrodami.

W ten sposdb powstat trwaty symbol nagrody nauko-
wej dla wyrézniajacych sie badaczy krasu i jaskin w
Polsce, a zarazem upamietniajacy dr inz. Marie Marko-
wicz-Lohinowicz, ktora ostatnie 10 lat zycia i gtowne
swe prace poswiecita hydrochemii wéd krasowych oko-
lic Czestochowy. Medal ma wymowe symboliczng tak-

WSZECHSWIAT PRZED

Zaginiony stekowiec?

A. Zietz, dyrektor muzeum w Adelajdzie, w Australii

potudniowej, podat przed kilku tygodniami opis nader
interesujgcego, nowego zwierzecia ssgcego, znalezione-
go w glebi Australii. Z ksztattu ciata i wielko$ci przy-
pomina ono ztotokreta (Chrysochloris). Futerko ma ge-
ste, krétkie i delikatne, masci biatozéttawej. Nie posia-
da na skoérze zewnetrznych otwordw ocznych, lecz tyl-
ko na miejscu oka znajduje sie punkt czarniawy ukryty
pod skérg. Otwory uszu sa mate i pod futerkiem scho-
wane. Glowa stosunkowo krétka, z pyskiem zaokraglo-
nym i pokrytym z géry dwiema, jedna za drugg utozo-
nemi, blaszkami rogowemi. Otwory nozdrzy znajdujg sie
po bokach i majg postaé¢ szczelin. Walcowate ciato opa-
trzone jest krotkiemi odnozami. Palce przednich nég
uzbrojone sa paznokciami, tylnych za§ — ptaskiemi
i szerokiemi pazurami, potgczonemi btong. Na brzucha
znajduje sie wyrazny worek z otworem, skierowanym
w tyt.

Uzebienie tego zwierzecia wskazuje na pewne podo-
bienstwo z uzebieniem kopalnego ssaka Amphitherium,
ktory zyt na ziemi nasz$j jednocze$nie z wietkiemi ja-
szczurami (Plesiosaurii) formacyi jurajskiej. Zdaje sie to

wskazywaé, ze w zwierzeciu tem posiadamy jednego
z najdawniejszych, zyjacych obecnie ssakéw. Sadzac
z obecnosci worka podbrzusznego, og6lnego wygladu
ciata, blaszek rogowych na pysku i niektérych innych

witasciwosci, mozemy przypuszcza¢, ze to nowe zwie-

ze dlatego gdyz zostat stworzony mys$lg i pracg oby-
wateli Czestochowy Andrzeja Skalskiego i Witodzimie-
rza Sciegiennego, a upamietnia zastuzonego badacza
woéd, ktére pije ludno$é rejonu Czestochowy; badacza
ktéry od 1968 roku publikowat dane dowodzace silnego
zanieczyszczenia woéd opadowych i krasowych Jury
Czestochowskiej jonami SO4 wyprzedzajac tym dzisiej-
sze rozeznanie skazenia Srodowiska.

Jerzy Gtazek

100 LATY

rze nalezy do jednootworowych czyli stekowcow (Mo-
notremata), do ktorych, wedtug dotychczasowych na-
szych wiadomosci, zaliczane sg tylko dwa rodzaje: dzio-
bak (Ornithorhynchus) i kolczatka (Echidna). U jedno-
otworowych ssakéw, podobnie jak u ptakéw znajduje-
my tzw. stek czyli kloake, t.j. znacznie rosszerzony ko-
niec jelita prostego, w ktéry otwierajg sie ujScia prze-
wod6éw piciowych i moczowych. — Otéz jedyny egzem-
plarz opisywanego przez nas zwierzecia, jaki znajdowat
sie w posiadnaiu Zietza, byt w tak nadwerezonym sta-
nie, ze nie mozna byto zbada¢ powyzszego szczegétu
anatomicznego. Zwierze to zostato znalezione w okolicy
piaszczystej, a wog6le, wedtug stow krajowcow, jest
nader rzadkiem.

J. Nusbaum, Nowe zwierze ssace Australii. Wszech$wiat 1889, 8:

78 (3 1)

Ruch w powietrzu

Kongres aeronautéw, jaki sie ma odby¢ w roku bie-
zacym podczas wystawy powszechnej w Paryzu, pota-
czony bedzie z zebraniem hodowcéw gotebi pocztowych.
Z tego powodu zapowiedziane jest ciekawe widowisko,
mianowicie jednoczesne wypuszczenie stu tysiecy go-
tebi wraz z kilku balonami.

A. Wiadomos$ci biezgce. Wszech$wiat 1889, 8: 127 (24 1I)
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Spokojna staro$¢ Domeyki

Nie mozemy sie powstrzyma¢ od przytoczenia stow
jego [Domeyki] w liscie do Odynca z d. 24 Lipca
1883 roku: ,,Juzem sie tobie pochwalit, ze przyjeto moje
zrzeczenie sie z rektorstwa i hojne izby tutejsze uchwa-
lity dla mnie pensyjg dozywotnig za ustugi, a rada sta-
nu i prezydent rzeczypospolitej ja potwierdzili. Nie mam
potrzeby tobie méwié, jak mi przyjemnie widzieé, ze ta
uchwata wszystkim sie podoba i nikt mi jej nie zazdrosci
i ze w mojem tyloletniem urzedowaniu nikomu sie nie
narazitem. Nie uwierzysz, jak mi dzis lzej na umyile
z pozbycia sie kiopotu, ktéry prawie nieustannie sta-
wiat w trudnem i, jak to moéwia, delikatnem potozeniu
w kraju, gdzie walka nieustanna miedzy stronnictwami
wymaga wielkiej ostroznoéci i taktu. Bylem pierwszym
organizatorem tutejszego uniwersytetu, ktéry z poczatku
miat tylko 180 uczniéw, a dzi$ ich liczy do tysigca,
a miodziez, jak wszedzie, nie z baweiny. Zostawitem
caty zaktad, liczacy 50 profesorow i adiunktéow, spokoj-
ny. Nowe elekcyje na rektora odbyty sie nie bez poli-
tycznych wptywoéw, zabiegéw, podburzen; odniést zwy-
ciestwo kandydat partii zachowawczej, chociaz z trud-
nosciag, nad ulubieficem radykalistéw. Ja tymczasem spo-
kojnie, bez zadnego zobowigzania sie na przyszto$é, ba-
wie sie w laboratoryjum chemiczne i z ochoty nie opusz-
czam moich uczniéw, miedzy ktérymi licze i mego sy-
na".

K. Jurkiewicz. Ignacy Domeyko. Wszech$wiat 1889, 8: 118 (24 II)
[W,82 roku zycia Domeyko, po 37 latach pracy na Uniwersytecie
w Santiago | 16 latach rektorowania zrzekt sie swego stanowiska
i przeszedt na emeryture)

Supertwardziel

Akademija nauk w Nowym Jorku otrzymata dyjament
wyjatkowej twardosci. Zwykle dyjament szlifuje sie
dziataniem krazka szlifierskiego, dokonywajacego kilka
tysiecy obrotéw na minute/ dyjament za$, o ktérym mo-
wa, nie dat sie pokonaé¢ nawet przez 28000 obrotéw
kragzka na minute w ciggu stu dni, w zakitadach Tiffany
w Nowym Jorku.

T. R. Rozmaito$ci. Wszech$wiat 1889, 8: 95 (10 II)

Smieré z peknietych rur

Gaz os$wietlajgcy, przenikajacy przez ziemie, jest row-
niez trujgcym, jak ten, ktéry pochodzi wprost z rur ga-
zowych, lecz jako pozbawiony w znacznym stopniu za-
pachu jest trudny do wykrycia besposSrednio powonie-
niem. Z tego to powodu wypadki zatrucia i uSmierce-
nia gazem o$wietlajagcym, tak odwonionym, od czasu do
czasu powtarzajg sie we wszystkich miastach, w ktérych
o$wietlenie gazowe jest zaprowadzone. Tego rodzaju
wypadki w kilku ostatnich latach miaty réwniez miej-
sce w Warszawie, prawie we wszystkich z nich ludzie
zostali uratowani, z wyjatkiem jednego, ktéry zdarzyt
sie w nocy z dnia 9 na 10 Lutego 1888 roku. Str6z z ro-
dzing zamieszkiwal domek drewniany, postawiony przy
rurze gazowej, PI2 cala $rednicy majacej, doprowadza-
jacej gaz do domu murowanego, potozonego w glebi
podwdrza. — Rura gazowa w przejSciu przez podmuro-
wanie, unoszace na sobie zelazne sztachety, oddzielajg-
ce podworze od ulicy, w czasie woéwczas trwajgcych
mrozéw, przez ucisk marzngc$j ziemi zostata ztamana,
a gaz przez ziemie dostat sie do mieszkania str6za. Wie-
czorem matka i czworo dzieci zachorowato z objawami
zaczadzenia, udzielono im na razie pomocy, dzieci za-
brali do siebie lokatorzy domu, a chorg matke lezaca
w t6zku pozostawiono w domku, mieszkanie tylko prze-
wietrzono, sadzac, ze majg do czynienia z czadem po-
chodzacym z piecyka. Po zamknieciu bramy stré6z z pe-
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kiem kluczy w reku przybyt do izby i usiadt na stoiku;
w tej pozycyi stuzbowej znaleziono go nad ranem mar-
twego, zmarta zona jego lezata w t6zku.

E. D. (Dziewulski). Zatrucia tlenkiem wagla. Wszech$wiat 1889, 8:
83 (10 I1)

Zaburzenia atmosferyczne po wybuchu Krakatoa

Wielki wybuch d. 27 Sierpnia [1883], z rana, spowo-
dowat wytworzenie sie olbrzymiej fali powietrznej czyli
oscylacyi, ktdra sie rozprzestrzenita we wszystkich kie-
runkach, od Krakatoa az do okolic jej przeciwziemnych
czyli do jej antypoddéw. Szta ona rosszerzajac sie coraz
wiec6j, az do kreséw potkuli, skad znowu kurczac swe
wymiary, skupita sie u antypodéw; tu odbita sie i wré-
cita do Krakatoa, aby stad znowu by¢ odrzucona do
antypodéw; a to powtérzyto sie kilkakrotnie. Zaburze-
nia barometryczne, zdradzajgce przejScie fali przez da-
ne miejsce, polegaty w kazd¢j stacyi na mniej lub wie-
cej nagtem wzmozeniu ei$nienia, czyli podniesieniu sie
barometru, ktéry przytem, przy najwyzszym swym sta-
nie okazywal pewng chwiejno$é. Gazometr w Batawil
chwile wielkiego wybuchu zdradzit tak niestychanym
przyrostem ci$nienia, ze drazek notujgcy ci$nienie gazu
wystapit poza granice tablicy, na ktérej wskazania te
sie oznaczajg. Szybko$¢ $rednia roschodzenia sie lal wy-
nosita 713 mil angielskich, czyli 1147 kilometrow i 217
metréw na godzine, z btedem prawdopodobnym +9 Kki-
lom, i 654 m na godzine. Czyni to 319 metréw na se-
kunde, $rednia zatem szybko$¢ lali odpowiada szybkosci
roschodzenia sie glosu, okazywata jednak w rdznych
warunkach rozmaito$¢ dosyé znaczng. Fala idgca prze-
ciw obrotowi ziemi przebiegata na godzine o 45 kilo-
metrow mniéj, anizeli fala sungca w kierunku obrotu
ziemi.

Ze wstrza$nieniem atmosfery wigze sie i huk przez
wybuch spowodowany. Obszar, na ktérym huk stysza-
no, obejmowat bezmata trzynastg cze$¢ powierzchni ku-
li ziemskisj.

A. Wybuch Krakatoa i zjawiska przezen wywotane.
1889, 8: 85 (10 1)

Wszechs$wiat

Skutki ataku miecznika

Kapitan statku norweskiego ,,Ksigze Eugenijusz" opo-
wiada lakt nastepujgcy: Podczas podrézy z Montevideo
do Ouebecku w Maju zesztego roku, w poblizu wyspy
Fernando de Noronha, statek doznat gwattownego ude-
rzenia, a po niem pewnego drgania, od ktérych zaczat
drazy¢ sie w wode. Nie mogliSmy zda¢ sobie sprawy,
0 co uderzyt. Nazajutrz znaleziono w nim dziure, a we
wszystkie dnie nastepne pompy wode z niego przez pét
godziny wylewaé musiaty. Po przybyciu do Ouebecku
1 wytadowaniu statku, wykryto w S$cianie jego ztamany
miecz szpadnika, przeszywajacy ja nawskro$. Utamek
ten wyciggnieto nastepnie za sprowadzeniem statku do
doku w Greenock, przy czem stwierdzono, ze miecz ryby
eprzeszyl obszycie metalowe statku, bal Swierkowy na
6V2 cala gruby, a za nim jeszcze $ciane okretowa jedy-
nastocalowg na wylot. Catkowita wiec diugo$¢ owego
miecza tkwigcego w statku wynosita J7J2 cali.

K. J. (Jurkiewicz).
1889, 8: 95 (10 II)

Sita szpadnika (XJphlas gladlus). Wszech$wiat

Odwieczny kiopot Redakcji Wszechs$wiata

— WP. dr. K. K. w Krakowie. Wymienione w liscie Pan-
skim rozmiary rekopisu stanowczo pozbawiajg nas mozi-
nosci skorzystania z tej pracy. Czy nie moznaby zrobic
streszczenia w rozmiarach conajwyzej 6 arkuszy pisma?

Odpowiedzi Redakcyji. Wszech$wiat 1889, 8: 128 (24 1)
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ROZMAITOSCI

Jeszcze o samolubnym DNA. W roku 1980 W szechs$wiat
doniést o sformutowaniu hipotezy samolubnego DNA.
Zaktada ona, ze podstawowg cechg DNA jest zdolno$¢
spontanicznego odtwarzania wtasnej struktury z do-
stepnych nukleotydéw. Dzieki tej wtasciwosci ilos¢ DNA
zawartego w jadrach komérkowych organizméw ma sta-
ta tendencje do wzrostu. Pomimo tego ilo$¢ ta (tak zwa-
na warto$¢ C, mierzona w pikogramach) jest ograniczo-
na, gdyz wzrostowi wartoéci C moze przeciwdziata¢ do-
bér naturalny, eliminujacy osobniki o zbyt wielkich ja-
drach komérkowych i komdrkach. Bardzo podobne po-
glady ma Ohno, ktéry uwaza, ze wiekszo$¢ DNA za-
wartego w jadrze komoérkowym to szczatki aktualnie
nieczynnych zapiséw, ktére w filogenetycznej przeszio-
$ci kodowaty biatka niezbedne w organizmach przod-
kéw. Poglady te nazwano hipotezag odpadkowego DNA.
Mozna im przeciwstawia¢ poglady, poszukujace zwig-
zkéw miedzy warto$ciag C a rozmaitymi cechami orga-
nizméw, na przyktad poziomem przemiany materii, szyb-
ko$cig rozwoju ontogenetycznego oraz euryhalizmem.
Przypuszczenia te mozna testowa¢ na przyktadzie naj-
liczniejszej rodziny ptazéw ogoniastych, salamander
bezptucnych, Plethodontidae, bogato rozrodzonej w Ame-
ryce, a majacej nielicznych przedstawicieli w Europie
Zachodniej. Gatunki tej grupy réznig sie miedzy sobg
bardzo iloscia DNA w komédrkach. Wynosi ona od 13.7
pg u Desmognathus wiighli do 76 pg u Hydromantes
italicus. Pokrewienstwa w obrebie tej rodziny sa bardzo
dobrze poznane. Oparto je na badaniach morfologicz-
nych, miedzy innymi ztozonego uktadu mies$ni wyrzu-
cajacych jezyk, oraz na badaniach biochemicznych i im-
munologicznych. Wzajemna zgodno$¢ wynikow tych ba-
dan wzmaga zaufanie do opartej na nich systematyce,
za§ metoda zegara molekularnego dostarcza informacji
o okresie, ktory uptynat od podziatdw poszczeg6lnych
jednostek systematycznych.

Jak wiadomo, ptazy ogoniaste majg zdolno$¢ do re-
generacji odcietych fragmentéw konczyn. Szybko$é re-
generacji i jej mechanizm sa identyczne z przebiegiem
ontogenezy. Poréwnanie przebiegu regeneracji u réznych
gatunkéw Plethodontidae moze wiec rzuci¢ S$wiatto na
znaczenie adaptacyjne wartosci C. Dorostym ptazom na-
lezacym do 27 gatunkéw odcinano jedng dion wraz
z fragmentem przedramienia. Po pewnym czasie ampu-
towano catg konczyne, utrwalano i badano wzrost i zréz-
nicowanie regeneratu. Wyniki okazaty sie bardzo in-
teresujgce. Istnieje odwrotna korelacja miedzy szyb-
ko$cig wzrostu i zréznicowaniem regeneratu a wartoscig
C. Na og6t im warto$¢ C jest nizsza, tym regeneracja
biegnie szybciej. Na siatce logarytmicznej punkty wska-
zujgce korelacje tych wartosci skupiajg sie wzdtuz li-
nii prostej. Najszybciej przebiegata regeneracja u du-
zego gatunku Desmognathus guadramaculatus (C = 14.5),
najwolniej za$ u drobnego Plethodon larselli (C = 49.5).
U Desmognathus ochrophaeus (C = 14.6) regeneracja jest
ukonczona po dwu miesigcach, za§ u Hydromantes ita-
licus (C = 76) po dziewieciu. Poréwnujac wyniki ekspe-
rymentéw z kladogramem rodziny mozna doj$¢ do wnio-
sku, ze w siedmiu szczepach wystapit wyrazny wzrost
iloSci DNA i rownocze$nie wydtuzyt sie czas regene-
racji, za$ w trzech szczepach szybko$¢ regeneracji wzro-
sta przy spadku wartosci C. Jednakze w jednym szcze-

pie réwnocze$nie zmniejszyta sie warto$¢ C i spadia
szybko$¢ regeneracji. Trzeba podkre$li¢, ze chodzi tu
o rodzaj Thorius, najmniejszy ws$réd ptazéw. Doroste

okazy tego rodzaju rzadko przekraczajg 2 cm dtugosci.
Mozna sadzié¢, ze w tym szczepie dobér faworyzowat
bardzo silnie zmniejszenie rozmiaréw ciata, preferujac
zarbwno mutanty o zmniejszonej ilosci DNA, a wiec
zbudowane z matych komédrek, jak i osobniki powoli
rosngce. Wspomniano poprzednio, ze maty P. larselli
rébwniez regeneruje powoli — ale ma wysoka wartosé
C. Trzeba tez zaznaczy¢, ze szybkos$¢ regeneracji P. lar-
selli i H. italicus jest bardzo podobna, pomimo tego,
ze ten drugi gatunek ma warto$¢ C blisko o 50°/0 wyz-
szg. Autorzy opisywanych dos$wiadczen dochodzg wiec
do wniosku, ze nie istnieje bezposredni zwigzek miedzy
szybkoscig rozwoju i warto$cig C. Szybko$¢ regenera-
cji jest zalezna nie tylko od wartosci C, ale réwniez

od innych czynnikéw, na przyktad od rozmiaréw ciata.
Warto$¢ C zakreSla jednak granice, ktérych szybkos$é
regeneracji nie moze przekroczyé, gdyz duza ilos§¢ DNA
w jadrze komorkowym hamuje wzrost i réznicowanie
regeneratu. Sadzg oni réwniez, ze dobdr naturalny jest
bardzo tolerancyjny w stosunku do ilosci DNA w ko-
morce — w kazdym razie u ptazéw ogoniastych — za$
luzny zwigzek miedzy wartosciag C i szybkos$cig prze-
biegu ontogenezy mozna pogodzi¢ zaréwno z hipoteza
samolubnego, jak i odpadkowego DNA.

Evolutlon 1987, 41: 1239—1251. H. Szarski

Odrywanie kesa pokarmu przez wegorze. Mate rozmia-
ry gtowy nie pozwalaja wegorzom na potykanie du-
zych ofiar, oddzielanie za$ mniejszych fragmentéw od
zdobyczy, zbyt duzej do potkniecia w cato$ci, jest dla
ryb zadaniem kiopotliwym. Opisywano gwattowne szar-
panie i potrzasanie, a takze wirowanie dokota dtugiej
osi ciata co praktykujg rowniez niektére wegorze ukre-
cajac chwycony kes. Okazuje sig, ze wegorze zaliczane
do Muraenidae opanowaly jeszcze jeden sposéb roz-
wigzywania zagadnienia. Po uchwyceniu zwierzecia zbyt
duzego do potkniecia — zwykle innej ryby lub skoru-
piaka — wegorz zatamuje tutdw, tak ze koniec ogona
siega okoto potowy diugosci ciata, tworzac petle, do
ktérej wsuwa koniec ogona formujac wezet, ktéry sie
coraz bardziej komplikuje, gdyz koniec ogona wnika
do niego powtdrnie. Réwnoczes$nie przod ciata cofa sie
w gigb wezta, az w korncu przez wezet zostaje przecia-
gnieta gtowa, urywajgc uchwycony kawatek ofiary, lub
tez — jeSli jest niezbyt wielka — zgniatajgc jg tak, ze
nadaje sie do potkniecia. Podobne zachowanie opisy-
wano juz u S$luzie i u wezy morskich z rodzaju Pela-
mis, u wegorzy byto jednak nieznane.

Copeia 1987: 1055. H.S.

Czy cztowiek jest z natury istotg tagodna? Ludzie lu-
big myséle¢ o sobie dobrze, i wierza, ze natura ich jest
dobra, a tylko warunki, w ktérych zyja powodujg, ze
stajg sie gorsi. W raju zylibySmy — jak sie sadzi —
spokojnie, bez agresji, moze nawet jako wegetarianie.
Pare lat temu ,postepowi” lewicujacy biolodzy angial-
scu usitowali udowodni¢, ze cztowiek pierwotny nigdy
nie byt kanibalem. W latach 60. opisano niezwykle ta-
godne plemie Tasaday, zyjace w filipinskich lasach row-
nikowych, tak pokojowe, ze nie znalo nawet okre$lenia
»,gniew". W 1971 r. plemie Tasaday okazato sie jednak
bliskimi krewnymi cztowieka z Piltdown — zostato po
prostu wymys$lone. Jak natomiast naprawde zachowuje
sie cztowiek zyjacy w idyllicznych warunkach, pokazu-
ja raczej Indianie Yanomano. Okoto 15000 Yanomano
zamieszkuje jakies 200 wiosek w dziewiczej dzungli
amazonskiej. Opisat ich w koncu lat 60. Napoleon A.
Chagnon, ktéry obecnie znéw udat sie w dzungle i po-
twierdzit swoje obserwacje, ze tych zyjagcych w krainie
dostarczajacej obfitosci zwierzyny i owocéw Indian ce-
chuje niezwykta gwattownoséé, a walka, meczenie i za-
bijanie ofiar stanowi zrédto przyjemnosci, dumy i awan-
su spotecznego. Okoto 30°/0 mezczyzn Yanomano ginie
w wyniku walk, prawie potowa w wieku 25 lat juz bez-
posrednio uczestniczyta w mordach. Mordy te sg wyni-
kiem zadawnionych, bezprzedmiotowych wasni miedzy
sasiednimi wioskami lub k#étni sasiadéw. W gruncie
rzeczy walki toczg sie o kobiety: kobiety z innych wio-
sek sa porywane, a gdy rywale pochodza z jednej wsi,
po $mierci jednego z nich czesto wie$ sie dzieli i roz-
poczyna sie walka rodéw. Mséciciel cieszy sie wielkim
powazaniem, tak ws$réd mezczyzn, jak i kobiet. Walecz-
no$¢ jest warunkiem sukcesu rozrodczego: Chagnon
stwierdzit, ze ,zabijacze" majg przecietnie dwa i pét
razy wiecej zon i trzykrotnie wiecej dzieci niz tagod-
niejsi cztonkowie grupy.

Chociaz Chagnon nie twierdzi, ze ,zabdjcy" musza
by¢ predysponowani do swej roli genetycznie, niewa-
tpliwie cechy dziedziczne odpowiadajgce za agresyw-
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no$¢ majg wieksze szanse przetrwania w nastepnych
pokoleniach niz ,,geny tagodnosci". Ewidentnie u Yano-
mano naped prokreacyjny jest przyczyng postaw agre-
sywnych. Chagnon sadzi, ze zachowanie Yanomano nie
jest nietypowe i by¢ moze niewatpliwy zwiazek mie-
dzy agresywnos$ciag a sukcesem reprodukcyjnym w spo-
teczenstwach pierwotnych powoduje to, ze osiggniecia
na polu militarnym sg wysoko oceniane i przynosza po-
wazanie réwniez w wielu kulturach po6zniejszych, nie
wytaczajgc naszej.

Jak mozna sie byto spodziewaé, wielu ,postepowych”
antropologéw zawrzato oburzeniem, ale wydaje sie, ze
niezaleznie od catej plastycznosci zachowania ludzkie-
go, istnieje w wypadku Yanomano zwigzek miedzy agre-
sja a genetykg. Twérca socjobiologii, Edward O. Wil-
son (warto zaopatrzy¢ sie w $wiezo u nas wydang jego
ksigzke O naturze ludzkiej) nie tylko jest przekonany
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ko$¢ przez catg swa historie brodzita w krwi. Majac sil-
ne predyspozycje biologiczne do agresywnos$ci nie mo-
zemy udawaé, ze ich nie mamy. Nie znaczy to jednak,
ze aby mie¢ sukces reprodukcyjny, musimy popisaé sie
gwattownos$cig. Sugeruja to ostatnie przemiany obycza-
jow na Podhalu. Nie tak dawno Yanomano czuliby sie
tam prawie jak w domu: walki miedzy wsiami, $mier-
telne béjki, mordy na weselach byly normg w géral-
skiej wsi. Kiedy jednak otwarta sie mozliwo$¢ wyja-
zdéw zarobkowych do USA, a dla uzyskania tak pasz-
portu, jak i wizy konieczna okazata sie niekaralnosé,
fala zabo6jstw zmniejszyta sie i Podhale stato sie znacz-
nie bezpieczniejsze. W$réd gorali, podobnie jak w wiek-
szos$ci spoteczenstw cywilizowanych, w doborze seksual-
nym sukces gospodarczy liczy sie obecnie bardziej niz
militarny.

o tym, ale dziwi sie, dlaczego ludzie tak bardzo nie  Sc¢/- Amer. 1588, 258 (5): 14 Jo Latini
chcg sie przyzna¢ do wiasnej agresywnosci, kiedy ludz-
RECENZJE
Stownik biologéw polskich. Stanistaw Feliksiak (re- Profesorowi Felisiakowi, ze pomimo zdawania sobie

daktor), PWN, Warszawa 1987, sir. 618, zt 1300.—

Recenzowany tom zawiera wiadomosci o niezyjacych
polskich biologach. Uwzgledniono przede wszystkim ba-
daczy, a takze wybitniejszych kolekcjoneréw, nauczy-
cieli, autor6w publikacji popularno-naukowych i organi-
zatorow. Tak np. Stownik omawia dziatalno$¢ czterech
przedstawicieli rodu Branickich, ktérzy w okresie roz-
bioréw byli hojnymi mecenasami polskich przyrodnikéw
i zbieraczy.

Ksigzka zawiera przeszto tysigc zycioryséw, autorami
jest prawie 150 oséb. Z przedmowy dowiadujemy sie,
ze projekt wydawnictwa powstal w r. 1956, a juz w r.
1957 rozpoczeto gromadzenie materiatbw. Osoby kieru-
jace praca zmieniaty sie parokrotnie. Pierwszym orga-
nizatorem byt prof. Bolestaw Skarzynski, wsréd jego na-
stepcow byli Tadeusz Jaczewski, Ludmita Karpowiczo-
wa, Stanistaw Brzozowski i Henryk Bukowiecki. Osta-
tnim redaktorem byt prof. Feliksiak, za$ recententem
prof. Tadeusz Gorczynski. Maszynopis odestano do wy-
dawnictwa w r. 1983 — co wyjasnia czemu Stownik nie
uwzglednia p6zniej zmartych biologbw — a podpisano
do druku w marcu 1987. Zapewne niektére biogramy
powstaty w r. 1957, inne za$ p6Zniej, nawet w r. 1983.
Szkoda, ze nie sg datowane. Od tak ogromnego dzieta
nie mozna wymaga¢ peinej jednolitosSci.

Czytelnik dostrzega wyraznie, ze o niektérych biolo-
gach piszg ich uczniowie, np. o Romanie Koztowskim,
Stanistawie Skowronie i Wtadystawie Szaferze, o innych
bliscy przyjaciele, np. o Jézefie Fudakowskim i Stani-
stawie Smreczynskim jun. Autorami wielu artykutéw
sg biolodzy. Tylko niewielu z nich, jak np. profesoréw
Gabriela Brzeka, Zygmunta Fedorowicza i Zbigniewa
Kaweckiego mozna réwniez zaliczy¢ do historykéw nau-
ki, ktérymi sa osoby pracujace w Zaktadzie Historii
Nauk Przyrodniczych Instytutu Historii Nauki, Oswia-
ty i Techniki PAN, bedace autorami wielu biograméw.

Rozmaito$¢ autoréw musiata spowodowaé réznorod-
no$¢ materiatu. W zyciorysach pisanych przez uczniéw
i kolegébw dostrzega sie zaangazowanie uczuciowe,
opracowania sporzgdzone przez historykéw nauki po-
wotujg sie czesciej na archiwa i inne Zrodia, ktoérych
biologowie czesto nie potrzebujg. Nie mozna po roz-
miarach artykutéw wnioskowaé o randze poszczego6l-
nych badaczy. Czytelnik — czy moze raczej uzytkow-
nik Stownika — musi sobie zdawaé sprawe z tych ogra-
niczen. Najwiekszym brakiem tomu jest zapewne po-
miniecie pewnych biologéw, ktérych nalezato uwzgled-
ni¢, jak np. Antoniego Banta i Mirostawa Ramutta.

W przedmowie Redaktor pisze, ze ,Stownik w obec-
nym ujeciu daleki jest od doskonato$ci. Brak w nim
nazwisk wielu biologéw z racji trudnosci w znalezieniu
odpowiednich autoréw lub nie nadsytania zaméwionych
zyciorysow". tatwo to zrozumie kazdy, kto brat udziat
w wydawnictwie zbiorowym, nawet ograniczonym do
tylko paru wspo6ipracownikéw. Céz moéwié o ksiedze
napisanej przez 150 os6b! Trzeba goraco podziekowaé

sprawy z luk zdecydowat sie¢ jednak na publikacje zgro-
madzonych materiatdw. Byloby chyba jednak wskaza-
ne wymienienie nazwisk pominietych, choéby tylko z la-
koniczng wzmianka np. ,zyciorysu nie nadestano".

Pomimo wszystko Stownik imponuje swg kompletnos-
cia. Znajduja sie w nim wiadomosci o ludziach zyja-
cych na peryferiach Polski przedrozbiorowej, np. w In-
flantach lub na Ukrainie, ktdrzy gromadzili zbiory
i utrzymywali kontakt ze wspoétczesnymi badaczami.
Nie pominieto Polakéw, ktérzy po drugiej wojnie Swia-
towej nie powr6cili do kraju, jak np. Jerzy Alexandro-
wicz i Jan Kruszyiski. Sg w Stowniku oméwieni takze
profesorowie Jan Hirschler i Wtadystaw Szeliga-Mie-
rzeyewski, ktdrzy w okresie niemieckiej okupacji zgto-
sili narodowo$¢ niemiecka. Trzeba byto o nich napisa¢.
Ci ludzie zyli i niezaleznie od swych btedéw odegrali
taka, czy inng role w historii biologii polskiej, ktorej
nie mozna opisa¢ bez uwzglednienia tych nazwisk.

Zyciorysy wielu Polakéw zawierajg wedréowki po réz-
nych krajach, prze$ladowania, emigracje. Odnosi sie to
oczywiscie takze do biologéw. Totez Stownik peiny jest
niezmiernie interesujgcych wiadomosci. Lekture Stow-
nika gorgco polecam zwtaszcza miodszym biologom pol-
skim.

Henryk Szarski

Tomas Hallingback, Ingmar Holmisen:
Mossor. En fSlthandbok. Wydanie II, Stockholm 1985,
Interpublishing, 288 str. 479 rycin kreskowych, 310 fo-
tografii wielobarwnych, cena US $ 46.—

Literatura botaniczna obfituje w rdéznorodne atlasy
prezentujagce czarno-biate badz wielobarwne ryciny lub
fotografie roslin. W wiekszosci poswiecone sg one ro$li-
nom kwiatowym oraz grzybom (o ile te 'ostatnie moz-
na zaliczy¢ do roslin w ogdle), ktére w powszechnym
mniemaniu sg obiektami wyjatkowo ,fotogenicznymi".
Mszaki byly z reguly omijane przez autoréw atlaséw,
gdyz z racji swych niewielkich rozmiaréw wydawaty
sie mato atrakcyjnymi obiektami do fotografowania. Ze
jest to przekonanie catkowicie btedne i niczym nieuza-
sadnione, najdobitniej wykazuje atlas autorstwa T. Hal-
lingbacka i I. HolmSsena. Wystarczy juz popatrze¢ na
oktadke omawianej ksigzki z niezwykle efektowng fo-
tografiag Splachnum luteum Hedw., jednego z najatra-
kcyjniejszych mchéw, by¢ moze nie tylko w Europie,
aby uSwiadomi¢ sobie jak niezmiernie interesujgce i fo-
togeniczne zarazem sg te niepozorne rosliny

Omawiana ksigzka nie jest fotograficznym atlasem
mszakéw w petlnym tego stowa znaczeniu, chociaz zna-
komite technicznie i S$wietnie reprodukowane fotogra-
fie zajmujg ponad potowe jej objetosci. W zasadzie jest
to popularny Kklucz do oznaczania skandynawskich
mszakéw, w ktérym tradycyjne ryciny kreskowe roélin



48

zastagpione zostaty przez niejednokrotnie bardzo efe-
ktowne fotografie. Stad tez uktad tekstu nie odbiega
zasadniczo od tego, jaki spotyka sie w réznego rodzaju
przewodnikach do oznaczania roslin. W poczatkowych
rozdziatach omawiajg autorzy budowe anatomiczng
i morfologiczng mszakéw, ale w odr6znieniu od trady-
cyjnych opracowan tego typu, omawiane struktury ilu-
strowane sg w wigkszosci wielobarwnymi fotografiami.
Ich znakomita jako$¢ sprawia, ze powinny one bardziej
przemawia¢ do wyobrazni czytelnika, anizeli spotyka-
ne zwykle w tego typu ksigzkach schematyczne ryciny
kreskowe.

Bardzo interesujagco zaprezentowana jest ekologia
mszakéw. Autorzy dajg peiny przeglad réznych typow
siedlisk z podaniem charakterystycznych dla nich ga-
tunkéw mchéw i watrobowcéw. Z reguty opisom tym
towarzyszg znakomite fotografie, prezentujagce omawia-

ne siedliska i uwidaczniajgce cate bogactwo ich brio-
flory.
W kolejnym rozdziale omoéwiono typy zasiegowe

mszakéw skandynawskich na tle stref roslinnych tego
obszaru. Dla kazdej z nich, od strefy arktycznej poczy-
najac a na strefie kontynentalnej kohnczac, wymienione
zostaty gatunki charakterystyczne i dla niej witasciwe,
a zasiegi wszystkich tych stref ros$linnych przedstawio-
ne na mapach. Cze$¢ wstepng ksigzki konhczy ilustro-
wany klucz do oznaczania wszystkich skandynawskich
rodzajéw mchoéw i watrobowcow.

Ponad potowe omawianej ksigzki zajmuje przeglad
systematyczny pospolitych w Fennoskandii gatunkéw
mszakéw, obejmujacy w sumie 59 gatunkéw watrobow-
coéw Hepaticopsida i glewikéw Anthocerotopsida, 14 ga-
tunkéw torfowcéw Sphagnopsida oraz 170 gatunkéw
mchoéw Bryopsida i nalezlin Andreaeopsida. Najatrakcyj-
niejszym a zarazem najistotniejszym elementem tej
ksigzki sa kolorowe fotografie kazdego z omawianych
gatunkéw. Z reguly dany gatunek ilustruje jedna fo-
tografia przedstawiajgca albo pojedynczg ros$line albo
catg kolonie osobnikéw,- w paru tylko wypadkach jed-
nemu gatunkowi towarzyszy kilka fotografii, prezentu-
jacych rézne szczegéty morfologiczne. Ponadto kazdy
gatunek opatrzony jest krotkim opisem w jezyku
szwedzkim oraz rycinami kreskowymi, przedstawiajgcy-
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mi z reguty ksztat liscia, rzadziej puszke, komérki blasz-
ki lisciowej czy czasami nawet schematyczny pokréj ca-
tej roslinki. Bardzo wartoSciowe sg rowniez mapki ogdl-
nego rozmieszczenia kazdego z gatunkéw w Fennoskan-
dii. W wiekszosci przypadkéw sg to oryginalne mapy
zasiegowe.

Ostatnig cze$¢ ksigzki zajmuje alfabetyczny przeglad
wszystkich rodzajéw mchéw i watrobowcéw, rosnagcych
w catej Skandynawii facznie z Islandig i Spitsbergenem.
Kazdy rodzaj zostat krétko scharakteryzowany i opa-
trzony schematycznymi rycinami najwazniejszych cech
diagnostycznych oraz wskazaniem fachowej literatury,
mogacej poszerzy¢ wiadomos$ci czytelnika. Najwazniej-
sze sg tu jednak peine klucze do oznaczania wszystkich
skandynawskich gatunkéw kazdego z opisanych rodza-
jow. Ujecia taksonomiczne, poza kilkoma wyjgtkami, sg
zgodne z aktualnie akceptowanymi pogladami. Nazew-
nictwo takson6w odznacza sie réwniez duza popraw-
no$cig, chociaz autorzy nie ustrzegli sie uzycia kilku
nieaktualnych nazw, np. Amblystegiella Loeske zamiast
Platydictya Berk. czy lIsothecium rnyurum Brid. zamiast
I. alopecuroides (Dubois) Isov.

Omoéwiona tu pokrotce ksigzka cieszy sie sporym
wzieciem w krajach skandynawskich, gdzie tradycyjnie
juz zainteresowanie mszakami jest bardzo duze. Naj-
lepszym tego Swiadectwem jest drugie z kolei wydanie
tej ksigzki, pomimo jej stosunkowo wysokiej ceny. Ze
wzgledow jezykowych znaczenie dla polskiego czytel-
nika recenzowanej pracy jako narzedzia do oznaczania
gatunkoéw jest ograniczone. Niemniej jednak z uwagi
na duze walory estetyczne ksigzka ta jest ze wszech
miar godna polecenia jako pozyteczna lektura uzupet-
niajagca dla wszystkich mitosnikow mszakéw oraz jako
cenna pomoc dydaktyczna, mogaca' wzbudzi¢ zaintere-
sowanie tg mato u nas znang grupa ro$lin. Wartos¢
omawianego atlasu podnosza wydatnie oryginalne mapy
rozmieszczenia wielu gatunkéw w Fennoskandii. Spra-
wiajg one, ze nie jest to tylko atrakcyjnie wydane, po-
pularno-naukowe opracowanie, ale ksigzka, po ktorg
musi siegna¢ kazdy profesjonalista zajmujacy sie cho-
rologiag mszakdéw.

Ryszard Ochyra

KRONIKA

IV Krajowe
Seminarium Malakologiczne

Dzieki inicjatywie prof. Stefana Alexandrowicza od
1985 roku corocznie w Kroscienku nad Dunajcem od-
bywajg sie Krajowe Seminaria Malakologiczne. W dniach
21—24 marca 1988 r. odbyto sie juz czwarte semina-
rium, na ktérym spotkaty sie osoby zajmujgce sie mie-
czakami.

Tematyka prezentowanych referatéw i komunikatow
jest zawsze bardzo szeroka — dotyczy zaréwno miecza-
kéw wspotczednie zyjacych, jak i kopalnych. Poruszane
sg takie zagadnienia jak: systematyka, anatomia, bio-
logia, ekologia. Na ostatnim seminarium do ciekawszych
nalezaty doniesienia o odkryciu nowych gatunkéw S$li-
makoéw, referaty o zaleznosciach ekologicznych miedzy
mieczakami wodnymi a ptakami, o wptywie antropopre-
sji na mieczaki (np. zasiedlanie terenéw zdegradowa-
nych; wieloletnie zmiany w faunie jeziora), zdjecia mu-
szli $limakéw spod mikroskopu skaningowego i in.

Integralng czescig tych seminariow sa nieogranicza-
ne czasowo dyskusje po referatach, a takze specjalne
dyskusje ,okragtego stotu" nad problematykg badan,
nad mozliwymi formami organizacji malakologéw, nad

utworzeniem czasopisma malakologicznego (od 1987 ro-
ku istnieje juz ,Folia Malacologica"), nad mozliwoscia-
mi opracowania kluczy do oznaczania mieczakéw i nad
innymi problemami polskiej malakologii. Efektem osta-
tniego seminarium jest m.in. ustalenie listy gatunkéw
mieczakéw najbardziej zagrozonych w krajowej faunie.
Beda one uwzglednione w tzw. ,,Czerwonej Ksiedze".

W programie seminarium jest zwykle wycieczka po-
taczona ze zbieraniem mieczakéw, sa zajecia z zakresu
stosowania wybranych metod matematycznych, oglada-
nie kolekcji muszli, przezroczy itp.

Zamiarem malakologéw jest $cislejsze nawigzanie
kontaktu z amatorami zajmujgcymi sie mieczakami i za-
checenie ich do brania udziatu w tego typu spotkaniach.
Przewidywane jest opracowanie spisu malakologéw pol-
skich (amatoréw i profesjonalistow) i stad prosha do
0s6b zainteresowanych o przestanie informacji o sobie
(z podaniem miejsca pracy, adresu zamieszkania i okre-
Slenie zainteresowania w zakresie malakologii) pod
adresem: prof. dr hab. Stefan Alexandrowicz, AGH, In-
stytut Geologii i Surowcéw Mineralnych, Zaktad Stra-
tygrafii i Geologii Regionalnej, 30-059 Krakéw, Al. Mi-
ckiewicza 30.

Krzysztof LewandowsKki



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilifiskiego 1, Zaktad Biologii Og6lnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli 1 Roélin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

61-777 Poznah, ul. Wozna 10, m. 7, Pracownia Paleobotaniki IHKM PAN (dr Andrzej Dzigczkowski)

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa (dr Zygmunt Jakubczak)
35-010 Rzeszéw, ul. Towarnlckiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury 1 Nauki, pietro 19, pok 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-231 Zielona Géra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Osrodek Badar 1 Kontroli Srodowiska (mgr J. Mendaluk)
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czych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspétpracy wszystkich chetnych.
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materiatéw drukowanych we ,WszechsSwiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw.
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