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BARBARA PLYTYCZ (Krakéw)

SPORY O WIRUSA HIV

Wiosng 1988 roku jeden z uczonych amery-
kanskich ogtosit, iz gotow jest wstrzykngc so-
bie czyste wiriony HIV, by udowodnié, ze wi-
rus ten nie jest przyczyng AIDS. Poglad ten
spopularyzowano na catym Swiecie, rowniez w
prasie polskiej. Zanim obecny artykut ukaze
sie drukiem — argumenty tego uczonego beda
juz bez watpienia obalone w trakcie krytycz-
nych dyskusji i nie dojdzie do utraty zaufania
do rzesz naukowcdw, poswiecajacych lata pra-
cy badaniu tego wirusa. Tym niemniej, ponie-
waz na tamach ,Wszechswiata" poswiecono
juz wiele uwagi pandemii AIDS i retrowiruso-
wi HIV jako czynnikowi powodujgcemu te cho-
robe (patrz Wszech$wiat 1987, 88: 233; 1988, 89:
89), chcialabym omoéwi¢ tez spory dotyczace te-
go wirusa, gdyz wywotat on zamet w Swiecie
naukowcoéw juz po raz drugi- Pierwszy spor,
amerykansko-francuski, dotyczyt priorytetu w
badaniach nad AIDS. Aby zrozumiec istote spo-
ru, trzeba przypomniec historie odkrycia retro-
wirusa HIV.

Historia odkrycia wirusa powodujacego AIDS
rozpoczyna sie dnia 3 stycznia 1983 roku, gdy
z jednego ze szpitali francuskich dostarczono
naukowcom z Instytutu Pasteura w Paryzu wy-

cinek z charakterystycznie powigekszonego wez-
ta chtonnego pacjenta ze stanem ARC (Aids Re-
lated Complex), poprzedzajgcym AIDS petno-
objawowy. Naukowcy z Instytutu Pasteura, a
mianowicie Franeoise Barre-Sinoussi, Jean Cla-
ude Chermann oraz kierownik tego zespotu,
Luc Montagnier, zatozyli hodowle limfocytow
z dostarczonej tkanki. Stymulowali limfocyty
T pacjenta substancjg mitogenng pochodzenia
roslinnego, fitohemaglutyning (PHA), oraz
wzbogacali $rodowisko hodowlane w czynnik
wzrostu limfocytéw T, interleuking 2 (TL-2).
Limfocyty proliferowaty w hodowli i badacze
musieli co kilka dni rozcienczaé zawiesiny ko-
mérek, aby zapewnié im optymalne warunki
wzrostu. W hodowli tej naukowcy wykryli obe-
cno$é enzymu — odwrotnej transkryptazy, co
Swiadczy o zainfekowaniu badanej prébki re-
trowirusem, ktéremu nadano symbol LAV
(Lymphadenopathy Associated Virus). W hodo-
wlach zawierajgcych duzo odwrotnej trans-
kryptazy, a zatem — duzo drobin retrowirusa,
po pewnym czasie dochodzito jednak do gwat-
townego obumierania komarek. Aby nie stracié¢
bezcennego materiatu, naukowcy musieli dos-
tarczy¢ Swiezych, zdrowych limfocytow ludz-
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kich, by wirus mogt przetrwac in vitro. Dowio-
dto to, ze badany retrowirus wywiera efekt cy-
topatyczny, czyli zabija komérki bedace jego
,domem" i dostarczajgce mu wszelkich mate-
riatbw budulcowych do samopowielania sie. Po
zniszczeniu komaérki wirus musi znalezé nastep-
nego gospodarza. Tak wiec uczeni z Instytutu
Pasteura musieli bezustannie czuwac¢ nad bez-
cennymi hodowlami i w odpowiednim momen-
cie dostarcza¢ wirusowi nowych ,,ofiar".

Wirusy obserwowano w mikroskopie elek-
tronowym i stwierdzono, ze przypominajg one
znane uprzednio wylgcznie u zwierzat tzw. len-
tiwirusy, a roznig sie znacznie od ludzkich re-
trowirus6w onkogennych odkrytych przez ze-
sp6t Roberta Galio i nazwanych HTLV-l i
HTLV-Il. Co wiecej, wykazano, ze przeciwcia-
fa dla HTLV-l wcale nie reagujg z wirusem
LAV, wykluczajgc tym samym bliskie pokre-
wienstwo tych tworéw. Do podobnych wnios-
kéw doszedt niezaleznie uczony brytyjski,
Abraham Karpas z Cambridge, ktory wyizolo-
wanego przez siebie wirusa nazwat C-LAV
(Cambridge-LAV), oraz zesp6t Paula Feorino z
Atlanty.

Zespot Luca Montagniera jeszcze w roku 1983
wyizolowat wirusy LAV od pacjentéw cierpig-
cych na AIDS petnoobjawowy. Do celow poz-
nawczych niezbedne byly jednak duze ilosci
czastek wirusa, zarowno do badania jego struk-
tury i funkcji, jak i do uzyskania antygenow
dla wykrywania swoistych dla niego przeciw-
ciat. Aby mie¢ catkowitg pewnos¢, ze retrowi-
rus LAV jest bezposrednig przyczyng AIDS, a
nie przyczyna jedynie ktorej$ z licznych choréb
zwigzanych z tym zespotem, nalezato wykazaé
obecnosé przeciwcial anty-LAV u duzej grupy
chorych na AIDS i brak takich przeciwciat u
ludzi zdrowych. Aby tego dokonac, niezbedne
byty duze iloSci materiatu antygenowego retro-
wirusa LAV, ktory miat stuzyé do testowania
surowicy krwi ludzkiej na obecno$¢ swoistych
dla niego przeciwcial- Ze wzgledu na ktopotli-
wa procedure utrzymania wirusa w warunkach
in vitro byto to zadanie trudne. Roéwnolegle
grupa francuska usitowata wiec znalezé odpo-
wiednich ,,gospodarzy" dla wirusa w probdéwce,
czyli komorki, ktore mogg stuzy¢ mu za ,,miesz-
kanie", a nie pozwalajg sie zabi¢ in vitro. Gru-
pie Luca Montagniera udato sie to w petni do-
piero wiosng 1984 roku, gdy wprowadzono wi-
rusa LAV do nowotworowej linii limfocytow
T oznaczanej symbolem CEM. Uzyskano wiec
state zrédto duzej ilosci wirusow.

Grupe francuskg ubiegt jednak pod tym
wzgledem zespdt amerykanski Roberta Galio,
ktéry ,unieSmiertelnit" in vitro wirusa powodu-
jacego AIDS juz z koricem 1983, wprowadzajac
go do linii limfocytéw T oznaczanej symbolem
H9. Droga do opracowania i opatentowania te-
stbw na obecno$¢ przeciwciat swoistych dla
wirusa powodujgcego AIDS zostata wiec otwar-
ta. Wiele danych wskazuje jednak na to, ze gru-
pa Roberta Galio hoduje w komdérkach H9 re-
trowirusa LAV, otrzymanego z Francji od Luca
Montagniera.

Luc Montagnier dostarczat Robertowi Galio
prébki zawierajgce wirusa LAV dwukrotnie, a
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mianowicie w lipcu i we wrze$Sniu 1983, gdyz
R. Galio twierdzit, ze jego wspotpracownikom
nie udato sie utrzymac wirusa przy zyciu w wa-
runkach laboratoryjnych.

Zesp6t Roberta Galio z Narodowego Instytu-
tu Raka w Bethesdzie, Maryland, pracowat w
tym czasie nad wyizolowaniem wirusa od cho-
rych na petnoobjawowy AIDS. R. Galio z gpry
zatozyt, ze wirus ten nalezy do grupy odkrytych
przez niego ludzkich retrowiruséw HTLV wy-
wotujgcych biataczki i chtoniaki (Human T-cell
Leukemia/Lymphoma Virus). W maju 1984 roku
R. Galio opublikowat najnowsze rezultaty i opi-
sanego przez jego zespot retrowirusa, powodu-
jacego AIDS, nazwal symbolem HTLV-III, su-
gerujagc tym samym jego pokrewieAstwo z on-
kogennymi retrowirusami cztowieka HTLV-I i
HTLV-II, a tym samym ignorujac rezultaty uzy-
skane wczedniej przez inne zespoty.

Amerykanskie S$rodki masowego przekazu
bardzo rozreklamowaty odkrycie R- Galio, na
skutek czego jego poglad oraz nazwa HTLV-III
na diugi czas zapanowaty w Swiadomosci wielu
ludzi. Jednoczes$nie jednak przybywato danych
Swiadczacych, ze retrowirus wywotujgcy AIDS
ma niewiele wsp6lnego z onkogennymi retro-
wirusami HTLV-l i HTLV-IIl. Jedyng wsp0lng
cecha jest ich powinowactwo do ludzkich lim-
focytow T. O ile jednak retrowirusy onkogen-
ne unieSmiertelniajagc zainfekowane komorki
powodujg ich katastrofalng dla organizmu
cztowieka niekontrolowang proliferacje, to re-
trowirus wyizolowany od pacjentow z AIDS,
po diugim okresie latencji czyli uspienia w ge-
nomie gospodarza, powoduje $Smier¢ zainfeko-
wanej komorki. Na podstawie tej cechy jak i
wielu cech morfologicznych oraz wiasciwosci
biologicznych zalicza si¢ go obecnie do grupy
tentiwirusow. Aby wiec znaleZz¢ uzasadnienie
dla rozpowszechnionego juz symbolu HTLV-III
zaproponowano, aby ttumaczy¢ go jako Human
T-cell Lymphotropic Virus, podkre$lajac jego
powinowactwo do ludzkich limfocytow grasi-
czozaleznych T.

Roéwnolegle wirusy od pacjentéw chorych na
AIDS byty w dalszym ciggu izolowane przez
wiele os$rodkéw naukowych i kazdy z nich
wprowadzat swojg nazwe, np. Jay Levy z Cen-
trum Badahn nad Rakiem z San Francisco naz-
wat wyizolowanego przez siebie wirusa ARV
(AIDS — associated Retrovirus), a Helga Rubsa-
men-Waigmann z Frankfurtu — AAV (AIDS
Associated Virus).

Whnikliwe badania dowiodly, ze we wszyst-
kich przypadkach miano do czynienia z tym
samym wirusem wyizolowanym niezaleznie
przez kilka zespotdéw; nadszedt wiec czas, by
ujednolici¢ nomenklature. Aby uhonorowaé
dwie gtéwne grupy odkrywcéw, zespoty Rober-
ta Galio i Luca Montagniera, przez pewien
okres stosowano symbol HTLV-III/LAV. Jed-
nak symbol ten niestusznie sugerowat bliskie
pokrewienstwo retrowirusa wywotujgcego
AIDS z retrowirusami onkogennymi, zatem w
maju 1986 roku Miedzynarodowy Komitet Ta-
ksonomii Wirus6w zaproponowat, by wirusa
powodujgcego AIDS oznaczaé¢ uzywanym obec-
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nie symbolem HIV (Humarnhn Immunodeficiency
Virus).

Odwrotna transkryptaza nie jest enzymem
zbyt precyzyjnym i popetnia bledy przy przepi-
sywaniu informacji z wirusowego materiatu ge-
netycznego, jakim jest RNA, na DNA prowiru-
sa, stad r6znice na poziomie molekularnym mie-
dzy wirusami pochodzgcymi od r6znych pacjen-
tow nie byty zaskoczeniem. Zdumiewato nato-
miast blizniacze podobienstwo wyizolowanego
we Francji w 1983 roku wirusa LAV z opisanym
w 1984 roku w USA wirusem HTLV-III. To nie-
zwykte podobiefistwo zauwazono juz w roku
1984, gdy zespoty Luca Montagniera i Roberta
Galio niezaleznie opublikowaly dane na temat
kolejnosci nukleotydéw budujacych geny wy-
krytych przez nich wiruséw. Od owego czasu
przybywato dowod6w na identycznosé wiruséw
uzywanych przez grupy R. Galio i L. Montag-
niera.

W roku 1985 Arnold Rabson i Malcolm Mar-
tin z Narodowego Instytutu Alergii i Chorob
Zakaznych z Bethesdy porownali wirusy HTLV-
-1ll, LAV i ARV. Badacze ci pordwnywali tzw.
molekularne klony wiruséw, otrzymane meto-
dami inzynierii genetycznej- W technikach tych
DNA prowiruséw wiacza sie do DNA bakterii
tatwych do hodowli na pozywce. Mnozac bak-
terie uzyskuje sie duze ilosci wirusowego DNA,
co umozliwia ustalenie kolejno$ci nukleotydow
DNA wirusowego, czyli kolejnosci ,,cegietek"
budujgcych ni¢ DNA. Zgodnie z przewidywa-
niami nici DNA, pochodzace z klonu bakterii
zainfekowanych jednym wirusem, sg identycz-
ne, natomiast r6znig sie nieco od nici DNA wi-
ruséw, pochodzgcych z kolonii bakterii zainfe-
kowanych réznymi czagstkami wirusa, nawet od
tego samego pacjenta.

A. Rabson i M. Martin wykazali, ze wirusy
HTLV-IIl i LAV sg zadziwiajgco podobne na po-
ziomie DNA, natomiast oba — zgodnie z ocze-
kiwaniami — réznig sie od wirusa ARV. Na
przyktad, kolejno$¢ nukleotydéw genu env, ko-
dujacego ostonke biatkowa wirusa, rézni sie o
1,8 procenta miedzy LAV i HTLV-III, a réznica
ta w stosunku do ARV wynosi az 9,3 procenta.

Od czasu tego odkrycia rézni uczeni zaczeli
porownywac¢ klasyczne juz probki HTLV-III.
LAV i ARV z wirusami wyizolowanymi w in-
nych osrodkach od niezaleznych pacjentow. Za-
wsze okazywato sie, ze jedynie HTLV-1II i LAV
sg blizniaczo podobne, a wirusy z innych Zré-
det odbiegajg od nich znacznie na poziomie mo-
lekularnym.

Oprocz badania kolejnosci nukleotydéw za-
stosowano poZniej inna, tanszg i szybszg me-
tode z uzyciem enzymow restrykcyjnych, maja-
cych zdolno$¢ odszukiwania specyficznych
miejsc na nici DNA. Jezeli dane miejsce jest
obecne — enzym przecina ni¢. Nie jest w sta-
nie tego uczyni¢, gdy brak specyficznego dla
niego ugrupowania. Po traktowaniu materiatu
genetycznego licznymi enzymami restrykcyj-
nymi uzyskuje sie tzw. mapy restrykcyjne. Sto-
sujgc siedem enzymow restrykcyjnych dla
DNA wirusow HTLV-III, LAV i dziesieciu in-
nych wirusow wyizolowanych niezaleznie, od
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pacjentow chorych na AIDS pochodzacych z
Kalifornii, Alabamy, Nowego Jorku i Zairu,
dwaj uczeni z Bethesdy Steven Benn i Rosa-
mond Rutledge stwierdzili, ze mapy restrykcyj-
ne badanych wirusow rdznity sie od siebie, z
wyjatkiem wiruséw HTLV i LAV.

Identycznosé wirusow pochodzacych z dwdéch
réznych laboratoriow dawata wiele do mysle-
nia. Robert Galio twierdzit, ze by¢ moze wiru-
sy LAV i HTLV-IIl pochodzg z tego samego
zrodta, gdyz pacjent francuski — dawca weztdw
chtonnych, z ktérych wyizolowano LAV, zara-
zit sie AIDS w Nowym Jorku, by¢ moze od te-
go samego cztowieka, ktory zarazit innego pa-
cjenta — nowojorskiego dawce limfocytow
uzytych przez grupe Roberta Galio do zainfe-
kowania limfocytow linii H9. Poniewaz jednak
wirusy pochodzgce od homoseksualistow nowo-
jorskich roznig sie od siebie znacznie bardziej
niz wirusy LAV i HTLV-III, jest to thumaczenie
mato przekonywajace.

Rozwaza sie wiec teoretycznie takg mozli-
wos¢, ze wirus LAV dostarczony z Francji tra-
fit w laboratorium Roberta Galio do probowki
z komorkami linii limfocytarnej H9. Jest to pra-
wdopodobne w Swietle metody stosowanej w
tym laboratorium, gdzie do zakazenia komorek
H9 uzywano koktailu limfocytow T od dziesie-
ciu dawcéw chorych na AIDS. Nie mozna wiec
wykluczy¢, ze przypadkowo kto$ z pracowni-
kéw dotaczyt do tego koktailu prébke jedenas-
ta, pochodzacy z Paryza.

Nie bytoby w tym nic karygodnego, gdyby
poinformowano o tym badaczy francuskich.
Wymiane materialu badawczego stosuje sie
powszechnie na catym Swiecie. Z petng odpo-
wiedzialno$cig moge tu stwierdzi¢, ze wiele
polskich laboratoriow nie mogtoby funkcjono-
wac bez statych daréw w postaci odczynnikow,
drobnego sprzetu, czy tez linii komorkowych
od uczonych zachodnich, w tym oczywiscie
réwniez amerykanskich. Sprawa nabrata jednak
rozgtosu, gdyz w gre weszty duze pienigdze,
zwigzane z opatentowaniem testow na wykry-
wanie przeciwciat anty-HIV. Amerykanie pier-
wsi uzyskali duze ilosci wirusa unieSmiertelnio-
nego w linii H9, a tym samym tatwiej im byto
opracowac testy. Francuzi dtuzej borykali sie
z tym problemem. Udowodnienie, ze Ameryka-
nie do testow postugujg sie wirusem przysta-
nym z Francji, wptynetoby na procedure paten-
towa, gdyz Luc Montagnier, dostarczajgc wiru-
sa LAV Robertowi Galio zastrzegt sobie, ze ma-
teriat ten moze by¢ uzyty wyitacznie do celow
naukowych, a nie komercyjnych. Sprawa ,ste-
rowana" przez czynniki administracyjne trafita
wiec na fawe sgdowg. Spor zakonczyt sie po-
myS$lnie dla obu grup uczonych, uznajacych
wzajemnie swoje zastugi (patrz tez Wszech-
Swiat, 1987; 88: 234).

Wydawatoby sie, ze pewien etap zmagan z
nowg chorobg, czyli odkrycie jej sprawcy —
wirusa HIV — jest zamkniety, a oto profesor
biologii molekularnej z renomowanego Uniwer-
sytetu California z Berkeley, z wyksztatcenia
chemik, Peter Duesberg, w bardzo prestizowym
czasopismie ,,Cancer Research" stwierdzit w ro-
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ku 1987, iz jego zdaniem HIV nie jest przyczy-
ng AIDS. Artykut ten pominieto milczeniem.
W roku 1988 uczony ten spopularyzowat swoje
poglady w cyklu referatow oraz na tamach bar-
dzo poczytnego czasopisma popularnonaukowe-
go ,New Scientist”. Tym razem wywotato to
odzew w S$wiecie naukowym i ukazato sie Kil-
ka artykutow obalajagcych poglady Duesberga.
Niektdre argumenty sg niezgodne ze wspotczes-
nym stanem wiedzy na temat retrowirusa HIV.

Duesberg uwaza, ze HIV jest tylko jednym
z wirusow atakujgcych ludzi chorych na caty
zespot schorzen, okreslanych og6lnym mianem
AIDS, zwigzanych z rozwigztoscig seksualng
homoseksualistow. Dziwi sie on, w jaki sposob
drobnoustrdj potrafitby odroznia¢ kobiety od
mezczyzn, homoseksualistdbw od biseksualistow?
Stawianie tego pytania nie jest uzasadnione. W
Stanach Zjednoczonych i w Europie Zachodniej
rzeczywiscie AIDS panuje obecnie gtownie
wséréd mezczyzn — homoseksualistow, jednak
w Afryce atakuje w rbwnym stopniu mezczyzn
jak i kobiety, gtéwnie w wieku wzmozonej ak-
tywnosci seksualnej- Choroba ta nie jest jednak
przenoszona'wylgcznie drogg kontaktéw picio-
wych. Na AIDS chorujg hemofilicy leczeni
krwiopochodnym czynnikiem VIII oraz biorcy
transfuzji krwi, a takze kobiety sztucznie zapto-
dnione zainfekowang sperma. Zatem powoduja-
cy AIDS drobnoustréj nie rozréznia upodoban
seksualnych ofiary. Wieksze zagrozenie homo-
seksualistow wigze sie z czestag ws$rdd nich
zmiang partnerow seksualnych, zwiekszajac ry-
zyko napotkania partnera chorego. Podobne
zjawisko obserwuje sie obecnie w przypadku
kity. Bakteria Treponema pallidum jeszcze 50
lat temu wywotywata te chorobe w réwnym
procencie u mezczyzn i kobiet, a obecnie w Eu-
ropie na kite choruje 14 razy wiecej mezczyzn
niz kobiet. Wigze sie to jednak nie ze zmiang
wiasciwosci chorobotwdrczych zarazka, lecz ze
zmiang obyczajéw seksualnych spoteczenstw.
Kita jest prawie zupetnie wyeliminowana wsrod"
heteroseksualistow, a gtéwnym jej rezerwu-
arem pozostajg Srodowiska homoseksualistow.

tatwo tez podwazy¢ inny argument profesora
Duesberga. Podkresla on — zgodnie z prawda
— iz dany zarazek mozna uznac za przyczyne
choroby tylko wdéwczas, gdy jego obecnos$é
stwierdza sie u wszystkich pacjentow, tymcza-
sem wecale nie u wszystkich chorych na AIDS
wykryto wirusa HIV. lzolowanie wirusa HIV
jest technikg trudng, czasochtonng i kosztowna.
Rzeczywiscie, nie od wszystkich pacjentow
udato sie go jak dotad pozyskac, jednak dosto-
wnie Kazdy miesigc przynosi udoskonalanie te-
chnik badawczych i okazuje sie, ze na przyktad
u pacjentéw, u ktérych starszymi metodami nie
wykazano obecnosci biatek wirusa, nowa meto-
da polegajagca na amplifikacji DNA pozwolita
na wykrycie materiatu genetycznego wirusa
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HIV. Zatem stynny postulat znakomitego bak-
teriologa, Roberta Kocha, laureata nagrody No-
bla z roku 1905, méwiacy, iz mikroorganizm po-
wodujacy chorobe musi by¢ obecny we wszyst-
kich jej przypadkach, jest zapewne spetniony
odnosnie AIDS i HIV. Negatywne wyjatki nie
powinny spowodowac obalenia catej zdobytej
dotychczas wiedzy na temat tego wirusa, gdyz
— gdyby traktowac postulat Kocha bardzo ry-
gorystycznie — to réwniez Mycobacterium tu-
berculosis nie mogtoby by¢ uznane za przyczy-
ne gruzlicy, poniewaz wcale nie od wszystkich
pacjentow udaje sie wyizolowac te bakterie.

P. Duesberg stwierdza, iz wirusa HIV wykry-
wa sie w zbyt matej liczbie komérek, by — za-
bijajac ie — madgt spowodowaé zatamanie sie
catego systemu obronnego czlowieka. Znowu
podkresli¢c musze, iz informacja ta jest podwa-
zana w miare udoskonalania technik badaw-
czych. Poczatkowo szacowano, ze HIV atakuje
tylko 1 na 10000 limfocytow T, ktére sg stale
odnawiane w szpiku kostnym. Czulsze testy
ujawnity jednak, iz zainfekowanych jest znacz-
nie wiecej komérek niz sgdzono poprzednio, a
co wiecej — HIV atakuje nie tylko limfocyty T
krwi obwodowej, lecz takze makrofagi i niekto-
re komérki macierzyste szpiku.

Kolejny argument Duesberga polega na tym,
iz — jego zdaniem — drobnoustr6j powoduje
postep choroby jedynie przy braku swoistych
dla niego przeciwciatl- Nie jest to prawda w
przypadku wielu schorzen, a wiec obecnosc
przeciwciat anty-HIV u nosicieli wirusa lub u
ludzi chorych na AIDS wecale nie wyklucza fak-
tu, iz wiasnie ten wirus jest przyczynga choroby.
Duesberg sugeruje, iz HIV moze wywotywac
jedynie krotkotrwate schorzenie, pojawiajace
sie wkrdtce po zakazeniu, manifestujgce sie wy-
sokg goragczka, a przeciwciata anty-HIV bytyby
jedynie $Sladem po przebytej infekcji. Tymcza-
sem wiadomo jest, iz obecno$¢ wirusa HIV rze-
czywiscie stwierdza sie bez trudu wkrétce po
zakazeniu, po czym w ciggu wielu lat wykry-
wa sie rutynowo przeciwciata anty-HIV, a tra-
dycyjne testy na obecno$¢ wirusa ponownie da-
ja wynik pozytywny dopiero na poczatku AIDS
petnoobjawowego. Fakt ten P. Duesberg kom-
pletnie ignoruje w swoich rozwazaniach.

Trzeba przyzna€, iz profesor Duesberg ma ra-
cje mowiac, iz HIV rézni sie znacznie od pozna-
nych wczesniej retrowiruséw. Niewatpliwie
wywota on jeszcze wiele sporéw w $wiecie na-
uki, gdyz nadal ukrywa przed badaczami mnoés-
two tajemnic. Tym niemniej niewielu naukow-
cow watpi obecnie, iz HIV jest sprawcg AIDS.

Wptyneto 8.1X.1988

Dr hab. Barbara Plytycz jest docentem w Instytucie Zoologii
UJ w Krakowie.
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PIOTR SEBASTIAN KOHLER (Krakéw)

WLODZIMIERZA DZIEDUSZYCKIEGO ZAStUGI
DLA NAUK PRZYRODNICZYCH

W 1939 roku przypada dziewiecdziesigta rocznica
$mierci Wtodzimierza Dzieduszyckiego, wybitnego mece-
nasa nauki i ornitologa. Jest to okazja do przypomnienia
kilku faktéw z jego zycia oraz najwazniejszych dokonah
naukowych, tym bardziej, ze miejscowosci, w ktdrych
dziatat, znajdujg sie obecnie poza Polskg (w Ukrainskiej
SRR).

Hr. Witodzimierz Dzieduszycki (ryc. 1) urodzit sie
22.V1.1825 r. w Jaryszowie na Podolu, zmart 18.1X.1899 r.
w Poturzycy. Byt synem Jézefa Dzieduszyckiego, tworcy
Biblioteki Poturzyckiej, i Pauliny z Dziatynskich. Zain-
teresowania przyrodnicze ujawnit juz w dziecinstwie.
Rozwinety sie one zaréwno pod wptywem wychowaw-
cow, takich jak Wincenty Pol, jak i podrézy m.in. do
Getyngi i Paryza. Od 1845 r. rozpoczat gromadzenie nau-
kowej kolekcji ptakéw krajowych, date te przyjmuje sie
jako poczatek istnienia Muzeum, ktére w 1880 r. ofiaro-
wat spoteczeAstwu i zabezpieczyt jego podstawy mate-
rialne przez potaczenie tej instytucji od 1893 r. z ordy-
nacja poturzycka. W 1881 r. zostato ono otwarte dla pu-
blicznosci pod nazwg Muzeum im. Dzieduszyckich we
Lwowie. Obejmowato poczatkowo 7 dziatéw: zoologicz-
ny, przedhistoryczny, paleontologiczny, mineralogiczny,
geologiczny, botaniczny i etnograficzny. Spos$rédd nich
najbogatszy byt dziat zoologiczny, ktérego plan opra-
cowat fundator wespét z profesorem Maksymilianem Si-
lg-Nowickim (1826—1890). Zbiér ptakow, reprezentujacy
prawie kompletng ornitofaune bytej Galicji, stanowit naj-
liczniejsza i najcenniejszg cze$¢ kolekcji. Dziat botanicz-
ny byt nieporéwnanie skromniejszy: w sieni wejsciowej
prezentowanych byto 12 duzych pni drzew pochodzacych
w wiekszosci z prywatnych laséw Dzieduszyckiego, na-
tomiast reszta zbior6w — poczatkowo w jednej, nastep-
nie — w dwéch salach na pierwszym pietrze. Mozna
tam byto zobaczy¢ okazy paleobotaniczne zebrane przez
Nowaka, Raciborskiego, Zejsznera, ilustrujgce najwaz-
niejsze typy flory kopalnej, zasuszone okazy i modele
wazniejszych gatunkéw grzybéw, oraz wybrane porosty
zaboru austriackiego zebrane przez Witadystawa Bober-
skiego. Ponadto w dziale tym znajdoiwaty sie zielniki
tobarzewskiego, Rehmana, Ptachetki, Hiickla, Boberskie-
go, Tynieckiego, Schauera, Dzieduszyckiego i in.

Dziatalno$¢ naukowa Wtodzimierza Dzieduszyckiego
byta catkowicie zwigzana z Muzeum. Jego wielkg zastu-
ga byto skonfrontowanie w swych pracach synoniméw
nie tylko tacinskich, niemieckich i francuskich, lecz row-
niez polskich nazw ludowych poszczegélnych gatunkéw
ptakéw z catego obszaru ziem polskich w jej historycz-
nych granicach. Mecenasowat wybitnym intelektualis-
tom zaboru austriackiego, spieszyt z pomoca miodym
uczonym, fundujac dwa stypendia dla docentéw wetery-
narii i anatomii poréwnawczej. Wiasnym sumptem wy-
dat ponadto 20 dziet monograficznych z zakresu nauk
Scistych i przyrodniczych. Prywatnym kosztem zapoczat-
kowat tez wydawanie czasopisma zoologicznego pt. Roz-
prawy i Wiadomosci z Muzeum im. Dzieduszyckich, sto-
jacego na wysokim poziomie naukowym.

Pomimo znacznej wiedzy Dzieduszycki nie zostawit po
sobie wielu prac naukowych. W 1880 r. wydat m.in. bar-
dzo obszerny katalog ptakéw swego zbioru, pde¢ lat
wczesSniej — broszure Nasze zwierzeta kregowe stale i

Ryc. 1L Wiodzimierz Dzieduszycki (1825— 1899). Mai. H.
Rodakowski. Muzeum Narodowe — Sukiennice.
wedrowne, natomiast pod koniec zycia — Przewodnik

po Muzeum im. Dzieduszyckich po polsku (1895) oraz w
jezyku niemieckim (1896).

Dziatalno$¢ ornitologiczna Dzieduszyckiego jest zna-
na i powszechnie doceniana. Dlatego tez warto przypo-
mnie¢ jego aktywno$¢ na polu botaniki i ochrony przy-
rody.

W roku 1875 zatozyt rezerwat le$ny zwany ,Pamiatka
Pieniacka", jeden z pierwszych na terenie zaboru aus-
triackiego. W dwczesnej Europie nie byt on nowoscia,
bowiem obszary o szczegélnych walorach przyrodniczych
znalazty sie pod specjalng ochrong juz okoto potowy
XIX w. Réwniez na ziemiach polskich (gtéwnie w Poz-
nanskiem) pojawiajg sie niewiele pézniej, jednakze ich
geneza byta odmienna. Rzady zabcucze, zainteresowane
w maksymalnym wykorzystaniu zasobéw naturalnych,
nie kwapity sie z tworzeniem rezerwatdw. Dlatego pow-
stawaty one jedynie dzieki ofiarnosci os6b, ktore ze
swych prywatnych débr wydzielaty tereny o unikalnych
cechach lizjograficznych. Taki byt tez poczatek ,Pamig-
tki Pieniackiej".

Rezerwat ten o obszarze okoto 22,4 ha potozony byt
4 kilometry na potudnie od Pieniak (ryc. 2.), obejmowat
bardzo interesujagca pod wzgledem przyrodniczym czesc
laséw pasma Woroniakéw. Celem jego byta ochrona po-
nad dwustuletnich bukéw oraz gniezdzacego sie tam or-
ta bielika.
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Ryc. 2. Potozenie ,Pamiatkil w VI rewirze débr Pienia-
ki, wschodnia cze$¢ zaboru austriackiego.

Kilka danych o florze rezerwatu podat prawie 80 lat
temu Wiadystaw Szafer (1886— 1970) w artykule ,Pamiat-
ka Pieniacka" ogtoszonym w Sylwanie. Dzi$ tamten nu-
mer czasopisma jest prawie niedostepny, dlatego tez
mwarto przypomnie¢ gar$¢ zamieszczonych wtedy infor-
macji.

Pasmo Woroniakéw stanowito wazng granice geogra-
ficzno-florystyczng miedzy Wyzynag Podolskg z panuja-
cymi na niej dabrowami, a nizing nad gérnym Bugiem
i Styrem, gdzie przewage mialy bory sosnowe. Cechg
wyrézniajacg wspomniane pasmo byt buk, ktéry tworzyt
tam trwatlg formacje leSng. Na sasiednim Wotyniu brak
zupetnie tego gatunku, gdyz wschodnia granica jego za-
siegu biegnie Roztoczem Lwowsko-Tomaszowskim, skad
skrecajgc na wschod obejmuje Gotogéry i Woroniaki.
Dzieki temu oba pasma znajdujg sie jeszcze w zwartym
zasiegu tego gatunku. Natomiast na Podolu buk wyste-
puje tylko na stanowiskach wyspowych.
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Rezerwat byt kilkakrotnie odwiedzany przez naukow-
cow i studentow Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwo-
wie, nie zachowata si¢ niestety dokumentacja prowadzo-
nych wtedy badan.

W wuznaniu zastug Wtodzimierza Dzieduszyckiego zo-
stat w 1881 r. mianowany czlonkiem-korespomdentem
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie, a w 1894 r. otrzymat od Uniwer-
sytetu Lwowskiego tytut doktora filozofii honoris causa.
Kilka krajowych towarzystw naukowych, m.in. Polskie
Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, Towarzystwo
Przyjaciét Nauk w Poznaniu, Towarzystwo Tatrzanskie
mianowaty go cztonkiem honorowym. Dowodem miedzy-
narodowego uznania byto powotanie go na cztonka czyn-
nego Towarzystwa Ornitologicznego w Altenburgu, Ber-
linie i Wiedniu, Towarzystwa Badania Historii Natural-
nej w Dreznie i in. Kilkanascie gatunkéw roélin i zwie-
rzat, zarbwno zyjacych, jak i wymartych nazwano od je-
go nazwiska, co jest najwyzszym sposo<bem uhonorowa-
nia przyrodnika.

A jakie byty dalsze dzieje powotanych przez niego in-
stytucji?

.Pamiatke Pieniackg" otrzymata w 1899 r. cérka
Wtodzimierza — Maria. W czasie | wojny Swiatowej
rezerwat ucierpiat w niewielkim stopniu. Dzieki temu
prezentowat sie nadal bardzo okazale i nadal traktowa-
ny byt jako — -wedtug wspdiczesnej terminologii — re-
zerwat Scisty, gdyz jak wspomina zyjacy jego przedwo-
jenny wtasciciel p. Stanistaw Cienski ,.wstep do rezer-
watu mielismy tylko ja z ojcem". Il wojna $wiatowa
przyniosta zagtade ,Pamigtce”. W 1940 r. cenne lasy pie-
niackie wraz z rezerwatem zostaty wyrgbane. Wycieto
wtedy owe dwustuletnie buki. Przestat istnie¢ jeden z
pierwszych w Polsce rezerwatéw lesnych.

Odmienne Ibyly koleje losu Muzeum im. Dzieduszyc-
kich we Lwowie. Szcze$liwie przetrwato | wojne $wiato-
wa. W latach miedzywojennych nadal rozwijato sie pod
kierunkiem Wtodzimierza Dzieduszyckiego jun. (1885—
1971), ktéry za przyktadem swego dziadka, w 1937 r
utworzyt w lasach poturzyckich prywatny rezerwat dla
ptakéw drapieznych. Réwniez nastepna wojna oszczedzi-
ta zbiory muzealne. W 1940 r. zostato przejete przez Aka-
demie Nauk ZSRR. Istnieje do dzi$ z zachowanymi cat-
kowicie ekspozycjami i zbiorami pod nazwa Muzeum
Przyrodnicze Akademii Nauk Ukrainskiej SRR.

Wplyneto 27.1vV.1988.

Mgr Piotr Sebastian Kohler jest pracownikiem Ogrodu Botanicz-
nego UJ.

ANNA GIBASZEWSKA ((Chorzéw)

KADM W SWIECIE | JEGO ODDZIALYWANIE NA OTOCZENIE

Kadm w $rodowisku naturalnym wystepuje w zio-
zach siarczkéw cynku d miedzi, ktérym towarzyszg réz-
ne mineraty. Nie liczac mniej zasobnych z6z rud cynku
(spotykanych przewaznie razem z otowiem) i miedzi z
towarzyszacym im kadmem, kopalne surowce tych meta-
li wystepujg w Swiecie w wiekszych ilosciach w nastepu-

jacych krajach: Australii — cynk, otéw i miedz we
wschodniej cze$ci kontynentu, w zachodniej czes$ci sta-
nu Oueensland i na wyspie Tasmania, a rudy cynku oraz
otowiu ponadto w okolicy Broken Hill; Chile — ruuy

miedzi w pdinocnej czesci i koto Santiago; Francji —
rudy cynku, otowiu i miedzi w potudniowej czesci kraju,
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a cynk oraz otéw koto Grenoble; Hiszpanii — rudy cyn-
ku, otowiu i miedzi w poéinocnej i potudniowej czesci
kraju; Japonii, gtéwnie na wyspie Honsiu — rudy mie-
dzi w p Mnocnej i potudniowo-wschodniej czeScd wyspy,
a rudy cynku i otowiu w rejonie Kamionka koto Toya-
ma; Kanadzie — rudy cynku i otowiu na potudniowy-
zach6d od Edmonton, poza tym w potudniowo-wschod-
niej czesci kraju, na zachdd od Montrealu, gdzie zwtasz-
cza spotyka sie rudy miedzi; Meksyku — rudy miedzi
w poéinocnej czedci kraju, a cynku i otowiu w rejonie
Chihuahua; Peru — rudy miedzi na péinoc od Limy, w
potudniowej cze$ci kraju, gdzie takze znajdujg sie ztoza
rud cynku; Polsce — rudy cynku i otowiu w okolicy
Bytomia ii wokét Olkusza, Bukowna, Trzebini, a rudy
miedzi koto Glogowa, Lubina, Bolestawca; RFN — rudy
cynku i otowiu w $rodkowej oraz potudniowo-zachodniej
czesci kraju, a rudy miedzi w $rodkowo-wschodnich re-
jonach; USA — rudy cynku, otowiu i miedzi gtdwnie
na zachodzie w stanach: Montana, ldaho, Colorado, Utah,
Arizona, poza tym w Kkiliku miejscach na wschodzie;
Witoszech — rudy cynku i otowiu w péinocno-wschod-
niej czesci kraju na péinoc od U-dine i koto Piomibino
na potudnie od Livorno; Zairze — rudy cynku, oftowiu,
miedzi w prowincji Katanga; Zambii — w pétnocnej cze-
$ci kraju,- ZSRR — rudy miedzi u potudniowego podndza
Kaukazu, w regionie Magnitogorska, w potudniowo-
-wschodniej cze$ci Uralu, na potudniu od Karagandy i
koto Taszkientu, a rudy cynku i otowiu u pdinocnego
podnéza Kaukazu, na potudnie od Nowosybirska, ponad-
to w kilku miejscach na potudniowym-wschodzie kraju.
Wymienione panstwa naleza w $wiecie, obok Belgdi,
Chin, Wielkiej Brytanii, do wazniejszych producentéw
réznych metali, m.in. cynku, otowiu, miedzi, kadmu. Ro-
czna produkcja kadmu w $wiecie osigga ponad 15000 f
np. w 1975 r. — 15550 t.

Kadm znajduje zastosowanie w produkcji baterii ni-
klowo-kadmowych, otowianych, w galwanotechnice, w
przemysle ceramicznym, okretowym, wojskowym, w ba-
daniach kosmicznych. Barwniki .kadmowe uzywane sg
gtownie w przemys$le tworzyw sztucznych, poza tym w
produkcji farb, a prety kadmowe znajduja zastosowanie
w reaktorach atomowych. 1

Wedtug I. Wagner zawarto$¢ kadmu w rudach cyn-
ku wynosi 2000 do 4000 ppm, weglu 0,1 do 10 ppm, ro-
pie 0,07 do 53 ppm, zuzlu do 5 ppm, pyle kominowym
230 do 800 ppm, komposcie 0,8 do 7,4 ppm (ippm — mi-
lionowa cze$¢: 1 ppm = 1 /xg/g — 1 mg/kg). Nieznacz-
na cze$¢ metali ciezkich, m.in. kadmu, znajduje sie po-
nadto w odpadach komunalnych. Koncentracja tych od-
padéw jest znaczna na terenach zurbanizowanych, gesto
zaludnionych, gdzie ich zagospodarowanie stanowi trud-
ny problem.

Poza litosferg kadm wystepuje takze w hydrosferze
i w atmosferze w formie tlenkéw ulegajacych rozpusz-
czeniu w opadach atmosferycznych. Naturalna zawartos$é
kadmu w powietrzu atmosferycznym wynosi 0,00l do
0,05 (.ig/m3. W poblizu zaktad6éw, przemystowych wydo-
bywajacych i przerabiajacych wegiel, rudy oraz metale,
enitujacych pyty i gazy zawarto$¢ kadmu w powietrzu
atmosferycznym moze dochodzi¢ do 5ug/m3. W naszym
kraju emisja przemystowych zanieczyszczeA pytowych
powietrza atmosferycznego, zwitaszcza metalurgicznych
zawierajagcych metale ciezkie, osiggneta wedtug danych
Rocznika Statystycznego 1984 i 1985 najwieksze stezenia
w wojewodztwie katowickim, szczeg6lnie miastach GOP
i ROW oraz w wojewoddztwie krakowskim, z wysoka
koncentracja w Krakowie. Tego rodzaju skazenie po-
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wietrza atmosferycznego w regionach i rejonach uprze-
mystowionych oraz zurbanizowanych nalezy do szczegél-
nie degradacyjnych zjawisk. Sposréd metali ciezkich
kadm, podobnie jak rte¢, otéw, jest bowiem silnie tok-
sycznie dziatajagcym pierwiastkiem stanowigcym wyjat-
kowe zagrozenie ekologiczne. W zwigzku z tym nalezy
wspomnie¢, ze wedtug ustawy z dnia 31 stycznia 1980 r.
o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska oraz Rozporza-
dzenia Rady Ministrow z dnia 30 wrze$nia 1980 r. w spra-
wie ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczy-
szczeniem, dopuszczalne stezenie $rednioroczne kadmu
na obszarach chronionych wynosi tylko 0,1 n-g/ms.

Z obiegu kadmu w przyrodzie wynika, ze kadm jako
element atmofilny transportowany jest do atmosfery i
wad, skad przedostaje sie do gleby oraz ro$lin.

W wodach przybrzeznych moérz i oceanéw oraz po-
wierzchniowych na ladzie zawarto$¢ kadmu jest wieksza
niz w wodach otwartych. Kadm, podobnie jak inne me-
tale ciezkie, wystepuje w materiatach dennych wielu
rzek, przy czym osady denne zawierajg go, wedtug I
Wagner, do 150 ppm. Do wdéd powierzchniowych kadm
przedostaje sie poprzez atmosfere i gleby lub bezposre-
dnio z odprowadzanymi z zaktadéw przemystowych nie
oczyszczonymi $ciekami. Przyktadowo, wedlug badanh
H. Florczyk i S. Gotowina, rézne zaktady z czesci obsza-
ru Legnlcko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego, odwa-
dnianego rzekami Kaczawg, Zimnicg i Rudng odprowa-
dzaja rocznie do Odry minimalnie 0,15 t Cd, a maksy-
malnie 0,25 t Cd. Pod wzgledem S$redniorocznego steze-
nia te minimalne wartosci wynosity 0,002 mg Cd/dms, a
maksymalne 0,0036 mg Cd/dms, a wiec w obu przypad-
kach ponizej wielkoSci normatywnej. Wedtug H. Flor-
czyk i S. Gotowina, przyjmuje sie bowiem nastepujace
krajowe dopuszczalne normy zawartoéci kadmu w wo-
dach powierzchniowych, dla wéd | klasy — 0,005 mg/
/dms, Il klasy — 0,03 mg/dms, 11l klasy — 0,10 mg/dm8.

W kraju przewazajg $cieki komunalne nad przemysto-
wymi, a w niektérych wojewoddztwach, gtéwnie uprze-
mystowionych, $cieki przemystowe nad komunalnymi.
Z punktu widzenia zanieczyszczenia wdéd metalami ciez-
kimi, m.in. kadmem, ma to istotne znaczenie, tym bar-
dziej, ze osady $ciekéw sa wykorzystywane przez rolni-
kéw. Badania Instytutu Ksztattowania Srodowiska do-
wiodty, ze w naszych warunkach zawarto$¢ kadmu w
osadach $ciek6w komunalnych uniemozliwia przewaznie
ich wykorzystanie w gospodarce rolnej, albowiem prze-
kracza ona 30 mg/kg suchej masy.

Zanieczyszczenie wéd metalami ciezkimi jest bardzo
niebezpieczne z uwagi na ich fgczenie sie z organiczny-
mi lub nieorganicznymi zwigzkami w $rodowisku. Moga
one w konsekwencji, w ramach biologicznego tancucha
pokarmowego, znalez¢ sie w organizmie ludzkim, powo-
dujac schorzenia.

W glebach $rodowisk naturalnych zawarto$¢ w nich
kadmu zalezy od jakosci mineralnej skaty macierzystej.
W ztozach rud sole kadmu sg tatwo rozpuszczalne, #3cza
sie ze zwigzkami organicznymi czynigc je ruchliwymi w
Srodowisku przyrodniczym. W rejonach uprzemystowio-
nych, w ktérych rudy siarczkowe cynku i miedzi sg wy-
dobywane i przerabiane oraz czynne sa rézne zaktady
przemystowe (m.in. elektrocieptownie, koksownie, huty
zelaza ii stali, metali kolorowych), emisja pytéw oraz ga-
z6w przemystowych jest przyczyna skazenia gleb meta-
lami ciezkimi, a zatem takze kadmem. W naszym kraju
do tego rodzaju skazenia gleb dochodzi m.in. w GOP,
zwiaszcza w okolicy Bytomia, Katowic-Szopienic, Olku-
sza, Trzebini, Czestochowy, Krakowa, w Legnicko-Gto-
gowskim Okregu Miedziowym.



84

tatwa rozpuszczalno$¢ kadmu, sprzyjajgca migiacji,
szczegblnie w podtozu kwasnym, utatwia wzrost jego za-
warto$ci w glebach. Naturalne stezenie kadmu w gle-
bach wynosi do 1 ppm. O znacznej r6znicy zawarto$ci
kadmu w glebach obszaréw nieskazonych przez emisje
pytéow i gazéw przemystowych oraz w glebach terendéw
potozonych w zasiegu zanieczyszczen $rodowiska przez
rozne gatezie przemystu, zwtlaszcza ciezkiego, Swiadczy
fakt, ze wedtug K. Jedrzejowskiego, zawarto$¢ kadmu
w glebach GOIP wynosi 3,0 do 54,0 mg/kg. Znaczne wy-
stepowanie kadmu w glebach wywiera odpowiednio uje-
mny Wplyw na porastajaca jg roslinno$é, przyczyniajac
sie tym samym do zwiekszenia w niej zawarto$ci kad-
mu.

Zrdznicowany przyrodniczo-antTopogeniczny charak-
ter Srodowiska warunkuje nie tylko zawarto$¢ kadmu
w glebach, lecz takze w roSlinach, przy czym metal ten
nalezy do pierwiastkow $ladowych fatwo pobieranych
i intensywnie kumulowanych w ro$linach. Kadm szybko
migruje do wszystkich ich organéw, przy czym gromadzi
sie szczegOllnie w lisciach. Zawarto$¢ kadmu w roslinach
nie zawsze jest proporcjonalna do jego zawarto$ci w gle-
bie, na ktérej one rosng. W cze$ciach nadziemnych ro$-
lin zawarto$¢ kadmu jest przewaznie wieksza niz w ko-
rzeniach. Na terenach zanieczyszczonych ilo$¢ kadmu w
ro$linach wzrasta ze wzgledu na jego tatwg przyswajal-
nos$¢. Np. wedtug A. Kabaty-Pendias i H. Pendias, ziarno
zb6z w rejonach zanieczyszczonych zawiera do 4,8 ppm
kadmu, a z poszczeg6lnych warzyw -najintensywniej ku-
muluje kadm satata (do 24 ppm), najmniej bulwy ziem-
niaczane (do 1,7 ppm), i korzenie marchwi (do 6 ppm).
K. Jedrzejowski- podaje naturalng zawarto$¢ kadmu w
ro$linach w naszym kraju w mg/kg suchej masy 0,05 do
16, a w roélinach GOP 13 do 21,2. Te warto$ci znacznie
przekraczajg dane literaturowe okreslajagce dopuszczalna
zawarto$¢ kadmu w-lisciach w granicach 0,1 do 0,5 ppm
.suchej masy. Nalezy przy tym wspomnie¢, iz wedtug M.
Ruszkowskiej dla réznych roslin uzytkowych toksycz-
no$¢ rkadmu miesci sie w granicach okoto 2 do 3 ppm
(w przeliczeniu na suchg mase czes$ci nadziemnych lub
tylko lisci).

Jak dowiodty wtasne badania w rejonie Kombinatu
Metalurgicznego ,Huty Katowice", w zdecydowanej wie-
kszosci przypadkéw zawarto$ci pierwiastkow $ladowych
w glebach, a wséréd nich m.in. kadmu sg wielokrotnie
wyzsze niz na terenach nie zanieczyszczonych. Wyniki
badan gleb poletek w rejonie Huty Katowice wykazaty
bowiem, zwiekszong zawarto$¢ tego pierwiastka $ladowe-
go do 1,36 mg/kg w Chruszczobrodzie i 1550 mg/kg w
Stawkowie. Podobng intensywno$¢ skazenia kadmem
stwierdzono w wyniku badahA paszowej roslinnosci tako-
wej w rejonie Komibinatu Metalurgicznego ,Huty Ka-
towice". Przyjmujac wspomniang juz maksymalng za-
warto$¢ kadmu dla obszaréw nieskazonych do 1 mg/kg
stwierdzono, ze $rednia zawarto$¢ kadmu w roélinnosci
takowej ze $rednich 3 pokoséw 30 badanych poletek re-
jonu Huty Katowice byta wyzsza od 0,01 mg/ikg w Nie-
gowonicach do 2,79 mg/kg w Zabkowicach-Wygietzo-
wie. Zawarto$¢ kadmu w badanych prébach roslinnosci
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takowej byta znacznie wyzsza od wartos$ci, jakie ustalo-
no dla nieskazonego poletka kontrolnego w Porebach
Dymarskich koto Kolbuszowej, w wojewddztwie rzeszo-
wskim.

W procesach biologicznych i fizjologicznych organiz-
moéw zywych do bardzo istotnych nalezg interakcje —
wzajemne oddziatywania kadmu, cyniku, miedzi, otowiu,
rteci, zelaza i innych metali. Interakcje majg szczeg6lne
znaczenie w warunkach zanieczyszczonego przez prze-
myst powietrza atmosferycznego pytami i gazami zawie-
rajagcymi rézne metale ciezkie. Pomiedzy kadmem i cyn-
kiem zachodzg antagonizmy: wztfost zawarto$ci cynku
w $rodowisku powoduje zmniejszenie pobierania kadmu
przez ro$liny, a w organizmach zwierzecych kadm wy-
piera cynk ze zwigzkéw z biatkami. Wedtug A. Kalbaty-
-Pendias i ,H- iPendias antagonizm Cd — Zn ujawnia sie
robwniez w warunkach normalnego stezenia obu pier-
wiastkéw w pozywieniu. Takze miedz ogranicza pobie-
ranie kadmu przez rosliny w przeciwienstwie do otowiu,
przyczyniajagcego sie do wzrostu jego stezenia. Antago-
nizm Cd — Cu warunkuje interakcje pierwiastkow Cd
— Fe, kadm zmniejsza absorpcje zelaza w organizmach.
Toksyczne dziatanie kadmu jest szczegélnie niebezpie-
czne dla cztowieka i zwierzat, albowiem fatwo wchia-
niany, m.in. jako pyt lub para, stosunkowo dtugo zatrzy-
mywany jest w tkankach oraz podlega statej kumulacji
w organizmach.

W organizmach zwierzat i ludzi, kadm wchioniety do
krwi z pokarmu przemieszcza sie do tkanek gromadzac
sie gtownie w nerkach i watrobie, a takze w nadnerczu,
ptucach i trzustce, ktére przy duzych stezeniach uszka-
dza. Kadm nalezy bowiem do pierwiastkéw charaktery-
zujacych sie zdolnoscig statej kumulacji. Gtéwne toksy-
czne dziatanie kadmu wigze sie z jego zdolno$cig wcho-
dzenia w trwate zwigzki z metaloenzymami, biatkami, a
takze z mozliwoscig interakcji z innymi wspomnianymi
juz pierwiastkami. Duze stezenie kadmu w organizmie
zwierzat i cztowieka powoduje wiele choréb m.in. nadci-
$nienie, miazdzyce, rézne choroby ptuc, uszkodzenie
uktadu kostnego przez uposledzenie metabolizmu wap-
nia i witaminy D, choroby nerek.

Ryzyko pobierania toksycznych metali ciezkich, do
ktérych nalezg szczegdlnie kadm, rte¢ i otéw przez gle-
by, ros$liny, zwierzeta i ludno$¢ w rejonach uprzemysto-
wionych oraz zurbanizowanych uzasadnia prowadzenia
statej kontroli skazenia $rodowiska, zywnos$ci pocho-
dzenia roslinnego, zwierzecego, jak i zdrowia ludnosci
zamieszkujacej te zagospodarowane regiony. Nalezy po-
nadto zintensyfikowac racjonalng gospodarke zasobami
przyrody z réwnoczesnym uwzglednieniem zapobiegania
degradacji $rodowiska i tym samym wtasciwej polityki
sozologicznej.

Wptyneto 18.X11.1987

Dr Anna Gibaszewska jest adiunktem w Zakladzie Towaro-
znawstwa Instytutu Rynku i Konsumpcji AE w Katowicach.
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CZY GROZI

W ciggu 'ostatniej dekady w czasopismach ekologicz-
nych jednym z cze$ciej spotykanych terminéw stato sie
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RYSZARD LASKOWSKI (Krakéw)
NAM WIDMO BEZLESNEJ EUROPY?
czeSciowej ich ukraty do catkowitej defoliacji i — cze-
stokro¢ — S$mierci drzewa wynosi zaledwie pare lat.
Poczatkowo — na przetomie lat 70. i 80. — za gtow-

niemieckie stowo ,Waldsterben" wraz ze swym angiel-
skim odpowiednikiem "forest decliine”. C6z stato sie po-
wodem tak nagtego wzrostu zainteresowania ginieciem
lasow, jaka przyczyna kryje sie za powszechng juz nie-
mal znajomo$cig tych dwu obco 'brzmigcych, a do nie-
dawna nieistniejacych terminéw? Z lasami radzimy so-
bie skutecznie od (tysiacleci, tod czaséw rewolucji prze-
mystowej trujemy je wszelkimi mozliwymi truciznami,
co najmniej od stu lat prowadzimy niebezpieczny glo-
balny eksperyment nad wytrzymatoscia biosfery. Dlacze-
go zatem wtasnie 'ostatnie dziesie¢ lat skoncentrowato
uwage badaczy na ubywaniu zalesionych obszaréw w
Europie, a takze w Ameryce Pé6tnocnej?

Przyczyna nie lezy bynajmniej w jakim$ gwattownym
zwrocie w naszej $Swiadomos$ci ekologicznej, czy tez w
.atawistycznych" pragnieniach powrotu do lasu. Jak to
sie we wspo6tczesnym Swiecie czestokroé¢ zdarza, w du-
zej mierze zainteresowanie problemem <a zwtaszcza mo-
zliwosci jego badania — fundusze!) zawdzieczamy ra-
chunkowi ekonomicznemu, czyli najbardziej prozaicznym
interesom gospodarczym. Zjawisko za$ stato sie gospo-
darczo istottne, gdy =z koncem lat siedemdziesigtych
stwierdzono niebywatg wprost akceleracje zamierania
drzewostanéw S$wierkowych — jednych z -najwazniej-
szych z gospodarczego punktu wlidzenia w wiekszosci
krajow europejskich. Pierwsze symptomy zamierania la-
séw zaobserwowano u jodty Abies alba w potudniowej
czeSci RFN juz z poczatkiem lat -siedemdziesiatych. Zna-
jac jednak szczeg6lng wrazliwo$é tego gaituinku na wszel-
kiego rodzaju stresy, 'zjawisko to przypisano poczatko-
wo czynnikom klimatycznym, gtdwnie stresowi wodne-
mu. Pod pojeciem stresu rozumie¢ tu bedziemy zespot
fizycznych i chemicznych czynnikéw powodujacych zmia-
ny w fizjologii organizmu (takze catego ekosystemu) -oraz
obnizajacych z reguty jego og6lng odporno$¢ na nieko-
rzystne warunki $rodowiskowe i choroby; szczegétowe
wyjasnienie pojecia stresu wodnego znajdzie czytelnik
w dalszej czesci artykutu. Te wczesne objawy to przede
wszystkim przebarwienia i czesSciowa utrata igiet oraz
0og6lny spadek zywotnosci drzew. Przyjmujac zjawisko
za naturalne (takze w Swietle wczesniejszych tego ro-
dzaju epizodéw w Europie) i dotyczace gatunku nie ma-
jacego wiekszego znaczenia gospodarczego, nie podjeto
woéwczas szerszych nad nim studidw.

Sytuacja radykalnie zmienita sie, gdy na przetomie
lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych podobne obja-
wy zaobserwowano u $wierka, a wkrdtce takze u sosny
i licznych gatunkéw drzew liSciastych. Po suchych la-
tach 1982 i 1983 najpowazniejsze oznaki choroby wyka-
zywaly w Europie jodta A. alba, Swierk Picea exceha,
buk Fagus sylvatica oraz dagb Ouercus spp., za$ juz w
roku 1984 zblizone symptomy zaobserwowano u wszyst-
kich niemal gatunkéw drzew lesnych, u kilku gatunkéw
krzewéw i roslin zielnych. Podobnie jak w przypadku
Swierka choroba szybko rozprzestrzenia sie geograficznie
i obejmuje obecnie swym zasiegiem znaczng cze$¢ Euro-
py Srodkowej, péinocne Wiochy, cze$é Batkanéw, potu-
dniowg Skandynawie oraz spore obszary Europy Wscho-
dniej  (kab. 1). Charakterystyczne jest niespotykane
temjDo rozwoju choroby; okres od przebarwienia igiet i
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ne czynniki odpowiedzialne za zamieranie laséw w Euro-
pie uznano kwasne deszcze, dwutlenek siarki i ozon.
Wkrétce okazato sie jednak, ze znaczna cze$¢ p-bszaréow
wykazujagcych zaawansowane stadia zamierania drzewo-
standw lezy poza granicami silniejszego oddziatywania
zanieczyszczen przemystowych (nip. subalpejskie i alpej-
skie lasy na potudniu RFN). Stwierdzono iakze, ze obja-
wy choroby réznig sie od tych znanych z rejonéw na-
razonych na chroniczne zanieczyszczanie emisjami prze-
mystowymi. Cze$¢ ekologow i le$nikdw uznata wiec 7a
konieczne oddzielenie tego typu uszkodzehA w drzewo-
stanach od typowych zniszczeh powodowanych -przez lo-
kalne emisje przemystowe. To zamieranie laséw bez po-
znanej jak dotad przyczyny nosi wiec czasami nazwe
»hovel forest decline” czyli nowe (limb ,,osobliwe") zamie-
ranie laséw. Przy obecnym stanie wiedzy trudno stwier-
dzi¢, czy -takie rozrdznianie jest potrzebne i czy ma ja-
kikolwiek sens. Jak -dotagd wydaje sig, ze jedyng praw-
dziwg réznicg miedzy ,typowymi" przemystowymi usz-
kodzeniami drzewostan6w, a nowym typem zamierania
laséw jest fakt naszej nieznajomos$ci przyczynowo-skut-
kowych zwigzkéw w tym drugim przypadku. W Swietle
obecnego stanu wiedzy wydaje sie, ze zamieranie laséw
jest syndromem chorobowym powodowanym najprawdo-
podobniej przez zesp6t czynnikéw indukujacych stres
i predysponujgcych drzewa do choroby, w $lad za kté-
rymi postepuja liczne efekty wtérne pochodzenia bioty-
cznego i abiotycznego (ryc. 1.). Wiadomo takze, ze owe
pierwotne przyczyny nie pochodza od jakichkolwiek

Tabela 1 Procentowy udziat uszkodzonych drzewosta-
néw (w-szystkie klasy uszkodzen) w catkowitych zaso-
bach drewna w -niektérych krajach europejskich’

°lo uszkodzen

Kraj drzewostany drzewoslany
Iglaste lisciaste

Austria 40,4 42,6
Butgaria 31,2 12,0
Czechostowacja 49,2 3.8
Francja 37,5 19,3
Hiszpania 39,4 m 42
Holandia 35,7 31,3
Luksemburg 3,9 30,6
Norwegia 304 . ?
Polska 243 6,5
RFN 38,7 39,6
Szwajcaria- 52,0 45,0
Wegry 12,1 9,9
Wielka Bryta-

nia 60,2 14,8

"Przedstawione dane opracowane sg na podstawie nie-
jednolitych metod klasyfikacji uszkodzen stosowanych
w poszczegdblnych krajach, totez traktowaé je mozna je-
dynie orientacyjnie.



1. Czynniki odgrywajgce prawdopodobnie role w
zamieraniu laséw i drogi ich oddziatywania

Ryc.

znanych patogenéw lub owaddéw lesnych, cho¢ niektére
z nich moga iby¢ czynnikami wtérnymi. Pewng role jako
czynniki predysponujagce moga odgrywaé ekstremalne
warunki klimatyczne (susze, mrozy), z pewnos$cig nie sa
one jednak przyczynami pierwotnymi. Pomimo, iz spora
cze$¢ obszaréw zniszczonych drzewostandw znajduje sie
z dala od Wigkszych o$rodkéw przemystowych, wiele
badan wskazuje, ze wséréd pierwotnych przyczyn znaj-
duje sie wtasnie atmosferyczna dopozycja zanieczysz-
czen oraz pochodzacych od nich substancji toksycznych
i zakwaszajacych $rodowisko lub zmieniajacych wzrost
drzew. i

Symptomy zamierania laséw sg obserwowane zaréwno
na poziomie ekosystemow jak i pojedynczych drzew. Te
na poziomie ekosystemu to przede wszystkim zakwasze-
nie gleb 1 uszkodzenia tarcucha reducentow — organiz-
moéw odpowiedzialnych za rozktad zwiazkéw organicz-
nych do substancji mineralnych, a zatem umozliwiajg-
cych prawidtowy otoieg materii w ekosystemie. Zmiany
w tak newralgicznym dla funkcjonowania ekosystemu
punkcie, nawet je$li nie sa wielkie, powodowaé¢ moga
bardzo powazne skutki dla catego systemu.

Objawy indywidualne moga sie¢ w pewnym zakresie
rézni¢ na réznych obszarach, mozna jednak poda¢ dla
kazdego gatunku drzew pewien zespdt charakterystycz-
nych symptoméw chorobowych. U jodly sg to chlorozy
(zahamowanie syntezy chlorofilu) i przebarwienia igiet
(gtéwnie goérna strona starszych igiet), przedwczesne
zrzucanie starszych generacji igiet (od spodu korony i
od wewnetrznych cze$ci gatezi) oraz spadek wzrostu u
niedojrzatych jeszcze drzew. U $wierka i sosny objawy
sg w zasadzie podobne, lecz pojawiaja sie pdzniej niz
u jodby,- tu takze obserwuje sie chlorozy i przebarwienia
igiet (gtéwnie starszych, po wierzchniej stronie) oraz
zrzucanie starszych generacji igiet od spodu korony i
wewnetrznych cze$ci gatezi. W przeciwieAstwie do jo-
dty, we wczesnych stadiach choroby nie obserwuje sie
u $wierka i sosny ograniczenia wzrostu, dopdki utrata
igiet nie siegnie 30—50®/0. Objawy u buka nie sg tdk ja-
sne, jak u drzew iglastych, jednak na og6t obserwuje
sie redukcje wzrostu strzaty, obumieranie gatezi oraz
przedwczesne zrzucanie zielonych jeszcze lisci.

Symptomy indywidualne towarzyszace zamieraniu la-
sow sa zasadniczo trzech typdéw; 1) spadek wzrostu, 2)
nienaturalny wzrost oraz 3) stres wodny. Spadek wzro-
stu obejmuje takie zjawiska, jak: utrata biomasy lisci,
utrata biomasy korzeni, spadek przyrostéw S$rednicy,
wczesniejsze obumieranie i opadanie starszych igiet i li-
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$ci, zwiekszona podatno$¢ na wtdrne patogeny korzenio-
we i lisSciowe, $miertelno$¢ uszkodzonych drzew, $mier-
telno$¢ roslin zielnych. Nienaturalny wzrost to opadanie
zielonych lisci i catych pedéw (odrostow), zmienione
ugatezianie, zmieniona morfologia lisci, powtarzajace sie
znacznie przekraczajgce norme plony nasion i szyszek,
zmienione rozmieszczenie produktow fotosyntezy. | wre-
szcie trzecia grupa symptoméw okreslona mianem stresu
wodnego; jest to tzw. patologicznie wilgotne drewno,
charakterystyczne dla syndromu zamierania u jodty. To
ponad norme uwilgotnione drewno jest zakazane przez
bakterie rozprzestrzeniajace sie od rdzenia w 'kierunku
zewnetrznych, najmtodszych pantii pnia i zasiedlajgce tam
cewki prowadzace wode. Proces ten zaczyna sie najpra-
wdopodobniej od ran w systemie korzeniowym. Jak do-
tad nie zba,dano tego zjawiska u innych gatunkéw.
Stosunkowo krdtki okres badan, niejednolitos¢ stoso-
wanych metod badawczych i zapewne wiele jeszcze in-
nych czynnikéw nie pozwolito jak dotad sformutowac
precyzyjnych wnioskéw na temat rzeczywistych przy-
czyn zamierania drzewostanéw na pdinocnej pétkuli.
Pierwsze wyniki jednak doczekaly sie juz opracowan
i podsumowan. Na ich podstawie sformutowaé mozna
kilka najbardziej prawdopodobnych hipotez:
1. hipoteza ,,aluminiowa" opiera sie na fakcie przyspie-
szania naturalnej acydyfikacji gleb lesnych pod wply-
wem depozycji kwasnych lub zakwaszajgcych substancji
z atmosfery. Wzrost kwasowos$ci powoduje uwalnianie z
gleby wiekszych ilosci rozpuszczalnych, toksycznych dla
roslin jonéw aluminium. Rezultatem ich toksycznos$ci sg
z kolei nekrozy najcieAszych korzeni, co prowadzi do
powstania gtebokiego deficytu biogendéw i, w rezultacie
do usychania i $mierci drzewa;

2. hipoteza ,ozonowa" — jej podstawg staty sie liczne
terenowe obserwacje symptomoéw chorobowych i prowa-
dzone réwnolegle pomiary koncentracji ozonu w ro6z-
nych czes$ciach RFN i USA. W wiekszoséci przypadkéw
na obszarach uszkodzen stwierdzono przekroczenia norm
stezenia ozonu w atmosferze, za$ badania nad transpor-
tem i powstawaniem ozonu dowiodly, iz moze sie on
przemieszcza¢ na szczegdlnie duze odlegtosci. W ekspe-
rymentalnych pracach nad toksycznos$cig ozonu dla sie-
wek kilku gatunkéw drzew stwierdzono uszkodzenia po-
dobne do tych, jakie obserwowano na terenach dotknie-
tych zamieraniem laséw. Wyniki tych prac stawiajg hi-
poteze ,o0zonowg" w rzedzie najlepiej udokumentowa-
nych;

3. hipoteza ,magnezowa" zasadnicze znaczenie przypisu-
je stwierdzonemu w licznych przypadkach wybitnemu
deficytowi magnezu w tkance drzew przy réwnoczesnych
znacznych zasobach azotu. Przypuszcza sie, ze kwasna
dapozycja z atmosfery dostarcza do ekosystemu znacz-
nych iloSci azotu, wymywajac réwnocze$nie magnez z
igiet (lisci) i gleby;

4. hipoteza ogo6lnego stresu jest oparta gtdwnie o wy-
niki terenowych i laboratoryjnych badan $wierka i buka.
Wykazaty one zmiany w tempie wymiany gazowej oraz
syntezy hormonéw wzrostowych i wtérnych metaboli-
tow u drzew wykazujgcych symptomy chorobowe. We-
dtug tej hipotezy zanieczyszczenie powietrza doprowa-
dzito w ostatnich latach do spadku fotosyntezy netto, co
z kolei spowodowato zmiane stosunku mobilnych weglo-
wodanéw (np. fruktoza, glukoza, sacharoza) do mniej
ruchliwych i potencjalnie toksycznych wtérnych meta-
bolitéw (np. niektére produkty przemian zwigzkéw azo-
towych). Redukcja zasobéw wysokoenergetycznych zwia-
zkéw chemicznych w korzeniach wraz z akumulacjg sub-
stancji toksycznych ostabia rozwdj wiosnikéw i mikory-
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zy. Tak obnizony status energetyczny zwieksza podat-
no$¢ drzew na inne stresy, jak susze, deficyt pierwiast-
kéw, czy patogeny biotyczne;

5. hipoteza nadmiaru biogenéw zaktada, iz zbyt wiele
pierwiastkéw biofilnych doptywa obecnie do ekosyste-
moéw za pos$rednictwem  atmosfery. Drzewa posiadajg
zdolno$¢ pobierania praktycznie wszystkich niezbednych
do zycia pierwiastkéw'zar6wno z gleby jak i z powietrza.
W warunkach naturalnych (tj. wolnych od antropogen-
nyc,h zanieczyszczen) jodynie pewna stata, niezmienna
frakcja biogenéw mogta by¢é po<bierana z atmosfery. Od
czaséw rewolucji przemystowej coraz wiecej substancji
..uzupetniato” pierwotny skiad atmosfery, co w wielu
regionach Europy doprowadzito do stanu, w Kktérym
wszystkie niezbedne do zycia ros$lin pierwiastki dostar-
czane sg z atmosfery. Ws$rdéd nich szczeg6lnie wazng ro-
le wydajg sie petni¢ przyswajalne dla ro$lin formy azo-
tu. Wiadomo, iz azot jest pierwiastkiem, ktéry w warun-
kach naturalnych czesto limituje produktywnos$é lasow.
Z drugiej za$ strony jego nadmiar powodowaé moze zbyt
intensywny przyrost, czego skutkiem jest wzgledny de-
ficyt innych pierwiastkdw biofilnych, uszkodzenie miko-
ryzy, zwiekszona podatno$¢ na mrozy i grzyby powodu-
jace choroby korzeni (Pythium spp., Rhizotonia spp., Phy-
tophtora spp.);

6 hipoteza ,modyfikatorow wzrostu” zaktada atmosfe-
ryczny transport substancji organicznych wpiywajacych
bezposrednio ma procesy wzrostowe roslin i zmieniaja-
cych réwnowage naturalnych substancji wzrostowych.
Jest to zdecydowanie najstabsza hipoteza; brak jak do-
tad jakichkolwiek danych na temat powietrznego trans-
portu tego typu substancji.

Pomimo iz do jednoznacznego rozwigzania problemu
jest jeszcze daleko, juz teraz prébuje sie znalez¢ $rodki
zaradcze, ktére pozwolityby przynajmniej zahamowac
rozprzestrzenianie sie choroby. Poniewaz niezaleznie od
pierwotnych przyczyn zjawiska, w wiekszo$ci przypad-
kéw stwierdzono znaczne zaktécenie rownowagi biogo-
néw u zamierajagcych drzew, dziatania te majg na celu
przywrdcenie tego bilansu do normy, najczesciej poprzez
stosowanie odpowiednio dobranych nawozéw. Pozytyw-

NOWOCZESNE METODY

Spektroskopia magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR)

Czastkom elementarnym przypisujemy liczbe, ktérg na-
zywamy spinowg liczbg kwantowg i oznaczamy symbo-
lem 1. Dla nukleonéw wchodzacych w sktad jadra ato-
mowego liczba ta réwna jest Va Dla catego jadra spino-
wa liczba kwantowa zalezy od jego liczby masowej czyli
liczby wszystkich nukleonéw w nim zawartych i od
jego liczby porzadkowej czyli liczby protondw. Jezeli
liczhba masowa jest nieparzysta, wtedy spinowa liczba
kwantowa jest nieparzystag wielokrotnoscig ih. W prze-
ciwnym wypadku zalezy od liczby porzadkowej. Dla jej
wartosci parzystej 1= 0, natomiast dla nieparzystej licz-
by porzadkowej spinowa liczba kwantowa / jest wielo-
krotnoscig 1. Jadra o niezerowanej spinowej liczbie
kwantowej posiadajg moment magnetyczny /i, Obie te
wielkoséci zwigzane sg ze sobg wzorem:

3
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ne wyniki eksperymentalnego nawozenia $wierka z ob-
jawami deficytu magnezu i potasu (chlorozy igiet) poz-
walajg mie¢ nadzieje, ze stosowanie w praktyce lesnej
specyficznego nawozenia ztagodzitoby przynajmniej nie-
ktére objawy zamierania laséw. Nie mozna jednak trak-
towa¢ nawozenia jako ogélnej terapii, zwlaszcza tam,
gdzie wystepuja wysokie koncentracje zanieczyszczen,
lub gdzie nie obserwuje sie deficytu biogenéw. Na gle-
bach kwasnych wapnowanie moze dopomé6c w buforowa-
niu zbyt wysokiej kwasowosci, jednak stosujgc ten za-
bieg nalezy pamieta¢ o konieczno$ci utrzymania harmo-
nii w dostepnos$ci biogenéw,- nalezatoby woéwczas zalecié
dodatkowe nawozenie magnezem i potasem.

Ze wzgledu na znaczne rozprzestrzenienie geograficz-
ne zamierania laséw oraz niespotykane tempo rozwoju
choroby, w ostatnich latach podjeto miedzynarodowa
wspoéiprace nad badaniem tego zjawiska. Wiodaca role
w tej dziedzinie odgrywa niewatpliwie Republika Fede-
ralna Niemiec, gdzie stan uszkodzen laséw jest obecnie
bardzo powazny. Dla znalezienia przyczyn choroby i mo-
zliwosci zapobiegania zamieraniu las6w zalecono tam
prowadzenie badan w trzech kierunkach;

1. eksperymenty w komorach o kontrolowanym dawko-
waniu zanieczyszczen;

2. eksperymenty w komorach cze$ciowo otwartych na
uszkodzonych stanowiskach z aplikacjg ,naturalnego"
lokalnego oraz filtrowanego powietrza,-

3. szczegbtowe badania morfologiczne, histologiczne, fi-
zjologiczne, biochemiczne, a takze badania z zastosowa-
niem metod inzynierii genetycznej.

Od wynikéw tych badan, prowadzonych juz w wielu
krajach Europy, a takze w Kanadzie i USA, zaleze¢ be-
dzie w duzej mierze, czy dla nastepnych pokoleA (a by¢
moze takze dla nas samych) zachowamy resztki zalesio-
nych obszaré6w na pdinocnej poétkuli.

Wptyneto 17.X.1988

mgr Ryszard Laskowski jest asystentem w Zaktadzie Ekologii
Ekosysteméw Instytutu Biologii Srodowiskowej UJ.

Kl FIZYKOCHEMICZNE

H=yP. @
We wzorze tym y jest wspéiczynnikiem proporcjonal-
nosci zwanym wspotczynnikiem giromagnetycznym, P
jest momentem pedu jadra o wartosci 1\/ / (3*+ 1), nato-
miast symbol X oznacza statg Plancka podzielong przez
2n. |
Moment magnetyczny jadra nie moze przyja¢ dowol-
nych wartosci, zalezy bowiem od I. Powoduje to, ze po
przytozeniu pola magnetycznego liczba mozliwych usta-
wied jadra w przestrzeni  jest skorficzona i wynosi
21+ 1 Kazde z tych ustawien ma inng energie.
tatwo to sobie uzmystowié¢, jesli rozwazymy zachowa-
nie sie dwdéch magneséw sztabkowych. Od sposobu, jak
sg wzajemnie ustawione, zalezy sita, z jaka na siebie
dziatajag. Zmienia sie ona od przyciggania — gdy usta-
wimy naprzeciw siebie bieguny r6znoimienne, do odpy-
chania — gdy bieguny sg tego samego typu. Pierwsze
ustawienie odpowiada poziomowi 0 najnizszej energii, a
drugie poziomowi o energii najwyzszej. Wykonajmy do*
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Swiattézfenie mysSlowe zmieniajac skale rozwazanych
obiektow. Jeden z magneséw — jadro atomu z momen-
‘teni' magnetycznym umie$¢émy w polu drugiego duzego
magnesu znajdujacego sie w laboratorium. W ten sposéb
uzyskaliSmy uktad mogacy pobiera¢ lub oddawac energie
w postaci kwantu promieniowania elektromagnetyczne-
go.

Im silniejsze przytozymy pole magnetyczne tym wiek-
sze wywotamy r6znice pomiedzy poziomami energetycz-
nymi jadra i tym wiekszg czesto$¢ / ma wystany czy po-
chtoniety kwant promieniowania odpowiedzialny za zmia-
ne energii jgdra atomowego:

1} = Q

We wzorze tym B charakteryzuje przytozone pole ma-
gnetyczne. Jest to gesto$¢ strumienia magnetycznego
zwana tez indukcjg magnetyczng. Jednostka indukcji ma-
gnetycznej jest tesla (T).

W dotychczasowym uproszczonym rozumowaniu po-
miniety zostat fakt nader istotny. Jak juz zostato powie-
dziane, czesto$¢ / (zwana czestoScig rezonansowg) jest
$cis$le zwigzana z gesto$cig strumienia magnetycznego.
Ale to pole, ktére my przyktadamy, r6zni sie jednak od
tego, ktére oddziatuje na jadro. Jadro nie jest tworem
izolowanym, lecz jest sktadnikiem atomu. Atom za$§ z
kolei jest cze$cig czgsteczki znajdujacej sie pos$réd in-
nych czasteczek. Wszystko to sprawia, ze efektywne pole
magnetyczne powodujgce pojawienie sie poziom6éw ener-
getycznych jest r6zne od pola zewnetrznego. Najwiekszy
wptyw ma oddzialywanie na siebie przez przestrzen ja-
der o niezerowym spinie czyli dipoli magnetycznych. W
fazie statlej gdzie ruch czasteczek jest nieznaczny, efekt
ten jest dominujacy. Inaczej jest w roztworach. Chaoty-
czne ruchy czasteczek powodujg, ze nie sg one ustawio-

probowka zespOt cewek

Rycl'l. Schetnat spektrometru NMR
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ne stale w jednakowy sposéb do linii pola magnetyczne-
go i ich oddziatywanie na siebie zanika. Fakt ten ma tak
istotne znaczenie, ze przyjeto dzieli¢ spektroskopie NMR
na dwa dziaty, w zalezno$ci od stanu skupienia mierzo-
nej probki. Jesli probka jest ciekta, to zwyczajowo moé-
wimy o spektroskopii wysokiej zdolnosci rozdzielczej, je-
§li jest stata, to mamy do czynienia ze spektroskopig
NIMR w ciele statym.

Pozostate efekty majg mniejszy wptyw na widmo i
oméwimy je pézniej.

Dziat wiedzy zajmujacy sie emisjg i absorpcjg pro-
mieniowania nazywamy spektroskopig. Jes$li te zjawiska
sg spowodowane przej$ciami pomiedzy réznymi pozio-
mami energetycznymi jadra atomowego w polu magne-
tycznym, to mamy do czynienia ze spektroskopiag mag-
netycznego rezonansu jadrowego w skrécie NMR (Nu-
clear Magnetic Resonaoce).,

Zajmijmy sie teraz samym spektrometrem (ryc. 1.),
Gtéwnym jego elementem jest magnes i to o duzym na-
tezeniu pola magnetycznego. Gesto$¢ strumienia magne-
tycznego w ré6znych konstrukcjach wynosi od kilku do
kilkunastu tesli (dla naturalnego pola ziemskiego ma ona
warto$é tylko okoto 10-4 T).

Najsilniejsze magnesy sa wytwarzane z uzwojeniem
nadprzewodzgcym. Pozwalajg uzyskaé czesto$ci rezonan-
su dla wodoru 400-600 MHz w urzadzeniach produkowa-
nych seryjnie i okoto 1 GHz w konstrukcjach do$wiad-
czalnych. Lecz nie tylko wielko$¢ pola magnetycznego
jest istotna — musi by¢ ono jeszcze jednorodne. Zmiany
jego wartosci nie moga by¢ wieksze niz jedna miliardo-
wa w catej objetosci probki. Uzyskuje sie to przez stoso-
wanie dodatkowych cewek korekcyjnych, nieuwidocznio-
nych na ryc. 1, gdzie narysowany jest szkic konstrukcji
spektrometru, oraz -przez -obracanie probki z szybkoscig
kilkunastu obrotéw na sekunde.

Nastepnym fragmentem jest zesp6t cewek nadawczo-
-odbiorczych, ktéry w najprostszym przypadku jest zre-
dukowany do jednej cewki podtgczonej do generatora.
W momencie rezonansu tzn. woéwczas gdy czesto$é
wzbudzenia réwna jest czesto$ci wyznaczonej wzorem
(2) obserwujemy, ze cewka ta zaczyna absorbowaé ener-
gie. Jest to rownoznaczne z przechodzeniem jader atomo-
wych ze stanu energetycznego nizszego na wyzszy. Z
tego powodu na nizszym poziomie energetycznym musi
by¢ wiecej jader, bo w przeciwnym wypadku emisja
przewazytaby nad absorpcja. Najwiekszym utrudnieniem
jest to, ze jesli przytozymy do probki pole o indukcji 2
T, to na milion jader atoméw wodoru na nizszym pozio-
mie energetycznym bedzie przypadato 999999 jader na
poziomie wyzszym. Zmiana energii -tego jednego jadra
wodoru decydujgcego o réznicy obsadzern powoduje od-
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wrécenie catej sytuacji i, jak juz powiedzieliémy, prze-
wage emisji. Wymusza to duza czuto$¢ odbiornika wcho-
dzacego w skiad zespotu nadawczo-odbiorczego, takg by
za duza moc nadajnika nie spowodowata nasycenia li-
nii, czyli spadku intensywnosci sygnatu w wyniku opi-
sanego powyzej efektu.

Konstrukcja bloku nadawczo-odbiorczego oparta jest
na jednym z dwoéch stosowanych rozwigzan. Historycz-
nie pierwsze zostalo nazwane metoda z falg ciggta i po-
lega na uzyskaniu rezonansu przez zmiane gesto$ci stru-
mienia magnetycznego lub zmiane czestoSci generatora
naswietlajgcego probke. W drugim rozwigzaniu dziata-
my na probke imipulsem pola elektromagnetycznego.
Stad tez nazwa tej metody /— impulsowa. Po impulsie
w cewce odbiornika pojawia sie zmienne napiecie, ktd-
rego amplituda w miare uptywu czasu maleje wyktad-
niczo do zera. Z sygnatu tego po rejestracji drogg skom-
plikowanych przeksztatcen otrzymujemy widmo NMR.

Otrzymane widma, ktére mozemy zobaczy¢ na rysun-
kach 2 i 3, nie zalezag od sposobu pomiaru. Obie metody
réznig sie tym, ze samo zbieranie danych w technice im-
pulsowej jest wielokrotnie szybsze, co utatwia sumowa-
nie kolejnych rejestracji. Powoduje to wzrost stosunku
sygnatu do szumu, czyniagc widmo bardziej wyrazistym.
Potozenie i ilos¢ sygnatdéw w widmie NMR zalezy w isto-
tny sposéb od dwéch efektow.

Po pierwsze okazuje sie, ze czestotliwo$ci rezonanso-
we jader tego samego pierwiastka sg rézne w zaleznos-
ci od ich otoczenia chemicznego. Efekt ten nazywamy
przesunieciem chemicznym.

Po drugie pomiedzy dwoma jadrami o spinach nieze-
rowych istnieje oddzialywanie przekazywane przez elek-
trony uczestniczagce w wigzaniach chemicznych. Efekt
ten nazywamy sprzezeniem spinowo-spinowym. Sprze-
zenie to powoduje, ze sygnal jadra wykazuje pewng
krotno$¢ zalezng od liczby atoméw o niezerowym spi-
nie i r6znym przesunieciu chemicznym, ktére sg obecne
W jego sasiedztwie.

Oba te zjawiska z jednej strony dostarczajg duzo
informacji o strukturze czasteczki, ale z drugiej strony
utrudniajg interpretacje widma. Okazuje sie jednak, ze
przesuniecie chemiczne jest wprost proporcjonalne do
natezenia zewnetrznego pola magnetycznego, natomiast
sprzezenie spinowo-spinowe od niego nie zalezy. Stosu-
jac silne pola magnetyczne ufatwiamy interpretacje wi-
dma. Stad tez dazenie do budowy coraz potezniejszych
magnesow.

Najwiekszg popularnoscig cieszy sie spektroskopia
IH NMR zwana tez spektroskopiag PMR (Proton Magne-
tic Resonance). Obserwujemy w niej wodér, a doktadniej
jego izotop *H, ktéry wystepuje w prawie wszystkich
zwigzkach organicznych i wymaga spektrometréow o naj-
nizszej czuto$ci. Jest to zwigzane z duzym rozszczepie-
niem pozioméw energetycznych jader wodoru w polu
magnetycznym i z faktem ze 99.985% atoméw wodoru
nalezy do izotopu obserwowanego technikg NMR.

Widmo 'H NMR zwigzku organicznego o nazwie ety-
lobenzen wraz z przypisaniem odpowiednich sygnatow
do grup posiadajacych protony zostalo pokazane na
ryc. 2. Wyjasnienia wymagajg krotnosci poszczeg6lnych
sygnatow. Najnizsza czesto$¢ rezonansu posiada grupa
—CH3, ktéra w sasiedztwie ma grupe —CH2—. W przy-
padku rozpatrywania jader o spinie 1h takich jak wo-
doér obowigzuje prosta reguta, ze liczba sygnatéw po
rozszczepieniu réwna jest iloSci sgsiednich atoméw wo-
doru powigkszonej o 1. Dlatego sygnat grupy —CH3jest
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potrojony, bo ta grupa ma w sasiedztwie 2 atomy wo-
doru. Natomiast sygnat grupy —CH2— jest poczwdrny,
bo w jej sasiedztwie sg trzy atomy wodoru grupy me-
tylowej. Pie¢ atomoéw wodoru grupy fenylowej ma iden-
tyczne przesuniecie chemiczne, daje wiec pojedynczy
sygnat.

Inaczej sytuacja ksztattuje sie w przypadku obserwa-
cji w spektroskopii NMR atoméw wegla. Jego podsta-
wowy izotop 1zC ma spin réwny 0, i dlatego nie moze
by¢é obserwowany. Natomiast zawarto$¢ izotopu 1 o
spinie Ih w naturalnym weglu wynosi tylko I,1°/o, co
przy jednocze$nie mniejszej odlegtos$ci pozioméw ener-
getycznych niz dla wodoru powoduje, ze natezenie sy-
gnatu jest 6000 razy stabsze, nawet przy jednakowej ilo-
$ci atoméw obu pierwiastkéw. Z drugiej strony tak zna-
czne rozciefczenie izotopu 18C powoduje, ze prawie nie
obserwujemy krotnosci sygnatu spowodowanej sasiedz-
twem dwdch atoméw IC. Tym niemniej szkielet weglo-
wy czasteczki jest zazwyczaj gesto obsadzony przez in-
ne atomy o spinie Vi najcze$ciej wodoru. Aby uniknaé
oddziatywan od nich naswietla sie probke szerokim pas-
mem czesto$ci pokrywajacym caty zakres rezonansu pro-
tonowego. Takie widmo pokazane jest na ryc. 3. Jest
ono wykonane dla tego samego zwigzku co poprzednie,
czyli etylobenzenu. Brak krotno$ci sygnatéw spowodo-
wany jest usunieciem sprzezenia z atomami wodoru. Po-
szczeg6lne sygnaty charakteryzowane sg tylko przez
przesuniecie chemiczne. W lewej cze$ci widma widzimy
cztery sygnaly pochodzace od jader wegla w pier$cieniu
benzenowym. Sa tylko cztery, gdyz atomy wegla w po-
tozeniu orto i para do grupy etylowej sg réwnocenne
magnetycznie.

Dotychczas omawialiSmy widma NMR otrzymane dla
roztworéw, w ktérych nie istnieje sprzezenie dipol-di-
pol. To sprzezenie mozemy réwniez usungé w czasie po-
miaréw w ciele statym. Mozemy sie tu postuzyé dwie-
ma metodami. W jednej z nich wykorzystujemy zanika-
nie sprzezenia przy obracaniu probki wokét osi, ktéra
z wektorem pola magnetycznego tworzy kat I, zwany
magicznym, spetniajgcy réwnanie: 3 cosH = 1

Tu, niestety, pojawiajg sie dwie trudnos$ci natury te-
chnicznej. Pierwsza, ze juz niewielkie odchylenia kata
od warto$ci podanej tym réwnaniem powodujg gwatto-
wne poszerzenie linii rezonansowych. Drugim utrudnie-
niem jest konieczno$¢ obracania probki 8000 do 10000
razy na sekunde. Przy takich obrotach wystepuje od-
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ksztatcenie naczynia pomiarowego i odchylenie osi ob-
rotu, co powoduje opisane powyzej konsekwencje.

Druga metoda polega na redukcji oddziatywania di-
pol-dipol przez naswietlenie prébki odpowiednig sek-
wencjg impulséw.

Do tej pory zaktadaliSmy, ze na wszystkie czasteczki
badanej substancji dziata to samo zewnetrzne pole mag-
netyczne. Je$li nie spetnimy tego warunku i umiescimy
prébke w polu niejednorodnym o okre$lonym gradien-
cie to okaze sie, ze jadra o identycznym przesunieciu
chemicznym, a potozone w réznych miejscach probki,
dajag sygnatl rezonansowy o réznej czesto$ci. Mierzac
natezenie tych sygnatéw otrzymujemy mape spinowg
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czyli informacje o zmianach stezenia substancji, w kto-
rej wystepuje mierzone jagdro w catej objetosci badane-
go obiektu. Metoda ta zostata nazwana zcugmatografia.
Cenng jej zaletg jest, ze przyktadajac gradient pola ma-
gnetycznego mozemy pozna¢ rozktad przestrzenny ato-
mow o jadrach ze spinem niezerowym, nie niszczac pro-
bki.

Tak wiec widzimy, ze przy pomocy spektroskopii NMR
mozemy poznaé strukture materii od poziomu moleku-
larnego az do makroskopowego. Stad zainteresowanie
ta technikg i powstawanie coraz to nowszych metod
pomiarowych.

Edward Szneler

POaSTEPY BIOLOGI!

Nr 3, 1 kwietnia 1989

Redaktor nieodpowiedzialny —
Mateusz Styczen-Plaksa

Wszech$wiat nie potrafit wykorzysta¢ szansy, jaka
dawato sasiedztwo z Eidemag w nr 4/35 i 10/35 i niczego
sie nie nauczyt. Nadal publikowane sg sazniste artykuty
na marginalne, a frywolne tematy (od ropuszej alkowy
po AIDS). A tymczasem tyle waznych spraw dzieje sie
dookota! Rozszyfrowanie depeszy z Kosmosu (!1?); za-
gadka lotu Aniotdw wyjasniona; TUP apeluje o moral-
no$¢ w przyrodzie; nowa encyklopedia daje hasto. Sta-
nowczo, najwyzszy juz byt czas, aby Eidema wypeinita
luke informacyjng wynikajaca z opieszatoSci Wszech-
Swiata.

Bioenergetyka lotu aniotow

Nauka dysponuje obszerng dokumentacjg ikonografi-
czng i piSmienna, dotyczacg morfologii aniotéw, w tym
takze budowy ich narzadu lotu. Brakuje natomiast po-
wazniejszych studiéw dotyczacych zagadnien funkcjonal-
nych, a zwilaszcza frapujgcego problemu energetyki I;tu
tych istot.

Juz kilka lat temu problematyka ta zajat sie (bardzo
zresztg powierzchownie) znany harvardzki badacz zagad-
nien ewolucyjno-ezoterycznych. S. Jay Gould, twdrca
stynnej koncepcji ,rownowag przestankowych" w ewo-
lucji organicznej oraz pojecia ,egzaptacji” (nie myli¢ z
egzaltacjg!). Na podstawio pobieznych obserwacji Gould
odmoéwit skrzydtom anielskim wszelkiej warto$ci adap-
tacyjnej, gdyz, jego zdaniem, narzgady te kiepsko nada-

waty sie do lotu, a zatem stuzytly zapewne innym funk-
cjom. Wnioskom Goulda nie mozna odmoéwi¢ trafnych
intuicji, chociaz autor ten nie przedstawit zadnych rze-
czowych argumentdw na poparcie swoich tez. Istotnie
jednak, w Swietle wspo6tczesnej bioenergetyki, zagad-
nienie lotu aniotéw przedstawia sie tajemniczo.

Jak wiadomo, lot aktywny wymaga zastosowania si-
ty nos$nej, ktéra réownowazytaby site grawitacji i opor
czotowy. Sita taka powstaje woéwczas, kiedy odpowiednio
uksztattowana powierzchnia nos$na (skrzydto) porusza sie
z wystarczajacag predkoscig w os$rodku takim, jak powie-
trze atmosferyczne. Im wieksza masa latajgcego obiek-
tu, a mniejsza powierzchnia skrzydet, tym wieksza pred-
ko$¢ jest niezbedna dla utrzymania si¢ w powietrzu (al-

Ryc. 1 Fra Angelico, ok. 1440 (fragment). Linig przery-
wang zaznaczono hipotetyczny zarys skrzydet o powierz-
chni wystarczajacej, aby aniot wcielony mégt lataé.
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Ryc. 2. G. Bellini Angelo musicante (fragment tryptyku),
Santa Maria Gloriosa dei Frari, Wenecja. Ubio6r: lekka
tunika z kitajki

bo, inaczej, przy danej masie i predkosci, powierzchnia
skrzydet musi by¢ wystarczajgco duza). Utrzymanie od-
powiedniej predkosci w locie jest praca o znacznej in-
tensywnosci, a zatem latajacy obiekt musi dysponowaé
odpowiednig mocg.

Jak owe parametry wyglagda¢ powinny w przypadku
aniotéw? lkonografia przekonuje nas, iz anioly osiaga-
ja przecietne wymiary dorostego cztowieka lub dziecka
(por. ryc. *—4). Zatézmy na poczatek, ze ich masa wy-
nosi, powiedzmy, 70 kg. Otéz badania poréwnawcze naj-
rozmaitszych obiektow latajacych dowodza, iz obcigze-
nie powierzchni skrzydet wynosi $rednio 90 N em~2.
ekg_1/s. Latwo zatem obliczyé, iz powierzchnia skrzydet
aniotow powinna wynosi¢ ok. 41 m2 (ryc. 1), a wiegc
znacznie wiecej niz sugerujg najémielsze nawet wizje
(ryc. 2 i 3), z szeScioskrzydtymi serafinami Giotta wia-
cznie (czytelnik zechce osobiscie obejrze¢ w Luwrze
,Obrazki z zycia $w. Franciszka").

Mata powierzchnia skrzydet mogta by by¢ skompen-
sowana wiekszg predkos$cig lotu. Ale i tu sprawa nie
jest prosta. Z licznych badaA wiadomo, iz optymal-
na szybkos$¢ lotu réznych organizméw (a takze konwen-
cjonalnych samolotéw) wzrasta zgodnie z funkcja:
V = 146 W05 gdzie V — szybko$¢ lotu, m/sek, W —
masa (kg). Wynika stad, iz nawet majac ogromne skrzy-
dta aniot musiatby lata¢ z szybkos$cig nie mniejszg niz
okoto 150 km/h. Nie jest to szybko$¢ dogodna dla wy-
petniania zadan, jakimi zwykle anioty sa obarczane.
Roéwniez szczeg6towa analiza danych ikonograficznych
(utozenie fatd sukien i wiosé6w w locie) przeczy hipote-
zie szybkiego lotu.

Zwiekszenie szybkos$ci nieuchronnie powoduje wzrost
oporu powietrza, a zatem spadek sprawnosci energety-
cznej lokomocji. Spadek sprawnosci nastepuje réwniez
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Ryc. 3. Simone Martini, 1333. Annunciazione (fragment).
Oponcza z cienkiej gabardyny lamowana attasem, przez
ramie przerzucony wetniany koc w szkocka kratke

przy predkosciach mniejszych od optymalnej. Niezbedne
bytoby wiec radykalne zwiekszenie mocy. Tymczasem
moc potrzebna do lotu nawet w warunkach optymalnych
i tak jest bardzo znaczna. Zaré6wno modele teoretyczne,
jak i poréwnawcze dane empiryczne dowodza, iz moc
niezbedna do lotu wzrasta nadproporcjonalnie ze wzro-
stem masy ciata. Np. Pennyauick, zakladajac optymalng
dla danej masy szybko$¢ lotu, podaje zalezno$¢:
b= 1020 L',

gdzie P — moc niezbedna do lotu (Watt), W — masa
ciata (kg). A zatem, aby istota o wadze 70 kg mogta la-
ta¢, potrzebna jest moc okoto 10 kW (niektére inne mo-
dele przewidujg nizszg moc, ok. 6 kW). Tymczasem ma-
ksymalna moc osiaggana przez sportowcdw wyczynowych
siega zaledwie 1300— 1500 Watt. W jaki spos6b mozna
by osiagnag¢ moc znacznie wyzsza? Narzuca sie pomyst
raz juz wykorzystany w historii zycia na Ziemi: pod-
wyzszenie temperatury ciata. Duze owady (motyle noc-
ne, trzmiele) mogg lata¢ tylko dzieki temu, ze podnoszag
temperature odwtoka do ok. 37°C, czemu dopomaga po-
krycie ciata gestym ,futerkiem". Ciekawe, iz co naj-
mniej jeden wazny dokument: rzezba Wita Stwosza z ko-
Sciota Sw. Wawrzynca w Norymberdze pokazuje mate-
go aniotka pokrytego sier$cig (ryc. 4). Regufa van't Ho-
ffa poucza nas bowiem, iz wzrostowi temperatury o kaz-
de 10°C towarzyszy wzrost intensywnos$ci proceséw che-
micznych (w tym réwniez fizjologicznych) 2—3 krotnie.
Mozna przyja¢, ze u organizméw zywych taki wspot-
czynnik przyrostu tempa metabolizmu, zwany tradycyj-
nie O;0, wynosi ok. 25. Wobec tego, korzystajac z po-
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Ryc. 4. Veit Stoss (Wit Stwosz), 1518 Englischer Gruss

(fragment). St. Lorenzkirche, Norymberga. Zwré¢é uwage

na futerko pokrywajgce cate ciato aniotka. Przez ramieg
przerzucona szarfa z dwukolorowego attasu

wyzej sformutowanego prawa mozemy napisac:
Px = Pt

gdzie: Px — moc potrzebna do lotu w podwyzszonej tem-
peraturze ciata (tx), Pt — moc maksymalna w normalnej
temperaturze ciata (Ib), Q10 — wsp. przyrostu metaboli-
zmu przy wzro$cie temperatury o 10°C. Stad tatwo juz
wyliczyé, iz wymagana temperatura ciata powinna wy-
nosi¢ 58,4°C. Nie tak znowu wiele, zapewne anioty mo-
gtyby sobie pozwoli¢ na ten luksus, zwitaszcza, ze nie
grozi im termiczna denaturacja biatka.

A no wiasnie. Stabo$¢ powyzszego rozumowania

masa unoszona, kg

Ryc. 5. Korelacja powierzchni skrzydet aniotéw i masy
unoszonej w locie (skala podwdjnie logarytmiczna). Ko6t-
ka puste: masa odziezy aniotdw. Koétka peine: hipotety-
czna masa ciata aniotéw. Linia ciggta: zalezno$é przewi-
dywana z modelu teoretycznego (por. tekst)
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Tabela 1 Gramatura réznych tkanin, zidentyfikowa-
nych na obrazach i freskach przedstawiajacych anioty
roznych epok. W nawiasach podano przyktady doku-

mentdw ikonograficznych, na ktérych zidentyfikowane'
te tkaniny)

- Gramatura
Tkanina (g/m?)
Aksamit (Fra Angelico Koronacja Ma-
donny) 183,0
Brezent, mokry (El Greco Zwiastowanie) 580,0
Koc (Simone Martini Zwiastowanie) 970,0
Cajg (J. Malczewski Aniot i pastuszek) 187,5
Gremplina, (Giotto Ztozenie do grobu) 124,6
Ztotogtéw (Wit Stwosz Ottarz Mariacki) 390,0
Bisior (Hans Memling Sad ostateczny) 817,2
Altembas (Giotto Chwata Madonny) 202,5
Barchan (Anonim lkona — Zas$niecie
Matki Boskiej) 133,3
Tiul (Hieronim Bosch $w. Jan na wyspie
Patmos) 43,1
Ortalion (Mistrz z Flenolle Zwiastowa-
nie) 86,0
Jersey (Pietro Perugino Adoracja paste-
rzy) 130,8
Zorzeta (Cimabue Madonna z Aniotem) 64,9
Kozuch (J. Malczewski Eloe z EHenai) 2370,0
Attas (Wit Stwosz Pozdrowienie Anio-
tow, Norymberga) 110,1

wynika z supozycji, jakoby anioty ukazujac sie w ludz-
kiej postaci, w rzeczywisto$ci oblekajg sie w ludzkie
ciato. Tymczasem z pewnych dobrze poinformowanych
zré6det wiadomo, iz anioty sg duchami niematerialnymi,
i aby porusza¢ sie z dowolng szybkos$cig, nie muszg sto-
sowaé¢ sie do tych samych zasad fizyki i fizjologii, co
gesi i aeroplany. Przybranie ludzkiej powierzchownos-
ci, konieczne z powoddw logistycznych, moze by¢ zrea-
lizowane w oparciu o prawa optyki, nie bedace przed-
miotem niniejszego szkicu. Alisci, réwniez z powodéw
wykraczajgcych poza zakres niniejszego opracowania,
anioty nie moga sie, zaiste, pokazywaé¢ ludziom bez
okrycia, szczelnie spowijajacego ich cielesng .posta¢ (tyl-
ko anioty péZmobarokowe i imanierystyczne znajdowaty
upodobanie w gtebokich dekoltach i obnazaniu nég po-
wyzej kolan. Réwniez mtodociane barokowe putta oraz
zgrzebne anioty Malczewskiego bywajg niedoktadnie
odziane).

Jak sie wydaje, owo okrycie nie mogto by¢ tylko
ztudzeniem optycznym (problem niezawodnos$ci?), i dla-
tego stosowano materialne tkaniny, dobrane zgodnie z
moda obowigzujaca w danej epoce. Masa owych okry¢
mogta by¢ znaczna (ciezkie tkaniny bizantyjskie i goty-
ckie, w sutych, obficie faldowanych draperiach), lub tez
niewielka (jedwabie i batysty wtoskiego auattrocenta).
Analiza do/kumentéw ikonograficznych (pozwala oszaco-
waé zarébwno mase ubioréow anielskich (tabela 1), jak i
powierzchnie skrzydet. Wyliczona na tej podstawie re-
gresja allometryczna (ryc. 5) zgodna jest z przewidywa-
niami, opartymi na zasadach aerodynamiki, a wiec zdaie
sde potwierdza¢ hipoteze, iz skrzydta aniotom potrzebne
sag po to, aby mogty dzwiga¢ w locie swoje ubrania.

Mateusz Styczen-Ptaksa



I1I. LISCIE NERECZNICY VILLARA Dryo”teris villarii subsp. villarii zebrane na stanowisku w Tatrach — wielko$¢ natural-
na. Fot. A. Pachonski
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Od redakcji

Z ostatniej chwili. 23 kwietnia 1988, grecki ro-
werzysta Kanellos Kanellopoulos, przelecial samolotem
napedzanym sitg jego miesni z wyspy Krety na wyspe
Santorin (ponad 100 km), w czasie niespeina 4 godzin.
Samolot, skonstruowany w Massachussetts Institute of
Technology z wtékien grafitowych, zywic epoksydo-
wych, styropianu i tworzywa podobnego do celofanu,
miat rozpieto$¢ skrzydet ok. 37 m, ale wazyt mniej niz
35 kg. Pilot karmiony specjalng, wysokoweglowodano-
wa i niskottuszczowg dietg spozywal w czasie treningu
powyzej 7000 kcal dziennie. Samolot nazywat sie ,Dae-
dalus" i wydaje sie przeczy¢ prawom fizyki i fizjologii
przytoczonym powyzej. Jednakze Kanellopoulos nie jest
aniotem. Jego wyczyn byt mozliwy dzieki niezmiernie
starannemu zaprojektowaniu catego przedsiewziecia.
Samolot miat matg mase, gigantyczng powierzchnie no-
$na i poruszat sie z niewielka, suboptymalng predkos-
cig. Stwarzato to ogromne trudnos$ci w uzyskaniu sta-
bilnosci lotu, zapewne tez sprawno$¢ energetyczna lo-
komocji byta niewielka, ale mozliwe byto utrzymanie
sie w powietrzu mocag mieéni organizmu ludzkiego (pra-
wda, ze nieprzecietnego! Pilot byt zdolny do maksymal-
nego aerobowego wysitku dwukrotnie wyzszego niz
,.-normalny" cztowiek. W locie przyjmowat specjalny na-
péj, dzieki ktoremu mogt utrzymac stale wysoki poziom
glukozy we krwi przez caty okres lotu).

Przestanie z Kosmosu
Analiza meteorytu — chondrytu znalezionego na An-

tarktydzie w 1986 r. — wykazata obecno$¢ w nim sub-
stancji organicznych. Doktadniejsze badania, finansowa-
ne przez fundacje Hoyla, wykazaly, Zze sg to substancje
biatkowe, co moze popiera¢ teze Hoyla o pozaziemskim
pochodzeniu zycia. Dominujacym sktadnikiem mieszaniny
jest nonadekapeptyd, o sktadzie:
Glu-Leu-Ala-Met-lle-Lys-Asp-Arg-Glu-lle-Pro-Ser-Ala-
Try-Tyr-Met-Ala-Arg-Ser.

Hoyle przypuszcza, ze tak skomplikowany peptyd mo-
ze stanowic rodzaj przestania od istot pozaziemskich dla
naszej cywilizacji. Aby to sprawdzié, zapisano sktad ami-
nokwasbwy zgodnie z miedzynarodowym systemem je-
dnoliterowym, uzyskujac ,przestanie": ELAMIKDREIP-
SAWYMARS: Niestety, poza ostatnimi czterema litera-
mi, sugerujacymi zwiazek z bogiem wojny, przestanie
nie zawiera wyraznego sensu. Obecnie uczeni zastana-
wiajg sie, czy nie nalezy odczytywaé¢ sekwencji amino-
kwasowej wspak oraz przypuszczaja, ze tre$¢ moze by¢
zakodowana w jezyku innym niz angielski.

Gdyby hipoteza Hoyla okazata si¢ trafna, a sekwen-
cja aminokwasowa rzeczywiscie okazata sie przestaniem
z Kosmosu, oznaczatoby to, ze mozemy by¢ dumni z
uznania nas przez cywilizacje pozaziemskie jako partne-
ra do rozmow.

G. Panspermion

TUP: Towarzystwo Umoralnienia Przyrody

My, anonimowa grupa uczonych, ktérych gteboko bo-
la przejawy niesprawiedliwosci, ucisku i krzywdy w
Swiecie zwierzat i roslin, gromadzimy sie do walki o pod-
niesienie przyrody na wyzszy poziom moralny. Nie cho-
dzi nam tutaj o ubieranie zwierzat domowych w maj-
teczki czy nakaz bicia kopulujagcych na stotach much —
etyka seksualna kazdego gatunku jest — w pewnych
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granicach — jego sprawga. Nie wchodzimy pomiedzy me-
za i zone, i jezeli samiec pajaka czy modliszki zechce
z siebie uczyni¢ podarek swej wybrance — jego to $pra-
wa i wara postronnym! Uwazamy jednak, Ze poza tg sfe-
ra istnieje wiele niezbywalnych praw nie tylko dla jed-
nostek ludzkich, ale i dla naszych mniejszych braci, i o
to, aby prawa te uznano, chcemy walczy¢. Nadejda cza-
sy, gdy nie bedzie gatunek uciska¢ drugiego gatunku,
nie bedag kasty wyzsze uciska¢ kast nizszych w spotecz-
nosciach pszczot, termitdw i mrowek, nie bedzie dzie-
ciobdjstwa wséréd Iwéw. O przyblizenie tych czasow
walczy TUP! Uwagi, propozycje dziatania i datki do
Redakcji Eidemy.

Konkurs TUP
TUP podejmuje szeroko zakrojong akcje zwalczania

niemoralnego wyzysku gatunku przez gatunek. W pier-
wszym etapie ogtasza ono konkurs otwarty dla wszyst-
kich, zwilaszcza genetyk6w molekularnych i treseréw
ptakéw, na wyprodukowanie kukutek, ktére same bedg
budowa¢ gniazda i wysiadywac jaja. Linia ta powinna
mie¢ cechy pozwalajgce jej na wyeliminowanie kuku-
tek—pasozytéw, powierzajacych to, co majg najcenniej-
szego — swoje jaja — obcym, a réwnoczes$nie obcych
tych wykorzystujgce. W wypadku pozytywnych pierw-
szych wynikéw TUP deklaruje czynng pomoc kukutkom
moralnym w eliminacji kukutek pasozytéw. Zgtoszenia
do konkursu przyjmuje Redakcja Eidemy.

Dylemat TUP
Walczac o demokracje spoteczenstw owadzich praco-

wnicy TUP zauwazyli, ze reformy demokratyczne w ulu,
polegajace na eliminacji krélowych, z niewiadomych po-
wodéw prowadza do znacznego wzrostu populacji osob-
nikbw o uprzywilejowanym statusie, a nie parajacych
sie pozyteczng praca, tzw. trutni. TUP zwraca sie do czy-
telnikéw Eidemy z zapytaniem, czy z ich obserwacji nie
wynika aby, ze zjawisko to jest generalne, i wystepu-
je rowniez w spoteczenstwach ludzkich, poddanych pro-
cesom demokratyzacji i dalszym?

ENCYKLOPEDIA POdSTEPOWEGO PRZYRODNIKA

BIOENERGETYKA (ekol.) Dziatalno$¢ polegajgca na
przekazywaniu -* bioenergii przez bioenergetykow
na innych ludzi, za pomocag naktadania rak, dotyku, nie-
kiedy za posrednictwem wzroku. B. skutecznie konkuruje
z medycyna w krajach IV $wiata (tzw. kraje zwi-
jajace sie). W krajach Il $wiata odpowiednikiem b. jest
-> szamanizm.

BIOMASA — (ekol.)) masa zgodna z naturg. W odréznie-
niu od -m masy atomowej, b. nie powoduje zagrozen
srodowiskowych (->Czernobyl).

BIOMASA — (socj.) wg teorii >m ekologizmu dialekty-
cznego, b. stanowi najwyzszy stopien rozwoju spotecz-
nego, kiedy to po zaniku poziomoéw troficznych (por.
producenci, konsumenci, -> walka klas) cate spote-
czenstwo przeksztatci sie w b.

~NOTKI BIOGRAFICZNE EIDEMY™
Dr Karol Linneusz jest lekarzem nadwornym oraz dy-
rektorem Ogrodu Botanicznego w Uppsali.

Pan Mikotaj Kopernik jest felczerem, zatrudnionym w
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Kapitule Warminskiej we Fromborku, ktéry amatorsko
zajmuje sie popularyzacjg astronomii.

Pan Karol Darwin jest ziemianinem,
Down k. Londynu.

zamieszkatym w

C. Grzegorz Mendel jest botanikiem — amatorem, pra-

DROBIAZGI P

Nerecznica Viltara Dryopteiis villarii
(Bellardi) Woynar ex Schinz et Thell. —
nowe niespodziewane odkrycie
we florze Karpat

Wysokogo6rska ilora roslin naczyniowych Karpat, w
szczeg6lnosci za$§ Karpat Zachodnich, wydawata sie na
tyle dobrze poznana, ze od lat nie spodziewano sie juz
znalezienia nowych gatunkéw (poza tzw. drobnymi ga-
tunkami wyrdznionymi w obrebie znanych juz wczes-
niej szeroko ujetych gatunkéw linneuszowskich). Totez
znalezienie w polskiej cze$Sci Tatr nowego wysokogors-
kiego gatunku paiproci z nieznanej dotychczas z Polski
i krajow os$ciennych grupy Dryopteris villarii, uznali$-
my za fakt godny odnotowania we Wszech$wiecie.

Grupa Dryopteris villarii obejmuje trzy blisko spo-
krewnione gatunki: dwa diploidalne (o liczbie chromoso-
moéw 2n = 82), tj. Dryop'sris villarii sensu stricto i Dry-
opteris pallida oraz trzeci tetraploidalny (o liczbie chro-
mosomow 2n = 164) Dryopteris submontana (bedacy allo-
tetraploidem powstatym w wyniku skrzyzowania obu
wczes$niej wymienionych gatunkéw diploidalnych). Te
trzy gatunki réznig sie o:l siebie wybitnie rozmieszcze-
niom geograficznym, wymaganiami siedliskowymi oraz
zasiegami pionowymi w gdérach. Wséréd nich jedynie
Dryipteris submontana zostala znaleziona na poczatku
lat 1960 na odosobnionym stanowisku w Potudniowych
Karpatach. Pozostate dwa nie byty dotychczas w og'le
notowane w catym tuku karpackim. Nerecznica Villara,
jak wiele innych gatunkéw, wykazuje pewna zmienno$¢
geograficzng. Wedtug najnowszych uje¢, wyr6znia sie

Rozmieszczenie og6lne nerecznicy Villara (Dryopteris

villarii subsp. villarii): nowo odkryte stanowisko w Ta-
trach oznaczono strzatka
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cujgcym na stanowisku opata w zakonie Augustianéw
w Brnie.

Pan Arystoteles Stagiryta jest nauczycielem (Aleksandra
Macedonskiego), dyrektorem Liceum Ogdlnoksztatcacego
k. Aten.

RZYRODNICZE

w jej obrebie dwa podgatunki: a) typowy subsp. viili-
rii wystepujacy tylko w Europie, oraz b) subsp. minds-
helkens'..) (Pavlov) Fraser-Jenkins znany jedynie z Azji.
Okazy znalezione w Tatrach nalezg do podgatunku ty-
powrego (D. villarii subsp. villarii). Jego zasieg og6lny
obejmuje Alpy i przylegta don Jure, pdéinocne Apeniny
i Gory Dynarskie (kilka izolowanych stanowisk podano
z g6r Grecji, a jedno ze $Srodkowych Apeninéw). Na ca-
tym swym zasiegu gatunek ten wystepuje w pietrach
alpejskim i subalpejskim w wysokosciach od 1000, 1200
do 2500 m n.p.m. wytgcznie na wapiennym rumoszu skal-
nym. Odkryte przez nas stanowisko znajduje sie w pol-
skiej cze$ci Tatr Zachodnich. Potozone jest ono na wy-
soko$ci 1360 m njp.tn. w Swistéwce W ielkiej nad Wan-
tulami (gérna cze$¢ Doliny Mietusiej). Nerecznica Villa-
ra rosnie tam w obnizonym ze wzgledéw orograficznych
pietrze koséwki czyli subalpejskim wséréd wapiennych
ztomisk skalnych, a wiec na siedlisku podobnym do te-
go, jakie zajmuje w pozostatej czesci swego zasiegu.
Stanowisko tatrzanskie, jedyne jak na razie w catych
Karpatach, oddalone jest o ponad 500 km w linii prostej
od najblizszych stanowisk tego gatunku we wschodnich
Alpach (ryc. 1). Dotychczasowe poszukiwania przynio-
sty znalezione zaledwie trzech okazéw nerecznicy Vitla-
ra. Jest to wiec najrzadsza i niewatpliwie reliktowa pa-
pro¢ karpacka.

Zbigniew Mirek, Halina Piekos$-Mirkowa

Czy dziobak ssie mleko?

O tym, ze dziobak jest ssakiem, kazdy wie. Ale od-
powiedZ na pytanie czy ssie mleko, czy nie, nie byta ja-
sna. Kiedy w 1331 r. porucznik Lauderdale Maure wyka-
zatl, ze dziobak ma gruczoty mleczne produkujgce praw-
dziwe mleko, sprawa wydawata si¢ przesadzona. Jedna-
kze w r. 1959 w najpowazniejszym miedzynarodowym
czasopismie z dziedziny fizjologii, Physioloyical Reviews,
opublikowano artykut, w ktérym stwierdzono, ze ste-
kowce nie produkujg prawdziwego mleka, a jedynie wy-
dzieline ttuszczowa, zlizywang przez mtode z wioséw po-
krywajacych pory skérne na brzuchu matki. Artykut ten
zostat og6lnie zaakceptowany i informacja o prymityw-
nos$ci mleka dziobaka, braku gruczotéw mlecznych i po-
bieraniu mleka przez lizanie rozpowszechnita sie szero-
ko i podawana jest obecnie nawet przez napowazniej-
sze, najszerzej oddziatujgce encyklopedie, podreczniki i
monografie. Sutek dziobakom odmawiajg m.in. tak po-
wazne Zrodta, jak Zycia zwierzat Brehma (tom Ssaki,
wyd. PWN 1963), Wielka Encyklopedia Powszechna
PWN (1964), czy Encyklopedia Powszechna PWN (1973).
Dziobak miatby byé wiec oficjalnie -ssakiem, ale napra-
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wde — lizakiem.

Kiedy jakie$ opinie sie ustala, trudno je zmienié, zwta-
szcza przez publikacje nowych obserwacji tylko na ta-
mach czasopism specjalistycznych, o ograniczonym kre-
gu odbiorcéw. By¢ moze jednak, ze artykut opublikowa-
ny niedawno w czotowym czasopi$mie popularnonauko-
wym S$wiata, Scientilic American, poszerzy nasza wie-
dze. Artykut, o ktdrym mowa, zostat napisany przez dr
Mervyna Criffitha, obecnie cztonka honorowego CSIRO
(Commonwealth Scientific Industrial Research Organiza-
tion — co$ w rodzaju australijskiego Komitetu Nauki i
Techniki), uwazanego za jednego z najwybitniejszych
specjalistow w zakresie biologii beztozyskowcow. Grif-
fith ukonczyt uniwersytet w Sydney w 1937 r., kariere
naukowg przerwata mu wojna (stuzyt w lotnictwie aus-
tralijskim), ale do nauki powroécit i od 1959 r. pracowat
w CSIRO, gdzie doszedt do stanowiska kierownika wy-
dziatu zwierzat dzikich. Jego szczeg6lne zainteresowa-
nia dotycza ewolucji stekowcéw i torbaczy, a zwiaszcza
produkowania przez nie mleka.

Griffith twierdzi, ze obserwacja cytowana w Physio-
logical R3views byta catkowicie biedna. Jego badania,
prowadzone wraz z pieciu wspétpracownikami, doprowa-
dzity do jednoznacznego wniosku, ze dziobak posiada
gruczoty mleczne, dobrze rozwiniete i o budowie typo-
wej dla wszystkich ssakéw. Ich charakterystyczng cechg
jest tylko niespodziewana wielko$¢: u samicy mierzacej
43 cm (bez ogona) gruczoty miaty 13,5 cm dtugosci. Kaz-
dy z dwoéch gruczotéw zaopatrzony jest w jednag sutke,
ktéra jest co prawda pokryta wtosami, ale poza tym nie
rézni sie od sutek innych ssakdéw.

Fizjologia produkcji mleka przez dziobaka jest row-
niez typowa: ssanie sutki powoduje odruchowg produk-
cje oksytocyny przez przysadke moézgowsa, oksytocyna
dostaje sie do krwi i po dojsciu do gruczotu mlecznego
powoduje skurcze sieci witdkien nabtonkowo-mies$nio-
wych, co prowadzi do obkurczenia pecherzykowatych
przestrzeni, w ktérych zbiera si¢ mleko. W wyniku te-
go mleko zostaje wypchniete przez sutke na zewnatrz.

Podobnie jak u innych ssakéw, u dziobaka zjawisko
wyptywu mleka mozna wywota¢ podaniem oksytocyny.
Pie¢ minut po zastrzyku dziobaczyca zaczyna obficie
wydziela¢ mleko, ktére mozna podda¢ badaniom bio-
chemicznym. Poniewaz oksytocyna powoduje wyplyw
mleka tylko u samic, ktére ztozyty jaja, mozna w ten
spos6b przekona¢ sig, czy dana samica w sezonie skia-
data jaja, czy nie. Badania te wykazaty, ze dziobak nie
rozmnaza sie co roku.

Moéwiac o rozmnazaniu warto moze doda¢, ze samica
produkuje jednorazowo 1—3 jaj (zazwyczaj dwa), i ze
jaja te produkowane sg tylko przez lewy jajnik, jako
ze prawy jest u dziobaka nieczynny. Po zaplemnieniu w
jajowodzie jajo otacza sie pierwsza powtoka i przecho-
dzi do macicy, gdzie dodana zostaje druga powtoka, a
nastepnie ro$nie, absorbujgc substancje wydzielane przez
$ciany macicy. Po ok. 20 dniach tworzy sie trzecia po-
wiloka i jajo zostaje zlozone tak, ze od razu zostaje
umieszczone na brzuchu; matka natychmiast zawija pod
siebie ogon i w ten sposéb inkubuje jajo przez dalsze
10-11 dni. Mtode wylegajg sde, rozrywajac powtoke ja-
ja ,zebem jajowym", umieszczonym na go6rnej wardze
(podobnie jak u wielu gadéw) i przypinaja sie do
sutek.

Wracajac do mleka stekowcéw, to podobnie jak mle-
ko torbaczy rézni sie ono od mleka tozyskowcoéw tym,
ze zawiera bardzo wysokie stezenie zelaza: ok. 30 mg/
Nlitr, a wiec 15 razy wiecej niz mleko krowie lub ludz-

95

kie. Jest to zapewne zwigzane z tym, ze watroba Swie-
za narodzonych bsztozyskowcow jest zbyt mata, aby
mogta magazynowac¢ odpowiednie ilosci zelaza, i w cza-
sie karmienia piersia — trwajacego, jak sie szacuje,
trzy i p6t miesigca — maly dziobak musi cate zelazo
uzyskiwaé od matki.

Tak wiec wydaje sie, ze rozpowszechnione szeroko
twierdzenie o tym, ze dziobak nie jest ssakiem ssacym,
byto zdecydowanie btedne; samica dziobaka ma gruczo-
ty mleczne o typowej budowie wewnetrznej, produkcja
mleka jest regulowana na drodze odruchowo-hormonal-
nej podobnie jak u innych ssakéw, gruczoty posiadaja
sutki, ktére miode ssajg (powodujagc wzmozony wyciek
mleka).

Jest rzeczg interesujacag, czy artykul w Scientilic
American" pozwoli radykalnie i szybko zrewidowa¢ bie-
dne mniemanie na temat ssania u dziobakéw. Rdwnie
interesujace jest, czy ta notatka we Wszech$wiecie
wptynie na to, czego o ssaniu dziobakéw bedg sie uczyé
uczniowie i studenci w Polsce.

Sci. Am. 1988, 258 (5) : 60 J. Latini

Osobliwos$ci dydelfow

Torbacze sg uwazane powszechnie za ssaki pierwot-
niejsze od tozyskowcdw. Maja niewatpliwie mniejsze
mézgi, ich zachowanie jest mniej plastyczne, a rozréd
i rozwéj bardzo rézne. Uwaza sie tez, ze radiacja ewo-
lucyjna torbaczy na terenie Australii stata si¢ mozliwa
dzieki temu, ze na tym kontynencie wystepujg tylko
bardzo nieliczne ssaki tozyskowe. A jednak torbacz po-
chodzenia potudniowoamerykanskiego, jakim jest dy-
delf, rozprzestrzenit sie w Ameryce Poéinocnej na tere-
nach, na ktérych zyje bogata fauna tozyskowcéw oraz
rozwineto sie osadnictwo ludnosci pochodzenia europej-
skiego. Co wiecej, wszystko wskazuje na to, ze obec-
no$¢ ludzi nie tylko nie zagraza obecnos$ci dydelféw,
ale jej sprzyja. Warto wiec zainteresowaé sie biologig
tego osobliwego zwierzecia, bedacego obecnie najpos-
politszym ssakiem amerykanskich przedmies¢.

W Ameryce Po6inocnej, na péinoc od Nikaragui zyje
dydelf péinocny Didelphis virginiana, jeden z trzech ga-
tunkéw tego rodzaju. W tropikach Ameryki Potudnio-
wej zyje D. marsupialis, za$ chtodniejsze potudnie tego
kontynentu i tereny gorskie zajmuje D. albiventris. Dy-
delf po6tnocny, ktérym wytgcznie bedziemy sie zajmo-
wali, jest mniej wiecej wielkosci kota domowego, jego
ciezar niekiedy przekracza 5 kg. Ma krétkie nogi, stoz-
kowata gltowe, chwytne stopy i ogon. Jest wszystkozer-
ny i mato wybredny w wyborze pozywienia. Jest bar-
dzo ptodny. Samica moze rodzi¢ dwa, a nawet trzy razy
w roku. Miot sktada sie z przeszto 20 matych noworod-
kéw, wazacych mniej niz 0,2 g. Jednak samica ma naj-
wyzej 12 sutek, do ktérych noworodki sie przyczepiajg
po porodzie, a wiec cze$¢ miotu od razu ginie, a dojrza-
to$¢ osigga najwyzej 8 osobnikéw w miocie. Od pocze-
cia do konca laktacji, gdy mitode opuszczajg samice,
uptywa okoto 112 dni, natomiast u nieco mniejszej sa-
micy skunksa Mephitis mephitis okres od poczecia do
ukonczenia laktacji trwa dni 121, a nawet po ukoncze-
niu laktacji samica opiekuje sie potomstwem, za$ ruje
przechodzi tylko raz w roku. Noworodek skunksa wazy
tez znacznie wiecej od noworodka dydelfa, bo ok. 33 g.
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Jak na ssaki $redniej wielkosci, dydelfy zyja bardzo
krétko. Znaczna wiekszo$¢ samic ginie po jednym okre-
sie letnim. Osobniki zyjagce ponad dwa lata wykazuja
wyrazne objawy starosci, ich liczebno$¢ w populacji nie
przekracza 8%

Jedng z osobliwosci dydelféw jest niewrazliwo$é na
jad grzechotnikéw, ktére sa nieraz przez dydelfy poze-
rane. Dydelfy ging jednak od ukgszen jadowitych we-
zy azjatyckich i afrykanskich, z ktérymi oczywiscie nie
stykaja sie na swobodzie, lecz tylko w laboratoriach lub
ogrodach zoologicznych. Dydelf péinocny nie wystepu-
je na wyzej potozonych terenach, nie byto ich tez pier-
wotnie na zach6d od Gér Skalistych. Pierwszego dydelfa
ztowiono tam dopiero w r. 1906, Podawano nastepujace
okolicznoS$ci, dzieki ktérym obecno$¢ cztowieka nie za-
graza dydelfom, lecz im sprzyja:, dydelfy wykorzystujg
$mietniki jako Zrédto pozywienia, za$ ludzkie budowle,
sktady, altany, magazyny — jako schronienie. Mieso
dydelfa jest jadalne, uchodzi za smaczne. Indianie towi-
li te zwierzeta, ale nie zawsze zaraz po ztowieniu zabija-
li, mogli wiec je rozprzestrzenia¢. Futro dydelfa nie jest
zbyt cenione, lecz jednak czesto uzywane. Zwierze to
jest rowniez hodowane do celéw laboratoryjnych, nie-
ktére okazy moga wydostawac¢ sie na swobode. To dosé
powolne zwierze ginie wprawdzie masowo na drogach,
zabijane przez samochody, jednak wysoka ptodno$é¢ naj-
wyrazniej wyréwnuje te straty. W sasiedztwie osiedli
ludzkich nie ma za$ wiekszych drapieznikéw: niedZzwie-
dzi, pum, wilkéw, liséw i kujotow.

Biologia dydelfa potwierdza wiec istnienie paru ko-
relacji miedzy cechami ssakéw, a mianowicie: wysoka
ptodnos$¢ jest zwigzana z krdtkim zyciem osobnika, ma-
tym mézgiem, niewielkim wktadem rodzicéw w pojedyn-
czego potomka, brakiem specjalizacji do pewnego pozy-
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Ruscy gérale

Profesor Kopsrnicki zwiedzit wsie i siedziby gdrali
rusinskich, poczynajgc od Muszyny i jej okolicy nad
Popradem, ku wschodowi wzdtuz granicy wegierskiej az
do rzek O/awy i Uporu, a nastepnie od wsi Tuchli, nad
ta ostatnig rzeka, pospieszyt kolejg zelazng wprost do hu-
cutéw, pomiedzy ktéremi w Kosmaczu, Zabiu i Kossowie
przepedzit pie¢ dni, a w powrocie z Zabia zwiedzit ich
wsie potozone nad Czeremoszem az do Kut, gdzie wy-
cieczke naukowag d. 18 Pazdziernika zakonczyt.

Celem wycieczki byto zebranie mozliwie licznych po-
miaréw antropometrcznych, oraz spostrzezen etnografi-
cznych, dotyczgcych catego sposobu zycia, bytu, nawet
witasciwoséci rozmaitych gwar. W tem zbieraniu matery-
jatdw antropologicznych i etnograficznych znakomitg po-
moc znalazt autor w duchowiefAstwie miejscowem.

Z uwagi na budownictwo, spos6b zycia, ubiér i mo-
we, autor na zbadanej przestrzeni kraju odréznia naste-
pujace grupy antropologiczno-etnograficzne: temkow, w
zachodniej Galicyi nad wierzchowinami doptywéw Wis-
ty i Wistoki; Potonincéw na potudniowo-wschod za Wis-
tokiem na lewych doptywach Sanu; Bojkéw od Dydiowy
nad Sanem do miasteczka Lutowisk na potudnie; Tuchol-
céw w dolinie Orawy; Hucutéw, osiadtych na wierzcho-
winach Prutu i jego doptywoéw.

Niepodobna streszcza¢ tu charakterystyki tych rozma-
itych grup, powiem tylko, ze oprécz hucutdw, wszyscy
inni sg w mieszkaniach wielce niechlujni. Pomimo to
wszyscy ci gérale sg ludem krzepkim, wzrostu $redniego
lub wysokiego, a zdanie W. Pola, jakoby Lemki, ktédrych
nazwat Spizakami, byli rodem matym i chorowitym, z li-
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wienia i do szczegbélnych cech S$rodowiska, a takze, ze
w nowym S$rodowisku — w tym wypadku stworzonym
przez interwencje ludzkag — sprawniejszy okaze sie ga-
tunek ,,prymitywniejszy", mato wyspecjalizowany, od
gatunkéw o waskich adaptacjach. Zespét cech ,.prymity-
wnych” moze byé Zrédtem znacznych sukceséw biolo-
gicznych; warto$¢ poszczeg6lnych cech nigdy nie jest
bezwzgledna, lecz zalezy od $rodowiska i sposobow zy-
cia poszczeg6lnych gatunkow.

Badania dydelféw niespodziewanie potwierdzity jesz-
cze jedng hipoteze ewolucjonistow. Ot6z R.L. Trivers i
D.E. Willard wskazali, ze w pewnych okoliczno$ciach
wiecej genéw nastepnym pokoleniom przekazg samice
rodzace wiecej osobnikéw jednej ptci — meskiej, wzgle-
dnie zenskiej. Skoro na og6t wszystkie samice ssakow
znajdujg partner6w i zostajg zaptodnione, sposréd sam-
cow za$ tylko najsilniejsze osobniki pozostawiajg po-
tomstwo, to samice o gorszej kondycji, niezdolne do ob-
fitego wyposazenia potomstwa, powinny rodzi¢ samice,
najsilniejsze za$ samice powinny rodzi¢ samce. Obser-
wacje dydelféow wskazaty istotnie odchylenia od réwno-
wagi pici. Niektére samice na swobodzie dokarmiano
dostarczajac obficie wartoSciowe pozywienie. W po-
tomstwie tych samic istotnie wystgpita przewaga sam-
cow. Natomiast nieliczne samice zestarzate, przystepu-
jace do rozrodu w trzecim roku zycia, rodzg w wiekszo-
$ci samice. Potomstwo osobnikéw kontrolnych utrzymato
rownowage pici. Pte¢ ssakow zalezy od gendéw zawartych
w plemniku, trudno wiec wyobrazi¢ sobie mechanizm
podobnego réznicowania. Autorzy obserwacji nie propo-
nuja zadnej hipotezy. By¢ moze organizm samicy w ja-
ki$ sposéb moze preferowaé¢ osobniki okres$lonej pici w
okresie laktacji.

Henryk Szarski

PRZED 100 LATY

cznemi kalekami i czestem wolem, obecnie przynajmniej,
okazuje sie stanowczo biednem. Najsympatyczniejsza
wzmianka dostata sie hucutom, o ktérych tez wszyscy
inni pisarze z zyczliwos$cig sie odzywaja, na co niewat-
pliwie lud ten zastuguje piekng postawg, fantastycznym
strojem oraz wrodzonemi zdolno$ciami umystowemi, cho-
ciaz z drugiej strony, wedtug $wiadectwa ludzi dobrze
ich znajacych grzesza oni bezgraniczng rozwigztoscia,
skutkiem czego ich liczba ciggle sie zmniejsza.

A. W. (Wrze$niow.ski). Prol. dr J. Kopernicki. Sprawozdanie. Wszech-
Swiat 1889, 8: 220 (7 IV).

Sita grochu

Wiadomo, ze anatomowie rossadzajg czaszke na od-
dzielne kos$ci, przez napetnienie jamy czaszkowej su-
chym grochem i zanurzenie czaszki w wode; po pewnym
czasie nabrzmienie grochu powoduje ci$nienie tak zna-
czne, ze kosci sie rozdzielajg, a nawet pekaja, gdy szwy
sg zbyt wytrzymate. Cisnienie to postanowit p. Grehant
doktadnie oceni¢. Uzyto flaszki trzylitrowej, w ktorej
groch otaczat baion kauczukowy napetniony wodg; z ba-
lonu diuga rura miedziana prowadzita do manometru
metalicznego. Po 24 i 48 godzinach ci$nienie nabrzmiate-
go grochu doszto w jednem do$wiadczeniu do 4, w dru-
giem do 5 atmosfer i z matym ubytkiem utrzymywato sie
w ciggu dni nastepnych. Tez same dos$wiadczenia z ziar-
nami zboza wydaty przyrost ci$nienia nieprzechodzacy
dziesigtej czesSci atmosfery.
A. Cisnienie nasion nabrzmiewajacych dziataniem wody.
$wiat 1889. 8: 270 (28 IV).

W szech-
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Sposoby kolonizatoréw

Najwaleczniejszym, ale zarazem i najokrutniejszym
szczepem w kolonijach niemieckich sg mieszkancy kra-
ju Massai, na potudnie gér Kilima Ndzaro, sg oni postra-
chem wszystkich sgsiadéw. W latach' 1883— 1884 bawit
tam Thomson, anglik, a strach, jaki karawang jego ogar-
nat, tak opisuje: ,,Gdyby ktéremu z owych wojowniczych
Massai byto przyszto na mys$l pociggngé mie za nos, nikt
by mu w tem nie przeszkodzit, a gdyby mie byt uderzyt
w twarz z praws$j strony, bytbym musiat, podiug stéow
ewangietii, nadstawi¢ mu lewy policzek. Wobec coraz
grozniejszej postawy owych rozbojnikéw szukatem $rod-
ka ratunku w wyzyskaniu ich zabobonnego usposobie-
nia, zaczgtem udawac, ze jestem lejbom, tj. czarownikiem,
a gdy sie zebrala znaczna liczba ciekawych, chwytam
najblizszego i méwie mu: Dawaj no twdj nos, ja ci go
catkowicie odetne, a na dowdd mej wiadzy zndw przy-
prawie do twarzy! Zdaje sie, ze mi nie dowierzacie, ot
przyjrzyjcie sie moim zebom, wszak one mocno siedzg
w szczekach, przyczem uderzatem o nie paznogciami, a
odwrdciwszy sie na moment ukazatem im prdézne szcze-
ki. Cale zgromadzenie ostupiato z przerazenia i juz sie
zabierali do ucieczki, ale gdy w tej chwili znéw ujrzeli
zeby na swojem miejscu, pozostali, Sztuka moja polega-
ta, jak dla europejczyka nie trudno sie domysli¢, na tem,
ze miatem zeby sztuczne".

W podobny sposéb peruka uratowata Davisona w Ma-
ro/co, ktérego mieszkarncy sg bardzo fanatyczni ale i za-
bobonni. Gdy go pewnego razu napadta zgraja arabow
i poczeta rabowaé rzeczy, a samemu wygrazaé, zawotat
nagtos: Strzezcie sie mocy chrzescijanina, a rzuciwszy
peruke na ziemie dodal, tak pospadaja wasze brody!
Arabowie zostawili wszystko i uciekli. W innej miejsco-
wosci nie chcieli marokanie pozwoli¢ na wykonanie spo-
strzezen astronomicznych, przywotat wiec jednego z na-
czelnikéw i kazat mu patrze¢ przez sekstans, a sam po-
ruszat tak indeksem, ze arab ujrzat stofice wystepujace
ze swej drogi i zblizajgce sie ku ziemi. W tej chwili rzu-
cit sie blady jak $mier¢ do nég Davisona i poczat go
btaga¢, zeby nie gubit ich i catego dobytku.

Dr Nadmorski. Alryki.
14 1v).

Ze wschodni$j Wszechéwiat 1889, C. 235

Nieudana préba

Z wielu stron stysze¢ sie dawaty gtosy, jakoby elek-
trycznos$é z korzysScig mogta byé stosowang w rolnictwie;
mianowicie twierdzono, ze state lub indukcyjne prady
elektryczne wytwarzane na roli podczas okresu wegie-
tacyjnego znakomicie moga pomnozyé pion. Otéz dla ros-
strzygniecia tego pytania podjete zostaly doswiadczenia
przez E. Wollnego, ktéry w licznych prébach pozwalat
dziata¢ na grunt pragdom elektrycznym indukcyjnym, pra-
dowi ogniwa Meidingera i ogniwa miedziocynkowego.
We wszystkich wypadkach rezultat okazat sie stanow-
czo niepomys$inym.
M. FI. (Flaum). Zastosowanie elektrycznos$ci w rolnictwie. Wszech-
$wiat 1889, 8: 222 (7 IV).

Stanleya opis dzungli
Wystaw sobie las szkocki oblany deszczem, korony
drzew wznoszg sie 100— 130 stép, a na dole rostacza sie
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gesta pomroka, strumyki wloka sie leniwie pomiedzy
krzakami kolczastemi, czasami pojawi sie¢ wieksza rzeka.
W szystkie stopnie rospadania sie, gnicia i nowej wegie-
tacyi uwidaczniajg sie, tu chyla sie, tam zwieszajg, a ow-
dzie lezg juz na ziemi stare pnie, okoto nich petno mroé-
wek i owadbéw brzeczacych wszelkich gatunkéw, barw
i wielkosci, matpy i szympansy nad nami; dziwne tony
ptastwa i zwierzat czworonoznych; toskot tamanych ga-
tezi, jezeli przebiega stado stoni; poza palisadami i w
ukryciu czatujg karty z zatrutemi strzatami; tam znoéw
ogorzali wojownicy olbrzymiego wzrostu stojg nierucho-
mie z oszczepami ostremi jak igta. Co drugi dzien deszcz
leje, atmosfera przepeiniona miazmatami, stad grasuje
febra i biegunka. Wednie pochmurno, a w nocy ciemno$¢
niemal dotykalna, a jezeli sobie wystawisz, ze taki las
rosciaga sie na przestrzeni od Piymouth do Peterhead
(niespetna 100 mil gieogr.) nabierzesz wyobrazenia o mo-
zotach, ktére znosiliSmy od d. 28 Czerwca do 5 Grudnia
1837 r., a nastepnie od d. 1 Czerwca 1888 roku do dzi$
(4 Sierpnia 1888 r.), a ktére potrwajg az do 10 Grudnia
1888 r.

Dr Nadmorski. Listy Stanleya. Wszech$wiat 1889, 8: 247 (21 V).

Zaloty kraba

Samiec kraba Platyonichus ocetlatus, ktéry chce sie
przypodobaé swej wybran¢j, puszcza sie w taniec. Staje
na trzeciéj i czwartej parze nég, piatag za$ zagina ku go-
rze, wycigga w gore swe szczekonogi na wzér tancerzy,
ktérzy, pragna¢é wydaé sie zrecznymi, podnoszg rece,
wznosi oczy ku goérze i w tej Smiesznej postawie zaczy-
na sie kreci¢ w kotko, zachowujgc potozenie prostopadie,
przerywa od czasu do czasu swoj taniec, azeby sie po-
kiwa¢ w jedne lub druga strone, posungé sie troche na-
przéd lub cofnaé, a chwilami wydaje sie jakby zamagne-
tyzowany w swej dziwacznéj pozie. W ten zabawny spo-
sOb tanczy, az dopoki nie zmeczy sie ostatecznie i wow-
czas przyjmuje znowu postawe naturalng, odpowiedniej-
szg swojej budowie i przywyknieniom. Jes$li samica,
przed ktéra odbywaty sie owe ¢éwiczenia, zblizy sie do
zalecajacego sie, wowczas staje on znéw w poprzednisj
poetycznej pozie, tafczy krecac sie na prawo i lewo,
chwiejac sie, jakby po wypiciu sporej ilosci alkoholu.
Czasami stara sie objg¢ ja swemi duzemi kleszczami
wzniesionemi ku niebu, lecz czyni to powoli bez gwatto-
wnosci: chce jg widocznie pokonaé perswazyja a nie si-
ta. A moze czyni to przez poszanowanie dla kleszczy
swej damy? Fakt ten jest bardzo ciekawy i podobnych
rysdbw obyczajowych nie obserwowano dotad u krabdéw.

R. S. W jaki sposéb kraby zalecajg sie swym samicom. Wszech-

$wiat 1889, 8 271 (28 IV).

Niecheé¢ do badan seksuologicznych w Galicji

Dr Kopernicki wyraza ubolewanie nad obojetnosciag
ogo6tu lekarskiego w kwestyi dostarczania wiadomosci
,,0 objawach zycia piciowego u niewiast rozmaitego sta-
nu i narodowos$ci". Obecni na posiedzeniu dr Buszek i dr
prof. Luszczkiewicz obiecujg wptywem swym pomiedzy
lekarzami poruszy¢ ich dziatalno$¢ pod tym wzgledem.

G* 0. (Ossowski). Akademija Umiejetnosci w Krakowie. Posiedzenie
Komisyi antropologicznej. Wszech$wiat 1889, 8: 268 (28 V).

ROZ MAITOSCI

Dzieci z probéwki w USA. Dzieci sa wcigz warto$cig
poszukiwang w Ameryce i wsréd 2400 000 bezptodnych
matzenstw (zdefiniowanych jako nie spodziewajacych sie
dziecka po 12 miesigcach wspotzycia bez stosowania
srodkow antykoncepcyjnych; 20% przypadkéw bezptod-
no$ci to konsekwencja choréb wenerycznych) wiekszo$é
poszukuje pomocy lekarskiej: w 1984 r. udzielono
1600 000 porad lekarskich matzenstwom bezdzietnym, a
roczne wydatki zwigzane z problemem bezptodnosci w
1987 r. siegnety w sumie miliarda dolaréw. Chociaz naj-
cze$ciej chodzi o konwencjonalne metody medyczne

i chirurgiczne, coraz wigksze zaufanie budzg metody nie-
kopulacyjne: zaptodnienie in vitro (IVF — in vitro fer-
tilization) i dojajowodowy transfer gamet (GIFT — ga-
mete intrafallopian transier). Jak dotychczas programy
te sg popierane przez organizacje prywatne, natomiast
wskutek powiktan prawnych rzad nie udziela im zadne-
go poparcia, a zw#taszcza nie przyznaje funduszy na ba-
dania nad technikami IVF. Dzieje sie tak dlatego, ze ka-
zdy projekt badan w tym zakresie musi by¢ zaopiniowa-
ny przez Doradczy Komitet Etyczny w amerykarnskim od-
powiedniku Ministerstwa Zdrowia (HHS — Department
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ol Health and Human Services). Tymczasem kiedy kof-
czyta sie kadencja Komitetu, pod koniec administracji
prezydenta Cartera, urzedujgca wodwczas jako minister
Paitricia Harris pozwolita wygasnag¢ mandatowi Komite-
tu bez powotywania nowego, a administracja Regana ré-
whniez nie powotata nowego Komitetu (wszystko — o dzi-
wo — pod naciskiem grup ochrony zycial!). Dopiero w
potowie 1983 r. Kongres USA zaczat zajmowaé sie tg
sprawg, zresztag w zwigzku z problemem komercjalizacji
technik reprodukcyjnych. Jak dotychczas, bez postepu
naukowego, techniki 1IVF w USA pozwalajg uzyskaé po-
zytywny wynik w jednym przypadku na dziesieé, przy

$rednim koszcie ok. 22 dolarow.

J.Latini
Nature 1988, 333: 337
Szybka insulina. Odkrycie insuliny szes$¢dziesiat kilka

lat temu byto jednym z najwiekszych sukceséw wspot-
czesnej medycyny: nieuchronnie prowadzaca do $mierci
cukrzyca stata sie chorobg ciezka, ale nie Smiertelng. Le-
czenie .insuling, chociaz ratuje zycie, nastrecza jednak
szereg probleméw, a niektdre z nich zwigzane sg z fak-
tem, ze insulina podawana jako lek nie zapewnia takiej
elastycznej regulacji stezen hormonu w krwi, jaka wy-
stepuje u oséb ze zdrowg trzustkg. Zwt#aszcza chodzi tu
0 szybki wzrost poziomu hormonu w krwi w czasie je-
dzenia: insulina podawana jako kompleks cynkowy two-
rzy polimer ztozony z 6 podjednostek, ktory wolno uwa-
Inia sie z miejsca wstrzykniecia. Ostatnio grupa dunskich
badaczy z farmaceutycznej firmy Novo Alle opracowata
jednak ,insuline szybka", ktéra wystepuje jako mono-
mer, bez tendencji do polimeryzacji. Uzyskano to orzez
zastapienie, metodami inzynierii genetycznej, jednego
lub dwéch aminokwaséw w tahncuchu B, ktére w natu-
ralnej insulinie powoduja taczenie sie jednostek. Taki
efekt odpychania sie tancuchéw uzyskano np. podsta-
wiajac waling w pozycji 12 glutaming. Ta mutacja insu-
liny jest, niestety, nie aktywna biologicznie, ale inna
mutacja, w ktorej podstawiono réwnocze$nie dwa ami-
nokwasy: seryne w pozycji B9 asparaging i treoning w
poz. B27 glutaming, biologicznie jest aktywna, nie tworzy
polimeréw i absorbuje sie po zastrzyku trzykrotnie szyb-
ciej niz preparaty normalnej insuliny ludzkiej. Wstepne
badania kliniczne wykazaly wyzszo$¢ monomerycznej
insuliny nad dotychczas stosowanymi preparatami, ale
oczywiscie dalsze badania nad innymi jej cechami, ta-
kimi jak immunogenno$¢, dziatanie na czynniki wzrosto-
we itp. bedg konieczne przed wprowadzeniem jej do
kliniki.

J. Latini
Nature 1988, 333; 679

Nieudany eksperyment. Nauka hinduska stara sie wy-
korzysta¢ wiedze zawartg w tysigcletniej tradycji, a
przekazywang w $wietych ksiegach, wedach. Medycyna
ayurwedy cieszy sie wielkim zainteresowaniem, a niek-
tére jej leki znalazty uznanie nauki. Ostatnio Indyjskie
Ministerstwo Nauki i Technologii sfinansowato doswiad-
czenie, dotyczace innej tradycji, majgce na celu stwier-
dzenie, czy skuteczny jest wedyjski rytuat przywotywa-
nia deszczu yagna.

Rytuat ten ma tradycje okoto 3000 lat, a polega na
$piewaniu hymndéw na cze$¢ boga Viaruny przy Swietym
ogniu, na ktérym spala sie todygi zi6t i spore ilosci to-
pionego masta (ghes).

Yagna, finansowana przez Ministerstwo, a zaaprobo-
wana przez komitet fizykéw i meteorologéw, ktérzy pra-
gneli naukowo zbadaé¢ przydatno$¢ starozytnych rytua-
téw hinduskich dla wywotywania sztucznego deszczu, od-
byta sie w Mathura, ok. 100 km od New Delhi, w czer-
wcu 1938 r. Prowadzit jg wedyjski medrzec, 86-letmi Shar-
ma, ktory twierdzit, ze w ciggu ostatnich 8 lat w 9 wy-
padkach na 12 prowadzona przezenn ceremonia sprowa-
dzita deszcz. W czasie, kiedy $wiety ogien, na ktéry zu-
zyto 100 kg drzewa sandatowego, 100 kg masta oraz 15
gatunkéw ziot, ptongt przez 6 godzin dziennie w ciggu
tygodnia, a prastare hymny wedyjskie dobywatly sie z
gtosnikéw, naukowcy w Wydzialu Meteorologicznego
badali ewentualne zmiany atmosferyczne. Pobieran-o réw-

W szech$wiat, t. 90, nr 4/1989

niez prébki aerosolu znad ognia, ktéry miat przyciggaé
chmury i wywota¢ deszcz. Niestety, yagna nie przyniosta
ani jednej kropli opadu, a Ministerstwo poddane zosta-
to ostrej krytyce za oficjalne sankcjonowanie przesgddéw
ito za pienigdze panstwowe.

J.Latini
Nature 1988, 333: 588

Modele leku. Lek, o ktéorym tu bedzie mowa, nie ma nic
wspélnego z medycyng, a jest terminem o do$¢ zagad-
kowym pochodzeniu, oznaczajagcym grupe samcOw ocze-
kujagcg ma wybranie jednego z nich przez seksualnie ak-
tywng samice. Ot6z istnieje taki szczegdlny typ zachowa-
nia seksualnego, w ktérym samica aktywnie wybiera
samca z oczekujgcej grupy. Jest on uprawiany tylko
wsérod gatunkéw, w ktérych samiec nie bierze zadnego
udziatu w opiece nad potomstwem i jest jedynie dostar-
czycielem genéw. Lekking, jak system ten nazwano, nie
jest uprawiany przez wiele gatunkéw, ale jednak na ty-
le rozpowszechniony wséréd kregowcéw i owadédw, aby
obudzi¢ wieksze zainteresowanie ws$réd etologéw i po-
budzi¢ ich do préb sformutowania odpowiedniego mode-
lu tego systemu.

Najwiekszym autorytetem w sprawach lekkingu jest
Jack Bradbury z Uniwersytetu Kalifornii w San Diego,
ktory opracowat w 198il r. model teoretyczny, zaktada-
jacy bierno$¢ samcoéw i czynng role przypisujacy tylko
samicy. Jego klasyczny model ,preferencji samicy" za-
ktadat, ze lek samce tworza dlatego, ze daje to koTzys-
ci samicy, ktéra tatwiej moze wybra¢ najodpowiedniej-
szego partnera. W kolejnym modelu, nazwanym mode-
lem ,gorgcego punktu", Bradbury zatozyt, ze samce two-
rzg lek dlatego, ze samice preferujag pewne punkty w te-
renie (by¢é moze ze wzgledu na korzystne warunki zero-
wania i gniezdzenia sie) i tam witasnie samce majg naj-
wiekszg szanse przekazania witasnych genéw nastepnej
generacji. | w tym modelu caty wybdér nalezy do samicy.

Po siedmiu latach wytgcznego panowania pogladow
0 pasywnos$ci samcOw zaproponowano alternatywny mo-
del lekkingu, zaktadajgcy, ze rola samca w leku nie jest
az tak bierna, jak sadzi Bradbury. Mercedes Forster i
Bruce Beehler z Smithsonian Institution na podstawie
obserwacji lekéw gorzykéw (ptaki $rodkowo- i potud-
niowo-amerykanskie z rodziny Pipridae) oraz fjtakow
rajskich doszli do wniosku, ze w obrebie leku przed po-
jawieniem sie samicy ustala sie zazwyczaj wyrazna hie-
rarchia wéréd samcéw. Kiedy samica zbliza sie do leku,
najbardziej dominujgcy samiec roapoczyna taniec godo-
wy, inne za$§ po pewnym czasie znikajg. Czasem pojawia-
ja sie jednak proby zaktdcenia kopulacji przez osobniki
stojgce nizej w hierarchii. Swiadczy to o ztozonos$ci za-
chowania, a wiec koniecznos$ci zastosowania bardziej
ztozonego modelu do jego opisu, ale przede wszystkim
sugeruje, ze wybér samicy jest jednak zalezny takze od
zachowania samca. Faktycznie samica nie dokonuje wy-
boru, a tylko bierze to, co pozostato, a pozostal witasnie
najsilniejszy, najaktywniejszy partner. Rzeczywiscie, suk-
ces reprodukcyjny jest udziatem gtéwnie jednego sam-
ca w leku: Beehler zaobserwowat jak z o$miu samcéw
w leku ptakéw rajskich na 25 kopulacji 24 dokonat je-
den osobnik. Forster i Beehler zaktadajg, ze lek tworzy
sie dlatego, ze woko6t szczeg6lnie atrakcyjnego dla sa-
micy samca gromadza sie inne, mniej atrakcyjne, liczac
na to, ze poniewaz grupka przycigga bardziej uwage sa-
micy, to szanse na spotkanie samicy sie zwiekszaja, a
z tym i szansa na sukces reprodukcyjny. Poniewaz za$
stadko daje pewng ochrone przed napascia, tworzenie le-
ku jest korzystne dla wszystkich i tolerowane takze
przez dominujgcego samca. Model ten nazwano mode-
lem ,wystrzalowego samca".

By¢ moze réznice modeli Bradbury'ego oraz Foster i
Beehlera bioTg sie stad, ze Bradbury opart swoje roz-
wazania na badaniach nad nietoperzami z Zachodniej
Afryki, u ktérych zachowanie samcéw w leku jest rze-
czywiscie bardzo pasywne. Pozostaje wciaz pytanie, ezv
wszystkie przypadki lekkingu musza by¢ wyjasnione
przez jeden wspélny model, czy tez moze istniejg miedzy
nimi fundamentalne réznice dotyczace roli i aktywnosci
obu ptci?

J.Latini
Science 1988, 240: 1277.
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Zagadkowe efekty transplantatéw domoézgowych. Prze-
szczepianie tkanki 'produkujgcej aminy katecholowe do
moézgu ludzkiego okazato sie obiecujagcg metodg lecze-
nia choroby Parkinsona (patrz WszechSwiat 1934, 85; 341).
Przeszczepia sde badZ prazkowie zmartych noworodkdéw
czy ptodow ludzkich (uszkodzenie neurytéw prazkowia
zawierajagcych amine katechotowg — dopamine, jest bez-
posrednig przyczynag choroby), badZz tkanke nadnercza
pacjenta. Ten ostatni sposéb, mimo tego, ze tkanka nie
jest homologiczna z tkanka prazkowia, jest stosowany
cze$ciej ze wzgledu na to, ze nie budzi zastrzezen ety-
cznych i zapewnia zgodno$¢ immunologiczng przeszczepu
z tkanka. Ostatnio pojawity sie interesujgce doniesienia
0 ubocznych objawach psychicznych obserwowanych u
czesci pacjentdw po przeszczepieniu tkanki nadnerczo-
wej do mézgu.

Jedrnym z tych objawdw jest znaczne zwiekszenie od-
pornosci na b6l — podniesienie progu bélowego. Chorzy
po takich przeszczepach potrzebujg znacznie mniiej $rod-
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kéw przeciwbélowych niz pacjenci po innych operacjach
mézgu. Nastepnym objawem jes-t przejsciowa zmiana
wzorca shu: opcr-ow-ani nie majg uczucia sennosci, ale
$pia wiecej, zasypiajg czesto- w ciggu dnia. Trzecim, -bar-
dzo ciekawym objawem sa urojenia, czasami bardzo sil-
ne (np. pacjentka ,wie", ze ptywa w jeziorze, podczas
gdy naprawde znajduje sie w t6zku szpitalnym). Po ich
ustapieniu chorzy pamietajg, ze ,wiedzieli", ze sytuacje
te byty prawdziwe, ale réwnoczes$nie ,wiedzieli”, ze by-
ty wyimaginowane. Innym objawem byty zmiany -osobo-
wosci: odhamowanie (cichy, spokojny pacjent zmieniat
sie w wybuchowego ekstrawertyka) i mania. W-eszcie
niektérzy chorzy dosSwiadczali halucynacji stuchowych i
wzrokowych. Na szcze$cie, wszystkie te objawy sg prze-
mijajgce. Ich wystepowanie jednakze moze rzuci¢ nowe
Swiatto na znaczenie prazkowia w funkcjach psychicz-
nych.

J. Latini
Science 1988, 240: 879

RECE NZJE

B. Zernic ki: Od neuronu do psychiki, Wyd. Narodo-
wy Zaktad im. Ossolinskich PAN, Wroctaw 1988, s. 133,
cena zt 150,—

Pisanie prac popularnonaukowych jest zadaniem tru-
dnym i wbrew powszechnemu przekonaniu wymagajacym
wielkiego wktadu pracy. Popularyzacja wymaga duzej
wiedzy, szerokiego spojrzenia i zdolno$ci narracyjnych,
umiejetno$ci wciagniecia czytelnika w problemy nauko-
we, zafascynowania go i zainteresowania czesto trudnym
i miato -spektakularnym materiatem faktycznym.

Sg dziedziny fatwiejsze i trudniejsze do spopularyzo-

wania. Neurofizjologia jest jedng z trudniejszych dzie-
dzin ze wzgledu na r6znorodno$¢ metod badawczych (od
obserwacji behawioralnych do badan elektrofd-zjologicz-
nych pojedynczej komérki nerwowej i neurochemicznych
wiasnosci synaps), jak réwniez ze wzgledu na odniesie-
nie badanych zjawisk do psychiki i zachowania ludzkie-
go. Mechanizmy dziatania mézgu budzg powszechne zain-
teresowanie. Na pewno wiec duzg popularnoscig bedzie
sie cieszy¢ opublikowana ostatnio, ksigzka profesora Bo-
gustawa Zernicki-ego Od neuronu do psychiki. Ksigzka
napisana jest jasno, przystepnie i ciekawie i z pewnos$-
cig znajdzie ona szeroki krag czytelnikéw. Autor pod-
jat sie trudnego zadania przedstawienia, na niewielu po-
nad stu stronach druku, catej skomplikowanej gamy zja-
wisk neurofizjologicznych, poczawszy od podstaw dzia-
tania pojedynczego neuronu do skomplikowanych zja-
wisk twoérczos$ci artystycznej.
,W -rozdziale pieTwszym omawia on podstawowe mecha-
nizmy dziatania pojedynczej komdrki nerwowej, jej wy-
pustek i potaczen, uwzgledniajagc najnowsze wyniki ba-
dan dotyczace przekaznictwa neurochemdcznego i cha-
rakteru réznych neurotransmiteréw, takich jak np. nora-
drenalina, dopatnina, serotonina.

Nastepny rozdziat poswiecony jest jeszcze bardziej
skomplikowanym zjawiskom, bedacym podstawg koordy-
nowania i powigzah zachodzacych wewnatrz sieci ko-
morek nerwowych. Nastepnie autor przechodzi do omé-
wienia cato$ciowego dziatania poszczegélnych struktur
moézgowych i ich powiagzania w systemy. Najwiecej uwa-
gi poswieca systemowi wzrokowemu, co jest uzasadnione
tym, ze sam jest wybitnym specjalista w zakresie badan
nad systemem wzrokowym.

W rozdziale trzecim oméwione sg mechanizmy odru-
chéw, poczynajagc od klasycznych badan Shorringto-a
nad odruchami rdzeniowymi, a konczac na badaniach
mowy, napedoéw i motywacji. Ciekawe jest nawigzanie do
programowania sekwencji dziatan, jak np. gra w szachy,
w brydza, programowanie komputera, i innych tym po-
dobnych skomplikowanych czynnosci opartych jednak na
prostych zasadach odruchowych.

Kolejny rozdziat poswiecony jest zagadnieniom snu,
jego fazom, -strukturom rzgdzacym snem i czuwaniem,
wskaznikom elektrofizjol-ogicznym snu oraz marzeniom
sennym i cyklom dobowym.

W rozdziale pigtym pt. ,Czynnosci psychiczne" autor
w interesujgcy i przystepny spos6b przedstawia zawito
i kontrowersyjne odniesienia podstawowych zjawisk neu-

rofizjo-logicznych do psychiki ludzkiej. Dyskutuje zagad-
nienie rozdziatu' miedzy gnozg a emocjami, rozpatruje
cechy pozytywnych i negatywnych emocja, sprawy zwig-
zane z twdrczos$cig, zachowaniami spotecznymi, altruis-
tycznymi i moralnoscig. Porusza rowniez zagadnienie
réznic pomiedzy prawg i lewg po6tkulg mézgu cztowieka.
Przytacza fascynujace, cho¢ réwniez przerazajgce do-
Swiadczenia nad rozdzieleniem pdtkul przez przeciecie
taczacych je spoidet mézgowych i w konsekwencji roz-
dzieleniem osobowosci cztowieka na dwie rézne, do pe-
wnego stopnia niezalezne osobowosci.

W nastepnych rozdziatach omoéwione sg zag-adnieaia
plastyczno$ci mézgu i zwigzane z tym zagadnieniem me-
chanizmy pamieci. W rozdziale dotyczacym rozwoju mo-
zgu autor podkre$la, ze w chwili urodzenia dziecka jego
moézg jest znacznie mniej dojrzaty w poréwnaniu z méz-
gami noworodkéw innych gatunkéw zwierzat. W spo-
s6b interesujacy omawiane sa zagadnienia wptywu $ro-
dowiska na rozwéj neurondéw, okresy krytyczne, zabu-
rzenia wywotane deprywacjg sensoryczng, i to nie tylko
zaburzenia behawioralne, ale ii elektrofizj-olo-giezne i ana-
tomiczne zmiany w cechach neuronéw. Nie ogranicza-
jac sie do zagadnien czysto fizjologicznych -autor porusza
sprawe roli Srodowiska w ksztattowaniu wzorca moral-
nego. O-d zagadnien plastyczno$ci zwigzanej z rozwojem
mozgu przechodzi do takich zagadnien plastycznosci, jak
pamieé¢ d uczenie, omawia mechanizmy pamieci diugo-
trwatej i krotkotrwatej, pamieci perce-pcyj-nej i asocja-
cyjnej oraz szereg innych zwigzanych z tym zagadnien.

Ostatni rozdziat zatytutowany ,Patologia mézgu” w
spos6b z konieczno$ci bardzo skrotowy (gtéwnie ilustru-
jac wybranymi przyktadami) przedstawia zaréwno zmia-
ny a-n-atomiczn-o-fdzj-ologiczne mézgu, jak i w konsekwen-
cji wynikajagce z nich zmiany czynnosci psychicznych,
i tak przechodzi do zagadnien patologii spotecznej.

Ksigzka jest bardzo bogato ilustrowana dobrze dobra-
nymi rysunkami i fotografiami, co utatwia zrozumienie
czesto trudnych zagadnien. Duzym utatwieniem dla czy-
telnika jest umieszczony na kohncu ksigzki stownik ter-
mindéw ora-z wykaz pozycji bibliograficznych cytowanych
w poszczegblnych rozdziatach.

Ksigzka Zerniokiego jest napisana interesujgco, zawie-
ra wiele ciekawych i oryginalnych mysli i moze stano-
wi¢ cenne wprowadzenie do zagadnien neurofizjologii
dla studentéw psychologii, biologii i medycyny.

Zakonczenie ksigzki tchnie optymizmem, autor wie-
rzy, ze badania nad mézgiem przyczynig sie nie tylko do
poprawy zdrowia ludzkiego, ale bedg réwniez mie¢ do-
niosty wptyw na pedagogike, zachowania spoteczne, a
nawet moralno$¢. Czy optymizm ten jest uzasadniony?
By¢ -moze jednak, ze w dzisiejszym, pesymistycznym
sfrustrowanym S$wiecie pewna doza optymizmu jest po-
trzebna. Tego -rodzaju podejscie powinno zwréci¢ uwa-
ge uczonych na dalekosiezne konsekwencje ich od-
kryé, jak réwniez na to. ze nie wolno im. zapominaé
o humanistycznych aspektach badan nad mézgiem.

Elzbieta Fonberg
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Franz Engel, Frieder Gréger. Pilzwanderungen.
Eine Pilzkunde fur Jedermann. 216 str. -f- 64 tablice
barwne z 246 rysunkami oraz 225 rysunkéw w tekscie.
A. Ziemsen Verlag. DDR Wittenberg Lulherstadt 1937.
ISBN 3-7403-0038-8.

Ten przewodnik do oznaczania grzybéw jest opraco-
waniem popularnym, przeznaczonym dla szerokich rzesz
ludzi interesujacych sie mikotogig, w tym amatoréw
grzybobrania. Jest to juz 22 wydanie (pierwsze wydanie
ukazato sie w 1949 roku) poprawione i uzupeinione, z no-
menklaturg przyjeta przez Miedzynarodowy Kongres Bo-
taniczny w Sydney w 198il roku. Przewodnik zawiera
przeglad 1001 gatunkéw nalezacych do podstawczakdéw
(Basidiomycetes) d woreczniakéw (Ascomycetes). Ksigz-
ka podzielona jest na trzy czesci.

Pierwszg cze$¢ stanowi opis grup ekologicznych grzy-
béw, ktérych wyrézniono 19, min. grzyby wystepujace
na wiosne, grzyby boréw sosnowych i $wierkowych na
wapieniach, grzyby zwigzane z okre$lonymi gatunkami
drzew (rap. z olsza, modrzewiem, brzoza, grabem itd.),
grzyby wyrastajace na gatazkach, pniakach, grzyby na
takach ii pastwiskach, grzyby zwigzane z gospodarka
cztowieka (np. grzyby wyrastajgce na komposcie, w silo-

LISTY DO

Propozycje fenologicznej problematyki badawczej
w urbicenozach

Podane ponizej propozycje problematyki badawczej
sezonowego rytmu biocenoz miejskich (urbicenoz) zostaty
zasugerowane nie a priori, lecz na podstawie kilkudzie-
siecioletniej praktyki naukowej i dydaktycznej autora,
zainteresowanego w gtdwnej mierze zagadnieniami feno-
logii. Miasto, jako urbicenoza, stanowi dzisiaj bardzo
~Wziety" warsztat badawczy szerokiej rzeszy biologéw:
botanikéw, entomologéw, ornitologéw, ekologéw, etolo-
goéw; niemniej sezonowy rytm tego specyficznego $rodo-
wiska jest badany jak dotad w sposéb bardzo niedosta-
teczny; wydaje sie wiec, ze zasugerowanie odnos$nej
problematyki moze byé bardzo pozyteczne, zwtaszcza ze
niektére jej tematy — co potwierdza praktyka autora
jako nauczyciela akademickiego — moga by¢ dobrymi
tematami prac magisterskich, doktorskich, a nawet habi-
litacyjnych. Fenologiczne obserwacje w miastach moga
sta¢ sie takze przedmiotem zainteresowan szkolnych i
akademickich kot zainteresowah. Majac powyzsze wzgle-
dy na uwadze autorowi wydato sie, ze opublikowanie ta-
kiej propozycji-konspektu jest merytorycznie uzasadnio-

ne. ,
Przyktady proponowanej problematyki.

l. Analiza i typowanie gatunkéw i zjawisk Isnologi-

cznych pod katem ich przydatnosci dla rozpatrywania
poszczeg6lnych zagadnien sezonowego rytmu urbicenoz.
Np.:
p1) dla rozpatrywania charakterystyki i przebiegu por
fenologicznych w danej miejscowosci (dla potrzeb opra-
cowania miejscowego ,Kalendarza przyrody");

2) dla poznania okreslonych aspektéw fenologicznych
i ich rocznej sukcesji w poszczegdlnych elementach da-
nej unbicenozy jak i jej catosci;

3) dla fenologii poréwnawczej w kontekscie: a) zr6z-
nicowan mikroklimatycznych (ekoiklimatycznych) danego
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sach, w ogrodach, na wypaleniskach itp.).

Druga cze$¢ dzieli sie na dwa rozdziaty: 1) klucz do
oznaczania grzybow wedtug cech makroskopowych oraz
2) opisy tych gatunkéw. Grzyby te podzielono na kilka
grup morfologicznych, co pozwala w sposéb prosty i bez
uzywania mikroskopu oznaczy¢ ich rodzaj i gatunek.
Kazda jednostka taksonomiczna opatrzona jest krotkim
opisem. Wiele gatunkéw zilustrowano schematycznymi
rysunkami kreskowymi. Wszystkie gatunki scharaktery-
zowane zostaty pod wzgledem przydatnosci do spozycia.
Tutaj podano réwniez kréotki wykaz podstawowej litera-
tury mikologicznej.

Trzecig cze$¢ stanowi zestaw 64 tablic z barwnymi
ilustracjami 246 gatunkéw. Ryciny te sg bardzo staran-
nie wydrukowane na papierze kredowym i przedstawiaja
owocniki grzybéw i ich przekroje. Wizerunki grzybdéw
jadalnych oznaczono gwiazdka, a trujagcych czerwonymi
krzyzami.

(Przewodnik ma sztywng, lakierowang oprawe o forma-
cie kieszonkowym, co podnoisi dodatkowo jego wartos$é
estetyczng i praktyczng. Pozycja ta jest niewatpliwie
wartoéciowa i przydatna dla amatoréw grzybobrania.

Janusz Luszczynski

REDAKCIJI

miasta,- b) w kontek$cie zréznicowan geograficzno-klima-
tycznych na duzych obszarach.

Il. Zr6znicowania w czasie pojawow fenologicznych,
jako odzwierciedlenie zréznicowan ekoklimatycznych
(mikroklimatycznych) konkretnego $rodowiska miejskie-
go.

1) typowanie siedlisk do obserwacji
tak ukierunkowanych;

2) badanie ich sezonowego rytmu;

3) poréownywanie ich fenologicznych podobienstw i ré-
znic.

Uwaga; podana w powyzszej pozycji (II) problematyka
wydaje sie najbardziej interesujaca i wazka w badaniu
fenologii urbicenoz; szczegdélng uwage nalezatoby tutaj
zwr6ci¢ na wpiyw urzadzen cieptowniczych (podziem-
nych), duzych, szybko nagrzewajgcych sie powierzchni
blokéw mieszkalnych itp., na zjawiska wczesnowiosenne.

I11. Zespoty fenologiczne oraz ich roczna sukcesja po-
szczeg6lnych urbicenoz. Np.:

1) w obrebie wysokiej zieleni;

?) w obrebie zieleni niskiej
itp.);

3) w obrebie roslinnos$ci ruderalnej.

Powyzsze zespoty bytyby badane gtéwnie na materia-
le roslin, owadéw i ptakéw. Szczegdlnie interesujgcym,
bo szczeg6lnie bogatym obiektem odno$nych badan by-
tyby tutaj ogrody botaniczne i arboreta. W$éréd owadow
— wiosenne i jesienne zespoty owaddéw dendrofilnych,
ze wzgledu na ich merytoryczne i dydaktyczne walory,
wydaja si¢ godne opracowan specjalnych.

IV. Zagadnienia wybrane (przyktady):

— fenologia (poczatek, koniec) jesienno-zimowych no-
clegowisk gawronéw;

+— fenologia (poczatek, koniec) wréblich ,sejméw";

— fenologia i charakterystyka zjawisk zimowych w
zyciu ptakéw zurbanizowanych;

= fenologia entomocenoz dendrofilnych.

Sergiusz Riabinin

fenologicznych

(trawniki, tgki, szuwary



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlne] AM

85-039 Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa U, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagielloiska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ut. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 t6dz, Pan Sienkiewicza

10-714 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin AR, Zaktad Lakarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. Wozna 10, m. 7, Pracownia Paleobotaniki iHKM PAN (dr Andrzej Dzieczkowski)
24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt Jakubczak)
35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71-550 Szczecis, ul. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-231 Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska (mgr J. Mendaluk)

WSZECHSWIAT

Rada Redakcyjna: Henryk Szarski (przewodniczacy), Jerzy Vetulani (z-ca przewodni-
czacego), Adam tomnicki (sekretarz). C"tonkowie: Stefan W. Alexandrowicz, Aleksan-
der Koj, Adam Kotarba, Halina Krzanowska, Barbara Ptytycz, Tadeusz Ruebenbauer,
Adam Zajac, Kazimierz Zarzycki.

Komitet Redakcyjny: Jerzy Vetulani (redaktor naczelny), Halina Krzanowska (z-ca
red. nacz.), Stefan W. Alexandrowicz, Barbara Pitytycz, Adam Zajgc, Joanna Diak
(sekretarz redakcji).

Adres Redakcji: Redakcja czasopisma Wszech$wiat, 31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, tel.

22-29-24

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE — ODDZIAL W KRAKOWIE, UL. SEAWKOWSKA 14
Naktad 3025 + 115 egz. Format A4. Ark. wyd. 4,5; ark. druk. 3 + 2 wklejki. Papier druk. sat. ki. Ill 61X86, 70 g
i kreda b. kl. 1ll. Oddano do skfadania w listopadzie 1988 r. Podpisano do druku i druk ukofAczono w maju 1989 r.

Zamoéwienie nr 709-K-88. 0-20 Cena zt 80,—

CIESZYNSKA DRUKARNIA WYDAWNICZA, CIESZYN, UL. POKOJU 1



PL ISSN 0043-9592 Cena zt 80,—

WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty na rok. 1989;
pétrocznie zI 480,— rocznie zt 960,—

Terminy przyjmowania prenumeraty krajowej | za granice:

do 10 listopada br. na | pétrocze roku nastepnego i caty rok nastepny
do 1 czerwca na Il pétrocze roku biezgcego.

Prenumerate krajowg przyjmuja i informacji o cenach udzielaja urzedypocztowei dorgczyciele na
wsi oTaz Oddziaty RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch" w miastach.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch"”, Centrala Kolpor-
tazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK XIII OM Warszawa nr
370044-1195-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice poczta zwykla jest drozsza od prenumeraty krajowej
0 5CHo dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100°# dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ we Wzorcowni O$rodka Rozpowszechniania
Wydawnictw Naukowych PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszech$wiat" jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich
przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwlaszcza miodziezy licealnej i akademickiej.

~Wszech$wiat" zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodni-
czych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspdétpracy wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,,Wszech$wiata” materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistbw z odpo-
wiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny.
Poczatkujagcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu materiatdbw lub wyjasniat ewentualne
powody nieprzyjecia do druku publikacji.

~Wszech$wiat" drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmaitosci, zdje¢
na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji, ,Wszech$wiat" moze takze drukowac
recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystgpnym poziomie naukowym, napisane
zywo i interesujgco nawet dla laika, pozadane jest ilustrowanie artykutu interesujacymi fotografiami,
rycinami lub schematami, odradza si¢ natomiast tabele. Artykuty nie powinny zawiera¢ odno$nikéw do
piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie pojedyncze artykutu naukowego, zamieszczonego w cza-
sopismach obcojezycznych, wymagane jest umieszczenie odno$nika Zrédtowego. Objeto$¢ artykutu winna
wynosi¢ 4—8 (9) stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze s krétkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Réwniez i tu
ilustracje sg mile widziane. ,,Wszech$wiat" zacheca do publikowania w tej formie wiasnych obserwacji

Rozmaito$ci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopi$miennictwa naukowego o0 naj-
wyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje poda-
nie zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji mogg by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw i innych
materiatéw drukowanych we ,Wszechswiecie". Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza byc¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajgce mu nowych wiadomosci.
Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty wydrukowane honorowane s zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Materiaty powinny
by¢ przystane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, pi-
sane na nowej czarnej tasmie) z jedng kopia. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny winny
by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy winni podaé¢ do-
ktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby za-
mieéci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.

Indeks 38152



