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REGULACJA FUNKCJI KAN}ALOW JONOWYCH W BLONACH
KOMORKOWYCH

Kanaty jonowe sa wyspecjalizowanymi biat-
kami transmembranowymi regulujacymi prze-
ptyw jondéw poprzez btony komdérkowe. Sg one
zaangazowane w wielu funkcjach komorki,
a w komorkach nerwowych i migsniowych sg
podstawowym systemem efektorowym neuro-
transmiteréw odpowiedzialnym za pobudli-
wos$¢, przewodzenie i transmisje synaptyczna.
Zrozumienie mechanizmu funkcjonowania ka-
natéw jonowych wymagawiedzy nie tylko o ich
strukturze, ale réwniez o zasadach regulacji ich
dziatania. Otwieranie i zamykanie kanatu jono-
wego (ang. gating) odbywa sie dzieki zmianom
konformacyjnym biatka kanatu. Na konforma-
cje biatka tworzacego kanat jonowy majg
wplyw:

1. potencjat elektryczny btony (np. zalezne
od potencjatu kanaty sodowe i potasowe, kana-
ty wapniowe w czesSci presynaptycznej neuro-
nu);

2. przylgczenie agonisty do receptora, ktéry
stanowi integralng cze$¢ kanatu (ryc. 1A, np.
receptor cholinergiczny nikotynowy zwigzany
z kanatem sodowym, receptory GABA Aiglicy-
nowy zwigzane z kanatem chlorkowym, sub-
klasg receptoréw kwasu glutaminowego zwig-
zanych z kanatem dla jonow sodu i potasu);

3. reakcje zwewnatrzkomorkowymi liganda-
mi, ktérych dostepnos$¢ zalezy od aktywacji

receptora btonowego nie zwigzanego z kanatem
lub od zmiany w metabolizmie komorki (ryc.
IB).

Stan funkcjonalny kanatéw jonowych bada
sie metodami elektrofizjologicznymi mierzac
przewodnos¢ jonowa btony komérkowej. Jed-
nostkowym sygnatem, ktéry moze by¢ mie-
rzony we fragmentach blony metoda ,,patch
clamp", jest prad jonowy ptynacy przez poje-
dynczy kanat (ryc. 2). Czynniki regulujace funk-
cje kanatlu najczesciej oddziatujg na czesto-
tliwosc¢ jego otwarcia, ale mogg réwniez prowa-
dzi¢ do zmiany czasu otwarcia lub do rekrutacji
kanatéw nieczynnych w stanie podstawowym.

urzadzenia

Ryc. 1A. Metoda patch clamp pomiaru pradu jonowego
ptynacego przez pojedynczy kanat w bionie komérkowej.
Przeptyw jonéw przez fragment btony komérkowej, przy-
ssanej do szklanej mikropipety, odbywa si¢ dzieki gradien-
towi stezen jonéw po obu stronach btony. B. Prad jonowy
ptynacy przez pojedynczy kanat.
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Dane eksperymentalne wskazujg, ze wiele
elementow kaskady reakcji biochemicznych,
uruchamianych w komorce po aktywacji recep-
tora btonowego, moze by¢ istotnym czynnikiem
regulacji funkcji kanatow jonowych. Do substan-
cji, ktére w réznych uktadach doswiadczalnych
bezposrednio wptywajg na stan funkcjonalny
kanatéw jonowych nalezg: biatka G, nukleoty-
dy, kinazy biatkowe, fosforany inozytolu oraz
jony wapnia.

1 BIALKA G

Biatka regulacyjne wigzace nukleotydy gua-
ninowe (biatka G) tgczg funkcjonalnie recepto-
ry btonowe z réznymi mechanizmami efektoro-
wymi (Wszech$wiat 1988,89, 202). Biatka G zbu-
dowane sg z trzech podjednostek — a, fi, V.
Podjednostka a, specyficzna dla danego typu
biatka G, wykazuje aktywno$¢ GTP-azy, wigze
GDP lub GTP (difosforan i trifosforan guanozy-
ny), a jej funkcja moze by¢ modyfikowana przez
toksyny bakteryjne. Przytaczenie GTP do pod-
jednostki @aktywowane przez stymulacje rece-
ptora btonowego, prowadzi do dysocjacji podje-
dnostki a od kompleksu fiy i interakcji podjed-
nostki ¢ z komorkowymi biatkami efektorowy-
mi. Wykazano, ze pewne receptory btonowe
potaczone sg funkcjonalnie z kanatami jonowy-
mi bezposrednio poprzez biatka G, podobnie
jak zaktywowane receptory #gcza sie poprzez
biatka G z enzymami generujacymi wtorne
przekazniki.

W komorkach miesniowych serca acetylo-
cholina (ACh) zwieksza przepuszczalno$é btony
komorkowej dla jonow potasu. Efekt ten jest
blokowany nie tylko przez antagoniste recepto-
ra muskarynowego — atropine, ale réwniez
przez toksyne pateczki krztu$éca (ang. pertussis
toxin, PTX) wskazujgc na posrednictwo biatka
G w obserwowanej reakcji. Podobnie jak inne
procesy, w ktorych bierze udziat biatko G,
aktywacja kanatéw potasowych przez ACh wy-
maga obecnosci GTP. Niehydrolizujace analogi
GTP (GTPyS i Gpp (NH)p), faczac sie z podjed-
nostkg a biatka G, powodujg niezalezne od
aktywacji receptora otwarcie kanatéw potaso-
wych. Przeciwstawny efekt wywiera analog
GDP (GDP/3S), przesuwajac rownowage reakcji
wymiany GDP z GTP na czasteczce biatka
G w strone nieaktywnego kompleksu z GDP;
blokuje on dziatanie ACh. Decydujgcego dowo-
du na udziat biatka G w badanej reakcji dostar-
czyly doswiadczenia, w ktdrych po unieczyn-
nieniu endogennego biatka G w wyizolowa-
nych fragmentach btony komaorki miesnia ser-

n agonista

1
\

gating
wewnqgtrzkomoérkowe
ligandy (wtérne przekazniki)

Ryc. 2. Bezposrednia (A) i posrednia (B) regulacja runkcji
kanatéw jonowych. R—receptor btonowy; gating— zmiana
konformacji biatka tworzgcego kanat jonowy prowadzaca
do zamkniecia lub otwarcia pory w btonie komérkowej.
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cowego przez PTX, uzyskiwano odblokowanie
reakcji na ACh po podaniu zaktywowanego
biatka G (lub podjednostki a) z erytrocytow.
Wydaje sie, ze cytoplazmatyczne wtérne prze-
kaznikinie odgrywaja roli w aktywacji kanatéw
potasowych przez ACh, gdyz wzrost pragdu pota-
sowego moze by¢ obserwowany w wyizolowa-
nych fragmentach btony komorkowej, ainkuba-
cja tych fragmentdw z cAMP, cGMP (cykliczny
3,5-monofosforan adenozyny i guanozyny) czy
zmiana stezenia jondw wapnia nie wptywajg na
funkcjonowanie badanych kanatdw.

Na podstawie przedstawionych badan suge-
ruje sie, ze biatko G taczy funkcjonalnie recep-
tor muskarynowy w komorkach miesnia serco-
wego z kanatem potasowym (ryc. 3).

2. NUKLEOTYDY

Szereg danych wskazuje, ze funkcja pewnych
kanatow jonowych moze by¢ regulowana przez
wewnagtrzkomorkowe stezenie nukleotydow.
Ten typ regulacji sugeruje bezposredni zwigzek
pomiedzy metabolizmem komorki — jej stanem
energetycznym a pobudliwos$cia.

Wykazano, ze wewnatrzkomadrkowy ATP (tri-
fosforan adenozyny), w zakresie fizjologicznych
stezen, powoduje zamkniecie kanatéw potaso-
wych w komdérkach mie$nia sercowego, miesni
szkieletowych oraz w komédrkach fi trzustki.
Blokada przewodnos$ci potasowej prowadzi do
pewnej depolaryzacji btony komorkowej i
wzrostu pobudliwosci, w przypadku komérek
fi depolaryzacja zwigzana jest z uwolnieniem
insuliny. Zmeczenie metaboliczne i wigzacy sie
z nim spadek poziomu ATP prowadzi do hiper-
polaryzacji btony komérkowej (spadek pobudli-
wosci) na skutek wzrostu przewodnosci dla
jonéw potasu.

Badania przeprowadzone metodg ,patch
clamp" na fragmentach btony komdrkowej mie-
$ni wskazujg, ze stan funkcjonalny kanatu pota-
sowego regulowany jest bezposrednio poprzez
wigzanie ATP do biatka kanatu. Proces ten nie
wymaga dalszego metabolizmu ATP, gdyz nie-
metabolizowany analog ATP (AMP—PNP) wy-
wiera analogiczny efekt. Badania nad przewod-
noscig jonowa btony komodrkowej komorek
fi trzustki wskazuja, ze funkcja kanatéw potaso-
wych w tych komdrkach regulowana jest przez
ATP produkowany podczas glikolizy.

W niektérych komdérkach czuciowych cykli-
czne nukleotydy biorg bezposredni udziat w re-

ACh

K+

Ryc. 3. Aktywacja kanatu potasowego w bionie komérki
miesénia sercowego przez acetylocholine (ACh) przy udziale
biatka G. M — receptor muskarynowy; GDP,GTP — difos-
foran i trifosforan guanozyny; PTX — toksyna pateczki
krztuséca blokujgca rozpad biatka G na podjednostki a i fly.
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gulacji funkcji kanatéw kationowych, przepusz-
czalnych dla sodu i potasu. Przewodnos$¢ kana-
téw kationowych we fragmentach btony z ko-
morek siatkdwki oraz tych kanatéw wyizolowa-
nych iwbudowanych w liposomy jest zwieksza-
na przez cGMP. W warunkach naturalnych
bodziec Swietlny aktywuje w komorkach siat-
kowki rodopsyne, ktora za posSrednictwem biat-
ka Gt (transducyny) stymuluje fosfodiesteraze
rozktadajgcg cGMP. Obnizenie stezenia cGMP
prowadzi do zamkniecia kanatéw kationowych
i hiperpolaryzacji btony. Podobny typ regulacji
funkcji kanatéw jonowych obserwuje sie w na-
btonku wechowym. Pobudzenie receptorow
btonowych prowadzi tu do aktywacji cyklazy
adenylowej (z udziatem specyficznego biatka
G) i wzrostu poziomu cAMP. Cykliczny AMP
zwieksza przewodnos$¢ jonowa btony komadrek
nabtonka wechowego, co prowadzi do depola-
ryzacji. W ten sposéb sygnat chemiczny, do-
cierajgcy do receptoréw nabtonka wechowego,
oraz sygnat Swietlny, docierajacy do siatkowki,
sg przy udziale cyklicznych nukleotydow
przetwarzane na zmiany potencjatu btony ko-
morkowej czyli na sygnat elektryczny, ktory
moze byc¢ dalej przewodzony i analizowany.

3. FOSFORYLACJA

Cykliczne nukleotydy najcze$ciej tylko po-
Sredniczg w regulacji funkcji kanatéw jono-
wych poprzez aktywacje kinaz biatkowych. Da-
ne eksperymentalne wskazujg, ze kanaty jono-
we mogga by¢ fosforylowane przez kinazy zalez-
ne od cAMP, cGMP oraz diacyloglicerolu (ryc.
4), Uwaza sie, ze fosforylacja kanatéw jonowych
jest podstawg dtugotrwatych zmian w aktywno-
§ci neurondw.

Wykazano, ze kinaza biatkowa zalezna od
CAMP (PKA) bierze udziat w regulacji funkcji
szeregu kanatdw wapniowych i potasowych.
W wyizolowanych miocytach z serca agonisci
receptora "“-adrenergicznego (adrenalina, izo-
proterenol) wywotujg zwiekszenie wptywu jo-
néw wapnia do komorki. Jest to mechanizm,
przez ktéry stymulacja sympatycznych widkien
nerwowych prowadzi do wzmozenia sity skur-
czu serca. Poniewaz nasilenie wptywu jonow
wapnia do miocytow obserwowane jest rowniez
po podaniu analogu cAMP (8-Br-cAMP) lub
podjednostki katalitycznej PKA, sugeruje sig, ze
zwiekszenie prawdopodobienstwa otwarcia ka-
natow wapniowych zwigzane jest z ich fosfory-
lacja.

Duza grupa kanatldw jonowych, selektyw-
nych dla wapnia, potasu i chloru, fosforylowana
jest przez kinaze biatkowg zalezng od diacylo-
glicerolu (PKC). Wysokie stezenie PKC w syste-
mie nerwowym w poréwnaniu zinnymi tkanka-
mi sugeruje szczegdlna role tego enzymu w re-
gulacji aktywnosci neuronéw. W formie zakty-
wowanej PKC jest zasocjowana z btong komor-
kowa, dlatego przypuszcza sie, ze bierze ona
udziat gtéwnie w fosforylacji biatek btonowych.
Kompleksowe badania nad rolg PKC w regula-
cji funkcji kanatow jonowych przeprowadzono
na izolowanych neuronach peptydergicznych

239

Ryc. 4. Regulacja funkcji kanatu jonowego przez fosforyla-
cje z udziatem zaleznej od cAMP kinazy biatkowej (PKA)
lub kinazy biatkowej zaleznej od diacyloglicerolu (DG)
— PKC. A — agonista; G — biatko G; AC — cyklaza
adenylowa; cPKA — podjednostka katalityczna kinazy
biatkowej; PLC — fosfolipaza C.

mieczaka Aplysia californica. Aktywacja PKC
w tych neuronach poprzez podanie diacylogli-
cerolu lub estréw forbolu wywotuje wzrost
pradu wapniowego ptyngcego do komérki sko-
relowany z uczynnieniem kanatow wapnio-
wych nieaktywnych w stanie podstawowym.
Fizjologicznym efektem wzrostu wewnagtrzko-
morkowego stezenia wapnia jest uwolnienie
z zakonczen neuronu peptydu.

4. FOSFORANY INOZYTOLU

Szereg danych wskazuje, ze funkcja pewnych
kanatdbw moze by¢ regulowana bezposrednio
przez trifosforan inozytolu, wtorny przekaznik
powstajacy poprzez rozkiad btonowego difosfo-
ranu fosfatydyloinozytolu przez fosfolipaze C.
W wielu komdrkach neurotransmitery stymulu-
jace powstawanie trifosforanu inozytolu (IP3),
jak i bezposrednie wstrzykniecie IP3 wywoluje
hiperpolaryzacje. Wykazano, ze najczesciej
efekt ten zwigzany jest z otwarciem zaleznych
od wapnia kanatow potasowych. W niektérych
komérkach IP3 reguluje rowniez funkcje kana-
téw wapniowych. Aktywacja limfocytu T mito-
genem prowadzi do wzrostu poziomu IP3 w ko-
maorce oraz do zwiekszenia wewnatrzkomorko-
wego stezenia wapnia. Wykazano, ze zaréwno
mitogen, jak i IP3 aktywujg kanat wapniowy we
fragmentach bitony komodrkowej limfocytu,
a zwiekszenie poziomu wapnia w komorce na-
stepuje zarowno poprzez wplyw wapnia ze
Srodowiska zewngtrzkomdrkowego, jak i po-
przez uwalnianie wapnia z retikulum endoplaz-
matycznego. Chociaz IP3 moze bezposrednio
wptywaé na funkcje kanatow jonowych, wydaje
sie, ze najczesciej jego dziatanie jest posrednie,
poprzez waph uwolniony z zasobéw wewnatrz-
komorkowych,

5. JONY WAPNIA

Funkcjonowanie szeregu kanatow jonowych
uzaleznione jest od wewnatrzkomorkowego
stezenia jonow wapnia. Zalezne od wapnia
kanaty potasowe sg otwierane przez przytacze-
nie jonéw wapnia do specyficznego miejsca
wigzacego na czasteczce kanatu, przypominajg-
cego kalmoduline, wyspecjalizowane biatko
wigzgce wapn. W oocytach jony wapnia, uwal-
niane z retikulum endoplazmatycznego przez
IP3, aktywujg kanaty chlorkowe. Kanaly wap-
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niowe ulegajg natomiast inaktywacji po fosfo-
rylacji przez zalezne od wapnia kinazy biat-
kowe.

Przedstawione powyzej dane eksperymental-
ne wskazujg na.r6znorodno$¢ mechanizmow,
poprzez ktore wewngtrzkomorkowe ligandy
moga regulowac¢ stan funkcjonalny kanatéw
jonowych. Poznanie mechanizmow reguluja-
cych aktywnos$é kanatow jonowych pozwala na
zrozumienie etapow prowadzgcych od pobu-
dzenia receptoréw btonowych do specyficznej

Wszech$wiat, t 90, nr 11/1989

odpowiedzi fizjologicznej, ktérg w réznych ko-
madrkach moze by¢ zmiana potencjatu btony
komérkowej, generacja potencjatow czynnos$-
ciowych czy procesy uruchamiane przez wpty-
wajgce do komorki jony wapnia.

Wptyneto 9.1.1989

Dr Maria Bijak jest pracownikiem naukowym w Instytucie Farmakologii
PAN w Krakowie.

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

1989— 1995 — MIEDZYNARODOWE BADANIA SLONCE — ZIEMIA

Jednym z czesciej przytaczanych dowodéw
wptywu aktywnosci stonecznej na biosfere zie-
mska i jej atmosfere jest wystepowanie 11-let-
niego cyklu w przyrostach drzew, cyklu podob-
nego do tego, jaki rzadzi obfitoscig plam na
Stoncu. W przypadku drzew cykl taki mozna
przesledzi¢ az do czas6w odlegtych o 7—8000
lat, dzieki temu, ze zachowalty sie, nieraz zresztg
tylko resztki drzew pochodzgcych z tamtych
czasOw i ze czasy te mozna doktadnie okresli¢
badajac zawarto$¢ izotopow wegla. Badania
tego rodzaju, a wiec pomiary szybkos$ci wzrostu
drzew starozytnych, sg prowadzone przez réz-
nych autoréw, a pomocg w tych pracach jest
wydawany katalog odpowiednio zachowanych
jodet, sekwoi, sosen i innych drzew. Katalog
taki, np. wydany przed 10 laty, zawierat infor-
macje o kilkuset istniejgcych okazach wraz
z podaniem miejsca, gdzie one sie¢ znajdujg.

W ciggu tysigcleci wystepujg r6zne wahania
szybkos$ci wzrostu drzew, nie tylko 11-letnie.
Heliofizykow oczywiscie mato interesujg drze-
wa, a raczej plamy stoneczne. Gdyby wiec
odwrdci¢ problem i przypuscic, ze drzewa zapi-
sujg stan aktywnosci stonecznej, mozna by
w grubszych zarysach odpowiedzie¢ na pytanie,
jak zmieniata sie aktywnos$¢ Stonca w ubieg-
tych wiekach. Z licznych prac tego rodzaju
zdaje sie wynikaé, ze ilos¢ plam na Stoncu
podlega wahaniom nie tylko 11-letnim, ale ze
wystepuja réwniez cykle kilkusetletnie, ze by-
wajg tez kilkadziesiat tat trwajace okresy, gdy
plam jest bardzo mato. Tak byto np. w kohcu
XVII i poczatku XVIII wieku, co stwierdzono
nie przez badanie drzew, ale poprzez obserwa-
cje Stonca. Tak wiec archeologia dendrologicz-
no-heliofizyczna przynosi ciekawe wyniki do-
tyczace nie tylko drzew, ale i samego Stonca.

Czy ztego wynika, ze plamy stoneczne bezpo-
Srednio dziataja na drzewa, czy moze sg tylko
wskaznikiem mowigcym o tym, jak wyglada
aktywnos$¢ Stonca? Oczywiscie, plamom towa-
rzyszg inne zjawiska zachodzace na Stoncu,
ktérych bezposredni wptyw na ziemskag atmos-
fere jest zupeinie wyrazny. Sag to rozbityski
stoneczne, wybuchowe protuberancje, wiatr
stoneczny, promieniowanie rentgenowskie i

pozafioletowe, a takze emisja fal radiowych, nie
mowigc o wahaniach catkowitej ilosci energii
wysytanej przez Stonce, a wiec tzw. statej stone-
cznej.

Wszystkie te promieniowania i strumienie
protonow czy elektrondéw, niesione przez wiatr
stoneczny, spokojny lub wzmocniony, niosg réz-
na ilos¢ energii, ktéra jest przekazywana atmos-
ferze ziemskiej, przez nig pochtaniana i prze-
ksztatcana. Zanim jednak dostanie sie do atmos-
fery, jest zmieniana przez pole magnetyczne
ziemskie, przez otaczajgcg Ziemie magnetosfe-
re. Rola magnetosfery jest znaczaca zresztg
tylko w przypadku promieniowania korpusku-
larnego, na elektromagnetyczne raczej nie
dziata, chyba posrednio.

Ziemia jest wiec odbiorcg energii stonecznej,
ale jednoczes$nie aktywnie te energie zmienia.
Mozna wiec méwi¢ o czym$ w rodzaju organiz-
mu: Stonce jako zrodto i Ziemia jako odbiornik
tworzg razem pewien uktad, Scisle powigzany,
bez mozliwosci zresztg oddziatywania Ziemi na
Stonce, a jedynie z mozliwoscig modyfikacji
strumieni energii ptyngcych od Stonca. To wias-
nie zagadnienie stato sie gtobwnym tematem
pracy projektowanego pogramu STEP (Solar
Terrestrial Energy Program). Na czym to polega
i jak bedzie realizowane, postaram sie opisac.

Najpierw wiec trzeba rejestrowac i mierzyc¢
ilos¢ i jako$¢ energii wysytanej przez Stonce
(plansza 1). Miarg ilosci ogdlnej energii we
wszystkich przedziatach dtugosci fali jest stata
stoneczna. Mierzono jg dawniej z Ziemi z wyso-
kich gér i stwierdzono, ze podlega ona waha-
niom do, a nawet powyzej 1%. Doktadnosc
pomiardw byta jednak mata, gdyz zmiany po-
chtaniania promieniowania stonecznego w na-
szej atmosferze byly i sg tak nieregularne, ze
wydzielenie wptywu tych zmian z pomiaréw
jest bardzo trudne. W dodatku trzeba byto
dokonywac obliczania iloSci promieniowan po-
zafioletowych, nie znajac ich natezenia poza
atmosferg, a wiec takze w okolicy Stonca. Do-
piero pomiary z satelitow, kragzacych wysoko
ponad naszg atmosferg, pozwolity stwierdzic¢, ze
zmiany statej stonecznej sg minimalne. W latach
dos¢ silnej aktywnosci stonecznej 1980— 1985
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Satelity programu STEP

Satelita Kto wysyta Rok Temat

EXOS-D Japonia 1989 pomiar przy$pieszania czastek w obszarze zérz polarnych

Ulysses ESA/NASA 1990 stan heliosfery na znacznej wysokosci nad biegunem Storca

Interball IK1 1990 transport energii wiatru stonecznego do magnetosfery

CRRES NASA 1990 procesy chemiczne w jonosferze

Relict-2 IKI 1991 promieniowanie milimetrowe

Solar-A Japonia 1991 promieniowanie X i gamma

UARS NASA 1993 dynamika i chemia stratosfery, mezosfery i dolnej termosfery
Ziemi

Geotail Jap/NASA 1993 dynamika ogona magnetosfery ziemskiej az do odlegtosci
32 promieni Ziemi

Wind NASA 1993 catkowity wktad plazmy, czastek o wysokich energiach i pél
magnetycznych w magnetosfere ijonosfere; apogeum do 250
promieni Ziemi

Polar NASA 1994 pomiary plazmy, czastek o wysokich energiach, p6l magne-
tycznych, emisji z6rz polarnych, procesy przy$pieszenia pla-
zmy, burze magnetyczne; apogeum do 9 promieni Ziemi

SOHO ESA/NASA 1995 korona stoneczna, nagrzewanie i ekspansja; dynamika foto-
sfery

Cluster ESA/NASA 1995 turbulencja plazmy i pomiar matoskalowych struktur plazmy
w otoczeniu Ziemi

ESA — European Space Agency; NASA — National Aeronautics and Space Administration USA; IKI — Institut

Kosmiczeskich Issliedowanij ZSRR.

wynosity nie wiecej niz 0,4%, a w nastepnych
latach, az do potowy 1987 roku, zmalaty do okoto
0,1% lub nawet mniej. Okres 8 lat, nie zawiera-
jacy peinego cyklu aktywnosci, nie pozwala
jednak dotad ustali¢, w jaki sposdéb zmiany te
zachodzg, od jakich zjawisk na Storcu to zalezy,
choé powazne proby odnalezienia takiej zalez-
nosci juz zostaty dokonane. W programie STEP
bedzie wiec dalej prowadzona rejestracja statej
stonecznej, a takze zjawisk zachodzgcych na
Stoncu.

Procz korzystnego dla zycia promieniowania
wysyltane jest przez Stonce promieniowanie
bardzo niebezpieczne — rentgenowskie, nawet
gamma, nie mowigc o pozafiolecie. Te promie-
niowania beda mierzone z pokfadu satelity
japonskiego Solar-A, ktéry zostanie wystany
w r. 1991, na niezbyt wysoka orbite o apogeum
650 km i perigeum 550 km.

To tylko jeden z tematow, jakie bedg opraco-
wywane w najblizszych 6 latach. W badaniach
dotyczacych transportu energii stonecznej po-
przez magnetosfere i atmosfere wezmie udziat
12 r6znych satelitow, wysytanych kolejno od r.
1989 do 1995. Z tych satelitdw 8 zostanie wysta-
nych z udziatem pétnocnoamerykarnskiej agen-
cji kosmicznej NASA, 3 z nich wspdlnie z euro-
pejska agencjg kosmiczng ESA i jeden z Japo-
nig, 2 satelity beda japonskie i 2z ZSRR.

Programy badan bedg nastepujace: wiadomo,
ze magnetosfera ziemska jest wydtuzona w kie-
runku nocnym, ze wyglada troche podobnie do
komety — ma po prostu ogon. Czastki wiatru
stonecznego zwyktego i wzmocnionego sg tam
magazynowane, moze raczej skupiane na krot-
ko i wysytane nastepnie ku biegunowym okoli-

com Ziemi, gdzie m.in. powodujg powstawanie
zOrz polarnych. Ten proces wytapywania elekt-
rondw, protondw i nieduzej ilosci innych czas-
tek, a nastepnie przekazywania ich do nizszych
warstw atmosfery ziemskiej bedzie tematem
badan satelitow IKI, Interball i Relict-2 ze
Zwigzku Radzieckiego i GEOTAIL japonsko-
-amerykanskiego. Inne satelity bedg mierzy¢
wptyw promieniowania stonecznego na chemi-
czne zjawiska w gornej atmosferze Ziemi, jesz-
cze inne beda mierzy¢ reperkusje nizszych
warstw atmosfery na zachodzace zmiany w war-
stwach wyzszych i wynikajgce stagd zmiany
w tych ostatnich. Bedzie badana turbulencja
plazmy okotoziemskiej, promieniowanie mili-
metrowe Stonca, stan plazmy miedzyplanetar-
nej w odlegtosci znacznej od biegundw stonecz-
nych i wiele innych specjalnych zjawisk istot-
nych dla poznania przeptywu energii stonecz-
nej ku Ziemi.

Tyle w skrocie o satelitach. Ale nie mnigj
skoordynowane beda obserwacje naziemne, a
wiec cata geofizyka w tych jej oddziatach, ktdre
moga mieé¢ zwigzek z przeptywem energii ze
Stonca. Specjalnie bedg wzmozone badania
tych wyzszych warstw atmosfery, w ktérych
nastepuje zamiana energii i wymiana energii
strumieni plazmy, nie moéwiac o takich normal-
nych obserwacjach, jak stan dolnych warstw
atmosfery, nie wykluczajgc zapewne takze bio-
sfery.

W tym krotkim szkicu informacyjnym przed-
stawitem skrotowo ogromny program skoncen-
trowanego ataku na problem Storice — Ziemia,
ktory nieraz byt traktowany jako uboczny temat
heliofizyki i geofizyki, a w omawianym projek-



242

cie badan staje sie gtbwnym tematem i najwaz-
niejszym zagadnieniem.

Wptyneto 13 1V 1989
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HISTORIA ODKRYC | BADAN PRZYRODY OZYWIONEJ W LESIE
BIELANSKIM

Ze wzgledu na swoje potozenie oraz stosun-
kowo duzy, a bardzo urozmaicony obszar, war-
szawski Las Bielanski z dawna juz zwrocit na
siebie uwage przyrodnikéw. Zardwno badania
faunistyczne, jak i florystyczne prowadzito
w nim wielu badaczy. Badania te miaty r6zno-
rodny charakter. Byty to zaréwno poszukiwania
roslin czy zwierzat zyjacych w okolicach stoli-
cy, ktdre pozwalatly p6zniej na poprowadzenie
wycieczek ze studentami szk6t wyzszych czy
uczniami szko6t srednich, czy tez $cisle zaplano-
wane badania naukowe dotyczace fauny i flory.

Zapoczatkowanie nowoczesnych odkryé nau-
kowych w zakresie zoologii w Lesie Bielanskim
(czy jak go czesto nazywano dawniej i obecnie:
Lasku Bielanskim) tgczy sie przede wszystkim
znazwiskiem Antoniego Wagi (ryc. 1). W czasie
swych wycieczek naukowych, ktére odbywat
po Polsce w poszukiwaniu przede wszystkim
owadoéw (chociaz bedac, jak wielu w owych
czasach bardzo wszechstronnym zoologiem
— faunista, zajmowat sie rowniez innymi gru-
pamisystematycznymi), bywat czesto w najbliz-
szym i najbardziej dostepnym lesie okolic War-
szawy, poniewaz swe diugie i pracowite zycie
spedzit gtownie w tym mieScie. Bedac jeszcze

Ryc. 1. Antoni Stanistaw Waga (1799-1890)

w szkole $redniej, na jednej zwycieczek przyro-
dniczych do Lasu Bielanskiego, ktdrg odbyt ze
swym nauczycielem i zamitowanym przyrod-
nikiem Edmundem Andraszkiem, w pogoni za
rzadkim gatunkiem chrzaszcza, ztowili go wre-
szcie na.. czamarze spacerujgcego po Lesie
Stanistawa Staszica.

Dla nas najwazniejszym odkryciem Antonie-
go Wagi jest opisanie w roku 1842 nowego dla
nauki bezskrzydtego owada i to zzaznaczeniem
jego pochodzenia witasnie z Lasu Bielanskiego,
bo pod nazwg Achorutes bielanensis (ryc. 2).
Jest zatem Las Bielanski dla tego gatunku, jak
sie to okresSla w naukach biologicznych, ,,miejs-
cowoscig typowa" (locus typicus). Gatunkowi
temu, ktory przeniesiony obecnie do innego
rodzaju nosi nazwe Tetradontophorus bielanen-
sis (Waga) poswiecona jest osobna rozprawka A.
Wagi, obejmujgca 8 stron druku i tablice. Roz-
prawka zawiera doktadny opis nowego gatun-
ku, a tablica zawiera dobre rysunki diagnos-
tyczne. Praca ta zostata opublikowana w Pary-
Zzu, w jednym z najpowazniejszych wowczas
czasopism poswieconych entomologii, a miano-
wicie w Annales de la Societe Entomologigue
de France (ryc. 3, 4).

Antoni Stanistaw Waga nalezat do czotowych
badaczy przyrody polskiej w XIX wieku. Uro-
dzony 8 maja 1799 w Grabowie w Ziemi tomzy-
niskiej, po ukonczeniu szkoty pijarow w War-
szawie w 1817r. studia wyzsze rozpoczat na Uni-
wersytecie Warszawskim. Poczgtkowo zajmo-
wata go filologia klasyczna. Jednakze po uzys-
kaniu stypendium zgromadzenia pijarow prze-
rywa rozpoczete w Warszawie studia i udaje sie
na studia zoologiczne do Berlina, Lipska i Kro-
lewca, gdzie przebywa w latach 1820 do 1822.
Powraca nastepnie do Warszawy, uzyskuje w
roku 1825 stopien magistra. Antoni Waga nau-
cza w warszawskich szkotach $rednich okoto
trzydziestu lat (jednym z uczni A.Wagi byt
Cyprian Kamil Norwid). Oprdcz pracy pedago-
gicznej zajmuje sie intensywnie badaniami nau-
kowymi; rezultatem ich jest kilkadziesiagt roz-
praw naukowych ogtoszonych w czasopismach
polskich i francuskich. Jest r6wniez autorem
kilkuset popularnonaukowych artykutéw, au-
torem podrecznikow, tlumaczem i wydawcy.
Odbywat takze liczne podroze naukowe po
Europie i poza nig (w roku 1863 byt w Egipcie
i Nubii, w r. 1866 w Algierze). Jako wspotredak-
tor miesiecznika naukowo-literackiego ,,Biblio-
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Ryc. 2. Tetradontophorus bielanensis (Waga)

teka Warszawska” (wychodzacego od 1841 do
1914), w ktorym skupit liczne grono przyrod-
nikdw pracujacych nad fizjografig kraju, ma
ogromne zastugi w organizacji zycia nauko-
wego w Polsce. Zmart w Warszawie w sedzi-
wym wieku 91 lat, w roku 1890.

Opisany przez Wage Tetradontophorus biela-
nensis zaliczany jest do skoczogonkéw (Colle-
mbola), stanowigcych jeden z rzedow owaddw
bezskrzydtych (Apterygogenea). Jest to gatu-
nek dosy¢ szeroko rozprzestrzeniony. Rozsied-
lenie jego obejmuje Sudety, tuk karpacki do Alp
Transsyhanskich, znajduje sie w przylegtym
pogérzu* wystepuje takze na krancach Alp
Wijsohodtiich w Jugostawii w gdrach Welebit.
Uwazany jest raczej za gatunek gorski, pospoli-
ty w obrebie pasa laséw i w Polsce na Slasku
siega po Odre. Wystepuje takze w Gorach
Swietokrzyskich i poza okolicami Warszawy,
nie przekracza prawdopodobnie 51 rownolezni-
ka. Z rejondéw gdrskich znoszony jest czesto
potokami daleko w doliny. Jego wyspowe sta-
nowisko w Lesie Bielanskim w Warszawie,
mozna by wyttumaczy¢ albo przeniesieniem go
w czasie powodzi przez Wiste z teren6w gors-
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»ii ANNALRS

DES8CRIPTION

IM \ liINSECTE APTKKK QIl SE TIIOtYE E\ QUAMITE
Ai:\ EWIKONS 1)E YAIISOY1E;

Par M. WAGA.

(Seance du 7 septembre 1842.)

Acliorutes (1) bielanensis. (PI. xi, fig. 5 8.)

Cinereo-cccrulea, albido pilosu, tarsis furcaque atbis,
antennarum articulo ultimo longiludine trium praxe-
dentium.

Long. 2 millim. %. crass. 1 millim.

Lc dessus dc tout le corps tle ces animaux presente une
couleur et une conformation trés - uniformecs : la couleur
est cendree-bleufltre, ou plutét bleue, mais tirant au cen-

(1) Je ne veux pas augmenter la nomenclalure cn multipliant les
noms g”~nerigues. Laissant donc K des entomologistes plus habiles
que moi l'appreciation du genie auguel doit appaitenir mon inseete,
je le rapporte, en attendant, au genre Acliorutes Templ. (probable-
ment Uypogastrura, Bourlet), avec lequel il s’aceorde, exceplé le
rarantre que lui assigne M. Burmeister, le dernier article dc ian-
lenne Ic filus petit; car cet article est, au contraire. daus uion espéro.
le/dus grand. M. Burmeister ne fait pas nou plus meution desyeux
« xni genre Achorittes: mon esptce n'ei) a point

Ryc. 3. Karta tytutowa pracy A.Wagi, 1842 r.

kich lub podgdrskich, albo tez mozna by zaryzy-
kowac przypuszczenie, ze w XVII wieku zostat
on przypadkowo zawleczony z Lasu Wolskiego
pod Krakowem przez urzgdzajgcych swojg filie
Kamedutéw krakowskich, moze z roslinami,
przenoszonymi z ,pustelni” do ,,pustelni". W Le-
sie Wolskim jest on gatunkiem bardzo pospoli-
tym.

Owada tego znalezé mozna czesto w duzej
iloSci osobnikow na opadtym listowiu, kamie-
Bia%h, powalonych drzewach, a takze na grzy-

ach.

W latach 1966-1975 T.bielanensis stat sie cen-
nym obiektem gtéwnie badahn naukowych, ty-
czacych sie rozwoju embriologicznego i badan
histologicznych, zoologicznego osrodka krako-
wskiego. Wykonano na nim okoto 30 prac bada-
wczych i to niekiedy przy uzyciu najnowoczes-
niejszej dostepnej wowczas techniki.

Nastepny nowy dla nauki gatunek z Lasu
Bielanskiego opisany zostat przez Jerzego Wi-
szniewskiego. Nalezy on do typu oblefcow
(Aschelminthes), do gromady wrotkow (Rotato-
ria). Opis jego zostat zamieszczony w roku 1929
w miedzynarodowym Biuletynie Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci. Nazwany zostat przez Wi-
szniewskiego Pedalia intermedia (ryc. 5). Gatu-
nek ten pdzniej znaleziono takze w innych
krajach.
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Ryc. 4. Tablica z pracy A.Wagi, 1842 r.

Jerzy Wiszniewski (ryc. 6), urodzony w Siedl-
cach w 1908 r., zmart 28 VIII 1944 w Warszawie.
W okresie miedzywojennym, w latach 1937-
-1939, byt kierownikiem Poleskiej Stacji Biolo-
gicznej w Pinsku. Ma on swoje wybitne miejsce
w nauce jako jeden z odkrywcow swoistego
Srodowiska biologicznego, jakim jest psammoli-
toral. Psammonem okresla sie zespdt organiz-
moéw, ktére zyjg w strefie brzegowej roznych
zbiornikéw wodnych (zaréwno waéd stodkich, jak
morz — w piasku czy to stale zalanym woda, czy
tez zalewanym okresowo przez fale lub tylko
wilgotnym przez podsigkanie wody). Wiszniews-
ki ogtosit w roku 1934 podstawowg prace na
temat psammonu. Gtéwna jego praca dotyczaca
wrotkow, ktérych byt znakomitym znawca, uka-
zaka sie dopiero w roku 1953, a wiec w blisko 10
lat po jego bohaterskiej $mierci — zgingt bo-
wiem w szeregach Armii Krajowej w Powstaniu
Warszawskim, w wieku zaledwie 36 lat, majac juz
woOwczas znane w nauce nazwisko.

W tym samym 1929 r. kolejny nowy gatunek
z Lasu Bielanskiego zostat opisany przez Maria-
na Gieysztora. Jest nim nalezacy do typu ptazin-
cOw (Plathelminthes)wirek (Turbelaria) nazwa-
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Ryc. 5. Wrotek Pedalia intermedia (Wiszniewski), (widok
z boku)

ny Castrada variodentata (ryc. 7). W tej pracy
opisattakze Gieysztor nowy dla nauki podgatu-
nek na podstawie okazéw zebranych na Biela-
nach — Dalyellia penicilla diminuta. Nalezy on
rowniez do wirkow.

Marian Gieysztor (1901-1961) (ryc. 8), znany
warszawski zoolog, zajmowat sie gtownie dwie-
ma gateziami zoologii: limnologig i entomolo-
gig. Byltwieloletnim pracownikiem (asystentem
oraz profesorem) Szkoty Gidwnej Gospodarst-
wa Wiejskiego, oraz docentem a nastepnie pro-
fesorem i kierownikiem Katedry Uniwersytetu
Warszawskiego. W okresie okupacji prowadzit
zajecia z zoologii na tajnych wyzszych uczel-
niach Warszawy, a w ruchu oporu byt inicjato-
rem Kierownictwa Walki Cywilnej. Oprécz ba-
dan w okolicach Warszawy prowadzit badania
naukowe w Tatrach, w okolicy Wigier i na
Mazurach (limnologiczne) oraz w Puszczy Bia-
towieskiej (entomologiczne). Byt cztowiekiem
ujmujagcym, bardzo zyczliwym, doskonatym
przyrodnikiem. Zmart przedwczes$nie, majac je-
szcze wiele projektow badan naukowych.

Jeszcze jeden takson zoologiczny zwigzany
jest z Lasem Bielanskim. Otéz w 1917 roku
znany polski ornitolog Janusz Domaniewski
opisat w Sprawozdaniach Towarzystwa Nauko-
wego Warszawskiego nowy dla nauki podgatu-
nek ptaka, kulczyka jako Serinus canarius polo-
nicus. Opis ten opierat sie na okazach pozyska-
nych gtéwnie z Lasu Bielanskiego przez Jana
Sztolcmana, stawnego ornitologa. Kulczyk za-
czat do Polski zalatywa¢ stosunkowo niedawno,
nie ma go w zadnych dawniejszych spisach
ornitologicznych. Ptak ten, jak sadzit Sokotows-
ki, jest dzikim przodkiem powszechnie hodowa-
nego kanarka. Sokotowski w swej znanej mono-
grafii pisze o 3 podgatunkach kulczykdéw, nie
uwzgledniajgc podgatunku opisanego przez
Domaniewskiego.

Jan Sztolcman (1854—1928), (ryc. 9) ktory
zbierat okazy kulczykéw w Lesie Bielanskim,
byt znanym podréznikiem i ornitologiem, bar-
dzo zastuzonym dziataczem ochrony przyrody
i towiectwa, znakomitym znawcg Ameryki Po-
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Ryc. 6. Jerzy Wiszniewski (1908-1944)

tudniowej. Byt to rdzenny warszawiak, urodzo-
ny i zmarty w tym miescie.

Janusz Witold Domaniewski, urodzony w r.
1891 w Krakowie, zmarty w r. 1954 w Zakopa-
nem, nalezat do wybitniejszych zoologéw i or-
ganizatoro6w badan zoologicznych pierwszej
potowy XX wieku. Obok innych zastug byt
inicjatorem (rok 1917) utworzenia Narodowego
Muzeum Przyrodniczego w Warszawie (obecnie
Instytut Zoologii PAN) i organizatorem pierw-
szej w Polsce (1931), a wowczas jednej z nielicz-
nych w Europie, Stacji badania wedréwek pta-
kéw. Stacja ta miata poczatkowo siedzibe w
Warszawie, obecnie jest usytuowana w Gor-
kach Wschodnich koto Gdarnska. Domaniewski
ogtosit okoto 60 rozpraw naukowych i wydat
okoto 25 ksigzek. Przez wiele lat byt kustoszem
zoologicznych muzedw warszawskich, kusto-
szem Muzeum Tatrzanskiego, profesorem Uni-
wersytetu w Lublinie.

W przegladzie tym nie mozna poming¢ na-
zwiska Kazimierza Gajla, ktory chociaz nie
opisat zadnego nowego dla nauki gatunku z La-
su Bielanskiego, zastuguje niemniej na wymie-
nienie, poniewaz byt jednym z najlepszych
znawcOw obecnego rezerwatu ijednym zinicja-
torow utworzenia go.

Kazimierz Gajl (ryc. 10), urodzony w r. 1896
w Paszyju na Uralu, zmart w Warszawie w r.
1934. Jako repatriant przyjechat na state do
Polski w 1918 r. Po uzyskaniu matury w 1917 r.
rozpoczat studia przyrodnicze na Uniwersyte-
cie w Petersburgu (Leningradzie), ktére konty-
nuowat w Warszawie, uzyskujac doktorat z zoo-
logii w 1924 r. Od roku 1920 do samej $mierci
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Ryc. 7. Wirek Castrada variodentata (Gieysztor)

zwigzany byt pracg zawodowg i badawczg
z Uniwersytetem Warszawskim, poczatkowo
jako asystent, a nastepnie od 1927 r. jako wyk#a-
dowca (prowadzit zlecone wyktady i éwiczenia
z fauny ekskursyjnej). Byt on faunistg o bardzo
rozlegtych zainteresowaniach. Swiadczy o tym
m.in. jego syntetyczna praca ,,O faunie Bielan
pod Warszawg" zamieszczona w tomiku ,,Biela-
ny pod Warszawg i koniecznos$¢ ich ochrony”,
wydanym w 1934 r. W pracy tej opartej na
zmudnych poszukiwaniach bibliograficznych
i na badaniach wilasnych, zestawit wszystkie
dane zoologiczne dotyczace Lasu Bielanskiego
do roku 1932, wymieniajgc okoto 75 gatunkéw
zwierzat tam zamieszkujgcych. Wielka szkoda,
zewymieniat tylko niektore gatunki przyktado-
wo, a nie ogtosit petnego wykazu znanych sobie,
widocznie odkladat to na okres pdzniejszy,
piszac: ,,Jestem gieboko przekonany, ze w nie-
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Ryc. 8. Marian Gieysztor (1901-1961)

Ryc. 9. Jan Sztolcman (1854-1928), portret olejny. Fot. T.
Ptodowski
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Ryc. 10. Kazimierz Gajl (1896-1934)

dalekiej przysztosci Bielany powinny sie docze-
kaé¢ monograficznego opracowania"”, o ktérym
prawdopodobnie sam zamyslat. Niestety, Kazi-
mierz Gajl zmart przedwcze$nie (nie miat jesz-
cze 40 lat), a Las Bielanski dotychczas takiego
opracowania sie nie doczekat.

Kazimierzowi Gajlowi w pierwszym rzedzie
przystuguje zastuga wysuniecia postulatu o cat-
kowitej ochronie Lasu Bielanskiego zawartego
w artykule: ,,Bielany dawniej, dzi$ i w niedale-
kiej przysztosci”, zamieszczonego we wspom-
nianym juz tomiku. Juz w 1932 roku Kazimierz
Gajl postulowat: ,1. Caly naturalny lasek na
Bielanach nalezy bezwzglednie chroni¢ od
wszelkiego wyrgbywania drzew i krzewéw oraz
od rozparcelowania i zabudowania. 2. Nalezy
zachowac obecny naturalny wyglad lasku, ktd-
rego mogtoby pozazdrosci¢ Warszawie wiele
miast w Polsce. Nie sadzi¢ na tym terenie
zadnych drzew, krzewow i ro$lin, obcych wias-
ciwym zespotom lasu. 3. Ograniczy¢ teren za-
baw ludowych do potudniowej czesSci lasu i nie
rozszerza¢ go dalej ku péinocy. Stopniowo sta-
ra¢ sie o bardziej estetyczny wyglad zabudo-
wan. 4. Dagbrowa na pétnoc i zachdd od klaszto-
ru, na wysokim brzegu Wisty, nalezy do najtad-
niejszych punktow Bielan. Miejsce to trzeba
specjalnie chroni¢ przed zabudowaniem, zwta-
szcza za$ przez szpetne budy; juz istniejgce
(karuela, restauracja) nalezy usungc. 5. Wobec
utatwionego dostepu do Bielan i masowych
wycieczek nie wystarczy juz pozostawienie lasu
swojemu losowi. Nalezy chroni¢ Bielany staran-
nie od zasmiecania. Précz tego specjalng opieka
trzeba otoczy¢ ptaki, w ostatnich czasach maso-
wo tepione. 6. Wszystkie ewentualne zmiany
w lasku Bielanskim winny by¢ przeprowadzane
W porozumieniu z Warszawskim Komitetem
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.”

Wysuniete przez K.Gajla postulaty natrafity
na brak zrozumienia, a nieraz i ztg wole i dopie-
ro w przeszto 40 lat od ich postawienia doczeka-
ty sie formalnej realizacji w Lesie Bielanskim,
ktéry zostat po usilnych staraniach uznany za
prawie chroniony rezerwat przyrody w roku
1973.

Po ukazaniu sie pracy Gajla badania zoologi-
czne w Lesie Bielanskim nie byty juz tak spekta-
kularne. O ile wiemy, nie opisywano juz zniego
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nowych dla nauki gatunkéw, jednakze byt on
nadal celem wypraw licznych zoologow, ktérzy
wzmianki o znalezionych w nim gtéwnie owa-
dach iptakach zamieszczaliw licznych pracach.

Moze mniej efektownie przedstawialy sie
wyniki badan botanicznych poswieconych La-
sowi Bielanskiemu, chociaz i w tym zakresie
opisano z Lasu Bielanskiego nowy gatunek.
W pracy Jerzego Aleksandrowicza pt. Budowa
i rozwdj zarodnikowych organdw Sluzowcéw,
wydanej w jezyku rosyjskim w roku 1872, znaj-
duje sie opis zebranego przez Aleksandrowicza
gatunku nowego dla nauki pod nazwg Diderma
chondrioderma (De Bary, Rostafifnski). Opis no-
wego gatunku zostat dokonany przez znakomi-
tych botanikéw (mistrza ze Strasburga i jego
ucznia w tym zakresie Jozefa Rostafifiskiego,
jednego z najbardziej zastuzonych botanikow
polskich i historyka nauk przyrodniczych z
przetomu XIX i XX w.).

Jerzy Aleksandrowicz (ryc. 11) natomiast byt
zastuzonym botanikiem a zarazem spoteczni-
kiem, urodzit sie w 1818 r., zmart w 1894. Byt on
profesorem Szkolty Gidwnej i Uniwersytetu
Warszawskiego, dyrektorem Ogrodu Botanicz-
nego a nastepnie Ogrodu Pomologicznego oraz
zatozycielem pierwszej w Polsce Szkoty Ogrod-
niczej.

Opisany z Lasu Bielanskiego $luzowiec zyje
na gatagzkach mchu, pokrywajacych niezbyt
zbutwiate drewno. Po odkryciu go na Bielanach
notowany byt nastepnie z Karpat, a obecnie
znany jest z Rumunii, Japonii i Cejlonu.

Badania dotyczace flory Bielan ogaszali
w XX wieku tacy badacze jak Roman Kobendza
(1886-1955) profesor SGGW, znakomity znawca
biologii i ekologii drzew, autor pracy Bielany
pod wzgledem botanicznym (1929) oraz Flora
Bielan (1932), inicjator utworzenia pobliskiego
Kampinoskiego Parku Narodowego, Bolestaw
Hryniewiecki (1875—1963) autor pracy: Lasy
okolic Warszawy i ich znaczenie ochronne
(1935) — jeden z czotowych botanikow polskich
XX wieku, profesor Uniwerytetow w Odessie
i Warszawie, i inni.
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Ryc. 11. Jerzy Aleksandrowicz (1818-1894)

Jak wynika z tego krotkiego przegladu, Las
Bielanski przyciggat licznych badaczy. O uzna-
nie go za rezerwat przyrody ,toczyli boje"
przyrodnicy i nieprzyrodnicy skupieni w kolej-
nych Komitetach Ochrony Przyrody, czy w Li-
dze Ochrony Przyrody.

W ptyneto 9.VIII 1988

JERZY STALINSKI (Krakow)

WSCIEKLIZNA U NIETOPERZY OWADOZERNYCH

WScieklizna u nietoperzy ma juz swojg dtugg
historie. Musiata ona wystepowac u nietoperzy
wampirow w Ameryce Potudniowej na diugo
przed Kolumbem. Constantine cytuje De Ovie-
do y Valdes, ktory opisujac najazd Hiszpanii na
ten kontynent, napisat w roku 1526: ,wielu
zoddziatow wojsk zwycieskich iich inwentarza
gineto z objawami podobnymi do wscieklizny
po ugryzeniu przez wampiry. Ludnos$¢ rdzenna
byta przyzwyczajona do unikanie tej choroby
przez mycie zranief i wypalanie ich zarzagcym

sie weglem drzewnym?”. Nietoperze te po dzi$
dzien stanowig jeden z najgrozniejszych rezer-
wuarow wscieklizny w krajach Ameryki Potu-
dniowej i Srodkowej, powodujgc olbrzymie
spustoszenia w hodowli bydta i bedgc duzym
zagrozeniem dla ludzi. Corocznie od po6t do
dwoéch miliondw sztuk bydta pada na tym tere-
nie na skutek zarazenia wscieklizng przez nieto-
perze wampiry.

Dtugo jednak nie znano przypadkéw przeno-
szenia wscieklizny przez nietoperze owadozer-
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ne. Problem ten pojawit sie dopiero w 1953 roku
w Stanach Zjednoczonych na Florydzie. Od
tego czasu, sporadycznie, a potem lawinowo
zaczely sie pojawia¢ doniesienia o stwierdze-
niach tej groznej choroby u nietoperzy owado-
zernych. Do tej pory wscieklizne wykryto u 30
sposrod 39 gatunkdw wystepujacych w Stanach
Zjednoczonych. Szybko$¢, z jakg nauka i stuzby
weterynaryjne w Ameryce Po6inocnej zareago-
waty na wykrycie wscieklizny u nietoperzy
owadozernych, nie byta spawag fascynacji prob-
lemem ijego geneza. Od razu stato sie jasne, ze
nietoperze, pokonujgce dtugie dystanse pod-
czas migracji, moga stanowic¢ niekontrolowane
zagrozenie przenoszac wscieklizne na tereny
juz od niej uwolnione. Prowadzone badania
potwierdzity te hipoteze. W Kolumbii Brytyjs-
kiej w latach 1971-85wykazano obecno$¢ wscie-
klizny u 99 sposrod 1154 przebadanych nietope-
rzy, przy niezmiernie rzadkich przypadkach tej
choroby u innych zwierzat. W ostatnim dziesie-
cioleciu w Kanadzie stwierdzono juz 557 przy-
padkéw wscieklizny u nietoperzy. Zwierzeta te,
O relatywnie wysokim stopniu zarazenia, mogga
by¢ jedynym rezerwuarem choroby na niekto-
rych terenach. I chociaz wscieklizna u nietope-
rzy stanowiw Kanadzie jedynie 1-2% wykrywa-
nych przypadkéw tej choroby u zwierzat, to
wynika to raczej z daleko bardziej rozwinietej
kontroli drapieznik6éw, stanowigcych gtowne
zrédto zagrozenia dla ludzi i zwierzat domo-
wych. Trzeba przypomnie¢, ze na tym terenie
wystepujg jedynie nietoperze owadozerne, co
eliminuje mozliwosci bezposSredniego zaraza-
nia ich przez nietoperze wampiry. Obecnie
uwaza sie, ze rzeczywisty stan zarazenia nieto-
perzy owadozernych, czyli czesto$¢ wystepo-
wania w populacji osobnikow chorych, nie
przekracza 0,5%, chociaz wiele badan wykazy-
walo poziom znacznie wyzszy, przekraczajacy
nawet 10%.

Najbardziej wiarygodng hipotezg, wyjasnia-
jaca istnienie wscieklizny wsrdéd nietoperzy
owadozernych na kontynencie amerykanskim,
wydaje sie zarazenie ich przez nietoperze wam-
piry. Rozwo6j hodowli bydta w Ameryce Potu-
dniowej spowodowatl gwaltowny liczebny
wzrost populacji wampiréw. Wynikiem tego
byto zachwianie roéwnowagi ekologicznej
— wampiry zajmowaly na kolonie rozrodcze
lspoczynkowe miejsca wykorzystywane do tej
pory przez nietoperze owadozerne. Wywotato
to migracje gatunk6éw owadozernych na pdinoc.
Liczne kontakty miedzygatunkowe, zachodzg-
ce podczas konkurencji o schronienia i w trak-
cie migracji, przyczynity sie do przeniesienia
choroby na gatunki owadozerne. Za szerokie
rozprzestrzenienie sie choroby odpowiedzialne
sg liczne gatunki migrujgce na duze odlegtosci,
np. Tadarida brasiliensis wedrujaca z USA do
Meksyku. U nietoperzy amerykanskich stwier-
dzono wystepowanie wirusa wscieklizny od-
powiedzialnego za wywotywanie tej choroby
uzwierzat domowych i dzikich w Europie czyli
tzw. wscieklizny klasycznej.

W Europie do potowy lat siedemdziesigtych
znano jedynie pojedyncze przypadki wéciekliz-
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ny unietoperzy (RFN — 3, pierwszy w 1954 roku
w Hamburgu, Jugostawia — 3, NRD — 1, Polska
— 1, w 1972 roku w Krakowie, ZSRR — 1)
Poniewaz wampiry nie wystepujg w Starym
Swiecie, a wszystkie europejskie nietoperze sg
owadozerne, uwazano, ze ich zachorowania na
te chorobe sg niezmiernie rzadkimi przypad-
kami zarazenia ich przez drapiezniki.

Pierwsze systematyczne badania nad wyste-
powaniem wscieklizny u europejskich nietope-
rzy przeprowadzone zostaty dopiero w ostat-
nich latach w RFN. Stwierdzono obecno$¢ wiru-
sa tej choroby u 16 spos$rdd 198 przebadanych
nietoperzy. Wszystkie, ktére udato sie zidentyfi-
kowaé (11) nalezaty do gatunku mroczek pdzny
Eptesicus serotinus. Badanie serotypéw wiru-
sOw przy pomocy przeciwciat, generowanych
wyizolowanymi z nietoperzy wirusami wsciek-
lizny, skomplikowaty ustalenie pochodzenia tej
choroby u europejskich nietoperzy. Okazato sie,
ze wirusy te nalezg do typu Duvenhage, wyizo-
lowanego po raz pierwszy w Afryce w 1970 roku
u cztowieka zarazonego wscieklizng po ugry-
zieniu przez nietoperza. Nie bytoby w tym nic
dziwnego, gdyby nie fakt, ze istnienia wirusa
Duvenhage nie stwierdzono dotychczas w zad-
nej innej grupie zwierzat w Europie. Podwazyto
to hipoteze, ze nietoperze mogg by¢ sporadycz-
nie ostatnim ogniwem tancucha epidemiologi-
cznego, wskazujac na to, ze wscieklizna u nieto-
perzy moze miec charakter enzootyczny. W 1985
roku w Danii, od wielu juz lat uwazanej za
wolng od wscieklizny, zarazony nig mroczek
pézny ugryztkobiete. Spowodowato to przepro-
wadzenie szeroko zakrojonych badan. W ciagu
dwoch lat przebadano 597 nietoperzy. U 114
wyniki byty wirusowo-pozytywne, az 112 to
znane z RFN mroczki p6zne.

Zagadke stanowi do tej pory szczegdlne nara-
zenie na infekcje niektorych gatunkdw nietope-
rzy — w Europie uznano za taki mroczka pézZzne-
go Eptesicus serotinus —przy braku stwierdzen
choroby u innych, niejednokrotnie bardzo zbli-
zonych ekologicznie i behawioralnie.

Przyjmuje sie, ze przeniesienie wirusa z Afry-
ki do Europy mogto nastgpi¢ kilkoma ré6znymi
drogami. Dos$¢ prawdopodobne wydaje sie
przypadkowe, wielokrotne, przeniesienie zara-
zonych nietoperzy afrykanskich (np. drogg mor-
ska) do Europy. Potwierdzatoby to stwierdzenie
wystepowania wscieklizny u licznych nietope-
rzy na terenach nadmorskich — na pdinocy
RFN, w Danii. Rozprzestrzenienie wscieklizny
mogto nastgpi¢ (podobnie jak w Ameryce Pn.) za
posrednictwem  nietoperzy  odbywajacych
dtugie, sezonowe migracje, np. Nyctalus noc-
tula czy Vespertilio murinus, u ktérych stwier-
dzono wystepowanie wirusa. Zagadnienie to
wigze sie z pytaniem, od jak dawna nietoperze
w Europie sg nosnikami wscieklizny. Obecnie
nie znamy na nie odpowiedzi. Jesli przyjmiemy,
ze gatunkiem odpowiedzialnym za rozprze-
strzenienie wscieklizny jest zarazony nig w naj-
wiekszym stopniu Eptesicus serotinus, to choro-
ba ta musi egzystowac¢ na naszym kontynencie
juz bardzo dtugo, gdyz nietoperze te sg przywig-
zane do swego terenu i ich wedréowki z kwater
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letnich do miejsc hibernacji nie przekraczajg
zazwyczaj odlegtosci 20-30 km.

WSécieklizna u nietoperzy notowana jest naj-
czesciej w sierpniu i wrzedniu. Wigze sie to
zrujg i rozpoczynajacymi sie migracjami nieto-
perzy. Zwiekszajg one ilosci kontaktow we-
whnatrz- i miedzygatunkowych, co sprzyja roz-
przestrzenianiu sie choroby. Zarazanie wsciek-
lizng nastepuje zazwyczaj poprzez ugryzienie,
przez co do krwi wprowadzona zostaje $lina
zawierajagca wirusy. Agresywne zachowanie
chorych osobnikéw, napady szalu i kasanie
przez nietoperze sparalizowane w koncowym
stadium choroby stanowi gtéwng droge infe-
kcji. Zarazanie u gatunkéw kolonijnych moze
zachodzi¢ takze przez $line podczas wzajemne-
go lizania powierzchni ciata lub usuwania paso-
zytéw skdrnych. Istnieje takze prawdopodo-
bienstwo przenoszenia wscieklizny przez ekto-
pasozyty, m.in. roztocza, wystepujace licznie na
powierzchni ciata nietoperzy. Poprzez ranienie
ciata, pasozyty te moga utatwia¢ wnikanie wi-
rusa przeniesionego ze $ling do krwiobiegu
zdrowego zwierzecia.

Najpowazniejszym pytaniem stojgcym przed
naukg jest okreslenie czy i jak nietoperze moga
zarazaC inne zwierzeta. Trzeba podkreslic¢, ze
dotychczasowe badania stwierdzity nikig role
nietoperzy w funkcjonujagcych w przyrodzie
cyklach epidemiologicznych. Istnieje jednak
prawdopodobienstwo kontaktéw ludzi i zwie-
rzat z chorymi nietoperzami. W koncowym
stadium choroby, czesSciowo sparalizowane,
spadajg one czesto na ziemie, gdzie mogg by¢
znajdowane przez zwierzeta i zaciekawionych
ludzi. W ten sposéb stajac sie przypadkowym
pokarmem zwierzat, przez ugryzienie drapiez-
nika, a nawet droga czysto pokarmowga moga je
zaraza¢. Tg drogg zagrozone sg lisy, skunksy,
psy, koty, tchérze, kuny iinne zwierzeta. Nieto-
perze moga takze stanowi¢ Zrodto wscieklizny
dla ptakéw bedacych nocnymi drapieznikami.
Wielokrotnie stwierdzano obecnos$¢ szczatkdéw
nietoperzy w zrzutkach séw, u ktérych wykryto
takze przeciwciata przeciw wirusowi wsciekliz-
ny (co $wiadczytoby o kontakcie z wirusem).

Ciekawym problemem jest przezywanie 0so-
bnikow zarazonych wscieklizng przez okres od
p6znej jesieni do wiosny, gdy zapadajg one
W sen zimowy. Zazwyczaj okres rozwoju tej
choroby u zwierzat nie przekracza 3 miesiecy,
podczas gdy nietoperze owadozerne hibernujg
nierzadko przez 7 miesiecy. Mozna by sie spo-
dziewac niezmiernie rzadkich przypadkow tak
dtugiego okresu inkubacji choroby, co wigzato-
by sie ze znacznie nizszym poziomem wystepo-
wania wscieklizny w skali populacji. Z dotych-
czasowych obserwacji wynika, ze nietoperze po
osiggnieciu pewnego, na razie nieokreslonego
stadium rozwoju choroby przed hibernacja,
umierajg w czasie jej trwania. Prawdopodobnie
jednak, silne obnizenie temperatury ciata pod-
czas hibernacji u zwierzat zarazonych na krotko
przed zapadnieciem w sen zimowy zatrzymuje
namnazanie wiruséw, lub do tego stopnia zwal-
nia, ze okres inkubacji choroby jest dtuzszy niz
czas trwania hibernacji. Podwyzszenie tempe-

249

Ryc. 1 Stwierdzone przypadki wscieklizny u nietoperzy
w Europie:

e — £ serotinus (mroczek pdzny), A — M. dasycneme
(nocek tydkowtosy), m — M. daubentoni (nocek rudy),
A — M. myotis (nocek duzy), O — N. noctula (borowiec
wielki), O — V. murinus (mroczek posrebrzany), ? — nieo-
znaczone. Liczby pod symbolami oznaczajg ilosci stwier-
dzen wielokrotnych na danym terenie,

ratury ciata na wiosne, zwigzane z powrotem do
aktywnego zycia, inicjuje namnazanie wirusow,
umozliwiajac jego dalsze rozprzestrzenianie.
W ten sposdb cykl epidemiologiczny nie zostaje
przerwany.

Powaznym ostrzezeniem wskazujgcym na
wage problemu, sg przypadki zachorowan ludzi
po kontaktach z zarazonymi zwierzetami. Z 269
zarajestrowanych w USA w latach 1946-83 za-
chorowan ludzi na wscieklizne 11 (4%) zostato
spowodowanych kontaktami z chorymi nieto-
perzami. Zanotowano tam takze przypadki roz-
winiecia sie choroby po zarazeniu drogg powie-
trzng, podczas przebywania w jaskiniach stano-
wigcych miejsca licznych kolonii nietoperzy.
W Kanadzie od roku 1925 zmarto 21 o0s6b po
zarazeniu wscieklizng. 3 sposrdd nich byty spo-
wodowane ugryzieniem przez nietoperze. Row-
niez w europejskiej czesci ZSRR zanotowano
istnienie wscieklizny u nietoperzy owadozer-
nych. W roku 1964 w Kijowie zarazony wsciek-
lizng mroczek pdzny ugryzt mezczyzne, na
szczescie nie rozwineta sie u niego choroba.Na
Ukrainie, w 1977 i 1985 roku, zmarto 2 ludzi
ugryzionych przez niezidentyfikowane nieto-
perze. Wirus Duvenhage wykryty zostat takze
u matej dziewczynki po jej Smierci. Prawdopo-
dobnie zarazenie nastgpito za posrednictwem
nietoperza. Ostatnio Srodowiskiem chiroptero-
logow wstrzagsneta wiadomos$¢ o Smierci szwaj-
carskiego badacza Lehmanna, zarazonego
wscieklizng przez nietoperza.

W 1985 roku w Gdansku stwierdzono drugi
przypadek zarazenia ws$cieklizng nietoperza
w Polsce. Analiza wykazata przynalezno$¢ wi-
rusa do serotypu Duvenhage, a nietoperz okazat
sie mroczkiem po6Znym, tak samo jak chore
nietoperze w RFN i w Danii.
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W oparciu o dotychczasowe wyniki badan
nad tg chorobg w Europie i na Swiecie nalezy
przypuszczaé, ze nietoperze owadozerne nie
stanowig zagrozenia epidemiologicznego w
rozprzestrzenianiu wscieklizny. Ilo$¢ znanych
przypadkéw zachorowan ludzi po kontaktach
z chorymi nietoperzami jest niezmiernie mata
w poréwnaniu z zagrozeniem, jakie stanowig
lisy, psy czy koty. Jednak nigdzie na Swiecie nie
lekcewazy sie nawet znikomego niebezpieczen-
stwa. Powoduje to konieczno$¢ podjecia kont-
roli tej choroby w obszarach masowego wyste-
powania nietoperzy rowniez w naszym Kkraju.
Chodzi przeciez nie tylko o zbadanie roli nieto-
perzy w epidemiologii wscieklizny, ale takze
o podjecie srodkéw przeciwdziatajagcych zagro-
zeniu egzystencji samych populacji nietoperzy,
konsekwentnie niszczonych przez dewastujaca
Srodowisko cywilizacje. Wydaje sie takze celo-
we wprowadzenie $rodkéw profilaktycznych,
w postaci szczepied oséb badajgcych nietope-
rze, oraz informowania ludzi, zwtaszcza dzieci,
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przebywajacych naterenie masowego wystepo-
wania nietoperzy, oryzyku wynikajacym z bez-
posrednich kontaktow z tymi zwierzetami. Nie-
toperze latajgce w dzien, lezace na ziemi, spara-
lizowane lub agresywne, moga by¢ chore na
wSscieklizne. Nie mozna natomiast dopusci¢ do
powstania wrogos$ci wobec nietoperzy. Kontak-
ty ludzi z nimi sg niezmiernie rzadkie, a wiec
odrobina rozsadku eliminuje catkowicie ryzy-
ko. Nie powinnismy zapominac, ze nietoperze
w ciggu dnia zapadajg w torpor, czyli odret-
wienie, ktore jest normalnym zjawiskiem fizjo-
logicznym, a nie objawem choroby.

Najlepszym sposobem na unikniecie jakiego-
kolwiek niebezpieczenstwa jest nieniepokoje-
nie nietoperzy. Wyjdzie to na dobre i ludziom,
i nietoperzom.

Wptyneto 30.XI1 1988

Jerzy Stalinski jest studentem biologii $rodowiskowej UJ.

MARIAN H. LEWANDOWSKI (Krakéw)

SPIAC W CIAGU DNIA — NIE GRZESZYSZ!

Takim stwierdzeniem, dajagcym nowe spojrzenie na zjawi-
sko snu i czuwania u cztowieka, uwiecznili swoje badania
dwaj uczeni z Instytutu Psychiatrycznego Maxa-Plancka
w Monachium (RFN). DrJurgen Zulley i Dr Scott Campbell
za to niecodzienne odkrycie otrzymali w 1986 nagrode
Europejskiego Towarzystwa Badan nad Snem.

Ten podstawowy stan naszego organizmu, a w zasadzie
moézgu — sen — przedstawiany byt do tej pory jako
klasyczny przyktad rytmu circadialnego (dobowego). W po-
tocznym rozumieniu jest to wiec zjawisko monofazowe,
powtarzajgce sie jeden raz w ciggu 24 godzin, zawsze nocg
miedzy godzing 23.00-7.00. Zajmuje wiec ono cztowiekowi
7-8 godzin, reszta doby okoto 16 godzin wypetniona jest
dzienng aktywnoscia (ryc. 1A). Zaobserwowano takze, ze
rytm temperatury naszego ciata jest $cisle powigzany z cyk-
lem snu i czuwania. Maksymalna temperatura rejestrowana
jest w ciggu dnia, a minimalna w ciggu nocy i jest ona
doktadnie zsynchronizowana z nocng fazg snu. Jednakze te
dwa bardzo wazne rytmy, badane w warunkach zupeinej
izolacji od wptywoéw Srodowiska zewnetrznego u okoto 30%
ludzi, ulegajg desynchronizacji. Poczatkowo, przez kilka dni
majg ten sam okoto 25-godzinny okres, a nastepnie okres
cyklu snuiczuwania ulega wydtuzeniu do blisko 30 godzin,
przy statym nie zmienionym okresie rytmu temperatury
ciata. Jest to przyktad spontanicznej wewnetrznej desyn-
chronizacji tych dwéch proceséw, zarejestrowanej po raz
pierwszy w roku 1962 przez Aschoffa i Wevera (ryc. 2).
Obserwacje te daty podstawe do przypuszczen, ze za ryt-
mike tych dwu proceséw odpowiedzialne sag dwa rézne
oscylatory, gdyz jeden nie jest w stanie generowac¢ dwu
réznych czestotliwosci rownocze$nie. Mimo tej spontanicz-
nej wewnetrznej desynchronizacji, poglad na monofazowy
charakter snu i czuwania pozostat nadal nie zmieniony.

Krotkie drzemki w ciggu dnia czy sen popotudniowy
uwazano za mato znaczgce epizody, traktowane czesto jako

artefakty. Zulley i Campbell wykazali niestuszno$¢ takiego
podejscia, stwierdzajac, ze drzemki w ciagu dnia, podobnie
jak sen w nocy sa wewnetrznie zaprogramowang potrzeba
regulowang przez obecny w naszym organizmie zegar
biologiczny. Stowem jest to prawidtowe zachowanie, wyni-
kajgce z fizjologicznych potrzeb naszego organizmu, a nie
lenistwa, zlego przyzwyczajenia, czy innych warunkéw,
ktére wprawdzie mogg wptywacé na pojawienie sie drzemki,
ale nie sg bezposrednig przyczyng jej powstawania. Sen
w ciggu dnia obserwuje sie u wielu ludéw pierwotnych. Jest
on niezalezny od $rodowiska i powszechny zaréwno wsréd
wiejskich kultur zimnej Skandynawii, cieptych krajow
$rédziemnomorskich, jak i w krajach Wschodu. Z obserwacji
wiadomo, ze réwniez i w naszej szeroko$ci geograficznej
chetnie drzemiemy w ciggu dnia, mimo iz nie jest to tradycja
naszej kultury.

W dotychczasowych badaniach nad snem, osoby badane
umieszczono w podziemnym laboratorium, tzw. ,,bunkrze"
— pomieszczeniu zupetnie odizolowanym od wpltywoéw
Srodowiska zewnetrznego i jakiegokolwiek wyznacznika
uptywajacego czasu. Jednakze mogty one nadal prowadzié
regularne codzienne zycie, zwracajac szczegblng uwage na
dzienng aktywnos$¢, regularne jedzenie oraz catkowite po-
wstrzymanie sie od snu w ciggu dnia. Zresztg do badan
dobierano takie osoby, ktére nie miaty zwyczaju sypiaé
w ciggu dnia. Te instrukcje sprzyjaty zachowaniu mono-
fazowego przebiegu cyklu snu i czuwania.

W celu sprawdzenia czy sen w ciggu dnia jest rzeczywis-
cie wtasciwos$cia fizjologiczng, Zulley i Campbell dobrat do
eksperymentu osoby, ktore charakteryzowaty sie¢ wystepo-
waniem wewnetrznej desynchronizacji, a przede wszystkim
miaty zwyczaj drzemania w ciggu dnia. Badanym przed-
stawiono cel eksperymentu i proszono o jak najwieksze
ograniczenie, czy wrecz powstrzymanie sie od snu w ciggu
dnia. Rzeczywiscie, zduzym prawdopodobiefstwem stwier-



Wszechs$wiat, t 90, nr 11/1989

wysoki

g 1§
30 othojo o0 gow

QOZ om

i

10 12 14 16

Ryc. 1. Rytm snu. Opis w tekscie

dzono, ze u wiecej niz potowy badanych os6b, oprécz
gtéwnego epizodu sennego, odpowiadajgcego minimum
temperatury ciata, pojawity sie jeszcze dwa inne. Jedna
grupa drzemek wystepowata zawsze w czasie, kiedy tem-
peratura ciata osiggata warto$¢ minimalng i trwata $rednio
okoto 6.3 godz., a druga pojawiata sie w okresie maksimum
temperatury ciata i trwata Srednio okoto 2.4 godz. Te dwa
epizody senne r6znity sie zatem nie tylko czasem wy-
stepowania, ale takze czasem ich trwania. Oba byty krétsze
od czasu trwania gtdwnego snu nocnego, ktéry Srednio
okreélono na 9 godzin (ryc. 2). Warto dodaé, ze niektére
z badanych osdb, jak stwierdzili obserwatorzy, zeby ukry¢
swojg potrzebe snu, a przez to spetni¢ dang obietnice, spaty
na podfodze, omijajac w ten spos6b urzadzenia rejestrujace.
Inne przerywaty wrecz kable taczace aparature. Te obserwa-
cje potwierdzity wczesniejsze przypuszczenia i pozwolity
stwierdzi¢, ze cykl snu i czuwania nie pokazuje czystego
rytmu circadialnego. Broughton okres$litte dzienng bimodal-
ng tendencje do snu terminem: rytm circasemidialny (wy-
stepujacy dwa razy w ciggu dnia). Inaczej méwigc, obok snu
nocnego wystepuja w ciggu dnia regularnie roztozone fazy,
z podwyzszong sktonnoscig do snu. Jednakze w odrdznieniu
od nocnej potrzeby snu, sktonno$¢ do drzemki w ciggu dnia
wydawata sie matlo wyrazna po tym pierwszym etapie
eksperymentu. Azeby wiec przetamac te poglady i wyraznie
podkresli¢ fizjologiczng potrzebe snu w ciggu dnia, Zulley
i Campbell wprowadzili w dalszym etapie swych badan
elementy tzw. ,,nudy".

Badane osoby przebywatly przez 72 godz. w podziemnym
laboratorium. Pozbawiono ich jakiegokolwiek czynnego za-
jecia. Nie pozwolono im czyta¢, pisa¢ i stucha¢ muzyki.
Zabroniono im takze dzieli¢ swoj dzienny czas wediug
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zwyczajowych codziennych czynnosci, wykonywanych za-
wsze o tej samej porze, takich jak: jedzenie, kgpiel czy zmiana
ubrania. Mogty one swobodnie porusza¢ sie w obrebie
pomieszczenia, ale praktycznie nie miaty zadnego zajecia.
Oswietlenie pomieszczenia byto zalezne od potrzeb badanej
osoby iprzez nig regulowane. Oczywiscie, wszelkiego rodza-
ju uzywki, takie jak alkohol, kawa, herbata czy papierosy, ze
zrozumiatych wzgledéw byty réwniez zabronione. Tak za-
planowany eksperyment miat na celu maksymalnie wyelimi-
nowac czynniki, ktore mogtyby spowodowac sen, wzglednie
zakidci¢ jego prawidtowy przebieg. Warunki te zostaty przez
Zylley i Campbella okre$lone jako ,disentrainment”, czyli
takie, ktére nie prowadzg do wytworzenia okre$lonej rytmiki
dobowej. ,,Entrainment” jest to termin uzywany w chrono-
biologii, okreslajacy procesy czy czynniki powodujace po-
wstawanie zjawisk rytmicznych. Réwnoczes$nie poinformo-
wano badane osoby, ze moga spac i jeS¢ jak tylko poczuja
tego potrzebe.

W czasie trwania catego eksperymentu, telemetrycznie
rejestrowano badanym spontaniczng czynno$¢ bioelektycz-
ng mézgu w postaci EEG, ruchy gatek ocznych w postaci
krzywej elektrookulograficznej (EOG) i czynno$¢ bioelektry-
czng miesni (EMG). Ta rejestracja pozwalata kazdorazowo
stwierdzi¢ czas trwania i gteboko$¢ pojedynczych epizodéw
sennych. Dodatkowo rejestrowano takze temperature ciata
iruchy badanych os6b. Byty to kolejne parametry konieczne
do udokumentowania prawidtowej charakterystyki snu.

Autorzy uznali w analizie somnogramu za znaczace te
epizody senne, ktére trwaty minimum 30 minut i ktére
oddzielat 60-minutowy okres nieprzerwanej aktywnosci. Wa-
runki te spetniato 99% zarejestrowanych epizodéw sennych.
43,1% z 72-godzinnego eksperymentu zajmowat sen (10,3
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Ryc. 2. Rytm temperatury ciata i cykl snu oraz czuwania, zarejestrowany u jednej osoby w warunkach izolacji. Pole ciemne
— sen; pole jasne — czuwanie; pole zakre$lone —drzemka, wg J. Zulley i S.S.Campbella

godziny na dobe). Na podstawie czasu wystapienia i dtugosci
trwania, epizody senne podzielono na dwie zasadnicze gru-
py. Pierwszg stanowito 11 gtéwnych epizodéw sennych
(Major Sleep Episods — MSEs), ktérych czas trwania byt
podobny do typowego snu nocnego, a ich poczatek zaczynat
sie po godzinie 20. Drugg grupe stanowity 23 epizody senne
wystepujgce miedzy dwoma kolejnymi MSEs. W dziennych
epizodach sennych udokumentowano obecno$¢ dwu pod-
stawowych faz snu: N-REM i REM (p. Wszechs$wiat 1985, 86,
25, i 213). Na podstawie analizy tych faz wykazano réznice
jedynie w przebiegu fazy REM, ktéra w drzemkach jest
znacznie krétsza niz w $nie nocnym. Analiza spektralna EEG
drzemki potwierdzita, ze ilo$¢ fal wolnych, gtéwnie stadium
3i4—sen gteboki, jestporéwnywalna ziloscig tych fal w $nie
nocnym. Dotyczy to szczeg6lnie drzemki miedzy godzing
14.00 a 17.00. Kiedy dzienna drzemka poprzedza sen nocny,
zdarza sie czesto, ze ilo$¢ tych falw $nie nocnym jest znacznie
mniejsza niz w $nie dziennym i odwrotnie — brak snu
w ciggu dnia jest rekompensowany wzrostem ilosci fal
wolnych w $nie nocnym. Obecnoé¢ snu wolnofalowego, jego
wszystkich stadidw w $nie dziennym, jest bardzo waznym
spostrzezeniem, potwierdzajagcym ogromne znaczenie fizjo-
logiczne tego snu. Nalezy bowiem pamieta¢, ze intensyw-
no$¢ snu okreslana jest na podstawie analizy snu wolno-
falowego, szczegdlnie jego 3 i 4 stadium — snu delta.
Stwierdzono, ze ilo$¢ tych fal znacznie wzrasta po okresie
wymuszonej bezsennos$ci (deprywacji snu). Warunki te nie
majg natomiast znacznego wptywu na sen REM. To dato
podstawy do twierdzenia, iz te dwie podstawowe fazy snu sg
kontrolowane przez dwa oddzielne mechanizmy regulujace.
Wyniki tego drugiego eksperymentu potwierdzity jednoz-
nacznie obserwacje pierwszego. Poza okresem snu nocnego
pojawit sie drugi wyrazny szczyt, zawsze w czasie obiado-

wym koto godziny 14.00 (ryc. IB). Oprécz niego obserwowano
czasem jeszcze dwa nastepne, mniej wyrazne maksima dzien-
nej sktonnosci do snu. Pierwszy przed potudniem koto
godziny 9.00, a drugi p6znym popotudniem koto godziny
18.00 (ryc.IC). Te dwa dodatkowe szczyty dziennej drzemk
zostaty potwierdzone w kolejnym eksperymencie. Polegat on
na tym, ze osoby badane musiaty spedzi¢ kilkanascie godzin
lezac bezczynnie w t6zku.

Na podstawie dokonanych obserwacji i uzyskanych wyni-
kéw autorzy udowodnili, ze oprécz rytmicznego powtarzania
sie snu w ciggu nocy, sen wystepuje réwniez w ciggu dnia,
w rytmie nie czestszym niz 4 godziny. Zawsze w tych samych
odstepach czasowych pojawialy sie fazy z podwyzszong
gotowos$cig organizmu do snu. Ta fizjologiczna potrzeba
naszego organizmu w ciggu dnia jest sztucznie ttumiona
przez otaczajace nas warunki zycia codziennego, wykonywa-
ng w tym czasie prace czy picie kawy.

Jesli te zewnetrzne czynniki zostang wyeliminowane lub
tylko ograniczone i nie bedziemy zobowigzani do wykony-
wania jakichkolwiek waznych czynnosci (np. wolna sobota),
wtedy czujemy potrzebe snu popotudniowego jako podsta-
wowego i najbardziej silnego z calej reszty dziennych
epizodéw sennych. Jeéli ten umowny pr6g hamowania snu
zostanie jeszcze bardziej obnizony (np. niedziala, wakacje),
moze wystgpi¢ drzemka przed- i popotudniowa (ryc. 1C).

Tego rodzaju spontaniczno$¢ i nieskrepowanie w rytmie
snu i czuwaniajako odpowiedZ na wewnetrznie zaprogramo-
wang potrzebe naszego organizmu, obserwujemy w czystej
formie jedynie u dzieci. Polifazowos$¢ snu, ktérej odpowiada
jeden dtugi okres snunocnego i prawdopodobiefstwo nawet
3 krotszych faz snu dziennego jest doktadnym odbiciem
przebiegu snu u niemowlat poczawszy od 3 miesigca ich
zycia. W pewnym stopniu ta polifazowos$¢ wystepuje rowniez



Wszechswiat, t. 90, nr 11/1989

w wieku starszym. Jednakze w odr6znieniu od snu nocnego,
ktoremu zawsze towarzyszy minimum temperatury ciata, sen
potudniowy wystepuje tuz przed maksimum temperatury.
Obnizenie temperatury naszego ciata w okresie obiadowym
jest wskazéwka, ze endogennie zaprogramowany sen po-
obiedni moze by¢é pewnym, chwilowym wytchnieniem dla
naszego organizmu.

Odkrycie Zulley i Campbella zmusza nas do spojrzenia na
sen nieco inaczej niz to bylo dotychczas. Jest to z calg
pewnoscig zjawisko naprzemiennosci catodobowej, okreséw
snu i czuwania, a nie tylko nocne. Jego pozorna mono-
fazowos$¢ spowodowana jest wptywem warunkdéw i sytuacji,
ktére otaczajg kazdego z nas i zmuszajg do calodziennej
niekiedy bardzo intensywnej aktywnosci. Takie podejscie
stawia przed badaczami snu caty szereg nowych, bardzo
waznych pytan.

Po pierwsze interesujace jest, czy ijak dalece sen potudnio-
Wy poprawia samopoczucie oraz zwieksza ogdlng sprawno$¢
naszego organizmu.

Dalsze pytania, wazne szczeg6lnie dla medycyny pracy,
dotyczg pracy zmianowej. Czy cztowiek powinien pracowacé
zmianowo, skoro jest to sprzeczne z dzienno—nocnym ryt-
mem snu? A jesli tak, to czy w trakcie tej pracy nie powinien
maksymalnie wykorzysta¢ dzienne fazy snu czyli krotkie
drzemki.

Psychiatrzy badajacy bezsenno$¢, bedaca objawem we-
whnetrznej depresji psychicznej, powinni takze bra¢ pod
uwage prawidtowos¢ dziennych faz snu. W korficu sen w cia-
gu dnia powinno sie réwniez uwzglednia¢ planujac loty
kosmiczne, a szczegdblnie dzienny rozktad zaje¢ i odpoczynku
astronautéw przebywajgcych na orbicie.

Zpewnoscig uczeni, zajmujacy sie badaniem snu cztowie-
ka, dostarczg nam jeszcze wielu dowod6éw potwierdzajacych
to odkrycie ijego wazne fizjologiczne znaczenie. Bez wzgle-
du na to, co przyniosg nam pé6zZniejsze badania, juz dzisiaj
zduzym przekonaniem mozna stwierdzi¢, ze sen potudniowy
jest czym$ wiecej niz tylko zwyktg drzemka w naszym
potocznym rozumieniu. Je$li tylko poczujemy jego potrzebe,
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a warunki sprzyjaja, powinnismy to uczyni¢ z ,czystym
sumieniem".

Nalezy takze podkresli¢ znaczenie tego odkrycia dla
chronobiologéw zajmujacych sie badaniem i wyjasnianiem
mechanizmdw lezacych u podstaw zjawisk rytmicznych. Od
przeszto dwudziestu latprzyjmuje sig, ze rytmy dobowe maja
charakter endogenny, ciggle jednak niewiele wiadomo na
temat mechanizmu odpowiedzialnego za jego generowanie
i transmisje. Dyskusja toczy sie wok6t iloSci oscylatoréw
biologicznych (,,zegaréw"), wystepujacych w naszym mozgu,
jeden, dwa, a moze wigcej.

Zulley i Campbell udowodnili, Zze pojawianie si¢ drzemki
w ciggu dnia, jak i snu w nocy nie jest przypadkowe.
Udokumentowali, ze epizodom sennym w ciggu dnia towa-
rzyszy zawsze maksimum temperatury naszego ciata, a noc-
nym minimum (ryc. 2). Stowem zaprezentowali dowody
sugerujace, ze zar6wno monofazowaorganizacjasnu w stosu-
nku do cyklu temperatury, jak tez zjawisko spontanicznej
wewnetrznej desynchronizacji, obserwowane w warunkach
izolacji, s3 w duzym stopniu konsekwencjg dodatkowych
czynnikéw wptywajacych na zjawisko snu i czuwania. Zatem
istnieje wyrazna dysocjacja miedzy rytmem temperatury
ciataa cyklem snuiczuwania cztowieka, w czasie wewnetrz-
nej desynchronizacji organizmu. Moze to $wiadczy¢, ze
przynajmniej w tym wypadku zate dwa rytmy odpowiedzial-
ny jest jeden gtdwny oscylator, a nie, jak zaktadat Aschoff
i Wever, dwa niezalezne. Moze i za inne procesy rytmiczne
naszego organizmu odpowiada tylko jeden ,zegar biologicz-
ny"? Pozostaje wiec otwarte pytanie: jeden czy wiecej
oscylatoréw generuje rytmy biologiczne w naszym organiz-
mie?.

Wptyneto 5.1X 1988

Dr Marian H. Lewandowski jest pracownikiem naukowym w Zakladzie
Fizjologii Zwierzat Instytutu Zoologii UJ.

ZOFIA RUDEK (Krakow)

MOZLIWE ZAGROZEI\JIA POTOMSTWA PALACZY W SWIETLE
BADAN CYTOGENETYCZNYCH

Natemat palenia papieroséw ijego skutkéw powiedziano
i napisano do tej pory badzo duzo niepochlebnych stéw,
a Swiatowa Organizacja Zdrowia ten zwyczaj okreélita jako
czwartg plage ludzkos$ci po grozbie wybuchu wojny nukle-
arnej, gtodzie i epidemii AIDS. Chmura dymu tytoniowego,
unoszaca sie nad Swiatem, zostata uznana za zagrozenie
niewiele mniejsze niz obtok pytu radioaktywnego. Wiemy
juz wszyscy, ze palenie papierosé6w przyczynia sie do po-
wstawania wielu choréb, miedzy innymi miazdzycy, zawatu,
choroby wiefncowej, do rozwoju nowotworéw. Medyczna
strona tego zagadnienia poruszana jest od wielu lat w pub-
likacjach $cisle naukowych oraz popularnych i sporo kompe-
tentnych informacji na ten temat dotarto juz do spoteczenst-
wa.

Chciatabym zatrzymac¢ uwage czytelnika na sprawach
zwigzanych ze zwyczajem palenia tytoniu, a opartych na
badaniach, ktérych wyniki nie dotarty jeszcze do szerokich
kregdw spoteczenstwa. Badania te dotycza zjawisk, ktore
moga mie¢ istotny wptyw na stan zdrowia palacza, a takze
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jego ewentualnego potomstwa. Zgubny wptyw dymu tyto-
niowego dlarozwijajgcego sie ptodu jestsprawg wiadoma juz
chyba dla kazdego, a efekty profilaktycznego dziatania
w tym kierunku widoczne sg od dawna, chociazby w tak
popularnej formie jak ostrzegajace plakaty w kazdej przy-
chodni zdrowia. Powszechnie ostrzega sie palagce matki
mowiac o gtodzie tlenowym rozwijajacego sie ptodu, a nawet
0jego zatruciu. Sprawa, ktorg chciatabym poruszy¢, dotyczy
jeszcze wczesniejszego etapu, a mianowicie zwigzanego
z prokreacja. Innymi stowy chodzi o odpowiedZ na pytanie
czy ludzie palacy moga spodziewac sie takich zmian w swoim
organizmie, ktére decydowatyby o zdrowiu przysztych dzie-
ci. Ostatecznej odpowiedzi wprost na to pytanie jeszcze
dzisiaj nie ma, niemniej jednak istniejg przestanki w postaci
badarn naukowych, ktére pozwola nam prawdopodobnie
wkrétce uzyskaé te odpowiedz.

Dym papierosowy wykazuje dziatanie genotoksyczne, na-
lezy wiec do tej grupy czynnikéw, ktére powodujac zmia-
ny na poziomie molekularnym, zmiany w samym DNA,
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Ryc. 1. Schemat ukazujgcy rézne typy aberracji chromo-
somowych

moga w kranicowych przypadkach inicjowa¢ proces nowo-
tworowy. Moga tez poprzez wptyw na proces oogenezy czy
spermatogenezy zwieksza¢ liczbe wrodzonych anomalii
typu genetycznego u dzieci lub powodowac spontaniczne
poronienia.

Obecnie istniejg metody pozwalajagce wykrywac konkret-
ne uszkodzenia materiatu genetycznego lub pewne predys-
pozycje do tych uszkodzen. Do$¢ duza juz dzisiaj dziedzina
cytogenetyki, ktéra postuguje sie tymi metodami wykrywa-
jac i badajac czynniki mutagenne i kancerogenne w r6z-
nych aspektach, nosi nazwe mutagenezy S$rodowiskowej
i zrzesza setki badaczy w Towarzystwach rangi krajowej,

Ryc. 2. Komérkaludzkaw podziale mitotycznym ze zrézni-
cowanym wybarwieniem chromatyd. (0) zaznaczono punkty
wymian pomiedzy siostrzanymi chromatydami
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europejskiej badZ Swiatowej. W laboratoriach prowadzi sie
juz bardzo wiele badan, ktére osiggnety poziom testéw
i pozwalajag na okre$lenie wiasciwosci mutagennych réz-
nych substancji lub $rodowisk uznanych za potencjalnie
mutagenne. Dalsze testy sg na etapie eksperymentéw.
Nalezatoby wspomnie¢ o trzech, stosunkowo dawno wykry-
tych i powszechnie stosowanych w laboratoriach na catym
Swiecie, anawet dos¢ licznie w Polsce, a mianowicie o tescie
aberracji chromosomowych (CA), teScie wymian siostrza-
nych chromatyd (SCE) oraz teScie mikrojadrowym (MN).
Wymienione testy majg te wsp6lne cechy, ze mogag by¢
stosowane zaréwno do badar in vitro, jak iin vivo. Uzywane
sgw badaniach u zwierzat oraz u ludzi i wreszcie w aspekcie
tytutu tego artykutu — potwierdzity niekorzystny wptyw
palenia papieroséw na organizm ludzki, ale rozszerzajac
posiadane juz informacje o struktury subkomérkowe.

Test aberracji chromosomowych jest testem najstarszym,
poniewaz juz od momentu uzyskania pierwszych prepara-
tébw chromosomowych obserwowano zmiany zaréwno w li-
czbie, jak i strukturze chromosoméw w mitozie, jakkolwiek
dopiero od lat 40. zaczeto kojarzy¢ te zmiany z wptywem
czynnikéw zewnetrznych, a w ostatnich latach wszystkie
aberracje doskonale sklasyfikowano. Praktycznie, kazde
z wiekszych laboratoriéw cytogenetycznych, zajmujacych
sie oceng aberracji chromosomowych, posiada witasny spo-
s6éb ujmowania tych zmian. Dla przyktadu, ryc. 1 pokazuje
sposo6b klasyfikacji proponowany ostatnio przez czasopismo
Mutation Research. Poza znanymi powszechnie delecjami,
na preparatach chromosomowych uzyskanych np. po hodo-
wli komérkowej ze znanym lub nie czynnikiem mutagen-
nym, moznaniekiedy zaobserwowaé¢ wymiany chromatydo-
we, tj. struktury powstate w wyniku wymian odcinkéw
chromatyd chromosomoéw niehomologicznych, chromoso-
my pier$cieniowe, di- i tricentryczne oraz fragmenty chro-
mosomow. Translokacje i inwersje sg aberracjami, ktére
moga byé uwidocznione jedynie przy specjalnych meto-
dach barwienia, dlatego w schemacie na ryc. 1 zostaly
pominiete.

Drugim testem o duzym znaczeniu w cytogenetyce i mu-
tagenezie jest test wymian siostrzanych chromatyd (SCE).
Aberracje chromosomowe jako zjawisko poznane wcze$niej
znalazty sie juz w programie szkoét licealnych, natomiast
zjawisko wymian siostrzanych chromatyd nie trafito jeszcze
do podrecznikéw uniwersyteckich, dlatego pare stéw wie-
cej na temat tego uznanego i stosowanego juz w licznych
eksperymentach testu. Wymiany siostrzanych chromatyd
zachodzg w obrebie jednego chromosomu, r6znig sie wiec
zasadniczo od zjawiska crossing-over dotyczgcego chromo-
somo6w homologicznych. Wymiana siostrzanych chromatyd
zachodzi w okresie poprzedzajgcym podziat mitotyczny.
Crossing-over i wymiana siostrzanych chromatyd to dwa
zupetnie rézne procesy, jakkolwiek nie mozna wykluczyé,
ze istniejg podobienstwa na poziomie molekularnych me-
chanizméw wymian. Zainteresowanie badaczy SCE wigze
sie r6wniez z tym, ze proces ten wystepujacy jako normalne
zjawisko u wszystkich dotychczas przebadanych gatunkéw
Eukaryota znalazt do$¢ szerokie praktyczne zastosowanie,
przede wszystkim, jako test pozwalajacy na ocene zwigz-
kéw chemicznych podejrzanych o wtasciwosci mutagenne,
pomimo tego ze jego mechanizm nie jest jeszcze do korica
wyjasniony. Poza cztowiekiem wymiany byty analizowane
u owadow, ryb, ptakéw, ssakéw i u roslin. Wiele gatunkéw
majuz obecnie ustalong srednig liczbe wymian przypadaja-
cych na jedng komdérke w normalnych warunkach. Dla
zobrazowania tego zjawiska zatgczono fotografie mitozy
ludzkiej z uwidocznionym zréznicowanym wybarwieniem
chromatyd iwymianami, ktdre zaszty pomiedzy nimi (ryc. 2),
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a takze schemat ilustrujgcy proces powstawanie zréznico-
wanego wybarwienia chromatyd (ryc. 3). Badanie SCE
opiera sie na modelu semikonserwatywnej replikacji DNA.
Komérki zwierzece lub ludzkie hoduje sie przez dwa cykle
replikacyjne w ptynie zawierajagcym dodatek BrdU (bromo-
desoksyurydyny), bedacej analogiem tyminy. W pierwszym
cyklu komoérki wbudowuja BrdU do nowo syntetyzowanej
nici DNA, tak wiec obie chromatydy sa typu T-B i posiadaja
jednakowg zdolno$¢ wigzania barwnika. W motozie po
drugim cyklu replikacyjnym jedna chromatyda bedzie typu
T-B, a druga B-B i po zabarwieniu barwnikiem Giemsy
chromatyda T-B bedzie ciemna, a B-B jasna, co umozliwia
ocene iloSci zaistniatych wymian pomiedzy chromatydami.
Liczba obserwowanych wymian w komdrkach Il pokolenia
jest wypadkowa ich czesto$ci po pierwszym i po drugim
cyklu replikacyjnym.

Trzecim testem, ktdry moze byé uzyteczny do badania
mutagennego wptywu réznych czynnikéw na materiat
genetyczny, jest test mikrojadrowy. Znany jest réwniez od
wielu lat iuzywany w badaniach zwierzecych iludzkich in
vivo i in vitro. Do niedawna jedynym materiatem, jaki
pobierano od zwierzat do tego testu, byt szpik kostny, od
kilku lat przystosowano go réwniez do badania limfocytéw,
anawet komérek rozrodczych meskich. Test mikrojagdrowy
umozliwia dokonanie oceny genotoksycznego dziatania
zwigzkéw chemicznych poprzez wykrywanie struktural-
nych uszkodzehd chromosoméw lub peknie¢ wrzeciona ka-
riokinetycznego powstatych w komaérkach znajdujacych sie
w trakcie podziatu mitotycznego. Efekty tych uszkodzen
widoczne sg w postaci mikrojader obserwowanych juz
w interfazie. Klasyczna metoda polega na wykonywaniu
preparatdow ze szpiku kostnego zwierzagt po podaniu im
okres$lonej dawki badanej substancji mutagennej. Naprepa-
ratach stwierdza sie obecno$¢ polichromatycznych erytro-
cytéw z mikrojagdrami, w ilosci zaleznej od stosowanej
dawki. Dla zilustrowania uzyskiwanych w tych badaniach
obrazéw, naryc. 4 przedstawione sg limfocyty z mikrojadra-
mi pochodzace od pracownikéw narazonych na dziatanie
zwigzkow styrenu.

Nawigzujagc do zagadnienia palenia papieroséw nalezato-
by ogélnie powiedzie¢, ze wszystkie trzy wyzej opisane
testy dajag w tym aspekcie dodatnie wyniki. Obserwuje sie
sporo doniesiet na temat genotoksycznego dziatania sub-
stancji powstajacych w trakcie spalania tytoniu, a szczegél-
nie tych opartych na obserwacjach wzrostu liczby wymian
siostrzanych chromatyd, jest to bowiem test bardzo czuty,
dajacy mozliwo$¢ wykrycia zmian w chromosomach przy
niewielkim nawet poziomie substancji o charakterze muta-
gennym. Postuze sie wymownymi przyktadami z literatury
Swiatowej. W Polsce nie przeprowadza sie bezposérednich
analiz pod tym katem, jakkolwiek korzystajagc z gotowych
juzwzorcow uwzglednia sie fakt palenia bagdz niepalenia na
przyktad w badaniach epidemiologicznych zwigzanych
z zagrozeniem zawodowym.

Otéz wszyscy badacze zgodnie stwierdzaja, ze u palaczy
poziom wymian siostrzanych chromatyd, jak réwniez aber-
racji chromosomowych jest wyzszy niz u niepalgcych (ryc.
5ilustrujgca ten fakt pochodzi z badan finskich z roku 1980).
Niewielu badaczy jest przeciwnego zdania twierdzac, jak
np. Hollander w 1978 roku, ze u chronicznie palgcych
papierosy dane te nie sg wyzsze niz te uzyskane od niepalg-
cych. Ciekawe wyniki uzyskano po analizie testu SCE
u ludzi, ktérzy gwattownie przestali pali¢. Ot6z podwyz-
szony poziom wymian siostrzanych chromatyd utrzymuje
sie dos¢ diugo, okoto 1 roku, a w poczatkowym okresie
wynoszacym okoto 54 dni, nawet wzrasta. Jakkolwiek dotad
tego poczatkowego wzrostu SCE jeszcze nie wyjasniono,
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Ryc. 3. Schematilustrujgcy whudowywanie BRdU do DNA
w pierwszym (Sj) i drugim (Sjj) cyklu replikacyjnym powo-
dujace zréznicowane wybarwienie chromatyd

Ryc. 4. a. Limfocyt z jednym mikrojadrem (2), b. Dzielgca
sie komérka z dwoma mikrojadrami (z i 2)
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SC E/komérke

Ryc. 5. Wartosci SCE u palacych i niepalacych

przypuszcza sig, ze wigze sie on z zatrzymaniem produkcji
enzymow, ktérych poziom stymulowany jest wtasnie przez
substancje zawarte w dymie papierosowym.

Osobnym zagadnieniem jest tzw. bierne palenie, ktére ma
rowniez oddzwiek w badaniach chromosomowych. Z pro-
bek powietrza pochodzacych z trzech finskich restauracji
uzyskiwano dwie frakcje weglowodoréw powstajgcych
podczas palenia tytoniu i oceniano ich genotoksycznos$¢ na
podstawie poziomu SCE (wykonujgc test miedzy innymi na
komérkach CHO, tj. linii uzyskanej z jajnika chomika
chinskiego). Wszystkie badane probki byty genotoksyczne,
ale zaobserwowano réznice w poziomie SCE w zaleznosci
od rodzaju restauracji lub nawet miejsca pobrania (Bar,
Disco, Pub). Dla os6b pracujacych w tych miejscach i w tych
warunkach jest to ryzyko zwigzane z ich pracg zawodowa,
ale przeciez w bardzo podobnej sytuacji znajduja sie tez
rodziny palgcych niejednokrotnie duze ilosci papieroséw.

Opisane powyzej testy wykorzystano w jednym z instytu-
tbw w Helsinkach zajmujacym sie ochrong zdrowia, do
oceny stopnia mutagennos$ci w zalezno$ci od gatunku
iiloSciwypalanych papieroséw, ich dtugosci oraz obecnosci
lub braku filtra. | tak w jednym z eksperymentow, stosujac
kondensaty zdymu papierosowego i test SCE w limfocytach
ludzkich hodowanych in vitro, wykazano, ze istnieje zréz-
nicowanie w iloSci wymian siostrzanych chromatyd w zale-
znosci od badanych parametréw. Uzyskane wynikisg catko-
wicie jednoznaczne, tzn. im wiecej kondensatu wprowadza
sie do hodowli, tym wieksze uzyskuje sie uszkodzenia
w chromosomach. Oznacza to, ze od iloSci wypalonych
papieroséw w ciggu dnia zalezy poziom zmian w DNA
w komérkach palacza.

W tym samym laboratorium wykonano tez ocene SCE
i CAw limfocytach z krwi pobranej od ludzi palagcych rézne
iloSci papieroséw réznych gatunkéw. Ochotnikami byli
zoinierze, ktérzy przez okres$lony czas palili zaprogramowa-
ng ilo$¢ papieroséw danego gatunku w ciggu dnia. Okazato
sie, ze istniejg ré6znice zarébwno w poziomie aberracji chro-
mosomowych, jak i wymian siostrzanych chromatyd, zalez-
ne od ilosci papieroséw wypalanych w ciggu dnia. Nato-
miast gatunek wypalanych papieroséw nie zmienit w spo-
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s6b istotny wartosci w obu stosowanych testach. Taki
wniosek wytania sie z krétkoterminowego eksperymentu,
co nie wyklucza mozliwosci wystagpienia pewnych réznic
w poziomie SCE i CA u palacych rézne gatunki papieroséow
po wielu latach.

W eksperymentach prowadzonych in vitro mozna réw-
niez ustali¢ synergiczne dziatanie réznych mutagenéw. Tak
tez oceniano SCE i CAw limfocytach ludzkich hodowanych
in vitro z dodatkiem mutagenu o znanym dziataniu, myto-
mycyny C, oraz kondensatu uzyskanego zdymu papieroso-
wego. Inny wariant tego eksperymentu polegat na tym, ze
limfocyty osoby palacej hodowano in vitro zmytomycyng C.
W obu przypadkach uzyskano podobny efekt synergiczne-
go wzrostu SCE i CA. Jest to jeden z istotnych problemoéw
wystepujacych w trakcie badan epidemiologicznych popu-
lacji zawodowo narazonych na dziatanie kilku czynnikéw
mutagennych bedacych podstawowymi czy tez ubocznymi
produktami, czy substratami w danym zakladzie pracy.
Trudno bowiem niejednokrotnie ocenié, czy to wtasnie
okre$lone czynniki mutagenne obecne w miejscu pracy, czy
tez styl zycia pracownika zwigzany z piciem alkoholu,
paleniem papieroséw, niewtasciwg dieta, wywotaty obser-
wowane zmiany w chromosomach. Ludzie pracujacy w wa-
runkach zwigzanych z duzym narazeniem na czynniki
mutagenne, palagc papierosy naktadajg sobie dobrowolnie
jeszcze jeden mutagen do juz istniejgcych w zakladzie
pracy.

Zmiany w chromosomach somatycznych w postaci pod-
wyzszonych warto$ci SCE badz CA u palaczy sg zatem
w $wietle dotychczasowych badan oczywiste. Nowoczesne
metody umozliwiajg ocene tego zjawiska w skali masowej.
Myslg przewodnig tego artykutu jest jednak nie tylko to,
aby zwréci¢ uwage palaczy na sprawy dotyczace wasnego
zdrowia, ale rowniez swojego potomstwa zpunktu widzenia
zdrowia genetycznego. Nie wiemy jeszcze zbyt doktadnie
co dzieje sie w komérkach generatywnych u palaczy.
Analiza zmian w chromosomach komdrek rozrodczych
omawianymimetodamijestsprawg trudng, poniewaz, jak to
wynika z mechanizméw spermato- i oogenezy, sg to komor-
ki haploidalne nie ulegajgce dalszym podziatom. W tym
przypadku postuzono sie testem mikrojagdrowym. Wykaza-
no mianowicie, ze w plemnikach u mezczyzn palgcych
wzrasta ilos¢ komoérek z mikrojgdramiw poréwnaniu z nie-
palacymi, co jak juz wspomniano wczes$niej, jest miarg
pewnych uszkodzen DNA. By¢ moze podobny proces ma
miejsce u przysztych matek palacych, jakkolwiek takich
badan jeszcze nie wykonano, gdyz komplikuje je zaréwno
trudny dostep do komédrek jajowych, jak i ograniczenia
ilosciowe — bowiem jedna komérka jajowa wytwarzana
w trakcie jednego cyklu owulacyjnego nie stanowi wystar-
czajacego materiatu do badan.

W konkluzji tego artykutu mozna by zasygnalizowaé
przysztym rodzicom, aby pomysleli jesli nie o catkowitym
zaprzestaniu palenia, to orozszerzeniu okresu prewencji nie
tylko na okres cigzy, ale co najmniej na rok wcze$niej.
Bytoby to z pewnos$cia lepszym rozwigzaniem niz alternaty-
wne oczekiwanie na wyniki wszystkich mozliwych badan,
przy zastosowaniu wszelkich znanych testow. Uzyskane juz
dzisiaj wyniki wyraznie wskazuja, ze dla palenia tytoniu
pomysinych prognoz nie bedzie.

Wptyneto 4.1 1989

Dr Zofia Rudek jest pracownikiem naukowym w Zaktadzie Zoologii Syste-
matycznej i Doswiadczalnej PAN.
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DROBIAZGI

Nieznany Stanistaw Staszic

Z ogdblnie dostepnych zrédet encyklopedycznych mozna
sie dowiedzie¢, ze Stanistaw Staszic (Staszyc) ur. 1755, zm.
1826 nalezat do najswietniejszych przedstawicieli polskiego
Wieku Os$wiecenia. Od 1781 r. byt wychowawcg synow
Jedrzeja Zamoyskiego i z biegiem czasu tak wrést w swe
otoczenie, ze juz do korca zycia pozostat zwigzany z dwo-
rem Zamoyskich jako domownik i zaufany doradca rodziny.
W 1800 r. byt Staszic wspétorganizatorem Towarzystwa
Przyjaci6t Nauk w Warszawie, a od 1808 r. do 1826 r. jego
prezesem; w 1816 r. uczestniczyt w tworzeniu Uniwersytetu
Warszawskiego i w tym samym roku zatozyt Akademicka
Szkote Gérniczg w Kielcach. Rozwijal wrecz imponujaca
aktywnos¢. Jako publicysta walczyt o reformy spoteczne,
jako uczony przyrodoznawca ogtaszat znakomite rozprawy,
ktére mu zjednaty miano ,,0jca geologii polskiej” — taterni-
cy za$ widzg w nim swego prekursora. Zajmujac wysokie
stanowiska w Ksiestwie Warszawskim i pdzniej w Krolest-
wie — przyczyniat sie Staszic gorliwie do rozwoju gérnict-
wa i hutnictwa.

Wymienione tu pokrotce dziedziny dziatalno$ci nie obej-
mujg bynajmniej cato$ci — spora cze$¢ pozostaje w cieniu.
Tylko waskie grono antropologéw wie o tym, ze Staszic
zajmowat sie antropogenezg i to w spos6b zgota niezgodny
z tradycja biblijna. W poemacie R6d ludzki — opublikowa-
nym w 1819 r. — przedstawit rozw6j tegoz rodu ludzkiego
jako proces ewolucyjny odbywajacy sie zgodnie z prawami
natury. Staszic byt formalnie ksiedzem katolickim, jakkol-
wiek od wszelkich obowigzkéw duszpasterskich zdecydo-
wanie sie uchylat, co wtadze koscielne tolerowaty.

Do niedawna znana byta jedynie wersja poetycka Rodu
ludzkiego — nawiasem moéwiagc niezbyt udana, bo Staszic
poetg nie by}, cho¢ miat takie ambicje. Mozolnie wykuwat
przez diugie lata nieudolne wiersze, w przekonaniu, ze
forma rymowana lepiej sie utrwala w umysle czytelnika.
Dopiero w 1959 roku, a wiec doktadnie 30 lat temu, odkryto
brulion tego dzieta pisany proza. Rekopis cudem zachowa-
ny opracowatiwydatbardzo starannie Zbigniew Daszkows-
ki w Bibliotece Klasykéw Filozofii (PWN 1959). Wersja
brulionowa jest bez por6wnania bogatsza w tre$¢, zawiera
bowiem sformutowania, ktérych brak w poemacie. Kapital-
ne sg notki odnoszace si¢ do bardzo obszernej literatury
réznojezycznej, a nade wszystko urzekajg uwagi oraz préby
snucia hipotez. Bardzo nowocze$nie ujmuje Staszic historie
tworzenia sie spoteczenstwa ludzkiego, rozwaza zagadnie-
nie powstawania mowy z najprymitywniejszych zaczatkow,
zastanawia sie nad odkryciem uzytecznosci ognia, nad
wytwarzaniem narzedzi, nad prapoczatkami spoteczenstwa;
jego zdaniem zalgzek tworzyto monogamiczne stadto wraz
ze swym potomstwem. Zespotowe polowania skupiaty spo-
krewnione rodziny w hordy podobne do stada wilczego.
W dalszej kolejnosci rozwineto sie nastepnie pasterstwo,
a na koncu rolnictwo. Z rekopisu brulionowego wynika, ze
Staszic rozpoczat zhieranie materiatéw do tej monografii juz
w 1792 r., a wiec w czasie, gdy na zachodzie Europy jeszcze
nikt podobnych koncepcji nie ogtaszat. Za mato sie o tym
mowi i pisze. Gdyby to byt autor francuski, brytyjski lub
niemiecki, bytoby o nim gto$no. U nas inaczej...

Z wiarygodnych zrédet wiadomo, ze ten wybitny uczony
widdt zycie nader skromne, znana byta w Warszawie jego
wyszarzona sutanna. Wszyscy jednak wiedzieli, ze ten
abnegatbytw istocie krezusem. Swiadczyty o tym fakty. Dla
Towarzystwa Przyjaciot Nauk wybudowat Staszic w latach
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1820/23 — wiasnym sumptem — wedtug projektu architek-
ta Antonio Corazziego — wspaniaty gmach przy Krakows-
kim Przedmies$ciu w Warszawie, zwany do dzi$ ,,Patacem
Staszica". Wiedziano tez, ze ks. Staszic nabyt piekne dobra
ziemskie w Hrubieszowskim (ok. 3000 ha ziemi ornej z zabu-
dowaniami i r6znymi obiektami przymystowymi). Z tych
débr utworzyt w 1816 r. Fundacje Hrubieszowska, ktdra
przekazat na rzecz wtoscian. Utworzyt $wietnie pomyslane
Towarzystwo Rolnicze, stajgc sie tym samym rzeczywistym
pionierem spoétdzielczo$ci rolniczej.

Zaczeto sie dziwowacé, skad sie wzieta ta fortuna? Jakim
sposobem byto Staszica sta¢ na budowanie patacu i na
rozdawanie débr ziemskich? Zawistnicy zaczeli snu¢ domy-
sty uwtaczajace znakomitemu ofiarodawcy. Ztosliwe plotki
gtosity, ze ks. Staszic wytudzit od Zamoyskich ogromne
sumy, ze ich wrecz obrabowat. Echa tych oszczerstw do-
trwaly, niestety, do dzi$. A jak byto naprawde?

Nie ulega watpliwos$ci, ze ordynat Jedrzej Zamoyski
wynagrodzitwychowawce swych synéw zmagnacka hojno-
$cig. Otrzymat on takze zapis testamentarny, tak sie zresztg
nalezato. Nie ulega tez watpliwosci, ze syn burmistrza z Pity
odziedziczyt po rodzicach niezty majateczek. To byta baza.
Gdy ordynat Jedrzej zmart w 1792 r., wdowa Konstancja
z Czartoryskich Zamoyska przeniosta swo6j dwor do Wied-
nia. Staszic podazyt wraz z dworem i przebywat w Wiedniu
az do Smierci ordynatowej w 1799 r. W tym okresie wtasnie
uSmiechneta sie don fortuna.

W 1771 r. powstata w Wiedniu pierwsza gietda. Poczatko-
wo wiekszo$¢ operacji tam prowadzonych miato charakter
czysto finansowy. PdZzniej, w miare jak udoskonalano $rodki
komunikacji i transportu, zaczety dochodzi¢ takze transak-
cje towarowe. Gdy Staszic zjawit sie¢ w Wiedniu, operacje
gietdowe zaczety sie coraz szerzej rozwijaé, wkrotce wcigg-
nety tez jego. Zaczat z rosngcym powodzeniem spekulowacd
— a towarzyszyto mu wrecz niewiarygodne szczescie. Po
pewnym czasie zaczeto go w kregach wiedenskich gietdzia-
rzy darzy¢ epitetem; ,Finanzgenie". PomyS$ine transakcje
gietdowe zwielokrotnity zasoby posiadane przez Staszica.
Nie korzystat jednak z tego majatku dla wiasnej korzysci
— przekazat go w catosci narodowi.

Wanda Ste$licka

Mornel Charadrius morinellus —
rzadki go$¢ na BiatostocczyzZnie

Mornel (przedstawiciel siewek Charadrii) gniezdzi sie
w tundrach na dalekiej pétnocy i w gérach Azji oraz
nielicznie w Szkocji, Holandii, w Alpach, Apeninach i potu-
dniowych Karpatach. Dawniej, prawdopodobnie jeszcze do
roku 1948, gniezdzitsie rowniez w Karkonoszach po czeskiej
i polskiej stronie. Obecnie jego liczebno$¢ w krajach skan-
dynawskich szacuje sie na okoto 36 500 par, z czego 75%
zasiedla Norwegie. Mimo tej niematej liczebnos$ci populacji
legowej na p6inocy kontynentu, do fauny ptakéw Polski
zaliczamy mornela tylko na podstawie wyjatkowych stwier-
dzen. Widocznie przeloty tego gatunku na trasie z legowisk
ku zimowiskom i z powrotem odbywaja sie bardzo szybko
i bez dtuzszych postojow w $rodkowej Europie, w zwigzku
z czym wedréwka jest prawie niezauwazalna. Zimowiska
morneli znajdujg sie w péinocnej Afryce i na Bliskim
Wschodzie, a zatem kraj nasz przypuszczalnie lezy na szlaku
migracji tego gatunku.
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Ryc. 1. Mornel Charadrius morinellus — wypreparowana
skorka okazu znalezionego 6 IX 1987 koto Sokéiki. Fot.
J.Dzienisiewicz

W czasie jednej ze swych wycieczek ornitologicznych
w okolicach Sokdtki (w wojewddztwie biatostockim) natra-
fitem na martwego mornela. Ptaka znalaztem 6 1X 1987 roku
na polu (Sciernisko) tuz na p6inoc od Sokotki. By¢ moze
rozbit sie o druty linii napowietrznych. Stopien rozktadu
ciata ptaka wskazywat, iz zgingt on okoto 5 dni przed jego
znalezieniem. Skérke wypreparowatem, zakonserwowatem
i przechowuje jako dowdd (ryc. 1). Nie od razu zdawatem
sobie sprawe z rangi tego znaleziska i dopiero koledzy
z Pétnocnopodlaskiego Towarzystwa Ochrony Ptakéw po-
moglimi oznaczy¢ ptaka. Mornel wazy mniej wiecej tyle co
kos, ale dtugie, mocne i u nasady szerokie skrzydta sprawia-
ja wrazenie, ze jest od kosa nieco wiekszy. Ptak ten
przystosowany jest do szybkich idalekich lotéw. Ma wybit-
nie optywowg sylwetke. Uwage zwracajg dtugie pokrywy
skrzydtowe (im blizej ciata, tym dtuzsze!), siegajace niemal
do konca ogona i spetniajgce funkcje lotek.

Kluczowg cechg wystepujacag u znalezionego mornela jest
gruba, sztywna stosina pierwszej lotki. Co znamienne, jest
ona biata w przeciwienstwie do czarnych lub czarniawych
stosin wszystkich pozostatych lotek. Od wierzchu jego pidra
sg barwy czarniawo-brunatnej z ptowo-rdzawymi obrzeze-
niami. Znaleziony okaz to osobnik mtody, o czym $wiadczy
do$¢ intensywne bezowo-rdzawe ubarwienie piersi ibokdw
ciata oraz ciemnobragzowe plamy na tym tle. Popularne
przewodniki terenowe do rozpoznawania ptakéw, jako
ceche szaty spoczynkowej i mtodocianej mornela podaja
wystepowanie biatawej pétobrozy na piersi. Znaleziony
przeze mnie ptak obrozy nie posiada (w og6le brak jakich-
kolwiek jej sladéw), lecz mimo to niewatpliwie nalezy do
gatunku Charadriusmorinellus. Komisja Faunistyczna Sek-
cji Ornitologicznej Polskiego Towarzystwa Zoologicznego,
do ktdérej zgtositem moje znalezisko wraz z opisem okazu,
uznata oznaczenie gatunku za prawidtowe (orzeczenie nr
KF 2345/88). Z ostatniego raportu tej Komisji wynika, ze po
roku 1945 w Polsce, poza legowiskiem w Karkonoszach,
ornitolodzy spotkali mornele 7 razy. Moje znalezisko jest
wiec 6smym stwierdzeniem.

Wojciech Borys

Ocali¢ Mount Etna

Australijscy zoolodzy bijg na alarm. Jeden z najwspanial-
szych obiektow przyrodniczych Australii ginie.

We wschodnim Oueenslandzie, niemal na Zwrotniku
Koziorozca, znajduje sie wapienna go6ra, wznoszaca sie
280 m nad otaczajace ja rwniny — Mount Etna. Trwajace
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miliony lat zjawiska krasowe sprawity, ze dzisiaj jest to
obszar o najwiekszej koncentracji jaskin w Australii.

Odkryto ich dotad 46. Jaskinie odznaczajg sie niezwyk-
tym bogactwem szaty naciekowej, w tym stalaktytami
ometrowej $rednicy oraz kolorowymi, kilkunastrometrowej
wysoko$ci draperiami. W jaskiniach wystepuje pie¢ tropi-
kalnych lub subtropikalnych gatunkéw nietoperzy jaski-
niowych oraz szereg innych organizméw. Na szczegélng
uwage zastuguje Macroderma gigas, jeden z najwiekszych
drapieznych nietoperzy, jedyny australijski przedstawiciel
rodziny lironos6w (Megadermatidae). Gatunek ten jako
zagrozony znajduje sie w Czerwonej Ksiedze IUCN. Jego
populacja na Mount Etna wynosi 150 osobnikdéw.

Jednym z najciekawszych miejsc na Mount Etna jest Bat
Cleft (Nietoperzowa Szczelina). W miesigcach letnich (XI-11)
przebywa w tej jaskini kolonia rozrodcza Miniopterus
australisliczaca kilkaset tysiecy nietoperzy, tj. 80% popula-
cji tego gatunku. Atrakcja turystyczng jest obserwacja
wieczornego wylotu nietoperzy na tfowy. W tym czasie na
$cianach u wylotu jaskini gromadza sie liczne weze i zaby
towigce przelatujgce nietoperze.

Juz w 1920r. rejon Mount Etna zostat uznany za rezerwat
przez rzad stanu Queensland. Jednakze w konhcu lat 60.
przedsiebiorstwo Central Oueensland Cement Co. rozpo-
czeto eksploatacje wapieni do produkcji cementu, za$ rzad
stanowy znidst status rezerwatu. Eksploatacja trwa nadal,
kawatek po kawatku znika Mount Etna. Na cement przero-
biono juz Crystal Patace Cave (Jaskinia Krysztatowy Patac)
z unikalng szatg naciekowa.

Narasta protest ze strony mieszkancéw, mitosnikéw Mo-
unt Etna, i zoologéw. Pragng oni powstrzymac¢ dewastacje,
zachowad to, co jeszcze nie zostato zniszczone. W obronie
Mount Etna wystgpita Miedzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody (IUCN). Nie powinno zabrakngé réwniez poparcia
ze strony polskich przyrodnikéw. Osoby bgdz organizacje
pragnace wyrazi¢ swdj sprzeciw przeciwko niszczeniu Mo-
unt Etna moga pisa¢ na adres: Mount Etna Committee, PO
Box 538, Rockhampton, Oueensland, Australia 4700.

Zbigniew Urbanczyk

Wrdébel z duzym dziobem

14 lutego 1986 roku w Jasle przy ulicy Nowotki obserwo-
watem wrébla domowego Passer domesticus, ktérego dziéb
znacznie przekraczat wymiary charakterystyczne dla tego
gatunku. Dzi6éb byt dtuzszy oraz szerszy i wyzszy u nasady
niz u innych osobnikéw. Obserwowany osobnik byt sam-
cem. Upierzenie tego ptaka odznaczato sie ciemniejszym
ubarwieniem, jego dziéb miat jednolity jasnozotty kolor.
Brzegi dzioba byty pofatdowane, a gérna cze$¢ zachodzita
na dolng. Ptak zerowat w stadzie okoto dziesieciu osobni-
kéw tego samego gatunku, co umozliwito bezpos$rednie
poréwnanie wielko$ci dzioba i ubarwienia. Cate stado
obserwowano jedng godzine. W konkurencji z innymi
osobnikami stada o zasoby pokarmowe ,wielkodzioby"
wrobel byt silniejszy — zawsze przeganiat z karmnika inne
osobniki.

W ciggu nastepnych dni obserwacji wrébli napotkatem
jeszcze jednego osobnika z wiekszym dziobem. Byfa to
samica. Jej dziob byt jednak mniejszy niz u wspomnianego
wyzej samca, lecz wyraznie wiekszy od przecietnych wy-
miaréw. Dziéb byt dtuzszy i szerszy u nasady, a ponadto
sptaszczony na catej swej dtugos$ci. Ubarwienie dzioba byto
podobne do ubarwienia innych osobnikéw. Kolor upierze-
nia byt rowniez typowy.

Mariusz Cichon



Wszechs$wiat, t. 90, nr 11/1989

259

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Co wiedziano dawniej o matpach cztekoksztattnych?

Przez dtugi czas uwazano wielkie matpy za dzikich ludzi
i przypisywano im bardzo znaczne rozmiary. Istnienie ich
jestznanem od czas6w bardzo starozytnych. Grecy musieli
juz spotykac niektore wielkie matpy w Azyi. Arystoteles
w swojcj ,,Historyi zwierzat" moéwi, ze istniejg matpy
wielkiego wzrostu, ktérych ramiona i uda sg krétkie w sto-
sunku do przedramion i do goleni. Dwa tysigce lat temu
przeszto kartaginczycy wyprawili flote w celu zaktadania
kolonii na zachodniem wybrzezu Afryki. Hanon dowddzca
wyprawy opowiadat, ze w gérach Sierra-Leone nowi kolo-
nisci $cigali kobiety obros$niete, ktére ich przewodnicy
nazywali gorylami. Trzy zabito, a skdéry ich zachowano
w Kartaginie. Plinijusz sam robi takze wzmianke o mat-
pach, ktére bardzo sg podobne do cztowieka, i czesto nawet
chodzg pionowo.

Od owych czaséw mato sie zajmowano temi wielkiemi
zwierzetami. Przy koricu zesztego wieku moéwiono o dzikim
cztowieku z Bontius. Wedtug opowiadan podréznikéw mia-
to istnie¢ wielkie zwierze ssgace orang, nalezace do rasy
pétcztowieczej. Stawne ono byto przez swe wielkie rozmia-
ry, oraz przez walki toczone ze stoniami i z ludZmi; byta to
istota o nadzwyczajnej sile, bardzo lubigca murzynki, ktére
porywata i uprowadzata do lasu, jak to nam przedstawita
piekna grupa Fremieta. Audebers, Buffon podnoszg znowu
te fakty, a Cuvier dodaje, ze istniejg szympansy, ktérych
wzrost przechodzi wielko$s¢ cztowieka. Naturatista ten
zbadat kilka wielkich matp miodych, a wzrost ich nie
przechodzit bynajmniej trzech sté6p wysokosci.

W r. 1847 Savage misyjonarz protestancki na Gabbonie,
miat sposobnos$¢ obserwowaé matpe, ktéra byta wieksza od
szympansa i ktérej dano znowu nazwe goryl (Gorilla).
Odtad istnienie owych las6w zaludnionych satyramiiwiel-
kiemi matpami, ktdre niegdy$ uwazano za bajeczna histo-
ryja, stato sie niezaprzeczong rzeczywistoscia.

A. Slésarski. Poréwnawcze wymiary szkieletu wielkich matp. Wszech$wiat 1889,
8: 777 (8 XI).

Tarczyca a dziewictwo

Niektérzy dawniejsi i nowsi uczeni upatrujg pewien
zwigzek czynno$ciowy pomiedzy gruczotem tarczowym
aorganamirozrodczemi. Sadzg oni, ze gruczot ten powiek-
sza sie w czasie dojrzatosci ptciowej, a takze podczas cigzy.
Z chwilg, kiedy dziewica staje sie kobietg, gruczot ten ma
sie takze podobno powiekszaé, aw zwigzku z ternprzypusz-
czeniem pozostaje znany u starozytnych rzymian obyczaj,
ze mierzono obwdd szyi umtodych kobiet dla przekonania
sie, czy sa jeszcze dziewicami. W roku 1841 Bardeleben
wykazat, ze u jeleni podczas rui, a u suk podczas cigzy
gruczottarczowy nabrzmiewa, az drugiej strony przekonat
sie, ze u krdlika po wycieciu gruczotu tego pobudliwo$¢
ptciowa ostabia sie. W ostatnich czasach H. Freund (1883)
zwrécit znéw uwage na fakt, ze gruczot powieksza sie
w objetosci, w miare jak funkcyje organéw rozrodczych
poteguja sie np. podczas cigzy, menstruacyji t.d. Wszystkie
te fakty, nadzwyczajnie bgdzjakbgdz ciekawe, nie dowodza
jednak besposredniego zwigzku pomiedzy czynnos$ciami
gruczotu, oraz narzad6éw rozrodczych.

J. Nussbaum. Znaczenie fizyjologiczne gruczotu tarczowego (glandula thyreoi-
dea). Wszech$wiat 1889, 8: 759. (1 XII).

Dylematy australijskie

Niedawno podawaliSmy wiadomo$¢, ze bawoty w Ame-
ryce sgjuz prawie zupetnie wytepione; obecnie ,,Nature" na
podstawie pism australijskich donosi, ze w niektérych
okolicach Australii pétnocnej bawét (Bos bubalus) wy-
stepuje w licznych i wielkich stadach; zwierzeta sg wielkie
i ciezkie, ozdobione $wietnemi rogami. Pierwsze bawoty
zostaty wprowadzone do Australii w Port Essington w r.
1829. Natomiast wszakze, jak czytamy w temze piSmie
szybki ubytek kanguréw zwrécit uwage towarzystw nauko-
wych w Australii; sprawozdania bowiem urzedowe ocenia-
ty ich ilo$¢ w r. 1887 na 1880 000, w r. 1888 za$ ilo$¢ ta
okazata sie mniejsza o 700 000 przeszto. Wprowadzeniu
srodkéw ochronnych dla tych zwierzat stoi na zawadzie
uderzajgca ich zartoczno$¢, jeden bowiem kangur zjada

tyle, co sze$é owiec. W towarzystwie lineuszowskim Nowej
Walii potudniowej wniesiono projekt urzgdzenia parku
narodowego, dla ochrony nietylko kanguréw, ale i innych
przedstawicieli fauny i flory australijskiej.

A. Bawoly i kangury w Australii. Wszech$wiat 1889, 8: 803 (15 XII).

Poczatek fortuny

Kopalnie ztota w Afryce potudniowej nabierajg coraz
wiekszego znaczenia. Znajdujg sie one gtéwnie w ziemi
Boeréw, w obwodzie Witwaterstrand, w odlegtosci 40 mil
ang. na potudnie wzgledem Pretoryi, ztoto wystepuje tam
w postaci drobnych okruchéw, rozproszonych $réd konglo-
meratéw kwarcowych, ktére na tone wydaja okoto 7 uncyj,
wartos$ci okoto 650 frankéw. Boerowie posiadajg obecnie
obszar ziemi, wyréwnywajacy co do rozlegtosci Francyi,
bogaty w ptody mineralne; ciagty wzrost ludnosécii rozwéj
drég zelaznych wzmagajg pomysinos¢ kraju.

T.R. Wiadomosci biezace. Wszech$wiat 1889, 8: 787 (8 XlI).

W odwet za stonke

Jak Australija cierpi z powodurozmnozenia sie krélikéw,
tak znéw Stany Zjednoczone utyskujg obecnie na inny
nabytek fauny europejskiej, mianowicie na wréble. Ptak ten
nieznany byt w Ameryce i dopiero w r. 1850 przyjeto
z radosciag pierwsza kolonija wrdébli, ktérg wypuszczono na
wolno$é w Brooklinie,- w cztery lata p6zniej nowy transport
otrzymano w Chicago, a do roku 1870 amerykanie za-
chwycali sie ruchliwo$cig nowego przybysza, ktéry roz-
weselat ich miasta i wioski. Od tego jednak czasu ros-
poczetysie skargi, ajezeli sg stuszne, trzeba chyba przyja¢,
ze wrobel stal sie w Stanach Zjednoczonych daleko bar-
dziej mnoznym niz w Europie. Sekcyja ornitologiczna
ministeryjum rolnictwa w obszernem sprawozdaniu, obej-
mujgcem 400 stron, zarzuca wréblowi, ze jest nieprzyjacie-
lem Smiertelnym wszystkich ptakéw 'krajowych, ze wyga-
nia je z okolic, w ktérych sie osiedla, a natomiast szanuje
wszelkie owady szkodliwe, wyzera nasiona z p6l, grona
w winnicach, owoce ijarzyny. Sekcyja wiec ornitologiczna
domaga sie wydania przepiséw, upowazniajgcych do nisz-
czenia wrobli w kazdej porze roku i ochraniania ptakéow
drapieznych, ktére sg nieprzyjaciétmi wrébli, a nadto
natozenia kar na wszystkich, ktérzyby ptaki te zywili
i niemi sie opiekowali. W Michiganie juz obecnie wy-
ptacajg wynagrodzenie jednego centa za gtowe kazdego
zniszczonego wrobla.

A. Rozmaitoéci Wszech$wiat 1889, 8: 788 (8 XII).

Niespokojny ksiezyc

P.M. Thurypodaje w,,Astronomische Nachrichten", ze 13
Wrzednia, obserwujac ksiezyc przez sze$ciocalowy refrak-
torMerza, uderzonyzostatniezwyktem wejrzeniem obrgcz-
kowej goéry ,,Plinijusz". Dwie wyniostosci, ktére wystepuja
wposrodku tej gory ustagpity miejsca okragtej tarczy, barwy
czysto biatej, jakby utworzonej z kredy; we $rodku za$ tej
tarczy dawata si¢ dostrzedz ciemna plama, wydajaca sie
jakby otworem wulkanu btotnego.

Plinijuszznajduje sie w Morzu Pogody (Mare Serenitatis),
zatem w tej samej okolicy, gdzie w roku 1866 Schmidt
dostrzegt zmiane w kraterze Linneusz. Oprécz tych zmian
w nowszych czasach zauwazono dwie jeszcze, — w gorze
obraczkow¢jMessier 1867 iw sgsiedztwie krateru Hyginus.

S. K (Kramsztyk). Zmiana dostrzezona na powierzchni ksiezyca. Wszech$wiat
1889, 8: 787 (8 XII).

Puma dzika i oswojona

Puma czyli kuguar (Felisconcolor, Puma concolor) zamie-
szkuje ogromna przestrzen, albowiem znajduje sie w catej
Ameryce potudniowej, w Meksyku i Stanach Zjednoczo-
nych, anawet czyni wyprawy do Kanady. Przebywa w naj-
rozmaiciej uksztattowanych miejscowos$ciach, zaréwno
w lasach i wysoka trawag porostych stepach czyli pam-
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pasach. Dziehn przepedza $pigc, a wieczorem i w nocy
wychodzi na towy, przyczem przebiega znaczne przestrze-
nie, z rowng zrecznoécig polujgc na ziemi i na drzewach, po
ktérych biega i skacze z zadziwiajaca szybkos$cig. Jestto
zwierze nadzwyczaj drapiezne, najchetniej zaspakajajgce
gtéd krwig z ofiary wyssang. Z tego powodu puma bardzo
jest dla stad szkodliwa, gdyz w razie mozno$ci zabija duzo
zwierzat, ktérych krwig gtéd zaspakaja wcale miesa niety-
kajac. Wedtug mieszkancéw Paraguayu moze ona jedns§j
nocy zabi¢ do piedziesieciu owiec; w kazdym jednak razie
morduje po kilkana$cie sztuk za jednym napadem.
Pomimo swéj krwiozerczo$ci puma jest tchérzliwa. Przed
cztowiekiem i przed psami zawsze ucieka, chyba ze jest
gtodem doprowadzona do ostateczno$ci. J§j zdobycz skta-
da sie z drobnych zwierzat, jak aguti, paka, sarna, owca,
oraz mtode cieleta i Zrebieta pozbawione opieki matki. Na
wieksze, jak konie, muty, byki i krowy, bardzo rzadko sie
rzuca, a chociaz czesto zbliza sie do mieszkan ludzkich,
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psow nie zaczepia. Po drzewach chetnie poluje na matpy.

Stare pumy oswoi¢ sie nie dajg i czesto w niewoli
dobrowolnie ging $miercig gtodowa; przeciwnie miodo
ztapane wkrétce zupetnie sie przyswajajg. Moznaby ja
uczyni¢ zwierzeciem domowym gdyby nie jéj namietno$é
wywierania swych krwiozerczych popedéw do drobiu.
Puma przywigzuje sie do swego pana, tulisie do niego, lize
mu rece i ktadzie sie ujego nég, a gdy ja gtaskac, mruczy
podobnie jak kot domowy. Ze swemi towarzyszami Swiata
zwierzecego zapoznaje sie i nie czyni im zadn$j krzywdy,
przeciwnie doskonale znosi towarzystwo pséw i kotow
i chetnie bawi sig¢ z niemi. Nigdy jednak nie moze zapano-
waé¢ nad namietno$cig mordowania drobiu. Pod tym tylko
wzgledem oswojona puma jest nieznosna, ze pokochawszy
swego pana, za jego zblizeniem sie, podobnie jak oswojony
lew, zaczaja sie i raptownie z ukrycia wyskakuje.

A. W. (Wrze$niowski). Oswojona puma. Wszech$wiat 1889, 8: 824 (29 XII).

ROZMAITOSCI

Walka na plemniki. Zaré6wno samice jak samce posiadajg
taki sam ,,cel" zycia: osiggnac¢ sukces reprodukcyjny, a wiec
przekazaé jak najwiecej wtasnych genéw do puli genetycz-
nej nastepnego pokolenia. Dla samic gtdwnym czynnikiem
ograniczajgcym ten sukces jest dostepno$¢ pozywienia,
zreguty bowiem kazda zdrowa samica zostaje zaptodniona.
Sukces reprodukcyjny samca ogranicza w pierwszym rze-
dzie dostepno$¢ receptywnej samicy i stad obserwujemy
rézne formy rywalizacji miedzy samcami. U wielu gatun-
kow samce staczajg walki o samice, niekiedy krwawe,
a osobniki dominujace tworzg haremy, nie dopuszczajgc do
nich rywali. Czy istniejg jednak mozliwosci bardziej poko-
jowej rywalizacji?

U matp cztekoksztattnych wystepujg dwa typy zycia
spotecznego. U goryli i orangutandw wystepuje rodzina
poligamiczna. Potezne samce walczg ze sobg o utrzymanie
haremu, a raz zdobyte prawo do wtasnych samic nie jest na
0g6t kwestionowane. Ten model zycia odbit sie na budowie
samcOw: sg one znacznie wieksze od samic i lepiej wyposa-
zone do walki.

Stado szympanséw zyje inaczej: jest to grupa w ktérej
kilka samcédw ma nieograniczony dostep do wszystkich
cztonkin stada. W takim promiskuitycznym towarzystwie
nie dochodzi do powaznych walk miedzy samcami, a wiec
i roznice wielkoSci miedzy ptciami sg niewielkie. Czyzby
jednak samce szympansow catkowicie zrezygnowaty z kon-
kurencji o sukces reprodukcyjny na rzecz dobrych manier?
Ot6z nie, rywalizacja miedzy samcami szympansow istnieje,
ale przeniosta sig na teren do$¢ specyficzny, a mianowicie
do jajowodoéw ich towarzyszek. Zamiast walczy¢ na kiy
ipazury, samce rywalizujg miedzy sobg czestoscig kopulacji
oraz iloscig i jako$cig spermy.

Badania Rogera Shorta z Zaktadu Biologii Reprodukecji
MRC (Rady Badah Medycznych) w Edynburgu wykazaty, ze
goryle i orangutany majg stosunkowo niewielkie jadra,
podczas gdy szympansy majg jadra olbrzymie. Dzieki temu
objetos¢ ejakulatow szympansich jest znacznie wiegksza.
Dalsze badana Shorta wykazaty, ze wielkie jagdra charakte-
ryzujg takze te z nizszych naczelnych, ktére tworzg stada
promiskuityczne. Idagc tym tropem Anders Pape Molier
z uniwersytetu w Uppsali zbadat 25 gatunkéw naczelnych
pod katem nie tylko objetosci ejakulatu, ale takze gestosci
i zywotnoséci plemnikéw. Okazato sie, ze cechy te ida
w parze: im wieksze jadra, tym wiecej spermy i wyzsza jej
jako$¢. Mozna powiedzie¢, ze u niektérych gatunkéw rywa-
lizacja miedzy samcami jest raczej subtelna. Czyzby ewolu-
cja wyprébowac¢ chciata pacyfistyczne hasto, lansowane
w latach 60. przez hippiséw: Make love not war?

A jak przedstawia sie sprawa na najwyzszym szczeblu
naczelnych, u ludzi? Otéz, jak wykazaty badania Andersa
Moliera, w dziedzinie produkcji plemnikéw, w odréznieniu
od rywalizacji na polu wymiaréw narzagdéw kopulacyjnych,
gdzie pozostawiamy matpy bardzo daleko w tyle, znacznie
ustepujemy naszym krewniakom. Przede wszystkim wydaj-
nos$¢ produkcyjna jader ludzkich jest niska. Molier stwier-

dzit, ze u odmiu badanych przezen gatunkéw ssakéw z gra-
ma parenchymy jadrowej wytwarza sie od 12 do 25 miliar-
doéw (109)plemnikow, podczas gdy u cztowieka — tylko 4,24
mld. Jednakze cztowiek wydaje sie kompensowaé te niska
wydajnos$¢ tym, ze ponad potowe catego zapasu plemnikéw
zuzywa w jednym ejakulacie. Inne ssaki pozostawiaja sobie
znacznie wieksze zapasy do wykorzystania przy nastepnej
okazji — przecietna rezerwa plemnikdw starcza az na 21
ejakulacji, a rekordzistami pomiedzy badanymi przez Mol-
iera gatunkami sg owca (95 ejakulatéw) i krélik (30). Wsrod
réznych ras ludzkich zaznaczajg sie pod tym wzgledem duze
réznice. | tak np. przecietny Dunczyk ma jadra okoto
dwukrotnie wieksze od przecietnego Chinczyka i produku-
je dziennie 2—3 razy wiecej plemnikéw. Skadinad, od os6b
profesjonalnie zajmujacych sie pobieraniem ludzkiej sper-
my mozna sie dowiedzie¢, ze — przynajmniej u Polakéw
— istnieje olbrzymia ré6znorodno$é w objetosci ejakulatow,
kolorze, zapachu a takze gestosci i zywotnos$ci plemnikow.
Wydaje sie to sugerowaé, zgodnie zresztg z pobieznymi
obserwacjami, ze u cztowieka przypadki czestych, szybko
po sobie nastepujacych kopulacji partnerek z réznymi
partnerami nalezg — przynajmniej jezeli chodzi o cele
prokreacyjne — raczej do rzadkos$ci, a w zwigzku z tym
rywalizacja na plemniki nie odgrywa w naszym gatunku
znaczacej roli.

Science 1988, 242: 668 J. Latini

Nature 1989, 337: 508

Inzynieria genetyczna a pozycja systematyczna cztowie-
ka.Mimo tego,ze Darwinjuz ponad wiek temu opublikowat
O pochodzeniu cztowieka, stanowisko systematyczne tego
gatunku jest wcigz przedmiotem sporéw. Ostatnio wiek-
szo$¢ biologéw uwaza, ze w obrebie naczelnych cztowiek
jestjedynym zyjacym przedstawicielem rodziny Hominidae,
a matpy czlekoksztattne — szympans, goryl i orangutan
tworzg odrebng rodzine Pongidae. Sg jednak i tacy, ktérzy
uwazaja, ze wszystkie te cztery gatunki nalezy bez réznicy
umie$ci¢ w obrebie jednej rodziny (Hominidae), podczas
kiedy inni, np. Julian Huxley, uwazajg, ze cztowiek dzigki
potedze swego umystu i rozwoju $wiadomosci powinien by¢
zakwalifikowany jako jedyny gatunek nowego krélestwa:
Psychozoa. Nawiasem mdwiac, takie wyrdznianie cztowie-
ka jest tradycyjne w rodzinie Huxleyéw: dziad Juliana,
Thomas Henry Huxley, w swym dziele Miejsce cztowieka
w przyrodzie w 1863 r. proponowat, aby cztowiekowi
przypisa¢ osobny podrzad w rzedzie naczelnych.

Oczywiscie, wszystko zalezy od tego, wedtug jakich cech
chcemy klasyfikowac. Inaczej bedzie wygladata systematy-
ka oparta na pokrewiefnstwie genetycznym, inaczej taka,
ktéra bedzie np. brata pod uwage stopied adaptacji do
$rodowiska.

Jednym z pierwszych rzecznikéw pogladu, ze systematy-
ka powinna opiera¢ sie na pokrewienstwie genetycznym,
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byt Morris Goodman z stanowego uniwersytetu Wayne
w Detroit, ktéry jeszcze w 1962 r. zaproponowat, aby
systematyke wyzszych naczelnych oprzeé na reakcji im-
munologicznej biatek krwi. Po ponad ¢wierci wieku Good-
man ponowit swa sugestie, tym razem jednak proponujac
oparcie klasyfikacji na analizie sekwencji czesci genu
globiny. Poréwnujac gen globiny wyzszych naczelnych
z genem rezusa Goodman twierdzi, ze cztowiek wraz
zgorylem, szympansem i orangutanem tworzy jedng mono-
filetyczng rodzine Hominidae. W rodzinie tej mozna wyro6z-
ni¢ dwie podrodziny: Homininae, w ktérej znajdga sie czto-
wiek, szympans i goryl, oraz Ponginae, w ktdrej samotnie
rezyduje nasz dalszy kuzyn, orangutan.

Jezeli dojdzie do zgody, ze systematyka powinna odzwier-
ciedla¢ pokrewienstwo genetyczne, znikng spory jak klasy-
fikowaé organizmy, a inzynieria genetyczna wyznaczy
system pokrewienstw, w ktérym nie bedzie miejsca na
wyobraznie i intuicje naturalisty, anatoma czy fizjologa
poréwnawczego. Wyglagda na to, ze romantyczny okres
biologii w pewnej mierze chyli sie ku schytkowi.

Science 1988, 242: 671 J Latini

Model terenowy zimy nuklearnej. Wéréd modeli zmian
klimatycznych, wywotywanych wojng nuklearng, najwiek-
szg popularnoscig cieszy sie model ,zimy nuklearnej".
Opiera sig on na wysunietym w 1982 r. przez Crutzena
i Birksa przypuszczeniu, ze dymy wynikte z pozaréw lasow,
miast i osrodkéw przemystowych po globalnym ataku
jadrowym bedg tak geste, ze zablokujg dostep znacznej
cze$ci Swiatta stonecznego do powierzchniziemi, co spowo-
duje silne i dtugotrwate spadki temperatury. Rzeczywiscie,
z opowiadan o zmianach klimatycznych po rozlegtym
pozarze laséow syberyjskich w 1915 r, a potem laséw
kanadyjskich w 1950 r., wynika, ze temperatury dobowe
moga sie znacznie obnizy¢é w przylegtych obszarach. Dokta-
dniejszg analize efektéw klimatycznych pozaru laséw prze-
prowadzit ostatnio Alan Robock z Zaktadu Meteorologii
Uniwersytetu stanu Maryland.

30sierpnia 1987 silna burza gérska nad pétnocng Kalifornig
i potudniowym Oregonem spowodowata wybuchy pozaréw
lesnych, ktore trwaty przez ponad miesigc i zniszczyly 203
km2laséw. Jest to okoto 1/1000 tej powierzchni, jaka praw-
dopodobnie ulegtaby spaleniu po masowym ataku jadrowym
na te okolice. Przez pierwsze dwa tygodnie pozaru, ze
wzgledu na wysokie ci$nienie atmosferyczne, nad gérami
utworzyt sie obszar inwersji temperatury, w wyniku czego
dymy nie rozprzestrzeniaty sig, ale zalegaty doliny.

W badanym obszarze (pomiedzy 39 a 45'N i od 120°W do
wybrzezy Pacyfiku) znajdowato sie 96 stacji meteorologicz-
nych, dla ktdrych obliczono $rednie temperatury dobowe
z ostatnich lat 30. Stacje znajdowaty sie na r6znych wysoko-
$ciach — od dolin (Happy Camp w kanionie rzeki Klamath,
351 m n.p.m.) do grzbietéw gdrskich (Slater, 1423 m n.p.m.)
Te ostatnie znajdowaty sie powyzej warstwy dymow. Po-
miary wykonane w tych i innych stacjach wykazaty, ze
w dolinach nastgpito bardzo silne obnizenie maksymalnych
temperatur dobowych, réznigcych sie od S$redniej nawet
0 20°C, podczas gdy temperatury minimalne w nocy nie
ulegaty istotnym odchyleniom (Happy Camp). Prowadzito
to, oczywiscie, do obnizenia temperatury powierzchni zie-
mi. Na stacji Slater, odlegtej o 11 km od Happy Camp, ani
maksymalnie ani minimalnie temperatury dobowe w tym
okresie nie odchylaty sie od $rednich wieloletnich, co
wskazuje, ze przyczyng anomalii byt rzeczywiscie dym.

Zjawisko ochtodzenia ziemi i nizszych warstw powietrza
zalegajacych doliny miato jeszcze jeden wazny skutek: spote-
gowata sie inwersja temperatur, w wyniku czego warstwa
dymoéw nie rozpraszata sie, ale stale powiekszata, co prowadzi-
to do dalszego blokowania promieni stonecznych i ozigbiania
dolin. Dopiero bardzo silny i rozlegty front atmosferyczny
przerwat po dwéch tygodniach to biedne koto.

Badania Robocka nie przesadzajg oczywiscie tego, jak
naprawde bedg wyglada¢ warunki klimatyczne po wojnie
nuklearnej (oby nikt nie mégt sprawdzic¢ tego naocznie!), ale
wskazujg, ze — zgodnie z koncepcja ,zimy nuklearnej"
— dymy pozaréw mogg doprowadzi¢ rzeczywiscie do zna-
cznego oziebienia powierzchni ziemi przez niedopuszcza-
nie do powierzchni promieniowania stonecznego, oraz ze
istniejg dodatkowe zjawiska, ktére mogga nasili¢ i przedtu-
zy¢ okres ochtodzenia.

Science 1988, 242: 911 J. Latini
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Ludzkie biatka z owczego mleka. Wiele uzytecznych
biatek ludzkich, takich jak czynniki krzepniecia krwi,
hormony itp. jest obecnie trudno dostepne. Na XVI Kongre-
sie Genetycznym w Toronto (w sierpniu 1988) A. John Clark
z Edynburga przedstawit wyniki niezmiernie interesujace-
go, nowatorskiego podej$cia, majacego na celu zdobywanie
wiekszych ilosci tych rzadkich ludzkich biatek stosunkowo
prosta technika. Idea polega nawprowadzeniu do genotypu
owcy genu produkujacego pozadane biatka ludzkie, ito tak,
aby produkt wytwarzany byt nie w watrobie, a w gruczole
mlecznym. W ten sposéb przez normalne dojenie takiego
zywego inkubatora mozna bytoby otrzymywac cenne, a na-
wet bezcenne preparaty. Odpadataby zatem procedura
hodowli kolonii bakteryjnych, a ponadto niektére biatka
organizméw wyzszych zawierajg drobiny cukréw, ktérych
bakterie nie potrafig replikowac.

Badacze w Edynburgu rozpoczeli od wszczepiania ge-
néw kodujgcych czynnik IX, biatko niezbedne dla prawid-
towego krzepniecia krwi, ktérego brak powoduje hemofilie,
oraz at-antytrypsyne, inhibitora enzymu elastazy. Elastaza
niszczy biatka i brak at-antytrypsyny w ptucach powoduje
powstanie nieuleczalnej dzi§ w praktyce rozedmy ptuc.
Teoretycznie mozna zapobiec degeneracji ptuc przez wdy-
chanie przez pacjentéw aerozolu zawierajacego a,-antytry-
psyne, ale obecnie nie sposéb zdoby¢ odpowiednich ilosci
tego inhibitora, nawet za najwyzszg cene.

Transferu genéw dokonano wstrzykujac je do $wiezo
zaptodnionych jaj owczych, ktdre nastepnie implantowano
w macicy matek zastepczych. Przed wstrzyknieciem geny
kodujace czynnik IX i a®-antytrypsyne tgczono z genem
kodujgcym /f-laktoglobuline, biatko wystepujgce jedynie
w mleku, aby pozadane geny zaopatrzy¢ w sekwencje
regulujace, kierujagce ich produkcje do komérek gruczotu
mlecznego.

Cze$¢ owiec, pochodzacych z przygotowanych jaj, rze-
czywiscie wykazata obecno$¢ ludzkich genéw i wydalata
zadane biatka w mleku, zgodnie z oczekiwaniami. Jak na
razie stezeniatych biatek sg bardzo niskie, ale wydaje sie, ze
manipulujagc sekwencjami regulacyjnymi mozna bedzie
osiggac je w odpowiednich iloSciach.

Science 1988, 242: 32 J. Latini

Gdzie zimujg grzechotniki? Zasieg geograficzny niebez-
piecznych grzechotnikéw Crotalus horridus i C. viridis
siega w Ameryce na péinoc az do Kanady, gdzie bywaia
surowe warunki w zimie. Weze spedzajg zime gromadnie,
w norach wykopanych przez inne zwierzeta, zwykle na
terenach wilgotnych, w dolinach, niedaleko od biezacej
wody. Obok okazédw wyros$nietych znajduje sie tam mtode
osobniki zrodzone pod koniec lata. Porody grzechotnikéw
odbywajg sie zwykle na terenach suchych, zwykle odleg-
tych od wody. Jak weze odnajdujg wiasciwe warunki
zimowania? Osobniki doroste powracajg prawdopodobnie
co roku na te same tereny, ale jak znajdujg zimowiska mtode
osobniki? Odpowiedzi dostarczyty obserwacje wezy, kt6-
rym wsunieto do zotgdkédw niewielkie radionadajniki, umo-
zliwiajgce ich tatwe odnajdywanie. Okazato sie, ze mtode
weze posuwaja sie zwykle po $ladach osobnikéw dorostych,
wedrujacych w kierunku zimowisk. Zdarzato sie, ze matego
weza odnajdywano w nocy zwinietego na splotach doroste-
go okazu. Zachowywanie wedrujacych wezy wskazuje, ze
rozpoznajg one $lad dorostego pobratymca powonieniem.

Copeia 1988: 1056 H.S.

Obecnoé¢ brunatnej tkanki ttuszczowej u gada. Miedzy
mie$niami grzbietu ssak6éw zapadajacych w sen zimowy
znajduje sie skupienie osobliwej tkanki ttuszczowej zabar-
wionej brunatno. Barwe te zawdziecza ona duzej zawartosci
cytochromu w komérkach oraz silnemu unaczynieniu. Tka-
nka ta ma zdolnos$¢ bardzo szybkiego utleniania zawartego
w jej komdrkach ttuszczu, dostarczajac ciepta zwierzeciu
budzacemu sie ze snu zimowego. Znaleziono jg réwniez
u noworodkéw niektérych gatunkéw ssakéw, nie zapadaja-
cych w sen zimowy, a p6zniej takze u dwu gatunkéw
ptakéw, w tym u sikory Parus atricapillus, oraz w jamie
czaszki niektérych wielkich ryb. U tych ostatnich lezy ona
w sasiedztwie mozgu, ostonietego razem z nig grubg warst-
wa zwyktego tluszczu. Biegngca do mézgu krew tetnicza
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ogrzewa sie w tkance brunatnej i utrzymuje temperature
moézgu ryby wyzszg od pozostatych tkanek. Ostatnio zfiale-
ziono tkanke brunatng u gada. Wielki z6tw morski Deimo-
chelys cofnacea wedruje w lecie daleko na p6itnoc poszuku-
jac swego gtdwnego pozywienia, wielkich meduz. Jego
temperatura wewnetrzna jest wéwczas zwykle wyraznie
wyzsza od otaczajacej wody. Pod pancerzem tego gatunku
lezy gruba warstwa ttuszczu, utozenie za$ naczyn krwiono$-
nych kofdczyn zapewnia utrzymanie cieptej krwi w narzga-
dach wewnetrznych na zasadzie przeciwpradéw. Sadzono,
ze zrédiem ciepta tego zwierzecia sg pracujagce miesnie.

Wszechs$wiat, t 90, nr 11/1989

Blizsze zbadanie ttuszczu podskdérnego wyréznito w nim
dwie warstwy. Zewnetrzna, o grubosci jednolitej sktada sie
zttuszczu biatego, dos¢ twardego istabo unaczynionego. Na
grzbiecie i na brzuchu zwierzecia lezy gtebiej warstwa
tkanki ttuszczowej ciemniejszej, podzielonej na zraziki
iobficie unaczynionej. Wydaje sieg, ze jest to ta sama tkanka,
ktérg poznano dawniej u ssakéw i ryb i wypetnia to samo
zadanie.

Copeia 1988: 1071 H.S.

RECENZJE

T.J. M. Schop f Paleoceanografia. Ttumaczyt z jez. ang.
M. Narkiewicz, PWN, Warszawa 1987, 270 str., 114 ryc., 25
tabl., 950 poz. lit., indeks rzeczowy.

PWN uczynito mity prezent wszystkim przyrodnikom,
wydajgc przektad angielskiego wydania ,,Paleoceanograp-
hy". Autor, Thomas J. M. Schopf jest znanym stratygrafem
i przez wiele lat pracowat w morskich placowkach badaw-
czych oraz wyktadat paleoceanografie na Uniwersytecie
w Chicago.

Prezentowana praca sktada sie ze wstepu (,O ksigzce"),
siedmiurozdziatéw (1—7),aneksu (,Nomenklatura granulo-
metryczna"), spisu literatury oraz indeksu rzeczowego. Kaz-
dy rozdziat posiada zblizong budowe i rozpoczyna sie
omoéwieniem wsp6iczesnego stanu wiedzy odno$nie do
danego czynnika oceanograficznego, z kolei nastepuje opis
metod interpretacji przesztosci geologicznej w oparciu
o dany czynnik, za$ cze$¢ koncowa traktuje o zmiennosci
omawianego czynnika w czasie geologicznym.

1 Objetos¢ oceanu. W rozdziale tym autor prowadzi
rozwazania na temat genezy oceanu, wykazujac, iz proces
odgazowywania ptaszcza zachodzi nadal, chociaz, jak sie
wydaje, niemal cata woda zgromadzona w oceanach po-
wstata w wyniku tego procesu w archaiku. W oparciu
0 krzywa hipsometryczng wnioskuje o objeto$ci oceanu
lpodstawowych wiasciwosciach skorupy ziemskiej, za$ na
podstawie grubos$ci i wielkosci skorupy kontynentalnej
wyprowadza wnioski odnosnie do ewolucji objeto$ci ocea-
néw. W koricowej cze$ci rozdzialu omowiono czynniki
prowadzace do zmian poziomu morza w ostatnich kilku
milionach lat.

2. Batymetfa. Wychodzac od oméwienia energii, autor
prezentuje r6zne metody okre$lania batymetrii (kryteria
sedymentologiczne, geochemiczne, mineralogiczne i biolo-
giczne). Cze$¢ koncowa poswiecona jestporéwnaniu dwoéch
modeli dawnych zbiornikéw epikontynentalnych — mérz
marginalnych i epejrycznych.

3. Dynamika wéd. W rozdziale tym autor charakteryzuje
trzy odrebne zagadnienia dotyczace ruchu wody: ptywy,
prady oraz cyrkulacje oceaniczng. Omowienie wspdiczes-
nego ich wystepowania i uwarunkowania daje przestanki
co do sposobu ich geologicznego rozpoznania i rekonstruk-
cji.

4. Temperatura. Autor wykazuje, ze temperatura otwar-
tego oceanu mogta wynosi¢ w przesztosci najwyzej 33°C.
Nastepnie duzouwagiposwiecametodom okresélania paleo-
temperatur i ich doktadnos$ci oraz zmianom klimatu i akty-
wnosci stonecznej. Prowadzi to do oméwienia zmian tempe-
ratury w czasie geologicznym.

5. Chemizm. Na wstepie autor omawia wspotczesny che-
mizm oceanu oraz r6zne metody okreélania paleozasolenia.
Z kolei przedstawia chemizm oceanu w dwéch okresach:
miedzy 4,6 a 2,0 mld lat i od 2,0 mlId lat.

6. Klimatologia. Rozdziatten poSwiecony jesttrzem istot-
nym dla paleoceanologii zagadnieniom klimatologicznym.
Obejmuje mianowicie zagadnienie rownoleznikowej stre-
fowosci klimatycznej, dostawe osadéw oraz sztormy.

7. Biologia. W poprzednich rozdziatach zostaty czescio-
wo omoéwione pewne procesy hilogiczne spetniajgce istotng
role w analizie paleoceanograficznej. Ten rozdziat traktuje
0 bardziej og6lnych zagadnieniach, takich jak: produktyw -
no$¢ organiczna, prawidtowosci zmian taksonomicznych
lbiogeografia.

Chociaz omawiana praca adresowana jest do geologéw
réznych specjalizacji, to jednak moze jg przeczyta¢ kazdy,
kogo ciekawi ta czes¢ naszej planety, ktdrg pokrywajg wody
moérz i ocean6w. Autor przedstawia nam stan wiedzy nowej,
ale szybko rozwijajacej sie dziedziny geologii. Szkoda tylko,
ze polski przektad ukazat sie w 7 lat po oryginale. Ksigzke
czyta sie tatwo i przyjemnie. Podziekowania naleza sie
réwniez ttumaczowi, ktéry moim zdaniem, przetozyt znako-
micie prace Schopfa.

Stanistaw Piotrowski

Arnold Mostowicz: Biologia uczy mysle¢. Mtodziezowa
Agencja Wydawnicza, Warszawa 1988, s. 318, cena 560.—zt

W roku 1988 na p6tkach ksiegarskich ukazata sie ksigzka,
ktédrg powinni pozna¢ nauczyciele i dydaktycy biologii,
szczegblnie za$ nauczyciele szk6t ponadpodstawowych.
Prezentowana publikacja jest interesujgcag lekturg, Ktorg
warto nie tylko przeczyta¢ (a czyta sie jg prawie jednym
tchem), ale przede wszystkim przeanalizowac i przemysle¢.
Autor bowiem gtosi poglad, iz ,wspoétczesna rewolucja
biologiczna i wspdiczesna wiedza o zyciu i jego rozwoju
dokonaty gruntownych przeobrazefn w naszym widzeniu
Swiata istot zywych" (s.5).

Biologia uczy mys$le¢ to ksigzka przeznaczona zaréwno
dla nauczycieli, studentéw biologii i mtodej kadry szkot
wyzszych, jak r6wniez dla uczniéw szkot Srednich, a nawet
czytelnikéw o stosunkowo skromnym wyksztatceniu biolo-
gicznym. Jej tytut sugeruje, iz problemem gtéwnym pracy
jest uczenie (rozwijanie) myS$lenia biologicznego. Tymecza-
sem ksigzka ta jest przede wszystkim prezentacjg i dyskusja
z ré6znymi hipotezami oraz teoriami biologicznymi.

Cato$¢ sktada sie ze wstepu oraz czterech cze$ci podzielo-
nych na liczne rozdziaty. W pierwszej czesci ksigzki, zatytu-
towanej ,,Genetyczna bomba", zawarte sg rozwazania nad
konsekwencjami najwiekszego, zdaniem chyba nie tylko
Autora, odkrycia w biologii Il potowy XX wieku, tj. rozszyf-
rowania struktury biochemicznej DNA. Odkrycie to dato
nowga podstawe materialistycznego, racjonalistycznego po-
gladu na $wiat, udowodnito jedno$¢ istot zywych i zarazem
wykazato kruchos$¢ wszelkich systeméw filozoficznych ire-
ligijnych opierajacych sie na przekonaniu o wyjatkowosci
i odmiennos$ci cztowieka. Wtasnie o korzysciach, ktére
odnosi cztowiek z tego odkrycia naukowego, traktujac je
jako problemy otwarte, istotne dla wspétczesnej biologii,
pisze Autor w sposéb zajmujacy w kilku rozdziatach I czesci
pracy.

Druga cze$¢ publikacji A. Mostowicza zawiera rozwaza-
nia koncentrujace sie wokot badan i odkry¢ laureatéw
najnowszych nagréd Nobla z lat 1981—86. Obok prezentacji
sylwetek laureatéw, ich najwazniejszych dokonan nauko-
wych, Autor przedstawia r6znorodne znaczenie tych badan
w biologii i naukach stosowanych.

Najbardziej interesujaca czeScig ksigzki sg zagadnienia
,Sporéw o poczatki zycia" (cze$¢ Ill). Autor w sposéb
zwiezty, przekonywajacy i ciekawy przedstawit cztery kon-
cepcje biogenezy:
¢ A. Oparina (witasciwie Oparina-Haldane’a) — uzasad-

niajaca powstanie zycia na Ziemi w drodze dtugotrwatej

ewolucji chemicznej i biologicznej;
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¢« Wkt Sedlaka— prof. biologiina KUL, ktéry taczy biogene-
ze z poznaniem zjawisk elektrycznych i magnetycznych
zachodzacych w materii organicznej;

e F. Cricka— przedstawiajaca ciekawa konstrukcje myslo-
wg dotyczacg powstania zycia po wielkim wybuchu
w kosmosie, a wiec poza naszg Ziemig;

« F.Hoyle'a— uzasadniajgcg powstanie zycia poza Ziemig
oraz zarazanie, zainfekowanie atmosfery ziemskiej przez
wirusy, bakterie z kosmosu, trwajgce nadal.

Czwarta cze$¢ pracy A. Mostowicza posSwiecona jest
prezentacji wybranych probleméw zawartych w najnow-
szych publikacjach zréznych dziedzin biologii i nauk z nig
zwigzanych: immunologii, medycyny, chronobiologii, kos-
mologii i in.. Sg to ksigzki, ktdre warto przeczyta¢. Sprawy
za§podjete w nich sg przez Autora sugestywnie i przekony-
wajgco zarysowane na tle formutowanych wazkich proble-
mow, na ktére nauka dzisiaj nie potrafi z catg pewnoscia
i z catg Scistoscig odpowiedziec.

Cztowiek wspotczesny jednak stawia sobie ré6znorodne
pytania, w tym takie, na ktére nie zna odpowiedzi. Ksigzka
ta uczy formutowa pytania, prowokuje do przemyslen,
a przede wszystkim pozwala zrozumieé, ze mozna spojrzeé
nazyciena Ziemiinarozw6j Wszechdwiata zupetnie inaczej
niz dotychczas, ze mozna mys$le¢ inaczej niz wiekszo$é nas
biologéw mysli dzi$ o zyciu, jego pochodzeniu i ewolucji.
Chociazby z tego powodu prezentowang tu ksigzke warto
przeczyta¢ oraz podsunac ja mtodziezy.

Julian Piotr Sawinski

D. H. Vill, J. E. Marsh, R, B. Bovey: Mosses, Lichens
and Ferns of Northwest North America. Lone Pine Publis-
hing, Edmonton, 1988. s. 296, 34 ryc., 311 fotografii wielobar-
wnych, 374 mapy, cena 24.95 dolaréw kanadyjskich.

Jeszcze do niedawna we wszystkich popularnych prze-
wodnikach i podrecznych kluczach do oznaczania mszakéw
i porostow niepodzielnie kré6lowaty ryciny kreskowe, obra-
zujace nie tylko wazne iistotne przy oznaczaniu szczegoty
budowy anatomicznej, ale takze pokroje ro$lin. Ostatnio
jednak monopol ryciny kreskowej w tej dziedzinie zaczyna
z powodzeniem przetamywaé¢ wielobarwna fotografia, do
ktorej zaczynajg coraz czesciej siega¢ autorzy dla zobrazo-
wania pokrojéw opisywanych ros$lin. Jest to oczywiscie
mozliwe tylko tam, gdzie zaréwno fotografika, jak i techni-
ka poligraficzna zapewniajag odpowiednio wysoki poziom
reprodukcji zdje¢. Jak dotychczas w bardzo udany sposéb
zostaty zilustrowane wielobarwnymi fotografiami dos¢ licz-
ne przewodniki do oznaczania mszakéw, porostéw i paprot-
nikéw, m.in. w Japonii, Niemczech, Wielkiej Brytanii,
Szwecji, a nawet w Korei Potudniowej. Omawiana tu
ksigzka jest pierwszym fotograficznym przewodnikiem do
identyfikacji pospolitych gatunkéw mszakéw, porostow
i paprotnikow, jaki ukazat sie za Oceanem.

Uktadem itresécig ksigzka ta nie odbiega od tradycyjnych
schematéw stosowanych w tego typu przewodnikach. Po-
niewaz jest ona adresowana do bardzo szerokiego grona
odbiorcéw, zasadnicza jej cze$¢, czyli klucze do oznaczania
i opisy gatunkéw, poprzedzona jest podstawowymi infor-
macjami o budowie ro$lin w poszczegd6lnych grupach syste-
matycznych, tagcznie z kreskowymi rycinami omawianych
struktur, majacymiprzede wszystkim stuzy¢ poczatkujacym
adeptom briologii, lichenologii czy pteridologii. Précz tego
zainteresowany czytelnik znajdzie tu bardzo ciekawie
przedstawiony opis szaty ros$linnej péinocno-zachodniej
czeSci Ameryki Péinocnej, w szczegélnosci za$ przeglad
stref ros$linnych i charakterystycznych dla nich formacji
roslinnych, ilustrowanych znakomitymi fotografiami. Nie
brak tu takze praktycznych rad jak zbieraé, oznaczaé
i przechowywac zhiory, a takze jak fotografowaé mszaki,
porosty i paprotniki, aby uzyskaé¢ efekty zblizone do tych,
jakie osiggnat tu R. B. Bovey.

W sumie ksigzka obejmuje opisy i fotografie 370 gatun-
kéw najpospolitszych w pédinocno-zachodniej czeSci Ame-
ryki Poinocnej, z czego 170 przypada na mchy, 20 na
watrobowce, 156 na porosty oraz 25 na paprotniki. Liczby te
oddajg wiec w przyblizeniu wtasciwe proporcje, jesli idzie
0 bogactwo gatunkowe poszczegdlnych grup. Klucze do
oznaczania sg bardzo dobrze skonstruowane i w pierwszym
rzedzie obejmuja tatwe do obserwacji i interpretacji cechy
morfologiczne. Opisy gatunkéw sg krotkie ale obejmuja
najistotniejsze cechy diagnostyczne. Rozmieszczenie kaz-
dego gatunku w tej czes$ci kontynentu zostato przedstawio-
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ne na mapach zasiegowych, w wiekszosci oryginalnych.
Podnosza one wydatnie naukowga warto$¢ ksiazki, po ktorg
beda musieli siega¢ réwniez profesjonalni chorologowie.
Ksigzke zamyka stowniczek terminologiczny oraz bardzo
starannie dobrany zestaw najwazniejszej literatury przed-
miotowe;j.

Najistotniejsza, azarazem najefektowniejsza czescig oma-
wianej ksigzki sa wielobarwne fotografie opisywanych
gatunkow. Prezentuja sie one znakomicie pod wzgledem
artystycznym i profesjonalnym i oddajg Swietnie istote
kazdego gatunku. Sama ksigzka prezentuje sie nienagannie
od strony edytorskiej, a kieszonkowy format jest powazng
zaletg przy uzywaniu jej w terenie. Ze wzgledu na swoje
wielkie walory dydaktyczne jest ona godna ze wszech miar
gorgcego polecenia zar6wno nauczycielom, jak i studentom
czy uczniom, tym bardziej, ze zawarte w niej gatunki nalezg
do bardziej szeroko rozmieszczonych i wiekszo$¢ z nich jest
pospolitaréwniez w naszym kraju. W tym wypadku réwniez
strona jezykowa nie powinna stanowi¢ zadnej bariery
ograniczajacej jej uzywanie, jak to jest w przypadku analo-
gicznych przewodnikéw napisanych po szwedzku czy ja-
ponsku.

Ryszard Ochyra

W. P. Gawritow: Zagadka geotektoniki. Wyd. Nauka,
Moskwa 1988, 192 str., 24 il., 32 poz. lit.

Trzy lata temu miatem przyjemno$¢ rekomendowac
Czytelnikom ksigzke W.P.Gawritowa o surowcach mineral-
nych na dnie oceanu. Z nie mniejszym przekonaniem
chciatbym poleci¢ kolejng ksigzke tego autora, poswiecong
problemom ewolucji i ruchéw skorupy ziemskiej.

W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ znaczny wzrost
zainteresowania szerokiej rzeszy Czytelnikéw historig na-
szej planety i prawami rzagdzacymi zmianami powierzchni
skorupy ziemskiej. W duzej mierze jestto zapewne stymulo-
wane sukcesami w badaniu Ksiezyca i planet Uktadu
Stonecznego oraz nagtymi katastrofami przyrodniczymi
— trzesieniami ziemi czy tez erupcjami wulkanicznymi.

Dzigkipostepowinaukowo-technicznemu nauki o Ziemi
osiggnely znaczacy postep, a powstajgce teorie i hipotezy
naukowe tatwiej jest obecnie weryfikowaé dysponujac
gtebokimi wierceniami, badaniami geofizycznymi, kosmi-
cznymiczy tez specjalistycznym sprzetem do badan podmor-
skich. Pozwolito to réwniez inaczej spojrze¢ na odwieczne
problemy toeretycznej geologii i jej dzialu — geotektoniki
— na przyczyny ruchéw i deformacji skorupy ziemskiej.

Termin ,geotektonika" pochodzi od innego geologicz-
nego terminu — ,tektonika” (od greckiego — budowa).
Zostat on wprowadzony do geologii przez niemieckiego
uczonego K. Naumana. W swym podreczniku Geognozja
z 1850 r. pisat on, ze to architekt odpowiedzialny za forme,
materiat, rozmieszczenie i potgczenie poszczeg6lnych ele-
mentéw skorupy ziemskiej.

Wiktor P. Gawritow, profesorikierownik katedry w Mo-
skiewskim Instytucie Ropy i Gazu im. I.M. Gubkowa, wzigt
na siebie trudne zadanie wyjasnienia w popularnej formie
problemoéw teoretycznej geotektoniki. Postarat sie w sposéb
mozliwie najbardziej obiektywny przedstawi¢ problemy
zwigzane z mechanizmem ruchéw skorupy ziemskiej, zmia-
namioblicza naszej planety, co zawsze wzbudzato zaintere-
sowanie cztowieka. Przenikngé¢ tajemnice przyrody prébo-
wali zaréwno starozytni filozofowie, jak i wspotczes$ni
uczeni, dysponujgcy znakomitg technikag i aparaturg. Od
dawna tez prébowano zrozumieé, co rzadzi procesami
geologicznymi, dlaczego powstajg kontynenty i oceany,
gory i niziny, jakie sity nakazujg drze¢ powierzchni ziemi
i wybuchaé¢ wulkanom. OdpowiedZ na to pytanie mozna
znalezé w prezentowanej ksigzce. Autor analizuje w niej
réznorodne geotektoniczne hipotezy i teorie, jak tez przed-
stawia swo0j witasny poglad na ksztatltowanie sie geologicz-
nego oblicza Ziemi.

Autor przedstawit w ksigzce teorie i hipotezy o znacze-
niu historycznym, czy tez uznane w $wiecie naukowym, ale
rowniez i takie, ktére wydajg sie zupetnie fantastyczne (np.
hipoteze, iz Ziemia jest wielkim krysztatem). To sprawia, ze
ksigzka staje sie bogatsza, bardziej zajmujaca czytelnika,
ktéry nie jest specjalista w dziedzinie geologii. Nie kryje
przy tym autor swej sympatii do teorii tektoniki piyt,
panujacej w naukach geologicznych od okoto dwudziestu
lat. Teoria ta nie ma w zasadzie dzisiaj godnych konkuren-
téw, poniewaz wyjasnia ona najlepiej r6znorodne procesy
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geologiczne. Nie znaczy to oczywiscie, ze teoria tektoniki
ptytjest doskonata. Zostato w niej wiele spornych, do konca
nie rozwigzanych probleméw, a niektére z nich znalazty sie
pozanawiasem teorii. Nie mozna wiec stawia¢ barier innym
wariantom tej teorii, czy nawet alternatywnym modelom
rozwigzania zagadek geotektoniki, jakimi sg przyczyny
réznorodnych ruchéw skorupy ziemskiej. Wazne, ze W.P.
Gawritow nie pominat takich modeli w swej ksigzce.
Ksigzka sktada sie ze wstepu, czterdziestu krotkich,
kilkustronicowych rozdziatéw, postowia (napisat je znany
geotektonik radziecki E.W. Chain) oraz spisu literatury.

Wszech$wiat, t 90, nr 11/1989

Napisana jest jasnym, a jednocze$nie rzeczowym jezykiem
izawierawiele interesujagcych danych, rzadko podawanych
(lub wcale) w polskiej literaturze popularnonaukowej. Prze-
znaczona jest przede wszystkim dla niespecjalistow, czytel-
nikéw interesujgcych sie naukami przyrodniczymi. | tym
Czytelnikom gorgco ksigzke polecam, wyrazajac jednoczes-
nie przeSwiadczenie, ze przettumaczona na jezyk polski
znalaztaby ona wielu nabywcéw.

Witodzimierz Mizerski

LIST DO REDAKCIJI

Uwagi dotyczace Czerwonej listy grzy-

bow wielkoowocnikowych zagrozo-

nych w Polsce Witadystawa Wojewo -

dy 1 Marii tawrynowicz. PWN,
Warszawa 1986

Prace Marii tawrynowicz i Wtadystawa Wojewody nalezy
uzna¢ za bardzo cenng nie tylko jako przyczynek do
znajomosci flory mikologicznej kraju, ale takze jako gtos
w sprawie ochrony $rodowiska naturalnego, ktérego za-
grozenie stale wzrasta. Autorzy wskazujg na szczeg6lne
zagrozenie grzybow, ktérych zbieranie staje sie jakg$ naro-
dowag pasjg. Obserwacja naszych laséw wykazuje lawinowy
wprost wzrost liczby ludzi zbierajgcych grzyby. Na ten stan
rzeczy sktada sie zapewne szereg czynnikow, takich jak:
rozwo6j motoryzacji, wzrost kosztéw innych rodzajéw wypo-
czynku, modanatzw. ,dziatkirekreacyjne”potozone zregu-
ty na skrajach lasow itd.

Autorzy przypominajg o wielokrotnie postulowanym po-
wiekszaniu istniejgcych i tworzeniu jak najwiekszej liczby
nowych parkdw narodowych i rezerwatéw, w tym nawet
specjalnych rezerwatéw grzybéw. Jak sie wydaje, jest to
jedyny sposob ratowania zagrozonych roslin. Wprowadza-
nie zarzadzen irestrykcji wobec zbierajagcych grzyby raczej
nie przynosi rezultatu, tak jak zarzadzenie zabraniajgce
wjazdu samochodem do lasu nie jest prawie zupetnie
przestrzegane. Nic w tym zresztg dziwnego, skoro nikt nie
egzekwuje przestrzegania tego zakazu.

Autorzy ,,Czerwonej listy.." wskazujg rowniez na inne
przyczyny zagrozenia grzybéw, takie jak zatruwanie $rodo-
wiska przez przemyst, wycinanie drzewostandw zwtaszcza
starych itd.

Czytajac cze$¢ 0og6lng omawianej pracy odnosi sie wraze-
nie jakby autorzy obawiali sie umiesci¢ na ,Czerwonej
liscie..." wiecej niz 800 gatunkéw grzybéw i popa$¢ w ten
sposéb w przesade. Wspominajg tylko, ze by¢ moze naleza-
toby wymieni¢ nawet 2000 gatunkow. Wydaje sie jednak, ze
jesli chodzi o ochrone zasob6w przyrody, zadna przesada
nie jest w ogo6le mozliwa.

Niezupetnie mozna zgodzi¢ sie z autorami, ze nie kazdy
rzadki gatunek jest gatunkiem zagrozonym. Gatunki rzad-
kie w kraju to te, ktére wystepujg na niewielkiej ilosci
stanowisk, wytwarzajg owocniki nieliczne i niezbyt czesto.
Zniszczenie choéby jednego stanowiska takiego rzadkiego
gatunku bedzie juz zagrozeniem jego istnienia. A wypadKki
niszczenia stanowisk rzadkich grzybéw zdarzajg sie. Np.
w Warszawie zostaly zniszczone stanowiska takich gatun-
kéw jak: Volvariella plumulosa (Lasch ex Oudem.) Sing.

i Mycenastrum corium (Guersent) Desvaux. Byé moze zo-
stato zniszczone (przez wyciecie lasu i zaoranie poreby)
jedyne chyba w kraju stanowisko gatunku Squamanita
paradoxa (Smith et Sing.) Bas.

Autorzy w objasnieniach dotyczacych pieciu rubryk listy
pisza odno$nie ostatniej rubryki: ,,Gatunki... rzadkie, a wiec
zagrozone..." Wynikatoby z tego, ze w rubryce tej powinny
sie jednak znalez¢ rzadkie w Polsce gatunki.

»Czerwona lista grzybéw..." adresowana jest przez auto-
réw m.in. do organéw ochrony przyrody. Wydaje sie wiec, ze
dobrze by byto, zeby te organy, np. Zarzad Gtéwny Ligi
Ochrony Przyrody, zainteresowat sie ,,Czerwong listg...”
i zajat w tej sprawie stanowisko, ktdre powinno by¢ opubli-
kowane.

Autorzy adresujg swojg ,,Czerwong liste...” réwniez do
instytucji naukowych. I tu wytania sie sprawa aktualizowa-
nia listy. Straci ona predko swa warto$¢, o ile nie bedzie
sukcesywnie aktualizowana. Zapewne piecze nad aktualno-
$cig ,Czerwonej listy...” sprawowac bedg jej autorzy, gdyby
to jednak nie byto mozliwe, to moze bytoby wskazane
utworzenie jakiego$ organu (np. komisji lub nawet jednoo-
sobowej placowki) przy ktéryms$ z osrodkéw mikologicz-
nych, np. przy Zaktadzie Mikologii w Krakowie, lub przy
ktérejs z sekcji mikologicznych PTB. Nadzé6r nad taka
placéwka sprawowaliby oczywiscie autorzy ,,Czerwonej
listy...”. Nowe zaktualizowane wersje listy mogtyby by¢
publikowane w ktéryms$ z periodykéw botanicznych, najle-
piej w Acta Mycologica.

Jesli chodzi o cze$¢ szczegbtowg ,,Czerwonej listy...”, to
nalezy powtérzyé, ze jest ona zbyt szczupta i powinna
obejmowac znacznie wiecej gatunkéw grzybow, ktore na to
zastuguja.

Cze$¢ szczegbtowa listy moze by¢ punktem wyjsécia dla
wielu cennych prac, zwtaszcza dotyczacych flory mikologi-
cznej Polski. Na tym miedzy innymi polega duza wartos¢
»Czerwonej listy grzybéw...".

Natemat poszczeg6lnych pozycji,,Czerwonej listy" moz-
na by prowadzi¢ wiele diugich dyskusji. | to réwniez
podnosi moim zdaniem warto$¢ listy.

Reasumujac ,,Czerwona lista grzyb6éw..." powinna w zna-
cznej mierze przyczyni¢ sie do lepszego poznania rozmiesz-
czenia grzybow w Polsce.

Autorzy uktadajac swojg liste zagrozonych grzybéw
w kraju musieli wtozy¢ w te prace wiele trudu. Niewielka
ilos¢ opublikowanych aktualnych materiatéw, dotyczacych
krajowej flory mikologicznej, nie mogta im zadania utatwicé.

W konkluzji ,,Czerwong liste grzybow..." nalezy przyjac
z aplauzem wyrazajac najwyzsze uznanie jej autorom.

Zbigniew Domanski



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15—089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogé6lnej AM

85—039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40—032 Katowice 2, ul. Jagielloriska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25—518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31—118 Krakéw, ul. Podwale 1

20—090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90—011 +6dz, Park Sienkiewicza

10—744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

61—777 Poznan, ul. Wozna 10 m. 7, Pracownia Paleobotaniki IHKM PAN (dr Andrzej Dzigczkowski)
24—100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt Jakubczak)
35—010 Rzeszéw, ul. Towamickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76—200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.—Przyr. WSN

71—550 Szczecin, ul. K.Krdlewicza 4

87—100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00—901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50—328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U.Wr.

65—231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Oérodek Badar i Kontroli Srodowiska (mgr J.Mendaluk)
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PRZEPISY DLA AUTOROW

»Wszechéwiat" jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla
wszystkich przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodzie-
zy licealnej i akademickiej.

»Wszechéwiat" zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk
przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspotpracy
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,,Wszechéwiata" materiaty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow
z odpowiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie
Komitet Redakcyjny. Poczatkujgcym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu
materiatéw lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszechswiat" drukuje materiaty w formie artykutdw, drobiazgéw przyrodniczych,
rozmaitosci, zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do Redakcji. ,,Wszech-
Swiat" moze takze drukowac recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowié¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie nauko-
wym, napisane zywo i interesujagco nawet dla laika; pozadane jest ilustrowanie artykutu
interesujacymi fotografiami, rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Ar-
tykuty nie powinny zawiera¢ odnos$nikdw do piSmiennictwa. Jezeli artykut stanowi opraco-
wanie pojedynczego artykutu naukowego, zamieszczonego w czasopismach obcojezycznych,
wymagane jest umieszczenie odnos$nika zrédtowego. Objetos¢ artykutu winna wynosi¢ 4—8
(9) stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sg krétkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu.
Réwniez itu ilustracje sg mile widziane. ,Wszechéwiat" zacheca do publikowania w tej formie
wiasnych obserwacji.

Rozmaito$ci sg krdétkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopiSmiennictwa
naukowego o najwyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 0,3 do 1 strony
maszynopisu. Obowigzuje podanie zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji mogg by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw
i innych materiatéw drukowanych we ,Wszechéwiecie". Redakcja zastrzega sobie prawo
selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajace mu nowych
wiadomosci. Objeto$é nie powinna przekraczaé 2 stron maszynopisu.

M ateriaty wydrukowane sag honorowane zgodnie z przepisamiprawa autorskiego. M ateria-
ty powinny by¢ przesytane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60
uderzen na linijke pisane przez czarng, nowga tasme), z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na
osobnych stronach. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym
arkuszu. Przy artykutach autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamiesci¢ w opracowanej przez
Redakcje notce biograficznej.
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