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OSTROZNIE — JESTES NALADOWANY DYNAMITEM!

Przesada? Moze tak, a jednak twoje tetnice
i mbdzg nieustannie tworzag tlenek azotu (NO)
— produkt biotransformacji nitrogliceryny
(tréjazotan glicerolu), ktora jest wybuchowym
sktadnikiem dynamitu, a takze najbardziej po-
pularnym lekiem stosowanym w niedokrwien-
nej chorobie serca. Ale zacznijmy rzecz od
poczatku. Sg lata szesc¢dziesigte minionego stu-
lecia. W Polsce Romuald Traugutt zostaje stra-
cony na stokach Cytadeli, we Francji Louis
Pasteur ktadzie podwaliny pod rozwéj stereo-
chemii i mikrobiologii, a w Szwecji Alfred
Nobel opracowuje metode otrzymania dynami-
tu. Witasnie rozpoczat sie okres tryumfalnego
pochodu chemii organicznej przez nauki przy-
rodnicze. W 1828 roku miodziutki chemik nie-
miecki Friedrich Wo&hler dokonat pierwszej
w dziejach syntezy zwigzku organicznego
— mocznikal

Obok mocznika i innych prostych organicz-
nych zwigzkéw zsyntetyzowanych w XIX wie-
ku znalazta sie lotna ciecz o nazwie azotyn
izoamylowy. W tych czasach chemicy mieli
zwyczaj smakowacé i wacha¢ wytwory swej
naukowej dziatalnosci (md6j mistrz profesor Ja-
nusz Supniewski jeszcze hotdowat temu zwy-
czajowi). Nic wiec dziwnego, iz wkrétce zauwa-
zono, ze wdychanie par azotynu izoamylowego
wywotuje zaczerwienienie twarzy, spadek cis-
nienia tetniczego, bicie serca, béle gtowy i omd-
lenia. Dowiedziat sie o tej nowince naukowej
wybitny angielski lekarz Lauder Brunton, ktory

1 C6z za zbieg okolicznosci! W watrobie mocznik powstaje z argininy w toku

odtruwania amoniaku, a w tetnicach ta sama arginina jest substratem dla
biosyntezy tlenku azotu.

Afce.

zwykt byt leczy¢ swoich pacjentéw z dusznica
bolesng (angina pectons) solidnymi upustami
krwi. Brunton wierzyt, ze lecznicze dziatanie
upustéw krwi w tej chorobie nalezy taczy¢ ze
spadkiem cisnienia tetniczego. Dlaczego by
wiec — pomyslat Brunton — nie zastgpi¢ nie-
przyjemnych upustéw krwi wdychaniem azoty-
nu izoamylowego. | rzeczywiscie, w 1867 roku
pierwszy pacjent z dusznicg bolesng zostat pod-
dany leczeniu tym organicznym azotynem. BOl
sercowy ustgpit po pierwszym nabraniu do ptuc
par azotynu amylu. Dr Brunton byt tak zachwy-
cony terapeutyczng skutecznoscig nowego le-
ku, ze zaczgt go stosowaé (z optakanym skut-
kiem) w leczeniu innych choréb, jak np. wrzodu
zotgdka lub cholery, czym nadszarpnat swa
nieskazitelng dotad reputacje. Ale za to leczenie
niedokrwiennej choroby serca organicznymi
azotynami i azotanami utrzymuje sie juz przez
120 lat, tyle tylko ze azotyn izoamylowy zastg-
piono wygodniejsza w uzyciu nitrogliceryna,
a potem innymi organicznymi azotynami, ktore
specjalnie w tym celu zostaty zsyntetyzowane,
ale juz w XX wieku.

Dlaczego nitrogliceryna znosi atak boélu
w niedokrwiennej chorobie serca? Jest wiele
hipotez na ten temat (jedna z nich nawet przy-
znaje racje dr Bruntonowi), ale dlatego, ze
hipotez jest wiele, uczciwa odpowiedz brzmi:
nie wiemy. Wiemy natomiast iz aby zadziataé
leczniczo, nitrogliceryna musi by¢ poddana en-
zymatycznej redukcji do tlenku azotu (NO).
Inaczej mowiac, nitrogliceryna jest ,przedle-
kiem” czyli z angielska ,prodrug” dla witas-
ciwego leku, jakim jest NO. Ten witasciwy lek



(NO) musi powstaé z nitrogliceryny wewnatrz
docelowej komoérki, aby tam przez potgczenie
NO z aktywnym osrodkiem hemowym rozpusz-
czalnej w cytosolu gwanylowej cyklazy uak-
tywni¢ ten enzym i doprowadzi¢ do nagroma-
dzenia cyklicznego gwanozyno-monofosforanu
(c-GMP), ktoéry jest partnerem bardziej znanego
energodajnego nukleotydu — cyklicznego ade-
nozynomonofosforanu (c-AMP).2

Dopiero niedawno okazato sie, ze biologicz-
nie aktywny produkt biotransformacji nitrogli-
ceryny — tlenek azotu (NO) — jest fizjologicz-
nym mediatorem w uktadzie krgzenia. W 1980
roku Robert Furchgott i John Zawadzki odkryli,
ze Srodbtonek naczyniowy obok prostacykliny3
wydziela drugi mediator o dziataniu naczynio-
rozszerzajacym i nazwali go EDRF (,endothe-
lium-derived relaxing factor"). Oba mediatory
charakteryzuja sie znaczna nietrwatoscia (okres
potowicznego rozpadu dla prostacykliny wyno-
si okoto 4 min., a dla EDRF okoto 6 sek), sg one
wydzielane ,wespét-wzespo6t”’ (plastyczne okre-
Slenie Jeremiego Przybory) w odpowiedzi na te
same bodzce (jak np. bradykinina) i dziatajg
biologicznie poprzez nagromadzenie cyklicz-
nych nukleotydéw w komdrce (prostacyklina
via c-AMP i EDRF via c-GMP). Dodajemy, ze
oba srédbtonkowe mediatory nie tylko dziatajg
naczyniorozszerzajgco, lecz réwniez hamuja
zlepianie sie ptytek krwi oraz uspokajaja roz-
draznione leukocyty.

Od dwu lat dzieki badaniom Roberta Furch-
gotta, Louisa Ignarro i Salvadora Moncady zos-
tata wyjasniona natura chemiczna EDRF i dzi-
siaj mozemy nazywac go $miato tlenkiem azotu,
czy jak niektérzy réwnie obrazowo, co niedo-
kltadnie mdwia ,nasza endogenng nitroglicery-
ng”’4. Ta niedokiadno$¢ nomenklaturowa jest
znaczna, a wynika stad, ze egzogenna nitrogli-
cerynad musi by¢ poddana enzymatycznej re-
dukcji w miesniach gtadkich tetnic, aby wy-
tworzy¢ NO, podczas gdy endogenny NO
(EDRF) powstaje w toku enzymatycznego utle-
niania argininy w $rédbtonku naczyniowym,
makrofagach i w pewnych neuronach. Mieénie
gtadkie naczyn nie moga utleni¢ argininy do NO
i dlatego do utrzymania prawidtowego napiecia
Sciany tetnic nie wystarczajg unerwione migs$-
nie gtadkie. Potrzebny jest rowniez srédbtonek
naczyniowy ze swojg maszynerig wytwarzajgca
prostacykline i EDRF (NO). Co wiecej, nitrogli-
ceryna nie ulega redukcji do NO ani w Srédbto-
nku naczyn, ani w ptytkach krwi, ani w leukocy-
tach i dlatego nitrogliceryna nie ma dziatania
farmakologicznego na te komoérki. A jednak
to wiasnie one zmieniajg swojg czynnos¢ pod

2 c-GMP ic-AMP, to dwie natadowane energiag pieéci pancerne, ktére zaciskaja
sig w ciele komérki w odpowiedzi na jej stymulacje przez mediatory lub
hormony i wytyczajg w sposéb agonistyczny lub antagonistyczny szlaki
swoistych zachowan komérkowych.

3 Prostacyklina jest dwucyklicznym lipidem wytwarzanym w naczyniach krwio-
nosnych z 20-weglowego czteronienasyconego kwasu ttuszczowego — kwasu
arachidonowego. Prostacyklina ma dziatanie rozszerzajgce naczynia krwionos$ne
i przeciwzakrzepowe. My uwazamy jg za hormon przeciwmiazdzycowy i od 1979
roku rozpoczeliSmy stosowanie prostacykliny w leczeniu miazdzycy konczyn
dolnych oraz w leczeniu innych stanéw krytycznych niedokrwienia narzadkoéw.
* Endogenna— wydzielana wewnetrznie (przez organizm); egzogenna — poda-
wana z zewnatrz
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Ryc. 1 Posredni i bezposredni dawcy tlenku azotu (NO):
NITROGLICERYNA — tréjazotan glicerolu — podczas enzy-
matycznej redukcji uwalniaNO; MOLSIDOMINA — pochod-
na sydnoniminy jest metabolizowana w watrobie do SIN-1A;
SIN-1A — bezposredni dawca NO — uwalnia NO w roztwo-
rach wodnych w zaleznosci od pH S$rodowiska; SNAP —
S-nitrozo-N-acetylopenicylamina — bezposredni dawca NO;
NITROPRUSYDEK SODU — lek od dawna stosowany w nad-
ci$nieniu tetniczym. Grupa nitrozowa zwigzana jest z atomem
zelaza tak, jak w hemie gwanylowej cyklazy po jej aktywaciji;
UWODNIONY TLENEK AZOTU — po rozpuszczeniu w wo-
dzie NO tworzy rodnik NO°, ktory jest wtasciwym EDRF

wptywem ,prawdziwego”, endogennego EDR-
Fu, a takze pod wptywem tzw. bezposrednich
dawcow NO. W przeciwiennstwie do nitroglice-
ryny bezposredni dawcy NO sglekami zawiera-
jacymi grupe nitrozowa, ktéra w ptynach ustro-
jowych tatwo odszczepia sie, jako tlenek azotu
(ryc. 1. Tak np. zachowuje sie SIN-1, ktdry jest
metabolitem nasercowego leku o nazwie molsi-
domina, a takze SNAP (S-nitrozo-N-acetylope-
nicylamina). W sposéb zblizony mozna ttuma-
czy¢ dziatanie starego leku grupy, jakim jest
nitroprusydek sodu. Lek ten nie tylko wywotuje
gwattowne spadki cisnienia tetniczego (byt sto-
sowany jako lek w chorobie nadci$nieniowej),
lecz réowniez hamuje aktywacje ptytek krwi
i leukocytow, co zapobiega tworzeniu sie przy-
sciennych zakrzepoéw.

Ciekawym historycznym przyczynkiem dla
zrozumienia mechanizmu enzymatycznej redu-
kcji nitrogliceryny do NO byto wykrycie tole-
rancji (tj. zmniejszonej wrazliwos$ci) na ten lek
u pacjentdéw przyjmujacych go przez diuzszy
okres. Okazalo sig, ze pacjenci przestajg reago-
wacé na nitrogliceryne z powodu wyczerpania
sie w ich ustroju zasobéw zwigzkéw zawierajg-
cych grupy sulfhydrylowe, ktére sg zuzywane
w czasie funkcjonowania reduktazy glutationo-
wej — enzymu redukujacego nitrogliceryne
do NO. Tolerancje na nitrogliceryne mozna
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odwréci¢ zaopatrujgc ustréj w nowe grupy sulf-
hydrylowe, np. podajac N-acetylocysteine wraz
z nitrogliceryna. Innym przykiadem tego same-
go zjawiska jest tzw. choroba poniedziatkowa
wsrod pracownikéow wytworni dynamitu. Od
wtorku przez caty tydzien uprawiajg oni swoje
zbozne dzieto bez fizycznych dolegliwosci, na-
tomiast w poniedziatek skarza sie na b6l gtowy,
nudnosci, a niektérzy popadaja w omdlenie.
Rzecz w tym, ze juz od wtorku wytwarza sie
w ich tkankach deficyt grup sulfhydrylowych,
ktore zuzytly sie do redukcji nitrogliceryny
wdychanej w poniedziatek. Od wtorku robotni-
cy maja niski poziom grup sulfhydrylowych
w tkankach i dlatego nitrogliceryna im nie
szkodzi. Natomiast w czasie weekendu grupy
sulfhydrylowe restytuuja sie i w poniedziatek
nasi robotnicy wracajg do fabryki natadowani
nimi. Woéwczas redukcja nitrogliceryny do NO
idzie na catego, a tworzacy sie NO wywotuje
znane objawy naczyniowe zatrucia nitroglice-
ryna.

Wspomniane juz zjawisko jednoczasowego,
sprzezonego wydzielania prostacykliny i EDRF
(NO) przez $rédbtonek musi rodzi€ pytanie o typ
wspotdziatania obu uwolnionych mediatoréw
w réznych komoérkach docelowych. Wydaje sie,
ze prostacyklina i EDRF (NO) nie poteguja, ani
nie ostabiajg swoich efektéw naczyniorozkur-
czowych na miesnie gtadkie tetnic wierncowych
serca cztowieka. Wystepuje natomiast silny sy-
nergizm (potegowanie dziatan) pomiedzy pro-
stacykling (lub jej stabilnym analogiem ilopros-
tem) a bezposrednimi dawcami NO w ich osta-
niajagcym dziataniu na aktywowane ptytki i leu-
kocyty krwi ludzkiej.

W zwigzku z powyzszym zaproponowalismy,
ze jednoczesne stosowanie molsidominy (pre-
kursora, SIN-1) i iloprostu (stabiliny analog
prostacykliny) moze stanowi¢ nowe podejscie
w leczeniu objawéw krytycznego niedokrwie-
nia narzgdéw, wigczajagc w to dusznice bolesng
i miazdzyce tetnic konczyn dolnych. W narzg-
dach dotknietych krytycznym niedokrwieniem
istotng poprawe ich funkcjonowania mozna
uzyskac oczyszczajac mikrokrazenie z przywie-
rajacych, zlepiajgcych sie i zaktywowanych
metabolicznie ptytek krwi i leukocytéw. Dlate-
go na tym poziomie synergizm pomiedzy bez-
posrednimi dawcami NO a prostacykling jest
niezwykle korzystny. Natomiast brak synergiz-
mu pomiedzy oboma typami lekéw na poziomie
miesni gtadkich naczyn jest réwniez mile wi-
dziany, gdyz zapobiega wystgpieniu najgroz-
niejszego powiktania terapii zarébwno dawcami
NO, jak i prostacykling, tj. spadkom cisnienia
krwi.

Wreszcie pozostaje do omdéwienia najbardziej
intrygujgcy fragment naszej dynamitowej his-
torii. Jesli mamy uznac¢ tlenek azotu (NO) za
endogenny przekaznik informacji miedzyko-
moérkowej, to jak to sie dzieje, ze ten nietrwaty
gaz o niezwykle prostym wzorze chemicznym,
taczacym po jednym atomie dwéch najobfit-
szych sktadnikdéw powietrza, moze wykonywac
tak ztozone funkcje regulacyjne w naszej ,gala-
recie biologicznej". Przypomnijmy, jakie sg naj-

prostsze gazowe potgczenia azotu z tlenkiem.
Podtlenek azotu (N20, gaz rozweselajgcy)
—niepalny, lecz podtrzymujacy palenie, mato
aktywny chemicznie, nietoksyczny, uzywany
w chirurgii do znieczulenia. Tlenek azotu (NO)
— nasz bohater — w obecnosci tlenu szybko
utlenia sie do dwutlenku i tréjtlenku azotu (4
NO + 1V202=2N02+ N 20 3, cowida¢ wyraz-
nie, gdy kiab brgazowych, toksycznych, zracych
par (gaz strzelniczy) bucha ze Swiezo otwartej
butelki zawierajgcej roztwér NO w odtlenio-
nej wodzie. Tylko aniony ponadtlenkowe (0~)
szybciej niz tlen unieczynniajg EDRF5. | tu
dochodzimy do sedna sprawy: tlenek azotu,
chociaz tak wrazliwy na niszczace dziatanie
tlenu, zyje jednak te Kkilkanascie sekund
w ustroju tylko dlatego, ze dobiera sobie elek-
tron ze stada elektrondw krazacych w ptynach
biologicznych i sam przeksztatca sie w wolny
rodnik NOO. W niskim pH nawet azotyny moga
ulec nieenzymatycznej redukcji do NO°. A wiec
nowo odkryty przekaznik nie jest gazem — tlen-
kiem azotu (NO), ale wolnym rodnikiem tlenku
azotu (NO°) uwiezionym pomiedzy drobinami
wody, co daje mu pewng ochrone przed niszczg-
cym dziataniem tlenu, lecz wystawia go na atak
innego wolnego rodnika — jonu ponadtlenko-
wego.

Te proste stwierdzenia otwierajg perspekty-
wy dla poszukiwania zupetnie nowych mecha-
nizmoéw biologicznych, a takze nowych metod
farmakoterapii. Pomysimy tylko — dysmutaza
aniondw ponadtlenkowych (SOD) moze przed-
tuzy¢é zycie endogennemu lub egzogennemu
NO° — jakaz to szansa dla nasilenia dziatania
leczniczego wiasnego NOO lub nitrogliceryny
w zawale serca. Jest to catkiem realny zamiar,
gdyz SOD jest enzymem, ktéry jest juz stosowa-
ny klinicznie dla ostony przed toksycznym dzia-
taniem anionoéw ponadtlenkowych. Albo druga
mozliwos¢ — nieenzymatyczne zmiatacze wol-
nych rodnikéw jako leki w chorobach z niedo-
krwienia. Jadwiga Robak znalazta wewnatrz
rodziny bioflawonoidéw i pétsyntetycznych fla-
wonoli rézne grupy cytoselektywnych zmiata-
czy wolnych rodnikéw i wyttumaczyta mecha-
nizm ich przeciwzakrzepowego dziatania
w oparciu oingerencje w regulacyjne mechani-
zmy prostacyliny i NO°. Hipoteza Jadwigi Ro-
bak ttumaczy mechanizm farmakologicznego
dziatania witaminy P czyli rutyny, ktéra jest
najbardziej znanym bioflawonoidem. | trzecia
mozliwos¢ terapeutyczna — synteza chemiczna
nowych bezposrednich dawcéw NO o zdolnos-
ciach do wybiodrczej stymulacji gwanylowej
cyklazy w réznego typu komoérkach, jako przy-
sztych lekéw przeciwzakrzepowych, przeciw-
miazdzycowych lub hipotensyjnych.

Na koniec fascynujgca, a wstydliwe niedopo-
wiedziana opcja nowego spojrzenia na onkoge-
neze. TrzydzieSci trzy lata temu Peter Magee
i John Barnes po raz pierwszy donies$li o rako-
twdrczym dziataniu N-nitrozoamin. N-nitrozoa-
miny i N-nitrozoamidy tworzg sie w zotgdku
5 Ciekawe, ze jony ponadtlenkowe sg zupetnie bezpieczne dla syntezy prosta-

cykliny, ktéra jest selektywnie unieczynniana przez inne rodniki tlenowe,
a mianowicie przez rodniki hydroksylowe.
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z azotynow i amin przy udziale bakterii. W Cen-
trum Badan nad Rakiem w Heidelbergu istnieje
Zaktad Metabolizmu Zwigzkéw Nitrozowych.
Kierownik tego Zaktadu, Manfred Wiessler, bar-
dzo powaznie rozwaza mozliwos¢ tworzenia sie
nitrozoanim in vivo w ustroju cztowieka. Zbyt
mato jest danych doswiadczalnych na obu brze-
gach poznania, aby przerzuci¢ pomost pomie-
dzy endogenng biosyntezg rakotwérczych nit-
rozoamin a maszynerig biosyntetyzujgcg NO°.
Niemniej nie nalezy traci¢ z pola widzenia tej
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mozliwosci, ze nowy mediator NOO pewnego
dnia moze sie nam przedstawi¢ w zupeinie
innym Swietle. Ostroznie — jeste$ natadowany
dynamitem!

Wptyneto 26 VI 1989

Prof. dr hab. Ryszard Jerzy Gryglewski czt. korespondent PAN, czt. Acade-
mia Europaea, dr h.c. New York Medical College i Szeged University jest
kierownikiem Katedry Farmakologii Akademii Medycznej im. Mikotaja
Kopernika w Krakowie.

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakéw)

PTAKI W ZBIORACH ZAKtLADU ZOOLOGII SYSTEMATYCZNEJ
| DOSWIADCZALNEJ PAN W KRAKOWIE

W roku 1865 powstata w Krakowie Komisja
Fizjograficzna — gremium skupiajgce polskich
przyrodnikéw w najszerszym tego stowa zna-
czeniu: botanikéw, zoologéw i geologéw. Te
same kierunki reprezentowane byty w Muzeum
Przyrodniczym, utworzonym przez te Komisje.
Muzeum Przyrodnicze, nalezace do Polskiej
Akademii Umiejetnosci, w mniej wiecej nie
zmienionej formie przetrwato do roku 1953.
W roku 1952 powotana zostata Polska Akademia
Nauk, aw jej zmienionych strukturach bardziej
wyspecjalizowane instytuty, zaktady i pracow-
nie. | chociaz nazwa Muzeum Przyrodniczego
funkcjonuje do dzisiaj, lecz od roku 1954 stracito
ono jednak swoéj ogélnoprzyrodniczy charakter
w wyniku wytgczenia zbiorow geologicznych
i botanicznych. Zostaty one przekazane odpo-
wiednim placéwkom naukowym: Pracowni
Mitodych Struktur Instytutu Nauk Geologicz-
nych PAN oraz Instytutowi Botaniki PAN.
W dawnej siedzibie Muzeum, w gmachu Akade-
mii przy ul. Stawkowskiej 17, pozostaty tylko
zbiory zoologiczne i wystawa, wchodzace
w skiad Krakowskiego Oddziatu Instytutu Zo-
ologicznego PAN, przeksztalconego po6zniej
(1962) w samodzielny Zaktad Zoologii Systema-
tycznej, a nastepnie (1969) Systematycznej i Do-
Swiadczalnej PAN. W Zakladzie tym dziata
obecnie m.in. Pracownia Muzealnictwa Przyro-
dniczego.

Jednym z celéw Muzeum Przyrodniczego
byto gromadzenie zbioréw. Podwaliny zbioru
ptakow data kolekcja Kazimierza Wodzickiego
sen., przekazana w roku 1874 do Muzeum przez
Uniwersytet Jagielloriski. Obejmowata ona pta-
ki wypchane i Swietny jak na owe czasy zbior
jaj. Zbiory ptakéw wypchanych z tej kolekcji
stanowity podstawe kolejnych wystaw organi-
zowanych w gmachu przy ul. Stawkowskiej 17
w koncu XI1X w., w roku 1923 i 1946. W obecnej
wystawie petnig one role nieco mniejsza, choé
takze znaczaca.

W latach 40., w czesci zbioréw naukowych nie
udostepnionych publicznosci do zwiedzania,
oprécz dalszych ptakow wypchanych i wspo-

mnianego zbioru jaj, znajdowata sie takze nie-
wielka liczba skorek. Byly one zbierane w la-
tach 30. m.in. w Karpatach Wschodnich, w okoli-
cach Krakowa, a kilka takze w gorach Ameryki
Potudniowej, gdzie dziatali polscy alpinisci.
W okresie Il wojny Swiatowej kilkadziesigt
skorek drobnych ptakéw $Spiewajacych zebrat
w okolicach Wieliczki A. Nunberg. Ponad 30
ptakéw w tym samym czasie zgromadzit J.
Sagan na Bliskim Wschodzie i w Egipcie dziata-
jac  z ramienia ,Muzeum Armii Polskiej
Wschod”, ktére to okazy przywidzt po wojnie do
Krakowa. W latach 40. i 50. zbiory ptakow
wypchanych i skérek uzupetniane byty zupet-
nie przypadkowo, sporadycznie ofiarowywany-
mi okazami — doszto ich w sumie nie wigcej niz
kilkadziesiat.

Opisany wyzej stan zastatem, obejmujac w ro-
ku 1959 stanowisko asystenta w 6éwczesnym
Krakowskim Oddziale Instytutu Zoologicznego
PAN. Zbiory wymagaty przede wszystkim oczy-
szczenia i uporzgdkowania, a dopiero w dalszej
kolejnosci mozna byto mysle¢ o ich uzupet-
nianiu. Z lat 60. pochodzi ok. 200 skoérek, ze-
branych gtownie w okolicach Kroscienka, Ba-
biej Goéry i Ojcowa i ok. drugie tyle ptakéw
wypchanych w celach wystawowych — duzo
z nich, zwiaszcza egzotéw, przekazaty do Mu-
zeum ogrody zoologiczne.

W koricu lat 60., wbrew zasadzie ,nur schies-
sen und praparieren” wygtoszonej w roku 1968
w czasie wizyty w Zakladzie przez prof. E.
Stresemanna, postanowiliSmy nie kontynuowac
zbioru skoérek ptakéw Polski, poza sporadycz-
nymi przypadkami potrzeby zdobycia materia-
té6w dowodowych. Gtownym motywem tej de-
cyzji byty wzgledy ochrony przyrody i stwier-
dzenie, ze w kraju wielkosci Polski, lezgcym
w dobrze przebadanej Europie Srodkowej, wy-
starczy do badan systematycznych jeden zbior
skorek, jaki posiada Instytut Zoologii PAN
w Warszawie. Od zasady nie zbierania skérek
odstgpiono podczas wypraw do Koreanskiej
Republiki Ludowo-Demokratycznej w latach
1978— 1988. Przywiezienie stamtgd 138 skoérek
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Ryc. 1 Pochodzenie szkieletow ptakéw znajdujacych sie w zbiorach Zaktadu Zoologii Systematycznej i Dosw. PAN
w Krakowie: a— Polska, gdzie zebrano wiekszo$¢ okazéw, b — miejsca zebrania wiekszych lub mniejszych ilosci okazéw
poza granicami Polski, ¢ — kolekcje, z ktérych pochodzg okazy otrzymane droga wymiany lub darowizny

(i mumii) nalezgcych do 50 gatunkéw, gtéwnie
drobnych ptakow $piewajgcych, pozwolito na
rozwigzanie Kilku nie wyjasnionych dotychczas
zagadnien systematyczno-faunistycznych.

Zbior ptakéw wypchanych liczy obecnie ok.
950 okazéw. Duzo z nich, zwtaszcza starych, nie
posiada dokumentacji i znaczna cze$¢ zachowa-
na jest w zlyfn stanie. Skoérek jest ogotem
niespetna 700. Wszystkie majg petng dokumen-
tacje, cho¢ stan zachowania czesci z nich jest nie
najlepszy.

Jednym z kierunkdéw badann pracownikdéw
Zaktadu sg opracowania szczgtkow kopalnych
kregowcow lgdowych, gtéwnie z miodszego
czwartorzedu, ale takze i starszych. Badania
szczatkéw ptasich wymagaty stworzenia bazy
w postaci poréwnawczego zbioru osteologicz-
nego. Jego poczatki rysujg sie we wczesnych
latach 60. Zdobycie broni mysliwskiej, a nastep-
nie pozwolenia odstrzatu ptakéw w Polsce spo-
wodowato stosunkowo szybki rozwoéj tego zbio-
ru. Przekroczenie pierwszego progu ilosciowe-
go pozwolito nauzyskiwanie brakujgcych gatu-
nkéw drogg wymiany z innymi kolekcjami. Na
poczatku wymiana dotyczyta ptakow europejs-
kich, a nastepnie zostata rozszerzona na inne
czesci Swiata. W réznych czesciach swiata byty
tez zbierane okazy z myslg o wzbogaceniu
zbioru, zaréwno przez pracownikéw Zakiadu,
jak i innych zaprzyjaznionych instytucji. Miej-
sca zbierania jak i obce kolekcje i instytucje,
z ktérych otrzymalismy okazy, gtéwnie droga
wymiany lub dardw, przedstawione sg na zata-
czonej mapie. Okazy szkieletow pochodzg ze

wszystkich stref klimatycznych i wszystkich
krain zoogeograficznych. Pozwala to na opraco-
wywahnie materiatdw kopalnych nie tylko z te-
renéw Polski czy innych krajéw Europy, lecz
rowniez z Arktyki, Antarktydy czy Afryki. Zbior
jest stale rozwijany i stuzy réwniez badaczom
spoza Zaktadu i z innych krajow w prowadzo-
nych przez nich pracach osteologicznych lub
paleontologicznych, zar6wno na miejscu, jak
i w formie wypozyczen (Czechostowacja, Weg-
ry, Francja, Anglia i USA).

Wymiane okazéw, a takze inne formy wspot-
pracy zagranicznej pchneto na zupetnie nowe
tory opracowanie przez D. Scott Wooda, R.
Zusiego i M. Jenkinson z USA Swiatowego
katalogu zbiorow osteologicznych. Jest to wy-
druk z komputera, do ktérego pamieci wprowa-
dzono dane o wiekszosci liczacych sie kolekcji
na Swiecie. Pierwsze wydanie World Inventory
of Avian Skeletal Specimens, 1982 powstato na
podstawie danych z marca 1982 i obejmuje 89
zbioréw z 23 krajéw Swiata. Pierwsze miejsce na
podstawie liczby posiadanych okazéw komple-
tnych szkieletow zajeto Krdlewskie Muzeum
w Ontario majgce 25234 okazy. Na drugim
miejscu byt zbiér Muzeum Narodowego His-
torii Naturalnej w Waszyngtonie, majacy o pra-
wie 5000 okazéw mniej, ale za to reprezen-
tujacych bez mata dwukrotnie wiecej, bo 3409
gatunkow. Zbior Zaktadu Zoologii Systematy-
cznej i Dosw. PAN znalazt sie na 32 miejscu.
W 4 lata p6zniej przygotowano uaktualnione
wydanie katalogu: Revised World Inventory of
Avian Skeletal Specimens, 1986. Uwzglednio-



now nim wiecej kolekcji (razem 105) i aktualne
stany posiadania wiekszosci zbiorow cytowa-
nych w pierwszym wydaniu. Rozw0j poszcze-
gbélnych kolekcji jest czesto bardzo znaczny.
W dalszym ciggu prym dzierzy Krolewskie
Muzeum w Ontario majgce juz 34 237 okazow (a
wiec 0 9tysiecy wiecej niz przed czterema laty!).
Najwiecej gatunkéw jest reprezentowanych
w Muzeum Narodowym Historii Naturalnej
w Waszyngtonie, a liczba ich siega 4151, co
stanowi 46% fauny ptakow Swiata. Zbior krako-
wski, pomimo statego uzupetniania, spadt na 39
miejsce w kolejnosci wedtug liczby komplet-
nych szkieletow. Posiadat ich bowiem tylko
1836, reprezentujacych 585 gatunkéw. Gdyby
kolejnos¢ ta byta ustalana wg liczby gatunkow,
to miatby 26 miejsce w Swiecie i szoste wsrod
uwzglednionych w katalogu zbioréw europej-

skich.

Wedtug stanu z dnia 1lutego 1989 w zbiorze
znajduje sie 2107 szkieletéw kompletnych, nale-
zacych do 722 gatunkéw. Reprezentowana jest
przede wszystkim fauna Polski: w ,Ptakach
Polski” Tomiatoj¢ (1972) uwzglednit bowiem
362 gatunki, ktérych w zbiorze znajduje sie 300
(czyli 83%), a dalszych 13 gatunkdéw reprezen-
towanych jest przez szkielety czesciowe. Trzeba
jednak przyznac, ze ze wzgledu na rzadkos¢ nie
wszystkie te gatunki zostaly zebrane na zie-
miach Polski (np. szkielet kureczki karliczki
Porzana pusilla pochodzi z Bulgarii). Z 557
gatunkow ptakoéw europejskich zbiér posiada
380 (+14 szkieletow czesciowych) czyli 68 (71) %
fauny. Sposréd pozaeuropejskich najwiecej
udato sie uzyska¢ z Ameryki Pétnocnej, bo az
128 gatunkow. Z punktu widzenia wspétczesnej
systematyki, na 160 rodzin wyréznianych wsréd
zyjacych ptakéw Swiata przez Morony, Bocka
i Farrandaw zbiorze reprezentowanych jest 105.
Oczywiscie, bytoby najlepiej, aby doprowadzi¢
do posiadania przynajmniej po 1okazie z kazdej
rodziny. Jest to jednak niemozliwe z réznych
wzgledéw, m.in. przepiséw o ochronie przyro-
dy, dotyczgcych zwiaszcza matych, endemicz-
nych grup zwierzat. Dalszy rozwd0j zbioru be-
dzie szedt w dwu zasadniczych kierunkach:
pomnazanie serii okazow gatunkow krajowych
(wzgl. srodkowoeuropejskich) i zdobycie repre-
zentacji mozliwie najwiekszej liczby grup ga-
tunkoéw (rodzin, rodzajow) w zasiegu Swiato-
wym, jednak przy pewnej preferencji obszaréw
Azji i Afryki. W zwigzku z tym pozwalam sobie
wyrazi¢ apel do P.T. Czytelnikow ,Wszech-
Swiata”: jesli Panstwo znajdg gdzie$s padiego
ptaka (moze by¢ zniszczony lub nieswiezy)
prosze go zebra¢ i wraz z kartkg zawierajaca
date i miejsce znalezienia przesta¢ do Zaktadu,
pod adresem 31-016 Krakow, ul. Stawkowska 17.
Kazdy dostarczony okaz pomoze nam w realiza-
cji przedstawionego wyzej celu.

Kolejnym rodzajem zbioréw ornitologicz-
nych w posiadaniu Zaktadu sazbiory jaj ptasich.
Wspomniatem na poczatku o kolekcji Kazimie-
rza Wodzickiego (sen.), ktéra ma juz znaczenie
historyczne. Sktada sie ona z 2309 jaj nalezgcych
do ponad 270 gatunkéw. Historii powstania,
sktadowi, stanowi obecnemu i znaczeniu tego
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zbioru poswiecitem w latach 60. osobne opraco-
wanie. Obecnie warto wiec tylko wspomnie¢, ze
powstat on w latach 1845—1856 na terenie
dawnej Galicji, a czes¢ okazéw pochodzi zwy-
miany z Wt Taczanowskim i wieloma zbiera-
czami zagranicznymi. W Zaktadzie znajduja sie
rowniez jaja zebrane przez prof. J. Sokotows-
kiego. Zbidr ten sktada sie z 206 zniesien naleza-
cych do 111 gatunkdéw, a dalsze 43 gatunki
reprezentowane sg przez pojedyncze jaja. Nie-
stety, zbiér ten nie posiada dokumentacji
i w zwigzku z tym moze mie¢ znaczenie tylko
dydaktyczne czy wystawiennicze. W ciggu ostat-
nich kilku lat zostato ponadto zebranych w Pol-
sce 9 gniazd wraz ze zniesieniami, oraz 8 podob-
nych kompletéw z potnocnej Korei. Ten sposéb
zbierania jaj z gniazdami jest rozpowszechniony
w Zwigzku Radzieckim i wydaje sie najbardziej
sensowny, dajgc w przypadku znacznej liczby
gatunkoéw obraz jaj w ich naturalnym otoczeniu.

W przygotowaniu jest analogiczny do szkie-
letowego Swiatowy (komputerowy) katalog ko-
lekcji jaj ptasich. Ma sie on ukaza¢ w roku 1990
i bedzie to poszerzona wersja wydanego w roku
1985 katalogu, obejmujgcego jedynie zbiory
amerykanskie.

Ostatnig kolekcjg Zaktadu Zoologii Systema-
tycznej i Dosw. PAN, dotyczgcag ptakow wspot-
czesnych, jest zbidr gniazd ptasich. Jest to zbior
niewielki. Znajdujgce si¢ w nim 310 gniazd
nalezy do 109 gatunkéw. Pochodzg one z Polski,
Wegier, Butgarii, Francji, Korsyki, Hiszpanii,
Anglii, Zwigzku Radzieckiego, Koreanskiej Re-
publiki L.-D., Bliskiego Wschodu, Afryki i P6t-
nocnej Ameryki. Oczywiscie, zbiory gniazd ma-
ja witasnag specyfike. Przede wszystkim dotycza
tylko tych grup ptakow, ktére gniazda buduja.
Poza tym wymagajg czesto odpowiedniego mo-
mentu zbierania, transportu i przechowywania,
przede wszystkim z racji materiatdéw, z ktérych
zostaly zbudowane, a czesto takze znacznej de-
likatnosci i tatwosci trwatego znieksztatcenia.
Zbiory gniazd wymagajg takze duzej przestrze-
ni magazynowej, znacznie wiekszej niz zbiory
skorek czy tym bardziej szkieletow. Trzeba je
rowniez chroni¢ przed zniszczeniem przez roz-
ne pasozyty (gryzki). Wszystko to jest chyba
m.in. powodem, dla ktdrego zbiory gniazd sg
w wiekszosci muzeow niewielkie. Zbiér gniazd
znajdujacy sie w Krakowie nalezy liczebnie do
bogatszych w Polsce, a niewagtpliwie charak-
teryzuje sie dos¢ znacznym urozmaiceniem.
Mamy bowiem np. po Kilka gniazd kolibréw,
czy roznych afrykanskich wiktaczy. Wobec
ograniczonych mozliwosci magazynowych
zbiodr jest jednak rozwijany bardzo powoli.

Przy omawianiu zbioréw ornitologicznych,
trudno natym miejscu nie wspomniec o ptakach
kopalnych, jakie znajdujg sie w Zakladzie.
Szczatkow tych jest bowiem Kilka tysiecy i po-
chodzg z réznych stanowisk i réznych okreséw
geologicznych. Ogromna wiekszos¢ zostata
znaleziona w trakcie wykopalisk archeologicz-
nych, dotyczgcych najwczesniejszych Sladow
pobytu cztowieka w potudniowej Polsce. Te
szczatki z ostatnich stu tysiecy lat nalezg do
ponad stu gatunkéw ptakéw wspoéiczesnych.
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Najstarszymi szczatkami w zbiorach Zaktadu
(liczacymi ok. 15 milionow lat) sg fragmenty
kostne bazanta z gatunku Miophasianus me-
dius, znalezione ws$réd miocenskiej fauny
w Przewornie na Slasku. Ptaki nalezace do tego
rodzaju byly w miocenie szeroko rozsiedlone
w zachodniej i srodkowej Europie. Wsrod Kil-
kuset fragmentéw ptakow plioceriskich ze sta-
nowisk w Wezach i Rebielicach Krélewskich
znalazty sie takze opisane jako nowe gatunki.
Mamy wiec typy opisowe 4 wymartych gatun-
kow ptakéw. Trzy z nich to kuraki: Tetrao
conjugens, Lagopus atavus i Francolinus minor,
a czwartym jest sowa Athene veta. Sg takze
materiaty do innych kopalnych gatunkéw, jak
Francolinus capeki, czy poézniejszy, juz plejs-
tocenski Tetrao praeurogallus. Nie wszystkie
szczatki ptakéw kopalnych, znajdujace sie
w Zakladzie, zostaly dotychczas oznaczone
i opisane. Prace sg dalej prowadzone, amateria-
téw wcigz przybywa.

Przedstawienie informacji o obecnym stanie
zbioréw ornitologicznych, bedacych w posiada-
niu Zaktadu, wydato sie celowe wobec zywioto-
wego niemal wzrostu liczby ornitologéw w Pol-
sce, i to zar6wno profesjonalnych, jak i, moze
jeszcze bardziej, rzesz amatoréw. Zbiory sg bo-
wiem zrédiem poznania, pogtebienia wiedzy,

a takze konieczng podstawa wielu rodzajéw
badann. Sposrod oméwionych wyzej niewatp-
liwie najwieksze znaczenie, w kraju i zagranica,
ma zbidr szkieletbw. Moze on by¢ podstawg
pordwnawczych prac osteologicznych, a takze
stuzy¢ jako zbior porbwnawczy przy oznaczaniu
szczatkdw kostnych pochodzgcych z resztek
pokarmowych séw i ptakéw drapieznych oraz
do opracowywania szczatkéw ptakow kopal-
nych. W Zakladzie jest on ogo6lnie dostepny
i wielu badaczy juz z niego korzystato. Niewagt-
pliwie rédwnie wazny jest zbiér ptakéw kopal-
nych.

Drugim celem artykutu byto wyrazenie apelu
o przysytanie okazéw padtych ptakéw. Wzoruj-
my sie w tej mierze na Brytyjczykach: gdyby
rozsiane po Wyspach Brytyjskich i réznych
czesciach swiata setki obywateli Zjednoczone-
go Krdlestwa nie wspierato w ten sposéb od
ponad stu lat swego British Museum, jego zbio-
ry nie miatyby tej rangi na Swiecie, jakg nieza-
przeczalnie dzisiaj maja.

Wptyneto 10.111.1989
Prof. dr hab. Zygmunt Bochenski pracuje w Zaktadzie Zoologii Systema-

tycznej i Doswiadczalnej PAN w Krakowie. Od 1 stycznia 1990 Zaktad
otrzymat nazwe: Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN.

SYLWIA GILEWSKA (Krakow)

PARALELIZACJA POZNOGLACJALNYCH | HOLOCENSKICH
ZLODOWACEN EURAZJI

W ostatnich kilkunastu latach ukazato sig¢ sporo prac na
temat historii p6znoglacjalnych i holoceriskich lodowcéw
zajmujacych obszary gorskie na obu poétkulach naszego
globu. Powstaje wigc pytanie: w jakim stopniu przebieg
zlodowacen wysokich gor i wyzyn byt zgodny w réznych
czeSciach kontynentu eurazjatyckiego? Zagadnienie to
omoéwig na przyktadzie Alp, Himalajow i Wyzyny Oinghai
— Xizang (Wyzyna Tybetanska).

METODY BADAN

Doktadne okres$lenie wieku zdarzen u schytku ostatniego
glacjatu i w holocenie umozliwiaja wyniki szczegétowych
badan geomorfologicznych i sedymentologicznych, analiz
radiometrycznych, dendrochronologicznych, palynologicz-
nych, historycznych i archeologicznych. Dolng lub gérng
granice wieku nasunie¢ lodowcowych oznacza si¢ za po-
moca analiz 14C: a) gleb kopalnych rozdzielajgcych rézno-
wiekowe, natozone lub dobudowane utwory morenowe
(ryc. 1); b) torfowisk wystepujacych na przedpolu badanego
watu morenowego; c) drewien i szczatkéw zwierzecych
wydobytych z materialu morenowego, odstonietych przez
cofajgce sie lodowce lub wymytych z cielska lodowca przez
rzeki lodowcowe, przy czym najwiekszg warto$¢ dla badan
stratygraficznych maja pnie wystepujace in situ, Sciete
przez transgredujace lodowce.

W Alpach badania szerokosci i gestosci rocznych piers-
cieni przyrostowych kopalnych i wspétczesnych drzew
stworzyty mozliwosci konstrukcji krzywych dendrochrono-

logicznych i dendroklimatologicznych, ktére powigzano
z wahaniami lodowcéw (ryc. 2) i z diagramami pytkowymi.
W ten spos6b opracowano chronologie holocenu Alp.
Duze znaczenie dla odtworzenia oscylacji lodowcow,
doktadnego okres$lenia ich wieku i rozmiaréw w czasach
nowozytnych (po roku 1500 n.e.), majg takze analizy starych
dokumentéw i map, akwarel, rycin, fotografii i zdje¢ lot-
niczych, legend, przebiegu starych drég, Sciezek i wodo-
ciggdéw w otoczeniu dzisiejszych lodowco6éw oraz powtarza-
ne w ciggu stuleci pomiary dtugoscijezoréw lodowcowych.

ALPY

Od czaséw A. Pencka i E. Bruecknera (1909) przyjmuje sig,
ze w czasie ostatniego zlodowacenia, w wurmie, lodowce
alpejskie wycofywaty sie w kilku etapach, odpowiadaja-
cych zmianom klimatycznym u schytku glacjatu. Okazato
sie jednak, ze w zachodnich Alpach chronologia zdarzen po

Ryc. 1 Schemat gleb kopalnych przegradzajacych natozone
(superposition) lub dobudowane (accretion) moreny (cit. F.
Réthlisberger i in. 1980)
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Ryc. 2. Oscylacje lodowcow i najwieksza gestos¢ rocznych pierscieni przyrodniczych drzew (cit. F. Réthlisberger i in. 1980):

1— Lauenen, Alpy Bernenskie, najwieksza gesto$¢ Picea, Srednie piecioletnie, 2— Launen, przecietna najwieksza gestos¢,

3 — przecigetne rozmiary oscylacji 23 lodowcéw alpejskich, 4 — lodowiec Rodanu, 5 — dolny lodowiec Grindelwald,
6 — lodowiec Fiescherer

péznowurmskim maksimum nie jest w petni udokumen-
towana. Datowania 14C (ryc. 3) wskazujg bowiem narow -
noczesny zanik maslodowych napotudniowym i pétnoc-
nym przedpolu Alp oraz w gtebi gér ok. 14000 lat BPI:
Deglacjacja obszaru zachodnioalpejskiego postepowata
szybko, w ciggu kilkuset do najwyzej 2000 lat. Uwarun-
kowania paleoklimatyczne zmian dynamiki lodowcéw (o-
gbélnoziemski wzrost temperatur powietrza? kontynentali-
zacja klimatu?) wymagaja dalszych badan. Lokalne moreny
recesyjne wystepujg zawsze na przedpolu moren holocens-
kich, co wskazuje, ze w holocenie lodowce nigdy nie
przekroczyly zasiegéw starszych lodowcoéw. U schyiku
wiirmu Alpy byty obszarem bezlesnym.

Holocenskie wahnigcia lodowcéw alpejskich sa dobrze
poznane dzieki licznym datowaniom "C i Swiadectwom
historycznym. Alpejski holocen zaczat sie 10200 lat BP,
niemniej we wczesnym okresie preborealnym (10 200— 9500
lat BP) odbywaty sie oscylacje niektérych lodowcéw. Naj-
pb6zniej ok. 9500 lat BP wszystkie lodowce w zachodnich
i wschodnich Alpach skurczyty sie do rozmiaréw z 1850 r.
W owym czasie warunki klimatyczne w rejonie alpejskim
odpowiadaty wspoétczesnym $rednim wieloletnim. Jedno-
czedSnie gorna granica odnowionych po wiirmie laséw
biegta na wysokosci podobnej do dzisiejszej potencjalnej
granicy lasu.

W okresie holocenskim warunki lokalne, przede wszyst-

' Bp — before present — przed 1950 r.

kim temperatury powietrza w letnim okresie ablacyjnym,
byty przyczynag niewielkich réznic w rozwoju czasowym
poszczego6lnych lodowcéw zachodnio- i wschodnioalpejs-
kich. Wykonane w ostatnich dziesiecioleciach pomiary
dtugosci jezoréow lodowcowych wykazaty, ze lodowce za-
chodnioalpejskie, np. Glacier de Bossons, Brenva i Allee
Blanche, reaguja wczes$niej na zmiany temperatury powie-
trza anizeli lodowce wschodnioalpejskie, np. Rofenhar
w Oetztal. Z drugiej strony, poréwnanie zdarzen holocens-
kich w zachodnich i wschodnich Alpach ujawnito zbieznos¢
czasowa gtéwnych nasunie¢ lodowcowych majacych przy-
czyne klimatyczna.

W Alpach wielkie nasuniecia lodowcoéw przypadaty w la-
tach: 9420+130 (skorygowana data odpowiadajgca mak-
simum nasunigcia Schlaten), 8700— 8000 (nasuniecie Vene-
diger), 6600— 6000 (nasuniecie Frosnitz), 5300— 4300 (oscyla-
cje Rotmoos 1i 2 — ochtodzenie zaznaczajgce sie tylko
w profilach pytkowych), ok. 3500—3100 (nasunigcie L6b-
ben), 2900— 2300 (oscylacje zimnej fazy Gdschenen 1), ok.
1700— 1300 lat BP (poczagtek 60+ 120 n.e.; zimna faza Gos-
chenen I1I: 350—560 n.e.), w $redniowieczu (XII/XIIl w.,
XIV/XV w.) i w matej epoce lodowej (oscylacje 1600— 1850
n.e.). Uderza zgodnos$¢ nasunie¢ lodowcowych po 5500 lat
BP zaréwno w Alpach wschodnich, jak i zachodnich, a takze
wzrost czestotliwos$ci nasunigé¢ po holocenskim optimum
klimatycznym.

Matej epoce lodowej ciekawe opracowania poswiecili
m.in.: H. H. Lamb, W. Schneebeli, F. Réthlisberger, J. Suter
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Ryc. 3. Zasieg mas lodowych w szwajcarskich Alpach, a takze na p6tnocnym i potudniowym ich przedpolu (wg C.

Schliichtera 1988): 1 — najwiekszy zasieg zlodowacenia, 2 — maksimum ostatniego zlodowacenia, 3 — faza postoju lub

nasuniecia lodowcowego starszego od przytoczonej daty 14C; stanowiska dokumentujgce wiek ostatniego pleniglacjatu:

¢ — Cossonay, m — Meikirch, t— Thalgut, g — Gossau; stanowiska dokumentujgce wiek deglacjacji: A — Marais du Rosey,

B — Muri koto Berha, C — Amsoldingersee, D — Hobschensee/przelacz Simplon, E — jezioro Zurychskie, F — Davos,
G — gorny Engadin, Lej Marsch/St Moritz, H — Puschlav, | — Biandronno/Yarese, J — jeziora Nussbaum

i H. Aeschlimann. Cato$¢ zagadnienia obejmuje stynne
dzieto J. M. Grove ,The Little Ice Age" wydane w 1988 r.
W Alpach inwazja lodowcéw zaczeta sie w latach
1570— 1601 n.e. W masywie Mt Blanc lodowce transgredo-
waty 1580— 1645, 1691, 1770— 1780, 1818, 1820, 1835— 1855
i w latach szes$cédziesigtych naszego stulecia. W Alpach
Oetztalskich nasuniecia lodowcéw stwierdzono w latach:
1678— 1725, 1769— 1774, 1818— 1822 i 1845— 1850, potem
lodowce zaczely sie nierbwnomiernie cofa¢. W latach
1969— 1979 ponownie przyrosty masy lodowcéw. Z powy-
zszych przestanek wynika, ze w matej epoce lodowej
nasuniecia lodowcéw zachodnio- i wschodnioalpejskich
byty synchroniczne i powszechne ok. 1850 r., kiedy wiele
lodowcow osiggneto duze rozmiary.

W profilach pytkowych wysoko potozonych torfowisk
alpejskich (2100— 2300 m n.p.m.) okresy nasunigé¢ lodow-
cowych, towarzyszacych oziebieniu klimatu, zaznaczyty sie
mniejszym udziatem AP (Arboreal Pollen) i wzrostem NAP
(Nonarboreal Pollen), tudziez obnizeniem goérnej granicy
lasu, natomiast w dolinach wahania klimatyczne byty sta-
biej wyrazone. W czasie transgresji lodowcoéw wzrastata
erozja lodowcowa i produkcja gruzu zasilajacego badz to
lodowce, badz przemieszczane soliflukcyjnie pokrywy sto-
kowe. Wzrosta takze czestotliwos¢ osuwisk i gwattownych

2 Wszechéwiat 1—3/90

powodzi spowodowanych nagtym sptywem jezior lodow-
cowych. W cieplejszych okresach lodowce kurczyly sie,
podnosita sie gérna granica lasu i rozwijaty sie procesy
glebotwdrcze.

HIMALAJE

Na' stabym poznaniu historii lodowcéw himalajskich
i tybetanskich zawazyto wiele czynnikéw: trudny dostep,
ograniczenia polityczne, brak odpowiednich map i zdjeé
lotniczych, wreszcie ogrom obszaru. Ostatnio badania geo-
morfologiczne utatwiajg analizy zdjeé¢ satelitarnych i no-
wych map topograficznych Himalajéw (np. Swietna chiniska
mapa rejonu Mt Everest i Cho Oyu w podziatce 1:50 000).

Na gwattowne ruchy wypietrzajace goérotwoér, wynoszace
az 4600— 6100 m w Himalajach i 3700—4600 m na Wyzynie
Tybetanskiej w p6znym plejstocenie (Q3 i holocenie (QJ,
natozyly sie zmiany klimatyczne, ktére przyczynity sie do
rozwoju lodowcéw. Juzw 1925r. N. E. Odell przypuszczat, ze
w plejstocenie rozwineta sie czasza lodowa siegajaca od Mt
Everest po Transhimalaje. Na potudniowym sktonie Hima-
lajéw moreny plejstoceniskie zostaly rozpoznane na wyso-
kosciach 1100— 1200 m n.p.m. Na tej podstawie M. Kuhle
sadzi, ze w gtébwnym pasmie Himalajéw 6wczesna granica
wiecznych $niegéw biegta na wysokosci ponizej 4000 m, co
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sprzyjato rozwojowi czaszy lodowej o grubosci 1600 m
w niektérych dolinach. Dowodem sg gtazy erratyczne
znajdowane na wysokos$ci 1200 m nad dnami dolin, zatomy
stokéw i wygtady lodowcowe. Niestety, Kuhle nie docenia
wptywu wzmozonych, zréznicowanych czasowo i prze-
strzennie ruchoéw tektonicznych gérotworu m.in. na rozwgj,
rozlegtos$¢ i przebieg zlodowacen wesp6t z Wyzyng Tybe-
tanska. Nie znamy warunkoéw paleoklimatycznych sprzyja-
jacych zaréwno powstaniu, jak i kurczeniu si¢ lodowcéw hi-
malajskich i tybetanskich. Sprawa wymaga dalszych badan.

W gérach Karakorum i w Himalajach zbadano moreny
kilkunastu lodowcéw. Wielkim morenom kohcowym i bocz-
nym lodowcéw Rantac i Tarangoz w zachodniohimalajskiej
dolinie Suru (76° E, 34° N) przypisuje sie wiek 19490 + 1630
lat BP). Trzy gleby kopalne rozdzielajace prawe moreny
boczne lodowca Tarangoz wskazujg na jego oscylacje w la-
tach 13900— 12750 BP. Lodowiec transgredowat ponownie
ok. 7400 lat BP, przekraczajac nawet morene ze schytku
ostatniego glacjatu. Kolejne wielkie nasuniecia lodowcéw
przypadaty ok. 4900—4600 (5 dat 14C), 3700— 3100 (12 dat),
2700— 2100 (14 dat), 1700— 1500 (10 dat), 1200— 950 (2 daty),
800 (2 daty) i 550— 100 lat BP (mata epoka lodowa — 9 dat).
Istnieje prawdopodobienstwo, ze nie wszystkie oscylacje
lodowcowe zostaly rozpoznane i datowane. Transgresje
wystepujgce w latach 3700— 3100 i 2700— 2100 BP przypusz-
czalnie byty wielofazowe. Recesja lodowca Bara Shigri
postepuje od 1864 r., w catych za$ Himalajach lodowce
cofajg sie od 1880r. Niektére lodowce oscylujg, np. lodowiec
Gyajo. Obecnie bilans mas lodowych zalezy od sposobu
zasilania lodowcoéw himalajskich przez opady monsunowe
— w postaci statej albo deszczu.

Z powyzszego przegladu wynika, ze w Alpach i Himala-
jach przebieg zdarzen po optimum klimatycznym holocenu,
a nawet u schytku glacjatu byt zasadniczo zgodny, ale w Hi-
malajach wyraznie zaznaczajg sie cykle rozwojowe holocen-
skich zlodowacen o powtarzalnosci 1000— 1200 lat. Pewne
réznice w rozwoju czasowym zlodowacenn obu obszaréw
gorskich sg wynikiem odmiennych stosunkéw paleokli-
matycznych uwarunkowanych potozeniem na kontynencie
eurazjatyckim oraz intensywnym wypietrzaniem Himalajow.

WYZYNA QINGHAI-XIZANG

W p6znym plejstocenie (Q3 i holocenie (Q4) wyzyna byta
nierbwnomiernie podnoszona — silniej na pétnocnym za-
chodzie, stabiej w czesci potudniowo-zachodniej. Wypie-
trzaniu towarzyszyto oziebienie i wzrost suchosci klimatu.
Lodowce typu morskiego przeksztatcity sie w lodowce typu
kontynentalnego. Rozlegto$¢ zlodowacenia wyzyny jest
sporna. H. von Wissmann doszedt do wniosku, ze lodowce
pokrywaty tylko 20—30% obszaru Tybetu. Kuhle na pod-
stawie niskiego potozenia tzw. linii rownowagi na p6tnoc-
nej krawedzi wyzyny wyrazit poglad, iz na Wyzynie Tybe-
tanskiej rozwineta sie czaszalodowa liczagca 2— 2,4 min km2,
Byta ona znacznie wieksza od ladolodu grenlandzkiego.
0 istnieniu w plejstocenie lagdolodu tybetannskiego maja
Swiadczy¢ liczne misy jeziorne, ktérym J. Hévermann
przypisuje egzaracyjne pochodzenie. Zdaniem Zheng Ben-
xinga i Y. Agety, brak dowodéw geomorfologicznych na
zlodowacenie kontynentalne catej Wyzyny Oinghai (p6t-
nocny Tybet) w plejstocenie. Potwierdza to analiza bogatej
tresci mapy geomorfologicznej Srodkowej czesci gor Oilian
wydanej w 1985 r. Za istnieniem obszaréw wolnych od lodu
przemawia przetrwanie ostaricow pomogotowych, kamien-
nego lasu i innych form krasowych o zatozeniu pliocenskim
1 wczesnoplejstocenskim na wysokosciach 4000— 5000
m n.p.m. w pétnocno-wschodniej czesci wyzyny.
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Ponadto w plejstocenie niezlodowacona byta dolina
Tsangpo (3800—4000 m n.p.m.), stanowigca ostoje roslinno-
Sci przedlodowcowej, a takze rozlegta Kotlina Oaidam,
w ktérej 35000— 23000 lat BP istniato stodkowodne jezioro
(99° E, 36—37° N, 2850 m n.p.m.) zasilane przez wody rzecz-
no-lodowcowe. Misa stonego jeziora Zazan-Chaka (82°30'E,
32°46' N, 4311 m n.p.m.) byta wolna od lodu juz ok. 16000 lat
BP. Mineralizacja osadéw jeziora Koko Nor Nanshan/Qai-
dam nastgpita 33800,21000,15 000i 3000 lat p.n.e. To wskazu-
je, ze w p6znym plejstocenie istniaty fazy cieplejszych i su-
chych wahan klimatycznych oraz wzmozonego parowania.
Przytoczone fakty rowniez $wiadczg o tym, ze juz w goérnej
czesci Q 3lodowce musiaty mie¢ mniejsze rozmiary nizw ma-
ksimum zlodowacenia, ktérego doktadny wiek nie jest znany.

Materiaty dotad zebrane w zachodnich Himalajach i na
Wyzynie Tybetanskiej przecza tezie Kuhlego, iz lgdolody
najpierw zaczety ustepowac na nizinach w wysokich szero-
kosciach geograficznych, a potem na otoczonej barierami
goérskimi wyzynie. Datowania faz cieplejszego klimatu
sugeruja, ze na przetomie plejstocenu i holocenu zmiany
klimatyczne byly jednoczesne w Europie srodkowej i na
omawianym obszarze Azji.

Analizy pytkowe i 14C spagowych warstw torfowiska
rozwinietego na potudniowym stoku Kakitu (38° N) w go6-
rach Kunlun wykazaty, ze 9400+185 lat BP klimat p6tnoc-
no-wschodniej czgsci Wyzyny Tybetanskiej nie roznit sie
zasadniczo od wspoétczesnego, co mogto wigzacé sie z szybko
postepujgcym zanikiem lodowcédw na poczatku holocenu.
Dalszy przebieg recesji lodowcéw byt zr6znicowany — po-
wolny do ok. 8000 lat BP i szybki w latach 8000— 3000 BP.
P6zny holocen czyli neoglacjat, obejmujacy lata 3000— 0 BP,
byt okresem czestych nasunie¢ i recesji lodowcoéw. Po
optimum klimatycznym holocenu zaznaczyty sie trzy wiel-
kie wahniecia lodowcéw: 2980+150 lat BP, 1920+110 lat BP
i w matej epoce lodowej (300— 0 lat BP). Obecnie w p6tnoc-
no-wschodniej czesci wyzyny niektére lodowce nasuwajg
sie, nieliczne cofaja sie, jeszcze inne wykazuja niewielkie
zmiany potozenia czota. Poréwnanie danych wskazuje, ze
starsze neoglacjalne nasuniecia lodowcowe zachodzity
w tym samym czasie w Alpach i naWyzynie Tybetanskiej,
natomiast na wyzynie mata epoka lodowa nadeszta praw-
dopodobnie z opéznieniem. Przyczyna tego byt dalszy
wzrost kontynentalizmu klimatu wypietrzanej wyzyny.

Wahnigciom lodowcéw tybetariskich odpowiadajg wah-
niecia lodowcéw w goérach Tianshan, gdzie najmiodsze
moreny powstalty w XVII w. oraz w latach 1850,1930 i 1960.

WNIOSKI

Analiza poréwnawcza péznoglacjalnych i holocenskich
zlodowacen Alp (44°—48° N), Himalajow i Wyzyny Qing-
hai/Xizang (27°—40° N) doprowadzita do ciekawych wnios-
kéw. Okazato sig, ze daty znamienne dla historii tychze
zlodowacen, to ok. 9500 lat BP i ok. 2900 lat BP. Pierwsza data
sugeruje, ze w zwigzku z gwatltownym ogélnoziemskim
ociepleniem klimatu na poczatku holocenu zanik lodowcoéw
postepowat bardzo szybko w wysokich gérach i wyzynach
umiarkowanych i cieptych stref klimatycznych, niezaleznie
od potozenia na kontynencie eurazjatyckim. Owczesne
lodowce alpejskie i tybetariskie znacznie sie skurczyty,
aklimat byt podobny do wspoétczesnego i odtad nie wykazu-
je wiekszych zmian. Druga data dotyczy poczatku neogla-
cjatu czyli oscylacji lodowcéw po holoceriskim optimum
klimatycznym. W wysokich goérach i wyzynach w dzisiej-
szych, réznych ich odmianach klimatycznych oscylacje
w istocie byty synchroniczne. Na zbiezno$¢ czasowa zlodo-
wacen Alp szwajcarskich i chinskiego Tianshanu (42°— 45°
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N) zwrécit uwage Kang Ersi, jednak lodowce alpejskie
wczesniej reagowaty na zmiany klimatyczne niz lodowce
w gtebi kontynentu azjatyckiego. Przytoczone fakty dowo-
dzg szerokiego, ponadregionalnego zasiegu réwniez cyk-
licznych zmian klimatycznych o powtarzalnosci 1000— 1200
lat w Himalajach. Krzywe rozwoju zlodowacen byty zabu-
rzane przezregionalne i lokalne warunki paleoklimatyczne.

Prof. dr A. Kotarbie i prof. dr L. Starklowi dziekuje za

zyczliwos$€ i udostepnienie prac dotyczacych omawianych
obszaréw.

Wptyneto 18.V1.1989

Dr Sylwia Gilewska jest pracownikiem Zaktadu Geomorfologii i Hydro-
logii G6r i Wyzyn w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospoda-
rowania PAN w Krakowie.

ZOFIA MAJLERT (Krakoéw)

MUZYKA PTAKOW BEZ CUDZYStOWU

Wszyscy wiemy, ze niektére ptaki tadnie Spiewajag, ale
moéwiac o ,muzyce ptakéw" raczej uzywamy cudzystowu.
Tymczasem okazuje sie, ze piesni ptakéw majg ukryta przed
naszym uchem forme muzyczng, poréwnywalng z muzyka
ludowg, a nawet z muzykag wspéiczesng. Odkrycia tego
dokonat badacz wegierski, profesor Peter Szoke, ornitolog
i muzykolog zarazem, dzieki zastosowaniu metody wielo-
krotnego ,zwalniania gtoséw" ptakéw i muzycznego ich
zapisu.

Metoda zwalniania gtoséw znana jest od dawna w bioa-
kustyce, nowoczesnej nauce o glosach zwierzat. Pierwszy
zastosowat ja amerykanski biofizyk, znany badacz gtoséw
nietoperzy, Donald Griffin. Niestyszalne dla ucha ludzkiego
ultrapiski nietoperzy, nagrane i odtwarzane z szybkoscig 32
lub 64 razy mniejsza, zostajg w ten sposéb przetransponowa-
ne do nizszej skali i stajg sie dzwiekami styszalnymi dla
cztowieka.

Metody zwalniania, czyli rozciagania gtoséw w czasie,
uzywali tez polscy badacze do zbadania i przedstawienia
mikrostruktury gtoséw zwierzat. Profesor Roman Wojtusiak
wraz z autorka badali mikrostrukture gtosu hatterii Spheno-
don punctatus, stosujac 8 i 16-krotne zwalnianie natural-
nego gtosu i wykonanie mikrooscylograméw.

Ci sami autorzy zastosowali w Zaktadzie Zoopsychologii
i Etologii Zwierzat UJ metode wielokrotnego zwalniania
gtoséw ptakéw, dla otrzymania tzw. gtoséw ,spreparowa-
nych". Tasmy z tymi nagraniami, gtéwnie ptakéw polskich,
ujawnity wiele tajemnic dzwiekowych i rytmicznych w gto-
sach. Niestety, ani jako$¢ nagran, ani dostateczne przygoto-
wanie muzyczne nie pozwolity nam dostrzec catego bogact-
wa formy spreparowanych gtoséw i piesni ptakéw.

Dopiero wydana w roku 1988 ptyta P. Székego The
Unknow Musie of Birds (Nieznana muzyka ptakéw) w spo-
s6b instruktywny i przekonywujacy udowadnia istnienie
prawdziwej muzyki ptakéw, ktérej normalnie cztowiek nie
jest w stanie stysze¢ z powodu niedoskonato$ci swego
stuchu. Wedtug amerykanskiego fizjologa C.H. Greenewal-
ta (patrz Wszechs$wiat 1970, str. 236), ptaki dysponujg znacz-
nie wyzszg od cztowieka rozdzielczoscig czasowa stuchu, to
znaczy w jednostce czasu mogg odrozni¢ od siebie 30do 100
razy wiecej dzwiekéw. Dzieki temu moga stysze¢ bardzo
szybkie modulacje czestotliwosci i wszelkie subtelnosci
budowy ich gtoséw. Mozna sie tez domysla¢, ze dzieki temu
znaczenie informacyjne gtoséw i piesni ptakéw jest znacz-
nie wigksze niz sadziliSmy. Badania na ten temat prowadzo-
ne sg obecnie w wielu pracowniach bioakustycznych Swia-
ta.

Zwolnienie 16 czy 32-krotne odtwarzanych gtoséw pta-

kéw pozwala nam ludziom, ustysze¢ ,prawdziwy" Spiew
ptakéw. Zaréwno krotkie gtosy, jak ztozone piesni ptakéw
zawieraja — zdaniem Szdékego — szybkie modulacje czes-
totliwosci i amplitudy, ktére moga mie¢ znaczenie informa-
cyjne. W piesniach ptakéw wystepuja tez formy o charak-
terze tonalnym, przypominajace naszg muzyke. Ptaki uzy-
wajg dzwiek6éw zaréwno harmonicznych, jak i nieharmoni-
cznych. Okreslone gatunki wydajg tony o okreslonych
stosunkach interwatowych, co przypomina ludzkie systemy
tonalne. Powtarzajg tez doktadnie okreslone mikrostruk-
tury w swych $piewach. Széke zwraca uwage na zadziwiajg-
cy fakt, ze samiec i samica danego gatunku odpowiadaja
sobie okreslonymi ,motywami" danego systemu tonalnego.
W $piewach ptakéw wystepuja tez wariacje. PieSni moga tez
by¢ transponowane do innej tonacji.

W $piewach ptakéw wystepuje tez czesto cyklicznos¢
poszczegdlnych motywéw (o podobnej cyklicznosci w pies-
niach wielorybéw patrz Wszechswiat 1986, 87, 227).

Peter Szoke, muzykolog, obdarzony stuchem absolutnym,
poréwnuje tez nieraz w swych pracach te zapisy wiasne
z uzyskanymi zapisami sonograficznymi. W 1977 r. P. Széke
i M. Filip udowodnili, ze powszechnie stosowana na $wiecie
metoda sonografii ma powazne ograniczenia, zwtaszcza nie
najlepiej nadaje sie do precyzyjnego zapisu zmieniajacej sie
melodii. Metoda analizy sonograficznej, ten ,cud bioakusty-
ki" jest zdaniem Székego metodg grubg w zestawieniu z ich
wlasng metoda omitomuzykologiczng, ktérag nazywa tez
,mikroskopia dzwiekowg". Naszym zdaniem, metody anali-
zy sonograficznej i oscylograficznej, stosowane na catym
Swiecie, majg te wyzszos¢, ze dzieki ujednoliceniu metody
istnieje mozliwo$¢ poréwnywania wynikéw. Nie wymagaja
tez od badaczy specjalnych talentéw muzycznych. Przy-
znajemy jednak racje Sz6kemu, ze jego metody zapisu sg
doskonalsze, zwtaszcza do badania piesni ptakéw. Metode
te powinni stosowac wszyscy ci bioakustycy-ornitologowie,
ktérzy maja odpowiednie przygotowanie muzyczne. Wigk-
szo$¢ zwyktych Smiertelnikéw, a nawet wyksztatconych
biologéw, moze tylko pochyli¢ gtowe przed profesorem
Szoke i jego niezwyktymi odkryciami muzykologicznymi,
poszerzajgcymi niewgtpliwie nasz Swiatopoglad.

Jak mozemy wyczyta¢ na obwolucie ostatniej ptyty
Székego, Pster Szoke, doktor nauk biologicznych i nauk
muzycznych, jest cztonkiem Wegierskiej Akademii Nauk,
zatozycielem i dyrektorem Archiwum Glos6éw Ptakow. Jest
autorem wielu prac naukowych z zakresu bioakustyki,
muzykologii i folkloru muzycznego. Wyniki swoich badan
przedstawit na licznych konferencjach naukowch, wygtosit
tez ponad 100o0dczytéw popularnonaukowych na Wegrzech
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Ryc. 1 Skowronek Alauda arvensis. Sonogram (fizyczny zapis czestotliwosci dzwiekow,
zmieniajacych sie w czasie); W oznacza, ze w sonografie korzystano z szerokiego pasma
czestotliwosci (300 Hz). Zapis muzyczny (M) kilku fragmentéw (A—F) piesni, 32 razy
zwolnionej (1-sekundowe nagranie trwa wtedy ponad p6t minuty, co umozliwia doktadny
zapis). Dobrze wida¢ rytmicznos$¢ piesni skowronka (wg Széke i Filip, 1977)

i w wielu krajach Europy. Mozemy tu doda¢, ze Profesor
Szoke byt w roku 1975 gosciem Zaktadu Zoopsychologii
i Etologii Zwierzat UJ. On tez byt spiritus movens naszych,
wspomnianych wyzej, préb w tym zakresie. Nagrania orygi-
nalne, ktére postuzyly nam do wydania ptyty z gtosami
ptakéw Polski (Wojtusiak, Majlert, Ferens 1965) zwalnialis$-
my 4, 8 lub 16 razy, i tak rozciggniete w czasie piesni
prébowalismy opisywac¢. Wydana ostatnio, w 1988 r. ptyta
Sz6kego zachecita mnie do skonfrontowania naszych spo-
strzezen sprzed lat z informacjami muzykologicznymi, zata-
czonymi do ptyty La Musique inconnue des Oiseaux. Pod
tym katem przestuchatam jeszcze raz nasze ,spreparowane"
gtosy kilkudziesigciu gatunkéw ptakoéw i przyznam sig, ze
bytam mile zaskoczona tym, ze udato nam sig trafnie opisac
niektére szczeg6ty ich budowy. Pozwole sobie podaé tu
kilka przyktadéw, dotyczacych pospolitych ptakéw.
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Ryc. 2. Sikora bogatka Parus major. 3motywy piesni, 32i 64
razy zwolnionej, wyraznie $wiadcza o formie muzycznej
Spiewu ptaka. Zapis graficzny (G) wibracji tonu — vibrato
(miedzy g5—ab) wskazuje, ze wystepuje az 225 wibracji na
sekunde (skala w setnych sekundach) (wg Széke i Filip,
1977)

Opisujgc piesn skowronka Alauda ar\renis podalismy:
Bardzo skomplikowany rytm, dwugtosy, duzo form muzycz-
nych, glissanda, tryle, staccato. Széke i Fillip w 1977 roku nie
podawali ani dwugtoséw, ani glissanda, ale dobrze zilustro-
wali skomplikowane rytmy (ryc. 1).

Gtos trznadla Emberiza citrinalla zwolniony 8 razy,
okresliliSmy jako bardzo tadny, czysty gtos, zakonczony
trylem. Széke ten koncowy ,tryl" nazywa tremolo i stwier-
dza, ze sklada sie ono z 250 mikrodzwiekéw na sekunde.

Gtos tozéwki Acrocephalus palustris okresliliSmy jako
bardzo ciekawy gtos. Duzo czystych tonéw, rézne techniki,
skomplikowany rytm. Bardzo rézne barwy gltoséow, stad
wydaje sie, ze to r6zne ptaki $piewajg w chorze, stychac basy
i soprany. Ogromna zmienno$¢ motywow. Jak wiadomo,
tozéwka ma wielkie zdolnos$ci nasladowcze, stad moze to
wielkie bogactwo w konstrukcji jej piesni.
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Ryc. 3. Strzyzyk wole oczko Troglodytes troglodytes. So-
nogram (W) i zapis na pot-graficzny (semigraphic, S) na
pigciolinii. Przyktad niemuzycnej formy piesni: tony o
zmiennej czestotliwos$ci, Slizgajace sie — glissando. 64-krot-
ne rozciggniecie piesni w czasie (czyli 1sekunda naturalnej
piesni trwa ponad 1 minute) (wg. Széke i Filip, 1977)
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Opisujac kilka gtoséw sikory bogatki Parus major stwier-
dziliSmy: wysokie, czyste tony fletowe; piski na kilka tonéw
i w okreslonym rytmie; 7 kolejnych, coraz wyzszych tonéw.
Szbéke podat, ze w zwolnionym 32 razy gtosie sikory bogatki
wystepujg proste interwaly, jak sekunda, tercja, kwarta, kwin-
ta i seksta. Zapisy nutowe ilustruja to jeszcze lepiej (ryc. 2).

W gtosach wielokrotnie zwolnionych trzciniaka Acroce-
phalus arundinaceus znika fatszywo$¢ tonéw (odczuwana
w gtosie naturalnym), stychac¢ jakby kilka instumentéw;
ciekawy rytm, na przemian krotkie i dtugie tony, synkopy;
rézne barwy dzwiekéw.

Gtlos zaganiacza Hypolais icterina okresliliSmy jako wy-
cie, ziewanie, piski, rézne tony gardtowe (w nawiasie
~Warszawska Jesien"). Szoke zaliczyt zaganiacza do ptakéw
o rozwinietej formie $piewu, ale o niemuzycznej budowie
tonalnej — analogicznej do muzyki wspotczesne;j.

Czasem gtosy wielokrotnie zwolnione zaskakujg stucha-
cza swoim brzmieniem, np. z trzech gtoséw zigeby Fringilla
coelebs pierwszy okresliliSmy jako: ,$miech hyeny + 2tony
fujarki”, a drugi i trzeci ,przypomina gruchanie sierpowki
Streptopelia decaocto; rytm zmienny, wystepuja synkopy".
Gtos puszczyka Strix aluco przy wielokrotnym zwolnieniu,
brzmi niesamowicie, jak niskie warczenie jakiego$ duzego
ssaka — drapieznika. Sojka Garrulus glandarius ,wydaje
pomruki i niskie, czyste tony, chwilami muzyczne, chwilami
tremolo. Przy 16-krotnym zwolnieniu stycha¢ melodyjne
mormorando”. Gtos Swiergotka drzewnego Anthus trivialis
.przypomina syrene fabryczng". Glissando, czyli tony $liz-
gajace sie uwaza Szoke za formy niemuzyczne — nie mozna
ich zapisa¢ nutami, stosuje sie wiec zapis na p6t graficzny
— na pieciolinii (ryc. 3).

Opisy stowne gtoséw zawsze majg charakter subiektyw-
ny. Zapisy muzyczne zdaniem Székego tez w pewnym
stopniu sg subiektywne, cho¢ bardziej konkretne, bo mozna
je uwazac za obraz piesni.

Poza ptakami polskimi, spreparowali§my przed laty pies$-
ni kilku ptakéw egzotycznych, m.in. drozda pustelnika
Catharus guttatus, ktérego podobizne umiescit Széke na
obwolucie swej ptyty, uwazajac go za przyktad najwyzszego
szczytu w ewolucji muzycznej wokalizacji ptakéw, ktoérej
forma jest najbardziej zblizona do muzyki cztowieka. Nasz
opis sprzed lat byt skromny: ,Kilka melodii, przypominaja-
cych muzyke: melodyjny gtos, jakby grany na fujarce".
Szoke okreslit te nagrania (pochodzace chyba z tego samego
zrodta co nasze, tzn. z ptyty Kelloga i Allena: An Evening in
Supsucker Woods) jako ,7 mikromelodii, ktérych forma
muzycznajest podobna do piesni ludowych" (ryc. 4). Zdaniem
Székego, po milionach lat rozwoju prymitywni ludzie réz-
nych kultur etnicznych nie przekraczaja repertuaru muzy-
cznego ptakoéw.

Ryc. 4. Amerykanski drozd pustelnik Catharus guttatus,
uwazany za jednego z najlepszych w Swiecie $piewakdw.
Jedna z jego mikromelodii, 32 razy zwolniona, ujawnia
bardzo skomplikowana konstrukcje muzyczng piesni. Czas
trwania tego fragmentu piesni ok. 1.5sekundy (zwolnionego
ok. 50 sekund) (wg Szdke, 1982).

Dla udowodnienia, ze ptaki bardzo doktadnie percepuja
styszane dzwieki i mogg stysze¢ wszystkie szczeg6ty piesni
— zakryte dla naszego ucha — przeprowadzono kluczowe
doswiadczenie (Sz6ke 1988). Uczono miode mieszarce
szczygta Carduelis carduelis i kulczyka Serinus canarisa,
piesni zieby Fringilla coelebs, odtwarzanej z magnetofonu.
Piesni, ktoérych nauczyty sie¢ mieszance, nagrano, a nastepie
poréwnano wielokrotnie zwolnione gtosy zieby i mieszan-
céw. Okazato sie, ze mtode ptaki nauczyly sie piesni zigby ze
wszystkimi szczeg6tami, do tego stopnia wiernie, ze nasla-
dowatly nawet te samg ilo$¢ szybkich zmian tonéw w try-
lach: 150 modulacji na sekunde, czego oczywiscie ucho
ludzkie nie bytoby w stanie zarejestrowac, a gtos — odtwo-
rzy¢. Doswiadczenie to moze przekona¢ najbardziej zatwar-
dziatych ,niedowiarkéw".

Zdaniem Sz6kego muzyka ptakéw ma wspélne korzenie
filogenetyczne z muzyka cztowieka. Wiele milionéw lat
wczesniej niz ludzie ptaki wytworzyty formy muzyczne,
identyczne z muzykga cztowieka.

Wptyneto 2 111 1989

Zofia .Majlert jest emerytowanym pracownikiem Zaktadu Zoopsy-
chologii i Etologii Zwierzat UJ.

MARIUSZ CICHON, TADEUSZ ZAJAC (Krakéw)

DZIALANIE DOBORU PLCIOWEGO U

Juz Darwin zauwazyt, ze samce moga kojarzy¢ sie jedno-
cze$nie z r6zng liczbg samic. Ten zr6znicowany sukces
w kojarzeniach, powodowany wyborem przez samice part-
nera do rozrodu, moégt by¢ motorem ewolucji drugorzed-
nych cech ptciowych samcéw. Darwin wyobrazat sobie, ze
wybierane samce odznaczajg sie czym$ szczegdélnym, co
przyneca samice. My$l Darwina rozwingt R. Fisher, ktory
sugerowat, ze wybor partnera przez samice i drugorzedne

PTAKOW MONOGAMICZNYCH

cechy ptciowe samcéw mogty koewoluowaé w procesie
dodatniego sprzezenia zwrotnego (runaway process). Wyo-
brazmy sobie, ze w historii danej populacji pojawita sie
cecha samca (np. wydituzony ogon) preferowana przez
samice. Na poczatku cecha ta by¢ moze miata znaczenie
adaptacyjne — samce z wydtuzonym ogonem byty bardziej
zwrotne, w zwigzku z czym lepiej unikaly drapieznikéw.
Samice, ktore preferowatly w kojarzeniach takie samce,
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posiadaty ,lepsze" potomstwo. W zwigzku z czym powinny
one wybiera¢ do rozrodu samce posiadajgce cechy zwigk-
szajace przezywalnoé¢. Dlatego preferowane cechy samcéow
stawatly sie coraz czestsze w populacji. W pewnym momen-
cie zysk samca wynikajacy z posiadania bardzo dtugiego
ogona, a réwnoczesnie z duzej liczby kojarzen, osiggnat
maksymalng warto$¢. Dalsze wydtuzanie sie ogona powo-
dowato straty zwigzane z faktem, ze cecha ta, zamiast
zwiekszac¢ wydajnos¢ lotu, utrudniata go. Proces ten toczy
sie wiec, dopoki straty wynikajace z posiadania ekstremal-
nie dtugiego ogona nie zréwnowazg korzysci wynikajacych
ze zwiekszonej liczby kojarzen.

Istnieja ewidentne eksperymentalne dowody na to, ze
wybér partnera przez samice wyewoluowat i istnieje u ga-
tunkoéw o poligynicznym systemie kojarzenn. Doskonatym
przyktadem moga by¢ klasyczne badania M. Anderssona,
ktory wykazat, ze samce wdéwek Euplectes progne o diuz-
szych ogonach przystepuja do legow w danym sezonie
z wiekszg liczbg samic niz te z krétkimi ogonami.

U ptakéw o monogamicznym systemie kojarzen znacze-
nie doboru piciowego wydaje sie mato wazne, gtéwnie
dlatego, ze samiec zaktada leg tylko z jedng samica. Zroz-
nicowanie w liczbie zyskiwanych kojarzen jest zatem zniko-
me. Prawdopodobnie jednak wiele gatunkéw monogamicz-
nych jest obiektem dziatania silnego doboru piciowego.
Dotyczy to szczeg6lnie samcéw, ktérych drugorzedne cechy
ptciowe sg rownie dymorficzne jak u samcéw polygynicz-
nych. Wyjasnienie tego problemu zaproponowat Darwin.
Istotgjego pomystu jest fakt, ze partnerzy preferowani przez
samice dzigki posiadaniu cech dymorficznych, szybciej
przystepuja do legéw, co moze prowadzi¢ do zwiekszenia
sukcesu reprodukcyjnego. Ponadto kojarza sie oni z samica-
mi, ktére wczesniej sa gotowe do rozrodu. Mozna zatem
zatozy¢, ze jako$¢ gendw, jakie potomstwo dziedziczy po
takich samicach, jest wysoka. Réznica miedzy doborem
ptciowym u gatunkéw poligynicznych i monogamicznych
opierataby sie wiec nie na zréznicowaniu w liczbie zys-
kiwanych kojarzen, ale na wartosci partnera.

Jednym z dowoddéw dziatania doboru ptciowego u gatun-
kéw monogamicznych sg badania 0 'Donalda nad wydrzy-
kami pasozytnymi Stercorarius parasiticus. Ptaki te gniez-
dza sie w rejonach arktycznych i subarktycznych. Wy-
stepujg w trzech formach upierzenia: ciemno- i jasnobrgzo-
wej oraz w formie posredniej. Forma jasna jest najczestsza
w péinocnych rejonach zasiegu, podczas gdy forma ciemna
jest czeSciej spotykana na potudniu. Zmienno$¢ ubarwienia
u tego gatunku jest kodowana przez dwa allele w jednym
locus. Osobniki homozygotyczne to formy: ciemna i jasna,
a heterozygotyczne to forma posrednia.

ODonald i jego wspotpracownicy sformutowali szereg
hipotez ttumaczacych istnienie takiej r6znorodnosci. Nale-
zy zaznaczy¢, ze przedstawione przez nich dowody na
wybér dokonywany przez samice nie sg oparte na bezpo-
Srednich obserwacjach ich zachowania, lecz na modelach
matematycznych zaktadajgcych istnienie wyboru partnera,
ktére potwierdzaja dane terenowe. Wedtug nich, forma
ciemna istnieje dzigki preferowaniu ciemnych samcéw
przez samice. Ciemne samce sg agresywniejsze, majg wiek-
sze terytoria i odznaczaja sie wiekszym ,wigorem" w czasie
zalotdw. W rezultacie w sezonie wcze$niej przystepuja do
legéw, co przynosi wigekszy sukces legowy. W tym miejscu
nasuwa sie pytanie: dlaczego istniejg samce jasne? Jasno
ubarwione osobniki obu pici majg te przewage nad ciem-
nymi, ze osiggajg wczesniej dojrzatos¢ ptciowa. Majg zatem
wiekszg szanse dozycia do rozrodu oraz wiekszag liczbe
sezondw rozrodczych, ktére moga wykorzysta¢. Ponadto
w mtodszym wieku zdobywajg doswiadczenie, dzieki ktére-
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mu ich sukces legowy w kolejnych latach jest wiekszy.
Cechajasnego upierzeniajestwiec utrzymywanaw popula-
cji wbrew temu, ze w pojedynczym sezonie lgegowym
osobniki formy ciemnej wyprowadzajg wiecej potomstwa.
Sukces legowy catego zycia jest w ogdlnym rozrachunku
wyzszy u formy jasnej.

WsSréd samic z formy posredniej istnieje tendencja do
kojarzen asortatywnych (z samcami o podobnym upierze-
niu). Na podstawie modeli demograficznych mozna oszaco-
wac proporcje samic, ktére wybierajg okreslony typ part-
nera. Sposrod wszystkich badanych samic, niezaleznie od
typu ubarwienia, jaki posiadata dana samica, 14% wybiera-
to samca o ciemnym kolorze upierzenia. Prawie potowa
samic o ubarwieniu posrednim (co stanowi 29% populacji
wszystkich samic) wybierata partnera o podobnym ubar-
wieniu. Pozostate samice najwyrazniej kojarzyty sie z loso-
wo wybranymi samcami.

Wydrzyk pasozytny jest przyktadem skomplikowanego
systemu rozrodczego, w ktérym dziatanie doboru ptciowego
jest rownowazone przez dobdér naturalny dziatajacy w prze-
ciwnym kierunku. W populacji utrzymuje sie pewna pro-
porcjaciemnych osobnikéw, ktére drogg doboru naturalnego
powinny zosta¢ wyparte przez osobniki jasne, majace wyzszy
sukces rozrodczy. Preferowanie przez samice do rozrodu
ciemnych samcédw umozliwia im jednak istnienie. Obecnie
czestos¢ ciemnych osobnikéw w populacji tego gatunku stale
sie obniza, szczegb6lnie w poéinocnej czesci jego zasiegu.
Wydaje sig, ze cecha wybierania ciemnej formy przez samice
wyewoluowata w przesztosci, kiedy osobniki ciemne miaty
przewage selekcyjna nad jasnymi. Teraz, prawdopodobnie
na skutek duzych zmian klimatycznych, przewaga ta zredu-
kowata sie, co jest przyczyna zmian proporcji i czestosci
wystepowania réznych form ubarwienia u tego gatunku.

Zmienno$¢ ubarwienia u wydrzyka pasozytnego jest
nietypowa w tym, ze jest nieciggta i znajduje sie pod prosta
kontrolg genetyczna. Wiekszo$¢ cech, ktére powstaty dzieki
dziataniu doboru piciowego (takie jak np. ogon pawia) sa
cechami ilosciowymi i prawdopodobnie sa pod ztozong
kontrolg genetyczna.

P. Meller, stosujac technike manipulowania dtugosciag
ogona, eksperymentalnie udowodnit dziatanie doboru
piciowego i istnienie zmiennos$ci w sukcesie reprodukcyj-
nym u monogamicznej jaské6tki dymoéwki Hirundo rustica.
U tego gatunku zewnetrzne ster6wki ogona sa diuzsze
u samcoOw niz u samic, co wydaje sie by¢ efektem dziatania
doboru piciowego. Badacz ten, podobnie jak Andersson
u wdoéwek, zmieniat dtugosci ogona u samcéw przez od-
cinanie lub doklejanie piér, a nastepnie obserwowat sukces
reprodukcyjny poddanych eksperymentowi osobnikéw.
Wyniki tych badan byty podobne do uzyskanych przez
Anderssona na wdéwkach. Samce ze sztucznie wydtuzony-
mi skrajnymi steréwkami ogona miaty wyzszy sukces repro-
dukcyjny niz samce o skréconych steréwkach. Wzrost
sukcesu reprodukcyjnego moégt wynikaé z dwéch powo-
doéw. Po pierwsze, samce z wydtuzonymi ogonami szybciej
kojarzyty sie z samicami, zatem przystepowaly do legéw
wczesniej, co pozwalato im odby¢ dodatkowy leg w danym
sezonie. Po drugie, liczba kopulacji samcéw z wydtuzonym
ogonem, poza parg jest znacznie wyzsza niz tych o skréco-
nych ogonach. Obserwacje zachowania si¢ osobnikéw tego
gatunku podczas zalotéw Swiadczg jednoznacznie o duzej
roli wyboru partnera przez samice za$ mniejszym znaczeniu
konkurencji miedzy samcami.

Innym przyktadem gatunku monogamicznego, u ktérego
stwierdzono istnienie wyboru partnera, jest wystepujaca
w Australii zeberka Poephila guttata. Samica tego gatunku
kojarzy sie z partnerem prawdopodobnie raz na cate zycie.
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Obydwa ptaki tworzace pare legowg budujg gniazdo, wy-
siaduja jaja, ogrzewaja i karmig miode. Samce sa silnie
dymorficzne, z intensywnie czerwonym dziobem i kasz-
tanowatymi plamami na policzkach.

W badaniach ornitologicznych bardzo czesto wystepuje
konieczno$¢ indywidualnego rozpoznawania osobnikoéw.
W tym celu zaktada im sie kolorowe obraczki w niepo-
wtarzalnych kombinacjach. N. Burley trzymajac w niewoli
oznakowane kolorowymi obrgczkami dzikie zeberki, stwier-
dzita, ze wolg one przebywac blisko osobnikéw ptci prze-
ciwnej zaobrgczkowanych czerwonymi obrgczkami. Unika-
ja one natomiast sasiedztwa osobnikéw posiadajgcych nie-
bieskie lub bladozielone obraczki. Zeberki obu pici majg
bardzo ,erotyczne usposobienie” — jesSli nie posiadajg
partnera do rozrodu, to cate ich zachowanie jest nakierowa-
ne na jego znalezienie. Stad pewno$¢, ze obserwowane
zachowanie samic i samcéw wobec osobnikéw ptciprzeciw-
nej zwigzane jest z poszukiwaniem wspo6tmatzonka.

Samce posiadajgce czerwone obraczki miaty wyzszy suk-
ces reprodukcyjny i zyty dtuzej od samcéw zaobraczkowa-
nych na niebiesko lub zielono. Koronnym dowodem na to,
ze wybor dokonywany przez samice ma skutki ewolucyjne
jest fakt, ze pary, w skiad ktérych wchodzity samce z czer-
wonymi obraczkami, produkowaty wiecej potomstwa mes-
kiej ptci.

Nie znaleziono dotad zadnego funkcjonalnego wyttuma-
czenia, dlaczego czerwony kolor obrgczek jest preferowany.
Wiadomo, ze u tego gatunku jest to kolor oznaczajgcy
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samca, oraz ze intensywnos$¢ czerwonego zabarwienia dzio-
ba u obu ptci wzrasta z wiekiem. By¢ moze kolor czerwony
jestdlazeberek informacjg o zdolnos$ci przezywania danego
osobnika. Prawdopodobnie kolor ten stymuluje zeberki na
zasadzie optycznego przywabiania. Trudno znalezé przy-
czyny, dla ktérych kolory: niebieski i zielony sa dla nich
odstraszajgce. Mozliwe, ze oznaczajg chorobe lub obecnosé
pasozytéw.

Wybor partnera ma szczegblne znaczenie u gatunkoéw
monogamicznych, u ktérych osobniki kojarza sie raz na cate
zycie. Zmiana partnera np. u zeberek, moze bowiem na-
stapi¢ tylko w przypadku $mierci jednego z osobnikéw
tworzacych pare. Z tego wzgledu takze samce powinny
wybiera¢ samice.

Z powyzszych przyktadéw wynika, ze nie tylko zréz-
nicowanie w liczbie kojarzen moze by¢ powodem po-
wstania silnie dymorficznych drugorzedowych cech ptcio-
wych. Takze zréznicowanie w jakosSci partneréw i przy-
spieszenie kojarzen — tak, jak to przewidziat Darwin
— moze zré6wnowazy¢ koszt posiadania wyolbrzymionych
cech. Jest to temat bardzo popularny w ekologii ewolucyj-
nej, mozna wiec spodziewac si¢ w najblizszym czasie badan,
ktére by¢ moze rozstrzygng ten problem.

Wptyneto 9.lll. 1989

Mariusz Cichon jest studentem 1V roku biologii $rodowiskowej.
Tadeusz Zajac pracuje w Zaktadzie Ochrony Przyrody PAN.

LUCJAN WOLLEN (Krakéw)

WYKORZYSTANIE ROSY SZANSA ZADRZEWIENIA NIEUZYTKOW
W STREFACH PRZYBRZEZNYCH POLNOCNEJ AFRYKI | INNYCH
O PODOBNYM KLIMACIE

Rzymski pisarz Pliniusz opisywat w pierwszym stuleciu
naszej ery tereny obecnej Cyrenajki w pasie przybrzeznym,
szerokim na okoto 25 km, jako strefe porosnietg dorodnym
drzewostanem. Obecnie obszar ten pokrywa jedynie mak-
kia srédziemnomorska, w ktdérej przewazajg jatowce i pista-
cje. Dorodny drzewostan znikt zupetnie. Roslinnos¢ natural-
na rosnac czesto jak gdyby na glebowych wyspach w ,mo-
rzu" skat, piaskow i ré6znych nieuzytkéw, zabezpiecza jed-
nak gleby przed dalszg erozjg wietrzng i wodna.

Ponowne zadrzewienie terenéw, ktére kiedy$ porosniete
byty buja roslinnoscia, a obecnie pustynnieja, jest waznym
problemem. Korzysci z tego bytyby bezsporne, jednakze
zadrzewienia napotykaja duze trudnosci. Sadzonki zasadzo-
ne w jesieni majg w okresie zimowo-wiosennym wystarcza-
jaca ilos¢ opadow, ale péznag wiosna i w lecie zaczyna sie
okres suszy, ktéry niszczy wiekszos¢ z nich. Nawet w rejo-
nach pétnocnej Cyrenajki, tam gdzie roczny opad deszczo-
wy waha sie w granicach od 600 do 800 mm — przyjmuje sie
tylko ok. 40% sadzonek lesnych drzew. W tej sytuacji wiec,
jesli chce sige na okres$lonej powierzchni zasadzi¢ i utrzymac
np. 100 drzew — trzeba na sadzenie i dosadzenie poswiecié
w sumie 10 lat, a sadzonek 250.

Wspomniany okres suszy przynosi z sobg jednak dos¢
znaczng ilo$€ nocy z rosg. Tak np. w lipcu w pin. Cyrenajce
jest ich Srednio 20. Ale korzysta¢ z nich potrafig wydajniej
tylko niektére drzewa, posiadajace bogato rozwiniete koro-

ny, jak doroste eukaliptusy i sosny Pinus halepensis. W noce
z rosg pada pod ich koronami pozorny deszcz. Ta zdolnos$¢
stymulowania kondensacji pary wodnej w swych koronach,
jak i rozbudowane systemy korzeniowe, zwtaszcza u eukalip-
tuséw, pozwalajg im przetrzymywacé okresy najbardziej su-
che. Natomiast mtode sadzonki tych drzew sg niezdolne do
wykraplania dostatecznej iloSci rosy i czerpania wilgoci
z gtebszych warstw gleby i podglebia. Najczesciej wigc gina.

Wstepne obserwacje zjawiska rosy w Libii przeprowadzit
autorw 1972i 1973roku. Nastepnie po powrocie do Krakowa
przygotowujac sie do studiéow terenowych w Libii, ktére
przeprowadzone by¢ miaty w latach nastepnych w ramach
eksportu mysli naukowo-technicznej przez specjalistow
krakowskich, rozpoczeto badania nad konstrukcjg urza-
dzen, ktére pozwalatyby na stymulowanie kondensacji pary
wodnej z powietrza i wykraplanie rosy. W pierwszym
rzedzie chodzito o stwierdzenie, jakie materiaty majg naj-
wiekszg zdolnos$¢ wykraplania rosy. Obserwacje przepro-
wadzone w Politechnice Krakowskiej, w specjalnych komo-
rach w katedrze prof. Pienigzka, wykazaty, ze najlepsze
wyniki daje blacha aluminiowa odizolowana od podtoza
poliuretanem. Na takiej blasze zbierato sie dwukrotnie
wiecej rosy niz na blasze lezacej bezposrednio na betono-
wym dnie komory. Wszystkie materiaty byty badane w tych
samych warunkach w okresie 30 minut, a zebranag rose
wazono, podajac jej ilos¢ w mg na m2
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zbiorniczek wypetniony wodg
w ¥3 pojemnosci
po nocy

Ryc. 1 Pojemnik aluminiowy izolowany styropianem

styropian

Zbiorniczek wypeiniony
woda po nocy

Ryc. 2. Pojemnik aluminiowy nie izolowany styropianem
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Z0 cm

gabka Lub ggbczasta
masa plastyczna

Ryc. 3. Pojemnik aluminiowy zasilajagcy gabke lub mase
plastyczna w glebie.

Obserwacje te postuzyty w Libii w 1974r. do skonstruowa-
nia przez mgr inz.,K. Piwowarczyka — cztonka zespotu
specjalistow — kilku typéw rosozbieraczy wykorzystujac
urzadzenia i materiaty dostepne wtedy na rynku.

Obserwacje potowe potwierdzity, ze izolowana blacha
aluminiowa jest najlepszym materiatem do tego celu (ryc.
1i 2. Taki izolowany styropianem rosozbieracz zbierat
wode nawet w takie noce i poranki (do ok. 9.00 godz.), kiedy
na trawie i roslinach nie pojawiata sie rosa.

Samo wykroplenie rosy nie rozwigzuje wszystkich prob-
leméw. llosci wody sg mimo wszystko niewielkie i gdy sa
sprowadzane wprost na powierzchnie gleby, po wschodzie
storica wyparowujg. Wobec tego nawet w sgsiedztwie dob-
rze dziatajgcego rosozbieracza trawa nie rosta lepiej. Nale-
zato zatem opracowaé¢ metode zatrzymywania juz wykrop-
lonej rosy. Okazato sie, ze najlepiej zrobi¢ to odprowadzajac
wode do gabki, zakopanej w glebie na gtebokosci ok. 20 cm.
O tym, ze byta to metoda skuteczna, $Swiadczyt Swiezy,
zielony wyglad trawy i wzrost w miejscu zainstalowania
rosozbieraczy.

Przekonawszy sie, ze proponowane urzgadzenia moga
dziata¢ w praktyce, po powrocie z Libii przeprowadzono
dalsze, Sciste badania laboratoryjne, ktére potwierdzity
stusznos¢ pierwszych obserwacji. Wyniki te opublikowano
w wersji angielskiej w wydawnictwie naukowym Akademii
Rolniczej w Krakowie ,Studia i Materiaty” Nr 3 w r. 1978.

Na podstawie wszystkich opisanych wyzej eksperymen-
tow mozna bedzie zbudowa¢ rosozbieracz odprowadzajgcy
wode do gleby (ryc. 3). Urzadzenie takie bedzie mogto
stuzy¢ takze jako zbieracz drobnych, przekropnych opadéw
deszczowych, normalnie nie wptywajacych na rozwéj ros-
linnosci, gdyz wyparowujg one szybko z powierzchni gleby.
Prototyp rosozbieracza zmieni najprawdopodobniej swa
forme przybierajgc ksztatt duzej lub matej stozkowej spirali
(w zaleznosci od potrzeb dla 1 lub kilku lub kilkunastu
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Ryc. 4. Propozycja zmodyfikowanego prototypu rosozbie-
racza
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nawet sadzonek), zbudowanej z blachy aluminiowej, izolo-
wanej od spodu styropianem lub innym izolatorem (ryc. 4).
Taki rosozbieracz zostat zbudowany wg propozycji autora
w r. 1985. Nie udato sie jednak przebada¢ go w Libii.
Przewidywany kontrakt z tym krajem nie doszedt do skut-
ku.

Praktyczne wprowadzenie rosozbieraczy wymaga anali-
zy ekonomicznej. Wstepne obliczenia jednak wykazaty, ze
koszt ich nie bedzie wielki, zwtaszcza przy produkcji
masowej. Wydaje sie, ze masowe zastosowanie rosozbiera-
czy w suchych pasach nadmorskich, na ktére naptywaja
nocg masy wilgotnego powietrza znad powierzchni wéd,
jestjedyng mozliwos$cig zadrzewienia tych obszaréw, ktére
rozciggaja sie na setki tysiecy hektaréw i obecnie sg
bezproduktywne lub dajg korzysci bardzo niewielkie.

Szczegb6lne mozliwosci zastosowania rosozbieraczy ist-
niejg w krajach Afryki Pétnocnej. Tylko w trzech z nich
— Libii, Tunezji i Algierii, przy pomocy tych urzadzen
mozna bytoby wykorzysta¢ opad rosy na powierzchni ok.
170000 km2

Rosozbieracze mozna bedzie zastosowaé¢ réwniez w sa-
dach, w ktérych nie zawsze nawadnianie jest mozliwe.
Szczegdblne zastosowanie jednak rosozbieracze winny zna-
lez¢ w zadrzewieniach w formach tzw. ,wiatrochronéw"
oraz rozmaitych enklaw lesnych, niezbednych dlarolnictwa
w omawianych strefach klimatycznych. Dajg one cztowie-
kowi korzy$ci wymierne i niewymierne. Do wymiernych
zaliczy¢ trzeba: drewno budulcowe i opatowe oraz drze-
wne produkty uboczne (kora), oraz wszystkie produkty
pszczele, jak miéd, wosk itp. Z niewymiernych to — stwo-
rzenie dla cztowieka i rolnictwa bezcennego mikroklimatu,
poprawa estetyki krajobrazu, zabezpieczenie przed erozjg
wodng i wietrzng (zmniejszenie szybkos$ci wiatru), zwiek-
szenie retencji wodnej na duzych obszrach i co réwniez
bardzo istotne — wptyw na zmniejszenie efektu cieplarnia-
nego, ktoéry w ostatnich latach staje sie coraz bardziej
dostrzegalny.

Wptyneto 201 1989

Doc. dr hab. Lucjan Wollen jest emer.
nictwa i Les$nictwa Krajéw Tropikalnych i Subtropikalnych AR w
Krakowie.

dyrektorem Instytutu Rol-

PAWEL HENNIG (Krakéw)

ZALESIANIE TERENOW ZAGROZONYCH EROZJA WIETRZNA
W AFRYCE POLNOCNEJ

Pie¢ panstw poétnocnoafrykanskich — Maroko, Algieria,
Tunezja, Libia i Egipt— zajmuje tgcznie obszar ok. 5750 tys.
km2 Zaledwie 18,5% tej powierzchni otrzymuje wigcej niz
100 mm opadoéw rocznie, awiecej niz 400 mm — tylko 7,2%.
Drugim, poza skapym opadem, elementem charakteryzuja-
cym klimat Afryki Pétnocnej jest wystepowanie dwoéch por
roku — suchej i wilgotnej. Gorgca sucha pora trwa zwykle
8— 11 miesiecy, ale niekiedy dtuzej niz rok, opady zas wy-
stepuja w miesigcach zimowych cieptego, wilgotnego okre-
su. Konsekwencja takiego klimatu jest wystepowanie ogro-
mnych terenéw pustynnych, ktérych zasieg stale powigeksza
sie. Gtdbwna przyczyna ekspansji pustyn jest nieracjonalne
gospodarowanie w terenach graniczacych z nimi. Zbyt
intensywny wypas zwierzat hodowlanych, wypalanie ro-
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slinnosci drzewiastej i krzewiastej dla uzyskania terenéw
pod uprawy rolne i wycinanie drzew w celach opatowych
prowadzi w konsekwencji do zachwiania réwnowagi ekolo-
gicznej. Z czasem zanikajg zbiorowiska roslinne, a na ich
miejscu powstajg tereny suche i piaszczyste. Na niszczaca
dziatalnos¢ cztowieka naktada sie naturalny proces prze-
mieszczania sie piaskéw, ktéry w ten sposéb wkracza na
dalsze tereny. Szacuje sig, ze pustynnieniu ulega, w skali
catego globu, ok. 6 min hektaréw gruntéw ornych rocznie,
co daje 0,5—1,0% ziemi uprawnej.

Od wielu lat prowadzone sa liczne dziatania majgce na
celu zahamowanie procesu pustynnienia, a jednym ze
sposob6w walki jest stabilizacja i zalesianie terenéw za-
grozonych erozjg wietrzng.
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Prace zadrzewieniowe prowadzi sie w regionach, w kté-
rych samorzutne odnowienie pokrywy roslinnej jest zbyt
powolne, a czesto nawet niemozliwe. Poprzedzone sg one
zebraniem doktadnych danych dotyczacych charakteru pod-
toza, sity, czestosci i kierunku panujacych wiatréw, a przede
wszystkim wielkos$ci, czasu trwania i pory wystepowania
opadéw atmosferycznych. Dopiero po analizie zgromadzo-
nych informacji przystepuje sie do realizacji prac w terenie.
Prowadzi sie je etapami, z ktérych najwazniejsze to: ewen-
tualna czeSciowa zmiana rzezby terenu, wstepna stabilizacja
gruntu i siew lub sadzenie odpornych na susze gatunkéw
traw, krzewo6w i drzew, z uwzglednieniem ewentualnej
koniecznos$ci nawadniania w poczatkowym okresie wzrostu.

Zmiana rzezby terenu konieczna jest na stromych sto-
kach, ktére czesto narazone sag na erozje wodng. Zagrozenie
to wystepuje nawet w rejonach suchych, o srednim rocznym
opadzie nie przekraczajgcym 300 mm, ale gdzie w ciggu go-
dziny moze spas¢ 50 mm deszczu, a wiec '/, opadu rocznego.
Zjawisku erozji wodnej, powodowanej przez szybki sptyw
wod opadowych, skutecznie przeciwdziatajg tworzone
wzdtuz warstwie tarasy, o szerokosci nie wiekszej niz 3,0 m.
Ich dtugo$¢ moze dochodzi¢ do kilkuset metréw, a odstepy
miedzy nimi zalezg od stopnia nachylenia stoku. Prace za-
drzewieniowe prowadzi sie czesto na stokach juz silnie zero-
dowanych, naktérych wykonanie taraséw jestbardzo trudne.
Wtedy przygotowanie terenu polega na utworzeniu niewiel-
kich, nieco zagtebionych poletek o dtugosci 2—3 m. Mniej
pracochtonne jest stworzenie dogodnych warunkéw na sto-
kach o niewielkim nachyleniu, poros$nigetych roslinnoscig
trawiastg, na ktérych nie zagrazajg procesy erozyjne. Moz-
liwe jest tam zastosowanie pasowej uprawy wzdtuz warstwie,
gdzie pasy o szeroko$ci 2—2,5m sg oczyszczane z roslinnosci
i uprawiane na gtebokos¢ do 15(20) cm.

Drugim etapem prac zadrzewieniowych, wystepujacym
gtéwnie przy zalesianiu wydm i terenéw piaszczystych, jest
wstepna stabilizacja gruntu. Ma ona na celu unieruchomie-
nie piaskéw na czas wystarczajaco dtugi, aby mozliwy byt
rozwoj i ustabilizowanie sie rozwijajacej sie naturalnie lub
sadzonej roslinnosci. Cel ten realizuje sie réznymi metoda-
mi, w zaleznosci od lokalnych warunkéw przyrodniczych
i mozliwosci ekonomicznych wykonawcéw. Najczesciej
stosowanym sposobem czasowego utrwalania piaskéw, lecz
nie zawsze dajagcym dobre rezultaty, jest wznoszenie ptot-
koéw wiatrochronnych. Wykorzystywane sa tu suche rosliny
lub ich czesci, ktére wkopywane rzedami stanowig bariere
dla wiatru i piasku. Tak utworzone rzedy tworza siatke
dzielaca caly zalesiany teren na poletka o powierzchni
zaleznej od potozenia — stok, szczyt lub podstawa wydmy,
strona nawietrzna lub zawietrzna. Stosowany do tego typu
prac materiat musi odpowiadaé¢ wielu wymaganiom, z kt6-
rych najwazniejsze to: dostepnos$é¢, niska cena, tatwos$é
w uzyciu, nieszkodliwos$¢ dla robotnikéw i nietoksycznosé
dla sadzonek przysztych plantacji. Ponadto musza by¢ dos¢
trwate aby utrzymac sie do momentu biologicznego zabez-
pieczenia mtodej plantacji. Niektére rosliny zielne oraz
liscie palm byty z powodzeniem stosowane w Libii i innych
panstwach. Podobnie jak suche rosliny lub ich czesci
stosowany jest rowniez materiat zywy. Trawy zdolne do
szybkiego rozrostu i wigzania piasku oraz zrzezy szybko
rosnacych drzew wysiewa sie lub sadzi na poczatku okresu
deszczowego. Termin ten zapewnia roslinom dobre warun-
ki wilgotnosciowe w poczatkowym okresie rozwoju, a tym
samym szybki rozrost korzeni. Zrzezy najczesciej pozyskuje
siezdrzewatamaryszek Tamanx articulata,jedng z najczes-
ciej stosowanych traw jest bylica jednonasienna. Z innych
skutecznie stosowanych roélin wymieni¢ mozna przedsta-
wicieli rodzaju Saccharum, (do ktérego nalezy m.in. trzcina
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cukrowa), jadtoszyn Prosopis spicigera lub tez racznik
pospolity, ktéry w panstwach subtropikalnych i tropikal-
nych przyjmuje forme krzaczastg lub drzewiastg dorastajac
do wysokos$ci 1— 13 m. Dalsze mozliwos$ci utrwalania pias-
koéw stwarza zastosowanie wody, olejéw lub innych sub-
stancji chemicznych. Zabezpieczenie wodne, polegajace na
statym utrzymywaniu piasku w stanie wilgotnym, wymaga
czesto wznoszenia specjalnych urzadzen technicznych.
Ogromne ilosci wody potrzebne do czestego zraszania,
dodatkowo podnoszag koszty zwigzane ze stosowaniem tej
metody. Jest ona wigc rzadko stosowana, a jezeli tak, to
jedynie na matych powierzchniach. Kolejnym sposobem,
tym razem stosunkowo tanim, jest opryskiwanie olejami
ropopochodnymi. Jednokrotny oprysk daje powitoke
ochronng, utrzymujaca sie dostatecznie diugo, aby roz-
wijajgca sie roslinnos¢ zdazyta osiggna¢ rozmiary i kondy-
cje umozliwiajgce dalsze przetrwanie. Metoda ta byta
szeroko stosowana w Libii, dajac 2—3-letnig stabilizacje
piaskéw. W Afryce Po6tnocnej wystepuja czesto obszary,
gdzie warunki klimatyczne oraz obecno$¢ dostepnej dla
roslin wody gruntowej lub z systemu irygacyjnego stwarza-
ja warunki do rozwoju roslinnosci, ale jest on tam utrud-
niony z powodu znacznej mobilnosci wydm. Istnieje w ta-
kim przypadku mozliwo$¢ opryskiwania substancjami che-
micznymi dajacymi kréotkotrwate zabezpieczenie. Powierz-
chnia ochronna przeciwdziata erozyjnemu dziataniu wiatru
jedynie do momentu rozwiniecia sie pokrywy roslinnej. Jej
dalszy wzrost w korzystnych warunkach wilgotnosciowych
jestnatyle szybki, ze nie jest onawywiewana ani zasypywa-
na. Stosowanych jest wiele preparatow a wsréd nich m.in.
Agrofix 614 BASF, Agrosil Compo GmbH, Shell Sandfix.
Czynnosci przeprowadzone w pierwszym i drugim etapie
pozwalajg na przystapienie do prac zadrzewieniowych.
Niekorzystne warunki glebowe i klimatyczne sprawiaja, ze
ich sukces zalezy w decydujgcym stopniu od wtasciwego
doboru gatunkéw, zdolnych do przetrwania i rozwoju.
Najlepsze wyniki uzyskuje sie stosujac rodzime drzewa
i krzewy, ktére sa niewatpliwie najlepiej dostosowane do
lokalnie panujgcych warunkéw. Nie nalezy jednak zapom-
nie¢ o gatunkach obcych ani unikac¢ ich. Zdarza sie bowiem,
ze dajg one bardzo dobre wyniki w rejonach bardziej
suchych i goragcych niz te, w ktérych wystepuja naturalnie.
Przyktadem tego moze by¢ australijski Eucalyptus camal-
dulensis. Jest on z powodzeniem wprowadzany w obszarach
suchych, podczas gdy w ojczyznie ro$nie w terenach o opa-
dach ponad 450 mm rocznie, czasowo zalewanych nawet na
okres powyzej 6 tygodni. Przy doborze drzew i krzewéw
gtowny nacisk ktadzie si¢ na dwie cechy, mianowicie
odporno$¢ na susze i tempo wzrostu — szybki wzrost
powaznie zwigeksza szanse przezycia roslin. Trudne warunki
wilgotnos$ciowe zmuszajg do poszukiwania gatunkéw, ktére
rozwijajg obszerny system korzeniowy, siegajacy gteboko
w poszukiwaniu wody gruntowej oraz silnie rozrastajacy sie
w wierzchnich warstwach gleby, umozliwiajacy efektywne
wykorzystanie wody opadowej. Wazna jest réwniez odpor-
no$¢ na dziatanie wiatru i zasolenie, zwtaszcza przy zalesia-
niu wydm nadmorskich. Wybér gatunku zalezy zaréwno od
celu, jakiemu ma stuzy¢ zadrzewienie, np. przeciwerozyjne
lub pasowe wiatrochronne, jak i od charakteru zalesianego
terenu. Przy zalesianiu wydm nadmorskich mozliwos$ci do-
boru gatunkéw, z uwagi na wystepujace tam zasolenie
i wiejagce silne wiatry, sg bardzo ograniczone. Z dotychczas
przeprowadzonych prac, m.in. w pin.-wsch. Maroku, pin.
Tunezji oraz w Libii, wynika, ze najwtasciwszymi dla tych
terenéw gatunkami dajgcymi dobre wyniki hodowlane sa
eukaliptusy i akacje, a zwklaszcza: Eucalyptus gomphoce-
phala, Acacia cyanophylla i Acacia cyclops. Nieco tagod-



Wszechs$wiat, t. 91, nr 1- 3/90

niejsze warunki wydm $rédladowych pozwalajg na zalesia-
nie ich przy pomocy wiekszej liczby gatunkéw. Najczesciej
sadzonymi tam sg tamaryszki, eukaliptusy, akacje, kazuary-
na skrzypolistna, racznik pospolity oraz przedstawiciele
rodzajow Calligonum, Haloxylon i Saccharum. Podstawo-
wa rola paséw wiatrochronnych jest nieco inna niz typo-
wych zadrzewien przeciwerozyjnych. Gtéwnym zadaniem
pasow jest stworzenie korzystnych warunkoéw dla rozwoju
roslin uprawnych, ale poprzez zmniejszenie sity wiatru nie
dopuszczajg do wysuszania i wywiewania gleby, z powo-
dzeniem przeciwdziatajac w ten sposéb erozji. .Sposréd
trzech typéw — zwarte, przepuszczalne i luzne — pasy
przepuszczalne dajg najlepsze rezultaty. Ich dziatanie za-
znacza sie na przestrzeni rownej 30— 40-krotnej wysokosci
drzew. Minimalna predkos$¢ wiatr osiaga po przejsciu przez
przeszkode, dzigki czemu akumulacja niesionego materiatu
nie nastgpuje wewnatrz pasa. Nasadzenia pasowe, poza
znaczeniem ochronnym, majg réwniez znaczenie produk-
cyjne. Dlatego tez drzewa, ktoére stuza do ich zakladania,
musza nie tylko przeciwstawi¢ sie trudnym warunkom
klimatycznym i siedliskowym, ale rowniez powinny dostar-
cza¢ surowiec drzewny lub uzytki uboczne, takie jak miod
albo pasza. Gatunkami takimi moga by¢: dab szyputkowy,
robinia, wigz amerykanski, sosny — alpejska, brutia i kana-
ryjska, jatowiec wirginijski, a na wydmach i suchych gle-
bach piaszczystych tamaryszek.

Jednym z problemoéw, wystepujgcych podczas prac za-
drzewieniowych, jest wybo6r witasciwej pory sadzenia.
W wiegkszosci przypadkoéw sadzenie rozpoczyna sie wczesng
zima, gdy po pierwszych deszczach podtoze jest wilgotne.
W szczegdélnych warunkach zabieg ten rozpoczyna sie nieco
poézniej, w potowie zimy. Dzieje sie tak przy sadzeniu
w terenach goérskich drzew nieodpornych na niskie tem-
peratury albo przy pracach na wydmach, gdzie nalezy
poczekaé¢, az piasek dostatecznie nasigknie wodg. Duzy
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wptyw na proces przyjmowania si¢ mtodych sadzonek ma
nie tylko pora roku, ale rowniez warunki pogodowe w cza-
sie sadzenia. Prowadzi si¢ je w dni pochmurne, mgliste,
a nawet podczas lekkiego deszczu. Niedopuszczalne jest
sadzenie w upalne, stoneczne dni i na silnym wietrze, gdyz
korzenie mtodych sadzonek sg bardzo podatne na wysycha-
nie. W rejonach obardzo niskich rocznych opadach koniecz-
ne jest podlewanie sadzonek. Nawadnianie wydatnie zwie-
ksza koszty zalesien, ale bez tego czesto konczytyby sie
niepowodzeniem, co zawsze wigze sie z nieporéwnanie
wiekszymi kosztami materialnymi.

Kroki, zmierzajace do zalesienia terenéw nie tylko za-
grozonych erozja, ale i innych, pozbawionych laséw, a nie
nadajacych sie do innego wykorzystania, podejmowane sa
przez wszystkie panstwa Afryki P6tnocnej. Wciaz jednak
wiele jest nie rozwigzanych probleméw, trudnych do poko-
nania z powodu braku wystarczajagcych danych. Wiele
zatozonych w ostatnich latach plantacji jest jeszcze zbyt
mitodych, aby wycigga¢ ostateczne wnioski co do stusznosci
wyboru gatunku, sposobu przygotowania terenu i sposobu
sadzenia. Doswiadczenia te nalezy poszerza¢ prowadzac
badania proweniencyjne, umozliwiajagce wybo6r nie tylko
witasciwego gatunku, ale réwniez najlepszego w danych
warunkach pochodzenia. Wydaje sie, ze analiza nagroma-
dzonych danych pozwoli w niedalekiej przysztoSci roz-
wigza¢ wigkszo$¢ probleméw zwigzanych z zalesianiem
terenéw suchych. Nalezy jednak doda¢, ze kraje poétnoc-
noafrykanskie nie bedg w stanie podota¢ tym zadaniom we
wlasnym zakresie, ze konieczna jest finansowa i naukowa
pomoc ze strony panstw wysoko rozwinietych.

Wptyneto 20.1.1989

mgr inz. Pawet Hennig pracuje w Instytucie Rolnictwa i Le$nictwa Kra-
jow Tropikalnych i Subtropikalnych AR w Krakowie

JACEK H. GRAFF, ELZBIETA TYRALSKA-WOJTYCZA (Krakow)

PODWODNY SWIAT MORZA POLNOCNEGO
(ZWIZYTA W MUZEUM MORZA POLNOCNEGO W HIRTSHALS, DANIA)

Miejscem, ktére szczeg6lnie zastuguje nauwage przyrod-
nika odwiedzajgcego miasteczko Hirtshals na zachodnim
wybrzezu Jutlandii (Dania), jest niewagtpliwie Muzeum
Morza Péinocnego (ryc. 1) (Nordsemuseet), uwazane za
najwieksze wolnostojace akwarium w Europie, otwarte
w 1984 r.

W pierwszej sali, w formie rotundy, znajduje si¢ o§miokat-
ne akwarium (120 m3 wody morskiej), siegajace stropu,
aw nim tawice makreli i innych ryb. Prawdziwym fenome-
nem jest rzadko spotykany u wybrzezy Danii samogtow.
W czasie naszego pobytu pokazywano go po raz pierwszy,
lecz ryba byta chora, a jej stan nie rokowat diugiego
przezycia. Pod $cianag znajduje sie przezrocze ilustrujace, jak
wyglada pole widzeniaryby i cztowieka, drugie poréwnuja-
ce infekcje skory u ptastugi z identyczng przypadtoscig na
skoérze nogi ludzkiej. Mozna postucha¢ nagran gtoséw ryb
oraz obejrzec¢ film o zyciu ryb gtebinowych. Akwarium, cho¢
ogromne, jest jednak tylko sztucznym zbiornikiem, nie
gwarantujgcym rybom warunkéw naturalnych, co zmienia
formy ich zachowan.

We wszystkich akwariach muzeum miesci sie 225 m3

wody morskiej, ktérej 5% dziennie ulega wymianie. Woda
jest pompowana z rejonu morza przylegajacego od strony
zachodniej do przystani w Hirtshals, gdzie jest najczystsza.
Sptywa ona do drenu lezgcego 3—4 m pod piaskiem plazy.
Caly obiekt moze pobrac¢ jg, w razie potrzeby, stosunkowo
szybko (100 m3 na godzing). Specjalny system chtodza-
co-grzewczy (ryc. 2) zapewnia utrzymanie temperatury
wody w statych granicach 8— 12°C.

Zywienie duzej ilosci gatunkéw ryb nie stanowi proble-
mu. Podstawg diety sa mniejsze gatunki z rodziny dobijako-
watych i Sledzie, Swieze lub mrozone, z dodatkiem migcza-
kow i krewetek. Niektére gatunki sg na bardziej wyszuka-
nej diecie; np. zabnica otrzymuje mate, zywe gtadzice lub
Sledzie oraz zywe lub mrozone skorupiaki planktonowe.
Czas karmienia (co 1— 7 dni) zalezy od gatunku i rozmiaréw
ryby. Pielggniarze, oprécz podawania karmy, czyszcza
szkto, usuwajg niedojedzone resztki i kat.

W nastepnej sali oglgdamy wszystko, co dotyczy burszty-
nu. A wiec na Scianach fresk opowiadajacy o powstawaniu
bursztynu i kopie starych sztychéw przedstawiajgacych spo-
soby jego pozyskiwania. Film pokazuje obrébke jantaru,



20

Ryc. L Emblemat Muzeum w Hirtshals

a w gablotach gotowe wyroby obok okazéw naturalnych.
Ws$réd tych ostatnich kréluje kolekcja drobnych zwierzat
w bursztynie; nie brak tu nawet matej jaszczurki.

Stad jeden krok do kafeterii, w ktorej sprzedaje sie dania
ze zwierzat morskich. Dekoracjg $cian sg wycinanki, sche-
matyzowane wprawdzie, lecz przedstawiajace sceny z zycia
ptakow morskich. Obok — atrakcja dla maluchéw: staran-
nie odtworzona makieta kabiny sternika z ekranem monito-
ra w charakterze okna, przez ktére widaé¢ kotyszacy sie
dziéb statku i fale morskie. Wszystkimi urzadzeniami w ka-
binie mozna poruszac i obracac...

W dalszych akwariach, précz ryb, zgromadzono niematg
kolekcje bezkregowcoéw morskich. Podziwiamy tu koralow-

Ryc. 2. System wodny Akwarium Morza P6tnocnego w Hirt-
shals (opracowanie wiasne na podstawie H. Flintegdrda
sFische in den Aguarien des Nordseemuseums"). Objasnie-
nia: 1L woda morska, 2. filtr piaskowy dla wody krazacej
w obiegu, 3. system ogrzewania, 4. pompa powietrzna,
5. ci$nieniowa pompa wodna, 6. zbiornik wyréwnawczy,
7. akwaria wystawowe, 8. stanowisko karmienia
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ce, wieloszczety, raki pustelniki i liczne kraby, pakle i kre-
wetki, matze i slimaki, oSmiornice i rozgwiazdy.

Dalsza droga wiedzie do podziemnego przejscia, skad
mozna zobaczy¢ nurkujgce foki pospolite. Wychodzac do
gory, na taras z basenem fok, mijamy po drodze gablote
poswiecong fokom Saelmie i Sille, padtym w roku 1985i 1986
wskutek bezmysInosci zwiedzajacych. Zdjecia wykonane
podczas ich sekcji ukazujg przyczyne Smierci— wypetnienie
przewodu pokarmowego monetami wrzuconymi do wody
przez zwiedzajacych. Z jelita Saelmy wydobyto 256 monet
0 wadze 960 g i wartosci 68,10 koron dunskich, ktére zamie-
szczono w gablocie obok zdje¢ ze stosownym komentarzem.
Inna gablota jest poswigecona systematyce fok spotykanych
w wodach Danii (obok pospolitej jest rowniez foka szara) oraz
prezentuje zdjecia i ,dane personalne"” dwéch samic oraz
dwéch samcéw zamieszkujacych basen w muzeum. Zwierze-
ta maja swojg wysepke i gtazy wystajace z wody. Otoczenie
basenu obrastajg r6ze i inne krzewy ozdobne.

Wracamy do budynku, na pierwsze pietro. Tu mijamy ko-
lejno dioramy wspoéicze$nie zaSmieconego brzegu morskie-
go, morza jurajskiego i eocenskiego z modelami éwczesnych
ryb i gadéw. Na planszach — geologia dna morskiego, na
ekranie telewizyjnym — potéw ryb i prace rybakéw, uzupet-
niane oczywiscie komentarzem. Po ogladnieciu filmu pod-
nosimy sie z wygodnych foteli i trafiamy do wnetrza kabiny
sternika oraz kajuty kutra. Czego w nich nie pokazano, to
mozna zobaczy¢ na ogromnych, kolorowych fotogramach
— codzienne zycie i prace ludzi morza. Dalej — ich miejsce
pracy: Morze Péinocne. Rodzaj i rozmiar jego eksploatacji
obrazujg mapy z zaznaczong lokalizacjg portéw oraz gtéw-
nych towisk poszczegé6lnych gatunkéw. Kolorowe diagramy
sg natomiast ilustracjg wielkosci potowéw ryb (z uwzgled-
nieniem réznorodnosci gatunkow) przez Danie i panstwa
oscienne. Obok ryciny przedstawiajagce metody potowu. Na
szklanej tablicy — gatunki ryb i skorupiakéw o znaczeniu
gospodarczym; barwa tta kazdego rysunku odpowiada kon-
kretnemu ich przeznaczeniu, a $wiatto wiaczane przez zwie-
dzajgcego sygnalizuje odpowiedniag metode pozyskiwania.

Ekspozycje zamykaja modele jednostek plywajacych,
kolekcja sieci rybackich oraz dioramy sklepu rybnego
1 calej dzielnicy rybackiej w stylu gabinetu figur wos-
kowych. Wychodzgac mozna zabraé¢ dowolng ilo$¢ koloro-
wych folderéw turystycznych, tyle ze nie dotyczacych
Nordsecentret (Centrum Morza P6tnocnego), ktérego domi-
nujaca czescig jest opisywane Muzeum. Te oczywiscie sa,
ale na oddzielnym stoisku i za korony.

Dla petniejszego obrazu tej instytucji nalezy doda¢, ze
oferuje ona kursy badan oceanograficznych, rybotéwstwa
i biologii morza, prowadzone przez tutejszy dziat szkolenio-
wy. Jest ona takze bazg lokalnej szkoty podstawowej, 10-let-
niej, jak wszystkie tego typu szkoty w Danii. Dunski program
biologii, dajacy nauczycielowi maksymalng swobode w jego
realizacji, maw tej szkole oczywisty koloryt lokalny: dominu-
je w nim oceanografia i wszystko, co jest z nig zwigzane.
Lekcje odbywaja sie w formie éwiczen, w wyjagtkowo dobrze
wyposazonej w mikroskopy stereoskopowe i inne S$rodki
dydaktyczne — nawet jak na warunki dunskie — pracowni
biologicznej. Miejscem lekcji bywa takze plaza, kuter, port,
magazyn i sklep rybny. Mtody mieszkaniec Hirtshals nie
musi ostatecznie zna¢ niuanséw przemiany pokolen u pap-
rotnikéw; jako obywatel swego miasta zyjgcego z morza,
powinien natomiast zna¢ faune morskg, metody potowu
poszczeg6lnych gatunkoéw ryb, ich sortowanie, technologie
przerobu, a nawet ustalanie cen i tajniki ekspozycji, ale nie
w muzeum, lecz na wystawie sklepowej.

Wptyneto 19 XII 1988



Wszechswiat, t 91, nr 1- 3/90

JACEK H. GRAFF, ELZBIETA TYRALSKA-WOJTYCZA (Krakéw)

IMPRESJE Z MUZEUM PRZYRODNICZEGO W ARHUS (DANIA)

Muzeum Przyrodnicze (Naturhistorisk Museum) to jeden
z obiektow miasteczka uniwersyteckiego w Arhus, stolicy
Jutlandii (Dania), na ktory powinno sie znalez¢ czas od-
wiedzajac te czes¢ kraju (ryc. 1). Duzy, metalowy z6tw na
fasadzie budynku jest wizytéwka Muzeum. Przy wejsciu
obok kasy (ryc. 2) dobrze zaopatrzone stoisko oferuje r6zno-
rodne wydawnictwa tej placéwki, a takze bogaty wybor
pocztéwek ze zdjeciami zwierzat, tadmy z nagraniami gto-
sow ptazéw i ptakéw, liczne muszle, szkielety koralowcow
i jezowcoéw oraz wisiorki z kamieni pétszlachetnych (gdyz
jest tu takze dziat mineralogiczny).

Klatka schodowa, obwieszona czaszkami morséw, wotéw
pizmowych, reniferéw, porozami jeleniowatych, prowadzi
na pierwsze pietro, do dtugiej, podzielonej na sektory sali,
gdzie znajduje sie fauna dunska. Przeglad fauny rozpoczy-
naja bezkregowce. Przejrzys$cie rozmieszczone okazy w ga-
blotach ogladamy na przemian z planszami przedstawiaja-
cymi drogi filogenezy poszczegdélnych grup systematycz-
nych.

Za okragta szyba (42 cm $rednicy), symbolizujaca pole
widzenia w mikroskopie Swietlnym, wida¢ znakomite mo-
dele pierwotniakéw. Seria zdje¢ ukazuje kolejne etapy
pochtaniania pantofelka przez drapieznego orzeska Didi-
nium nasutum.

Absolutnym bestsellerem ekspozycji pierwszego pietra
jest ptaska, wysoka gablota z brzeczacym, ruchliwym rojem
pszczoét. Przezroczysta rurka wychodzaca na zewnatrz bu-
dynku jest wyjSciem i wejsciem tego nietypowego ula. Jest
réwniez plansza z kolorowymi zdjeciami przedstawiajacy-
mi ramke z plastrami miodu, prace w pasiece, schematy
pszczelego tanca. Przy motylach umieszczono zdjecia ich
skrzydet spod mikroskopu elektronowego. Okazom os
i trzmieli towarzyszy kolekcja ich gniazd. Owady synan-
tropijne przedstawione sg takze w sposéb bardzo poglado-

parter

Ryc. 1 Fragment parku wok6t Muzeum Przyrodniczego
w Arhus. Fot. M. Brozek

wy. Obok okazéw oraz przyktadéw zniszczehh dokonanych
przez nie widnieje przekréj podtuzny przez model dwupiet-
rowego domu mieszkalnego z drobiazgowo odtworzonym
whnetrzem (spizarnia, piwnice, domowa kottownia, pomiesz-
czenia mieszkalne oraz poddasze), w ktérym zaznaczono,
gdzie wystepujg pokazane gatunki.

Wystréj gablot podkresla zwigzek prezentowanych ga-
tunkéw z ich srodowiskiem zycia, nie dominujac jednak
wizualnie nad okazami. | tak dno gabloty z kolekcja
owadow wywotujgcych galasy i inne deformacje roslinne
wytozone jest korg drzew; muszle, kamienie i kawatki
drewna podziurawione przez zwierzeta morskie utozone sg
na piasku.

Kregowce umieszczone sgna tym samym pietrze. Gatunki
ryb Morza Péinocnego pokazano na tle zdje¢ kutréow przy-
stosowanych do ich potowu. Cato$¢ uzupeilniaja mapy

pietro Il pietro

Grenlandia
Ameryka

mieczaki Australia

Skandy
Indie

nawia

Afryka

[

fauna
sSwiata

Ryc. 2. Plan sytuacyjny Muzeum Przyrodniczego w Arhus (opracowanie na podstawie ulotki z Muzeum)
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Swiata, na ktérych kontynenty zaznaczono kolorem szafiro-
wym, a zasiegi przedstawionych gatunkéw— intensywnym
kolorem z6ttym. W tle widnieja czarnobiate fotografie
naturalnych siedlisk prezentowanych gatunkéw ryb. Skéra
niektérych ryb eksponowana jest w sposéb niespotykany
w naszym muzealnictwie: jej fragment ze stosownym opi-
sem, a czasem i rysunkiem uzupetniajacym (np. budowag
mikroskopowg) umieszczony jest na zewnatrz gabloty i mo-
zna go dotkng¢. ldentycznie wyeksponowano skére warana,
edredona i wielu ssakéw. Ponadto przy niektérych gatun-
kach ryb widniejg schematyczne rysunki ich szkieletu.

Przeglad ptazéw poprzedza seria modeli plastikowych,
przedstawiajgcych rozwéj embrionalny i postembrionalny
zaby w znacznym powiekszeniu. W podobny sposéb poka-
zane sg gady. Tu z kolei mozna zobaczy¢ uktad bion
ptodowych na modelu przekroju poprzecznego przez roz-
wijajace sie jajo gada.

Awifauna Danii jest bogata, co znalazto swo6j oddzwigk
w tut. ekspozycji. Gos¢ z Polski jest zaskoczony zywg kolo-
rystyka i czystoscig okazow ptasich. Dzioby i nogi maja sta-
ranny ,makijaz", napiérach nie wida¢ kurzu. Okazy z poczat-
ku naszego wieku nie réznig sie niczym od tych z ostatnich
dziesiecioleci. Wiele gatunkoéw prezentowanych jest i przez
osobniki doroste i przez piskleta. Ogladamy tu liczne diora-
my ze scenami z zycia ptakéw oraz gniazda przedstawicieli
poszczegoélnych rzedéw. Ornitologiczng czes¢ wystawy kon-
czy gablota z nietypowymi formami ptakéw: albinotycznag
sroka i wréblami domowymi, czesciowo albinotycznym gaw-
ronem oraz dwiema samicami wrobla domowego o zdefor-
mowanych dziobach. Ekspozycja ornitologiczna urozmaico-
na jest dwiema mapami z zaznaczonymi trasami jesiennych
wedrowek ptakéw oraz rysunkami sposobu ich lotu.

Zbiory teriologiczne rozpoczyna mapa rozmieszczenia
waleni woko6t wybrzezy Danii. Najwiekszym okazem jest tu
gtowa wala butelkonosego, mierzgcego ok. 7,5 m dtugosci.
W gablocie nietoperzy, obok okazéw zobaczy¢ mozna
schemat czaszki, ryciny wyjasniajace zjawisko echolokacji,
spos6b chwytania owadoéw, trasy i wysokos$¢ lotéw w Srodo-
wisku, mapki z zasiggiem geograficznym, sposé6b zaczepia-
nia sie tych zwierzat u stropu jaskini. Kolejna gablote
— owadozemych — uzupetnia model przekroju przez sys-
tem korytarzy kreta, agryzoni— gniazda badylarki, szczura
wedrownego i orzesznicy.

Ekspozycja fauny Swiatowej na drugim pietrze robi wra-
zenie chaotycznej. Przy wejSciu ustawiony jest model lati-
merii oraz okazaly (254 kg) matz — przydacznia Tridacna
gigas. Ze stropu zwiesza sie grindwal. Dalej — przeglad
dioram z r6znych krain zoogeograficznych. Towarzyszg im
plansze z komentarzem, dodatkowo ustawione okazy oraz
podobnie jak na pierwszym pietrze — fragmenty skor
z sierScig czeSciowo wytartg od glaskania.

Jedna z najciekawszych dioram dot. awifauny skandyna-
wskiej jest ,gdra ptasia”, ze schematem rozmieszczenia
poszczeg6lnych gatunkéw ptakéw na kolejnych pozio-
mach. Gablota zajeczakéw i gryzoni zawiera takze foto-
grafie Srodowisk, schemat konstrukcji zeremi bobréw oraz
wykres czestotliwosci gradacji leminga. W dalszym ciggu
ogladamy rosomaka z mtodymi, kilka okazéw ssakéw ko-
pytnych, tokujacego gtuszca, kolekcje pardw w réznych
etapach zmiany upierzenia z letniego na zimowe wraz
z gromadka pisklat, gniazda jemiotuszki, sowy mszamej
i jastrzebia golebiarza. Grupy ssakéw widniejg na tle
duzych fotografii ich siedlisk oraz tropéw. Gatunkom rzad-
kim towarzysza wykresy ich liczebnosci w Danii w po-
szczeg6lnych piecioleciach od 1900 roku.

Ogladamy takze kolekcje zétwi morskich oraz muszli
mieczakéw. Uzupetniajg ja fotografie potawiaczy peret
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i muszli oraz atlas z 1929 roku ,Conchylien Gabinet",
opracowany przez Martiniego i Chemnitza. Przy zétwiach
— zdjecia obrazujace niszczenie tych zwierzat, pozyskiwanie
ich jaj przez ludzi (skrzynie wypetnione jajami), rozkopywa-
nie gniazd przez zdziczate Swinie. Wszystko to opatrzone
komentarzem oraz duzg fotografia zétwia skérzastego (o dt.
25 m i wadze 500 kg), a takze zétwia przy gniezdzie.

Dalej umieszczono gabloty z owadami i ptakami w ujeciu
zoogeograficznym. Osobno oglgdamy kolekcje kolibréw
i ptakéw rajskich. W sgsiedztwie — znane raczej specjalis-
tom gatunki z potudnia Stanéw Zjednoczonych, Ameryki
Srodkowej i Potudniowej, basenu Morza Srédziemnego,
Afryki, Pétwyspu Arabskiego, Indii oraz Australii. Jednym
z najbardziej interesujacych jest kwezal, ptak narodowy
igodto pannstwowe Gwatemali. Przy wyjSciu— wielka mapa
rozmieszczenia kregowcoéw na Ziemi.

Schodzac w doét schodami do podziemia, mijamy na
parterze woskowg kopie warana z Komodo. Obok pod
Sciang, w duzej gablocie — dwa samogtowy ztowione
w Skagen w 1941 r. Jest tu tez gtowa okazu ze Skaering
strand (1939r.), wypreparowane tuski oraz rysunek szkieletu
tej osobliwej ryby na tle sylwetki ciata.

W wejsciu do suteren rozbrzmiewajag gtosy ptakéw z tas-
my magnetofonowej. Ta cze$¢ ekspozycji poswigcona jest
epoce lodowej, formowaniu sie wspdétczesnej flory i fauny
skandynawskiej, poczagtkom zaludnienia tego rejonu Euro-
py. Proces ksztattowania sie linii brzegowej kontynentéw
or~z klimatu przedstawiony jest na rysunkach, wykresach
oraz modelach kuli ziemskiej. Dalej zminiaturyzowane
dioramy krajobrazéw z-réznych epok w uktadzie chrono-
logicznym. Flore epoki lodowej poznajemy na podstawie
okazéw zielnikowych i fotografii roslin reliktowych. O fau-
nie Swiadcza okazy pochodzace z wykopalisk, np. kawatek
gatezi ogryziony przez bobra, kos¢ alki olbrzymiej. Wresz-
cie pierwsze osadnictwo i poczatki rolnictwa: narzedzia,
rosliny uprawne (zboza). Owoce roslin dziko zyjacych,
zbierane przez pierwszych mieszkarnicéw Danii, przedsta-
wione zostaty na przezroczach. Obok — cykl barwnych
fotografii ilustrujgcych miesieczne etapy rozwoju zawilca
z klacza w okresie od pazdziernika do maja.

Niewagtpliwym sukcesem muzealnictwa przyrodniczego
jest ogladana w mrocznej kabinie diorama z sowa polujaca
na mysz. Jednorazowe przekregcenie bocznego pokretta
powoduje stopniowe, migawkowe osSwietlenie czterech faz
lotu sowy spadajgcej na mysz w nocnym mroku.

W dalszym ciggu wystawy ogladamy duzy model kleszcza
z ilustrowanym opisem oraz znakomicie zaprojektowang
gablote poswiecong zjawisku mikoryzy. Stad trasa wiedzie
przez dendrologiczng cze$¢ ekspozycji. Przy kazdym gatun-
ku przedstawiony jesf.przekroj przez drewno, okazy ziel-
nikowe, fotografie kwiatéw oraz rysunek sylwetki catego

drzewa.
W $rodku sali ustawiopa jest duza, szeScioboczna gablota

z odtworzeniem fragmeijtu lasu bukowego. Zwiedzajacy
majg okazje poznac przeptyw energii oraz kragzenie materii
w tym ekosystemie. Chodzgc wokét ,skraju lasu” mozna-
podziwia¢ pomystowos¢ w upogladowieniu tych zagad-
nien, potaczong z walorami plastycznymi. Ogladamy kolej-
no przedstawicieli r6znych populacji w typowej dla siebie
sytuacji (m.in. chrzaszcze zakopujace zwtoki ptaka). Réwno-
cze$nie wyjasniona jest dziatalno$¢ reducentéw, zjawisko
mineralizacji préchnicy, fotosynteza, dystrybucja energety-
czna w organizmie zwierzecia (na przyktadzie myszy),
tworzenie sie ekosystemu.

Zjawisko sukcesji obrazujg gabloty poswiecone powsta-
waniu torfowisk oraz dziejom Battyku. Na tle historii
Battyku przedstawione sg takze zmiany dunskiego klimatu,
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flory, fauny i kultury materialnej. Na tej planszy zamiesz-
czono takze dane z palinologii. Tuz obok zwiedzajacy
znajdzie szczeg6towe informacje o przedmiocie i metodyce
badan palinologicznych.

Osobng cze$¢ wystawy poswigcono przystosowaniom
organizmoéw do $rodowiska. | oto grupa ptakéw poszukuja-
cych bezkregowcéw w piasku nadmorskim. Zréznicowanie
budowy i dtugosci dziobéw jest gwarancjg braku konkuren-
cji, gdyz kazdy ptak ma inny sktad gatunkowy pokarmu.
Z kolei oddychanie oraz gospodarka wodna i elektrolitowa
u ryb; modele kulkowe czgsteczek wody i soli wyjasniajag
zjawisko przenikania ich przez skrzela. Dalej glony i ich
rozmieszczenie w morzu, sktad barwnikéw, rozszczepianie
Swiatta i absorpcja pasm widma. Obok wyjasnienie przy
pomocy modeli przestrzennych pojecia piramidy biomas.
Kilka dioram pokazuje zycie pod woda w réznych siedlis-
kach; pomaga w tym komentarz z tasmy magnetofonowej.
Wrazenie poteguje fakt, ze widz oglgda dno morza lub
jezioraw Swietle imitujgcym naturalne, sam stojgc w mroku.
Na koniec diorama z fokami, a obok plansza z wyjasnieniem
przystosowan zwierzat wodnych do ptywania, oddychania
i widzenia. W podziemiu mozna takze zobaczy¢ faune
afrykanska (lwig rodzine, zebry na pastwisku i przy wodo-
poju, ptaki sawanny). Interesujgce sa tablice pogladowe
przedstawiajace predkosci osiagane przez biegnace zwie-
rzeta afrykanskie, organizacje stada hien przy napadzie na
zebre, réznice uzebienia miedzy szakalem, hieng a gepar-
dem, poréwnanie wielkosci i zmian w uzebieniu stoni
w zaleznosci od wieku.

Idac dalej widzimy zerowanie zwierzat na ré6znych wyso-
kosciach od ziemi, zaczynajac od taki (gazele), poprzez
kolejne pietra na drzewach: tuz przy ziemi (antylopy),
w partiach srodkowych (eland) i najwyzej (zyrafy). W ten
spos6b wyeksponowano stosunki nieantagonistyczne mie-
dzy tymi zwierzetami. Nastepne obrazy przedstawiajg pro-
ces sukcesji sawanny tropikalnej w Kenii. Na $cianach
korytarzy — ciosy stoni, przekroj przez czaszke stonia oraz
fotografie stonia i nosorozca na catg Sciane.

Wracajac na parter, ogladamy dziat poswigecony ewolucji.
A wiec plansza przedstawiajgca rozwdj zycia na Ziemi
w formie zegara, rozw0j czaszki od trzeciorzedowych owa-
dozemych do cztowieka wspoéiczesnego w formie drzewa
genealogicznego, gipsowe modele zarodkéw kregowcéw
(ryby, zétwia, kury, cztowieka) z uwzglednieniem zmian
zachodzacych w poszczeg6lnych dniach od zaptodnienia,
uzupetnione rysunkami w skali 1:1. Jest tez tu przed-
stawiony w catosci rozwéj zarodkowy cztowieka. Zjawisko
izolacji przedstawiono na przyktadzie rozmieszczenia nie-
pylaka apollo; selekcje i zmiennos¢ ilustruje znana ¢ma
wilochacz nabrzozak Biston betulaiia. Przyktadem mutacji
jest albinotyczny wrébel zestawiony z typowym. Fakt ten
wyjasniajg od strony molekularnej modele czasteczek DNA.
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Takze kod genetyczny i biosynteze biatka zobrazowano
przy uzyciu podobnych modeli. Stad jeden krok do zestawu
doswiadczenia Millera (z opisem). | jeszcze niektdrzy klasy-
cy badan nad istotg zycia: L. Pasteur, L. Spallanzani, F. Redi
i van Helmont.

Ekspozycje w sasiedniej sali poswiecono anatomii i fizjo-
logii cztowieka. Zaczyna sig¢ ona od poréwnania krzywizn
kregostupa geparda, szympansa i cztowieka. Nastepnie
zamieszczono wytwory skoéry i naskérka zwierzat oraz ich
modele u cztowieka. Duze wrazenie wywiera kolorowe
przezrocze przekroju poprzecznego skéry (100x71 cm), na
ktérym zaznaczono receptory czuciowe. Dalej widniejg
modele miesni w skali 1:1, wzbogacone o ich zdjecia
w bardzo duzym powigkszeniu, obrazy procesu ksztattowa-
nia sie reki ze szczeg6lnym uwzglednieniem dtoni, rysunki
przekroju kosci diugich oraz zdjecia rentgenowskie reki.
Obok czaszka i stosowne ryciny oraz kompletny atlas
anatomiczny cztowieka w formie plansz naturalnej wielko-
Sci. Nie zapomniano tu takze poréwnac szkieletu cztowieka
ze szkieletami innych kregowcéw. Nastepnie ogladamy
schematy i modele obrazujgce mozliwosci ruchowe kre-
gowcoéw, zaczynajac od ptywania poprzez petzanie, chodze-
nie az do skoku. Podkreslono zwigzek ruchu kos$éca z praca
miesni cztowieka. W nastepnej sali— dziat mineralogiczny.

Petni wrazen konczymy wizyte w niewielkiej, zacisznej
sali kinowej, gdzie wysSwietlane sg przezrocza z przyroda
Skandynawii. Pokazowi temu towarzyszy dyskretna muzy-
ka.

Muzeum prowadzi badania naukowe w zakresie teriolo-
gii, ornitologii, wydawania gtoséw przez zwierzeta, en-
tomologii, biologii wéd stodkich, biologii gleby i ochrony
przyrody. Wigekszo$¢ prac badawczych ma miejsce w stacji
terenowej w Mols. Muzeum wydaje kwartalnik w jezyku
dunskim ,Natur og Museum", a takze postery i mapy z cyklu
,Ewolucja zwierzat" w Kilku jezykach.

Nalezy przypuszczaé, ze opisany spos6b przedstawienia
ekspozycji muzealnej jest typowy dla podobnych placowek
w tym kraju. Nie znaczy to jednak, ze typowy dla muzealni-
ctwa polskiego. Chodzi tu nie tylko o stan eksponatéw, ale
przede wszystkim o sposéb ich przedstawienia. Uwzglednia
on nie tylko réznorodno$¢ tematyczna i znakomita oprawe
plastycznag, lecz przygotowany jest dla odbiorcy o r6znym
stopniu wyksztatcenia, wiedzy biologicznej i zainteresowan
przyrodniczych.

Wptyneto 22.XI11.1988

Mgr Jacek H. Graff jest nauczycielem biologii w Liceum Ogélnoksztat-
cacym PP. Prezentek w Krakowie.

Mgr inz. Elzbieta Tyralska-Wojtycza jest nauczycielem biologii w Szkole
Podstawowej Nr 7 w Krakowie oraz starszym asystentem ds ochrony
Srodowiska w Instytucie Ksztatcenia Nauczycieli.

WLADYSELAW STROJNY (Wroctaw)

MOTYLE CHRONIONE W POLSCE

W naszym kraju zyje okoto 30 tysiecy opisanych gatun-
kéw owadéw. WSréd nich sa liczne gatunki pozyteczne dla
gospodarki cztowieka, jak réowniez tylko piekne — praw-
dziwe klejnoty ojczystej przyrody. Niestety, ani pigkno, ani
pozyteczno$é nie stanowig dla nich ochrony przed skutkami
zanieczyszczenia przyrody oraz przed bezmyslng, niszczy-

cielskg dziatalnoscig cztowieka. Poza wprowadzeniem
ochrony $rodowiska, w ktérym zyja dojrzate postacie owa-
dow, larwy i rodliny zywicielskie, celem ochrony przed
niszczeniem najpozyteczniejszych i najatrakcyjniejszych
form objeto je ochrong gatunkowa Ma ona przede wszyst-
kim na celu zapobiec masowemu zbieractwu przedstawicie-
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Ryc. 1 Paz krolowej Papilo machaon. Wroctaw-Swojec, 29 V 1955. Fot. W. Strojny

li naszej entomofauny w celach kolekcjonerskich i handlo-
wych, czesto usprawiedliwianych rzekomymi wzgledami
naukowymi.

Poczawszy od rozporzadzenia Ministra LeSnictwa w 1952
roku, obejmujgcego 380 gatunkoéw zwierzat zyjacych w Pol-
sce, nowelizowano odpowiednie akty, ktore precyzuja, jakie
czynnos$ci sg zabronione w stosunku do zwierzat chronio-
nych, oraz kto i dlaczego moze zezwoli¢ na gromadzenie
zbioréw faunistycznych.

Ze wzgledu na ich pozyteczno$¢ ochrong objeto owady
drapiezne: teczniki i biegacze (rodzina biegaczowate — Ca-
rabidae) oraz mréwke lesna. Teczniki i biegacze sa na og6t
owadami duzymi i pieknie ubarwionymi, totez stanowig
duza pokuse dla zbieraczy. Z tych wzgledéw uznano je za
gatunki podlegajace ochronie Scistej. Rowniez kopce (mro-
wiska) mréwki lesnej objeto ochrong, gdyz owad ten niszczy
ogromne ilosci szkodnikéw lesnych, a kopce sg do$¢ czesto
bezmys$lnie niszczone. Z owadoéw pozytecznych objete zo-
staty ochrona takze trzmiele. Liczne owady pasozytnicze,
pozyteczne dla gospodarki cztowieka, nie zostaty wciggnie-
te na liste zwierzat chronionych, gdyz ze wzgledu na mate
zwykle rozmiary, nie rzucajg sie¢ w oczy i przez to nie sg
narazone na wyniszczenie przez zbieraczy i handlarzy.

Catkowita ochrona gatunkowa rozcigga sie natomiast na
szczegOllnie okazate i piekne owady, ktére nie nalezg do
pozytecznych, amianowicie na chrzgszcze: jelonka rogacza,
wynurta, sichrawe karpacka, kozioroga debosza, kozioroga
bukowca, nadobnice alpejskg oraz na motyle: mieniaka
struznika, mieniaka teczowca, pazia krélowej, pazia zegla-
rza, niepylaka apollo, niepylaka mnemozyne, zmierzchnice
trupia gtowke.

Ponizej zapoznamy sie z tg ostatnig grupa: z siedmioma
gatunkami krajowych motyli znajdujacych sie na liscie
zwierzat chronionych.

MIENIAK TECZOWIEC APATURA IRIS

Jest duzym i pigknie ubarwionym motylem, ktéry w na-
szej skromnej faunie przypomina pyszne w kolorycie gatun-

ki tropikalne (plansza Ib). Dtugos¢ skrzydita przedniego
wynosi 34— 41 mm. Wierzch obu par skrzydet u samca jest
brunatny z I$nigco niebieskim odblaskiem strukturalnym
(zaleznie od kata padania Swiatta), u samicy za$ brunatny.
Na tym tle wystepuje szereg czarnych i biatych plam oraz
ciemnych i biatych przepasek. Niekiedy mozna spotkac
okazy catkowicie pozbawione desenia. Réwniez spéd skrzy-
detjest bogato ubarwiony— odpowiednik deseniawierzch-
niej strony skrzydet.

Postacie dojrzate pojawiaja sie zwykle na poczatku lipca,
najpierw licznie, po czym stopniowo znikajg. Pojedyncze
osobniki mozna spotkaé¢ tu i 6wdzie jeszcze pod koniec
sierpnia. Mieniak teczowiec zyje w lasach liSciastych.
W ciggu roku wyksztatca jedno pokolenie. W poczatkowym
okresie pojawu, w stoneczne dni, samce najczesciej mozna
spotka¢ na wilgotnych drogach lesnych i ekskrementach.
Widziano niekiedy na kohnskim nawozie siedzgcych réwno-
cze$nie Kkilkanascie i wiecej okazéw przewaznie z
motylami pokrewnego gatunku, tj. mieniaka struznika. Gdy
stonce schowa sie poza chmury, samce przebywajg w koro-
nach drzew. Samice siadajg na drogach bardzo rzadko.
Przebywaja niemal stale w koronach lub na pniach drzew,
gdzie racza sie wyciekajagcym sokiem z uszkodzonych
miejsc. Ten zwyczaj motyli dobrze jest znany zbieraczom.

Mieniak teczowiec zamieszkuje Europe i Azje po Amur.
W Polsce wystepuje wszedzie i siega nawet do podnéza Tatr
do okoto 900 m n.p.m. Gasienica tego motyla ma dziwng
posta¢, gdyz na pierwszy rzut oka przypomina nagiego
$limaka (plansza la). Zeruje ona na lisciach wierzby iwy,
wierzby szarej, osiki i innych drzewach lisciastych.

MIENIAK STRUZNIK APATURA ILIA

Dtugosciag i ksztattem skrzydet oraz barwg i deseniem ich
wierzchu przypomina poprzedni gatunek. Natomiast spod
skrzydet ma inny, bardziej jednostajnie ubarwiony. Pojawia
sie nieco wczesniej od mieniaka teczowca, tj. przy koricu
czerwca, jak rowniez wystepuje na og6t od niego liczniej.
Znany jest w Europie i Azji po Japonie. W Polsce wystepuje
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wszedzie z wyjatkiem Tatr. Obyczaje obu gatunkéw motyli
sg podobne. Gagsienica réwniez zeruje na osice i innych
topolach oraz na wierzbie i niektéorych drzewach liscias-
tych.

PAZ KROLOWEJ PAPIUO MACHAON

Nalezy do najpiekniejszych i dosy¢ czesto spotykanych
motyli (ryc. 1). Jego uroda zachwycaja sie kolekcjonerzy,
mito$nicy przyrody, a nawet poeci (Wtodzimierz Scistowski
w ksigzce Plecie wiatr wiklinie w wierszu ,Paz i malarz").

Paz krélowej jest duzym motylem. Skrzydta przednie
maja dtugosé¢ 40—50 mm. Skrzydita tylne sa okragtawe,
zgbkowane z ogonkiem. Ubarwienie skrzydet jest zéttawe
z czarnym deseniem (te barwy pieknie ze sobg kontrastujg),
jedynie na skrzydtach tylnych na zewnetrznym brzegu
biegnie szeroka czarna przepaska z niebieskim przyprosze-
niem. Natomiast na dolnym brzegu skrzydta tylnego, blizej
wierzchotka, znajduje sie duza, okragta, ceglasta plama
ograniczona od goéry niebieskim i czarnym obrzezeniem.
Spdéd skrzydet zblizony jest ubarwieniem do wierzchu.

Paz krélowej wystepuje niemal w catej palearktyce oraz
w Ameryce Péinocnej. W Tybecie notowano jego obecnosé
nawet na wysokosci 4500 m n.p.m. U nas brak go jedynie
w Wysokich Tatrach. W ciggu roku wystepujg dwa, niekie-
dy trzy pokolenia. Motyle mozna spotka¢ w maju, czerwcu,
lipcu i sierpniu, a nawet we wrze$niu te z trzeciego
pokolenia. Bardzo wczesny pojaw pazia krélowej zaobser-
wowano w Wojnowie pod Wroctawiem 11 kwietnia 1974 r.
na tace $rodlesnej, gdzie temperatura powietrza wynosita
+24°C. Okaz byt maly, swiezy i nie zlatany (informacja od
zbieraczamotyliz Wroctawia p. Henryka Sudotowicza). Inni
entomolodzy réwniez obserwowali tak wczesny pojaw.

Motyle mozna obserwowaé najczesciej na wzgdrzach
i jasnych leSnych polanach, a takze na polach koniczyny,
gdzie szukajg nektaru. Gasienica (plansza Il) zeruje nawielu
ro$linach z rodziny baldaszkowatych, lecz najczesciej na
marchwi zwyczajnej w czerwcu i na biedrzenicu mniejszym
w sierpniu i wrzesniu.

PAZ ZEGLARZ IPH1CL1DES PODALIRIUS

Motyl ten zwany takze zeglarkiem (ryc. 2) jest réwnie
piekny jak paz krélowej. Dla zbieraczy jest jeszcze bardziej
atrakcyjny ze wzgledu na rzadkie wystepowanie. Skrzydto
przednie zeglarka osigga do 50 mm dtugosci. Skrzydta sg
jasnozotte z poprzecznymi, krétszymi i dtuzszymi czarnymi
przepaskami. Na skrzydtach tylnych, wzdtuz brzegu ze-
wnetrznego, zaznaczaja sie cztery jasnoniebieskie, potksie-
zycowate plamy, a na wierzchotku skrzydet pomaranczowa
plama ograniczona od dotu czarng plama z niebieska Zrenica.
Skrzydta od spodu sg ubarwione podobnie jak na wierzchu.

Zeglarek zamieszkuje potudniowg Europe i cze$é srodko-
wej, pétnocna Afryke, a takze zachodnig i srodkowag Azje.
U nas mozna go spotkaé¢ w $srodkowej i potudniowej czesci
kraju, z wyjatkiem Tatr, lecz bardziej pospolity jest na
potudniu. Niestety, coraz rzadziej widzi sie¢ pazia zeglarka
na naszych terenach. Wptywa na to zmiana naturalnych
biotopéw jego zycia, zabieranych przez gospodarke rolna,
wypas zwierzat, zatruwanie Srodowiska przez przemyst,
Srodki owadobdjcze, wysuszanie, wypalanie i in. Te nie-
sprzyjajace czynniki dotykajg rowniez i pozostate omawia-
ne motyle.

Motyle pojawiaja sie w Polsce w jednym pokoleniu od
potowy maja. Z poczatku sierpnia mozna niekiedy obserwo-
wacé drugie pokolenie, lecz czesciej na potudniu kraju. Ze-
glarek najchetniej przebywa na leSnych polanach, polach,
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Ryc. 2. Paz zeglarz Iphiclides podalirius. Skata Obtazowa
w zachodniej czesci pieninskiego pasa skatkowego, 16 VI
1957 r. Fot. W. Strojny

ogrodach i miejscach pagérkowatych, dobrze nastonecznio-
nych. Do miejsc wzniesionych ponad pola i taki i dobrze
nastonecznionych przylatuje z najblizszej okolicy i godzina-
miwygrzewa sie w skwarze stonecznym. Gasienice najczes-
ciej mozna znalezé na lisciach tarniny, r6znych gatunkoéw
Sliw i grusz. Wybierajg tez inne krzewy i drzewa z rodziny
ré6zowatych. Gasienice sa zielone lecz przed przepoczwar-
czeniem zmieniajg barwe na ochrowo-z6ttg, natomiast
z drugiego pokolenia pozostaja zielone do czasu przepo-
czwarczenia sie (barwa poczwarek jest réwniez zielona).

NIEPYLAK APOLLO PARNASSIUS APOLLO

Jest powszechnie znanym motylem ze wzgledu na nie-
powtarzalng urode (plansza lll). Bywa czesto przedstawiany
na ilustracjach, jest opisywany przez przyrodnikéw i poe-
tow. Niegdy$ apollo zamieszkiwat tgki goérskie Sudetow,
lecz zostat wytepiony i obecnie jego wystepowanie ograni-
czone jest do Tatr i Pienin. Niestety, i na tych terenach jest
zagrozony, a zwitaszcza w Pieninach. Apollo uznany za
symbol pieninskiej przyrody jest tak kruchy jak kruche jest
niepowtarzalne piekno tego klejnotu gérskiego coraz bar-
dziej dewastowanego przez cztowieka. Na zanikanie gatun-
ku w Pienifnskim Parku Narodowym ma m.in. wplyw
ekspansjadrzew i krzewéw na murawy naskalne z udziatem
rozchodnikéw, roslin zywicielskich (ryc. 3) gasienic apolla.
Znaczacy wptyw w procesie wymierania tego motyla maja
w ostatnich czasach zbieracze i handlarze, ktérzy wytapuja
postacie dojrzate do zbioréw i wyszukuja do hodowli
zerujace gasienice.

Niepylak apollo ma wierzch skrzydet biaty (dtugosé
skrzydta przedniego wynosi 40—50 mm). Na skrzydtach
tylnych zaznaczajg si¢ dwie czarne plamy i dwie czerwone
plamy z biata Zrenicg w czarnej otoczce. Spdd skrzydet jest
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Ryc. 3. Jajo niepylaka apollo na lisciu rozchodnika. Pienin-
ski Park Narodowy, Nowa Goéra, 24V 1111956. Fot. W. Strojny

podobnie ubarwiony, lecz znajdziemy tu jeszcze czerwone
plamy u ich nasady. Skrzydta sa czesciowo nieopylone
i przezroczyste (podobnie jak u niepylaka mnemozyna),
totez przeswieca przez nie roslina, na ktérej motyl spoczy-
wa.

Postacie dojrzate pojawiaja sie¢ w lipcu, sierpniu i we
wrze$niu w jednym pokoleniu. Okres pojawu zalezy od
nastonecznienia, np. w Pieninach nastepuje to 2—3 tygod-
nie wczesniej niz w Tatrach. Motyle latajg tylko przy
stonecznej pogodzie. Zaniepokojone brakiem stonca roz-
wieraja szeroko, ptasko skrzydta i pocierajg srodkowg parg
noég o ich spéd wywotujgc delikatny szelest. Lot jest na og6t
powolny, szczeg6lnie w dni chtodniejsze i dlatego motyl jest
tatwy do schwytania.

Apollo zamieszkuje lokalnie goéry catej Europy (z wyjat-

Ryc. 4. Niepylak mnemozyna Parnassius mnemosyne. Pie-
ninski Park Narodowy, tgka Kosarzyska na pétnocnym
stoku Trzech Koron, 16 VI 1956 r. Fot. W. Strojny
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kiem Anglii) oraz Azji poczawszy od Uralu po Altaj i od
Kaukazu poprzez Tien-Szan do Mongolii. W rejonach po6t-
nocnych moze wystepowac réwniez na nizinach. W naszych
Tatrach Zachodnich siega do wysokos$ci 1500 m n.p.m.
Z braku skionnosci apolla do przemieszczania sie wy-
tworzyty sie u niego w okreslonych warunkach ekologicz-
nych odrebne podgatunki, ktérych dotychczas opisano az
ponad 200.

NIEPYLAK MNEMOZYNA PARNASSIUS MNEMOSYNE

Gatunek ten podobny jest do apolla, lecz jest od niego
mniejszy (dtugos¢ skrzydta przedniego wynosi 30— 35 mm)
i pozbawiony czerwonych plam na tylnych skrzydtach (ryc.
4). Zamieszkuje lokalnie tereny gorzyste, rzadziej niziny,
Europy, Azji Mniejszej i Azji Srodkowej. W Polsce mozna go
jeszcze znalezé w Karpatach i Sudetach. Podawany jest
takze z Pojezierza Mazurskiego. W ciggu roku rozwija jedno
pokolenie. Postacie dojrzate latajg od maja do lipca i przeby-
wajg zwykle na tgkach oraz obok potokéw gérskich i drog
leSnych. Réwniez i on wytworzyt znaczng liczbg barwnych
ras, tj. okoto 130, wystepujacych gtéwnie w Europie. Gasie-
nice zerujg w kwietniu i maju na trzech gatunkach kokory-
czy: pustej, wattej i petnej.

TRUPIA GEOWKA ACHERONTLA ATROPOS

Motyl ten nazywany takze zmierzchnica trupia gtéwka,
swoja nazwe otrzymat od zo6ttopomaranczowej plamy
w ksztatcie jakby ,trupiej gtowy" na gérnej stronie tutowia.
Dos$¢ czesto moéwi sie, ze jest on najwiekszym krajowym
motylem. To okre$lenie mozna zakwestionowa¢, gdyz gatu-
nek ten wtasciwie nie jest statym elementem naszej fauny.
Przybywa on z krajow $rédziemnomorskich, tj. z potudnia
Europy i pétnocy Afryki i w czerwcu moze wpas¢ do pokoju
zwabiony swiattem lampy. Okazy te sgjuz teraz stosunkowo
nieliczne i rzadko bywajg towione.

Przybysze znoszgjajanaroslinach zywicielskich, awylegte
u nas gasienice zerujg do potowy lata i z kolei przepoczwar-
czaja sie. Pod koniec lata lub z poczatkiem jesieni legna sie
motyle i to rodzime pokolenie jest znacznie liczniejsze od
wedrowcoéw z potudnia. Czes¢ poczwarek pozostaje w ziemi
i sg znajdowane podczas wykopkoéw ziemniakéw. Nie wy-
trzymujg one zimowania, chyba ze przypadkowo zostanag
przykryte tetami ziemniaczanymi i odkryte wiosna.

Jak widzimy, na stadium poczwarki lub postaci dojrzatej
urywa sie cykl rozwojowy i dopiero okazy przybyte z krajow
Srédziemnomorskich rozpoczynajgw roku nastepnym nowy
réwniez czesto niepetny roczny cykl rozwojowy. Podobno
w krajach potozonych od nas na potudniu wyksztatca sie
nieliczne pierwsze pokolenie.

Trupia gtéwka jest przedstawicielem rodziny zawisakoéw
(Sphingidae), lecz rézni sie od swoich pobratymcéw zaréw-
no budowa, jak i biologig. Ssawka u tego gatunku jest
niezwykle krotka, krétsza od czuika i silnie zbudowana.
W zwigzku z tym motyl nie moze pobiera¢ nektaru z gtebo-
ko osadzonych nektamikéw kwiatowych, lecz korzysta
z wyciekajacych sokéw z drzew i dojrzatych skaleczonych
owocow. Odwiedza tez kwiaty, np. jaSminu, gdzie nektar nie
jest gteboko ukryty. Trupia gtéwka dobrze jest znana
pszczelarzom jako amator miodu w ulach. Bywa ona tam
znajdowana martwa, zazadlona przez pszczoty, i oblepiona
kitem w celu zatrzymania procesu rozktadu.

Motyle ozywiajg sie 0 p6Zznym zmroku i na poczatku nocy.
Pomimo stosunkowo duzego i ciezkiego ciata lot jest lekki,
miekki i dos¢ cichy. Jest to owad bardzo ostrozny i zawsze
wybiera takie miejsca, gdzie moze sie dobrze ukry¢, zaréw-
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no nocg na krotki odpoczynek, jak réwniez na odpoczynek
dzienny. Podrazniony motyl prébuje odstraszy¢ wroga Swi-
szczgco-piszczacym dzwiekiem i gwattownymi ruchami.
Gtos jest prawdopodobnie wywotany drganiami fatdow ja-
my gebowej przez powietrze wyrzucane na zewnatrz Skor-
czamijelita przedniego. Wydawanie glosu przez motyle jest
zjawiskiem odosobnionym. Poza trupig gtéwkag znany jest
tylko przedstawiciel niedzwiedziéwek (Arctiidae) Pericalla
matronula wydajacy ostry, ¢wierkajacy gtos o nie pozna-
nym dotychczas mechanizmie powstawania tego zjawiska.

Roslinami zywicielskimi gasienic trupiej gtéwki sg gtow-
nie w Polsce gatunki z rodziny psiankowatych. Dawniej
obserwowano je najasminie, obecnie prawie wytgcznie na
ziemniakach, rzedziej na tytoniu, kolcowoju, lulku i trzmie-
linie. Byty tez znajdywane na bobie i dyni, a na potudniu od
naszego kraju na oleandrze, arbuzach, a nawet oliwkach.
Zerujg przewaznie nocg. Gasienice osiggajg znaczne roz-
miary i sg opatrzone w tyle ciata kolcem. Z koricem sierpnia
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zakopujag sie do 20 cm w ziemig, sporzadzajg tam jamke,
w ktérej nastepuje przepoczwarzenie. Duza brunatno-czar-
na, btyszczaca poczwarka przed wylegiem motyla wydaje
podobne dzwiegki, jak zaniepokojony owad dojrzaty.

Idea ochrony trupiej gtéwki w Polsce ”"est niekiedy
poddawana krytyce w zwigzku z faktem, ze jest to owad
zalatujacy, nie odbywajacy w naszym kraju petnego cyklu
zyciowego. Nalezy jednak pamieta¢, ze rzadkie gatunki
zwierzat nalezy chroni¢ bez wzgledu na to, z jakiego kraju
pochodzg. Najlepszym przykiadem jest lista naszych pta-
kéw chronionych, obejmujaca réwniez sporo gatunkéw
spotykanych jedynie na przelotach, badz zalatujgcych spo-
radycznie do Polski.

Wptyneto 19 X1l 1988

Prof. dr hab. Wtadystaw Strojny pracuje w Katedrze Zoologii AR
we Wroctawiu.

STANISEAW UCINSKI (Gdynia)

HODOWLA JADALNYCH SLIMAKOW | MALZY

Mieczaki byty czesto pokarmem pierwotnych plemion
zamieszkujgcych morskie wybrzeza juz w epoce paleolitu.
Stanowity one w wielu czesciact, Swiata wazny sktadnik
diety cztowieka i byty tatwo dostepnym pozywieniem, nie
wymagajacym polowania. Intensywne wykorzystanie mie-
czakow jako pokarmu i surowcéw nie ogranicza si¢ jednak

czasu paleolitu. Przez setki tysiecy lat pracziowiek,
a potem cztowiek zbierat mieczaki, zjadat ich migso, a mu-
szli uzywat jako narzedzi, broni i elementéw zdobniczych.
0 ich wysokim spozyciu w minionych epokach $wiadczg
pozostawione w wielu miejscach nawybrzezach, w r6znych
czeSciach $wiata, wielkie zwatowiska muszli, ktére od
dawna budzity zainteresowanie archeologéw i paleologéw.
Na przyktad w poétnocnej Afryce znaleziono wielkie sterty
muszli slimakéw, nazwane przez francuskich naukowcoéw
escargoti&res. Wskazujg one na to, ze i mieszkancy tych
terendéw w czasie kultury kapskiej odzywiali sie gtéwnie lub
czesciowo tymiwitasnie slimakami. Na jednym ze stanowisk,
w jaskini Matijes River, nagromadzity sie osady zawierajace
muszle i materialy odpadowe migzszosci ponad 9 m.

Mieczaki posiadajg bardzo duzg warto$¢ pokarmowa,
zawierajg wiele cennych witamin, pierwiastkow Sladowych
1soli mineralnych. Sazrédtem tatwo przyswajalnego biatka.
Doceniajac te zalety, cztowiek juz w zamierzchtych czasach
podjat prébe ich hodowli.

Obecnie roczna produkcja hodowlanych mieczakéw
przekroczyta znacznie 1 min ton i w nadchodzacych latach
nalezy sie liczy¢ ze wzrostem dziatalno$ci hodowlanej.

SLIMAKI

Slimaki z rodzaju Helix (winniczek) budzity od setek lat
duze zainteresowanie spozywcze w réznych czesciach swia-
ta. Sg to duze Slimaki ladowe o szerokim zasiegu geograficz-
nego wystepowania; spotykamy je miedzy innymi w Euro-
pie i Azji. Byly one pierwszymi mieczakami hodowanymi
przez cztowieka. Wedtug Hyamsa, w starozytnym Iranie
mozna™doszukiwaé sie pewnych préb w kierunku hodowli
Slimakoéw, w szczeg6lnosci gatunku Helix salomonica, kté-
ry to gatunek zjadano tam w duzych ilosciach.

Rzymianie byli jednak z calg pewnoscig pierwszymi,

ktérzy hodowali winniczka Helix pomatia dla celéw kon-
sumpcyjnych. Wspomina o tym kronikarz rzymski Marek
Terencjusz Varro.

Hodowle prowadzono w $limaczych ogrodach, nazywanych
przez Rzymian cochlearia. Hodowle uszlachetniano przez
selekcje. Lepsze odmiany umieszczano parami w oddzielnych
wiwariach. Segregowano osobniki charakteryzujace si¢ wiek-
szymi rozmiarami, lepszym kolorem i duza ptodnoscia.

W Polsce winniczek rozpowszechniony jestw catym kraju
z wyjatkiem wyzszych terenéw goérskich. Do spopularyzo-
wania spozycia winniczka w Polsce przyczynili sie zakon-
nicy. Poczynajac od Sredniowiecza gatunek ten uchodzit
u nas za przysmak tym cenniejszy, ze dozwolony do kon-
sumpcji w okresie postu. Kolonie winniczka mozna spotkac¢
jeszcze dzisiaj w parkach przy starych klasztorach. Winni-
czki zyja w ogrodach, lasach i zaroslach.

Duzg role odgrywajg Slimaki w kuchni kultury francus-
kiej. W obecnym okresie gtéwnie Francuzi i Belgowie
zainteresowani sg hodowlg $limakéw. Prowadzg hodowle
wedtug rzymskich wzoréw w slimaczych ogrodach. Hoduje
sie tam gtéwnie Helix aspera i Helix pomatia. Hodowla ich
daje dobre wyniki i przynosi duze dochody.

Ws$réd innych ladowych Slimakéw duze znaczenie kuli-
narne maja $limaki z rodzaju Achatina. Slimaki te charak-
terystyczne sg dla rejonu tropikalnej dzungli afrykanskiej.
Wielkos$¢ ich muszli dochodzi do 20 cm $rednicy, a masa
ciata osigga 0,5 kilograma. Sg one dostarczycielami pokar-
mu dla wielu ludéw Afryki i byty nimi zapewne od czaso6w,
kiedy nasi przodkowie zywili si¢ znajdowanymi owadami
i innymi bezkregowcami. Slimaki te z uwagi na duze
rozmiary mogtyby by¢ réwniez przedmiotem hodowli.

Kronikarz Sahaguna podaje, ze takze w menu Aztekéw
wystepowaty odpowiednio przyprawione i ugotowane $li-
maki. Trudno jest ustali¢ czy byty hodowane, czy po prostu
zbierano dzikie osobniki. Ale poniewaz podawano je w pa-
tacu krélewskim, gdzie dwa razy dziennie zasiadato do stotu
ponad tysigc oséb, istnieje pewne przypuszczenie, ze mogty
one pochodzi¢ ze swego rodzaju hodowli.

Duze nadzieje hodowlane budzg slimaki z rodziny Halio-
tidae (uchowce) zamieszkujgce wody przybrzezne moérz
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Tabela 1 Swiatowe potowy ostryg, omutkéw, przegrzebek i innych mieczakéw w latach 1980— 1985

Nazwa gatunku

1980 1981
Ostrygi 971684 956748
Omutiki 620021 662118
Przegrzebki 370096 575626
Inne matze 1227819 1315174
Pozostate migczaki 105154 119733

strefy goracej, cieptej i umiarkowanej, zwtaszcza obszaru
indopacyficznego i wybrzeza zachodniej Ameryki Pétnoc-
nej.

U wybrzezy zachodniej Ameryki Pétnocnej (Kalifornii)
wystepuja trzy gatunki uchowcow, ktére z uwagi na swe
duze rozmiary moga byé przedmiotem hodowli. Slimaki te
przebywaja najczesciej przytwierdzone nieruchomo do skat
w strefie przybrzeznej. Najbardziej pospolitym gatunkiem
jest Haliotis cracherodii zwany czarnym abalonem. Jego
wypukta okragta muszla ma 12 cm Srednicy. Duze rozmiary
(20 cm) osigga réwniez abalon czerwony Haliotis rutescens
wystepujacy od Zatoki Bodega az do Meksyku.

Gatunkiem, ktéry ma najwieksze znaczenie gospodarcze,
jest abalon zielony Haliotis fulgens potawiany dla celéw
konsumpcyjnych. Wystepuje gtéwnie uwybrzezy sSrodkowej
Kalifornii i w samej zatoce. Z jego duzej muskularnej stopy,
po pokrojeniu na plasterki, zbiciu i obtoczeniu w tartej butce,
smazy sie¢ Swietne sznycle o smaku delikatnej cieleciny. Jest
to luksusowy przysmak. Potrawa ta ma wielu zwolennikéw
i istnieje na nig duze zapotrzebowanie. Przyrzadzane sa
z niego réwniez konserwy, ktére jak wszystkie dania ze $li-
makoéw sa pozywne i zdrowe. Zasoby jego u wybrzezy Kali-
fornii na skutek intensywnej eksploatacji znacznie zmalaty.

Omawiany tu gatunek Haliotis fulgens, nazywany tez
uchem morskim, spozywany byt przez Indian zamieszkuja-
cych wybrzeza Pacyfiku, a od nich przejeli ten zwyczaj
Hiszpanie. Gatunek ten z uwagi na duzg warto$¢ odzywczag
i znaczne rozmiary moégtby by¢é hodowany w odcietych lagu-
nach morskich i poddany selekcji tymi samymi metodami,
jakimi Rzymianie podniesli wartosci kulinarne winniczka.

Slimaki z rodziny Haliotidae staly sie ostatnio przed-
miotem hodowli. W Japonii, w warunkach sztucznych
podjeto prébe ich hodowli i prowadzi sie ja w specjalnych
basenach, a takze stawach. Dla osiggniecia wielko$ci hand-
lowej (9— 11 cm) konieczne sa trzy lata hodowli.

MALZE

Ostrygi byly spozywane przez ludzi od czaséw przedhis-
torycznych. Ostrygi, omuiki, a takze sercéwki byty pokar-
mem pierwotnych mieszkaricéw Europy. W szczegdélnosci
ostrygi byty wysoko cenione w czasach starozytnych, zwta-
szcza przez Rzymian w okresie cesarstwa. Od tego czasu
datuje sie kariera ostrygi jako cennego i poszukiwanego
przysmaku. Rzymianie delektowali sie ostrygami, odr6z-
niali miejsca ich potowu — rozpoznawali jakos¢.

W okresie cesarstwa podjeto juz préby hodowli ostryg
w sztucznych basenach. Kroniki wspominajg, ze w Rzymie
hodowle taka prowadzit Sergiusz Orata. O hodowli ostryg
wspomina lekarz Legion6w Rzymskich — Pliniusz.

Hodowla ostrygjadalnych Ostrea edulis naskale przemy-
stowg rozwineta sie jednak dopiero poczynajgc od drugiej

llos¢ w tonach

Lata
1982 1983 1984 1985
967610 999407 980802 1031471
749748 712202 699317 713221
523937 556407 834 186 596282
1271875 1322775 505186 1608610
119029 130539 137581 143060

potowy XIX w. w Europie (niektére zZrédia podaja, ze
japonskie hodowle ostryg powstaly prawdopodobnie juz
w XVII w.).

Z uwagi na smaczne mieso byly ostrygi w Europie
przedmiotem silnej eksploatacji. Wskutek nadmiernych
potowobw, bez ograniczen ochronnych, liczba tych miecza-
kow szybko malata. Doprowadzito to do wyniszczenia
naturalnych tawic juz pod koniec ubiegtego stulecia. W tej
sytuacji podjeto préby sztucznej hodowli. Poczynania te
daty bardzo dobre wyniki i obecnie z akwakultury swiato-
wej uzyskuje sig rocznie ponad 600 tys. ton ostryg. Przoduja-
cg role w hodowli wioda: Japonia, USA, Francja. Fermy
ostryg zaktada si¢ w zacisznych zatokach.

Poza wspomniang hodowlg w 1985 r. ztowiono w spos6b
tradycyjny w réznych rejonach $wiata ponad 1 min ton
ostryg (tabela 1).

W morzach $wiata zyje okoto sto gatunkéw ostryg, w tym
niespetna dziesie¢ ma znaczenie gospodarcze. Najwigeksze
jednak znaczenie ma ostryga jadalna Ostrea edulis, ktéra
osigga wielkos$¢ do 15 cm Srednicy. Jest to matz o szerokim
geograficznym zasiegu wystepowania. Zamieszkuje morza
Swiata, gdzie temperaturaw lecie jest wyzsza niz 15°C, azaso-
lenie nie jest nizsze od 19%o. Ostrygi prowadza zycie osiadte
przyczepiajac sie dolng czescig ciata do twardego podioza.
Zyja w zatokach morskich i przy ujsciach rzek, gdzie sie
najchetniej osiedlajg. Bardzo czesto tworzg ogromne tawice.

Ostrygi sg obojnakami. Jeden osobnik moze produkowaé
do 3 min jaj. Larwy zyjg planktonicznie przez okoto 14 dni
(jako stadium weliger) i wtedy ginie ich najwiecej, gdyz sa
intensywnie zjadane przez wigksze zwierzeta. Te, ktore
przezyty, musza znalez¢ odpowiednie miejsce do przytwier-
dzenia sie do podtoza. Jest to druga niebezpieczna faza ich
zycia. Gdy twardy przedmiot, na ktérym przyczepity sie,
okaze sie zbyt maty i przewr6ci sie pod ich cigzarem,
oznacza to $mier¢ dla zwierzecia filtrujgcego nieustannie
wode i w ten spos6b zdobywajgcego pozywienie.

Moment osadzania sie larw musi hodowca umiejetnie
wykorzysta¢ umieszczajagc na granicy odptywu specjalne
osadniki, tzw. kolektory, do ktérych przyczepiaja sie malen-
kie larwy. Sg to gatezie, skorupy matzéw zawieszone na
sznurkach lub odpowiednio utozone szeregami dachoéwki.
Zyja na nich przez rok, potem przenosi sig je do skrzynek
chronionych przed zamuleniem. Tutaj ostrygi rosnag przez
dwa lata. Po tym okresie przenosi sie je do tuczami. Sa to
przewaznie sztuczne baseny, w ktérych woda jest wzboga-
cana solami mineralnymi. Powoduje to silny wzrost plank-
tonu roslinnego bedacego pozywieniem ostryg. W tych
warunkach hodowla trwa jeszcze 4—5 lat az do osiggniecia
wielkosci handlowej 5—6 dekagramow.

Inng grupa matzy hodowanych przez cztowieka od setek
lat s3 omutki jadalne Mytilus edulis. Nie doréwnujg pod
wzgledem smaku ostrygom, natomiast hodowla ich jest
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o wiele tatwiejsza i znacznie tansza, gdyz nie wymagaja
kilkakrotnego przenoszenia. Sg réwniez mniej wrazliwe na
zasolenie i temperature. Cate zycie spedzajg w wodzie na
ustawionych parkanach rozmieszczonych wzdtuz wybrze-
za, do ktorych przyczepiaja sie ich larwy.

tawice omutkéw w wielu krajach zostaty znacznie prze-
trzebione i od lat rozwinetly sie ich hodowle. Powstatly
gtéwnie we Francji, Holandii i Witoszech i te kraje sa
w znacznej ilosci producentami i konsumentami. Francja
ma najwieksze tradycje w ich hodowli. Zaczely one po-
wstawac juz w XIIl wieku.

Wydajnos¢ ich jest duza: podczas gdy z hektara ,pastwis-
ka" ostryg otrzymuje sig¢ rocznie okoto 870 kg miegsa, to
z hektara tawic omutkéw zbiera sie w ciggu roku okoto 45
ton tych maizy, co réwna sie w przyblizeniu 11 tonom
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czystego miesa o bardzo duzej wartosci odzywczej. Ogétem
na Swiecie produkuje sie (z akwakultury) okoto 800 tys. ton
omuitkow.

Omutki zamieszkujg wszystkie morza Swiata. Omutek
jadalny Mytilus edulis wystepuje w Europie od Islandii az
po Morze Srédziemne, zyje réwniez w Battyku, lecz tutaj
z powodu niskiego zasolenia nie przekracza prawie nigdy
diugosci 5 cm, a tym samym nie budzi zainteresowah
gastronomicznych. W innych morzach dorasta do 15 cm
dtugosci.

Wptyneto 3.11.1989

Dr inz. Stanistaw Ucinski jest pracownikiem naukowym zwigzanym z
Morskim Instytutem Rybackim w Gdyni.

PIOTR FELSKI, MAGDALENA RADZISZEWSKA, IWONA SPOCHACZ (Torun)

WSPOMNIENIA Z OBOZOW NAUKOWYCH W PUSZCZzY
BORECKIEJ | DOBIE

Koto Naukowe Biologéw Uniwersytetu Mikotaja Koper-
nika w Toruniu zorganizowato jesienig 1988 roku po raz
pierwszy konkurs przyrodniczo-literacki. Tematem kon-
kursu byty obozy naukowe. Jury (troje studentéw i troje
pracownikéw naukowych) przyznato najwyzsze lokaty na-
szym tekstom konkursowym. Opis przygéd na wyspie zostat
po konkursie uzupetniony relacjg dra K.W.

POWROTY

Puszcza... kojarzy sie jednym z turem, zubrem, wiekowg
dabrowa, barcig i niedzwiedziem, innym z takim troche
wiekszym lasem, jeszcze innym z tropikami. Dla mnie za$
Puszcza to niepowtarzalne piekno, ktére warto czu€ i cie-
szy¢ sie nim. To tajemnica, ktéra wciaga coraz giebiej,
chcesz sie z nig zespoli¢ w jedna catos¢, zy¢ jej zyciem, znac
sekrety kazdej nory, dziupli, gniazda...

A jezeli spytasz mnie o najpiekniejsze miejsce w Puszczy,
to powiem, ze wszedzie jest pieknie. | nad Pilwaggiem, gdzie
u stép wielkiego jesionu szeroko roztozyta sie binduga, po
ktorej biegajg hatasliwe brodzce. | w Lipowym Jarze, gdzie
na stawach rybitwy wychowuja miode, gdzie przemknie
tchérz czy spod wiszaru wysSciubi swojg mordke jenot.
A i Rogonie nie sa pozbawione uroku. Tam mozna spotka¢
wilka, gdy ciggnie skrajem zrebu, tam tez wspaniaty byk
osiemnastak ma swojg ostoje. A Mazury, Kalniszki z gtazami
narzutowymi, a Lesny Zakatek? To wszystko puszczanskie
obrazy, z ktérych kazdy urzeka i pojawia sig pod powiekami
wtedy, kiedy pomyslisz, ze chciatby$ tam by¢. Ale jestjedno
miejsce, do ktérego poéjdziesz zawsze, ilekro¢ bedziesz
w Puszczy. To niezapomniana, jedyna w swoim rodzaju,
urocza Czarna Struga. Meandrujac ws$réd olbrzymich
drzew, z czarnym, kamienistym dnem i urwistymi brzegami
udaje groznag. Ale szeroka na dwa metry, z metrowymi
urwiskami brzegéw i wysychajgca czasami wodg moze by¢
tylko przyjaciotka. Uroku jej dodajg ciggnace sie po obu
stronach tany piéropusznika, ktérego liscie tworza nad
wodg zielone baldachimy spinajace oba brzegi. Obraz
przeniesiony jakby z tropikalnej dzungli, a przeciez nasz.
Wrazenie to poteguja wiatrotomy, przegradzajace wyschie
do potowy koryto. Forsowanie takiego ,zawalidrogi" moze

by¢ pyszng zabawag, zwilaszcza ze po drugiej stronie na
pewno zebrato sie duzo wody, a i$¢ trzeba korytem strugi,
aby nie uroni¢ zadnego widoku. A patrze¢ trzeba uwaznie.
Ot, choé¢by ta miniaturowa, piaszczysta tacha pod brzegiem
na zakrecie. Jakaz to ptasia noga zostawita ten $lad? Zuraw?
A moze hajstra? Ma niedaleko stad gniazdo, mogta zajrzeé
tutaj. A te drobne tapki, odcisniete lekko na wilgotnym
piasku? To kuna lub tchérz przemknat na druga strone w so-
bie tylko wiadomych sprawach. A troche dalej te okragta-
we, pazurzaste tropy nie pozostawiajg cienia watpliwosci.
Takie same jak te w Lipowym Jarze na spuszczonym stawie.
Tylko ze wiasciciela tap nie zobaczysz tak tatwo. Jenot
bowiem jako istota normalna dzien przesypia, a na towy
rusza nocg. Spotkac¢ tu podobno mozna i rysia, ale zobacze-
nie choéby tropéw dane jest tylko nielicznym szczes$liwcom.

ldZmy dalej. Za kolejnym zakretem, tam gdzie korony
drzew sg rzadsze i storice rozsSwietla potmrok, wytoni sig
zawieszona na cienkiej galgzce.wiszgca metr nad wodg
szara kula. Przyjrzyjmy sie jej dokladnie i .. zostawmy
w spokoju. Wojna z osami korzysci przynosi chyba tylko
pszczotojadom i szerszeniom, a ty chyba nie chcesz wygla-
dac jak ksiezyc w peini, prawda? Wyjdzmy tedy na otwarta
przestrzen omijajac te ,papierowg piteczke" i popatrzmy.
Moze naniebie zamajaczy sylwetka bielika? Jest co prawda
czestym gosciem nastawach nadlesnictwa, ale w tej scenerii
bytaby to zupetnie inna historia. Co$ rzeczywiscie przele-
ciato i nawet sie na nas wydziera. Oczywiscie, s6jka! Chyba
trzeba bedzie sie¢ schowacé przed oczkami tego wszedobyls-
kiego lesnego straznika. Gotowa podnies¢ alarm na po6t
puszczy, a na kilka oddziatéw to na pewno!

I znéw ten mity p6tmrok poprzetykany ztotymi smugami,
ktoére z trudem przedzierajg sie poprzez korony. Gra Swiatet
i cieni, zieleh, szmer wody saczacej sie po kamieniach
i Spiew ptakéw, wszystko to tworzy niepowtarzalny nastroj.
| nie ma obawy, ze to czar jakis$ i ze zaraz prys$nie, on trwa.
Zobaczy¢ mozna nareszcie ,kwiat paproci”, i to niekoniecz-
nie w noc Kupaty. Umieszczone w centrum rozety wielkich
lisci piéropusznika, najpierw pastoratowato zwiniete, p6z-
niej wyprostowane, cieszg nieprzywykte do takich doznan
oko. Za kolejnym zakretem znéw droge zagrodzi wiatrotom,
zobaczysz kolejne tropy, nad gtowa przeciggnie wielki ptak.
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Ryc. L W Dobie zdobylismy chleb! Fot. J. Olszewski

Wrécisz tu jesienig, gdy Puszcza bedzie rozbrzmiewata
klangorem zurawi, arytuat jelenich godéw przyémi wszyst-
kie inne wydarzenia. A zimg $nieznobiaty gronostaj $mignie
przez droge i tylko osypujgca sie ze Swierka okis¢ bedzie
dowodem, ze to zdarzyto sie naprawde. | wiosng bedziesz
chciat by¢ tutaj, wita¢ kazdego ptaka, kazdy nowy lisé
i kwiat. A wszystko po to, aby pozna¢ te tajemnice, ktéra
tkwi w Wielkiej Ksiedze Przyrody.

Piotr Fe 1skii
NOC NA HELENIE

Ktokolwiek bedziesz w mazurskiej stronie,

Do Doby ciemnego boru

Wjechawszy, pomnij zatrzymac twe konie,

ByS sie przypatrzyt jezioru. — Takie wywotuje skojarzenia
noc spedzona na wyspie Helenie.

Przy jednym z brzegéw malowniczej wyspy rozbity maty
namiocik. Biorac pod uwage ilos¢ i gabaryty os6b majacych
w nim mieszka¢ przez 24 godziny, nalezatoby powiedziec¢:
bardzo maty namiocik. Nic to! Czwoérka odwaznych (9
— trzy, <J— jeden) z trzesgcymi sie portkami ma sprawowac
piecze nad putapkami i wpadajacymi w nie myszami. Ma
sprawdzac ile, jakie i do ktérej putapki co sie towi. Szczesli-
we myszy po skrupulatnych ogledzinach zostajg wypusz-
czone, co nie przeszkadza im towi¢ sie znowu. Piekna
pogoda, stoneczko leniwie piesci ciata badaczy mysich
zwyczajéw, do obchodu jeszcze daleko, c6z robi¢? Wyleguja
sie wiec na stoncu. Od czasu do czasu, ktére$ z nich
otwierajac jedno oko informuje, niezwykle uprzejmie, dobi-
jajacych do wyspy zeglarzy, ze jest to teren rezerwatu, ze
prowadzone sa tu badania naukowe, i ze przebywanie na
wyspie, palenie ognisk et cetera jest surowo zabronione.
Stoneczko kochane, jest wspaniale! Mite ztego poczatki.

Kolejny tatwy obchéd putapek i znowu leniwie ptynie
czas, i znowu grzecznie informuje sie turystéw, ze wstep
wzbroniony, ze Straz Ochrony Przyrody, ze badania nauko-
we. Nastata noc. Ciemno, cho¢ oko wykol, zimno i mokro ..
kap, kap. W nocy czas ptynie jeszcze wolniej, radio wydaje
z siebie dzwieki ostatkiem sit. Tropik nie zdaje egzaminu,

w namiociku tez mokro. Deszcz zalewa okulary, oczy, latarki
i wszystko. Obchdéd. Ciemno. Drzewa przybierajg ksztatty
niewyobrazalnych strachéw lesnych. W putapce co$ sie
rusza.

— Kto ma latarke, $wie¢ mi! Nie po oczach!

— Masz co$?

— Tak, ale sie rzuca!

— Nornica?! — zaciekawieni pochylili gtlowy nad putap-

— Tak, chyba tak, nowa, nozyczki prosze! — to Bozenia.

— Samiec? — pyta Magda.

— Tobie to tylko faceci w gtowie! — stwierdzita Monia.

— Wiec, on?

— A ja wiem? Rzuca sie jak samiec. — zawyrokowata
Bozenia-sekserka.

— Zajrzyj mu do majtek! — zyczliwie poradzity kolezan-
ki.

— Dziewczyny, nie czas na czutoscil — to zazdrosny
Jacek.

— Swieé tu, na mysze...

— Mam gtupie wrazenie, ze kto$ nas podglada! — szept
jednej.

— Rzeczywiscie gtupie, daj spokéj! — druga mniej kons-
piracyjnie.

— Chyba sie boje.

— Chyba?

— Co wy, spokdj, przeciez tu nikogo nie ma!

— Wiasdnie... Wracamy! Czas na jedzenie!

Jedzonka, niestety, coraz mniej, ale tam, jest dobrze, rano
przyptynie motoréwka i bedzie nareszcie sucho i ciepto.
Ciagle leje. Godzina dziewiagta, stycha¢ motoréwke, naresz-
cie!

C6z to? Pan Pawlikowskijest sam? Ptynie dopiero do bazy
po zmiane. Trudno, wytrzymamy. Nie straszny dla nas burzy
czas... Ciagle leje. Okoto trzynastej Jaca-Sokole Oko zauwa-
zyt dryfujaca tajbe. Lornetki do oczu... nie, to niemozliwe.
Nasza motoréwka! Pan Pawlikowski dzielnie pagajuje ku
wyspie Gilmie. Dowcip zmoknietej zatogi siega szczytu.
Skad im sie to bierze? Chyba z zimna. Czekamy na pomoc
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z nieba! Znéw obchdéd. Zjadtoby sie cos. Tylko co? Ostatni
czarnogodzinowy dzemik zjedliSmy na $niadanie, w prze-
konaniu, ze wtasnie nadeszta czarna godzina. ldziemy spac.
Jak tu spa¢, gdy deszcz, deszcz o tropik, deszcz pluska,
i mokro, i zimno, i glucho. Czego nie brakuje to humoru,
tego jakby sie namnozyto. Nagle stychaé jaki$ warkot. Do
brzegu wyspy dobija wielki ,Goliat" ze znakami Wodnego
Pogotowia Ratunkowego. Serca nam zadrzaty. To po nas,
przeciez nie jest jeszcze tak zle! Stangwszy suchg stopg na
mokrej wyspie przystojny (bardzo przystojny) ratownik
wypowiedziat stowa, ktére ostro zabrzmialy w naszych
przemoczonych uszach: ,Zyjecie?! (pytat z niedowierza-
niem), KONIEC EKSPERYMENTU!" Jak to? Juz? Jak ko-
niec, to koniec! Spakowali$my manatki, zebrali putapki
i ztrudem wdrapaliSmy sie na ,Goliata", wymagato to nieco
umiejetnosci akrobatyczno-alpinistycznych. Odptywajac
patrzyliSmy na wyspe ... gdzie nornic duzo, wiec studenci
madre gtowy, aby sprawdzi¢ ich zwyczaje wcigz prowadzg
tam odtowy..." i na oddalajacy sie napis: ,Uwaga! badania
naukowe! Wstep wzbroniony!" i us$miechaliSmy sie do
wiasnych mysli.

Powyzszy opis jest awersem, te przygody miaty swéj inny
rewers, ktéry dr K.W. zrelacjonowat nastepujgco:

.Bytem po dobowym dyzurze ze studentkami na wyspie.
MieliSmy stoneczny dzien, ksiezycowg noc i uzyskaliSmy
rekordowg townos$¢. Rano zmienita nas Magda and compa-
ny. Po pétnocy obudzit mnie szum ulewy, pomyslatem sobie,
ze ci na wyspie mokng i zasnagtem. Rano obudzitem sie
zmys$la, ze namiotim zerwato. | o széstej jestem na odprawie
brygadzistow PGR, zeby pozyczy¢ lepsza t6dz. Wprawdzie
przy Dobie woda spokojna, ale dalej na jeziorze kottujg
spienione fale, ani jednego zagla, nasza motoréwka spéznia
sie. Wreszcie w lornecie wida¢ motoréwke, ale z wiostujaca
postacig. Sytuacja jasna. Ide do rybaka, obudzony patrzy na
jezioro, pyta czyja t6dka, werdykt: mozecie ptyng¢. Najspra-
whniejsi studenci biorg kurs na Helene, po godzinie niestety
wracajg z nadtamanymi wiostami w starciu z falami. Juz
potudnie.

Telefonicznie szukam jakiej$ duzej motoréwki — sa, ale
brak zatég. Komenda milicji informuje, ze ,mamy malg
jednostke, ale kto by ptynat przy takiej fali". Gizycki LOK
pomaga szuka¢ ratowniczego ,Goliata", jest on na patrolu,
w stuzbie warszawskiego AWF. Tymczasem proponujg
kogo$ za pienigdze, my nie mamy takiej sumy. Po p6t
godzinie telefon, kapitan ,Goliata": Wtasnie wrécitem z pa-
trolu, stucham. Opisuje sytuacje, odpowiedz kapitana: Pty-
niemy. Poprositem o przekazanie polecenia ,koniec ekspe-
rymentu”.

Patrze na zegarek, nasi (jesli sie nie zatamali) zdazg zrobi¢
jeszcze jeden obchdd, idealnie zamkng sie cykle dobowe.
Wszyscy wyszliSmy na brzeg. Wreszcie ptynie elegancki
kuter z krzyzami maltanskimi, na poktadzie wida¢ naszych.
Ptycizna uniemozliwia dobicie do brzegu, zamiast trapu
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ustawiamy t6deczke. Wyspiarze na lgdzie, wachta ich trwa-
ta ponad 30 godzin. ,Goliat" zegna nas syrena.

Magdalena Radziszewska
WYPRAWA NAIWNEGO PRZYRODNIKA

Musze zobaczy¢ zurawia, koniecznie, zywego. lde sama
na spotkanie przygody. Wok6t mnie cienisty las, miode
sikorki szalejg nad $ciezka. Trzy puchate kuleczki wcale sig
mnie nie boja, ani srogiej rozmiarami lornety. Staram sie
zapamiegtac¢ ich gtosy. Ol... jaki$ szelest w krzakach. Co to?
Z przejecia placze sie w pasku od lornety. Wreszcie ja mam
— niestety, za p6zno. COS uciekio.

Przy drodze maliny. Malinowy obted. Objadam sie bez
opamietania. Uff, juz wiecej nie zmieszcze, trzeba i$¢ dalej.
Przede mna zalany stohncem zrgb. Tam, za zrebem, nad
oczkiem, bywajg zurawie. Jak je podej$¢? Zmierzam do
samotnego kikuta — to byta chyba sosna. Jakie$ szpary,
pewnie sg w nich nietoperze. Niestety, szpary zasnute
pajeczyna. Ale za to, och, fiotek. Ciekawe, jaki? Sprawdzam.
Lesny? Jak to, oszalal? Przeciez powinien kwitng¢ do
czerwca, a nie w potowie lipca. Rozgladam sie bezradnie,
moj wzrok trafia na piéro. Momentalnie zapominam o fiot-
ku. Wspaniata lotka drapieznika. Liczne, poprzeczne pasy,
czyzby myszotowa? Zabieram je, bedzie najwspanialsze
w mojej kolekcji.

No tak, ale co z zurawiami? Nie podejde do nich od strony
zrebu, bo mi uciekng, musze zaskoczy¢ je z drugiej strony.
Wracam do lasu. Od razu przykuwa mojg uwage znajomy
glos. Rudzik! Skradam sig¢ najciszej jak moge, kieruje w jego
strone lornete. Ojej, jak trudno go wypatrze¢. Juz mam
zrezygnowac, gdy nareszcie dostrzegam rudy punkcik na
ktoérejs$ z gatezi. Teraz juz minie ucieknie. Dtugo obserwuje,
w koncu odleciat.

Rozgladam sie w koto, ciemny gaszcz kusi. P6jde jeszcze
tam i zaraz wréce do zurawi. Zapadam sig, podmokty teren,
zwalone gatezie, nieprzyjemnie. Nagle, prawie spod moich
nog zrywa sie z charakterystycznym furkotem jarzabek. Nie
odleciat daleko, wiec brne za nim, musze go podej$¢! No tak
— wpadam w bagno — wracaé¢ czy nie? Jeszcze troche,
znowu mi uciekt, zanim zdgzytam mu sie przyjrze¢. Wracam
ku suchszemu. Spostrzegam cos$ dziwnego, jakby dwa drze-
wa wyrastajgce z jednego korzenia. Wspaniata, ogromna
sosna i przechylona, umierajgca brzoza. Pewnie Kiedys,
dawno, brzoza ochronita mala sosenke, ateraz.. Jeszcze pas
wyzszych ode mnie pokrzyw i trafie na zurawiowg polane.
Jestem juz blisko, stychaé¢ dziwny szum. Nad pokrzywami,
na tle biekitu nieba widze wspaniatg sylwete wznoszacego
sie ptaka.

Wptyneto 10111 1989 lwona Spochacz

Piotr Felski, Magdalena Radziszewska, Iwona Spochacz sg studentami
biologii UMK w Toruniu.

EUGENIUSZ RYBKA (1898— 1989)

WSPOMNIENIE POSMIERTNE

E. Rybka urodzit sie 6 maja 1898 r. w Radzyminie. Ojciec
jego byt organista i nie rozporzadzat dostateczng gotéwka,
zeby optaci¢ szkote Srednig lub domowego nauczyciela,
dzieki czemu mtody Rybka tylko dzieki zawzietemu samou-
czeniu sie doszedt w r. 1917 do matury. W gimnazjum byt

tylko w ciggu 3 lat do r. 1914, do ukonczenia 5 klas. Nizsze
klasy takze przerabiat jako samouk. W latach 1917— 1920
usitowat studiowaé¢ na Uniwersytecie, ale wojna przekres-
lita te plany. Pracowat w POW w r. 1917, nastepnie stuzyt
W pociggu pancernym, awreszcie w szkole oficerskiej, skad
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wyszedt ze stopniem podchorgzego. W listopadzie 1920 r.
wrocit do studiéw astronomii na Uniwersytecie Krakows-
kim, rozpoczetych w r. 1918. Jeszcze jako student zostat
zaangazowany w Krakowie przez prof. T. Banachiewicza na
stanowisko rachmistrza, a nastgpnie przez prof. M. Kamien-
skiego na podobne stanowisko w Warszawie. Doktorat
uzyskat w marcu 1926 w Krakowie. W Warszawie otrzymat
stypendium po6troczne na wyjazd do obserwatorium w Lej-
dzie w Holandii, gdzie pod kierunkiem prof. E. Herzsprunga
(znanego twoércy akutalnego do dzi$ wykresu Herzsprunga
— Russela) pracowat nad fotometrig fotograficzng gwiazd
w gromadzie kulistej Omega Centauri. Praca ta postuzyta
nastepnie jako podstawa do procesu habilitacyjnego, za-
konczonego veniam legendi w styczniu 1932 i uzyskaniem
stanowiska kierownika Instytutu Astronomicznego we
Lwowie, w dziedzictwie po zmartym prof. M. Ernscie.

Okres Iwowski, to gtéwnie praca nad katalogiem fotowi-
zualnym gwiazd za pomoca zakupionej matej astrokamery
do fotografowania nieba przy uzyciu fotowizualnego filtru.
Wyznaczanie jasnosci setek gwiazd wymagato zatrudnienia
4 asystentow, z ktérych niektorzy traktowali to zajecie jako
mato ciekawe malum necessarium. A jednak katalog taki
zostatl, zresztg juz po wojnie, definitywnie wykonany i to
z pomocg astronoméw z Krymskiego Obserwatorium
i z Abastumani, gdzie gtéwnga prace obserwacyjng wykony-
wat O.P. Abutadze. Uzyskano ostatecznie jasnosci fundame-
ntalne gwiazd w 43 polach Kapteyna do jasnosci 11,5
wielkos$ci gwiazdowej.

Bardziej atrakcyjna wydawata si¢ inna mozliwo$¢ dzieki
porozumieniu si¢ Rybki z obserwatorium w Lejdzie, ktére
podzielito sie ze Lwowem kilkuset kliszami fotograficzny-
mi, uzyskiwanymi dla tego obserwatorium w Johannesbur-
gu w potudniowej Afryce. Na kliszach tych odkrywano
nieznane gwiazdy zmienne i wyznaczano ich typ zmiennos-
ci, jej amplitude i okreslano czy jasno$¢ jest zmienna
okresowo czy nieregularnie. W pracach tych Rybka sam nie
brat udziatu, ale jego zastuga byto zorganizowanie tego
dziatu prac astronomicznych.

Zaréwno prace nad katalogiem, jak i nad gwiazdami
zmiennymi czy zakryciami gwiazd przez Ksiezyc, byty juz
dobrze znane za granica, dzieki wydawanym we Lwowie,
publikacjom obserwatorium. Uratowato to Iwowska placé-
wke przed likwidacjg, zamierzong przez wtadze uniwersyte-
tu ukrainskiego Iwana Franki, po wkroczeniu wojsk radziec-
kich do Lwowa. Obserwatorium przejat wyznaczony przez
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nowe witadze astronom ukrainiski i Polakom wstep do tej
placéwki zostat wzbroniony. Zainteresowata si¢ jednak
sytuacjag Akademia Nauk w Moskwie, personel ukrainski
zostat tylko ten, ktéry zaakceptowat Rybka powotany z po-
wrotem na dyrektora obserwatorium i catkowity personel
wzréost do prawie dziesieciu os6b, co zreszta niewiele
wptyneto na intensywnos$¢ pracy naukowej. Nastepny kry-
zys nastgpit po wkroczeniu Niemcéw do Lwowa. Tym
razem sytuacje uratowata interwencja Banachiewicza i ob-
jecie opiekg obserwatoriéw w Warszawie, Krakowie i Lwowie
przez astronoma niemieckiego Waltera, ktory rzadko od-
wiedzat Lwéw i niewiele szkodzit. Po powrocie armii
radzieckiej sytuacja wroécita do stanu po 1939 roku. Wyma-
gato to duzej umiejetnosci politykowania z réznymi wtadza-
mi dla utrzymania aktywnosci placéwki naukowej, w ktérej
stale uzywano polskiego jezyka. Uzywali go takze pracow-
nicy ukrainscy, z ktérych paru wstapito pod koniec okupacji
niemieckiej do ukrainskiego hitlerowskiego legionu.

W pazdzierniku 1945 prof. E. Rybka znalazt sie we
Wroctawiu, gdzie objat dyrekcje Obserwatorium Astro-
nomicznego. Prowadzit to Obserwatorium do r. 1958, kiedy
przeniést sie do Krakowa. We Wroctawiu prof. Rybka
zainteresowat sie fotometrig fotoelektrycznag. Celem na-
bycia odpowiednich fotometréw i zaznajomienia si¢ z tech-
nika pomiaréw, wybierat sie do Lejdy, gdzie uzyskat po-
moc wybitnego astronoma J.H. Oorta, ktéry utatwit kupno
dwoch fotometrow. Jeden zostat zainstalowany we Wrocta-
wiu, drugi w Biatkowie. Obserwatorami i konstruktorami
byli mtodsi pracownicy. Jednoczes$nie na skutek namowy
astrometréw radzieckich z Putkowa przeznaczony zostat we
Wroctawiu dobry zestaw narzedzi astrometrycznych do
pomiaréw pozycji gwiazd do katalogu stabych gwiazd,
opracowywanego w Leningradzie. Obserwacje takie pro-
wadzito 3 mtodych asystentéw, w tym takze syn profesora,
Przemystaw Rybka. Te inicjatywy i wtasne prace prof.
Rybki nad katalogiem fotowizualnym gwiazd stworzyty we
Wroctawiu powazng placéwke naukowa, ktéra w nastep-
nych latach zyskiwata coraz wigksze uznanie, a Rybce
przyniosta popularno$¢ w Swiecie naukowym. Wyrazem
tego byto wybranie go w 1952r. najednego z wiceprzewod-
niczacych Miedzynarodowej Unii Astronomicznej.

Poza pracg naukowg i organizacyjna, jak choé¢by dopro-
wadzenie do korica budowy obserwatorium na forcie Skata
w Krakowie, prof. Rybka zajmowat sie dydaktyka, byt
autorem podrecznika kosmografii dla szkét srednich oraz
duzego podrecznika uniewersyteckiego Astronomia ogol-
na, ktérego wyszto 7 wydan, przy tym kazde nastepne
wydanie byto unowocze$nione. Pierwsze wydanie pochodzi
z r. 1952, ostatnie z 1983.

W uznaniu dla prac prof. Rybki uniwersytet w Bratysta-
wie nadat mu tytut doktora honoris causa, a jego udziat
w pracach Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika zostat
wyrézniony honorowym cztonkostwem.

Warto jeszcze wspomnie¢ o zainteresowaniach historycz-
nych, ktérych wynikiem byto wydanie ksigzki pt. Cztery
wiekirozwoju mysli Kopernikanskiej. Owocem prac nauko-
wych byto ponad 100 prac drukowanych w publikacjach
naukowych.

W roku 1968 prof. Rybka przeszedt na emeryture, ale, jak
widac¢ z powyzszych danych, nie zaprzestat pracy ani nauko-
wej, ani dydaktycznej, az do kilku ostatnich lat, gdy choroba
uniemozliwiata mu dalsze prace. Od momentu powotania
Rady Redakcyjnej czasopisma ,Wszechswiat” w 1978 r.do r.
1987 byt jej cztonkiem, czynnie uczestniczacym w posiedze-
niach az do chwili, kiedy zmuszony chorobg przeniést sie na
state do Wroctawia, gdzie zmart 8 grudnia 1988 r.

J. Mergentaler
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PARAZYTOZY PRZEWODU POKARMOWEGO CZLOWIEKA

Enterobioza

Cztowiek bywa czestym zywicielem i to licznych pasozy-
téw, tak swoistych, jak i przypadkowych, ktérych lista nie
jestjeszcze zamknieta. Przewazajaca liczba pasozytéw czto-
wieka powoduje schorzenia okreslane mianem parazytoz.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) podaje, iz we
wszystkich regionach geograficznych naszego globu wy-
kryto dotad u cztowieka blisko 200 gatunkéw pasozytow,
ktére zajmuja w jego organizmie rézne biotopy, wystepujac
niemal we wszystkich narzadach. Zdaniem prof. Zbigniewa
Kozara, odnotowano w Polsce prawie 50 gatunkow sposrod
endopasozytniczych pierwotniakoéw i robakéw. Umiejsca-
wiajg sie¢ one najczesciej w przewodzie pokarmowym,
prowadzac bardzo czesto do licznych schorzen. Podkresli¢
przy tym nalezy, ze pasozyty jelitowe wystepuja czesto
u naszych dzieci — sg wéwczas przyczyna, miedzy innymi,
ich ztego samopoczucia i wygladu, zwiekszonej pobudliwo-
Sci, alergii, wystepowac tez moze brak apetytu, béle brzu-
cha, nieprawidtowe wyproéznienie, utrudnione wchtanianie
strawionego pokarmu, nie wspominajac juz o ewentualnych
zaburzeniach trawienia, czy tez czasem nawet zahamowa-
nie rozwoju dziecka. Zarazone pasozytami dzieci moga
posiada¢ trudnosci z koncentracja podczas uczenia sie
w szkole i w domu, co powodowa¢ moze takze obnizenie
zdolnosci i samych wynikéw w nauce.

W naszym umiarkowanym klimacie najczesciej wystepu-
jacymiw przewodzie pokarmowym ludzi robakami pasozy-
tniczymi sa: owsik ludzki, wtosogtowka ludzka, glista ludz-
ka, tasiemiec nieuzbrojony i uzbrojony. Powodujg one
choroby pasozytnicze, czyli parazytozy (prasitosis). Lacins-
ka nazwe choroby i inwazji tworzy sig, zgodnie z zasadami
przyjetymi przez Komisje Nomenklaturalng Polskiego To-
warzystwa Parazytologicznego, dodajac do rdzenia nazwy
rodzajowej pasozyta (w drugim przypadku) kornicéwke -osis
lub -asis. Natomiast w potocznym jezyku polskim zwyczajo-
wo przyjeto stosowa¢ koncéwke -oza tub -aza.

Owsik ludzki (Enterobius vermicularis) to najpospolitszy
pasozyt przewodu pokarmowego przede wszystkim dzieci.
Pasozyt ten nalezy do gromady nicieni (Nematoda), rodziny
Oxyuridae, wywotuje chorobe zwang owsicg (enterobiosis,
enterobioze).

Owsik ludzkijest nicieniem swoistym tylko dla ludzi, stad
— wbrew czesto wyrazanym obiegowym opiniom — pies,
kot, badz inne zwierzeta domowe nie moga by¢ zywicielami
dla tego pasozyta.

Owsika ludzkiego charakteryzuje wyrazny dymorfizm
piciowy. Samica jest wigksza (ok. 9— 12 mm), jej tylny koniec
ciata jest ostro stozkowaty i prosty, zyje okoto 4 tygodni. Sa-
miec jest trudno dostrzegalny okiem nieuzbrojonym (mierzy
ok. 2,5—3mm), jego tylny odcinek ciatajest zagiety brzusznie
iwyposazony w 2boczne ptaty z brodawkami, zyje kilka dni.

Biologia owsika charakteryzuje sie wystepowaniem
trzech form rozwojowych: postacie dojrzate ptciowo (samce
i samice), jaja i larwy.

Dojrzate mtode owsiki pasozytujg zwykle w jelicie gru-
bym (75% nicieni zasiedla okreznicg), w jelicie Slepym
(17%), wyrostku robaczkowym (1,3%), za$ okoto 6,7% przy-
pada na jelito cienkie oraz odbytnice. Pomimo iz dorosty
robak zyje tylko okoto 20—30 dni, moze przynies¢ duze
szkody, tym bardziej, ze nigdy nie wystepuje pojedynczo.
W jelitach zarazonego zyja setki, a nawet tysigce owsikow,
ktoérych kazdorazowo przybywa po nowym zarazeniu. Wy-
stepuje bowiem zjawisko samozarazania czyli autoinwazji.
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Samce wkrétce po zaptodnieniu samic ging i sg w sposo6b
naturalny (dzieki ruchom perystaltycznym jelit) usuwane
z organizmu cztowieka. Zaptodnione samice wedruja po-
przez prostnice pomiedzy faldy odbytu. Wieczorem lub
w nocy, takze w czasie odpoczynku lub podczas pierwszych
godzin snu, poruszajac sie¢ aktywnie na granicy skory
wiasciwej i btony Sluzowej, powodujg czesto gwattowny
Swiagd, wyzwalajacy odruch drapania u osoby zarazonej.
Samice opuszczajg odbytnice i w obrebie fatdéw odbytu
sktadajg jaja. W czasie tej czynnosci petzajace w okolicy
odbytu samice wywotuja nieznosne i przykre swedzenie,
ktére poteguje jeszcze wydzielana przez nie lepka i draz-
nigca ciecz utatwiajgca przyklejanie sie jaj do btony Sluzo-
wej tub do skéry. Uczucie swedzenia bywa tak bardzo
dokuczliwe, ze czesto nie pozwala zarazonemu owsikami
dziecku zasna¢ lub budzi je w nocy. U dziewczynek ponad-
to, samice owsika moga wedrowac¢ az do pochwy, powodu-
jac podraznienie i zaczerwienienie skory i btony Sluzowej.
Jedna samicawydalajednorazowo 6— 17 tysiecy jaj (Srednio
11 tysiecy), ktdre sa tak mate, ze w jednej kropli wody moze
sie ich zmiesci¢ okoto péttora miliona. Jaja Swiezo ztozone
to jaja nieinwazyjne, awiec niezdolne do dalszego zarazania.

Do prawidtowego rozwoju zarodkéw w jajach ztozonych
przez samice w fatdach odbytu potrzebny jest tlen. Larwy
w jajach moga rozwijac sie tylko na powietrzu. Jajazawiera-
jace wyksztatcong i zywa larwe moga zakazi¢ cztowieka
i noszg nazwe jaj inwazyjnych. W prawidtowych warunkach
jaja staja sie inwazyjne juz po uptywie 4—6 godzin od
momentu ich zlozenia przez samice. Proces dojrzewania
wymaga temperatury ok. 36°C i znacznej wilgotnosci. Takie
warunki panuja w okolicy odbytu.

Wiele inwazyjnych jaj dostaje sie nastepnie do jamy
ustnej osoby zakazonej za posrednictwem rak, ktére moga
by¢ zanieczyszczone jajami. W ten sposéb dochodzi do
autoegzoinwazji czyli samozarazenia zewnetrznego. Jest to
najpospolitsza droga inwazji, dzieki ktorej zakazenie utrzy-
muje si¢ u tego samego cziowieka, pomimo kroétkiego
okresu zycia samicy. Oczywiscie, zanieczyszczenie rgk
nastepuje najczesciej podczas drapania okolicy odbytu
w czasie sktadania jaj przez owsiki.

Bardzo waznym i istotnym czynnikiem zapobiegajacym
owsicy jest stosowanie elementarnych zasad higieny osobi-
stej. U os6b nie myjacych doktadnie rgk przed jedzeniem, po
wyjsciu z ubikacji, po wstaniu z t6zka rano itp. — jaja
inwazyjne owsika dostawszy sie na rece moga byc¢ tatwo
potkniete wraz ze spozywanym pokarmem. Tak tez wiasnie
dzieje sie najczesciej u dzieci, ktére ponadto posiadajg
nawyk (obserwowany réwniez i u dorostych) wktadania do
ust palcéw, czy ogryzania paznokci. Jedng z przyczyn
zarazania si¢ moze by¢ takze zucie gumy przez dzieci,
bowiem bawig sie nig czesto brudnymi palcami, na ktérych
moga by¢ przeklejone jaja pasozyta.

Niezaleznie od powyzszego inwazyjne jaja owsika moga
przenosi¢ sie do organizmu ludzkiego za posrednictwem
drogi inhalacyjnej. Polega ona na wdychaniu wraz z powiet-
rzem, czy tez z kurzem jaj podeschnietych, ale zawierajacych
wewnatrz zywe larwy, ktére przedostajg sie w ten spos6b do
jamy nosowo-gardiowej, a stamtad (poprzez potkniecie) do
przewodu pokarmowego. Mozliwe sg réwniez zarazenia
przez kontakt bezposredni, np. przy podawaniu sobie rgk
(szczeg6lnie brudnych) itp. Nawet lekko podsuszone jaja
owsika zachowujg aktywnos$¢ inwazyja do 2 tygodni.

Z jaj, ktore znalazty sie w przewodzie pokarmowym,
w toku typowego rozwoju owsika, wylegajg sie w jelicie



Ryc. L Cykl rozwojowy Enterobius vermicularis: 1— osob-
niki dojrzate w jelicie grubym, 2 — samica wypetzajaca
z odbytu, 3 — jaja w fatdach odbytu, 4 — jaja z rozwinietg
larwg (inwazyjne), 5 — jajo potkniete, 6 — larwa opusz-
czajaca ostone jajowag w jelicie cienkim, 7— rozwdj i prze-
mieszczenie larwy do jelita grubego oraz réznicowanie sig
jej w kierunku osobnika zenskiegob lub meskiego (wg CDC
Atlanta, USA)

ecienkim larwy. Wedrujg one nastepnie do jelita grubego i po
trzykrotnym linieniu przeksztatcajg sie w dojrzate osobniki
(ryc. 1, 2).

Tak wiec po uptywie okoto 2—4 tygodni od zarazenia
inwazyjnymi jajami w organizmie cztowieka rozwijajg sie
z larw doroste pasozyty, zdolne do dalszego rozmnazania sie
oraz zarazania. Ciekawy jest fakt, ze stosunek liczbowy
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Ryc. 2. Schemat drég inwazji Enterobius vermicularis (wg
Stojatowskiej)
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samic do samcow jest bliski 1:1, z niewielka przewaga
samcow we wszystkich odcinkach jelita z wyjatkiem wyros-
tka robaczkowego, w ktérym zwykle gromadza sie w wigek-
szej liczbie samice.

Osoby zarazone owsikami, a przede wszystkim dzieci
cierpig na brak taknienia, sg blade, skarza sie na bdle
brzucha, pomimo iz nie jedza nic takiego, co mogtoby im
zaszkodzi¢. Nie przybierajg na wadze, stajg sie pobudliwe
i rozdraznione, nie moga skoncentrowac uwagi, Zle sypiaja
i maja czesto gorsze postepy w nauce. Niekiedy dzieci
zarazone tym pasozytem mocza sie w nocy. Objaw nocnego
moczenia, posiadajacy takze inne niz pasozytnicze podtoze,
zdarza sie czeSciej u dziewczynek, poniewaz owsiki wedru-
jace koto odbytu moga powodowaé stan zapalny sromu,
a podraznienie tej okolicy ostabia napiecie zwieraczy pe-
cherza moczowego.

Walka z owsikami, szczeg6lnie u dzieci, jest bardzo
trudna, bowiem — jak juz wspomniano — tatwo dochodzi
u nich do samozarazania, a tym samym do pogtebiania sie
proces6w chorobowych. Owsica zalezy takze od nasilenia
inwazji pasozytem, a wiec od jego liczby w zarazonym
organizmie oraz od indywidualnej odpornosci. Jajami owsi-
ka zaraza sie nie tylko jego zywiciel, ale takze osoby zyjgce
W jego otoczeniu, bowiem olbrzymia ilo$¢ tych jaj znajduje
sie na ciele dziecka, najego poscieli, bieliznie, zabawkach,
recznikach itp. Unoszac sie natomiast z kurzem, moga np.
przy Scieleniu t6zek spada¢ wprost na produkty spozywcze,
astamtad juz bardzo tatwo dostaja sie ponownie do organiz-
mu dzieci lub os6b dorostych. Szczegdlnie tatwo dochodzi
do zarazenia owsikami podczas wspdélnego spania, wspoélne-
go uzywania jednego recznika przez kilku cztonkéw rodzi-
ny itd. Stad, gdy u jednego z domownikéw pojawiajg sie
owsiki, wkrotce zarazajg sie nimi pozostali. To wiasnie
decyduje o tzw. inwazji rodzinnej, czyli o owsicy familijnej,
co nalezy bra¢ pod uwage podczas prowadzenia leczenia tej
najpospolitszej nadal w naszym kraju parazytozy jelitowej.

Niemowleta rzadko cierpig na owsiki, poniewaz matki
bardziej dbaja o ich higiene. Jednak od 3 roku zycia liczba
dziecizarazonych wyraznie wzrasta, osiggajac szczyt rozpo-
wszechnieniaw wieku od 4 do 14lat. Powszechnie przyjmu-
je sie, ze wiecej dzieci posiada owsiki w Srodowiskach
miejskich niz wiejskich. W srodowiskach zurbanizowanych
bowiem sg wigksze skupienia ludzi, ktérzy przebywaja na
stosunkowo matej przestrzeni, czesciej sie tez ze sobg
kontaktujg, a to wyraznie determinuje tatwos$¢ zarazenia.
Enterobioza wzrasta wiec z urbanizacja, stad obok prze-
strzegania podstawowych zasad higieny osobistej, niezmie-
rnie wazna jest takze higiena spoteczna czy tez Srodowisko-
wa. Zarazenie owsikami najczesciej nastepuje w lecie, kiedy
dzieci bawia sie¢ razem, za posSrednictwem i poprzez piasko-
whnice, ktore niejednokrotnie zlokalizowane sg w sasiedzt-
wie miejsc, gdzie trzepie sie dywany, posciel itp.

W zapobieganiu owsicy wazne miejsce przypada $rod-
kom farmakologicznym. W ostatnich kilkunastu latach duze
uznanie uzyskato stosowanie lekéw, np. Combantrin, ktéry
produkowany jest w naszym kraju na licencji firmy Pfizer
w formie tabletek lub ptynnej zawiesiny pod nazwg Pyran-
telum. Dawke leku, ustalong oczywiscie przez lekarza
indywidualnie dla kazdego pacjenta, podaje sie zwykle
jednorazowo. Bioragc pod uwage jednak i to, ze w owsicy
istnieje mozliwo$¢ zapoczatkowania nowego cyklu roz-
wojowego pasozyta z jaj potknietych w czasie lub bezpo-
Srednio po rozpoczetej kuracji, stad tez wskazane jest, aby
w 3tygodniu po pierwszym leczeniu poda¢ choremu pono-
whnie jednorazowo druga, taka sama dawke leku.

Podsumowujgc stwierdzi¢ nalezy, ze zwalczanie entero-
biozy nierozerwalnie zwigzane powinno by¢ z zapobiega-



Wszechs$wiat, t 91, nr 1- 3/90

niem jej powstawania. Konieczne jest bowiem prowadzenie
kompleksowych badan rozpoznawczych ws$réd duzych
grup ludzi, jak tez jednoczesne leczenie wszystkich os6b
zarazonych, a wspdlnie zamieszkatych. Wtasciwie prowa-
dzonej natomiast farmakoterapii towarzyszy¢ przy tym
musi stata i postepujaca troska o czysto$¢ osobistg, pomiesz-
czen, bielizny poscielowej, jak tez podnoszenie ogdélnego
stanu sanitarno-higienicznego, warunkoéw socjalno-byto-
wych, higienicznej kultury itp.
Czestaw Gtowniak, Katarzyna Anna
Gtltowniak

Trichocefaloza

Trichocefaloze (trichocephalosis) wywotuje u cztowieka
trzeci (po owsikach i lambliach) co do czestosci wystepowa-
nia w Polsce pasozyt przewodu pokarmowego, ktéorym jest
witosogtéwka ludzka Trichocephalus trichiurus.

Wiosogtéwka ludzka to maty kosmopolityczny nicien
pasozytujgcy w jelicie grubym i $lepym u okoto 15% ludzi
na $Swiecie. W krajach cieptych wystepuje zdecydowanie
czesciej niz w strefie klimatu umiarkowanego. Nicien ten
nalezacy do podgromady Aphasmidia, rzedu Enoplida,
reprezentuje rodzine Tnchocephalidae. Znany jest takze
pod tacinska nazwg Trichuris trichiura. Ta szeroko rozpow-
szechniona w kregach medycznych nazwa nie zostata jed-
nak uznana i zaakceptowana przez Migdzynarodowg Komi-
sje Nomenklatury Zoologicznej z powodu btednosci okres$-
lenia nazwy rodzajowej Trichuris — wilosogon. Inwazje
nazywamy tez wilosogtéwczycg, a dos¢ zakorzenionym
— choé¢ nieprawidtowym synonimem schorzenia — jest
termin trichurioza (trichuriosis).

Podobnie jak u innych robakéw obtych, u wtosogtowki
ludzkiej réwniez wystepuje dymorfizm piciowy. Samiec
posiada dtugos¢ 30—48 mm i tylny koniec ciala spiralnie
zagiety, natomiast samica jest nieco diuzsza (35—52 mm
dtugosci). Ciato pasozyta sktada siedz dwoéch czesci: przed-
niej, ktéra na znacznej dtugosci jest nitkowata i cienka jak
wilos — stad nazwa ,wtosogtéwka" — oraz tylnej, wyraznie

Ryc. 1 Biologia Trichocephalus trichiurus: 1 — osobniki
dojrzate w jelicie grubym, 2 — zaptodnione jajo w Kkale,
3 — jajo z rozwijajacym sie zarodkiem, 4 — jajo z roz-
winietym zarodkiem, 5 — jajo potkniete, 6 — larwa opusz-
czajaca ostone jajowa, 7 — rozwdj i przemieszczenie sie
larwy do jelita grubego (wg CDC — Atlanta, USA)
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grubszej i waleczkowatej. Dojrzaty pasozyt nitkowata
przednig czescig ciata wnika do biony $luzowej jelita,
drazacjednoczes$nie w gtab jego Sciany, gdzie moze w takim
stanie przezy¢ nawet do 5 lat.

W biologii wtosogtéwki ludzkiej (ryc. 1) wyrézniamy
3 stadia rozwojowe: jajo, larwa i posta¢ dojrzata.

Samica wilosogtéwki sktada dziennie Kkilka tysiecy
(1000-6000) charakterystycznych, beczutkowatego ksztattu
i o kolorze bragzowym jaj, ktére nastepnie wydalane sagwraz
z katem zarazonego cztowieka na zewnatrz. Jaja takie nie
posiadaja jeszcze uksztattowanego zarodka — sg wiec
nieinwazyjne (niezakazne) i rozwijaja sie w glebie. Stad
witosogtéwke ludzka zaliczamy do geohelmintéw. W $rodo-
wisku zewnetrznym, w sprzyjajacych warunkach ekologi-
cznych, a wiec przy odpowiedniej dostepnosci tlenu, wias-
ciwej temperaturze oraz wilgotnosci otoczenia, w jajach
wydalonych do ziemi rozwijajg sie larwy. Rozwo6j zarodka
w jajach do wyksztatcenia stadium larwy wigcznie, uzalez-
niony jest zdecydowanie od czynnikéw zewnetrznych
i trwa 4— 6 tygodni, a nawet i dtuzej. Determinantem w tym
przypadku jest cieptota gleby. Dla przyktadu, petny rozwéj
zarodka do stadium inwazyjnego trwa w Srodowisku ze-
wnetrznym od 17 dni w temperaturze 30°C do 21 dni
w temperaturze 25°C.

Larwa znajdujgca sie w otoczce jajowej zachowuje duzg
zywotno$¢ nawet przez kilka miesiecy, nie tracac nic na
swojej inwazyjnosci. Cztowiek zaraza sie poprzez potknie-
cie dojrzatych jaj, takich, w ktérych w petni rozwineta sie
larwa. Zarazenie nastepuje najczesciej za posrednictwem
brudnych rak, wskutek jedzenia zabrudzonych ziemia wa-
rzyw lub owocéw, a takze poprzez picie wody zanieczysz-
czonej ziemig zawierajagca inwazyjne jaja pasozyta. Szcze-
g6lnie zanieczyszczona jajami wtosogtowki ludzkiej bywa
gleba pochodzgca z pél i ogrodéw warzywnych oraz ogréd-
kow dziatkowych, nawadnianych $ciekami lub uzyzZznia-
nych nawozem, zawierajagcym domieszke odchodéw ludz-
kich. Wazna takze role w inwazji tego pasozyta odgrywaja
warzywa i owoce spozywane w stanie surowym (satata,
rzodkiew, truskawki, marchewka itp.). Zarazenia kontak-
towe nie wystepujg, bowiem cztowiek nie zaraza sie bezpo-
Srednio od innego, chorego cztowieka.

Z jaja w przewodzie pokarmowym uwalnia sie larwa,
ktora osiedla sie w btonie Sluzowej jelita, gdzie przechodzi
kilkakrotne linienie. Mniej wiecej po uptywie okoto 4tygo-
dni od zarazenia wtosogtéwka osigga posta¢ dojrzalg.

Obecnos$¢ wiosogtéowki ludzkiej w organizmie cztowieka
wywotuje rézne objawy chorobowe. Juz bowiem samo
wniknigcie pasozytéw do Sciany jelita uszkadza znacznie
btone $luzowa i naczynia krwionos$ne. Pasozyty zywig sie
prawdopodobnie krwig, co prowadzi¢ moze do niedokrwis-
tosci. Wydalane przez nie jady (bedace najczesciej produk-
tami przemiany materii) zatruwajg zarazony organizm. Pod-
stawowymi objawami u os6b zarazonych moga byc¢ bdéle
oraz zawroty gtowy, nudnosci, wymioty, wzdecia jelit,
pieczenie przetyku, wspomniana juz niedokrwistos$¢, aprze-
de wszystkim bdéle brzucha i to niezaleznie od przyjmowa-
niapokarméw. Oczywiscie, objawy uzaleznione sg od inten-
sywnosci inwazji, czyli od liczby pasozytéw znajdujacych
sie aktualnie w organizmie zarazonego witosogtéwkami
cztowieka. W przypadku intensywnej inwazji obserwuje sie
wowczas zaburzenia ze strony ukiadu nerwowego (silne
boéle i zawroty gtowy, wzmozona pobudliwos$¢, zaburzenia
snu, drgawki czy tez utrata przytomnosci). Wystgpi¢ moga
réwniez objawy uczuleniowe, moze takze doj$¢ do owrzo-
dzeniajelita grubego. Ciezki przebieg trichocefalozy obser-
wuje sie u oséb zarazonych, a przebywajgcych w krajach
cieptych i tropikalnych, zwtaszcza u matych dzieci, u kt6-
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rych wystepuja biegunki sluzowo-krwiste, anemia, obnize-
nie poziomu biatka catkowitego w surowicy krwi (tj. hipo-
proteinemia) oraz og6lne wyniszczenie organizmu.

W zwalczaniu i zapobieganiu zarazeniom witosogtowki
ludzkiej podstawowe znaczenie posiada przestrzeganie hi-
gieny osobistej oraz Srodowiskowej. Nalezy unika¢ spozy-
wania pokarmoéw zanieczyszczonych ziemia, natomiast
szczegllnie doktadnie winno sie my¢ owoce i warzywa
spozywane w stanie surowym (pozadane jest sparzanie
wrzatkifem). Bardzo waznym momentem w zapobieganiu
parazytozy jelitowej jest unieszkodliwianie zrodta zaraze-
nia poprzez leczenie ludzi chorych, ktérzy stanowia rezer-
wuar pasozyta. W leczeniu swoistym stosuje sie preparaty
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farmaceutyczne jak Vermox, Mebendazol, Tiabendazol, czy
tez Albendazol (Zentel), ktéry podawany w dawce jedno-
razowej przez 3 kolejne dni okazat sie lekiem o duzej
skutecznosci i dobrze tolerowanym. Przecigcie drég szerze-
nia sie inwazji polega na sanitarnej ochronie gleby przed
zanieczyszczeniem ekskrementami ludzkimi.

Omawiajac problematyke trichocefalozy (zarazenia wio-
sogtéwkag ludzka) wspomnieé¢ nalezy, ze czitowiek moze
zarazi¢ sie takze wtosogtéwka swiriskg Trichocephalus suis,
ktéra morfologicznie jest niemal identyczna z ludzka, lecz
rozwd@j tego pasozyta w organizmie ludzkim zostaje zaha-
mowany.

Czestaw Gtowniak, Katarzyna A. Gtowniak

DROBIAZGI

60 lat pisarstwa przyrodniczo-
towieckiego Leopolda Pac-
Pomarnackiego (1929— 1989)

Nazwisko Leopolda Pac-Pomarnackiego od czasow
przedwojennych jest znane w szerokich kregach ornitolo-
gow i przyrodnikéw Polski i na $wiecie. Ten bardzo ptodny
pisarz, autor ponad 770 artykutéw i kilku ksigzek, przyjmo-
wanych z zainteresowaniem przez liczne grono czytelni-
kéw, w okresie miedzywojennym wspotpracowat z takimi
czasopisamami jak ,Trgbki mysliwskie" (Wilno), w ktérym
opublikowat w dniu 29 czerwca 1929 r. swéj pierwszy
artykut pt. ,,O ochronie wiewioérki" i z wieloma innymi.

Juz od najmtodszych lat, bo od 1915 roku (ur. 1907) zbierat
i zgromadzit unikalny zbioér jaj ptasich petnych zniesien,
ktory obecnie znajduje sie w zbiorach Muzeum Okregowe-
go w Radomiu.

Po wrzesniu 1939 roku i internowaniu przez Armie Czer-
wong zostaje wywieziony na dalekg poéinoc do obozu
Ptaszczatka w okolicach Peczory. Tam po pracy ponad sity
oddaje sie swej pasji i nadal zbiera jaja ptasie. SzczeSliwie,
bo ze znalezionymi jajami, z armig Generata Andersa przez
Iran, Irak, Jordanig, Palestyne, Egipt, Wtochy, Austrie,
Niemcy i Anglie wraca w 1947 r. do Polski. Przywozi
z tutaczkiwojennej nowe okazy m.in. jemiotuszki, tuskawca,
siewnicy, myszotowa wilochatego, rybitwy wielkodziobej,
strusia, mewy srebrzystej.

Po powrocie nadal wspétpracuje z ,Przyrodg Polska”,
,Lasem Polskim”, ,Przegladem Zoologicznym", ,Wszech-
Swiatem", ,Chronmy Przyrode Ojczystg" i wieloma innymi,
zajmujac sie waznymi i aktualnymi tematami oraz pisze
utwory beletrystyczne nacechowane ogromnym odczuciem
piekna ojczystej przyrody.

Dzieki wspoétpracy z szeregiem naszych powaznych cza-
sopism nazwisko Leopolda Pac-Pomarnackiego dotarto
i poza granice naszego kraju, skad juz od roku 1959 zaczety
naptywac¢ liczne pisma od instytucji naukowych i oséb
prywatnych z réznymi zapytaniami oraz prosbami o nadsy-
tanie materiatéw na temat ilosci i rozmieszczenia pewnych
gatunkow zwierzyny w Polsce, ktore to dane zostaty umie-
szczone w ukazujacych sie za granicg wspaniatych dzietach
przyrodniczo-towieckich, oraz ornitologicznych, jak réw-
niez czasopismach, a zasieg tych korespondencji obejmuje
juz nie tylko kraje europejskie, ale nawet USA. W roku
pieknego jubileuszu zyczymy dalszej owocnej pracy w do-
brym zdrowiu na rzecz ochrony przyrody.

Leszek Cieplinski

»,Kipigcy” ocean miodej Ziemi

Wiekszo$¢ kosmogonikéw przychyla sie obecnie do tezy
.chtodnego" pochodzenia Ziemi. Zgodnie z tg koncepcja
Ziemia powstata w wyniku koncentracji ciat statych — me-
teorytow i asteroidow — oraz obtokéw gazowo-pytowych.
Dopiero p6zniej, w wyniku ztozonych proceséw fizyko-
chemicznych, zachodzacych w jej wnetrzu, nastgpito roz-
warstwienie kuli ziemskiej na poszczegdlne sfery.

Pierwotna Ziemia nie miata zatem atmosfery i hydrosfery,
lub tez byty one rozwiniete tylko w formie szczatkowej.
Niemal wszystkie sktadniki pierwotnej Ziemi znajdowaty
sie w stanie statym. Pierwotna atmosfera ziemska zawierata
przypuszczalnie tylko niewielkie ilosci azotu, amoniaku
i gazéw szlachetnych. Przyrost atmosfery i powstawanie
hydrosfery zwigzane byto z wydzielaniem sie pary wodnej
i gazobw z gornego ptaszcza Ziemi i skorupy, w wyniku
proceséw magmowych, ktére w pierwszym etapie istnienia
Ziemi byty bardzo intensywne. Atmosfera i hydrosfera zo-
staty wiec ,wypocone" przez Ziemie w trakcie jej ewolucji.

Wody wypetniajace baseny oceaniczne istniejg juz od co
najmniej 4 mld lat. Oczywiscie, pierwotne ,oceany" byty
niewielkie i niezbyt gtebokie, powiekszajac i pogtebiajac
sie w miare doptywu par i gazéw z wnetrza Ziemi.

Dane astrofizyczne $wiadczg o tym, ze Stonce miato
poczatkowo znacznie nizszg temperature niz obecnie. Mimo
tego jednak istnieja geologiczne przestanki, aby twierdzic,
iz nawet woéwczas, w pierwszym miliardzie lat istnienia
Ziemi, jej oceany (niewielkie jeszcze i ptytkie) nie zamarza-
ty. Aby wyjasni¢ ten fakt, wysnuto hipoteze, iz wysoka
temperatura panujgca woéwczas przy powierzchni ziemi
byta spowodowana efektem cieplarnianym. Ten za$ byt
warunkowany obecnoscig dwutlenku wegla w 6wczesnej
atmosferze, ktory przepuszczat promieniowanie stoneczne
ku powierzchni Ziemi, ale utrudniat jego powrotng droge
— w przestrzen kosmiczng. Gdyby zjawisko to nie miato
woéwczas miejsca, w oceanie pierwotnej Ziemi nie mogtyby
zachodzi¢ procesy, ktére doprowadzity w konsekwencji do
powstania i ewolucji materii zywej (przypomnijmy, ze
najstarsze $lady zycia pochodza sprzed 3,8 mid lat).

Do tej pory nie byto doktadnych szacunkéw ilosci dwu-
tlenku wegla w atmosferze ziemskiej naréznych etapach jej
rozwoju. Ocene taka przedstawit dopiero niedawno Amery-
kanin, D. Marais, po przeanalizowaniu réznych prébek skat
bazaltowych, wystepujacych w obrebie grzbietéw podmor-
skich Atlantyku i Pacyfiku. Zastosowat on metode stosowa-
ng uprzednio tylko do badania prébek skat ksiezycowych.
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Dzigki temu mozna byto by¢ pewnym, ze prébki bada sie
w stanie nienaruszonym, co zasadniczo podwyzszyto dokta-
dnos¢ i wiarygodnos$¢ uzyskanych wynikoéw. D. Marais
porownywat ilos¢ stwierdzonego w probce wegla do zawar-
tosci w niej rzadkiego izotopu helu — He.

Biorgc pod uwage aktywnos$¢ wulkaniczna w pierwszym
etapie istnienia Ziemi, D. Marais jest zdania, ze zawarto$¢
dwutlenku wegla w atmosferze Ziemi w pierwszym miliar-
dzie lat jej istnienia byta tysigc razy wieksza niz obecnie, tj.
wynosita okoto 39%. Temperatura w przypowierzchniowej
warstwie osiggata przy tym niemal 100°C, dzieki czemu
woda oceaniczna znajdowata sie w stanie bliskim wrzenia.
Mozna przypuszczac, ze tak wysoka temperatura znacznie
sprzyjata reakcjom chemicznym, prowadzacym do powsta-
wania ztozonych zwigzkéw organicznych na Ziemi.

W miare ochtadzania sie wewnetrznych sfer Ziemi do-
ptyw dwutlenku wegla do powierzchni znacznie ostabt.
Globalna ilo§¢ C02 w skorupie ziemskiej, hydrosferze
i atmosferze mogta sie zmniejszy¢ réwniez w rezultacie
aktywizujgcych sie proceséw subdukcji — pograzajacych
plyty zawierajgce w sobie znaczne ilosci wegla.

Dzisiaj, zgodnie z wnioskami D. Marais, w wyniku proce-
séw wulkanicznych wydziela si¢ rocznie nie mniej niz 33
min t wegla w formie C02 co jest iloScia wielokrotnie
mniejsza niz w pierwszym etapie istnienia Ziemi.

Sadzi¢ nalezy, ze wegiel w obrebie Ziemi, podobnie jak
i inne pierwsiastki, podlega cyklicznemu obiegowi: przedo-
staje sie do atmosfery, by przejs¢ po6zniej w rézne skatly
osadowe, a nastepnie pograzy¢ sie w gtebsze partie Ziemi.
Swiadczy o tym fakt, ze sklad izotopowy wegla, ktéry
w formie r6znych zwigzkéw wydostaje sie dzisiaj z wnetrza
Ziemi, jest analogiczny ze skladem izotopowym wegla
wystepujgcego w starych skatach osadowych. D. Marais
przypuszcza, ze okoto potowa wegla w formie C 02, wydzie-
lajgca sie na powierzchni Ziemi, przeszta taki obieg za-
mkniety, podazajac znowu ku wnetrzu Ziemi.

Wtodzimierz Mizerski
»,Czynnik Fletchera"

Prekallikreina, zwana inaczej czynnikiem Fletchera,
uczestniczy wraz z czynnikiem XIlI, X1 oraz wysokoczastecz-
kowym kininogenem w inicjowaniu ciggu reakcji enzyma-
tycznych, prowadzacych do powstania skrzepu. Jest jednym
z biatek osocza. We krwi wystepuje onaw postaci nieaktyw-
nej (zymogen) jako jednotanncuchowy polipeptyd. W 75%
jest zwigzana z innym biatkiem — wysokoczgsteczkowym
kininogenem.

W 1965 roku Hathaway opisat zaburzenie krzepniecia
okres$lane jako skaza Fletchera. Dopiero 7 lat pézniej Wuep-
per zidentyfikowat jego przyczyne — brak osoczowej pre-
kallikreiny. Skaza ta w badaniach klinicznych manifestuje
sie wydtuzeniem tzw. czasu tromboplastynowego, jednego
z parametréw obrazujacych sprawnosé systemu krzepniecia.

Prawidtowe stezenie prekallikreiny we krwi waha sie od
35 do 50 mg/l. Jej masa czgsteczkowa wynosi ok 88000
(znana jest réwniez inna forma, tzw. /i-kallikreina o m.cz.
85000). Dojrzate biatko skiada sie z 619 aminokwasoéw.
Wykazuje ono wysoki stopien homologii (58%) z czyn-
nikiem XI — ,Plasma thromboplastin antecedent"” (PTA).
Przejscie z formy nieaktywnej (prekallikreina) do aktywnej
(kallikreina) katalizowane jest przez aktywny czynnik XII
i zachodzi na ujemnie natadowanych powierzchniach, kté-
rych w warunkach fizjologicznych dostarcza $srédbtonek
oraz przylegajace do uszkodzonego fragmentu naczynia
krwinki ptytkowe. Posredniczy w tej reakcji wysokoczgs-

37

teczkowy kininogen. Nastepuje rozszczepienie pojedyncze-
go wigzaniapeptydowego Arg3,, — lle372 Powstaje aktyw-
ny enzym nalezacy do grupy proteaz serynowych, sktadaja-
cy sie z dwu taricuchéw potaczonych mostkami dwusiarcz-
kowymi. tancuch A (N-koricowy), tzw. ciezki, zawiera 371
aminokwasoéw, tancuch B (C-koricowy) — 248 aminokwasow.
tancuch A posredniczy m.in. w wigzaniu kallikreiny do
wysokoczgsteczkowego kininogenu, natomiast #tancuch
B zawiera miejsca aktywne enzymu i jest homologiczny
z odpowiadajgcymi mu obszarami innych proteaz seryno-
wych.

Stwierdzono takze, iz moze réwniez zachodzi¢ proces
autoaktywacji; zwigzana z powierzchnia prekallikreina po-
datna jest na aktywacje przez kallikreine.

Gtéwng fizjologiczng funkcjg kallikreiny jest aktywacja
czynnika X1l (Wszech$wiat 1989, 90,1) — wystepuje tu dos¢
nietypowy ukiad wzajemnej aktywacji (aktywny czynnik
X1 jest rowniez aktywatorem kallikreiny). Ponadto kallik-
reina moze takze powodowac¢ przejscie plazminogenu do
plazminy bezposrednio lub poprzez aktywacje prourokina-
zy czy t-PA. Uwalnia bradykinine (dziewieciopeptyd od-
dzialywujacy na Sciany naczynia) i inne kininy z wysoko-
czgsteczkowgo kininogenu. Wykazuje rowniez aktywnos$¢
enzymatyczna w odniesieniu do takich czynnikéw krzep-
niecia jak cz. X1, IX, VII.

Wolna kallikreina w normalnym osoczu jest szybko
inaktywowana (w ponad 90%) przez inhibitory proteaz
serynowych, gtéwnie przez alfazmakroglobuline oraz Cl
— inhibitor, ktéry tworzy z nig kompleks w stosunku
stechiometrycznym 1:1. Znacznie stabszymi jej inhibitorami
sa: antytrombina lll, alfa2-antyplazmina, alfa l-inhibitor pro-
teazowy.

Kompleksy te wykrywane sgzaréwno przez przeciwciata
skierowane przeciwko inhibitorowi jak i kallikreinie. A wiec
stwierdzenie normalnego poziomu antygenu nie musi wcale
oznacza¢ jego normalnej aktywnos$ci enzymatycznej.

T. Pietrucha
Czynnik XI

Jego odkrycie (1953 r.) zawdzieczamy Rosenthalowi i stad
tez nazywany réwniez bywa, od nazwiska swego odkrywecy,
czynnikiem Rosenthala. W nomenklaturze biatek krzep-
niecia, oprécz oznaczenia go rzymska cyfra Xl, okresla sie
go takze jako Plasma Thromboplastin Antecedent (PTA).
Jest jednym z ogniw posredniczacych w ciggu reakcji
enzymatycznych prowadzacych do wykrzepiania (po przej-
Sciu do formy czynnej aktywuje czynnik Christmasa) — ryc.
1 Deficyt cz. Xl powoduje zazwyczaj zwigkszenie tendencji
do krwawien (hemofilia C), chociaz nie zawsze. Znany jest
przypadek Zydéw aszkenazyjskich, u ktérych czesto stwier-
dza sie jego niedob6r, ale nie zaobserwowano korelacji
z tendencja do krwawien. Prawdopodobnie wynika to
z faktu, ze réwniez krwinki ptytkowe wykazujg podobng
aktywnos¢ jak czynnik Rosenthala.

Hemofilia typu C wystepuje raczej niezbyt czesto (ponad
90% wszystkich przypadkéw dziedzicznych niedoboréw
czynnikéw krzepniecia stanowig tgacznie hemofilia A,
B i choroba Willebranda). Jest chorobg o dos¢ tagodnym
przebiegu — rzadko obserwuje sie wylewy do stawoéw,
najczesciej wystepuje krwawienie pourazowe, sktonno$¢ do
siniaczenia, krwawienie z nosa, krwotoczne miesigczki.

PTA w postaci nieaktywnej zbudowany jest z dwéch
identycznych podjednostek, o masie czasteczkowej 80000
D kazda, potgczonych mostkami dwusiarczkowymi. Podjed-
nostka taka sktada sie z tancucha ciezkiego (przy N-koncu)
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kaskady krzepnigcia

Ryc. 1 Udziat czynnika X1 w kaskadzie krzepnigcia krwi.

X1l — czynnik X1l (Hagemana); X1 — czynnik X1 (PTA); IX
— czynnik IX (Christmasa); a — oznacza aktywng forme
czynnikéw krzepnigcia; HMWK — wysokoczgsteczkowy
kininogen

i lekkiego (przy C-koncu). Lancuchy lekkie zawierajg centra
aktywnosci enzymatycznej. Czynnik X1 jest do$¢ nietypowa
proteaza serynowa, gdyz na jednag czasteczke przypadaja
dwa miejsca katalityczne. Z kolei w tancuchach ciezkich
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Ryc. 2. Schematyczny model aktywnego czynnika XI po-
wstajagcego pod wptywem cz. Xlla (A), oraz trypsyny (B),
ktéra w zaleznosci od czasu dziatania wytwarza rézne jego
formy
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znajduja sie obszary, poprzez ktére wigze sie¢ on z HMW
kininogenem, jak rowniez bezposrednio do ujemnie natado-
wanych powierzchni lub materiatéw syntetycznych.

W osoczu krazy w ilosci ok. 6 Zig/ml (tj. ok. 0,07 /iM). Jak
stwierdzit Thompson (1977), PTA wystepuje najczesciej
w kompleksie zwysokoczgsteczkowym kininogenem i w ta-
kiej postaci ulega aktywacji — przejsciu do aktywnej formy
enzymu (cz. Xla).

Aktywacja polega na ograniczonej proteolizie wigzanh pep-
tydowych wewnatrz czasteczki (ryc. 2) w warunkach in vivo,
gtéwnie przez czynnik Xlla a trypsyne i kallikreine in vitro.

Do prawidtowego przebiegu katalizowanej przez zaa-
ktywowany czynnik XI reakcji wymagana jest obecnos¢
chlorku wapnia. Jak podaje Amphlett, jego optymalne
stezenie, przy ktérym nastepuje maksymalna szybkos$¢
aktywacji czynnika X1 (Christmasa), wynosi 1,07 mM. Zna-
cznie przyspiesza jg takze obecno$¢ mieszaniny fosfolipi-
dow, zwiaszcza jesli w jej sktadzie znajduje sie fosfatydylo-
seryna. Aktywny PTA narazony jest nainhibicje przez wiele
osoczowych inhibitoréw. Najwazniejszym z nich jest a,-in-
hibitor proteazowy. Réwniez CI inhibitor, antytrombina Ill
i a2-antyplazmina inaktywuja czynnik Xla. Pewng ochrone
przed tymi inhibitorami stanowi farncuch lekki HMWK.

Obecnie dyskutowany jest réwniez udziat cz. Xla w pro-
cesie rozpuszczania zakrzepoéw (fibrynolizy). Brak jest jed-
nak jednoznacznych danych na ten temat.

T. Pietrucha

Gorgczka piciowa u roslin

Wbrew popularnemu mniemaniu, nie tylko ptaki i ssaki
wykorzystujg ciepto wywigzujgce sie w czasie przemiany
materii na podniesienie temperatury ciata. Metabolizm
zostat wykorzystany w tym celu takze u niektérych roslin,
ale ogranicza sie to tylko do narzadéw piciowych: kwiatéw
lub kwiatostan6éw. Celem podgrzewania kwiatéw jest zwie-
kszenie lotnosci substancji zapachowych, przyciggajagcych
zapylajgce kwiaty owady. Rekordzistami w tym wzgledzie
sg obrazkowate, zwtaszcza amerykanska ,skunksia kapus-
ta" Symplocarpus foetidus oraz lilia voodoo Sauromatum
guttatum. Mogg one utrzymywac przez kroétki czas tem-
perature do 22°C wyzszg od temperatury otoczenia, roz-
siewajac wabigca won. Won ta zresztg, jak juz mozna sadzié
z nazwy, dla cztowieka nie jest mita: poréwnywano ja do
zapachu gnijacego miesa, rozktadajgcego sie moczu, od-
chodéw i tlenku siarki. Gtéwnymi substancjami zapacho-
wymi sg skatol, putrescyna i amoniak.

Kwiatostany lilii voodoo sa typowe dla obrazkowatych:
znajdujg sie w kolbie tworzacej co$ w rodzaju komo-
ry-putapki, do ktérej moga dostawac sie owady. W gdérnej
czesci mieszcza sie kwiaty meskie, a w dolnej zenskie. Na
szczycie komory znajduje sie wyrostek, do dnia kwitnienia
otoczony pochwa lisciowa. Ten wiasnie wyrostek jest gtow-
nym organem termicznym. Czynnikiem wywotujacym go-
raczke wyrostka jest kwas salicylowy, a wiec zwigzek
majacy — jakby naironige — silne dziatanie przeciwgoracz-
kowe u cztowieka (aspiryna jest amidem kwasu salicylowe-
go). Jego stezenie w wyrostku zaczyna sie podnosi¢ wieczo-
rem przed dniem kwitnienia, aby w koncu przewyzszy¢
stokrotnie poziom podstawowy. Rankiem w dniu kwitniecia
pochwa rozwija sie i opada, a w wyrostku, wystawionym
teraz na promienie stoneczne, ktére zwiekszajg wrazliwo$é
tkanki na dziatanie kwasu salicylowego, dochodzi do praw-
dziwej eksplozji energetycznej realizujgcej sie przez nie-
wrazliwy nacyjanek transportowy system mitochondrialny.
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Szybkos$¢ proceséw metabolicznych jest tak wielka, jak
u kolibrow. Temperatura, stezenie kwasu salicylowego,
a takze smrod, osiggaja wartosci szczytowe 3—5 h po
poranku, awieczorem wszystko powraca do normy, z tym, ze
w komorze kwiatowej znajduja sie uwiezione owady, ktére
wpadty tam znecone atrakcyjnym dla nich zapachem.

Sprawa na tym sie nie koriczy: w nocy znéw temperatura
sie podnosi, ale juz nie w wyrostku, tylko w komorze
kwiatowej. Podobnie jak w wyrostku, jej wzrost poprze-
dzony jest stokrotnym wzrostem poziomu kwasu salicylo-
wego. ,Gorgczka" jest znacznie nizsza (ok. 10°C ponad
otoczenie) ale trwa dtuzej, do 14 h, do nastepnego ranka. Jak
sie wydaje, powoduje ona pobudzenie aktywnosci owadoéw,
ktére wpadty do komory. W szczytowym punkcie drugiej
fazy z kwiatow meskich wysypuje sie pytek, ktéry miotajace
sie i— o dziwo — intensywnie kopulujace owady (zapewne
w wyniku dziatania innych substancji zapachowych kwia-
tu) przenosza na znajdujace sie na dole komory kwiaty
zenskie. Rankiem kwiatostan kurczy sie, co pozwala owa-
dom na ucieczke i ewentualne dalsze, krzyzowe zapylanie
innych kwiatéw.

Chociaz przystosowania lilii voodoo wydajg sie niezwy-
kle egzotyczne, warto zauwazyé, ze wykorzystuje ona
substancje i procesy bardzo rozpowszechnione w catym
Swiecie roslinnym. Poniewaz nawet niewielkie podniesie-
nie temperatury powodowato lepsze przyciaganie owadow
zapylajgcych, na drodze naturalnej selekcji mogto dojs¢ do
wytworzenia mechanizméw termoregulacyjnych u niekt6-
rych obrazkowatych.

Nature 1989, 339: 258 J. Latini

Ewolucja pogladéw na ochrone
Srodowiska cztowieka na przyktadzie
pewnego stowarzyszenia

Gdy Jan Gwalbert Pawlikowski (1860— 1939) w swojej
rozprawie pod tytutem',Kultura aNatura" pisatw 1912 roku:
Jfizjonomia, jakg epoka nasza nosi¢ bedzie kiedy$ w historii,
zawista przewaznie od ludnosci zyjagcej w warunkach dege-
nerujacych zycia miejskiego i zawodéw sedentarnych
i w ogéle niehigienicznych. Przeciwdziatanie tym wpty-
wom degenerujacym jest niewatpliwie najwazniejszym za-
gadnieniem spotecznym naszych czas6éw", to miat zupeing
racje. J. G. Pawlikowski nie byt w swoich pogladach
osamotniony. Juz Johann Peter Frank (1745— 1821) w swoim
dziele ,System ogo6lnej policji medycznej" wykazywat, ze
cztowiek zyjacy w warunkach naturalnych cieszyt sie lep-
szym zdrowiem niz w wielkich skupiskach miejskich. W wa-
runkach niekontrolowanej ekspansji przemystu od XVIII
wieku coraz wiecej byto gtoséw o koniecznos$ci zachowania
zwigzku cztowieka z jego $rodowiskiem. W XIX wieku
nastgpit rozwdéj higieny spotecznej, ktéra bada wspoétzalez-
nosci w takich dziedzinach jak $rodowisko przyrodnicze,
warunki pracy, jako$¢ pozywienia, mieszkan i odziezy,
klimatologia, warunki sanitarne i komunalne. Poszczeg6lne
rzady i wtasciciele fabryk zaczeli docenia¢ znaczenie higie-
ny i opieki zdrowotnej w zaktadach pracy, a nawet znacze-
nie sportu i turystyki dla pracownikéw i ich dzieci.

39

Ludzie pragngc poznawac otaczajaca przyrode zaczeli sie
organizowac. Na terenie potudniowych Niemiec Lina Hah-
nle, zona radcy handlowego z Giengen (Brenz), podjeta te
inicjatywe tworzac w 1898 roku Szwabski Zwigzek Ochrony
Ptakéw, ktéry 90 lat temu na kongresie w dniu 1lutego 1899
roku zostat przeksztatcony w Zwigazek Ochrony Ptakoéw,
dzialajacy na terenie catych Niemiec. Zwigzek ten poczat-
kowo skupiat mitosnikéw $piewu i zwyczajow ptakéw. Lina
Hahnle, ktéra przewodniczyta pracom Zwigzku do 1938
roku, zrozumiata jednak, ze aby zachowaé¢ $wiat ptakéw
przed zniszczeniem, nalezy utworzy¢ grupe nacisku w spo-
teczenstwie. Stuzyto temu zaproszenie do wspétpracy wielu
6wczesnych prominentéw, jak na przyktad para krélewska
Wurttembergii, Ksigze Albanii, Ksigze Ferdynand z Rumu-
nii, a nawet ,Jego Ekscelencja Dr. W. Wilson, Prezydent
Ameryki Poéinocnej’, aby wymieni¢ kilkoro sponad 200
osobistosci tej rangi. Od 1903 roku Zwigzek zaczat wydawac
listy informacyjne lokalnych grup obserwatoréw ptakéw. Od
1910 roku poprzez petycje do kanclerza Panstwa Niemiec-
kiego rozpoczeto starania o prawng catoroczng ochrone
ptakéw drapieznych. Juz wtedy wielu cztonkéw Zwigzku
zaczeto mysle¢ o koniecznosci ochrony nie tylko samych
ptakéw, ale i ich biotopéw. W tym celu Zwigzek wykupywat
lub wydzierzawiat obszary cenne przyrodniczo. Do 1919 roku
utworzono juz okoto 50 rezerwatéw. W latach 20. podjeto
wspotprace migdzynarodowa. W popularyzacji ochrony pta-
koéw zaczeto postugiwac sie filmami przyrodniczymi.

Okres 1934— 1945, czyli lata rzadéw narodowo-socjalis-
tycznych, nie sprzyjat dziatalnosci Zwigzku Ochrony Pta-
kow.

W 1946 roku prezesem Zwigzku zostat Hermann Hahnle.
W latach 50. przed ochrong ptakéw stanety nowe problemy:
chemizacja i intensyfikacja rolnictwa oraz agresywna eks-
pansja przemystu i urbanizacja kraju. W latach sze$¢dziesig-
tych, gdy prezesem Zwigzku zostat dr. Claus Kdénig, wiek-
szo$¢ cztonkéw Zwigzku nie wyobrazata sobie ochrony
ptakéw bez ochrony pozostalych elementéw przyrody.
Poglad ten znalazt praktyczny wyraz w zakupie obszaru
stawéw Wallnau oraz zatozeniu Os$rodka Szkoleniowego
Ochrony Przyrody i Srodowiska w Sunder. Przy koncu lat
70. powstata przy Zwigzku niezalezna, liczgca 40000 czton-
kéw Organizacja Mtodziezy Ochrony Przyrody, ktéra nale-
zy do najwiekszych i najaktywniejszych tego typu stowa-
rzyszen w Europie. W latach 80. Zwigzek zintensyfikowat
kontakty miedzynarodowe. Jego cztonkowie starajg sie
wyeliminowa¢ zabijanie ptakéw przez ktusownikéw pod-
czas przelotéw przez kraje sr6dziemnomorskie, biorg udziat
we wszystkich wazniejszych akcjach i badaniach ekologicz-
nych. Niespotykany dotychczas w historii proces niszczenia
i zanikania czystych woéd, laséw i obszaréw o nieskazonej
przyrodzie, uczynit z ptakéw bardzo czuty, naturalny in-
dykator skazen $rodowiska.

Z poczatkowo estetycznego XIX-wiecznego zaintereso-
wania sie problemami ptakéw i ich srodowiskiem wyrosta
gatagzwiedzy pomagajaca w rokowaniu o zagrozeniach bytu
samego cztowieka. OsiggneliSmy obecnie stan, w ktérym
,ochrona zywych zasobéw przyrody jest jednym z tych
warunkoéw, od ktérych zalezy przetrwanie i dobrobyt ludz-
kosci” (Strategia Ochrony Przyrody), a takze zdrowie psy-
cho-fizyczne kazdego cztowieka.

Jacek Romankow
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Potawiacze peret czyli 65% dla rzadu

tawice pertoptawéw, na ktérych odbywa sie potdw,
rosciggajg sie mniej wiecsj na przestrzeni 5mil kwadrato-
wych (angielskich) i lezg koto 11/2 mili od Tuticorinu,
w gtebokosci 8 do 101/2 sgzni. Granice cat$j tawicy sa
oznaczone piywajagcemi beczkami, a nurkowie kazdego
dnia majg pracowac na przestrzeni takze oznaczonsj becz-
kami.

Gdy sie po po6inocy podnosi wiatr z ladu, dozorca
wybrzeza daje sygnal wystrzalem z armaty i flotylla
drobnych statkéw odptywa od brzegu, do ktérego powinna
powracac¢ o Swiataniu.

Petlice postronka, z przywigzanym do niej kamieniem
wyrzucajg za brzeg statku i w ten sam spos6b postepuja
z koszykiem lub siecig, przeznaczong do sktadania pertop-
tawow. Nurek chwyta jedna reka petlice, staje jedng noga
na kamieniu, wcigga powietrze do ptuc i drugg reka
zamyka nozdrze. Na dany znak spuszczajg petlice, a gdy
postronek zwolnieje, co dowodzi, ze kamien dotknat dna,
wyciggajg go z wody. Nurek tymczasem schodzi z kamienia
i rospoczyna zbieranie pertoptawoéw, ktére sktada do kosza
lub siatki, od czasu do czasu wyptywajac na powierzchnie
wody dla odetchnigcia. Nurkowie pracujg po dwu i parami
stajg na kamieniu. Kazda para nurkéw starannie sktada na
oddzielng kupe pertoptawy wyciggniete do cz6tna. Niekto-
rych dni 454 nurkéw wydobywa do 237000 pertoptawow, t.j.
po 524 na jednego.

Koto godziny wp6t do drugiej rano konczy sie zbieranie
i statki powracaja do ladu, gdzie pertoptawy wytadowuja,
znoszg do chaty, szybko je rachuja i rozdzielajag na trzy
kupki. Nadzorca rybotostwa dotyka pretem jednej z kupek,
ktéra staje sie wtasnoscig nurkéw, a dwie pozostate nalezg
do rzadu. Nurkowie, otrzymawszy odpowiednie swiadect-
wa, wynoszg swoj dorobek z chaty i sprzedaja krajowcom
czekajacym na towar, ktéry nabywajg po 15— 40 sztuk za
rupije. Kupki bedace wtasnoscig rzadu indyjskiego staran-
nie rachuja, a nastepnie sprzedaja przezlicytacyja partyja-
mi po 1000 sztuk.

A.W. (Wrze$niowski). Potdw peret koto Tuticoriuna wybrzezu Madras. Wszech-
Swiat 1890, 9: 14 (15 1)

Pozyteczne drzewo Kopernika

U wielu roslin na powierzchni lisci, owocéw, a niekiedy
i todygi znajduje sie powtoka woskowa, wytworzona przez
komorki naskorka, a ktora zdaje sie ochraniaé¢ rosline od
zbytecznego parowania. Grube warstwy wosku, dochodzg-
ce do kilku milimetrow, spotyka¢ sie daja na lisciach,
a nawet i todygach palm woskowych. Palma woskowa
brazylijska, zwana przez krajowcéw palmag ,,Carnauba”,
aktorej Martins na cze$¢ nieSmiertelnego Kopernika nadal
nazwe Copernicia cerifera, nalezy do najokazalszych i naj-
uzyteczniejszych palm. Wyré6znia sie swojg ktodzing, tojest
todyga drzewiasta, walcowata, prawidtowego ksztattu, wy-
soka od 20—32 metréow, o $Srednicy 20—30 cm, ktéra od
podstawy do potowy swdj wysokosci jest pokryta duzemi,
bardzo twardemi ostrokonczastemi pozostatosciami ogon-
kéw lisciowych, wezownicowato utozonemi. Liscie ma
okazate, wachlarzowate, prawidtowo powycinane, na dwa
metry dtugie, osadzone na dtugich ogonkach, uzbrojonych
kolcami.

Palma ,,Carnauba" ro$nie w Brazylii p6tnocnej i srodko-
wej, przewaznie nad brzegami rzek. LiScie wydzielajg
wiele wosku, ktory jest znany w handlu pod nazwg wosku
~cerea" albo ,,Carnauba”, ma kolor biaty z zielonawym
odcieniem i szczeg6lniejwAngliii Wiedniu stuzy na wyréb
Swiec, jako tez i do innych uzytkéw.

Copernicia cerifera jest uzyteczna i z innych powodoéw,
mianowicie ktodzina joj twarda dostarcza materyjatu budo-
wlanego, liscie zdatne sg na r6znego rodzaju plecionki i do
krycia dachoéw. Owoce Swieze sag jadalne. Nasiona zmielo-
ne i ugotowane z mlekiem stuzag za pokarm i t.p.

A. Slésarski. Palmy woskowe. Wszech$wiat 1890, 9: 7 (5 1)

Ogien swietego Elma naturalny...
Zjawisko elektryczne, znane pod nazwa ognia $w. Elma,
lub Sw. Elijasza jest dotad niedostatecznie zbadane, wyste-

puje ono jednak dosy¢ czesto w obserwatoryjum na szczy-
cie Ben Nevis w Szkocyi, wzniesionem na 1354 m. Ogien $w.
Elma ukazuje sie w postaci wytryskéw piomienistych,
wyrywajacych sie z wierzchotkéw wszystkich przedmio-
tow, z dachéw, kominéw, piorunochronéw i t.p. Jezyki te
ogniste sg biate lub niebieskie, majg 10 do 15 cm dtugosci,
a ukazywaniu sie ich towarzyszy Swist. Gdy zjawisko
posiada znaczne natezenie, a obserwator znajduje si¢ na
dachu, podobne ptomienie wystepuja najego kapeluszu lub
na lasce podniesionej; doznaje on przytem lekkiego kiucia
w gtowie lub wrekach. Jak sie zdaje, zjawisko to wigze sie
z innemi objawami meteorologicznemi, gdyz na 16 do 24
godzin przed niem na miejsce maksimum, w 16 god, po
niem minimum tempratury, tak, ze na podstawie nagtego
obnizania sie temperatury mozna byto ukazywanie sig ogni
przepowiadaé. Towarzyszg im state wiatry zachodnie.

sk. (Kramsztyk) Ogieri $w. Elma Wszech$wiat 1890, 9: 44 (19 I)

...I sztuczny

Dr. B. Lach (zdaje sig, ze pod tym pseudonimem kryje sie
rodak nasz dr Bronistaw Lachowicz) donosi do ,,Chemiker
Zeitung" o niezwykle silnem zjawisku elektrycznem zau-
wazonem niedawno w pewnej witoskis$j fabryce cerezyny.
Okoto godz. 6 wieczorem mieszano zawarto$é czterech
matych kadzi z biatg stopiong cerezyng w celu ostudzenia.
Kiedy zawartos¢ bliska byla skrzepniecia przypadkowo
nagle zgasto Swiatto elektryczne i izba pograzong zostata
w ciemnos$ci. Ku niematemu przerazeniu przesgdnych robo-
tnikéw, zajetych mieszaniem cerezyny, za najmniejszem
poruszeniem krzepnacs$j zawartosci ukazywaty sie w nisj
btyskawice. Za zblizeniem reki do powierzchni cerezyny
wybiegaty z tej ostatniej z gtosnym trzaskiem iskry do 4cm
ditugie. Zjawisko to trwato ok. 1/2 godziny. Podobnego
zjawiska dotychczas nie dostrzegano.

stpr. (Praus) Zjawisko elektryczne przy wyrobie cerezyny. Wszech$wiat 1890, 9:
46 (19 1)

Jaskotki zamiast gotebi

Witadze wojskowe we Francyi zajmujg sie prébami za-
stgpienia gotebi pocztowych przez jaskoétki, a proby w tym
przedmiocie prowadzg sie w Roubaix. Jaskotka, jak wiado-
mo, wraca zawsze do swego gniazda, lata wyzej i predz¢j,
anizeli gotgb, nie tak tatwo zatem pada pastwag ptakéw
drapieznych; natomiast nie moze dzwigna¢ tyle, co gotab.
Zastosowanie to jaskoétek nie jest wszakze nowe, jak to
widzimy z ustepuz dzieta ,,Der Bilder aus dem altrémischen
Leben" Stolla: ,,Szczegdlny Srodek zawiadomienia przyja-
ci6t o zwyciestwie na igrzyskach obmyslit Caecinna Vola-
terranus. Gdy z débr swych w Grecyi udawat sie do Rzymu
na igrzyska, gdzie konie jego wystgpi¢ miaty, zabrat
z domu kazdego ze swych przyjaciot jaskétke. Poniewaz
nalezat do,niebieskich", przywigzat do szyi kazdego z tych
ptakéw wstazke niebieska, a gdy woznica jego, po od-
niesieniu zwyciestwa, otrzymat ztoty wieniec z rgk sedzie-
go, Caecinna, ws$rod nieopisanej radosci widzéw, wystat
jaskotki swe do domu, jako zwiastunéw swego tryjumfu”.

a. Jaskotki pocztowe Wszech$wiat 1890, 9: 31 (12 1)

Trucizna do strzat

Zaciekawieni byliSsmy bardzo, pisze Stanley, jaka mogta
by¢ trucizna, ktéra wywiera skutki tak zabdjcze. Wracajac
z Nyanza zatrzymalismy sie w Awizaba; tam, szperajac
$réd chat, napotkaliSmy kupy wysuszonych mréwek czer-
wonych. DowiedzieliSmy sie tam, ze to wtasnie ciata tych
owadow, wysuszone i sproszkowane, a nastepnie wygoto-
wane w oliwie palmowej, stanowiag substancyja, stuzacg do
nacierania drewnianych ostrzy strzat; ciata te, powtarzam,
tworzg trucizne, ktéra nam zabrata, $réd strasznych cier-
pien, tylu ludzi w kwiecie wieku.

Wszystkie te trucizny przygotowujg sie w lasach. Tam
krajowiec rospala ogien i tam przygotowuje swa strasznag
trucizne, ktéra pokonywa nawet olbrzymiego stonia. Kuch-
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ni takiej niewolno rosktada¢ w sasiedztwie wiosek. Strzaty
pokryte trucizng obwija dziki starannie Swiezemi lis¢mi,
aby sam ofiarg jej nie padt i gotéw jest do walki.

a. Jad uzywany w Afryce do zatruwania strzat Wszech$wiat 1890, 9: 14 (5 1)

Niedoszty potop

W poczatkach szesnastego wieku profesor i astrolog
w Tybindzie, Stéffler, przepowiedziat wielka katastrofe na
dzien 2 lutego 1524 r. Poniewaz w tym roku Mars, Jowisz
i Saturn stanety w zitgczeniu w znaku ryb, a ryby sa
zwierzetami wodnemi, przeto zapowiedziat Stéffler na
dzien wyz6j wymieniony zniszczenie Swiata przez potop
powszechny. Grozna ta przepowiednia napetnita przestra-
chem niestychanym cata Europe. Ludzie sprzedawali maja-
tki, rozdawali je na klasztory i biednych; mieszkanhcy dolin
przenosili sie w goéry; wszyscy byli zajeci budowaniem
todzi, a nawet prezydent Aurial w Tuluzie kazat zbudowac¢
arke zupetnie podtug planu Noego. Jezeli za udang przepo-
wiednie nalezy uwazaé taka, w ktérg wszyscy wierza,
wtedy mozna powiedzie¢, ze przepowiednia Stéfflera udata
sie najzupetniej. Lecz gdy nadszedt nareszcie straszny
dzien 2 Lutego, potop nie dopisat, a nawet caty rok
odznaczat sie niezwyktg susza.

W.K. (Kwietniewski) ,,Dzien krytyczny" Falba Wszechéwiat 1890, 9 17 (12 I)

Bzdury hrabiego Schacka

Od kilku tygodni wschodzg sie u nas osobliwe wiesci
o zdumiewajacych odkryciach astronomicznych, ktérych
pierwszym zrédtem byt odcinek ,Kuryjera Warszawskie-
go", donoszacy, ze amerykanie wystawili nowe obser-
watoryjum i zbudowali lunete tak potezng, ze widzieli
doskonale ludzi na Marsie, ich miasta, domy, okrety,
maszyny, Swiadczace o daleko wyzszym rozwoju na sgsied-
niej nam planecie, anizeli na naszym padole. Przyzna¢
nalezy, ze autor podawal wiadomos$¢ te z pewnem za-
strzezeniem i og6t czytelnikébw mégt ja uwazac za zart,
wkrotce jednak potem o tychze samych odkryciach w spo-
s6b bardziej stanowczy i z zacytowaniem zrédta, ktére
wydawac sie moze powaznem, wystapit tygodnik, majacy
charakter pisma naukowego i cieszacy sie stusznie zaufa-
niem czytelnikébw, mianowicie ,Prawda". Wiadomosci,
o ktéorych mowa, podane sg w sprawozdaniu z nieznanej
nam ksigzki p.t. ,Pandora " hr. A. F. Schacka, w ktorej, jak ze
sprawozdania tego widzimy, autor snuje rojenia o przyszto-
$ci rodu ludzkiego, a na poparcie ich odwotuje sie wtasnie
do wspomnianych odkry¢ amerykanskich, tyczacych sie
Marsa.

Sprawozdawca ,,Prawdy" zawiadamia, ze obserwatory-
jum astronomiczne na Mount Hamilton polecito zbudowaé
olbrzymi teleskop, ktéry mechanik Clark potgaczyt z mikro-
skopem nowego rodzaju,- konstruktor tej mikroskopowej
soczewki, Wright skorzystat z prac dwu chemikéw niemiec-
kich, ktérzy wytworzyli nowa materyja szklang o nieznanej
dotychczas sile powigekszajacej. ,,Zapomocg teleskopu tego
juz we wrzes$niu 1887 r. uczyniono zdumiewajgce spo-
strzezenia na Marsie... Widziano miasta, w ktoérych rozr6z-
nia¢ mozna byto budynki wspanialsze, przypominajgce
prostolinijng architekture grecka, od czesci fabrycznych.
Ludzie, ktérzy pojawiali sie wszedzie w licznych bardzo
gronach nosili szaty jasne. Obserwowano czynnosci ich,
jak np. natadowywanie okretéw. Najciekawszem spo-
strzezeniem byt widok rezerwoaru wodnego, jako o$rodka
systemu kanatéw, przecinajgcych powierzchnie catego
Marsa; w rezerwoarze tym olbrzymia maszyna hydraulicz-
na, poruszajac sie bezustannie, wydobywata sna¢ wode
z gtebi i rozlewata jg kanatami. A wiec technika i kultura
mieszkancéw Marsa przesciga zdobycze naszej cywiliza-
cyi..."Niedosy¢ na tem wszystkiem, wedtug sprawozdawecy,
autor ,,Pandory" spodziewa sig, ze zczasem wynajdziemy
spos6b przebywania obszaréw kosmicznych (!), a kiedy
ziemia tak sie juz zestarzeje, ze cztowiek na nisj wyzy¢ nie
zdota, woéwczas ostatni ludzie przeniosg sie na inne gwiaz-
dy, ktorych zycie gieologiczne trwac jeszcze ma diuzej.

Sprawe rzekomych tych dostrzezen podnosimy tu nie
dlatego, by uwtacza¢ pismu stusznie powazanemu, bo
wiadomos$é btedna przesung¢ sie moze przez kazde pismo,
odpowiedzie¢ wszakze musimy na liczne pisma i zapyty-
wania naszych czytelnikéw, domagajgce sie wyjasnienia,
oile wiadomosci te sg rzetelne, anadto i usprawiedliwic sie
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z zarzutéw opieszatosci, ze pozwalamy sie wyprzedzac
pismom tresci ogdélnej w podawaniu doniesien o nowych
odkryciach przyrodniczych.

Na wszystkie wiec te pytania i zarzuty odpowiedzie¢
mozemy kroétko, ze wiadomosci o odkryciach domoéw i ludzi
na Marsie sg stekiem najniedorzeczniejszych pomystéw;
jezeli rzeczywiscie wszystko to, co podaje sprawozdawca,
miesci sie w ksigzce p. Schacka, to jej autor jest badz
zartownisiem, badz manijakiem czy szalehcem, ktéry uro-
jenia chorego umystu jako fakt podaje. Jezeli zas banialuki
takie moga znajdowac¢ wiare, Swiadczy to tylko, niestety,
jak stabo wogoble rospowszechnione sg jeszcze nalezyte
pojecia przyrodnicze, aw szczegdlnosci za$ potwierdza, ze
0 potedze przyrzaddéw astronomicznych, o powiekszeniach
osigganych przez lunety i teleskopy, ogét ma niejasne
1bardzo przesadne pojecia.

S. K. (Kramsztyk) Marsowe bajki Wszech$wiat 1890, 8: 81 (9 II)

Geografia i szerzenie moralnosci

Badania gieograficzne w panstwie Kongo ciggle sie
posuwajg. Kapitan belgijski van Ge/e we Wrze$niu r.z.
poprowadzit w dalszym ciggu badania gérnej Ubangi;
rzeka ta stanowi granice pomiedzy francuskiemi posiad-
tosciami, a panstwem Kongo. W kraju nowozbadanym
kapitan zatozyt kilka nowych stacyj i zarazem odkryt on
nowy bardzo liczny szczep Bansi, mieszkajacy po obu
stronach Ubangi; sg to ludzie wielkiego wzrostu, muskular-
ni i dobrze zbudowani, zajmujacy sie przewaznie potowem
ryb. Kapitanowi udato sie rosproszy¢ na rzece catg wy-
prawe, ztozonag z pieciu wielkich pirog, napetnionych
niewolnikami; zmusit on dowé6dzcéw wyprawy do wypusz-
czenia swych ofiar, tudziez zagrozitim kara Smierci wrazie
ponownego ztapania na goracym uczynku. Nad rzeka
Kassai wyprawa kap. van G¢le znalazta lasy, obfitujace
w drzewa kauczukowe.

sst (Stetkiewicz) Panstwo Kongo Wszech$wiat 1889, 8: 79 (2 II)

Bezpieczny detonator

Grisoutitjest mieszaning nitrogliceryny z solami zawie-
rajacymi wode, jak np. siarczcanem magnezu. Woda tych
soli, zamieniajgca sie przy eksplozyi na pare, tak silnie ma
oziebia¢ gorgce gazy, ze temperatura ich jest nizsza od
punktu zapalnosci gazéw kopalnianych.

mfl (Flaum) Kronika naukowa Wszech$wiat 1889, 8: 111 (16 Il)

Dlaczego $wiecg meteory?

Meteory, jakiekolwiek noszg nazwisko, czyto sa gwiazdy
spadajace, kule ogniste, czy tez aerolity, sg to goscie,
przybywajacy do nas z obszaréw pozaziemskich. Dopdki
unosza sie w przestrzeni Swiatowej, sa to bryiki ciemne,
dostrzedz je mozemy przeto dopiero, gdy nabieraja blasku,
gdy sie rospalajg i rozzarzajg. Ot6z rozzarzenie to ttuma-
czy¢ mozemy jedynie jako objaw, wywotany skutkiem
oporu, jaki napotykaja drobne te bryiki, gdy i do atmosfery
naszej wdzieraja ze znaczng szybkoscig, whasciwg ruchom
niebieskim; rozzarzajg sie w podobny sposéb, jak zapala
sie hubka w krzesiwku pneumatycznem; przez gwattowne
zageszczenie i stloczenie powietrza.

Przyzna¢ nalezy, ze ttumaczenie takie nie jest wolne od
zarzutu. Wywigzywanie sie takiego ciepta przez tarcie
meteorytow w powietrzu powodowatoby koniecznie zmnie-
jszenie ich szybkosci, arozzarzenie ich stawatoby sie coraz
silniejszem; obserwacyje za$ wskazuja, ze zaréwno blask
ich, jak szybkos$¢ sg w przebiegu catym jednostajne. Zagad-
ka wiec rozjasniania sie meteorytéw stanowczo rozwigza-
na nie zostala,- by¢ moze, ze Swiecenie gwiazd spadajacych
moznaby przypisywac¢ rozwojowi lub wytadowaniu elek-
trycznosci statycznej, bez znacznego podniesienia tem-
peratury, gdy sie dostajg do goérnych warstw atmosfery.

S. K. (Kramsztyk) O wysokosci atmosfery Wszechs$wiat 1890, 8: 68 (2 I1)

Jak konserwowac kwiaty?

Wszystkie dotychczasowe préby zachowywania delikat-
nych form i barw kwiatéw spetzty na niczem. Prébujac
ubiegtéj jesieni ré6znych konserwacyjnych cieczy, zwréci-
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tem uwage na ciata krystaliczne lotne, z ktérych naftalin
rozpuszczony w benzynie wydal nadspodziewanie Swietne
rezultaty. Skladniki sg proste, niedrogie i wszedzie ich
mozna dosta¢ obecnie. Czynno$¢ sama wymaga niewiele
czasu, bez przygotowan przy pewnej wprawie, ktéra sie
niezadtugo nabywa, dochodzi sie do bardzo dobrych wyni-
kéw. W naczyniu o bardzo szerokiej szyi, ptaskim stoju,
rospuszcza sie naftalin w zwyktej benzynie, az do jej
nasycenia i w ciecz te wrzuca sie na kilka lub kilkanascie
sekund Swieze kwiaty. Po wyjeciu caty kwiat wskutek
szybkiego ulotnienia sie benzyny pokrywa sie tysigcem
drobnych krysztatkéw naftalinu, ktére takze wprzeciagu 10
do 12 godzin nikng bez $ladu.

Ptatki kwiatéw zbyt delikatnych, ktoére pod dziataniem
cieczy nieco sie pozlepiaty ze sobg, radzitbym poodlepiaé
i nada¢ im naturalng forme, co mozna zrobi¢ bez najmniej-
szej trudnosci.

Wszystkie kwiaty po wyjeciu z cieczy, stosownie do ich
budowy, albo sie ktadzie na papierze, albo wiesza na nitce.
W kazdym razie trzeba sie z niemi obchodzi¢ nadzwyczaj
delikatnie, zeby nie utracity swych naturalnych form przez
ugniecenia, albo odlezenie.

Najswietniejsze rezultaty dajg kwiaty bardzo delikatne,
0 ptatkach cienkich i wiotkich, jak fijotki, azalije, akacyje
1 td. Kwiaty o ptatkach grubszych wymagaja diuzszego
pozostawienia (jak dtugo — nauczy doswiadczenie) w po-
wyzszym ptynie. Barwy odcieni niebieskich, czerwonych
i z6ttych zachowuja sie doskonale, kwiaty biate ciemniejg
i brudnieja, stajac sie nawp6t przezroczystemi. Oprocz tego
zauwazytem takze, ze kwiaty zawierajgce w sobie wigkszy
procent ciat cukrowych niezupeinie pomys$inie wypadaja.
Uzyskatem jednak na wigekszejiloScirezultaty tak dobre, ze
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kwiaty konserwowane udang $wiezoscig zdumiewajgco
tudzity oko.

Dla mniej ostroznych, lub nieSwiadomych doda¢ musze
uwage, aby podczas wszelkich tych operacyj starannie
unikali ognia, najmniejsze bowiem zblizenie tegoz do
ulatniajacych sie par benzyny wywotuje silng i nader
niebespieczng eksplozyja.

Metoda ta, pod kazdym wzgledem zadawalajaca, jest
nietylko cennym nabytkiem dla przyrodnika, ktéry bez
trudu i utraty czasu ciekawsze formy morfologiczne kwia-
tow moze ustali¢, ale takze wyborna zabawka dla dyletan-
tow i naszych pan, ktére zamiast meczy¢ nieszczesne
kwiaty po ksigzkach moga przechowywac je w postaci tak
Swiezej, jakgdyby dopieroco byly zerwane z krzakdéw.
Sadze nawet, ze sposéb ten konserwowania kwiatéw w re-
kach umiejetnej osoby, moze by¢ wybornym zastgpca
wszystkich kosztownych fabrykatéw, ktérych tak wielkg
ilos§¢ spotrzebowywa w celach dekoracyi i stroju nasze
spoteczenstwo.

1. Szyszylowicz Nowy sposéb konserwowania kwiatéw Wszech$wiat 1890,8:105
(16 11)

Bunsen redivivus!

Wedtug taskawie udzielonej nam wiadomosci z Heidel-
berga, pogtoska o $mierci Bunsena, ktéra w samymze
Heidelbergu wzieta poczatek, okazuje sie btedng. Czcigod-
ny uczony, po przebyciu ciezkisj influenzy, powrécit do
zupetnego zdrowia.

Wiadomosci biezace Wszech$wiat 1890, 8: 96 (9 I1)

ROZMAITOSCI

Pozaziemskie aminokwasy na granicy trzeciorzedu. Iryd
jest pierwiastkiem bardzo rzadkim w skorupie ziemskiej,
a znacznie obficiej wystepuje w meteorytach. Kiedy wiec
dziesie¢ lat temu stwierdzono jego wysokie stezenia na
granicy osadow miedzy kreda a trzeciorzedem (granica
K/T), wysunieto hipoteze, ze powstanie granicy K/T i maso-
we wymieranie gatunkéw pod koniec kredy byto spowodo-
wane przyczyna pozaziemska: spadkiem olbrzymiego mete-
orytu (patrz Wszechswiat 1982, 83: 235). Przeciwnicy tej
hipotezy sugerowali, ze przyczyng wzmozonego wystepo-
wania irydu mogta by¢ gwattowana aktywnos$é wulkanéw,
a wymarcie istot zywych nastgpito niezaleznie od tego.
Dwaj badacze kalifornijscy, Meixun Zhao i Jeffery L. Bada,
wysuneli przypuszczenie, ze kwestie te moze rozstrzygnaé
zbadanie, czy w granicy K/T nie wystepujg rowniez zwigzki
organiczne pochodzenia kosmicznego. Wiele bowiem mete-
orytéw, a prawdopodobnie i komet, zawiera charakterysty-
czne, niepodobne do ziemskich zwigzki organiczne. Ponie-
waz nie sadzi sie, aby niezwykte zwigzki organiczne po-
wstawatlty w wyniku dziatania wulkanicznego, obecnos¢
takich substancji w osadach granicy K/T przemawiataby
zdecydowanie za jej kosmicznym rodowodem.

Zhao i Bada przeprowadzili badania na granicy K/T
w Steven Klint w Danii, a jako pozaziemskich substancji
organicznych poszukiwali niezwykle rzadko spotykanych
na Ziemi, ale wystepujacych w chondrytach aminokwaséw,
kwasu a-aminoizomastowego i racemicznej izowaliny. Rze-
czywiscie okazatlo sie, ze w bezposrednim sgsiedztwie
granicy K/T wystepujg znaczne ilosci obu aminokwaséw.
Chociaz obecne wyniki nie sg jeszcze rozstrzygajace, suge-
rujg bardzo mocno, ze przyczyna wymarcia zwierzat i roslin
nagranicy okresu kredowego i trzeciorzedu byto rzeczywis-
cie zderzenie Ziemi z duzym ciatem niebieskim, asteroidem
lub kometa.

Nature 1989, 339: 463 J. Latini

Czy samochdéd na alkohol jest bezpieczny dla $rodowis-
ka? Odpowiedz na to pytanie winna brzmie¢: ,jest znacznie
mniej szkodliwy niz samochody z silnikiem benzynowym
lub ropnym". Samochéd alkoholowy wprowadzono w Bra-

zylii w 1980 r. i obecnie 99% wozéw produkowanych na
rynek krajowy to samochody alkoholowe. Niewatpliwie
zmniejszyty one radykalnie skazenie atmosfery, do ktoérej
nie dostajg sie teraz liczne, a szkodliwe produkty pirolizy
weglowodorow. Jak nato zwracajg uwage badacze brazylij-
scy, masowe wprowadzenie nowego typu paliwa spowodo-
wato jednak pewne zmiany w atmosferze. Nie wigza sie one
ze spalaniem alkoholu w silniku, ale z procesami poprze-
dzajgcymi jego produkcije.

W krajach tropikalnych gtéwnym surowcem do produkcji
cukru i alkoholu jest trzcina cukrowa. Jej reczny zbior
wymaga wstepnego wypalania lisci trzciny. Ot6z wypalanie
to na terenie Brazylii znacznie wzrosto po wprowadzeniu
tzw. Narodowego Programu Alkoholowego. W 1988r. w Bra-
zylii uprawy trzciny cukrowej pokrywaty ponad 4 min ha,
z czego ponad potowa przypadata na stan Sao Paolo.
Badania meteorologiczne wykazaty, ze w atmosferze nad
tym stanem niepokojgaco wzrosta zawarto$¢ ozonu i tlenku
wegla. Gazy te wystepujg w warstwie lezgcej na wysokosci
ok. 2 km. Ich stezenia w obszarach ponad wsiami w stanie
Sao Paolo (80cz. namiliard O 3i 580 CO) przewyzszaja ponad
dwukrotnie stezenia obserwowane nad lasami Amazonii.
Podwyzszone sag tez stezenia metanu i dwutlenku wegla,
ktore tworzg warstwe na wysokosci ok. 1500 m.

Tak wiec, chociaz zamiana paliwa z produktéw ropy na
alkohol niewatpliwie poprawita jakos¢ S$rodowiska, nie
mozna zatozy¢, ze szerokie wprowadzenie samochodu na
alkohol nie spowoduje zmian $rodowiskowych, ktére moga
mie¢ donioste znaczenie dla r6wnowagi ekologicznej.

Nature 1989, 339: 264 J. La tini

Ocalenie czarnostopej ‘tasicy. tasica czarnostopa
(black-footed ferret) zyta dawniej na znacznym obszarze
w poéinocnej Ameryce, zywigc sie pieskami preriowymi.
Postep cywilizacyjny nie stuzytjej jednak, i populacja tasicy
tak sie zmniejszyta, ze uznano ja za gatunek wygasty.
Odkrycie dziko zyjacej kolonii tych zwierzat koto Meeteet-
se w stanie Wyoming byto mitym zaskoczeniem. Kolonia,
niestety, ulegta epidemii noséwki i w rezultacie do 1985 r.
przezyto tylko 6 osobnikéw, ktére, po dtuzszych debatach,
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schwytano, aby sprébowa¢ rozmnazania w niewoli. Poczag-
tki byty niepomys$line: w grupie liczacej 4 samice i 2samcow
tylko jeden samiec wydawat sie zdolny do rozrodu, a pod-
czas pierwszego sezonu w niewoli nie przyszto na $wiat
zadne miode. Ratunek przyszedt z zewnatrz: na wiosne 1986
odkryto inng grupe 5 dorostych tasic i dwéch miotow.
Jednego z dzikich samcéw ztapano i wprowadzono do
programu reprodukcyjnego. Pod koniec 1986 r. po dalszych
dyskusjach ustalono, ze tasice na wolnosci sa bardzo za-
grozone i wylapano prawie wszystkie, tak ze kolonia tej
zimy skiadata sie z 17 zwierzat, w tym 6 samcoéw. Jeszcze
jednego samca ztapano i dotgczono w lutym 1987. Wéwczas
karta sie odwrécita: latem 1987 przyszty na Swiat pierwsze
dwa mioty tasic. Potem mnozenie poszto tatwiej i w koncu
1988 r. zyto juz 58 tasic, w tym 41 urodzonych w niewoli.
Co dalej? W pierwszym etapie planuje sie rozbudowac
stado podstawowe do ok. 200 sztuk. Powinno to nastagpi¢ do
1991 r. Nastepnie, do r. 2010 ma sig¢ zatozy¢ 10dziko zyjacych
kolonii, po ok. 150 zwierzat w kazdej. Ta liczba powinna
umozliwi¢ przetrwanie gatunku mimo grézb epidemii i ka-
tastrof ekologicznych. Sadzi sie, ze tak wyprowadzone
zwierzeta zachowajg ok. 90% swej.ré6znorodnosci genetycz-
nej, bardzo jednak zmniejszonej przez ,efekt butelkowy".
Tak wiec udato sie chyba uratowa¢ od wyginiecia jeden
z zagrozonych gatunkéw matych drapiezcéw. Mozna sobie
zada¢ pytanie, jakim kosztem osiggnieto ten sukces? Od-
powiedz brzmi: do 1986 r. wiacznie wszystkie zabiegi
kosztowatly ok. 2 min dolaréw. Nie jest to wiele w poréw-
naniu np. z wydatkami na zbrojenie, ale jednak sporo.

Nature 1989, 339: 104 J. Latini

Biatka z nienaturalnymi aminokwasami. Celem zrozu-
mienia zaleznosci miedzy funkcjg biatka a jego budowg
stosuje sie czesto podstawienie jednego z wystepujacych
w nim aminokwaséw innym, a wspoétczesna inzynieria
genetyczna pozwala na dokonanie dowolnych podstawien
pod warunkiem, ze badany aminokwas zastgpiony jest
innym aminokwasem naturalnym. Po odpowiedniej zmia-
nie kodujgcego trypletu wytwarzane jest biatko z odpowie-
dnio zmienionym sktadem aminokwasowym. Ktopot polega
jednak na tym, ze tylko w niewielu przypadkach mozna
zastgpi¢ badany aminokwas aminokwasem naprawde réw-
nowaznym sterycznie (np. Asp zamiast Asn) lub funkcjonal-
nie (np. Asp zamiast Glu). W wiekszos$ci wypadkow wias-
ciwosci fizykochemiczne powstatego biatka sg zmienione
w takim stopniu, ze zmian funkcji nie mozna przypisac
jedynie wypadnieciu jednego aminokwasu. Istnieje wiele
aminokwasoéw syntetycznych, ktére bytyby bardziej od-
powiednie, ale nie sg one kodowane naturalnie. Ostatnio
udato sie jednak opracowa¢ metode podstawiania dowol-
nego sztucznego aminokwasu w wybrane miejsce biatka.
Pierwszy etap tej metody polega na zastgpieniu wybranego
kodonu przez ,nonsensowny" kodon TAG. Nastepnie sup-
resorowy komplementarny tRNA, skierowany przeciw te-
mu kodonowi, jest in vitro aminoacylowany takim amino-
kwasem, jaki chcemy wprowadzi¢ i rzeczywiscie wprowa-
dza go dokladnie w zgdane miejsce w tancuchu biatka.
W ten sposéb np. w enzymie /Maktamazie mozna byto
podstawi¢ Phe przez p-fluorofenylalanine lub p-nitrofeny-
loalanine i obserwowa¢ zmiany aktywnosci. Nowa metoda
pozwoli zapewne nie tylko pogtebi¢ naszg wiedze na temat
budowy i dziatania biatek, ale réwniez uzyskiwa¢ nowe
rodzaje aktywnych biatek: enzymoéw, antybiotykéw itp.,
o niespotykanych a korzystnych wtasciwosciach.

Science 1989, 244: 183 J. Latini

43

Chaos w uktadzie stonecznym. Na poczatku — jak moéwi
Pismo Swiete — $wiat byt beztadem, a chaos nie zniknat
z uktadu stonecznego po dzi$ dzien. Mimo iz wydaje sie, ze
nie ma nic stabilniejszego jak ruch planet dookota Stonca,
okazuje sie, ze jest on rownie nieprzewidywalny, jak ruchy
Browna, chociaz w innej skali czasowej. Wszechobecno$¢
chaosu wykazaty dopiero symulacje komputerowe, ale
pewne skutki jego istnienia dajg sie odczuwac i dzis.

Badajac jak to sie dzieje, ze tyle meteorytéw zostaje
wyrzucanych z pasa asteroidéw, Jack Wisdom pracujac
w Kalifornijskim Instytucie Technologii wykazat, stosujac
nowe sposoby obliczen, ze w wyniku skomplikowanych
oddziatywan grawitacyjnych miedzy Jowiszem a planetoi-
dami od czasu do czasu moze dojs¢ do niespodziewanego
,wypchnigcia" asteroidu z orbity w kierunku Stonca. Oka-
zato sig, ze stan wyjsSciowy potencjalnego meteorytu jest
tak czuty na drobne zmiany, ze w zaden spos6b nie mozna
przewidzie¢ jego przysziego losu: zachowanie takiego
ciata jest chaotyczne. Podobnie chaotycznie zachowuje sie
maly satelita Saturna, Hyperion, stale zmieniajac swoja
orbite.

Wyniki te nasunely przypuszczenie, ze caty nasz uktad
planetarny moze zachowywac sie chaotycznie. Odpowied-
nie badania, polegajgce na obliczaniu przysztych toréw
planet przy stosowaniu réznych technik obliczeniowych,
podjeto w kilku o$rodkach a ich wyniki zdajg sie potwier-
dza¢ chaotyczng strukture ukiadu stonecznego. J. Laskar
z Paryza wykazat, ze ruchy planet wewnetrznych i Ziemi sa
rzeczywiscie chaotyczne. Nie nalezy sie obawia¢, ze w kaz-
dej chwili mozemy nagle wylecie¢ z uktadu stonecznego (w
koncu przez ostatnie 4,5 miliarda lat nasza orbita byta dos¢
stabilna), ale faktycznie nie jesteSmy w stanie przewidzie¢
doktadnie jak bedzie wygladac orbita ziemska za 10min lat.
Jest to wynikiem istnienia licznych mozliwosci rezonansu
grawitacyjnego miedzy planetami wewnetrznymi. Wielkie
planety zewnetrzne beda zachowywaé mniej wiecej state
orbity, chociaz i u nich badacze witoscy znalezli zmiany
orbitalne wskazujgce na istnienie chaosu, nie prowadzace-
go jednak, jak sie sugeruje, do gwattownych przeskokéw
miedzy kilkoma mozliwymi orbitami, ale do ciggtych, cho¢
niewielkich, zmian.

Prawdziwy chaos panuje natomiast na koricu systemu.
Poszukujgc potencjalnych orbit miedzy planetami, po kto-
rych moga krazy¢ wieksze ilosci materii miedzyplanetarnej,
badacze kanadyjscy wykazali, ze kilka takich orbit, o chao-
tycznym przebiegu, znajduje sie miedzy Uranem a Nep-
tunem, i by¢ moze na swg obecng, bardzo niezwykta, orbite
Pluton dostat sie witasnie w wyniku chaotycznego, nie-
przewidywalnego przeskoku. Jak wykazaty obliczenia Ka-
nadyjczykéw i Amerykandéw zupetnie nie mozna przewi-
dzie¢, jak bedzie wyglgdata orbita Plutona za 20 milionéw
lat.

By¢ moze obecny ksztatt ukitadu stonecznego: dziewigé
wielkich planet krazacych w przestrzeni zawierajacej sto-
sunkowo niewiele materiatu miedzyplanetarnego, powstat
wiasnie w wyniku proceséw chaotycznych. By¢ moze tylko
te ciala niebieskie, ktérych zachowanie chaotyczne byto
ograniczone, uniknety kolizji z innymi i przetrwaty, a nawet
powiekszaty sie w ciggu kilku miliardéw lat. Jezeli obecne
wyniki sie potwierdza, nadejdzie czas na badanie, jakie sg
obecnie granice chaosu w naszym systemie planetarnym,
i co te granice wyznacza. Zapewne problem ten zostanie
rozwigzany po zbudowaniu nowych, poteznych kompute-
réw, przeznaczonych specjalnie do symulacji uktadu stone-
cznego.

Science 1989, 244: 144 J. Latini
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WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 7

Kolonia zimowa nietoperzy w Strzalinach.

W sezonie zimowym 1988/1989, uczestniczac w kolejnej
Dekadzie Spisu Nietoperzy, trzykrotnie przeprowadziliSmy
kontrole w podziemiach fortyfikacji Watu Pomorskiego.
Badane przez nas forty sg potozone w poblizu wsi Strzaliny,
okoto 4,5 km na wschéd od Tuczna. Jest to rozlegty system
korytarzy, o dtugosci kilkuset metréw, znajdujacy sie 10 do
12 m pod powierzchnig ziemi. StwierdziliSmy tam zimowa-
nie ponad 600 nietoperzy (tabela 1).

Tabela 1 Frekwencja nietoperzy hibernujacych w
podziemiach Strzalin

Data obserwacji 30.12.1988 4.02.1989 21.02.1989
Gatunek N % N % N %
Myotis myotis 83 23,5 158 27,2 198 30,1
Myotis nattereri 63 17,9 132 22,7 178 27,1
Myotis daubentoni 76 21,5 125 21,5 143 21,8
Plecotus auritus 107 30,3 151 259 132 20,1
nieoznaczone 24 6,8 16 2,7 6 0,9
Razem 353 582 657

Strzeliny, pod wzgledem ilo$ci zimujacych tam nietope-
rzy, okazaty sig trzecim co do wielkosci, znanym stanowis-
kiem w Polsce. StwierdziliSmy tu zimowanie co najmniej
4 gatunkow, wsrdad ktérych nie mozna wyrézni¢ zadnego
wyraznie dominujgcego.

Wyniki naszych badan w Strzalinach sugeruja, ze luka
w wystepowaniu Myotis myotis (Borkh.), zaznaczana na
mapach zasiegu w pdinocno-zachodniej Polsce, wynika
z braku obserwacji w tym rejonie kraju.

Rafat Bernard, Juliusz Samolag

Nietoperze — Wampiry

W tropikalnych i subtropikalnych rejonach Nowego
Swiata zyja trzy gatunki nietoperzy odzywiajace sie krwig
cieptokrwistych kregowcédw. Najbardziej znanym i zamie-
szkujacym najwiekszy obszar jest wampir Desmodus rotun-
dus, atakujacy duze ssaki, gtdwnie bydto i konie.

Wampiry nie saduzyminietoperzami— wazg od 30do 35¢,
a rozpietos¢ ich skrzydet wynosi okoto 30 cm. Zaobserwo-
wano u wampiréw hodowanych w laboratorium, ze 1 osob-
nik moze jednorazowo wypi¢ do 30 ml krwi. Po tak obfitym
positku niekiedy nie moze lata¢ i odchodzi woéwczas od swej
ofiary piechota. Wedtug szacunkowych obliczen kolonia
100 wampiréw wypija rocznie okoto 730 litréw krwi. Takg

ilo§¢ krwi posiada np. 20 koni lub 25 kréw, albo 14600
kurczat. Wampiry przenosza wiele choréb, z ktérych najgro-
zniejsza jest wscieklizna. W niektorych rejonach Ameryki
Potudniowej wampiry sg powaznym problemem dla gospo-
darki i stuzb medycznych.

B.W. Wotoszyn

Dedektory ultrasoniczne — rewolucja w badaniach
nietoperzy

Jak wiadomo, nietoperze postuguja sie swoistym syste-
mem orientacji przestrzennej. W czasie lotu emitujg ultradz-
wieki, ktérych echo informuje je o przeszkodach. Czestotli-
wos$¢ emitowanych dzwiekoéw jest na 0g6t r6zna u poszcze-
g6lnych gatunkéw. W ostatnich latach wprowadzono do
badan detektory ultrasoniczne, ktére odbieraja ultradzwie-
ki i przetwarzaja je na dzwieki styszalne dla cztowieka.
Zastosowanie detektoréw ultrasonicznych do badan nieto-
perzy stanowi prawdziwy przewr6t w badaniach tych ssa-
kow.

Nowa technika pozwala na ciggta kontrole stanu popula-
cji nietoperzy, a takze badanie wystepowania nietoperzy
w zaleznos$ci od uksztattowania terenu, typu roslinnosci,
pory dnia (nocy) itp. Dzieki temu mozliwe jest zebranie
informacji niedostepnych w inny sposoéb.

Detektory te wskazujg na wys$wietlaczu aktualnie od-
bierang czestotliwo$¢ dzwieku i umozliwiajg nastuch za
pomoca gtosnika lub stuchawek. Mozliwy jest zapis odbie-
ranych ultradZzwiekéw na specjalnym magnetofonie. Najno-
wsze modele zaopatrzone sgw pojemna pamieé, pozwalaja-
cg na natychmiastowy zapis emisji. Najczesciej uzywany
jest angielski detektor produkowany przez QMC Instru-
ment Ltd.

B.W. Wotoszyn

Ciekawostki ze swiata nietoperzy

— W jezyku chinskim wyraz ,Fu" ma dwa znaczenia:
oznacza on zaréwno nietoperza, jak i szczgscie, powodzenie.
Dlatego tez w Chinach nietoperze sa symbolem szczescia.
— Nietoperze zajmuja wazne miejsce w manifestacjach
religijnych wéréd wielu prymitywnych ludéw. W mitologii
autochtonicznej w catej prawie Ameryce nietoperz byt
czczony jako jeden z wazniejszych bogow.

— ,Project X Ray" — pod takim kryptonimem w czasie Il
wojny Swiatowej realizowano w USA projekt uzycia nieto-
perzy z gatunku Tadarida brasiliensis do przenoszenia
matych bomb zapalajacych. Projekt ten na szczescie nie
przyniost spodziewanych rezultatéw i zostat zarzucony.

Danuta Swoboda

RECENZJE

Fritz Kéhlein: Enziane und Glockenblumen, Eugen
Ulmer Verlag, Stuttgart 1986, ss. 326, cena 98 DM, ISBN-3-
—8001—6187—7.

Fritz Kéhlein nalezy do najwybitniejszych w RFN auto-
row ksigzek o roslinach gérskich. Jest on m.in. autorem
bogato ilustrowanych monografii poswieconych sucholub-
nym roslinom skalnym, skalnicowatym, pierwiosnkom oraz
irysom. Ostatnia ksigzka F. Kéhleina zajmuje sie ciekawymi
rodzajami ro$lin — goryczkami (Gentiana) i dzwonkami
(Campanula). Ponadto przedstawiono w niej rowniez rodza-
je roslin pokrewne z goryczkami (Gentianella, Gentianop-
sis, Megacodon, Swertia) i dzwonkom (Adenophora, Codo-
nopsis, Cynananthus, Edraianthus, Jasione, Ostrowskia,
Physoplexis, Phyteuma, Platycodon, Symhyandra, Trache-

lium, Wahlenbergia). Przydatna jest ona botanikom, ogrod-
nikom, mito$nikom roslin i architektom ogrodowym. Wszys-
cy oni odnoszg duzg korzys¢ z lektury tej ksiazki. Inng cechg
jest bardzo wszechstronna charakterystyka poszczeg6lnych
gatunkoéw w zakresie historii uprawy, sposob6w rozmnaza-
nia, zastosowania w ogrodzie {facznie z roslinami towarzy-
szacymi), mozliwosci zbytu, wystepowania w przyrodzie,
ochrony, zwalczania szkodnikéw i mozliwosci wykorzys-
tania dla celéw gospodarczych. Starano sie¢ przy tym
uwzgledni¢ ogromne bogactwo gatunkowe dzwonkéw i go-
ryczek. Autor podkresla, ze cecha charakterystyczng tych
roslin jest dominujacy niebieski kolor ich kwiatow.
Goryczka uchodzi wraz z szarotkg za symbol flory wyso-
kogorskiej, szczegdlnie goryczka beztodygowa Gentiana
acaulisjest najbardziej znana wérod szerokiej publicznosci.
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Rodzaj goryczka (Gentiana) liczy jednak og6tem okoto 200
gatunkoéw, z czego ogromna wigekszo$¢ wystepuje w Azji,
natomiast pokrewny rodzaj Gentianella dominuje w Ame-
ryce Potudniowej. Do najbardziej rozpowszechnionych
w ogrodnictwie gatunkéw goryczek naleza: G. septemfida,
gatunki z grupy Acaulis (zwlasza G. dinarica), G. asc-
lepiadea, G. lutea, G. farreri, G. sinoornata i jej mieszance.
W znanych firmach ogrodniczych (np. Eschmann w Emmen
w Szwajcarii) oferuje sie do 140 gatunkéw i odmian gory-
czek (s. 16). Niektére gatunki goryczek (zwtaszcza G. lutea)
dostarczaja korzeni uzywanych do produkcji lekarstw.
W ciggu ostatnich lat otrzymano szereg interesujacych
odmian, zwtaszcza goryczek jesiennych (m.in. ,Bernardii”;
,Caroli"; ,Coronation”; ,Kingsfisher”; ,Macaulayi”). Nie-
stety, goryczki sg prawie nieznane w Polsce, nawet w ogro-
dach botanicznych stanowia duzg rzadko$¢. W krajach
Europy Zachodniej, Ameryki P6inocnej i Japonii sg juz
powszechnie uprawiane, a nawet sprzedawane w donicz-
kach.

Znacznie bardziej upowszechnione saw uprawie dzwon-
ki. Rodzaj Campanula obejmuje prawie 300 gatunkoéw.
Dzwonek karpacki Campanula carpatica ,,Blaue Clips" i C.
carpatica ,Weisse Clips" oraz dzwonek dalmatynski C.
porscharskyana ,Stella" nalezg obecnie do odmian standar-
dowych stosowanych w alpinariach czy ogrodach skalnych.
Do wyzszych, najbardziej znanych gatunkéw zaliczamy
dzwonek brzoskwiniolistny C. persicifolia, dzwonek sku-
piony C. glomerata, dzwonek szerokolistny C. latifolia.
Wymienienione wyzej gatunki i ich liczne odmiany sa
masowo uprawiane takze jako kwiaty ciete. Duzg wartos¢
ozdobng posiada tez platykodon wielkokwiatowy Platyco-
don giandiiloium — bardzo atrakcyjna bylina pochodzaca
z Azji Wschodniej. Takze inne rodzaje nalezace do rodziny
dzwonkowatych odznaczajg si¢ duzg wartoscia ozdobna,
chociaz nadal sgwykorzystywane w niktym stopniu w upra-
wie.

Ksigzka Koéhleina posiada wiele wspaniatych fotografii
i szkicow réznych gatunkéw goryczek i dzwonkéw. Wiele
z tych roslin jest stosunkowo tatwych do uprawy, chociaz
niektore z nich sg do tej pory bardzo stabo znane w Polsce.
Ksigzka Goryczki i dzwonki informuje o mozliwosciach
zakupu tych ros$lin. Nalezy ona niewatpliwie do najlepszych
opracowan z zakresu omawianych tu roslin, posiadajac duza
warto$¢ zaréwno dla specjalistow — botanikéw i ogrodni-
kéw, jak tez dla mitosnikéw kwiatéw.

Eugeniusz Ko$smicKki

A. Koztowski, S Speczik: Z geologig za pan brat,
Wyd. Iskry, Warszawa 1988; 335 str, 208 rys., 6 tab., 86 fot. kol.,
11 fot. czarnobiat., 115 poz. lit., indeks.

Z duzag przyjemnoscig poleci¢ chciatbym Czytelnikom
kolejna pozycje ,Iskier" z serii ,...za pan brat" poSwiecong
tym razem geologii. Jej autorami sa pracownicy Wydziatu
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, cenieni specjalisci
w zakresie geologii zt6z i mineralogii.

W ciggu ostatnich Kkilku lat ukazato sie sporo ksigzek
popularnonaukowych, poswigeconych geologii. Cieszyty sie
one duzym zainteresowaniem czytelnikéw. Mozna by¢
przekonanym, ze i ta ksigzka znajdzie swoich licznych
nabywcéw. Ma ona bowiem wiele zalet, ktérymi przewy-
zsza dotychczas wydane ksigzki popularnonaukowe z dzie-
dziny geologii.

Pierwsza z tych zalet jest znakomita szata ilustracyjna.
W ksigzce znajduje sie ponad 200 rysunkéw, w wiekszosci
mato znanych polskiemu czytelnikowi. Wiele z nich to
oryginalne pomysty autoréw, ktérzy w humorystyczny
sposo6b przedstawiajg wiele proceséw geologicznych; czes¢
rysunkéw ma nawet charakter komiksowy, co spotyka sie
z zywym odbiorem czytelnikéw i pozwala na lepsze zrozu-
mienie przedstawionych zagadnieri. Do tego nalezy dodac¢
okoto 100 fotografii, w tym zdecydowana wigkszos$¢ barw-
nych. Oznacza to, ze na kazdej niemal stronie znajduje sie
jakas ilustracja. To ewenement wsrdd geologicznych ksig-
zek popularnonaukowych. Brawa nalezg sie nie tylko auto-
rom, ale réwniez wydawcy, ktéry zdecydowat sie na druk
tak bogato ilustrowanej ksigzki. Pod wzgledem szaty grafi-
cznej prezentowana ksigzka nie ustepuje najlepszym ksigz-
kom tego typu wydawanym na Zachodzie.

Druga zaletg ksigzki jest jej jezyk. Autorzy starali sig, aby
ztozone niekiedy problemy przedstawi¢ w spos6b prosty,
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ale niebanalny. Informacje merytoryczne przeplatane sg
tekstem lzejszym, niekiedy anegdotami, czy tez legendami.
Sprawia to, ze tekst nie jest nuzacy, a niektore partie czyta
sie jak powies¢. W jedenastu rozdziatach przedstawiono
poszczegdllne zagadnieniai problemy zwigzane z geologicz-
ng dziatalnoscig zewnetrznych i wewnetrznych czynnikéw,
ksztattujgcych oblicze naszej planety. Juz same tytuty
rozdziatéw czy tez podrozdziatéw wzbudzajg od razu zainte-
resowanie. Stowem — ,to sie czyta”.

Trzecig wreszcie zaleta ksiazki jest przedstawienie nie-
mal wszystkich podstawowych probleméw geologii w spo-
séb skondensowany, zwiezty. Sprawia to, ze ksigzka jest
jakby swoistym podrecznikiem dla wszystkich, ktérzy inte-
resuja sie budowa i historig naszej planety. Trzeba jednak
przyznaé, ze autorzy stawiajg czytelnikom wysokie wyma-
gania. Jest to bowiem ksigzka dla czytelnikéw z pewnym
przygotowaniem, bowiem niektére partie tekstu wymagaja
znajomosci gtéwnych zagadnien geografii. Nalezy podkres-
li€, ze zdecydowana wigkszos¢ informacji zawartych w ksig-
zce bedzie aktualna niezaleznie od postepu w nauce. W tym
tez lezy duzawartos$c¢ ksigzki, ktérapowinna mieé¢ wiecej niz
jedno wydanie. Postugiwanie sig¢ tym swoistym poradni-
kiem utatwia indeks rzeczowy.

Autorzy zdajg sobie sprawe z tego, iz przecigetnego czytel-
nika najbardziej interesujg mineraty, poswiecili im duzg
cze$¢ swej ksigzki, w ktdérej przedstawione sg r6znorodne
informacje: rozpoznawanie mineratéw w oparciu o ich
gtéwne cechy, sposoby powstawania, formy wystepowania,
opisywania, kolekcjonownia itd. Mowa jest nie tylko o tere-
nowych, lecz i laboratoryjnych metodach oznaczania mine-
ratéw i skat.

Mozna by jeszcze wymieni¢ duzo zalet prezentowanej
ksigzki. Jej czytelnik z pewnosciag sie o nich przekona. Nie
znaczy to oczywiscie, ze ksigzka jest absolutnie doskonata.
Na pewno w drugim wydaniu trzeba bedzie to i owo
poprawi¢. Chocéby tabela stratygraficzna na str. 140 nie jest
precyzyjna, rysunek na str. 127 u dotu zawiera btad (przesu-
waja sie ptyty litosfery, anie skorupy ziemskiej), rysunek na
str. 101 jest niezbyt zrozumiaty i nie ma zwigzku z tekstem.
Nie o to jednak chodzi, by wytyka¢ autorom potkniecia,
ktére nie maja zadnego znaczenia wobec licznych zalet
ksigzki.

Na zakonczenie niech wystarczy tylko stwierdzi¢, iz
dawno nie byto tak dobrej ksigzki popularyzujacej geologie.

Wtodzimierz Mizerski

H. L.Lew is Butterflies of the World. Over 5000 Butterf-
lies in Fuli Color. Harrison House, New York 1987, cena
,urzedowa" (wydawcy) 29,95fil, cena umowna 16,95fi.

Omawiana ksigzka napisana zostata i przygotowana przez
brygadiera H. L. Lewisa, emerytowanego (od 1961 r.) oficera
armii brytyjskiej; jest on réwniez autorem dwdéch ksigzek
o filatelistyce (jak bardzo réznia sie zainteresowania zawo-
dowych wojskowych w réznych cze$ciach Europy!), jednak-
ze — jak podkresla sam autor =— omawiany album jest
dzietem jego zycia.

W ksigzce pieknie zilustrowano motyle dzienne Swiata.
Podzielono je wedtug kontynentéw na pie¢ grup (czeSciowo
pokrywajgcych sie z krainami zoogeograficznymi): Europe
(po Ural) wraz z basenem Morza Srédziemnego, Ameryke
P6tnocng (z Grenlandia), Ameryke Potudniowg i Srodkowa,
Afryke, Azje i Indo-Australazje (obejmujgca Indie wraz
z Himalajami, Indochiny, wyspy Pacyfiku i Australie).
W kazdej z owych krain przedstawiono wiekszo$¢ zyjacych
tu motyli dziennych. Na przyktad z obszaru Europy (mapka
w prawym dolnym rogu kazdej planszy barwnej pokazuje
przedstawiany obszar (sfotografowano Papilionidae, Nym-
phalidae, Pieridae, Satyridae, Lycaenidae, Nemeobidae
(jeden gatunek —- Hamearis lucina) i Hesperidae. Wy-
stepujacy w Europie i Péinocnej Afryce Libythea celtis
(jedyny na tym obszarze przedstawiciel rodziny Libytheida-
e) zostat przedstawiony na tablicach lepidopterofauny az-
jatyckiej (poniewaz zasieg jego wystepowania siega Azji
Wschodniej).

Gtéwnga zalete i atrakcje ksigzki stanowig piekne, koloro-
we tablice, zestawiajace fotografie motyli. Tablic tych jest
w sumie 208. Motyle przedstawiono na og6t wierzchem
skrzydet do go6ry, cho¢ w tych przypadkach, w ktérych
najbardziej charakterystyczna dla gatunku jest spodnia
strona skrzydet, zaprezentowano réwniez okazy ,,od spodu”
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(na przyktad: Fabriciana adippe od Mesoacidalia aglaja,
za$ Pandoriana pandora od Argynnis paphia najtatwiej
odrézni¢ po wzorze spodnich czesci skrzydet, co tez w ksigz-
ce uczyniono).

Po barwnych tablicach zamieszczono obszerny tekst,
omawiajacy — skrétowo — przedstawione na zdjeciach
motyle. Krétka notatka dotyczaca kazdego gatunku obej-
muje: nazwe tacinska, czasem angielska, obszar wystepowa-
nia, czesto rodzaj terenu wystepowania (np. gorski, lesisty)
oraz — dla motyli europejskich i amerykanskich — rosline
zywicielska, najakiej moznaznalezé gasienice. W notatkach
opisano tez podobne, a nie sfotografowane, rzadsze gatunki
motyli (przyktad: po podaniu informacji na temat przeplatki
Clossiana chariclea autor podaje, ze podobna don jest
Clossiana freija, o analogicznym cho¢ nieco szerszym
zasiegu i wyjasnia spos6b odréznienia: brak zygzakowatej
czarnej linii na spodzie tylnych skrzydet).

Précz wymienionych dziatéow ksigzka zawiera tez wstep,
sylwetki poszczeg6lnych grup motyli, klucz do klasyfikacji
poszczegbélnych rodzin oraz indeks. Wielka zaletg albumu
jest najnowsza nomenklatura lepidopterologiczna. Cato$¢
poprzedzona zostata przedmowa pi6éra J. M. Chal-
mers-Hunt, prezesa Brytyjskiego Towarzystwa Entomolo-
gicznego i Historii Naturalnej.

Pozwole sobie zacytowac¢ fragment tej przedmowy: ,To,
czego sie dzisiaj szczegdblnie oczekuje, to nie wyczerpujacy
katalog o nieporecznym formacie, lecz przewodnik do
identyfikacji (motyli — przyp. moéj) o odpowiednich roz-
miarach, taki, ktéry studenci lub inne zainteresowane osoby
z r6znych krajow mogtyby uzywaé bez przeszkéd. Butterf-
lies of the World jest wtasnie takg ksigzkg i — o ile jestem
zorientowany — pierwsza tego rodzaju, jaka zostata opub-
likowana".

C6z, warto pomarzy¢, ze ten piekny album rzeczywiscie
bedzie moégt znalezé sig w bibliotece kazdego zainte-
resowanego motylami, zwtaszcza — w ubozuchnych biblio-
tekach polskich ,motylarzy". Ja na zakonczenie podkres$le
tylko pewne, zaskakujace dla polskiej obecnej rzeczywisto-
Sci zestawienie: urzedowa cena ksigzki wynosi S 29,95, za$
cena umowna, za ktérg mozna jg naby¢, jest niemal o potowe
nizsza (&) 16,95.

Jacek Danow skii

G. W. Wojtkiewicz: Osnowy teorii proischozdienija
Ziemli. NIEDRA, Moskwa 1988, wydanie drugie poprawio-
ne i uzupetnione, 112 str., 21 tabel, 34 il,, 49 poz. lit.

Szeroki front badan naukowych, jakie w ostatnich dzie-
siecioleciach przeprowadzono zaré6wno w Kosmosie, jak i na
Ziemi spowodowat pojawienie sie wielkiej ilosci informacji
O budowie meteorytéw, komet, planet Uktadu Stonecznego
lich ksiezycow. Modelowanie proceséw fizyko-chemicz-
nych pozwolito na odtworzenie warunkéw powstawania
i ewolucji skat skorupy ziemskiej, jak i ich analogéw na
Ksiezycu i planetach naszego systemu. Wszystko to po-
zwolito na uzupetnienie i uwiarygodnienie znanych juz
koncepcji pochodzenia i ewolucji Uktadu Stonecznego.

Stosunki izotopowe pierwiastkéw w meteorytach i ska-
tach budujacych Ziemie oraz dane o skitadzie chemicznym
meteorytéw pozwalajg w sposob najpetniejszy ocenié skiad
materii Uktadu Stonecznego na wczesnych etapach jego
rozwoju. Wiekszo$¢ kosmogonikéw jest zgodna co do tego,
iz pierwotna materia Uktadu Stonecznego miata charakter
plazmy, ktéra w wyniku p6zniejszych proceséw podlegata
ewolucji prowadzacej do powstawania zwigzkéw chemicz-
nych, ciat statych, ciektych i gazowych. Osiggniecia kosmo-
chemiiigeochemii, astrofizyki i geofizyki pozwalajg nam na
odtworzenie warunkoéw, w jakich powstawata nasza plane-
ta.

Te i inne jeszcze zagadnienia znajdziemy w prezen-
towanej ksigzce G. W. Wojtkiewicza. Przeanalizowano
w niej wspoéiczesne dane o skladzie r6znych ciat Uktadu
Stonecznego, ktére mogg $wiadczy¢ o procesach fizy-
ko-chemicznych zachodzacych w pierwotnej materii; omo-
wiono procesy, ktére sg odpowiedzialne za warstwowag
budowe Ziemi i innych planet, opisano prawdopodobny
proces formowania sie jadra i ptaszcza Ziemi. W obecnym
wydaniu uwzgledniono najnowsze osiggniecia kosmoche-
mii i kosmogonii, jako ze od pierwszego wydania uptyneto
juz 10 lat, a w tym czasie przybyto bardzo wiele nowych,
istotnych informacji.

Ksigzka sktada sie z kroétkiego wstepu, czterech roz-
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dziatow, mzakoriczenia i spisu literatury. W pierwszym roz-
dziale ,Natura meteorytéw i ich pochodzenie", autor scha-
rakteryzowat r6znego rodzaju meteoryty oraz omoéwit pro-
cesy chemiczne zachodzgace w pierwotnej materii Uktadu
Stonecznego. W rozdziale drugim znajdujemy informacje
0 budowie planet naszego ukfadu, ich ksigzycow, asteroi-
doéw i komet oraz o chemicznym zréznicowaniu materii
w Uktadzie Stonecznym. Rozdziat trzeci poswiecony jest
budowie Ziemi. Na kilkunastu stronach, w skondensowanej
formie, przedstawiono gtéwne cechy budowy i skiadu
poszczegbélnych sfer kuli ziemskiej. W rozdziale czwartym
przedstawiono poglady na pochodzenie Ziemi i planet. Nie
ograniczono si¢ przy tym wytacznie do samego aktu naro-
dzin planet, ale oméwiono réwniez procesy, ktére do-
prowadzity do zréznicowania skfadu chemicznego planet
1do ich rozwarstwienia na poszczeg6lne sfery o réznych
witasciwosciach fizyko-chemicznych. W koncu rozdziatu
zawarte sg cenne uwagi na temat kosmochemicznych prze-
stanek powstania zycia i biosfery na naszej planecie.

W krétkim zakonczeniu autor wypunktowat poszczego6l-
ne etapy powstania Uktadu Stonecznego, az do powstania
zycia na naszej planecie.

Wielka zastugg autora jest przedstawienie ztozonych
probleméw pochodzenia Ziemi w sposéb skondensowany,
ajednoczes$nie jasny dla kazdego czytelnika, interesujgcego
sie problemami Kosmosu. Bedzie ona pozyteczna réwniez
dla studentéw wydziatéw przyrodniczych, jak i dla nauczy-
cieli. Od kilkunastu lat mozna zauwazy¢ wzrost zainte-
resowania naukami przyrodniczymi, w tym i problemami
pochodzenia i ewolucji Ziemi. Publikacji na ten temat jest
ciagle za mato, szczeg6lnie w jezyku polskim. Dobrze wiec,
ze dociera do nas nowa, interesujgca pozycja na ten temat.
Nie znaczy to oczywiscie, ze wszystko juz jest jasne. Jest
raczej odwrotnie — w kosmogonii, kosmochemii jest chyba
wiecej biatych plam niz w innych dziedzinach, ale kazde
nowe odkrycie przybliza nas do celu, ktérym jest poznanie
zasad rzadzacych powstawaniem i ewolucjg uktadoéw plane-
tarnych. Prezentowana ksiazka jest krokiem na tej drodze.

Wtodzimierz Mizerski

Andrzej Trepka: Gawedy o zwierzetach. Krajowa Agen-
cja Wydawnicza, Katowice 1988, str. 274, cena 580.—

Po wielu latach stagnacji w naszym popularnym pismien-
nictwie przyrodniczym zaczyna sie ukazywac coraz wiecej
ciekawych pozycji. Jedng z takich ksigzek sa Gawedy
0 zwierzetach. Ksigzka sktada sie z 41 rozdziatéw, w ktérych
omoéwiono przedstawicieli ré6znych grup bezkregowcéw
1kregowcow. Opisy obejmuja zaréwno gatunki lepiej juz
u nas znane, jak i takie, ktére sporadycznie tylko pojawiaja
sie w literaturze popularnej. Wybér gatunkow jest bardzo
szeroki — od jamochtonéw do ssakéw naczelnych, przy
czym szczeg6lnie duzo miejsca poswiecit autor problemom
zachowania sie zwierzgt. W wielu miejscach porusza tez
problemy zwigzane ze znalezieniem miejsca przez rézne
gatunki w $wiecie coraz bardziej zmienianym przez czito-
wieka oraz ich ochrony. Szczeg6lnie ciekawe sg rozdziaty
poswiecone zwierzetom, ktére nie zostaly jeszcze odkryte,
ale Slady ich istnienia byty i sg nadal spotykane. Przyktadem
takich zwierzat moze by¢ ,niedzwiedz z Nandi" (chimiset)
— duzy, mocny drapieznik ze Srodkowej Afryki, ktérego
Slady istnienia sg znajdowane w postaci zabitych zwierzat
(np. owiec) czy nawet cztowieka. Co ciekawe, technika
zabijania przez tego drapieznika odbiega od ,techniki"
stosowanej przez inne afrykanskie drapiezniki (znajdowano
zwioki u uszkodzong goérna potowg czaszki i wyjedzonym
moézgiem). Innym przyktadem jest mngwa z Tanzanii (row-
niez drapieznik). Istnienie nie zbadanych jeszcze nawet
duzych zwierzat w Afryce (atakze w Ameryce Potudniowej)
jest bardzo prawdopodobne. Sa tam olbrzymie obszary
leSne, ktére nie zostaly jeszcze dotknigte stopa cztowieka.
Kilka takich gatunkéw zostato odkrytych stosunkowo nie-
dawno.

Ostatni rozdziat poswiecit autor wymieraniu gatunkow.
Zwraca tu uwage na procesy nagtego wymierania catych
grup (np. wielkie gady mezozoiczne), jak i na wymieranie
stopniowe zwigzane z ewoluowaniem form prowadzacym
do wytworzenia nowych gatunkéw. Podkresla jednak, ze
nawet to nagte wymieranie byto rozciggniete w czasie na
kilka milionéw lat. Dyskutuje tez autor problemy wymiera-
nia gatunkéw dzisiaj i wskazuje, ze cztowiek znacznie sie
przyczynit do zwielokrotnienia tempa wymierania. | tu jest
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zasadnicza réznica miedzy geologicznym tempem wymie-
rania a tepieniem przez cztowieka: cztowiek zmieniajac
Srodowisko lub bezposrednio tepiac jaki$ gatunek nie daje
mu praktycznie szansy na wytworzenie ewolucyjnych na-
stepcow.

Konczy ksigzke indeks nazw i bibliografia.

Ksigzke te mozna poleci¢ kazdemu czytelnikowi intere-
sujacemu sie zwierzetami. Barwne opisy zachowania sig

47

zwierzat czy dzieje odkrycia wielu gatunkéw pozwalajg na
szybka lekture i tatwe przyswojenie sobie wielu wiadomo-
Sci. Z kolei poruszone problemy ochrony wielu gatunkéw
czy calych $rodowisk pozwalajg czytelnikowi szerzej spoj-
rze¢ na ochrone zwierzat. W sumie jest to ciekawa ksigzka
dla kazdego, a zwtaszcza dla mtodego czytelnika.

Antoni Zytka

KRONIKA

XXIlI Sympozjum Speleologiczne w
Ladku Zdroju

Doroczne Sympozjum Speleologiczne Sekcji Speleologi-
cznej PTP im. Kopernika odbyto sie w dniach 4— 6 listopada
1988 w Ladku Zdroju. Sympozjum zostato zorganizowane
przy wspotpracy Uniwersytetu Wroctawskiego i Osrodka
Sportu i Rekreacji w Stroniu Slaskim, ktéry prowadzi
eksploatacje turystyczng Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie.
Trudu organizacji podjeta sie dr Teresa Wiszniowska z Ins-
tytutu Zoologicznego UWr, ktéra od wielu lat prowadzi
badania szczatkéw kostnych znajdowanych w jaskiniach
Kotliny Ktodzkiej.

Otwarcia obrad 4 X1 dokonat przewodniczacy Sekcji dr. J.
Gtlazek, ktory powitat zebranych, podzigkowat dr T. Wisz-
niowskiej za wysitek wtozony w organizacje Sympozjum
oraz przedstawit program obrad. Na zakonczenie swego
wystagpienia wygtosit krotkie wspomnienia o zmartych
ostatnio wybitnych geologach: prof. dr S.Z. Rézyckim i prof.
dr E. Ruhlem, ktérzy zapisali sie¢ w historii badan krasu
kilkoma rozprawami o nieprzemijajacej wartosci. Nastep-
nie zebrani uczcili minutg ciszy obu badaczy.

Pierwszg czes¢ obrad wypetnity referaty o sytuacji geolo-
gicznej i badaniach speleologicznych prowadzonych w Kot-
linie Ktodzkiej: doc. dr J. Gierwielaniec — Zarys geologii
rejonu Ladka Zdroju — Snieznika, prof. dr hab. inz. Marian
Banas— Mineraty strefy uskokowejKletno— Janowa Goéra,
dr. T. Wiszniowska — Kopalna fauna kregowcoéw stanowisk
krasowych Kotliny Ktodzkiej i dr. hab. A. Skalski — Nowe
dane o faunie podziemnej Kotliny Ktodzkiej. Stanowity one
doskonate wprowadzenie do dyskucji w terenie podczas
wycieczki w nastepnym’'dniu i byty podsumowaniem wielu
lat badan geologicznych i speleologicznych przeprowadzo-
nych w tym rejonie.

Druga cze$¢ obrad pierwszego dnia wypetnity referaty
i komunikaty: J. Gtazek, J. Jewtogiew, W. Katczewa i J.

Rudnicki — Kras kopalny péinocno-wschodniej Butgarii,
W. Magiera — Kamienny Las w Yunnanie (ptd. Chiny), W.
Magiera — Krajobrazy krasowe prowincji Kuangsi (ptd.
Chiny) i J. Gtazek — Il Sympozjum ,,Nowe trendy w spe-

leologii" (Czechostowacja 1988).

Nastepnego dnia odbyta siewycieczka terenowa, podczas
ktérej J. Gierwielaniec pokazat odkryte przez siebie i opra-
cowane wspolnie z T. Sztukiem stanowisko przedgérnokre-
dowego krasu na goérze Grzywacz koto wsi Ludowe, a T.
Wiszniowska oprowadzita uczestnikéw po udostepnione;j
czesci Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie. Nastgpnie kilkana-
Scie, odpowiednio wyekwipowanych, os6b zwiedzito pod
kierunkiem J. Trumpusa, w trzech grupach, nie udostepnio-
ne turystycznie partie jaskini.

Ostatniego dnia zostaty przedstawione nastepujace refe-
raty i komunikaty: A. Tyc — Geomorfologiczne skutki
ulewy w zlewni Ancon na Kubie, Michat Banas — O nowej
jaskini w wawozie Jamki (Wyzyna Krakowska), M. Dulifis-
ki — Interpretacja wieku naciekéw jaskiniowych otrzyma-
nych metodg 230Th/234U, G. Klassek — Wyniki prac eks-
ploracyjno-inwentaryzacyjnych w Beskidach i na Pogérzu
w latach 1987/88, A. Tyc — Formy zapadliskowe w krasie
wywotane dziatalnoscig cztowieka — problemy terminolo-
giczne (na przyktadzie okolic Olkusza), J. Mikuszewski
— Jaskinie Armenskiej SRR, J. Gtazek — Wptyw , kryzysu
messynskiego " (wyschniecia Morza Srédziemnego w gor-
nym miocenie) na rozwo6j krasu w Polsce. Na zakonczenie
obrad odbyto sig¢ doroczne zebranie sprawozdawcze Sekcji
Speleologicznej PTP. im. Kopernika.

Sympozjum, podobnie jak poprzednie, dato przeglad

badan i podr6zy naukowych przeprowadzonych przez pols-
kich badaczy krasu w ciggu ostatniego roku oraz zapoznato
uczestnikéw ze stanem prac prowadzonych w Kotlinie
Ktodzkiej. Trzeba podkresli¢, ze rejon Kotliny Ktodzkiej jest
jednym z lepiej poznanych obszaréw krasowych Polski, do
czego przyczynito sie odkrycie i badania Jaskini Niedzwie-
dziej. Osiagnieciem ostatnich lat jest odkrycie nowego
stanowiska fauny plejstocennskich kregowcéw w osadach
jaskiniowych rozcietych przez kamieniotom w Rogézce.
Ogo6tem w Sympozjum uczestniczyto 47 oséb z wiekszosci
osrodkow speleologicznych kraju.

Jerzy Gtazek i Regina Kardas

Stan srodowiska przyrodniczego
a turystyka

We wrzesniu 1990 r. odbedzie sie w Opolu IV Kongres
Krajoznawstwa Polskiego, w miejscu, ktére ma niejako
upamietni¢ w tego rodzaju dziatalnos$ci tysieczna rocznice
wigczenia Slaska do panstwa polskiego. Bedzie on obrado-
wat w pieciu zespotach, a to:

— krajoznawstwo wobec zagrozen spotecznych,

— krajoznawstwo a tozsamos$¢ narodowa,

— kryteria krajoznawcze a przestrzenne zacrospodarowa-
nie kraju,

— wspobiczesne formy i metody krajoznawstwa,

— krajoznawcze przygotowanie do zycia.

Juz od 1987 r. odbywalty sie w PTTK, gtébwnym organizato-
rze kongresu, liczne spotkania dyskusyjne, seminaria i sej-
miki, poSwiecone tematyce obrad zespotéw. Jednym z ostat-
nich sejmikéw byto spotkanie zorganizowane 5-6.03.1989 r.
w Legnicy przez tamtejsza Komisje Krajoznawczg ZW
PTTK pod przewodnictwem Mirostawa Bielachowicza
i przy wspoétudziale Towarzystwa Przyjaciét Nauk. Zwiagza-
ne ono byto z problemem zagrozenia Ssrodowiska przyrod-
niczego jako skutku kryzysu wartosci.

Na poczatku ok. 30 uczestnikéw z catej Polski, gtéwnie
z PTTK, ale i z réznych miejscowych instytucji (w tym
WKOP), odbyto wycieczke na trasie: Huta Miedzi ,Legnica"
— projektowany zbiornik ,Rzymoéwka" — rezerwat ,Wilcza
Goéra" tereny dawnej kopalni miedzi ,Lena" — zbiornik
~Stup" — Warmatowice — Legnica. Zapoznali sie oni
z r6znymi przejawami destrukcji srodowiska przyrodnicze-
go oraz bezwladu organizacyjnego i myslowego miejs-
cowych witadz, co objawia sie m.in. lokalizacjg zbiornikéw
wody pitnej tuz pod hutg, trasowaniem obwodnicy legnic-
kiej przez bedacy pod ochrong Lasek Ztotoryjski, likwidacje
rezerwatu na Wilkotaku przez kamieniotom bazaltu itp.
Niejako uzupetnieniem tych wrazen byta wieczorna projek-
cjazestawéw udzwiekowionych autorstwa Marii i Henryka
Hadaszéw (Gliwice), ktérzy w niezwykle sugestywny spo-
séb ukazali zagtade laséw karkonoskich, Ktodnicy i innych
regionéw.

Na takim to tle wygtoszono referaty, z ktérych pierwszy:
Program a realizacja ochrony Srodowiska przyrodniczego
w strukturach PTTK Edwarda Wisniewskiego (Legnica),
przygotowany zostat na podstawie pierwszej tego typu
ankiety w zarzadach wojewo6dzkich. Ukazat on wiele wysit-
ku i inicjatyw podejmowanych przez aktyw PTTK, ale
zarazem obojetno$¢ wobec tej problematyki na nizszych
szczeblach. Krzysztof R. Mazurski (AE Wroctaw) przedsta-
wit Stan i perspektywy ochrony $rodowiska na Dolnym
Slasku. Wykorzystujac wiasne badania wykazat, iz sytuacja
jest tu rzeczywiscie zta, w wartosciach bezwzglednych



Czesto spotykany obrazek — rozryte, porzucone grunty
w sasiedztwie wsi — w poblizu gospodarstw. Fot. K.R.
Mazurski

niewiele lepsza niz w najgorszym pod tym wzgledem woj.
Katowickim. Co gorsza, nie nalezy oczekiwac¢ w najblizszym
czasie znaczacej poprawy.

Reprezentantka ,trucicieli”, Halina Byrdziak (Kombinat
Goérniczo-Hutniczy Miedzi Lubin), oméwita Ochrong Srodo-
wiska naturalnego w dziataniu KGHM Lubin. Wykazujac
starania o zahamowanie emisji zanieczyszczen, gtéwnie
atmosferycznych, podkreslita dwa momenty, ktore kazdy
oceniajgcy destrukcjng dziatalnos¢ hut miedzi w Legnicko-
-Gtodowskim Okregu Miedziowym musiwzia¢ pod uwage:
— nietypowo$¢ zi6z miedzi, zawierajacych duzo wegla
organicznego, a w zwigzku z tym od samego poczatku
trudnosci technologiczne w ochronie powietrza,

— podjecie dziatan ochronnych jeszcze przed apelem
U-Thanta, a wiec niejako w warunkach "pionierskich"
w naszym kraju.
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Swoistym podsumowaniem byt referat Jerzego Jankows-
kiego (Dolnoslgskie Centrum Diagnostyki Medycznej ,Do-
Imed" Wroctaw) Medyczne aspekty degradacji Srodowiska
naturalnego a krajoznawstwo i turystyka. Przy zatrwazaja-
cych danych z badan masowych, uzyskiwanych na Dolnym
Slasku, akcentowat autor ztozono$¢ oddziatywania ekologi-
cznych, w tym zanieczyszczen, oraz ogromny wzrost ilosci
choréb nowotworowych (z 4,6 tys). 10 tys. mieszkancéw
przed 1939 r. do 25-30 tys.(10 tys. mieszkarncéw obecnie na
licznych obszarach Dolnego Slaska). Energetyka przedwo-
jenna dysponowata ok. 7000 wodnych elektrowni, obecnie
— 219wszystkich, gtéwnie weglowych, aprzeciez wiadomo,
ze jest ona najwiekszym sprawcg skazenia powietrza. Miro-
staw Bielachowicz omoéwit na zakonczenie Aspekty krajoz-
nawcze ochrony $rodowiska w czasopismach polskich.
Okazuje sie, ze w minionych latach najwiecej uwagi przy-
ciggata katastrofa w Czernobylu i ,Kolorowy zawrét gto-
wy", czyli budowa superosrodka narciarskiego w Bieszcza-
dach. Znikoma uwage poswiecono edukacji ekologicznej,
a od niej nalezy wszak zaczynac.

Burzliwa dyskusja wykazata, jak wazkie sgto zagadnienia
dla kazdego. taczyla wszystkich troska o przetrwanie
populacji w Polsce w ogéle. WSréd licznych wnioskéw
ozywienie wywotata krancowo sformutowana propozycja,
by PTTK zaprzestatlo zorganizowanej turystyki na obsza-
rach ekologicznego zagrozenia, czyli w... Sudetach, nad
Zatoka Gdanska itp. obszarach. Smutne to, ale taka jest
rzeczywistosc.

Uczestnicy otrzymali w czesci wydrukowane referaty
oraz niedawno wydang przez Dolnos$laskie Towarzystwo
Spoteczno-Kulturalne we Wroctawiu ksiazke Stan eko-
logiczny Dolnego Slgska. Cato$é wynikéw spotkania
wraz ze wszystkimi wnioskami bedzie przekazana ze-
spotowi kongresowemu, a takze i zainteresowanym
instytucjom.

Krzysztof RMazurski
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