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OD OWULACII DO IMPLANTACII
Funkcjonowanie uktadu rozrodczego samic S$ci pecherzyka jajnikowego pozostate prze-

ssakow, podobnie jak to ma miejsce u innych
grup systematycznych, charakteryzuje pewna
cyklicznos¢, ktérej kulminacyjnym punktem
jest owulacja. W wyniku owulacji nastepuje
uwolnienie oocytu, ktéry po zaptodnieniu sta-
nowi poczatek nowego organizmu rozwijaja-
cego sie w pierwszym okresie w tonie matki,
a po porodzie powoli uniezalezniajgcego sie od
niej.

Uwolnienie oocytow z dojrzatych pecherzy-
kéw jajnikowych nastepuje w czasie ruji pod
wptywem wydzielanych z przysadki mézgowej
hormondw: hormonu dojrzewania pecherzykdéw
jajnikowych (FSH — od ang. follicle stimula-
ting hormone) i hormonu luteinizujgcego (LH
— od ang. luteinizing hormone). Je$li peknie-
cie pecherzyka jajnikowego nastepuje niejako
samoczynnie, tzn. w wyniku dziatania we-
wnetrznego systemu stymulujgcego przysadke
mébzgowg, mdéwimy wtedy o owulacji sponta-
nicznej. U wielu gatunkéw uwolnienie oocytu
nastepuje dopiero po kopulacji. Poprzez sty-
mulacje receptoréw czuciowych w pochwie
nastepuje pobudzenie centralnego uktadu ner-
wowego, ktory powoduje uwolnienie hormonu
LH z przysadki mozgowej. Owulacje spowodo-
wang kopulacjg nazywamy prowokowang. Cze-
|

ksztatcajg sie w ciatko zo6te (corpus luteum).
Diugos¢ zycia ciatka zotego oraz jego zdolnosé
do produkcji progesteronu decydujg o diugosci
cyklu estralnego.

Tak wiec ssaki tozyskowe podzieli¢c mozna
na dwie grupy: takie, u ktorych owulacja jest
spontaniczna oraz gatunki, u ktérych owulacja
jest indukowana (tabela 1).

Jesli owulacja nastapita spontanicznie i oocyt
nie zostat zaptodniony powstate ciatko zéhe
degeneruje natychmiast a cykl estralny zosta-
je zakonczony w ciggu nastepnych 2—3 dni,
jak to ma miejsce u myszy i chomikéw (Typ I).
U innych gatunkéw pomimo braku 'kopulacji
ciatko zoke rozwija sie i funkcjonuje produ-
kujac progesteron, co powoduje przedtuzenie
cyklu estralnego (Typ II). Z tego typu cyklem
spotykamy sie u kopytnych: u owiec trwa on
16 dni, u krow 20 do 33 dni, $win od 18 do
24 dni, a u stoni i wyzszych naczelnych okoto
28 dni.

Przyczyny degeneracji ciatka z6iego sg rdz-
ne. U myszy jest to zwigzane z niskim pozio-
mem we krwi prolaktyny, hormonu ktory
u tego gatunku warunkuje rozwo6j corpus lu-
teum. Natomiast u owiec i u krow ciatko zétte
degeneruje pod wptywem prostaglandyny F>*



2
Tabela
Typ Owulacja Ciatko zote aktywne
| spontaniczna indukowane
A spontaniczna spontaniczne
1B spontaniczna spontaniczne
A indukowana indukowane
1B indukowana indukowane

wydzielanej przez macice. Usuniecie macicy u
owiec powoduje, ze ciatko zdtle moze sie utrzy-
ma¢ do 5 miesiecy, tak, jak to ma miejsce
podczas ciazy.

U suk wystepuje takze spontaniczna owula-
cja, na 2 do 3 dni poprzedzona krwawieniem
z pochwy. Krwawienie to jest wynikiem gwat-
townego pobudzenia S$luzéwki pochwy przez
uwalniany z jajnikéw estrogen. Po owulacji
ciatka z6ite rozwijajg sie i funkcjonujg nieza-
leznie od tego czy suka zostata pokryta czy nie.
W przypadku niezaptodnienia nastepuje typo-
wa pseudociaza, ktdrg charakteryzujg procesy
hormonalne podobne do tych jakie maja miej-
sce w cigzy. W konsekwencji doprowadzi¢ to
moze do pojawienia si¢ mleka w sutkach i ty-
powego dla ciezarnych zachowania, np. budo-
wanie gniazda w okresie bezposrednio przed
porodem.

U gatunkéw, u ktérych owulacja jest pro-
wokowana przez kopulacje, warunkuje ona
takze rozwoj ciatka zétego. W przypadku, gdy
nie doszto do zaptodnienia, lub owulacje spo-
wodowano przez zastrzyk hormonu luteinizu-
jacego, rozwija sie takze ciatko zote. Okres
jego funkcjonowania jest rézny. Moze zy¢ sto-
sunkowo krotko (Typ I11A), jak to ma miejsce
u krolikow i zajecy (okoto 27 dni), lub znacz-
nie diuzej (Typ I1IB), jak u kotéw. U kotdw,
u ktérych owulacja nastepuje na 25 do 50 go-
dzin po kopulacji, corpora lutea moga przezyc
okoto 5 tygodni. Podobne zjawisko obserwuje-
my u norek, u ktérych funkcjonujg one iden-
tycznie jak w czasie cigzy, okoto 6 tygodni.

Wiekszo$¢ obecnie zyjacych ssakéw tozysko-
wych cechuje okresowa zdolno$¢ do rozrodu.
Do wyjatkéw nalezg takie gatunki jak myszy
i ludzie, u ktérych samice moga by¢ zaptad-
niane przez caty rok. Tak wiec w okresie se-
zonu rozrodczego samice, w zaleznosSci od dtu-
gosci cyklu estralnego i diugosci cigzy, rodzg
jeden lub kilka miotéw. Mozna dopatrze¢ sie
tu pewnej prawidtowosci. Krétkie cykle tak
z owulacja spontaniczng jak i prowokowang
(Typy I i HIA) charakterystyczne sg dla drob-
nych ssakow, ktore cechuje duza rozrodczosé,
ale i duza $miertelno$¢. Stanowig one gtdwny
pokarm dla drapieznikow. Do typu IIA nalezg
kopytne i naczelne — zwierzeta duze i diugo-
wieczne w poréwnaniu z poprzednig grupa.
Sg one wprawdzie obiektem dla drapieznikow,
ale zmarnowanie jednego sezonu nie eliminuje
ich catkowicie z rozrodu. Wreszcie Typy |IB
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1 Typy cykli estralnych u tozyskowcow

Dtugos¢ cyklu Przyktady

4—6 dni Muridae, Cricetinae
2—5 tyg. Ungulata, Primates
> 5 tyg. Canidae
Microtidae, Soricidae, Lago-
< 4 tyg. morpha
> 4 tyg. Felidae, Mustelinae

i 1IB, to przede wszystkim drapiezniki, ktore
rozmnazaja sie powoli, korzystniejsze bowiem
jest dla nich, gdy najpierw namnozg sie ich
ofiary.

Ruja jest to okres w cyklu rozrodczym sa-
micy, w ktérym nastepuje kopulacja. Kopula-
cja zsynchronizowana jest z owulacjg, tak ze
w stosunkowo krotkim czasie po wprowadze-
niu plemnikéw nastepuje zaptodnienie oocytu.
Wyjatek stanowig niektdre gatunki nietoperzy
zyjace w umiarkowanej strefie klimatycznej.
U nich ruja i kopulacja odbywajg sie poéznym
latem lub wczesng jesienia. Plemniki przezy-
wajg w narzadach rodnych samicy przez caty
okres hibernacji i dopiero na wiosne nastepuje
owulacja i zaptodnienie oocytu. U gatunku
Myotis lucifugus przezycie plemnikéw w dro-
gach rodnych samicy mozliwe jest dzieki uru-
chomieniu bardzo niezwykitego mechanizmu,
ktéry zapobiega uszkodzeniu gamet meskich
przez pojawiajagce sie w macicy leukocyty.
U wspomnianego gatunku stwierdzono w Swie-
tle macicy oraz w wysScielajacym jg nabtonku
obecno$¢ bardzo nielicznych leukocytéow, pod-
czas gdy normalnie po kopulacji stwierdza sie
ich inwazje. Brak leukocytow moze by¢ wy-
nikiem dziatania biatka znajdujacego sie w
spermie, a produkowanego przez gruczoty do-
datkowe samca. Wydzielina gruczotéw peche-
rzykowych, ktéra jest sktadnikiem spermy nie-
toperzy wprowadzona do macicy samic myszy
czy krolika powoduje rozluznienie miesni gtad-
kich i zmiany w ruchliwos$ci mie$niowki. Pe-
netruje ona w gigb tkanki docierajgc do prze-
strzeni miedzykomérkowych i komorek. Wy-
dzielina ta jest bardzo toksyczna dla myszy
i krolikbw powodujac ich $mieré. Wynika to
m. in. z obnizenia ci$nienia krwi w naczyniach
obwodowych. Blizsza analiza skladu wydzie-
liny gruczotéw pecherzykowych wykazata obec-
nos¢ biatka o wilasciwosciach fizyko-chemicz-
nych podobnych do jadu grzechotnika Crotalus
horridus. By¢ moze obecno$¢ tego biatka umo-
zliwia przezycie plemnikéw w narzgdach rod-
nych samicy, doczekanie ich do wiosny kiedy
nastagpi owulacja.

Zaptodnienie nastepuje w jajowodach i tu
rozpoczyna sie rozwdj zarodkéw, po czym, po-
przez skurcze mieé$nidwki zygota przesuwa sie
do macicy. U gatunkéw o wiekszej ilosci niz
jeden zarodek, zygoty rozktadajg sie w rogach
macicy réwnomiernie. Mechanizm sterujacy
tym réwnomiernym roztozeniem blastocyst jest
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nieznany. Transportowane sg one nie tylko
wzdtuz jednego rogu, ale moga by¢ przesuwa-
ne do przeciwnego rogu macicy, jak to ma
miejsce u nietoperzy Miniopterus natalensis,
u ktérych lewy jajnik owuluje, a ptody znaj-
dujg sie w przeciwlegtym rogu. Wedrowke
blastocyst obserwuje sie takze u gatunkow,
u ktérych owulujg obydwa jajniki, np. u dra-
pieznych, kopytnych i owadozernych.

W okresie przedimplantacyjnym zarodki od-
zywiajg sie wydzieling jajowodéw oraz wy-
dzieling $luzéwki macicy. U krélikéw np. ko-

Tabela 2 Przyktady ssakéw tozyskowych,
u ktérych wystepuje op6zniona implantacja zarodkéw

Rzad Gatunek Okres inter-
pauzy
Ch roptera Eidolon helvum 4—3 miesiecy
Miniopterus schrei- 6 miesiecy
bersi
Carnivora Taxidae taxus 6 miesiecy
Meles meles 10 miesiecy
Mustela vison 0—37 dni
Ursus americanus 5 miesiecy
Thalarctos maritinus 7—3 miesiecy
Pinnipedia Otaria jlavesceus 3 miesigce
Cystophora crisiala 5 miesiecy
Insectivora Talpa altaica 7 miesiecy
Artio- Capreolus capreolus 4—5 miesiecy
dactyla

moérki nabtonka macicy produkujg pod wply-
wem progesteronu biatko — uteroglobulibe
(c.cz 14—16000). Biatko to w okresie przed-
implantacyjnym przenika do blastocyst, ale
jego rola nie jest obecnie znana.

Implantacja jest to ustalenie kontaktu po-
miedzy trofoblastem réznicujgcej sie blastocy-
sty, a $cianami macicy w odpowiednio pofat-
dowanym nabtonku macicy. Koniczy sie ona
»Zatopieniem” blastocysty w $ciany lub tylko
przylepieniem do $cian macicy, jak to ma
miejsce u owiec, bydta i koni.

Istnieje ogo6lny poglad, ze implantacja na-
stepuje stosunkowo niedtugo po zaptodnieniu,
np. u ludzi w 6 lub 7 dniu, a u myszy na 4
lub 5 dzien. Okres ten moze ulec wydtuzeniu
w przypadku, kiedy samica zaszta w cigze nie-
dtugo po porodzie. U gryzonii i uowadozernych
okoto 24 godziny po przyjSciu na Swiat mio-
dych wystepuje tzw. ruja poporodowa u samicy,
w czasie ktorej moze by¢ ona ponownie zaptod-
niona. Nowa cigza nie przeszkadza matce w
odchowywaniu miodych. Nastepuje natomiast
przesuniecie okresu implantacji np. u myszy
0 2 dni. Miode rodza sie nie po 20—21 dniach,
ale na 23 dzien. W miedzyczasie pierwszy miot
jest juz catkowicie odchowany i niezalezny od
matki, co pozwala jej zaja¢ sie nastepng gro-
madkag. Karmigca ryjowka zwyczajna Sorex
araneus opoOznia implantacje o 6 dni. Jest to

3

istotnym warunkiem odchowania mtodych, po-
niewaz cigza trwa krocej niz okres karmienia.

Tak wiec opOzZnienie implantacji i przedtu-
zenie cigzy zapobiega koniecznosci opieki nad
dwoma miotami, co niewatpliwie bytoby ze
szkodg dla rozwijajagcego sie potomstwa.

Istnieje ponadto wiele gatunkéw, u ktorych
zjawisko wydtuzenia okresu pomiedzy zaptod-
nieniem a implantacjg wystepuje obligatoryj-
nie. W tabeli 2 przytoczono kilka przyktadow,
ktore moga Swiadczy¢ o tym u jak rdznych
grup systematycznych zjawisko to wystepuje.
W okresie przedimplantacyjnym rozwo¢j zarod-
ka zostaje zahamowany, lub jak to ma miejsce
u saren nastepuje bardzo powoli.

U saren Capreolus capreolus ruja wystepuje
na przetomie lipca i sierpnia. Blastocysty im-
plantujg sie w polowie stycznia, a miode przy-
chodzg na Swiat w polowie maja. Opodznienie
implantacji obserwujemy u wielu gatunkéw
drapieznych. Sposréd Mustelidae nalepiej prze-
badana jest norka kanadyjska Mustella visan,
u ktorej diugos¢ cigzy zalezy bezposrednio od
dlugosci dnia. Samice moga by¢ zaptadniane
w okresie od konca lutego do konhca marca,
a implantacja nastepuje po 44 dniach lub krd-
cej (10 dni). Milode rodzg sie zawsze w tym
saimym okresie, po okolo 4 tygodniach od za-
gniezdzenia zarodkéw.

Zyjace we Francji oposy Meles meles kopu-
lujg na przetomie stycznia i lutego, knplanta-
cja nastepuje dopiero w pierwszej potowie
grudnia, po czym poréd ma miejsce w stycz-
niu lub lutym najblizszego roku. Natomiast
u amerykanskich oposéw Taxidae taxus za-
mieszkujgcych potudniowg Dakote i Montane
samice zaptadniane sg pdznym latem, implan-
tacja ma miejsce z poczatkiem lutego, miode
za$ rodzg sie na poczatku kwietnia. Ciekawych
informacji dostarczyty badania na skunksach
Spilogale putorius. Zamieszkujagcy na zacho-
dzie podgatunek S.p. latifrous kopuluje w je-
sieni, po czym nastepuje opOZnienie implanta-
cji, podczas gdy wschodni podgatunek S.p.
ambarvalis ma cykl reprodukcyjny krétszy,
zaptodnienie nastepuje na wiosne i implantacja
ma miejsce wkrotce po tym. Miode obydwdch
podgatunkéw rodza sie na wiosne. Przyczyny,
jakie doprowadzity do tego zréznicowania, sg
na razie niejasne i nie wiadomo dlaczego sam-
ce S.p. latifrous kopulujg w jesieni, a S.p. am-
barvalis na wiosne.

Przedstawione w powyzszym artykule zja-
wiska takie jak sezonowa aktywno$¢ hormo-
nalna, opdznienie zaptodnienia czy tez opozZnie-
nie implantacji moga stuzy¢ za przyktady al-
ternatywnych mechanizméw, ktore rozwinety
sie po to, by potomstwo zostalo wydane na
Swiat w okresie, w ktdrym bedzie miato naj-
wieksze szanse przezycia, a wiec m. in. wy-
starczajacg ilos¢ pokarmu i odpowiednie wa-
runki klimatyczne.

Prof. dr hab. Anna Marchlewska-Kol pracuje w Zakta-
dzie Genetyki i Ewolucjonizmu Instytutu Zoologicznego
uJ.



Wszech$wiat, t. 88, nr 1—2/1987

JERZY VETULANI (Krakow)

AWARIA W CZARNOBYLU W SWIETLE RADZIECKIEGO RAPORTU NA
WIEDENSKIEJ KONFERENCIJI IAEA

Bezprecedensowo otwarty i petny raport komisji
badajacej przyczyny katastrofy czarnobylskiej,
przedstawiony przez delegacje radzieckg na posie-
dzeniu IAEA (Europejskiej Agencji Energii Atomo-
wej) w Wiedniu, zostat przyjety z zaciekawieniem
ale i groza. Eksperci dowiedzieli sig, ze wybuch
reaktora, a wilasciwie kolejne trzy eksplozje, przy-
pominaty prawie wybuch bomby atomowej. Zawinita
obstuga, ale reaktor nie miat komputerowego syste-
mu zabezpieczajgcego, uniemozliwiajgcego wykony-
wanie niebezpiecznych operacji. Zakladano bowiem,
ze skomputeryzowane uktady automatyczne bedg za-
wodniejsze niz systemy opierajgce sie na czynniku
ludzkim.

W wyniku nieprzemyslanych dziatan doszto do
sytuacji, w ktérej, jak sie zdaje, w matym obszarze
rdzenia reaktora, prawdopodobnie w Kilku kanatach
z paiiwem, reakcja osiggneta stan tzw. natychmiasto-
wo-krytyczny. Dotychczas sadzono, ze stan taki jest
tylko mozliwoscig teoretyczng; Czarnobyl wykazat, ze
moze on zaistnie¢ w rzeczywistosci.

Normalnie reaktor powinien pracowaé w tzw. sta-
nie krytycznym, w ktérym ilo$¢ neutronéw powsta-
jacych w wyniku reakcji rozszczepiania jest taka sa-
ma w kolejnych ,pokoleniach”. Jezeli neutronéw
tworzy sie wiecej, mamy do czynienia ze stanem nad-
krytycznym. Jest on potrzebny np. w czasie rozruchu
reaktora, ale w warunkach ustabilizowanych musimy
reaktor doprowadzi¢ do stanu krytycznego, zmniej-
szajac ilos¢ neutronéw przez wprowadzanie do rdze-
nia reaktora pretow sterowniczych, zawierajgcych
substancje absorbujgce neutrony. Jezeli neutronéw
tworzy sie mniej, mamy do czynienia ze stanem pod-
krytycznym i usuwamy absorbent z rdzenia. Regu-
lacja ilosci neutrondw jest mozliwa dzieki temu, ze
poza tworzacymi sie najliczniej tzw. neutronami na-
tychmiastowymi, opuszczajagcymi rozbite jadra w cza-
sie 10~8—10-8 s, niewielka ich cze$¢, 0,7%, zostaje
uwalniana dopiero po okresie znacznie diuzszym, ok.
12 s. W ten spos6b $redni czas emisji neutronéw, od
ktérego zalezy wspotczynnik wydajnosci reakcji, jest
tak diugi, ze pozostaje wiele czasu na spokojne ste-
rowanie pracg reaktora przez odpowiednie manewro-
wanie pretami sterowniczymi. Reaktor utrzymuje sie
w stanie krytycznym dzieki neutronom obu typow:
natychmiastowym i op6znionym, i w normalnych wa-
runkach neutrony natychmiastowe same nie moga
utrzymac stanu krytycznego.

Wspdtczynnik wydajnosci reakcji zalezy rdéwniez
od szybkosci tworzacych sie neutronéw. Neutrony po-
wstajgce w wyniku rozpadu jadra uranu sg zazwy-
czaj tak szybkie, ze przelatujg przez paliwo jadrowe
nie powodujgc reakcji rozszczepiania. Aby zwiekszy¢
wydajnos$¢ neutronéw stosuje sie substancje, ktére
zwalniajg ich lot, moderatory. Sa nimi najczesciej
grafit i woda.

Aby reakcja reaktora mogta przebiega¢é w sposéb
kontrolowany reaktor nie moze przekroczy¢ stanu
krytycznego o wiecej niz ponad 0,7%. Gdyby taka
sytuacja zaistniala, do podtrzymania reakcji tancu-

chowej wystarczytyby same neutrony natychmiasto-
we i reaktor wszedtby w stan natychmiastowo-kry-
tyczny (prompt critical), w ktérym zmiany jego mocy
zachodzityby tak szybko, ze nie mozna bytoby nimi
sterowac.

W reaktorach typu RMBK, jak okazalo sie w
Czarnobylu, moze dojs¢ nagle do takiego wzrostu
liczby neutrondw, ze ilo$¢ neutronéw natychmiasto-
wych wystarczy do podtrzymania stanu Kkrytycznego.
Dzieje sie to dlatego, ze reaktory tego typu majg
tzw. dodatni wspdtczynnik kawitacji. W reaktorach
RMBK woda chtodzaca rdzen reaktora stuzy nie tyl-
ko jako nos$nik energii ale i absorbent czesci tworza-
cych sie neutronéw. Jezeli w wyniku przegrzania cie-
kta woda zamienia si¢ w znacznie mniej gestg pare,
absorbuje ona mniej neutronéw. Dodatkowe, nie za-
absorbowane neutrony przyspieszajg dalej reakcje
tancuchowa, co prowadzi do dalszego podniesienia
temperatury, przeksztalcenia w pare dalszych ilosci
wody, i dalszego zwiekszania liczby neutronow w
reaktorze. Reakcja przyspiesza sie tak dalece, ze w
koncu moze sie ona utrzymywal sama wytgcznie
dzieki neutronom natychmiastowym (chociaz neutro-
ny opoznione oczywiscie tez w niej uczestnicza) i wy-
myka sie z pod kontroli: nie mozna juz jej na czas
zahamowa¢ przez opuszczenie pretow sterowniczych
i reaktor zaczyna dziata¢ tak, jak wybuchajgca bom-
ba atomowa.

Kiedy reakcja we fragmencie rdzenia reaktora w
Czarnobylu osiggneta poziom krytyczno-natychmiasto-
wy (czyli mogta by¢ utrzymywana wylacznie przez
neutrony natychmiastowe) produkcja energii wzrosta
lokalnie ponad stokrotnie i rozpoczela sie seria trzech
eksplozji. Najpierw gwaltowne przegrzanie w miejscu
wystgpienia stanu Kkrytyczno-natychmiastowego spo-
wodowato taki skok temperatury, ze paliwo jadrowe
nie miato czasu sie stopi¢, a szok termiczny poroz-
rywat je na odiamki. Prawie natychmiast po eks-
plozji kanatéw paliwowych doszto do nastepnej; na-
stagpita wybuchowa zamiana wody w pare, zaréwno
w wyniku gwaltownego podniesienia temperatury re-
aktora, jak i kontaktu ptongcych bryt paliwa z chio-
dzacg woda. Te dwie eksplozje zerwaly pokrywe re-
aktora i spowodowaly wyrzut odtamkéw rozzarzone-
go i na pot stopionego paliwa jadrowego. Wiele ta-
kich fragmentéw spadto na dachy okolicznych bu-
dynkéw wzniecajac pozary. Wiekszos¢ odtamkéw spa-
dfa na ziemie w promieniu kilometra, bardzo silnie
skazajgc teren. Roéwnoczes$nie uwolniona para wod-
na, skazona promieniotwdrczoscig, utworzyta olbrzy-
mi pidropusz nad reaktorem.

W otwartym juz reaktorze nastgpita trzecia eks-
plozja, o charakterze chemicznym. Pozostalta w re-
aktorze woda zaczeta reagowaé z cyrkonem, uzytym
do konstrukcji kanatéw paliwowych i koszulkowania
paliwa, wytwarzajgc woddr. Woda reagowata takze
z rozgrzanym grafitem, tworzac gaz wodny: miesza-
nine wodoru i tlenku wegla. Poniewaz po wyrwaniu
pokrywy reaktor byt otwarty, wchodzace dohA powie-
trze umozliwialo detonacje wodoru i dalsze rozsze-
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rzanie pozaru oraz dalszy wyrzut pary wodnej. Na
szczeScie bardzo krotko po eksplozji reakcja tancu-
chowa, jak wykazaty to bardzo pomystowe badania
(proporcji izotopéw sodu w krwi o0séb napromienio-
wanych z reaktora) ustala. Pozostal jednak pozar,
napromieniowani, ranni i zagrozeni skazeniem.

Najwazniejszymi zadaniami po awarii byto uga-
szenie pozaru, ewakuacja ludnosci i udzielenie po-
mocy lekarskiej bezposrednim ofiarom eksplozji.
Zwigzek Radziecki zwrécit sie kanatami dyploma-
tycznymi do panstw posiadajgcych potezne reaktory
0 rady w sprawie gaszenia pozaru. Nikt jednak nie
wiedziat, czy i w jaki sposéb mozna ugasi¢ ptonacy
reaktor tej wielkosci. Kierujgc sie tak intuicjg jak
przestankami racjonalnymi zdecydowano sie na zrzu-
canie z helikopteréw boru, dolomitu, piasku, gliny
1 otowiu. Metoda na szczeScie okazala sie skuteczna,
chociaz mineto kilka dni, zanim mozna byto stwier-
dzi¢, ze pozar reaktora zostal ostatecznie ugaszony.

Pierwszy etap ewakuacji objgt 45-tysieczne miasto
Prype¢, potozone najblizej reaktora. Mieszkaficom
wydano tabletki jodowe i polecono wyczekiwaé w
mieszkaniach, przy zamknietych oknach, a nastepnie,
27 kwietnia, w ciggu 3 godzin ewakuowano cate mia-
sto, mobilizujgc do tego 1000 autobuséw. Akcja nieco
sie opoOznita gdy okazato sie, ze niektore planowane
drogi ewakuacyjne byly nadmiernie skazone promie-
niotworczoscig. Reszta ludnosci z obszaréw zagrozo-
nych zostata ewakuowana kilka dni pézniej, kiedy
radioaktywnos$¢ okolicy zaczeta ponownie wzrastaé
po ugaszeniu pozaru grafitu. Sprawna organizacja
ewakuacji wywarta duze wrazenie na zachodnich
uczestnikach konferencji.

Rowniez w opinii zachodnich ekspertéw organiza-
cja opieki medycznej byta imponujgca. W ciagu czte-
rech godzin po wybuchu na terenie elektrowni zna-
lazty sie cztery zespoty lekarzy, udzielajagce pomocy
zatodze elektrowni i strazakom. W ciggu dwoch dni
ofiary napromieniowania znalazty sie w szpitalach
specjalistycznych. Ogétem na ostrg chorobe popro-
mienng zachorowaty 203 osoby, z ktérych 129 odesta-
no do Moskwy. Wszyscy ci, ktdrzy zmarli w wyniku
choroby popromiennej byli réwniez powaznie popa-
rzeni ogniem. W opinii angielskich lekarzy nikt
z tych, ktérych mozna byto uratowaé, nie stracit
zycia.

Najgrozniejsza byta oczywiscie choroba popromien-
na. Radziecka medycyna rozréznia cztery jej stopnie,
a potowg diagnoze stawia sie na podstawie szybkosci
wystgpienia po wypadku pierwszych objawéw: go-
ragczki, wymiotow i bdli glowy. Z 20 oséb z IV stop-
niem (objawy w czasie krétszym niz 30 min, napro-
mieniowanych, jak po6zniej ustalono, dawka 6—16
grejow) w ciggu 50 dni zmarto 19. Z 23 pacjentéw
z chorobg 11l stopnia (dawka 4,2—6,3 Gy, bole glowy
i wymioty po uptywie ponad 30 min po napromie-
niowaniu) zmarto siedmiu w ciggu 7 tygodni po ka-
tastrofie.

Jedng z konsekwencji choroby popromiennej jest
spadek odpornosci organizmu i tatwo$¢ ulegania tzw
infekcjom oportunistycznym. Nie mogac przy tak
wielkiej liczbie pacjentow zapewni¢ specjalnych ste-
rylizowanych pomieszczen lekarze umieszczali pacjen
tow w normalnych salach szpitalnych, w ktérych po
wietrze i $ciany sterylizowano lampami kwarcowymi
Wstep dozwolony byt tam jedynie w stroju obowig
zujgcym na salach operacyjnych, tacznie z masecz

kami. W ten sposéb szybko uzyskano warunki asep-
tyczne. Pacjenci otrzymywali gamma-globuling, anty-
biotyki o szerokim widmie dziatania oraz — co byito
nowoscig dla lekarzy zachodnich — lek przeciwwiru-
sowy. Okazato sie bowiem, ze ofiary choroby popro-
miennej z reguly zapadaty na opryszczke (popularng
»febre”) na skorze twarzy i S$luzéwkach, skutecznie
zwalczang przez radziecki lek acyklowir. Jako dalsze
leczenie stosowano transfuzje krwinek ptytkowych
aby przywrdci¢ krzepliwos¢ krwi.

Catkowitym niepowodzeniem zakonczyly sie nato-
miast proby przeszczepu szpiku kostnego: zadnego
z 13 pacjentéw, leczonych przez miedzynarodowy ze-
spot specjalistow nie udato sie uratowaé. Wyniki te
sugerujg, ze transplantacja szpiku jest bezcelowa w
przypadku gdy organizm zostat napromieniowany ta-
kg dawka, ze traci zdolno$¢ odrzucania przeszczepu;
inne uszkodzenia (zwiaszcza $luzowki przewodu po-
karmowego) sg juz tak wielkie, ze ratunek jest da-
remny.

Powaznym problemem jest zabezpieczenie ludzi
zyjacych dalej od miejsca katastrofy przed skutkami
promieniowania, pojawiajacego sie badz w S$rodowi-
sku, badZz w zywnosci. | tu podjeto szereg dziatan.
Dotychczas w ZSRR przepisy dotyczyly tylko skazen
jodem J13L Obecnie wprowadzono nowe standardy,
opierajgce sie na uznanej miedzynarodowo maksy-
malnej dawce promieniowania, 5 rem/rok. Zdaniem
radzieckiej komisji wprowadzone w Europie Zachod-
niej zakazy spozywania zywnoSci importowanej
z krajéow Europy wschodniej nie byly uzasadnione
naukowo. Potepita ona réwniez decyzje podawania
jodu dzieciom w Polsce.

Powazng, a chyba niekorzystng konsekwencjg
awarii czarnobylskiej moze by¢ globalne odej$cie od
techniki nuklearnej. W krajach Europy zachodniej,
zwiaszcza w RFN, dochodzi do gwaltownych mani-
festacji antynuklearnych. Walery Legasow, przewod-
niczacy radzieckiej delegacji na spotkaniu wieden-
skim stwierdzit, ze porzucenie ,nuklearyzacji” ener-
getyki mogtoby postawi¢ ludzko$¢ przed grozniejszy-
mi problemami, niz jej kontynuacja.

IAEA opracowata liste 14 zalecen, ktérych nalezy
przestrzega¢ przy pracy elektrowni jadrowych. Prze-
de wszystkim nalezy unika¢ konstrukcji takich reak-
toréw, jak RMBK, z dodatnim wspotczynnikiem ka-
witacji, w ktorych powstanie stanu niebezpieczenstwa
prowadzi do jego dalszego zwiekszania. Amerykan-
skie reaktory cisnieniowo-wodne i reaktory z wrzacg
wodg mimo uzycia wody do chtodzenia majg wspot-
czynnik kawitacji ujemny. W tych reaktorach bo-
wiem woda nie tylko chtodzi, ale dziata réwniez jako
moderator: spowalnia neutrony. W reaktorach tego
typu gdy woda zamienia sie w pare zwieksza sie
wprawdzie liczba neutronéw w rdzeniu, ale réwno-
czesnie zwieksza sie ich szybkos$¢, a wiec zmniejsza
ich wydajno$¢ w inicjowaniu reakcji jadrowej. Re-
aktory sg konstruowane w ten sposéb, ze brak wody
prowadzi do takiego zmniejszania efektywnos$ci neu-
tronéw, iz reaktor, mimo zwiekszenia ich liczby prze-
chodzi w stan podkrytyczny. W reaktorach RMBK
woda jest uzywana wylgcznie do chlodzenia, a mo-

deratorem, zwiekszajacym ilo$¢ spowolnionych neu-
tronéw, jest grafit. Przy awarii woda, absorbent,
ucieka, natomiast moderator grafitowy pozostaje

i tworzace sie neutrony wcigz sg spowalniane i moga
podtrzymywac reakcje tancuchowa.



IAEA bedzie teraz, na proshe panstw cztonkow-
skich, przeprowadza¢ badania bezpieczenstwa reakto-
row. Szczeg6lng uwage poswieci sie takze szkoleniu
personelu i stosowaniu symulatoréw do ¢wiczen ope-
ratorobw w zachowaniach w sytuacji awaryjnej. Jak
sie okazato, pracownicy w Czarnobylu nie byli do-
brze zaznajomieni z niuansami fizyki reaktora,
a takze stracili ,,respekt” przed promieniotworczoscia,
czego dowodem, ze przeprowadzajgca ,eksperyment”
zatoga wyszta ze sterowni by sprawdzié, co stato sie
z reaktorem w czasie wybuchu. Wszyscy oni otrzy-
mali $miertelng dawke promieniowania bezposrednio
z otwartego rdzenia.

Wiele uwagi poswiecono réwniez w Wiedniu pro-
blemom ochrony przeciwpozarowej, zwlaszcza odziezy
przeciwradiacyjnej dla strazak6w oraz uzycia robo-
tébw do gaszenia pozaru.
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Czarnobyl stat sie wazng, cho¢ bolesng lekcjg dla
catej ludzkosci. Zmusit do przemyslenia na nowo
strategii rozwoju S$wiatowej energetyki, doprowadzit
do podjecia szeregu dziatan zwiekszajacych bezpie-
czenstwo pracy elektrowni jadrowych, obudzit ,S$wia-
domos$¢ atomowg” spoteczenstw. Potwierdzit tez po-
trzebe istnienia organizacji ponadnarodowych, wi#as-
nie takich, jak wyspecjalizowane agendy ONZ, kto-
rych uzyteczno$¢ czesto dotad kwestionowano, a kto-
re, jak na to wskazuje przykiad IAEA, mogag sta
sie doskonatym forum wymiany wiedzy technicznej
i wzajemnej pomocy miedzynarodowej. Awaria czar-
nobylska przypomina tez wszystkim wydajagcym de-
cyzje majgce konsekwencje ekologiczne o ich odpo-
wiedzialnosci wobec ludzi, na ktoérych losy decyzje
te moga wplywaé, i wskazuje, ze rola spoteczenstw
w akceptacji takich decyzji nie powinna by¢ bierna.

IRENEUSZ WROBEL (Zielona Gora)

KROTKI ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ CHANGAJU (MONGOLIA)

Gtéwne gorskie pasma Changaju i Chenteju two-
rza linie Swiatowego wododziatu rozdzielajgca zlewi-
ska mdrz Oceanu Lodowatego i bezodptywowych Ko-
tlin Azji Centralnej. Grzbiety Changaju stanowig
péinocng granice zasiegu rzezby pustynnej i zyznego
stepu gorskiego.

Pasmo changajskich gor ciggnie sie na przestrzeni
okoto 500 km w kierunku NW, od potudnika 103°
przebiega rownoleznikowo i dalej na przestrzeni oko-
to 350—400 km do potgczenia sie z Chentejem (ryc. 1)
ma przebieg NE. Tworzy wiec Changaj ogromny tuk
wygiety ku potudniowi. Absolutne wysokosci w osio-
wej czesci Changaju osiggaja 3000—3500 m n.p.m.
a najwyzsza gora Otchon-Tengri osigga 4031 m n.p.m.
i pokryta jest wieloletnimi $niegami i niewielkimi
lodowcami. Na N i NE od gtéwnych grzbietéw Chan-
gaju odgateziajg sie liczne grzbiety boczne (Tarba-
gatej, Boin i inne), tworzac p6tnocne przedgdrza stop-
niowo obnizajgce sie ku NE. Grzbiety te rozdzielajg
gesta sie¢ doptywow Selengi i Orchonu.

Potudniowe sktony Changaju sg bezlesne i gesto
pociete suchymi sajrami okresowych potokow. W tej
czesci Changaju spotyka sie wyraznie uksztattowane
dwa typy rzezby:

— pagorki i réwniny gorskie z wyréwnanymi i wy-

Ryc. 1L Schemat orograficzny Changaju

gtadzonymi przez procesy denudacyjne powierzch-

niami oraz
— ostre grzbiety, czesto zebate typu sierra.

Sie¢ rzeczna w potudniowej czeSci Changaju jest
stabo rozwinieta, a na potudniowy-wschod od doliny
rzeki Ongin-Got zupetnie zanika. Ciekawg i charak-
terystyczng cechg potudniowych sktonéw Changaju
w rejonie dolin rzecznych Bajdarik, Tujun-Got i Ta-
cain-Got jest intensywne obnizanie sie powierzchni
na stosunkowo niewielkiej przestrzeni i przechodze-
nie sktondw w obszerne plateau, pochylone i ostro
sie obrywajace stromym progiem w kierunku poje-
ziernych kotlin  Gobi. Wspomniane plateau zwane
réwniez Potudniowo-Changajskim Plaskowyzem cha-
rakteryzuje sie do$¢ urozmaicong rzezbg — wystepo-
waniem réwnin, rzezby drobnopag6rkowatej, a nawet
pojedynczych masywéw gdrskich osiggajacych 2700—
3190 m n.p.m. Sam ptaskowyz stopniowo sie obniza
do 1250 m n.p.m.

Pod wzgledem strukturalno-geologicznym Changaj
zaliczany jest do tzw. obszaru sajansko-attajsko-mon-
golskiego graniczagcego na N z platformg syberyjska
i na S z platforma chifskg. Obszar ten zalicza sie
do platform paleozoicznych, ktére ulegly regeneracji
w mezo- i kenozoiku. Changaj posiada skomplikowa-
ng wewnetrzng budowe geologiczng typu zrebowego.
Wydziela sie tu struktury kaledonskie powstate po
sylurze oraz hercynskie. Do kaledonidéw zalicza sie
grzbiety goér Boinaj i zachodnie odgatezienie Chan-
gaju, natomiast potudniowa i wschodnia jego czes¢
zaliczana jest do hercynid.

Struktury blokowe Changaju ograniczone s3g cig-
gle ,zywymi” gtebokimi roztamami skorupy ziem-
skiej, posiadajacymi przebieg rownoleznikowy lub
péinocno-zachodni. Wiele z tych roztaméw, jak Chan-
gajski, Tamirgolski, Bajanchongorski, Dzabchanski
maja znaczenie ponadregionalne. Wzdluz granicy po-
miedzy kaledonskimi i hercyfAskimi strukturami cigg-
nie sie szeroki pas roznowiekowych granitoidowych
intruzji. W duzym uproszczeniu mozna powiedzieg,
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ze changajska geosynklina ostatecznie wypeinita sie
w poznym permie, o czym S$wiadczy pojawienie sie
w profilu stratygraficznym konglomeratéw i zlepien-
cow typu molasy, tj. zbudowanych z materiatu po-
chodzacego z postorogenicznej denudacji miodych
gor.

P6zny perm jest poczatkiem dtugiego okresu de-
nudacyjnego na obszarze Changaju, trwajacego do
konca oligocenu tj. okoto 160 milionéw lat.

Na poczatku kenozoiku obszary Changaju i tere-
ny przylegte stanowity speneplenizowang powierzch-
nie, ktéra dopiero w miocenie byta wiaczona w blo-
kowe ruchy wypietrzajgce zwigzane z orogenezag al-
pejskg. Ozywiajg sie wtedy ruchy blokowe wzdluz
roztamow polgczone z intensyfikacjg dziatalnosci
wulkanicznej.

W czwartorzedzie rozpoczyna sie nowy etap geo-
logicznego rozwoju Changaju. Blokowe ruchy wypie-
trzajagce wydzwigaja masywy Changaju do wysoko-
§ci 3000—4000 m n.p.m. Giowny trzon wspdiczesnego
Changaju odpowiada granicom starych struktur pa-
leozoicznych. Zmiana w uksztattowaniu rzezby, jaka
nastagpita w plejstocenie w wyniku orogenezy alpej-
skiej, wywotata zmiany w cyrkulacji powietrza row-
niez i w Azji Centralnej, a to z kolei pociggneto za
sobg zmiane warunkéw klimatycznych i znaczne
ochtodzenie w najwyzszych partiach Changaju.

Zlodowacenie w Changaju

Wiekszo$¢ badaczy tego problemu wydziela dwa
zlodowacenia plejstocenskie:

— w mezoplejstocenie (Qii) zwane starszym maksy-
malnym, typu pokrywowego (skandynawskiego);
— w neoplejstocenie (Qiii) typu goérsko-dolinnego

z dobrze zachowanymi $ladami dziatalnosci lodow-

cow gorskich.

Siady starszego mezoplejstocenskiego zlodowacenia
zachowaty sie na ograniczonych powierzchniach cen-
tralnych grzbietéw Changaju (ryc. 2). Siady akumu-
lacji i egzaracji omawianego zlodowacenia zachowaty
sie stabo. Osady morenowe zostaty w znacznym stop-
niu rozmyte i dokumentujg sie nagromadzeniem era-
tykow w obnizeniach wododziatowych powierzchni,
zdenudowanymi réwninami moren koncowych oraz
lokalnie reliktami teras fluwioglacjalnych. Jedynie w
dwéch miejscach changajskiego grzbietu (w rejonie
przeteczy Egijn-Daba i jez. Chuche-Nur) stwierdzono
wieksze nagromadzenie osaddéw zwigzanych ze star-
szym mezoplejstocenskim zlodowaceniem. Osady mo-
renowe tego zlodowacenia zalegajg powyzej 2200 m
n.p.m. i reprezentowane sg przez bezstrukturalne
(niewysortowane) gliny piaszczyste z otoczakami
i gtazami oraz przez nagromadzenie gtazéw pograzo-
nych w piaszczysto-gliniastym materiale. Migzszo$¢
osadéw morenowych w rejonie przeteczy Egijn-Daba
wynosi 2 do 5 m i wzrasta w strefach pagorkow
morenowych. Szeroko$¢ strefy zalegania lodowcowych
osadéw dochodzi do 3 km i ciggnie sie na obydwu
sktonach changajskiego grzbietu przez okoto 55 km,
do osiggniecia dolin rzek Bajdaragin-Got i Czututuin-
-Got (ryc. 3).

W dolinie rz. Czututuin-Got, w jej stromym skio-
nie, mozna obserwowaé stratygrafie starszej i mitod-
szej gliny morenowej w stosunku do pokrywy ba-
zaltowej. Gliny morenowe miodsze gorsko-dolinne
zostaly jakby natozone na pokrywe bazaltowa. Przy-
puszcza sie takze, ze formy lodowcowe starszego zlo-

H obszary ze $ladami najmiodszego
zlodowacenia (0-m)

BGgj j». ze Modami przedostatniego
zlodowacenia (Qn |

Ryc. 2. Schemat plejstocenskiego zlodowacenia Chan-
gaju; wg N. A. Koriny i T. W. Nikotajewy (1982)
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SCHEMATYCZNY PRZEKROJ PRZEZ DOLINE

Ryc. 3. Schemathzna mapka geologiczna i przekrdj
przez doling rzeki Czututyn-Gol; wg W. A. Kozew-
nikowa. W. J. Sawina i A. K. Ufljanda (1970). Ozna-
czenia: 1 — utwory paleozoiczne budujgce skiony
doliny: a) skaty osadowe, zmetamorfizowane, b) in-
truzywne; 2) proluwia przedostatniego z’odowacenia
(pr QJ: 3 — bazalty z okresu miedzylodowcowego
(QI); 4 — terasy i ich nomenklatura (od Q| — alu-
wia z okresu drugiego plejstocenskiego zlodowacenia,
al QI — aluwia p6znolodowcowe, al QJ, al Qf alu-
wia holocenskie); 5 — osady soliflukcyjno-deluwialne
(sf-d Qji; 6 — granice bazaltowego ,potoku”. Ozna-
czenia litologiczne; 7 — drobny gruz skalny (zwir);
8 — otoczakl; 9 — piaski; 10 — gliny; a — na ma-
pie, b — na przekroju; 11 — gliny piaszczyste



Ryc. 4. Gorny bieg doliny Orchonu. Na drugim pla-
nie potogie grzbiety Changaju. Fot. Jerzy Mendaluk

dowacenia byty bardziej réznorodne. Oprécz pokry-
wowego typu wystepowaly réwniez lodowce gorsko-
-dolinne (pojedyncze) i gorsko-dolinne rozgatezione.
Siady tych zlodowacen zostaly jednak zatarte pro-
cesami denudacyjnymi.

Osady aluwialne powstate w epoce maksymalne-
go mezoplejstocenskiego zlodowacenia w Changaju,
tak jak i osady fluwioglacjalne z tej epoki, zacho-
waty sie w niewielu miejscach. Jedno z najlepiej po-
znanych stanowisk osadéw aluwialnych mezoplejsto-
cenu znajduje sie w rejonie somonul At-Uldzit, w
grabenie rzeki Orchon. Na wysokosci 40 m nad
ujsciem prawego doptywu Orchonu, rzeki Cagan-Got,
obserwuje sie warstwe otoczakéw (galecznika) z gita-
zami i blokami skalnymi wypeinionymi drobnym ma-
teriatem stabo obtoczonym, o miazszosci do 20 m.
Osady te sg bardzo podobne do materiatu fluwio-
glacjalnego usypanego przez prarzeke Cagan-Got,
ktorej zrodliska znajdujg sie w gtownym grzbiecie
Changaju.
odpowiednik gmi-

1Somon: administracyjna,

ny.

jednostka

mmm

Ryc. 5. Changaj. Intensywne okwarcowanie utworéw osadowych paleozoiku wystepuje
intruzji. Zyly kwarcowe S$rédwarstwowe podkres$lajg fatdowe struktury serii osado-

skich granitoidowych

wych oraz sprzyjajg ksztatltowaniu sie charakterystycznego
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Siady ostatniego, zlodowacenia
dobrze zachowatly sie w dolinach wiekszosci rzek
Changaju, a najlepiej i najwyrazniej na styku
grzbietéw gdrskich Changaju i Tarbagajtaju (ryc. 1,
2). Na wschod od tej strefy intensywnos$¢ zlodowace-
nia neoplejstoceniskiego wyraznie maleje i najczesciej
przybiera lokalny charakter, a w kierunku W od
wspomnianych grzbhietow $ladow zlodowacenia w
ogo6le sie nie obserwuje. Podstawowymi cechami zlo-
dowacenia gorsko-dolinnego sa: kary, doliny zawie-
szone, moreny koncowe i przylegajagce do nich tera-
sy fluwioglacjalne. Kary wystepujag w strefie wyso-
kosci 3200—2800 m n.p.m. co najprawdopodobniej od-
powiada granicy wieloletniego $niegu dla badanego
okresu. Doliny lodowcowe charakteryzujg sie ptaski-
mi szerokimi dnami wystanymi moreng denng. Gra-
nice rozprzestrzeniania lodowcoéw wyznaczajg waty
moren koncowych o wysokosci od 10 do 60 m, prze-
gradzajacych doliny. Z reguly obserwuje sie jeden
wat, chociaz spotyka sie w niektérych dolinach cate
serie potozonych réwnolegle wzgledem siebie grzed
morenowych. Morenowe waly kornicowe wystepujag w
granicach od 2000 do 2300 m na skionach po6inocnych
i od 2500 do 2600 m na skionach potudniowych. Mo-
reny koAcowe dochodzace do sktonéw dolin prze-
chodzg stopniowo w moreny boczne. Lodowce dolin-
ne osiggaja niekiedy dtugos¢ 40—50 km. W dolinach
niektéorych rzek (Szara-Us-Got, Chojt-Terchin-Got,
Iderin-Got) moreny denne i boczne wystepujg po-
nizej moren konAcowych ostatniego zlodowacenia.

Zdarza sie, ze moreny boczne sg znacznie wyzsze
od watéw moreny koncowej, co $wiadczy o wielosta-
dyjnosci péznoplejstoceiskiego zlodowacenia. Na tych
podstawach niektérzy badacze sg sktonni wydzieli¢
dwa oddzielne glacjaty w neoplejstocenie. Analiza
porébwnawcza usytuowania moren starszego i ostat-
niego zlodowacenia nasuwa mys$l o zmianach potoze-
nia changajskiego wododziatu. Przyczyna tych zmian
lezy w ruchach tektonicznych wydzwigajgcych po-
szczeg6lne zreby Changaju. Szczeg6towe badania te-
ras rzeki Orchon w rejonie m. Charchorina i ich
powigzania z morenami bocznymi potwierdzajg mo-
zliwo$¢é wydzielenia dwdch glacjatéw w péznym plej-
stocenie.

goérsko-dolinnego

w poblizu harcyn-

reliefu na skionach Changaju. Fot.  Jerzy

Mendaluk
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Ryc. 6. Liczne intruzje hercynskich granitoidow prze-
bijaja osadowo-metamorficzne serie paleozoiku. Fot.
Jerzy Mendaluk

Bazalty dolinne stanowig ewenement w budowie
geologicznej, rzadko spotykany w Swiecie. Wypetniaja
wiele gdrnych biegéw dolin rzek changajskich i wy-
wierajg ogromny wptyw na procesy morfogenetyczne
takich rzek jak Czututyn-Got, Orchon, Sumein-Got
i inne. Ksztattujg charakterystyczne bazaltowe doli-
ny2 z progami o wysokosci do 20 m. W wielu przy-
padkach  wywarlty  bezpos$redni  morfogenetyczny
wptyw na powstawanie i Kksztattowanie sie teras
rzecznych o wysokosci do 20 m, a takze powodowaty
powstawanie zastoisk i jezior zaporowych. Zjawiska
te dokumentowane sg osadami jeziornymi w doli-
nach rzek (mutki i gliny) z charakterystycznymi
teksturami.

Bazalty Changaju rozprzestrzeniaja sie wzdtuz sy-
stemu niewielkich uskokéw, $cisle zwiazanych z sie-
cig gtebokich roztaméw. W wielu dolinach udato sie
przesledzi¢ zwigzki niskich teras i bazaltowych po-
tokéw i tym samym usci$li¢ czas pojawienia sie
wulkanizmu.

Wiekszo$¢ badaczy wydziela 3 generacje wylewow
bazaltowych w plejstocenie oraz 1 lub 2 generacje
bazaltéw holoceAskich. Najdoktadniej rozpoznane zo-
staty bazalty w gérnym biegu dolin Czulutyn-Got
i Orchonu. W wielu dolinach obserwuje sie dobrze
zachowane stozki wulkaniczne. Ksztaltowanie wspot-
czesnych dolin Changaju rozpoczelo sie w drugiej
potowie pliocenu. Geologiczna historia ich rozwoju
oparta jest na badaniach zwigzkéw plejstocenskich
potokéw bazaltowych i tzw. podbazaltowych alu-
wiéw — w dolinach Czututyn-Got i Orchonu. ,,Pod-
bazaltowe” aluwia wymienionych rzek sg najstar-
szymi aluwiami Changaju i ich wiek okresla te ge-
neracje bazaltéw, ktéra je przykrywa. Poniewaz wy-
dziela sie 3 generacje plejstocenskich bazaltéw, to
oczywiste jest, ze pod okre$leniem ,,podbazaltowe”
rozumie sie warstwy starych aluwiéw w szerokim
wiekowym interwale. ,Podbazaltowe” aluwia byly
szczegdtowo badane w kilku miejscach $redniego bie-
gu rzeki Czulutyn-Got. Badania palinologiczne wy-
sokich teras Czututyn-Got 90 m, 100 m, 140 i 200 m
pozwalajg zaliczy¢ je do schytku pliocenu. W doli-
nie Orchonu pliocenski wiek ustalony zostat dla ,ga-

! Wszechdwiat 1983, 86: 188.

Ryc. 7. Changaj. Intensywnie tektonicznie strzaskane

zmetamorfizowane utwory paleozoiku. Systemy szcze-

lin tektonicznych sprzyjajg infiltracji i akumulacji
wod podziemnych. Fot. Jerzy Mendaluk

lecznika” 50 m terasy powyzej Charchorina. Wiele
rzek Changaju w swoim gdérnym biegu ptynie doli-
nami typu kanionu, ,przepitowujac” plejstocenskie
i holoceriskie dolinne potoki bazaltowe. Swiadczy to
dobitnie o epigenetycznym charakterze gérnych od-
cinkéw rzek Changaju (ryc. 4). Rozcinaniu erozyjne-

mu podlegajg nie tylko dolinne bazalty lecz takze
»podbazaltowe” pliocenskie aluwia.
Procesy aktywizacji neotektonicznej trwajg do

dzisiaj. Nierbwnomierne wypietrzenie sie poszczegol-
nych blokéw Changaju powoduje tworzenie sie w
dolinach rzecznych progow o r6znej amplitudzie
i wiekszych lub mniejszych wodospadéw, np. Utan-
-Cutgatan na rzece Utan-Got.

W Changaju znane sg liczne ztoza surowcow mi-
neralnych. W wielu miejscach wystepujg ztoza rud
zelaza i polimetali3. W przesztosci w dolinach rzecz-
nych z aluwiow eksploatowano zloto. W ostatnim
dwudziestoleciu odkryto tu takze pokiady wegla ka-
miedzi z domiesz-

8Polimetale: rudy oiowlu, cynku i

kami ztota i srebra.

Ryc. 8 Changaj. W dolinie Orchonu miescita sie

dawna stolica imperium mongolskiego — Karakorum.

Na zdjeciu czworobok suburganéw klasztoru Erdeni

Dzu w poblizu ruin dav(\gnlejkstolicy. Fot. Jerzy Men-
alu
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miennego. Pod wzgledem geologicznym Changaj jest
jeszcze stabo rozpoznany, a wiele zi6z surowcéw mi-
neralnych czeka na odkrycie.

~Miody wulkanizm”, gesta sie¢ uskokéw, wyste-
powanie gtebokich roztaméw skorupy ziemskiej, w
potaczeniu z aktywizacjg neotektoniczng, potaczong
z trzesieniami ziemi typu blokowego (1905, 1965)
stwarzajg korzystne warunki dla migracji wéd pod-
ziemnych o réznym stopniu mineralizacji i z reguly
0 podwyzszonych temperaturach. Stagd w Changaju

Wszech$wiat, t. 88, nr 1—2/1987

wystepuja liczne zrédta mineralne i cieplice. Najle-
piej zbadane zostaty termalne zrédta mineralne we
wschodniej czesci Changaju w rejonie Chudzirtu. Bu-
dowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne uzdro-
wiska Chudzirt przedstawione zostang w kolejnej
publikacji.

Dr lIreneusz Wrébel jest adiunktem w Instytucie Inzy-
nierii Sanitarnej w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Zie-
lonej Gorze.

JANUSZ LECH JAKUBOWSKI (Warszawa)

WYSPA PHUKET: WROTA DO RAF KORALOWYCH TAJLANDII

Wyspa Phuket (czytaj Puket) lezy w Tajlandii ok.
930 km na pd. od Bangkoku, na 8° szerokosci pn.
Zwrocita ona ostatnio uwage przyrodnikéw ze wzgle-
du na swe przybrzezne rafy koralowe, jak rowniez
rafy otaczajgcych jg 39 wysepek. Jest to akwen sto-
sunkowo tatwo dla nas dostepny, dzieki samolotom
Polskich Linii Lotniczych, ktérych przelot z Warsza-
wy do Bangkoku, z godzinnym postojem w Delhi lub
Dubaji (Zjednoczone Emiraty Arabskie) trwa okoto
13 godzin. Dojazd z Bangkoku do Phuket odbyliSmy
z zong bardzo wygodnym, klimatyzowanym, nocnym
autobusem. Podr6z ta trwata 14 godzin, ale za to
kosztowata prawie 5 razy mniej niz przelot samolo-
tem (300 bahtéw, tj. okoto 12 dolaréw od osoby).

Wyspa Phuket lezy na morzu Andamanskim (ryc.
1 i 2), ktore jest czeSciag Oceanu Indyjskiego i znaj-

duje sie przy wlocie do Ciesniny Malakka. Od pét-
wyspu Malajskiego oddziela jg waski przesmyk mor-
ski, przez ktéry przerzucono most. Wymiary wyspy

ZatokcL
Phctng NgcL

Ryc. 2. Mapa wyspy Phuket (Ko Phuket): 1 —makwa-

rium 2 — wyspa Ko Hae, 3 — zatoka Rawai, 4 —

zat. Nai Harn, 5 — zat. Patong, 6 — zat. Nai Yang

(Park Narodowy). Grubg linig zaznaczono przybrzez-
ne rafy koralowe
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wynoszg 48 X 21 km, jej powierzchnia — okoto 550
km2 Srodek wyspy zajmuje grzbiet granitowy o wy-
sokosci do 520 m.

Od razu nalezy zaznaczy¢, ze pierwotna roslin-
nos¢, ktéra pokrywata wyspe jeszcze w koncu ze-
sztego stulecia, jest obecnie zastgpiona przez uprawy
drzew kauczukowych, ryzu i jarzyn oraz przez sady
owocowe. Ocenia sig, ze las monsunowy, ktory daw-
niej pokrywat 70% powierzchni wyspy, skurczyt sie
obecnie do 7% z czego potowa przypada na otwarty
w r. 1978 Park Narodowy Khao Phra Thaeo, a reszta
na niedostepne zakatki gorskie.

Stolica wyspy nosi rowniez nazwe Phuket. Ma
ona typowy wyglad miasta kolonialnego, cho¢ wyspa
nigdy kolonig nie byta. Nisko zabudowane ulice Phu-
ketu sg przepeinione samochodami, przewaznie pro-
dukcji japonskiej. Dla nas najbardziej interesujacy
byt olbrzymi targ, a na nim owoce. Przewazaty man-
darynki, ananasy, banany i papaje, cho¢ nie brako-
wato rambutanéw, karamboli, sapodilli, ,jabtek” cu-
krowych i rézanych (blizsze dane o tych owocach —
patrz S. i J. Pienigzkowie, Owoce krajow dalekich,
1984). Prawdziwe jabtka Malus sp., sprowadzane
z Australii, mozna byto réwniez kupi¢, ale po cenie
ok. dolara z sztuke (dla poréwnania mandarynki ko-
sztowaty mniej niz po6t dolara za kilogram). Jabtka —
to podobno najlepszy prezent z Polski dla tajskich
przyjaciot.

Mimo Ze to nie sezon na duriany Durio zibethinus,
ktéry trwa od maja do sierpnia, na jednym ze stra-
ganoéw ujrzelismy catg ich gére. Kupilismy jeden 30-
centymetrowy owoc, czego poOzniej zatowaliSmy. Jego
ostre i twarde jak ze stali kolce kiuty nam rece przy
przecinaniu grubej skory, a wnetrze byto tykowate
i nie miato ,boskiego” smaku (patrz wyzej — Kksigz-
ka S. i J. Pienigzkéw). Jedyng zaletg zakupionego
przez nas widocznie niedojrzatlego owocu byt mniej
odpychajacy niz zwykle zapach, ktory jak wiadomo
przypomina won gnijacej cebuli.

Od potowy lat siedemdziesigtych Phuket jest lan-
sowany jako drugi o$rodek turystyczny po lezacej bli-
sko Bangkoku Pattayi. Hotele i bungalowy powstaty
tutaj przy Kkilkudziesieciu plazach na wybrzezu za-
chodnim i potudniowym, odlegtych 15 do 30 km od
miasta. Tam rowniez zalozono ogrody z piekng, ale
kosmopolityczng roslinnoscia tropikalna.

Jako naszg baze wybraliSmy zatoke Rawai na po-
tudniowym krancu wyspy, a jako lokum — jeden
z bambusowych, klimatyzowanych bungalowéw, po-
tozonych w wielkim, pieknym ogrodzie z basenem
kapielowym.

Przy wejSciu do ogrodu mijaliSmy zawsze ,ka-
pliczke duchéw” (ryc. 3), w ktorej sktada sie ofiary
dla duchéw opiekunczych. Przeszto 70% ludnosci Phu-
ketu wyznaje wprawdzie buddyzm, a 20% mahome-
tanizm, ale animizm juz od wiekéw zapuscit gteboko
korzenie w jej mentalno$¢. Animizm — to wiara w
duchy dobre i zle, opiekuncze i ztosliwe, w duchy
przodkéw i duchy przyrody. Kapliczki duchéw, naj-
czesciej pod postacig miniaturowych $wiatyn, bogato
ozdobionych kwiatami i S$wiattami, spotka¢ mozna
w catej Tajlandii, w Bangkoku nawet przy wiezow-
cach.

Na wyspie Phuket przebywalismy w lutym, w po-
rze suchej, ktora trwa tutaj od listopada do kwiet-
nia. W ciggu dwdch tygodni nie spadta na nas ani
kropla deszczu. Mato kto z bawigcych tu turystéw
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zdaje sobie jednak sprawe z tego, ze w sezonie de-
szczowym, od maja do pazdziernika, potudniowo-za-
chodni monsun rzuca wody Oceanu Indyjskiego na
wyspe, powodujgc ulewne deszcze, niemal ,,oberwania
chmur” zmieniajagc drogi w strumienie. Fale morskie
sg wtedy tak silne i wysokie, Zze kapiel staje sie
bardzo niebezpieczna. Na wyspie pozostaje wtedy
tylko ludno$¢ miejscowa. Zalety suchego sezonu sg
nieco zmniejszone przez wegetatywny odpoczynek ro-
$lin, zwigzany z mniejsza wilgotnosciag. W czasie na-
szego pobytu konczyly na przykitad okres kwitniecia
wspaniate drzewa ptomienne Poinciana (Delonix)
regia.

Mimo braku objasniajacych etykietek, nasz ogréd
stanowit witasciwie mate arboretum. Mozna byto obej-
rze¢ w nim wiele drzew i krzewéw z réznych tropi-
kalnych krajow S$wiata. W ciggu dnia, przy stofcu,
ogréd rozbrzmiewa S$piewem cykad, a wieczorem —
¢wierkaniem szaranczakow. Podmuchy wiatru prze-
nosza po Sciezkach wonie perfum, rozsiewane przez
kwiaty frangipanii Plumeria sp. i gardenii. Wieczo-
rem do bungalowu mate dzieci przynoszg silnie pach-
nace naszyjniki z kwiatow potpngcza jasminu indyj-
skiego Jasminum sambac. W naszym ogrodzie spot-
kaliSmy bardzo osobliwg rosling, mianowicie krzak
Cestrum nocturnum (Solanaceae), pochodzagcy z Ame-
ryki tropikalnej, gdzie bywa zwany ,nocng damg”.
Niepozorne kwiaty tej rosliny, majace posta¢ blado-
-zielonych, bardzo waskich rurek o diugosci ok.2cm,
wydzielaja — tylko wieczorem i nocg — silny za-
pach, przyjemny w matym stezeniu. Wziecie wiek-
szej liczby kwiatow do pokoju daje won tak silng,
ze staje sie ona nie do zniesienia. Rosline te spotka-
liSmy uprzednio w ogrodach poéinocnej Algierii.

Na pomaranczowo kwitnacych krzakach Ixora sp.
fotografowaliSmy motyle, z ktérych najpiekniejszy
byt Papilio iswara (lub P. iswaroides — trudno te
gatunki rozrozni¢ bez ztapania motyla). Jest on w
typie naszego pazia krolowej, ale znacznie wiekszy
i czarny; ma na dolnych skrzydtach u dotu, mate,
jaskrawo czerwone, a wyzej duze biate plamy z czar-
nymi promieniowymi kreskami. Inny motyl o skrzy-
dtach blado-niebieskich z czarnymi kreskami przypo-
mina Pipilio memnon (okre$lenia wedtug Kosmos

Ryc. 3. ,Kapliczka duchéw” przy wejsciu do ogrodu
w Rawai. Rys. M. Wysocka
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Ryc. 4. Akwarium Marine Biological Research Center
otwarte w 1983 r. Fot. Z. Jakubowska

Enzyklopddie der Schmetterlinge, 1977 — wyjatkowo
cennego klucza do okreslania motyli tropikalnych,
z barwnymi fotografiami wielkosci naturalnej). Nie
brakowato réwniez przedstawicieli rodzaju Danaus,
do ktérego nalezy ,monarcha” D. plexippus znany
z przelotéw o dlugosci 3000 km z Kanady do Mek-
syku.

Z owaddéw spotkanych w ogrodzie najwieksze wra-
zenie zrobita na nas chodzaca mi po rece mantispa.
Sadzitem, ze to mrowka i chciatem jg zdmuchng¢
z reki, ale zatrzymatem sie zdziwiony. Oto ujrzatem
malefka 3-milimetrowg modliszke — tak mi sie wte-
dy wydawato — ktéra ze ztozonymi ,rekami” jakby
prosita o darowanie jej zycia. Jak sie okazato, byta
to Mantispa sp., a nie modliszka Mantis sp., owad
nieznany u nas, a wystepujacy gtownie w klimacie
gorgcym. O mantispach tak pisze Urania-Tierreich
(tom I11): ,Jest zadziwiajace, ze natura stworzyta tak
uderzajgce podobienstwo postaci owad6éw nalezacych
do odlegtych grup systematycznych”. Mantispa nalezy
mianowicie do siatkoskrzydtych i jest bliskg krewng
karalucha, a modliszka Mantis do prostoskrzydtych
i jest krewna mréwkolwa. Podobienstwo obu owa-
déw dotyczy przede wszystkim chwytnych nég przed-
nich, przeksztatconych w rodzaj cegbéw; wzniesione
w goére wygladajag one jak rece ziozone do modlitwy.
Podobno stagd pochodzi mahometanska legenda, gto-
szgca ze owady te modlg sie, no i oczywiscie sg
wtedy zwrécone w strone Mekki.

Wobec praktycznie catkowitego zniszczenia pier-
wotnej przyrody samej wyspy, celem dla przyrodnika
pozostajg rafy koralowe. Naszg dziatalno$¢ w tym
kierunku rozpoczynamy od wizyty w Phuket Aqua-
rium nalezagcym do Marine Biological Research Cen-
ter (ryc. 4). Akwarium usytuowane jest bardzo ko-
rzystnie na potudnio-wschodzie wyspy, przy ptaskim,
rozlegtym dachu rafy, bardzo bogatej w gatunki ko-
rali (reef-flat — w terminologii angielskiej). H. Di-
tlev w swym doskonatym nowoczesnym kluczu
(A Field-guide to the Reef-Building Corals of the
Indo-Pacif c, 1980) daje wiele fotografii korali, witas-
nie z wyzej wymienionego dachu. Jest zadziwiajace,
ze rafa ta jest tak bogata, mimo iz w jej poblizu
znajduje sie wielka huta cyny, jedyna w Tajlandii.

Budynki akwarium otwartego w 1983 roku sg bar-
dzo nowoczesne, zbiorniki obszerne i doskonale o$wie-
tlone. Z udostepnionych do ogladania ryb wspomne
0 duzym komplecie barwnych rybek rafowych,
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0 skrzydlatkach Pterois sp. i rybach kamiennych Sy-
rekinach

nancea sp, wreszcie o remorach, matych
1 duzych strzepielach. Interesujgce byty koralowce,
emitujgce w ciemnosci stabe $wiatlo, oraz korale

0 rozwinietych za dnia duzych polipach.

Najwiekszg korzyscia z odwiedzin w akwarium
byto nawigzanie kontaktu z jego dyrektorem Boon-
lertem Phasukiem, ktory udostepnit mi dwa artykuty
H. Chansang i wsp., ogtoszone w sprawozdaniach
z 4. i 5 |International Corat Reef Congress w 1981
1 1985 r., a opisujgce rafy Phuketu i sagsiednich wy-
sepek. Pewng warto$¢ informacyjng ma réwniez po-
pularny opis akwarium, pieknie wydany na kredzie,
ale z tekstem w alfabecie tajskim. Na szczescie po-
dano w nim krotkie, ale trafne informacje w jezyku
angielskim, dotyczace najwazniejszych raf, réwniez
sgsiednich wysepek.

Jednym z celow dziatalnosci Stacji Morskiej jest
zapewnienie przetrwania gatunkowego zo6lwi mor-
skich gtéwnie Lepidochelys olivacea. W okresie skta-
dania jajek (listopad—styczen) przeptywaja one do
péinocno-zachodniej zatoki Nai Yang, ostatnio uzna-
nej za zaczatek Morskiego Parku Narodowego. Jajka
te sq bardzo smaczne, a wobec tego ze ich cena ryn-
kowa wynosi ok. dolara za sztuke, sg wybierane
przez ludno$¢. Stacja Morska hoduje miode zétwie,
ktére wypuszcza do morza 13 kwietnia w dniu tutej-
szego Nowego Roku. Ma to réwniez znaczenie spe-
cjalne, gdyz zo6lwie sg symbolem szczeScia dla bud-
dystow.

Na brzegu dtugiej plazy Rawai znajduje sie kilka
ogrodéw z bungalowami i placyk ze sklepikami, ofe-
rujagcymi gtéwnie ozdoby z muszli. Wschodni kraniec
plazy ograniczony jest przez granitowe skaty. Powy-
zej nich znajduje sie wie$ plemienia osiadtych tu
nomadéw morskich Chao Ley, zwanych morskimi
Cyganami; sg oni prawdopodobnie pochodzenia indo-
nezyjskiego.

Na plazy przy wsi Chao Ley lezy duzo skarbdéw
dla kolekcjoneréw. Mianowicie Cyganie zyja z morza,
a ich gtébwnym zajeciem jest zacigganie sieci oraz
nurkowanie po ptody morza, przede wszystkim po
muszle. To co z potowu nie jest im potrzebne, wy-
rzucajg na plaze. Nas przede wszystkim zaintry-
gowaly muszle ostryg olbrzymich Hyotissa hyotis,
0 $rednicy do 20 cm (ryc. 5). Sa one jadalne, a we-
diug T. C. Roughleya (Wonders of the Great Barrier
Reef, 1951) waga ich moze dochodzi¢ do 7 funtéw.

Ryc. 5. Ostryga olbrzymia Hyotissa hyotis o S$rednicy
muszli rzedu 20 cm. Rys. M. Wysocka
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Ryc. 6. Szkielet gasciota, czerwono-fioletowego kora-
lowca 8-promiennego Corgonaria. Fot. Z. Jakubowska

Autor ten zartobliwie twierdzi, ze kilka takich ostryg
zastgpitoby rekordowy positek cesarza rzymskiego
Witeliusza, ktory podobno potrafit skonsumowaé na-
raz sto tuzinébw matych ostryg europejskich. Ostrygi
olbrzymie tatwo rozpozna¢ po ich rozmiarach oraz
dzieki profilowi krawedzi obu pokryw muszli, kto-
re — przy jej zamknieciu — szczelnie stykajg sie
ze sobg. Profil ten ma ksztatt pity o trojkatnych
zebach wysokosci ok. 3 c¢cm; przypomina on podobne
urzadzenie przydaczni Tridacna sp.

Inna  zdobycz do naszych zbioréw, pochodzaca
z plazy  Cyganoéw, togatgzki ogrubosci kilku centy-
metrow nalezace do korala giebinowego Dendrophyl-
lia micranthus, jedynego wystepujagcego na rafach
sposréd 27 gatunkéw rodzaju Dendrophyllia  (plan-
sza lila). Ma on posta¢ drzewka wysokosci do 1 me-
tra, pokrytego duzymi, rzadko rozstawionymi poli-
pami, majagcymi zielone czutki. Analogiczne polipy
ma Tubastrea coccinea (plansza IHb). Z tego samego
stanowiska mamy piekny szkielet koralowca Euphil-
lia fimbriata (plansza Ilic), barwne okazy czerwono-
-fioletowych gasciotow Gorgonaria (ryc. 6) oraz mu-

szle poszukiwanych przez kolekcjoneré6w matzy
o ksztatcie miotéw  Malleus malleus i M. albus
(ryc. 7).

Najbardziej osobliwe z tych znalezisk, to szkielet
koralowca kolonialnego Polyphyllia talpina z rodziny
Fungiidae (ryc. 8). Koralowiec ten wystepuje bez
zwigzania z podtozem i lezy luzno wprost na dnie
rafy. Jego nazwa gatunkowa — talpina — ma po-
dwdéjne uzasadnienie. Przede wszystkim w ksztatcie
kolonii mozna sie dopatrzy¢ podobienstwa do kop-
czyka ziemi, wyrzuconej przez kreta Talpa. Ponadto
szkielet, wewnatrz pusty, na zewnatrz pokryty jest
wielka liczbg listewek (stad nazwa rodzajowa Poly-

13

Ryc. 7. Muszla miota Malleus SE. z osiadtymi na niej
matzami. Fot. Z. Jakubowska

Ryc. 8. Szkielet koralowca Polyphyllia talpina pod

postacig cienkoSciennej czaszy o przekroju eliptycz-

nym i wymiarach 23 X 13 cm, przy gtebokosci 7 cm.

Pokrywajace zewnetrzng strone szkieletu liczne krdt-

kie septy majg ukiad podobny do pazuréw kreta.
Fot. Z. Jakubowska
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Ryc. 9. Widok og6lny wapiennych obeliskéw w za-
toce Phang Nga. Fot. P. Jiropas

phyllia), bedacych septami o dtugosci ok. 5 mm, ota-
czajagcymi setki otworéw gebowych polipéw. Roz-
mieszczenie tych sept przypomina ukiad palcéow
przednich odnézy kreta — stad drugi tytut do nazwy
talp na.

Z punktu widzenia morfologii Polyphyllia stanowi
zbior pofaczonych ze sobg malenkich grzybinek Fun-
gia sp., korali samotnych (plansza Illd), ktore tu
wchodzg w skiad kolonii.

Wybrzeze koto wsi Chao Ley przyciggato nas
zwhaszcza wieczorami. Jest to doskonate miejsce dla
podziwiania peinych uroku, barwnych tropikalnych
zachodéw stonca. Upal wtedy zmniejsza sie o Kkilka
stopni, a cisza zalega w powietrzu. ROéwniez w dzien

Ryc. 10. Ooensk skamy w zatoce Phang Nga. Fot.

Z. Jakubowska
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mito byto chroni¢ sie przed storicem w cieniu wiel-
kiego figowca Ficus religiosa — S$wietego drzewa
buddystow — lub drzewa Barringtonia asiatica (Le-
cythidaceae). To ostatnie bylo witasnie okryte wspa-
niatymi wonnymi kwiatami o matych ptatkach i diu-
gich do 7 cm, biato-rézowych precikach, utozonych
w potkule o Srednicy rzedu 15 cm. O wschodzie ston-
ca kwiaty Barringtonii jednoczes$nie opadaja, tworzac
pod drzewem rozowy dywanik. To piekne i osobliwe
drzewo znamy z Polinezji, gdzie rybacy wrzucajg
jego roztarte nasiona do morza, aby u$pi¢ ryby.

W poblizu Barringtonii znajduje sie jeszcze jedna
osobliwo$¢: rosngcy na suchych plazach morskich po-
tudniowo-wschodniej Azji gatunek drzewa koralo-
wego Erythrina orientalis (Papilionaceae). Jej umie-
szczone na dtugich ogonkach liscie, podobne do lisci
topoli, dochodzg do takich wielko$ci, ze jeden z nich
zastania calg twarz obserwatora. Kwiaty, zebrane na
koncach gatgzek E. orientalis, sg wielkie, o pieknej
jaskrawo czerwonej barwie, a po ich przekwitnieciu
powstajg strgki przypominajace pazury tygrysa; stad
pochodzi czesto stosowana nazwa drzewa: Tiger’s
Claw Tree. Odmiana ogrodowa zwana E. pieta jest
jeszcze bardziej dekoracyjna: na jaskrawo zielonym
tle blyszczacych lisci rysujg sie zote paski wzdhuz
ich nerwow, co tworzy oryginalny desen. Kora i na-
siona tego drzewa tez stuzg rybakom do usypiania
ryb.

Moéwigc o nomadach morskich warto wspomnieé,
Ze jest to jedyna grupa etnhiczna na wyspie, nie prze-
kraczajaca zresztg tysigca gtéw, rozproszona w kilku
wioskach, ktéra zyje w izolacji i utrzymuje czystosé
rasowg. Poza nimi ludno$¢ wyspy jest mieszaning
Tajéw i Chinczykéw, a w mniejszym stopniu Mala-
jow, z wyrazng przewaga cech tajskich lub chin-
skich, tak ze podziat na Tajow i Chinczykéw utrzy-
muje sie. Na 142 tysigce mieszkancow wyspy i oko-
licznych wysepek (z czego 48 tysiecy w samym mie-
Scie Phuket) Chinczycy stanowig 30% (r. 1984). Opa-
nowali gtdwnie przemyst i handel, zostawiajgc resz-
cie ludnosci rolnictwo i rybotéwstwo. Sa wiascicie-
lami kopalf, bankéw, hoteli i sklepéw. Jest to zgod-
ne z ich mentalnoscia, ktéra cechuje energia i daz-
no$¢ do gromadzenia dobr materialnych, natomiast
Tajowie wiekszg wage przywigzujg do spokojnej
egzystencji. Cechag Tajow jest ponadto pogodne uspo-
sobienie i wielka zyczliwo$¢ dla ludzi, nie wylgcza-
jac cudzoziemcow.

Opuszczajac wie$ Chao Ley byliSmy wdzieczni jej
mieszkancom za niesSwiadomie zostawione na brzegu
prezenty do naszej kolekcji, a jednocze$nie wspot-
czuli$my im. Jest to plemie gingce, zwiaszcza na
skutek choréb, miedzy innymi choroby kesonowej.
Mianowicie, po gtebokich nurkowaniach dla zdobycia
muszli, nie stosujg oni przerw dekompresyjnych przy

powrocie na powierzchnie, co ma fatalne skutki
zdrowotne.
Ostatnim akcentem naszego pobytu na wyspie

Phuket byta wycieczka do zatoki Phang Nga, poto-
zonej na poinoc od wyspy. Tajlandczycy zatoke te
poréwnuja do Baie d’Along w Wietnamie i zaliczajg
do najwiekszych krajobrazowych cudéw S$wiata. Rze-
czywiscie sjest ona piekna (ryc. 9). Na jej urok skia-
dajg sie dziesigtki wznoszacych sie wprost z wody,
fantastycznie porzezbionych skat wapiennych o wy-
sokosci podobno do 300 metrow. S one podziura-
wione jaskiniami i pokryte bujng, tropikalng roslin-
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noscig (ryc. 10). Niektére z nich majg na zewnatrz
festony stalaktytow, bedacych szczatkami rozbitych
przez fale grot. Jedna z nich przebija na wylot Scia-
ne skalna, tak Zze fodzie przejezdzaja — przez tak
utworzong brame — na jej drugg strone. Zatoke
zwiedza sie todziami motorowymi, ktére poczatkowo
przebijajg sie waskimi kanatami przez pas namorzyn

(mangrowe), w skiad ktérych wchodzg — oprocz
drzew mangrowych — stojagcych na szczudiach ko-
rzeni — roéwniez stonolubne palmy Nipa fruticans;

pidropusze ich lisci wystrzelajg w gore prosto z po-
wierzchni wody. Po minieciu namorzyn todzie wy-
ptywajg na otwarte wody zatoki.

Niestety i do zatoki Phang Nga wkroczyta proza
zycia cztowieka — handel. Na malowniczej wysepce
Ko Phing Gan (ryc. 11), zwanej wyspg Jamesa Bon-
da (krecony tu byt jeden film z serii o stynnym 007),
ustawiono stragany ze $wiecidetkami z muszli. Bazar
powstat réwniez we wsi mahometanskiej Kao Banyi,
zbudowanej na wbitych w dno stupach. Urok tej wsi
podkresla maly meczet przytulony do skatly.

W drodze powrotnej z Phang Nga autobus nasz
zatrzymuje sie przy tajemniczej buddyjskiej Swiatyni
Tham Suwan Kuha, ukrytej w olbrzymiej grocie.
Jest to jaskinia tak wielka, iz wydaje sie, ze cata
géra jest wewnatrz pusta. Nad starymi posagami
Buddy wiszg tu miedzy stalaktytami uczepione do
stropu setki nietoperzy. Przed grotg ro$nie Swiete
drzewo Bo — wedtug legendy potomek figowca Ficus
religiosa, pod ktérym Budda doznat ,08wiecenia”.
Drzewo to ma $rednice pnia ok. 3 m; po nim i po
sasiednich skalach biegajg stada mailp — gibbondéw.

Fragmenty pierwotnej roslinnosci wyspy Phuket
widzieliSmy wiasciwie tylko podczas wycieczki do
Phang Nga: stanowity je niedostepne zaro$la namo-
rzyn. Tak wiec szeroko reklamowana ,Pearl of the
South” jest dla przyrodnikéw interesujaca gtdwnie
dzieki swej oprawie — rafom koralowym. Po$wiecam
im oddzielny artykut.
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Ryc. 11. Maczuga skalna w zatoce Phang Nga koto
wyspy Phing Gan — dzielo erozji wodnej i zmian
poziomu morza. Fot. Z. Jakubowska

Prof. dr inz. Janusz Lech Jakubowski jest cztonkiem
rzeczywistym PAN (Wydziat IV) oraz cztonkiem hono-
rowym Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Ko-
pernika.

PAWEL KOTEJA (Krakow)

CZY ORGANIZMY ZYWE MOGA PRZYSWAIJAC ENERGIE CIEPLNA?

Powszechnie wiadomo, ze organizmy zywe dyspo-
nuja dwoma potencjalnymi zrodtami energii. Sg to:
energia promieniowania $wietlnego, wiazana w pro-
cesie fotosyntezy oraz energia wiagzan chemicznych
~pobierana” jako pokarm. Energia ta jest zamienia-
na w procesach metabolicznych na energie wigzan
chemicznych zwigzkéw wchodzacych w skiad ciala,
energie elektryczng lub mechaniczng, ale znaczna jej
czes¢ — wskutek nieubtaganego dziatania 11 zasady
termodynamiki — ulega rozproszeniu w postaci cie-
pta. Ta cze$¢ energii moze by¢ uzyta na potrzeby
termoregutacji, ale nie moze byé ponownie wigczona
w cykl proceséw metabolicznych i jest na og6t roz-
patrywana jako nieunikniona strata.

Czy energii cieplnej nie da sie ,zwigza¢” badz
przeksztatcic? Oczywiscie tak. Od dawna konstruuje
sie silniki cieplne, a mozliwa jest tez bezposSrednia
zamiana energii cieplnej na elektryczng. Czy zatem
rosliny i zwierzeta nie mogtyby ,przyswajac¢” energii

cieplnej? Ostatnio dane przemawiajgce za tg mozli-
wosciag przedstawit Anthonie W. J. Muller na tamach
Physics Letters i Journal of Theoretical Biology.

Pojemno$¢ kondensatora, w ktdrym materiat izo-
lacyjny stanowi substancja o w#asnosciach ferro-
elektrycznych, jest zalezna od temperatury. W nizszej
temperaturze (t,) pojemno$¢ kondensatora jest wyz-
sza niz w temperaturze wyzszej (tw). W zwigzku
z tym napiecie panujace miedzy ptytkami konden-
satora naladowanego pewnym tadunkiem (Q) jest
w temperaturze t, nizsze niz w tw. W konsekwencji
natadowanie kondensatora tadunkiem Q w tempera-
turze nizszej wymaga mniejszego nakitadu energii,
a zarazem rozfadowanie tego samego kondensatora
W wyzszej temperaturze dostarczy wiecej energii
elektrycznej. Dzieki temu kondensator o pojemnosci
zaleznej od temperatury moze zamienia¢ energie
cieplng na elektryczng w czasie naprzemiennego
ogrzewania i studzenia.
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Mechanizm zamiany energii cieplnej na elektrycz-
ng przedstawiony zostat na ryc. 1. W potozeniu 1
kondensator jest ochtodzony, jego pojemnos¢ jest wy-
soka, napiecie jest niskie (Vi). Natadowanie konden-
satora dodatkowym fadunkiem Qi wymaga nakiadu

energii Ei i spowoduje wzrost napiecia do warto-
§ci V2. Ogrzanie naladowanego kondensatora, bez
zmiany ilosci tadunku, spowoduje podniesienie na-

piecia do wartosci V3, na skutek obnizenia sie po-
jemnosci. Roztadowanie ogrzanego kondensatora do-
starczy energii Es, napiecie obnizy sie do Vt. Ochio-
dzenie kondensatora bez zmiany jego tadunku za-
myka cykl. Poniewaz réznica miedzy wartoSciami
Vs i Vt jest wieksza niz miedzy V2 i Vi, energia
uzyskiwana w czasie roztadowania kondensatora (E2)
jest wyzsza niz potrzebna do jego natadowania w
nizszej temperaturze. Zysk energetyczny (E2-El) jest
réwny réznicy miedzy iloscig ciepta zaabsorbowanego
i oddanego przez kondensator.

W organizmach zywych role kondensatorow pet-
ni¢ moga biomembrany: warstwy jondw obecne po
obu jej stronach sg przewodnikami i dzialajg jako
ptytki kondensatora, sama btona tipidowo-biatkowa
jest izolatorem i dziala jako dielektryk. By mogta
zachodzi¢ przemiana energii cieplnej w elektryczna,
biomembrana musi zawiera¢ substancje o wilasnos-
ciach ferroelektrycznych, musi by¢ obecne pole elek-
tryczne i wreszcie, musi podlega¢ cyklicznym zmia-
nom temperatury.

Wiasnosci ferroelektryczne wykazuje szereg zwigz-
kow organicznych wchodzacych w skiad bton plaz-
matycznych (niektdre biatka zlozone, fosfolipidy). Pole
elektryczne, zwigzane z rdéznicg potencjatow, wyste-
puje w btonach cytoplazmatycznych, wewnetrznych
btonach mitochondriéow, bionach tylakoidéw w chlo-
roplastach. Naprzemienne ogrzewanie i oziebianie
jest w przyrodzie zjawiskiem powszechnym (rytm
dobowy). Cyklicznym zmianom temperatur podlegajg
tez organelle w czasie przemieszczania sie w komor-
kach, w ktérych wystepuje gradient temperatur (np.
chloroplasty w komorkach miekiszu palisadowego li-
§ci) i organizmy poruszajace sie w srodowisku o zréz-
nicowanej temperaturze.

W jaki sposéb komoérka moze wykorzysta¢ nad-
wyzke energii elektrycznej? Jak wiadomo, energia
uzyskiwana zaréwno w procesie fotosyntezy, jak
i oddychania wigzana jest w postaci wysokoenerge-
tycznych wigzan w czasteczkach ATP. ATP jest na-
stepnie wykorzystywany jako uniwersalny przeno$nik
i zrédto energii w procesach biosyntezy, aktywnego

Ryc. 1 Zalezno$¢ napiecia od temperatury kondensa-

tora natadowanego tadunkiem Qo i Qi, mechanizm za-

miany energii cieplnej na elektryczng i termosynteza
ATP. Objasnienia w tekscie
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transportu czasteczek, skurczéw wiokien migSniowych
itp. Podobnie, energia elektryczna uzyskana w czasie
cyklicznych zmian temperatury moze by¢ wykorzy-
stana przez organizm tylko woéwczas, gdy zostanie
zwigzana w ATP przez odpowiednie enzymy.

Zeby termosynteza — tak autor omawianych prac
nazwat hipotetyczny proces zamiany energii cieplnej
na uzyteczng dla organizméw zywych — byta mozli-
wa, funkcjonowaé musza dwa enzymy (lub ich ze-
spoty). Pierwszy (Ai, ryc, 1), dziatajgcy w tempera-
turze niskiej, transportuje jony w poprzek membra-
ny w kierunku wyzszego potencjatu elektrycznego
(fadowanie kondensatora), kosztem rozkiadu ATP na
ADP + P. Drugi (A2, dziatajacy w temperaturze wy-
sokiej, syntetyzuje ATP w czasie przenoszenia jonow
w kierunku nizszego potencjatu elektrycznego (rozia-
dowanie kondensatora, ryc. 1). By opisany proces
przynosit zysk energetyczny, enzym A2 musi syntety-
zowa¢ wiecej czasteczek ATP niz jest zuzywanych
przez enzym Ai w czasie transportu jonéw w Kkie-
runku wyzszego potencjatu. A. W. J. Muller podaje
kilka przyktadéw proceséw biochemicznych i zwig-
zanych z nimi enzyméw, ktore spetniajg wymienione
wyzej warunki.

Nie podkreslono dotychczas jednego z istotnych
warunkéw funkcjonowania systemu zamieniajacego
energie cieplng na elektryczng. Dielektryk rozdziela-
jacy ptytki kondensatora musi charakteryzowac sie
opornoscia na tyle duza, aby w czasie ogrzewania
nie nastepowat przeptyw tadunku, a wiec samorzut-
ne roztadowanie kondensatora. Opornosci elektryczne
sztucznych bton lipidowo-biatkowych majg wartosci
spetniajgce ten wymdg. Jednakze przebadane dotych-
czas biomembrany maja oporno$¢ zbyt niska, by ter-

mosynteza byta mozliwa. Wysokie przewodnictwo
elektryczne bton plazmatycznych zwigzane  jest
z obecnoscig licznych uktadéw przenoszacych jony

i elektrony. Musiatyby istnie¢ systemy regulujace,
pozwalajgce na okresowe ,blokowanie przejs¢”
i zwiekszenie opornosci. Tak wiec proces termosyn-
tezy pozostaje na razie w sferze hipotetycznych mo-
zliwosci.

Dalsze prace zaréwno teoretyczne, jak i ekspery-
mentalne pozwolg niewatpliwie na sprawdzenie hipo-
tezy Mullera. A wydaje sie, ze problem ten warto
podja¢, gdyz termosynteza moze odgrywaé istotng
role w zyciu organizmow.

Szacunkowe obliczenia wskazuja, ze ilos¢ energii
uzyskiwana drogg termosyntezy moze teoretycznie
by¢ réwna ilosci energii uzyskiwanej przez niektére
organizmy (bakterie, glony) w procesie oddychania.
Poza tym, $rodowiska, w ktérych zachodzg cykliczne
zmiany temperatury, sg w przyrodzie szeroko rozpo-
wszechnione. Cata powierzchnia ziemi, wod, roslin
nagrzewa sie w dzied, a ochladza nocg. Zmiany tem-
peratur sg tez wywolywane przez prady poziome
i pionowe w wodach stojacych, aktywno$¢ wulkanow
i gejzerow. Liczne siedliska tego typu wytworzyta

cywilizacja: ujscia kanaldw, systemy centralnego
ogrzewania, chiodnicze itp. Stale gradienty tempe-
ratur wystepujag w wodach stojgcych (termokliny)

i na granicy dwéch réznych S$rodowisk (np. woda-
16d, $nieg—powietrze). Poruszanie sie organizméw w
takich srodowiskach daje w efekcie cykliczne zmiany
temperatury i umozliwia termosynteze. W ten sposob
mogg uzyskiwaé¢ energie organizmy planktonowe w
czasie pionowych migracji okotodobowych.
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Gradienty temperatur moga tez wystepowaé w
obrebie poszczeg6lnych osobnikéw roslin i zwierzat:
gérna, nastoneczniona strona lisci jest cieplejsza niz
dolna, na ktérej odbywa sie transpiracja; konczyny
ptakéw i ssakow sg chtodniejsze niz wnetrze ciala;
ptuca sg na przemian chiodzone i ogrzewane w cza-
sie ruchéw oddechowych.

Wydaje sie wiec, ze dobdr naturalny powinien
doprowadzi¢ do wykorzystywania termosyntezy jako
zrodta energii, jezeli nie ma istotnych ,konstrukcyj-
nych ograniczen” w budowie i funkcjonowaniu bton
plazmatycznych. Mozna tez pokusi¢ sie o przypusz-
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czenie, ze termosynteza stanowi podstawe istnienia
zycia na planetach, na ktérych wystepujg silne wa-
hania temperatury, a promieniowanie S$wietlne jest
stabe (a wiec zycie w ciemnosciach?).

Na zakonczenie warto moze poda¢ zaskakujaca
nieco informacje. A.W.J. Muller pracuje w Zak}a-
dzie Badania Materiatbw Dentystycznych Wydziatu
Stomatologicznego Uniwersytetu w Amsterdamie.

Mgr Pawet Koteja jest pracownikiem Zaktadu Ekologii
Zwierzat Instytutu Biologii Srodowiskowej UJ w Kra-
kowie.

JACEK DANOWSKI (Lddz)

ALERGIA W KONTEKSCIE: KOMORKA —ORGANIZM —POPULACIJA

Na choroby alergiczne pojedynczy ludzie choro-
wali juz od czaséw starozytnych; jednakze ekspery-
mentalne rozpoznanie zjawisk alergicznych ma swoj
poczatek w pierwszych latach biezacego stulecia.

Nauki medyczne byly woéwczas pod wplywem
wielkich osiagnie¢ Jennera, Pasteura, Kocha w za-
kresie wprowadzania szczepien przeciwko réznym
chorobom. Wydawato sie, ze bedzie mozna uodpornié
cztowieka praktycznie przeciwko wszystkim substan-
cjom szkodliwym obecnym w przyrodzie. W 1902 r.
Richet i Portier przeprowadzili do$wiadczenia nad
uzyskiwaniem odpornosci pséw na jad ukwiatow. Ku
ich zdumieniu psy, ktére dobrze zniosty wstrzyknie-
cie pierwszej dawki, wyjatkowo ostro zareagowaty
na podanie takiej samej dawki tej samej substancji
w dwa tygodnie pozniej. Wiekszo$¢ zwierzat zgineta
wsérod objawéw ostrej, krwawej biegunki. To nie-
spodziewane zjawisko Richet i Portier nazwali ana-
filaksja.

Natomiast termin alergia wprowadzit do lite-
ratury medycznej wiedenski lekarz Pirquet w 1906
roku. Zaobserwowat on, ze niektorzy ludzie zupetnie
inaczej niz pozostali reagujag na podanie im obcych
substancji i te zmieniong odpowiedz (reakcje) ustroju
okre$lit mianem alergii.

Zgodnie z definicja Miedzynarodowego Towarzy-
stwa Alergologicznego (1973) alergia jest ,nabyta,
jakosciowo zmieniong odczynowoscig zywych tkanek
na substancje zewnatrzpochodne zwane alergenami,
wywotang dziataniem mechanizméw immunologicz-
nych”. Alergenem zatem jest kazdy antygen, ktdry
dostajgc sie do ustroju wywotuje reakcje alergiczna.

Zjawiska alergiczne majg Scisty zwiazek z od-
pornos$cia; tak Scisty, ze ustalenie doktadnych granic
miedzy fizjologicznymi zjawiskami odpornosciowymi
a zjawiskami alergicznymi nie jest mozliwe. Z ko-
niecznosci w medycynie kryterium rozstrzygniecia
miedzy alergia a fizjologia jest $cisle praktyczne:
gdy dany odczyn pomaga organizmowi, ma charakter

zjawiska odpornosciowego; gdy przynosi szkode —
jest alergiczny.
Z dotychczasowych badan wynika, ze odczyny

alergiczne majg najscislejszy zwigzek z odpornoscia
typu humoralnego i w mniejszym stopniu z odpor-
nosciag typu komdrkowego. Te rodzaje odpornosci

stanowig jeden z najwazniejszych mechanizméw
obronnych ustroju. W uproszczeniu zilustrowano je
na ryc. 1

KOMORKA

Odporno$¢ humoralna zwigzana jest z ukltadem
limfocytéw B, odporno$¢ komoérkowa za$ z limfocy-
tami T. Oba te rodzaje limfocytow powstajg w ukita-
dzie krwiotwérczym z tzw. komdrek pnia. W zyciu
ptodowym cze$s¢ komorek pnia przeniesiona zostaje
do grasicy, gdzie powstajg z nich limfocyty T (fac.
thymus = grasica), i po osiggnieciu dojrzatosci wy-
wedrowuja do obszaréw przykorowych weztow chton-
nych oraz do wewnetrznej warstwy otoczki okoto-
tetniczej $ledziony, a takze krazg we krwi. Stanowig
forme spoczynkowg i nie rozmnazajg sie. Natomiast
pod wptywem pobudzenia przez odpowiedni antygen
limfocyty przechodza tzw. transformacje blastyczna,
w wyniku ktérej nabierajg zdolnosci do rozmnazania
sie i dojrzewania w komorki o silnie zréznicowanej
czynnosci. M. in. powstajg tzw. limfocyty T pamieci
(mate, diugo zyjace komorki ,,zapamietujagce” dany
antygen), limfocyty T cytotoksyczne (czyli niszczace
inne komorki), T supresory i T pomocnicze.

Natomiast limfocyty B nie sg zalezne od grasicy
i gromadza sie w ustroju w innych miejscach niz
limfocyty T. Ich postacie spoczynkowe w obecnosci

immuno-
globuliny

cgrotoksyczny
lomocniczy
upresorowy
omieci

oiastyczna m  eieiaorowy

przeksztalcony

Ryc. 1. Ksztattowanie sie odpornosci humoralnej (za-
leznej od limfocytéw B) i odpornosci komorkowej
(warunkowanej przez limfocyty T) w nastepstwie
whnikniecia antygenu do ustroju (schemat uproszczo-

ny)
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Ryc. 2. Mechanizmy patofizjologiczne lezagce u podito-

za trzech podstawowxch rodzajow odczynow alergicz-

nych: alergii natychmiastowej (anafilaksji), alergii
potopoznionej (odczyn Arthusa) i poznej

antygenu ulegajg transformacji blastycznej, prowa-
dzacej do przeksztatcenia sie w komérki plazmatycz-
ne, ktore produkujg przeciwciata. Przeciwciala te —
ktére sa swoiscie skierowane przeciwko odpowied-
nim antygenom — ze wzgledu na rézng budowe
i wihasciwosci podzielone zostaly na klasy: IgA, IgD,
IgG, IgM oraz IgE (litery ,Ilg” sa skrotem nazwy
»immunoglobuliny”). Dla proceséw alergicznych naj-

wieksze znaczenie majg immunoglobuliny IgE czyli
reaginy. Charakteryzuje je zdolno$¢ taczenia sie
z blong pewnych komorek tkanki tgcznej — tzw.

mastocytow (komorek tucznych).
Bioragc pod uwage czas wystgpienia oraz mecha-

ziarna
wydzielnicze

Ryc. 3. Komorka tuczna czyli mastocyt
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nizm zaburzen, mozemy odczyny alergiczne podzieli¢
na trzy rodzaje (ryc. 2). W alergii natychmiastowej
(anafilaksji) grozne objawy wystepujag w ciggu kilku
minut od zetkniecia sie z antygenem. Objawy te
wywotane sg szeregiem zjawisk, nastepujgcych po
potgczeniu sie alergendw z reaginami IgE na po-
wierzchni komérek tucznych.

Alergia poétop6zniona (typu Arthusa) powstaje w
kilka do kilkudziesieciu godzin od zetkniecia sie
z alergenem. Przyczyng zjawisk patologicznych sg
w tym przypadku kompleksy powstate z potgczenia
antygenéw z przeciwciatami. Gdy w kompleksie ist-
nieje nadmiar antygenu, twoér taki powoduje uszko-
dzenie $cian naczynia; w uszkodzonym miejscu roz-
wija sie proces zapalny, niszczacy tkanki (ryc. 2).

Trzeci rodzaj odczynu alergicznego — odczyn péz-
ny — uzalezniony jest gtéwnie od odpornosci typu
komérkowego. Sa to najczesciej reakcje typu odrzu-
cania przeszczepu. Antygeny zostajg zniszczone przez
limfocyty T (cytotoksyczne) w kilkanascie dni od
zetkniecia sie organizmu z antygenem.

W alergologii najwieksze znaczenie majg odczyny
anafilaktyczne i im tez poswiecimy nasze dalsze roz-
wazania. Nalezy tu szereg groznych zaburzen, jak
np. wstrzags anafilaktyczny albo alergiczna astma
oskrzelowa, a takze choroby takie jak katar sienny,
atopowe zapalenie skory, obrzek naczynioruchowy
i inne. Jak juz wspomnialem, w tym typie odczynu
istotng role przypisuje sie komérkom tucznym (ma-
stocytom). Komoérki te (ryc. 3) znajdujg sie gtownie
w tkance tacznej otaczajacej naczynia krwionosne
i petniag wazng funkcje w powstawaniu proceséw za-
palnych. Polgczenie sie alergenéw z przeciwciatami
IgE na powierzchni komérek tucznych powoduje sze-
reg przemian metabolicznych w tych komérkach
(ryc. 4), w nastepstwie ktérych z wnetrza mastocy-
tow uwolnione zostajg tzw. mediatory reakcji ana-
filaktycznej. Sa to zwigzki chemiczne zawarte w
ziarnach komorek tucznych, takie jak histamina, leu-
kotrieny C i D, czynnik aktywujacy ptytki (platelet
activating factor, PAF), bedacy acetylo-glicerolo-ete-
rofosfocholing (AGEPC), heparyna itp. Substancjag
najwcze$niej wyizolowang z ziaren komorek tucz-
nych byta histamina (ryc. 5) i jg tez czyniono do
niedawna ,odpowiedzialng” za objawy anafilaks;ji.
Ten zwigzek (powstajacy z aminokwasu histydyny)
magazynowany jest w ziarnach komorek tucznych;
stwierdzono, ze po degranulacji (wydzieleniu ziaren)
mastocytéw poziom histaminy we krwi gwattownie
wzrasta. Histamina u cztowieka (i np. u $winki mor-

skiej) powoduje skurcz miesni gtadkich, gtdwnie
KOMORKA TUCZNA
proesteraza
CGMP - @
Ca++- ) _
biatko _ histamina
Ca++ esteraza - kurczliwe AGEPC
aktywna Ic4, Id4
fosfolipaza A
Ca++'

Ryc. 4. Schemat prawdopodobnych zmian zachodza-

cych we wnetrzu komérki tucznej i doprowadzaja-

cych do uwolnienia (egzocytozy) substancji zawartych

w ziarnach wydzielniczych, w nastepstwie potaczenia

sie antygenu z reaginami IgE na powierzchni masto-
cyta
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oskrzeli, oskrzelikdw i naczyn, zwigkszenie wydziela-
nia $luzu przez gruczoty $luzowe oraz wywotuje
skurcz komorek s$rodbtonka niektérych naczyn, co
z kolei doprowadza do przesiekania ptynéw z osocza
i do obrzekéw. Uwaza sig, ze histamina pobudza
takze niektére zakonczenia nerwowe wywotujac bol.

hc= c-ch2ch2-nh2

C
H

Ryc. 5. Budowa chemiczna histaminy

Procz histaminy, znaczacg role w procesie zapal-
nym przypisuje sie dzisiaj innym, nowoodkrytym
mediatorom uwalnianym z komérek tucznych. Sg to
gtébwnie dwie grupy zwigzkow: leukotrieny (LT)
i acetylo-glicerolo-eterofosfocholiny (AGEPC).

Leukotrieny powstajg z kwasu arachidonowego

tromboksany
prostagtandyny
prostacyklina

CYKLOOKSYGENAZA
kwas arachidonowy

5-LIPOOKSYGENAZA

5 HPETE »5-HETE

t

1tad - » Itba
|

Itc 4
|

1td4

Ited

Ryc. 6. Przemiany kwasu arachidonowego. Zaznaczo-

no tor metaboliczny rozpoczynany przez enzym cy-

klooksygenaze i tor metabolizowany przez enzym
5-lipooksygenaze

(ryc. 6) poprzez tzw. szlak 5-lipooksygenazy. W re-
akcjach alergicznych najwazniejszg role odgrywajg
leukotrieny C i D (np. LTC4 i LTD4), okre$lane do
niedawna wspo6lng nazwg SRS-A (ang.: slow reacting
substance of anaphylaxis — wolno dziatajgca sub-
stancja powodujgca anafilaksje). M. in. odznaczajg
sie one wplywem chemotaktycznym (,przyciagaja-

cym” krwinki biate) oraz wywotujg skurcz miesni
gtadkich.
Zwigzki grupy AGEPC zwane tez czynnikiem

aktywujacym ptytki — PAF (ryc. 7), zblizone swg
budowg do fosfolipidow bton komoérkowych, oddzia-
tywuja gtownie na phytki krwi: powodujg uwalnia-
nie substancji z ziaren tych plytek, a takze agre-
gacje ptytek i skurcz niektérych mies$ni ghadkich.
W ziarnach komérek tucznych znajduje sie tez hepa-
ryna — substancja hamujgca proces Kkrzepniecia
krwi.

W warunkach fizjologicznych dziatanie opisanych
mediatorow ma na celu wywotanie stanu zapalnego
w okreslonym miejscu — tam, gdzie wnikajgcy obcy
antygen znalazt sie w poblizu mastocyta. Jednak w
przypadkach alergii, a zwilaszcza tzw. atopii (dzie-
dziczna skionno$¢ do odmiennego reagowania) maso-
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we uwolnienie mediatoréw prowadzi do powaznych,
nieraz $miertelnych zaburzen.

Zaburzenia te najlepiej zostaly poznane w ato-
powej astmie oskrzelowej u ludzi, m. in. dlatego, ze
doswiadczalny model tej choroby wywota¢é mozna
u $winek morskich. Zwierzeta uczula sie (np. przez
kilkakrotne wstrzykniecia podskdérne) na okreslony
antygen (np. biatko jaja kurzego), po czym po 3 ty-
godniach ten sam antygen podaje sie w postaci aero-
zolu. Przedostajacy sie poprzez piuca do krwi anty-
gen wywotuje wstrzgs, czesto konczacy sie Smiercig
w ciggu Kilku minut. Objawy i patomechanizm tego
wstrzasu anafilaktycznego sg podobne jak w aler-
gicznej astmie oskrzelowej u ludzi.

ORGANIZM

Uwolnione z komorek tucznych mediatory ana-
filaktyczne wywotujg szereg zaburzen w organizmie.
U cztowieka i u Swinki morskiej przede wszystkim
powodujg skurcz miesniéwki oskrzeli i oskrzelikéw
oraz nadmierne wydzielenie $luzu przez gruczoty Slu-
zowe oskrzeli. Mniejsze oskrzela i oskrzeliki zostajg
w ten sposéb dostownie zamkniete; Swiatlo innych
ulega znacznemu zmniejszeniu. Objawia sie to silng
duszno$cia, nieraz prowadzacg do S$mierci z udusze-
nia.

Polskie osrodki naukowe majg znaczne osiggniecia
w badaniach nad zmianami zachodzacymi w orga-
nizmie w przebiegu alergii. Przyktadem sg chociazby
badania histologiczne zmian w réznych narzgdach
w  przebiegu ostrego wstrzasu anafilaktycznego
u Swinki morskiej, prowadzone przez zespot kiero-
wany przez prof. Waldemara Fortaka z Akademii
Medycznej w Lodzi, takze we wspotpracy z innymi
osrodkami.

Histamina i pozostate mediatory m. in. powodujg
skurcz i uszkodzenie komorek S$rodbionka naczyn.
Doprowadza to do przesigkania ptynu z osocza do
okolicznych tkanek, w nastepstwie czego powstajg
obrzeki. Miedzy innymi nastepuje obrzek btony pod-
stawnej, oddzielajacej komorki $rédbtonka naczyn
krwionosnych od komorek nabtonka pecherzykéw
ptuc, co dodatkowo znacznie utrudnia dyfuzje gazow
z pecherzykéw ptucnych do krwi.

Skurcz mie$niéwki naczyh doprowadza do zmniej-
szenia ukrwienia narzadéw jamy brzusznej (z wy-
jatkiem nadnerczy), natomiast poprawia sie ukrwie-
nie mézgu. Rozwija sie zatem do$¢ typowa pierwsza
faza stressu — tzw. ,reakcja alarmowa”. Jednakze
narastajgca niewydolno$¢ oddechowa oraz uszkodze-
nie naczyn wywotuja spirale trudnych do przerwania
zmian patologicznych, czesto prowadzacych do
Smierci.

Postep badan nad anafilaksjg pozwolit na za-
obserwowanie zmian we wszystkich niemal narzg-
dach wewnetrznych w przebiegu wstrzasu anafilak-
tycznego. Opisano zmiany w $ledzionie, nadnerczach,

Q H2C-0-CH2-(CH2)n-CH2
l
HUC-C-O-CH
. . CH,
H2C -0-P-0-CH 2CH21jJ-CH3

0. CH,

Ryc. 7. Budowa chemiczna acetylo-glicerolo-eterofos

focholiny (AGEPC); n = 14 lub 16
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tarczycy, przytarczycach, watrobie. W ostatnich la-
tach do$¢ szczeg6towo poznano (od strony patofizjo-
logii) zaburzenia kragzenia i wymiany gazowej. Za-
gadnienia te sg jednak na tyle obszerne, ze nie
moga by¢ na tym miejscu oméwione.

POPULACIA

Choroby alergiczne mogg bezposrednio zagrazaé
zyciu cziowieka (astma oskrzelowa, obrzek krtani,
wstrzas anafilaktyczny — np. po ukgaszeniu owadéw,
podaniu lekéw itp.), w innych przypadkach natomiast
sprawiajg dolegliwosci bolowe (migrena, pokrzywka)
albo w znacznym stopniu ograniczajg aktywno$¢ zy-
ciowg (katar sienny). Poniewaz nie wszyscy ludzie
reagujg w sposob alergiczny, stosunkowo fatwo wy-
réznic mozemy populacje alergiczng. W USA np. na
choroby alergiczne cierpi ok. 15% ludnosci, a wiec
prawie co sz6sty obywatel. Spos$rod nich co trzeci
pacjent choruje na astme oskrzelowg. Choroby aler-
giczne znajduja sie w USA i w niektorych innych
krajach na trzecim miejscu pod wzgledem czestosci
zachorowan (po chorobach uktadu krazenia i choro-
bach reumatycznych). Fakt ten pocigga za sobg po-
wazne nastepstwa réwniez natury socjologicznej
i ekonomicznej. Np. w Anglii obliczono, Zze astma
oskrzelowa powoduje rocznie w tym Kkraju straty
w wysokosci stu milionéw dni roboczych (a wiec —
innymi stowy — milion pracownikéw nie przychodzi
do pracy przez 100 dni w roku). W USA najwieksza
liczba chorych uczulona jest na pytek pospolitej tam
rosliny z rodz. Ambrosia. Kwitnienie ambrozji po-
woduje istng epidemie gorgczki siennej. Poniewaz
jednak chwast ten kwitnie w réznych okresach w
poszczegblnych stanach (im bardziej na pdéinoc, tym
pézniej), istnieje mozliwos¢ zastosowania specyficznej
profilaktyki. Rozpoczecie okresu kwitnienia ambrozji
jest pilnie obserwowane i o fakcie tym informujg
mass-media. Osoby uczulone na pytek ambrozji w
tym okresie, w ktérym zaczyna ona kwitngé, moga
uda¢ sie na teren innych stanéw, gdzie roélina je-
szcze nie kwitnie. Coraz wieksze znaczenie przywig-
zuje sie do spedzania pewnych okreséw czasu w tzw.
»strefach bezalergicznych”. Sg to rézne tereny, w za-
leznosci od rodzaju uczulajagcego alergenu. Np. pa-
cjenci uczuleni na pospolite w kurzu domowym roz-
tocza Sarcophagoid.es nie sg narazeni na dolegliwosci
przebywajac w terenach gérskich, powyzej 1500 m
n.p.m., poniewaz powyzej tej strefy pajeczaki te nie
wystepujg. Strefa brzegu morskiego (,,bryzy”) jest
zazwyczaj wolna od pytkéw, totez wielogodzinne spa-
cery nadmorskie mogg uchroni¢ przed alergiag w
okresach kwitnienia traw. W strefach ,bezpytko-
wych” (np. kopalnia soli w Waieliczce, pustynia nad
morzem w lzraelu) organizuje sie sanatoria dla cho-
rych na astme alergiczng i niezyt sienny. Oczywis$-
cie, tego rodzaju pociggniecia organizacyjne sg kosz-
towne.

Wyliczenia spowodowanych

strat ekonomicznych
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alergia nie oddajg petni zjawiska, poniewaz dzi$
wiekszo$¢ chorych to dzieci i milodziez. Gwattowny
wzrost zachorowan na astme oskrzelowag wsréd dzie-
ci stwierdzono w ostatnich latach w Czechostowacji.
W Polsce nie posiadamy S$cistych danych liczbowych;
dane zgromadzone przez os$rodek krakowski w latach
piecdziesigtych szacowaty liczbe os6b chorych na
alergie na okoto 17% populacji. Od tego czasu obser-
wuje sie znaczny wzrost zachorowan. Szacunkowo
co pigta osoba wykazuje uczulenie na pewne anty-
geny, a nawet sadzi sie, ze obecnie kazdy Polak
przynajmniej raz w zyciu miat objawy alergii. Po-
nad 2 min os6b cierpi na astme oskrzelowa.

Badania statystyczne Swiatowej Organizacji Zdro-
wia (WHO) dowodza, ze wzrost zachorowalnosci na
choroby alergiczne na S$wiecie przekroczyt wzrost za-
chorowalnosci na pozostate najczestsze choroby tra-
pigce ludzko$¢: nowotwory, gruzlice i choroby reu-
matyczne.

W rozpowszechnianiu sie alergii ma znaczenie
czynnik dziedziczny; skitonnos$ci do alergii sprzyja tez
zaniechanie naturalnych nawykéw i wypracowanych
w toku ewolucji form postepowania (udowodniono
np. bezposrednig zalezno$¢ pomiedzy niekarmieniem
dzieci piersiag a chorobami alergicznymi u tychze
dzieci). Jednak wspotczesnie najwiekszg role w sze-
rzeniu sie alergii przypisuje sie zniszczeniu $rodo-
wiska przyrodniczego. Postepujaca chemizacja zwiek-
sza z roku na rok liczbe substancji alergizujgcych,
obecnych na co dzieA w otoczeniu cztowieka: w ko-
smetykach, proszkach do prania, zywnosci, wodzie,
powietrzu. Jeszcze grozniejsze jest uszkadzanie —
przez s$rodki chemiczne i czynniki fizyczne, np. pro-
mieniowanie jonizujace, fale radiowe — naturalnych
barier chronigcych przed uczuleniem. Zniszczenie tych
barier sprawia, iz antygeny dotychczas niegrozne, nie
powodujgce uczulenia, stajg sie alergenami.

Przysztos¢ alergologii — podobnie jak przysztosé
catej medycyny — jest nieodigcznie zwigzana
z ochrong i ksztattowaniem $rodowiska cztowieka.
Oczywiscie z ksztattowaniem zgodnym z regutami

wspdtczesnej higieny, opartej na osiggnieciach eko-
logii i sozologii. Sadze, ze bedzie to mozliwe z chwi-
la, gdy mentalno$¢ pojedynczych ludzi i catych spo-
teczenstw dorosnie do tego, by czué sie rzeczywiscie
panami przyrody, a nie jej sprzeniewierczymi dykta-
torami. Gdy uswiadomimy sobie, ze jest prawda
okreslenie prof. Czestawa Maslinskiego, ktore chciat-
bym zacytowaé¢ jako clou mojej wypowiedzi: ,alergia
to nie choroba; to fizjologiczna odpowiedZ ustroju na
zycie w niefizjologicznym S$rodowisku™.

Dr med. Jacek Danowski jest adiunktem w Zaktadzie
Histologii i Embriologii Instytutu Biologiczno-Morfolo-
gicznego Akademii Medycznej w +todzi. Od jesieni 1985r.
petni funkcje wiceprzewodniczagcego Oddziatlu tdédzkiego
Polskiego Towarzystwa Zwalczania Choréb Alergicznych.
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BARBARA ZABOROWSKA (Krakéw)

NA SKALNYM WYBIEGU (CZ. II)

Pierwsza czes¢ artykutu pt. ,Na skalnym wybie-
gu” zapoznata czytelnikéw ze strukturg stada pawia-
néw masajskich Papio cynocephalus zyjacych na
skalnym wybiegu Wroctawskiego Ogrodu Zoologicz-
nego, a takze z dwoma elementami behawioru tych
tak interesujgcych zwierzat, mianowicie z hierarchig
dominacji oraz agresjag w hordzie. Obecnie zostang
przedstawione trzy pozostale aspekty zachowania
grupy tzn. prezentacja, iskanie i zachowania seksu-
alne.

PREZENTACIJA

Drugim rodzajem zachowania, $ciSle zwigzanym
z agresja, jest prezentacja, majaca za zadanie zaha-
mowanie agresji dominanta. Polega na tym, zZe
sktonna do kopulacji samica, zblizajgc sie do agre-
sywnie usposobionego samca, przyjmuje specjalng
pozycje, w czasie ktorej demonstruje okolice anoge-
nitalng (nagnioty posladkowe). U wysoce agresywnych
samcow pod wptywem prezentacji dochodzi do na-
tychmiastowego zahamowania agreisji w wyniku
przestrojenia nastroju agresywnego na seksualny, po
czym pobudzenie seksualne zanika, natomiast sthu-
mienie agresji pozostaje. Efektem prezentacji moze
by¢ kopulacja lub jej symulowanie, przy czym kry-
jacym jest przewaznie osobnik dominujacy, krytym —
submisywny. Ta forma zachowania, majgca duze
znaczenie dla stada, zostata przejeta réwniez przez
samce. Kazdy z nich, niezaleznie od wieku i zajmo-
wanej pozycji w grupie, musi dokona¢ prezentacji
wobec dominanta, sygnalizujac w ten sposéb swoja
ulegtos¢ i podporzadkowanie. Wszyscy cztonkowie
hordy przechodzac obok Gacka wykonywali prezen-
tacje, natomiast nigdy nie spostrzegtam, by ten przed
kimkolwiek prezentowat okolice anogenitalng — co
dobitnie Swiadczy o jego wiadzy.

Kazda z samic chcaca usias¢ obok Gacka, czy tez
majagca zamiar go iska¢, podchodzita do niego i na-
tychmiast zwracata sie nagniotami posladkowymi
z gtosSnym pomrukiem. Jezeli samiec dotknat ja
przednia konczyng czy tez zasymulowat kopulacje,
byt to widoczny znak akceptacji.

Zjawisko prezentacji wystepowato réwniez po-
miedzy samicami stada, przy czym nie zawsze byto
ono zwigzane z zaleznoscig hierarchiczng. Pawianica
ukazujgca swej towarzyszce nagnioty tym samym
przyjmowata postawe ulegla — samiczg, natomiast
ta, wobec ktérej akt ten mial miejsce, przyjmowata
postawe samcza, czesto nasladujac jego ruchy kopu-
lacyjne.

Jakie byly przyczyny wykonywania prezentacji?

1) dazenie do zgody z samica, ze strony ktorej
miata miejsce agresja. Pawianice czesto obejmowaty
sie  przednimi konczynami i glosnym pomrukiem
przypieczetowywaly pokéj, lub tez stawaly obok sie-
bie,. z gtowami zwrdéconymi w przeciwnych kierun-
kach i jedng z przednich konczyn poklepywaty sie
po grzbietach,

2) narodziny nowego cztonka stada. W momencie,
gdy matka nie zareagowata agresywnie w stosunku
do samicy zblizajgcej sie do jej dziecka i okazujgcej
swa ulegtos¢, mogta ona zobaczyé, a nawet delikat-
nie dotknag¢ noworodka,

3) che¢ iskania wspdttowarzyszki,

4) wczesniejsze podejscie i zdobycie atrakcyjnego
pokarmu zawsze byto poprzedzone prezentacjg wo-
bec Gacka i samic stada,

5) che¢ kopulacji z samcem. Pawianica bedaca
aktualnie w okresie rui posiadata silnie nabrzmiate
nagnioty posSladkowe w kolorze czerwonym, bedace
sygnatem socjoseksualnym do kopulacji zawsze po-
przedzonej prezentacja.

Jak wspomniatam, prezentacja catkowicie hamuje
agresje, dlatego wielokrotnie wykonywat jg miody
samiec Filip, ktérego zachowanie czesto wyzwalato
agresje dominanta. Widzac narastajgcy gniew samca,
Filip spogladat na niego, w kazdej chwili gotowy do
ucieczki, po czym z gtosSnym szczekaniem podchodzit
do dominanta odwr6cony tylng czescig ciata. Jezeli
dominant wykonal gesty pojednawcze (dotkniecie
konczyng czy tez préba kopulacji) $wiadczace o za-
hamowaniu agresji, Filip odchodzit, by po kilku mi-
nutach — jakby zapominajac o wczes$niejszej sytu-
acji — popetni¢ nowe przewinienie i ponownie oka-
zywaé swg ulegtos¢ wobec lidera hordy.

Miody pawian bardzo czesto dokonywat prezen-
tacji samicom starym i miodym, ktére podobnie jak
Gacek przyjmowaly samczg postawe, symulujac ko-
pulacje. Osobniki miode — szybko uczace sie wszyst-
kich zachowan stadnych — wykonywatly ten gest w
stosunku do kazdego cztonka stada, przy czym pre-
zentacje zawsze byly poprzedzone gloSnym krzykiem
lub szczekaniem.

ISKANIE

Trzecim obserwowanym elementem spotecznego
zycia pawianow jest iskanie, czyli wzajemna pieleg-
nacja okrywy wiosowej. Czynno$¢ ta polega na prze-
gladaniu siersci, rozdzielaniu jej, usuwaniu brudu,
pasozytow i ztuszczajacego sie naskérka przy pomo-
cy konczyn gornych oraz zebéw. Oprocz funkcji hi-
gienicznych jest ona waznym czynnikiem konsolidu-
jacym stado. Wroctawskie pawiany wykonywaty ten
zabieg bardzo czesto, poswiecajgc mu do kilku go-
dzin dziennie.

Najczesciej iskanym osobnikiem byt samiec do-
minant, ktéry z zamknietymi oczyma poddawat sie
tej czynnosci, siedzac spokojnie wséréd skat wybiegu.
Pielegnacji siersci Gacka dokonywaly gtownie sami-
ce stare: Dina, Matylda, Truda i Nina, natomiast
mtode pawianice stosunkowo rzadko byly dopuszcza-
ne. Kazda samica podchodzagc do dominanta wykony-
wata prezentacje, po czym sadowita sie za samcem
i rozpoczynala czyszczenie sierSci od plecow, nastep-
nie kierowala sie do gltowy oraz brzucha i konczyn.
Gacek czestokro¢ zmieniat pozycje, by tym samym
udostepni¢ wszystkie czesci ciata.

Ktory z cztonkéw stada mogt by¢ iskany przez
dominanta? Tylko samica bedgca aktualnie w okre-
sie rui, gdyz wowczas byta ona jego faworytka
i partnerkg seksualng, posiadajgcg znacznie wiekszy
zakres przywilejow w stosunku do pozostatych czton-
kow hordy, oraz stara samica Dina, bez wzgledu na
okres receptywnosci piciowej.
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Po oczyszczeniu sieréci samca samice rozpoczynaly
wzajemne zabiegi pielegnacyjne rowniez poprzedzone
prezentacjg. Zwykle jedna podchodzita do drugiej
i po zaprezentowaniu nagniotow posladkowych roz-
poczynata iskanie. Po kilku minutach nastepowata
zmiana — osobnik iskajgcy stawat sie iskanym. Sa-
mice stare: Dina, Matylda, Truda i Nina wykony-
waty iskanie w obrebie swojej grupy wiekowej, po-
dobnie trzy samice miode: Luka, Perta i Maja.
W Kkilku przypadkach zaobserwowano iskanie samic
mtodych przez Trude i Nine, a wiec pawianice sto-
jace najnizej w hierarchii stada. Poniewaz fakty te
nie wystepowaly czesto, trudno sformutowac specjal-
ng zasade czy regute hierarchiczng dotyczaca kolej-
nosci iskania samic miodych przez stare. Moglo sie
ono odbywaé na zasadzie chwilowej sympatii, checi
czy tez potrzeby pielegnacji ktérego$ z pawiandéw.

Mtody samiec Filip byt iskany gtéwnie przez Di-
ne, samice miode, a takze przez swe miodsze rodzen-
stwo i zawsze odwzajemniat sie tym samym. Jednak
nigdy nie wykonywat tego zabiegu w stosunku do
dominujgcego samca Gacka. Filip starat sie pieleg-
nowaé siers¢ najmiodszych cztonkéw stada na roéwni
z matkami, ktore jednak wktadaty znacznie wiecej
energii i czasu w czyszczenie siersci swych dzieci.
Iskanie maluchéw rozpoczynato sie juz od pierwszych
dni po urodzeniu, kiedy zwierzeta posiadaty czarng
barwe siersci charakteryzujaca ,wiek niemowlecy”
pawianow.

ZACHOWANIA SEKSUALNE PAWIANOW

Wielu primatologdbw majacych moznos¢ obserwo-
wania stad pawiandw w naturalnym $rodowisku
uwaza, ze najciekawszym elementem ich behawioru
jest zycie seksualne, peine ustalonych zasad hierar-
chicznych, przestrzeganych przez  poszczeg6lnych
cztonkéw stada.

Samice osiggajg dojrzato$¢ piciowg w wieku 35
lat, natomiast samce w wieku 4—8 lat. U samic wy-
stepuje cykl menstruacyjny trwajacy przecietnie 35
dni, chociaz krwawienie z drég rodnych jest mato
widoczne.

Zarébwno u samic, jak i u samcéw poped seksu-
alny zwigzany jest Scisle z czynnoscig gonad. W czyn-
nosci gonady u samicy wyrdznia sie cztery stany
zwigzane z procesem dojrzewania jaja i owulacja:
proestrus, estrus (ruja), metaestrus i diestrus. Owu-
lacja ma miejsce w fazie estrusu. U samic pawianéw
estrusowi towarzyszg wyrazne zmiany okolicy ano-
genitalnej, polegajgce na wystgpieniu silnych obrz-
mien. W tym okresie samica staje sie coraz bardziej
aktywna seksualnie, dazy do kontaktu seksualnego
z samcem oraz akceptuje podejmowane przez niego
préby kopulacji.

U wiekszosci gatunkéw matp zacheta do kopulacji
moze wyplywaé zaréwno od samca, jak i od samicy
(m. in. makaki, niektére pawiany, szympansy), u in-
nych (m. in. dzelady) inicjatywa czeSciej wyplywa
od samicy, podczas gdy u matp chinskich Macaca
radiatta zacheta do kopulacji pochodzi prawie wy-
tagcznie od samca. Zacheta do kopulacji przez samice
polega przewaznie na zblizeniu sie do samca, wyko-
naniu prezentacji genitalnej potgczonej czesto ze spo-
gladaniem na samca przez ramie i wydawaniu spe-
cjalnych gloséw. Natomiast zacheta do kopulacji po-
chodzgca ze strony samca w najprostszym przypadku
(pawiany, makaki) polega na podejsciu do samicy
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i prébie kopulacji, czesto poprzedzonej obwachiwa-
niem jej okolicy anogenitalnej.

Typowa pozycjag kopulacyjng u matp jest krycie
samicy od tytlu, u pawianéw wystepuje charaktery-
styczny chwyt palcami tylnych konczyn za kostki
noég samicy.

Wracajagc do wroctawskiego stada — u kazdej
z dorostych pawianie widoczne byty objawy rui w
postaci silnie nabrzmiatych i zaczerwienionych na-
gniotéw posladkowych, bedacych sygnatem seksual-
nym dla samca. Gacek ujrzawszy u ktorej§ z samic
swego haremu te oznake, tworzyt z nig krotkotrwaty
zwigzek opierajacy sie na wzajemnym iskaniu, wspél-
nym podchodzeniu do pokarmu i oczywiscie czestych
kopulacjach. Dominant nieustannie podazat za swa
partnerkg nigdy nie pozostawiajac jej samej. W okre-
sie prowadzenia obserwacji miatam mozno$¢ stwier-
dzenia rui u wszystkich dorostych samic i musze
stwierdzi¢, ze najwigkszym zainteresowaniem domi-
nanta cieszyta sie stara samica Dina w swoim okre-
sie rujowym.

Samice bedgce w rui wykorzystywatly swg atrak-
cyjnos¢ seksualng i site jej oddziatywania na samca
dominanta. Zmieniaty one przez kilkadziesigt minut
kolejne miejsca pobytu, przechodzac z wybiegu do
pawilonu, Kkryjac sie za wylamami skalnymi czy tez
pod pétkami w klatce wewnetrznej. Woéwczas domi-
nant byt zmuszony do ciagtego pilnowania i kon-
troli aktualnej faworytki, co nie pozwalato mu na-
wet na spokojne spozycie pokarmu. Jezeli samica nie
podchodzita do pozywienia zaraz po podaniu, samiec
czynit to samo. Takie zachowanie bylo korzystne dla
pozostatych czionkéw stada, gdyz mogli oni spokoj-
nie zjes¢ najatrakcyjniejszy pokarm.

Czego mogt obawiaé sie Gacek — bedacy przy-
wddca, a wiec osobnikiem najwazniejszym w stadzie?

Jego niepoko6j wynikat z obecnosci miodego sam-
ca Filipa, ktéry osiagnat juz dojrzato$¢ piciowg i sta-
rat sie uzyska¢ dla siebie samice. Czy miatl do tego
prawo?

W stadach zyjacych na swobodzie kazda pawia-
nica w poczatkowym okresie rui podchodzi do grupy
mtodych samcow peryferycznych, nastepnie do po-
zostatych dorostych pawianéw i z nimi odbywa ko-

pulacje. Natomiast w krétkim okresie poprzedzaja-
cym owulacje i w czasie owulacji — Kiedy istnieje
najwieksza mozliwos¢ zaptodnienia — tworzy pare

z dominantem stada. Wdéwczas samiec konsekwentnie
strzeze swych praw, wymierzajagc kary za kontakty
seksualne zaréwno samcom, jak i samicy. Tego ro-
dzaju zachowanie mozna wytlumaczy¢ dziatalnoscig
doboru naturalnego, gdyz zapewnia ono przekazanie

potomstwu najkorzystniejszego materiatu genetycz-
nego.
Wracajgc do miodego samca Filipa — poczatko-

wo starat sie czynnie zdoby¢ dla siebie samice, jed-
nak gdy to nie przyniosto pozadanego efektu, a na
jego ciele pojawity sie liczne rany gryzione, Swiad-
czagce o walce z Gackiem, Filip podstepnie kojarzyt
sie z samicami. Ich kopulacje odbywaly sie za wy-
stepami skalnymi, gdzie byli niewidoczni dla Gacka,
w klatce wewnetrznej podczas chwilowej jego nie-
obecnosci, czy na wybiegu w momencie, gdy domi-
nant zmeczony bieganiem udat sie po pokarm. Inte-
resujagce bylo rowniez zachowanie sie samicy, wy-
kazujacej che¢ kopulacji z Filipem. Przez krétka
chwile przebywata ona z miodym samcem, nastepnie
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podchodzita do Gacka i udawata si¢ z nim do pawi-
lonu w celu spozycia positku, po czym szybko wy-
chodzita na wybieg. Zanim dominant wyruszyt na
poszukiwanie swej partnerki para konczyta juz ko-
pulacje.

Kilkakrotnie miaty miejsce ruje u dwoch samic
rébwnoczes$nie. Wowczas Gacek w pospiechu podcho-
dzit do pokarmu, po czym natychmiast rozpoczynat
pilnowanie miodego samca i samic. Bylo to bardzo
trudne, wrecz niewykonalne, gdyz na ogét gdy jed-
na z pawianie byta na wybiegu, druga przebywata
w pawilonie i zawsze Filip odbywat kopulacje z ktd-
ra$ z nich, a Gacek nie byt w stanie réwnoczesnie
znalez¢ sie w dwobch miejscach, pomimo energiczne-
go biegania, gtosnego szczekania czy tez gryzienia.
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W tym okresie dominant bardzo mato jadi, czasem
wcale nie podchodzit do pokarmu przez kilka pierw-
szych godzin po podaniu. W jaki sposob i kiedy re-
generowat sily, trudno powiedzie¢, a taka sytuacja
trwata czasem od 3 do 5 dni.

Wszystkie opisywane zachowania samic i miodego
samca Filipa mialy miejsce w poczatkowym okresie
rui, natomiast w okresie owulacji samica przeby-
wata tylko i wylgcznie z dominantem tworzac trwaty
zwigzek, ktérego efektem byta cigza i narodziny ko-
lejnego cztonka pawianiego stada.

Mgr Barbara Zaborowska jest stuchaczem Podyplomo- i
wego Studium Specjalistycznego UJ w Krakowie.

HELENA WARKOWSKA-DRATNAL (Krakow)

SMUTNY LOS MASKONUROW W NORWEGII

W krajach lezagcych nad po6inocnym Atlantykiem
i péinocnym Pacyfikiem trudno byloby dzisiaj zna-
lez¢ cziowieka, ktéry nie potrafitby rozpozna¢ ma-
skonura. Maskonur jest prawdopodobnie najbardziej
znanym przedstawicielem rodziny alk (Alcidae), spo-
krewnionej z rodzing mew i wydrzykéw. AlKi, ze-
wnetrznie podobne do pingwinéw, w odréznieniu od
nich wystepujg tylko na potkuli pétnocnej. Rodzine
alk tworzg obecnie 22 gatunki, w tym 3 gatunki
maskonuréw: dwa z nich wystepujg tylko na pét-
nocnym Pacyfiku, a jeden tylko na poétnocnym Atlan-
tyku i to on wilasnie, Fratercula arctica, czyli ma-
skonur atlantycki, zwany dalej po po prostu masko-
nurem, jest gidwnym tematem mojego opowiadania.

LICZEBNOSC MASKONURA ATLANTYCKIEGO

Liczebno$¢ maskonurow niezwykle trudno jest
ocenié. Zyjg one w koloniach, na bardzo trudno do-
stepnych terenach Europy i Ameryki Po6inocnej (ska-
liste wybrzeza, wyspy, wysepki, czesto bardzo daleko
od statego ladu), a co wiecej sporg cze$¢ zycia spe-
dzajg pod ziemig. Bardzo przyblizone oceny, praw-
dopodobnie zanizone, moéwia, ze na S$wiecie zyje ich
5 min par. Inni oceniajg populacje maskonuréw na
75 min. Okoto 3 min par gniezdzi sie w Islandii,
1—2 min w Norwegii i 0,7 min par w Wielkiej Bry-
tanii i Irlandii. Dane te dotyczg okresu legu (wio-
sna—Ilato). Co dzieje sie z maskonurami w zimie nie
bardzo wiadomo, prawdopodobnie zyjg gdzieS na
Oceanie Atlantyckim w poblizu Grenlandii i granicy
obszaréw statego lodu, z rzadka obserwowanego przez
rybakéw. To tez sugerujg dane dotyczace powrotow
ptakéw obraczkowanych.

WZROST ZAINTERESOWANIA
PTAKAMI MORSKIMI W NORWEGII

Bardzo znaczna cze$¢ péinocno-wschodniej popu-
lacji ptakow morskich, ok. 2—3 min par, ma swoje
miejsca legowe wzdtuz wybrzeza Norwegii, zwiaszcza
pétnocnej. Gléwnie sg to maskonury, ktére stanowig
okoto 2/3 norweskiej populacji ptakéw morskich. Po-
nadto gniezdzi sie tam 05 min par mew trojpalcza-

stych, 100000 par nurzykéw podbielatych, 25000 par
alk krzywonosych, dziesigtki tysiecy par nurzykow
biatoskrzydtych, mew, rybotéwek i edredonow, ty-
sigce nurzykow polarnych, wydrzykéw pasozytnych,
fulmaréw i gluptakbw. W Norwegii, podobnie jak
i w Wielkiej Brytanii, istnieje ogromne zaintereso-
wanie ornitologig zaréwno wséréd biologéw jak i ama-
torébw. Ostatnio wzrosto w szczegdlnosci zaintereso-
wanie ptakami morskimi, jako ze od 1960 roku pro-
wadzone w tym Kkraju obserwacje ukazaty albo istot-
ny spadek liczebnosci u szeregu gatunkéw (np. nu-
rzyk podbielaty, alka krzywonosa), lub wielokrotny
brak sukcesu legowego, jak to ma miejsce wiasnie
u maskonuréw, co zaobserwowano po raz pierwszy
na przetomie lat 60. i 70. Spadek ten wynika z dzia-
talnosci cztowieka, m. in. z polowan, rybotéwstwa,
zanieczyszczen, wypadkdéw zwigzanych z poszukiwa-
niem i transportem ropy naftowe;j.

BADANIA W NORWEGII POLNOCNEJ —
KATASTROFALNA SYTUACJA MASKONUROW

Brak pokarmu spowodowany nadmierng eksplo-
atacjg Sledzia jest najprawdopodobniej takze przy-
czyng powolnego ale ciaggtego spadku liczebnosci ma-
skonuréw w ostatnich latach. Jesli tempo wzrostu
populacji bedzie sie¢ nadal utrzymywato na poziomie
ujemnym, to wymarcie wiekszosci norweskiej popu-
lacji maskonuréw jest juz tylko kwestig czasu.

Sytuacja obecna i przewidywania w zwigzku
z przysztym losem maskonuré6w w Norwegii sg na
tyle niewesote, ze mowi sie otwarcie o gtodowej
katastrofie grozacej wiekszosci tych ptakow. Whniosek
ten oparty jest na badaniach przeprowadzanych sy-
stematycznie od paru lat w Norwegii Péinocnej, na
obszarze gdzie w okresie legu przebywa okoto 60—
70% norweskiej populacji maskonuréw. Obszar ten to
przepiekny, zupetnie niezwykly w swej dziewiczosci
archipelag wysp o nazwie Rest, tworzacy jak gdyby
potudniowe zakoriczenie Lofotéw (ryc. 1): okoto 100
km od statego ladu, okoto 100 km na poinoc za ko-
tem polarnym znajduje sie 1000 drobnych i Kilka
wiekszych wysepek, na og6t bardzo stromych, nara-
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Ryc. 1. Archipelag Rost widziany od strony jego najbardziej potudniowej wysepki, na Kktoére
latarnia morska. Na nastepnej, najbardziej na lewo potozonej wyspie, tej z i
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znajduje sie

woma Wlerzcho’r&aml, znajduje

sie stacja badawcza do badan ptakéw morskich, gtéwnie maskonuréw. Fot. Tycho Anker-Nilssen

zonych bezposrednio na wszelkie kaprysy poteznego
Atlantyku, skalistych lub pokrytych cienkg warstwa
ziemi, w ktorej maskonury kopig swoje nory, bedace
miejscem ich gniazdowania. W lipcu stoice S$wieci
nad Rost przez okragte 24 godziny. Obserwowanie
stonca o poinocy juz samo w sobie jest dla nas,
ludzi z Potudnia, niesamowitym przezyciem, a gdy
io tego doda¢ specyficzng dla Péinocy przyrode, cig-
gle jeszcze nie tknieta bezposrednio reka cywilizacji,
ale juz bardzo mocno dotknietg posrednio jej wptly-
wami, obraz tego archipelagu bedzie prawie kom-
pletny. Rost to miesce gniazdowania okoto 1 min
par maskonuréw. Jesli ponad milionowi par ptakéw
grozi wymarcie, to jest to z pewnoscig sytuacja nie-
pokojaca nie tylko S$rodowisko naukowe, ale takze

wiekszo$¢ spoteczenstwa, bardzo zainteresowanego
sprawami ochrony przyrody.
Aby zrozumie¢ przyczyny gtodowej katastrofy

grozacej maskonurom z Rost nalezy przesledzi¢ do-
ktadnie wieloletni przebieg migracji $ledzia, ktdry
jako ryba ttusta stanowi doskonaly pokarm dla mio-
dych maskonuréw. Na skutek rabunkowej eksploa-
tacji S$ledzia w Norwegii potudniowej w latach 60,
wedréwki tych ryb ulegty takim zmianom, ze w tej
chwili nie ma ich w tych miejscach, gdzie byty
zawsze dotad, a jesli nawet sg, to w innych stadiach
wiekowych (np. zbyt duze), co moze byé zasadnicza
przeszkodg w uzyciu ich jako pokarmu dla miodych.
Maskonury z Rost, penetrujgce przez wieki te same
siedliska, nie sg w stanie znalezé w ciggu ostatnich
kilkunastu lat odpowiedniego pokarmu dla miodych.
Ostatnie 16 lat stoi pod znakiem prawie kompletne-
go braku sukcesu legowego u tych ptakéw. Ratun-
kiem dla nich bytaby albo ponowna zmiana we-
dréwek $ledzia, co jest mato prawdopodobne, albo
zmiana ustalonych od wiekéw towisk maskonuréw,
co jest jeszcze mniej prawdopodobne.

Maskonury nie $g wyspecjalizowane do potowu
tylko i wylgcznie jednego gatunku ryby. Przeciwnie,
w ich diecie spotyka sie najrézniejsze gatunki ryb.
Ratunkiem dla nich moze by¢ pojawienie sie na
starych towiskach w okresie karmienia miodych, ja-
kiej$ innej ryby, odpowiednio wysokokalorycznej
i w odpowiednim stadium wiekowym. W ciggu ostat-

nich 16 lat tylko dwukrotnie (1974, 1983) zaobserwo-
wano w Rost normalny przychéwek miodych, przy
czym odkryto, ze w tych latach gtéwnym pokarmem
byt nie $ledz, ale makrela lub dobijak (réwniez od-
powiednio ttuste dla miodych maskonuréw). Niestety
obecno$¢ tych ryb w okolicach Rost nie jest stata.
Z wyjatkiem dwdéch wspomnianych wyzej sezonow
od 1969 roku przyrost mtodych maskonuréw byt bar-
dzo niski lub wrecz zerowy. Nawet jesli miode wy-
kluwajg sie normalnie z jaj, to p6zniej wskutek nie-
odpowiedniego pokarmu albo wymierajg jeszcze
przed opuszczeniem gniazda-nory, albo na skutek nie-
osiggniecia wiasciwej wagi w gniezdzie muszg zgi-
na¢ wkrotce po jego opuszczeniu. Drastyczne wymie-
ranie miodych w gniazdach zaobserwowano w latach
70, a takze w roku 1980, 81 i 82. W 1984 r. potowa
mtodych maskonuréw padta w gniazdach, a te ktore
opuscity gniazda byly w bardzo ziej kondycji. Jesli
mtody maskonur pod koniec sezonu legowego ma
wage rowna tylko 2/3 wagi normalnej, jest nieod-
wotalnie skazany na S$mieré. JeSli na 16 sezonow
tylko dwukrotnie zaobserwowano sukces reproduk-
cyjny, to oczywiste jest, ze taki ciggly brak przy-
rostu miodych musi wczesniej czy pézniej zredu-
kowa¢ liczebno$¢ populacji. Jednak zarejestrowanie
istotnych zmian liczebnosci w tak ogromnej masie
maskonurow jaka zasiedla Rost w okresie legu jest
technicznie niezwykle trudne i wymaga wielu lat
obserwacji, szczeg6lnie ze maskonury zyjg bardzo
dtugo i ich czas generacji wynosi 29 lat. Naukowcy
stwierdzili dotad, ze ilos¢ nor zajmowanych w okre-
sie legu przez doroste maskonury w archipelagu Rost
spada w tempie 12% rocznie. Przyczyng tego jest
spadek liczebnosci populacji spowodowany brakiem
sukcesu legowego, naturalng $miertelnoscig starszych
osobnikéw oraz brakiem imigracji. Jesli brak suk-
cesu legowego bedzie sie nadal utrzymywat, to mi-
lionowa populacja maskonuréw z Rost -wymrze.

KILKA CIEKAWOSTEK O MASKONURACH

Maskonury majg wyglad i lot tak charaktery-
styczny, ze nie spos6b ich pomyli¢ z innymi ptakami.
Sa niezbyt duze, wazg okoto 05 kg, biato-czarno
upierzone, z nieproporcjonalnie duzym, silnym i Kko-



Wszechs$wiat, t. 88, nr 1—2/1987

lorowym dziobem, czerwono-zo6to-niebieskim w okre-
sie legu, oraz jaskrawopomaranczowymi stopami.
W przeciwienstwie do innych ptakéw morskich ma-
skonury sg bardzo ciche. Ktokolwiek przebywat w
koloniach np. mew, wie jaki hatas tam panuje. Ko-
lonie maskonurow sg po prostu wypetnione cisza,
co sprawia ogromne wrazenie. Tysigce ptakoéw, do-
stownie chmury ptasie, przelatujg nad gtowg lub sie-
dza na skatach bez najdelikatniejszego nawet dzwie-
ku. Stycha¢ tylko niezwykle szybki trzepot ich sto-
sunkowo matych skrzydet (300—100 ruchéw na min.)
podczas niezbyt moze eleganckiego, nieco przyciezka-
wego, ale bardzo szybkiego (70—80 km/godz.) lotu.
Maskonury sg tez Swietnymi nurkami i ,rybakami”.
Potrafia nurkowa¢ do 100 m w gigb oceanu. Jak
wytrzymujg cisnienie tam panujace tego nikt nie
potrafi wyjasnic. W ogromnym, silnym dziobie przy-
noszg swoim miodym po Kkilkadziesigt ryb. Masko-
nury z RoOst nie towig w poblizu swoich kolonii, ale
wylatuja co pare dni na dluzszy czas w morze w
poszukiwaniu odpowiedniej zdobyczy. W tym czasie
miode oczekujag w gniezdzie-norze pod ziemia. Nory
te sg z regulty na tyle diugie, ze do ich dna, gdzie
znajduje sie gniazdo, nie jest w stanie dotrze¢ ramie
badacza. Na szczeScie niektére nory sa krotsze i wte-
dy piskle moze by¢é wyciagniete, zwazone i zmierzo-
ne. Maskonur sktada zawsze tylko jedno jajo i to
prawdopodobnie tylko co drugi rok. Jest to ptak
niezwykle bojazliwy, trzyma sie z dala od ludzi.
Tylko w okresie legu szuka lgdu, wracajagc na krotko
do miejsca urodzenia. Skitada tam jaja i karmi mio-
de, ktore opuszcza nore w sierpniu, po 6—7 tygod-
niach pobytu w gniezdzie. Potem ptaki znikajg, aby
pojawi¢ sie z powrotem nastepnej wiosny. Wedréwki
zimowe maskonuréw odbywajg sie w kierunku
wschéd—zachéd, a nie pdtnoc—potudnie do czego
jesteSmy przyzwyczajeni. Zimowym terenem masko-
nuréw jest otwarty ocean. Spos$rod wszystkich alk
maskonury wedrujg najdalej na poinoc.

OCHRONA PRZYRODY W NORWEGII

W Norwegii sprawy ochrony przyrody traktowane
sg niezwykle powaznie. W szczeg6lnosci dotyczy to
ptakéw morskich, stanowigcych nieodigczny i tak
charakterystyczny element bardzo diugiego (prawie
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3000 km) wybrzeza morskiego. Ptaki morskie to nie-
jako pomnik przyrody norweskiej. Brak sukcesu le-
gowego lub gwattowny spadek liczebnosci populacji
zaobserwowany u szeregu gatunkéw w ostatnich
dwoch dziesiecioleciach spowodowat zaréwno pod
wptywem naciskéw ze strony $rodowiska naukowego,
jak i opinii publicznej, zainicjowanie przez rzad w
1979 roku ogromnego projektu badan nad ptakami
morskimi. Ponad 100 os6b zaangazowanych jest w
pracach nad realizacjg tego projektu. Wyniki badan
sa bardzo interesujace i wrecz imponujace, szczegol-
nie jesli uwzgledni¢ fakt, iz praca w terenie Nor-
wegii Pdinocnej to nie to samo co prowadzenie ba-
dafi terenowych w Europie Srodkowej. Trudnosci
techniczne zwigzane sg nie tylko z ucigzliwo$ciami
klimatycznymi, ale takze ze specyfikag badan ptakéw
morskich, lubujacych sie na ogét w trudno dostep-
nym dla czlowieka terenie. Majgc dwukrotnie (1984,

1985) mozliwo$¢ brania udzialu w badaniach nad
maskonurami prowadzonych w archipelagu ROost,
przekonatam sie o tym naocznie.

Badania nad maskonurami w ramach wspomnia-
nego powyzej projektu prowadzone byly w dwoch
kierunkach: 1) znalezienie przyczyn wielokrotnego
braku sukcesu legowego, a co za tym idzie spadku
liczebnosci populacji, 2) préba oceny tempa spadku
liczebnosci populacji. Obecnie wiadomo juz, ze to
nadmierne eksploatowanie $ledzia w Norwegii w la-
tach 60. spowodowato trudnosci reprodukcyjne popu-
lacji maskonurdw w latach pdzniejszych. Wprawdzie
w latach 70. wstrzymano bardzo istotnie potowy Sle-
dzia w Norwegii, ale oczywiscie nie smutny los ma-
skonuréw byt tego przyczyna, lecz zaniepokojenie
rzadu, ze zachwiane zostanie w przysztosci jedno
z podstawowych zrédet utrzymania tej czesci spote-
czenstwa, ktéra zyje z rybotdowstwa. W tej chwili
wiadomo juz, ze nadmierna eksploatacja $ledzia oka-
zata sie niebezpieczna zaréwno dla ludzi jak i dla
przyrody. Prowadzona obecnie polityka ekonomiczna
(eksploatacyjna) w Norwegii S$wiadczy jednak, ze
rzad jest w pelni Swiadomy tego faktu. I w tym
lezy nadzieja zaréwno dla ludzi, jak i dla przyrody
norweskiej.

Dr Helena Warkowska-Dratnal jest starszym
Zaktadu Ekologii Populacyjnej UJ.

asystentem |

ALEKSANDRA WAGNER (Krakéw)

ZMIENNOSC BARWY MUSZLI SLIMAKA WSTEZYKA

Juz od dawna, zapewne odkad zaczeto badac
Swiat organizméw zywych, interesowata czlowieka
zmienno$¢ istniejagca w obrebie poszczegélnych ga-

tunkéw. Jednakze dopiero w naszym stuleciu uczeni
przestali traktowaé¢ to zjawisko jako zbidér tylko cie-
kawostek przyrodniczych i rozpoczeli iloSciowe opi-
sywanie zmienno$ci w poszczeg6lnych populacjach,
a przede wszystkim probowali znalezé przyczyny
wystepowania wielu form w obrebie jednego ga-
tunku.

Nie wszystkie jednak organizmy stanowig jedna-

kowo dogodne obiekty badan zmiennosci wewnatrz-
gatunkowej. Dla badacza zajmujgcego sie mechaniz-
mami dziatania doboru naturalnego wazne jest, aby
tatwo dato sie oddzieli¢ czynnik S$rodowiskowy od
genetycznego komponentu zmiennosci, dobér bowiem
moze dziata¢ tylko na cechy majace podtoze gene-
tyczne. Ponadto precyzyjny opis ilosciowy danej ce-
chy w populacji podaé mozna jedynie, gdy zmienia
sie ona skokowo, to znaczy ze pomiedzy okreslonymi
stanami tej cechy (np. petna pigmentacja i albinizm)
nie da sie wyodrebni¢ kategorii posrednich. Tym-
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A B C D

Ryc. 1. Formy paskowania Cepaea nemoralis: A —
forma bezpaskowa, B°, 00000, B — forma jednopa-
skowa, U3 00300, C — forma tréjpaskowa, T0OBH
D — forma Igcmpaskowa T12)i5 Uwaga: podana
liczba paskéw odnosi sie do wzoru wystepujgcego na
ostatnim skrecie muszli (ujete klamrg)

czasem u wiekszosci organizméw zmienno$¢ ma cha-
rakter ciagly, a komponenty S$rodowiskowe i gene-
tyczne nakladajg sie. Do wspomnianych, wygodnych
dla badan wyjatkéw, nalezg miedzy innymi niektore
gatunki $limakéw lgdowych wykazujgce zréznicowa-
nie ubarwienia muszli. Tego rodzaju skokowa zmien-
no$¢ o podtozu genetycznym nosi nazwe polimorfiz-
mu. Najdoktadniej pod tym wzgledem zbadany jest
rodzaj Cepaea (polska nazwa wstezyk). Wiekszo$¢
badan zwigzanych ze zréznicowaniem wewngatrzga-
tunkowym przeprowadzona zostala na Cepaea nemo-
ralis w Europie Zachodniej, gdzie $limak ten zajmuje
najszerszy wachlarz siedlisk.

Rodzaj Cepaea jest w Polsce reprezentowany
przez trzy gatunki: dwa zachodnioeuropejskie: wste-
zyk gajowy Cepaea nemoralis (L.) wstezyk ogro-
dowy Cepaea hortensis Miill. oraz potudniowo-
-wschodnioeuropejski wstezyk austriacki Cepaea vin-
dobonensis (Ferr.). Granice zasiegu kazdego z nich
przechodzg przez obszar Polski. Wszystkie trzy ga-
tunki wykazujg zmienno$¢ barwy muszli i rodzaju
paskowania.  Najsilniejszy  polimorfizm  wystepuje
u C. nemoralis, najstabszy za$ u C. vindobonens:s.

B
d e f
Ryc. 2. Rodzaje zlania paskéw u form: A — tréj-
paskowych, B — pieciopaskowych. Aa, Ba — brak
fuzji, Ab — 003(45), Ac — 00(345), Bb — 123(45),

Bc — (12) 3(45), Bd —(1(23)4)5 Be — (123)45), Bf >
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Barwa muszli wstezyka gajowego i ogrodowego mo-
ze by¢ zo6ha, rézowa, badZz brunatna, sporadycznie
spotyka sie formy albinotyczne. Muszla moze miec
od zera do pigciu paskéw. W przypadku C. hortensis
spotykamy najczesciej formy bezpaskowe i piecio-
paskowe, wszelkie inne wystepujg sporadycznie.
U C. nemoralis, précz wymienionych typéw liczne sa
rébwniez jednopaskowe (pasek w czesci Srodkowej,
stad angielska nazwa mid-banded) i tréjpaskowe
(paski w plaszczyznie réwnikowej i ponizej) (zob.
ryc. 1). Wsréd form wielopaskowyeh moga wystgpic
fuzje paskéw (zob. ryc. 2).

Najbardziej zblizone do siebie zaréwno pod wzgle-
dem cech morfologicznych, jak i wymagan Srodowi-
skowych sg C. nemoralis i C. hortensis. C. vindo-
bonensis wykazuje inny typ zmienno$ci. Muszla tego
gatunku ma pie¢ paskow, wsrod ktédrych rowniez
moga wystapi¢ fuzje. Barwa tla jest zawsze biato-

z6ka, natomiast kolor paskéw jest zmienny, moga
by¢ one prawie czarne lub tez bladobrazowe.
Podioze genetyczne wiekszosci cech zwigzanych

z barwa muszli jest znane. | tak np. barwa brazowa
jest cecha dominujacg, rézowa za$ jest recesywna
w stosunku do brgzowej, a dominujgca w stosunku
do zokej.

Paskowanie zwigzane jest z trzema loci: jeden
z nich, sprzezony z locus odpowiedzialnym za barwe
tta warunkuje obecno$¢ lub brak paskéw. Brak pa-
skow jest cechg dominujacg. Inny locus odpowiada
za wystepowanie jednego lub wiekszej ilosSci paskdow.
Wystepowanie tylko jednego paska zwigzane jest
z allelem dominujagcym. Za wystapienie trzech Ilub
pieciu paskow odpowiada jeszcze inny locus, przy
czym trojpaskowo$¢ jest dominujaca. Literowe ozna-
czenia poszczegOlnych alleli zawiera tabela 1. W ta-
beli nie uwzgledniono zlewania sie paskéw. Cecha
ta wykazuje poligonowy charakter dziedziczenia.

Samo zjawisko zmiennosci tak $réd- jak i mie-
dzypopulacyjnej jest réwniez poznane, jakkolwiek
niedostatecznie wyjasnione sg jego przyczyny. Zmien-
nos$¢ Srodpopulacyjna jest ogromna. llustracjg tego
twierdzenia niech bedzie fakt, iz wsrdd przebadanych
w  Wielkiej Brytanii i Francji ponad 4000 kolonii
C. nemoralis jedynie 26 bylo catkowicie monomor-
ficznych (0,65%). Nieco mniejsze zroznicowanie obser-
wowano u C. hortensis (11,7% monomorficznych).
Zmienno$¢ miedzypopulacyjna jest réwniez olbrzy-
mia. Przybiera¢ moze réznorodny charakter. Jesli po-
pulacje blisko siebie potozone réznig sie znacznie
frekwencjami alleli czy tez fenotypéw, podczas gdy
podobne frekwencje moga wystepowaé¢ na oddalo-
nych od siebie obszarach, méwimy o zmienno$ci mo-
zaikowej. W przypadku zmiennosci klinalnej mamy
do czynienia ze stopniowymi zmianami czestosci,
zwigzanymi z uktadem geograficznym badz topogra-
ficznym.  Najbardziej intrygujgcym  przypadkiem
zmiennosci miedzypopulacyjnej jest wystepowanie
stosunkowo niewielkich obszarow, obejmujgcych Kkil-
kanascie lub kilkadziesigt pojedynczych kolonii, przy
czym frekwencje fenotypéw na wspomnianym obsza-
rze wyraznie roznig sie od czestosci na terenach sa-
siednich. Ro6znic tych nie mozna jednak powigzaé
ze zmianami czynnikdw $rodowiska, takich jak Kli-
mat, topografia terenu, typ roslinnosci, wystepowanie
barier izolujagcych itp. Tego rodzaju zréznicowanie
nosi nazwe efektow areatowych.

Fakt wystepowania zmiennosci miedzypopulacyj-
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Wyszczeg6lnienie gendw odpowiedzialnych za cechy dotyczace barwy muszli i
sposobu paskowania w rodzaju Cepaea

Fenotypowy efekt

Stosunek

Locus Cecha Allele dziatania allelu dominacji Uwagi
b ' CB barwa brazowa sprzezone
C arW?_ tta CP barwa rézowa CB>CP>Cyv zpBe
muszii cy barwa zoha
obecno$é 3 .
B lub brak B« brak pa}s’kow ) B°> BB sprzezone
paskow BB obecnosé paskow zC
. jeden pasek
Je_din lub w plaszczyznie
U wiexsza " réwnikowej muszli U3>U +
ilos¢ U+ . S
K wieksza ilo$¢
paskow paskow
trzy lub .
T pie(’; ysas tr_Z){ paSkI{ 'T345;>T12345
paskéw 1'12345 pie¢ paskow

nej prébuja ttumaczyé hipotezy zaktadajgce istnienie

nastepujacych zjawisk:

I. Zachodzace w matych, izolowanych populacjach
zmiany liczebnosci wywotane procesami losowymi,
okreslane jako dryf genetyczny.

Il. Dob6r naturalny:

1. bezpos$rednie dziatanie doboru naturalnego:
a. dobor dokonywany przez drapiezniki, prefe-

rujgce okreslone formy barwne,
b. dobdér dokonywany przez temperature;

2. dobé6r dziatajacy na cechy mato dostrzegalne
dla obserwatora, sprzezone z barwg lub tez
allel warunkujacy barwe jest réwniez odpowie-
dzialny za nieobojetne dla doboru cechy fizjo-
logiczne.

Dziatanie dryfu genetycznego, jako gtownego czyn-
nika ksztattujacego zréznicowanie miedzypopulacyjne
C. nemoralis, postulowat Lamotte, badajgcy ten ga-
tunek we Francji, w latach piecdziesigtych naszego
stulecia. Zwrécit on uwage na fakt, iz C. nemoralis
wystepuje zazwyczaj na terenach w mniejszym lub
wiekszym stopniu przeksztatconych przez czlowieka,
ktory nieustannie niszczy jedne siedliska bytowania
$limakoéw, inne za$ tworzy. Pewne populacje prze-
chodza drastyczne redukcje liczebnosci, inne, wyste-
pujace w nowo zatozonych siedliskach, powstajg
z matej liczby osobnikow. Jest kwestig przypadku
jakie allele wejdg do puli genowej nowo powstatej
populacji oraz ktére z nich zostang utrwalone w po-
pulacji, przezywajagcej drastyczng redukcje liczeb-
noéci. Zwazywszy stosunkowo matg ruchliwos¢ $li-
makow, a wiec dos¢ dobrg izolacje pomiedzy kolo-
niami, wydaje sie zrozumiate dlaczego blisko poto-
zone populacje moga znacznie rozni¢ sie frekwencja
alleli. Za przyjeciem hipotezy o decydujacej roli dry-
fu genetycznego przemawiat takze fakt, iz nie mozna
byto znalez¢ zwigzku pomiedzy frekwencjami barwy
muszli a czynnikami S$rodowiskowymi. Jednakze ba-
dania przeprowadzone w Anglii wskazaly na dopa-
sowanie barwy i paskowania muszli do koloru pod-
foza. W lasach przewazaly formy rézowe lub brazo-
we, natomiast na terenach porosnietych trawg zoke.
Tak wiec w obydwu siedliskach preferowane sg
osobniki kryptycznie ubarwione. Sporo eksperymen-

tow wykazato, iz takie rozmieszczenie form ma zwia-
zek z wystepowaniem drozda $piewaka Turdus philo-
melos Br., ktéry stosunkowo czesto zywi sie $lima-
kami. Polujgc na nie wybiera okazy najbardziej wi-
doczne. Udowodniono to poréwnujac frekwencje bar-

wy wsréd zywych Slimakéw oraz muszli rozbitych
przez drozdy, jak tez metodg eksperymentu — spo-
rzadzajac rézne pod wzgledem barwy atrapy — pu-
ste muszle wypetnione Chlebem i badajac liczbe

sztuk uszkodzonych i nieuszkodzonych obydwu barw.
Badania z uzyciem atrap wykazaty, iz drozdy, oprécz
bardziej widocznych, preferujg formy ,typowe”, tzn.
takie, z ktorymi czeSciej sie stykaja. Wykazaty to
eksperymenty polegajace na podawaniu ptakom przez
kilka dni muszli jednej barwy. Dobér przeprowadza-
ny przez drozdy mogiby wiec stanowi¢ przyczyne
zréznicowania tak $réd- jak i wewngatrzpopulacyjne-
go. Okazuje sie jednak, ze podobng rozmaito$¢ form
spotykamy rowniez tam, gdzie drozd S$piewak nie
wystepuje lub jest bardzo rzadki, np. w miastach
srodkowej i wschodniej Polski, gdzie spotykamy licz-
ne, aczkolwiek ograniczone tylko do miast, populacje
C. nemoralis. Nie zostato nalezycie zbadane czy inne
ptaki wywierajg wptyw na regulacje populacji Ce-
paea. Sposrod innych organizméw, ktére mogag zywic
sie majacymi muszle $limakami, wymienia sie gry-
zonie (np. z rodzaju Apodemus) oraz larwy Swietli-
kéw Lampyris noctiluca L. W przypadku gryzoni nie
potwierdzono jednoznacznie hipojtezy, sugerujacej
preferowanie przez nie okreslonych form barwnych,
ale tez nie mozna jej catkowicie wykluczyé. Gryzo-
nie, aczkolwiek najprawdopodobniej nie rozrdzniajg
kolorow, moga zapewne odroznia¢ formy paskowane
od niepaskowanych. W celu zbadania preferencji
larw Swietlikbw przeprowadzono nastepujgca serie
eksperymentéw. Kazdg badang larwe wpuszczano do
miski, w ktorej znajdowaly sie dwa S$limaki, rdézne
pod wzgledem barwy badz paskowania muszli. Lar-
wa, za pomoca narzaddw gryzacych, przebijata po-
wioke ciata jednego ze S$limakoéw, wstrzykujac przy
tym jad, powodujacy rozkiad tkanek, ktére byty w
stanie ptynnym wysysane. Doswiadczenia wskazujg
na czestsze omijanie przez Swietliki form Zzoékych
paskowanych zaréwno w stosunku do brgzowych, jak
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i zohtych niepaskowanych. Przyczyna tego rodzaju
preferencji nie jest znana, jednakze wydaje sie, ze
w rejonach licznego wystepowania S$wietlikow, ich
larwy wptywa¢ mogg na frekwencje form barwnych
$limakow.

Obok drapiezcéw istotny czynnik selekcyjny sta-
nowi temperatura. Powierzchnie jasne nagrzewajg
sie wolniej niz ciemne, wobec czego w S$rodowisku,
gdzie istnieje prawdopodobienstwo przegrzania, win-
ny by¢ preferowane muszle zo6te i pozbawione pa-
skow. Istotnie, prowadzac badania nad populacjami
C. nemoralis z piaszczystych wydm stwierdzono, ze
wsérod zywych Slimakow wystepuje wiecej form z6t-
tych i z matg iloScig paskéw niz posréd zaréwno
pustych, lecz nieuszkodzonych muszli, jak i $lima-
kéw znajdujacych sie w agonii, ze wzgledu na prze-
grzanie. Wsréd zywych $limakéw nizszy byt tez od-

setek fuzji paskow. Tego rodzaju obserwacje po-
twierdzaja wyniki eksperymentow, w ktérych po-
rbwnywano temperatury ciata S$limakéw majacych

muszle o réznych barwach. Wykazano, iz jasno ubar-
wiony $limak podczas nagrzewania osigga tempera-
ture od jednego do dwu stopni nizsza niz ciemny.

Nie wszystkie fakty dotyczace Cepaea mogg by¢
wyjasnione bezposrednim dziataniem doboru. 1 tak
np. formy brazowe, jako ciemne nagrzewajg sie szyb-
ko, powinny wiec wystepowa¢ w okolicach chtodniej-
szych. Badania angielskiego uczonego Bantocka po-
twierdzity te przypuszczenia, ponadto dowiodty, iz
osobniki o muszlach brunatnych lepiej przezywaja
w jesieni, gorzej w lecie. Tymczasem obserwacje
prowadzone na wydmach w Belgii wskazujg na to,
ze formy te s rzadsze wsrdd pustych muszli niz
zywych S$limakow. Zdaniem autorow taki wynik do-
wodzi, ze bragzowe S$limaki rzadziej ging na skutek
przegrzania. Fakt ten tlumaczg odmiennym typem
aktywnosci form bragzowych w ciggu dnia. Miatyby
one zerowa¢ we weczes$niejszych godzinach rannych.
Na mozliwos¢ wykazywania przez rdézne typy barw-
ne odmiennego behawioru zwrécit uwage znany an-
gielski badacz Jones. Malowat on muszle farbg blak-
nacg pod wplywem ultrafioletu, przy czym stopien
wyblakniecia zalezat od czasu ekspozycji, a wiec w
warunkach naturalnych — przebywania w Swietle
stonecznym. Okazatlo sie, ze osobniki bezpaskowe
spedzaty na stoincu wiecej czasu niz formy piecio-
paskowe.

Klinalna zmienno$¢ niektérych fenotypéw suge-
ruje inne wyjasnienie niz bezposrednie dziatanie do-
boru. Tak np. formy bezpaskowe C. nemoralis sto-
sunkowo czeste sg w zachodniej czeSci Europy (fre-
kwencja przekracza 20%), rzadsze za$ w Jugostawii —
4% i Polsce (poza czeScig zachodnig). Z danych au-
torki wynika, ze frekwencja fenotypu bezpaskowego
wynosi w Krakowie ponizej 1% co potwierdzajg
wczedniejsze obserwacje Rafinskiego. Wobec rzadkie-
go wystepowania form bezpaskowych we wschodniej
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czesci Europy, wysnuto hipoteze, iz brak paskéw
sprzezony jest z cechg fizjologiczng niekorzystng dla
osobnika przebywajgcego w klimacie kontynental-
nym. Odmiennie sytuacja przedstawia sie u C. hor-
tensis. Przeprowadzone w Norwegii eksperymenty
wykazaty, ze wprawdzie S$limaki bezpaskowe miaty
nizszy metabolizm, to jednak cechowalo je szybsze
tempo wzrostu w przedziale temperatur od 5 do
10°C. Mozna wysnu¢ stad wniosek, iz bezpaskowe
C. hortensis powinny wystepowa¢ tam, gdzie s3g
wieksze amplitudy, a wiec w klimacie kontynental-
nym. Populacja krakowska tego gatunku (dane na
podstawie zbioréw muzealnych z lat dwudziestych
naszego wieku) zawiera wytgcznie osobniki bezpa-
skowe.

Sprzezenie z wiasciwosciami fizjologicznymi jest
wysoce prawdopodobne w przypadku jednopaskowo-
Sci. Badanie czestosci wystepowania osobnikow mid-
-banded w populacjach C. nemoralis (ws$réd C. hor-
tensis jest to cecha bardzo rzadka) wykazato, iz for-
my te sg czestsze na obszarach w klimacie surowym.
Surowo$¢ polega m. in. na tym, ze temperatury w
miesigcach zimowych sg niskie. Ma to miejsce np.
w Krakowie, gdzie istotnie stwierdzono wysokg fre-
kwencje form jednopaskowych.

Trudng do wytlumaczenia sprawg jest wystepo-
wanie efektow areatowych. Najbardziej przekonywa-
jace wyjasnienie podali ostatnio dwaj badacze an-
gielscy, Cameron i Dillon. Postugujac sie historycz-
nymi Zrodtami, dotyczacymi zagospodarowania tere-
nu, podzielili siedliska na stabilne (takie, w ktorych
dluzszy czas dominowat ten sam typ roslinnosci)
i niestabilne (gdzie czesto zmieniano rodzaj roslin-
nosci), wobec czego prawdopodobne byty redukcje
liczebnosci kolonii, oraz zmiany kierunku dziatania
doboru. O ile w siedliskach stabilnych dalo sie za-
obserwowaé¢ doboér na formy kryptyczne, o tyle w
niestabilnych trudniej byto dopatrze¢ sie takiej pra-
widtowosci. Z tego wiasnie powodu mamy do czynie-
nia z réznicami we frekwencji poszczegélnych form
w jednorodnym ekologicznie terenie.

W chwili obecnej wiemy stosunkowo duzo o czyn-
nikach ksztattujgcych polimorfizm w rodzaju Cepaea,
zwiaszcza C. nemoralis. Wiedza ta skiania nas jed-
nak raczej do stawiania dalszych pytan niz jedno-
znacznych odpowiedzi. Wiekszo$¢ hipotez wyjasnia-
jacych nie jest ze sobg sprzeczna, co dodatkowo
utrudnia ich testowanie. Jest bardzo prawdopodobne,
ze na roznych obszarach dziataja odmienne czynniki.
Wobec czego trafne wydaje sie pytanie Jonesa
i wspotautorow o to, czy polimorfizm u Cepaea nie
jest problemem ze zbyt wielka iloscig rozwigzan.

Mgr Aleksandra Wagner jest doktorantka w Instytucie

Biologii Srodowiskowej UJ.
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ROCZNICE

Jan Heweliusz (1611—1687)

Jan Heweliusz, ktorego trzechsetna rocznica $mier-
ci mineta w styczniu br.,, nalezy do grupy naj-
wybitniejszych polskich astronomoéw minionych wie-
kéw. Posta¢ to bardzo interesujaca, uksztattowana
przez intelektualng atmosfere O6wczesnego Gdanska,
miasta nie tylko zamoznego, ale tez kultywujacego
sztuke i nauke. Heweliusz byt browarnikiem i rajcg
miejskim. Astronomia byta jego pasjg zyciowa, jej
poswiecit znaczne naktady finansowe i caly swoj
wolny od niezbednych zaje¢ codziennych czas.

Wiasciwe nazwisko Heweliusza brzmiato Hewelke.
Ojcem jego byt zamozny browarnik Abraham He-
welke (1576—1649), matka za$ druga zona Abrahama,
Kordula Hecker (1592—1653) pochodzaca z kupieckiej
patrycjuszowskiej rodziny. Z obu matzenstw Abra-
ham Hewelke miat trzynascioro dzieci, z ktorych
wiekszo$¢ zmarta w miodosci. Wiek dojrzaty osiag-
neto tylko piecioro, przyszty astronom i cztery corki.

Jan Heweliusz urodzit sie 28 stycznia 1611 r. Za-
sadnicze wyksztatcenie uzyskat w gdanskim Gimna-
zjum Akademickim, szkole o poziomie p&twyzszym.
Tam wilasnie matematyk i astronom Piotr Kruger
(1580—1639) rozbudzit u niego zywe zainteresowanie
astronomia. Jednakze ojciec majgc na widoku przy-
sztg zawodowg i obywatelskg dziatalno$¢ syna zde-
cydowat o innym kierunku nauki. Przed 1627 r. wy-
stat Jana do potozonej pod Bydgoszcza miejscowosci
zapisanej w dokumentach jako Gadecz, dla ¢wiczenia
sie w jezyku polskim. Byt on wprawdzie wyktadany
w Gimnazjum Akademickim, ale wielu mieszczan ze
wzgleddw handlowych wysytato swych synow dla
doskonalenia polszczyzny w czysto polskie $rodo
wisko.

W czerwcu 1630 r. Jan Heweliusz wyjechat na
studia zagraniczne, Kkierujagc sie najpierw do Lejdy,
gdzie rozpoczat — zgodnie z zyczeniem ojca — stu-
dia prawnicze. W aktach tamtejszego uniwersytetu
znajduje sie pod datg 25 lipca 1630 r. jego wpis
w brzmieniu ,Johannes Hevelius Dantiscanus”. Jest
to najwczedniejsze znane uzycie przez Heweliusza
zlatynizowanej formy nazwiska, ktérg stosowat juz
do konca zycia.

Studiom prawniczym nie posSwiecal jednak zbyt
wiele czasu, uwage jego pochtaniata bowiem astro-
nomia. W Holandii nie mial wszakze warunkéw do
pogtebiania tej nauki, co sktonito go do odwiedzenia
w 1631 r. Anglii a potem Francji. W obu tych kra-
jach poszerzyt praktyczng i teoretyczng wiedze zwig-
zang z astronomig oraz zawieral znajomosci z przed-
stawicielami nauk S$cistych. Nawigzane wtedy kon-
takty podtrzymywat a nawet rozszerzat w latach péz-
niejszych. Planowat tez odwiedzenie Wioch w celu
zapoznania sie miedzy innymi z Galileuszem (1564—
1642), jednakze wezwany przez ojca musiat wczes$niej
wréci¢ do Gdanska.

Po powrocie do rodzinnego miasta Heweliusz za-
czat powoli wchodzi¢ w samodzielne zycie. Wstepem
do tego bylo zapoznawanie sie na zyczenie ojca
z prawami i urzadzeniami miejskimi. W 1635 r. za-
wart zwigzek malzenski z Katarzyng Rebeschke, cor-
ka bogatego browarnika. Wniosta mu ona w posagu

Heweliusza w  wieku podesztym

Ryc. 1 Portret : )
Machinae coelestis pars postenor

(J. Hevelius,

dwa domy wraz z browarami na Starym MieScie
przy ulicy Korzennej 53 i 54 sasiadujagce ze znajdu-
jacym sie pod numerem 55 domem i browarem jego
ojca. W 1636 r. Heweliusz wstapit do cechu browar-
nikow, za$ w 1643 r. zostal starszym cechu. Swa
obywatelskg dziatalno$¢ rozpoczat jako czlonek rady
parafii $w. Katarzyny. W 1641 r. zostat tawnikiem
na Starym Miescie, a w 1651 r. wszedt w skiad Rady
Miejskiej jako rajca ze Starego Miasta. W 1662 r.
owdowiat, a w rok po6zniej poslubit mtodziutka Elzbie-
te Koopmann pochodzacg z bogatej gdanskiej rodzi-
ny. Whkrétce stata sie ona cennym pomocnikiem
w pracy naukowej.

W swej dziakalnosci astronomicznej Heweliusz
skoncentrowatl sie na obserwacjach wykazujac pod
tym wzgiedem prawdziwe mistrzostwo. Dotyczylo to
nie tylko samej techniki wykonywania obserwaciji,
ale takze konstruowania instrumentow.

Taka dziatalno$¢ wymagata urzadzenia sobie
obserwatorium. Heweliusz przebudowat na ten cel
poddasze tylnej czesci jednego ze swych domdw.
Whkrotce jednak dostrzegalnia ta stata sie za ciasna
i astronom wykorzystujac jednakowg wysoko$é swo-
ich kamienic zbudowal nad szczytami ich dachow
rozlegly taras, gdzie rozmiescit w bardzo racjonalny
sposéb rozliczne instrumenty, ktore sukcesywnie kon-
struowat. Obserwatorium to istniato do 1679 r., kiedy
zniszczyt je wraz z domami pozar.
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Ryc. 2. Obserwatoria Heweliusza (J. Hevelius, Ma-

chinae coelestis pars prior)

Wyposazenie instrumentalne Heweliusza sktadato
sie z dwoch grup przyrzadéw. Pierwsza przeznaczona
byta do pomiaréw pozycji ciat niebieskich. Instru-
menty te wywodzily sie jeszcze z typéw pochodza-
cych z wiekéw poprzednich, a udoskonalonych i wy-
prébowanych przez Tychona Brahego (1546—1601).
W ich skiad wchodzity kwadranty, sekstanse i ok-
tanty obejmujace tuki o rozpietosci odpowiednio 90a,
60° i 45°. Poczatkowo Heweliusz budowat instrumen-
ty na ogot niezbyt duze i do$¢ wiernie nasladujace

Ryc. 3. Wielki sekstans mosiezny Heweliusza (J. He-
yelius, Machinae coelestis pars prior)
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wzory Brahego. Z uptywem czasu rozpoczat jednak
konstruowanie instrumentdw wiekszych i w dodatku
wytacznie metalowych, do ktérych wprowadzat roz-
liczne i gruntownie przemys$lane udoskonalenia, jak
sruby do drobnych ruchéw, noniusze i mikrometry.
Jest rzeczg znamienng, ze nie zdecydowatl sie na po-
stuzenie sie lunetami jako celownicami, cho¢ w dru-
giej potowie XVII w. zaczynano je w tym celu sto-
sowaé. Heweliusz wiedzial o tym, ale pozostat przy
pozbawionych wszelkiej optyki przeziernicach wy-
pracowanych przez Brahego. Nie miat zaufania do
tego rodzaju wykorzystania lunet, sgdzit bowiem, ze
solidnie zbudowane przeziernice bez optyki sg znacz-
nie pewniejsze. Zresztg gdy doszto do takiego zasto-
sowania lunet, Heweliusz miat juz zbudowane wszy-
stkie swoje instrumenty.

Ten swego rodzaju konserwatyzm narazit Hewe-
liusza na krytyke ze strony Johna Flamsteeda (1646—
1719) i Roberta Hooke’a (1635—1703). Obaj Anglicy
zarzucali Heweliuszowi, ze jego obserwacje wyko-
nane przeziernicami starego typu sg mato doktadne
a wiec bez wiekszej wartosci. Ostry i dtugotrwaty
spor miedzy nimi a Heweliuszem zostal zakonczony
w 1679 r. Na prosbe Heweliusza przyjechat wtedy
do Gdanska miody astronom Edmund Halley (1656—
1742) przywozac ze sobg instrumenty zaopatrzone w
celownice lunetowe. Seria obserwacji wykonana nimi
oraz instrumentami Heweliusza wykazata takg samg
doktadno$¢ pomiaréw. Ten dziwny na pozér fakt
mozna tatwo wyjasni¢ malg wowczas doktadnosScia
wykonywania podziatek stopniowych. W tej sytuacji
zwigkszenie doktadnosci wizowania przez celownice
lunetowg nie prowadzito wcale do podniesienia pre-
cyzji pomiaru.

Drugi zesp6t instrumentéw stanowity lunety ce-
nione przez Heweliusza przy obserwacjach wygladu
ciat niebieskich. Przy ich konstruowaniu Heweliusz
nie wnidst niczego nowego, jesli nie liczy¢ oryginal-
nych montazy. Znat jednak dobrze éwczesne proble-
my optyki i zasady budowy lunet stosujagc je w
swoich konstrukcjach. Jak wszystkie lunety tego
czasu takze lunety Heweliusza charakteryzowaty sie
ogromng dtugoscig. Fakt ten wynikal ze stosowania
pojedynczych soczewek jako obiektywow. Dawaty
one odczuwalng aberracje sferyczng i chromatyczna,
a ich zmniejszenie wuzyskiwano przez wydluzanie
ogniskowych obiektywéw.

Poczatkowo Heweliusz budowat lunety matych
rozmiarow, z czasem je zwiekszat. Najwieksza jego
luneta znajdujaca sie na tarasie obserwatorium mia-
ta dlugos¢ 60 stép, to jest okolo 17 m. Natomiast
najwieksza lunete o dtugosci 140 stép (okoto 39 m)
Heweliusz musiat ulokawaé¢ juz poza miastem. Kolos
ten, zawieszony systemem lin na wysokim maszcie,
byt bardzo wrazliwy na lekkie nawet podmuchy wia-
tru, co znacznie utrudniato korzystanie z niego.

Instrumentami tymi Heweliusz prowadzit szeroko
zakrojong i gruntownie przemys$lang dziatalno$é
obserwacyjng. Jego pierwszym wielkim tematem sta-
ta sie topografia Ksiezyca. Plonem serii obserwacji
byta wydana w 1647 r. Selenographia. Doskonate ry-
sunki i mapy Ksiezyca przyniosty ,Selenographii”
i jej autorowi europejski rozgtos. Byt on zresztg w
peini uzasadniony, jeszcze przez ponad 100 lat praca
ta nie miata réwnej sobie.

W tym czasie Heweliusz zainteresowat sie tez wy-
gladem planet, co znalazto swe odzwierciedlenie juz
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w Selenographii w postaci rysunkéw planet. Szcze-
gélnie jednak zainteresowal go Saturn z racji jego
osobliwego ksztattu. Jemu tez poswiecit specjalng
rozprawe pt. Dissertatio de nativa Saturni jacie wy-
dang w 1656 r. Lunety Heweliusza nie pozwolity jed-
nak astronomowi na zauwazenie pierscienia wokot
planety. Widziat jg w postaci centralnej tarczki oto-
czonej z dwdch stron dwoma potksiezycowatymi do-
datkami.

Heweliusz obserwowat tez plamy stoneczne po-
stugujac sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
lunetami zaopatrzonymi w ekrany, na ktdére rzuto-
wany byt obraz Storica. Obserwowat réwniez zacmie-
nia StoAca i Ksiezyca, a w 1661 r. przejScie Merku-
rego przed tarczg Stonca.

Innymi obiektami szczeg6lnie interesujgcymi He-
weliusza byly komety, im tez poswiecit duzo uwagi.
Zapowiedzig tego rodzaju prac byt wydany w 1665 r.
Prodromus cometicus za$ zasadniczym  dzielem
ogromnej objetosci Cometographia opublikowana w
1668 r. Dzieta te zawieraty nie tylko obserwacje Kil-
ku komet, ale takze rozwazania na temat ich po-
wstawania i zakre$lanych toréw. O ile jednak obser-
wacje i rysunki komet byly Swietne, to rozwazania
okazaly sie mniej udane. Zdaniem Heweliusza ko-
mety powstajg z wyziewow planet. Daza one naj-
pierw ku Stoncu, a potem wracajg do planet, ktérym
oddajg zabrane im uprzednio wyziewy. Zasadniczo
przyznawat im orbity paraboliczne, dopuszczajgc
ewentualne prostoliniowe a odrzucajgc eliptyczne lub
kotowe. Te poglady na temat orbit komet spotkaty
sie z krytykag ze strony paryskich astronomoéw Adrie-
na Auzouta (1640?—1691) i Pierre’a Petita (1598—1667),
na co Heweliusz odpowiadal w paru swych drob-
niejszych pracach.

Nastepng wielkg pozycjg byta wydana w 1673 r.
Machinae coelestis pars prior zawierajagca szczeg6to-
wy opis instrumentow Heweliusza ilustrowana licz-
nymi i doskonatymi rysunkami. Dzi§ jest to szcze-
gélnie interesujace dzietlo, gdyz daje nam mozno$¢
doktadnego poznania nie istniejgcych juz od dawna
instrumentéw tego astronoma. W 1679 r. Heweliusz
opublikowat Machinae coelestis pars posterior obej-
mujacg zestawienie wszystkich wykonanych przez
niego do tej pory obserwaciji.

Powyzsze dzieto bylo ostatnim wydanym przed
pozarem obserwatorium. Po jego odbudowaniu He-
weliusz ogtosit w 1685 r. Annus climactericus zawie-
rajacy oprécz obserwacji wykonanych w odbudowa-
nym obserwatorium takze wydarzenia roku 1679,
a wiec wizyte Halleya i pozar obserwatorium.

Ostatnie lata zycia Heweliusz poswiecit na kon-
czenie pracy nad katologiem gwiazd i atlasem nieba.
Geneza tego katalogu #agczy sie jeszcze z poczatkiem
astronomicznej dziatalnosci Heweliusza. Juz wtedy
zauwazyt on, ze liczne Kkatalogi tego czasu — nie
wylaczajac katalogu tak wybitnego obserwatora, ja-
kim byt Brahe — wykazywaly nieraz wrecz razgce
btedy. Heweliusz postanowit wiec poprawi¢ katalog
Brahego. Zorientowawszy sie wkrotce, ze obserwacje
pozycyjne nie sg az tak pracochtonne, jakby sie po-
czatkowo wydawato, zdecydowal sie na zestawienie
peinego katalogu. Wieloletnie systematyczne obser-
wacje pozwolity mu zebraé¢ odpowiedni materiat. Na
szczeScie ocalat on z pozaru i Heweliusz mégt przy-
stagpi¢ do jego opracowywania. Jednakze choroba
a potem S$mieré 28 stycznia 1687 r. nie pozwolity mu
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Ryc. 4. Luneta Heweliusza do obserwacji plam sto-
necznych (J. Hevelius, Machinae coelestis pars prior)
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na doprowadzenie dzieta do konca. Uczynita to wdo-
wa po nim wydajagc w 1690 r. dwa dzieta, Prodromus
Astronomiae i Firmamentum Sobiescianum. Pierwsze
z nich zawiera opis i gruntowng dyskusje stosowa-
nej przez Heweliusza metody wykonywania i opra-
cowywania pozycyjnych obserwacji a w dalszym cig-
gu katalog pozycji gwiazd. Druga jest atlasem nieba.
Podstawg dla jego opracowania stanowit wspomniany
katalog gwiazd, natomiast dla potudniowej czesci
nieba w Polsce niewidocznej — katalog zestawiony
przez Halleya oparty na jego obserwacjach wykona-
nych na wyspie $w. Heleny.

Heweliusz utworzyt 12 nowych gwiazdozbioréw,
z ktorych wiekszo$¢ zachowala sie¢ do dnia dzisiej-
szego. Ws$rdod nich specjalnie wyeksponowat Tarcze
Sobieskiego poswiecong zwyciezcy spod Wiednia.
Zresztg caly ten attas byt dedykowany Janowi 111
Sobieskiemu.

Heweliuszowski katalog gwiazd byt wprawdzie
Swietny jak na owe czasy, jednakze nie odegrat juz
wiekszej roli. Rozpoczynata sie bowiem epoka stoso-
wania znacznie dokladniejszych instrumentéw nowe-
go typu i z nimi nowej metodyki wykonywania
i opracowywania obserwacji. Juz od poczatku XVIII
wieku uwidocznito sie z tego powodu znaczne i szyb-
ko rosngce w czasie zwiekszenie doktadnosci obser-
wacji pozycyjnych.

Jest rzeczg zrozumiatg, ze wybudowanie i zaopa-
trzenie w instrumenty tak wielkiego obserwatorium,
jak rowniez jego utrzymanie i publikowanie prac
wymagato znacznych naktadéw finansowych. Hewe-
liusz byt wprawdzie cztowiekiem zamoznym, ale chy-
ba i jemu nie bylo tatwo podotaé tak wielkim wy-
datkom. W kazdym razie w poszukiwaniu mecenatu
juz na poczatku swej dziatalnosci starat sie zwrocié
na siebie uwage krolewska. Na przetomie lat trzy-
dziestych i czterdziestych ofiarowat Wiadystawowi IV
wynaleziony przez siebie peryskop, ktéry nazwat po-
lemoskopem. Krélowi temu dedykowat nastepnie Se-
lenographig. W tym tez czasie pozyskat i to na wiele
lat nieocenionego posrednika na dworze krolewskim
w osobie uczonego sekretarza krélowej Ludwiki Ma-
rii, Pierre’a Des Noyersa (1606—1693). Jednakze trud-
na sytuacja kraju spowodowana najpierw wojnami
kozackimi a potem najazdem szwedzkim nie stwa-
rzata warunkéw do uzyskania liczacej sie pomocy.
Nie oznaczato to bynajmniej braku zainteresowania
krolewskiego. Wprawdzie Wtadystaw 1V go nie oka-
zywat (zreszta wkrotce zmarl), ale juz Jan Kazimierz
okazywat Heweliuszowi swa zyczliwo$é, niewatpliwie
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nie bez wptywu Ludwiki Marii i Des Noyersa. Ba-
wigc wiec w Gdansku w 1660 r. z okazji pertraktacji
pokojowych ze Szwedami nadat Heweliuszowi jaka$
posiadto$¢ ziemska oraz szlachectwo. To ostatnie wy-
magato jednak zatwierdzenia przez sejm, co wszakze
z niewiadomych powodéw nie nastgpito. W dwa lata
pézniej Heweliusz uzyskt od Jana Kazimierza przy-
wilej na witasng drukarnie. Tu mozna doda¢, ze w
pézniej Heweliusz uzyskat od Jana Kazimierza przy-
wilejem  zapewnit Heweliuszowi wytgcznos¢ druku
i sprzedazy swych dziet na terytorium cesarstwa.

Realna pomoc finansowa przyszta jednak, i to
w dodatku zupetnie niespodziewanie, z Francji.
W 1663 r. na polecenie Ludwika XIV zestawiona zo-
stata lista intelektualistdw zastugujacych na finan-
sowg pomoc krola. Na niej znalazt sie Heweliusz
dzieki wysoko cenionej jego Selenographii. Stypen-
dium w wysokosci 1200 liwréw rocznie otrzymywat
przez szereg lat.

Inng formg uznania bylo przyznanie Heweliuszo-
wi w 1664 r. cztonkostwa Royal Society.

W kraju zyczliwym mecenasem okazat sie Jan Il
Sobieski. Blizsze stosunki z Heweliuszem nawigzat
zresztg jeszcze jako hetman wielki koronny a jako
krél spieszyt mu z pomocg finansowg. W 1677 r.
przyznat Heweliuszowi z krdlewskich dochodow
z portu gdanskiego roczng pensje w wysokosci 1000
florenéw. W tym tez roku zwolnit astronoma z wszel-
kich podatkéw optacanych z browaréw i wydal ze-
zwolenie na sprzedaz piwa takze poza obrebem mia-
sta. Po pozarze obserwatorium Jan Il wspomdgt
Heweliusza dodatkowg subwencja. Nalezy zauwazyé,
ze z podobng subwencjg wystgpit takze i Ludwik
XIV.

Po $mierci Heweliusza Jan IIl wyptacat wdowie
przyznang astronomowi jeszcze za zycia pensje, az
do ukonczenia druku Prodromus Astronomiae i Fir-
mamentum Sobiescianum.

Wprawdzie nie wszystkie dzieta Heweliusza byty
udane, nie wszystkie poglady trafne, ale musimy pa-
mieta¢ o poziomie wiedzy i techniki w owym czasie.
Nade wszystko nalezy pamietaé, ze Heweliusz dziatat
w okresie przejsciowym pomiedzy dawng astronomig
tkwigcag swymi korzeniami jeszcze w S$redniowieczu
a rodzacg sie witasnie astronomig nowozytng, bogatsza
zardbwno pod wzgledem teoretycznym jak i praktycz-
nym. Nie mogto to nie wycisng¢ pietna na jego dzia-
talnosci naukowej.

Przemystaw Rybka

ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Ré6za dzika Rosa canina L.

W lasach i zaroSlach catej Polski, na miejscach
stonecznych, spotyka sie czesto krzewy rozy dzikiej
Rosa canina L. Roélina ta nie ma wprawdzie wigk-
szego znaczenia w gospodarce lesnej, ale jej owoce
od dawna stosowane sg w lecznictwie. W gospodar-
stwie domowym z platkéw i owocow dzikiej rézy
sporzadza sie konfitury, a owoce stuzg ponadto do
wyrobu wina.

Réza dzika znana byta cztowiekowi od najdaw-
niejszych czaséw. Zachowane resztki wskazujg, ze
mieszkancy nadwodnych budowli palowych Szwaj-
carii na 1000 lat przed naszg erg uzywali owocow
rézy do celow spozywczych, a moze i leczniczych.

Owoce r6zy znane tez byly lekarzom starozytnym.
Wybitny lekarz grecki w stuzbie rzymskiej Pedanios
Dioskurides (I w. n.e.) zalecat w biegunkach wycigg
na winie z suszonych owocéw dzikiej rézy, po usu-
nieciu z nich biatawych orzeszkow i wioskéw. Wspo-
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mnial takze réza dzika zyjacy w | w. n.e. lekarz
rzymski Scribonius Largus w zbiorze recept (Compo-
sitiones medicamentorum), nazywajac ja roza lesng
Rosa silvatica lub ré6zg psia Rosa canina. Ta ostat-
nia pochodzi od uzywanej wtedy réwniez greckiej
nazwy tej rosliny ,kynosbatos” (psi krzew). Scribo-
nius zalecat sok z owocow rozy jako $rodek zapiera-
jacy i przeciwkrwotoczny.

Znata i stosowala owoce rozy s$w. Hildegarda
z Bingen (XII w.), autorka pracy medycznej o rosli-
nach leczniczych pt. Physica. Réwniez wspomniat
réze Albert Wielki (XIIl w.), autor dziela o rodli-
nach w 7 ksiegach pt. De vegetabilibus.

Lekarz i botanik niemiecki Hieronim Bock-Tragus
(ok. 1498—1554) zwracat uwage w swoim zielniku
m. in. na zapierajace dziatanie owocow rézy. Zalecat
je réwniez w stanach gorgczkowych oraz dla wzmoc-
nienia serca.

W Polsce roza dzika nie budzita dawniej zainte-
resowania. Nie wspomniat jej Szymon Syrefski w
swoim Zielniku (1613). Brak rozy dzikiej w Farma-
kopei Kroélestwa Polskiego (1817). Pomineli jg réw-
niez T. Heinrich i S. Fabian w trzytomowym pod-
reczniku Farmacya (Warszawa, 1835—1844). Nie przy-
wigzywat tez wiekszej wagi do tej rosliny wybitny
lekarz krakowski, profesor UJ, Ignacy Rafat Czer-
wiakowski (1808—1882) i nie omowit jej w swym
podreczniku Botanika lekarska do wyktadow (1861).

Znany polski zielarz mgr Jan Bieganski (1863—
1939) stosowat owoce rozy dzikiej w chorobach wa-
troby. Natomiast prof. Jan Muszynski (1884—1957)
zalecat ten surowiec jako dobry $rodek witaminowy,
skuteczny takze w kamicy moczowej. Owoc dzikiej
rézy zostat wprowadzony dopiero do Farmakopei
Polskiej, wyd. 111 (1954) i wyd. IV (1970). To ostatnie
obowigzuje aktualnie nasze apteki.

Réza dzika nalezy do rodziny Rézowatych Rosa-
ceae, obejmujacej okoto 100 rodzajow i ponad 3000
gatunkéw, bardzo waznej w gospodarce i lecznictwie
krajow klimatu umiarkowanego. Dzieli sie na 4 pod-
rodziny Spiraeoideae, Rosoideae, Maloideae i Pruno-
ideae.

Podrodzina Rosoideae Rézowe obejmuje krzewy
lub byliny, rzadko drzewa lub rosliny jednoroczne.
Przylistki zwykle duze. O$ kwiatowa rozmaicie wy-
ksztatcona. Stupki przewaznie liczne* bardzo rzadko
jeden. Owoce orzeszki albo drobne pestkowce.

Do podrodziny tej nalezy wiele roslin uzytkowych
i leczniczych Polski. Jadalnych owocéw dostarcza
malina wiasciwa Rubus idaeus L., zardwno forma
dzika, jak réwniez wiele jej odmian hodowlanych.
Cenione sg réwniez owoce jezyn. W Polsce najwiek-
szych i najsmaczniejszych owocéw dostarczajg rosng-
ce dziko: jezyna wzniesiona Rubus suberectus An-
ders, jezyna bukietowa Rubus thyrsioideus Wim., je-
zyna faldowana Rubus plicatus W. et N. i jezyna
gruczotowata Rubus hirtus W. et K. Z kilku gatun-
kow jezyn europejskich i amerykanskich wyhodowa-
no roézne odmiany uprawne, m. in. jezyne bezkolco-
wa. Smacznych, jadalnych owocoéw dostarcza rosngca
u nas dziko poziomka pospolita Fragaria vesca L.
Wyhodowano kilka odmian uprawnych, z ktérych
najbardziej ceniona jest Fragaria vesca L. var. hor-
tensis (Duch.) Ser., bezroztogowa, obficie i dlugo
owocujaca, rozmnazana wytacznie z nasion. Truskaw-
ka, czyli poziomka ananasowa Fragaria ananassa
Duch., powstata przez skrzyzowanie poziomki wirgi-

3

Ro6za dzika. Fot. J. Herezniaik

nijskiej Fragaria virginiana Duch., rozpowszechnio-
nej na wybrzezu atlantyckim Ameryki Pdinocnej
i poziomki chilijskiej Fragaria chiloensis Ehrh. Wy-
réznia sie plennoscia, wielkosciag owocéw oraz ich
doskonatym smakiem.

Liczne sg w tej podrodzinie rosliny ozdobne zna-
ne w wielu odmianach uprawnych, jak wigzéwka
Filipendula L., kuklik Geum L. i pieciornik Poten-
tilla L. Najwyzej jednak cenione s réze, uprawiane
w setkach odmian, charakteryzujacych sie pieknymi
kwiatami.

W uprawie r6z jako roslin ozdobnych duzg role
odegrat gatunek Rosa chinensis Jacq., sprowadzony
do Europy z Chin okoto 1789 r. Prawdopodobnie byta
to odmiana drobnokwiatowa Rosa chinensis Jacq.
var. semperjlorens, kwitngca w naszych warunkach
od czerwca do jesieni. W 1809 r. sprowadzono je-
szcze inng odmiane rozy chinskiej Rosa chinensis
Jacq. var. fragrans, zwang takze r6za herbaciang od
charakterystycznego zapachu jej kwiatow.

Z wazniejszych ro$lin leczniczych obok rézy dzi-
kiej na uwage zastuguja wspomniana juz malina
wiasciwa, jezyny i poziomka pospolita, a ponadto
wigzéwka blotna Filipendula ulmaria (L) Maxim.,
pieciornik kurze ziele Potentilla erecta (L.) Hampe
i przywrotnik pasterski Alchemilla pastoralis Bus.

Ré6za dzika jest kolczastym krzewem do 2 m wy-
sokim, wystepujacym w Europie i w Azji na Syberii
oraz w Ameryce Poéinocnej i Meksyku. W Polsce
mozna ja spotka¢ w zaro$lach, na brzegach lasow,
w poblizu doméw oraz na miedzach i nieuzytkach
catego kraju. Roslina ta ma galazki tukowato wy-
giete, zwieszajagce sie, uzbrojone w silne, ostre, ha-
czykowate, odchylone do tytu kolce. Liscie 5—7,
a czasem 9-listkowe. Kwiaty duze, promieniste, rézo-
we, niekiedy prawie biate. Owoc pozorny albo pseu-
doowoc, powstaje przez zmies$nienie dna kwiatowego.
Ksztatt ma jajowaty lub owalny, zwezajacy sie ku
wierzchotkowi. Diugo$¢ okoto 2 cm, a szeroko$c
15 cm. Powierzchnia I$nigca, rzadziej matowa, oran-
zowoczerwona lub  jaskrawoczerwona. U szczytu
owocu znajduje sie pie¢ dzialek kielicha, z ktérych
dwie sg bardziej postrzepione. Odpadajg wszystkie
przy suszeniu. Wewnatrz znajdujg sie liczne owoce
wiasciwe w postaci biatawych orzeszkéw. Ro6za dzika



jest gatunkiem zbiorowym, obejmujgcym liczne pod-
gatunki, réznigce sie nieznacznie miedzy soba, gtow-
nie zagbkowaniem lisci.

Do celow leczniczych zbiera sie w sierpniu
i wrze$niu przed peilnym dojrzeniem dobrze juz so-
czyste i miekkie, czerwone owoce i szybko suszy
w suszarni ogrzewanej przy dobrym przewiewie, w
temperaturze do 50°C. Otrzymuje sie owoc dzikiej
rézy (owoc szypszyny) z nasionami — Fructus Rosae
cum semine (syn. Fructus Cynosbati cum semine).
Mozna réwniez suszy¢ w podobny sposéb owoce rézy
bez nasion po przekrojeniu owocni i odrzuceniu bia-
tawych orzeszkéw i wloskéw. Otrzymuje sie owoc
dzikiej rézy bez nasion (owoc szypszyny bez nasion)
— Fructus Rosae sine semine (Fructus Cynosbati
sine semine). Najlepszego surowca, o0 wysokiej za-
wartosci witaminy C dostarcza réza girlandowa Rosa

cinnamomea L. i r6za pomarszczona Rosa rugosa
Thunb.
Owoc rozy dzikiej bez nasion zawiera do 18%

witaminy C, czyli kwasu askorbowego (askorbinowe-
go), a takze kwasu dehydroaskorbowego, stanowia-
cego produkt utlenienia poprzedniego zwigzku, po-
nadto sg inne witaminy, zwiaszcza A, Bi, Bz, E, K
oraz bioflawonoidy, zwane witaming P. Z grupy fla-
wonoidow wyodrebniono astragaline, izokwercytryne
i tylirozyd. Sg takze karotenoidy, jak ~-karoten (pro-
witamina A), likopen i zeaksantyna, a ponadto garb-
niki, cukry (do 18%), pektyny (do 4%), kwasy orga-
niczne (do 2%), w tym cytrynowy i jabtkowy, S$lady
olejku eterycznego i sole mineralne. Zawarto$¢ wita-
miny C spada znacznie na skutek niewtasciwego, po-
wolnego suszenia owoc6w i nieodpowiedniego ich
przechowywania.

Owoc rézy jest w Europie $rodkowej cennym su-
rowcem witaminowym, bogatym w witamine C i sy-
nergetycznie z nig wspotdziatajgce flawonoidy (wit.
P). Nalezy pamieta¢, ze naturalna witamina C w
owocach i jarzynach jest bardziej aktywna od syn-
tetycznej, gdyz towarzyszace jej flawonoidy i kwasy
organiczne chronig jg przed rozktadem. Witamina C
spetnia wazg role w organizmie ludzkim w procesach
utleniania i redukcji. Ma hamujacy wplyw na pro-
cesy starzenia sie, postepujgce zmiany miazdzycowe
oraz niektére zaburzenia trawienne. Dziata tez ko-
rzystnie w chorobach zakaznych i w okresie cigzy.
Ze wzg edu na stosunkowo duzg zawarto$¢ rdznych
witamin, owoc dzikiej rézy uchodzi za S$rodek og6l-
nie wzmacniajacy.

Dzieki obecnosci flawonoidéw owoce rozy dziatajg
tagodnie rozkurczowo na miesnie gtadkie przewodu
pokarmowego i naczyn krwionosnych, a takze nieco
moczopednie i z6iciopednie.

Przetwory z owocéw r6zy podaje sie jako natu-
ralny lek witaminowy w chorobach infekcyjnych
z podwyzszong temperaturg. Roéwniez w niezytach
zotgdka i jelit, biegunkach, wrzodzie trawiennym Zzo-
tadka i dwunastnicy, a takze innych przypadkach,
w ktorych utrudnione jest przyswajanie witaminy C.

Wyciagi z owocéw r6zy stosuje sie pomocniczo
w niektérych chorobach watroby, drég zétciowych,
przewodu pokarmowego i nerek oraz w stanach za-
palnych drobnych naczyh krwiono$nych skéry i wy-

broczynach  podskérnych. Réwniez jako Srodek
wzmacniajgcy dla dzieci i rekonwalescentow.
Owoc dzikiej rozy jest sktadnikiem mieszanki

ziotlowej Cardiosan, uzywanej w chorobach serca,
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zwlaszcza u os6b starszych, a wyciag ptynny wchodzi
w skiad kropli nasercowych Neocardina oraz piynu
Cholesol, stosowanego w chorobach watroby i pe-
cherzyka zolciowego, a takze syropu witaminowego
Rosavit, produkowanych w Polsce przez Herbapol.

Odwar z dzikiej rézy: zala¢ 1 tyzke rozdrobnio-
nych owocéw 1 szklanka wody cieptej, ogrza¢ do
wrzenia i gotowa¢ tagodnie pod przykryciem 5 mi-
nut. Odstawi¢ na 10 minut i przecedzi¢. Przeptukac
surowiec na sitku takag iloScig przegotowanej, cieplej
wody, aby otrzymac¢ peing szlanke odwaru. Pi¢ 1/3—
2/3 szlanki 2—4 razy dziennie po jedzeniu jako S$ro-
dek witaminowy i regulujagcy przemiane materii.

Ziota watrobowe: zmiesza¢ po 50 g rozdrobnio-
nych owocow rézy, lisci miety pieprzowej, ziela by-
licy pospolitej i ziela dziurawca oraz po 25 g lisci
brzozy, ziela rdestu ptasiego i korzenia mniszka.
Dwie tyzki ziot zala¢ w termosie 2 szklankami wody
wrzacej, zakry¢ i odstawi¢ na 1 godzine. Pi¢ 1/2
szklanki 3—4 razy dziennie miedzy positkami po
przebytym wirusowym zapaleniu watroby, w niezycie
zotadka i jelit oraz drog zotciowych.

Wino z dzikg r6za: 1 szlanke rozgniecionych owo-
cow rozy i 2 tyzki lisci brzozy zala¢ 0,75 1 wina
gronowego lub owocowego wykonanego domowym
sposobem, doda¢ 1/2 szlanki cukru i odstawi¢ na
8 dni, czesto mieszajgc. Nastepnie odcedzi¢. Pi¢ po
matym kieliszku 3 razy dziennie miedzy positkami
jako $rodek tagodnie moczopedny i wzmacniajacy,
zwiaszcza u 0s6b w starszym wieku.

W. Jaroniewski

Jatowiec pospolity Juniperus communis L.

W lasach polskich na glebach lekkich i suchych
mozna czesto spotka¢ stanowiska jatowca zwyczaj-
nego Juniperus communis L. Roélina ta nie odgrywa
wiekszej roli w gospodarce drewnem, ma jednak
duze znaczenie w biocenozie le$nej, stuzy takze w
lecznictwie i likiernictwie.

Owoce jalowca stosowano w lecznictwie juz w
odlegtej starozytno$ci. Znakomity lekarz grecki Hipo-
krates (ok. 460-377 p.n.e.), zwany ojcem medycyny,
czesto zalecal jatowiec wewnetrznie jako $rodek
przyspieszajagcy porod lub pobudzajacy krwawienia
miesieczne oraz przeciw uptawom. Zewnetrznie na
rany i przetoki. Najwyzej cenit jatlowiec przywozony
z Krety.

Wybitny rzymski maz stanu, moéwca i pisarz Ka-
ton Starszy Cenzor (ok. 234-149 p.n.e.) w swej pracy
De re rustica (O gospodarstwie wiejskim) stwierdzit,
ze wino z owocow jatowca ma dziatanie moczopedne.
Rowniez Kolumela (I w. n.e.), zastuzony agronom
rzymski wymienit jatlowiec w swej pracy dotyczacej
rolnictwa.

Wysoko cenit jatowiec Dioskurides (I w. n.e.), wy-
bitny lekarz grecki w stuzbie rzymskiej, ktory za-
lecat owoce tej rosliny jako lek silnie moczopedny
i rozgrzewajacy, pomocny réwniez w chorobach ptuc-
nych, kaszlu, bélach brzucha i ukaszeniach zwierzat.
Dym z jatowca miat odstrasza¢ dzikie zwierzeta.

Rosline te znali i stosowali inni lekarze rzymscy,
jak Scribonius Largus (I w. n.e.), autor obszernego
zbioru recept pt. Compositiones medicamentorum.
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Lekarze arabscy swag wiedze o jatowcu opierali
na ttumaczeniach dziet lekarzy greckich i rzymskich,
zwiaszcza Dioskuridesa.

Znali réwniez i stosowali jatowiec profesorowie
stynnej szkoly medycznej w Salerno, ktérej naj-
wieksza Swietno$¢ przypada na okres od XI do XIII
stulecia. Wymienia jatowiec ksigzeczka Regimen sa-
nitatis magistra szkoty w Salerno, opracowana za-
pewne w XII wieku.

Zalecata jatowiec zwiaszcza w chorobach ptucnych
$w. Hildegarda z Bingen (XII w.), autorka obszernej
pracy medycznej o ros$linach leczniczych pt. Physica
oraz Albert Wielki (XIIl w.), autor 7-tomowego
dzieta o roslinach De vegetaodibus.

Lekarz bawarski Leonard Fuchs (1501 -1566) przy-
pisywat przetworom z jatowca dziatanie moczopedne,
usprawniajgce czynno$¢ watroby, niszczace pasozyty
jeiitowe, tagodzace kurcze i usmierzajace bole mied-
nicy. Owoc jatowca jako surowiec aromatyczny bar-
dzo byt zalecany w czasie epidemii dzumy. Robiono
wtedy okadzania dymem z drewna jatowcowego.

Rowniez czesto, od bardzo dawnych czaséw, sto-
sowano owoce jalowca w lecznictwie ludowym. Pe-
dzona z nich woddka cieszyta sie niegdy$ duzym
uznaniem, szczeg6lnie na Pomorzu, a zwlaszcza w
okolicach Gdanska. Drewna z jatowca uzywano do
wedzenia miesa.

Wyoitny lekarz krakowski, profesor UJ, Ignacy
Rafat Czerwiakowski (1808—1882) zalecat owoce ja-
towca jako lek moczopedny i napotny oraz popra-
wiajacy trawienie. Zewnetrznie do okadzan i na-
cieran suchych w gosécu i artretyzmie (dnie). Drew-
no jatlowcowe stosowat w podoonych przypadkach,
jak owoce. W uzyciu byla niekiedy zywica jatow-
cowa.

Farmakopea Krolestwa Polskiego (1817) uwzgled-
nita owoce i drewno jalowcowe. Natomiast Farma-
kopea Polska wydanie 1l (1937) i wydanie Il (1954)
objeta owoce jalowca i olejek jatowcowy.

Jatowiec pospolity nalezy do rodziny Cypryso-
watych Cupressaceae, obejmujgcej okoto 20 rodza-
jow i 130 gatunkéw krzewow i drzew ‘rozpowszech-
nionych na catej kuli ziemskiej. Liscie u miodych
siewek szpilkowate, wcze$nie odpadajgce. Nastepne
liscie u niektérych gatunkéw wyraznie szpilkowate,
natomiast u wiekszosci tuskowate, drobne, ustawione
naprzeciwlegte lub w okétkach po 3, rzadziej 4.
Szyszki najczesciej drobne o tarczowatych ‘tuskach.
Tylko u jatlowcow szyszki tworza nibyjagode dzieki
zmie$nieniu owocolistkéw zlgczonych w taki niby-
owoc. Ziarna pytku bez workéw powietrznych. Za-
rodek zawiera 2 do 6 liscieni. Jako zwiazki czynne
w lecznictwie Cyprysowate zawierajg olejki eterycz-
ne, zywice, glikozydy flawonowe i garbniki.

Najliczniejszy w omawianej rodzinie rodzaj, jato-
wiec Juniperus L., obejmuje okoto 60 gatunkdéw. Nie-
ktére z men maja niemale znaczenie gospodarcze.
Wystepujagcy w Afryce jatowiec wysoki Juniperus
procera Hochst jest czesto uprawiany w lasach po-
tudniowej czesci tego ladu (np. w Zimbabwe). Jest
to jedyny z jatlowcow przekraczajacy rownik i prze-
nikajacy na potkule potudniowa. Dostarcza on drew-
na wysoko cenionego w meblarstwie oraz fabrykach
otdbwkéw. Pochodzacy ze wschodnich, atlantyckich
regionbw USA jatowiec wirginijski Juniperus vir-
giniana L. jest Zzrodiem aromatycznie pachnacego
drewna, uzywanego réwniez w meblarstwie i do wy-
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jatowie¢ pospolity Juniperus communis L. okaz me-
ski. Fot. J. Herezniak

robu otéwkéw. W USA znajduje sie w uprawie les-
nej. Bogate w cukry owoce jatlowca pospolitego Juni-
perus communis L. stanowig znany u nas surowiec
leczniczy, a réwnocze$nie duze ich ilosci stuzg w nie-
ktorych krajach do produkcji napojow alkoholowych
(gin). Spotykany rzadko w Pieninach plozacy sie
krzew o tuskowatych lisciach, jatlowiec sawina Juni-
perus sabina L. jest rosling trujagcg. W Polsce objety
jest ochrong. Czesto hodowany w parkach jako ro-
$lina ozdobna.

Jatowiec pospolity jest dwupiennym krzewem,
czasem matym drzewem, spotykanym w Europie,
Azji i Ameryce Po6inocnej. W Polsce rosnie na nizu
i w dolnej strefie obszaréw gorskich w suchych,
rzadkich lasach sosnowych, na stonecznych wzgo6-
rzach i piaszczystych nieuzytkach. Niekiedy jest sa-
dzony w parkach i ogrodach jako ros$lina ozdobna.

Jako krzew jalowiec osiaga wysoko$¢ 3 m, na-
tomiast w formie drzewiastej wyrasta do 10 m,
rzadko wyzej. Pien ma prosty, pokryty szarobrunat-
na, tuszczaca sie martwica. Miode gatgzki trojkan-
ciaste. LiScie w postaci prostych, réwnowaskolance-
towatych, ostrych, silnie kiujacych szpilek, ustawione
sg po 3 w okotku. Kwiaty meskie zebrane sg w wy-

dtuzone, bezszyputkowe kotki, a zeAskie w postaci
drobnych, zielonych szyszek. Po zapyleniu owoco-
listki miesniejg i zrastajg sie czeSciowo, tworzac

szyszkojagode, ktdra dojrzewa dopiero w jesieni na-
stepnego roku.
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Do celéw leczniczych zbiera sie po6zng jesienig
i zimg ciemnofioletowe, niemal czarne owoce, strzg-
sajac je na roztozone na ziemi piachty i suszy w
temperaturze do 35°C. Surowcem s3g szyszkojagody
jatowca, nazywane réwniez owocami jatowca Fructus
Juniperi (syn. Bacca Juniperi). Stuza one réwniez do
destylacji olejku jatlowcowego Oleum Juniperi. Po-
nadto owoce majg zastosowanie w przemys$le wod-
czanym.

Owoc jatowca zawiera do 2% olejku eterycznego,
a w nim liczne terpeny, jak a- i /?-pinen, kamfen,
kadinen, kariofilen, mircen i limonen oraz najwaz-
niejszy sktadnik czynny terpinen-4-ol. Sg takze ses-
kwiterpeny (np. juneol i a-kadinol) oraz dwuterpeny,
ponadto zywice i woski (do 8%), flawonoidy, garb-
niki, leukoantocyjany, zwigzek goryczowy, kwasy
organiczne, do 30% zwigzkéw cukrowych i sole mi-
neralne.

Owoc jatowca ma dziatanie moczopedne dzieki
obecnosci flawonoidéw oraz olejku eterycznego. Jed-
nak zbyt duze dawki przetworéow z jalowca moga
spowodowa¢ podraznienie nerek. Wazne jest dziata-
nie bakteriobdjcze jatowca na patogenne drobno-
ustroje przewodu pokarmowego i drég moczowych.
Zastosowanie antybiotykéw pozwala na szybkie opa-
nowanie infekcji przez zniszczenie wiekszosci, ale nie
wszystkich bakterii. Aby unikngé nawrotéw choroby,
nalezy po odstawieniu antybiotykéw podawaé ziota
moczopedne i bakteriob6jcze, zawierajace jatowiec,
aby zniszczy¢ reszte bakterii, zwykle juz opornych
na antybiotyk.

Przetwory z jalowca zwiekszajg nieznacznie wy-
dzielanie zofci i utatwiajg jej przeptyw do dwunast-
nicy. Pobudzaja réwniez wytwarzanie soku zolgdko-
wego oraz wydzielanie potu, a takze wzmagajg pery-
staltyke jelit.

Olejek jatowcowy drazni skoére, rozszerza nieco
wilosowate naczynia krwionos$ne, powoduje jej za-
czerwienienie i tagodzi nerwobéle oraz béle reuma-
tyczne. Hamuje ponadto rozwdj bakterii.

Dtugotrwate uzywanie przetworéw z jatlowca mo-
ze spowodowac podraznienie biony Sluzowej przewo-
du pokarmowego i nerek. Nalezy zachowaé szczegol-
ng ostrozno$¢ lub zaniecha¢ ich stosowania w sta-
nach zapalnych drég moczowych oraz u kobiet w
cigzy. Rowniez olejek jatlowcowy podany zewnetrznie
w duzych dawkach na skdre moze wywotaé stany
zapalne z obrzmieniem i bolesnoscia.

Przetwory z jalowca stosuje sie w stanach zapal-
nych drég moczowych, zwilaszcza zapaleniu miedni-
czek nerkowych i pecherza moczowego po przepro-
wadzeniu pod nadzorem lekarza kuracji antybioty-

DROBIAZGI

Koniec brytyjskiego eksperymentu z wojng
biologiczng

Przygotowania do wojny biologicznej nie sg spra-
wg ostatnich lat. W okresie kiedy nie byto wiadomo
jak potocza sie losy drugiej wojny Swiatowej, Wiel-
ka Brytania podjeta takie przygotowania, przepro-
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kami lub innymi preparatami chemioterapeutycznymi.
Ma to na celu unikniecie nawrotu choroby.

Czesto podaje sie owoce jalowca w zbyt skgpym
wydzielaniu oraz zastojach zo6kci i wynikajgcych
z tego zaburzeniach trawiennych i ztym przyswaja-
niu pokarméw. Owoc jatowca wchodzi w sktad po-
pularnych mieszanek ziotowych Cholagoga | i Il
(Herbapol), zalecanych w przypadkach wywotanych
zmianami czynno$ciowymi watroby, ostabieniu me-
chanizméw odtruwajacych oraz niedostatecznym wy-
dzielaniu zo6fci. Natomiast wyciag pitynny z owocéw
jatowca jest skiadnikiem ptynu Cholesol (Herbapol)
0 dziataniu z6iciopednym, odtruwajagcym i uspraw-
niajagcym trawienie pokarmow.

Natomiast olejek jalowcowy podaje sie wylgcznie
zewnetrznie w postaci ztozonych mazidet rozgrzewa-
jacych do wcieran w .skére w bolach reumatycznych
1 nerwobdlach, jak w mazidle mydlano-kamforowym
(Linimentum saponato-comphoratum).

Napar jalowcowo-brzozowy: pét tyzki rozdrobnio-
nych owocow jatowca i 1 tyzke lisci brzozy zalaé
w termosie 1—12 szklanki wody wrzacej. Zakry¢
i odstawi¢ na godzine. Wypi¢ w ciggu dnia porcjami
po 1—2 tyzki miedzy positkami jako $rodek moczo-

pedny, bakteriob6jczy i zolciopedny. Przyjmowac
przez 4—5 tygodni, po czym zrobi¢ przerwe 1—2
tygodnie.

Wino jatowcowe: rozdrobnié 50 g owocéw jatow-
ca, wsypa¢ do 1 1 wina (moze by¢ owocowe wino
domowej) i ogrza¢ powoli do wrzenia. Odstawi¢ pod
przykryciem na 3 dni, po czym przecedzi¢ i z’a¢
do butelki. Pi¢ codziennie rano na czczo maty Kkie-
liszek jako $rodek moczopedny i zwiekszajacy tak-
nienie.

Owoce jatowca doustnie: w zaburzeniach trawien-
nych i wzdeciach przyjmowa¢ owoce jatowca rozpo-
czynajagc od 4 sztuk pierwszego dnia i nastepnie
zwigksza¢ codziennie dawke o 1 sztuke, do 15 owo-
cow na dobe. Nastepnie zmniejszaé codziennie o 1
sztuke az do 1 owocu na dobe i na tym kuracje za-
konczyc¢.

Ziota moclopedne i dezynfekujace drogi moczowe:
zmiesza¢ po 30 g lisci brzozy i ziela janowca, po
20 g naowocni fasoli, lisci boréwki brusznicy, kwia-
tébw rumianku, owocéw jatowca i owocow rézy oraz
40 g ziela skrzypu. Dwie tyzki ziot zala¢ 2 szklan-
kami wody cieptej, ogrza¢ do wrzenia i gotowaé
tagodnie pod przykryciem 2—3 min. Odstawi¢ na
15 minut i przecedzi¢. Pi¢ 3 razy dziennie miedzy
positkami w stanach zapalnych miedniczek nerko-
wych i pecherza.

W. Jaroniewski

PRZYRO DNICZE

wadzajac préby skazania terenu laseczkami waglika.

Laseczka waglika Bacillus anthracis, odkryta w
1850 r. przez Casimira Davaine, w 1876 r. zostata
uznana za przyczyne waglika przez Roberta Kocha.
Powoduje ona przede wszystkim $miertelne zakaze-
nia u bydia, owiec i koni, ale przenosi sie réwniez
na cztowieka. Nazwa ,waglik” pochodzi stad, Zze po-
czatkowe stadium choroby objawia sie wystgpieniem
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tzw. karbunkutéw, czyli zapalnych naciekébw w po-
staci krost z czarnym martwiczym czopem w $rod-
ku; stad nazywany jest tez czarng krostg. Z organéw
wewnetrznych atakuje zwlaszcza $ledzione. Moze tez
przybra¢ forme mozgowsa, jelitowa lub plucng. Nie-
leczony z reguty prowadzi do S$mierci. Zakazenie
moze nastgpi¢ przez uszkodzong skore lub przez phu-
ca. Przypuszcza sie, ze epidemia waglika mogta byé
piata z dziesieciu plag egipskich.

Waglik uwazany byt za chorobe zawodowg tych,
ktérzy stykaja sie z produktami zwierzecymi, jak
np. rzeznikéw, pasterzy i weterynarzy. Znany byt
tez pod nazwg choroby sortowaczy skoér lub sorto-
waczy wetny. Przepisy sanitarne dotyczace postepo-
wania z produktami zwierzecymi oraz szczepionki
znacznie zmniejszyty wystepowanie waglika u ludzi.

Zarodniki waglika mogg zachowaé¢ w wodzie lub
glebie zywotno$¢ przez lata. Ta diugotrwatosé ska-
zenia terenu i bardzo ciezki przebieg choroby (zwia-
szcza przed odkryciem antybiotykéw) spowodowaty,
ze o laseczce waglika mysélano od dawna jako o bro-
ni biologicznej. Brytyjczycy przeprowadzili wiec pro-
by polowe, wybierajgc do tego celu niewielka wyspe
Gruinard, lezacg niedaleko zachodnich wybrzezy
Szkocji. Wyspe odkupiono od wiascicieli za kwote
£ SO i w krytycznych dla loséw wojny latach 1942
i 1943 zbombardowano za pomocg niewielkich po-
ciskdbw z zarodnikami waglika. W ten sposéb ska-
zono jej calg, liczacg 200 ha, powierzchnie. Obecnie,
po prawie p6t wieku, wstep na wyspe jest wciaz za-
kazany, a znaczna cze$¢ jej powierzchni — silnie
skazona.

Poczawszy od 1983 r. podjeto badania nad od-
kazeniem wyspy Gruinard. Eksperci zgodzili sie, ze
najtanszym i najskuteczniejszym sposobem bedzie
spryskanie skazonych potaci wyspy stabym roztwo-
rem formaldehydu. Chociaz kazdemu, kto zetknat sie
z formaling, operacja taka musi wydac¢ sie katastro-
falna dla $rodowiska, naukowcy sg innego zdania
i przypominaja, ze ogrodnicy czesto stosujg roztwor
formaldehydu do dezynfekcji cieplarni. Po Kkilku la-
tach, jak sadzg eksperci, bakterie w glebie roztozg
caly formaldehyd do dwutlenku wegla i wody. Kie-
dy zapadnie werdykt, ze wyspa znow nadaje sie do
zycia dla ludzi i zwierzat, brytyjskie ministerstwo
obrony, ktére jest obecnie jej wiascicielem, bedzie
musiatlo zgodnie z prawem odsprzedaé Gruinard po-
przednim jej posiadaczom za te samg sume £ 500,
za ktérg wyspe nabytlo.

Jezeli uswiadomimy sobie jak dlugo trwato usu-
wanie skutkéw samych przygotowan do wojny biolo-
gicznej, mozemy tylko cieszy¢ sig, ze do takiej osta-
tecznosci nie doszto i mie¢ nadzieje, ze rozsadek
i instynkt samozachowawczy ludzkos$ci nigdy do niej
nie dopuszcza.

J. Latini
New Scientist 1986, 110 (1509): 21
Etyczny kompromis
Zamrazanie i przechowywanie embrionéw ludz-

kich celem ich po6zniejszej implantacji budzi powazne
kontrowersje etyczne, gtéwnie dlatego, ze z reguly
Przygotowuje sie kilka zarodkéw na zapas i w wy-
padku gdy pierwsza implantacja sie powiedzie, nie
bardzo wiadomo co zrobi¢ z reszta. Zdaniem wielu
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embrion taki jest juz bowiem istotg ludzka, a jego
zniszczenie mozna po prostu uwaza¢ za zabdjstwo.
Mimo ze w Australii, w ktérej opracowana zostala
technika hormonalnej stymulacji owulacji, a nastep-
nie zaptodnienia pozaustrojowego, zyje juz ponad
250 dzieci uzyskanych (poczetych?) na tej drodze,
a obecnie wydaje sie, ze zapotrzebowanie w USA
na zabieg tego rodzaju siega okoto 500 przypadkéw
rocznie (powstata specjalna australijska firma, IVF
Australia, zajmujgca sie eksportem technologii sty-
mulacji owulacji i zamrazania ptodéw do USA), pro-
blemy etyczne zwigzane z tg technikg pozostajg nie
rozwigzane. Wielkim postepem w tej dziedzinie wy-
daje sie opracowanie — znéw w Australii — nowej
technologii, polegajagcej na zamrozeniu niezaptodnio-
nego jaja, ktore nastepnie moze by¢é rozmrozone, za-
plemnione i zaimplantowane.

Technika zamrazania jaj nie tylko usuwa pro-
blem etyczny, poniewaz niezaptodnione gamety trud-
no traktowaé jako istoty ludzkie (kto sie przejmuje
$miercia milionéw plemnikéow i setek niezaptodnio-
nych jaj w warunkach fizjologicznych?), ale réwniez
otwiera inne mozliwosci. W ten sposéb np. mozna
bedzie bezpiecznie odsunaé macierzynstwo na poz-
niejszy okres zycia kobiety, nie przerywajac np. jej
kariery zawodowej w nieodpowiednim momencie.
Mozna przewidzie¢ tworzenie bankow jaj, w ktérych
przyszta matka, obecnie zajeta zawodowo lub nie
znajdujaca odpowiedniego partnera, mogtaby zdepo-
nowa¢ wiasne gamety pobrane w okresie biologicznie
najkorzystniejszym, aby podda¢ sie implantacji w
pézniejszym wieku, kiedy warunki dla macierzyn-
stwa bedg korzystniejsze, ale istnieje juz wieksza
grozba chromosomalnych uszkodzen aktualnie produ-
kowanych jaj.

Technika zamrazania jaj jest inna niz technika
zamrazania zarodkéw. Jajo jest pojedyncza, bardzo
wrazliwa komorka, ktéra nie moze znie$¢ krystali-
zacji lodu, zachodzacej przy zamrazaniu zarodkow.
Wobec tego musi ono by¢é umieszczone w substancji
zapobiegajgcej krystalizacji, w tym wypadku w
DMSO (dwumetylosulfottenku), a dopiero pozniej za-
mrazane, najpierw szybko, a potem powoli. Badania
na jajach zwierzecych (badania na zarodkach ludz-
kich sg w Australii zabronione) wykazaty, ze DMSO
nie powoduje ujemnych skutkéw dla zarodkéw po-
wstalych z takich jaj. Jaja musza tez by¢ przecho-
wywane w nizszej temperaturze niz zarodki: —196°C
zamiast —80°C. Przechowuje sie je w cieklym azocie,
zamrozone w piynie inkubacyjnym. Odmrazanie na-
stepuje w ciggu kilku sekund.

Jaja znoszg zamrozenie lepiej niz zarodki: prze-
zywalno$¢ wynosi ok. 80% (zarodkéw 50%). Po za-
plemnieniu implantuje sie w macicy 3 jaja (aby
zwiekszy¢ szanse sukcesu). Przypuszcza sie, ze tech-
nika z uzyciem zamrozonych jaj pozwoli na rozwdj
prawidtowej cigzy w ok. 20% przypadkéw (przy za-
rodkach — 15%) i usunie przynajmniej czes¢ sprze-
ciwow wobec technik umozliwiajgcych posiadanie
dzieci kobietom, ktére nie moga z réznych powodéw
oczekiwaé cigzy naturalnej. W chwili pisania tych
stbw w Australii zyje juz pierwsza pacjentka po
takim zabiegu i — jezeli wszystko pdjdzie dobrze,
w czasie Kkiedy notka ta dojdzie do czytelnika, owa
pani bedzie szczesliwg matkg blizniakéw.

J. Latini
New Scientist 1986, 110 (1505) : 22



Rybitwa czarna

Gwattowne zmiany, zachodzace coraz czeSciej w
biotopach naszego Kkraju, powodujg narastajgce za-
grozenie dla wielu gatunkow ptakéw. Zanika orzet
przedni, orzet bielik, rybotéw, sokét wedrowny, drop,
puchacz, gtuszec, a z mniejszych przepidrka, kraska,
zimorodek, gotgb siniak, ale i odwrotnie — jest tak-
ze wiele gatunkdéw, ktére coraz lepiej przystosowujg
sie do nowych warunkéw zyciowych i stajg sie
z kazdym rokiem pospolitsze. Tu nalezy wymienié
w pierwszym rzedzie kosa, kwiczota, gotebia grzy-
wacza oraz tabedzia niemego, mewe $mieszke, kaczke
krzyzéwke i rybitwe zwyczajng, jak tez i czarng
Chlidonias nigra. Poniewaz ta ostatnia ma stosun-
kowo skromne wymagania zyciowe i dlatego opano-
wuje nowe stanowiska, poswiece jej troche uwagi.

Jest to ptak nieco mniejszy od szpaka (waga 65 g),

o dtugich, ostro zakonczonych skrzydtach i stabo
rozwidlonym ogonie, barwy na wiosne catkowicie
czarnej z nieco jasniejszym podbiciem od spodu

skrzydet i temu zawdziecza swag nhazwe.

Rybitwa ta przylatuje do nas pod koniec kwiet-
nia lub w poczatkach maja i bawi do poczatkéw
wrze$nia. Zasiedla zarastajace torfianki, a przede

Ryc. 1. Rybitwa czarna

Ryc. 2. Gniazdo rybitwy
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wszystkim stawy rybne z szerokim pasem przybrzez-
nych szuwaréw. Jest ciekawym gatunkiem, gdyz
0 ile inne ptaki wodne potrzebujg do ustania gniazd
1 wychowania mitodych gaszczéw ros$linnosci przy-
brzeznej, ta rybitwa legnie sie na pitywajacych ko-
zuchach mchéw, stertach gnijacych, zesztorocznych
todyg, a najczesciej dopiero wowczas, gdy tan szu-
warow zostanie skoszony, a plywajagce na wodzie
pokosy trzciny, osoki, tataraku stanowig podktad do
budowy niedbatego gniazda, nasigknietego stale wil-
gocig. Legnie sie zawsze koloniami w ilosci zaleznej
od stanu tych ptakéw w danej okolicy. Gniazda sg
oddalone od siebie zaledwie o metr, lub nawet bli-
zej i zawierajg po trzy jaja bardzo rozmaicie ubar-
wione, nieraz sg na jasnym tle tylko drobno popla-
mione, kiedy indziej na ciemnozottym tle posiadajg
duze, brunatne taty, niemal pokrywajgce tto. Rybitwa
ta czesto wystepuje nad wodami w towarzystwie
rybitwy zwyczajnej Sterna hirundo, jednak w okre-
sie legowym tworzy wtiasne kolonie, odseparowane
od gniazd swej krewniaczki.

W Kielecczyznie rybitwa czarna zasiedla licznie
stawy gospodarstw rybackich Chorzewa, Oksa, Ko-
rytnica, a pod Radomiem Jedlinsk, Modrzejowice,
Grondy, Bakowiec. Dla gospodarki rybackiej jest
absolutnie nieszkodliwa, gdyz zywi sie owadami, Ki-
jankami, matymi zabkami, totez nie nalezy bez-
myslnie niszczy¢ jej kolonii legowych tak bardzo
tatwych do zauwazenia, zwlaszcza na plywajacych
pokosach trzcin.

Stadka tych ptakéw, unoszace sie z donosnym po-
krzykiwaniem w podniebnych ewolucjach i pikujace
za zdobyczg ku lustru wody, stanowig mite urozmai-
cenie wodnego krajobrazu, do ktérego tak bardzo
tesknimy w okresie upalnego lata.

Leopold Pomarnacki

Niezwykle oryginalna i rzadka forma
Swierka pospolitego —forma wargowa
Picea abies f. labiata

Dotychczas forma wargowa byta znana z 2 sta-
nowisk: w Puszczy Biatowieskiej i Augustowskiej.
Cechg charakterystyczng tej formy jest wystepowa-
nie na pniu rozsianych nieregularnie wykwitéw kor-
ka w postaci warg, z ktérych jedna jest szersza od
drugiej. W poczatkowym stadium rozwoju powstajg
na korze pekniecia réwnolegte do osi pnia, po bo-
kach ktérych nastepuje przyrost tkanki korkowe;j.
Bywajg takze zgrubienia o jednej wardze. Nowe sta-
nowisko formy wargowej znaleziono na zboczu Gory
Chrobrego (Goéry Opawskie) w odlegtosci 250 m od
szczytu gory (543 m n.p.m.), gdzie znajduje si¢ Dom
Wycieczkowy i w odlegtosci 28 m od szlaku tury-
stycznego oznaczonego kolorem czerwonym. Drzewo
to rosnie w drzewostanie Swierkowym z pojedyncza
domieszkg buka i sosny pospolitej w odmianie kot-
nierzykowatej; osiggneto ono wysoko$¢ 32 m, obwaéd
108 cm i wiek 92 lata. Poszczeg6lne wargi maja dtu-
go$¢ od 8 do 10 cm, szeroko$¢ do 6 cm i odstajg
od pnia na wysoko$¢ do 5 cm.

Pod drzewem formy wargowej brak jest runa.
W najblizszym sasiedztwie tanowo wystepuje borow-
ka czernica i szczawik zajeczy, a w podroscie jodia
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i buk. Drzewostany na zboczach tej géry sg zrozni-
cowane. W nizszych partiach dominuje buk 2z do-
mieszka jodty, Swierka i sosny. Wsrdd bukoéw spoty-

kamy tu rzadkg forme debowg Fagus sylvatica
j. quercoid.es.
Reasumujac, nalezy podkreslic, ze na zboczach

Goéry Chrobrego spotykamy trzy rézne bardzo rzad-
kie formy: Swierka pospolitego Picea abies f. labiata,
sosny pospolitej Pinus sylvestris f. annulata i buka
pospolitego F. sylvatica f. guercoides. Drzewostan ten
o powierzchni okoto 20 ha powinien by¢ w przy-
sztoSci uznany za rezerwat przyrody.

Dotarcie do drzewa formy wargowej jest stosun-
kowo tatwe. Kolejg dojezdzamy do stacji Giucho-
tazy-Zdréj, stad idziemy pieszo do podnoza Goéry
Chrobrego i za znakami czerwonymi dochodzimy do
wysokosci ponad 400 m n.p.m., gdzie za bukiem
z tatuazem rosngcym przy 2 drzewach sosny pospo-
litej formy koinierzykowatej skrecamy w prawo. Po
przejsciu 28 m dochodzimy do S$wierka pospolitego
formy wargowej. Lasy porastajace zbocza tej gory
pomimo licznych $ciezek i szlakdw turystycznych
w wielu fragmentach zachowaly swo6j pierwotny
charakter. Obecnie masowo wymiera tu jodia po-
spolita.

Cezary Pacyniak

i j Co okreSla antygenowos$¢ biatek?

Obce biatko wprowadzone drogg pozajelitowg do
organizmu powoduje powstawanie specyficznych, skie-
rowanych przeciwko niemu przeciwcial. Na czym po-
lega reakcja przeciwciat z tym biatkiem (antygenem
biatkowym)? Na tym, ze odpowiednie regiony cza-
steczek przeciwciat (biatek z klasy immunoglobulin)
okreslane jako paratopy rozpoznajg okreslone frag-
menty czasteczki obcego biatka nazywane determi-
nantami antygenowymi (epitopami). ,,Rozpoznajg”, to
znaczy wigzg sie z nimi, dzieki temu, iz struktura
paratopu jest komplementarna do struktury epitopu.

Uktad odpornosciowy wyzszych kregowcow zdol-
ny jest do wytwarzania przeciwcial zawierajagcych
okoto 10 milionéw roznych paratopéw, co uwarun-
kowane jest réznorodnoscig pewnych rejonow tan-
cuchow polipeptydowych czasteczek immunoglobulin,
tak zwanych petli hiperzmiennych (ang. hyperva-
riable loops). To, jakie sposréd tych ogromnych po-
tencjalnych mozliwosci wytwarzania przeciwciat zo-
stajg uruchomione, zalezy od zestawu antygendw, ja-
kie znajdg sie w organizmie. Czasteczka biatka-anty-
genu zawiera zwykle co najmniej kilka epitopow,
z ktorymi moze reagowac¢ kilka lub wiecej réznych
rodzajow przeciwcial, o réznych paratopach, wytwa-
rzanych przez rézne klony limfocytow.

Jakie regiony czasteczki biatka moga by¢ epito-
pami? Na pewno epitopy musza by¢ tworzone przez
te fragmenty tancuchéw polipetydowych, ktére znaj-
dujg sie na powierzchni czasteczki, by mogty wcho-
dzi¢ w kontakt z przeciwciatami. Rozrdznia sie epi-
topy ciaggte i ziozone. Epitop cigglty jest to pewien
fragment tancucha polipeptydowego. Epitop ztozony
to struktura utworzona przez rdézne fragmenty tego
samego tancucha polipeptydowego, ktére wprawdzie
nie sgsiadowatyby ze sobg po rozciggnieciu tancucha,
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lecz ktére znajduja sie obok siebie na powierzchni
czasteczki wskutek przestrzennego sfatdowania tan-
cucha — badz tez przez stykajgce sie ze sobg na
powierzchni czasteczki fragmenty réznych tancuchéw
polipeptydowych.

Panujg rozbiezne poglady co do ilosci epitopow,
jakie uktad odpornosciowy wyréznia na powierzchni
czasteczki biatkowego antygenu. W mysl jednego
z nich epitopem moze by¢ dowolny fragment po-
wierzchni czasteczki biatka i epitopy rozpoznawane
przez rozne przeciwciata moga zachodzi¢ na siebie.
Poglad przeciwstawny zakiada, ze epitopami moga
by¢ tylko pewne okre$lone, szczeg6lnie tatwo do-
stepne regiony powierzchni czasteczki biatka-anty-
genu; reszta tej powierzchni nie reaguje z przeciw-
ciatami.

Ostatnio przeprowadzone badania wykazaly za-
lezno$¢ pomiedzy antygenowos$cig réznych fragmentéw
czasteczek biatek a ich ruchliwoscia — czestoscig
i amplitudg drgan, jakie wykonuja atomy i grupy
atoméw w tych fragmentach. Wydaje sie, ze bar-
dziej ruchliwe fragmenty czasteczki tatwiej wchodza
w kontakt z napotykanymi czasteczkami przeciwciat.
Jesli tworzenie kompleksu antygen-przeciwciato za-
chodzi, jak sie podejrzewa, na zasadzie indukowa-
nego dopasowania (dynamicznego dopasowania struk-
tury fragmentu powierzchni jednego z partneréw do
struktury fragmentu powierzchni drugiego partnera),
to winno ono by¢ tatwiejsze w przypadku bardziej
ruchliwego fragmentu czasteczki.

Zatem, jezeli znamy strukture biatka, to czy mo-
zemy z gory przewidzie¢, ktére regiony czasteczki
biatka mogg by¢ determinantami antygenowymi?
W S$wief.e obecnie posiadanych danych mozna wy-
typowac jako najbardziej prawdopodobne epitopy te
regiony, ktére znajdujg sie na powierzchni czasteczki
i ktore wykazujg najwiekszg ruchliwosc.

G.B.
TrenéLs Biochem. Sci. 1986, 11: 36

Utlenianie biatek jako pierwszy etap ich
degradacji

Szybko$¢ przemiany biatek w organizmie mierzo-
na dlugoscig okresu potrwania (czyli czasu, po upty-
wie ktoérego potowa syntetyzowanych biatek danego
typu ulega rozpadowi) jest r6zna dla réznych biatek
i zmienia sie w zaleznosci od stanu organizmu (m.in.
od stanu odzywienia). Co reguluje szybko$¢ przemia-
ny biatek? Co decyduje o tym, czy dana czasteczka
biatka ma ulec strawieniu przez obecne w komorce
enzymy proteolityczne? Jednym z istotniejszych me-
chanizméw takiej regulacji i determinacji losu cza-
steczek biatek jest utlenianie pewnych reszt amino-
kwasowych tych czasteczek. Zazwyczaj sg to reszty
histydyny (czesto znajdujgce sie w centrach aktyw-
nych enzymdw), a takze lizyny, argininy, proliny
i seryny. Utlenianie takie moze zachodzi¢ bez udziatu
enzymoOw, lecz komorki maja takze specjalne uktady
enzymatyczne mogace katalizowac utlenianie biatek.
Sg to tak zwane uktady utleniania o mieszanej fun-
kcji (ang. mixed-iunction oxidation systems). Przy-
ktadami takich uktadéw moga by¢: reduktaza cyto-
chromu ¢ z mikrosor*éw watroby wspdtdziatajaca
z cytochromem P-450 oraz oksydaza NADH, oksydaza
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ksantynowa i oksydaza glukozowa wspoétdziatajgce
z redoksyng, ferredoksyng lub menadionem.
Utlenianie biatek przeksztatca aktywne enzymy
(czy inne aktywne biatka) w formy, ktére zwykle
nie sg aktywne i ktére, w przeciwienstwie do form
natywnych, sg tatwo degradowane przez proteazy.
Czesto degradacja biatek wewnatrz komorki prze-
biega wiec dwuetapowo, zgodnie z ponizszym sche-

matem:

Uktad utleniania Enzymy

0 mieszanej proteo-
Enzym funkcji Enzym lityczne Peptydy,
natywny Uﬁeniame n7ﬁ »utleniony - »amino-
(aktywnyj) enzymatyczne, (nieaktywny) kwasy

np. Fest + Os

Stwierdzono, ze w watrobie szczura cztery rézne

enzymy proteolityczne degradujg utlenione formy
biatek, nie dziatajagc na formy natywne. Nalezg do
nich: lizosomalna katepsyna D i cytoplazmatyczne

proteazy zalezne od jonéw wapnia (kalpainy).
Szybko$¢ degradacji biatek wzrasta, gdy podwyz-

WSZECHSWIAT

Hoene Wronski

U nas nazwisko Wronskiego jest mato znanem,
mniej jeszcze znanemi sg jego prace, a przeciez maz
ten to pierwszorzedny swiecznik umystowy, ktérym
stusznie chlubi¢ sie moze spoteczenstwo nasze. Spe-
dzit Wronski zywot swoéj zdata od kraju, nie odzywat
sie prawie nigdy jezykiem ojczystym, ale byt pola-
kiem nietylko z krwi, ale i sercem, co moglibySmy
stwierdzi¢ licznemi cytataml Z jego dziet naukowych.
Podejmujac swe wielkie prace w dziedzinie abstrak-
cyi, nie zapominat o nieszczesliwem spoteczenstw e,
dla ktérego zywit uczucia goracego przywigzania.
Wiecej moze jest znany u nas Wronski jako tworca
,».mesyjanizmu™. U obcych Wronski jest znanym jako
uczony pierwszorzednej sity. Zdaniem Gerarda —
Wronski jest genijuszem, ktérego przyszte pokolenia
dopiero oceni¢ potraf a.

Obowigzkiem spoteczefistwa naszego jest oddanie
nalezytego hotdu pamieci wielkiego rodaka, a tym
hotdem moze byé tylko gruntowne zbadanie jego
prac naukowych, wydanych i pozostajgcych jeszcze
w_rekopisie. Wydostame na $wiatto dzienne tych pto-
déw tworczosci Wronskiego, moze doda¢ wspaniatg
karte do dziejow umystowosci polskiij.

S. Dickstein. Niewyzyskana naukowa po
Wronskim.. Wszech$wiat 1887, 6: 10

spuscizna Hoene

@ 1).

Nagroda dla Taczanowskiego

Przyjemng niewatpliwie dla naszych czytelnikéw
bedzie wiadomo$¢, ze zastuzony nasz ornitolog,
p. Wiadystaw Taczanowski, uzyskat od akademii
nauk w Petersburgu premium Brandta za prace swe
nad faung ornitologiczng peruwijanska.

Rozmaito$ci. Wszechd$wiat 1887, 6: 79 (30 I).

Jak przechowywac rosliny?

Przechowywane w alkoholu rosliny lub czesci ro-
§lin bardzo czesto ciemniejg a ostatecznie czerniejg
nawet. Obecnie podaje Hugo de Vries prosty bardzo,
a przezeh z powodzeniem stosowany sposob. Radzi
on po prostu alkohol, uzywany do konserwowania
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szeniu ulega cis$nienie parcjalne tlenu w tkankach
oraz w sytuacjach, w ktorych obnizajg sie stezenia
antyoksydantéw (witamina E, witamina C, kwas mo-

czowy) i aktywnosci enzymow przeciwdziatajacych
utlenianiu (dysmutaza ponadtlenkowa, katalaza, per-
oksydazy).

W przebiegu procesu starzenia sie, kiedy spadajg
aktywnos$ci enzymoéw proteolitycznych, stwierdza sie
postepujagce gromadzenie nieaktywnych form enzy-
mow, ktére najprawdopodobniej sa produktami pierw-
szego etapu dwuetapowego procesu degradacji biatek
(schemat).

Zabijanie
zwigzane jest z
i innych ,aktywnych form tlenu”.
cesu utleniane i w ten sposob inaktywowane sg
enzymy bakterii, ale rowniez i enzymy fagocytu.
By¢ moze wiasnie dlatego komorki fagocytujace za-
wierajg szczegdlnie duzo enzymdw proteolitycznych

bakterii przez komorki fagocytujace
wytwarzaniem wolnych rodnikéw
Podczas tego pro-

zaleznych od jondéw wapnia, ktére ,gustuja” w biat-
kach utlenionych.
G.B.
Trends Bioch. Sci. 1986, 11: 11
PRZED 100 LATY
zakwaszaé, biorgc na 100 cz. alkoholu zwyczajnie

mocne?(o okoto 2 cz. zwyktego kwasu solnego (steze-
nie oto 20° Be). Skutek ma by¢ niezawodnym
zwiaszcza wtedy, jezeli sie z poczatku Kilkakrotnie
zmienia ptyn, zastepujagc go nowym.

J. N. (Natanson). Kronika naukowa — Botanika.
Swiat 1887, 6: 79 (30 1).

Wszech-

Czy warto je$¢ grzyby?

Grzybom jadalnym przypisywano po ostatnie cza-
sy wysoka warto$¢ pozywng. F. W. Lorinser zalicza
je do potraw blisko pozywienia miesnego stojgcych.
F. Strohmer badat grzyb borowik (Boletus edulis).
Swiezy grzyb zawiera 90,06% wody, 230% bla’rka,
2,45% wodanéw wegla przechodzacych pod wpdywem
dyjastazy w cukier, 1,15 widknika i t. d. Na dopro-
wadzenie do ustroju w postaci grzybow takiej ilosci
biatka, jaka znajduje sie w 200 g miesa, potrzebaby
ich prawie 1 k. Grzyb zatem posiada matg tylko
warto$¢ pozywng, w kazdym jednak razie, poniewaz
jest kazdemu dostepnym, zastepowaé moze drogie ja-
rzyny w pozywieniu ubogiej ludnosci.
3t. Pr. W szech$wiat
(23 1).

(Prauss). Rozmaito$ci. 1887, 6: 63

Pierwszy rok stosowania szczepionki przeciw wscie-
kliznie

W ciggu roku miat Pasteur w swej lecznicy 2490
pokasanych przez zwierzeta, ktérych wscieklizna w
czesci byta udowodniong, w czesci zas tylko podej-
rzang. W tej liczbie leczonych os6b byto przeszto
1700 francuzéw z Francyi i z Algieru, 191 os6b z Ro-
syi, 165 z Wioch, 107 z Hiszpanii, 80 z Anglii, 57
z Belgii, 52 z Austryi, reszta z roznych krajéw. Spo-
miedzy obcokrajowcow znaczniejsza liczba o0sob nie
byta wyleczong, gtownie dlatego, ze osoby te bardzo
pozno po ukaszeniu do lecznicy przybyly. Poza tem
wszakze na 1700 zgérg francuzow zmarto w ciggu
roku, bez wzgledu na udzielong im normalnie pomoc,
0s6b 10, co daje cyfre Smiertelnosci dla pierwszego
roku stosowania metody szczepien  $miertelnosé
1:70. Bytaby to cyfra bardzo niewysoka i zadawal-
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niajaca. W Warszawie leczenie wécieklizny metoda
Pasteura prowadzi dr Bujw d od d. 29 Czerwca r.z.
Sprawozdanie zamieszczone niedawno w Gazecie Le-
karskiej wykazuje, ze <w ciggu pieciu miesiecy le-
czeniu temu podlegato 89 osob. Wyniki stosowania
metody mozna uwazaé¢ za pomyS$ine, zdarzyt sie w
ciggu tego czasu tylko jeden przypadek $merci. Le-
karz wszakze, w ktérego opiece chory przed S$mier-
cig pozostawal, nie moze orzec z pewnoscia, czy
prtz)yczyna Smierci byta wscieklizna, czy tez inna cho-
roba.

Leczenie widcieklizny wedtug raportu Pa-

J. N. (Natanson).
Wszechéwiat 1887, 6:

steura z dnia 2 Listopada 1886 roku.
27 (9 1).

Kontakty handlowe polsko-mykenskie?
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atak na krzywdzicieli. Charty rzucity sie do ucieczki
ku mys$liwym, ktérzy nie mogti dotrzymaé przestra-
szonych koni i wszystko pierzchto z pota przed roz-
juszonem stadem, ktére scigato pandw, psy i shugi
az do wr6t wioski. Patrzac na to, zal chwytat za
serce, ze tak dzielnem uczuciem solidarnosci Bdég
obdarzyt Swinie zamiast spoteczenstw ludzkich.

Z. Gloger, Notatki spostrzegacza nad instynktem i zmyS$l-
noscig zwierzat. Wszechswiat 1887, 6: 75 (30 I).

Wyzysk edredona przez cztowieka

Ptak ten, Somateria mollissima, jest dobroczynca
islandczykéw, puch bowiem, zwany edredonem, prze-
zen dostarczany, gtéwne ich bogactwo stanowi.

Gdy samica obierze miejsce stosowne, wyskubuje
piéra i puch ze spodnich czesci ciala na materyjat

0. Heim poddat rozbiorowi chemicznemu kawatkido wystania dna 1 bokéw gniazda, w ktére sktada

bursztynu, znalezione przez Schliemanna w grobach
krélewskich w Mycenach, — i znalazt w nich okoto
pigciu odsetek kwasu bursztynowego. Podobnych ilo-
sci tego kwasu nie znajdujemy w zadnej zywicy bur-
sztynowatej krajow  $rodziemnomorskich, stanowi
za$ ona ceche bursztynu z okolic morza Baltyckiego.
Potwierdza to wiec przypuszczenie, ze juz w czasach
prehistorycznych istnaty stosunki handlowe miedzy
Grecyjg a krajami nadbattyckiemi.

S. K. (Kramsztyk). Kronika naukowa —
W szech$wiat 1887, 6: 47 (16 1).

Mineralogija.

Naturalny atrament

Prowadzg sie obecnie w Europie usitowania, celem
przyswojenia rosliny pochodzacej z Nowej Grenady,
ktorgby nazwa¢ mozna bylo rzeczywiscie rosling
atramentowg, a ktéra nalezy do rodzaju garbownika,
Coriaria thymijolia. Wydaje ona sok, zwany przez
krajowcow szami; ciecz ta czerwona z poczatku,
w zetknieciu z powietrzem przybiera p'ekny odcien
czarny i bez zadnego przygotowania mozna nig pisac.
Pi6r metalowych nie nagryza.

R. T. Roélina atramentowa. Rozmaitosci.
6: 31 9 1).

W szech$wiat 1887,

Krytyka jezyka Rostafinskiego

Wprowadzenie wielu dziwacznych nazw roélin, za-
miast dobrze znanych i powszechnie uzywanych w
botanikach polskich, stanowi najstabszg strone ,,Bo-
taniki szkolnej”. Trudno odgadnag¢, co sktonito prof.
R. do wprowadzenia np. takich glonéw zamiast po-
wszechnie przyjetych wodorostéw. Toz samo mozna
powiedzie¢ o nazwach ,,wodoros$la” zamiast rosliny
wodne, ,,byliny” zamiast rosliny trwate, i wiele in-
nych.
A. S. (Slésarski). Dr. Jézef Rostafinski. Botanika szkolna
dla klas nizszych. Krakéw 1886 r. (Wydanie 2-e niezmie-
nione). Wszech$wiat 1887, 6: 29 (9 I).

Dzielne $winie

Na polach pewnej wsi podlaskiej polowano z char-
tami na zajace. Kilkunastu mys$l wych na pieknych
koniach staneto na pagorku, w poblizu ktdrego pasta
sie nader liczna trzoda chlewna catej wioski. Dru-
zyna wasatych pandéw i strzelcéw dzielnie wygladata
na pelnych zycia rumakach, posréd ktérych krecity
sie chciwe zdobyczy charty. Psiska podbiegly do trzo-
dy chlewn¢j, chcac moze sprobowacé ostrosci zebdw
na jej uszach i karkach, ale na kwik zaatakowanego
jednego wieprzka cala rzesza przybrata inng postac.
Kilkadziesigt prosigt i matoletnich schronito se do
srodka, a sto sztuk wiekszych w jednej chwili, pod-
noszagc gwattowny chor oburzenia, sformowato zwarty
front do nieprzyjaciela zwrdcony. Postawa byta groz-
na i wyzywajgca, ale nie wystano parlamentarzy ani
harcownikow, tylko z zapatem i odwaga rozpoczeto

szesc faj, a rzadko wiecej. Przez ten czas samiec, do-
skonaly ojciec rodziny, nie odstepuje samicy, lecz
owszem wyrecza jg nawet, gdy ona tylko okaze chec
oddatenm sie.

Wkrétce przybywa wiasciciel gruntu i zabiera
puch wraz z jajami. Przy tej czynno$ci rodzice rzu-
cajg sie niekiedy na cztowieka z taka zapatczywo-
Scig, ze sie przyczep;ajg dziobem do odziezy; po stra-
cie jaj wynoszg se nieco datej, w glagb wysepki, dia
zbudowan:a nowego gniazda; lecz wiasciciel przyby-
wa powtérnie i tak samo wszystko zabiera. Niezmor-
dowane ptaki urzadzajg znowu gniazdo, z ktorego
juz tracg tytko czes¢ jaj, gdyz wiasciciel wie dobrze,
ze gdyby zabral wszystkie, utracitby wszystko w
przysztosci. Pobfazliwo$¢ ta ogranicza sie tylko do
samych jaj, co tydzien bowiem podbierajg puch, co
zmusza samice do ciggtego oskubywania sie i do-
prowadza ja do takiego stanu, ze w koncu catko-
wicie 1est_ prawie obnazona i brak jej materyjatu do
wyscietania wilgotnych brzegéw zaglebienia, miesz-
czacego gniazdo. W takim razie samiec przychodzi
jej w pomoc i daje wlasnego puchu skubanego z bo-
kow ciafa.

Funt edredonu ceni sie 15 frankéw, dawniej byt
0 wiele drozszy. Z jaj sporzadzajg bardzo smacznag
potrawe, ktorg sie zawsze spotyka w porze wiasci-
wej u tamtejszych obywateli.
W. Taczanowski Edredon czyli miekopidér islandzki.
$wiat 1887, 6: 86 (6 I1).

Wszech-

Parowce i zaglowce przed wiekiem: Brytania kréluje
falom

Wedtug ,,Repertoire geniral de marine marchan-
de” og6lna liczba parowcow handlowych wynosita w
1886 r. 8547 o objetosci 10403 958 beczek. Pierwsze
miejsce przypada Anglii posiadajgcej 4906 statkow
parowych obj. 6543 615 becz., dalej idzie Francyja —
468 statkOw obj. 743660 b. i N emcy 529 statkow obj.
601 973 b. Dalej koleja o0golnej objetosci statkow” idg
marynarki — amerykanska 379 okretow, hiszpanska
356, holenderska 169, wioska 158, rossyjska 218, nor-
weska 275, szwedzka 329, austryjacka 105, dunfska 174,
bel%ijska 62, japonska 101 okretow i td.

0 do statkow zeglowych, to ogétem byto ich
42545 obj. 12571384 beczek. Z tej liczby posiada
Anglija 14584, Ameryka 6102, Norwegija 3813, Niem-
cy 5813, Wiochy 2276, Rossyja 2157, Szwecyja 1960,
Francyja 2136 1 td. 1 szereg ten rdéwniez utozony
jest wedle ogélnej objetosci statkdw.

T. R. W szech$wiat 1887, 6: 94 (6 I1).

Rozmaitosci,

Po$miertna zemsta strusia

P. Jerzy Bauer, asystent muzeum Peabody w Yale
(w stanie Connecticut) stat sie ofiarg ciekawego wy-
padku. Byt on zajety rozpatrywaniem jaj strusich
sprowadzonych z Afryki potludniowej, gdy jedno
z tych jaj, ktére probowat przebi¢, wybuchto mu
w rekach jak bomba dynamitowa i powalita go na
ziemie bez czucia. Jajko to zepsuto sie w drodze
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i wywiagzal sie w nim gaz szkodliwy, ktéry spowo-
dowat wybuch. Otrzymat kilka ran bolesnych, a od
gorszych skutkow uchronito go to, ze nakryt serwetg
Jajko, ktére chciat przedziurawi¢. Jajko wazyto trzy
I pot funta, a skorupa byla twarda, ze miotem jedy-
nie mozna ja bylo rozbija¢. Poko6j caly wypeinit sie
wonig nader przykra.

T. R. W szech$wiat 1887, 6: 95

Rozmaitosci, 6 11).

Urodzaj na komety
Jakkolwiek w przestrzeniach Swiatowych nieprze-
liczona zapewne bigka se ilosC komet, odkrycie nie-
mal wspotczesne trzech takich ciat niebieskich w
trzech roznych obserwatoryjach jest wypadk.em nie-
zwyklym. Moéwiono nawet o czterech kometach, oka-
zalo se wszakze, ze dwa spostrzezenia tyczy+y sie
jednej 1 tej samej komety. Pilerwszg z nich dostrzegt
dnia 18 Stycznia p. Thome, w Kordobie w rzeczypo-
spolitej Argentynskiej; znajdowa’ra Si wtedy w gwia-
zdozbiorze Zuraw.a, potozonym na pé6kuli po’rudnlowej
nieba. Ogon jej widziano nazajutrz w Melbourne w
Australii, gtowa jej jednak ponad tameczny poziom
wynurzyta sie dopiero dnia 23 Stycznia. Ogon jej
jest prosty, zajmuje na niebie diugos¢ 30°, tj. 60 ra-
zy wzigtg srednice ksigzyca. WidzieC ja mozna w cza-
sie zmierzchu okiem nieuzbrojonem, jakkolwiek nie
jest zbyt jasna; zdaje sig¢ jednak, ze SwietnoSC jej
wzrasta¢ bedzie. Oddala se ku potudniowi z szyb-
koscig 1°, u nas tedy widzialng nie bedzie. Dw e inne
komety odkryte zostaty na poinocn¢j potkuli i obie
w Ameryce; jedna dostrzegt dnia 22 Stycznia, p.
Brooks, astronom w Phetps, w Stanach Zjednoczo-
nych, znajduje sie ona w gwiazdozbiorze Smoka;
druga odkryt dnia 24 Stycznia p. Barnard, w Nash-
ville, Tennessee. Oba te ciata nieb eskie sg drobne,
a droga jaka sung, nieznana; dlatego tez nie wiado-
czy dojdg S$wietnosci, ktoraby na nie uwage

ogolu zwroci¢ mogta.

S. K. (Kramsztyk) Kronika naukowa — Astronomija, Wszech-
Swiat 1887, 6: 111 (13 II).

Poprzednik Cullinana

Dyjament bialy, przechodzacy wielkoscig wszystkie
dotagd znane dyjamenty, znaleziony zostat w r. 1884
w Afryce potudniowej i od tego czasu znajduje se
w rekach szl fierzy; przez szlifowanie zeszedt z 400
do 180 karatéw wagi. Jest on bardzo czystej wody,
a krol Portugalii nabyt brytke 19-karatow%, odpadig
przy szlifowaniu, za 8000 funtow sterUngow Prze-
wyzsza on znacznie ciezarem stawny dyjament Koh-
-i-noor, a dyjamenty radzy Mattanu i wielkiego mo-
gota wazyly przed oszlifowaniem tylko 367 i 279 ka-

ratbw. Nadzwyczajny ten kamien jest wilasnoscig
spokki.
T. R. Rozmaitoéci, Wszech$wiat 1887, 6: 142 (27 11).

Darniowe piwo dla owadow

W letn ch miesigcach biezgcego roku obserwowat
prof. Ludwig w okolicach uniwersyteckiego miasta

Wszech$wiat, t. 88, nr 1—2/1987

Greitz, na zyjagcych debach oraz na innych drzewach
plennych fermentacyja alkoholowa potaczong z wy-
ciekaniem S$luzu. Drzewa z pod kory wydzielajg p e-
nigca sie ciecz, ktdrej zapach mocno przypom ng za-
pach piwa. W wydziel nach tych znajdowat Ludwig
rozmaite formy grzybkowe. Najbardziej charaktery-
styczng jest forma strzgepkowa czyli nitkowata, ktora
wiasnosciami swemi ze wszech m'ar zbliza sie do
?asorzytnych grzybkow powodujgcych parchy (favus)
b bedki cz. plesniawki.

Fermentacyja, a raczej jej produkty, Sciggajg do
siebie  mndstwo przeréznych owadow: szerszen e,
chrzaszcze, motyle siadajg na pienigcych sie wyraz-
nie plamkach 1 ssg chciwie saczaca se wydzieline.
Niewatpliwie owady te przenoszg rozktadajacego soki
grzybka na drzewa i m ejsca drzew n’ezarazone.
W ten sposob choroba ,,piwnsj fermentacyi” rosszerza
sie i niszczy deiy w okolicy Greitzu, gdzie tego lata
grasowata niejako na znacznych przestrzeniach. Prof.
Ludwig sadzi, ze blizsze zbadanie grzybka Endomy-
ces juz po czesci rzucito a jeszcze bardziej rzuci wie-
IedSW|atIa na kwestyjg pochodzenia drozdzy w przy-
rodzie

J. N. (Natanson), Kronika
Swiat 1887, 6: 141 (27 II).

naukowa — Biologija, Wszech-

Literatura seksuologiczna przed wiekiem

Spostrzezenia fizyjotogicznych objawow zycia picio-
wego u mieszkanek powiatu Zwinogrodzkiego i okotic
do niego przylegtych (gub. kijowskiej). Zebrat i uto-
zyt dr Julijan  Talko Igtowski Hrynceuncz, 1886.
Osobne odbicie ze ,,Zbioru wiadomosci do antropo-
logii krajowej” (t. X dz. Il Akad. Umiejetn. str. 15).

1 broszury nadestane do Redakcyji Wszechéwiata
W szech$wiat 1887, 6: 95 (6 II).

Ksiazki
jako nowosé¢.

Jak dyskutowat Rostafinski

Spotykamy sie z chorobliwym objawem manii
»Wzbogacania” — jak sobie ci panowie wyobrazali—
jezyka, przez fabrykowanie nazw sztucznych nie tylko
dla roslin krajowych, ale nawet dla egzotycznych.
Ten zapat idzie tak daleko, ze nawet nazwy rodza-
jow, poswigcone znakomltym botanikom, zostaja
przez tych panow spolszczone. Tak np. Adansonqu
nazywa jeden Palczarg a drugi Swiatogledem! Dwu
takich fabrykantéw gtéwnie sie odznaczyto, Antoni
Waga i Ignacy Czerw akowski, chociaz w_cieniu tych
baobabéw wyrastaty tez i liczne drobniejsze ziotka
i zidteczka. Pan Waga.. nie tylko fabrykowa} nowe
wyrazy, jak np blizniara, btusza, borzelitka, bratwa,
brzest, brzydtorzechnia i t.d, ale uzyt wielu z lite-
ratury XVI w:eku, tylko przenosit je czesto wedtug
wiasnego w;dzmisie do catkiem innych roslin niz te,
dla jakich byty uzywane. Stad praca jest nietylko
niewyczerpujaca, ale jest historycznym falsyfikatem
i zrédtem batamuctw.

J. Rostafinski Kilka stéw o naszej nomenklaturze i termino-
logii botaniczni) na tle historyi botaniki w Polsce. Wszech-
Swiat 1887, 6: 123 (20 I1).

ROZMA ITOSCI

Korzysci wynikajace z jasnego upierzenia mew.
Ciemna barwa wielu gatunkéw ptakéw krukowatych
ttumaczy si¢ gromadnym zyciem tych zwierzat. Po-
dobnie rozumuje sie tez odnosnie do jasno ubarwio-
nych ptakéw wodnych. Przyjmuje sie, ze ptak zo-
czywszy z oddali Zerujgcego pobratymca kieruje sie
w jego kierunku i wigcza sie do uczty. Jest to dla

niego zapewne korzystne, ale wydaje sie, ze osobnik,
ktory pierwszy zauwazyt pokarm traci wskutek po-
jawienia sie konkurentow do stotu. Nie jest tak w
przypadku mew. Szwedzcy badacze dowiedli, ze me-
wa polujgca samotnie musi poswieci¢ znacznie wie-
cej czasu i wysitku na uchwycenie ryby. Stadko
mew nasyca sie znacznie szybciej, gdyz ptaki ptoszac
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ryby wzajemnie je sobie napedzaja. A wiec osobnik,
ktory pierwszy dostrzegt tawice ryb t rozpoczat po-
lowanie, zysKuje gdy jego zachowanie zwroci uwage
innych osobnikéw gatunku.

H. S
Nature 1986, 319: 589

Przemiana materii kolibréw. Jest rzeczg zrozumialg,
ze najmniejsze z ptakoéw, kolibry, majg ogromng in-
tensywno$¢ przemiany materii. Male cialo ma sto-
sunkowo duzg powierzchnig, a wobec tego szybko
traci ciepto. Zbadano gatunek Calypte anna, ktorego
$redni ciezar wynosi 4,8 g. Ptak ten zuzywa 58 kilo-
kalorii na kg i godzinge. Jest to metabolizm ok.
30 razy wyzszy od metabolizmu cztowieka. Posrod
ssakOow _zblizong intensywnos¢ osigga tylko metabo-
lizm ryjéwek. W ¢ ziﬁu dnia koliber pobiera pokarm
okoto 180 razy. Catkowita objeto$¢ dziennej porcji
Erzekracza trzykrotng objeto$¢ ptaka. Z tym wszyst-
im ok. 75% czasu w_ciagu dnia koliber spedza bez
ruchu, co mogtoby dziwi¢. Sprawa jest w istocie pro-
sta. Pokarmem kolibra jest nektar kwiatow, wraz
z zawartymi w_nim drobnymi owadami. Chwila, w
ktorej ptak wcigga pokarm, zawisajac w powietrzu,
trwa ponizej jednej minuty. Natomiast oproznienie
petnego wola zajmuje znacznie wiecej czasu, okoto
4 minut. Dopiero gdy wole jest opréznione, ptak
startuje do nastepnego lotu. Pobieranie glukozy
z przewodu pokarmowego kolibra jest rekordowo

szybkie. Jesli ptakowi poda¢ w pokarmie zwigzek
znaczony trytem, juz po 15 minutach tryt pojawia
sie w kale.

H. S

Nature 1986, 320: 18 1 62

Jak madgt wygladaé poczatek ewolucji chemicznej?
Wedle panujacych obecnie pogladéw, najwczesniejsze
stadia powstania zycia wymagaly rownoczesnej obec-
nosci w pierwotnym oceanie drobin polipeptydéw
i kwasow nukleinowych. Enzymatyczna dziatalnos¢
polipeptydow przh/splesza’fa tworzenie sie drobin kwa-
sow nukleinowych, a te, dziatajagc jak matryce, prze-
kazywaty budowe najsprawnlejszych polipeptydow.
Istnieje jednak takze inna mozliwo$¢. Otéz okazato
sie, ze pozostajagce w jadrze ameby Tetrahymena od-
cinki RNA, tak zwane introny, oddzielajg sie samo-
dzielnie od pozostatych odcinkéw, takze w nieobec-
nosci enzymow biatkowych inicjujac dalsze kolejne
przemiany w tancuchu RNA. Fakt ten postuzyt do
stworzenia nastepujacej hipotezy. W odleglej prze-
sztoSci mogta istnie¢ przemiana taricuchéw RNA tak-
ze przy nieobecnosci polipeptydéw. Tworzenie sie
tych ostatnich byto nastgpnym etapem ewolucyjnym,
ktory wprowadzit enzymy przyspieszajagce przemian
RNA. Kolejny, trzeci etap ewolucji chemicznej, miat-
by polega¢ na pojawieniu sie DNA, ktory dzigki
komplementarno$ci swoich dwu nici moze w znacz-
nie bardziej niezawodny sposéb przekazywac infor-
macje. Nowa hipoteza wydaje sie prostsza, a wiec
bardziej prawdopodobna od dotychczasowe;j.

H. S.

Nature 1986, 319: 534 1 618

Dziobak posiada elektroreceptory. Wiadomo, ze nie-
ktére ryby i ptazy maja skérne receptory zmystowe
odbierajace sygnaty elektryczne. Sadzono jednak, ze
sg ich pozbawione wszystkie owodniowce. Okazuje
sie, ze jeden ssak, a mianowicie dziobak Ornitho-
rhynchus anatinus, moze odbiera¢ bodzce elektryczne
i wykorzystuje te mozliwos¢ przy polowaniu w za-
nurzeniu. Jak wiadomo, dziobak pod woda zaciska
powieki, otwory stuchowe i nozdrza. Jego dziéb ma
wiele receptoréw dotykowych, wplywajgca za$ do ja-
my gebowej woda przynosi informacje smakowe. Sg-
dzono wiec, ze dotyk 1 smak umozliwiajg dziobakowi

poszukiwanie pozywienia pod wodg. Okazato sie, ze
sa w tym pomocne takze elektroreceptory. Sa to po-
jedyncze komorki mieszczace si¢ w przewodach wy-
prowadzajacych gruczotéw surowiczych i S$luzowych.
Dzieki takiej lokalizacji, komorki te nie sg narazone
na wyschniecie, gdy dziobak przebywa na lgdzie.
Doswiadczenia oparte na zachowaniu dziobakéw w
akwarium i na tresurze dowodza, ze dziobak odbiera
zarObwno obecnos¢ trwatego potencjatu (np. baterii
0 napieciu 15 V), jak i sygnaty pradéw zmiennych
powstajgcych w mlesnlach kietzy, bedacych jego po-
karmem. Odlegtos¢ 5 cm od elektrod zawsze wywo-
tuje reakcje zwierzecia. W odlegtosci 10 cm reakcje
nie sa regularne, niekiedy wystepujg nawet w od-
Ieg’rosu 30 cm. Elektroreceptory dziobaka nie sg ho-
mo’ogiczne narzagdom ryb i ptazéw. Te ostatnie na-
lezag do systemu linii nabocznej. Natomiast elektro-
recepcje dziobaka obstuguja gatazki nerwu tréjdziel-
nego. Ich draznienie wywotuje pobudzenie okolicy
mozgu, ktéra u pozostatych ssakéw obstuguje recep-
tory dotykowe okolicy twarzowej glowy.

H. S
Nature 1986, 319: 401

Przodkowie cztowieka byli praworeczni? Okoto 90%
populacji ludzkiej jest praworeczna, podczas gdy
u reszty Swiata zwierzat (nie wykiczajqc najblizej
z nami spokrewnionych duzych matp cztekoksztatt-
nych) brak jest jakiejkolwiek preferencji w uzywaniu
konczyn przednich (gérnych). Nic dziwnego, ze antro-
pologow interesuje kiedy i dlaczego powstato to zja-
wisko. Do odpowiedzi na pierwsze z pytan zbllzydy
nas wyniki badan przeprowadzonych w Kenii

dano im pochodzace sprzed ok. 2 min lat (dolny pa-
leolit) narzedzia kamienne zwane otoczakami jedno-
stronnymi. Sg to najbardziej pierwotne wyroby z ka-
mienia, twdrcg ich byt australopitek. Wydtuzone bry-
ty kwarcu, kwarcytu lub bazaltu ostrzone bgly po-
przez odtupywanie z jednej strony jednego lub wiecej
odtupkéw od lica otoczaka. Uzywany byt w tym celu
inny fragment skalny. Wzajemne Eo’fozenie odtupkéw
umozliwia zrekonstruowanie sposobu wykonania oto-
czaka. Jezeli jego tworcg bytby osobnik praworeczny
to trzymany w lewej (biernej) rece ostrzony frag-
ment po kolejnych uderzeniach kamienia z prawej
(aktywnej) reki obracany bytby zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazowek zegara, a kierunek powstawania
kolejnych odtupkow (jezeli byto ich wiecej) bytby
przeciwny. Tak tez byto w przypadku wiekszosci oto-
czakow zbadanych w Kenii. Mimo takich ustalen jest
to za mato, abySmy mogli twierdzi¢, ze praworecz-
nos¢ byta zjawiskiem powszechnym dwa miliony lat
temu wsréd naszych przodkéw. OdpowiedZ na drugie
pytanie ,dlaczego?” ma charakter spekulatywny, wy-
nika to z niemoznosci zbadania przyczyn powstania
praworecznosci u ludzi. Przewaza poglad, ze spowo-
dowane to byto podziatem r6l w wytwarzaniu na-
rzedzi. Nie wiadomo jednak dlaczego uprzywilejo-
wana zostata u wiekszosci z nas wiasnie prawa reka.

Sylwester Chyb
Science 1986, 231: 115

Wczesny test na aberracje rozwojowe. Wczesne wy-
krycie aberracji rozwojowych u cztowieka moze miec¢
istotne znaczenie, zwiaszcza dla rodzicow obcigzonych
ryzykiem schorzenia genetycznego. Dotychczasowa
metodyka wykrywania takich wad wrodzonych, dla
ktorych istnieje marker genetyczny, polegata na ba-
daniach w probce J)’f ynu owodniowego, ktérag mozna
pobra¢ w 16 tygodniu cigzy. Testy prowadzone na
probce daja odpowiedZz po ok. 4 tygodniach. Ostat-
nio badacze w San Francisco opracowali nowg me-
tode, w ktorej do badania pobiera si¢ kosmek z ko-
smowki. Kosmki te to palczaste wyrostki z worka
omoczniowego ptodu, wchodzace w scisty kontakt
z wysciotkg macicy i tworzace wraz z nig fozysko —
twor, przez ktéry ptdéd otrzymuje tlen i substancje
odzywcze od matki. Chociaz zabieg pobierania kosm-



kéw jest, jak na razie, mniej bezpieczny dla ptodu
niz pobranie probki ptynu owodniowego (wieksze ry-
zyko zakazenia, pociggajacego za sobg spontaniczne
odrzucenie ptodu), to jednak pod wieloma wzgledami
jest on korzystniejszy; mozna go przeprowadzi¢ juz
miedzy 9 a 11 tygodniem ciqzdy, a wyniki otrzymuje
sie po 1-2, a nie po 4 tygodniach. Uczeni spodzie-
wajg sie, ze dalsze ulepszenia techniki pozwolg na
uzyskanie wynikéw w 72 h po pobraniu kosmkow.
Dzieki temu mozna bedzie szybciej wykryé ewentual-
ne zagrozenie i zdecydowaé sie bgdZz na przerwanie
cigzy w bardzo wczesnym okresie (im wczes$niejsze
wykrycie anomalii, tym tatwiej i bezpieczniej usung¢
ptod, dajgc rodzicom szanse na poczecie i wychowa-
nie nowego, zdrowego potomka), badZz — w przyszio-
§ci — podja¢ wczesniej i z wiekszymi szansami po-
wodzenia Kuracje genetyczna.

J. Latini

New Scientist 1981, 111 (1515): 18.

Pole magnetyczne Urana. Badania danych, dostarczo-
nych w styczniu zesztego roku przez sonde Voyager2,
wskazaty na bardzo wielka rozbieznos¢ miedzy osig
obrotu Urana i jego osig magnetyczng. Rozbiezno$¢
ta wynosi 60°. Jednym z mozliwych wytlumaczen
tego faktu jest to, ze Uran przezywa wtiasnie okres
zmiany biegunowosci.

Jak dotychczas o takich zmianach biegunéw, od-
wroceniu pola magnetycznego, w wyniku ktdrego
biegun péinocny staje sie potudniowym, a potudnio-
wy potnocnym, wiemy tylko z badan Ziemi. Na na-
szej planecie proces taki zachodzi $rednio raz na
200 000 lat i — w geologicznej skali czasu — trwa
krétko. Jak dotychczas, nic nie wiadomo o zmianach
polarnosci magnetycznej na innych planetach, i gdy-
by rzeczywiscie zachodzita ona wtasnie teraz na Ura-
nie, bytby to niezwykle ciekawy i wyjatkowy zbieg
okolicznosci. Niektérzy uczeni nie zgadzajg sie jed-
nak z ta hipotezag i sugeruja, ze ,skrzywienie” pola
magnetycznego Urana mogto nastqt[))ic' w wyniku ko-
lizji planety z innym ciatem niebieskim, zblizonym
wielkoScia do Ziemi, we wczesnym okresie rozwoju
planety. Kolizja taka mogtaby ,przechyli¢” planete
(0§ obrotu Urana jest prawie rownolegta do eklip-
tyki i planeta niejako ,toczy sie” po orbicie) i spo-
wodowaé zaburzenia w ruchu ptynnych mas we wne-
trzu Urana, odpowiedzialnym za powstanie pola ma-
gnetycznego. By¢ moze uda sie stwierdzié¢, ktora
z tych mozliwosci jest prawdziwa: jezeli rzeczywiscie
aktualnie zachodzi proces zmiany biegunowosci, po-
winien on pociggna¢ za sobg duze zmiany w pogo-
dzi i atmosferze Urana. Obserwacje w ciggu naj-
blizszych kilku wiekéw moga wiec dostarczy¢ prze-
konujacych dowodéw na korzy$¢ jednej z hipotez.

J. Latini
New Scientist 1981, 111 (1515): 21.

MiedZ w walce 2z promieniowaniem. Badania nad
lekami chronigcymi przed chorobg popromienng, pro-
wadzone od dawna, ostatnio znéw budzg wieksze
zainteresowanie. Jednym z najgrozniejszych skutkéw
promieniowania jest tworzenie w komorkach nad-
tlenkow, ktore niszcza delikatne struktury subkomor-
kowe. Ustroj bronigc sie przed nadtlenkami, ktore
tworzg sie w nieznacznych ilosciach w warunkach
normalnych, rozkitada je przy pomocy specjalnych
enzymoéw, dyzmutaz nadtlenkowych. Enzymy te w
swym centrum aktywnym zawieraja miedz.

Chociaz dyzmutazy nadtlenkowe dajg sobie do-
brze rade z normalnymi ilosciami nadtlenkéw, nie
moga stawiC czota zalewowi tych zwigzkéw powsta-
jacych w wyniku duzej dawki promieniowania. Ostat-
nio wykazano, ze enzymom tym mozna pomdc sto-
sujagc syntetyczne organiczne kompleksy miedzi. John
Sorenson z Uniwersytetu Arkansas w Little Rock
wykazat, ze niska dawka bis(3,5-dwu-izopropylosali-
cylanu) miedziowego pozwala ok. 60% myszy przezy¢
normalnie $miertelng dawke promieniowania. Jak
sie zdaje, zwiagzek ten pobudza tworzenie dyzmutaz
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nadtlenkowych, a ponadto chroni struktury subko-
morkowe przed uszkodzeniem. Stosuje sie go w tak
niskich dawkach, ze sam nie jest szkodliwy dla orga-
nizmu. Poza ewentualnym zastosowaniem w wypadku
skazen promieniotworczych wydaje sig, ze mozna go
bedzie uzy¢ z powodzeniem jako leku ostaniajacego
zdrowe tkanki przy radioterapii nowotwordw.

J. Latini
New Scientist 1986, 110 (1512): 28.

Wolanie ro$lin o wode. Chociaz nauka nie wierzy
zapewnieniom niektdrych hodowcoéw roslin doniczko-
wych, twierdzacych, ze ich podopieczne lubig, gdy
do nich mowi¢, a nawet tego Wyma?(aja, okazuje sie,
ze przy uzyciu nowoczesnej techniki rosliny moga
sie porozumiewaé gtosem z cziowiekiem, przynaj-
mniej, gdy chca go poprosi¢é o wode. Badania pro-
wadzone nad kukurydza wykazaly, ze gdy zaczyna
brakowa¢ wody w glebie, liscie zaczynajg wyciggac
ja z komorek pedu. Odwadnianiu komorek, prowa-
dzacemu do ich $mierci, towarzyszg delikatne ultra-
dzwieki, ktére moga by¢ wychwycone przez specjalne
mikrofony i ,przetozone” na trzaski styszalne po
wzmocnieniu gotym uchem. Okazuje sie, ze po cze-
stosci trzask6w mozna wnioskowaé, czy odwadnianie
komorek osigga poziom niebezpieczny, przy ktérym
grozg nieodwracalne zmiany. Sadzi sie, ze odkrycie
tego zjawiska umozliwi stworzenie systemu sterujg-
cego nawadnianiem pol, zwilaszcza w rejonach, w
ktorych niezbedna jest irygacja.

J. Latini
New Scientist 1986, 110 (1512): 28.

Mechanizm wymiany gazowej u roslin wodnych.
CzeSci roslin zanurzone w wodzie majg utrudnione
pobieranie tlenu. Niektére odmiany ryzu osiggaja do
siedmiu metrow wysokosci, z tego okoto szes¢ me-
tréw znajduje sie pod wodg. Dotychczas przyjmowato
sie, ze tlen atmosferyczny jest pobierany przez nad-
wodne czesci rosliny i na drodze dyfuzji, poprzez
system przestrzeni powietrznych jest doprowadzany
do czesSci podwodnych. System ten u ryzu jest szcze-
g6lnie dobrze rozwiniety w todygach i korzeniach.
Szczegdtowe badania wykazaly, ze powierzchnia liscia
ryzu ma wiasciwosci hydrofobowe. Jest ona niezwil-
zalna. Miedzy nig a wodg znajduje sie cieniutka war-
stewka powietrza. W warstewce tej odbywa sie wy-
miana gaz6w, uwarunkowana réznicg stopnia roz-
puszczalnosci w wodzie tlenu i dwutlenku wegla. Po-
miar6w dokonano na wynurzonych czesciach lisci,
umieszczonych w odpowiednio skonstruowanych ko-
morach pomiarowych. Na poczatku fazy jasnej ba-
dane liscie pobieraty 49 ml powietrza na godzine,
a w trzy godziny po wygaszeniu Swiatta pobieranie
powietrza wzrosto czterokrotnie. Tempo i Kkierunek
wymiany gazowej zalezg od stezenia dwutlenku we-
gla w wodzie otaczajacej liscie. Jesli wdmuchiwano
dwutlenek weg’a do wody — zuzycie powietrza przez
liscie stopniowo malato, az do powstania odwrotnej
sytuacji, tj. ze powietrze wydostawato sie z rosliny
do $rodowiska. W temperaturze 25°C i pH 7,0 roz-
puszczalno$¢ dwutlenku wegla w wodzie jest sto
czterdziesci razy wyzsza od rozpuszczalnosci tlenu.
Zuzywanie tlenu przez tkanki zanurzone pod wodg
i rozpuszczanie sie oddechowego dwutlenku weg’a ob-
niza cisnienie w wewnetrzne] sieci przewodow po-
wietrznych i w zewnetrznej przestrzeni powietrznej.
W wyniku powstatego gradientu cisnienia powietrze
wciggane jest do wewnetrznej sieci systemu powietrz-

nego: poprzez szparki czesci nadwodnych lisci — z at-
mosfery, a poprzez szparki czeSci zanurzonych — z
warstewki powietrza otaczajacej te czesci. Dopoki

trwa transport dwutlenku wegla z rosliny do otacza-
jacej ja wody — tak diugo ,wsysane” jest powietrze
atmosferyczne do rodliny. W dzien tempo pobierania
powietrza atmosferycznego jest nizsze niz w nocy,
poniewaz w warunkach dobrego oswietlenia dwutle-
nek wegla jest zuzywany w procesie fotosyntezy. Obie
powierzchnie czesci zanurzonej liscia sg izolowane od
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wody cieniutkg warstewkag powietrza, ktérej objetosé
dochodzi do 44% objetosci tkanek zanurzonych. Gdy
obie powierzchnie liscia pokryto emalig na gtebokosci
14 cm ponizej powierzchni wody — wymiana gazowa
odbywata sie normalnie, natomiast gdy pomalowano
lis¢ az do poziomu wody — wymiana gazowa zostala
catkowicie przerwana. Gdy lis¢ wystawat z wody
tylko na ! cm, a pozostata jego cze$¢ podwodna byta
pomalowana — wymiana gazowa spadia dwunasto-
krotnie. Swiadczy to, ze powietrze atmosferyczne jest

wsysane do gazowej warstewki okotolisciowej i prze-
nika do wnetrza liscia poprzez szparki. Obecno$¢ war-
stewki powietrznej dokota czesci zanurzonych i do-
stepno$¢ jej dla wymiany gazowej sprawia, ze dla
uzupetnienia tlenu zuzytego przez rosline w procesie
oddychania wystarcza stosunkowo niewielka powierz-
chnia liscia, wynurzona do atmosfery. Ma to olbrzy-
mie znaczenie np. podczas powodtzi.

W. B-S.
Science 1985, 228:327

RECENZJE

A. C. Campbell: The Hamlyn Guide to the Flora
and Fauna oj the Mediterranean Sea. Hamlyn, Lon-
don—New York —Sydney — Toronto 1982, str. 320,
ryc. 136, bibl., indeks, stownik, cena £ 3,95

Przyroda i geografia Morza Srodziemnego, jednego
z najCiCkawsz”cn ;>xoaigaowycn inuiz awiam, Ii.0j.ecal
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cam pozycja, wyjang W serii popujainycn, pouiecz-
nyen pizcwounjjvow — iiu-miyu r teta yjui.ues.

oest to ouguio ilustrowany, Kieszonkowy atias ok.
HOu gatunkéw rosjm i zwieizat sioazieniuomorssiucn
(oez 1vi. czarnego”, poprzeazony Kroiis-nn, lu-stroni-
cowym wstepem (.nuojinacje o UKlaazie ksigziu i spo-
souxe posiugjwama sie nxa, zZWieziy opis morza, uwagi
plastyczne;.

morze Srédziemne, bedace pozostatosScia Morza
Tetyuy, jest ouecme unika-liilym w sxiaii $wiatowej
ZDiornnuem wod ciepiejszycn i Dardziej sionycn niz
sgsxeani z”uantyK, zasiedlonych przez mieszang fiore
i laune atiantycxva (ooreamg | ciepioxuungj i muo-
pacyx_xczng, z maiym udZjaiem K>m enaeimcznycn.
bpecyiiczng cecng aoiotyczng tego morza jest tez
prawxe catkowity oraic piywow i utrzymywanie sie
stosunkowo wysokiej temperatury wouy (on. +12 -
13c) az do najwiekszycn gieoi, docnodzacych do
5121 m; nastepstwem tego jest orak zimnoiuonej fa-
uny gieoxnowej, dia ktoiej optnnum termiczne wy-
nosi rz- (“C. W odrozmemu od mnycn morz pot-
nocnoatlantyckich prouuKcja biologiczna i ryoacKa
jest tutaj niewielka, aie z koiei duza liczba gatun-
0w, w poigczemu z przezroczystoscig i cxepiotg wod
powoduje, ze zywy sSwiat tego morza jest cnetnie
opisywany, pokazywany i doorze poznany.

bwiat rosnn i zwierzat M. Srédziemnego zostat w
omawianej ksigzce zilustrowany przez Kogera Gor-
ringe i Jamesa Nicholisa na 136 kolorowych, cato-
stronicowych tablicach, obejmujgcych od Kkilku do
kiiKunastu gatunkéw, z ich omowieniem na sgsied-
niej, lewej stronicy, gdzie podano nazwy naukowe,
czesto tez popularne angielskie i krétki opis biolo-
giczny.

Kolejno prezentowane sa rosliny i zwierzeta w
podziale na tyé)y i gromady, ewentualnie tez pod-
gromady i rzedy. Poczynajac od roslin sg to ziele-
nice, brunatnice, krasnorosty, mszaki i trawy mor-
skie, a ze zwierzat gabki, parzydetikowce, zebropta-
wy, plazince, wsteznice, wieloszczety, szczetnice, sik-
wiaki, mieczaki (chitony, S$limaki, walconogi, matze
i gtowonogi), stawonogi (skorupiaki, owady i kikut-
nice), Phoronida, mszywioty, szkartupnie (liliowce,
rozgwiazdy, wezowidta, jezowce i strzykwy), szcze-
cioszczekie, przedstrunowce Enteropneusta i strunow-
ce (sprzagle, zachwy, bezszczekie, ryby chrzestno-
szkieletowe i kostnoszkieletowe). Sg to wiec tylko

organizmy wielokomérkowe, a z kregowcow pomi-
nieto zo6twie morskie, ptaki, foki i walenie, bedace
jednym ze sktadnikéw $rédziemnomorskiej fauny. Po-
mimo tego cato$¢ pozostaje obszernym przegladem
tych wszystkich form, ktére decyduja tu o obrazie
zycia, i z ktérymi przede wszystkim zetknie sie przy-
rodnik czy amator, nie uzbrojony w specjalny sprzet
badawczy, a poznajacy gtéwnie zespoty makrobentosu
i nektonu.

Odszukanie w czesci systematycznej i zidentyfiko-
wanie znalezionych czy zilowionych okazéw utatwia
wstepny klucz, ktéry dzieli catos¢ organizméw mor-
skich nie sciSle w ukladzie systematycznym, a na
kilka praktycznych klas, w tym na rosliny, zwierzeta
przypominajace pokrojem zewnetrznym rosliny (ang.:

plant-like “animals, ‘czyli koralowce, hydropolipy,
ukwiaty, mszywioty i liliowce — zwane u nas Kkie-
dy$ ,,zwierzokrzewami”), stawonogi (ang.: joint-legged
animals, czyli skrupiaki — bez wasonogéw, owady

i kikutnice), zwierzeta posiadajgce ,,muszle” (ang.:
animals with shells czyli mieczaki muszlowce, wielo-
szczety osiadte, skorupiaki wasonogi, rozgwiazdy i je-
zowce), i wreszcie zwierzeta nie posiadajgce ,muszli”
(ang.: animals without shells, czyli wszystkie pozo-
state). Jest to podzial sztuczny i uproszczony (pdz-
niejsza systematyka takze zreszta jest uproszczona),
ale rzeczywiscie utatwia odnalezienie wilasciwego ty-
pu czy gromady i zaszeregowanie danego osobnika,
czy nawet Fozosta’fych po nim tylko twardych ele-
mentéw ciata. Ponadto kazda wieksza grupa syste-
matyczna poprzedzona jest krotkim, dodatkowym
opisem, czesto tez z ilustracjami, schematami budo-
wy, itp.,, po ktérym dopiero nastepuje prezentacja
wazniejszych gatunkoéw.

Warto “doda¢, ze w tej samej serii ukazaty sie juz
wczesniej inne przyrodniczo-morskie przewodniki,
w tym:

B. Bruun The Hamlyn Guide to Birds of Britain
and Europe (rys. A. Singer);
P. S. Maitland The Hamlyn Guide to Freshwater

Fishes of Britain and Europe (rys. K. Linsell);
A. C. Campbell The Hamlyn Guide to the Seashore

and Shallow Seas of Britain and Europe (rys.
J. Nicholls); )
A. P. H. Oliver The Hamlyn Guide to Shells of the

World (rys. J. Nichaolls).

Wszystkie te pozycje (szczeg6lnie Campbella, Oli-
vera i Nicholisa) stanowig dobre uzupeinienie biblio-
teki mitosnika przyrody morza, zeglarza i turysty.

Wiestaw Seidler

J. Haager: lzbove rastliny, przektadu z jezyka cze-
skiego dokonaty Olga Sedlackova, Klara Vanéekova
i Dora Sobcakova, wydanie pierwsze, barwnych ry-
sunkéw roslin mieszkaniowych 225, czarnobiatych 268,
Priroda, Bratislava 1985, cena K¢ 65

Ta ciekawa i starannie wydana ksigzka naszych
potudniowych sasiadéw zainteresuje kazdego mitos-
nika roslin w mieszkaniu. Napisana jest przystepnie
i zwieZle, rzeczowo i popularnie. Przeznaczono jg dla
masowego nabywcy w Czechostowacji (naktad 30 000.
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egzemplarzy). Posiada dobry papier i estetyczny wy-
glad. Barwne i czarnobiate rysunki roslin mieszka-
niowych sg starannie i efektownie wykonane. Zache-
caja réwniez do zainteresowania sie tg pozycja oraz
hodowlg tych roslin w mieszkaniu.

Ksigzka zawiera cenne rady } wskazowki doty-
czace hodowli roslin w mieszkaniach. Jest podzielona
na dwie czesci.

We wstepnym i ogdélnych rozdziatach jej autor
przedstawia: krotka historie i znaczenie hodowli ro-
$lin 'w mieszkaniach, podaje warunki, jakie potrzeb-
ne sg do hodowli roslin mieszkaniowych: od siewu
(czy pikowania roslin) do czasu wysadzenia ich do
doniczek czy skrzynek. Nie zapomina réwniez o ro-
§linach na zewnatrz okien i na balkonach. Opisuje
nastepnie rozmnazanie sie ros$lin i ich gtéwne choro-
by oraz najwazniejsze ich szkodniki.

Znacznq cze$¢  ksiazki zajmuje dziat zasadniczy:
»,obrazowa” cze$¢ znanych i mniej znanych roslin
mieszkaniowych z krotkimi opisami i radami doty-
czacymi ich hodowli. Ro$liny podzielono na 16 grup:
paprocie i widliszki, rosliny z pieknymi lis¢mi, rosli-
ny z pieknymi kwiatami, rosliny z pieknymi owo-
cami, drzewka mieszkaniowe, palmy, ananasowate,
storczykowate, cebulowe i kiaczowe, liany, epifity,
sukulenty, rosliny miesozerne, rosliny do skrzynek
na balkony. Dziat ten konfcza najwazniejsze pojecia
morfologiczne, literatura, wykaz gatunkéw w jezyku
stowackim i tacifiskim oraz stownik stowacko-czeski.

Jest to kolejna, z licznych pozycji wydawanych
w Czechostowacji, pozwalajgca cztowiekowi organi-
zowaC codzienny i staty kontakt z przyrodg. Jest to
réwniez S$wietna popularyzacja wychowawczej roli
»roslin w mieszkaniu” pod katem ochrony przyrody
i Srodowiska cztowieka.

Ksigzka ta zainteresuje u nas szerokie rzesze mi-
to$nikow roslin  mieszkaniowych. Bylaby przydatna
w szkotach nauczycielom biologii, ogrodnikom zaj-
mujacym sie hodowlg roslin dla mieszkan, instytu-
cjom 1 zaktadom pracy posiadajacym biurowce, gdzie
zielen stanowi namiastke bezposredniej wiezi czto-
wieka z przyrodg oraz spetnia tam role estetycznag,
zdrowotng i wypoczynkowa.

Pozycja ta zastuguje na wydanie jej w Polsce.

Erzykroéciq trzeba stwierdzi¢, iz podany w niej
wykaz literatury nie posiada ani jednej pozycji pol-
skiej.

Pawet Szotkowski

J. Martinovsky, M. Po zde na: Klic k uréovani
strumu a kefu, Statni pedagogicke nakladatelstvi,
Praha 1983, wydanie 1, barwnych tabel catostroni-
cowych 22, czarnobiatych 32, naktad 50000 egz. cena

K¢ 16,50

Ten botaniczny Klucz do oznaczania drzew i krze-
wow umozliwia poza kilkoma wyjatkami, poznanie

wszystkich rodzimych gatunkéw drzewiastych oraz
licznych i czesto spotykanych obcych okazéw tej
grupy roslin w Czechostowacji (poza gatunkami
uprawnymi; np. jabton, roza).

Jest to ciekawa i starannie wydana pozycja. Jej
format jest wygodny do zabierania na blizsze i dal-
sze wedréwki po okolicy.

Przeznaczona jest u naszych potudniowych sasia-
déw dla kotek biologicznych w szkotach, domach
miodziezy, stanicach mtodych przyrodnikdéw oraz po-
czatkujacych mtodych botanikow i dorostych sympa-
tykéw przyrody. Jest ona Swietnie i zarazem popu-
larnie przygotowana przez wybitnego i do$wiadczo-
nego pedagoga DN Dr Jana Martinovskeho. Mogg sie
tym kluczem postugiwa¢ nawet 1i-letni czytelnicy
przy spotkaniach z przyrodg w lesie, na tgce, parku

Dla lepszego postugiwania sie tym kluczem, autor
wyréznit w nim trzy dziaty. W dziale zasadnlczym A
oznacza sig rosliny zdrewiate wedtug lisci i kwiatow,
a czasami owocOw wiosng i latem. W uzupetniajacym
dziale B oznacza sig¢ krzewy i drzewa wedtug lisci
i owocow, a czasem takze pakow jesienig i zimg. Do
dziatu C wigczono tylko niskie krzewy i krzewinki.

Wszech$wiat, t. 88, nr 1—2/1987

We wstepie Klucza wyjasniono wszystkie pojecia
i terminy potrzebne do +atwego i szybkiego oznacze-
nia kazdego okazu (znaczenie i sposob korzystania
z klucza, pojecie rodzimych i obcych gatunkéw oraz
stanOW|ska znaczenie roslin drzewiastych, pojecia
morfologiczne, uwagi 0 nazewnictwie ros’,lin, uwagi
0 klopotach przy oznaczaniu, jak przygotowac zielnik
itp.). Klucz konAczy rejestr czeskich i facinskich nazw
rodzajowych i gatunkowych.

Na kolorowych i czarnobiatych tabelach miody
florysta ma mozliwo$¢ sprawdzenia wynikow swej
ﬁracy przy oznaczeniu kazdego konkretnego okazu,
onkretnego gatunku.

POZ%Cja ta zastuguje na wydanie w Polsce. Przy-
datna bedzie bardzo miodziezy — miodym florystom
1 mitosnikom przyrody. Jej mottem jest wiersz na-
stepujacej tresci:

Jestem powabna swymi lasy,
$liczna swymi gajami,
hojna swymi sadami,
mita zielenig swych ’qu
d srebrem swych wéd.
Badz do mnie oszczedny,
naucz sie mnie znac,
kocha¢ i chroni¢.
»~Przyroda twej Ojczyzny”

Pawet Szotkowski

Medawar Peter and Jean: Aristotle to Zoos. Oxford

University Press 1985, stron 305, cena £ 495

Sir Peter Medawar, laureat nagrody Nobla w
dziedzinie medicyny (1960 r.), jest autorem Kkilku
znanych ksigzek (np. Pluto’s Republic). Najnowsza,
napisana wraz z zong Jean, stanowi przewodnik po
wybranych dziedzinach blologu W podtytule pojawia
si¢ okreslenie Filozoficzny stownik biologii i, jak
przyznajg autorzy, pozycja ta jest odpowiedzig na,
wydany naktadem Harvard University Press, Stow-
nik filozoficzny Woltera. Zamiarem Medawaréw byto
zachowanie formuty i stylu wielkiego mysliciela w
odniesieniu do wiedzy z konca XX wieku. Ksiagzka
wydana po raz pierwszy w USA (takze przez Har-
I\:)/ard), ukazuje sie obecnie dzieki Oxford University
ress.

Jest to wydawnictwo nietypowe;
krétkich (rzadko przekraczajacych 1 strong) rozdzia-
tach-hastach omawia sie problematyke 2z zakresu
wspobtczesnej biologii i nauk pokrewnych (demogra-
fia, psychologia, a przede wszystkim medycyna).
Oprocz haset traktujagcych o ,,modnych” obecnie dys-
cyplinach (biologia molekularna czy ekologia), aktu-
alnych lub nie teoriach i pradach (kreacjonizm, neo-
darwinizm, socjobiologia czy .. tysenkizm) nawigzu-
jacych do ,normalnego” stownika, prezentowane sg
tematy dyskutowane dzi$ w kazdym $rodowisku, nie
tylko naukowym (alergie, klonowanie, rak, procesy
starzenia sie). Osobng grupe stanowig ciekawostki —
np. rozdziat o kurarze czy tez rozwazania o fatszer-
stwach w biologii (odrgbnie omoéwiono zwigzang
z tym ,afere z Piltdown”). Autorzy prezentujg swe
poglady takze na wiele 'innych tematow, ktorych
wspélnym mianownikiem jest zwigzek z naukq 0 zy-
ciu. Wszystko to zostalo przedstawione tresciwie, bez
zbytecznego zargonu naukowego, a przede Wszystkim
dowcipnie i z godng_pozazdroszczenia swadg.

Autorzy zastrzegajg sie, ze nie jest to ksigzka do
czytania ,od deski do deski”; zwalnia nas od tego
alfabetyczny uktad tre$ci i ogromny ,rozrzut” oma-
wianych tematéw. Najwiasciwszym sposobem korzy-
stania z tego stownika bedzie kartkowanie, przegla-
danie, wyszukiwanie fragmentow |nteresu1acych czy-
telnika. Dla niespecjalistow bedzie to ciekawe, nie-
konwencjonalne wprowadzenie do Wspoiczesnej bio-
logii; naukowcéw zainteresuje zapewne podejscie
autoréw do wybranej problematyki.

Z pewnoscig warto postara¢ sig¢ o polski przektad
tej pozycji, a tymczasem dobrze byloby korzystac
z niej w bibliotekach akademickich.

Sylwester Chyb
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SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z Walnego Zgromadzenia
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika

W dniu 20 wrzes$nia 1986 roku odbyto sie w Kra-

kowie w sali Instytutu Zoologii Uniwersytetu Ja-
giellonskiego Walne Zgromadzenie PTP im. Koper-
nika.
Porzadek dzienny przewidywal w pierwszej czesci
zagajenie i odczyt prof. Wiladystawa Grodzinskiego
Dlaczego umieraja nasze lasy?, ilustrowany licznymi
przezroczami. Odczyt wzbudzit wielkie zainteresowa-
nie. Po krotkiej przerwie rozpoczeta sie druga czes¢
Walnego Zgromadzenia, obradujgcego w drugim ter-
minie, ktdra otworzyt prezes prof. Kazimierz Matu-
siak. Po uczczeniu chwilg milczenia pamieci zmar-
tych cztonkéw Towarzystwa, rozpoczeto obrady. Na
whniosek prezesa, przez aklamacje wybrano na prze-
wodniczagcego Walnego Zgromadzenia prof. Haline
Krzanowska.

Porzadek dzienny przedstawiony przez przewodni-
czacego przyjeto bez poprawek. Nastepnie wybrano
komisje: wnioskowa, mandatowg i skrutacyjna.

Sprawozdania Zarzadu wygtosili: dr A. Fagasin-
ski — sekretarz Zarzadu Giownego, w zastepstwie
nieobecnego doc. Z. Wojcika, mgr K. Susfat — gtow-
ny ksiegowy T-wa, prof. W. Michajlow — przewod-
niczacy Komitetu Giéwnego Olimpiady Biologicznej.
Ponadto, prof. W. Michajtow przedstawit ooszerne
sprawozdanie dotyczgce kwartalnika ,,Kosmos”,a prof.
J. Vetuiani omowit catoksztalt zagadnien zwigzanych
z czasopismem ,,Wszech$wiat”.

W dyskusji nad sprawozdaniami jako pierwszy
zabrat glos prof. K. Matusiak, przypominajac gtow-
ne mysu swojej programowej wypowiedzi z poprzed-
niego Warnego Zgromadzenia, a dotyczace gtownie
ozywienia dziatalnosci Towarzystwa. Wiasnie reali-
zacja przedstawionych przez niektére Oddziaty To-
warzystwa propozycji potwierdzita ich skuteczno$¢ —
dziatalno$¢ integracyjna réznych kregéw zaintereso-
wan naukowych winna stanowi¢ staiy motyw prze-
wodni pracy Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw.

Delegat Oddzialu Warszawskiego mgr M. Huszcz
wskazat na potrzeog potozenia nacisku na populary-
zacje najnowszych osiggnie¢ nauki zaréwno poprzez
odczyty, jak i na tamach ,Wszechswiata” ktéry dru-
kuje niekiedy zbyt trudne w odoiorze artykuty zna-
nych naukowcow zagranicznych; tamy ,Wszechswia-
ta’ powinny by¢ dostepne np. dla laureatéw Olim-
piad Biologicznych.

Prof.J. Mareoski popart starania redakcji ,W szech-
Swiata” O artykutly prooiemowe zamawiane niekiedy
u uczonych zagranicznych; ,Wszechswiat” dzieki pu-
blikacjom z zakresu najnowszych osiggn.ec nauki
jest cennym, wrecz niezastagpionym Zrédiem dla stu-

dentéw, woDec faktu wyjagtkOWO dtugiego cyklu dru-
ku podreczmkow akademickich. . .
Prof. K. Rostanski interesowat sie stanem i do-

stepnoscig biblioteki Towarzystwa; prof. J. Vetulani
wyjasnit, ze Towarzystwo dysponuje bibliotekg pod-
reczna stuzaca gtownie redakcji ,,Wszechswiata”; nie-
ktore pozycje sa wypozyczane czytelnikom.

Dr K. Jedrzejko (Katowice) wskazat na potrzebe
zwiekszenia przyje¢ na wydziaty lekarskie akademii
medycznych laureatdw Olimpiady Biologicznej; prof.
W. Michajtow przedstawit natomiast wieloletnie usil-
ne starania w tej sprawie, jakie podejmowat i kon-
tynuuje Komitet Giéwny Olimpiady Biologiczne;j.
Szereg uwag i wnioskow pod adresem Olimpiady
Biologicznej zgtosit rowniez delegat Oddziatlu tdédz-
kiego — mgr J. Zbikowski.

Prof. J. Jakubowska w obszernej wypowiedzi
scharakteryzowata dziatalno$¢ Zarzadu Gldéwnego w
zakresie ochrony $rodowiska, oraz wskazata na po-
trzebe potozenia wiekszego nacisku na popularyzacje
wiedzy. Prof. J. Yetulani przedstawit zaréwno za-

2 jakimi BEHIAKIE Wzdenifytipesc wydawnicze,
.1 Zgled]p nE» ograniczony czas dyskusji wielu
delegatow Iz<gas_za{ro Swoje uwagl 1 wnioski bezpo-
srednio do Komisji Wnioskowej.
odczytaniu protokotu Komisji Rewizyjnej jed-
nomyslnie udzielono absolutorium ustepujagcemu Za-
rzagdowi Gtownemu.

W kolejnym punkcie porzadku dziennego cztonek
Komisji Statutowej dr A. Fagasinski zreferowat
szczegotowo nowe sformutowania proponowanych
zmian statutu. Po dyskusji, jaka sie po tym wywig-
zata, zebrani zgodnie uznali, ze proponowane zmiany
Wimagajq bardzo szczegdétowej analizy, oraz ze pro-
jekt statutu winien by¢ w dalszym ciaggu przedmio-
tem prac komisji w rozszerzonym sktadzie, jak row-
niez winien by¢ przedyskutowany w Oddziatach To-
warzystwa. Postanowienie to w gltosowaniu jawnym
jednomysinie zatwierdzono.

W dalszym punkcie, w imieniu ustepujacego Za-
rzadu Giownego, prof. J. Jakubowska przedstawita
szczegolowo uzasadnione wnioski o nadanie godnosci
cztonka honorowego Towarzystwa:

prof. Stanistawowi Feliksiakowi,

prof. Bronistawowi Ferensowi,

prof. Benedyktowi Haliczowi,

prof. Kazimierzowi Matusiakowi,

prof. Wandzie Stes$lickiej-Mydlarskiej,

prof. Pawtowi Sikorze,

prof. Edwardowi Zubikowi,
ktore zebrani delegaci jednomysinie zatwierdzili, po-
dobnie jak protokot Komisji Odznaczer; nastepnie
odbyto sie uroczyste wreczenie odznak.

Nastepnie odbyly sie wybory. Prezesem Zarzgdu
Gtéwnego Towarzystwa zostat wybrany jednomysinie
prof. Kazimierz Matusiak; do Zarzadu Gtdwnego
jednomyslinie wybrani zostali:

1. prof. Bogdan Dobrzanski
2. dr Andrzej Fagasinski
3. prof. Stanistaw Feliksiak
4. dr Jerzy Glazek
5. prof. Jadwiga Jakubowska
6. dr Wactaw Jaroniewski
7. dr Krzysztof Jedrzejko
8. doc. Anna Marchlewska-Koj
9. prof. Wiodzimierz Michajtow
10. prof. Juliusz Narebski
11. dr Julia Piasecka
12. doc. Wiestaw Rzedowski
13. prof. Henryk Sandner
14. doc. Wiestaw Stawinski
15. prof. Adam Urbanek
16. prof. Jerzy Vetulani
17. doc. Jan Wasowicz
18. doc. Zbigniew Wdjcik
19. prof. Edward Zubik
20. prof. Bronistaw Zyska.
Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani: prof. Sta-

nistaw Trzaska — przewodniczacy, dr Franciszek
Chmielewski, dr Czestawa Gibes, mgr Maria Nie-
mierko, dr Zbigniew Sep.

Komisja Wnioskowa przedstawita nastepujace

uchwaty, zalecenia i wnioski:

Uchwaly: Walne Zgromadzenie Delegatéw ustala
zmiane wysokosci rocznej sktadki cztonkowskiej, kto-
ra od 1. 01. 1987 r. bedzie wynosi¢ zt 300— dla
cztonkéw zwyklych (fizycznych i prawnych) oraz
zt 150,— dla studentéw i uczniéw.

Wa.ne Zgromadzenie Delegatdw upowaznia Za-
rzad Gléwny do zlikwidowania kont wptat Oddzia-
téw, ktére nie wykazujg jakiejkolwiek aktywnosci
w ciggu ostatnich dwu lat.

Warne Zgromadzenie Delegatow uchwala obowia-
zek przekazywania przez wszystkie Oddziaty i agen-
dy 20% wptat z kont wiasnych do dyspozycji Zarzadu
Gléwnego.

Zalecenia: Walne Zgromadzenie Delegatéw zaleca
Zarzadowi Giéwnemu | Oddziatom nawigzanie $ci-
Slejszych kontaktéw z zawodnikami Olimpiad Biolo-



gicznych poprzez akcje odczytowe, nawigzujgce do
osiggnie¢ biologii ostatnich lat i do tematyki Olim-
piad; potozenie wigkszego nacisku na popularyzacje
wiedzy i zagadnien ochrony przyrody; wprowadzenie
mozliwie stalego terminarza zebran; organizowanie
zebrad naukowych o tematyce interdyscyplinarnej;
ublikowanie na ‘tamach ,Wszechswiata” co roku
udzetu Towarzystwa.

Powyzsze uchwaly i zalecenia zostaty uchwalone
przewazajacq wiekszoscig gtosow.

Przewodniczagca Walnego Zgromadzenia udzielita
na koniec gtosu nowo wybranemu Prezesowi prof.
Kazimierzowi Matusiakowi, ktéry w swoim i wszyst-
kich wybranych imieniu podziekowat za wyrazone
zaufanie, a nastepnie zamknat obrady.

A. Fagasinski

Odznaki honorowe PTP im. Kopernika
przyznane na
Walnym Zgromadzeniu Delegatéw
w dniu 20 wrze$nia 1986 r. w Krakowie

ZLOTE

Oddziat Bydgoszcz — mgr Ewa Bogustawska, doc.
Maria Chwastek, prof. Irena Micnaiska;

Oddziat Katowice — prof. Stanistaw Byrdy, dr hab.
Krzysztof Jedrzejko, prof. Stanistaw Jozkiewicz,
mgr Eizoieta KrawczyK, doc. Jerzy Kwapunnski,
mgr Mana JLeksowsKa, prof. Zoigniew bcnnaider,
dr Tadeusz Szczypek, dr Bozena WitkowsKa;

Oddziat KraKéw — doc. Anna Marchiewska-Koj, prof.
Jerzy Veiuiani;

Oddziat Lodz — mgr Jerzy Jankowski, mgr Eugenia
boszynsna,;

Oddziat Fuiawy — doc. Stanistaw Bawolski, dr Zofia
Heoowsica,;

Oddziat btupsk — dr Jozef Cieplik, dr
IYaczmareK;

Oddziat bzczecin — prof. Andrzej Chodyniecki;

Oddziat Wrociaw — dr Jozef is-uiei, proi. Jan Mer-
gentaier, doc. Jan Sarosieic, proi. Jan Tomaszew-
ski, mgr Ewa Zemek;

Stanistaw

SREBRNE

Oddziat Katowice — dr Stanistaw Cabata, Wiady-
siaw Rawicki, Bogdan Kozitrut, dr biawomir bo-
kot, Romualda bumara, mgr Wanda bzutKowska;

Oddziat t,0az — dr sanusz =*jurchard, dr Jace-K Da-
nowski, mgr Wiesiawa Kiuoowa, dr Hanna Ba-
zan-btrzeiecKa, proi. Lucjan bwiagtek, mgr Jerzy
Z oikowski;

Oddziat Fuiawy —e dr Zdzistawa Gtlazewska;

Oddziat btupsk — Janina Cieplikowa;

Oddziat Szczecin — dr Teresa Kadziejewska, dr Krzy-
sztof Kadziun.

Zarzad Giéwny (Biuro) — Maria Cajgner, mgr Kry-
styna Suslatl.

Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu
Torunskiego PTP im. Kopernika
za lata 1980—1985

W okresie sprawozdawczym Zarzad Oddziatu kon-
tynuowal statutowg dziataino$¢ w dziedzinie popu-
laryzacji wiedzy przyrodniczej przez organizowanie
posiedzen odczytowych i wycieczek przyrodniczych.
W tym okresie Zarzad zorganizowat posiedzenia re-
feratowe, na ktérych referaty wygtosili:

w 1980 r.

dr J. Buszko, Krajobraz przyrodniczy Buigarii; doc.
dr A. Breyneyer, Wrazenia przyrodnicze z wyprawy

do Mongolii; doc. dr E. Wisniewski, Antarktyda —
lodowy kontynent; prof. dr S. Strawinski, Polskie
badania ornitologiczne na Spitshergenie; prof. dr

R. Bohr, XXI Kongres Limnologiczny w Kyoto (Ja-
ponia); prof. dr S. Gorgolewski, Nieastronomiczne
zastosowania radioastronomii

w 1981 r.
dr M. J. Borkowska, Japonia — nauka i kultura;

dr A. Taborski, Wspbéiczesna rola i forma ogrodéw
zoologicznych; dr B. Plytycz, Odpornos$¢ transplanta-
cyjna kregowcow; doc. dr J. Michalska, Struktura
horyzontalna, fenologia i produktywno$¢ runa Lasu
Piwnickiego; prof. dr L. Janiszewski, Wspdtczesne
kierunki badawcze w fizjologii zachowania sie zwie-
rzat

w 1983 r.

prof. dr Z Prusinkiewicz, ONZ-owska Karta Ochro-
ny Gleb Swiata; dr E. Tegowska, Rola glutenu w
patofizjologii cztowieka; dr A. Taborski, Rola Ogro-
déw Zoologicznych w ochronie i restytucji gatunkow
gingcych; prof. dr H. Szarski, Czy biologia jest kro-
lowg nauk?; prof. dr R. Bohr, Sprawozdanie z XXII
Konferencji Limnolo%icznej w Lyonie; dr J. Buszko,
Deszczowy las tropikalny; prof. dr L. Janiszewski,
XXI1X Kongres Nauk Fizjologicznych w Sydney

w 1984 r.
mgr L. Rutkowski, Gdrska roslinnos¢ Butgarii; prof.

dr Z. Hejnowicz, Mechanizmy morfogenezy; dr A.
Zielski, Przyroda Brazylii; prof. dr J. Narebski,
Osiggniecia neurobiologii w badaniach nad snem;

doc. dr J. Gniot-Szulzycka, Udziat witaminy C w
przem.anach metabolicznych zwierzat i czlowieka;
prof. dr A. Strzelczyk i mgr H. Rosa, Drugi noso-
rozec ze Staruni — odkrycie i konserwacja; dr U.Po-
kojska, Kolejne zagrozenie — kwas$ne deszcze; dr A.
Balter, Zastosowanie luminescencji do badan ukta-
déw biologicznych

w 1985 r.

dr K. Bialy, Elektrownia jadrowa w Gostynifsko-
-Witoctawskim Parku Krajobrazowym; prof. dr J. Na-
rebski, dr A. Czarnecki, mgr P. Banaszkiewicz, Ne-
pal w oczach biologa; prof. dr J. Mazurczak, AGRO-
-EKO — osiedle rolnicze o zbilansowanym krgzeniu
energii; mgr Z. MituAski, Moralne problemy zwia-
zane ze stosunkiem cztowieka do zwierzat; prof. dr
S. Strawinski, Diugo$¢ zycia zwierzat jako problem
ekologiczny; dr M. Caputa, Zmeczenie wysitkowe
jako reakcja obrony moézgu przed przegrzaniem; prof.
dr S. Gorgolewski, Poszukiwanie cywilizacji poza-
ziemskich.

Odczyty ilustrowane byty filmami lub przezrocza-
mi. Zebrania i odczyty w zaleznosci od tematu refe-
ratu byty organizowane wspdlnie z innymi towarzy-
stwami naukowymi. Frekwencja na zebraniach refe-
ratowych byfa dobra.

W  dniach 15—21.09.1980 r. zorganizowano przy
wspoétudziale kota PTTK przy UMK wycieczke do
rezerwatow w Bieszczadach, w ktdrej wzieto udziat
38 cztonkéw PTP i sympatykow przyrody.

W dniach 25—29.05.1981 r. zorganizowano wy-
cieczke rekonesansowo-przyrodniczg w Beskid Niski.

W dniach 21—30.08.1982 r. zorganizowano przy
wspoétudziale kota PTTK przy UMK wycieczke przy-
rodniczg w Tatry Wysokie.

Corocznie cztonkowie Oddzialu organizowali Olim-
piade Biologiczng woj. torunskiego 1 wioctawskiego.

Stan cztonkéw wahat sie od 94 do 81 i w 1985 r.
wynosit 89.

W 1980 r. zmarta dr Kazimiera Wilczynska, a w
1982 r. zmarta dr Ludmita Sianko — cztonkowie na-
szego Oddziatu.



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej

40-032 Katowice 2, ul. JagiellonAska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 £6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Ros$lin AR, Zaktad tagkarstwa, blok 17

61-777 Poznah, ul.WozZna 10 m. 7, Pracownia Paleobotaniki JHKM PAN (dr Andrzej Dzigczkowski)

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 W arszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki UWT.

65-231 Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Os$rodek Badan i Kontroli Srodowiska
(mgr J. Mendaluk)

* .y
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