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RAFY KORALOWE WYSPY PHUKET W TAJLANDII

W tytule poprzedniego artykutu we Wszech-
Swiecie (1987, nr 1—2) ,,Wyspa Phuket — wrota
do raf koralowych Tajlandii” $wiadomie po-
petnitem pewng niescistos¢. Tytut powinien
brzmie¢: ,— wrota do raf koralowych potu-
dniowej Tajlandii”. Mianowicie w Zatoce Sy-
jamskiej rafy wystepujg juz na pétnocy, w od-
legtosci okoto 100 km od Bangkoku, koto miej-
scowosci Pattaya. Sg to jednak rafy stabo roz-
winiete, a to wskutek wystodzenia zatoki przez
wody wielkiej rzeki Chao Phraya (Menam).
Tymczasem rafy koto wyspy Phuket, a zwiasz-
cza koto jej licznych satelitarnych wysepek, sg
duzo bogatsze w gatunki, niz rafy lezace bar-
dziej na poinoc i pod tym wzgledem przypo-
minajg stawne z pieknosci rafy Archipelagu
Indonezyjskiego.

Gdy opisy raf wyspy Phuket i jej okolic zdo-
bylismy w Phuket Aguarium, od razu przy-
stapiliSmy do ich eksploracji. ZaczeliSmy od
rafy w zatoce Rawai, naprzeciw naszego bun-
galowu. Jest to najmniej interesujgca z bada-
nych przez nas raf. Jej dach o szerokosci ok.
300 m jest bardzo ptaski, a przy tym miejsca-
mi mulisty. Roznica ptywow przy wyspie Phu-
ket mieSci sie w granicach od 1,8 do 4 m. Aby
przy przyptywie dosta¢ sie na zewnetrzng kra-
wedz rafy, nalezy diugo ptynaé. Przy odpltywie
natomiast trzeba iS¢ pieszo, obijajgc sobie sto-
py o martwe i zywe korale wystepujagce nad
powierzchnie wody. Przy duzych odptywach
prawie caty dach jest suchy.

Na omawianej rafie blisko jej krawedzi wy-

stepujg niskie stoty Porites lutea o S$rednicy
okoto 1 metra, z zywymi koralami tylko na
obwodzie i ,tysing” w Srodku — sg to tzw.
mikroatole. Poza tym spotyka sie grupy korali
rozkowych (w ksztatcie rogéw jelenich) Acro-
poro aspera, brazowych z zo6kymi czubkami,
a od czasu do czasu mate kule korali ,,gwiaz-
dzistych” typu Favites. Przewaza barwa z6tto-
-bragzowa, niektére kolonie majg jednak barwe
fioletowg. Polipy korali sg w dzieri pochowane
z wyijatkiem niektérych Goniopora, ktorych
wysuniete w dzien polipy falujg pod wpltywem
pradu, jak tan zboza. Na dnie rafy lezy duzo
strzykw o dtugosci rzedu 20—30 cm; sg one
barwy popielatej w ciemne plamy. Ryb prawie
nie ma, z wyjatkiem szafirowych rybek Chro-
mis i kilku gatunkdéw szczeciozebéw Chaeto-
don sp.

Rafe Rawai uznaliSmy za zbyt ubogg, totez
przez szereg dni jezdziliSmy do sasiedniej zato-
ki Nai Harn. Znajduje sie tam jedna z naj-
piekniejszych plaz Phuketu: kilometrowy pas
biatego, koralowego piasku, zamkniety z obu
stron granitowym wybrzezem. Plaza ta otoczo-
na jest stojagcymi jakby na szczudtach, malow-
niczymi pandanami (pochutnikami) i kazuary-
nami o dtugich gatgzkach, imitujagcych igly
drzew szpilkowych. Miejscami na piasku lezg
dywany rézowo kwitngcego, ptozacego pnacza
Ipomea pes caprae (convolvulaceae); ksztaht
jego lisci przypomina odciski kozich racic na
piasku.

Do rafy Nai

Harn, lezacej na wschodnim
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Ryc. 1. Na rafie — pod powierzchniag wody. Na
pierwszym planie kolonia Acropora sp. Fot. Z. Jaku-

bowska

krancu plazy, zstepuje sie po blokach i ptytach
granitowych. Rafa ta nie ma dachu, a zaste-
puje go pas przyboju z dos¢ luzng zabudowa
koralami. Szerokos$¢ rafy wynosi 50 do 80 me-
trow, a jej zbocze dos$¢ tagodnie opada do gte-
bokosci 6 do 10 metrow.

Whkiadamy maski do nurkowania, zanurza-
my sie w fale (ryc. 1) i zatrzymujemy ol$nieni.
Przed nami otwiera sie widok na fantastyczny,
wspaniaty, kamienny podwodny ogréd. O jego
pieknosci decyduja tu przede wszystkim ksztat-
ty kolonii koralowych i barwnos$¢ ryb. Juz
blisko brzegu mozna podziwia¢ potmetrowe
kule korali Platygyra o drobnym rysunku méz-
gowym (plansza llia), jak réwniez korale Lobo-
phyllia i Symphyllia o grubszych zwojach mé6z-
gowych. Kule lub pétkule tworzg réwniez ko-
rale ,gwiazdziste” typu Favia i Favites (ryc. 2)
oraz Montastrea (plansza Illb). Miedzy nimi
z0Ha barwg gornych krawedzi wyrdzniajg sie
stojace brazowe wstegi parzacych korali ogni-
stych Millepora (Hydrozoa). Korale rozkowe
Acropora aspera, tworzace kolonie w ksztalcie
niewielkich rogow jelenich, sg tez brazowe
z zO6Hymi czubkami rogéw (ryc. 3); zajmuja
one duze powierzchnie dna. Inny gatunek
Acropora tworzy poziome, okragte stoty lub

Ryc. 2. Kulista kolonia Favites sp. Fot. Z. Jaku-

bowska

wszecnswiat, t. aa, nr 3—4/iya<

parasole o przeszto metrowej S$rednicy. Nieco
dalej od brzegu, na zboczu rafy rysujg sie syl-
wetki Kkilkumetrowej wysokosci koput korali
Porites lutea, przyjmujacych roéwniez postac
grzybow i blokow; sg one jasnej barwy kawy
z mlekiem.

WSsrdd korali przeptywa i miedzy nimi kryje
sie wiele ryb. Liczne sg tu zwiaszcza chirurgi
Acanthurus lineatus zdwoma skalpelami u pod-
stawy ogona, o deseniu w podtuzne paski po-
maranczowe, niebieskie i czarne oraz niebiesko-
-zielone papugo-ryby Scarus sp. ze zro$nietymi
ze sobg zebami, tworzacymi co$ w rodzaju dzio-
ba papugi. W tym zespole trafiajg sie rowniez
czworoscienne kuferki Ostracion sp., a tuz pod
powierzchnig wody przesuwajg sie dtugie trom-
bity Austolomus sp., prawie niewidoczne w
tym potozeniu. Nie mozna tez nie wspomniec
0 Kkilku gatunkach szczeciozebow Chaetodon
sp., zwanych popularnie motylami, stanowia-
cych barwng ozdobe raf. Z ryb o wygladzie
osobliwym, na omawianej rafie spotyka sie
do$¢ czesto tzw. idole maurytanskie Zanclus
sp., ze zwroconym wstecz promieniem pletwy
grzbietowej, przekraczajgcym dwukrotnie diu-
gos$¢ ciata. Wystepuja tu réwniez podobne do
nich ryby Heniochus sp. o krétszym promieniu
ptetwy. Zupeinie inng posta¢ majg Labroides
dimidiatus, przypominajagce mate, granatowe
wstgzeczki. Wypatrzy¢ je mozna, gdy oczysz-
czajg z pasozytow wieksze ryby, podczas gdy
inni klienci czekajg na ten zabieg w kolejce.
(Niektoére ze wzmiankowanych ryb sg omoéwio-
ne szerzej w artykutach autora we Wszech-
Swiecie 1969, nr 51i 6 oraz 1973, nr 7—38).

Jak wiadomo, podstawowa barwa kolonii ko-
ralowych — to znaczy barwa samych polipéw
1 tgczacej je tkanki — jest od zoOitej poprzez
pomaranczowa do brgzowej. W przeciwienstwie
do koralowcow, jaskrawymi barwami odzna-
cza sie wiele ryb i wielu innych mieszkancow
raf. Barwne koralowce wyjatkowo tylko wy-
stepujg w takim zageszczeniu, aby decydowac
o0 barwnosci rafy. Takim wyjatkiem sg jednak
mate fragmenty badanej przez nas rafy Nai
Harn. Dopiero gdy je ujrzatem, zaczatem wie-
rzy¢ Michatowi Siedleckiemu (Jawa, 1913), kté-
ry opisuje rafy indonezyjskie z wystepujacymi
koto siebie koralowcami o rdéznych barwach.
Na rafie Nai Harn sg miejsca, w ktorych prze-
wazajg niskie korale rozkowe Acropora pulch-
ra. Czubki ich rogow majg intensywng barwe
btekitng. W pelnym stoncu wydajg sie one
Swieci¢ wiasnym S$wiattem; rafa jest wtedy po-
kryta jakby biekitnymi gwiazdkami. Jesli w
poblizu sg korale jaskrawozoOtte, fioletowe lub
zielonkawe, wrazenie barwnosci rafy jest zu-
peine. Zwieksza sie ono jeszcze przy zjawieniu
sie barwnych ryb, na przykiad biatoszyjnego
chirurga Acanthurus leucosternon. Jest to jak-
by zywa czastka intensywnego biekitu nieba,
otoczona promieniami stonica, ktére wysyta gor-
na, jaskrawozo6tta ptetwa. Obraz ten dopetnia-
ja rybki Chromis caeruleus i C. cynaea, ktore
Swiecg w stoncu jak akwariowe stodkowodne
»,heony” a sg przy tym od nich znacznie wiek-
sze (dtugos¢ 5 do 6 cm).
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W takim barwnym zespole zauwazyliSmy
rébwniez duze, grube korale rozkowe Acropora
robusta, o gdrnych czesciach rogow trawiasto-
zielonych. Wydaje sie jednak, ze ten kolor byt
przejawem $mierci polipébw: martwe szkielety
korali zostaty opanowane przez zielone algi.

Koralowa rafa Nai Harn tworzy niewatpli-
wie piekny — jakby z bajki — S$wiat barw
i ksztattéw, jednak jej zespot ryb jest gatun-
kowo ubogi w poréwnaniu do innych znanych
nam raf, na przyktad w Polinezji Francuskiej
czy w Morzu Czerwonym. Niewatpliwie przy-
czyniajg sie do tego potowy ryb do akwaridw
dla celéow handlowych. W czasie naszego kroét-
kiego pobytu spotkalismy dwa razy barke, kté-
rej zatoga towita siatkami mate ryby koralowe
i umieszczata je w plastykowych zbiornikach.
Handel rybami akwariowymi oraz ich eksport
jest na wyspie Phuket bardzo rozwiniety; na-
wet w matej osadzie Rawai znajduje sie duzy
sklep akwariowy z wielu rzadkimi rybami.

Na rafie prawie nie znalezliSmy muszli, na-
tomiast widzieliSmy nurkujacych po nie chiop-
céw. Za pomocg specjalnych narzedzi rybacy
wydobywajg nie tylko ostrygi, ale i inne ukry-
te w szczelinach mieczaki. Ozdobne muszle
znalez¢ mozna gtdwnie na straganach (ryc. 4).
Rozw0j ruchu turystycznego wywotat duze za-
potrzebowanie na wyroby z muszli w formie
naszyjnikow, bransoletek, kolczykéw, pierscion-
kéw, a nawet szkatutek, lamp i zyrandoli. Od-
nosny przemyst rozwingt sie dynamicznie,
zwlaszcza gdy znalazt chionny rynek w USA.
Ma on réwnolegta gatagz pod postacig peret ho-
dowanych w pertoptawach Pinctada mazima —
sprawg tg jednak nie zajmowaliSmy sie.

Zubozenie raf przez potowy ryb i muszli nie
jest jedyng przyczyng ich dewastacji. Ruch tu-
rystyczny stat sie na wyspie Phuket przemy-
stem narodowym: w roku 1960 odwiedzito jg
ok. 1000 turystow, a w roku 1984 — 30 000.
Mimo ze nie wszyscy z nich interesujg sie ra-
fami, reszta wystarczy, aby powodowaé me-
chaniczne niszczenie raf, przez tamanie kolonii
koralowych oraz zabieranie ich fragmentow na
pamiatke. Jednak chyba najwieksze zagrozenie
stanowi gornictwo cynowe. Tajlandia znajduje
sie w *czotébwce Swiatowego wydobycia cyny,
a potwysep Malajski z Phuketem wiacznie jest
jego centrum. Sg tu najwieksze na Swiecie po-
ktady rudy tego kruszcu. Dzieki cynie S$redni
dochdd na mieszkarica wyspy Phuket jest naj-
wiekszy w catej Tajlandii, nie wylgczajac
Bangkoku.

Wprawdzie $wiatowy spadek cen cyny za-
hamowat nieco przemyst wydobywczy, ale jest
on w dalszym ciggu czynny. Zaledwie 23 km
na poéinoc od pieknej rafy Nai Harn (patrz
Wszechs$wiat 1987, nr 1—2) funkcjonuje w zato-
ce Bang Tao centrum wydobycia w petni rozwo-
ju, i to zarbwno na ladzie, jak na morzu. Rude
z dna morskiego wydobywa wielka pogtebiar-
ka, bedaca wilasciwie matlg pltywajaca fabryka,
ktéra wsysa mut, odsiewa rude cynowg, a ma-
teriat ptony wrzuca z powrotem do morza. Jest
on rozsiewany przez pragdy w innych zatokach
i na rafach wyspy; w zatoce Bang Tao wigksza
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Ryc. 3. Kolonia rozkowa Acropora sp. Fot. Z. Jaku-
bowska

cze$¢ korali jest martwa i przykryta warstwg
mutu dochodzgca do 2-centymetrowej grubosci.
Zagrozona jest oczywiscie rowniez odlegta
0 7 km zatoka Patong — najbardziej reklamo-
wany osrodek turystyczny wyspy. Przypusz-
czam jednak, ze bawigcy w nim goscie nie bar-
dzo martwig sie deterioracjg raf. Urzadzone tu
kapielisko konkuruje mianowicie z bliskim
Bangkoku centrum Pattaya w organizowaniu
wesotego zycia w dzier i w nocy, w stylu dziel-
nic zabaw Soho lub Pigalle.

O zmetnieniu wody w zatoce Nai Harn prze-
konaliSmy sie, poréwnujagc wykonane w niej
fotograficzne zdjecia podwodne z analogiczny-
mi z Archipelagu Tuamotu lub wysp Seszeli.
Tutaj dobrg jako$¢ zdje¢ uzyskuje sie tylko
przy zblizeniach, gdyz grubsza warstwa wody
dziata jak S$wiattochtonny filtr. Unika¢ nalezy
zdje¢ w czasie przyptywéw i odptywow, kiedy
ruchy wody poruszajg osady denne.

Rafie Nai Harn w obecnej postaci nie daje-
my wiecej niz 10 lat zycia. Zagrazajg jej wszy-
stkie podane wyzej niebezpieczenstwa, ale naj-
grozniejszym jest konczaca sie budowa wiel-
kiego hotelu na poczatku rafy. Dotychczasowa
pierwotno$¢ zatoki zwigzana jest mianowicie
z tym, ze w jej poblizu znajdowaty sie tylko
mate bungalowy bambusowe. Jak ta rafa be-
dzie wygladata w przysztosci, mozna sie prze-
kona¢, odwiedzajagc matg zatoke Ao Sane z nie-
wielkg restauracjg, potozong w odlegtosci
600 m od poczatku rafy. Wobec tego, ze dostep

Ryc. 4. Muszla Spondylus sp. Fot. Z. Jakubowska
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Ryc. 5 Opis rafy Ko Hae w wydawnictwie Akwa-
rium

do rafy jest tu bardzo tatwy, wprost z piasz-
czystej plazy, korale sg tu juz czesSciowo pota-
mane, poprzewracane, a nawet martwe.

Przewidujac stopniowe dalsze niszczenie $ro-
dowiska naturalnego wyspy Phuket, biura tu-
rystyczne propagujg teraz wyjazdy na male,
sgsiednie wysepki, na przyktad Ko Hae, Ko
Mai Thon, Ko Doc Mai, a zwilaszcza na odlegte
0 50 km Phi Phi (czyt. Pi Pi), obiecujgc tam
nietknieta, dziewiczg przyrode.

Na wyspe Ko Hae (ryc. 5), oddalong od Ra-
wai 0 8 km, udalismy sie matg rybacka todzig
motorowg. Mimo wzburzonego morza i silnego
bujania przejazd trwat tylko po6t godziny. Po-
dr6z te powtdrzyliSmy dwukrotnie. Pobyt na
Ko Hae nalezy do najpiekniejszych dni naszej
bytnosci na wodach andamanskich: w petni od-
czuliSmy tu czar morz potudniowych i urok
samotnos$ci na wysepce z pierwotng przyroda.
Na wielkiej plazy kilka oséb odwiedzajacych
wyspe znika catkowicie. Plaza pokryta jest na-
prawde $nieznobiatym piaskiem koralowym
1 otoczona gajem palm kokosowych, tagodnie
wznoszgcym sie w goére. Na granicy piasku
rosnie tu typowa roslinnos¢ wysp potudnio-
wych, miedzy innymi krzaki Scaevola sericea
(Goodeniaceae), ro$liny zwanej pdétkwiatem
z powodu niesymetrii korony; majg one wiel-
kie, skorzaste liscie, o pieknej jasnozielonej
barwie. Tuz przed nimi rzucajg sie w oczy
okazate, wysokie na metr, cebulowe rosliny
Crinum asiaticum o licznych wonnych kwia-
tach, zebranych w baldachy na wierzchotku
todygi i majacych diugie, waskie, zwisajace,
biate ptatki kielicha.

Wszechéwiat, t. 88, nr 3—4/1987

Czekajac na odptyw chowamy sie w cieniu,
ale i tu temperatura dochodzi do 34°C. Réwniez
zmierzona przez nas temperatura wody mor-
skiej jest wysoka: osigga 30°C. Przygladajac
sie widocznemu przez powierzchnie wody stad-
ku trombit Austolomus sp., spostrzegamy to-
pigcego sie w morzu wielkiego chrzaszcza. Fale
co chwila przewracajg go i wtedy pokazuje
biato-zoKty spdd odwioka. Gdy biedaka wy-
ciggneliSmy z wody, okazato sie, ze byt to je-
den z najpiekniejszych chrzgszczy tropikalnych
Megalozantha bicolor. V. J. Stanek w Ency-
clopedie des Insectes — Coleopteres (1984) za-
mieszcza jego barwng fotografie i podaje, ze
jest to najwiekszy z bogatkowatych Bupresti-
dae, osiggajacy dtugos¢ 7,5 cm. Gtdéwng ozdoba
tego zywego klejnotu sg jego jaskrawozielone
pokrywy z metalicznym potyskiem oraz odnéza
btyskajgce metaliczng zielenia.

Rafa Ko Hae jest jeszcze piekniejsza, niz Nai
Harn, gdyz duzo rzadziej odwiedzajg jg ludzie
i mniej pozostawiajg swych S$ladow. Rafa
0 szerokosci ok. 100 m a gtebokosci do 10 m
posiada — w przeciwienstwie do rafy Nai
Harn — tagodnie opadajacy dach. Na nim zwra-
caja uwage liczne brazowe kolonie Montipora
sp. pod postacig dtugich, pozwijanych wsteg
(plansza lllc). Prawie wcale nie ma tu korali
ognistych (naktutkéw) Millepora sp., natomiast
liczne sg korale miekkie, 8-promienne Alcyo-
naria oraz duze, okragle stoty Acropora sp.
W ogo6le zespo6t koralowcéw raf Ko Hae i Nai
Harn jest zblizony. Tak wiec na zatamaniu da-
chu i na zboczu rafy imponujg pietrowe bloki
Porites lutea, stuzace za kryjowki nielicznym
tu rybom. Przy petni odptywu powrdt na piasz-
czysta plaze jest meczacy, gdyz rafa odstania
sie tylko czesciowo, co uniemozliwia przeprawe
wptaw i zmusza do marszu, w czasie ktorego
ostre krawedzie niewidocznych korali kalecza
nogi.

%ksploracja rafy Ko Hae zakonczyta nasz
dwutygodniowy pobyt na wyspie Phuket. Szu-
kaliSmy przyrodniczej przygody i znalezlismy
ja. WracaliSmy jednak zadumani, gdyz stwier-
dziliSmy, ze wyspa Phuket i jej rafy to resztki
pierwotnej przyrody, ktore szybko i bezpowrot-
nie znikajg. Jest to zresztag los catej -dzikiej
przyrody na $wiecie.

Do Bangkoku wrociliSmy samolotem. Z jego
okien, tuz po starcie, z zapartym oddechem po-
dziwialiSmy wspaniatg zatoke Phang Nga —
ktéra jeszcze na dlugo pozostanie niezmieniona.

Prof. dr hab. Janusz Lech Jakubowski jest cztonkiem rze-
czywistym PAN (Wydziat IV) oraz cztonkiem honorowym
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika.
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IRENEUSZ WROBEL (Zielona Goéra)

UZDROWISKO CHUDZIRT W CHANGAIU (MONGOLIA)

Uzdrowisko Chudzirt potozone jest we wschodniej
czesci Changaju okoto 430 km na SW od Utan-Bator
(ryc. 1). W okolicach Chudzirtu znajdujg sie liczne
kamienne pierscienie o $rednicy do 10 m zwane ,,gro-
bowcami kierieksurami” (ryc. 4). Na podstawie tych
pozostatosci dawnych kultur mozna przypuszczac, ze
mineralne Zrédta Chudzirtu byly znane w giebokiej
przesztosci. Po  raz pierwszy badania tych zrodet
przeprowadzit w 1927 roku radziecki geochemik W.
A. Smirnow. Wg tego autora, zrdédta potozone sg
u podnéza gory Acnazywanej przez miejscowg lud
no$¢ Szench-Uta, atemperatura wody waha sie w
granicach 27,4—38,6°C. Wody Zzrédlane poczatkowo uj-
mowano o$mioma prymitywnymi studniami-wannami,
w ktorych jednocze$nie zazywano kapieli leczniczych.
Do arszanow (zrédet) Chudzirtu przyjezdzali chorzy
z calej Mongolii, a nawet z pogranicza chifskiego.

W roku 1934 do Chudzirtudotarta naukowo-ba-
dawcza ekspedycja Ludowego Komisariatu Zdrowia
ZSRR, ktéra odkryta tu specjalne tablice z napisami
tybetariskimi, informujacymi o czasie i metodach le-
czenia. Na podstawie wnioskow i zalecen ekspedycji
w miejscach wypltywu termalnych woéd wybudowano
drewniany budynek-sanatorium, ktéry w wyniku od-
dziatywania agresywnych oparéw ze zrodet ulegt
szybkiemu zniszczeniu. Szczeg6towe badania geologicz-
ne i hydrogeologiczne w rejonie Chudzirtu wykonane
zostaty w latach 1944—45 przez radzieckiego badacza
W. N. Popowa.

Obecnie w poblizu zrédet wybudowano nowoczes-
ne sanatorium, a takze hotele typu europejskiego
i hotele-jurty (ryc. 5). Uzdrowisko potaczone jest ze

40 20 O 40 80 120 160
t -J t--  —L
PODZIALKA  POZIOMA

stolica Mongolii Utan-Bator dwiema gruntowymi dro-
gami: po6inocng o dlugosci 420 km, biegnacg od Chu-
dzirtu na NE przez Szancha-somon i potudniowg
o dlugosci okoto 510 km, ciagnacg sie od Chudzirtu
na S do miasta Arbaj-Chere (90 km), przechodzaca
przez niewysokag przetecz Changaju i dalej w kie-
runku NE wzdiuz lewego brzegu Toly.

Termy Chudzirtu polozone sg w odlegtosci 40—50
km na N od magistralnego wododziatlu Changaju, na
jego poéinocnych sktonach, z ktérych biorg poczatek
niektore prawe doptywy Orchonu. Zrédta znajduja
sie na wysokos$ci okoto 1650 m n.p.m.. W rejonie Chu-
dzirtu duze rzeczne doliny rozcztonkowujg potnocne
stoki Changaju na samodzielne odgatezienia uktada-
jace sie w charakterystyczne radialno-promieniste
pasma gorskie. Najwieksze wyniesienia w rejonie ku-
rortu to: géra Mojttu-Uta (2048 m n.p.m.), w odlegto-
Sci okoto 10—12 km na N od zrodet i gora Iche-Ber-
che-Uta (1955 m n.p.m.), potozona w odlegtosci 10—
12 km na W od uzdrowiska.

Klimat. Srednie roczne temperatury z wielolecia
wynosza od + 0,5°C do — 1,0°C. Srednia temperatura
lipca (z wielolecia) wynosi + 16°C, a stycznia m—31°C.
Absolutna roczna amplituda temperatur wynosi 77,8°C.
llos¢ opaddw atmosferycznych zmienia sie znacznie,
od 100 do 250 mm rocznie. Najwieksza ilos¢ opadéw
wypada w lecie. Z letnimi opadami zwigzane sg ma-
ksymalne przeptywy stalych rzek i potokéw. W rejo-
nie Chudzirtu w $rédgdrskich kotlinach i pétnocnych
zabagnionych dolinach rzecznych wystepujg wielolet-
nie zmarzliny typu ,,wyspowego”. Na obszarach z wie-

OBJASNIENIA
Skala wysokosci

m n.p.m.
1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500
2500 - 3000
pow. 3000

zrédta mineralne

200 km

Ryc. 1. Mapa hipsometryczna rejonu Chudzirtu we wschodnim Changaju
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Ryc. 2. Przekrdj morfologiczno-geologiczny przez doline rzeki Chudzirte wg N. W. Popowa: Oznaczenia:
| — piasek z dom. drobnych otoczakéw i gruzu skalnego; 2 — gliny piaszczyste z dom. gruzu skalnego;
3 — gliny z gruzem skalnym; 4 — otoczaki ze zwirem i dom. piasku gliniastego; 5 — konglomeraty stabo
scementowane; 6 — piasek drobnoziarnisty zaglin. z dom. otoczakéw; 7 — brekcje wapniaste; 8 — konglome-
raty zwarte; 9 — seria piaskowcowo-tupkowa, $rodkowego paleozoiku; 10 — granity hercynskie; 11 — stud-
nie z wodami artezyjskimi, Pz2 — S$rodkowy paleozoik; Kt — dolna kreda; K2 + Tr — nierozdzielone osady
gornej kredy i trzeciorzedu; Q — czwartorzed
loletnimi  zmarzlinami wystepuje charakterystyczna Rzeki i jeziora. Glowng arteria wodna rejo-

rzezba powierzchni typu bugréw. Bugry sg to mate
pagorki o wysokosci 0,,—! m okryte torfem lub
darnig i zbudowane z materialu podtoza. Powstajg
one i rosng wskutek niejednakowego i nieréwnomier-
nego pecznienia utworéw mineralnych w czasie za-
marzania. Nierownomierno$¢ ta zwigzana jest z réz-
ng zawarto$cig wody w podiozu. W rejonie Chudzirtu
sezonowe przemarzanie osigga 3,5—4,0 m. Bugry two-
rza sie na podiozu czesciowo odmarzajagcym w lecie
i silnie nasigknietym wodg (molisol, warstwa czynna).
Migzszo$¢ warstwy czynnej — odmarzajgcej wynosi
od 50 cm do 3—4 m (Syberia) w zaleznosci od tem-
peratury lata, jakosci podtoza i szaty roslinnej.
Terasa zalewowa Chudzirte w stropie zbudowana
jest z gleby znacznej migzszo$ci rozwinietej na tor-
fach. Procesy odmarzania warstwy czynnej wielolet-
niej zmarzliny w tych warunkach przedtuzajg sie do
konica sierpnia, a nawet poczatkéw wrzesnia. Przy
przeciagajgcych sie okresach chtodnych nie docho-
dzito tu do odtajania warstwy czynnej. Badania
N. A. Marinowa i W. N. Popowa wykazaly, ze w re-

jonie sanatorium Chudzirt glebokos¢ temperatur
ujemnych w podtozu geologicznym jest Scisle uza-
lezniona od warunkow klimatycznych i dla osadow

piaszczystych z domieszka drobnego gruzu przedstawia

sie nastepujaco:

— na giebokosci 3—3,5 m ujemne temperatury utrzy-
mujg sie do konca czerwca;

— na gieb. ok. 2 m odmarzanie nastepuje na poczat-
ku czerwca;

— na gteb. 1,0 m juz w pierwszych dniach maja.

Strefa zerowych wahan temperatur znajduje sie na

glteb. 9 m, to jest na poziomie zalegania wéd grunto-

wych, ktére maja temperatury okoto + 1°C.

nu Chudzirtu jest rzeka Orchon przeptywajgca ok.
15 km na NW od uzdrowiska. Koryto rzeki Chudzirte
o szerokosci 3—6 m wyscielone jest piaskami z do-
mieszka otoczakoéw. Brzegi sg urwiste o wysokosci
krawedzi 05— 1 m, szeroko$¢ statego strumienia waha
sie w granicach 2—5 m, przecietna gieboko$é 0,10—
0,30 m. Predko$¢ przeptywu wynosi 0,3—0,5 m/s, obje-
tos¢ przeptywu 0,2—0,6 ms/s. Skiad chemiczny wody
z rzeki Chudzirte w skréconym zapisie Kurtowal
przedstawia sie nastepujgco:

0,184(HCO]4+ C0i2)-S04-Cl4
M 7 29
(Ca2 +Mg2>"-(Na+ K)

hai0} 2 pH = 835 T3,0°
Natomiast sktad chemiczny Orchonu ponizej ujscia
Chudzirte w skréconym zapisie przedstawia sie na-

stepujaco:

MQW(HCOIV ¢ 01 D83S0r HBS0A8;pH = §30; r3 D
(Ca+ Mg) (Na+K)

1Jest to zapis analizy chemicznej wody w postaci utam-

ka. Wzér Kurtowa ma postac:

aniony

S H, T
GM kationy P. PH.

G oznacza gazy i M ogdlng mineralizacje wody w gramach
W utamku nad kreskg podaje sie procentowy sktad
a pod kreska kationéw wyrazonych w miligramo-
rownowaznikach. Na kofAcu utamka podano zawarto$¢ sktad-
nika specyficznego Sp, w tym przypadku zawarto$¢ kwasu
krzemowego, odczyn pH i temperature wody T.

na litr.
anionéw,
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Ryc. 3. Uzdrowisko Chudzirt — widok ze wzg6rza
z jeleniem. Fot. Jerzy Mendaluk
Budowa geologiczna. Najwieksze rozprze-

strzenienie w rejonie Chudzirtu posiadajg zmetamor-
fizowane osady S$rodkowego paleozoiku (Pz2 repre-
zentowane przez serie fylitowych tupkéw, piaskow-
cow, konglomeratéw i tupkoéw krystalicznych (ryc. 3,
6). Cala ta seria w czasie hercynskiej orogenezy pod-
legata faldowaniu i okwarcowaniu (ryc. 6). Procesy
okwarcowania nalezy wigza¢ z pobliskg granitowg
hercynska intruzjg. Zyly biatego kwarcu typu mie-
dzywarstwowego podkre$’ajg wyraznie charakter fal-
déw i w morfologii tworza wyrazne grzedy jako ele-
menty bardziej odporne na wietrzenie (ryc. 6).

Na erozyjnej powierzchni poleozoiku zalegaja ma-
sywne konglomeraty z przewarstwieniami piaskow-
cow zaliczone umownie do kredy dolnej (K,). Podob-
ne osady byty wydzielane w dolinie Orchonu. Wyzej
w profilu stratygraficznym wystepuja piaskowce,
brekcje, pstre gliny wapniste oraz gliny z blokami
skalnymi zaliczane do g6rnej kredy i trzeciorzedu
(K2-Tr). Na rozmytej powierzchni K2Tr (w dolinach
i obnizeniach) zalegajg rézne typy genetyczne lgdo-
wych osadéw czwartorzedowych reprezentowanych
przez utwory aluwialne, aluwialno-deluwialne, delu-
wialne i proluwialne. Ze skat magmowych w rejonie

Ryc. 5. Chudzirt — jurty hotelowe. Fot. Jerzy Men-
daluk

Ryc. 4. Chudzirt. Kierieksury — , Kamienne pierscie-
nie” o $rednicy do 10 m sg pozostatoScig dawnych
kultur. Fot. Jerzy Mendaluk

Chudzirtu najczeSciej spotyka sie hercynskie granito-
idy dwdch generacji: starsze porfirowate granity i na
niewielkich obszarach kwarcowe dioryty i permskie
leukokratowe granity w postaci sztokéw oraz dajek
zawierajgcych niewielkie ilosci biotytu. W gornych
odcinkach dolin rzecznych Orchonu i jego doptywow

zalegajg bazalty plejstocefnskie co najmniej trzech
generacji.
Warunki hydrogeologiczne. W zaleznosci

od formy akumulacji i ruchu woéd podziemnych w re-
jonie Chudzirtu wydziela sie cztery grupy tych wdd:

1. wody porowe zwigzane z dolinnymi osadami
czwartorzedowymi. Skiad fizyczno-chemiczny wdd
podziemnych zalegajacych na terasie zalewowej rzecz-
ki Chudzirte ok. 1,3 km powyzej wyplywu wdd ter-
malnych w uproszczonym zapisie Kurtowa przedsta-
wia sie nastepujgco:

_0,016"0,23 HCO033-S0i2-Cl4
c°2 M T

*H2Si032;pH =7 1, 7-56°

2. wody szczelinowo-porowe, wypetniajagce wolne
przestrzenie w osadach K2Tr charakteryzujg sie wy-
dajnoscig zrédet w granicach od 2—75 m8h oraz

Ryc. 6. Changaj. Zyly bialego kwarcu podkreslaja
struktury faldowe zmetamorfizowanych osadéw paleo-
zoiku. Fot. Jerzy Mendaluk
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Temperatury wody

Miejsce pomiaru Nr
temperatury 1 2 3 4
1 Na powierzchni wody 372 392 390 392
2. Na dnie basenu 37,2 — 390 _
3. Na dnie basenu po
prébnym pompowaniu
wody 438 40,2 418 458

sktadem fizyko-chemicznym zblizonym do wdéd poro-
wych:

N

,006, ,0,27
Ce2

mH:Si0’8; pH =7,6; T12,0°

zasilanie omawianego horyzontu odbywa sie w wy-
niku doplywu wod szczelinowych granitoidéw i zme-
tamorfizowanych skat paleozoiku;

3. wody szczelinowe granitoidow i metamorficz-
nych utworow paleozoiku, charakteryzujg sie duzg
zmienno$ciag wydajnosci zrédet od 35 m8h (okolo
9 km od Chudzirtu na NW) do 3—4 m3/h. Skfad fizy-
ko-chemiczny w skréconym zapisie przedstawia sie
nastepujaco:

A

H a 82; r5>00

m 0,2
(Ca+ Mg)

y

-(Na+K)

9

4. Wody szczelinowe termalne strefy tektonicznej
wystepuja na prawym brzegu Chudzirte w miejscu
Sciecia rzekag terasy dolinnej. Na powierzchni okoto
900 m2 wyptywa 13 zrédet z drobnych konglomeratéow
lub osadéw piaszczysto-zwirowych z otoczakami.

Miedzy zrodtami wystepuje wiez hydrauliczna. Du-
zy wptyw na wydajnos$¢ i temperature zrodet wywie-
rajg zimowe ,naledi”, tworzgce sie w dolinie Chu-
dzirte. Pierwsze ,naledi” pojawiaja sie w konAcu listo-
pada i utrzymuja sie do konca kwietnia, a niekiedy
do polowy maja. Wydajnos¢ poszczeg6lnych zrédet
wynosi okoto 2,31—2,25 mg/h, a temperatury w czasie
pompowania basendéw (zrédta zasilajg baseny kapie-
lowe) wahaty sie w granicach od 40,0 do 45,8°C.
W okresie zimowym ,naledi” dochodzg do samych
zrodet i temperatury wody Zzrodlanej sg nizsze. Skiad
fizyko-chemiczny cieplic w skréconym zapisie przed-
stawia sie nastepujaco:

h2s45-'-0.
033 (C034~46+HC0)11-23 63- 68.50 f- 21 .Cl12-'3
‘™M (Na+ K)95- 96.Ca2-"

*H2SiC>38; pH = 8,48; 736,8-42,0°
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zrédet Chudzirtu, °C

zrodet — basendéw kapielowych

5 6 7 8 9 10 12 13

378 394 420 402 372 294

_ 396 420 — — — 306 31,2 198
400 450 470 424 40,2 408 — — —

Wody zrodet zawierajag ponadto $ladowe ilosci wolfra-
mu, wanadu, molibdenu, miedzi, strontu, manganu,
otowiu i srebra. ZawartoSci poszczeg6lnych jonéw
Cl-,C0O3- HC03 zmieniajg sie w czasie. Maksymalne
ilosSci HCO03 obserwuje sie w marcu oraz w czasie
letnich opadéw w sierpniu (180—280 mg/dms). W cza-
sie wyptywu wody zrodlanej na powierzchnie obser-
wuje sie wydobywanie pecherzykéw gazéw (o $redni-
cy 05—10 cm). Skiad chemiczny gazéw jest naste-
pujacy: azotu — 9394%, CO02 — 044% metanu
1,77%, etanu — 0,64%, propanu — 112%, butanu —
1,13%. Ponadto w wodzie wystepujg niewielkie i zmien-
ne ilosci H2S. Sg to wiec wody swoiste stabo zmine-
ralizowane hipertermalne wodoroweglanowo-siarcza-
nowo-sodowe.

Liczne uskoki i gtebokie roztamy dzielg Changaj
na mozaike blokéw geologicznych. Giebokie roziamy
to miejsca stalego ostabienia skorupy ziemskiej. Sg to
wiec strefy, wzdtuz ktérych w dalekiej przesztosci geo-
logicznej wdzierata sie magma dajgc poczatek two-
rzacym sie w paleozoiku masywom granitoidéw (jak
np. w Chudzircie). Pliocen i plejstocen to epoki po-
nownej aktywizacji tektonicznej na liniach uskokow
i rozlamow, potgczonej z ozywieniem dziatalnosci ma-
gmatycznej dolinnymi bazaltami, z wypietrzaniem sie
poszczego6lnych ,blokéw” Changaju. Wszystkie te pro-
cesy sprzyjajag tworzeniu sie woéd mineralnych i ter-
malnych. Zrédet podobnych do opisanych w Changaju
jest wiele. Zrodta w Chudzircie zostaty jednak najle-
piej zbadane i zagospodarowane. Ze stolicy Mongolii
dotrze¢ do nich mozna drogami kotowymi lub samo-
lotem (W Chudzircie jest port lotniczy). Mongolski
»Zufczin” (odpowiednik Orbisu) dowozi tu wycieczki
zagraniczne. Niestety o samych zrédtach i o cieka-
wostkach geologicznych tego rejonu przewodnicy nie-
wiele informujg. A szkoda. Wody mineralne i cieplice
sg jedng z wielu atrakcji tego najbogatszego i naj-

wazniejszego pod wzgledem gospodarczym regionu
Mongolii.
Dr lIreneusz Wrdbel jest adiunktem w Instytucie Inzy-

nierii Sanitarnej w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Zie-
lonej Goérze.
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ZOFIA MAJLERT, ROMAN J. WOJTUSIAK (Krakow)

DIALOG Z DZIECIOLEM, PAPUGA I GWARKIEM. NOWE SPOJRZENIE NA
PROBLEM GADAJACYCH PTAKOW

Zagadnienie imitowania mowy ludzkiej przez ptaki
i mozliwo$¢ porozumiewania sie glosowego cztowieka
z ptakami ostatnio na nowo zainteresowaly badaczy,
a wyniki najnowszych doswiadczen kaza zrewidowaé
nieco panujace dotad poglady.

Wiadomo, ze wiele ptakéw nasladuje gtosy innych
ptakéw, a takze rézne dzwieki z otoczenia. Wiadomo
tez, ze niektére gatunki ptakow umiejg nasladowac
gtosy ludzkie. Zagadnieniami tymi interesowat sie od
dawna Zaktad Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ
i mamy do$¢ duzy materiat dokumentacyjny w na-
szej fonotece.

Cztowiek na og6t strzeze swego ,,prawa wytgczno-
$ci” do postugiwania sie mowa. Ostatnie badania za-
kwestionowaty nieco te ludzkg pyche. Badania ame-
rykanskie nad mowa malp i préby porozumienia sie
cztowieka z matpami cztekoksztaltnymi przy uzyciu
jezyka migowego lub symboli barwnych dostarczyty
wiele sensacyjnych wiadomosci, ktére krytycznie
i kompetentnie ocenit profesor R. Stopa w artykule
Mowa szympansa (Wszech$wiat 1979, 80:124). Inni ba-
dacze, z amerykanskim profesorem J. C. Lilly na cze-
le, widzg realng mozliwo$¢ porozumienia cztowieka
z delfinami przy pomocy kodu dzwiekowego. Nato-
miast badacze francuscy, prof. Remy i Bernadette
Chauvin uwazajg, ze szanse powodzenia ma porozu-
miewanie przy pomocy gtosu z ptakami, ktére majg
duze zdolnosci wokalne.

1 Dialog z dzieciotem Dendrocopus major przy po-
mocy kodu dzwiekowego.

B. Chauvin dowiodta doswiadczalnie w roku 1974,nym czasie miode,

ze dziecioty mogg nauczy¢ sie kodu dzwiekowego,
przy pomocy ktorego okreslajag rézne rodzaje pozy-
wienia. W warunkach naturalnych kucie dzieciota jest
dla niego S$rodkiem ekspresji, zwigzanym gtéwnie
z terytorializmem i zachowaniem rozrodczym (ryc. 1).
Okazy samotne w odpowiedzi na bebnienie innego
osobnika odpowiadajg wiasnym stukaniem przy otwo-
rze dziupli, w celu zwabienia partnera. Dziecioty nie
tylko reagujg na to specyficzne kucie, ale sg tez
wrazliwe na wszelkie rodzaje dZzwiekéw perkusyjnych.
Na okre$long liczbe stukan odpowiadajg tez czesto
identyczng serig uderzen dzioba. Sktonno$¢ ta wydata
sie badaczce szczegdlnie ciekawa i nasuneta jej mysl
sporzadzenia ,kodu” przez przyporzadkowanie okre-
Slonych znaczen réznym liczbom uderzen dzioba. Nie-
watpliwie taki kod jest bardzo skromny w poréwna-
niu z ludzkim systemem lingwistycznym, niemniej
wydaje sie bardzo ciekawa sama mozliwo$¢ porozu-
mienia sie cztowieka z ptakiem przy pomocy dzwie-
kowego kodu.

Autorka nauczyta dziecioly kojarzy¢ stukanie z
okre$lonym pozywieniem. | tak: jedno uderzenie ozna-
czato orzeszek pistacji, 2 uderzenia — $wierszcza do-
mowego, 3 — macznika, 2+ 2 — chrabgszcza, a 2 +
+ 2+2 — pasikonika. Wszystkie te rodzaje pozywie-
nia bylty przysmakami dzieciotow, wybranymi z dos¢
bogatego menu hodowanych ptakéw. W okresie tre-
sury dziecioty otrzymywaty objete kodem przysmaki
w réznych porach dnia, w okre$lonym miejscu i za-

wsze w skojarzeniu z okre$long liczbg dzwiekéw per-
kusyjnych — badaczka stukata rekg w rame Kksylo-
fonu. Tresure prowadzono najpierw na jeden sygnat,
potem stopniowo wprowadzano nastepne. Poszczegdl-
ne okazy mialy ro6zne upodobania pokarmowe, co
wykorzystano biorgc zawsze do pierwszej tresury taki
pokarm, jaki byt przysmakiem dla danego osobnika.
Po 35 dniach pierwszy ptak (A) nauczyt sie samo-
rzutnie uzywaé kodu dla wyrazenia swych zyczen.
Za poczatek ,dogadania sie” (dialogu) mozna byto
uwaza¢ okreslone kodem stukanie dzieciota w desz-
czutke ksylofonu lub w inng powierzchnie, czasem
nawet w dion eksperymentatora. Zaleznie od liczby
stuknie¢ dziobem dzieciot otrzymywat okreslony ko-
dem pokarm. Zdarzato sie, ze dla eksperymentu po-
dawano inny pokarm, wtedy ptak odrzucat go i po-
wtarzat sygnat odpowiadajacy jego zyczeniu.

Dwa nastepne osobniki (B i C) schwytane byly
w nastepnym roku, w tym samym gniezdzie, po
12 dniach od wylegniecia. Dzieciot starszy (A) naj-
pierw okazywat pewng doze agresywnosci w stosunku
do pisklat, potem jednak zaczat sie nimi opiekowac.
Sytuacja ta byla podwdjnie korzystna, bo z jednej
strony miode nie byty skazane na wychowanie tylko
przez cztowieka, z drugiej strony kontakt z przybra-
nym ,rodzicem”, ktéry nauczyt sie kodu, moégt do-
starczy¢ ciekawych obserwacji. Wiadomo, ze w natu-
rze dziecioty przebywajg z rodzicami okoto 3 tygodni
i w tym okresie zwieksza sie podatno$¢ pisklat na
uczenie. W opisanym doswiadczeniu okres ten magt
postuzy¢ do wyuczenia kodu. | rzeczywiscie, po pew-
ktére mialy duzg sklonnos$¢ do
nasladowania starszego dzieciota, zaczely uzywac
pierwszego i drugiego sygnatu kodowego, dla otrzy-
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Ryc. 1. Stukanie dzieciota Dendrocopus major w na-

turze. Rézne typy bebnienia, od pojedynczego uderze-

nia, poprzez serie uderzen w nieregularnych lub re-

gularnych odstepach, az po miarowe stukanie, skia-

dajgce sie z diugich serii o regularnym rytmie; wg
Blume, 1967



mania pistacji lub $wierszcza. Dalsza tresura okazéw
B i C doprowadzita do tego, ze pistacja i macznik
bytly przez oba osobniki wybierane prawidtowo w du-
zych procentach (75—98%), a w wyborach pozytyw-
nych innych rodzajéw pozywienia wystapity spore
réznice indywidualne.

Zachowanie dzieciotdbw, umozliwiajagce nawigzanie
dialogu przy uzyciu kodu jest poréwnywalne z za-
chowaniem szympanséw, badanych przez B. T. i R. A.
Gardneréow w 1969 roku oraz D. Premacka w 1972
roku. Poréwnywanie zachowania malp czlekoksztak-
nych z ptakami moze wydawac sie zaskakujgce. Ale
znajomos$¢ ztozonych zachowan niektorych ptakéw,
jak mistrzostwo osiggane przy budowie gniazd u wi-
ktaczy, uzywanie narzedzia przez Cactospiza lub Ca-
marhynchus pallidus (zieb z Wysp Galapagos), czy
skomplikowane zachowanie australijskich nogali Me-
gapodidae (Leipoa) i altannikéw Ptilonorhynchus
z Celebes — dowodzg, ze ptaki dysponujg wspaniatg
koordynacjag neuromuskularng i ze dziob ptaka moze
spetnia¢ podobng role jak reka u szympansa. Umie-
jetno$¢ liczenia jest wyzej rozwinieta u ptakéw niz
u szympanséw. Wedlug W. H. Thorpe’a, jedng z cech
mowy jest zdolno$¢ wymieniania sygnatéw giosowych
miedzy rozméwcami, przekazywanie polecenia od na-
dawcy do odbiorcy i vice versa. W wypadku dziecio-
tow warunek ten nie byt spetniony.

2. Doswiadczenia z krukowatymi (Corvidae)

Podobne doswiadczenia z krukami Corvus corax,
w wolierach, przeprowadzit w 1979 roku M. Andriux.
Badacz ten uczyt kruki kojarzenia 4 sygnatéw stow-
nych z pozywieniem: KO oznaczato serce wotowe lub
kurze, GA — ciastko, KOIKO — mysz, a IYA — su-
chy pokarm. Ptaki nauczyty sie uzywac tych sygna-
téw, by prosi¢ o okre$lony pokarm. Gdy ukryto po-
karm w pudetkach réznych barw i zawsze okreslony
pokarm kojarzyt sie z okre$Slonym kolorem, ekspery-
mentator wskazywat sygnatem glosowym, w ktorym
pudetku znajduje sie pokarm, a ptak bez trudu wy-
bierat pudetko odpowiadajgce danemu gtosowi.
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3. Rozmowy z gwarkiem Gracula religiosa

Kazdy kto styszat gadajgcego gwarka jest pod
wrazeniem jego wspaniatych zdolnosci imitacyjnych.
Gwarek wypowiada nie tylko stowa, ale cate zdania,
zachowujac charakterystyczny timbre gtosu naslado-
wanej osoby (ryc. 2), Spiewa tez piosenki. W fonotece
Zaktadu Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ ma-
my wiasne nagranie gwarka, ktéry ma czeSciowo re-
pertuar ,marynarski”, przejety od swego poprzednie-
go wiasciciela, pdzniej jednak w Krakowskim Zoo
mgr A. Wojtusiak nauczyt go roéznych stéw, a takze
gwizdania piosenki: ,w’azt kotek na plotek”.

Grosslight z wspotpracownikami chcieli przekonaé
sie, czy ten wybitnie wokalny gatunek moze zwiek-
szy¢ czesto$¢ swych odezwan pod wplywem nagradza-
nia i czy bodziec $wietlny ma wptyw na lokalizacje.
Badano 4 osobniki. Po okresie odpowiedniej adapta-
cji umieszczono ptaki w pudetkach dzwiekoszczelnych,
w ktérych automatycznie nagrywano ich gtosy, a w
momencie uzyskania odpowiedniej liczby odezwan po-
dawano automatycznie pozywienie. Ptak nagradzany
osiagnat liczbe 265 gtoséw, gdy tymczasem kontrolny,
nie nagradzany, wydat tylko 38 gloséw. Okaz nagra-
dzany wytresowat sie przy tym bardzo szybko, bo
w ciggu Kkilku zaledwie godzin. W drugiej serii do-
Swiadczen dwom innym gwarkom zapalano w klatce
lampe z chwilg osiggniecia duzej ilosci odezwan, jed-
nak nie nagradzano ich pokarmem. W tej sytuacji
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Ryc. 2. Sonogramy tego samego zdania wypowiedzia-

nego przez: A. gwarka Gracula religiosa, B. cztowieka

(zdanie angielskie: You make me laugh, roz$mieszasz
mnie); wg Thorpe’a 1959

B. Dabrowska przeprowadzita w roku 1967 w Za-ptaki bardzo szybko przestawaty si¢ odzywac i gtosy

ktadzie Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ bada-
nia nad zdolnoScia rozpoznawania liczby symboli
u ptakéw krukowatych (Corvidae), przy réwnoczes-
nym stosowaniu sygnatéw optycznych i dzwiekowych.
Kawki Coloeus monedula, gawrony Corvus frugilegus,
kruk Corvus corone cornix i sojka Garrulus glanda-
rius nauczyty sie metodg tresury rozroznia¢ tarczki
z rozng liczbg kropek (1—s), niezaleznie od ich ukta-
du i kojarzy¢ z odpowiednig liczbg dZzwiekéw dzwon-
ka. W oparciu o definicje ,inteligencji” (w skrécie:
zdolno$¢ operowania konkretami, dostepnymi zmy-
stom) i ,rozumu” czyli ,intelektu” (zdolno$¢ operowa-
nia pojeciami oderwanymi oraz abstrakcyjnego ujmo-
wania zwigzkéw miedzy pojeciami) prof. Romana
Wojtusiaka — autorka ttumaczyta zachowanie pta-
kéw nie zdolnoscig abstrahowania, lecz wysoka inte-
ligencjg badanych ptakéw krukowatych, ktére koja-
rzyty konkretne liczby znakéw optycznych z konkret-
nymi liczbami sygnatéw dzwigekowych.

K. Lorenz w 1969 roku opisat kruka (Roa), ktory
wymawiat stowo ,roa” w sposob celowy, zdaniem ba-
dacza, uzywajac ludzkiego jezyka w stosunku do
cztowieka, a ptasiego ,krakrakra” wobec innych pta-

kéw.

ich milkty.

Inny badacz, N. Ginsburg uzywat bardziej skom-
plikowanej techniki. Uczyt gwarki wymawiaé¢ stowo
»hello”, co opanowaty w ciggu 2 miesiecy. Potem wy-
tresowat je na kojarzenie $wiatta z mdéwieniem, za co
nagradzane byty pokarmem. Przy stosowaniu 25 po-
wtdrzen dziennie nauczyly sie tego w ciggu 8 dni.
W drugim doswiadczeniu uczono je moéwi¢ ,what’s
up” (co sie dzieje) w momencie, gdy eksperymentator
zawieszal w klatce biato-czarny cylinder. Nauczyly
sie tego po 3 miesigcach. Po okoto miesigcu prob (po
20 dziennie), gwarki nauczyty sie mowi¢ ,hello”, gdy
zapalano lampe, a ,what’s up”, gdy zawieszano cy-
linder.

Inny badacz, T. H. Turney badat gwarka na koja-
rzenie widoku cztowieka na fotografii ze stowem
whello”, a widoku drzewa ze stowem ,bark” — kora.
Gwarek szybko sie tego nauczyt.

W 1976 roku Hernnstein i Loveland wykazali, ze
gofebie Columba livia umiejg odréznia¢, czy na foto-
grafii znajduje sie cztowiek, drzewa, woda, nawet
w wypadku gdy wielko$¢, barwa i potozenie tych
obiektéw byto rozne, co Swiadczy o pewnej zdolnosci
abstrahowania.
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Ryc. 3. Sonogramy zdania (franc. Bonjour Coco, dzien
dobry Koko), wypowiedzianego przez: A. papuge sza-
rag Psittacus erithacus, B. cztowieka; wg Busnela 1963

4. Rozmowy z papugami

W roku 1975 D. Todt pracowat z szarg papuga,
Psittacus erithacus, uwazang za najinteligentniejszy
gatunek papug. Papuga ta nazywata sie Lora Eston
i byla pokazywana w cyrkach jako fenomen. Pod-
czas tresury papuga miata dwoch opiekunéw, jedne-
go w roli partnera, drugiego — rywala. Badacz wy-
korzystat zjawisko S$piewu ptakéw w duetach, czyli
tzw. S$piew antyfonalny, przemienny, gdy pierwszy
ptak rozpoczyna piesn, a drugi ja konczy, albo $pie-
waja na przemian poszczegblne fragmenty piesni.
Partner wypowiadal pierwsza cze$¢ jakiego$ zdania,
a rywal druga. Papuga zwykle natychmiast powta-
rzata druga cze$¢ zdania za rywalem. Uczyla sie w ten
sposéb nowych zdaA w ciggu 3—6 dni (ryc. 3). Po-
dobno nauczyfa sie az 1200 zdan, w co trudno uwie-
rzyé. Oczywiscie, papuga nie rozumiata sensu stéw
i zdan, ale uczyla sie okreslonego brzmienia i akcen-
towania. Ptak np. nie zauwazal roéznicy, gdy sens
zdania zmieniano, a tylko pierwsza i ostatnia sylaba
oraz rytm pozostaty nie zmienione.

I. M. Peppenberg tresowat w roku 1981 papuge
szarg i stwierdzit, ze nie uzywa ona stéw przypadko-
wo, lecz kojarzy je z okreslonymi przedmiotami. Pod-
czas tresury stosowat dwie metody. W pierwszej, po-
dobnie jak w doswiadczeniach opisanych wyzej,
wspotpracowato dwoch treseréw. Treser pierwszy po-
kazywat drugiemu w obecnosci ptaka przedmiot do
zidentyfikowania. W#asciwa odpowiedZ nagradzana
byta pochwatg i przekazaniem przedmiotu, a nie-
wiasciwa wywotywata krytyke i zabranie przedmiotu
z pola widzenia drugiego tresera i papugi. W drugiej
metodzie pokazywato sie dany przedmiot wiele razy,

wymieniajac jednocze$nie jego nazwe, a za wiasciwie
wymoéwione stowo papuga otrzymywata nagrode. Po
26 miesigcach papuga Alex uzywata poprawnie 9 rze-
czownikdéw (nazw przedmiotéw), 4 przymiotnikow
(2 okreslen barwy i 2 okreslen ksztattu). Indentyfiko-
wata poprawnie przedmioty, np. kartki papieru, na-
wet jesli réznity sie znacznie wielkoScig i ksztattem.
Nauczyta sie tez uzywaé stowa ,nie” w wypadku gdy
otrzymywata inny przedmiot niz chciata, lub gdy kto$
prébowat jg schwyta¢ wbrew jej woli. Przed tresurg
w takich sytuacjach wydawata okrzyk ziosci ,raakkk”.

W naturze papugi uczg sie gloséw podobnie jak
dzieci, imitujgce zastyszane dzwieki (co nie wyste-
puje u antropoidéw). Istnieje u nich okres ,,gaworze-
nia” przed nauczeniem sie ,mowy”. Papugi bez prze-
rwy bawig sie wydawaniem gtoséw i moze dlatego
uczg sie tak fatwo stow (fatwiej nawet niz malpy
jezyka migowego).

5. Porozumiewanie sie gotebi przy pomocy symboli

E. Epstein z wspdipracownikami przeprowadzili
w 1980 roku doswiadczenie z gotebiami, analogiczne
do doswiadczenia przeprowadzonego na Szympansach,
przy uzyciu symboli — leksygraméw (ryc. 4), umiesz-
czonych na klawiszach komputera. Gotgb Jack na-
uczyt sie okresla¢ 3 kolory, stukajac dziobem w kla-
wisz z odpowiednim symbolem. Drugi gofab, Jill, wi-
dziat wtedy w swoim pomieszczeniu symbol $wietlny
okreslonej przez Jacka barwy i miat wybra¢ plytke
odpowiedniej barwy. Wowczas oba gotebie otrzymy-
waty nagrode. Nastepnie Jack ,pytat” Jilla przy po-
mocy odpowiedniego klawisza: ,Jaki kolor?”. Na to
Jill przyciskat klawisz z odpowiednim symbolem.
Jack z kolei przyciskat klawisz z symbolem ,dzie-
kuje”, a Jill otrzymywal nagrode. Potem Jack pa-
trzyt na pokazany symbol i wybierat ptytke odpo-
wiedniej barwy. Tak toczyly sie ,rozmowy”. Badacze
nie widzg niczego niezwyktego w tych tancuchach
reakcji.

Ryc. 4. Symbole (ideogramy, leksygramy) oznaczajace
réozne pojecia. Zdanie sformutowane przez szympansi-
ce (Sarg), badang przez prof. Premacka: (od gory)
Sara-dac-jabtko-Mary. Podobne symbole uzyto w do-
Swiadczeniach z gotebiami; wg Glaserfelda 1978



Doswiadczenie to nie ma wprawdzie zwigzku z po-
rozumiewaniem sie gtosowym cztowieka z ptakiem,
ale przytaczamy je dla zrozumienia dyskusji i spo-
réw, jakie tocza sie miedzy badaczami ,,mowy” zwie-
rzat.

6. Teoretyczne spory

Badacze matp, E. D. i D. M. Rumbaugh stwierdzili
w 1980 roku, ze analogia miedzy zachowaniem sie
gotebi i matp jegt w tym przypadku tylko pozorna.
Wedtug tych badaczy matpy uczyly sie rzeczywiscie
uzywania symboli, a w tresurze gotebi wystepuje tyl-
ko wyszukana forma uczenia skojarzeniowego. We-
dtug innego badacza matp cztekoksztattnych, prof.
Premacka, jesli nawet gotebie wykonywaty takie sa-
me zadania co szympansy, to jednak uczenie sig, ,,mo-
wy” nie bylo identyczne. U gotebi wiekszg role od-
grywa kojarzenie bodzca z reakcjg, a u szympansow
uczenie sie zwigzku przedmiotéw. Premack ustosun-
kowat sie tez do wynikéw doswiadczen Hernnsteina
i Lovelanda, o ktérych pisaliSmy poprzednio, a do-
tyczacych rozpoznawania przez gotebie przedmiotéw
na fotografii. Prof. Premack uwaza, ze nie wiemy,
czy pojecia drzewa, cztowieka lub wody sa takie sa-
me u gofebia, jak u szympansa. Wedtug Premacka
niektére czynnosci szympanséw wyrazajg spory sto-
pien abstrakcji. Widuje sie np. szympansy wreczajace
spontanicznie pokarm towarzyszowi po drugiej stro-
nie kraty. B. Chauvin ustosunkowata sie z kolei
w 1983 roku do twierdzen prof. Premacka, bronigc
zdolno$ci do abstrahowania i tworzenia poje¢ u pta-
kow. Przypomniata, ze niektére gatunki ptakéw wre-
czaja ,dary S$lubne”, takie jak ryba, kwiat czy ga-
tagzka, czego z kolei nie spotyka sie u malp. Takze
dekorowanie gniazd kwiatami okreslonej barwy, ale
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réznego rodzaju, u réznych gatunkéw altannikéw
Ptilonorhynchus z Nowej Gwinei i Australii $wiad-
czy o pewnej zdolnosci abstrahowania.

Niezaleznie od tych i innych sporéw teoretycznych
na temat istoty mowy trzeba przyzna¢, ze w ciggu
ostatnich lat zmienity sie poglady na temat ,gadajg-
cych” ptakéw. Jeszcze w roku 1969 Konrad Lorenz,
laureat Nagrody Nobla, pisatl, Zze ,nawet najlepiej
mowiagce ptaki nie naucza sie nigdy sprzegaC swej
umiejetnosci z najprostszym celem” i na poparcie
swych stow przytaczal negatywne wyniki doswiad-
czen O. Koelera, ktéry prébowat nauczyé papuge wy-
mawiania stowa ,je$¢”, gdy jest gtodna, a ,,woda”,
gdy chce jej sie pié. Przytoczone doswiadczenia po-
zwalajag poda¢ w watpliwos¢ ten poglad Lorenza
i innych badaczy. Na obecnym etapie badan moze
trudno powiedzie¢, ze ptaki moga nauczy¢ sie mowic.
Nie ulega jednak watpliwosci, ze ptaki moga nawia-
za¢ dialog gtosowy z cztowiekiem. Okazato sie tez,
ze ptaki mogag nauczy¢ sie okresla¢ przedmioty przy
pomocy dzwieku lub glosu, a ptaki gadajgce przy
uzyciu stéw ludzkich.

Mozliwos¢ uczenia skojarzeniowego i ,dialogu z pa-
puga” nasuneta ostatnio mysl, by wykorzysta¢ papugi
jako przewodnikéw dla ociemniatych. Otwarto nie-
dawno w USA szkole dla papug, w ktérej uczag sie
kilku wyrazéw: ,st6j, idz, w prawo, w lewo”, uzywa-
nych w zaleznosci od $wiatet sygnalizacyjnych, czy
przeszkod na drodze.

Prof. dr Roman W ojtusiak jest emerytowanym Kierowni-
kiem Zaktadu Zoopsychologii 1 Etologii Zwierzat UJ.
Zofia Majlert jest emerytowanym pracownikiem Zaktadu
Zoopsychologii i Etologii Zwierzat UJ.

RAJMUND RYS (Krakéw)

PRZYSZtOSC BIOTECHNOLOGII W PRODUKCJI ZWIERZECEJ —
WPROWADZENIE INFORMACJI GENETYCZNEJ DO ORGANIZMOW
ZWIERZECYCH

Juz w latach 70. udato sie wprowadzenie nowych
informacji genowych do komérek roslinnych i zwie-
rzecych, ale tylko hodowanych w kulturach komér-
kowych. Dopiero w latach 80. doswiadczenia przepro-
wadzone w wielu laboratoriach, wykorzystujgcych
ostatnie osiggniecia biologii molekularnej i embriolo-
gii ssakéw, pozwolity na przeniesienie genu do orga-
nizmu zwierzecia.

Rekonstrukcja genetyczna osobnika musi by¢ prze-
prowadzona w bardzo wczesnym okresie zaptodnio-
nego jaja, z ktérego ma powsta¢ zmodyfikowana for-
ma zwierzecia. W pierwszej fazie zaptodnienia w ko-
mérce jajowej organizujg sie dwie haploidalne struk-
tury jadrowe, zwane przedjadrzami: meskie — po-
wstate z jadra plemnika i zenskie — zawierajgce ma-
teriat genetyczny pochodzacy od matki. W badaniach
nad myszami okazato sie, ze jest to najodpowiedniej-
sze stadium dla osiggniecia trwalej integracji obcej
informacji genetycznej. Po mikroiniekcji okreslonych
sekwencji DNA bezposrednio do przedjadrza meskie-
go moga sie one wiaczy¢ do chromosomu, w wyniku

czego do genomu zostaje wprowadzony obcy gen.
W nastepnym stadium oba przedjadrza zblizajg sie
do siebie, ich btony jadrowe zanikaja, a chromosomy
pochodzace z jaja i plemnika ukiadajg sie razem. Nie
otaczajag sie one jednak wspo6lng blong, a od razu
przygotowujg sie do pierwszego podziatu mitotycz-
nego, ktory podzieli zygote na dwie komorki (blasto-
mery) i rozpocznie w ten sposob proces bruzdkowania
zaptodnionego jaja. Wprowadzony DNA, stanowigcy
juz integralny fragment chromosomu ulega replikacji
w trakcie kolejnych podziatéw, dzieki czemu obcy
gen trafia do wszystkich komoérek rozwijajgcego sie
organizmu.

Zesp6t uniwersytetu w Ohio w 1981 r. zauwazyt,
ze metoda mikroiniekcji DNA do przedjgdrza myszy
w pierwszych fazach zaptodnienia eliminuje powsta-
wanie myszy mozaikowych, ktére miatyby nowy gen
wprowadzonych tylko do niektérych tkanek, a nie
do wszystkich komérek rozwijajagcego sie zarodka.
We wczesnym meskim przedjgdrzu powstajg wyjat-
kowo dogodne warunki dla inkorporacji przenoszo-
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nej nowej informacji genetycznej do funkcjonuja-
cych w komérce regionéw chromosomu.

W 1981 roku Wagnerowi udato sie na wspomnia-
nej drodze wprowadzi¢ do genomu myszy gen /?-glo-
biny krélika. Z kilkuset zaptodnionych jaj mysich, po
wprowadzeniu ich do odpowiednio przygotowanych
matek, urodzito sie 46 myszek, z ktérych u pieciu
stwierdzono obecno$¢ podobnych odcinkéw DNA jak
u krolika. Innym autorom udato sie wprowadzi¢ do
genomu myszy jeszcze inne geny, np. wirusa Herpes
simplex, gen interferonu leukocytowego cztowieka,
gen hormonu wzrostu szczura i inne. U myszy, otrzy-
manych z jednokomérkowych embrionéw w wyniku
mikroiniekcji okre$lonych genéw, nie tylko stwier-
dza sie wbudowanie nowej informacji do genomu
(na podstawie identyfikacji odpowiednich sekwencji
DNA), ale obserwuje sie u nich ujawnienie czyli eks-
presje tych genéw. Wagner na drodze analizy immu-
nodyfuzyjnej wykazat we krwi obecnos¢ biatek, ktére
reaguja z mysig antysurowicg skierowang przeciw
[?-globinie kréliczej. Takze cigzar molekularny i punkt
izoelektryczny byty identyczne z biatkiem tej /?-glo-
biny. W odniesieniu do innych biatek kodowanych
nowg informacjg genetyczng, obecnos$¢ ich w orga-
nizmie tak zwanych myszy transgenicznych (do kto-
rych przeniesiono sztucznie informacje genetyczng)
wykazali réwniez inni autorzy. Ostatnio udato sie tak-
ze otrzymac transgeniczne owce, ktdrym do genomu
wprowadzono ludzkie geny kilku faktorow (VIII, IX
i X), zapewniajagcych prawidtowe krzepniecie krwi
w przypadkach hemofilii. Czynniki te wystepujac
w mleku owiec wyeliminujg konieczno$¢ wykorzy-
stywania do tego celu krwi ludzkiej, co obecnie ma
istotne znaczenie z uwagi na zagrozenie schorzeniem
AIDS.

Najbardziej spektakularng demonstracjg byly do-
Swiadczenia Palmitera i wspoipracownikéw, w ktd-
rych uzyskano ekspresje obcego genu, zintegrowa-
nego z genomem myszy. Wprowadzili oni gen hor-
monu wzrostu szczura do przedjgdrza meskiego my-
szy, razem z promotorem genu metalotioneiny uta-
twiajagcym ekspresje genéw. Uzyskano 5—100-krotny
wzrost poziomu somatotropiny (hormonu wzrostu)
W organizmie myszy, co spowodowato zwiekszenie sie
wymiaréw ciala zwierzecia* W 1985 roku w Uni-
wersytecie Ohio wprowadzono do genomu myszy gen
hormonu wzrostu cztowieka i bydta, co dato myszy
dwukrotnie wieksze niz w grupie kontrolnej.

Znaczenie manipulacji
informacji genetycznej

embrionalnej w przenoszeniu

Jak juz wspomniano, transfer informacji genetycz-
nej u ssakoéw jest mozliwy w najwcze$niejszym okre-
sie rozwoju organizmu, to znaczy, kiedy reprezentuje
go zaptodniona komorka jajowa. Takie komorki moz-
na juz przenosi¢ do jajowodu odpowiednio hormo-
nalnie przygotowanej samicy, w ktorej przebiega roz-
woj ptodu do chwili urodzenia. W ten sposéb mozna
zwielokrotni¢  potencjat genetyczny przekazywany
przez zenskie osobniki o wysokich walorach uzytko-
wych, nawet piecdziesieciokrotnie. Dzieki superowu-
lacji wywotanej czynnikami hormonalnymi istniejg
mozliwosci uzyskiwania wiekszych ilosci jaj, a tym
samym zarodkéw nadajacych sie do implantacji. Jed-

*Wszechdwiat 1983, 84:214.

nak jaja otrzymane w wyniku superowulacji stanowig
nieco stabszy materiat. Takze dla zwiekszenia liczeb-
nosci ptodéw nadajacych sie do transplantacji stosuje
sie ostatnio bisekcje czyli przepotowienie zarodka
w stadium moruli lub blastocysty. Jest to zabieg mi-
krochirurgiczny, przeprowadzany przy pomocy odpo-
wiednich mikromanipulatoréw. Z kazdej potéwki mo-
ruli mozna uzyska¢ petnowartoSciowy embrion, co
w efekcie daje blizniaki. Zabiegi takie prowadzone
sg takze w Polsce w Instytucie Zootechniki w Kra-
kowie i na tej drodze uzyskano bliznieta od owiec
i Swini.

Mozna takze po usunieciu potowy moruli z otacza-
jacej ja ostony (zona pellucida) wprowadzi¢ w jej
miejsce inng potowe, ktora zlewa sie z pozostawiong
potowg moruli dajac w rezultacie osobnika o czterech
rodzicach albo nawet chimere miedzygatunkows.
W ten sposob w 1984 roku Fe Hilly uzyskatl chimery
owiec i koz, ktére nazwano ,geeps”. Fenotypowo
charakteryzujg sie one cechami genetycznymi obu
rodzicow. Polowa wszystkich chimer to zwierzeta
0 cechach interseksow. Jeden geep pokryty koztem
dat potomka. W wyniku agregacji embrionéw kozy
1 owcy, jajniki powstatego osobnika pochodzace z po-
towy zarodka od kozy, produkowatly oocyty kozie
i dlatego kozi plemnik dat efektywne zaptodnienie.
Drogg manipulacji embrionalnej byto mozliwe otrzy-
manie takze transgenicznych myszek z wspomnia-
nym juz obcym genem hormonu wzrostu.

Na koniec warto podkresli¢, ze chociaz transfer
zarodkdw datuje sie od 1890 roku, kiedy Heapowi
udato sie przenies¢ embrion krélika do innej matki,
ktéra urodzita w ten sposoéb niewtasnego potomka,
jednak dopiero badacze z Cambridge w 1971 roku
i Eldsen w 1976 roku opracowali metode niechirur-
gicznego pozyskiwania embrionoéw i ich transplanta-
cji, bez obaw uszkodzenia cennych genetycznie zwie-
rzat, co zdarzato sie w wyniku pierwotnie stosowa-
nych zabiegébw chirurgicznych. Zmiany w technice
przenoszenia zarodkéw przez eliminacje tych zabie-
gow, zamrazanie zarodkéw i ich odwracalne odmra-
zanie oraz synchronizacja rui pozwolity juz dzisiaj
na szerokie wprowadzenie tej techniki do produkcji
zwierzecej.

Co moze daé zastosowanie
w produkcji zwierzecej?

inzynierii  genetycznej

Przeniesienie genu hormonu wzrostu z wiekszych
zwierzat na myszy i uzyskiwanie osobnikéw o znacz-
nie wiekszych rozmiarach i lepiej wykorzystujgcych
karme, wskazuje na mozliwo$¢ otrzymania podobnego
efektu u zwierzat uzytkowych takich jak Swinie,
bydto czy drdb.

Kazdy gatunek ma jednak swoje ograniczenia i nie
zawsze taki zabieg bytby celowy i tatwy do przepro-
wadzenia, na przyktad u drobiu z uwagi na mecha-
nizm zaptodnienia, a u bydia ze wzgledu na diugi
okres uzytkowania zwierzat (u mlecznych kréw),
gdyz hormon wzrostu mdgtby powodowac staty wzrost
prowadzacy do gigantyzmu, z czym wigzg sie pewne
deformacje uktadu kostnego, a takze powieksza sie
zapotrzebowanie na pasze. Te zjawiska mogtyby zni-
welowaé takie pozadane efekty, jak lepsze wykorzy-
stanie paszy w pierwszym okresie rozwoju.

Najmniejsze watpliwoséci z punktu widzenia prak-
tyki hodowlanej nasuwaja S$winie, ktére poddaje sie
ubojowi jeszcze w okresie wzrostu. W tym przypad-
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ku przyspieszenie tempa wzrostu z réwnoczesnym
lepszym wykorzystaniem paszy (co towarzyszy wiek-
szym przyrostom) mogtoby by¢ najbardziej racjonal-
ne. Dochodzgce do nas obecnie informacje wskazujg,
ze pierwsze proby wprowadzenia obcego genu hor-
monu wzrostu do genomu $wifn nie daty dotychczas
spodziewanych wynikéw. Prawdopodobnie przyczyng
dotychczasowych niepowodzen jest réznica w widocz-
nosci przedjadrza meskiego w zaptodnionej komorce
jajowej. Jest ono bardzo dobrze widoczne w jaju
myszy i ludzi, natomiast mato wyrazne w jajach
zwierzat gospodarskich. W tych warunkach znacznie
trudniej przeprowadzi¢ zabieg mikroiniekcji. Jednak
nalezy pamieta¢, ze badania nad transferem gendw,
trwajace zaledwie kilka lat, i tak moga sie po-
szczyci¢ efektownymi rezultatami.

Dotychczasowe badania wykazaty, Zze preparat na-
turalnego hormonu wzrostu pobudza wzrost Swin.
Stosujac hormon wyosobniony z przysadek S$winskich
poprawiono przyrost tucznikow o 16%, a wykorzysty-
wanie paszy o 13%. U bydta mlecznego wstrzykniety
hormon wzrostu nie tylko przyspieszyt wzrost, ale
takze zwiekszat produkcje mleka o 15—40%. W pierw-
szym okresie laktacji procentowy wzrost produkcji
mleka byt nizszy, potem wzrastat. Jeszcze lepsze wy-
niki osiagnieto stosujgc ostatnio rekombinowany hor-
mon wzrostu. Otrzymuje sie go po wprowadzeniu
genu hormonu wzrostu do genomu bakterii. Produk-
cja jego zajmuje sie firma Monsanto. Codzienne
wstrzykiwanie hormonu z reguty obniza naktady pa-
szowe 0 25%. Oczywiscie, wygodniejsze bytoby wpro-
wadzenie do genomu krowy genu produkujgcego od-
powiednio wiekszg ilos¢ hormonu wzrostu. Oblicza
sie, ze gdyby udato sie zwiekszy¢é produkcje hormonu
wzrostu u bydta mlecznego przy pomocy manipulacji
genetycznej, to przyrost produkcji mleka u (1 milio-
néw kréw hodowanych w USA osiggnatby wartos$¢
2,5 mld dolaréw rocznie.

Olbrzymie efekty produkcyjne datoby wprowadze-
nie odpowiedniego genu hormonu wzrostu do genomu
ptakéw. Poniewaz w samych Stanach Zjednoczonych
rocznie produkuje sie 4 miliardy brojlerow, to kazdy
procent zaoszczedzonej paszy przyniostby oszczedno-
§ci milionéw dolaréw. Jednak mikroiniekcja do przed-
jadrza meskiego lub nawet catej zygoty ptaka nasu-
wa specjalne problemy. Wprawdzie podobnie jak jajo
ssakdw, jajo ptaka przechodzi drugi podziat dojrze-
wania i zaptodnienie w jajowodzie, jednak w przeci-
wienstwie do jaja ssakow zawiera duze zoéttko wspar-
te tylko przez blone zéitkowa. Czyni to jajo bardzo
podatnym na uszkodzenie przy wydobywaniu go z ja-
jowodu, za$ wyjatkowo duze iloSci nieprzezroczystego
z6ttka utrudniajg przenikanie Swiatta mikroskopu do
rejonéw jadra, co utrudnia mikromanipulacje. Ptasie
jaja takze bardzo szybko sie rozwijajg i szybko prze-
chodzg przez jajowdd. Przenikanie plemnika do jaja
nastepuje po 30 minutach od owulacji. Tworzenie
przedjadrzy meskich i zenskich i ich polaczenie prze-
biega w 3 godziny po penetracji jaja przez plemnik,
a 5 godzin po zaptodnieniu rozwijajacy sie zarodek
sktada sie juz z 512 komorek. W tych warunkach
czas, w ktérym nalezy przeprowadzi¢ zabieg mikro-
chirurgiczny (mikroiniekcja do przedjgdrza meskiego)
jest bardzo krotki.

Obecna technika wprowadzania genu do przedja-
drza, stosowana w przypadku myszy, jest trudna do
zastosowania u ptakéw. Rozwaza sie mozliwo$¢ wpro-
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wadzenia rekombinowanych genéw do genomu, przez
skonstruowanie uktadéw z wirusami, ktore pozwolity-
by na wstrzykniecie odpowiednio przygotowanego ge-
nu do cytopiazmy tarcz i zarodkowej (blastodysku) zy-
goty, przez opracowanie postepowania w okresie in-
kubacji i normalnego rozwoju embrionu do wyklu-
cia. Obok genu hormonu wzrostu prébuje sie wpro-
wadzi¢ przy pomocy tej techniki takze inne geny,
na przyktad gen odpornosci na wirusa ptasiej bia-
faczki.

Jeszcze inne mozliwosci niesie inzynieria genetyczna
w przypadku mikroflory zwacza. Jak wykazaty wspot-
czesne badania mikroflora i mikrofauna zwacza ma
bardzo istotne znaczenie w procesach odzywiania
przezuwaczy. Najlepiej opanowane jest obecnie prze-
noszenie genu do komoérek bakteryjnych. Wydawato-
by sie, ze poprzez manipulacje genetyczne u bakterii
zwacza bedzie mozna juz dzisiaj osiggng¢ wielorakie
cele. Przypuszcza sie, ze bedzie mozna obnizy¢ zapo-
trzebowanie na biatko przezuwaczy przez podwyzsze-
nie produkcji pewnych ograniczajagcych aminokwa-
sow przez bakterie zwacza. Wiadomo, ze przezuwacze
nie zawsze majg petne pokrycie zapotrzebowania na
metionine, treonine i lizyne. Nasuwa sie takze mozli-
wo$¢ zmniejszenia szybkosci rozkiadu biatek bakte-
ryjnych, co ma istotne znaczenie dla pokrywania po-
trzeb na biatko u zwierzat przezuwajgcych. Biatka
tatwo rozktadajgce sie w zwaczu majg zazwyczaj
mniejsza warto$¢ odzywcza. Prowadzi sie takze ba-
dania nad poprawg trawienia witokna czyli weglo-
wodanéw strukturalnych pasz, takich jak celuloza,
pentozany i inne. Dzieki wprowadzeniu do genomu
bakterii zwacza odpowiednich genéw, mozna by po-
prawi¢ rozktad catej gamy gorzej trawionych weglo-
wodanéw wystepujagcych w paszach roslinnych. Ist-
nieje takze mozliwos¢ zwiegkszenia zdolnosci do roz-
ktadu w zwaczu kwasu mlekowego, ktéry powstajac
w nadmiernych iloSciach zaburza procesy trawienne
u bydta. Nadmierne ilosci kwasu mlekowego obser-
wuje sie, gdy pokarm oparty na celulozie zastepuje
sie¢ szybko pokarmem zlozonym gtéwnie ze skrobi.
Odpowiednio efektywne uktady enzymatyczne wyste-
puja w niektérych bakteriach, jak na przyktad u Me-
gasphaera elsdemi. Realna jest takze mozliwos$¢, po-
przez genetyczng modyfikacje bakterii zwacza, zwiek-
szanie produkcji witamin, ktérych moze przezuwa-
czom brakowa¢ w pewnych specyficznych warunkach.
Mozna bedzie réwniez przez wprowadzenie odpowied-
niej informacji genetycznej do mikroorganizméw
zwacza uzyska¢ produkcje antybiotykéw, ktore kon-
trolowatyby rozwoj pewnych niekorzystnych typow
mikroorganizméw w zwaczu; na razie w tym celu
stosowa¢ trzeba pewne antybiotyki. Rownie frapu-
jace sa widoki indukowania w zwaczu produkcji
hormonéw przez zmodyfikowane bakterie. Hormony
te mogtyby dziata¢ bezposrednio na organizm prze-
zuwacza. Tak np. mozna bytoby pomysle¢ o indukcji
TRH, prostego hormonu peptydowego uwalniajgcego
z przysadki hormon tyreotropowy. TRH jest pepty-
dem o krotkim tancuchu ztozonym tylko z trzech ami-
nokwasow i jest bezposrednio absorbowany z prze-
wodu pokarmowego. Uwalniajac tyreotropine TRH
powoduje réwniez wzrost stezenia prolaktyny i hor-
monu wzrostu w surowicy krwi. Hormon ten stoso-
wany u bydta pobudzat tempo wzrostu i produkcje
mleka.

Wracajac jeszcze do mozliwosci zwiekszenia pro-
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dukcji aminokwaséw ograniczajgcych warto$¢ biatka
pobieranego przez przezuwacze w postaci pasz i syn-
tetyzowanego przez mikroorganizmy zwacza, nalezy
wspomnie¢, ze ostatnio prowadzi sie badania nad kon-
strukcja syntetycznego genu, ktéry po wprowadze-
niu do genomu bakterii zwacza produkowatby poli-
peptydy gtéwnie ztozone z metioniny, lizyny i treo-
niny. Ten polipeptyd powinien pozostawa¢é w komor-
ce bakteryjnej, poki przebywa w zwaczu (aby nie
ulega¢ tam rozktadowi), a powinien zosta¢ roztozony
w dalszych odcinkach przewodu pokarmowego. Bada-
nia te sa prowadzone na razie na bakterii Escheri-
chia coli, nie wystepujgcej w zwaczu. Nalezy podkre-
§li¢, ze synteza odpowiedniego genu jest obecnie jed-
nym z najtatwiejszych etapow. Kilka lat temu taka
praca wymagataby wieloletniego wysitku catych ze-
spotdw ludzkich. Obecnie istniejg w laboratoriach au-
tomatyczne syntetyzatory DNA, ktére pracujg bardzo
szybko. Mozna przy ich pomocy wykona¢ w tygodniu
prace, na ktérg poprzednio nalezato poswieci¢ wiele
lat.

Mimo wszystko zagadnienie manipulacji genetycz-
nej u mikroorganizméw zwacza nie jest zadaniem
prostym. Badania napotykajg szereg barier. W pierw-
szym rzedzie zachodzi konieczno$¢ transmisji pozada-
nych gendéw w pewien zamkniety ekosystem (w tym
przypadku w zwaczu), ktérego nie nalezy naruszac.
Ekspresja wbudowanego genu do mikroorganizmoéw
zwacza, naruszajgca ich Srodowisko, moze by¢ znacz-
nie mniejsza w porownaniu do warunkéw in vitro.
Dotyczy to takze badan nad transkrypcjg syntetycz-
nego genu kierujgcego synteza polipeptydu zbudowa-
nego z deficytowych dla bydta aminokwaséw. Natra-
fiono na pewne nieoczekiwane problemy, ale mozna
mie¢ nadzieje, ze intensywnie prowadzone badania
w niedalekiej przysztosci przyniosa oczekiwane re-
zultaty w postaci korzystnego oddziatywania na pro-
cesy Zwaczowe przy pomocy inzynierii genetycznej.

Znaczenie przeciwciat
zwierzecej

monoklonalnych w produkcji

Inng dziedzing, ktéra mozna réwniez zaliczy¢ do
biotechnologii, jest produkcja przeciwciat monoklo-
nalnych. W 1975 roku Kohler i Milstein odkryli, ze

kultura tkankowa potgczonych komorek $ledziony
myszy (immunizowanej na dany antygen) z komor-
kami mysiej myelomy daje hybrydy, ktére w wa-
runkach in vitro moga produkowac olbrzymie ilosci
pojedynczych przeciwciat. W ten sposéb mozna na
przyktad produkowac¢ duze ilosci przeciwciat skiero-
wanych przeciwko Escherichia coli, ktéra to bakteria
jest bardzo czesto przyczyng uporczywych biegunek
u cielat. Zakazenia te leczy sie zwykle antybiotykami,
ale mimo to co trzecie zaatakowane ciele pada. Ostat-
nio opracowano produkcje monoklonalnych przeciwciat
skierowanych przeciw szczepowi Escherichia coli K 99.
Podaje sie je doustnie. W marcu 1983 roku w Kana-
dzie i w styczniu 1984 roku w USA zastosowano te
przeciwciata u 150 tysiecy cielat. Stwierdzono, ze tylko
u czterech szczepionych cielgt wymieniony szczep bak-
teryjny spowodowat padniecie zwierzat. Wydaje sie,
ze te przeciwciata bedzie mozna w przysztosci doda-
wacé do preparatdw mlekozastepczych dla cielgt. Obec-
nie wytwdrnia Molecular Genetics, ktora przemystowo
produkuje przeciwciata dla cielagt, pracuje nad uzy-
skaniem przeciwciat dla prosiat, chociaz w tym przy-
padku zadanie jest trudniejsze, poniewaz przyczyng
biegunek jest kilka réznych bakterii.

Przeciwciatami monoklonalnymi mozna ingerowaé
w produkcje hormondéw przez przysadke moézgowsa.
Jak wiadomo, somatotropina czyli przysadkowy hor-
mon wzrostu podlega nadrzednej kontroli w rejonie
podwzgérza w moézgu przez dwa polipeptydy. Jed-
nym z nich jest somatostatyna — polipeptyd z 28
aminokwasami w fancuchu, ktéry hamuje uwalnianie
hormonu wzrostu z przysadki, drugi uaktywnia przy-
sadkowy hormon wzrostu. Spencer udowodnit, ze im-
munologiczna neutralizacja somatostatyny zwiekszyta
wzrost u jagnigt o 25%. Stwierdzono takze, ze przy
pomocy monoklonalnych przeciwciat daje sie oddzia-
tywa¢ na uwalnianie hormonu wzrostu z przysadki.
Mozna wiec oczekiwaé, ze w przysztosci uda sie
wptywacé bezposrednio na przyrosty i na produkcje
mleka u bydta stosujgc odpowiednie przeciwciata
monoklonalne.

Prof. dr Rajmund Ry$ jest kierownikiem Zaktadu w In
stytucie Zootechniki w Krakowie.

JERZY LATINI (Krakow)

WSCIEKLIZNA | INZYNIERIA GENETYCZNA

Wiécieklizna, ostre wirusowe zakazenie osSrodkowego
uktadu nerwowego, jest schorzeniem przenoszonym
gtéwnie przez lisy i zdziczale psy, a atakujgcym
wszystkie zwierzeta statocieplne. Nie omija i czio-
wieka i jest jedng z najbardziej przerazajgcych cho-
réb ze wzgledu na alarmujace objawy nieuchronnie
zakonczone $mierciag w meczarniach. Dopiero 102 lata
temu Pasteur opracowat szczepionke, ktéra zapobiega
wystapieniu  wscieklizny u os6b pokasanych przez
chore zwierzeta, a takze umozliwia uodpornienie pséw.
Szczepienie u cztowieka jest jednak zabiegiem bo-

lesnym (szczepionka jest podawana dootrzewnowo)
i ucigzliwym. Jezeli nie podejmie sie go w odpo-
wiednim czasie, przed wystgpieniem objawéw wscie-
klizny, los pacjenta jest przesadzony.

Wiécieklizna wystepuje we wszystkich prawie cze-
Sciach Swiata, stanowigc wcigz powazny problem w
krajach rozwijajacych sie: w jej wyniku w ciggu
roku umiera na S$wiecie, gtownie w Azji, Afryce
i Ameryce tacinskiej, ok. 15 tys. ludzi, a straty gos-
podarcze w samej tylko Ameryce tacinskiej (wy-
nikte z powodu padania bydta) wynoszg rocznie ¢éwier¢
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miliarda dolaréw. Chociaz wydawatoby sie, ze w cy-
wilizowanych krajach Europy wsécieklizna nalezy do
rzadkosci (juz w 1903 r. zostala catkowicie wykorze-
niona na Wyspach Brytyjskich), i tu pojawiajg sie
od czasu do czasu jej epidemie, przy czym gtéwnym
rozsadnikiem (wektorem) jest lis Vulpes vulpes.
W ostatnim kwartale 1985 r. zanotowano w Europie
(bez Albanii i ZSRR) 5048 wypadkow pokasania przez
wéciekte zwierzeta. Najwiecej byto ich w RFN (1933),
potem we Francji (504), Austrii (407) i NRD (403).
Powyzej 300 przypadkéw obserwowano na Wegrzech,
w CSSR i Polsce, natomiast wolne od wscieklizny,
poza W. Brytanig i Irlandig, byty poiwyspy Iberyj-
ski, Skandynawski, Apeninski i potudniowa cze$¢ Bat-
kanskiego (Butgaria i Grecja). W zwigzku z ostatnig
epidemia zainteresowanie wécieklizng w  Europie
znacznie wzrosto, zwiaszcza w Wielkiej Brytanii, gdzie
wyraza sie obawy, ze po pofgczeniu wyspy z konty-
nentem przez tunel choroba znéw moze sie pojawic.
Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze w Europie osoby poka-
sane przez wéciekte zwierzeta sg z reguty chronione
przed chorobg dzieki szczepionce. W ciggu ostatnich
20 lat rocznie umierato w Europie z powodu wscie-
klizny 1—4 osob.

Wdcieklizna przenosi sie gtéwnie przez ugryzienie,
a przeniesiona w ten spos6b miedzy zwierzetami nie-
odwracalnie prowadzi do $mierci, co nie pozwala na
wytworzenie sie populacji odpornej na chorobe. Roz-
szerzaniu jej sprzyja fakt, Zze wywotuje ona zacho-
wanie agresywne, a w S$linie zainfekowanych zwie-
rzat znajduja sie bardzo wielkie ilosci wirusa.

Rola dzikich zwierzat w przenoszeniu wscieklizny
zostata w ciggu ostatniego stulecia poznana do$¢ do-
brze, ale préby tepienia dzikich gospodarzy wirusa
przez wyktadanie trutek lub gazowanie okazaty sie
nie tylko kosztowne ale i nieskuteczne: chociaz ilo$¢
nosicieli wirusa sie zmniejsza, nie wptywa to na szyb-
ko$¢ rozszerzania sie epidemii. Mimo to, w ramach
programo6éw zwalczania wscieklizny w Europie zabija
sie nie mniej niz 1250000 liséw rocznie. Przypuszcza
sie, ze bardziej humanitarnym i skuteczniejszym spo-
sobem zwalczania wscieklizny mogtoby by¢é masowe
szczepienie dzikich lisow (a w Ameryce Poinocnej —
szopéw), i w poczatkach lat 70. przeprowadzono pré-
by z wyktadaniem doustnej szczepionki przeciw wscie-
kliznie w Europie i Ameryce. W wyznaczonych miej-
scach wyktadano przynety: glowy kurczat, paréwki
lub psie biszkopty zawierajgce zywe ostabione wirusy
wscieklizny. Wyniki byly raczej zadowalajgce i obec-
nie dalsze proby sa kontynuowane w Szwajcarii, RFN
i Kanadzie. Jednakze ostabiony wirus jest niestabilny,
wcigz jest patogenny dla gryzoni i moze na powrdt
sta¢ sie zjadliwy dla drapieznych. Dlatego tez nie
mozna go stosowa¢ na szerokg skale w naturalnych
habitatach. Natomiast znacznie bezpieczniejsza szcze-
pionka z wirusa martwego jest nieskuteczna po przy-
jeciu doustnym.

Nie jest wykluczone, ze przetom w walce z wscie-
klizng na drodze szczepienia dzikich lisbw przyniesie
nowa szczepionka doustna, opracowana ostatnio przez
francuskg firme zajmujaca sie inzynierig genetyczng,
Transgene. Szczepionka ta opiera sie na genetycznie
zmienionym wirusie wakcynii (krowianki). Wirus
wakcynii, W , stosunkowo niezjadliwy i mato zakaz-
ny, byt uzywany na szeroka skale do zwalczania czar-
nej ospy u cztowieka. Szczepionka z W okazata sie
jednym z najwiekszych sukceséw medycyny prewen-
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cyjnej. Dzieki niej najpierw zlikwidowano wielkie
epidemie ospy w Europie, a w koncu lat 70. wspél-
nym miedzynarodowym wysitkiem doprowadzono do
catkowitego wytepienia wirusa czarnej ospy na S$wie-
cie. Ostatni przypadek tej choroby opisano w 1977 r.,
a w poczatku lat 80. WHO zalecita zaprzestanie szcze-
pien prewencyjnych. Ostatnie, miejmy nadzieje, préb-
ki wirusa czarnej ospy odkryto przypadkowo w ze-
sztym roku w Instytucie Medycyny Tropikalnej w
Londynie: natrafiono na nie czyszczac lodéwke, w kto-
rej staty zamrozone od lat i zapomniane, i natych-
miast zniszczono, tak Zze nie wiadomo nawet, czy za-
warty w nich wirus byt jeszcze aktywny.

Sukces szczepionki wakcynii spowodowat, ze z en-
tuzjazmem przyjeto mozliwosci uzyskania zmodyfiko-
wanego genetycznie W : w 1982 r. dwie grupy bada-
czy amerykanskich wykazaty, ze geny kodujace bial-
ka immunogenne moga by¢ wprowadzone do DNA
wirusa wakcynii bez hamowania jego wzrostu w kul-
turach tkankowych. Zwierzeta doswiadczalne zaka-
zone tak zmodyfikowanym wirusem, posiadajgcym
geny kodujace rézne biatka odpornosciowe, okazaty
sie odporne na odpowiednie infekcje.

Wirus wakcynii sktada sie z podwdjnego tancucha
DNA zawierajgcego 187 000 zasad, powigzanego z po-
lipeptydami strukturalnymi i enzymami transkryp-
cyjnymi i zawartego w lipidowej otoczce. Transkryp-
cja i replikacja genomu odbywa sie w sposéb nie-
typowy — w cytoplazmie zakazonych komorek. Dzie-
je sie tak dlatego, ze VV posiada enzymy uczestni-
czace w metabolizmie kwaséw nukleinowych: poli-
merazy DNA i RNA, enzymy metylujgce i adenylu-
jace mRNA, oraz kinaze tymidynowg. W jest tak
wielki, ze trudno nim manipulowac¢ in vitro i obce
geny nalezy don wprowadza¢ na drodze rekombinacji
homologicznej. Wektor plazmidowy z wprowadzonym
obcym genem, promotorem, oraz takg sekwencja
DNA wirusa W, ktora nie jest dla tego wirusa nie-
zbedna, wprowadza sie do komorki zakazonej W .
Wprowadzona do plazmidu sekwencja W jest naj-
czesciej sekwencjg kodujacg kinaze tymidynowa. W
wyniku homologicznej rekombinacji: wymiany odpo-
wiadajacych sobie czesci plazmidu i wirusa z dzi-
kiego (niemodyfikowanego) szczepu, dochodzi do u-
mieszczenia obcego genu w okreslonym miejscu ge-
nomu W . Poniewaz sekwencje wprowadzong do plaz-
midu dobrano tak, aby nie miata ona znaczenia dla
rozmnazania W , gen ulega normalnej replikacji i wita-
cza sie w potomstwo wirusa.

Chociaz takie zmodyfikowane wirusy stanowig je-
dynie drobny utamek catej populacji wirusa, mozna
je odrézni¢ od reszty potomstwa dzieki temu, ze
wprowadzenie obcego genu do sekwencji kodujacej
tworzenie kinazy tymidynowej powoduje utrate zdol-
nosci syntezy tego enzymu. Wybierajac ws$réd zaka-
zonych komorek takie, ktore nie wykazujg obecnosci
tej kinazy izolujemy zmodyfikowanego wirusa W .
Jak dotychczas na tej drodze udato sie wytworzyé
zmodyfikowane wirusy (rekombinanty), ktére maja
zdolno$¢ ekspresji ochronnych przeciwciat zapalenia
watroby typu B, malarii, grypy, opryszczki i wiasnie
wscieklizny.

Otoczka rabdowirusa wscieklizny zawiera gliko-
proteine (G), bedacg jedynym biatkiem tego wirusa
zdolnym do indukcji przeciwciat i reakcji z nimi. Ze-
spotowi badaczy, w sktad ktérego wchodzili pracow-
nicy firm Transgene ze Strasburga i Rhone-Merieux
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z Lyonu oraz z Narodowego Os$rodka Badan Woscie-
klizny i Patologii Zwierzagt Dzikich w Malzeville
i wydzialu medycyny weterynaryjnej w Liege, uda-
to sie stworzy¢ rekombinowany wirus wakcynii,
WTGgRAB, zdolny do ekspresji tego biatka. Po
stwierdzeniu, Zze zaszczepione tak zmieniong wakcy-
nig myszy staja sie odporne na zakazenie wscieklizna,
oraz ze rekombinowany wirus zapewnia ochrone prze-
ciw wsciekliznie nawet po inaktywacji, badacze fran-
cuscy rozpoczeli doswiadczenia na dzikich lisach
trzymanych w niewoli. Okazato sie, ze po podaniach
odpowiednich dawek wirusa na drodze tak podskor-
nej, jak i doustnej, nawet w postaci zakazonej przy-
nety (gtowa kurczecia, z umieszczong w dziobie kap-
sutkg z wirusem WTGQRAB) lisy staty sie odporne
na zakazenie wécieklizng. W dodatkowym doswiad-
czeniu 4 uodpornione lisy umieszczono w klatkach
Z nieszczepionymi partnerami przeciwnej pici i po
czterech tygodniach wszystkie zakazono wscieklizna.
W trzech klatkach, tak jak sie spodziewano, lisy
szczepione przezyly, a ich nieszczepione partnerki lub
partnerzy padli. W jednej klatce jednak, gdzie zwie-
rzeta zachowywaty sie w stosunku do siebie przez
caly czas bardzo agresywnie, gryzac sie nawzajem,
przezyty oba osobniki: ewidentnie szczepiony samiec
zakazit wirusem WTGQRAB swojg partnerke, ratu-
jac jej w ten sposéb zycie. Autorzy stwierdzajg jed-
nak, ze w warunkach naturalnych nie mozna liczyé
na tego rodzaju rozprzestrzenianie si¢ odpornosci. Do-
datkowe badania wykazaty, ze wirus WTGgRAB
jest zupetnie nieszkodliwy dla lisow.

Czy taka, jak sie wydaje bezpieczna i skuteczna
doustna szczepionka zostanie uzyta do zwalczania
wscieklizny wsréd dzikich lisbw? OdpowiedZz na to
pytanie jest trudna. Jak na razie Philippe Desmettre,
dyrektor naukowy firmy Rhone-Merieux, ktéra ma
sie zajag¢ sprzedaza szczepionki, stwierdzit, ze nie pla-
nuje sie natychmiast préb polowych, natomiast prze-
kazano do badan prébki szczepionki Instytutowi Wi-
stara w Filadelfii. Zapewne jednak Europa bedzie
miejscem pierwszych prob, na ktére we Francji mu-
szg wyrazi¢ zgode ministrowie rolnictwa i zdrowia.
Problem z probami polowymi na wiekszg skale po-
lega na tym, ze w wielu krajach zachodnich istnieje
bardzo silny nacisk pewnych grup spotecznych prze-
ciwko wprowadzaniu do $rodowiska naturalnego ja-
kichkolwiek organizméw zmodyfikowanych genetycz-
nie. O ile w USA skutecznie udato sie im blokowaé
szereg prob polowych (m. in. z bakteriami zapobie-
gajacymi przemarzaniu roslin), w Europie w réznych
panstwach obowigzujg rozne przepisy. Dania juz za-
bronita takich préb bez uzyskania aprobaty rzado-
wej, w RFN (gdzie ,obroncy przyrody” spod znaku
Frakcji Czerwonej Armii dokonywali ostathnio zama-
chéw bombowych na instytuty i uczonych zajmuja-
cych sie wprowadzaniem najnowszych technologii)
i w Parlamencie Europejskim ,zieloni” zgdajg zakazu
takich préb, natomiast w Anglii, Francji i innych
krajach europejskich nie ma wiekszych sprzeciwow.
Sprawe odpowiednich zarzadzen rozpatrzy zapewne
Europejska Rada Ministrow, a ostateczna regulacja
powinna dotyczy¢ calego obszaru Europy (wigcznie
z krajami bloku wschodniego), poniewaz oczywiscie

organizmy zmienione genetycznie nie bedag przestrze-
ga¢ przepiséw zabraniajagcych przekraczania granic
panstwowych.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze zwyciezy zdrowy rozsg-
dek i proby potowe, po uprzednich konsultacjach
z ekspertami i uzyskaniu odpowiednich pozwolen, be-
da mogty byé prowadzone. Jak wielka bedzie jednak
skutecznos$¢ programu zwalczania wscieklizny? Mode-
le matematyczne sugeruja, ze im gestsza populacja
lisow, tym wiekszy ich procent powinien by¢ zaszcze-
piony. W Europie zageszczenie lisow waha sie od 01
do 4 osobnikdbw na kilometr kwadratowy, chociaz
w okolicach podmiejskich zageszczenie moze docho-
dzi¢ nawet do 7—10/km2 Tymczasem wscieklizna nie
wygasnie dopoki pogtowie zakazonych liséw nie spad-
nie ponizej 03—0,5/km2 Aby do tego doszto, w oko-
licach o przecietnym zageszczeniu lisow 2/km2 za-
szczepionych powinno zosta¢ okolo 80% zwierzat, a w
okolicach podmiejskich procent zaszczepionych osob-
nikéw powinien dojs¢ do 95. Biorgc pod uwage, ze li-
sy sg bardzo ptodne (4—5 szczenigt w miocie co ro-
ku), a w warunkach naturalnych zyja krétko (Srednio
15—25 roku), zaistnieje potrzeba corocznego wysta-
wiania przynet ze szczepionka. Jezeli szczepionka oka-
ze sie niedroga, wystarczy to prawdopodobnie do
opanowania wscieklizny w okolicach wiejskich; w
okolicach podmiejskich poza szczepieniami zapewne
trzeba bedzie w dalszym ciggu stosowaé przetrzebie-
nia lisbw, aby zmniejszy¢ gestos¢ ich populacji. Przy-
nety z szczepionkg nalezy tez stosowa¢ w miastach
tych panstw trzeciego $wiata, w ktérych wscieklizna
u ludzi nie jest rzadkos$cig, a ulice i podworka roja
sie od zdziczatych pséw i kotow, ktére mogag chorobe
przenosi¢. Tego rodzaju akcja wydaje sie najbardziej
humanitarng metoda ochrony spoteczenstwa przed za-
kazeniem wscieklizna.

Chociaz nie mozna przewidzie¢, czy nowa szcze-
pionka ostatecznie doprowadzi do znikniecia wscie-
klizny z powierzchni Ziemi, nie ulega watpliwosci,
ze sto lat po pierwszej szczepionce Pasteura dokona-
no wiasnie w jego ojczyznie nastepnego waznego kro-
ku na tej drodze.

Znaczenie badan polowych francuskiej szczepionki
przeciw wsciekliznie jest tym wieksze, ze moze ona
rozwigza¢ pewne problemy dotyczace zagadnien ogol-
niejszych. O ile wprowadzenie na szeroka skale szcze-
pionek opartych na genetycznie zmodyfikowanym W
u cztowieka wymaga dalszych badan, przede wszyst-
kim stwierdzenia czy nie powoduje on szczeg6lnie
groznych skutkéw ubocznych (,dziki” W powoduje
rézne takie skutki, na szczescie rzadkie i zazwyczaj
niezbyt grozne), to problemy te sa znacznie mniej-
sze przy probach stosowania szczepionki jako alter-
natywy dla wybijania dzikich zwierzat. Badania mo-
delowe na populacji zwierzecej mogg znacznie przy-
blizy¢ moment, w ktorym nekajgce ludzkos¢ choroby
zakazne bedziemy mogli zwalcza¢ szczepionkami uzy-
skanymi dzieki inzynierii genetycznej, wykorzystujac
jako nosnik wirusa wakcynii.

Jerzy Latini jest magistrem biologii i magistrem chemii,
zajmujacym sie popularyzacjg nauk przyrodniczych.
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CZERWCE BARWIERSKIE —SWIAT ZAGINIONY | ZAPOMNIANY

uwazatem za odpowiednie, by czerwiec
polski, jakkoiwiek drobne to i niepozorne, dzi$
przez nauke zapomniane zwierzatko, doczekat
sie nalezytego uznania, jakie winno mu przy-
pas¢ w udziale ze wzgledu na rOie odgrywang
ongi$ w zyciu gospodarczym, w dobie Polski
renesansowej, w dniach chwaly i potegi pan-
stwowej...”

Jakubski 1934

Cho¢ czerwcami zajmuje sie od lat, pisze artykut
z pewng tremg, bo poruszam w nim zagadnienia wy-
kraczajace poza $cistg entomologie. A jak tatwo zbig-
dzi¢ na cudzym podworku, pouczyt mnie miedzy in-
nymi Stownik etymologiczny jezyka polskiego Bruck-
nera, w ktérym autor, roztrzasajac sprawe pocho-
dzenia nazwy miesigca czerwca (od ,,0zerwca” wzgled-
nie ,czerwia”) napisat, ze ,spor rozstrzygnie ten, kto
ustali pore zbierania czerwca”. Otéz od wiekéw wia-
domo, ze czerwca barwierskiego zbiera sie w czerw-
cu, a pszczoly tez czerwig sie w czerwcu, wiec tym
sposobem niczego rozstrzygna¢ sie nie da. Z licznych
zagadnien zwigzanych z czerwcami barwierskimi
chciatbym poruszy¢ tylko trzy — role czerwcéw w
kulturze, jezykoznawstwie i rozwoju nauki.

Pie¢ gatunkéw — pie¢ kultur

Czerwce sg pluskwiakami réwnoskrzydtymi. Spo-
§rod okoto 5000 znanych gatunkéw tylko nieliczne
wytwarzajg barwniki przydatne i wykorzystywane
w barwierstwie, a mianowicie czerwiec polski, czer-
wiec armenski, czerwiec lakowy, kermes i koszenila.
Czerwone barwniki znajdujg sie w tkankach owadow
lub zywicznych wydzielinach, a ich znaczenie fizjo-
logiczne nie jest znane. W kazdym razie nie sg one
ani analogami, ani homologami hemoglobiny, jakby
mozna byto sadzi¢ po barwie. W zaleznosci od sto-
sowanych technologii (a nie gatunku czerwca) uzy-
skiwano barwy od jasnorézowej do purpury i prawie
czerni. Same barwniki i barwione nimi tkaniny byty
niezwykle cenne. Pilnie tez strzezono tajnikéw tech-
nologii, a sam zbiér czerwca, ograniczony do krotkie-
go czasu, byt wielkim wydarzeniem, potgczonym
z réznymi obrzedami.

Tak jak czerwce niezaleznie wyksztatcity barwniki
(nalezg one do rdéznych rodzin), tak sztuke pozyski-
wania czerwcéw i wykorzystania ich w barwierstwie
opanowato niezaleznie kilka kultur. Na wschodzie,
gtébwnie w Indiach, dostarczycielem barwnika byt
czerwiec lakowy Laccifer lacca, a $cislej jego ze-
wnetrzne, zywiczne wydzieliny — lak — z ktorych
oprocz barwnika uzyskiwano liczne inne substancje,
miedzy innymi lak do pieczeci. W Armenii barwnik
otrzymywano z czerwca armenskiego Porphyrophora
hameli, a w krajach germanskich i stowianskich (mie-
dzy Renem i Dnieprem) z czerwca polskiego P. polo-
nica. Kuliste, beznogie larwy tych dwu gatunkéw
zyja na korzeniach niektérych roslin zielnych; zbie-
rano (,kopano”) je tuz przed przeobrazeniem w dru-
giej polowie czerwca. W basenie Morza Srédziemne-
go i w Matej Azji, a wiec w kulturach sumeryjskiej,
babilonskiej, zydowskiej, egipskiej, greckiej, rzym-

skiej itd. barwnika dostarczat kulisty czerwiec wiel-
kosci grochu Kermes vermilio, zyjagcy na gatgzkach
krzewiastego, kolczastego debu i w niczym nie przy-
pominajacy owada. Wreszcie w Nowym Swiecie (kul-
tury Ameryki Srodkowej) barwnik otrzymywano z ro-
bakowatego czerwca zyjagcego na kaktusach, o euro-
pejskiej nazwie koszeniia Dactylopius coccus. Na po-
czatku XVI wieku Hiszpanie przywiezli z Meksyku
najpierw sam barwnik, a potem i zywe owady. Ho-
dowla koszenili szybko rozprzestrzenita sie w strefie
subtropikalnej, od Wysp Kanaryjskich po Chiny, a ja-
ko bardziej wydajna od czerwca poiskiego i kermesa,
koszenila wyparta obydwa, a potem sama ustapita
barwnikom anilinowym.

Czerwiec polski

Stowianie uzytkowali czerwca od czaséw przedhi-
storycznych. Z zachowanych ksigg podatkowych, cel-
nych, inwentarzowych, akt sgdowych, map itp. wia-
domo, ze za czasdw piastowskich i jagiellonskich ,ko-
pano czerwca” w catej Polsce, a w wieku XV do po-
towy XVI zajmowat on czolowe miejsce w poiskim
eksporcie na zachéd i potudnie; wywozono go tez do
Turcji i Armenii. Z licznych materiatow odnotujmy
tu, ze aktem nadanym 22V 1541 niejaki Lukasz Razek
z Poznania otrzymat przywilej wytgcznego eksportu
czerwca z catej POiski na dwa lata. Ta proba centra-
lizacji skonczyta sie jednak niefortunnie; ceny czerw-
ca gwaittownie spadaty, a Razek wdawat sie w pro-
cesy z zydowskimi faktorami czerwca; procesy prze-
grywat i zbankrutowat. Spadek ceny i eksportu czerw-
ca polskiego spowodowany byt konkurencjg kosze-
nili, jednak rowniez wydobywanie czerwca na po-
trzeby krajowe stato sie nieoptacalne. Bylo go coraz
mniej, prawdopodobnie z powodu zmiany kultury
rolnej. Dla ilustracji tego procesu przytaczam dwa,
dzi§ zabawnie brzmigce, ,protokoty pokontrolne” ze
wsi Wieluncza z lat 1565 i 1570:

.2 thich 8 dworziszcz, ktérzy lipcowy mioéd dawaia,
dawali przedtem czerwcu pewng miare na zamek
a sobie tez ku pozytkowi kupowaty swemu; ale iz
teraz w Polsce nieptatny czerwiec, ustawiono na nie,
aby dawali po gr. szes$¢; to czyni zioty jeden i gr. 18

W pie¢ lat p6zniej protokét notuje:

... thich 8 dworziszcz dayg do farb sukna antiguitus
ali tho yusz per abusum zgineto, thedi tho odkupuyg
s kaszdego dworziszcza per gr. 6 fac. 1.18.”

Tak wiec ,czerwcowe” (danina w postaci czerwca)
zostata zamieniona na midd lipcowy, a potem na gro-
sze. A my przy okazji dowiedzieliSmy sie, ze nie
tylko ceny czerwca, ale réwniez ortografia gwattow-
nie sie zmieniata.

W 1731 r. znakomity przyrodnik, gdanszczanin
Breynius tak pisze: ,,Czerwiec byt niegdy$ wywozony
w wielkiej ilosci z Polski do Gdanska i innych kra-
jow, tak ze za krola Zygmunta Ill, jak o tym Swiad-
czg konstytucje sejmowe z roku 1601, kupcy ptacili
za niego podatek; nie wiem doprawdy, dlaczego teraz
jest przez Polakéow zaniedbywany, a tylko Zydzi nam
go dostarczaja i to gtownie jako osobliwo$é”.
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W wieku XVIII handel i eksploatacja catkowicie
zamierajg. Czerwca uzywa sie tylko do barwienia
waédek i mikstur, oraz tkanin w jakich$ odcietych od
Swiata zakatkach.

Czerwony czyli czerwiony

Nazwy sg nosnikami informacji; rozumiemy nazwe,
jesli wiemy, jaka zawiera tre$¢. Jednak z biegiem
czasu tym samym treSciom nadajemy rd6zne nazwy,
i na odwré6t, pod te samg nazwe podktadamy inne
znaczenia. Ewolucja nazw czerwcoéw barwierskich
i odpowiednio barw, bo najczesciej ta sama nazwa
oznaczata owada i barwe, jest niezwykle skompliko-
wana i pouczajaca.

Na obszarze jezykoéw indoeuropejskich nazwy czerw-
cow barwierskich wywodzg sie zasadniczo z dwu
stbw — praindoeuropejskiego ,,krmi” i greckiego ,,coc-
cum” (forma zlatynizowana). ,,Krmi” oznaczato wszel-
kie robactwo pelzajgce, z wezami wigcznie. Najbliz-
sze pierwotnemu ,krmi” sg krmih, krmiga, krmis,
krmila, krmidza, krimis, karm, karmit, karmir, kirmiz,
kermez, guirmis, cruim, kirmelis, carmesi, grimis...
karmazyn. Grupa ta wystepuje na catym obszarze
indoeuropejskim .(jezyki indoiranskie, sanskryt, ar-
menski, kurdyjski, turecki, hebrajski, arabski, grecki,
starogermanski, litewski, totewski, jezyki romanskie
itd.). Cho¢ forma tych nazw jest bardzo podobna, ich
geneza i znaczenie sg rézne. Pierwotna posta¢ ,krmi”
ma w Europie charakter szczatkowy i nie byta nigdy
stosowana do okre$lania barw. Taka funkcje przyj-
muje dopiero w VII wieku za posrednictwem arab-
skiej nazwy , kermes”.

Drugg grupg nazw wywodzacych sie od ,krmi” jest
szereg ,,vrm” (vermis, vermiculum, vermeil, vermillon,
vermiglio, vermejo, vermelho, hvurmi, waurms, worm,
warmum, Wurm, wermis, urmian, rumianyj, rumie-
niec...). Grupa ta utracita tgcznos¢ z obszarem wschod-
nim i wystepuje tylko w Europie. Pierwotnie stuzyta
do okres$lania robakéw, ale nie ,robakéw” barwier-
skich i barw. Takie znaczenie nadano jej dopiero po
narodzeniu Chrystusa, gtdwnie w zwigzku z tluma-
czeniem Biblii.

Trzecia, najwezsza grupg (jezyki stowianskie, ba}-
tyckie) jest ,érm” i ,6rv” (jako formy oboczne): Cer-
mnoje, ¢ermak, czermen, cerms, zerms... oraz Crven,
cerv, Cervec, cervden, czerwiec, czyrzw, czyrw, Kirvi,
tschiruicz, zschirbitz itp. Od nich wywodzg sie odpo-
wiednie czasowniki, przymiotniki i wtorne rzeczow-
niki, np. czyrzwec, czyrzwié¢, czyrzwony, czerwiec,
czerwiony, czerwony, czerwien itp., tzn. robak —
traktowaé (barwié) robakiem — robakowy (czerwony)
kolor itd. Nazwy te oznaczaly zatem zaréwno robaki
(owady), stad czerw pszczeli, czerwce barwierskie jak
i barwy.

Greckie, i odpowiednio tacinskie, ,,coccum” (wtdr-
nie i rzadziej réwniez ,granum”) oznaczato ziarno
i stosowane byto do $rédziemnomorskiego kermesa, bo
owada tego uwazano za wytwdr rosliny (owoc, na-
rosl). Nazwe te (i poglad o roslinnej naturze czerwca)
przejety jezyki romanskie, a potem i inne jezyki eu-
ropejskie (cocciniglie, coccinella, cochinilla, cochenille,
cochineal... stad koszenila).

Inaczej byto u ludéw zamieszkujagcych potudniowo-
-wschodnie regiony basenu $rédziemnomorskiego. Ja-
kim$ sposobem rozpoznaly one w kermesie od po-
czatku organizm zwierzecy i nadaty mu nazwe owada
(robaka): ajin (sumeryjskie), zehori (chaldejskie), cheth

o/
(syryjskie), tolaat szani, tola (hebrajskie). Te rézne
nazwy $wiadcza, ze odkrycie przydatnosci barwier-

skich kermesa musiato dokonane niezaleznie
i wielokrotnie.

Kiedy poglad o zwierzecej naturze kermesa zaczat
przewaza¢, zamiast nazwy ,coccum” stosowano ,ver-
miculum”. Przemiany te znajdujg odzwierciedlenie
w ttlumaczeniach Biblii. Pierwsze przeklady zawierajg
»,coccum”, natomiast $w. Hieronim (Il w.) 27 razy
uzywa wariantéw ,coccum”, a 12 razy ,vermiculum”.
Dokonata sie jednak jeszcze i inna przemiana; oto
»coccus” z ziarnka (wytwdr roslinny) stat sie znacze-
niowo robaczkiem, czyli zwierzeciem. Czerwce noszg
naukowg nazwe Coccinea, a jeden z rodzajow nazywa
sie po prostu Coccus. P6zniej nazwa coccum znalazta
zastosowanie i w Swiecie bakterii.

Gdy europejczycy poznali meksykanskiego czerwca
barwierskiego, zwanego w jezykach Nowego Swiata
»nhopal” lub ,tuna”, nadali mu nazwe ,cochenille”
(koszenila). Wkrétce jednak nazwe te zaczeto sto-
sowa¢ i do innych czerwcéw, z czerwcem polskim
i lakowym wigcznie. Jakubski zestawit blisko 500
nazw czerwcow barwierskich, tworzacych istna czerw-
cowg wieze babel. Dla ilustracji tych stosunkéw przy-
taczam ,wyjasnienie” Marcina z Urzedowa (1595),
ktéry pisze: ,,W Wenecji, nie mogagc wymowic¢ nasze-
go jezyka, przewrocili abecadto moéwiagc ,k” zamiast
.7, a ,m” zamiast ,w”, tak ze mowig ,kermes” za
czerwiec albo szkartat”. Niedlugo potem rzecz sie
odwrdcita, i dla objasnienia nazwy ,czerwiec” pisano,
ze jest to ,karmazynowe ziarenko”, albo ,polska ko-
szenila”. We wspotczesnym jezyku polskim z tych
licznych nazw pozostat ,,czerwiec” (owad z rzedu Ho-
moptera, nazwa rodzajowa rosliny, nazwa miesigca),
»~czerwony” i pochodne, ,koszenila”, ,kermes”, ,cher-
mes” (nazwy owaddéw), ,karmazyn”, ,karmin” i oczy-
wiscie nazwy geograficzne i przystowia, np.,W czerw-
cu pod czerwcem siedzi czerwiec” (z Glogera), ktérych
juz nie rozumiemy.

Nietrudno sobie wyobrazi¢ na jakie kiopoty napo-
tykat ttumacz tekstu, w ktérym barwe opisano przy
pomocy, albo przez poréwnanie z nosicielem barwni-
ka. JeSli w oryginalnym tekscie napisano, ze szaty
byty karmazynowe, a to znaczyto doktadnie, ze byly
barwione kermesem, to tlumacz moégt uzyé nazwy
~kermes”, i wtedy tekst byt wierny, ale niezrozumiaty
dla ludzi, ktérzy nie znali tego owada, albo uzyé
nazwy miejscowej (np. ,czerwiec” w krajach stowian-
skich) i wtedy tekst byt zrozumiaty, ale nie byt wier-
ny, bo czerwiec polski i kermes to dwa rézne ga-
tunki nalezace do réznych rodzin.

by¢

Czerwce barwierskie w nauce

Nauka w zaden spos6b nie mogta sobie poradzié¢
z czerwcami barwierskimi, a wiele pytan do dzi$ po-
zostato bez odpowiedzi. Mowa tu o stronie zoologicz-
nej, bo inne zagadnienia, np. technologia, nigdy nie
byly przez nauke podejmowane, i dopiero w ostatnim
czasie Hindusi opublikowali kilka prac na temat tech-
nologii barwienia czerwcem lakowym. Z perspektywy
czasu te trudnosci sa zupetnie zrozumiate. Przede
wszystkim czerwce (samice i larwy) sg niepodobne
do owaddw, i spér — roslina czy zwierze — ciggnat
sie prawie do Linneusza. W 1731 r. wspomniany juz
Breynius uwazal jeszcze za potrzebne podkreslié:
»,Koszenila nie jest ziarnkiem ros$linnym, jak sadzili
niektérzy autorzy, miedzy innymi nawet Pomet, uwie-
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dziony, jak sie zdaje, fantastycznymi wiesciami, lecz
najprawdziwszym owadem...”

Czerwce odznaczajg sie wybitnym dymorfizmem
ptciowym. Dwuskrzydte samce przypominajg muszki;
beznogie i kuliste samice i larwy podobne sg do ro-
baczkow lub tworéw roslinnych (charakterystyka
bardzo uproszczona, bo u kazdego gatunku jest ina-
czej), totez przez jaki$ czas uwazano, ze wylegajace
sie z kuleczek robaczki i muszki sg pasozytami, albo
ze powstaly samorodnie z ,gnijacych” Kkuleczek.
Czerwce barwierskie nalezg do réznych grup syste-
matycznych, maja rozng budowe i biologie, zamiesz-
kuja rézne obszary, nic wiec dziwnego, ze uczonym
nie udawato sie uzgodni¢ ,prawdziwego” ich obrazu.
Przede wszystkim jednak uczeni tamtych czaséw po-
legali na cudzych relacjach, a nie na wiasnych obser-
wacjach. Pionierem rzetelnych i skrupulatnych badan
nad czerwcem polskim byt wspomniany Breynius na
poczatku XVIII wieku, jednak prace jego byty pra-
wie catkowicie nieznane. Staraniem prof. Z. Kawec-
kiego i mgr H. Werneréwny wydato je Ossolineum
w 1969 r.

Motto artykutu zaczerpniete zostato z monografii
A. W. Jakubskiego Czerwiec polski. To liczace 500
stron dzieto jest chyba najwiekszg monografig, jaka
kiedykolwiek poswiecono roli owada w kulturze. We
wstepie do ksigzki autor ubolewa, ze wiele rzetel-
nych i wybitnych prac o czerwcach barwierskich ni-
gdy nie zostalo rozpoznanych ani przez wspoétczesnych,
ani potem. Tymczasem mineto niedawno 50 lat od
wydania monografii Jakubskiego (1934), ktérej autor
poswiecit kilkanascie lat pracy. Zdobylem pare egzem-
plarzy tej ksigzki, niektore z dedykacjami. Mialy nie
rozciete kartki. Napisana po polsku, za granicg pra-
wie nie jest znana, mySmy przez tych 50 lat mieli
inne kiopoty na gtowie, niz interesowanie sie losem
jakiego$ owada w Po’sce Jagiellonskiej. Artykutem
tym chciatem ocali¢ od zapomnienia juz moze nie
tyle czerwca polskiego, co jego monografie.

Alkermes — cudowny lek

Klopoty nauki z czerwcami barwierskimi miaty
swoje zrédto w tym, ze byly one uzywane w medy-
cynie w nie mniejszym stopniu niz w barwierstwie,
a tam, gdzie w rachube wchodzily recepty, granica

Wszech$wiat, t. 88, nr 3—4/1987

miedzy fantazjg i rzeczywistoscig juz nie istniata.
Aby zakonczy¢ artykut lzejszym akcentem, podaje
przepis na cudowny lek, karmazynowy konfekt, czyli
alkermes, sporzadzony przez pana Szymona Syreniu-
sza (1613), ktéry to lek zwiaszcza dzis bytby nam
bardzo potrzebny. Obawiam sie jednak, ze bedziemy
mieli trudnosci nie tylko ze zdobyciem odpowiednich
sktadnikéw, ale i z ich rozpoznaniem.

»~Alkermes do potrzeb ludzkich z wielkim uzytkiem
zdrowia przychodzi, ktory tak bywa czyniony: Biorg
iedwabiu surowego w soku Ziarnek czerwcowych
karmazynowych, Swiezo bez przysad farbierskich far-
bowanego, funt: soku iabtek nastodszych, dozrzatych,
zdrowych, rézaney woédki po puttora funta. ledwab
caly badz posiekany, w tey wddce, y w iabczanym
soku 24 godzin moczy¢. Potym na wolnym ogniu wa-
rzy¢ az farbe w sok pusci: przecedzi¢ i wyza¢: iedwab
odrzuéi¢: a do przecedzenia cukru kanaru przydac,
znowu warzy¢, az zge$nieie iako midd. Od ognia od-
stawiwszy, nizli przechtodnie, przydaé Ambry uSie-
kawszy to6t: ta gdy sie rozpusci, przyda¢ drzewa Ray-
skiego, Cynamonu, kamienia lazurowego przyprawne-
go, peret wybornych Uryanskich pot tota, ztota bitego
przednie wybornego kwintg, pizma przedniego trzecig
cze$¢ kwinty: to co najpilniey umiesza¢ y pilnie
chows$¢. Miara wedtug lat, starym czwier¢ 6ta.

Moc y skutki. Z ciezkich choréb powstajagcym a do .
sit przysdz nie mogacym, barzo predko posila.

W chorobach ciezkich zemdlonym, y iakoby kona-
igcym, wielkim ratunkiem bywa, y iakoby od $mierci
wskrzesza.

Lekliwemu sercu,

Serca drzeniu,

Serdeczney mdiosci,

Od rozumu odchodzacym, y

Melankolicznym.

Trosewliwym bez przyczyny,

Zbytnie smetnym, wielkim lekarstwem bywa uzywa-
igc po guincie, a winem dobrym, albo matmazyg po-
piiaigc.”

Doc. dr Jan Koteja pracuje w Instytucie Zoologii Stoso-
wanej AR w Krakowie.

LESZEK SOLSKI (Wroctaw)

GERALD DURRELL

Polskim mitosnikom przyrody Gerald Durrell znany
byt dotychczas tylko jako autor trzech ksigzek: Moje
ptaki, zwierzaki i krewni (Czytelnik 1976), Opowiesci
o zwierzetach (Iskry 1979) oraz Nasza rodzina i inne
zwierzeta (Czytelnik) 1981). Na poczatku ub. roku
dzieki telewizji mieliémy sposobno$¢ skonfrontowania
naszych wyobrazen o autorze z zywym — co prawda,
tylko na ekranie — cztowiekiem. Przez trzynascie ko-
lejnych niedziel w serialu Mito$nicy przyrody, Gerald
Durrell wraz ze swojg amerykanskg zong Lee opro-
wadzat nas po wielu ciekawych, niekoniecznie tych
najbardziej znanych, zakatkach $wiata. Wydaje sie,
ze Durrell réwnie dobrze czuje sie stukajagc na ma-

I JEGO ZOO

szynie do pisania, jak i stojgc przed kamerg filmowsa.
Durrell-pisarz i Durrell-filmowiec — to tylko dwa
wcielenia naprawde wielkiego Durrella-przyrodnika.
Tworczo$¢ literacka i filmowa stata sie dla niego
srodkiem w walce o miejsce dla dzikich zwierzat na
naszej planecie.

Gerald Durrel ogarniety byt ,,zoomanig” chyba ,,0d
zawsze”. Majac dwa lata wymowit poprawnie pierw-
sze stowo — zoo. Pare lat pdzniej, gdy kazdy z jego
rowiesnikow chciat by¢ strazakiem, policjantem lub
przynajmniej takséwkarzem, maty Gerry twierdzik:
»a ja bede wiascicielem zoo”.

Urodzit sie w 1925 roku. Dziecinstwo spedzit w In-
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diach i na greckiej wyspie Korfu. Lata powojenne po-
Swiecit na zapoznanie sie z ogrodami zoologicznymi
od strony praktycznej. Pracowat wtedy jako pieleg-
niarz zwierzat w Parku Whipsnade, filii stynnego
Regenfs Park Zoo w Londynie. Pod koniec lat czter-
dziestych rozpoczyna Durrell swoje zoologiczne pere-
grynacje po Swiecie. Gtownym obiektem jego zainte-
resowan jest zachodnia Afryka Centralna oraz Ame-
ryka Potudniowa. Chwytane zwierzeta trafiajg do
licznych ogrodéw zoologicznych na catym Swiecie.
Ale z niektérymi okazami szczegdlnie trudno sie roz-
sta. Tym sposobem prywatna kolekcja Durrella ros-
nie do$¢ szybko, sprawiajac wiascicielowi duzo kio-
potu. Zatozenie witasnego zoo juz dawno przestato by¢
dziecinng mrzonka, statlo sie po prostu konieczno-
Scig. Gtowna przeszkode stanowit brak pieniedzy, po-
trzebnych na zakup terenu i budowe niezbednych
pomieszczen. Wreszcie, dzieki pomocy wielu ludzi
i przychylnosci tak zwanych czynnikéw oficjalnych,
znajduje Durrell wymarzone miejsce na wyspie Jer-
sey. Nabywa potozong na po6tnocno-wschodnim krancu
wyspy XVI-wieczng posiadtos¢ Les Augres Manor.
Catos¢ sktadata sie z bedacego w nie najlepszym sta-
nie dworku, kilku zabudowan gospodarczych oraz
12 ha ziemi. Poczatki nie wygladaty zachecajgco,
a niektorzy fachowcy twierdzili nawet, ze potrzeba
minimum 25 milionéw funtéw, by z tej ruiny zrobi¢
prawdziwe zoo. Jednak obyto sie bez tak wielkich
naktadéw finansowych. Pomoc wielu ludzi i zapat kil-
ku przyjaciét Durrella spowodowaly, ze skromne zoo
otwarto dla publicznosci juz na Wielkanoc 1959 roku.
Ci, co odwiedzili je w ciggu kilku pierwszych mie-
siecy, moga poszczyci¢ sie tym, ze widzieli je wczes-
niej niz wiasciciel. Gerald Durrell wyjechat bowiem
jeszcze przed rozpoczeciem rob6t i powrdcit dopiero
w lipcu, przywozac ze sobg sporo zwierzat z kolejnej
wyprawy do Argentyny.

Stopniowo, wraz ze wzrostem liczby zwierzat i dal-
szg rozbudowg zoo, stawato sie ono jedng z turystycz-
nych atrakcji wyspy. Ale jak w kazdym ogrodzie
zoologicznym, tak i w tym dochody za bilety wstepu
nie wystarczaty na biezace potrzeby. W 1963 Gerald
Durrell powotuje do zycia Towarzystwo Ochrony
Dzikich Zwierzat na Jersey (Jersey Wildlife Preserva-
tion Trust). Rezygnuje z dyrektorstwa w zoo, zostajac
honorowym prezesem Towarzystwa. Od tego czasu
staje sie gosciem we wiasnym zoo. Poswieca sie cal-
kowicie dziatalnosci propagandowej na rzecz ochrony
dzikich zwierzat. Jezdzi po calym Swiecie z odczytami
i prelekcjami, pisze ksigzki i kreci filmy. Mowiac pro-
zaicznie, zbiera fundusze na dziatalno$¢ Towarzystwa
i egzystencje zoo. A pomystow mu nie brakuje. Jest
autorem 23 ks;gzek popularnonaukowych oraz 6 prze-
znaczonych specjalnie dla dzieci. Pierwsza ksigzka
wydana zostata juz w 1952 r., a najnowsza pojawita
sie na poétkach ksiegarn w kwietniu ub.roku. Durrell
ma swoj udziat w kilku serialach telewizyjnych, z te-
go przynajmniej 3 sa jego wiasnego pomystu. Wiasnie
w czasie, gdy w Polsce nadawano ostatni odcinek se-
rialu Mitosnicy przyrody, na jednym z kanatdw tele-
wizji brytyjskiej rozpoczeta sie emisja najnowszego
Durrel’owskiego serialu: Durrell w Rosji. Caty rok 1985
spedzit Durrell wraz z ekipg kanadyjskich filmowcow
w Zwigzku Radzieckim. Ten 13-odcinkowy serial, jak
i réwnocze$nie wydana ksigzka, staly sie juz naj-
nowszym ,przebojem” Wysp Brytyjskich. Szczescie
nie opuszczato réwniez Durrella w czasie wyktadow

Ryc.

Ryc.

1 Lemur katta z miodym Lemur catla. Fot.

Phillip Coffey, JWPT.

2. Gerald Durrell z lemurami katta
catta. Fot. Phillip Coffey, JWPT.

Lemur
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i odczytéw. Po ktérym$ z zebran Towarzystwa pe-
wien zazywny jegomo$¢ zarzucat Durrellowi kiepski
wyglad pawilonu gadéw. Durrell odpart, ze byto to
wszystko, co mozna zrobi¢ ze starego garazu, ale gdy-
by miat pienigdze, to zbudowatby najwspanialszy pa-
wilon dla gaddéw na S$wiecie. Nieznajomy okazat sie
ekscentrycznym milionerem kanadyjskim, dlatego tez
w niespetna rok po tej rozmowie oddano do uzytku
nowy, wspaniaty pawilon gadéw. Otwarcia, ktére od-
byto sie z wielkg pompg, dokonata ksiezniczka Anna,
bedgca od 1972 r. honorowg patronkag catego Towa-
rzystwa. Durrell posiadal dar sprowadzania przy po-
dobnych okazjach ciekawych i interesujgcych gosci.
I tak w 1972 r. pawilon i kompleks wybiegéw dla
goryli zostat otwarty przez Davida Nivena, a w roku
1975 otwarcia pawilonu dla drobnych ssakéw nocnych
dokonat specjalnie przybyly na te okazje z USA
James Stewart.

W momencie zakiladania Towarzystwa udato sie
Durrellowi naméwi¢ do przystapienia az 400 szacow-
nych obywateli wyspy Jersey. Obecnie JWPT liczy
sobie ponad 12000 cztonkéw z 48 krajow i posiada
statg filie w USA.

Za oficjalny emblemat Towarzystwa uznano wy-
martego ptaka dodo Raphus cucullatus. Ten prze-
dziwny nielot podobny byt do utuczonego indyka,
lecz zoologowie zaliczyli go do rzedu goiebi. Odkryty
zostat na wyspie Mauritius w 1599 r., ale juz w nie-
spetna 100 lat pézniej nie istnial zaden okaz. Szyb-
kos¢ i nieodwracalno$¢ zagtady, jaka go spotkata,
znalazta nawet odzwierciedlenie w codziennym jezy-
ku angielskim. Martwy jak dodo (as dead as dodo)
oznacza co$ straconego bezpowrotnie.

Wydaje sie, ze rzeczywistos¢ przerosta dziecinne
marzenia Geralda Durrella. Zoo na Jersey nie jest
jeszcze jednym nowym ogrodem zoologicznym. Widac
to zreszta po niechetnym stosunku czesci mieszkancow
Jersey do swojego jedynego przeciez zoo. Wielu z nich
udaje sie nawet do Anglii lub na bliski kontynent,
by tam pé6js¢ do ,prawdziwego” zoo. Bo c6z to za
ogrod zoologiczny bez stonia, zyrafy czy hipopotama.
Atych zwierzatw zoo Durrella faktycznie nie znajdzie-
my. W ogdle, z powodu braku miejsca, nie ma tam
owych prawdziwie duzych zwierzat. Do najwiekszych
nalezg pantery $niezne Uncia uncia, gepardy Acino-
nyx jubatus, niedZzwiedzie peruwianskie Tremarctos
ornatus, goryle nizinne Gorilla g. gorilla, oraz oran-
gutany Pongo pygmaeus. Ponadto eksponuje sie wiele
matych ssakdéw oraz wspanialg kolekcje gadéw i pta-
kéw. Nawet dla wytrawnego zoologa zoo Durrella
to kolekcja wielkich rzadkosci. Wystarczy wymienic¢
kilka: boa z Jamajki Epicrates angulifer oraz bazant
Edwardsa Lophura edwardsii to zwierzeta, ktére na
wolnosci juz nie istnieja; gotebi rézanych Columba
meyeri pozostato na wyspie Mauritius juz tylko 35
sztuk; nietoperzy owocozernych Pteropus rodricensis
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z wyspy Rodriguez nie ma wiecej niz 130; matej po-
tudniowo-amerykanskiej matpki — marmozety lwiej
Leontides rosalia — doliczono sie na wolnosci nie-
wiele ponad 200 sztuk; populacje duzej papugi ama-
zony Amazona guildingi z wyspy St. Lucia oblicza sie
ponizej 100 ptakéw. Wigkszo$¢ z trzymanych na Jer-
sey zwierzat rozmnaza sie. Zyja tu juz niekiedy dru-
gie i trzecie ich generacje. Lista réznego rodzaju na-
gréd i dyplomoéw uzyskanych za sukcesy w rozmna-
zaniu niezwykle rzadkich dzikich zwierzat jest bar-
dzo dluga. Wiasnie w zoo na Jersey rozmnozyly sie
po raz pierwszy na $wiecie tak rzadkie i mato znane
zwierzeta jak: gereza biatobroda Colobus polykymos,
paw kongijski Afropavo congensis, niedzwiedZ peru-
wianski Tremarctos ornatus, gryzon hutia Geocapro-
mys brownii, matpka miko czarny Callimico goeldii,
z6tw promienisty Geochelone radiata czy wymieniony
juz gotgb rézany z wyspy Mauritius oraz amazona
z wyspy St. Lucia.

Koncepcja Durrella rozwineta sie wilasnie w kie-
runku hodowli zwierzat gingcych i bardzo rzadkich:
ogrod zoologiczny nie jako przypadkowy zbidr wielu
przedstawicieli roznych grup zwierzat, ale jako miej-
sce, gdzie rzadkie zwierzeta rozmnaza sie i skad mo-
ga by¢ stopniowo zwracane swojej ojczyznie. Sukces
nie polega tu jedynie na uzyskaniu odpowiednio licz-
nego potomstwa, to réwniez dziatalnos¢ dydaktyczna
i oSwiatowa. Witasnie w tym celu powstat przy zoo
miniuniwersytet. Kilka razy w roku podczas trwa-
jacych 6 tygodni kursdw szkoli sie pracownikow
ochrony przyrody. Sg to przede wszystkim oficjalnie
delegowani przedstawiciele tych krajow, z ktérych
pochodzg zwierzeta reprezentowane w zoo.

Czy tego typu dziatalno$¢ jest sensowna i w konco-
wym rezultacie okaze sie pozyteczna? Wiadomo, ze
rozmnazanie rzadkich zwierzat w niewoli i ich stop-
niowe wprowadzanie do S$rodowisk, w ktérych wygi-
nety, nie jest pomystem ani zastugg tylko Geralda
Durrella. Ale on i wielu jemu podobnych starajg sie
ratowac gingcy Swiat zwierzat. Nie jest to tylko pro-
blem rozmnazania rzadkich gatunkéw zwierzat w nie-
woli. Zanieczyszczenie i dewastacja $rodowiska poste-
puje w zawrotnym tempie. Nie wydaje sie, przy-
najmniej na obecnym etapie, by proces ten udato sie
zatrzymaé. Trzeba wiec tymczasem ratowaé co sie da.
Osobiscie przychylam sie do gtosu tych ludzi, ktorzy
twierdza, iz wolg oglada¢ dzikie zwierzeta w ogrodach
zoologicznych, nawet za kratami, niz nie oglada¢ ich
w og6le. Nie mozna pozwoli¢ na to, by wszystkie
gatunki zwierzat staty sie tak martwe jak dodo.

Lek. wet. Leszek Solski jest pracownikiem Akademii Me-
dycznej we Wroctawiu; jego pozazawodowa pasja, to
ochrona dzikich zwierzat i ogrody zoologiczne.
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TADEUSZ ZAJAC (Krakéw)

KONFLIKT PLClI U PTAKOW WROBLOWATYCH

Na og6t méwiac o legach ptakéw mamy na mysli
gniazdo, ktérym opiekujg sie wspdlnie samiec i sa-
mica, tworzacy monogamiczng pare. Wydaje sie, ze
tak jest u wiekszosci ptakow, jednakze sg wsréd wro-
blowatych gatunki uwazane za monogamiczne, u kto-
rych wystepujg i inne systemy kojarzeA obejmujace
poliandrie (gdzie kilka samcow dzieli sie dostepem
do jednej samicy), poligynandrie (kilka samcéw zy-
jacych na wspdlnym terytorium kopuluje z kilkoma
samicami zyjacymi na tym samym terenie) i poligynie
(jeden samiec kojarzy sie z wieloma samicami). Skad
sie bierze taka réznorodno$c?

Jest rzeczg wiadomg, ze w kazdym pokoleniu po-
jawiajg sie osobniki, ktore w wyniku proceséw mu-
tacji i rekombinacji wykazujg nowe, odmienne cechy.
Jezeli osobniki te utrzymajg sie przy zyciu, to za-
chowanie ich zmienionych genéw w populacji i ich
ewentualne rozprzestrzenianie sie bedzie zalezato od
tego, jak ta zmiana bedzie wptywata na dostosowanie
zmienionego osobnika (rozumiane jako jego przezy-
walnos$¢ i liczba pozostawionego potomstwa). Przed-
stawiciele danej populacji wydajgcy liczniejsze po-
tomstwo wnoszg do puli genowej nastepnego pokole-
nia stosunkowo wiecej swoich genéw w poréwnaniu
z pozostatymi osobnikami. Jezeli taki proces bedzie
zachodzit przez wiele pokolen, to potomkowie lep-
szych reproduktorow bedg zwiekszali swojg liczeb-
no$¢ w tej populacji. Jest wiec jasne, ze dobér natu-
ralny bedzie eliminowat wszelkie zmiany obnizajgce
sukces rozrodczy.

W  przypadku rozrodu biseksualnego mamy do
czynienia z pewnym konfliktem intereséw pomiedzy
ptciami — mianowicie kazdy osobnik powinien osigg-
na¢ jak najwiekszg liczbe potomstwa, jezeli jego geny
majg pozosta¢ w populacji. W przypadku samca naj-
bardziej korzystne dla niego jest skojarzenie sie z ma-
ksymalng liczbg samic — im wiecej ich zaptodni,
tym liczniejsze bedzie jego potomstwo; sukces samca
bedzie wiec limitowany dostepnoscig samic i konku-
rencjg ze strony innych samcéw, za$ rozmieszczenie
samic i zdolno$¢ samcow do ich kontrolowania sg
uza’eznione od czynnikéw ekologicznych.

Inaczej to wyg’ada od strony samicy. Tutaj jedyng
drogg wiodgcg do zwiekszenia dostosowania jest za-
pewnienie maksymalnej przezywalnosci potomstwu (co
oczywiscie jest réwniez korzystne dla samca) — mio-
de musza by¢ dobrze wykarmione, aby wejs¢ w sa-
modzielne zycie w dobrej kondycji. Jest to limitowa-
ne dostepnoscig pokarmu i ograniczonymi mozliwo-
Sciami dostarczania go przez samg samice. Poligynia
jest dla niej skrajnie niekorzystna, poniewaz samiec
karmi wtedy piskleta wszystkich samic, z ktérymi ko-
pulowat, wobec tego na jedno gniazdo przypada uta-
mek tej ilosci pozywienia, ktérg otrzymywatyby pis-
kleta, gdyby rodzice tworzyli pare monogamiczng.
Sukces samicy zalezy wiec od tego, czy moze ona
skojarzy¢ sie monogamicznie lub poliandrycznie i zy-
ska¢ w ten spos6b pomoc ze strony nawet kilku sam-

cOw. Za’ezy to od warunkow Srodowiska — jezeli
jest ono zasobne, samica jest mniej zalezna od po-
mocy samca.

Najczesciej dochodzi do ,.kompromisu” w tym kon-

flikcie — powstaje monogamiczna para (samiec i sa-
mica o0siggajg podobne dostosowania) — jednakze
w odpowiednich warunkach i w wyniku odpowied-
nich przystosowan dochodzi do powstania bardziej
skomplikowanych systemow skojarzen, co chcialbym
pokaza¢ na dwoch przyktadach.

Pierwszy z nich jest zaczerpniety z badan N. B. Da-
viesa i wspotpracownikéw na ptochaczu pokrzywnicy
Prunella modularis, u ktérego konflikt pici prowadzi
do bardzo réznorodnych rezultatéw.

W Anglii — gdzie Davies prowadzit swoje bada-
nia — pokrzywnice sg ptakami osiadtymi; zimg za-
zwyczaj kilka pokrzywnic zeruje w zgodzie na tym
samym terenie. Wraz ze zblizaniem sie cieplejszej
pory samce coraz czeSciej zaczynajag Spiewac i zaj-
mujg jeszcze nie calkiem okre$lone, wiasne terytoria
w obrebie wspolnego zimowego zerowiska. Kazda
z samic moze wtedy wedrowa¢ swobodnie przez tery-
toria samcéw i w koncu osiedli¢ sie¢ w obrebie kt6-
rego$ z nich, zajmujac witasne odrebne terytorium.
Samiec gonigc wtedy samice orientuje sie w ksztat-
cie i potozeniu jej terytorium, po czym zmienia gra-
nice swojego tak, aby objeto ono terytorium samicy.
Jezeli zajety przez nig teren jest pozbawiony dobrych
zerowisk, samica automatycznie zajmuje bardzo duzy
obszar, ktéry moze zachodzi¢ na terytoria dwoch lub
nawet trzech czy czterech samcéw. Kazdy z nich
gonigc jg bedzie napotykat sgsiada — dochodzi wtedy
do tokowych pojedynkéw, w ktérych rezultacie po-
wstaje uktad poliandryczny. Takie zachowanie jest
specyficznym przystosowaniem. Otéz pokrzywnice zy-
wig sie drobnymi nasionami i bezkregowcami, zatem
ilos¢ dostarczonego piskletom pokarmu jest ograni-
czona w duzym stopniu pracg przy jego zbieraniu.
Samica w pojedynke czy monogamiczna para nie
bytaby w stanie na ubogim terytorium uzbiera¢ od-
powiedniej iloSci pozywienia; duze terytorium samicy
powoduje, ze jeden samiec nie jest w stanie zapewnié
sobie wytgcznego dostepu do samicy (w takiej sytua-
cji znajdujg sie wszystkie samce, na ktérych terytoria
zachodzi terytorium samicy), wobec tego musi on
»dzieli¢ sie” nig z pozostatymi. Wskutek tego samica
zyskuje dodatkowe ,,moce przerobowe” do karmienia
pisklat.

Sytuacja taka nie jest korzystna dla samcow. Tyl-
ko cze$¢ legu moze by¢é potomstwem kazdego z nich —
majg wtedy mniejszy sukces legowy nawet od mono-
gamicznych samcow. Dochodzi wtedy do powstania
hierarchicznego uktadu dominacji: terytoria samcéw
naktadajg sie, a samiec starszy, silniejszy zostaje do-
minujgcym (tzw. alfa) samcem. Obydwa samce 2zyja
bez przeganiania sie i walk tylko do nadejScia okresu
kopulacji. Wtedy to w dalszym ciggu razem bronig
wspolnego terytorium (funkcja takiego zachowania
jest oczywista — dodatkowy konkurent zmniejszathy
szanse na ojcostwo obydwdch rezydentow), ale wtedy
tez alfa samiec staje sie bardzo agresywny w sto-
sunku do beta samca — nie dopuszcza go do kopula-
cji, stale towarzyszy samicy i przegania beta samca,
ilekro¢ ten stara sie do niej zblizy¢. Niejednokrotnie
dochodzi miedzy nimi do powaznych pojedynkéw kon-
czacych sie nawet $miercig beta samca.
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Powyzej opisane zachowanie alfa samca zwieksza
prawdopodobienstwo, ze caty leg bedzie jego potom-
stwem; jednakze taka sytuacja nie jest korzystna dla
samicy, albowiem beta samiec nie pomaga w karmie-
niu pisklat, jezeli nie zostanie dopuszczony do kopu-
lacji. Ucieka wiec ona stale spod opieki dominanta,
aby kopulowa¢ z beta samcem. Zazwyczaj zrywa sie
niepostrzezenie do lotu, kluczy w zaro$lach i szuka
beta samca, a gdy go znajduje — aktywnie zacheca
do kopulacji: skacze w jego kierunku, staje przed
nim, opuszcza skrzydta i trzesgc nimi podnosi ogon
eksponujac kloake, ktdrg samiec zaczyna wtedy dzio-
ba¢. Kloaka wykonuje wtedy silne pompujace ruchy,
staje sie rézowa, a w koncu zostaje wydzielona mata
kropelka spermy, na ktérag samiec patrzy uwaznie,
po czym kopuluje. Przebieg tej gry kopulacyjnej wig-
ze sie z duza czestoscig kojarzen poliandrycznych
u pokrzywnicy. Samica wydzielajgca zmagazynowang
sperme zwieksza w ten sposob szanse na ojcostwo to-
kujgcego samca.

Niewatpliwie na powstawanie poliandrii pewien
wptyw ma fakt, ze pokrzywnice Zzyjg na obszarach
zaro$nietych wysoka ros$linnoscig zielng, krzewami
i drzewami. W takim biotopie terytorium samca jest
raczej ,strefa wplywow” niz doktadnie wytyczonym
arealem; obce samce tatwo mogg wkracza¢ nie za-
uwazone na terytorium danego samca i prébowac
kopulacji z samica, tatwo tez moze to robi¢ beta sa-
miec — dlatego witasnie alfa samiec stale przebywa
w odlegtosci nie wiekszej niz 5 m od samicy.

Jezeli doszto do kopulacji samicy z beta samcem,
to w takiej sytuacji konflikt pomiedzy samcami kon-
czy sie z chwilg rozpoczecia inkubacji, za$ po wyklu-
ciu sie pisklat obydwa samce je karmia.

Jezeli jednak samiec beta nie zostat dopuszczony
do kopulacji, jest w dalszym ciggu przeganiany przez
samca alfa, poniewaz ciggle niepokoi wysiadujgcg sa-
mice, ktéra czesto opuszcza wtedy gniazdo. Najpraw-
dopodobniej rozbija on takze jaja w gniezdzie i wynosi
z niego piskleta. Takie zachowanie jest dla niego ko-
rzystne: w gniezdzie nie ma jego potomstwa, a w
przypadku normalnego przebiegu tego legu musiatby
czeka¢ na nastepng mozliwos¢ kopulacji az do jego
zakonczenia (ponad 40 dni); jezeli leg zostanie prze-
rwany, samica bedzie znowu zdolna do nastepnych
kopulacji w ciggu 1—2 tygodni, a nowy leg, ktérego
wspoétojcem tym razem moze zostaé beta samiec, be-
dzie wyprowadzony szybciej, co zapewnia piskletom
lepsze wyzywienie (a wiec wigkszg przezywalno$¢) oraz
dtuzszy okres czasu na zdobycie doswiadczenia i od-
powiedniego zapasu ttuszczu przed zimg. Ponadto no-
towano przypadki odwrécenia sie porzadku uktadu
hierarchii miedzy takimi legami — co zawsze naste-
powato po bardzo ostrym pojedynku miedzy sam-
cami.

Poliandria czy poligynandria ma jeszcze inne nega-
tywne skutki. Zniesienia pokrzywnicy czesto zawie-
rajg jedno lub dwa niewyklute jaja, z ktérych ok.
80% to jaja niezaptodnione, lub z zarodkami zamartymi
we wczesnych stadiach rozwoju. Uwaza sie, ze samice
ptakbw muszg unika¢ duzych wysitkéw fizycznych

podczas okresu znoszenia jaj — np. u gatunkow ta-
pigcych zdobycz w powietrzu lub nurkujacych samice
s w tym okresie karmione przez samce — za$ sa-

mice pokrzywnicy skojarzone poliandrycznie lub poli-
gynandrycznie sa witasnie w okresie znoszenia jaj
(ktéry niemal sie pokrywa z okresem kopulacji) zmu-
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szone do bardzo duzej ruchliwoéci, co najprawdo-
podobniej jest zgubne dla wczesnych stadiow roz-
woju zarodkéw. Np. jedna z samic, ktora byta szcze-
gélnie niepokojona przez samce w okresie kopulacji,
zbudowata w ciggu sezonu trzy gniazda, lecz nie zio-
zyta ani jednego jaja.

Wyzej przedstawiony system poliandryczny powsta-
je w warunkach ubogiego siedliska, na zasobniejszych
w zywnos$¢ terytoriach powstajg najcze$ciej pary mo-
nogamiczne lub uktady poligynandryczne, czy nawet
poligyniczne, w ktérych samiec osigga znacznie wiek-
szy sukces rozrodczy. Na bogatym w zywno$¢ terenie
samice zajmujg mate terytoria, ktére i tak gwaran-
tujg wykarmienie legu — wobec tego samce moga ta-
two obejmowaé¢ granicami swoich terytoriow nawet
po kilka terytoriow samic.

Davies eksperymentalnie potwierdzit uzaleznienie
systemu kojarzen od bazy pokarmowej — wyktadajac
dodatkowa zywno$¢ na ubogich pod tym wzgledem
terytoriach spowodowatl przesuniecia w systemach
kojarzeA w kierunku wzrastajacego sukcesu rozrod-
czego samca (od poliandrii przez poligynandrie do po-
ligynii). Oczywiscie, w systemach poligynandrycznym
i poligynicznym réwniez dochodzi do powstania réz-
nych dodatkowych komplikacji podobnych do opisa-
nych dla poliandrii.

Inaczej wyglada konflikt pici u bardzo dobrze zba-
danego przez ornitologédw skandynawskich gatun-
ku — muchotéowki zatobnej Ficedula hypoleuca. W
przeciwienstwie do pokrzywnicy jest to ptak we-
drowny, dziuplak, a samiec tego gatunku posiada Kkil-
ka wzg’ednie odlegtych terytoriéw. Zazwyczaj samce
przylatuja wczesniej, zajmujg dziuple i terytoria, ko-
jarza sie z pozniej od nich przybywajgcymi samicami,
a kiedy zniosg one i wysiadujg jaja — samce zajmujg
drugie terytoria i prébuja skojarzy¢ sie z jeszcze péz-
niej przybywajgcymi samicami. Niezaleznie od tego
czy doszto do kopulacji, czy tez nie, w koncu powra-
cajag do pierwszych samic i im pomagajg wychowac
potomstwo. Korzysci, jakie zyskuje samiec ze skoja-
rzenia sie z dwiema samicami, sg dla nas oczywiste.
Lecz dlaczego druga samica sie z nim kojarzy, skoro
w wiekszosci przypadkdw nie udaje sie jej wykarmic
pisklat? Nawet jezeli otrzymajg one na tyle duzo po-
zywienia, ze uda im sie wyjs¢ z gniazda, to majg tak
olbrzymig $miertelno$¢, ze tylko maly procent z nich
dojrzewa; poza tym karmigc leg w pojedynke druga
samica traci wiele sit i sama jest tatwym tupem dla
drapieznikdbw — rzadko przezywa do nastepnego se-
zonu legowego. Ponadto nie stwierdzono, ze gdy w ja-
kim$ sezonie samica zostaje ta drugg, to w przysztym
ma ona wieksze prawdopodobiefistwo zostania pierw-
sz3.

Gdzie wobec tego nalezy szuka¢ wyjasnienia? Otdz
sukces legowy muchotowki zatobnej obniza sie gwal-
townie w ciggu sezonu. W krajach skandynawskich,
gdzie przeprowadzano te badania, okres legowy jest
krétki i muchotéwki wyprowadzajg tylko jeden leg.
Samica musi wiec skojarzy¢ sie i zlozy¢é jaja tak
szybko, jak tylko to jest mozliwe po przybyciu na
odpowiednie ku temu miejsce. Gdyby takie zjawisko
wystepowato w spoteczenstwie ludzkim, mozna by po-
wiedzie¢, ze z powodu tego po$piechu samica nie mo-
ze ,pozwoli¢ sobie na diugi okres narzeczenski” i ,ba-
danie” czy jej partner jest juz ,zonaty”. Takze dobér
naturalny powinien faworyzowac¢ samce, ktére nie oka-
zujg swojego prawdziwego ,matzenskiego” statusu.
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To, czy dana samica pozostanie jako druga, czy
poleci dalej szuka¢ nowego samca, zalezy przede
wszystkim od czasu, jaki stracita kojarzac sie z bi-
gamicznym samcem. Jezeli odkryje ona od razu, ze
samiec jest juz skojarzony, to opéznienie w terminie
jaj legu bedzie wynosito tylko tyle, ile potrzeba na
znalezienie nowego samca, tj. ok. 1 dzien. Moze ona
wtedy bez strat w sukcesie legowym polecie¢ dalej —
wiec bigamistami zostajg tylko te samce, ktérym uda-
je sie tak dlugo ,o0szukiwac”, ze samicy nie optaca

sie porzucenie legu, czyli do okresu znoszenia jaj.
Porzucajac jaja samica mogtaby znowu trafi¢ na
skojarzonego samca, gdyz prawdopodobienstwo na-

potkania go jest wtedy bardzo wysokie (wiekszo$¢
samic zlozyla juz jaja i wysiaduje je); stracitaby tym
razem o wiele wiecej czasu na szukanie wolnego
samca, a liczy sie przeciez takze energia zuzyta na
pierwszg probe legu. Za to gdy zostanie ona przy
pierwszym gniezdzie, to jej piskleta wcze$niej sie
wyklujg i samica bedzie miata wieksze szanse na
szczesliwe wyprowadzenie legu.

W oszukiwaniu samicy pomaga samcowi politery-
torializm — na drugim terytorium nie ma samicy,
a wiec wszystko wyglada tak, jak w przypadku nie-
skojarzonego samca. Bigamiczne samce sg starymi,
doswiadczonymi ptakami, ktére przybywaja na tereny
legowe najwczes$niej i kojarzg sie z pierwszymi przy-
bywajgcymi samicami.
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Niewatpliwie ciekawa jest hipoteza wyjasniajaca
dlaczego drugie samice skitadajg mniejsze zniesienia.
Mianowicie, mogg by¢ one w nieznany nam sposob
~informowane” przez samca o ich prawdziwej sy-
tuacji; bytoby to korzystne dla samca, gdyz samica
nie karmitaby wtedy zbyt duzego legu, ktéry mogta-
by utraci¢ w catosci.

Poza nielicznymi gatunkami w zasadzie niewiele
wiadomo o systemach kojarzen u dzikich ptakéw,
chociaz notowano np. poligynie dla wielu gatunkéw
ptakéw wroblowatych. Takze wsrdd niewrdblowatych
notowano wiele przypadkéw, jak np. sokoty — pu-
stutka, drzemlik, sokdét wedrowny; niektére siewko-
wate, bazanty, tabedZ niemy i inne.

Kojarzenia sg niezmiernie trudne do obserwacji,
wymagaja indywidualnego znakowania ptakéw i du-
zej znajomosci ich biologii. Wiele probleméw czeka
na rozwigzanie, jak chociazby problem zdolnosci dzie-
dziczenia cech gwarantujgcych ,predyspozycje” do
np. politerytorialnej poligamii, czy problem ,po-
mocnikow” — niespokrewnionych osobnikéw opieku-
jacych sie gniazdem. Badania nad tymi zagadnienia-
mi trwaja i miejmy nadzieje, ze wkrotce dowiemy sie
o0 ich rezultatach.

Tadeusz Zajac jest studentem 11l roku biologii UJ.

PIOTR INDYKIEWICZ (Bydgoszcz)

INTENSYFIKACJA PRODUKCIJI ROLNICZEJ A DEGRADACJA NATURALNEGO
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Niczym nie hamowany przyrost ludnosci $wiata,
stale zmniejszajgca sie powierzchnia przeznaczona pod
uprawe i hodowle, a takze $wiadomos$¢, ze na Swiecie
codziennie umiera z gtodu 30 tys. ludzi, a 28 mld
mieszkaficéw Ziemi nie dojada, sprawia, ze nikt dzi-
siaj nie podwaza potrzeby intensyfikacji produkcji
rolniczej. Pomijajgc spoteczno-polityczny i ekonomicz-
ny aspekt tego zagadnienia nalezy zauwazy¢, ze
watpliwosci rodzag sie jednak w momencie dokonywa-
nia oceny kosztéw, jakie ponosi naturalne $rodowi-
sko przyrodnicze, a zatem i cztowiek, w wyniku sto-
sowania nawozow mineralnych, chemicznych $rodkéw
ochrony roslin, mechanizacji produkcji, zabiegdbw me-
lioracyjnych itp. Watpliwosci te potegowane sg przez
fakt, ze cztowiek zdaje sie na co dziehn zapominaé, iz
stanowi organiczng czastke systemu S$rodowiska. Za-
chtystuje sie osiagnieciami nauki i techniki, ktore
sprawiajg wrazenie, ze mozemy uniezalezni¢ sie od
przyrody i dowolnie jg eksploatowa¢. Czesto jednak
przekonujemy sie, ze zachwyt nad tymi osiagnieciami
jest przedwczesny, a nasze zrozumienie dziatania sy-
stemu przyrodniczego jest znikome. Szczegdlnie nie-
pokojace jest to w przypadku, kiedy skutki wywotane
takim postepowaniem sa nieodwracalne lub kiedy pro-
by ich zminimalizowania wymagajg nieporéwnywal-
nie wysokich naktadéw pracy, $rodkéw i czasu.

Istnieje zatem ciggta potrzeba przypominania i wy-
jasniania przyczyn degradacji naturalnego S$rodowi-

ska przyrodniczego oraz mozliwosci zapobiegania im.
W zwigzku z tym autor pragnie w syntetyczny spo-
sob omowi¢ te $rodki, ktore pozostajac w dyspozycji
wspotczesnego rolnictwa stanowia, jak sie wydaje,
szczeg6lne zagrozenie dla réwnowagi S$rodowiskowej
oraz zaprezentowa¢ proponowane przez S$wiat nauki
drogi rozwigzania tego problemu.

Nawozenie mineralne

Podstawg rozwoju przemystu nawozowego w skali
Swiatowej byly wyniki prac badawczych niemieckiego
chemika Justusa Liebiga opublikowane w 1840 r.
W dwa lata p6zniej podjeto w Anglii produkcje pierw-
szego nawozu mineralnego, zwanego obecnie super-
fosfatem. Wedlug specjalistow rachuriek stosowania
nawozéw mineralnych miat by¢ prosty. W krajach
wysoko rozwinietych kazdy dodatkowy kilogram azo-
tu miat powodowaé wzrost plonéw z | ha w ziarnie
czterech zb6z o 11 kg, fosforu o 4—5 kg, potasu
0 2—3 kg. W mysl tej zasady kazdego roku zwiek-
szano produkcje nawozow mineralnych. W efekcie
w ostatnim 40-leciu produkcja nawozéw azotowych
podwajata sie co 5 lat, fosforowych i potasowych
co 10 lat (ryc. 1, 2). A efekty?

Przy systemie uprawy ro$lin uzytkowych opartym
na nawozach mineralnych wymagane jest state uzu-
petnianie w g’ebie substancji pokarmowych we wia-
Sciwej — dla danego gatunku rosliny — ilosci i pro-
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Ryc. 1 Zuzycie nawozéw mineralnych (w kg na 1 ha
uzytkéw rolnych w latach 1970/71 i 1982/83

porcjach pomiedzy poszczegdlnymi sktadnikami. W
przeciwnym wypadku obserwuje sie ograniczong sku-
teczno$¢ nawozenia mineralnego, a w efekcie zmniej-
szenie plondéw (np. suchej masy) oraz pogorszenie ich
jakosci. Zmienia sie tez sklad chemiczny roSlin,
a w zwigzku z tym ich wilasciwosci odzywcze, sma-
kowe, technologiczne oraz przydatno$¢ do przecho-
wywania i konserwacji. Stwierdzono réwniez istotny
wplyw intensywnego nawozenia na warto$¢ biologicz-
ng roslin. Wykazano m. in., ze nadmierna zawarto$¢
azotu w glebie moze by¢ przyczyng zmniejszenia sie
w roslinach uzytkowych ilosci ryboflawiny (witamina
B2, ktdra m. in. chroni przed szkodliwym wpltywem
barwnikéw rakotwoérczych (np. zokcieni alizarynowej
uzywanej w pewnym okresie do barwienia ma-
sta), wchodzi w skiad koenzymoéw dehydrogenaz
i wplywa na tempo rozmnazania komoérek. Natomiast
nadmiar nawozéw potasowych moze powodowaé ob-
nizenie zawartosci karotenoidow bedacych prowita-
ming akseroftolu (witamina A), ktéry warunkuje
wzrost miodych zwierzat, bierze udziat w procesach
widzenia, prawidtowej czynnosSci komorek naskorka
i nabtonka oraz w procesach rozrodu.

Ryc. 2. Produkcja pestycydow w Polsce w latach
1960—84
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Wysokie nawozenie mineralne powoduje, ze w efek-
cie przekroczenia mozliwosci sorpcyjnej danej gleby
rosliny nie w pelni wykorzystujg dostarczone im
sktadniki pokarmowe, co gorsza nie zasymilowane
komponenty nawozéw powodujg powazne zatrucia
wod gruntowych, wéd zrodlanych i czynig je niezdat-
nymi do konsumpcji.

Przy nadmiernym pobieraniu przez roéliny azotu
nastepuje kumulacja azotanéw i azotynéw (np. w wa-
rzywach i zbozach), ktérych spozywanie moze pro-
wadzi¢ do powaznych zatrué¢ ludzi i zwierzat.

Marchwianka uzywana w niektérych schorzeniach
przewodu pokarmowego (zwilaszcza u niemowlat w
wieku do 5 tygodni) jest czesto tak skazona zwigzka-
mi azotowymi, ze z lekarstwa przeksztatca sie w tru-
cizne wywotujaca grozne schorzenie, tzw. chorobe bie-
kitng. Ponadto azotany i azotyny z aminami drugo-
i trzeciorzedowymi tworzg nitrozaminy, ktére wediug
WHO sa zaliczane do potencjalnych zwiazkow wywo-
tujacych nowotwory. Charakteryzujg sie one rowniez
oddziatywaniem mutagennym i teratogennym, wywo-
tujg methemog’obinemie, a takze dziatajg toksycznie
na mikroorganizmy glebowe i rosliny uprawne. Sto-
sowane nawozy mineralne (z wyjatkiem azotowych)
sg obok s$rodkéw ochrony roélin, popiotdow wegtiowych
i Sciekbw komunalnych gtdwnym zrédiem zanieczysz-
czenia gleb takimi pierwiastkami jak As, F, Cd, Pb,
Zn, ktére wystepujac w wiekszych stezeniach moga
by¢ przyczyng ostrych zatrué¢ zwierzat i ludzi. Skutki
obcigzenia organizmu ludzkiego nadmiernymi steze-
niami tych pierwiastkdbw sg dtugotrwate i objawiajg
sie roznego rodzaju zaburzeniami lub ostabieniem
funkcji biologicznych, spadkiem odpornosci ustroju na
choroby zakazne, a takze zmianami nowotworowymi.

Ujemny wplyw stosowania wysokich dawek nawo-
zO6w sztucznych, zwilaszcza azotowych, obserwuje sie
rébwniez w przypadku wysiewania ich na trwate uzyt-
ki zielone. Powodujg one szybko postepujgce zmiany
florystyczne, tj. uproszczenie skitadu gatunkowego ru-
ni do podstawowych gatunkéw nitrofilnych, ustepo-
wanie ziét tgkowo-pastwiskowych, a takze niemal
catkowite usteoowanie roslin motylkowych, przerze-
dzenie darni i wkroczenie na puste miejsca chwastow.

Chemiczne $rodki ochrony roslin

Wprowadzenie uprawy rolnej pociggneto za sobg
catkowite zburzenie stanu pierwotnego przyrody,
przejawiajace s;e gtdwnie zmianami réwnowagi bio-
cenotycznej. Spowodowato to z jednej strony reduk-
cje, a nawet wygasniecie wielkiej liczby gatunkow
zwierzat i roslin, z drugiej natomiast dzieki regular-
nie pojawiajacej sie w olbrzymich ilosciach zywno-
Sci stworzyto niezwykle korzystne warunki szybkiego
rozpleniania innym gatunkom, z ktérych wiele stato
sie z punktu widzenia cztowieka szkodnikami i paso-
Zytami upraw.

Narastajgce straty materiatlowe, finansowe i inne
powodowane przez zerowanie szkodnikéw, przez po-
jawianie sie pasozytniczych grzybow czy chwastow
zmusity cztowieka do podjecia radykalnych krokéw
majacych na celu zabezpieczenie upraw. Na przeto-
mie XIX i XX wieku czlowiek siegngt po S$rodki,
jakie oddata mu do dyspozycji chemia.

Jednym z najszerzej stosowanych chemicznych
srodkow ochrony roslin byt I1,I-trichloro-2 2-bis(p-
-chlorofenylo)etan (znany powszechnie jak DDT). Zo-
stat on wprowadzony do produkcji w firmie Geigy
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w Bazylei w 1940 r. jako $rodek owadobdjczy o dzia-
faniu kontaktowym, paralizujagcym system nerwowy
stawonogéw. Mimo ze od tamtego momentu uptyneto
niemal po6t wieku, $wiatowa ochrona roslin uzytko-
wych znajduje sie nadal, zwiaszcza po wycofaniu
DDT, w stadium poczatkowym. Wedtug ostatnich
szacunkow straty spowodowane przez ,szkodniki”
i ,pasozyty” w skali $wiata obejmujg okoto 25—50%
rocznych zbioréow, co wystarczytoby do wyzywienia
ok. 800 min os6b. W Stanach Zjednoczonych mimo
zuzycia 100-krotnie wiekszej ilosci preparatéw che-
micznych do ochrony roslin niz przed 40 laty, osiag-
nieta poprawa jest ledwie odczuwalna, a szkody
spowodowane tylko przez owady ulegly podwojeniu
i stanowig obecnie 15% plonéw. W wielu regionach
Swiata chemiczne zwalczanie szkodnikéw i choréb ro-
$lin zawiodto catkowicie (m. in. w wyniku nabycia
przez szkodniki odpornosci na stosowane przeciwko
nim preparaty). Mimo to $wiatowa produkcja prepa-
ratbw chemicznych stuzacych do ochrony roslin bije
wszelkie rekordy. Srodki chemiczne charakteryzuja
sie bardzo réznorodnym wptywem na przyrode, a ich
naduzywanie lub nieumiejetne stosowanie wywotuje
powazne zatrucia naturalnych lub sztucznych bioce-
noz, poczawszy od gleby a skonczywszy na cztowieku.

Przyktadem takiego stanu rzeczy moze by¢ DDT.
Zwigzek ten podobnie jak wigkszo$¢ insektycyddw
odktada sie m. in. w tkance tluszczowej zwierzat
w koncentracji 100 do 150-krotnej, zatem najwieksze
niebezpieczenstwo kryje sie w koncentracji sktadni-
kow toksycznych za posrednictwem ftancucha pokar-
mowego. Nie zawsze wchodzi tu w gre spozycie pe-
stycydu czy bezposredni z nim kontakt. Bywa on
absorbowany przez inny organizm, gdzie kumuluje
sie nie powodujagc powaznych zaburzen dzieki silnej
specyficznej odpornosci. Lecz gdy organizm ten zo-
stanie spozyty przez inny, wrazliwy na zawartg w
ciele ofiary dawke trucizny, nastepuje utrata zycia
lub zdrowia. Swiadectwem powyzszego jest fakt, ze
mimo catkowitego wycofania DDT ze $rodkéw ochro-
ny roslin, nie notuje sie jego sumarycznego zmniej-
szenia w przyrodzie, w tym takze w organizmie czto-
wieka. Pestycyd ten i jego metabolity (DDE i DDD),
oddziatujgcy przez diuzszy czas na organizm ofiary,
w wysokiej koncentracji (nie letalnej) moze powodo-
wa¢ zmiany rakotworcze, mutagenne i teratogenne
(Wszechswiat 1986, 87: 33). Zwigzki te réwniez z fa-
twosécig przenikaja przez bariere krew-tozysko od-
ktadajagc sie w narzgdach rozwijajgcego sie ptodu
(réwniez w tkance mozgowej), w ilosciach zblizonych
do zawartosci w tkankach matek. Warto nadmienié,
ze ilos¢ sumarycznego DDT w pokarmie (mleku) ko-
biet polskich jest okoto 9—13-krotnie wyzsza niz we
krwi badanej w tym samym czasie po porodzie. Row-
niez inne pestycydy wykazujg wiasciwosci terato-
genne i rakotwdrcze. Wsrod insektycyddw wymienié
mozna pochodng kwasu karbaminowego — karbaryl,
z fungicydéw pochodng zwigzkéw tiokarbamylo-
wych — tiram lub pochodng zwigzkéw ditiokarba-
minowych — nabam, a z herbicydéw pochodng zwiaz-
kow dwutiolokarbaminowych — di-allat lub amitrol.
Moga one powodowa¢ zmiany hematologiczne, uszko-
dzenie migzszu watrobowego, nerek i miesnia serco-
wego. Wplywajg rowniez na osrodkowy uktad ner-
wowy, uktad m;e$niowy i rozrodczy (zaburzenie sper-
matogenezy i oogenezy).

Melioracje

Powszechnie wiadomo, ze zabiegi melioracyjne mo-
ga przyczyni¢ sie do istotnego wzrostu wydajnosci
gleby i poprawy jakosci uzyskiwanych plonéw, nie
mowigc juz o udostepnianiu dla upraw rolniczych te-
ren6w zabagnionych. Zatem zaprzeczanie korzy$ciom
jakie rolnictwo moze dzieki nim osiggna¢ bytoby bez-
podstawne. Jednak w praktyce bardzo czesto zdarza
sie, ze melioracje sg niewlasciwie wykonane i wow-
czas zamiast spodziewanych korzysSci obserwuje sie
znaczne szkody i straty (Wszech$wiat 1985, 86: 183).
Przyktadem takiego stanu rzeczy jest przesuszanie
gleb, a w konsekwencji degradacja runi tgkowo-pa-
stwiskowej, co na glebach organogenicznych prowa-
dzi do rozpylania torféow (tzw. proces murszenia)
i zmiany ich w nieurodzajng pustynie. Czestym na-
stepstwem takiego postepowania jest réwniez zabu-
rzenie lub pogorszenie stosunkéw hydrologicznych nie
tylko terenu objetego zabiegami melioracyjnymi, ale
catego obszaru zlewni.

Roéwniez niekorzystne efekty przynie$¢ moze sztucz-
ne nawadnianie terenéw, szczeg6lnie w strefie klima-
tu suchego. Zwiekszone parowanie i transpiracja pro-
wadzg w takich przypadkach do nadmiernej koncen-
tracji w glebie niektérych soli, co w efekcie jest cze-
stg przyczynag zabagnienia tych gleb, zachwiania row-
nowagi makro- i mikroelementéw, a nawet sztucznie
wywotanego niedoboru niektorych sktadnikow. Na-
tomiast w warunkach europejskich regularne nawad-
nianie runi pozbawia jg z reguly naturalnej odpor-
nosci na susze, a zatem zmniejsza jej warto$¢ uzyt-
kowa.

Konsekwencja zabiegdw melioracyjnych, w tym
réwniez wycinania drzew i krzewdw, jest m. in. nisz-
czenie naturalnych miejsc schronienia dla drobnych
ssakow, ptakow i owadoéw, a takze zrédia pozywienia
dla nich. Zmieniajg sie rdwniez (przez zniszczenie na-
turalnego zacienienia) warunki fizyczne (zwiaszcza
temperatura) $rédpolnych, wolnoptynagcych wéd, co
wpltywa m. in. na rozw6j larw niektdrych gatunkdéw
owadéw a zatem rowniez na los odzywiajacych sie
nimi drapiezcéw (ryby, raki itp.).

Fermy hodowlane

Powaznym zrdédlem degradacji $rodowiska przyrod-
niczego jest réwniez duza koncentracja zwierzat ho-
dowlanych utrzymywanych systemem bezsciotowym,
ktory charakteryzuje sie ogromnym zapotrzebowaniem
na wode, a w konsekwencji odpowiadajgcym mu po-
mnozeniem $ciekdw. Wymownym tego przykitadem
moze by¢ chlewnia mieszczaca 36 tys. tucznikéw (ta-
kich w Polsce nie brakuje), ktéra ,produkuje” dzien-
nie 800 m8 gnojowicy, lub obora na 3 tys. bukatéw
»Wytwarzajgca” wiecej $ciekdw niz 30-tysieczne mia-
sto. Najwieksze niebezpieczeAstwo kryje sie jednak
w niewtasciwym uzytkowaniu gnojowicy." Brak odpo-
wiedniej powierzchni i wurzadzen do gromadzenia
i utylizacji gnojowicy oraz duza ich awaryjnos¢,
a przede wszystkim wysokie koszty transportu zmu-
szajg fermy do pozbywania sie gnojowicy niezaleznie
od pory roku i stanu wegetacji roslin. W konse-
kwencji bardzo czesto koncentracja skiladnikow po-
karmowych tak zagospodarowanej gnojowicy prze-
kracza wielokrotnie zapotrzebowanie pokarmowe na-
wozonych przez nig roslin. Jeszcze wigksze niebezpie-
czenstwo kryje sie w odprowadzaniu gnojowicy do
wod powierzchniowych. Wynika to z faktu, ze gnojo-
wica nie przechodzi fermentacji tlenowej, a zatem



nie nastepuje jej samooczyszczenie. W zwigzku z tym
stanowi¢ ona moze np. zrédlo zakazenia zwierzat
i czlowieka Salmonellg. Wpuszczona do zbiornikéw
wodnych gnojowica natychmiast pochtania tlen, du-
szac oddychajace nim organizmy. Réwnocze$nie wy-
czerpuje w ten sposéb zdolno$¢ wody do samooczysz-
czania sie, a w konsekwencji dalsze przemiany do-
konujg sie na drodze beztlenowej (procesy gnilne).
Ponadto gnojowica zatruwa tez wody podziemne, kto-
rych tempo samooczyszczania sie jest niewspdtmier-
nie wolniejsze od wéd powierzchniowych.

Wraz z odchodami zwierzagt wydalane jest ok. 75%
antybiotykéw podawanych im leczniczo lub z pasza.
Dostajac sie do wod sptywowych pastwisk i $ciekéw
wiejskich antybiotyki stanowig wt6rne 2zroédto ich
przejmowania przez organizm ludzki. Spozywanie
produktow (mleko, jaja, mieso) z pozostatoSciami an-
tybiotykdw (nie ulegajg one zniszczeniu nawet w pro-
cesie pasteryzacji) moze by¢ przyczyng wzrostu od-
pornosci drobnoustrojéw chorobotwoérczych, zwiekszo-
nej czestotliwos$ci wystepowania alergii, a takze roz-
woju grzybic.

Drogi wyjscia

Na tle przedstawionych faktéw nalezy postawic
pytanie, czy istnieje inna droga rozwoju rolnictwa lub
czy mozna rozwija¢ produkcje rolng bez stosowania
nawozoéw mineralnych i chemicznych $rodkéw ochro-
ny roslin. Oczywiscie tak. Juz dzisiaj znane sg w $wie-
cie sposoby produkcji rolniczej nie zagrazajgce natu-
ralnemu S$rodowisku przyrodniczemu. Jedng z takich
form jest propagowane w wielu krajach, wysoko roz-
winietych gospodarczo, tzw. ,rolnictwo biologiczne”,
»fo’nictwo biodynamiczne” i ,rolnictwo ekologiczne”.
Czym charakteryzuje sie kazde z nich? Rolnictwo
»,biodynamiczne” rezygnuje z chemicznie wytworzo-
nych $rodkéw nawozenia i ochrony roslin, a koncen-
truje sie na biolog"cznych procesach zachodzacych
w g’ebie. Wykorzystywana jest tu wiedza o cyklach
rozwojowych roslin, ,sztuka” kompostowania, wyko-
rzystywania wyciagéw z ziot i sproszkowanych mine-
ratbw do czynnej ochrony roslin. Natomiast rolnictwo
»~ekologiczne” jest kompilacjg powyzszej metody i rol-
nictwa tradycyjnego. W rolnictwie ekologicznym zo-
stajg wykorzystane metody biologiczne (ze zrozumie-
niem funkcjonowania agroekosysteméw) wzbogaco-

ROSLINY LECZNICZ

Kruszyna pospolita Frangula alnus Mili.

Kruszyna pospolita, nazywana takze szaktakiem kru-
szyng Rhamnus frangula L., jest wazng i czesto obec-
nie stosowang w Polsce rosling leczniczg, ktéra z po-
wodu nadmiernej eksploatacji zostata objeta czescio-
wg ochrong. Natomiast w innych gateziach gospodar-
ki, kruszyna nie ma wiekszego znaczenia.

Kruszyna pospolita nie byta przypuszczalnie znana
lekarzom starozytnej Grecji i Rzymu. Nazwa ,ram-
nos” u najwybitniejszego greckiego botanika Teofra-
sta z Eresos (370—287 p.n.e.) dotyczyta, jak sie wydaje,
innej rosliny. Rowniez lekarze arabscy nie sto-
sowali kory kruszyny. W pracach $w. Hildegardy

nych nowoczesng agrokulturg i wybranymi, spraw-
dzonymi (!) pod wzgledem oddziatywania na przy-
rode $rodkami chemicznymi, w tym zwlaszcza nawo-
zami fosforowymi i potasowymi. Warto nadmieni¢, ze
w latach 70 w USA byto 70 tys. gospodarstw ,eko-
logicznych”, a we Francji rolnictwo to obejmowato
700 tys. ha. Jak sie wydaje, rolnictwo takie moze by¢
rébwniez proba pokonania impasu wynikajgcego ze
sprzecznosci ilosci i jakosci.

Inng drogg odejscia rolnictwa od chemii jest zwro-
cenie sie w strone roslin dziko rosngcych (tj. takich,
jakie nigdy nie byly przedmiotem hodowli zmienia-
jacej ich cechy wewnetrzne), ktérych liscie, pedy,
kwiatostany, bulwy lub korzenie moglyby by¢ spozy-
wane przez cziowieka i zwierzeta. Wyniki analiz
i obserwacji przekonujg o znakomitym przystosowa-
niu tych rosdlin do swojego siedliska i o duzych war-
toSciach odzywczych. Potwierdzeniem tego jest fakt,
ze dziko rosngce warzywa zawierajg wiecej biatka
surowego i czystego niz warzywa znajdujgce sie
w powszechnej uprawie, a ich warto$¢ biologiczna
jest znacznie wyzsza (zawarto$¢ aminokwaséw egzo-
gennych jest w nich niemal identyczna jak w biatku
zwierzecym). Ze wzg'edu na mniejsza zawarto$¢ wody
warzywa dziko rosngce zawierajg wiecej weglowo-
danéw, a ponadto stwierdza sie w nich wieksze ilosci
podstawowych sktadnikéw mineralnych i witaminy C.

Powszechnie znane sg tez inne sposoby wyzwalania
sie spod dominacji chemii. Jest to np. biologiczne
zwalczanie szkodnikéw, choréb i chwastéw, uprawa
gleby na obszarach gdérzystych bez zastosowania orki,
wykorzystanie czeSciowo oczyszczonych Sciekéw jako
subwencji energetycznej, odpowiednio kierowana ho-
dowla, praca genetyczna nad nowymi odmianami, na-
wozenie uzupetniajace.

Sa to oczywiscie tylko niektére z form rozwoju rol-
nictwa nie zagrazajacego naturalnemu S$rodowisku,
ktore satysfakcjonowatyby ekologéw, zwolennikéw
ochrony przyrody i ekonomistow, a jednocze$nie po-
zwalatyby z nadziejg patrze¢ na mozliwos¢ harmonij-
nego wspotistnienia rolnictwa z naturalnym S$rodowi-
skiem przyrodniczym.

Piotr Indykiewicz jest doktorantem Zaktadu Ekologii Kre-
gowcoéw IE PAN w Dziekanowie Le$nym k. Warszawy.

E POLSKICH LASOW

z Bingen (XII w.) zachowata sie pdézniejsza adnotacja,
ze ani sama Kkruszyna, ani jej owoce nie majg zad-
nego znaczenia. Uwazano wiec te rosline za chwast.

Dopiero Piotr Crescenzi (ok. 1235—1320), wioski le-
karz, przyrodnik i prawnik, zwrocit uwage na kru-
szyne, zalecajac jej kore jako doskonaty Srodek prze-
czyszczajacy. Jego wskazania przyjety sie stopniowo
w Europie, tym bardziej ze éwczesna medycyna sze-
roko stosowata Srodki przeczyszczajagce obok wymiot-
nych oraz puszczania krwi. Kruszyna stata sie tanim,
ludowym lekiem, zastepujagcym kosztowny w tych
czasach korzen rzewienia (rabarbaru), przywozony
z Chin. W XVII i XVIII wieku nazywana byta czesto
rabarbarem ubogich.
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W Polsce Szymon Syrefski pominagt kruszyne w
swoim Zielniku (1613), opartym gtéwnie na pracach
autoréw starozytnych i arabskich. Kruszyna nie we-
szta do Farmakopei Kroélestwa Polskiego (1817). Nie
zainteresowali sie nig réwniez Teodor Heinrich i Szy-
mon Fabian, autorzy trzytomowej pracy Farmacya
(Warszawa, 1835—1844), ani wybitny lekarz krakow-
ski, profesor UJ, Ignacy Rafat Czerwiakowski (1808—
1882).

Zalecat kore kruszyny jako dobry S$rodek prze-
czyszczajacy, skuteczny réwniez w chorobach watro-
by, znany polski zielarz mgr Jan Bieganski (1863—
1939). Natomiast profesor Jan Muszynski (1884—1957),
wybitny farmakognosta i zielarz polski, nazywat kore
kruszyny ulubionym lekiem ludowym o dziataniu z6t-
ciopednym i dezynfekujacym przewdéd pokarmowy,
a w dawkach wiekszych simie przeczyszczajgcym. Ja-
ko $rodek przeczyszczajacy zalecat rowniez owoce kru-
szyny wysuszone w temperaturze 90—100°C.

Kora kruszyny zostata ujeta w Farmakopei Pol-
skiej wyd. Il (1937), co jest wyrazem zwiekszajgcego
sie znaczenia tego surowca w lecznictwie europejskim.
Weszta réwniez do nastepnych wydan Farmakopei
Polskiej, to jest Il (1954) i obowigzujgcego aktualnie
w aptekach polskich wydania 1V (1970).

Kruszyna pospolita zalicza sie do rodziny Szaktako-
watych Rhamnaceae, obejmujacej 58 rodzajéow i po-
nad 900 gatunkéw, rozpowszechnionych na catej kuli
ziemskiej. Naleza do niej drzewa lub krzewy, wyjat-
kowo byliny i tylko jedna ro$lina jednoroczna. Li-
Scie pojedyncze ustawione skretolegle, z matymi przy-
listkami, przeksztatconymi niekiedy w ciernie. Kwiaty
drobne, niepozorne, zwykle zielonawe Ilub Zzékawe,
owadopylne. Dno kwiatowe z tarczkg. Owocem jest
pestkowiec lub torebka. Jako zwigzki czynne, stoso-
wane w lecznictwie, wystepujg do$¢ powszechnie an-
traglikozydy. Stwierdzono tez obecnos$¢ alkaloidow ty-
pu peptydowego i flawonoidéw.

W lecznictwie poza kruszyng znajdujg zastosowa-
nie rosngcy u nas w lasach szaktak pospolity Rham-
nus cathartica L. i wystepujacy w Ameryce Pdéinoc-
nej szaktak amerykafAski Rhamnus purshiana D.C.
Owoc szaktaku pospolitego i kora szaktaku amery-
kanskiego majg witasnosci przeczyszczajgce. Spotyka-
na w Ameryce Potudniowej Discaria febrifuga Mart.
dostarcza kory o dziataniu przeciwgorgczkowym.

Niektére gatunki, np. Phylica ericoid.es L. stuzg
jako rosliny dekoracyjne. Inne, np. z rodzajow Rey-
nosia Griseb. i Krugiodendron Urban, dostarczajg bar-
dzo twardego i ciezkiego drewna, tongcego w wodzie.

Kruszyna pospolita jest krzewem do 5 m wysokim,
nie kolczastym, silnie rozgatezionym i ulistnionym,
0 szarobrunatnej, niekiedy prawie czarnej, matowej
korze z licznymi, jasniejszymi przetchlinkami. Wy-
stepuje w catej Europie, potnocnej Afryce i poinoc-
no-zachodniej Azji. W Polsce ro$nie w wilgotnych la-
sach i zaro$lach na catym nizu i w dolnych potoze-
niach gorskich. W niektérych okolicach zostala silnie
przetrzebiona przez zbieraczy kory i z tego powodu
zostata objeta czeSciowg ochrona.

Kruszyna ma liscie pojedyncze, eliptyczne, cato-
brzegie, o 6—8 parach nerwéw bocznych. Kwiaty zie-
lonkawe. Owocami sa kuliste pestkowce, wielkosSci
ziarna grochu, o 3—4 pestkach, barwy poczatkowo
zielonej, nastepnie czerwonej, a po dojrzeniu niemal

czarnej.
Do celéw leczniczych wycina sie wiosng przed roz-

Kruszyna pospolita Frangula alnus Mili. Fot. J. He-
rezniak

wojem lisci mtode, 2—4-letnie gatgzki kruszyny i zdej-
muje z nich kore w odcinkach okoto 20 cm dtugich.
Suszy sie ja w warunkach naturalnych w miejscach
przewiewnych. Surowcem leczniczym jest kora Kkru-
szyny Cortex Frangulae (syn. kora szaktaku kruszyny
Cortex Rhamni frangulae). Przed uzyciem powinna
by¢ przechowywana przez rok lub ogrzewana do 100°
przez 2 godziny.

We wrzeéniu mozna zbiera¢ dojrzewajace owoce
kruszyny, ktére nalezy suszy¢ w suszarni ogrzewa-
nej, poczatkowo w temperaturze ok. 40° a nastepnie
dosuszy¢ okoto 60—90°C. Otrzymanym surowcem jest
owoc kruszyny Fructus Frangulae (syn. owoc szakta-
ku kruszyny Fructus Rhamni frangulae).

Kora kruszyny zawiera do 4% hydroksymetyloantra-
zwigzkow, gtownie w postaci glikozydowej. Wsrod
nich najwieksze znaczenie majg glukofrangularozydy
A i B oraz produkty ich czeSciowej hydrolizy fran-
gulozydy A i B. Wystepujg ponadto w korze palmi-
dyny oraz antranole i antrony, ktére sg substancjami
niestatymi i powoli utleniajg sie do odpowiednich,
lecz mato aktywnych antrachinondw. Sag réwniez fla-
wonoidy (np. ksantoramnina i ramnetyna), saponiny,
garbniki, alkaloidy peptydowe (np. frangulanina
i franganina) oraz sole mineralne.

Owoce kruszyny zawierajg mieszanine antrazwigz-
kéow, m. in. palmidyne B, dwuantron aloeemodyny,
chryzofanol i aloeemodyne, cukry i sole mineralne.

Antrazwigzki z kory i owocéw kruszyny pobudzajg
ruchy perystaltyczne jelita grubego, draznigc S$ciane
jelita bezposrednio lub przez splot Auerbacha. Powo-
dujg przekrwienie btony S$luzowej jelit na skutek roz-
szerzenia naczyn wilosowatych, zwolnienie wchianiania
wody przez $ciane jelit oraz rozrzedzenie i powigk-
szenie objetosci mas katowych. Dziatanie przeczysz-
czajgce nastepuje po 8—10 godzinach od zazycia leku,
poniewaz glikozydowe pofaczenia antrazwigzkow, za-
warte w surowcu, muszg ulec przemianom pod wply-
wem bakterii jelitowych do odpowiednich metaboli-
téw o duzej aktywnosci.

Prawdopodobnie w wyniku dziatania bodzcowego
na migzsz watroby oraz rozkurczowego wpitywu na
drogi zotciowe, kora kruszyny wykazuje réwniez stabe
wiasnosci zotciopedne. Poniewaz antrazwigzki wyréz-
niajag sie gorzkim smakiem, pobudzajg na drodze od-
ruchowej wydzielanie sokéw trawiennych, uspraw-
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niajg przyswajanie pokarméw i zwiekszajg taknienie.
Antrazwiazki wykazujg takze dziatanie bakterioboj-
cze. Wyciagi z kory kruszyny dziatajg toksycznie na
pasozyty jelitowe, zwtaszcza glisty i owsiki.

Nalezy unika¢ stosowania przetworoéw z kory kru-
szyny u kobiet ciezarnych oraz u oso6b z podejrzeniem
zapalenia wyrostka robaczkowego, gdyz moze to spo-
wodowa¢ bardzo niebezpieczne komplikacje. Antra-
chinony przenikajg ponadto do mleka matek karmig-
cych, co moze powodowac piynne stolce u niemowlat.
Swieza kora dziata wymiotnie.

Kora kruszyny nalezy do najczesciej stosowanych
w Polsce roslinnych surowcoéw przeczyszczajacych.
Przetwory z niej podaje sie zwlaszcza w zaparciach
przejsciowych po przebytych chorobach zakaznych,
zaburzeniach neurologicznych lub diugotrwatym unie-
ruchomieniu, a takze w zaparciach nawykowych spo-
wodowanych atonig jelita grubego.

Kruszyna jest réwniez zalecana w stanach skur-
czowych jelit i ostabionym przyswajaniu pokarmoéow
spowodowanym niedostatecznym wydzielaniem sokéw
trawiennych i zékci. Dobre wyniki obserwuje sie
u oséb starszych lub otytych z uszkodzeniem migzszu
watroby i ostabionym wydzielaniem zoékci. W stanach
spastycznych zalecany jest dodatek lekéw rozkurczo-
wych z pokrzyku lub jaskétczego ziela, po konsultacji
z lekarzem.

Kora kruszyny wchodzi w skiad wielu preparatow
roslinnych produkowanych w Polsce przez Herbapol,
jak mieszanek ziotowych Cholagoga Il i Ill, stoso-
wanych w schorzeniach watroby i drog zotciowych,
ptynu Cholesol i granulatu Cholegran, podawanych
w niezytach zolagdka, jelit i przewodow zoétciowych.
Wyciag suchy z kruszyny jest skiadnikiem proszku

DROBIAZGI

Nietoperze grupg bifiletyczng?

Ogdlnie przyjety jest poglad, ze nietoperze pocho-
dzg od przodkéw dzisiejszych ssakdéw owadozernych
(Insectivora). Do wyjatkéw nalezy Eisenberg (1981),
wedtug ktérego ssaki naczelne (Primates), latawce
(Dermoptera) i nietoperze wywodzg sie z wspolnego
pnia. Totez badacz ten, jak i Gregory (1910) #3cza te
3 rzedy oraz rzad Scandentia w nadrzad Archonta.
Jednak nikt dotagd nie kwestionowat monofiletycz-
nosci nietoperzy.

Prof. J. D. Smith z Kalifornii wyrazit w r. 1976
po raz pierwszy przypuszczenie o bifiletycznym po-
chodzeniu tej grupy. Z biegiem lat badania utwier-
dzaty go w tym przekonaniu, czemu dawat wyraz
w kolejnych publikacjach. Wedtug niego, jeden z 2
podrzedéw tych ssakéw — tzw. nietoperze owocozerne
Starego Swiata (Megachiroptera) sa wyraznie spo-
krewnione z przodkami dzisiejszych naczelnych i la-
tawcow; majg wiec pochodzenie odrebne od podrzedu
tzw. nietoperzy owadozernych (Microchiroptera) za-
mieszkujacych caly Swiat. Teoria ta spotkata sie zra-
zu ze sceptycyzmem, np. E. Theniusa (1980). Jednakze
nabiera ona coraz silniejszych rumiencéw w miare
gromadzenia sie poszlak. Mianowicie, Megachiroptera
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Gastrochol, uzywanego w przypadkach zwigzanych
z niedostatecznym wydzielaniem i ostabionym prze-
ptywem zo6kci przez drogi zolciowe. Przeczyszczajgce
wiasnosci antrazwigzkéw kruszyny wyzyskano w mie-
szance ziotlowej Normosan, granulatach Normogran
i Neonormacol oraz drazetkach Altra.

Wykorzystano réwniez uszczelniajgce dziatanie fla-
wonoidow kory kruszyny na $ciany naczyn krwio-
no$nych oraz dzialanie przeczyszczajace antrazwigz-
kow w mieszance ziolowej Rektosan, stosowanej w zy-
lakach odbytu (hemoroidach). Korzystny wptyw Kkru-
szyny na naczynia krwiono$ne wyzyskano ponadto
w mieszance ziotowej Sklerosan, uzywanej w poczat-
kowych stanach miazdzycy. Kora kruszyny wchodzi
tez w skiad mieszanki ziotowej Degrosan, podawanej
w zaburzeniach proceséw trawienia i przyswajania
pokarméw, otylosci, a takze w miazdzycy naczyn
krwiono$nych.

Odwar z kory kruszyny: pot tyzki rozdrobnionej
kory zala¢ 1 szklankg wody letniej. Ogrza¢ do wrze-
nia i gotowaé¢ tagodnie pod przykryciem 15 minut.
Odstawi¢ na 10 minut i przecedzic. Kore na sitku
poptuka¢ przegotowana wodg i uzupetni¢ odwar do
petnej szklanki. Pi¢ ¥4—V2 szklanki 2—3 razy dzien-
nie po jedzeniu w przewlektej atonii jelit i otytosci.
Jako $rodek przeczyszczajacy wypi¢ wieczorem V2—
*4 szklanki odwaru.

Odwar z owocéw kruszyny: pot tyzki pogniecio-
nych owocéw zala¢ 1 szklankg wody zimnej. Ogrzac
do wrzenia i gotowa¢ powoli pod przykryciem 15 mi-
nut. Po ostygnieciu przecedzié. Pi¢ 1—3 tyzki po je-
dzeniu jako S$rodek tagodnie przeczyszczajacy.

W.JaroniewsKki

PRZYRODNICZE

majg podobne do naczelnych moézg, umiesnienie, szkie-
let (wiacznie z niektdrymi elementami skrzydta), sy-
stemy krazenia i rozrodczy. Uzebienie ich mocno réz-
ni sie od tegoz u Microchiroptera (nawet od gatun-
kéw tych ostatnich, ktore zywig sie owocami). Jest
ono podobniejsze do tegoz u prymitywnych naczel-
nych. Istotng réznicg miedzy obu tymi podrzedami
jest brak echolokacji u Megachiroptera, zyjg wiec
one w Swiecie Swiatla, a nie dzwieku (u jedynego
rodzaju tego podrzedu, gdzie jg spotykamy, Rousettus,
jest ona prymitywna i oparta na innej zasadzie, niz
u Microchiroptera). Odnos$nie mézgu, naczelne posia-
dajg 6 drog nerwowych miedzy siatkéwka oka a colli-
culus superior w $rédmdzgowiu. U zadnych innych
ssakoéw (i w ogdle kregowcow) nie stwierdzono podob-
nej sytuacji, lecz ostatnio I. D. Pettigrew stwierdzit
analogiczny uktad witasnie u Megachiroptera. Wedtug
niego moézgi lemuréw i tych nietoperzy sg do siebie
tak podobne, ze pod mikroskopem trudno je od siebie
odrozni¢. Inne réznice miedzy obu podrzedami nieto-
perzy tyczg chromosomoéw, plemnikéw, biochemii, pa-
sozytow i obyczajow.

Teoria bifiletycznoSci nietoperzy zdaje sie zatem
zyskiwa¢ przewage, a wiec cze$¢ dotychczasowych
nietoperzy okaze sie ,nie nietoperzami”. W konse-
kwencji Megachiroptera bedg kreowane na nowy rzad



ssakObw z osobnymi nazwami. Okaze sie wiec, ze zdol-
no$¢ do aktywnego lotu powstata u ssakéw dwukrot-
nie, co nie bedzie zaskakujgce, gdy zwazy¢, ze zdol-
no$¢ do lotu Slizgowego powstata w tej grupie kilka-
krotnie u niespokrewnionych z sobg rzeddéw.

Adam KrzanowsKki

Problem zubra

Po pierwszej wojnie $wiatowej zubr w Polsce wias-
ciwie przestat istnie¢. Lezaca po lasach duza ilo$¢
broni przyczynita sie do gwattownego wzrostu kiu-
sownictwa. Z Kilkuset sztuk zamieszkujgcych Puszcze
Biatowieskg w czasach przedwojennych nie ocalata
ani jedna, bowiem w listopadzie 1919 roku znany
tamtejszy kiusownik Szpakowicz odstrzelit ostatniego
zubra. Pozostaty przy zyciu tylko 3 sztuki w lasach
pszczynskich, w tym jedna 19-letnia krowa Planta
i to byto wszystko.

Zubry pszczynskie byly tez pochodzenia biatowies-
kiego, gdyz w roku 1865 ksigze Pless zamienit z ca-
rem Aleksandrem Il jelenie na zubry i do chwili
wybuchu wojny w Pszczynie byto juz okoto 70 sztuk.
Ocalaty zaledwie trzy.

Znany uczony i podréznik prof. Jan Sztolcman
oraz dyrektor Warszawskiego Ogrodu Zoologicznego
dr Jan Zabinski powzieli mys$l utworzenia Towarzy-
stwa Ochrony Zubra, ktérego pierwszym zadaniem
bytlo zinwentaryzowanie wszystkich zubréw zyjacych
jeszcze na S$wiecie w ogrodach zoologicznych. Wzy-
wato ono réwniez do otoczenia zubréow szczeg6lniej-
sza ochrong. W tym czasie pszczynska Planta uro-
dzita trzy cieleta, z ktérych jej cérka Plakieta wy-
data na $wiat az 15 miodych. Okoto 5 zubréw zaku-
piono zagranice. | znowu zubry powrdcity do Pusz-
czy Biatowieskiej. W chwili wybuchu Il wojny S$wia-
towej zyto juz w Polsce ponad 200 tych zwierzat.
Okupacje hitlerowska przetrwato ogétem 40 sztuk,
z czego 14 w lasach pszczynskich i 26 w Puszczy
Biatowieskiej.

W Polsce Ludowej pogtowie zubréw zaczeto szyb-
ko sie powiekszaé. | tak w roku 1960 byto ich 145,
a w roku 1965 juz 213, natomiast w roku 1977 az
505 zubréw. To szybkie powiekszanie sie poglowia
miato oprocz strony dodatniej — takze i ujemna.
Wprawdzie nie zachodzita obawa wyginiecia tego ga-
tunku, ale rezerwat w Bialowiezy nie mogt juz ich
pomiesci¢ i zaszta potrzeba przeniesienia nadwyzki
na inne tereny. W puszczy Bialowieskiej pokazng
cze$¢ zubréw wypuszczono na wolnos$é, reszte prze-
niesiono na teren nadle$nictwa Smardzewice w La-
sach Spalskich, do nadlesnictwa Borki na Mazurach,
do Puszczy Niepotomickiej, do nadlesnictwa Watcz
i w Bieszczady.

Ale to wszystko juz nie wystarcza. Zubry mnoza
sie w dalszym ciggu i we wszystkich dotychczaso-
wych swych ostojach znacznie przekroczyty ustalong
pojemno$¢ towisk. Na przyktad w Puszczy Boreckiej,
jak podaje Lowiec Polski Nr 2 z 1986 roku, na zapla-
nowang liczbe 40 sztuk jest tam obecnie juz okoto
90. | tak jest réwniez na innych terenach. Nadwyzka
pogtowia zubréow staje sie zagadnieniem trudnym do
rozwigzania.

Stajemy wobec coraz powazniejszego problemu, co
mamy robi¢ dalej z nadmiarem zubréw, w dodatku

Ryc. 1 Stare byki

stale rosngcym, jak nalezy rozwigza¢ sprawe hodowli
zubra w naszym kraju?

Maciej Zurkowski w obszernym i starannie opra-
cowanym artykule pt. ,Hodowla zubréw w Polsce
i jej perspektywy”, jaki ukazat sie w towcu Pol-
skim Nr 12 z 1985 roku wnioskuje, ze w naszych
obecnych warunkach terenowych, a tym samym i pa-
szowych, stado podstawowe zubréw nie powinno
przekracza¢ liczby 180 kréw i 40 bykéw, co z prze-
widywanym przyrostem naturalnym datoby okoto 500
zubréw, wliczajagc w to i sztuki bytujagce w ogrodach
zoologicznych.

Ale my tych cennych zwierzat posiadamy juz dwu-
krotnie wiecej i zachodzi pytanie, co z nimi zrobic¢?
Uwazam, Ze sg na to trzy sposoby. Po pierwsze nale-
zatoby poszukaé nowych terenéw, na ktore datoby
sie jeszcze przesiedli¢ troche tej nadwyzki, zwieksza-
jac w pierwszym rzedzie pogtowie zubréow w Biesz-
czadach, mogacych przyja¢ wiekszg niz obecnie ich
liczbe. Drugim rozwigzaniem jest S$cislejsze porozu-
mienie z ogrodami zoologicznymi europejskimi i za-
morskimi, z ktérych z pewno$cig nie wszystkie jesz-
cze posiadajg zubry. Nalezatloby moze obnizy¢ ich
cenge do minimum lub przeprowadzi¢ akcje wymiany
na inne okazy, ograniczajgc sie tylko do pokrycia
kosztow przewozu, co i tak optacitoby sie naszej gos-
podarce hodowlanej. | wreszcie sprawa juz ostatecz-
na — odstrzat.

W tym przypadku trzeba wyselekcjonowaé sztuki
bezwartosciowe dla dalszej hodowli, a wiec bardzo
stare byki, jak i krowy, okazy okaleczone, chore, oraz
byki bedace w znacznej nadwyzce w stadzie podsta-
wowym. Odstrzalem tym trzeba zainteresowa¢ mysli-

Ryc. 2. Byk przysztoSciowy
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wych zagranicznych, tak zwanych ,,dewizowcéw”, pta-
cacych wysokie kwoty w dewizach za odstrzat. Ama-
torow na tego rodzaju towy z pewnoscig nie zabrak-
nie, potrzebna bytaby tylko odpowiednia reklama
przeprowadzona przez biura podrdzy.

Poza tym, jak ma to miejsce w hodowli towieckiej
gdy chodzi o tosie i jelenie, trzeba zastosowaé i pe-
wien odstrzat cielagt w pierwszym rzedzie jedno-
i dwuletnich, usuwajac sztuki wyraznie fizycznie
stabsze od innych, a przede wszystkim byczki, ktore
wystepuja z reguty w nadmiarze, aby w ten sposéb
zahamowa¢ duzy obecnie przyrost naturalny. Ale
odstrzat — to juz tragiczna ostateczno$¢, ktéry pod
zadnym pozorem nie moze osigga¢ duzych rozmia-
row.

Sprawa nadmiaru zubra wymaga pilnego rozwig-
zania, bo ze wzrostem pogtowia zubréw rosng pro-
porcjonalnie i szkody czynione w drzewostanach les-
nych i na okolicznych polach, wzrastajg kwoty od-
szkodowan wyptacanych poszkodowanym rolnikom.
A zubry robig szkody dos¢ powazne, zwlaszcza gdy
trzymajg sie w wiekszych stadach i gromadnie wy-
chodzg na zer.

Najwyzszy wiec czas, by nad problemem Zubra
powaznie sie zastanowi¢ i ustali¢ plan dziatania.

Leopold Pomarnacki

Ryba w matzu z rodzaju Pteria
(Pteriidae, BivalviaJ

W trakcie wyprawy naukowo-nurkowej , Tridacna”,
zorganizowanej przez AKP ,Krab” z Krakowa, nad
brzegi Morza Czerwonego w okresie grudzien—Iluty
1984/85, natrafiono na ciekawy przypadek obecnosci
ryby komensala w matzu. Penetrujagc stok rafy kora-
lowej w miejscu potozonym ok. 16 km na potudnie
od Port Sudanu wylowiono duzy okaz matza z ro-
dzaju Pteria. Wewnatrz matza znaleziono rybe dtu-
gosci ok. 8 cm, umiejscowiong w poblizu skrzeli,
przyczepiong pletwg ogonowg w bliskosci zawiasow.
Ryba byta sptaszczona, prawie bezbarwna i przezro-
czysta, o niewielkich ptetwach, matych czarnoniebies-
kawych oczach. Nie udato sie na razie ustali¢ gatunku
matza. W literaturze znana jest rodzina ryb Carapidae,
ktérej przedstawiciele sa komensalami strzykw. Je-
den z gatunkéw, Carapus homei, z Morza Karaib-
skiego wystepuje takze i w matzach. Mozna przy-
puszcza¢, ze znaleziony osobnik nalezy rowniez do
tej rodziny.

Andrzej Samek

Dzieci z probdéwki

Obiektem inzynierii genetycznej mogg by¢ nie tyl-
ko zwierzeta hodowlane, o ktoérych pisze w tym nu-
merze Wszech$wiata prof. Rys, ale réwniez i czlo-
wiek. ,Dzieci z probéwki” sa juz obecnie sprawg
zwyczajng, chociaz nie powszechng, mimo stale pod-
noszonych zastrzezen natury etycznej, zwiaszcza zwia-
zanych z losem zaptodnionych a zbednych jaj, prze-
chowywanych w zamrazalnikach.

Wszech$wiat, t. 88, nr 3—4/1)87

Procedura zaptodnienia in vitro (IVF) i przeniesie-
nia zarodka, stosowana w pewnych formach bezptod-
nosci, konczy sie obecnie sukcesem w ok. 20% przy-
padkow. Rozpoczyna jg przygotowanie hormonalne

kobiety, majagce na celu doprowadzenie do super-
owulacji: wytworzenia w ciggu jednego cyklu nie
jednego, ale wielu dojrzatych jaj. Zaklada sie bo-

wiem, ze im wiecej jaj zostanie zaptodnionych, tym
wieksza szansa powodzenia zabiegu. W tym celu sto-
suje sie najczesciej syntetyczny estrogen, klomifen,
a nastepnie ludzkg gonadotropine. Taki ,coctail hor-
monalny” odpowiednio dawkowany w ciggu paru dni
prowadzi do rownoczesnego dojrzewania wielu jaj,
ktore nastepnie nalezy wydoby¢ z organizmu kobiety.

Tradycyjna metoda pozyskiwania jaj to laparosko-
pia: postepowanie chirurgiczne, w ktérym pacjentce
w znieczuleniu og6lnym (pod narkozg) whbija sie przez
powtoki brzuszne iglte polaczong z widknami optycz-
nymi i jaja pobiera sie pod kontrolg wzroku. Obec-
nie w Skandynawii opracowano nowg technike, w
ktorej jajnikow poszukuje sie pod kontrolg ultra-
dzwiekéw, a igte wprowadza sie przebijajac Sciane
pecherza moczowego, do ktérego mozna sie dostaé
badz przez powtoki brzuszne, badz przez cewke mo-
czowg, badz przez $ciane pochwy. Tego rodzaju ope-
racje mozna przeprowadza¢ w znieczuleniu miejsco-
wym.

Po pobraniu jaj nalezy pozyska¢ nasienie od part-
nera; uzywa sie rdwniez rozmrozonego nasienia z ban-
mi na szklanej szalce Petry’ego, ale spotkanie to nie
zawsze musi doprowadzi¢ do zaptodnienia. Jaja trosz-
ke niedojrzate sg czesto zaptadniane przez kilka plem-
nikéw réwnoczesnie, a konczy sie to z reguty Smier-
cig zarodka we wczesnych fazach rozwoju. Natomiast
jaja zbyt dojrzate wydajg sie narazone na aberracje
chromosomowe. Wreszcie moze sie okaza¢, ze plemni-
ki nie atakujg jaj lub wykazujg anomalie. Prowadzi
sie intensywne prace, aby rozwigza¢ te problemy. Ba-
da sie tez szybkos¢, z jakg embriony przyswajajg sub-
stancje pokarmowe ze S$rodowiska, sadzac ze w ten
spos6b mozna bedzie wyselekcjonowaé najmocniejsze
Z nich.

Tak uzyskane embriony nalezy umiesci¢ ponownie
w macicy. NajczeSciej przenosi sie 3—4 embriony po-
przez szyjke macicy, aby zwiekszy¢ ich szanse im-
plantacji w $cianie macicy. Kuracja hormonalna ma-
jaca na celu wywotanie superowulacji wydaje sie
przeszkadza¢ w wytworzeniu korzystnych warunkéw
w endometrium — wyScidtce macicy, co przeszkadza
w implantacji. Aby tego unikng¢, embriony (albo —
lepiej — jaja, aby unikng¢ zarzutu ewentualnego nisz-
czenia zarodkéw) zamraza sie i implantacje przepro-
wadza sie dopiero po nastepnych 2—3 cyklach mie-
sigczkowych, kiedy réwnowaga hormonalna powrdéci
do normy. Jednakze procedura zamrazania i odmra-
zania nie jest bezpieczna dla zarodkéw: ginie ich po-
nad jedna trzecia. Przezywajgca silny rozwdj krio-
biologia doprowadzi — jak sie mozna spodziewaé —
do zwiekszenia przezywalnosci embrionéw w tym eta-
pie. Prawdopodobnie powiedzie sie poszukiwanie bez-
piecznych ,krioprotektantow”, substancji zmniejsza-
jacych niebezpieczefnstwo tworzenia sie krysztatkow
lodu: stosowano w tym celu badz dimetylosulfotlenek
(DMSO), badz glicerol (wystepujacy jako naturalny
antyzamrazacz w hemolimfie niektérych owadéw),
a obecnie najkorzystniejszy wydaje sie 1,2-propan-






VIl). TAMARYNA BIALOCZUBA Sagulnus oedlpus, Fot. PhlUtp Coffey. JWPT



VII. NIEDZWIEDZ BRUNATNY Ursus arctos L. Fot. W. Strojny



VIITb. RYBA znaleziona w matzu. Fot. A. Samek



diol. Duze nadzieje poktada sie sie réwniez w mozli-
wosciach opracowania techniki ,zeszklenia”, w ktorej
zamrozenie nie bedzie prowadzito do fazy krystalicz-
nej. Jest to jednak kwestia przysztosci.

Pewng odmiang procedury IVF i transferu zarodka
jest umieszczenie zawiesiny jaj i plemnikow, zassa-
nych do jednego drenu, bezposrednio na poczatku ja-
jowodéw. Zwolennicy tej procedury, ktdra musi jed-
nak by¢é wykonywana znowu na drodze laparoskopii,
twierdzg, ze zaptodnienie nastepuje wowczas w wa-
runkach bardziej naturalnych. Omijatoby sie w ten
spos6b problemy zwigzane z przechowywaniem zarod-
kéow. Nie wiadomo jednak na razie, jak czesto takie
postepowanie konczy sie pozadang cigza.

Wydaje sie, ze wiele trudnosci zwigzanych z pro-
cedura sztucznego zaptodnienia i transferu zarodkow
zostanie rozwiagzanych i proporcja zabiegéw zakon-
czonych upragniong cigzg ulegnie poprawie. Wcigz
jednak nalezy watpié¢, czy sukces uzyska sie w wie-
cej niz potowie przypadkéw, nalezy bowiem pamietac,
ze ponad potowa naturalnych cigzy konczy sie w bar-
dzo wczesnych stadiach, praktycznie w sposob nie-
zauwazalny. Przypuszczalnie dzieje sie tak ze wzgle-
du na anomalie chromosomowe ptodéw. Entuzjasci
»dzieci z probowki” sadzg, ze wiasnie na etapie za-
ptodnienia in vitro bedzie mozna korygowa¢ pewne
btedy genetyczne, a nawet ,,poprawiaé¢” garnitur ge-
netyczny cztowieka, stosujgc standardowe metody in-
zynierii genetycznej, opisane przez prof. Rysia. Nie
mozna jednak by¢ przekonanym, ze takie poprawia-
nie natury wyjdzie na dobre ludzkosci.

New Scientist 1986, 111 (1515) :26 J. Latini

Zycie seksualne zdziczatej owcy

Znajomos$¢ fizjologii rozrodu wielkich dzikich ssa-
kow jest wcigz fragmentaryczna. Wiadomo jednak, ze
samice wielu gatunkéw wchodzg w krotki okres rui,
trwajagcy mniej wiecej dobe, i w tym czasie kopulujg
z wieloma samcami, zwiekszajgc w ten spos6b szanse
zaptodnienia. Badania przeprowadzone na zdziczatych
owcach na szkockiej wyspie St. Kilda, u ktérych row-
niez samica w rui kojarzy sie z kilkoma baranami,
wykazaty, ze wystepuje tam jednak wyrazny konflikt
ptci, gdyz dominujacy samiec stara sie w krytycznym
okresie zachowa¢ wytgcznos¢ partnerki.

Peter Jewell i Robert Gibson z Uniwersytetu Cam-
bridge badali, czy owce maja jakieS wyrazne pre-

WSZECHSWIAT
Polskie pionierskie proby wprowadzenia systemu
metryczncgo
Jakiem dobrodziejstwem bytby wzorzec jakikol-

wiek, gdyby posiadat te tylko zalete, ze jest jedynym!
Na warszawskim starym ratuszu byt zegar wiezowy,
ktéry czesto grzeszyt znacznemi odstepstwami od cza-
su astronomicznego; dopoki jednak istniat, wskazy-
waty zegary warszawskie te samg godzing, gdyz na-
stawiano je zgodnie wedlug zegara ratuszowego. Gdy
podczas przebudowy gmachu zabrakto uznanego ze-
gara wzorcowego, kazdy warszawiak chodzit z inng
godzing. Czem jest dla mieszkancéw miasta jedno-
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ferencje co do partnera, a jezeli tak, to czy wybie-
rajg ptodniejszego od innych. W tym celu cztery ba-
rany przywigzano do palikow rozstawionych w od-
legltosci 50 m, na polu, po ktérym swobodnie mogty
chodzi¢ samice. Dwa z tych baranéw charakteryzo-
waty sie niskowartoSciowym nasieniem, o matej ge-
stosci plemnikéw. Okazato sig, ze owce nie wykazujg
zadnych preferencji: wiele z nich kursowato miedzy
samcami i bylo pokryte przez trzy lub nawet wszyst-
kie cztery tryki. W okresie rui przecietna owca byta
kryta 6 razy.

Tego rodzaju strategia samic wydaje sie uzasad-
niona: w naturalnych warunkach wszystkie barany
zdolne do kopulacji przeszty juz ,test przystosowa-
nia”, osiggajac dojrzaty wiek i odpowiednio wysoka
pozycje w stadzie, a z punktu widzenia samicy naj-
wazniejsze jest pozyskanie tak wielkiej ilosci nasie-
nia, aby szanse na zaptodnienie byty jak najwieksze.

Strategia samca polega na dazeniu do zapewnienia
sobie jak najliczniejszego potomstwa. Na St. Kilda
samce tworzg wyrazng hierarchie dominacji: miode
barany, o nizszym statusie, zazwyczaj inicjujg kopu-
lacje z samicg wchodzacg w okres rui, ale sg szybko
przepedzane przez starsze, dominujgce tryki. Te naj-
silniejsze barany pilnujg samicy w rui przez wiele
godzin, kopulujac wielokrotnie. Pod koniec okresu rui
czujno$¢ opiekuna jednak spada i samica moze by¢
znow pokryta przez mtodego samca.

Jewell, Hall i Rosenberg zbadali tez w pomystowy
sposéb, w ktérym okresie rui samica ma najwiekszg
szanse na zaptodnienie. W tym celu uzyto czterech
ptodnych trykéw. Samica, ktéra wchodzita w okres
rui (zaczynajacy sie kryciem, dokonywanym w tym
doswiadczeniu przez samca po wazektomii) zostawata
izolowana, a po trzech godzinach tgczona z jednym
z barandéw. Po nastepnych 6 godzinach kryto jg dru-
gim baranem, a nastepnie jeszcze dwoma innymi, ko-
lejno w 15 i 21 godzinie rui. Badajagc markery gene-
tyczne w krwi samcéw i potomstwa stwierdzono, ze
mniej niz 5% jagnigt jest owocem pierwszej kopula-
cji (w warunkach naturalnych zachodzacej zazwyczaj
z miodym baranem), a ok. 80% pochodzi z kopulacji
w $rodkowym okresie rui, w ktéorym samicy pilnuje
dominujacy tryk. Tak wiec wydaje sie, ze mimo
pozornej sprzeczno$ci intereséw obu pici dochodzi do
wyniku odpowiadajacego obu partnerom: samica ko-
puluje czesto i zdobywa wiele nasienia, ale dzieci

z reqguly sg ,legalne”, pochodzagc od dominujgcego
tryka.

New Scientist 1986, Ul (1519) :24 J. Latini
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stajno$¢ w oznaczaniu czasu, tem dla Zycia praktycz-
nego, dla techniki, mechaniki, technologii i dla handlu
jest jednostajno$¢ uzywanych miar i wag.

Zaszczyt wprowadzenia systematu, ktéry juz dzi-
siaj jest uzywany przez 400 milijonéw ludzi, a w
przysztosci niewatpliwie rospowszechni sie wszedzie,
nalezy sie francuzom. Komisyja paryskie] akademii
nauk, w skfad ktorej wchodzito pieciu mezéw wyjat-
kowych, a mianowicie: Borda, Lagrange, Laplace,
Monge i Condorcet, przedstawita swdj raport 29 Mar-
ca 1791 roku a 1 Sierpnia 1793 r. nowy system zostat
wprowadzony w calej Francyi. Rozwdj dalszy ,,syste-
matu rewolucyjnego” zatamowaty wypadki polityczne.



Szczegblnem jest, jak wczesnie pomyslano o no-
wych miarach w Polsce. Juz w 1801 roku, a zatem
w czasie, kiedy poza obrebem Francyi nie zajmowano
sie nigdzie uktadem metrycznym, wydatl Aleks. Sa-
pieha ,,Tablice zastosowania nowych francuskich miar
do polskich”. A oto co powiada Jan Sniadecki o tym
przedmiocie w r. 1803:

,,1e wszystkie szkody nieprzyzwoito$ci upadaja
i nikng przy wprowadzeniu tego samego pasma miar
i wag do wszystkich narodéw, pasma ufundowanego
na rozlegtosci ziemi, jako wspo6lnego wszystkim lu-
dziom siedliska; na prawdzie i rozumie, ktore ich
taczy¢ powinny.” W 1816 roku, z inicjatywy Staszyca,
powstaje komisyja. Komisyja ograniczyta si¢ do usta-
lenia racyjonalnego stosunku miedzy nowym tokciem
a metrem i funtem a kilogramem, natomiast kwartem
zrownano catkowicie z litrem. Miary te dotrwaty do
1848 r., tj. az do wprowadzenia miar rosyjskich.
W 1863 roku margr. Wielopolski zamierzat przedsie-
wzigé nowag reforme, lecz wypadki polityczne temu
przeszkodzity.

N. Biuro miedzynarodowe miar i wag. Wszechéwiat 1886, 6:
146 (6 111).

Skuteczne ale niemite

W nocy 15 Sierpnia r.z. wybucht gwattowny pozar
w miasteczku Lewes, w poblizu Brighton w Anglii.
Z rosporzadzen"a dyrektora tamecznej fabryki gazu
do wody w sikawce ogniowej dodano okoto 1000 litrow
wody amoniakalnej i strumien tej cieczy wyrzucono
na mase ptongcg. Won wytworzyta sie straszliwa ale
skutek byt czarodziejski: pozar zostat natychmiast
opanowany. Do gaszenia pozaréw w mieszkaniach by-
taby to droga dos¢ ryzykowna, gazy bowiem wywig-
zujace sie z takiej cieczy wytwarzajg duszacg atmo-
sfere amonijaku, siarkowodoru i dwutlenku wegla.

S. K. 1886, 6:
(6 111).

(Kramsztyk) Rozmaito$ci, wszechs$wiat 159

Smutny los pisklecia penelopy Penelope albipennis

Towarzysz moj przyniést do domu piskle, ktore
nam sie udato wychowa¢. Byto to stworzenie tak mite
i tak do nas przywigzane, ze nie_moge wstrzymac sie
od wzmianki o niem, jakbym pisat nekrologija uko-
chanej osoby. Po uptywie Kilku dni oswoit sig¢ do
tego stopnia, ze b'egat za nami jak pies, a gdysmy
go samego zostawiali w izbie, nie byto konca zalom.
Z obawy szczurow chC|eI|smy go na noc do beczki
zamylkac lecz piszczat péty, pokiSmy go stamtad nie
wyjel

Mys$latem zrazu,ze jego przywigzanie do nas nie
byto tak silne, aby nie mogt zmieni¢ witasciciela; wkroét-
ce jednak przekonatem sie, ze tak nie jest. Przed na-
szym wyjazdem z Tumbezu podarowatem go naszej
gospodyni, jako kompensate za piekng czapelke, zje-
dzong przez mego lisa. Zal nam bylo niezmiernie na-
szego wychowanka, gdy go zabrano na dot; lecz nie
uptyneto |dp|eC|u minut, gdy poczciwa ptaszyna upa-
trzywszy odpowiednig chW|Ie przywedrowat po scho-
dach na gore anesllsmy go powtdrnie, lecz ptak
znéw upatrzyt chwile, kiedy drzwi otwarto i do nas
przyszedt. Gospodyni, widzac to jego przywigzanie
I obawiajac s e ajy nie zdecht po naszym wyjezdzie,
dobrowolnie zwrdécita go nam.

Po przybyciu do Limy podarowali$my go Raimon-
diemu. P.ak przywigzat sie do tego uczonego tak da-
lece, ze biegat zawsze za nim, gdy ten szedt do swego
laboratoryjum chemicznego. Przyptacit to zyciem,
Edyz go rozdeptano. Taki bywa zwykty koniec wszyst-
ich chowanych stworzen.

J. Sztolecman. Szkice ornitologiczne. Rodzina
cidae). Wszech$wiat 1887, 6: 187 (20 II1).

penelop (Cra-

O jelonku rogaczu

Wedtug spostrzezen autora silniejszy samiec pod-
czas walki o samice chwyta stabszego zuwaczkami,

podnosi do gory i zrzuca z drzewa na ziemig. Poko-
nany samiec nie rospoczyna na nowo walki.

A. W. (Wrze$niowski). Sprawozdania. A.
czego moga stuzy¢ jelonkowi rogi. Kosmos (lwowski),
1886, str. 399—403. W szech$wiat 1886, 6: 174 (13 I11).

Jaworowski, Do
rok Xi,

Tygrysy i Koreanczycy w oczach polskiego podréznika

Z listu z dnia 23 Grudnia r.z., $wiezo otrzymanego
od p. Jana Kalinowskiego z Korei, dowiadujemy sie,
ze dzielny ten podroznik znajdowal sie w tym czasie
na wycieczce w Giuranie, odlegtym o 300 wiorst od
stolicy, gdzie przybyt po wielu trudach i nieprzy-
jemnosciach. W jednej miejscowos$ci o mato co korej-
czyk n'e zargbat %o siekierg i powiadat, ze chociazby
go zabit, niewielkiby grzech popenit.

W wiosce Samba-pielijan, gdzie sie na dni kilka
zatrzymat, tygrys wszedt w nocy do sieni, gdzie spat
pies Kalinowskiego, schwycit go za kark i uniést. Na
skomlenie psa Kalinowski wybiegt z winchesterem
i wystrzelit kilka razy w powietrze. Tygrys rzucit psa
i uciekt w gaszcze. Pies wrdcit strasznie pokaleczony
i zakrwawiony. Po troskliwem opatrzeniu ran dtugo
chorowat, lecz s;¢ poprawit i jest zdrow zupetnie, boi
sie wszakze $ladow tygrysich.

Tygryséw duzo jest w okolicy. W ciggu ostatnich
dwu tygodni w_okolicy Giurana zjadty 13 korejezy-
kow i korejek i zapewne nie mato ich jeszcze przez
zime wyjedzg; Kalinowski powiada, Zze nie ma nic
przeC|W temu, chocby potowe z tych leniuchéw wy-
dusity.

Tygrysy polujg na nich w nocy, wytamuja papie-
rowe okna i bez tego juz, dziurawe, wlazq do fanz?/
wyciggajg jak baranéw $pigcych i niosg w gory dla
pozarcia. Bydto, Swinie i psy korejczycy zamykaja
zwykle na noc tak starannie, ze tygrys dobrac sie
do nich nie moze, lecz o siebie mato dbaja i lenig
sie zaopatrzy¢ okna od swoich mieszkan, liczac na to,
ze tygrys dzis aj nie przyjdzie, a jezeli przyjdzie, to
moze wejs¢ do innej fanzy lub p6jsé do innej wioski.

Rozmaito$ci. WszechSwiat 1886, 6: 175 (13 IIl).

Jak wedrowa¢, to po Litwie

Litwin nie odczuwa zaktopotania, jak chtopek ma-
zurski, wobec gosci nie z jego sfery pochodzacych,
a smla’ro witajgc ich, podaje reke; jest przytem gos-
cinny nadzwyczaj, przybylych zaraz czestuje woddka,
herbata i pysznemi wedlinami, sgsiad dla uczczenia
goscia chetnie uzycza sasiadowi trunku lub przekaski.

Wycieczka botaniczna w poéinocne okolice Au-
W szech$wiat 1887, 6: 196 (27 HI).

K. Drymmer.
gustowskiego.

Nieuczciwy brzuchoméwca

Brzuchomoéwca Piotr Brabaneon, byly lokaj Fran-
ciszka I, wstawit sie swojem oszustwem. Zakochat sie
on w peknej i bogatej paryzance, ktéra niedawno
stracita ojca, prosit wiec o jej reke matki, ktéra mu
odmoéwita. Wtenczas, pewnego dnia, kiedy byli razem
zebrani, ustyszano nagle gtos zmar’rego jej meza, kto6-
ry wzdycha’r i skarzyt sie, ze jest bardzo meczony
w czySccu z przyczyny niedowiarstwa zony, ktora
tyle razy proszona przez Brabangona, nie chce mu
oddac corki za zong. Zona zgadza sig na malzenstwo,
nie chcac sprzeciwia¢ s.e woli meza nieboszczyka.
Lecz w szes¢ mies gcy po $lubie Brabangon, prze-
trwoniwszy majatek zony, uciekt do Lyonu, gdzie
dz eki brzuchomowstwu wydrwit znaczng sume od
miodego i tatwowiernego finansisty, udajgc podobniez
gtos niedawno zmartego jego ojca.

B. Rejchman. Brzuchoméwcy i brzuchoméstwo.
1887, 6: 182 (20 I11I).

W szech$wiat

Pajgk-mréwkojad

Obyczaje pajgczka Theridium riparium (Blackw.)
Thor. az do ostatnich czaséw byty zupetnie prawie
nieznane przyrodnikom. Niedawno temu dr H. Hen-
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king z Getyngi zajat s'¢ blizej badaniem obyczajow
tego pajgka i zos*at sowicie nagrodzony za poniesione
trudy, gdyz obyczaje tego zwierzecia jak sie wyraza,
budzg w badaczu uczucie podziwu i radosci.

Bardzo czesto mozna znales¢ przymocowane do
gniazdka ciato martwej mrowki, lub tez resztki nozek
I p:erscieni c;al mréwczych tuz pod gniazdem i na
nitkach pajeczych Fakty te dowodza wymownie, Ze
mrowki musza stanowiC zapewne najwazniejsze po-
zywienie dla naszego pajaka. Ale w jakiz sposdb

Therdum chwyta mrowki po zalozeniu swego
gniazdka?
Mréwki przebywaja gtéwnie na ziemi. Ot6z nici,

ciagnace s'e od ziemi do gniazdka, sg bardzo lepkie
i tak cienkie, ze nie tatwo w oczy wpadajg. Gdy
mréwka chodzac po ziemi spotyka koniec nitki, przy-
lepia s'e do niej, jak tatwo si¢ domysli¢, swemi roz-
kami. Nitka przymocowuje sie do rozkéw bardzo
sinie. Mrowka zaczyna wykonywac energiczne ruchy,
odrywa nitke od miejsca jej na ziemi przyczepienia
i bega w koto, o ile pozwala jej na to dtugos¢ nitki
oraz pewna elastycznosc s;eci. Gdy zbyt silnie nacigga
te ostatnig i nie dosy¢ mocno trzyma si¢ nozkami
z emi, nltka oraz siatka wskutek sprezystosci kurczag
sie nagle porywajg nleszczesllwqb mrowke, ktora
zatoczywszy tuk przysuwa sige do blizszego punktu.
Tymczasem przez to nacigganie nici i s:eci mrowka
jakby sznurkiem dzwonka zawiadamia pajgka o tem,
co zaszito.

Pajagk wysuwa sie z gniazdka i natychmiast znaj-
duje nitke, ktorg tak. rospaczliwie ciggnie i rwie nie-
szczeSliwa jego ofiara. Zwrociwszy odwiok ku gorze,
piersiogtow zas ku dotowi, pajgk chwyta przedniemi
ndzkami za nitkg i probuje ciagng¢ do gory swa
zdobycz. Powewaz najczeSciej mrowce nie udaje sie
uchwyci¢ nozkami jakiegokolwiek przedmiotu na zie-
mi, wkrotce wisi w powietrzu i wznosi sie do gory,
jak wadro, ciggniete na sznurze przez mularza.

Gdy mrowka zostaje wciggnieta az do wysokosci
powiktanej seci, pajak przystepuje do skrepowania
zdobyczy swej. Gdy mrowka nie moze {uz sig ru-
szy¢, pajgk chwyta ja ostroznie za gtowe lub rozek i,
przegryzajac skore, wpuszcza do rany jad. Po nled%u-
gim czas e dziatanie jadu objawia s'¢ bardzo wyraz-
nie. NoOzki drgajac wykrzywiajg sie powoli, glowa
pochyla sie ku dotowi i zycie ofiary uchodzi.

J. Nusbaum Pajak, Wszech$wiat 1887,

fi: 226 (10 1V).

polujacy na mrowki.

Mierne zainteresowanie seksem

Posiedzenie komisyi antropologicznej odbyto sie
dnia 11 Marca r.b., pod przewodnictwem dra J. Ma-
jera; sekretarz komisyi dr Kopernicki powiadamia, ze
instrukcyja co do spostrzezen nad objawami zycia
ptciowego u kobiet, rozestana zostata do 300 o0sdb
w kraju, z tych jednakze tylko 17 os6b spostrzezenia
swe nadestato.

G. O.
$wiat 1887, 6: 220 (3 V).

Poznan potencjalnym os$rodkiem go6rniczym

Swiezo po rozlegtych wierceniach w poblizu Po-
znania wykryto znaczne poktady wegla brunatnego
u bram samego miasta. Poktady wegla brunatnego

okazujg wogdle utozenie prawie poziome, a w pot-
nocnej czesci zlanie sig dwu poteznych poktadow
réownej prawie p;ecio metrowej grubosci, tylko 04 m

grubg warstwg posrednig oddz elonych, daje poktad
11,4 m gruby. Majacy przez poktad ten przechodzi¢
szyb dobywalny odlegty jest na 1 km od miasta, Gte-
bia, z jaki$j wegiel ma byC dobywany jest wigksza
nieco od napotykanych w innych m'ejscowosciach;
wplywa to jednak korzystnie na wilasnosci poznah-
skiego wegla. Rozwo6j grubych warstw gliny (34—35 m)
szaro niebieskiej w nadktadzie korzystnie warunkuje
dobywanie i stworzy¢ moze przemyst gliniany. We-
dtug dra Kosmana odkrycie tych poktadéw wegla
brunatnego sta¢ si¢ moze podstawg rozwoju prze-
mystu gdrniczego w Poznanskiem.

St. Pr. (Prauss).
W szechs$wiat 1887, 6: 222

Kronika Tiaukowa — Mineralogija i geologija.
3 1V).

3*

(Ossowski) Akademiia Umiejetnosci w Krakowie. Wszech-
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Nasze Towarzystwo przed 100 laty

Na szesnastem walnem zgromadzeniu tego towa-
rzystwa zarzad ztozyt sprawozdanie z czynnosci swoich
za czas od 19 lutego 1886 do 19 Lutego 1887. Zarzad
pod przewodnictwem prof. dra Dybowskiego sktadali:
zasepca prezesa prof. N edzwiedzki, sekretarz dr Pe-
telenz, zastepca sekretarza prof. Pawlewski, skarbnik
prof. Witkowski, konserwator prof. dr Rehman, re-
daktor Kosmosu prof. Radziszewski. Towarzystwo li-
czy trzech cztonkow honorowych i 159 zwyczajnych;
dochody wynosity 1995 zt. aust. 16 ct., — w tej sumie
zasitek sejmu krajowego w wysokosu 400 zt. austr.;
Wydatkl 1665 z+. 99 ct., gtéwnie na wydawnlctwo
,,Kosmosu”. Pos edzen plenarnych odbyto towarzystwo
w roku ubiegtym 12 Sprawy redakcyjne ,,Kosmosu”
roztrzgsano na kazdem posiedzeniu zarzadu i jak do-
tad, tak i nadal zamierza im zarzad poswieci¢ jak-
najwieksza staranno$é. Zwracamy tu jednak uwage
redakcyi na konieczno$¢ wigkszego baczenia na czy-
stos¢ i poprawnos¢ jezyka naukowego.
Towarzystwo polskich przyrodnikéw Imienia Kopernika we
Lwowie. Wszechéwiat 1887, 6: 253 (17 IV).

Niemiecka inicjatywa strategiczna

W zaktadach Krupa w Essen toyrabia sie obecnie
dzato straszliwe, ktorego cigzar wynosi¢ ma niemniej
nad 140000 kg; wylot posiada¢ ma srednice 40 cm
a rura dziatowa ma mie¢ dtugos¢ 16 m. Najkrotszy
pocisk_tego dz ata ma mie¢ 12 m diugosci przy cie-
zarze 740 kg, najdtuzszy 16 m przy ciezarze 1050 kg,
sam przeto wazy¢ bedzie tyle, co armata o wylocie
12 cm. tadunek prochu czyni¢ bedzie 485 kg, szyb-
kos¢ poczatkowa pocisku lzejszego bedzie 735, ciez-
szego 640 m, pierwszy przy wyjsciu z dzata bedzie
W stanie rozbic ptyte zelaza kutego grubosci 1,14 m,
drugi podobnaz ptyte grubosci 1,21 m.

T. R. Kronika naukowa — Technologlja.
6: 254 (17 IV).

Wszech$§wiat 1887,

Grozna poprzedniczka aviomariny

Poniewaz kokaina okazata sie korzystng przeciw
wymotom przy niektérych stanach = chorobowych,
p. W. Otto zastosowal ja tez dla usunigcia mdtosci
I wymiotéw przy chorobie morskiej. Pod wptywem
kokainy objawy ‘te ustgpuja rzeczywiscie i zastgpuje
je sennos¢. Autor poleca w tym celu roztwor wodny
chlorowodorku kokainy w stosunku 1:10, ktérego za-
daje 3 razy dziennie po cztery lub piec’ kropel na
lodzie.
T. R. Kronika naukowa — Higijena.
@7 1v).

Wszech$wiat 1887, 6: 235

Czym 1est Antarktyda?

Okolice bieguna potudniowego bardziej sa dotad
tajemnicze anizeli podbiegunowe po6inocne. Na kar-
tach gieograficznych znajdujemy oznaczone rozlegte
wybrzeza: stanowi¢ one majg granice ladu antark-
tycznego (tj. przeciwlegltego niedzwiedzicy, czyli w
stronie przeciwnej biegunowi pdinocnemu). Lad ten
wszakze przypuszczalny jest tylko, nie mamy bowiem
zgota pewnosci, czy wybrzeza te naleza do jednego
ladu, czy tez ograniczajg wyspy odrebne, na morzu
podbiegunowym rozrzucone. W roku przysztym, jak
wiesci dziennikarskie donoszg, stynny badacz stron
pétnocnych, Nordenskjotd, przedsiewzia¢ ma podroz
w te dalekie strefy potudniowe; kolonije angielskie
«« Australii réwniez podobno krzatajg si¢ koto urza-
dzenia wyprawy do bieguna potudniowego. By¢ wiec
moze, ze w niedalekiej przysztoSci rosstrzygnie sie
pytanie, czy Antarktyda rzeczywiscie jest ladem.

T. R. Kwestyja Wszech$wiat 1887, 6:
266 (24 1V).

ladu antarktycznego.

Wihosy i zeb%/ nasze w przysztosci
Stan tych wytworow naszego organizmu w przy-
sztosci da sie, wedtug dwu autoréow amerykanskich,
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pp. Eatona i Hammonda, wypowiedzie¢ bardzo krot-
ko — nie bedzie ich wcale. Smutny ten wypadek
zajdzie wczesniej lub pozniéj, przyja¢ jednak mozna,
ze okoto 3500 r. wszyscy nasi potomkowie bedg tysi
jak jajka i bezzebni jak kury. Tworcy tego pogladu
uwazajg wiosy i zeby za organa szczgtkowe, tysina
przeto 1 bezzebnos$¢ stanowig cechy wyzéj posunietej

cywilizacyi. — Przyczyne tego... doskonalenia rodu
ludzkiego widza autorowie W zwyczaju nakrywania
ROZMA

pielone wzgérza Antarktydy. Poglqd, ze W ciagu
osiatnich 15 milionéw lat Antarktyda byta skuta lo-
dem, zostat obecnie powaznie zakwestionowany. Peter
Webb, dyrektor Instytutu Badarn Polarnych Stanowego
Uniwersytetu Ohio, na konferencji Komitetu Nauko-
wego Badan Antarktycznych (SCAR) w San Diego
w czerwcu 1986 donidst o odkryciu wielkich ilosci
skamieniatych drzew i innych roslin na urwiskach
skalnych w odlegtosci zaledwie 5° od bieguna po-
tudniowego, w okolicach lodowca Beardmore w Go-
rach Transantarktycznych, na wysoko$ci ok. 1800 m
n.p.m. Badacze przywiezli ponad 150 okazdéw, niekiedy
z wyraznie wyksztatconym systemem korzenlowym
Swiadczy to o tym, ze drzewa rosly na miejscu, a nie
byty wyrzucone przez fale na brzeg, gdyz woéweczas
system korzeniowy ulegtby zniszczeniu. Badacze ziden-
tyfikowali drzewa szpilkowe oraz liczne ros$liny pto-
zace sie. Znaleziono réwniez pyiki i nasiona. Jak sie
wydaje, niektére z nasion znajdowaty sie w odcho-
dach ptasich. Znaleziska te datowane sg na okres
2—3 m'n lat. Jak dotychczas, najmiodsze szczatki
wegetacji roslinnej na Antarktydzie liczyty sobie ok.
50 min lat. Badania w Gorach Transantarktycznych
wykazaty roéwniez obecno$¢ morskich pierwotniakéw
i okrzemek sprzed 35 min lat, co sugeruje, ze morze
pokrywato znaczng czgs¢ obecnej Antarktydy. Opie-
rajac sie na tych odkryciach Webb przypuszcza, ze
ok. 3 min lat temu okolice bieguna potudniowego
przypominaty obecng potudniowoamerykarska tundre
w okolicach ciesniny Magellana.

Potwierdzeniem wnioskéw o stosunkowo krétkim
okresie z'odowacenia Antarktydy jest odkrycie przez
grupe Australijczykow skamieniatosci delfina w bazie
Davis w Zatoce Prydz. Znaleziony delfin jest przed-
stawicielem nowej rodziny waleni, ale musiat zy¢
w wodach znacznie ciep”jszych niz te, jakie dzisiaj
oblewajg Antarktyde. Technikg racemizacji, wyko-
rzystujgca spontaniczne przechodzenie L-aminokwa-
sow_w formy prawoskretne (patrz Wszechswiat 1984,
85:179), ustalono wiek skamieniato$ci na ok. 4 min lat.
Dotychczas najmtodsze skamieniato$ci kregowcow na
Antarktidzm datug}q sie sprzed 35 min lat.

Wyniki ostatnich badan sugerUJq wiec, ze Antarkty-
da nie byta ,lodéwka Swiata™ przez ostatnie 35 milio-
néw lat, ale ze jej klimat ulegt raczej gwattownej
zmianie stosunkowo niedawno. Co wiece] fakt, ze
znajdywano skamieniatosci roslin i morskich pierwot-
niakow na wysokosciach ok. 1800 m n.p.m. sugeruje
silne ruchy gorotworcze. Jak dotychczas nie mamy
dowodow na takg aktywno$¢ sejsmiczng w tym rejo-
nie Swiata. Planuje sig wiec zatozenie stacji sejsmo-
logicznej na lodowcu Beardmore w poblizu miejsca
znalezisk skamieniatych resztek roslinnych.

New Scientist 1981, 111 (1515): 22. J. Latini

Badania antarktycznej dziury ozonowej. W Kkoncu
lat 60. zauwazono, ze w okresie wiosny na potkuli
potudniowej gwaltownie zmniejsza sie ilos¢ ozonu
nad Antarktydg. Przyczyny tego procesu nie sg znane,
chociaz sadzi sie, ze w gre mogg wchodzi¢ rézne che-
mikalia, uwalniane do atmosfery przez cztowieka, ta-
kie jak chlor, brom, zwigzki chlorowcowe, metan,
tlenki azotu. Ostatnie wyniki brytyjskich badan An-

Wszechs$wiat, t. 88, nr 3—1/1987

gtowy i jedzenia potraw gotowanych. W r. 3500 przeto
wiosy i zeby napotka¢ bedzie mozna jedynie $rod
plemion dzikich ®m— w przypuszczeniu, ze jeszcze one
istnie¢ bedg. — Jezeli wraz z tymi ewolucyjonlstaml
amerykanskimi przyjmiemy te cechy za miare po-
stepu, to — niestety — i dzsiejsze pokolenie mozemy
uwaza¢ za daleko juz na drodze cywilizacyi posuniete,

T- R- Rozmaito$ci. WszechSwiat 1887, 6: 271 (24 rv).

I TO SCI

tarktydy wykazaty, ze w okresie od sierpnia do paz-
dziernika atmosfera nad tym kontynentem traci do
50% zawartosci ozonu. Amerykanskie badania sateli-
tarne wykazaty, ze ,dziura ozonowa” jest znacznie
wieksza, niz wskaz wa’ry na to ‘plerwsze wyniki z bry-
tyjskiej stacji Halley na Szelfie Lodowym Brunta,
i ma rozmiar porownywalny z powierzchnig Stan6w
Zjednoczonych. W pierwszych promieniach Antark-
tycznej wiosny, w poczatkach sierpnia 1986, 13-0so-
bowa grupa amerykanska z Uniwersytetu Wyoming
udata sie na kilka miesiecy do obozu w bazie McMur-
do na brzegu Morza Rossa, skad wypuszczono 30 ba-
londw z aparaturg do pomiaru stezenia ozonu i trzy
wieksze balony do przeprowadzenia pomiaru czaste-
czek aerosolu. Wielu uczonych twierdzi, ze wiasnie
powierzchnia takich czasteczek jest miejscem, na kto-
rym chlor moze katalizowa¢ rozktad ozonu.

Ozon absorbuje znaczng cze$¢ promieniowania nad-
fiotkowego, niosgcego najwiecej energii, chronigc w
ten sposob powierzchnie Ziemi przed promieniowa-
niem, ktére dla niektdrych przynajmniej organizmoéow
mog#oby byC niebezpieczne. U cztowieka mogtoby po-
wodowaé ono np. czeste wystepowanie raka skoril
Tajemnicza utrata ozonu ponad Antarktydg obudzita
wiec zrozumiate zaniepokojenie, gdyz nie wiadomo,
czy zjawisko to pozostanie procesem lokalnym, czy
mozemy mu przeciwdziata¢ i w jaki sposob Wp{ynle
na ptaszcz ozonowy otaczajgcy catg naszg planete.

New Scientist 1986, 111 (1515): 22. J. Latini

Pierwsze ofiary ultrafioletu. Chociaz utrata warstwy
ozonu moze odbi¢ sie niekorzystnie na czlowieku,
nasz gatunek jest stosunkowo odporny na zmiany
srodowiska i — co wazniejsze — moze sig przed nimi
do$¢ skutecznie broni¢. Zmiany w ilosci i jakosci
swiatta najsilniej odbijg si¢ na organizmach unosza-
cych sie w powierzchniowych warstwach waod. Orga-
nizmy te natomiast sg jednym z najwazniejszych pro-
ducentow biomasy, stanowiac podstawe tancucha zy-
wieniowego organizméw wodnych.

Fitoplankton i zooplankton nie majg oston przed
promieniowaniem UV (4—400 nm). Najniebezpiecz-
niejsze dla zywych organizmow jest promieniowanie
UV-B, o dhugosci fali 280—320 nm. Jest ono silnie
absorbowane przez DNA i uszkadza je. Wptywa to
np. na powstawanie nowotworéw i uszkodzenie sy-
steméw immunobiologicznych. Duze dawki promie-
niowania UV-B, silnie pochtanianego przez ozono-
sfere, sg zabOche dla planktonu.

John Calkins z Uniwersytetu w Kentucky stwier-
dzit, ze plankton naswietlany promieniowaniem za-
Wierajqcym 10% wiecej UV-B niz normalnie usuwa
sie do nizszych warstw wody, gdzie moze naprawiac
uszkodzony DNA. Jednakze na tej gtebokosci traci
on 3—5% Swiatta widzialnego, koniecznego dla foto-
syntezy. Jezeli mozliwosci ucieczki w glebiny brak,
plankton ginie w ciggu kilku minut.

Podobnie jak plankton, na promieniowanie UV-B
sg bardzo wrazliwe larwy ryb, ibiolodzy z Stanowego
Uniwersytetu Oregonu przypuszczajg, Ze zmniejszenie
warstwy ozonu 0 10% moze spowodowal wyginigcie
wszystkich larw ryb w warstwie do 10 m w ciggu
15 dni w miesigcach letnich. Podobnie larwy krabow
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sg dziesieciokrotnie wrazliwsze na promieniowanie
UV-B niz osobniki doroste.

(1515): 23. J. Latini

New Scientist 1981, 111

taczenie ztamanych kosci plastykiem. Przy bardziej
skomplikowanych ztamaniach kosci tradycyjnie uzy-
wa si¢ metalowych srub, gwozdzi i plyt, ktdre majg
na celu przytrzymywanle ztamanych czesci dopoki
sig nie zrosng. Po zrosnigciu kosci metal trzeba usu-
na¢ i pacjent musi by¢ poddany druglef( operacji.
Ocena czasu, w ktorym nalezy tego dokonacC jest
bardzo wazna: trzeba wyczeka¢, az koS¢ sie zro$nie,
ale usung¢ obce ciato zanim dojdzie do obluzowania
czy korozji metalu, badz infekcji. Ponadto twardy
metal ma tendencje do ostabiania kosci lezacych pod
nim i nierzadko dochodzi do ponownego tamania sig
kosci po wyjeciu gwozdzia. Aby unikng¢ klopotow
tego rodzaju w ZSRR i w USA opracowano specjalne
sztuczne tworzywa, ktdre poczatkowo twarde, nastep-
nie ulegaja stopniowej resorpcji w miare postepu go-
jenia sie kosci, tak ze ponowna operacja nie jest po-
trzebna.

Znana firma farmaceutyczna Johnson & Johnson
opracowata polimer, poliaktyd, ktdry wydaje sie mie¢
bardzo korzystne wiasciwosci. Jego resorpcja naste-
puje wystarczajagco powoli aby zapewni¢ petne zros-
niecie sie kosci, a jego twardo$C jest zblizona do
twardosci kosci. Badania prowadzone na psach wy-
kazaly, ze zro$niete po ztamaniu kosci, ktdre taczono
stalowymi piytami, w dwa lata po zablegu wykazy-
waty jedynie 23% wytrzymatosci kosci nie ztamanych,
natomiast wytrzymato$¢ kosci analogicznie ztamanych,
ale tagczonych plytami poliaktydowymi nie réznita sie
od wytrzymatosci kosci nienaruszonych. Wprowadze-
nie poliaktydu moze zrewolucjonizowaé leczenie zia-
man, a przede wszystkim umozliwi¢ powr6t do czyn-
nego zycia osobom starszym, u ktérych po ztamaniu
szyjki kosci udowej rokowanie na wyzdrowienie jest
z reguly niekorzystne.

New Scientist 1986, 111 (1518) :35. J Latini

Proby ratowania lasow w CSSR. Silnie uprzemysto-
wiona Czechostowacja stoi w obliczu zagtady laséw,
ginacych wskutek kwasnych deszczow Wywoianych
wyrzutem tlenkéw siarki i azotu. Winowajcg sg za-
ktady przemystowe w pdtnocnych miastach CSSR.
W drugiej potowie 1936 r. podjeto najwiekszg na
Swiecie akcje majagcg odwrdci¢ zakwaszanie gleby:
zrzucanie z samolotéw na obszary lesne dolomitowej
maczki wapiennej. W lipcu ,wapnowano” 1350 ha
lasow w Beskidach, bezposrednio na potudnie od
Ostrawy, a w sierpniu 1450 ha laséw w poblizu gra-
nicy polskiej, w okolicach Jesennika. Jezeli rzeczy-
wiscie uda sie w ten sposéb zahamowac proces de-
wastacji laséw, nalezatoby pomys$le¢ o podjeciu ana-
logicznej akcji na przylegtych terenach w granicach
Polski, réwnie narazonych na skazenie.

New Scientist 1986, 111 J. Latini

(1518): 19.

Zachwaszczone sady zdrowsze. Badania prowadzone
w poinocnej Kalifornii wykazaty, ze w sadach, w kto-
rych rosng chwasty, trawa, koniczyna itp., na drze-
wach owocowych znajduje sie mniej szkodnikéw ta-
kich jak mszyce, koniki polne czy owocéwka jabt-
kowka, a wiecej ich naturalnych wrogéw, w poréwna-
niu z sadami, w ktorych rosliny zielne sg wykasza-
ne. Najkorzystniejsze, jak sie wydaje, sg dtugo kwit-
ngce rosliny straczkowe. Przypuszcza sie, ze rosliny
zielne ,0dciagajg” od drzew czesC szkodni ow a przy-
ciagaja ich naturalnych wrogéw. Prawdopodobnle uda
sie opracowac¢ taki schemat postepowania (oparty na
koszeniu roslin w odpowiednim czasie), aby zapew-
ni¢ przechodzenie owadow drapieznych w duzych ilo-
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$ciach na drzewa w okresie, w ktérym wymagana
jest najwieksza ochrona biologiczna.

New Scientist 1986. 111 (1518): 32. J Latini

Psia otylo$¢. OtytoSC nie jest wylacznie cecha ludzka.
Zapadajg na nig takze zwierzeta mieso- i wszystko-
zerne, jezeli majg nieograniczony dostep do pokarmu.
Jak sqd2| sig, uczucie gtodu powstaje u nich wczes-
niej, nim zasoby energetyczne spadng ponizej mini-
mum i muszg by¢ odbudowane; wyprzedzenie to
uwzglednia $redni czas nlezbedny dla zdobycia po-
karmu w warunkach naturalnych i gdy pokarm do-
stepny jest natychmlast nastepuje przekarmienie. Ba-
dania ﬁrowa zone w os$rodku zywienia zwierzat do-
mowych w Waltham-on-the-Wolds, ktérymi objeto
8268 psow z 11 praktyk Weterynaryjnych wykazaly,
ze jedna czwarta (dokiadnie 24,3%) ps()w cierpi na
nadwage. Nadwaga zalezy nie tyle od tego, co pies je
(pokarm $wiezy czy z puszki), ale ile je. Psom z wi-
doczng nadwagg zagrazajg choroby krazeniowe i u-
szkodzenie ukiadu lokomocyjnego, natomiast —
wbrew powszechnemu przekonaniu — nie sg bardziej
narazone na nowotwory, choroby skoérne 1 klopoty
z reprodukcja. Kastrowane psy obu pici czesciej cier-
pia na nadwage. Rasy, u ktérych najczesciej wyste-
puje otylo$¢, to cocker spaniel, basset i bigiel.

New Scientist 1986, 110 (1506): 27. J. Latini

Granica wielkosci zwierzat lgdowych. Najwiekszymi
zwierzetami lagdowymi byly dinozaury, takie jak Bra-
chiosaurus, ktérych mase ocenia sie na ok. 80 ton.
Najwiekszym ssakiem byt wygasty nosorozec Balu-
chitherium, wazacy ok. 30 ton. Wspotczesne stonie
rzadko kiedy wazg ponad 10 ton. Maksymalna masa
zwierzat ladowych jest okreslona wytrzymatoscig ko-
Sci i sitg miesni konczyn. Ze wzrostem masy ciala
naprezenie kosci nég zwieksza sie, co powoduje zmia-
ne ich ksztattu i planu budowy. Wytrzymatos¢ kosci
jest proporcjonalna do jej przekroju i wzrasta z kwa-
dratem ~wymiaru, podczas gdy masa ciata wzrasta
z szeScianem. Stad przekr6j nogi wzrasta proporcjo-
nalnie szybciej niz catkowita dtugo$¢ ciata i nogi
stonia czy dinozaura przypominaja pnie drzew. Nogi
hipotetycznego zwierzecia o masie 140 ton musiatyby
tworzyCc postument sktadajacy sie prawie wytacznie
z kosci, co uniemozliwiatoby chodzenie. Sita miesni
ndg jest rébwniez czynnikiem ograniczajagcym mase:
mie$nie musza by¢ dostatecznie masywne, aby mogty
zapewni¢ podniesienie sie z ziemi. Wreszcie proble-
mem jest poruszanie sie: nawet jezeli 140 tonowe
zwierze ustatoby na nogach, ztamatyby sie one przy
poruszaniu, kiedy nacisk na nie byltby przytozony
pod katem.

Obliczenia biomechaniczne przeprowadzone przez
J. E. I. Hokkanena z uniwersytetu w Helsinkach su-
geruja, ze 100 ton stanowi goOrng granice masy dla
chodzacego po ladzie czworonoga. Rozumowanie jego
wydaje sie przekonujgce, ale nie nalezy zapominac, ze
biomechanika ,udowodnita”, ze delfiny nie moga pty-
wac tak szybko jak ptywajg, a trzmiele sg absolutnie
niezdolne do lotu.

New Scientist 1986, 110 (1506): 28. J. Latini

Porazka przeciwnikow wiwisekcji w Szwajcarii.
1 grudnia 1985 z inicjatywy preznej grupy przeciwni-
kéw wiwisekcji, kierowanej przez Franza Webera
i zorganizowanej w zrzeszeniu Helvetia Nostra odbyto
sie w Szwajcarii referendum, czy zakaza¢ doswiadczen
na zywych zwierzetach. Starania w tym Kierunku
prowadzit Weber od 1981 r., kiedy zebrawszy 150 000
podpiséw zazadat Wprowadzenia zakazu. Rzad szwaj-
carski odrzucit te propozycje, ale szeroko zakrojona
i prowadzona w bardzo emocjonalny sposéb kampania
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obroncéw praw zwierzat doprowadzita do referendum.
W mysl propozycji Webera spowodowanie S$mierci
zwierzecia w wyniku do$wiadczenia powinno byé¢ za-
grozone karg do 5 lat wiezienia.

Postulaty Webera wydawaty sie zbyt skrajne na-
wet dla wiekszosci przeciwnikéw wiwisekcji, zwtasz-
cza, ze prawa szwajcarskie chronigce zwierzeta labo-
ratoryjne sg jednymi z najsurowszych na Swiecie.
Kazde doswiadczenie na zwierzetach musi b?/é zgto-
szone wczesniej i uzasadnione przed specjalnie po-
wotang komisje. Odrzuceniem wniosku zainteresowa-
ne byty tez szczegélnie wielkie szwajcarskie firmy
farmaceutyczne: zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a takze zdrowym rozsadkiem, proponowane nowe leki
przed wprowadzeniem do kliniki nalezy wyprobowaé
na zwierzetach. Gdyby przeciwnicy wiwisekcji wy-
grali, oznaczaloby to natychmiastowe zwolnienie z
pracy ok. 10000 os6b, a nastepne 13000 zwolnien na-
stapitoby po6zniej, w miare tego, jak firmy szwajcar-
skie zaczelyby przesuwa¢ badania poza terytorium
Szwajcarii.

Referendum wzbudzito duze zainteresowanie, gdyz
gtosowato az 1,5 min o0s6b, co jak na stosunki szwaj-
carskie jest bardzo wiele. Wniosek zostat odrzucony
przez znaczng wiekszo$¢ glosujacych: tylko 30% os6b
popierato go i nie przeszedt on w zadnym okregu wy-
borczym. Oznacza to jednak, ze w Szwajcarii zyje
prawie pdt miliona przeciwnikéw doswiadczei na
zwierzetach i mozna sie z ich strony spodziewaé dal-
szych akcji.

New Scientist 1985 108 (1484) :17 1 (1485) :19 J. Latini

Zmiany granulacji stonecznej. Ogladana przez lor-
netke powierzchnia Storica wydaje sie zupetnie gtad-
ka. Ale juz nieduza luneta o $rednicy obiektywu Kil-
ku centymetréow pozwala w czasie tadnej, spokojnej
pogody stwierdzi¢, ze StoiAce wcale nie jest gtadkie,
ale usiane drobng granulacjg, milionami jasniejszych
nieco skrawkéw, poprzedzielanych ciemniejszymi prze-
rwami — miedzami. Jest to witasnie granulacja. Te
jasniejsze platy sa, jak na Stonce, bardzo mate —
srednice ich nie przekraczaja 1000 km, a nieraz sa row-
ne zaledwie paruset kilometrom. Na stosunki ziemskie
jest do do$¢ duzo — cala Polska zmiescitaby sie swo-
bodnie na jednej granuli i jeszcze zostatoby troche
miejsca. Granulacja jest wynikiem wyptywu goret-
szych mas plazmy z giebszych warstw fotosfery, dzia-
ta wiec w ich $rodku sita wypierajaca do gory, ale
gradient gestosci powoduje rozptywanie sie na boki,
rozszerzanie sig, a co za tym idzie ochtadzanie —
stad otaczajace ciemniejsze miedze. Czas zycia kazdej
z granul jest bardzo krotki, rzedu 2—3 minuty i obraz
granulacji po tym czasie catkowicie sie zmienia. Przy-
puszczano dawniej, ze cato$¢ zjawiska, a wiec Srednie
rozmiary i $redni czas zycia sg niezmienne i nie za-
leza od aktywnosci stonecznej. Ostatnio stwierdzono
jednak, ze tak nie jest, a wynika to z badan pro-
wadzonych od kilku lat w obserwatorium na Pic du
Midi we Francji. Obserwatorium to jest zbudowane
na szczycie goéry w Pirenejach na wysokosci okoto
2900 metrow, a warunki obserwacji sg tam czesto tak
dobre, ze mozna uzyskiwa¢ zdjecia powierzchni Stonca
prawie réwnie dobre, a wiec z wyrazng granulacja,
jak z wyzej unoszacych sie balonéw stratosferycznych.
Okazato sie mianowicie, ze S$rednie rozmiary granul
malejg wraz ze wzrostem aktywnos$ci stonecznej, a
wiec wzrostem iloSci plam. W dodatku zmienia sig
stosunek jasnosci $rodka granul do ich brzegéw, pa-
s6w miedzyeranularnych. Stosunek ten wynosi za-
ledwie okolo 1,10 w czasie minimum aktywnosci
i wzrasta do 1,30 w czasie gdy aktywnos$¢ iest duza.
Znaczy to, ze kontrast jasnosci granul i okolic mie-
dzygranularnych wzrasta wtedy i to do$¢ znacznie.
Pomiary takie nie sg tatwe, gdyz najmniejsze zakto-
cenia atmosferyczne i wady lunety powodujg tatwo
zafatlszowanie wynikéw. Nic tez dziwnego, ze dooiero
uzycie doskonatego refraktora o $rednicy obiektywu
pétmetrowej pozwolito otrzymaé te wyniki. Zaobser-
wowane zmiany sg zapewne powodowane przez wptyw
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p6l magnetycznych, silniejszych i bardziej zawitych
na ogot w czasie maksimum aktywnos$ci niz w czasie
minimum. Dlatego te wyniki majg duze znaczenie dla
zrozumienia nie tylko zjawiska granulacji, ale i me-
chanizméw rzadzacych konwekcjg w $rednio glebo-
kich warstwach fotosfery stonecznej.

J. Latini

Szansa trafienia przez meteoryt. Swojego czasu
prof. Mergentaler (Wszechswiat 1983, 84:262) napisat
o dwdéch wypadkach wpadniecia meteorytow do miesz-
kania. Jak czeste, czy racze] jak rzadkie sg to zjawi-
ska, obliczyli ostatnio uczeni z Instytutu Astrofizycz-
nego Herzberga w Ottawie, na podstawie dziewiecio-
letnich obserwacji meteoréw prowadzonych w zacho-
dniej Kanadzie przy uzyciu sieci 60 kamer filmowych.
Badania te doprowadzity do pewnych wnioskéw do-
tyczacych masy meteorytéw. Na 100 min km2 ma ro-
cznie spada¢ przecietnie 39 meteorytow o wadze 100 g
lub wyzszej. Jak wynika z szacunkdéw zakiadajgcych,
ze meteoryt o wadze 100 g moze zrani¢ lub zabié
cztowieka i przebi¢ dach domu czy sufit, ze cztowiek
zajmuje powierzchnie 0,2 m2 oraz ze przebywa pod
otwartym niebem 5% czasu, w poinocnej Ameryce
istnieje szansa, ze wypadek trafienia cztowieka przez
meteoryt moze sie zdarzy¢ raz na 180 lat. Dachy bu-
dynkéw zajmujg wieksza znacznie powierzchnie i sg
narazone na trafienie przez meteoryt w ciggu calej
doby, dlatego tez szansa ich trafienia i uszkodzenia
przez meteoryt jest znacznie wigksza: $rednio 0,8 wy-
padkéw na rok.

Jedyny udokumentowany przypadek trafienia czio-
wieka przez meteoryt miat zreszta miejsce pod da-
chem: w miejscowosci Sylacauga w stanie Alabama
w dniu 30 listopada 1954 fragment meteorytu wagi
3,9 kg przebit dach domu i sufit pokoju, odbit sie od
wielkiego radioodbiornika i uderzyt kobiete $pigcg na
kozetce, powodujac bolesng szrame. Natomiast w cig-
gu ostatnich 20 lat w USA doniesiono o 9 przypad-
kach uszkodzenia dachéw domoéw mieszkalnych Ilub
garazy w wyniku trafienia meteorytu w budynki (w
tym trzy budynki zostaty uszkodzone réwnoczesnie w
L.ouisvire w stanie Kentucky w styczniu 1977), a po-
nadto zanotowano jeden upadek meteorytu na dach
domu bez spowodowania uszkodzen, oraz jeden przy-
padek zniszczenia wolno stojgcej skrzynki na listy
przez meteoryt wagi 1,3 kg.

Jak wynika z tych danych, szacunki uczonych ka-
nadyjskich sg dos¢ zgodne ze stanem faktycznym,
zwlaszcza, ze mozna przypuszczac, iz cze$¢ uszkodzen
dachow, zwiaszcza w przypadku wielkich budynkéw
przemystowych, nie zostaje przypisana meteorytom
Jezeli wyniki te uog6lni¢, mozna by przypuszczaé, ze
na calym Swiecie co 9 lat jaki$ czlowiek zostaje tra-
fiony przez meteoryt.

Nature 1985, 318:317 J. Latini

Smieré przez mektie oczy. Delfiny rzeczne (dzioba-
czowate, Platanistidae) sg rzadkimi ssakami. Wystepu-
jg one w Chinach, Indiach oraz w dorzeczu Amazon-
ki. W Azji zyje obecnie okoto 1500 osobnikéw. Rzecz-
ny delfin z Amazonki, inia Inia geoffrensis, byt znacz-
nie mniej badany i nie oszacowano jeszcze jego liczeb-
nosci, jest jednak uznawany za gatunek zagrozony
i chroniony przez miedzynarodowe prawo dotyczace
handlu takimi gatunkami. Jak zwykle najgrozniejszym
wrosiem inii jest cztowiek. Tym razem noza dziatal-
noscig przemystowg (rozwoéj produkcii ropy w Ama-
zonii oraz zanieczyszczanie wod chemikaliami uzywa-
nymi w rolnictwie) niebezpieczeAstwo dla inii stano-
wia jej oczv oraz moda.

Oczy inii bvly od dawna uwazane za nofezne amu-
lety nrzez wyznawcéw brazvliiskieeo kultu voodoo.
Macumba. Obecnie jednak ws$réd znacznie szerszych
grun rozpowszechnita sie moda na oczy inii jako na
amuleciki przynoszace szczeScie. Sg one wiec otwar-



cie sprzedawane na targach i w sklepach turystycz-
nych w Rio de Janeiro. Mozna réwniez zaméwic je za
zaliczeniem pocztowym. Na telefoniczne zapytanie
jednego z ekologow, udajacego potencjalnego kupca,
hurtownik stwierdzit, ze w ciggu tygodnia dostarczy¢
moze 500 6cz inii, w cenie $150-$3.00 za sztuke.

Poza oczami poszukiwanym produktem z inii jest
jej tran, uwazany za bardzo dobrg przynete dla ryb.
Na dodatek uwaza sie, ze zewnetrzne zenskie narzady
ptciowe inii wabig mezczyzn do noszacych je kobiet.

Chociaz handel miedzynarodowy produktami z inii
jest zakazany, nie istniejg Zadne ograniczenia tym
handlem na wewnetrznym rynku brazylijskim. Eko-
lodzy proponuja, aby zainteresowani ochrong inii pi-
sali do ambasad brazylijskich w nadziei, ze pod tg
presjg rzad wyda ustawy zakazujace handlu produk-
tami z delfina.

New Scientist 1985, 108 (1485) :22 J. Latini

Hodowcy ryb akwariowych zagrazajg rafom kora-
lowym. Towarzystwo Ochrony Morza w Wielkiej Bry-
tanii wydato ostatnio raport poswiecony eksploatacji
ryb raf koralowych dla potrzeb handlu zwierzetami
akwariowymi. Zwierzeta morskie z reguty rozmnaza-
ja sie bardzo trudno w warunkach hodowli i stad
wiekszo$¢ ryb morskich i praktycznie wszystkie mor-
skie bezkregowce w akwariach amatorow pochodzg
z odtowu. Corocznie odtawiane sg wiec olbrzymie
ilosci ryb, korali, matzy, rozgwiazd i innych zwierzat
zyjacych na rafach. Polowy kwitng w calych tropi-
kach, szczeg6lnie jednak na wybrzezach Filipin, Sri
Lanka, Singapore i Kenii. Sama Wielka Brytania im-
portuje rocznie ozdobne zwierzeta akwariowe za su-
me ponad 1 min dolaréw. Prawie caty import bry-
tyjski pochodzi ze Sri Lanka i temu rejonowi po-
swigcony jest wspomniany raport. Na wybrzezach Sri
Lanka odtawia sie 139 gatunkéw, z ktorych 29 jest
uwazanych za rzadkie.

Niebezpieczenstwo dla ekologii raf stanowi przede
wszystkim sposob potowu: kazdy stara sie maksymal-
nie eksploatowaé¢ obszar, w ktérym aktualnie poluje,
a to nie moze pozosta¢é bez wplywu na réwnowage
biologiczng. Metody potowu réwniez pozostawiajg wie-
le do zyczenia. Poza sieciami i putapkami stosuje sie
podwodne odkurzacze”, wsysajace ryby do pojemni-
kow, oraz trucie, czy raczej podtruwanie ryb, nawet
uzywajac do tego cjanku potasu, wstrzykiwanego do
otworow w rafach. Chociaz jest to metoda nielegalna,
okoto 90% ryb z Filipin jest towione w ten sposob.
Wprawdzie ryby przytrute cjankiem sg chore i prze-
zywaja krotko, ale to wiasnie jest na reke sprzedaw-
com, gdyz zapewnia staly popyt. Co gorsza, cjanek
czy inne, legalne $rodki oszatamiajace ryby, takie jak
rotenon czy chinaldyna, oddziatywajg szkodliwie row-
niez na te ryby, ktore unikng zlapania.

Nadmierne potowy ryb moga mie¢ szkodliwy wptyw
na rafy. Przypuszcza sie, ze okresowe masowe poja-
wy rozgwiazdy ,,Korona cierniowa”, atakujgcej kora-
le, wigza sig ze zmniejszeniem populacji ryb, zywig-
cych sie larwami rozgwiazdy.

Autorka raportu, dr Elizabeth Wood, proponuje,
aby Sri Lanka i inne kraje eksportujgce zwierzeta
z raf koralowych zaktadaty specjalne ,,fermy” produ-
kujace poszukiwane ryby i bezkregowce tropikalne,
a takze kontrolowaty zbieraczy, wydawaty zakaz od-
towéw w okresie godowym, ustality kwoty odtowu dla
rzadkich gatunkéw i ustanowity rezerwaty morskie,
do ktorych wstep potawiaczom bytby zakazany.

New Scientist 1985, 108 (1487/88) :4 J.Latini

Alkohol a mézg. Szkodliwo$¢ nadmiernego uzywa-
nia alkoholu etylowego jest juz powszechnie uznana,
nadal jednak prowadzone sg badania nad mechaniz-
mami jego dziatania. Poniewaz badania tego typu nie
moga by¢ prowadzone na ludziach, w wielu labora-

toriach prowadzone sg doswiadczenia nad wpltywem
alkoholu na organizm zwierzat. Zazwyczaj trudno jest
przekona¢ je do uzywania alkoholu, stosuje sie wiec
zabiegi, prowadzace do wytworzenia u nich zespotu
alkoholowego, zblizonego do obserwowanego u ludzi
naduzywajacych alkoholu. Badania nad dziataniem al-
koholu przezywajg w ostatnich latach swdj renesans
i wraz z postepem metodycznym dostarczajg ciaggle
nowych, ciekawych informacji. Jedng z czesci orga-
nizmu atakowang silnie przez alkohol jest system
nerwowy. Po wykazaniu, ze alkohol powoduje zabu-
rzenia pamieci, podjeto probe ustalenia, ktéra z oko-
lic mézgu zostata przez niego zaatakowana. Poniewaz
za anatomiczng podstawe mechanizméw pamieci uwa-
zany jest hipokamp, badania rozpoczeto od ustalenia
wptywu diugotrwatego podawania alkoholu na hipo-
kamp myszy.

Grupa myszy otrzymywata alkohol przez 9 miesie-
cy. W poczatkowym okresie stosowano dawke wzra-
stajacg 5 10 g/kg, aby po pewnym czasie dojs¢ do
15 g/kg dziennie i ta dawka stosowana byta przez
reszte okresu podawania. Myszy badane byly po upty-
wie 3—6 miesiecy po zakonczeniu podawania. Po
uptywie tego okresu z mézgéw testowanych myszy
wykonywano preparaty histologiczne barwione przy
uzyciu metody Nissla lub Golgiego. Analiza prepara-
tow histologicznych obejmowata okreslenie liczby ko-
moérek piramidowych przypadajacych na jednostke po-
wierzchni preparatu, mierzono takze $rednice jader
neurondw piramidowych oraz notowano ciezar ciata
i wielko$¢ mozgu.

Analiza wielko$ci moézgu nie wykazata zmian u
myszy traktowanych alkoholem w poréwnaniu z my-
szami nie otrzymujacymi alkoholu. Nie byto tez roznic
w ciezarze ciata. Podawanie alkoholu miato jednak
wyrazry wplyw na liczbe komérek piramidowych w
hipoka’npie. Alkohol powodowat obnizenie liczby neu-
ronéw o 85 do 186% zaleznie od okolicy hipokampa.
Jak wiaéomo, zmiany takie sg rieodwracalne, gdyz
mozg nie posiada zdolnosci do regeneracji, elementy
neuronalne nie sg takze odnawiane tak jak ma to
miejsce w innych narzgdach. Neurony utworzone w
czasie rozwoju zarodkowego muszg wiec wystarczyé
na cate zycie. Z czasem podlegajg one naturalnemu
zanikowi (Wszechswiat 1982, 83:208), a jak wykazujg
przedstawione badania naduzywanie alkoholu moze
znacznie przy$pieszy¢ ten proces. Poniewaz autorzy
badali m6zgi myszy po okresie kilku miesiecy od po-
dawania alkoholu, moze to by¢ powodem braku ele-
mentéw patologicznych w wykonanych preparatach.
Wskazuje to, ze po odstawieniu alkoholu zatrzymuje
sie proces jego toksycznego dziatania na mozg.

Exp. Brain. Res. 1985, 58:362 A. Smiatowski

Szczepionka odchudzajgca. Jednym z celéw produ-
centow zwierzat rzeznych jest uzyskanie migsa o jak
najmniejszej zawartoSci thuszczu, bez zmniejszania
przy tym ilosci produkowanego migsa. Dotychczas w
Europie Zachodniej hodowcy stosowali w tym celu
hormony, ale nie sg to substancje obojetne dla kon-
sumentow: hormony z migsa nie ulegajg rozktadowi
i dzialaja w organizmie cztowieka. Wywotuje to tak
wielkie obawy, ze kraje EWG proponujg wprowadze-
nie zakazu uzywania hormonéw w hodowli zwierzat.

Alternatywng metode uzyskiwania szczuptych zwie-
rzat rzeznych opracowano w wyniku osmioletnich ba-
dan w Britain’s Hannah Research Institute w Szkocji.
Badacze w zespole kierowanym przez Davida Flynna
opracowali surowice zawierajgcq przeciwciata ataku-
jace i niszczace komoérki tluszczowe. Przeciwciata sg
skierowane przeciw antygenom wystepujacym jedynie
na powierzchni komérek tluszczowych. Po potgczeniu
sie antygenu z przeciwciatem los komérek jest prze-
sadzony: zostajg one zniszczone przez limfocyty T.

Los pozostatosci po komorkach nie jest jeszcze zna-
ny, ale przypuszcza sie, ze uwolnione z nich kwasy
thuszczowe dostajg sie do krazenia. Co wiecej, oka-
zalo sie, ze surowica powoduje zwiekszong synteze
biatka.



Badania Flynna prowadzone byly giownie na ow-
cach, ktérym wstrzykiwano komérki ttuszczowe szczu-
ra. Owce zaczynaly wéwczas produkowac przeciwciata
przeciw komdrkom tluszczowym szczura, a nastepnie
przeciwciata te mozna byto syntetyzowa¢ in mtro.
Teoretycznie ta immunologiczna metoda wyszczupla-
nia zwierzat moze by¢ stosowana w odniesieniu do
wszystkich gatunkéw, z cztowiekiem wigcznie, i per-
spektywa kuracji odchudzajgcej za pomocg pojedyn-
czego zastrzyku jest bardzo ponetna, chociaz odlegta:
po pierwsze nie ma na razie odpowiednich przeciwciat
ludzkich, a po drugie nie wiadomo, czy uwalniane
z niszczonych komérek tluszczowych lipidy nie bedg
odktada¢ sie na Scianach naczyn krwiono$nych, powo-
dujac schorzenia serc£ i chorobe nadci$nieniowa. Nie-
bezpieczenstwo to nie odgrywa zadnej roli u zwierzat,
ktére sg hodowane na rzez i zy¢ bedag krétko, ale u
cztowieka moze by¢ istotnym problemem.

W kazdym razie, jezeli chodzi o zwierzeta, sytuacja
przedstawia sie obiecujaco. Jak sie wydaje, pierwsze
préby komercjalne rozpoczng sie za dwa-trzy lata,
a jezeli zostang uwienczone sukcesem, metoda ,wy-
szczuplania” zwierzat rzeznych moze sie okaza¢ bar-
dzo popularna. Istnieje obecnie na Zachodzie bardzo
wielki popyt na chude mieso, a w odrdznieniu od ku-
racji hormonalnej stosowanie przeciwcial nie pozosta-
wia w zwierzeciu zadnych szkodliwych dla konsumen-
ta pozostatosci.

New Scientist 1985 108 (1485) :28 J. Latini

Krotkoskrzydte mutanty — perspektywa genetycznej
manipulacji  szkodliwymi populacjami chrzaszczy.
Wrodzony niedorozwéj tylnych skrzydet nie jest
wsrod chrzagszczy zjawiskiem wyjatkowym. U takich
gatunkoéw jak Rhyzobius chrysomeuodes, Rh. licura
czy Subcoccmeila vigitiqua.tropunctata procent form
ze” szczatkowymi skrzydtami tylnymi moze siega¢ 90,
co wskazywaloby na przystosowawczo$¢ tej cechy.
Mutanty krotkoskrzydte spotyka sie u tak réznych
rodzin jak biegaczowate Carabidae, stonkowate Chry-
someiidae czy ryjkowcowate Curculionidae.
Ostatnio, para amerykanskich entomologéw z uni-
wersytetu w Utah: Tin i Catherine Hsiao, opisata ten
fenomen u ryjkowca, ziotomirka lucernowca Hypera
postica — szkodnika lucerny. Gatunek ten zawleka-
ny bywal do Ameryki z Europy przynajmniej trzy-
krotnie i jest obecnie w Stanach Zjednoczonych sze-
roko rozpowszechniony. Najpierw osobniki krotko-
skrzydte znaleziono w Holandii. Stanowity one nie-
spetna 5% catej populacji. Pézniej okazato sie, ze
osobniki posiadajgce te ceche stanowig ponad poto-
we populacji ziotomirkéw z pél lucerny w Beltsville
(Maryland). Ciekawe, ze ws$réd ziotomirkow zasie-
dlajacych pola oddalone o ok. 30 km od Beltsville
nie znaleziono form krétkoskrzydtych. Z pozostatych
24 populacji badanych w roznych regionach USA
i Egiptu formy krotkoskrzydte znaleziono tylko na
jednym obszarze w Altaccaredo CA. Oznacza¢ to
moze, iz ta uniemozliwiajgca lot cecha rozprzestrze-
nia sie wsrod osobnikéw obu pici w populacjach izo-
lowanych, np. na polach lucerny oddzielonych od
siebie odlegtosciami uniemozliwiajgcymi migracje.

Laboratoryjne zabiegi hodowlane polegajagce na
krzyzowaniu form ze szczatkowymi skrzydtami
z osobnikami majagcymi skrzydta normalnie wy-

ksztatcone wykazaty, ze ,krotkoskrzydto$¢” jest ce-
chg wrodzong. Wystepuje ona tak u samic jak
i u samcoéw, a stosunki jej segregacji pozwalajg
przypuszczaé, ze mamy tu do czynienia z dziedzicze-
niem opartym na genach autosomalnych o charakte-
rze dominujgcym.

Dane te wskazujg na mozliwo$¢ wykorzystania
tej cechy w manipulacji szkodliwymi populacjami
ziotomirka lucernowca. ,,Krdtkoskrzydto$c” nie jest
jeszcze rozpowszechniona ws$rdd amerykanskich zio-
tomirkéw. Mozna jednak, jak sie wydaje, zmieni¢

zasadniczo profil populacji przez introdukowanie
wiekszej liczby wyhodowanych laboratoryjnie osob-
nikéw krotkoskrzydtych na pola lucerny. Dominu-
jacy charakter genu odpowiedzialnego za te ceche
SEowodowaé moze szybkag dominacje form krétko-
skrzydtych, a w koncu wyeliminowanie wigkszej licz-
by form uskrzydlonych. Takie nielotne populacje by-
tyby podatne na wyniszczenie przy zastosowaniu réz-
nych metod ochrony roélin, jak agrotechniczne, bio-
techniczne czy nawet chemiczne.

Ent. Exp. Appl. 1985 37: 229 - 233 M-W.Koztowski

Zwiagzki wymagan ekologicznych roslin z rozmiarami
genomu. Im wiecej DNA zawiera jadro komorkowe,
tym diuzej trwa mitoza. Jedng z konsekwencji tej
reguty jest stwierdzenie, ze ws$rdd roslin europej-
skich gatunki $rédziemnomorskie majag na og6t ge-
nom wiekszy od gatunkéw pdétnocnych. Szybko$¢ mi-
tozy zalezy bowiem takze od temperatury. W cie-
plejszym Kklimacie podziat nawet wielkich jader nie
ciggnie sie zbyt dilugo. W takim samym klimacie
zyja jednak rosliny bardzo sie rdznigce rozmiarami
genoméw. Badacze angielscy zbadali kilkadziesiat
roslin miejscowych, ktérych genomy mialy masy wy-
noszagce od ! pg do 40 Przekonali sie, ze na
wiosne, a wiec w okresie chtodniejszym, znacznie
szybciej powiekszaty sie rosliny o duzym genomie —
do 10 razy. Obserwacja miata wiec wynik paradok-
salny. Sprawe wyjasnia stwierdzenie, Zze rosliny
0 duzym genomie rosng na wiosne przez zwiekszanie
rozmiarow komorek, a nie przez ich mnozenie.
W warunkach letnich rosliny o matych jadrach ros-
ng szybciej. Komoérki roslin majacych duze jadra
komoérkowe mnozg sie pod koniec lata, ale zacho-
wuja niewielkie rozmiary przez calg zime, aby sie
powiekszaé na wiosne. Zrdznicowanie rozmiaréw ge-
nomu doprowadza wiec do podziatu okresu wegeta-
cyjnego miedzy rywalizujgce z sobg gatunki.

Nature 1985, 318: 412 H. S.

Losy ojcowskiego mDNA. Przyjmuje sie obecnie, ze
DNA mitochondriow dziedziczy zygota wytacznie po
matce. Wprawdzie w budowie plemnika mozna sie
doszukiwac resztek ojcowskiego mDNA, jednak wiele
rozmaitych obserwacji przemawia za brakiem udzia-
tu tych drobin w wyposazeniu powstajgcego zarod-
ka. Nie ma jednak dotychczas pewnosci, ze nieobec-
no$¢ ojcowskiego mDNA jest absolutna. Za taka
konkluzjg przemawiaja wyniki badan, w ktdrych
uzyto materiatlu pochodzacego z hodowli motyla,
szkodnika tytoniu, Heliotis virescens. Jedng z metod
walki z tym owadem jest krzyzowanie go z po-
krewnym H. sub}lexa i masowe oswobadzanie mie-
szancow pici m?skieg, ktére sg bezptodne. Po zmniej-
szeniu ogo6lnej liczebnosci owada, pozostate przy zy-
ciu samice stajg sie bezptodne po skrzyzowaniu
z bezptodnymi samcami. Rownoczesnie uzyskuje sie
ptodne samice, ktéorych mDNA zostat wykorzystany
do badan. Mitochondria obu gatunkéw uzyskiwano
przy pomocy wirowania, z nich izolowano mDNA.
Pod dziataniem endonukleaz ‘ancuchy DNA rozpa-
daja sie na odcinki, ktérych dtugosci sa charaktery-
styczne dla gatunkéw. Dzieki temu mozna odrézni¢
przynaleznos¢ DNA po poddaniu go elektroforezie.
Po zbadaniu mDNA pochodzacego ze znacznej licz-
by owadéw, autorzy ani razu nie stwierdzili obec-
nosci ojcowskiego mDNA w komoérkach mieszancéw
Biorgc pod uwage rozmiary zbadanego materiatu
i doktadno$¢ uzytej metody, autorzy dochodzg do
wniosku, ze mozna wykluczyé by przenikanie ojcow-
skiego mMDNA do zygoty moglo wystepowaé¢ u bada-
nego motyla czescie] niz jeden raz na 25 tysiecy
pokolen.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 1983, 80:1969 - 1971 H. S.
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Ksigzka ta ukazata si¢ w serii kieszonkowych le-
ksykonéw i poswiecona jest r6znym gatunkom zwie-
rzat hodowanych w mieszkaniach oraz zaPadnlenlom
zwigzanym z ich hodowlg. Ma uktad alfabetyczny
stownikowy bez wzg’edu na podziat systematyczny
omawianych zwierzat. Ich prezentacja jest bardzo sze-
roka, mamy tu ryby, ptazy, gady, ptaki, ssaki, owady,
mieczaki, bezkregowce morskie. Gatunki czesciej ho-
dowane sg omowione w oddzielnych hastach, nato-
miast gatunki rzadziej spotykane omdwiono przy ro-
dzinach lub rodzajach. Omoéwiono réwniez gatunki
lub grupy gatunkow trz%/manych jako pokarm dla
zwierzat terraryjnych akwaryjnych, przy czym
podano jednoczesnie warunki ich hodowli. W kazdym
has’e odnoszacym sie do gatunku podano nazwe ta-
cinska (co jest szczegllnie przydatne dla czytelnika
spoza niemieckiej strefy jezykowej), wielko$¢, roz-
mieszczenie geograficzne, przynaleznos¢ systematycz-
na, niektére dane z biologii i ekologii oraz warunkl
hodowli.

Oprocz tego zamieszczono wiele haset dotyczqcych
réznych praktycznych probleméw hodowlanych (np.
transport ryb, urzadzenie akwarium czy terrarium,
inkubator itp.). Czg$¢ haset dotyczy choréb hodowa-
nych zwierzat — podano jakie zwierzgta zapadajg na
dang chorobe, co ja wywotuje, jakie sg objawy cho-
robowe oraz sposoby leczenia.

Na_zakoriczenie podano przepisy ochrony zwierzat
obowigzujace hodowcow w NRD oraz przepisy wete-
rynaryjne i pollcyLe (np. przy hodowaniu gatunkow
jadowitych). Ksigzke koriczy indeks nazw tacinskich
z podaniem odno$nikow niemieckich. Na licznych ry-
sunkach ukazano bgdz omawiane zwierzeta, badz tez
pomieszczenia do ich hodowli czy rézne elementy wy-
posazenia tych pomieszczen.

Publikacja ta jest wartoSciowa lekturg nie tylko
dla hodowcy (zwlaszcza poczatkujacego), lecz réwniez
dla czytelnika interesujgcego sie zwierzetami.

Antoni Zytka

Oxford

Mark Ridley: The Problems of Evolution.
VI +

University Press, Oxford, New York 1985, Str.
+ 160, cena .£3.95.

Wsréd wie'u ksigzek wydawanych w Europie za-
chodniej i Stanach Zjednoczonych, a po$wigconych
ewolucjonizmowi, mata pozycja autorstwa Marka
Ridleya nie wywrze z pewnoscig wielkiego wrazenia.
Nie znajdziemy w niej zadnych nowych, rewolucyj-
nych koncepcji, bedagcych wyzwaniem wobec akcepto-
wanej powszechnie od ponad 40 lat syntetycznej teo-
rii ewolucji, nazywanej réwniez neodarwinizmem. Za-
miarem badacza z Oxfordu byto bowiem przedsta-
wienie najnowszych problem6w wspoiczesnego ewo-
lucjonizmu, przytoczenie wszystkich argumentow, kto-
re uwazal za istotne i stworzenie w ten sposdb dzieta,
z ktorego mogliby korzystac rowniez nleprofeSJonall-
§ci. Nie oznacza to jednak, ze ksigzka bedzie fatwo
zrozumiana przez laikow. Lektura ksigzki wymaga
bowiem pewnej znajomos$ci ewolucjonizmu, a zrozu-
mienie przedstawionych w The Problems of Evolutfon
kontrowersji nie jest zadaniem prostym. Ksigzka
Marka Ridleya bedzie wiec zapewne bardzo pomocna
studentom majacym za sobg podstawowy kurs z teo-
rii_ewolucji, jak réwniez wszystkim poczatkujacym
badaczom przemian ewolucyjnych.

Dzieto Darwina Wp+yn§+o nie tylko na postawy
badawcze biologow, ale dotarto roéwniez do s$wiado-
mosci laikow. Skutki tego byly zaréwno pozytywne,
jak i nie przynoszace powodéw do zadowolenia. Obok
utrwa'enia si¢ powszechnego przekonania o istnieniu
ewolucji organizméw, teoria Darwina stata sie takze,
niestety, narzedziem w rekach ideologow podajqcych
jej opacznie zreszta rozumiane twierdzenia w charak-

terze dogmatéw. Na szczeScie biolodzy w wigkszosci
nie posunegli sig az do takich absurdow, niemniej
réwniez w ich postawie daje sie niekiedy zauwazycC
traktowanie neodarwinizmu jako tworu doskonatego
i skonczonego. Dlatego kubtem zimnej wody stat sie
zarzut Karla Poppera, ze teoria doboru naturalnego
nie jest niczym wigcej jak tautologia, stwarzajaca Je-
dynie pozory wyjasnienia. Na szczgscie biolodzy po-
trafili sie uporaC z tym, ztagodzonym zresztg oskar-
zeniem. W ostatnich latach pojawity sig rowniez kon-
trowersje ws$rdd ewolucjonistow, dotyczace charakte-
ru przemian ewolucyjnych. Zdaniem zwolennikow
skrajnie traktowanej teorii mutacji neutralnych i mo-
delu” naruszonej rownowagi (punctuated eauilibria),
koncepcje te sg odmienne od tlumaczen proponowa-
nych przez neodarwinizm.

W swojej ksigzce M. Ridley zajmuje sie zarowno
rozstrzygnietymi i nie budzgcymi watpliwosci fakta-
mi, jak réwniez istniejacymi kontrowersjami o cha-
rakterze sporow naukowych. Pozanaukowe i watpli-
wej jakoSci pretensje Kkreacjonistow traktuje tylko
marginalnie i juz w_pierwszym rozdziale rozprawia
sie_z nimi, przytaczajac nieodparte dowody ewolucji.

Teorie ewoluql traktowaC mozemy jako zbior py-
tan. Ridley prébuje odpowiedzie¢ na dziesie¢ i z tylu
rozdziatow sklada si¢ recenzowana ksigzka. Autor
koncentruje si¢ na poszczegolnych pytaniach w ko-
lejnosci, ktora odpowiada mozliwosciom udzielenia
rozstrzygajacej odpowiedzi. Na cztery pytania odpo-
wiedZ biologéw jest jednoznaczna: ewolucja jest fak-
tem, znamy w miare dokiadnie mechanizm dziedzi-
czenia oraz mechanizmy ewolucji, jak réwniez rozu-
miemy do$¢ dobrze mechanizmy dziatania doboru
naturalnego. Dalej jednak rodzg sie watpliwosci. Zda-
niem Ridleya nie potrafimy jednoznacznie rozstrzy-
gna¢ kontrowersji pomiedzy teorig mutacji neutral-
nych a selekcjonizmem; ewolucjonisci nie zgadzaja
sig¢ co do zasad klasyfikacji organizmow; nie potrafi-
my jednoznacznie odpowiedzieC dlaczego istniejg ga-
tunki ani jaki charakter ma specjacja. Znaczne kon-
trowersje istnieja wokot tempa ewolucji oraz cha-
rakteru przemian wyzszych jednostek systematycz-
nych, czyli makroewolucji.

Nlewqtpllwa zastugg ~ zwolennikéw koncepcji mu-
tacji neutralnych jak i modelu naruszonej rownowagi
jest spostrzezenie, iz teorii ewolucp nie mozemy trak-
towaC jako zbioru zamknigetych ostatecznych do-
gmatéw. Wydaje sie jednak, ze zwolennlcy tych kon-
cepcji przesadzajg w_przypisywaniu sobie nowator-
stwa oraz w_uzywaniu okreslen, ktére majg ukazac
ich poglady jako teorie niedarwinowskie. Podstawowa
réznica pomiedzy teorig mutacji neutralnych a dar-
winowska teorig polega bowiem na tym, w jakim
stopniu  zmienno$¢ genetyczna ustala sie na skutek
dziatania przypadku, a w jakim z powodu przyno-
szenia korzySci adaptacyjnych. Warto przypomniec,
ze Darwin rowniez zwracal uwage na pojawienie sie
cech neutralnych. Podobnie przeceniane jest nowa-
torstwo poglgdéw S. J. Goulda i N. Eldredge, nie tyl-
ko ze wzg'edu na fakt, ze Darwin dopuszczat mozli-
wos$¢ zréznicowanego tempa ewolucji, lecz przede
wszystkim z powodu dowolnego traktowania przez
nich skali czasu przemlan ewolucyjnych czy tez cha-
rakteru szczatkow kopa’nych. W przypadku teorii na-
ruszonej rownowagi niektére z jej twierdzen moga
wiec by¢ z fatwoscig odrzucone, a pozostate sg wy-
ttumaczalne przez syntetyczng teorie ewolucji.

Saldz? ze nlekledK Ridley posuwa sie zbyt daleko
w wyolbrzymianiu kontrowersji, zwtaszcza w odnie-
sieniu do modelu naruszonej réwnowagi. Sporne jest
réwniez traktowanie jako rozstrzygnietego problemu
jednostki doboru naturalnego. Sprawa ta jest nadal
przedmiotem dyskusji.

Podjeta przez Marka Ridleya proba odpowiedzi na
niektére pytania, dreczace ewolucjonistow, jest warta
zainteresowania. Ksigzka ta ma jeszcze jedng zalete.
Czestg i stuszng metodg przedstawiania mechanizmow
ewolucji jest operowanie duzg iloScig faktéw. Ridley
natomiast uzyt tylko niezbednych przyktadéw, zajmu-
jac sie przede wszystkim rozwinietymi rozwazaniami
teoretycznymi. Jego dzieto stato sie tym samym trud-



niejsze, umozliwia jednak czytelnikowi snucie wias-
nych domystéw i koncepcji.

W sto lat po $mierci Darwina teoria ewolucji jest
wcigz aktualna mimo réznorodnych, zaréwno stusz-
nych, jak i bezzasadnych zastrzezeh. Wydaje sie jed-
nak, ze w niedtugim czasie dojdzie do pojawienia sig
nowej syntezy. Nie nalezy z tego powodu rozpaczac
i broni¢ zazarcie ,dogmatéw” darwinizmu. Zdaniem
G. L. Stebbinsa i F. J. Ayali, syntetyczna teoria ewo-
lucji XXI wieku bedzie sie znacznie r6zni¢ od wysu-
nietej kilkadziesigt lat temu, jednakze wylonienie
sie nowych koncepcji dokona sie raczej na drodze
ewolucji niz zupetnego odrzucenia neodarwinizmu.

Jozef Dulak

Jack Cohen, Brendan Massey: Animal Repro-
ducticn: Parents Making Parents, Studies in Biology
no. 163, wyd. Edward Arnold (Publishers) Ltd. 1984,
str. 76, cena £ 3.75.

Zjawiska zwigzane z rozrodem zwierzat majg Swo-
jg bogatg literature. Rzadko jednak ukazujg sie ksigz-
ki, ktore w przystepnej i zwieztej formie prezentujg
te zagadnienia. Ksigzka, ktora pragne zarekomendo-
wagé, spetnia te warunki.

J. Cohen i B. Massey sa wyktadowcami biologii
rozrodu na uniwersytecie w Birmingham. Umiejetnie
dokonali oni wyboru materiatu i na 76 stronach uda-
to im sie pomiesci¢ starsze i nowsze wiadomosci do-
tyczace rozrodu i rozwoju zwierzat. Obok typowo
embriologicznych zagadnien jak gametogeneza, za-
ptodnienie czy réznicowanie znajdzie tu czytelnik roz-
wazania nad ewolucyjnym znaczeniem pedogenezy
i neotenii, a takze pojecie doboru twardego i miek-
kiego, strategii r i K. Nie jest to regularny Kkurs
embriologii, a raczej indywidualne spojrzenie na kwe-
stie reprodukcji. Odbija sie to juz w tytule: ,parents
making parents” (co mozna przettumaczy¢ jako: ro-
dzice tworzacy rodzicéw). W ten sposéb autorzy prag-
ng podkresli¢, ze dla losow gatunku istotna jest za-
rowno ilos¢ powstajagcych zygot, jak i zmniejszanie
sie liczby osobnikow mitodocianych. Witasnie redukcji
liczby potomstwa i jej konsekwencjom poswiecona
jest znaczna cze$¢ ksigzki.

Dobrze sie stato, ze piszac o réznych grupach kro-
lestwa zwierzat nie pominieto cztowieka. Na jego te-
mat pada wiele ciekawych i z pozoru kontrowersyj-

Konferencja o ochronie powietrza

Srodowisko techniczne coraz czesciej i wnikliwiej
dostrzega, na szczescie, problem destrukcyjnego od-
dzialywania przemystu na przyrode. Wyrazem tego
stata sie m. in. cenna inicjatywa Rady Wojewddzkiej
NOT w Katowicach, ktéra podjeta sie wraz z odpo-
wiednig instancjg Ceskoslovenskej V8decko-Technic-
kej Spoleénosti w Ostrawie organizacji cyklu konfe-
rencji naukowo-technicznych. Co dwa lata bedag po-
dejmowane nastepujace grupy probleméw: ,Proble-
my zanieczyszczenia powietrza”, ,Problemy zanie-
czyszczenia waéd,r (Czechostowacja, 1988 r.), ,Proble-
my zanieczyszczenia gleb” (Polska, 1990 r.), ,Proble-
my zagospodarowania statych odpadéw” (Czechosto-
WacLa, 1992 r) i ,Problemy zagospodarowania gazo-
wych i cieklych odpadéw” (Polska, 1994 r.).

Jako pierwsze odbyto sie 25—27 VI 1986 r. spotkanie
w Katowicach, na Kktére przybyto ok. 160 uczestni-
kéow oraz goscie. Pierwszego dnia wygtoszone zostaty
referaty generalne, a to:

— Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza w Swietle
obowigzujacych przepiséw krajowych i zagranicz-

nych zdan. Np. pojawia sie twierdzenie, ze w nor-
malnym cyklu reprodukcyjnym kobiety w ciggu 4 lat
wystepujg okoto 2 owulacje. Wyjasnienie znajduje sie
dopiero na ostatnich stronach ksigzki. Ot6z autorzy
przez normalny cykl rozumiejg nastepujacg sekwen-
cje wydarzen: cigza — laktacja — cigza — laktacja.
Przy zatozeniu, ze w okresie cigzy i laktacji owulacja
nie wystepuje, wyliczenia powyzsze sg poprawne. Dla-
czego takie zatozenie wolno nam przyja¢ i dlaczego
u wiekszosci kobiet owulacja wystepuje znacznie cze-
Sciej zostaje wyjasnione w rozdziale zatytutowanym:
,Rozmnazanie kulturowe”. e

Zaletg ksigzki sg liczne przykiady, rzadko poda-
wane w innych opracowaniach, np. opis rozrodu del-
finbw czy zmiana pici w stadzie ryb z rodzaju La-
broides. Cenne sg tez, zamieszczone w znacznej licz-
bie, ryciny i zestawienia. Szczeg6lnie godng uwagi
jest tabela podsumowujgca strategie rozrodczag wy-
ranych gatunkéw zwierzat. Btyskotliwy styl auto-
row Swietnie uzupetnia cato$¢ i powoduje, ze ksigzke
czyta sie z zainteresowaniem.

Niestety, autorzy nie ustrzegli sie niescistosci. Pre-
zentujac typy jajnikéw u owadéw podaja, ze cze$¢
przedstawicieli tej gromady ma jajnik typu panoi-
stycznego, a pozostate (tu pada przyktad much
i chrzagszczy) typu politroficznego. Nie wymieniono
w ogole typu telotroficznego. Jest to tym dziwniej-
sze, ze wiekszo$¢ chrzaszczy ma wiasnie ten typ jaj-
nika. Szkoda, ze nie uzyto popularnego w embriologii
owaddéw terminu — jajnik meroistyczny, ktéry obej-
muje zaréwno typ politroficzni, jak 1 telotroficzny.
Poza tym btednie podano, ze komérki linii piciowej
mogg przeksztatca¢ sie w komdrki nabtonka foliku-
lamego i komorki budujgce $ciane owarioli. Pewng
niewygode stanowi brak konsekwencji w stosowaniu
nazw tacinskich zwierzat. Czesto jest tylko termin
angielski, co zmusza do siegania po specjalistyczne
stowniki (oczywiscie, jest to konieczne gtownie dla
polskiego czytelnika).

Ksigzka adresowana jest do o0s6b posiadajacych
podstawowga znajomo$¢ embriologii. Aby umozliwic¢
lepsze zrozumienie tekstu mniej przygotowanym, za-
taczono stowniczek niektérych terminéw wystepuja-
cych w ksigzce. Polecam te pozycje osobom pragna-
cym odswiezy¢ swe wiadomos$ci 0 rozmnazaniu i roz-
woju zwierzat oraz tym, ktérzy chca zorientowac sie
co obecnie na ten temat wiemy.

Mariusz Jaglarz

NITKA

nych doc. dr inz. Jan Kapata (NOT) oraz inz. Zyg-
munt Stopa (CSVTS),
— Metody pomiarow zanieczyszczenia powietrza mgr

inz. Ludwik Piszczek (NOT) i inz. Libor Janc
CSVTS), ) )
— Stan i perspektywy poprawy czystoSci powietrza

poprzez upowszechnienie i doskonalenie technologii

oczyszczania gazoéw mgr inz. Janusz Lutynski (NOT)

i inz. Emil Stokovsky (CSVTS).

— Ocena wplywu zanieczyszczenia powietrza na lasy

i gleby doc. dr hab. Stefan Godzik (NOT) i inz.

i inz. Smil Sotkovsky (CSVTS).

Referowanie tych samych tematéw przez dwdch
specjalistow dato interesujgcy przeglad sytuacji oraz
wiedzy zgromadzonej w danym kraju. Wieczorna pre-
lekcja ukazata naocznie znaczenie problematyki w for-
mie filmoéw techniczno-sozologicznych. Wywotaly one
duze wrazenie.

Drugiego dnia obrady toczyly sie w czterech sek-
cjach, ktorych hastami staly sie tematy referatow
wiodgcych. Poszczegdlne sekcje, z wyjatkiem mniej
licznej czwartej, przi/nios}y po kilkanascie wystgpien
z kazdej strony. Byly to omoéwienia posteréw, przy-
gotowanych na podstawie opracowan autorskich przez



organizatoréw. Nalezy tu podkresli¢ bardzo atrakcyj-
ng forme (kolorowe fotografie, mapy, wykresy itp.)
materiatdw czechostowackich. Przed obiadem na sesji
plenarnej podsumowano prace w sekcjach, przyjeto
whioski i postulaty. Po potudniu kontynuowano pro-
gram filmowy.

Trzeci dzien przyniost zwiedzanie instalacji odsiar-
czania spalin w Elektrowni ,,Halemba” oraz wystaw:
rozwiazan ochrony powietrza w OPAM i ,Popioly
lotne 1 zuzle — cenne surowce mineralne” w Energo-
pomiarze w Katowicach.

Tak pomyslana konferencja, o czysto roboczym
charakterze, data mozliwos¢ wnikliwego przedysku-
towania'szeregu probleméw oraz skonfrontowania sta-
nowisk polsko-czechostowackich, zwilaszcza w kwestii
zanieczyszczen strefy przygranicznej. Przewazata pro-
blematyka techniczna, ale w czwartej sekcji wiecej
mowiono o zagadnieniach przyrodniczych, szczegdl-
nie o lasach. Jako najwazniejsze chyba konkluzje
z tego grona na’ezy wymieni¢ nastepujgce: Znaczenie
stref ochronnych wokét zaktadéw przemystowych jest
mocno przesadzone, a ich dziatanie ,ochronne” ma
charakter raczej psychologiczny i pozorny wobec ma-
tej Srodowiskowej skuteczno$ci. Zamiast wydawaé na
funkcjonowanie owych stref ogromne $rodki, znacz-
nie korzystniej byloby skierowa¢ je po prostu na
instalowanie urzadzen ochronnych w zaktadach. Prze-
cenia sie tez role roslinnosci, szczeg6lnie drzew, w po-
chtanianiu zanieczyszcze. Badania wykazujg, ze od-
setek skazen neutralizowanych przez lasy w stosunku
do catej masy zanieczyszczen jest maty.

Konferencja byta bardzo udana i szkoda tylko, ze
wydano zaledwie referaty wiodgce. Pozostate byly
rébwnie wazne, a moze i wazniejsze ze wzgledu na
swoj szczegOtowy zakres.

Krzysztof R. Mazurski

XIX Miedzynarodowy Kongres
Ornitologiczny

W dniach 22—28 czerwca 1986 odbyt sie w Ottawie
Miedzynarodowy Kongres Ornitologiczny. Byt to naj-
liczniejszy z dotychczasowych kongreséw, gdyz zgro-
madzit ponad 1300 ornitologow z 61 krajow (wg
aktualnych danych, przekazanych podczas uroczysto-
§ci zamkniecia — na liscie uczestnikoéw, ktora kazdy
z nas otrzymat, znalazto sie bowiem tylko 110! na-
zwisk. reorezentuiacyeh 52 kraje).

Kongres zdecydowanie zdominowali Amerykanie
z USA — na liscie figurowato ich 387. Na drugim
mieiscu byli gosnodarze — gruna Kanadyiczykow li-
czyta 21fi os6b. Trzecie mieisce przynadto Niemcom
z RFN (77). a czwarte Brytyjczykom (Uczonym razem
ze Szkotami i Walijczykami) — 62 osoby. 34 ornito-
logbw reprezentowato Australie. 30 — Szwaicarie,
a 23 Holandie. Na 6smym mieiscu r>od wzg’edem
liczebnosci unlasowata sie gruna nolska. liczacg 2! 0s6b
(na liscie 20V Da”zych 10 krajow reorezentowanych
byto przez 10—20 oséb. Ws$réd nich zwracata uwage
gruoa 14 Hinduséw. Z 19 krajow uczestniczyto za-
ledwie po 1—2 przedstawicieli, w tym z 4 panstw
Czarnej Afrvki. o

Liczny udziat Polakow w kongresie nie bytby mo-
zliwy bez niezwykle zvcz’iwego stosunku wiadz kon-
gresu w osobach Prezydenta nrof. dra K. Tmmel-
manna i Sekretarza Genera’npgo dra H. Ouellet. dzie-
ki ktérym udziat i nobyt Polakéw zostat w vneV”ro-
sci pokryty z funduszy kongresu. TTdziat Polakow
w nracach kongresu byt widoczny. Byli oni organiza-
torami lub wspotorganizatorami 2 svmnoziéw: nr 30 —
..Feakcje oomilacii ntasich na S$rodowiska stworzone
nrzez cztowieka” (doc. dr L. Tomistoi€¢) i nr 47 —
..Adantacie wréb!owatych gniezdzacych sie na bag-
nach” (nrof. dr A. Dyrcz). Byli autorami lub wspot-
autorami 2 referatow (nrof Dvrcz. doc. M. Luniak).
Prof. dr T PinowsH prowadzit dvskusie okragtego
stolu. Poza tym Po'acy przedstawili kilkanascie po-
sterdbw na rozne tematy.

Kazdy dzien kongresu rozpoczynat sie godzinnym
wyktadem plenarnym — wszystkie pie¢ dotyczyty
do$¢ waskich zagadnien, jednak bardzo interesuja-
cych. Oto ich problematyka: |. Newton (Wielka Bry-
tania) ,,Jednostkowe czynnosci u krogulcow: ekologia
dwu pkci”, J. Blondel (Francja) ,,Ewolucyjna biogeo-
grafia réznej skali: historia srodziemnomorskiej fau-
ny ptakéw”, F. Cooke (Kanada) ,Genetyka ptakow —
ge$ o niebieskich genach”, P. Berthold (RFN) ,Kon-
trola wedrowek europejskich pokrzewek”, M. A. Ra-

mos (Meksyk) ,Ekologiczno-ewolucyjne aspekty W(i-
drowek ptakow na poinocy regionu neotropikal-
nego”. Po przerwie rozpoczynato sie pie¢ poran-

nych sympozjoéw, a réwnocze$nie pokazy filméw orni-
tologicznych oraz dwie lub trzy dyskusje okragtego
stotu; caly czas byla tez czynna wystawa posterow
i ksigzek o ptakach. Po przerwie obiadowej autorzy
posteréw mieli obowigzek przez godzine czekat przy
nich na zainteresowanych. Organizacja popotudnio-
wych sesji byta podobna, natomiast wieczorem (po
161 odbywaty sie jeszcze tylko ustne doniesienia,
dyskusje okragtego stotu i pokazy filméw, ktére cze-
sto przeciagaly sie do pdznych godzin.

tacznie odbyto sie 50 sympozjow, ktorych tematy-
ka byta bardzo zréznicowana. Dla przykitadu podaje
tytuty kilku z nich: nr 4 — ,Ptaki w rolnictwie”,
nr 5 — ,Wspotzycie roslin i ptakow”, nr 15 — , Wspot-
czesne osiggniecia w badaniach kosmicznych: ich za-

stosowanie do biogeografii ptakéw”, nr 26 — ,Dia-
lekty ptasich pie$ni”, nr 34 — ,Strategia przezycia
matych ptakow”, czy wreszcie nr 43 — ,Pordwnawcza

morfologia ptakéw”. Kazde z sympozjéw sktadato sie
z krotkiego wsteou, 4—5 18-minutowych referatéw,
z mozMwoscig krotkiej dyskusji po kazdym z nich,
oraz podsumowania. Ze wzg’edu na umozliwienie
uczestnikom dobierania tematow nie tylko catych
symoozjow, aie i poszczeg6lnych referatow — czasy
ich byty rygorystycznie przestrzegane.

Donies:enia ustne, podobnie do sympozjow, byty
pogrupowane tematycznie Wszystkie 25 zebran skia-
dato s;e zwykle z 6 doniesien, z ktérych kazde dys-
ponowato 15 minutami na prelekcje i dyskusje. Pro-
blematyka byfta znowu bardzo roznorodna. Oto jej
przyktady: zmienno$¢ geograficzna i morfologiczna,
konkurencja miedzygatunkowa, wedrowki i orien-
tacja, taksonomia 1 ewolucja, ekologia i struktura
ptasiej piesni.

Przed- i ponotudniowe dyskusje okrggtego stotu
ograniczone byty przerwami do 2 godzin — nato-
miast wieczorne, rozooczynajace sie 0 godzinie 20,
przekraczaty ten limit czasu. Tematyka dyskusji byta
nieraz bardzo waska. Dyskutowano wiec m. in. nad
bidogia jerzykow, systematykg ptakéw morskich, mo-
zliwosciami przezycia nura, czy tez wechowg nawi-
gacig ntakow.

Snodrdéd 172 nadestanych propozycji przedstawienia
filmoéw ornitologicznych organizatorzy wybrali, ze



wzgledu na ograniczone mozliwosci czasowe, tylko 86.
W wyborze tym Kkierowano sig¢ nie tylko poziomem
technicznym filmu, lecz takze jego naukowg trescia,
przy czym starano si¢ pokaza¢ filmy o mozliwie zr6z-
nicowanej tematyce i reprezentujgce jak najwieksza
liczbe krajow. Przeglad stat wiec na wysokim pozio-
mie. Niestety, wobec przetadowania programu refera-
towego mogtem obejrze¢ tylko kilka filméw, m. in.
na temat biologii traczy. Nie moge wiec pozwolié¢
sobie na ocene catosci.

Trudno wyobrazi¢ sobie ornitologéw, ktérzy stu-
chajac naukowych referatow i prowadzac dyskusje,
nie marzyliby o spotkaniu z ptakami w przyrodzie.
Dla nich tez, oprocz wielodniowych wycieczek po-
kongresowych, dostepnych zresztg dla niezbyt licz-
nych (m. in. ze wzgledu na koszta), organizatorzy
przygotowali po kilka wycieczek w okolice Ottawy
codziennie rano, miedzy godzing 58®a 8M Odbywatly
sie one pod kierunkiem kanadyjskich kolegbw, a ich

uczestnicy mieli mozno$¢ spotkan z ptakami réznych
siedlisk. Dzieki temu niektorzy z Polakow ,zaliczyli”
po 50 i wiecej nowych dla siebie gatunkow.

Organizatorzy zadbali_réwniez o zycie towarzyskie
uczestnikow kongresu. Odbylo sie przyjecie z okazji
otwarcia, obiad w plenerze (ktory jednak ze wzgledu
na pogod odbyt sie w ogromnej hali wystawowej)
oraz w sobote wieczorem, juz po oficjalnym zamknie-
ciu kongresu, bankiet u5W|etn|ony wystepami indian-
skiego zespotu tanecznego. Na bankiecie powtdrzono
komunikat, podany oficjalnie do wiadomosci w czasie
uroczystosci zamkniecia kongresu, ze nastepny, XX
Miedzynarodowy Kongres Ornitologiczny, odbedzie sie
w listopadzie 1990 r. w Christchurch na Nowej Zelan-
dii. Podano tez nowo wybrane witadze tego kongresu,
ktérego wiceprezydentem zostat Polak, prof. dr Jan
Pinowski z Instytutu Ekologii PAN.

Zygmunt Bochenski

PRZEPISY DLA AUTOROW

~Wszechs$wiat" jest
wszystkich przyrodnikéw,
licealnej 1 akademickiej.

»~Wszech$wiat" zamieszcza
przyrodniczych, ciekawe obserwacje
wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata"
z odpowiednich dziedzin, o len przyjeciu
mitet Redakcyjny. Poczatkujacym

pismem
zainteresowanych

opracowania

teriatow
»Wszech$wiat" drukuje materiaty w formie artykutéow,
tosci. zdje¢ na oktadce lub wktadce kredowej,

popularyzujacym
naukami

popularnonaukowe ze
przyrodnicze

materiaty sg
do druku
autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu ma-

wiedze przyrodnicza,
przyrodniczymi, a

przeznaczonym dla
zwtaszcza miodziezy

wszystkich dziedzin nauk

oraz fotografie i zaprasza do wspétpracy
recenzowane przez redaktoréw i specjalistow

lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Ko-

lub wyjasniat ewentualne powody nieprzyjecia do druku publikacji.

drobiazgéw przyrodniczych, rozmai-

a takze listbw do Redakcji. ,Wszech$wiat"

moze takze drukowac¢ recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny
napisane zywo i Interesujgco
sujgcymi fotografiami, rycinami lub
powinny
dynczego artykutu naukowego.
umieszczenie odnos$nika Zrédtowego.
nopisu.

Drobiazgi
niez i tu ilustracje
wtasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami
wego 0 najwyzszym standardzie Swiatowym.
nopisu.

Listy do Redakcji moga by¢
I innych materiatéw drukowanych we
lekcji listow.

Recenzje z
domosci.

M ateriaty wydrukowane
teriaty powinny by¢ przysytane jako
ok. 60 uderzen na linijke),
winny by¢ numerowane i
torzy winni poda¢ doktadny adres,
informacje,

nawet dla

Objeto;,

przyrodnicze sg krotkimi
sg mile widziane.

ksigzek muszg by¢

sag honorowane

podpisane. Opis

artykutami,
~Wszechswiat"

Obowigzuje podanie Zrédta (czasopismo,
réznego typu.
~Wszechswlecie".

dla czytelnika i
Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.
zgodnie z

starannie wykonane
z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach.
rycin
tytut naukowy,
ktére chcieliby zamies$ci¢ w opracowanej

interesujace

stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
laika;

schematami,
zawiera¢ odno$nikéw do pismiennictwa.
zamieszczone* ¢ w czasopismach obcojezyzcznych, wymagane jest
artykutu

pozadane jest ilustrowanie artykutu intere-
odradza sie natomiast tabele. Artykuty nie
Jezeli artykut stanowi opracowanie poje-
winna wynosi¢ 4—8 (9) stron maszy-
Row-
formie

liczagcymi 1—3 strony maszynopisu.
zacheca do publikowania w tej

z biezacego obcojezycznego czasopiSmiennictwa nauko-
Ich objeto$¢ wynosi
rok, tom,
Tu drukujemy m.in

od 03 do 1 strony maszy-
strona)

uwagi co do artykutéw
Redakcja zastrzega sobie prawo se-
dostarcza¢ mu nowych wia-
prawa autorskiego. Ma-
(30 linijek na stroneg,
Ryciny
na osobnym arkuszu. Przy artykutach au-
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz
przez Redakcje notce biograficznej.

przepisami
maszynopisy



WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA WSZECHSWIAT
Cena prenumeraty na rok 1987:
p6trocznie zI 300,— rocznie zl 600,—

Prenumerate krajowa przyjmuja i informacji o cenach udzielaja urzedy pocztowe i do-
reczyciele na wsiach oraz Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch" w miastach.
Terminy przyjmowania prenumeraty krajowej i za granice:

do 1 czerwca na Il poétrocze roku biezgcego.
do 10 listopada br. nr | p6trocze roku nastepnego i caty rok nastepny

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch",
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto NBP
XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztg zwykty jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 51'0 dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 1000 dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace 1 archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ we Wzorcowni Oérodka Roz-
powszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wy-
soki parter).
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